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RESUMEN EJECUTIVO

El objetivo del presente trabajo de investigacion esta inmerso en la realidad
educativa donde fue investigado, Instrumentos Innovadores de Evaluacion y su
incidencia en el Interaprendizaje del Area de Matemética de los estudiantes del
Primer Afio de Bachillerato del Instituto Tecnol6gico Superior Bolivar de la
ciudad de Ambato, el propdsito lograr que los docentes utilicen correctamente los
instrumentos innovadores de evaluacion permitiendo asi la activacion de
informacién que el estudiante tiene tanto en el campo cognitivo, procedimental y
actitudinal. Este es un problema que se ha observado en el Area de Mateméatica de
los estudiantes del Primer Afio de Bachillerato del Instituto Tecnoldgico Superior
Bolivar, para mejorar este problema se debe consensuar con todos los actores de
la educacion para lograr que los estudiantes sean los benefactores de un proceso
de evaluacion justo y correcto,La investigacion se realizd a diversos actores,
basada en la Metodologia que corresponde a la investigacion descriptiva con la
participacion de profesores y estudiantes de Primer Afo de Bachillerato del
Instituto Tecnoldgico Superior Bolivar

Descriptores: Instrumentos de Evaluacion, Proceso de Interaprendizaje, Modelo
pedagogico, Curriculum, Evaluacion, Psicopedagogia, Didactica, Metodologia,
Tipos de Evaluacién, Evaluacion de contenidos, Técnicas de Evaluacion, Técnicas
formales de evaluacion, Métodos de Aprendizaje, Técnicas de aprendizaje, Taller
pedagogico, Evaluacion Integral, Evaluacion Permanente.
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ABSTRACT

The aim of this work investigation is immersed in the educational reality which
was investigated, Innovative Instruments Assessment and its impact on the Inter-
Learning Area Mathematics First Year students Baccalaureate Higher
Technological Institute Bolivar city of Ambato, the get teachers purpose properly
used innovative assessment instruments allowing activation of information that
the student has both cognitive, procedural and attitudinal. This is a problem that
has been observed in the area of Mathematics First Year students of the
Technological Institute of Superior High School Bolivar, to improve this problem
should agree with all education stakeholders to ensure that students are the
benefactors of an evaluation process fair and right, the diversions actors research
was conducted based on the methodology that corresponds to the descriptive
research with the participation of teachers and students of first year of
Baccalaureate Higher Technological Institute Bolivar.

Descriptors: Evaluation Instruments, Process Inter-Learning, teaching model,
Curriculum, Assessment, Psychology, Teaching, Methodology, Types of
Evaluation, Evaluation of content, assessment techniques, formal evaluation
techniques, learning methods, learning techniques, educational workshop

Comprehensive Assessment, Ongoing.
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INTRODUCCION

El trabajo de investigacion tratd sobre Instrumentos Innovadores de Evaluacion y
su incidencia en el Interaprendizaje del Area de Matematica de los estudiantes del
Primer Afio de Bachillerato del Instituto Tecnoldgico Superior Bolivar de la
ciudad de Ambato, cuya trascendencia radica en lograr una educacion que
desarrolle lo cognoscitivo, socio afectivo y psicomotriz, es decir una educacion
integral en actitudes, valores, destrezas y competencias que lo preparen para

enfrentar los retos que le presenten en el convivir diario.

En el presente documento se desarrollan técnicas e instrumentos de evaluacion
que se constituyen en procedimientos basicos en la ensefianza aprendizaje para

medir el logro de los aprendizajes esperados en el area.

Siempre se ha tornado, en la practica educativa, una dificultad el acceso a la
diversidad de instrumentos que puedan ser aplicables a los dominios del

conocimiento y atendiendo a la naturaleza de cada uno de ellos.

Por lo mencionado hemos elaborado desde el area de Persona, Familia y
Relaciones Humanas un documento que permita situar, con claridad al docente en
las técnicas de evaluacion y a la vez proporcionarle una variedad de formatos que
faciliten su aplicacion en las diferentes tareas educativas y de acuerdo a las

caracteristicas del aprendizaje.

El documento contiene los siguientes capitulos, que se detallan de la siguiente

manera:

CAPITULO I: EL PROBLEMA, contiene el Planteamiento del Problema, las
Contextualizaciones Macro, Meso y Micro, el Arbol de Problemas, el Analisis
Critico, la Prognosis, la Formulacién del Problema, los Interrogantes de la
Investigacion, las Delimitaciones, Justificacion y los Objetivos: Generales y

Especificos

CAPITULO II: EL MARCO TEORICO, comprende los Antecedente de la
investigacion, las Fundamentaciones, la Red de Inclusiones, las Constelaciones de



ideas, las Categorias de las Variables Independiente y de la Variable Dependiente,

la formulacion de la Hipotesis y el sefialamiento de Variables.

CAPITULO IlI: LA METODOLOGIA abarca el Enfoque, la Modalidad de la
investigacion, los Niveles o tipos, la Poblacion y Muestra, la Operacionalizacién
de las dos Variables independiente y dependiente, Las Técnicas e Instrumentos de
investigacion, el Plan de Recoleccion de la Informacion, la Validez y
Confiabilidad, el Plan de Procesamiento de la informacion y el Analisis e
Interpretacion de los resultados.

CAPITULO IV lo integra el analisis e interpretacion de resultados y la

Comprobacion de hipdtesis
En el CAPITULO V. Las Conclusiones y Recomendaciones

En el CAPITULO VI se encuentra la Propuesta, con los antecedentes, objetivos,

fundamentacion, plan de accion, administracion y evaluacion.

Finalmente se encontrara la bibliografia y los anexos.



CAPITULO |
EL PROBLEMA

1.1 Tema.

INSTRUMENTOS INNOVADORES DE EVALUACION Y SU INCIDENCIA
EN EL INTERAPRENDIZAJE DEL AREA DE MATEMATICA DE LOS
ESTUDIANTES DEL PRIMER ANO DE BACHILLERATO DEL INSTITUTO
TECNOLOGICO SUPERIOR BOLIVAR DE LA CIUDAD DE AMBATO

1.2 Planteamiento del problema
1.2.1 Contextualizacién
1.2.1.1. Macro Contextualizacién

La Matematica en el mundo constituye un campo de conocimientos que favorecen
el desarrollo del pensamiento y con ello la comprension de la realidad y su
intervencion en ella, especialmente mediante el descubrimiento y la solucién de

problemas, es una ciencia fundamentalmente de necesidad préactica y educativa.

La Matematica, junto con la Lengua, forma los dos pilares centrales sobre los que
se asienta todo el proceso educativo del nifio. Entender el mundo, la naturaleza de
los procesos que en él se desarrollan y sus interacciones pasa, en todas las
civilizaciones, por las Matematicas. En efecto, como dijo en su dia Roger Bacén:
“Sin Matematicas, las Ciencias no pueden ser entendidas, no se pueden ensefiar,
no se pueden aprender." No nos queda mas remedio entonces que aprender de
ndmeros, operaciones, sistemas métricos, regla de tres, resolucion de sistemas

simples de ecuaciones, geometria, y un largo etcétera.

La ensefianza de la matematica a nivel mundial, en las instituciones educativas ha
sido y es fuente de preocupaciones para padres, maestros y especialistas. En todo

tiempo, el estudio de la ensefianz= = 13 mateméatica ha mostrado constantes



obstaculos y dificultades de diferentes Ordenes, ¢por qué es importante la
matematica en nuestra vida?, ;Por qué es tan dificultoso entenderla o ensefiarla?,

¢Cudl es la mejor forma de ensefiar matematicas?

Al tratar de dar respuesta a las interrogantes, podremos también responder a la
interrogante ¢Para qué estudiar matematicas? Dado que el ser matematico requiere
de las herramientas innovadoras que le proporcionan los estudios de matematicas
para solucionar problemas no Unicamente matematicos sino problemas de la
realidad, es cuando se le encuentra el mayor significado al estudio de las
matematicas, dejando atras el concepto de que aprender matematicas sélo le

sirven al que las aprende.

El estudio de la Matematica desarrolla el pensamiento l6gico, creativo y critico
que, sumado a destrezas de argumentacion, permite la solucion consciente de
problemas cotidianos. Se insiste en el uso y manipulacion de material concreto
para desarrollar aspectos espaciales, ludicos, artisticos y el reconocimiento de
figuras con el propdsito de formar interpretadores mas que repetidores
matematicos. FIGUERO, Steven, (2004)

Meso Contextualizacion

Viteri, Galo (2006) “La situacion de la educacion en el Ecuador es dramatica,
caracterizada, entre otros, por los siguientes indicadores: persistencia del
analfabetismo, bajo nivel de escolaridad, tasas de repeticion y desercion escolares
elevadas, mala calidad de la educacion y deficiente infraestructura educativa y
material didactico. Los esfuerzos que se realicen para revertir esta situacion
posibilitaran disponer de una poblacion educada que pueda enfrentar
adecuadamente los retos que impone el actual proceso de apertura y globalizacion

de la economia”.

Respecto a la evaluacion en el proceso de interaprendizaje, es factible verla con
una interrelacion dialéctica entre la evaluacion del proceso y la evaluacion del
resultado donde, ademas de aportar datos cuantitativos obtenidos a través de

instrumentos, el juicio de la evaluacién se sostenga aportando la valoracion de



estos datos y de la informacién que el docente va obteniendo sobre la adquisicion
y desarrollo del aprendizaje por parte de los estudiantes durante todo el proceso,
por lo que evaluar es algo méas que recoger datos, es ademas un juicio que se va

formando de manera continua y cualitativa.

Tungurahua logro el tercer puesto en las pruebas SER que el gobierno implemento
en las escuelas del pais, estudiantes de las escuelas 24 de Mayo (unidocentes
rural), del caserio EI Censo de San José de Poal6, cantédn Pillaro, y Adolfo Jurado
Gonzélez, del caserio San Francisco, canton Tisaleo, obtuvieron el tercer puesto a
nivel nacional, en la categoria Escuelas Unidocentes y Pluridocentes, en las

Pruebas Ser 2008, realizadas en todo el pais del 2 al 6 de junio del afio 2008.

En la Provincia de Tungurahua debido a las diversas modalidades de bachillerato
en las instituciones publicas, se aplican criterios diversos para evaluar y
promocionar a los estudiantes, especialmente en la asignatura de Matematica, por
lo que se observa al finalizar cada afio lectivo, que mucho estudiantes tienen muy
bajo rendimiento y las posteriores consecuencias, que son rendir un examen

supletorio y peor aun lamentar la pérdida de un afio.
Micro contextualizacion

En la ciudad de Ambato, en el Instituto Tecnolégico Superior Bolivar, se
promueve un dialogo con maestros de la institucion, en donde compartimos las
experiencias que vivimos y que las comunicamos a través de la actividad de
formadores de juventudes, ya que en el campo educativo, el primer y fundamental
recurso es la persona, sin embargo, al estructurar uno de los procesos basicos en la
formacion del educando, como es la evaluacion, muchos profesores lo realizan
con ligereza aplicando instrumentos no adecuados, improvisados, que solo buscan

medir conocimientos y no destrezas que los jovenes en la actualidad poseen.

Dentro del proceso de inter aprendizaje en el aula, en la materia de Matematicas
los docentes todavia no poseen una idea clara de como desarrollar instrumentos de
evaluacion innovadores para potenciar el aprendizaje y buscar estrategias e

innovar en la ensefianza y en el aprendizaje de los estudiantes.



Es necesario que se reflexione en el cdémo se evalla, cdmo se quiere evaluar y
coémo se exige evaluar. Evaluar formativamente no significa repetir varias veces
una prueba cuantitativa sino que es necesario ver la evaluacion como una
orientacion no tan solo para el estudiante, para los directivos, para los padres sino
también para nosotros como docentes. Mas que una evaluacién formativa, es una
evaluacion formadora. Para muchos es un tema de dificil solucion y de dificil
acuerdos, pero indudablemente nos compromete diariamente en los desafios
similares de esta hermosa tarea de educar, siendo la educacion una practica social
y la evaluacion uno de sus principales actos que se lleva a cabo en las
instituciones, debemos abordarla desde distintos aspectos: ideoldgicos, sociales,
pedagogicos, psicoldgicos y técnicos.

Es una dura realidad en el Instituto ver como un niimero importante de docentes
no tienen conocimiento de la serie de instrumentos que en la actualidad se cuenta
para realizar el proceso evaluativo de una forma correcta, sin caer en la injusticia
de perjudicar a los estudiantes, pero sobre todo buscando evaluar de una forma
integral, esto es el area cognitiva, procedimental y actitudinal, para de esta forma
tener el conocimiento de la realidad del avance y nivel académico de todos y cada
uno de los dicentes.



1.2.2 Arbol de problemas.
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1.2.3 Andlisis Critico

Los docentes del Instituto Tecnoldgico Superior Bolivar al no poseer capacitacion
y actualizacion sobre Instrumentos Innovadores de Evaluacion, conlleva a que
los estudiantes sean evaluados con instrumentos tradicionales que solo privilegian
evaluar la parte cognitiva, y de esta forma se deja a un lado lo procedimental y
actitudinal que en la educacién actual debe ser evaluado estas tres areas

fundamentales en la formacion integral.

La institucion no cuenta con los recursos didacticos innovadores necesarios, es
por eso que los docentes utilizan el escaso material didactico disponible, pero Si
entendemos que en la labor educadora podremos obtener variada informacion
sobre como aprenden nuestros estudiantes y a través de la utilizacion de distintos
elementos que nos permite una recogida de informacion. Es ahi cuando debemos
dar una sana utilizacion a los instrumentos innovadores de evaluacion, de
preferencia los que nos entregan mas informacion que una prueba con diversos

items que se dicen ser objetivos.

El 4rea de matematicas no exige la preparacion y presentacion de instrumentos
innovadores para la evaluacién a los estudiantes, por lo que los estudiantes son
evaluados con instrumentos tradicionales y subjetivos los aprendizajes de la
materia, los docentes preparan instrumentos de evaluacion de acuerdo a su punto
de vista y en muchos casos basados en los afios de experiencia que tienen dentro
del plante, es decir con una visién tradicional que hasta la actualidad es dificil

sacarles de ese esquema mental de evaluar a los estudiantes.

1.2.4 Prognosis

Si no se utilizan los Instrumentos Innovadores de Evaluacion por parte de los
profesores de Matematica del Instituto Tecnoldgico Superior Bolivar, se tendria
estudiantes con poco desarrollo de sus capacidades criticas y creativas,
continuaran aprendiendo por simple repeticién en forma mecanica, por lo que no

se cumplird con uno de los aspectos de la actividad pedagdgica del docente que es



generar en el educando un cambio de actitud, favoreciendo mejoras en su estado

de animo y disponibilidad para el trabajo.
1.2.5 Formulacion del Problema

¢Como inciden los Instrumentos Innovadores de Evaluacion en el
Interaprendizaje del Area de Matematica de los estudiantes del Primer Afio De

Bachillerato del Instituto Tecnoldgico Superior Bolivar de la ciudad de Ambato?
1.2.6. Preguntas Directrices

¢Qué instrumentos de evaluacion se utilizan en el Instituto Tecnoldgico Superior

Bolivar?

¢Como se puede mejorar el proceso de interaprendizaje en el Area de
Matematica?

¢Se han planteado nuevas alternativas de solucion al escaso uso de instrumentos
de evaluacion a los estudiantes del primer afio de bachillerato del Instituto
Tecnoldgico Superior Bolivar?

1.2.7 Delimitacién del objeto de investigacion.
CAMPO: Educativo
AREA: Evaluacion Educativa

ASPECTO: Instrumentos de evaluacion — Procesos de Aprendizaje

1.2.7.1. Delimitacion Temporal

La investigacion se realiz6 durante el afio lectivo 2011-2012.



1.2.7.2. Delimitacion Espacial

La investigacion se realiz6 en el Instituto Tecnolégico Superior Bolivar de la
provincia de Tungurahua, Cantén Ambato, Parroquia Huachi Loreto, ubicado en

la Avenida Atahualpa entre Los Shyris y Los Incas.
1.2.7.3. Unidades de Observacién

Docentes del Area de Matematica del Instituto Tecnoldgico Superior Bolivar

Estudiantes del Primer Afio de Bachillerato del Instituto Tecnoldgico Superior

Bolivar

1.3 Justificacion de la Investigacion

El trabajo de investigacion tiene una importancia social, ya que mediante el
conocimiento y aplicacion de los Instrumentos Innovadores de Evaluacion dentro
del proceso de inter aprendizaje del &rea de matematica, se rompera esquemas en
los efectos psicoldgicos, sociales y educativos de caracter negativo, que la
evaluacion puede causar, tanto en el estudiante como en su familia, y se

contribuira con el proceso de formacion de los estudiantes.

Demuestra un interés psicopedagdgico, ya que permitira ofrecer herramientas
innovadoras de evaluacion para que no veamos como la Unica opcion ante las
condiciones de trabajo, de ocupar “la prueba” como el Unico sistema de
evaluacion y como un instrumento que contiene al alumnado ante la indisciplina.
Somos profesionales, dentro de nuestra practica busquemos el mejor remedio a la
enfermedad de nuestros estudiantes no olvidando que el remedio no sirve para

todos los enfermos.

Los beneficiarios en primer lugar seran los docentes del area de Matematica, ya
que tendrén a su disposicion instrumentos innovadores de evaluacion necesarios
para aplicarlos en el desarrollo de sus contenidos programaticos, la evaluacion es
un sistema donde todo va entrelazado, es mucho mas que los instrumentos o
recursos utilizados mas bien son los principios que sustenta el uso de los

instrumentos. Por lo tanto un sistema de evaluacién del docente se justifica con
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su propio sistema de ensefianza, es decir tiene que existir coherencia entre uno y

otro.

En segundo lugar los estudiantes se beneficiaran, ya que nada logramos con una
clase innovadora si evaluamos con estrategias que son caducas pero que la
sociedad nos insiste en ocuparlas, puesto que demuestra la certificacion de lo que
ha aprendido el estudiante. Esto confunde al docente puesto que
administrativamente se les exige una calificacion, una nota aunque tedricamente

se diga lo contrario.

Con este criterio ellos saldran con un pensamiento diferente, motivados para
seguir adelante en sus estudios, se lograra quebrar las competencias estériles.
Nadie es mejor persona porque entienda algo, ni porque lo haya entendido méas
rapido. Ni peor, si no lo entiende. Estimulemos el esfuerzo que cada uno pone

para comprender.

Para el estudio, la factibilidad de ejecucion del proyecto es 6ptima ya que existe
total colaboracion por parte de las autoridades del Instituto Tecnoldgico
“Bolivar”, asi como de los profesores que han demostrado tener un cambio de
actitud favorable para ejecutar los procesos de evaluacién a través de instrumentos
innovadores en el quehacer educativo. Ademéas en los estudiantes existe una
predisposicion para participar en el cambio de esquemas dentro del proceso de
Interaprendizaje.

Dentro del aspecto econdmico el investigador se encuentra en la capacidad
econdmica para solventar los gastos que el trabajo demande desde el inicio hasta
su completa finalizacién, esto quiere decir que todos los gastos que se requieran
tienen el financiamiento necesario para conseguir un trabajo del mas alto nivel de

calidad.

11



1.4 Objetivos

1.4.1 Objetivo General

Investigar la incidencia los Instrumentos Innovadores de Evaluacion en el
Interaprendizaje del Area de Matematica de los estudiantes del Primer Afio De
Bachillerato del Instituto Tecnoldgico Superior Bolivar de la ciudad de
Ambato afio lectivo 2011 — 2012.

1.4.2 Objetivos Especificos

Identificar qué tipos de instrumentos de evaluacion se aplica en el Instituto

Tecnoldgico Superior Bolivar para evaluar los aprendizajes

Determinar como se lleva a cabo el proceso de interaprendizaje en el Area de
Matemadtica en el Instituto Tecnoldgico Superior Bolivar en el rendimiento

académico

Proponer una guia metodoldgica de instrumentos innovadores de evaluacion
en el proceso de interaprendizaje de los estudiantes del primer afio de
bachillerato del Instituto Tecnolégico Superior Bolivar porque es necesario

para los docentes.
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CAPITULO II
MARCO TEORICO

2.1 Antecedentes Investigativos

Revisadas referencias bibliograficas en la Universidad Técnica de Ambato se
encontrd un trabajo de investigacion de la Lic. Ximena Dominguez, en cuyo tema
“LA MOTIVACION EN EL PROCESO DE INTER APRENDIZAJE EN LA
ASIGNATURA DE MATEMATICA EN LOS ESTUDIANTES DE LOS
NOVENOS ANOS DE EDUCACION BASICA DEL INSTITUTO
TECNOLOGICO BOLIVAR”, DE LA CIUDAD DE AMBATO. PROVINCIA
DEL TUNGURAHUA. ANO LECTIVO 2006-2007, llega a las siguientes
conclusiones: “De la informacion recolectada se llega a determinar que los
estudiantes no poseen la motivacion suficiente dentro del proceso de
interaprendizaje de la materia de Matematica, por cuanto un porcentaje
significativo de docentes de esta area siguen siendo tradicionalistas, utilizando
metodologias que ya no cumplen su funcién en la educacion actual.. Algunos
docentes todavia siguen pensando que las Matematicas se aprenden solamente por
simple repeticion d ejercicios, es decir envian a los estudiantes una excesiva
cantidad de ejercicios, creyendo que asi aprenderan esta materia. Los estudiantes
de los novenos afios no reciben la motivacion necesaria de parte de sus profesores
para que cojan un gusto por esta materia, al contrario los docentes le hacen
aparecer a las Matematicas como una ciencia compleja y dificil, teniendo
resultados negativos en los aprendizajes, no solo en el ITB, sino a nivel nacional,
teniendo un porcentaje alto de estudiantes que se quedan al supletoria y el peor de
los casos pierden el afio. No existe por parte de los docentes de los novenos afios
de Educacion Basica formas de motivacién adecuadas, ya que no se llega al
autoestima del estudiante para que aprenda Matematicas, sino al contrario solo se
emplean medios de motivacion a la evaluacion de las actividades académicas
como lecciones, deberes y otras, mas no al proceso mismo de interaprendizaje,

con lo cual los estudiantes solo 1 esas actividades para pasar los
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hemiquimestres para acreditarse el afio inmediato superior y nada mas. EI ITB
carece de un instrumento como una guia que sirva como herramienta para guiar el
proceso de interaprendizaje empleando la motivacion, por esto los docentes
aplican sistemas de motivacion que ellos aprendieron por experiencia, mas no un
sistema tecnificado, sistematico y ordenado, que les permita seguir paso a paso los
proceso de motivacién que necesita cada uno de los estudiantes para estar listos
para recibir la nueva informacion o nuevos contenidos de la materia de

Matematica”. (pag. 67 y 68)

Por lo que el presente trabajo investigativo serd un aporte significativo a los ya
existentes con el fin que los instrumentos innovadores de evaluacion tenga una
vinculacion directa con en el interaprendizaje de las matematicas de los

estudiantes.
2.2 Fundamentaciones
2.2.1. Fundamentacion Filoséfica.

“El que aprende y aprende y no lo pone en préactica, es como el que ara y ara y

nunca siembra” Platon.

Siendo la Filosofia una ciencia que privilegia la necesidad de saber sobre las leyes
generales que rigen el desarrollo de la naturaleza, de la sociedad humana y del
pensamiento, mantiene una estrecha relacién entre el ser y el pensamiento, entre la

materia y la conciencia.

Martinez (2006) sefala lo siguiente:

“El constructivismo del conocimiento social se resume en el pensamiento de Ausubel, Brunner,
Piaget, Pichon- Riviere y Vygotsky, centra la relacion ensefianza-aprendizaje: en la vida, la
experiencia y los contextos, en donde el estudiante que aprende no sélo tiene que descubrir el
significado de los conocimientos y utilizarlos para adaptarse mejor a la sociedad y mejorarla, sino
que tiene que consolidar sus conocimientos con una practica cotidiana, los contenidos no estan
referidos a los programas y disciplinas como parcelas aisladas del conocimiento sino como
experiencias que se contextualizan con la realidad, la fase de evaluacion propia de esta teoria, es
de indole cualitativa y formativa”.(p. 86)

Desde la representacion del conocimiento constructivista en el marco socio —

historico cultural se desprende el pensamiento de Brunner, en lo que tiene que ver
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el aprendizaje por descubrimiento, asi como Ausubel en cuanto al aprendizaje
significativo, el cual debe relacionarse con aquello que sabe el estudiante; y, es
necesario que el sujeto que aprende tenga una actitud pro-positiva. Para que
realice aprendizajes significativos es fundamental el papel que juega la memoria

comprensiva (no la mecénica).

Para el estudiante recordar significa pensar (Vygotsky la zona de desarrollo
proximo) en la que el docente amplia fundamentalmente su funcion de mediador
para propiciar las zonas de desarrollo préximo de los estudiantes. Piaget, es
necesario conocer el momento evolutivo del estudiante, la competencia cognitiva

del individuo es la base fundamental para sus aprendizajes.
2.2.2. Fundamentacién Socioldgica.

Johann Heinrich Pestalozzi, como profetizando su obra y pensamiento, se
caracterizd por ser un nifio desobediente, desordenado y con pocos logros
escolares en su nifiez, su método de la Intuicién Global basé su obra en los

siguientes Principios Pedagdgicos:

« Naturalidad: Indic6 que s6lo la educacién podia realizarse conforme a una ley
(armonia con la Naturaleza).

o Educacion elemental: Debia partirse de la observacién de las experiencias,
intereses y actividades educativas; de no ensefiar nada que los nifios no
pudiesen ver (idea tomada de Rousseau) y considerd que la finalidad principal
de la ensefianza no consistia en hacer que el nifio adquiera conocimientos y
aptitudes, sino en desarrollar las fuerzas de su inteligencia, dividiendo aquella
en forma gradual, de acuerdo a su evolucion y donde se tomara en cuenta al
individuo como una unidad de inteligencia, sentimiento y moralidad. Sostenia
que cualquier irregularidad en estas caracteristicas, conlleva a la nulidad de
una educacion integral.

e Educacion fisica: Incluyd también la educacidon fisica como medio de fortaleza
y resistencia corporal, cerrando asi el ciclo de una educacion integral, que va

desde lo mas espiritual a lo puramente corporal.
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En este sentido, la importancia de ensefiar y aprender Matematica busca formar
ciudadanos que sean capaces de utilizar el conocimiento matematico en la
resolucion de problemas de los méas variados &mbitos y, sobre todo, aquellos que
tengan relacién con la vida cotidiana y que, cuando sea necesario, argumenten y

expliquen los procesos utilizados.
2.2.3. Fundamentacion Psicopedagdgica

La sociedad del tercer milenio es de cambios acelerados en el campo de la ciencia
y la tecnologia: los conocimientos, las herramientas y las maneras de hacer y
comunicar la matematica evolucionan constantemente. Por esta razon, tanto el
aprendizaje como la ensefianza de la Matematica deben estar enfocados en el
desarrollo de las destrezas necesarias para que el estudiantado sea capaz de
resolver problemas cotidianos, a la vez que se fortalece el pensamiento l6gico y

critico.

El saber Matematica, ademas de ser satisfactorio, es extremadamente necesario
para poder interactuar con fluidez y eficacia en un mundo matematizado. La
mayoria de las actividades cotidianas requieren de decisiones basadas en esta
ciencia, a través de establecer concatenaciones logicas de razonamiento, como por
ejemplo, escoger la mejor alternativa de compra de un producto, entender los
graficos estadisticos e informativos de los periddicos, o decidir sobre las mejores
opciones de inversion, al igual que interpretar el entorno, los objetos cotidianos,
obras de arte, entre otras.

La evaluacién como parte importante del aprendizaje, permite la comprobacién de
los resultados en conocimientos, procedimientos y actitudes, pero, siempre y
cuando ésta considere las caracteristicas, funciones y tipos de aprendizaje.

Dentro de esta nueva visién, el estudiante se ha convertido en el personaje
principal del proceso educativo y el maestro en el facilitador, trayendo como
consecuencia que los contenidos y la metodologia estén orientados a las
necesidades del educando y, por ende, a su desarrollo pleno como ser humano.
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2.2.4. Fundamentacién Axioldgica.

La axiologia educativa, llamada también la teoria los valores aplicada a la
educacion proporciona a la Pedagogia los conceptos cualitativos para orientar la
formacion de la personalidad en torno a los valores que una sociedad dada

pretende convertir en los modelos de comportamiento.

Es uno de los fundamentos mas significativos en la vida del ser humano,
concientizando que el conocimiento es ahora mas relevante y fructifero para cada
estudiante que desea ser mejor individuo formado con calidad y calidez, eficacia y
efectividad; logrando la interaccion profesor — estudiante — sociedad, poniendo de
esta manera en préactica y generando logros positivos en distintas dependencias y
areas de estudio como es la Matematica, de esta manera poniendo en préctica los
conocimientos sabios de cada uno de los tutores con trabajan con responsabilidad

en sus diferentes campos de accion.

Al tratar con seres humanos en este contexto social del Instituto Tecnoldgico
Superior Bolivar, buscaré rescatar los valores de solidaridad, justicia,
perseverancia, tolerancia, respeto y responsabilidad.

2.3 Fundamentacion Legal.

El trabajo de investigacion se ampara en la siguiente base legal en la seccién
quinta de la CONSTITUCION DE LA REPUBLICA DEL ECUADOR, que habla
sobre la Educacion y en el Plan Decenal Politica 6 Mejoramiento de Calidad y

Equidad de la Educacion e Implementacion del Sistema Nacional de Evaluacion

Educacion

Art. 26.- La educacion es un derecho de las personas a lo largo de su vida y un
deber ineludible e inexcusable del Estado. Constituye un area prioritaria de la

politica publica y de la inversidn estatal, garantia de la igualdad e inclusion social
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y condicion indispensable para el buen vivir. Las personas, las familias y la
sociedad tienen el derecho y la responsabilidad de participar en el proceso

educativo.

Art. 27.- La educacion se centrara en el ser humano y garantizara su desarrollo
holistico, en el marco del respeto a los derechos humanos, al medio ambiente
sustentable y a la democracia; serd participativa, obligatoria, intercultural,
democraética, incluyente y diversa, de calidad y calidez; impulsaré la equidad de
género, la justicia, la solidaridad y la paz; estimulara el sentido critico, el arte y la
cultura fisica, la iniciativa individual y comunitaria, y el desarrollo de

competencias y capacidades para crear y trabajar.
PLAN DECENAL. POLITICA

Objetivo: Garantizar que los estudiantes que egresan del sistema educativo
cuenten con competencias pertinentes para su correcto desarrollo e inclusion
social.

Principales lineas de accion:

1. Desarrollo e implementacion del sistema nacional de evaluacion (medicion de
logros académicos, evaluacion de la gestion institucional y evaluacién del
desempefio docente en funcion de estandares para todos los niveles y
modalidades en el sistema).

2. Desarrollo e implementacion de modelos pedagdgicos que evolucionen y se
adapten a las necesidades socio culturales y de desarrollo nacional.
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2.4. Categorias Fundamentales.

Pedagogia
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Pedagégico

Didéctica
Curriculum

Técnicas actuvas Psicopedagogia
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Instrumentos
Innovadores de Proceso de
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Variable independiente | : Variable Dependiente

S

Gréfico N° 2
Elaborado por: El investigador
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2.4 Fundamentacion tedrica
MODELO PEDAGOGICO

Aldort (2009) considera que el modelo pedagdgico brinda los lineamientos
generales basicos para establecer los propositos, objetivos, conocimientos,
secuencias didacticas, estrategias metodoldgicas, recursos didacticos y criterios de
evaluacion; tendra que encontrar en los principios basicos aceptados por la
comunidad educativa los lineamientos curriculares para elaborar su esquema de
formacion educativa que sirvan de alternativas a las necesidades sociales e
individuales para mejorar la oferta educativa con criterios de calidad, Delgado
(2008) manifiesta que es un medio fundamental que propicia: cambio intelectual,

transformacion de conciencia, cambio de actitud.
CURRICULUM.

Océano Editores, (2007), Curriculo proviene del latin curriculum, de currere,
"correr", que significa "carrera”. En sus origenes el término curriculo se entendia
en un sentido algo mas restringido, pues venia asociado a lo que debia ensefiarse
en las escuelas, haciendo referencia exclusiva a los contenidos de las disciplinas y
al plan de estudios de una determinada materia. El concepto curriculo o
curriculum en la actualidad ya no se refiere solo a la estructura formal de los
planes y programas de estudio; sino a todo aquello que esta en juego tanto en el

aula como en la escuela.

Flores (2006) considera que curriculo se refiere al conjunto de competencias
basicas, objetivos, contenidos, criterios metodoldgicos y de evaluacion que los
estudiantes deben alcanzar en un determinado nivel educativo. De modo general,
el curriculo responde a las preguntas ¢qué ensefiar?, ;coémo ensefiar?, ;cuando
ensefiar? y ¢qué, como y cuando evaluar?, Fuentes (2006), reflexiona indicando
que el curriculo, en el sentido educativo, es el disefio que permite planificar las
actividades académicas. Mediante la construccion curricular la institucion plasma

su concepcion de educacion.
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De esta manera, el curriculo permite la prevision de las cosas que hemos de hacer

para posibilitar la formacion de los educandos.
TECNICAS ACTIVAS DE APRENDIZAJE

Alvear (2007), Las técnicas activas de aprendizaje de estudio forman parte de las
estrategias de aprendizaje que se pueden agrupar en tres grupos: estrategias de
organizacion, estrategias de trabajo en clase y técnicas de estudio y memorizacion
de la informacion (p. 89). Las estrategias de organizacién contribuyen a que haga
las cosas que ha de hacer de manera ordenada y eficaz. Las estrategias de trabajo
en clase son aquellas que hacen que su trabajo en clase sea mas (til. Las técnicas
de estudio y memorizacion de la informacion tienen por objeto comprender y

memorizar conceptos, principios o hechos de manera permanente.

Por otro lado, las técnicas de estudio se estan convirtiendo en uno de los
conceptos mas importantes en el mundo estudiantil. Después de ver todo el
fracaso escolar que se esta cosechando en los centros educativos, a los estudiantes
se les debe proporcionar todas las herramientas necesarias para mejorar su
rendimiento con normas, trucos, técnicas o recetas de estudio que puedan mejorar
claramente los resultados. Las técnicas de estudio son un conjunto de
herramientas, fundamentalmente l6gicas, que ayudan a mejorar el rendimiento y

facilitan el proceso de memorizacion y estudio. Hernandez (2005).
INSTRUMENTOS INNOVADORES DE EVALUACION

Océano Editores (2007), en un primer significado la palabra instrumento significa
utensilio manual de trabajo. Cada profesion tiene sus instrumentos particulares los

que fueron creados a lo largo de los afios por los hombres. (p. 75)

Chamba (2004) considera “que los instrumentos y técnicas de evaluacion son las
herramientas necesarias para obtener evidencias de los desempefios de los

estudiantes en un proceso de ensefianza y aprendizaje.”. (p. 80)

Los instrumentos no son fines en si mismos, pero constituyen una ayuda para

obtener datos e informaciones respecto del estudiante, por ello el profesor debe
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poner mucha atencion en la calidad de éstos ya que un instrumento inadecuado

provoca una distorsion de la realidad.
Tipos de Evaluacion

Gbmez (2006) y Villarroel (2006) concuerdan “en que los diferentes tipos de
evaluacion atienden a diferentes criterios”.(p. 56 y 22 )

Por tanto, se emplean uno u otro en funcién del propésito de la evaluacion, a los
impulsores o ejecutores de la misma, a cada situacion concreta, a los recursos con

los que contemos, a los destinatarios del informe evaluador y a otros factores.
Segun su finalidad y funcion

a) Funcion formativa: la evaluacion se utiliza preferentemente como estrategia
de mejora y para ajustar sobre la marcha, los procesos educativos de cara a
conseguir las metas u objetivos previstos.

b) Funcion sumativa: suele aplicarse mas en la evaluacion de productos, es
decir, de procesos terminados, con realizaciones precisas y valorables. Con la
evaluacion no se pretende modificar, ajustar o mejorar el objeto de la
evaluacion, sino simplemente determinar su valia, en funcién del empleo que

se desea hacer del mismo posteriormente.
Segun los agentes que intervienen

a) Evaluacion interna: es aquella que es llevada a cabo y promovida por los

propios integrantes de un centro, un programa educativo, otros.

A su vez, la evaluacion interna ofrece diversas alternativas de realizacion:

autoevaluacion, heteroevaluacion y coevaluacion.

e Autoevaluacion: los evaluadores evaltan su propio trabajo (un estudiante su
rendimiento, un centro o programa su propio funcionamiento, otros). Los roles

de evaluador y evaluado coinciden en las mismas personas.
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e Heteroevaluacion: evallan una actividad, objeto o producto, evaluadores
distintos a las personas evaluadas (el Consejo Escolar al Claustro de
profesores, un profesor a sus estudiantes, otros.)

e Coevaluacion: es aquella en la que unos sujetos o grupos se evalluan
mutuamente (estudiantes y profesores mutuamente, unos y otros equipos
docentes, el equipo directivo al Consejo Escolar y viceversa). Evaluadores y
evaluados intercambian su papel alternativamente.

b) Evaluacion externa: se da cuando agentes no integrantes de un centro escolar o

de un programa evaltan su funcionamiento.
Segun el momento de aplicacion

a) Evaluacion inicial: se realiza al comienzo del curso académico, de la
implantacién de un programa educativo, del funcionamiento de una institucion

escolar, otros. Consiste en la recogida de datos en la situacion de partida.

b) Evaluacion formativa o procesual: consiste en la valoracion a través de la
recogida continua y sistematica de datos, del funcionamiento de un centro, de un
programa educativo, del proceso de aprendizaje de un estudiante, de la eficacia de
un profesor, otros.

c) Evaluacion final: consiste en la recogida y valoracion de unos datos al finalizar
un periodo de tiempo previsto para la realizacion de un aprendizaje, un programa,

un trabajo, un curso escolar, otros. o para la consecucién de unos objetivos.

Enfoque tradicional de item

Existen diferentes formas de evaluar el aprendizaje, tales como la observacién, los
trabajos y los exadmenes, entre otros. En esta seccion se tratara el tema de
evaluacion a través de examenes. Algunas definiciones de examenes son los

siguientes.

Cualquier medio que se usa para medir el rendimiento del alumno (Rodriguez y
Garcia, 1992).
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Una serie de reactivos cuyo propdsito es obtener informacién sobre los
conocimientos que los alumnos tienen sobre una materia o0 area de conocimiento
(L6pez Nazario, 1991).

Es una medida objetiva y normalizada de una muestra de la conducta (Anastasio,
1988).

Clasificacion de Items
e Items orales

En los examenes orales los estudiantes responden a lo requerido de una forma
verbal, el profesor orienta o dirige el tipo de respuesta dependiendo de la precision

o amplitud que espera en la evaluacion.

e a- De Respuestas abiertas: El examinado determina los contenidos y la forma
en que los quiere exponer al examinador.

o b- De respuestas dirigidas: El examinador orienta sobre el contenido que debe
incluir siguiendo una secuencia de preguntas o problemas a los cuales debe

dar respuesta. Se admite cierto margen de libertad en dicha respuesta.

En los dos casos se pueden medir conocimientos en los diferentes niveles de

operaciones de pensamiento desde memorizacion hasta juicio y la evaluacion.

Clasificacion de items escritos
e Los items de base no - estructurada

Los items de base no - estructurada, también de composicion o ensayo, son
examenes escritos de respuesta libre en la cuales el alumno desarrolla un tema o
unas respuestas durante un tiempo a veces superior al de una clase normal. El
examinado organiza y explaya el tema libremente, segln sus criterios minimos de

elaboracion.

26



a- Recomendaciones para la elaboracion:

o Presentar claramente las instrucciones y los aspectos que se consideran al
calificar.
o Preparar previamente los modelos de respuesta que se espera de los alumnos.

Ventajas

o Fomentar la capacidad creativa
« Se obtiene informacion suficiente acerca de cuanto y como se ha aprendido.
« Puede ser objetivo en su calificacion si se explicaron claramente los aspectos

que se evaluaran.

Desventajas

o Admite diversidad de respuestas por lo que es importante tener un patron base
de las respuestas esperadas.

e Requiere de mucho tiempo para su contestacion y revision.

A- Clasificacién de los items No - Estructurado

a.- Examenes a libro abierto:

Promueve principalmente, la creatividad, el juicio critico y la interpretacion
personal. En este tipo de examen se pretende que el texto se incorpore a la

situacion del tema.

b.- Examen tematico o de composicion:

Promueve principalmente la capacidad para organizar, para integrar informacion
en un todo, concebir la aplicacion en un contexto diferente al que fue aprendido y
producir cosas diferentes partiendo de lo aprendido. (ejemplo de Moran, 1987, p.
130).

De los tipos de muestras de tierras que tenemos aqui, proponga algunas hipotesis

sobre las que serian mas adecuadas para sembrar.
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° Papa
e Maiz
e Algoddn

La respuesta del alumno se revisara considerando los siguientes criterios:

« La presentacion el enunciado de la hipotesis.
o La calidad de los argumentos en los que se basa
o El mayor nimero de datos posibles proporcionados.

c.- Ensayo
El examen permite al alumno la elaboracién de su propia respuesta.

Promueve la habilidad de organizar contenidos, la habilidad de comunicarse con
un lenguaje congruente y preciso, la habilidad para redactar, la aplicacién, el

analisis, la sintesis, la habilidad de hacer juicios y la evaluacion.
Ejemplo:

Escriba acerca del siguiente tema “caracteristica forma y conceptuales del

expresionismo. "Se le calificara conforme a los siguientes aspectos.

e a- Coherencia de lo escrito acerca del tema.
o b- Validez y pertenencia de las ideas expuesta en él.
e - Originalidad y profundidad de su expresién

Los items de base Semi - estructurada

Este tipo de items impone ciertas restricciones a la forma y contenido de la
respuesta. Los alumnos deben conocer con suficiente precision lo que el maestro

solicita en cada cuestion.
Recomendaciones para elaboracion

o En las instrucciones se deben especificar qué hacer y como hacerlo.
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« Definir aspectos que consideran al calificar

e Prepara previamente los modelos de respuesta que se espera de los alumnos.

Ventaja:

« Las indicaciones dadas en las preguntas establecen esquemas mas precisos que
indican respuestas mas apegadas a lo objetivos programados en el tema o la
unidad.

Desventajas

e Requiere un mayor nimero de reactivos para mejorar su validez.
o Dificultad de asignar un valor relativo (puntaje a cada reactivo de acuerdo con

la complejidad de la respuesta).
B- Tipo de items Semi - Estructurados

e Hagauna lista de....

e Haga un bosquejo de....
e Describa....

o Contraste....

o Compare....
o Compare....
« Explique....
« Discuta....

e Desarrolle....

e Haga unresumen de....

e Evalte......

Los items de base estructurada

Este tipo de items exige fundamentalmente que el examinado seleccione o
identifique la respuesta correcta entre un grupo de ellos y ademas, que ofrezca una

respuesta breve que no requiere, generalmente de una justificacion. Sin, embargo,
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se pueden medir conocimientos en diferentes niveles de pensamiento, memorizar,

recordar, reconocer, comprender, relacionar, sintetizar, analizar y evaluar.

Tipos de items estructurados

a.- Reactivos de Falso y Verdadero (Alternativas constantes)

Consiste en una serie de proposiciones y exigen del alumno que exprese su juicio
acerca de cada una de ellas mediante expresiones tales como: falso - verdadero, si
- no, nunca, siempre, correcto - incorrecto, etc. En este tipo de examen el reactivo
deberé ser expresado en forma simple, clara y concisa, evitando la confusion del

alumno.

o Recomendaciones para la elaboracion

e El lenguaje debe ser conocido por el alumno
o Las afirmaciones deben ser cortas, simples y completas

« Evitar seguir ciertos orden en las respuestas

e Ventajas

e Son un medio directo y simple de medir resultados
« Son faciles y objetivas para corregir

o Desventajas

e Es necesario incluir una gran cantidad de reactivos para alcanzar un alto nivel
de confiabilidad.
o Existe la posibilidad de que las respuestas correctas se acierten por

adivinacion

b.- Reactivos de Identificacién o Ubicacidn de conocimientos.

Consisten en presentar un esquema grafico del conocimiento que se quiere
evaluar, en el cual, se le ha dado un nimero o una letra o cada parte al alumno

debe identificar, la columna de las respuestas contiene los mismos nimeros o
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letras que aparecen el esquema grafico, seguidos de las rayas en los cuales el

alumno debe nombrar la parte del esquema pertinente.
Ventajas

o Objetividad en su correccion
e Mide una cantidad importante de contenidos de acuerdo a una imagen

Desventajas
« No evalla proceso de pensamiento
Ejemplo:

Escriba sobre la linea el nombre de cada uno de los componentes de la neurona

presentada en este esquema.
c.- Reactivo de jerarquizacion.

Se pide al alumno, que coloque ciertos datos determinados en un orden que
responda al criterio que se ofrece en la instruccion del reactivo. Se pueden
presentar al examinador diversas etapas, hechos, etc., y se le pide que los ordene o
clasifiqgue desde cierto punto de vista 0 que los estructure en un esquema, que
distinga lo que se fundamenta, lo que es secundario y lo que se incidental, etc. Y
se le pide que los estructure en un esquema, que distinga lo que es fundamental, lo
que es secundario y lo que es incidental, etc.

Se pueden construir reactivos para averiguar la capacidad del alumno, lo

ordenamiento correcto de;

o Periodos histéricos
e Procedimientos de manufactura o procesos
« Parrafos sueltos correspondientes a una composicion, a un relato, etc.

o Operaciones matematicas requeridas para la solucion de problemas.
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Ventajas:

e Con poca informacion en la pregunta se puede obtener mucha informacion del

alumno.
Desventajas
o Tienden a evaluar niveles cognitivos de niveles inferiores.

Ejemplo: ordena cronoldégicamente, numerando del 1 a 7 los siguientes cuentos

historicos ocurridos en la etapa correspondiente a la sequnda Guerra Mundial.

Rendicion de Japon

Alemania invade a Polonia

Los aliados desembarcan en Normandia

Alemania se anexa a Australia

Hilton firma con Stalin un pacto de no - agresion

Francia es ocupada por tropas alemanas, formandose un armisticio.

Berlin es ocupado por tropas aliadas acelerando su rendicion.
d.- Reactivos de Relacién o correspondencia

Consisten en la presentacion de dos o méas columnas de palabras, simbolos,
nameros frases u oraciones a las que el alumno deberd asociar o relacionar de
algin modo, en funcion de la base que se haya establecido en las instrucciones del
reactivo. Se ha denominado premisa a la primera columna y respuesta a la
segunda, con estos reactivos se evalla la capacidad de relacionar contenidos,
acontecimientos y fechas; personas, lugares; términos y sus definiciones;
principio, leyes, reglas y ejemplos; etc. Se usa cuando se desean medir objetivos

como: procesos de asociacion:
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Recomendaciones para la elaboracion.

e En cada columna deben incluirse contenidos o informacién de un mismo tipo
en orden légico, cronoldgico o alfabético.
o No deben mezclarse, por ejemplo: fechas con definiciones, etc.

Ventajas

« Se califica con rapidez una gran cantidad de informacién

o Son faciles de elaborar.
Desventajas

e No son adecuados para medir resultados complejos de aprendizaje.
o Se deslizan variedad de claves e indicios que favorecen la eleccion de la

respuesta.
Ejemplo:

Relaciona los siguientes lideres con su respectivo pais, escribiendo en el
paréntesis de la izquierda la letra.

e.- Reactivo analisis de Relaciones

En este tipo de examen se presentan dos enunciados completos, relacionados y
verosimiles, de acuerdo a Quesada (1991, 114) "el primero en una proposicion y
el segundo una razén o justificacion". Se ofrecen varias opciones de respuesta,
entere las cuales debe escoger el alumno, asegurado la relacién que existe entre

los dos enunciados.
a- Recomendaciones:

o Los deben ser verosimiles

o Debe referir una idea completa y deben estar relacionados.
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Ventaja:
« Evallan niveles cognitivos de andlisis y sintesis.
Desventaja

« Mayor tiempo para elaboracion por parte del examinador.

Ejemplo:

) Debido a que se reproducen de
Las ballenas y los delfines son o _
) ) manera vivipara y no tienen
mamiferos que viven en el agua. o
bronquios sino pulmonares.

a- La posicion y la razén son verdaderas y ademas la razdn explica la proposicion.

b- La proposicién y la razén son verdaderas pero la razon no explica la
preposicion.

c- La proposicion es cierta para la razén es falsa

d- La proposicion es falsa pero la razon es verdadera.

f.- Reactivos de completacion o Respuesta breve.

Los reactivos se responden mediante una palabra, frase, nUmero o simbolo. Se
presenta un enunciado incompleto con espacios en blanco, que el alumno debe
llenar. Por lo tanto, puede servir para obtener informacion que implica
memorizacién de datos, simbolos, etc. El reactivo también puede consistir en una
proposicion que afirma un hecho, y que es seguida de otra incompleta, cuya

completacién requiere comparar y elegir opciones.
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Recomendacién

o Las preguntas debe redactarse de tal forma que la respuesta sea la que el

examinador pretendo.
Ventajas

« Permite evaluar rpidamente la retencion de una gran cantidad de informacion.

o Resaltan relativamente faciles de construir.
Desventajas

e Son inadecuados para evaluar resultados complejo de aprendizaje y para todo
conocimiento que no se pueda expresar mediante una palabra, simbolo o

ndmero.

g.- Reactivos de Analogias

Los reactivos consisten en una proposicion que afirma un hecho, y que es seguida
de otra incompleta, cuya completacion requiere comparar o elegir opciones.
Juzgar por analogia requiere el uso de proceso mentales superiores a la simple

memorizacion.

Estos reactivos miden la habilidad para ver relaciones en untar de palabras,

entender las ideas que se expresan y reconocer una relacion similar o paralela.
Recomendaciones

« En las opciones de respuesta s6lo una seré correcta

o De los distractores, todos seran igualmente aceptables
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Ventaja

« Evalla niveles cognitivos de analisis y sintesis

c- Desventaja

« Dificil de elaborar suficientes distractores semejantes
h.- Reactivos de Opcion Multiple

Son preguntas (enunciados o base del reactivo) con varias posibles respuestas
(opciones) de las cuales una es la correcta y las restantes (distractores) son
verosimiles, o de las todas son parcialmente correctas, pero solo una de ellas es la
mas apropiada. Este tipo de prueba se puede utilizar para medir resultados de

aprendizaje en los diferentes niveles cognitivos.

Recomendaciones
o El lenguaje del reactivo debe ser apropiado a la materia que cubre.

o Elaborar instrucciones claras y precisas sobre la forma en que el examinado

debe responder y registrar sus respuestas.
Ventajas
e Se pueden emplear en diferentes frases del aprovechamiento
« Son faciles de calificar.
Desventajas

« Dificultad en la construccion y redaccion de reactivos

o Demanda mucho tiempo en su elaboracion.
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Ejemplo
México es un pais que se encuentra en el continente:

e a-africano
e b-americano
e C- asiatico

e d- europeo

i.- Reactivos de multiitem de base comun.

En este tipo de reactivos se admite la presencia de un esquema de informacién que
puede estar presentado por un texto escrito, un grafico, un mapa o una tabla.

Utilizando los datos incorporados en dicho contexto, se desprenden varis

preguntas.

Estos reactivos han sido ideados para evaluar resultados de aprendizaje que
impliquen procesos mentales complejos como: capacidad para interpretar datos,
inferir conclusiones originales, definir problemas, analizar relaciones, formular

hipotesis, verificar falacias l6gicas entre otras
Recomendaciones:

« Definir aspectos que se consideraran al calificar
o Preparar previamente los modelos de respuesta que se espera de los alumnos.

Ventaja:

« Las indicaciones dadas en las preguntas establecen esquemas mas precisos que
indican respuestas mas apegadas a los objetivos programados en el tema o
unidad.
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Desventajas:

e Requieren un mayor nimero de reactivos para mejorar su validez.

« Dificultad de asignar un valor relativo.
Ejemplos

Basandose en el enunciado que se presenta, contestar brevemente las preguntas

relacionadas con el mismo.

"Las metas del S. Velarde, Margarita, Luisa e Isabel, tienen nueve perlas y seis
diamantes, es decir un total de 15 piedras preciosas. Margarita tiene 3 diamantes.
Luisa tiene tantas peas como Margarita tiene diamantes y en total, tiene un

accesorio mas que Margarita, que tiene cuatro".
Items de ejecucion (o evaluacion del aprendizaje practico).

El aprendizaje préactico tiene que ver con conocimientos précticos relacionados
con el "saber hacer". Aqui nos referimos principalmente a la aplicacion de

procedimientos. Al habla de conocimientos practicos se nos viene a la mente

asignaturas como quimica (saber hacer un compuesto o mezcla), etc., sin
embargo, todas las materias cuentan con conocimientos tedricos y practicos, por

ejemplo, en la clase de literatura o espafiol, el alumno debe aprender a hacer

composiciones, a hacer un anélisis de la lectura.

Recomendacién (Medina y Verdejo, 1999)

« Determinar el propdsito para el cual van a ser utilizados los resultados.
o Identificar los conocimientos y destrezas que van ser representados en la tarea.

« Establecer criterios para evaluar la ejecucion del alumno.

Desventajas

« No evaltan conocimiento de bajo nivel cognitivo.

e No se puede hacer generalizaciones por maestras pequefias
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Tipos de items de ejecucion

a.- Trabajos o proyectos

Promueven principalmente la habilidad para buscar informacion en diferentes
fuentes, comparar puntos de vista, ofrecer puntos de vista basados en argumentos
convincentes y desarrollar habitos de investigacion. Segin Moréan (1987, 132) el
trabajo debe reunir ciertas caracteristicas con fines de acreditacion "delimitacién
de las indicaciones que orienten, en términos generales, las caracteristicas del
trabajo, explicacién de los propdsitos, requisitos que debe cumplir (indicadores);
delimitacion o establecimiento de los alcances y precision de los objetivos".

b.- Laboratorios:

Los laboratorios han sido utilizados con frecuencia en clases como Quimica,
Fisica, Mecanicas y en carreras técnicas especialmente. Son un instrumento Util

para aplicar los conocimientos adquiridos en el aula.

Medina y Verdejo, (1999) las mencionan como demostraciones o simulaciones.
Las demostraciones consisten en realizar una operacién utilizando materiales
reales o a escala con el propdsito de explicar las caracteristicas y funcionamiento
de algo. Por lo general, se combina con preguntas de tipo oral dirigidas a alumno

par que explique la operacién que realiza.

Variable Dependiente
PEDAGOGIA

Etimologicamente, la palabra pedagogia deriva del griego paidos que significa
nifio y agein que significa guiar, conducir. Se llama pedagogo a todo aquel que se
encarga de instruir a los nifos. Inicialmente en Roma y Grecia, se le llamd
Pedagogo a aquellos que se encargaban de llevar a pastar a los animales, luego se
le llamo asi al que sacaba a pasear a los nifios al campo y por ende se encargaba
de educarlos.
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Enciclopedia Didacta (2006), define a la Pedagogia como la ciencia que se ocupa
de la educacion y la ensefianza. Tiene como objetivo proporcionar guias para
planificar, ejecutar y evaluar procesos de ensefianza y aprendizaje, aprovechando
las aportaciones e influencias de diversas ciencias, como la psicologia, la
sociologia, la antropologia, la filosofia y la historia entre otras. Luego, el
pedagogo es el experto en educacion formal y no formal que investiga la manera
de organizar mejor sistemas y programas educativos, con el objeto de favorecer al
maximo el desarrollo de las personas y las sociedades. Estudia la educacién en
todas sus vertientes: escolar, familiar, laboral y social.

Carranza (2005) la define como ciencia y arte, saber o disciplina, pero todos estan
de acuerdo en que se encarga de la educacion, es decir, tiene por objeto el planteo,
estudio y solucion del problema educativo; o también puede decirse que la
pedagogia es un conjunto de normas, leyes o principios que se encargan de

regular el proceso educativo.
DIDACTICA

Canda (2005) La Didactica “es aquella rama dentro de la Pedagogia que se
especializa en las técnicas y métodos de ensefianza destinados a plasmar las

pautas de las teorias pedagdgicas” (p. 82)

Es una disciplina cientifico pedagdgica cuyo foco de interés resultan ser todos los
elementos y procesos que intervienen en el proceso de aprendizaje de una persona,
Figuero (2004) amplia el concepto y sostiene que ademas es una disciplina que se
encuentra estrechamente asociada a otras disciplinas pedagdgicas tales como la
organizacion escolar y la orientacion educativa y que se encuentra en la blsqueda
de fundamentacion y regulacion, tanto de los procesos de aprendizaje como de

ensefianza.

El acto didactico se encuentra compuesto por los siguientes elementos: docente (el
profesor), discente (el estudiante o estudiante), contexto de aprendizaje y
curriculum. Por otra parte, la didactica puede ser entendida como pura técnica,
ciencia aplicada, teoria o ciencia basica de la instruccion. Y respecto de los
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modelos didacticos nos podemos encontrar con teéricos (descriptivos,
explicativos y predictivos) o tecnoldgicos (prescriptivos y normativos).
DINAMEP (2005)

PSICOPEDAGOGIA

Dominguez (2004) La psicopedagogia es una disciplina en la que confluyen los
aportes de las ciencias de la educacion, la psicologia y otros campos que cobran
gran auge en la actualidad, como las ciencias cognoscitivas y la neuropsicologia.

El objetivo de la psicopedagogia es potenciar al maximo la capacidad de
aprendizaje de nifios, adolescentes y adultos, tomando en cuenta sus
particularidades, talentos y necesidades educativas especiales. Desde la
psicopedagogia, se trabaja con los individuos en una multiplicidad de contextos:
escuela, hogar, comunidad, recreacion y trabajo, Carranza (2005).

PROCESO DE INTERAPRENDIZAJE
Conceptualizacion

Celi (2005) manifiesta que el interaprendizaje es el proceso de adquisicion de
nuevos habitos y comportamientos mediante la actividad educativa, mediante el
cual los participantes buscan lograr un objetivo comun, en donde el dialogo, la
confrontacién de ideas y experiencias, la critica, la autocritica y la autoevaluacién

se hacen instrumentos de trabajo permanente.

El interaprendizaje se caracteriza por:

e Participacion libre.

e Planificacion funcional del trabajo.

e Adecuacion al horario disponible de los participantes.

e Libertad y autonomia.

e Cooperacion y responsabilidad.

e Aprendizaje avanza segun la capacidad y decisidn del grupo.

e Ambiente cordial y no intimidatorio.
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e Auto y coevaluacion.

Silva (2006), por su parte sugiere que el interaprendizaje es el enriquecimiento de
conocimientos, modificacion de actitudes, mejoramiento de la préctica.
Bésicamente el maestro se convierte sdlo en el mediador entre los conocimientos
y los alumnos, ya no es él el que simplemente los imparte, sino que los alumnos
participan en lo que aprenden, pero para lograr la participacion del alumno se
deben crear estrategias que permitan que el alumno se halle dispuesto y motivado
para aprender.

Actividad de pequefios grupos en los que se intercambia informacion, se siguen
instrucciones del profesor y se aprende a través de la colaboracién de todos.

Ventajas sobre el aprendizaje tradicional: se aprende mas, se recuerda por mas
tiempo, se desarrollan habilidades de razonamiento superior y pensamiento

critico, los alumnos se sienten méas valorados y confiados.

Por Interaprendizaje se define la accion reciproca que mantienen, al menos, dos
personas, empleando cualquier medio de comunicacién, con el propdsito de

influirse positivamente y mejorar sus procesos y productos de aprendizaje.

La interaccién dinamica que sostiene un tutor con el estudiante o un grupo de

estudiantes desencadena una relacion de intercambio existencial.

La interaccion entre pares, en el sentido pedagdgico, favorece la 6ptima relacion

de los estudiantes entre si, dando lugar a:

El protagonismo compartido

La implicacion permanente

La ayuda continua

La expresion de la maxima capacidad de la autonomia personal

La corresponsabilidad
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La cooperacion participativa y creativa

La verdadera comunicacion

El apoyo solidario

Elementos del Interaprendizaje

Cooperacion

Lograr la experticia en el contenido.

Desarrollar habilidades de trabajo en equipo.

Forma de trabajo

Compartir metas, recursos, logros

Entender el rol de cada integrante

El éxito de uno es el éxito de todos.

Responsabilidad

Se busca la responsabilidad individual en la tarea asignada a cada quien.
Todos deben comprender la tarea de los demas integrantes.

La suma del todo (trabajo) es mayor que la suma de las partes (tareas realizadas

individualmente).

Comunicacion

Ayuda mutua en forma eficiente y efectiva.

Ofrecer retroalimentacién para mejorar el desempefio futuro.

Compartir materiales, informacion importante.
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Analizar las conclusiones y reflexiones de cada uno para lograr pensamientos y

resultados de mayor calidad.
Interaprendizaje de las Ciencias

Las raices intelectuales del Interaprendizaje encuentran en una tradicién
educativa que enfatiza un pensamiento y una practica democraticos, en el

aprendizaje activo y en el respeto al pluralismo en sociedades multiculturales.

Al realizar actividades académicas cooperativas, los individuos establecen metas
que son benéficas para si mismos y para los demas miembros del grupo, buscando
asi maximizar tanto su aprendizaje como el de los de otros. El equipo trabaja junto
hasta que todos los miembros del grupo han entendido y completado la actividad

con éxito.

Cabe decir que las relaciones entre iguales pueden incluso constituir para algunos
estudiantes las primeras relaciones en cuyo ser tienen lugar aspectos como la
socializacion, la adquisicion de competencias sociales el control de los impulsos
agresivos, la relativizacion de los puntos de vista, el incremento de las

aspiraciones e incluso el rendimiento académico.

El trabajo en equipo cooperativo tiene efectos en el rendimiento académico de las
participantes asi como en las relaciones socio afectivas que se establecen entre
ellos. Se usa el aprendizaje cooperativo como estrategia para disminuir la
dependencia de los estudiantes de sus profesores y aumentar la responsabilidad de
los estudiantes por su propio aprendizaje. El aprendizaje cooperativo también
modela los procesos que los cientificos usan al colaborar y aumentar la obediencia
en el salon de clases.

El espiritu de investigacion, inherente a todo ser humano, vive inherente en el
nifio. Todo lo cerrado despierta curiosidad. Nada se escaparia a ella, si solo se

atreviese a abrir, a forzar, a desarmar.

Una escuela preocupada por movilizar en la mayor medida posible las energias
espirituales del nifio tendrd en cuenta y aprovechara esa peculiaridad. Obtener
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resultados por investigacion propia es mas valioso, desde muchos puntos de vista,
que estudiar lo que otros han descubierto. No solo porque asi profundizamos
mucho mas en la materia, sino porque la indagacion propia exige mas de nuestro
espiritu. Se desarrollan aptitudes que el mero estudio jamas requiere y por ende
nunca fomenta: tenemos que proyectar, establecer contacto con la realidad, tratar a
los hombres, clasificar, juzgar, comparar y finalmente exponer lo elaborado para
hacerlo accesible a los demas.

Para (HASSARD 2000) “El aprendizaje cooperativo es un abordaje de la
ensefianza en el que grupos de estudiantes trabajan juntos para resolver problemas
y para terminar tareas de aprendizaje. Es un intento deliberado de influir en la
cultura del saléon de clases mediante el estimulo de acciones cooperativas en el
salon de clases. La ensefianza cooperativa es una estrategia facil de integrar con el

enfoque de la indagacion al ensefiar”.

Como educadora considero que el trabajo cooperativo nos ayuda a agilizar la
ensefianza-aprendizaje en las aulas de clase, ya que permite que los estudiantes
luego de estimularse puedan ayudarse mutuamente a desarrollar las tareas
asignadas, no obstante el arreglo para el aprendizaje cooperativo significa algo
mas que sentar un grupo de estudiantes bastante cerca y decirles que se ayuden los

unos a los otros.

En el aprendizaje cooperativo hay cuatro elementos basicos que pueden ser parte
de un modelo del mismo. Un grupo pequefio, verdaderamente cooperativo se

estructura cuidadosamente para asegurar:
Interaccién cara a cara.

Responsabilidad individual.
Interdependencia positiva.

Desarrollo de estrategias sociales.

La ensefianza estd cambiando. El viejo paradigma se estd remplazando por un

paradigma nuevo que se basa en la teoria y en los resultados de la investigacion
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con clara aplicacion en la ensefianza. La percepcion de la ensefianza que tienen los
educadores hoy dia implica una vision de la ensefianza en términos de variadas

actividades importantes:

e Los estudiantes construyen, descubren y extienden su propio conocimiento.

e Elaprendizaje es algo que hace el aprendiz y no algo que se le hace a él.

e Los esfuerzos del educador llevan la intencion de desarrollar talentos y
competencias en los estudiantes.

Toda educacion es un proceso interpersonal que puede ocurrir solo a través de la

interaccion personal.

Cuando se trabaja en una actividad que usa el aprendizaje cooperativo, el grupo de
estudiantes en la clase trabaja junto durante un periodo de tiempo que va de una
hora de clases hasta varias semanas para lograr las metas de aprendizaje que han
compartido, al igual que se terminan las tareas y asignaciones especificas.

Hay una gran variedad de formas para estructurar los grupos de aprendizaje

cooperativo algunos de ellos serian para:

e Aprender informacion nueva.
e Lograr la solucién de problemas.
e Realizar experimentos de ciencia.

e Trabajar en una redaccion de una composicion.

Para Johnson, Johnson y Holubec (2000) “El profesor tiene un papel de seis partes

en el aprendizaje cooperativo formal:

e Especificar los objetivos de la clase.

e Tomar decisiones previas acerca de los grupos de aprendizaje, el arreglo del
salon y distribucion de materiales dentro del grupo.

e Explicar la estructura de la tarea y de la meta a los estudiantes.

e Iniciar la clase de aprendizaje cooperativo.

e Monitorear la efectividad de los grupos de aprendizaje cooperativo e

intervenir de ser necesario.
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e Evaluar los logros de los estudiantes y ayudarlos en la discusion de cuan bien

ellos colaboraron unos con los otros

VYGOTSKY “Sostiene y reconoce que el aprendizaje es un proceso cognoscitivo
que requiere el uso de instrumentos fisicos y herramientas psicolégicas y
socioculturales (pensamientos y lenguaje) que miden favorablemente el logro de
los aprendizajes superiores en los aprendices.

Para aprender el estudiante debe poseer un 6ptimo desarrollo cognitivo pero, a su
vez, también debe hacer uso de instrumentos psicolégicos o herramientas
socioculturales, para aprender. Entre mas uso haga de ellos y mas las domine, mas
capacidad y estrategias cognitivas y metacognitivas desarrollara para aprender

autbnomamente y autor regular su aprendizaje.

La Colaboracién del Docente y Compafieros en el Interaprendizaje.

Es importante destacar que aqui se le da igual importancia a la colaboracion del

docente a la que realizan otros compafieros mas competentes.

Un estudiante sobresaliente, no sélo en lo académico, sino también en su
desarrollo cognoscitivo, puede ser y constituirse en una verdadera ayuda
pedagogica en el aprendizaje de los menos capacitados o que requieren de mas

colaboracion.

Realmente, no es facil lograr que los estudiantes mas competentes se presten para
ayudar a los menos capacitados o que requieran de mas colaboracion.

En cuanto al educador que desee implementar la estrategia del aprendizaje
colaborativo apoyado en la pedagogia Vigostkyana, debe ser un profundo
conocedor de la dindmica de los grupos de estudio y aprendizaje, ya que aqui no
se trata de hacer una sintesis de contenidos para el logro de aprendizajes
consignados por el docente, de lo que se trata es de que en ello impere el
compromiso con la colaboracién para que los que mas saben, mas entienden, mas

comprenden y mas estrategias de pensamiento han desarrollado para “aprender a
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aprender” colaboren con los que poseen un nivel de desarrollo inferior y estén

interesados en lograr aprendizajes significativos.

El Interaprendizaje requiere de grupos de estudio y trabajo. En primera instancia,
porque es en el trabajo en grupo donde los docentes o los compafieros mas pueden
colaborar con los menos favorecidos en su desarrollo cognitivo, acceso al

conocimiento o mejorar sus aprendizajes.

El Interaprendizaje de Matematica segun la perspectiva requiere de fijacién bien
clara del contexto en el cual el sujeto, puede aprender o sea la zona de desarrollo

préxima, que potencia aprendizajes superiores.

En los grupos de estudio y aprendizaje para el aprendizaje cooperativo, es vital
considerar y tomar en cuenta que los estudiantes mas capaces y que se impliquen
en la colaboracion, deben tener un alto grado de seguridad en si mismos, y sobre
todo, demostrar una gran capacidad de razonamiento en la solucion de problemas

y en la puesta en préctica de estrategias para tomar decisiones.

Cabe destacar que estos atributos personales e intelectuales en los estudiantes que
orientan el aprendizaje de los deméas compafieros, sobre todo los que mas
necesitan ayuda, perderan confianza en dicho tutelaje en vez de ayudar al logro de

aprendizajes colaborativos, lo que se puede producir es una regresion.

Si bien es cierto que en el Interaprendizaje, la ensefianza, el educador, los
comparieros y el contexto socioeducativo, en el cual ha de experimentarse éste,

son importantes, lo es también, en prioridad, el sujeto que aprende.

Segun Vygotsky “El individuo aprende utilizando sus niveles de desarrollo
ontogenético que ha internalizado como producto de su evolucién psiquica y socio
historica, y asi accede y construye nuevas formas culturales de conocimientos que
cada dia lo hacen crecer mas epistémicamente en su avance hacia la adquisicion

de funciones psicoldgicas superiores de aprender (Pensamiento y Lenguaje).

Uno de los aportes mas importantes de Vygotsky fue hacer visible el plano

pedag0gico, que si bien es cierto que para aprender es vital el uso de la actividad y
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estructura cognitiva que el individuo posee para acceder, construir o generar
conocimientos y experiencias a través de la actividad de interés fluctuante del
sujeto con la realidad fisica y cultural. Vygotsky reconoce este aporte Piagetiano
para el aprendizaje pero centra su teoria pedagdgica en el desarrollo ontogenético

como instrumento psiquico y socio historico, esencial para aprender.
Fundamentos tedricos del Interaprendizaje.

En el aprendizaje cooperativo hay teoria, hay investigaciones y hay uso en el aula
de clases lo que contribuye a considerarlo como una reconocida practica de

instruccion.

La investigacion en el aprendizaje cooperativo ha sido guiada, por lo menos, por
tres teorias generales:

1. La Teoria de la Interdependencia Social: quiza la teoria que mas influye en
el aprendizaje cooperativo se enfoca en la interdependencia social. Kurt Kafka,
uno de los fundadores de la Escuela de Psicologia de la Gestalt, propuso que los
grupos eran un todo dindmico en el que la interdependencia entre los miembros

variaba.

2. La Teoria del Desarrollo Cognitivo: tiene gran parte de su fundamento en los
trabajos de Piaget, VVygotsky y otros teoricos. Para Piaget, cuando los individuos
cooperan en el medio, ocurre un conflicto socio cognitivo que crea un

desequilibrio, que a su vez estimula el desarrollo cognitivo.

3. La Teoria del Desarrollo Conductista: se enfoca en el impacto que tienen los
refuerzos y recompensas del grupo en el aprendizaje. Skinner se enfocé en las
contingencias grupales, Bandura en la imitacién, etc. Segin JOHNSON Y
JOHNSON (2000) recientemente SLAVIN (2000) han hecho énfasis en la
necesidad de recompensar a los grupos para motivar a la gente para que aprendan

en grupos de aprendizaje cooperativo.
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Para JOHNSON Y JOHNSON (2000) la investigacion ha sido muy numerosa y ha
probado muy claramente, varias cosas acerca de la importancia de la cooperacion

durante los esfuerzos por aprender como los siguientes:

1. La efectividad del aprendizaje cooperativo ha sido confirmada por igual por la

investigacion tedrica y la demostracion.

2. Se puede usar el aprendizaje cooperativo con cierta confianza en cada nivel de

grado, en cada asignatura y con cualquier tarea.

3. La cooperacion es un esfuerzo humano genérico que afecta simultdneamente a
muchos resultados diferentes de la ensefianza. El aprendizaje cooperativo es un

cambio de paradigma que se observa en la ensefianza.”

El aprendizaje cooperativo también se fundamenta en teorias que han permitido
que los pedagogos se vayan familiarizando poco a poco con el tema y de esta
manera poder practicarlo en los salones de clase, permitiéndoles a los estudiantes

trabajar en forma diferente a la tradicional.
Caracteristicas del Interaprendizaje

Para que haya un buen Interaprendizaje debe darse una productividad conjunta,

donde se requiere de una serie de caracteristicas tales como:

Organizacion: un equipo no es algo inorganico, por el contrario hasta su misma
denominacion derrota la idea de accion conjunta, si bien es cierto que la estructura
organizacional ha de variar seglin sean los objetivos propuestos. Existen algunos

aspectos que son comunes entre ellos:

Estructura y toma de decisiones participativas mediante la cual cada equipo
participa activa y responsablemente con el fin de alcanzar con éxito las tareas
propias del equipo. La actividad personal de cada participante contribuye a la
realizacion de los objetivos propuestos por el grupo, es por ello que las decisiones
deben tomarse participativamente.
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Delimitaciones y Distribucién de Funciones y Actividades. Aceptacion de
responsabilidades: para el logro de los objetivos cada uno de los participantes
debe realizar una serie de funciones, actividades y tareas que no son iguales para
todos, estd es una de las primeras decisiones que debe tomarse al formar un
equipo, pero es necesario que cada uno de ellos acepte esta responsabilidad que
corresponde a su funcion, procurando que sus tareas confluyan con los objetivos

generales del equipo.

Conduccion, Coordinacion y Liderazgo: de todos lo anteriormente expuesto
queda claro que un trabajo en equipo no puede darse con una direccion
autocratica, pero un trabajo en equipo dificilmente puede darse sin que haya
alguien que tenga una responsabilidad direccion, coordinacion y liderazgo.

Complementacion Humana Interpersonal: la palabra que designa lo sustancial
de un equipo es Complementariedad, la accion conjunta y la ayuda mutua que
presupone el trabajo en equipo, exigen e implican que cada uno comprenda y que
sobre todo practique la complementariedad. Un equipo cumple con su razén de ser
cuando cada uno, por pertenecer a él se realiza y completa mas plenamente

gracias a los otros.

La Comunicacion Fluida y Transparente: en cada grupo se da un conjunto de
actividades, interacciones y comunicaciones, sin las que no puede existir un grupo
de trabajo, por tanto es importante que exista una buena comunicacién, pero esto

es posible si hay una informacién adecuada y suficiente y estas son:
1. Informacion Operativa.

2. Informacion General.

3. Informacion Motivadora.

Capacidad de aprovechar conflictos y oposiciones: no siempre se tiene en cuenta
que el trabajo en equipo necesita un cierto nivel de educacidén para soportar y
superar los conflictos y tensiones dentro de los limites que no alteren la labor del

trabajo conjunto.
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Atencion Personal y Busqueda del espiritu de equipo: en lo personal lo que
hay que lograr es que cada uno dentro del grupo se sienta “alguien” que sea
aceptado y apreciado, por lo que es acogido en su libertad y en sus peculiaridades
de tal forma que las relaciones de grupo le permitan desarrollar sus
potencialidades. El sentido gratificante y satisfactorio de participacién en un
grupo, por la atencién que él recibe es lo que desarrolla el sentimiento de

nosotros.

Factores Motivacionales en el proceso Interaprendizaje

Si una persona esta poco a nada motivada, un aumento de motivacién o activacién
provocard, por lo general, una mejora en el proceso de interaprendizaje. Por
ejemplo una excitacién excesiva durante la realizacion de un test puede resultar
casi tan perjudicial como una falta total de preocupacion por los resultados del
test.

Factores Individuales (Emocionales)

Dentro de los factores individuales se pueden considerar: la inteligencia,

asistencia y rendimiento académico, autocontrol, deficiencias.
Factores Institucionales

Dentro de los factores institucionales que afectan de manera motivacional en el
rendimiento académico se ha considerado: Recursos Humanos y Recursos

materiales.

Factores Contextuales

Dentro de los factores contextuales consideramos: El medio social y La Familia
Estilos de Ensefianza

En la préctica cotidiana en el aula, podemos detectar diferentes formas y estilos de

ensefianza. Vamos a detenernos en tres de ellos: los que hacen énfasis en los
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contenidos, los que hacen énfasis en los efectos y los que hacen énfasis en el

proceso.
Enfasis en los Contenidos.

La transmision de informacion caracteriza a este modelo de ensefianza. Este estilo
de ensefianza centra su metodologia en la informacién recogida en los textos o la
que transmite en sus propios discursos en clase que suelen ser "magistrales”. Es
un estilo extremadamente extendido en la ensefianza secundaria y universitaria. El

caso extremo de este es del profesorado que dicta sus clases.

Se basan en un modelo de comunicacion bancaria. Los multimedia educativos que
utilizan este modelo de ensefianza suelen estar organizados como enciclopedias y,

suelen tener, una navegacion lineal.
Enfasis en los Efectos

Este modelo de ensefianza pretende modificar el comportamiento o las conductas.
Se basa en un paradigma también transmisor de caracter conductista. Se basan en

un modelo de comunicacion falsamente democratico.
Enfasis en el Proceso

En este modelo se produce una situacién dialégica entre el alumnado y docentes.
El proceso de Interaprendizaje se da de una manera dindmica y se construye
diariamente entre todos los que participan. Se reconoce la autoridad del docente,

pero no se dan procesos de autoritarismo.
2.5. HipOtesis

Los instrumentos innovadores de evaluacion mejoran significativamente el
proceso de interaprendizaje en el Area de Matematica de los estudiantes del
primer afio de Bachillerato del Instituto Tecnol6gico Superior Bolivar de la ciudad
de Ambato.
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2.6 Sefialamiento de variables
Variable independiente

Instrumentos Innovadores de Evaluacion
Variable dependiente

Proceso de Interaprendizaje.
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CAPITULO 11
METODOLOGIA
3.1 Enfoque de la Investigacion
Para realizar el trabajo investigativo el investigador se sustent6 en el paradigma
socio critico propositivo con enfoque cuanti-cualitativo, cuantitativo porque los
resultados de la investigacion de campo seran sometidos a analisis numéricos con

el apoyo de la estadistica. Cualitativo porque estos resultados numéricos seran

interpretados criticamente con el apoyo del marco teérico.
3.2 Modalidades de la Investigacion
Investigacion Bibliografica Documental.

Porque en la investigacion se acudio a fuentes de investigacion primaria a través
de documentos validos y confiables, asi como también a informacién secundaria
obtenida en libros, revistas, publicaciones, internet y otras, tiene el propdsito de
detectar ampliar y profundizar diferentes enfoques, teorias, conceptualizaciones y

criterios de diversos autores.
Investigacion de Campo.

Esta modalidad de investigacién involucré al investigador a acudir al lugar donde
se producen los hechos para recabar informacién sobre las variables de estudio

con la aplicacion de técnicas e instrumentos de investigacion.
Investigacion de intervencion social o proyectos factibles.

Porque el investigador luego de realizar el trabajo investigativo presentara una
propuesta alternativa de solucion al problema investigado.

3.3 Niveles o Tipo Investigacion.

3.3.1. Exploratorio
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El estudio exploratorio se emplea, porque se examina minuciosamente el
problema sobre la no aplicacion de instrumentos innovadores de evaluacién en el
proceso de Interaprendizaje, recopilando informacién mediante la aplicacién de
técnicas primarias como la observacién, el dialogo con personas involucradas

entre otras.
3.3.2. Descriptivo

Se realiza la recopilacion de la informacion a través de técnicas estructuradas
como la encuesta para determinar la incidencia de los instrumentos innovadores
de evaluacién en el proceso de Interaprendizaje de los estudiantes del Instituto
Superior “Bolivar”, y determinar cual es su comportamiento dentro de su contexto

en general.
3.3.3. Correlacional.

Este tipo de investigacion pretende medir el grado de relacion de las variables de
estudio, en este caso la influencia de los instrumentos innovadores de evaluacion
en el proceso de Interaprendizaje, para de esta manera tener una idea clara y

precisa para su fundamentacion tedrica-cientifica.
3.4 Poblacién y Muestra
3.4.1 Poblacién

La poblacion que particip6 en esta investigacion seran seis docentes del Area de
Matemdticas y 720 estudiantes del Primer Afio de Bachillerato del Instituto

Tecnoldgico Superior Bolivar:

POBLACION Y FRECUENCIA

Cuadro N° 1,
POBLACION PROFESORES FRECUENCIA PORCENTAJE
Profesores del Area 6 100
Total 6 100
Elaborado por: El investigador.
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Cuadro N° 2

POBLACION
ESTUDIANTES FRECUENCIA PORCENTAJE
Primer Paralelo 45 6.25
Segundo Paralelo 45 6.25
Tercer Paralelo 44 6.11
Cuarto Paralelo 46 6.39
Quinto Paralelo 45 6.25
Sexto Paralelo 46 6.39
Séptimo Paralelo 44 6.11
Octavo Paralelo 45 6.25
Noveno Paralelo 45 6.25
Décimo Paralelo 44 6.11
Décimo Primer Paralelo 46 6.39
Décimo Segundo Paralelo 45 6.25
Décimo Tercer Paralelo 45 6.25
Décimo Cuarto Paralelo 45 6.25
Décimo Quinto Paralelo 46 6.39
Décimo Sexto Paralelo 44 6.11
TOTAL ESTUDIANTES 720 100

Elaborado por: El investigador.
3.4.2 Muestra

En vista de que la poblacion de los estudiantes supera las cien personas, la

muestra para la investigacion se la realizé tomando en cuenta la formula
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__ Z?PQN
~ Z7PQ+Ne?
n= Tamafio de la muestra
Z= Nivel de confiabilidad 95%, 0,95/2=0,475. Z= 1,96
P= Probabilidad de ocurrencia 0,5
Q= Probabilidad de no ocurrencia = 1- P= 1- 0,5= 0,5
N= Poblacién
e= error de muestreo (8%)= 0,08
Muestra para los estudiantes.

_ Z*PQN (1,96)% x (0,5) x (0,5) x (720) _ 105
~ Z2PQ + Ne?  (1,96)2 x (0,5) x (0,5) + 720 x (0,08)2

La muestra real fue de 6 docentes del Area de Matematica y 125 estudiantes del

n

Primer Afo de Bachillerato.
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3.5 Operacionalizacion de variables

Variable Independiente: Instrumentos de Evaluacion

Cuadro N° 3

Conceptualizacion Dimensiones Indicadores Items basicos Técnicas e Instrumentos
Son mecanismos de la Capacidades Cognitivas. ¢Lo cognitivo es una
practica educativa que educativas Psicomotrices. capacidad educable que

permite desarrollar las
capacidades educables
del estudiante y
comprobar i los
procedimientos
utilizados son efectivos
en el logro de los fines
educativos.

Comprobacion

procedimientos.

de

Volitivas.

Afectivas.

Indicadores de
desempefio.

Logros alcanzados
Comprension  de
reglas y teoremas.
Resolucion de

problemas

desarrolla el estudiante

con los instrumentos
innovadores de
evaluacion?

¢En la institucion, qué
tipos de instrumentos
de evaluacion utilizan
con frecuencia los

profesores?

Encuesta dirigida a los
profesores y estudiantes del
Primer Afo de bachillerato
Instituto Tecnoldgico

Superior Bolivar

Elaborado por: El investigador.
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Variable Dependiente: Proceso de Interaprendizaje

Cuadro N° 4

Conceptualizacién

Dimensiones

Indicadores

items basicos

Técnicas e Instrumentos

Es la forma de
aprender
significativamente,
deben desarrollar las
capacidades autonomas

del educando;
enriqueciéndolas,
modificandolas y

ampliandolas mediante

procesos intelectuales,
fisioldgicos y
psicoldgicos

Procesos Intelectuales

Procesos Fisiologicos

Procesos Psicoldgicos

Auto concepto
Inteligencia
Asistencia

Deficiencias
Bioldgicas

Deficiencias
psicoldgicas

Recursos Humanos
Medio Social
La Familia

¢Enla  materia de

Matematica su profesor

ha utilizado
instrumentos
innovadores para la
evaluacion

¢Cree usted que se
pueda desarrollar un
mejor inter aprendizaje
en la asignatura de

Matematica?

Encuesta dirigida a los
profesores y estudiantes del
Primer Afio de bachillerato
Instituto Tecnoldgico
Superior Bolivar

Elaborado por: El investigador.
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3.6 Técnicas e instrumentos para la recoleccion de la informacion.
Encuesta.

Es una técnica de recoleccién de informacion por la cual los informantes
responden por escrito a preguntas entregadas por escrito, el instrumento es el
cuestionario estructurado con una serie de preguntas impresas sobre hechos y
aspectos que interesan al investigador, se aplican a poblaciones grandes, el
cuestionario sirve de enlace entre los objetivos de la investigacion y la realidad
estudiada, cuya finalidad es obtener de manera sistemética informacion de la
poblacién investigada sobre cada una de las variables, es una técnica cuanti-

cualitativa.
Validez y Confiabilidad

La validez de los instrumentos vendra dada a través de la aplicacion de juicio de
expertos. Mientras que la finalidad vendra dada por la aplicacion una prueba
piloto a una poblacion pequefia que permitira detectar errores y corregirlos a
tiempo antes de su aplicacion definitiva.

3.7 Plan de recoleccion de informacion.

Cuadro N° 5 ]
PREGUNTAS BASICAS EXPLICACION

¢Para qué? Para alcanzar los objetivos de la
investigacion.

¢De qué personas u objetos? Profesores del Area de Matematica,
Estudiantes del primer afio de
bachillerato.

¢Sobre qué aspectos? Procesos, Meétodos, Técnicas,

¢Quién? Estrategias, Indicadores de desemperio,

¢Cuéndo? Logros alcanzados, Internalizacién de

¢Donde? conocimientos, Comprension de reglas

¢Cuéntas veces? y teoremas, Resolucion de problemas

¢Qué técnicas de recoleccion? Planificacion,  Control,  Ejecucion,

61




¢Con qué?

¢En qué situacion?

Evaluacion, Alto, Medio, Bajo,
Desarrollar ~ pensamiento  Ldgico-
Critico,

Capacidad para resolver problemas.

El investigador.

Afio lectivo 2011-2012

Instituto Tecnoldgico Superior Bolivar.

Dos veces.

Encuesta.

Cuestionario estructurado.

En las aulas.

Elaborado por:

El investigador.

3.8 Plan para el procesamiento de la informacion.

Los datos recogidos se transforman siguiendo ciertos procedimientos:

Revision critica de la informacion recogida; es decir limpieza de informacién

defectuosa, contradictoria, incompleta, no pertinente.

e Repeticion de la recoleccion, en ciertos casos individuales para corregir fallos

de contestacion.

e Tabulacién o cuadros segun variables de cada hipétesis: cuadros de una sola

variable, cuadro con cruce de variables.

e Manejo de informacion (reajuste de cuadros con casillas vacias o con datos tan

reducidos cuantitativamente que no influyen significativamente en los

analisis).

e Estudio estadistico de datos para presentacién de resultados.

3.9. Analisis e interpretacion de resultados.
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Analisis de los resultados estadisticos, destacando tendencias o relaciones

fundamentales de acuerdo con los objetivos e hipotesis.

Interpretacion de los resultados con apoyo del marco tedrico en el aspecto
pertinente, es decir atribuciones del significado cientifico a los resultados

estadisticos manejando las categorias correspondientes del marco teérico.

Comprobacion de hipétesis, para la verificacion estadistica conviene seguir la
asesoria de un especialista. Hay niveles de investigacion que no requieren de
hipotesis: explicativo y descriptivo. Si se verifican hipotesis en los niveles de

asociacion entre variables y exploratorio.

Establecimiento de conclusiones y recomendaciones.
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CAPITULO IV
ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS

Encuesta dirigida a los docentes del Area de Matematica del Instituto

Superior Bolivar
1.- ;Conoce algunos instrumentos innovadores de evaluacién del aprendizaje?

Cuadro #:6 Instrumentos innovadores

Alternativa | Frecuencia | Porcentaje
Sl 2 33
NO 4 67
Total: 6 100

Elaborado por: El Investigador
Fuente: Docentes

Docentes

mSl mNO

Gréafico #:5 Instrumentos innovadores

Anélisis e Interpretacion

De los 6 encuestados 2 sefialan que Si que representa el 33%, mientras 4 que No
igual al 67%. La mayoria de los docentes sefialan que no conocen algunos
instrumentos innovadores de evaluacién del aprendizaje, lo que es preocupante
por cuanto no estan utilizando lo adecuado para realizar las evaluaciones de los
aprendizajes con los estudiantes, lo que significa que se puede estar evaluando
tradicionalmente, con lo que se estd haciendo un gran dafio a la juventud

estudiosa por la serie de injusticias que se comenten con este tipo de evaluacion.
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2.- ¢Considera usted que los instrumentos de evaluacion que utiliza en el proceso

de interaprendizaje responde a las exigencias de nuestro contexto?

Cuadro #: 7 Instrumentos de evaluacion

Alternativa | Frecuencia | Porcentaje
Sl 3 50
NO 3 50
Total 6 100

Elaborado por: El Investigador
Fuente: Docentes

Docentes

mSl mNO

Grafico #: 6 Instrumentos de evaluacion

Anélisis e Interpretacion

Tres encuestados sefialan que Si que representa el 50%, mientras 3 que No igual
al 50%.

Los docentes consideran que existe un equilibrio en la respuesta en considerar que
los instrumentos de evaluacion que utiliza en el proceso de interaprendizaje
responde a las exigencias de nuestro contexto, es bueno saber que la mitad
manifiesta que si, pero es preocupante la otra mitad que consideran que no por
cuanto no se estdn aplicando las técnicas e instrumentos de evaluacion
innovadoras que respondan a los adelantes y avances técnicos y cientificos del

contexto educativo.
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3.- ¢Ha participado usted en jornadas pedagdgicas que mejore el proceso de

evaluacion en el aula?

Cuadro #:8 Jornadas Pedagdgicas

Alternativa Frecuencia Porcentaje
Sl 2 33
NO 0 0
Pocas veces 4 67
Total 6 100

Elaborado por: El Investigador

Docentes

mSlI mNO Pocas Veces

67%

Gréfico #: 7 Jornadas Pedagogicas

Anélisis e Interpretacion

Del total de los encuestados 2 personas responden que Si lo que equivale al 33%,

mientras que 4 docentes manifiestan que No lo que es igual al 67%.

Del total de los encuestados la mayoria sefiala que Pocas Veces han participado en
jornadas pedagdgicas que mejoren el proceso de evaluacion en el aula, lo cual

deberian realizarse constantemente para un mejor desempefio de los docentes.
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4.- ;Sefiale los instrumentos de evaluacion que usted habitualmente utiliza en el
proceso de interaprendizaje adquirido por los estudiantes?
Cuadro #:9 Instrumentos Habituales

Alternativa Frecuencia Porcentaje
Pruebas objetivas 2 33
Talleres en clase 2 33
Lecciones Orales 1 17
Trabajos de Investigacion 1 17
Total 6 100
Elaborado por: El Investigador
Docentes
m Pruebas objetivas m Talleres en clase
LeccionesOrales ® Trabajos de Investigacion

17%

17%

Gréfico #: 8 Instrumentos Habituales

Anélisis e Interpretacion

Manifiestan los docentes con el 33% que con pruebas objetivas, 2 encuestados
que con Talleres en clases lo que representa el 33%, otro profesor sefialan que
con Lecciones Orales lo que nos da el 17%, mientras que con Trabajos de
Investigacion sefiala 1 persona lo que representa el 17%.

Del total de los encuestados llegan a la conclusion que las pruebas objetivas y los
talleres en clase, son instrumentos de evaluacion que habitualmente utilizan en el
proceso de interaprendizaje adquirido por los estudiantes, es necesario que
consideren que existen otras técnicas e instrumentos de evaluacion en la

educacion actual.
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5.- ¢De qué manera desarrolla usted las sesiones de aprendizaje en el Area de
Matematica con los estudiantes de primer afio de bachillerato?

Cuadro #:10 Sesiones de Aprendizaje

Alternativa Frecuencia |Porcentaje

Explico en la pizarra 2 33
Empleo fotocopias 1 17
Dicto la materia 1 17
Trabajo con texto 2 33
Total 6 100

Elaborado por: El Investigador

Docentes

m Explicoen la pizarra m Empleo fotocopias

Dicto la materia m Trabajo con texto

17%

Gréfico #: 9 Sesiones de Aprendizaje
Anélisis e Interpretacion

Sefialan 2 personas que explican en pizarra lo que nos da el 33%, que emplean en
fotocopia con el 17%, que dicta la materia un profesor con el 17%, mientras que
trabaja con texto sefialan 2 personas con el 33%.

Los docentes sefialan que ellos desarrollan las sesiones de aprendizaje en el Area
de Matematica mediante la explicacion de los ejercicios en la pizarra y trabajan
con los textos para tener una base y que los estudiantes puedan guiarse durante las
horas clase con los estudiantes de primer afio de bachillerato
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6.- ¢Qué tipos de evaluacion utiliza usted en el proceso de interaprendizaje en el
Area de Matematica con los estudiantes de primer afio de bachillerato?
Cuadro #:11 Tipos de evaluacion

Alternativa | Frecuencia | Porcentaje
Diagnostica 3 50
Procedimental 2 33
Coevaluacion 0 0
Formativa 1 17
Actitudinal 0 0
Sumativa 0 0
Total 6 100
Elaborado por: El Investigador
Docentes

m Diagnodstica  m Procedimental m Coevaluacion
H Formativa m Actitudinal ~ m Sumativa

0% 0%
0%

Gréfico #:10 Tipos de evaluacion

Anélisis e Interpretacion

El total de los docentes 3 manifiestan que Diagnostica con el 50%, mientras que
procedimental dicen 2 docentes con el 33%, que por Formativa responde 1

profesor lo que equivale al 17%.

Los profesores encuestados responden que el tipo de evaluacién que ellos utilizan
en el proceso de interaprendizaje es el proceso Diagnostico en el Area de
Matematica, obteniendo de mejor manera excelentes resultados en este proceso

con los estudiantes de primer afio de bachillerato.
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7.- ¢Utiliza usted con los estudiantes elementos innovadores y tecnolégicos en la
evaluacion del interaprendizaje?

Cuadro #:12 Innovadores y tecnolégicos

Alternativa |Frecuencia |Porcentaje

Computadora 0 0
Proyector 2 33
Laboratorio 0 0
No utiliza 4 67
Total 6 100

Elaborado por: El Investigador

Docentes

m Computadora mProyector mLaboratorio mNo utiliza

0%

Gréfico #: 11 Innovadores y tecnoldgicos

Anélisis e Interpretacion

Manifiestan 2 personas que Proyecto con el 33%, y 4 docentes que No utiliza con
el 67%.

Los docentes manifiestan que ellos No Utilizan con los estudiantes elementos
innovadores 'y tecnoldgicos en la evaluacion del interaprendizaje, lo cual es muy
negativo para el proceso de aprendizaje ya que no tienen instrumentos en los
cuales poder practicar sus ejercicios.
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8.- ¢Con qué frecuencia utiliza usted instrumentos de evaluacion para potenciar el
interaprendizaje de los estudiantes?

Cuadro #:13 Frecuencia de uso

Alternativa Frecuencia Porcentaje
En cada clase 2 33
Cuar_ldo el tema lo 4 67
requiere
Algunas veces 0 0
No utiliza 0 0
Total 6 100
Elaborado por: El Investigador
Docentes
m En cada clase m Cuando el temalo requiere
Algunas veces 0% 0% m No utiliza

Grafico #: 12 Frecuencia de uso

Anélisis e Interpretacion

Las personas encuestadas 2 manifiestan que En cada clase lo que corresponde

al33%, que cuando el tema lo requiere sefialan 4 personas con el 67%.

Los docentes indican en su mayoria que cuando el tema lo requiere ellos utilizan
instrumentos de evaluacion para potenciar el interaprendizaje de los estudiantes,
esto es un aspecto que preocupa por cuanto en la educacion actual todo tema o
contenido debe ser evaluado utilizando técnicas e instrumentos que permitan
recabar informacion acerca del avance académico de los estudiantes y con ello

tomar decisiones para mejorar dicho aspecto.
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9.- ¢(Acostumbra a reforzar los conocimientos, luego de la evaluacion aplicada al
finalizar una unidad?

Cuadro #:14 Reforzar conocimientos

Alternativa | Frecuencia |Porcentaje
Siempre 3 50
A veces 2 33
Nunca 1 17
Total 6 100

Elaborado por: El Investigador

Docentes

m Siempre mAveces mNunca

Gréafico #: 13 Reforzar conocimientos

Anélisis e Interpretacion

De las personas encuestadas 3 nos dicen que Siempre lo que equivale al 50%, que
A veces responden 2 dicentes con el 33%, mientras que 1 encuestado responde
que Nunca con el 17%.

Los encuestados sefialan que ellos Siempre acostumbran reforzar conocimientos
luego de la evaluacion aplicada al finalizar una unidad, lo cual es muy bueno ya
que mejoran el proceso de aprendizaje de los estudiantes, por cuanto la evaluacién
permite ver el nivel académico de los dicentes y tomar la decision de
retroalimenta o nivelar o recuperar pedagogicamente a ellos para alcanzar un
rendimiento satisfactorio que permita alcanzar los objetivos planteados al inicio

del tema o unidad.
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10.- ¢(Considera que en la Institucion se deberia implementar aulas virtuales para
mejorar el proceso de interaprendizaje?

Cuadro #:15 Implementar aula virtual

Alternativa Frecuencia | Porcentaje
Sl 3 50
NO 1 17
No es

necesario 2 33
Total 6 100

Elaborado por: El Investigador

Docentes

mSI mNO No es necesario

Gréfico #: 14 Implementar aula virtual

Anélisis e Interpretacion

De los encuestados 3 responden que Si con el 50%, que No manifiesta 1 persona
con el 17%, y que No es necesario dicen 2 personas con el 33%.

Del total de los encuestados en su mayoria responden que Si consideran que en la
Institucion se deberia implementar aulas virtuales para mejorar el proceso de
interaprendizaje, porque seria un gran beneficio para los estudiantes, tomando en
cuenta que en la actualidad el avance de la tecnologia en la educacion es
evidentes, con las aulas virtuales los estudiantes y docentes podran interactuar

mas y mejorar los aprendizajes de cada uno de ellos de una forma significativa.
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En la encuesta dirigida a los estudiantes del Primer Afio de Bachillerato del
Instituto Superior Bolivar se obtuvieron los siguientes resultados

1.- ;Sefiale los instrumentos de evaluacion que habitualmente utiliza el profesor
en el proceso de interaprendizaje adquirido por los estudiantes?

Cuadro #:16 Instrumentos de evaluacion que utiliza

Alternativa Frecuencia |Porcentaje

Pruebas de ensayo 20 16
Trabajos de Investigacion 15 12
Lecciones Orales 24 19
Pruebas objetivas 30 24
Talleres en clase 36 29
Total 125 100

Elaborado por: El Investigador

Estudiantes

m Pruebas de ensayo

m Trabajos de 29%
Investigacion

LeccionesOrales

16%

12%
m Pruebas objetivas 19%

Talleres en clase 24%

Gréfico #: 15 Instrumentos de evaluacion que utiliza

Anélisis e Interpretacion

De los encuestados, 20 estudiantes participan en las Pruebas de Ensayo que
corresponden al 16%; 15 en los Trabajos de Investigacion al 12%; 24 en
Lecciones Orales al 19%; 30 en las Pruebas Objetivas al 24%; 36 en los Talleres
en Clase al 29%.

La mayoria de los estudiantes manifiestan que los instrumentos de evaluacién que
habitualmente utiliza el profesor en el proceso de interaprendizaje de los
estudiantes son los talleres en clase, pudiéndose indicar que por contar con textos
guias en los cuales ya vienen elaborados los talleres y son esos los que siguen los

docentes.
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2.- ¢Los temas que el profesor imparte en clase, son evaluados al finalizar la

misma?

Cuadro #:17 Temas de clase

Alternativa |Frecuencia |Porcentaje
Siempre 15 12
A veces 54 43
Nunca 56 45
Total 125 100

Elaborado por: El Investigador

Estudiantes

m Siempre mAveces mNunca

Gréfico #: 16 Temas de clase

Anélisis e Interpretacion

De los estudiantes encuestados, 15 personas manifiestan Siempre que representa
el 12%; 54 A veces que corresponde al 43%; 56 Nunca que representa el 45%.

Casi la mitad de los estudiantes manifiestan que nunca el profesor evalda al final
de la clase los temas que fueron tratados, esto significa que se sigue aplicando una
evaluacion tradicional en la que solamente cuando toca las semanas de
evaluaciones a nivel de la institucion ahi lo realizan, el resto se pasan impartiendo
materia y mas materia, sin conocer el grado de adquisicion de los nuevos
conocimientos.
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3.-¢Esta usted de acuerdo con la forma de evaluar de su profesor de la asignatura
de Matemética?

Cuadro #:18 Forma de evaluar

Alternativa | Frecuencia |Porcentaje
Sl 48 38
NO 77 62
Total 125 100

Elaborado por: El Investigador

Estudiantes

mSI mNO

Gréfico #: 17 Forma de evaluar

Anélisis e Interpretacion

De los encuestados, 48 estudiantes dicen que SI que representa el 38%; 77 dicen
que NO que corresponde al 62%.

La mayor parte de los estudiantes no estan de acuerdo con la forma de evaluar de
su profesor de la asignatura de Matematica, esto debe llamar la atencién en cuanto
se refiere a la aplicacion de los procesos de evaluacion en una asignatura en donde
los estudiantes tienen dificultades a sabiendas que estan iniciando el Bachillerato

y sera la base de todo el proceso ensefianza-aprendizaje de esta signatura.
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4.- ¢Finalizado un capitulo o una unidad, el profesor realiza una evaluacion?

Cuadro #:19 Finalizacion de capitulo

Alternativa | Frecuencia |Porcentaje
Siempre 80 64
A veces 45 36
Nunca 0 0
Total 125 100

Elaborado por: El Investigador

Estudiantes

m Siempre mAveces mNunca

0%

Gréfico #: 18 Finalizacion de capitulo

Anélisis e Interpretacion

De los estudiantes encuestados, 80 personas responden Siempre que corresponde
al 64%; 45 personas A veces que corresponde al 36%.

La gran mayoria de los estudiantes manifiestan que siempre finalizado un capitulo
0 una unidad el profesor realiza una evaluacion, esto tiene que ver con la pregunta
anterior en la cual se manifestaba que después de cada clase no se evaluaba, sino
como se indica se lo realiza a la finalizacion de una unidad o al final de cada
hemiquimestre no que no es lo correcto tomando en cuenta que la evaluacion es
un proceso continuo y sistematico, no solo como producto sino mas bien como

formativa.
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5.- ¢Acostumbra el profesor de Matematica a reforzar los conocimientos que

luego de la evaluacion no han sido lo suficientemente entendidos?

Cuadro #:20 Reforzar conocimientos

Alternativa |Frecuencia |Porcentaje

Siempre 18 14
A veces 86 69
Nunca 21 17
Total 125 100

Elaborado por: El Investigador

Estudiantes

Nunca

m Siempre ®Aveces

Gréafico #: 19 Reforzar conocimientos

Anélisis e Interpretacion

De los encuestados, 18 estudiantes responden Siempre que representa el 14%; 86
A veces que corresponde al 69% y 21 Nunca que representa el 17%.

La mayoria de estudiantes responden que a veces acostumbra el profesor de
Matematica a reforzar los conocimientos que luego de la evaluacion no han sido
lo suficientemente entendidos, es preocupante por cuanto se debe evaluar no solo
lo evaluado sino todo el proceso de interaprendizaje de los estudiantes, sabiendo

en si que la materia es compleja para los dicentes.
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6.- ¢A usted en qué grado le gusta la asignatura de Matematica?

Cuadro #:21 Agrado por la materia

Alternativa |Frecuencia | Porcentaje
Mucho 35 28
Poco 59 47
No me

agrada 31 25
Total 125 100

Elaborado por: El Investigador

Estudiantes

® Mucho m®Poco

No me agrada

Gréfico #: 20 Agrado por la materia

Anélisis e Interpretacion

De los estudiantes encuestados, 35 manifiestan que Mucho que corresponde al
28%; 59 dicen Poco que representa el 47% y 31 respondieron No me agrada que
representa el 25%.

La mayoria de estudiantes manifiestan que les gusta la matematica en grado poco,
esto se debe a que los docentes no emplean las técnicas e instrumentos de
evaluacion adecuados donde recopilen informacion para formar juicios de valor
que permitan al docente tomar decisiones y recuperar a los estudiantes en todo
aspecto tanto en el rendimiento académico como la motivacion para que cojan

gusto por la materia
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7.- ¢Entiende usted el desarrollo de la clase de Matematica, facilitada por el
docente?
Cuadro #:22 Desarrollo de clase

Alternativa | Frecuencia |Porcentaje
Sl 20 16
NO 48 38
A veces 57 46
Total 125 100

Elaborado por: El Investigador

Estudiantes

mSl mNO Aveces

Grafico #: 21 Desarrollo de clase

Anélisis e Interpretacion

De los encuestados, 20 estudiantes responden que Sl que representa el 16%; 48
responden que NO que representa el 38%; 57 A veces que representa el 46%.

Los estudiantes en su mayoria manifiestan que a veces entienden el desarrollo de
la clase de Matematica facilitada por el docente, esto quiere decir que cuando el
maestro utiliza las técnicas e instrumentos adecuados en la evaluacion de los
aprendizajes de los estudiantes, por supuesto con una adecuada metodologia los
dicentes cogen gusto por la asignatura, atienden y comprenden lo que se les
ensefa y adquieren aprendizajes significativos.
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8.- ¢Desearia que en el proceso de interaprendizaje de la Matematica, se utilice:

Cuadro #:23 Proceso de interaprendizaje

Alternativa Frecuencia |Porcentaje

Sélo la pizarra 7 6
Proyector 30 24
Audiovisuales 35 28
Aulas Virtuales 53 42
Total 125 100

Elaborado por: El Investigador

Estudiantes

m Solo la pizarra Audiovisuales  m Aulas Virtuales

H Proyector

Gréfico #: 22 Proceso de interaprendizaje

Anélisis e Interpretacion

De los estudiantes encuestados, 7 responden Sélo la Pizarra que representa el 6%;
30 el Proyector que representa el 24%; 35 responden Audiovisuales que

representa el 28%; 53 responden Aulas Virtuales que representa el 42%.

La mitad de los encuestados sostienen que desearia que en el proceso de
interaprendizaje de la Matematica, se utilice el aula virtual como medio de
ensefianza-aprendizaje de esta asignatura, lo que quiere decir que los estudiantes
sienten la necesidad por aprender de una forma diferente, utilizando la tecnologia

como herramienta pedagdgica.
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9.- ¢Satisface sus necesidades de conocimiento las clases impartidas en la

asignatura de Matematica?

Cuadro #:24 Necesidades de conocimiento

Alternativa | Frecuencia |Porcentaje

Sl 19 15
NO 51 41
A veces 55 44
Total 125 100

Elaborado por: El Investigador

Estudiantes

mSl mNO

A veces

Gréfico #: 23 Necesidades de conocimiento

Anélisis e Interpretacion

De la encuesta realizada, 19 estudiantes indican que SI que corresponde al 15%;
51 estudiantes indican que NO que corresponde al 41%; 55 estudiantes indican A

veces que corresponde al 44%.

La mitad de los dicentes manifiestan que a veces satisface sus necesidades de
conocimiento las clases impartidas en la asignatura de Matematica, esto tiene
relacién con una pregunta anterior en la que se manifestaba que a veces los
docentes empleaban los recursos didacticos adecuados para impartir sus clases y
llamar la atencion y gusto de los estudiantes, significa que el docente debe

siempre poner de manifiesto la generacion de aprendizajes significativos.
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10.- ¢(Con relacion al proceso de interaprendizaje, cémo considera usted al

profesor de la asignatura de Matematica?
Cuadro #:25 Relacién de proceso

Alternativa Frecuencia |Porcentaje

Incentiva la participacion de los estudiantes 20 16
Emplea ejemplos claros 38 30
No se rige a la materia 40 32
Tiene un nivel avanzado sobre la tematica 27 22
Total 125 100

Elaborado por: El Investigador

Estudiantes

m Incentiva la participacion de los estudiantes
B Empleaejemplos claros

No se rige a la materia

m Tiene un nivel avanzado sobre la teméatica

16%

\ 32%

Gréfico #: 24 Relacién de proceso

Anélisis e Interpretacion

De la encuesta realizada, 20 estudiantes optan por la alternativa Incentiva la
participacion de los estudiantes, que representa el 16%; 38 la alternativa Emplea
ejemplos claros que representa el 30%; 40 la alternativa No se rige a la materia
que representa el 32%; 27 la alternativa Tiene un nivel avanzado sobre la tematica
que representa el 22%.

Un namero significativo de estudiantes consideran que el profesor no se rige a la
materia, lo que llama profundamente la atencion la forma de trabajar de los
docentes de matematicas que deben trabajar en base a la planificacién anual, de

unidad que presentan al inicio de cada afio lectivo
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4.2 VERIFICACION DE LA HIPOTESIS

Para la comprobacion de la hip6tesis aplicamos el valor estadistico del chi-
cuadrado (X?), que es una prueba estadistica que se refiere al analisis de hip6tesis
correlacionales, que relacionan dos categorias, para lo cual procedemos de la

siguiente forma:

a) Modelo Ldgico.

Ho = La aplicacién de instrumentos innovadores de evaluacion no mejora el
interaprendizaje de la Mateméatica en los estudiantes del primer afio de
bachillerato del Instituto Tecnoldgico Superior Bolivar.

H1= La aplicacién de instrumentos innovadores de evaluacion mejora el
interaprendizaje de la Matemética en los estudiantes del primer afio de
bachillerato del Instituto Tecnoldgico Superior Bolivar.

b) Modelo Matematico.

Ho: fo=fe H1. fo=fe
c) Modelo Estadistico.

fo = frecuencia observada

fe = frecuencia esperada

_ (fo—fe)®
=

XZ

d) Nivel de significacion.

a =0.05

e) Grados de libertad.
gl=(f-1)(c-1)
gl=(3-1)(2-1)=2
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f) Zona de rechazo.

X%t =5.991

Region de
aceptacidon

Region de
rechazo

=005

A

X%t =5.991

g) Reglade decision.

Hi

Se acepta la hipétesis nula si el valor de chi-cuadrado ( X?c) a calcularse

en la verificacion es menor que el valor

rechaza.

X?t= 5.991, caso contrario se

h) Célculo de chi -cuadrado ( X?) mediante verificacion de hipétesis por

variables.
Frecuencias observadas

FRECUENCIAS OBSERVADAS

Cuadro #: 26
Pregunta2) NO | TOTAL
Pregunta 5
SIEMPRE 68 12 80
A VECES 20 8 28
NUNCA 10 7 17
TOTAL 98 27 125

Elaborado por: El Investigador
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FRECUENCIAS ESPERADAS

Cuadro #: 27
ESTUDIANTES
62,7 17,3
22,0 6,0
13,3 3,7

Elaborado por: El Investigador
Para hallar el chi-cuadrado (X2) determinamos una tabla con los datos obtenidos

de las frecuencias observadas y las frecuencias esperadas.

Cuadro #: 28

fo fe fo-fe | (fo-fee | (19
e)?/fe

68 62,7 5,3 27,88 0,44

20 22,0 -2,0 3,81 0,17

10 13,3 -3,3 11,08 0,83

12 17,3 -5,3 27,88 1,61

8 6,0 2,0 3,81 0,63

7 3,7 3,3 11,08 3,02
TOTAL 6,71

Elaborado por: El Investigador

Como el valor de X2 calculado es mayor que el valor tabular 5.991, se rechaza la
hipotesis nula y se acepta la hipdtesis alterna, es decir: “La aplicacion de
instrumentos innovadores de evaluacibn mejora el interaprendizaje de la
Matematica en los estudiantes del primer afio de bachillerato del Instituto

Tecnoldgico Superior Bolivar”.
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CAPITULO V

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1. Conclusiones

En los estudiantes del primer afio de Bachillerato del Instituto Superior
Bolivar se identificd los tipos de instrumentos de evaluacién que aplican
los docentes de la asignatura de Matematica son los tradicionales, basados
especificamente en lecciones orales y escritas estructuradas con preguntas
objetivas que de ninguna manera desarrollan el pensamiento creativo,
critico y reflexivo de los estudiantes, sino que estos tratan de medir el
grado de conocimiento meramente cognitivo, es decir cuanto el dicente ha
aprendido y nada mas, dejando a un lado la parte procedimental y
actitudinal dentro de la formacion integral.

Se determina que la evaluacién no se larealiza al finalizar un periodo
de clase sino mas bien se la ejecuta al finalizar untema o un bloque
lo que estd ocasionado que se aplique instrumentos tradicionales
sin mayor  nivel de confianza y validez del instrumento o de la
técnica por ello se obtienen bajos aprendizajes en la Matematica;
por lo que se da prioridad entonces a los procesos de evaluacion

sumativa descuidando totalmente la evaluacion por procesos.

Los estudiantes de manera definitiva no estan de acuerdo con la
forma en que imparte las clase ya que lo realizan de una manera
tradicional es decir Unicamente utilizando el marcador VY el pizarron
sin la utilizacion de tecnologia lo que estd ocasionado  que los
estudiantes en un porcentaje mayor al 72 % tengan un desagrado por
la Matematica.

Existe un mayoritario porcentaie de estudiantes que no se sienten
satisfechos con el accionar __ .__ docentes durante la hora clase
debido en gran parte a la metodologia de ensefianza aprendizaje que
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utilizan como también por lo procesos de evaluacibn que son

utilizados .

Es preocupante a criterio de los estudiantes el determinar que un
porcentaje elevado de docentes improvisa sus clase con ella la légica
consecuencia que la evaluacion también es improvisada con la Unica
estrategia de solicitar sacar una hoja, dictarles el ejercicio y que lo

resuelvan en un tiempo determinado.

No se realiza los refuerzos alos temas que fueron evaluados Ilo
que denota que no se esta evaluando de manera integral, mas bien
nos estamos limitando Unicamente a medir , ya que no se estan
generando los procesos de retroalimentacion y toma de decisiones

que son pilares fundamentales de todo proceso evaluativo planificado.

5.2. Recomendaciones

Se debe recomendar a los docentes del primer afio de Bachillerato del
Instituto Superior Bolivar que utilicen técnicas e instrumentos innovadores
de evaluacion, para que de esta forma los estudiantes sientan el gusto por
la materia, pero sobre todo generen aprendizajes significativos y no tengan

ningun temor a ser evaluados en sus aprendizajes.

Se debe mejorar el proceso de interaprendizaje de los estudiantes de
primer afio de Bachillerato mediante la capacitacién y actualizacién a los
docentes sobre metodologias activas y participativas para el aprendizaje de
la asignatura de matematicas, dejando a un lado lo tradicional y poniendo
en practica y generando el razonamiento légico en la resolucion de
ejercicios y problemas de la asignatura, con lo cual el estudiante tendra un
gusto y empatia con la materia.

Es necesario que se establezca mecanismo de control y seguimiento a

los docentes en lo referente a que se sujete a lo planificado para la
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hora clase o para el bloque, con ello se conseguird que también los
instrumentos a ser aplicados para la evaluacion tomen en cuenta las
destrezas con criterio de desempefio, indicadores de logro que fueron
planificados con anterioridad.

Es necesario proponer que los docentes cuenten con una herramienta
didéactica como una guia metodoldgica de instrumentos innovadores de
evaluacion para aplicar en el proceso de interaprendizaje con los
estudiantes del primer afio de bachillerato del Instituto Tecnoldgico
Superior Bolivar, con lo que se elevara el nivel académico de cada uno de
los dicentes, las clases serdn mas activas y participativas, se desarrollara la
criticidad y el razonamiento logico en la resolucién de problemas
matematicos, pero lo que es mas importante sabran resolver problemas de

la vida diaria con propuestas valederas.

Es importante que los docentes realicen un analisis de los resultados
obtenidos en la evaluacion para que de una manera profesional sean
procesados Yy permitan tomar decisiones oportunas que permitiran que
los estudiantes de bajo rendimiento mejoren sus resultados y con ello
se conseguird mejorar el grado de aceptacion que tienen los
estudiantes por la Matematica
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CAPITULO VI
LA PROPUESTA
6.1. Titulo de la Propuesta
Guia Metodoldgica de Técnicas e Instrumentos Innovadores de Evaluacion de los

Aprendizajes, dirigido a los docentes del Instituto Tecnol6gico Superior Bolivar,
de la ciudad de Ambato.

6.2. Datos Informativos

Institucion: Instituto Tecnoldgico Superior Bolivar

Nivel: Primero de Bachillerato

Provincia: Tungurahua

Canton: Ambato

Parroquia: La Matriz

Direccion: Avenida Atahualpa entre Quiz Quiz y Los Shyris

6.3. Antecedentes de la Propuesta

En el Instituto Tecnol6gico Superior Bolivar, de la ciudad de Ambato, no se pudo
encontrar material alguno que sirva de base o de informacion para la elaboracién
de la presente propuesta, debido a que se ha seguido evaluando los aprendizajes
de los estudiantes con instrumentos tradicionales, mismo que tienen por objeto
saber el grado de conocimiento que poseen los estudiantes, de la unidad, de la
asignatura, descuidando lo procedimental y actitudinal que son parte de la

formacion integral de cada uno de los estudiantes.

Por lo expuesto se tuvo que acudir a especialista en evaluacion educativa,

pedagogos y demas personas que de manera aporten al disefio de la Guia
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Metodoldgica con un soporte técnico cientifico, con la finalidad de presentar un
trabajo que garantice la asimilacion practica de cada uno de los contenidos de esta

guia
6.4. Justificacion de la Propuesta

La importancia que tiene la propuesta es desde el punto de vista educativa, por
cuanto se va a dar a los docentes una herramienta basica que contribuya a aplicar
instrumentos innovadores para que el docente proceda a evaluar de forma justa e

imparcial los ejes cognitivos, procedimentales y actitudinales respectivamente.

La propuesta que se presenta es sencilla y accesible, los maestros al contar con un
documento de apoyo que permita consolidar los procesos de evaluacion del
trabajo de aula, se fomentard el desarrollo de todas las capacidades de los
estudiantes, brindando mayores oportunidades para alcanzar su desarrollo integral

a través de las actividades innovadoras propuestas.

La guia metodolégica de estrategias innovadoras de evaluacion viene a
constituirse en una serie de acciones que hay que seguir, por lo tanto son siempre
consientes e intencionales, dirigidas a un objetivo relacionado con la evaluacion,
el maestro debe propender a facilitar el aprendizaje de los estudiantes, integrada
por una serie de actividades que contemplan la interaccion de los alumnos con

determinados contenidos.

La novedad que va a presentar este trabajo es de todo tipo en vista que en la
institucién nunca se ha aplicado o se ha elaborado ningun material sobre
instrumentos de evaluacion, en cuanto a ser innovadores, es decir que tenga el
objetivo primordial de cambiar de actitud cuanto de los docentes como de los
estudiantes, de una forma diferente, para que los educandos tengan la oportunidad

de tener un aprendizaje diferente y de caracter significativo.

Los beneficiarios directos de la propuesta seran los estudiantes del primer afio de
bachillerato del Instituto, que tendran la oportunidad de ser evaluados de una

forma totalmente diferente, sin correr el riesgo de ser perjudicados o ser evaluados
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solo de manera cognitiva, sino se dara énfasis a toda la formacion integral como

es el evaluar el saber hacer y el saber ser.
6.5. Objetivos de la Propuesta
6.5.1. Objetivo General

Elaborar la Guia Metodologica de Técnicas e Instrumentos Innovadores de
Evaluacion de los Aprendizajes, dirigido a los docentes de Matematica del
Instituto Tecnoldgico Superior Bolivar, de la ciudad de Ambato.

6.5.2. Objetivos Especificos

Compilar y seleccionar las Técnicas e Instrumentos Innovadores de Evaluacion
de los Aprendizajes, dirigido a los docentes de Matematica del Instituto
Tecnoldgico Superior Bolivar.

Realizar adaptaciones a las estrategias de evaluacion seleccionadas,
orientadas a responder ala realidad educativa del plantel.

Elaborar procesos metodoldgicos para la aplicacion de las estrategias
innovadoras de evaluacion para los estudiantes del Primer afio de Bachillerato
del Instituto Tecnolégico Superior Bolivar.

6.6. Analisis de Factibilidad de la Propuesta
Politicas a Implementarse

Las politicas a implementarse antes y durante la ejecucion de la propuesta
son:

Se prohibe, la copia y reproducciéon de una Guia Metodoldgica de Técnicas e
Instrumentos Innovadores de Evaluacion de los Aprendizajes sin autorizacion del
Autor.

En caso de realizar una correccion o ampliacion de una Guia Metodoldgica de
Técnicas e Instrumentos Innovadores de Evaluacion de los Aprendizajes, se

debera contactar con el Autor, para que se otorgue los permisos necesarios.
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Una vez que se inicie la aplicacion de una Guia Metodoldgica de Técnicas e
Instrumentos Innovadores de Evaluacion de los Aprendizajes, se realizara la

evaluacion de resultados de cada uno de los procesos

Una vez que se inicie con la aplicacion de la Guia Metodoldgica de Técnicas e
Instrumentos Innovadores de Evaluacién de los Aprendizajes, se debe informar a
las autoridades de la institucion con el fin de obtener los permisos para la
utilizacién del espacio fisico.

Las mencionadas seran las politicas a implementarse teniendo en cuenta que para
el progreso de la misma se acoplaran otras de acuerdo con las necesidades y

requerimientos de las mismas.
Aspecto Socio- Culturales

En sentido general, promueve la transformacion del entorno social y cultural para
reajustar sus funciones y dar un espacio a todos sus miembros en funcién de la
integracion. Estos cambios pueden derivar en una reorganizacion utilizable en
otros aspectos de la actividad humana y social. Son considerados como cambios
también al asuncion de nuevos roles y mejoramiento de los ya asumidos en
general de toda transformacion educativa que permita la basqueda de mejorar la

calidad de la educacion y la formacién integral.

En lo social se contempla la naturaleza de la organizacién social, estructuras,
clases y movilidad de las mismas, existencia de instituciones sociales, valores
sociales, entre otras. Por tanto se puede definir que por encontrarse en una
Institucion de clase, de prestigio que se encuentra en un estatus econémico igual
y con las mismas expectativas para que sus docentes se desarrollen. La estructura
socioldgica que presenta determinado sistema en cuanto a valores sociales como
la familia, la alimentacién, la educacion, el nivel cultural de la poblacién, la
percepcion de los problemas sociales. La vertebracion de la sociedad, representan,
entre otros, aspectos que influirdn en el comportamiento de la sociedad en su

conjunto, que se considera estan de acuerdo.
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En lo cultural comprende todos aquellos antecedentes histéricos, ideolégicos de
valores y normas de la sociedad y aquellos aspectos que definen la naturaleza de
los sistemas e Instituciones Educativas de Nivel Superior. El sistema de
organizacion imperante en una sociedad laboral en un momento determinado se
supone un estilo de vida, demanda cultural, y todos los aspectos que consideran
que no habrd problemas puesto que la Propuesta no atenta a su cultura, mas bien
quiere cambiar la forma de organizar las actividades y el tiempo de los docentes
para desarrollarlo con eficiencia, eficacia y evidencia.

Aspectos Tecnoldgicos

Se refiere al nivel del progreso cientifico y tecnoldgico de la sociedad, tanto en
equipos como en conocimiento, asi como en la capacidad de la comunidad

cientifica para desarrollar nuevas aplicaciones.

Los avances cientificos y tecnoldgicos permiten la generacion de los determinados
bienes y servicios que repercuten en la calidad de vida de los ciudadanos y
permiten una considerable aplicacion y renovacion de sus expectativas sociales y

personales.

Al encontrarse en una sociedad inmersa en el desarrollo de la Era de la
Comunicacion y la Informatica, y la actualizacién de conocimiento que nos exige
la misma, el propdsito de ella es ofrecer una Guia Metodoldgica de Técnicas e
Instrumentos Innovadores de Evaluacion de los Aprendizajes que tenga
propuestas y conceptos nuevos o mejorados que van dirigidos a docentes con el
fin de ubicarse en el camino del conocimiento y las nuevas tendencias en el

tratamiento de los problemas de evaluacion y acreditacion.

Se debe establecer que se cuenta con retro- proyectores, televisores,
computadoras, DVD, entre otros para que se proyecten videos y materiales de
informacion para que capten con mayor facilidad quienes van a ser uso del

Manual.

Modelos Organizacionales
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Se toma en cuenta el siguiente modelo como el mas apropiado, se dividen,

agrupan coordinan las tareas; se componen de seis elementos:

Especializacion de Trabajo: Es el grado hasta el cual se ha subdividido la tarea
en puestos separados en la organizacion. En el caso especifico de la propuesta se
podrén evidenciar una especializacion en el trabajo de alto grado en cuanto al

contenido de la Guia y su aplicacion.

Departamentalizacion: En este caso se puede establecer que la direccion del
proyecto esta a cargo del gestor de la propuesta, teniendo en cuenta que no se
debe pasar por alto.

Cadena de Mando: Es una linea continua de autoridad que se extiende desde la
cima de la organizacion hasta el escaléon mas bajo y define quien informa a quien.
La cadena de mando directa, diferenciandose solo tres niveles fundamentales, el
director, el investigador y los docentes y padres de familia, que forman parte del

equipo que colabora con el contenido de la Guia.

Centralizacion: El grado hasta el cual la toma de decisiones se concentra en un
solo punto de organizacion: La toma de decisiones la realiza directamente el
Gestor de la propuesta por ser el autor de la Guia Metodoldgica de Técnicas e

Instrumentos Innovadores de Evaluacion de los Aprendizajes

Descentralizacion: Aportaciones que proporcionan las Autoridades, Docentes,

que permitan ejercer su criterio en la toma de decisiones.

Formalizacion: En este casi va dirigido directamente al gestor de la propuesta ya
que es el Unico quien otorga permiso de publicacidn y entre otros aspectos legales

que corresponde a los derechos del autor.
Participaciones de los Actores con Equidad de Género

Existe una sociedad en la que el Hombre y la Mujer, hasta cierto punto tiene
Equidad de Género en el caso especifico de esta propuesta va dirigido a todo el
ambito laboral, docentes, estudiantes y a la comunidad misma, no se puede excluir

a nadie puesto que este es un gran problema social que debe ser resuelto por
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todos, por tanto, todos los criterios y aportaciones se las toman de un mismo nivel

sin tener en cuenta de quien proviene.
Aspecto Ambiental

Comprende la naturaleza, cantidad, calidad y disponibilidad de recursos naturales,
las condiciones geograficas, climaticas. Por lo tanto se puede decir que el Aspecto
Ambiental no pone una restriccion en la ejecucion de la propuesta, ademas se
debe destacar que la ejecucién de la presente no ocasione que se contamine, ni
dafie el ambiente, al contrario se quiere utilizar los materiales de una manera

sostenible.
Presupuesto de la Economia Financiera.

Se cuenta para la ejecucion necesariamente con fondos propios y otros que seran
obtenidos y respaldados por las autoridades del Instituto Tecnoldgico Superior

Bolivar.

Por tratarse de una Guia Metodoldgica de Técnicas e Instrumentos Innovadores de
Evaluacion de los Aprendizajes, cuyo texto es escrito, se realizara convenios con
Instituciones para que en una cierta pagina se promocione a la empresa a través de
una cufia comercial y a cambio de ello se nos proporcione la ayuda econdmica que

implica los gastos de publicacién.

Se debe destacar que la constitucion de esta no tiene fines especificos de lucro

mas bien de accion social en beneficio de la comunidad.

Marco Legal para la Implementacién de la Propuesta

Implica la consideracién de la naturaleza del sistema legal, juridico administrativo
y fiscal: jurisdiccion, legalizacion especifica sobre las organizaciones. En este
caso se protegera al texto con derechos de autor que la ley confiere, por tanto nos
amparamos en: Copyright o Derechos de Autor, derecho de la propiedad que se
genera de forma automatica por la creacion de diversos tipos de obras y que
protege los derechos e interese de los creadores de trabajos literarios, dramaticos,

musicales y artisticos, grabaciones musicales, peliculas, emisiones radiales o
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televisadas, programas por cable o satélite y las adaptaciones tipogréficas de
libros, folletos, impresos, escritos y cualesquier otras obras de la misma
naturaleza. También se ha llamado copyright precisa estar registrado. Una vez que

el trabajo ha sido creado de una forma tangible un libro, una pintura, un programa.

La duracion, o plazo legal del copyright varia en el plano internacional aunque la
“vida durante 50 afios” es comln en muchas partes del mundo, lo que significa
que los derechos de autor de una obra estan vigentes durante 50 afios desde el
final del afio en que el autor muere. Diversos paises de la union Europea han

Incrementado este plazo hasta los 70 afios.

Por lo tanto es necesario recalcar que se acogera a los derechos legales
mencionados, que protegerdn la publicacion del Manual de Técnicas e

Instrumentos Innovadores de Evaluacidn de los Aprendizajes
6.7. Fundamentacién Tedrica —Cientifica
Innovacién y evaluacion de los aprendizajes

La postura que se tenga sobre la evaluacion en general condiciona la préctica que
se hace de ésta, mas aun cuando se pretende introducir modificaciones, pues,
como sefialan NEUS Y JAUME (2003), innovar en evaluacién implica cambios
en la valoracion que los docentes hacen de sus intereses, es decir, evaluar e
innovar son procesos intimamente ligados puesto que no hay innovacion sin

evaluacion.

Las investigaciones y algunos autores sefialan que la evaluacién es la préactica
pedagdgica que menos motiva al docente y la que méas le molesta; en el caso de
los estudiantes, la evaluacion de los aprendizajes es la actividad mas temida y
menos gratificante. De acuerdo con lo anterior, el acto evaluativo debe ser
orientado hacia nuevas formas de conocimiento, recapacitando sobre situaciones
como: ¢por qué se ve la evaluacion como examen y la evaluacion continia como

examenes continuos en lugar de integrarla totalmente a los procesos de

97



aprendizaje? ;Sera posible entender que los exadmenes no seleccionan qué
estudiantes fracasan y qué estudiantes tienen éxito, sino que en gran medida son
los mismos procedimientos de evaluacion los responsables del fracaso escolar?
¢Como lograr que sean los propios alumnos quienes reconozcan sus aciertos y
dificultades, en lugar de creer que la evaluacion es s6lo funcion del docente?
¢Cuéndo se reconocera que la evaluacion debe deducir la estrategia utilizada por
el estudiante para resolver determinada tarea y comprender las causas de las
dificultades encontradas?

Enfrentar estas situaciones emplaza a evaluar la evaluacion y ajustarla para que
responda a las exigencias educativas actuales. El término innovacion da la
sensacion de algo novedoso de reciente creacion, de introduccion de algo inédito;
sin embargo, cuando se presenta un medio como nuevo en el ambito evaluativo,
posiblemente sea ya ampliamente conocido en otros &mbitos. En realidad, innovar
en evaluacién, mas que inventar, lo que requiere es reflexionar y evaluar sobre lo
que se viene haciendo para asumir actitudes de cambio, entender la realidad de los
contextos educativos para disefiar estrategia evaluativas acordes con los mismos,
involucrar al estudiante en su propia evaluacion, darle un sentido totalizador,

sensibilizarla y humanizarla, ofrecerle pertinencia y contextualizacion.

Introducir el término innovacién en el area de la evaluacién no resulta facil, ya
que tanto docentes como estudiantes presentan resistencia al cambio, por diversas
causas. Ello se aprecia cuando convergen en la creencia de que experimentar con
instrumentos novedosos para evaluar el aprendizaje no da seguridad de estar
haciéndolo correctamente. En este orden de ideas, BROWN Y GLASNER (2003)
opinan que los alumnos no siempre acogen con agrado las aproximaciones
innovadoras de la evaluacion, a pesar de criticar los métodos usuales de
evaluacion; la rutina otorga seguridad y cualquier cambio supone una amenaza.
Con las evaluaciones habituales saben a qué atenerse, saben qué nota tienen y
coémo lo estan haciendo; es decir, el estudiante prefiere ser evaluado a través de
medios tradicionales (por lo general, examenes) porque siente mas confianza, a

pesar de exponerse al caracter punitivo y patolégico de la evaluacion.
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Por su parte, el docente siente incertidumbre en su funcion de evaluador,
primeramente por la creencia de que las estrategias empleadas no le garantizan
abordar topicos esenciales para el aprendizaje, y segundo, porque las exigencias
administrativas le obligan a reducir toda su labor evaluativa a una calificacién. No
obstante, no se debe tener temor a innovar, pues también se entiende que al
hacerlo la evaluacién se hace mas justa, se relaciona con el mundo real y el
estudiante percibe que le es evaluado su aprendizaje legitimo. En el caso del
docente, se mantiene en estado de alerta, motivado a revisarse constantemente
sobre su proceder, lo cual repercute en sus acciones educativas, principalmente en

la busqueda de soluciones al acto evaluativo.
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6.8. Plan de Accidn

Guia Metodoldégica de Técnicas
e Instrumentos Innovadores de
Evaluacion de los
Aprendizajes, dirigido a |los
docentes de Matematica del
Instituto Tecnologico Superior
Bolivar, de la ciludad de
Ambato.

AMBATO

Si1 enseflamos a los estudiantes de hoy como
ensefiamos ayer, les estamos robando el mafana”.
John Dewey
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INTRODUCCION

La educacion se enfrenta a grandes desafios y retos que cada vez son mayores por
lo que a nivel superior se aboga por una ensefianza. Hoy por hoy, la evaluacion se
presenta como una parte integral del proceso de ensefianza y aprendizaje, con
miras a la calidad educativa, ya que por un lado conduce al docente a reflexionar
sobre su practica para mejorarla )evaluacion de la ensefianza); y por el otro, lo
lleva a observar, recoger y analizar informacion significativa sobre las
posibilidades, necesidades y logros alcanzados por los estudiantes, con el objeto
de tomar decisiones pertinentes y oportunas que se traducen en aprendizajes

significativos y permanentes para éstos, es decir, aprendizajes para la vida.

A la hora de obtener informacion para llevar a cabo la evaluacién de los
aprendizajes es necesario recurrir a diferentes técnicas e instrumentos que

permitan obtener informacidn veraz que garantice la optimizacion de este proceso.

Es importante aclarar ambos conceptos: técnica e instrumento, ya que
frecuentemente se hace un manejo indistinto de éstos. La técnica es el
procedimiento mediante el cual se lleva a cabo la evaluacion del aprendizaje -
¢cOmo se va a evaluar?; el instrumento es el medio con el que el docente obtiene

la informacion al respecto ¢con qué se va a evaluar?

Las técnicas e instrumentos constituyen un conjunto amplio de herramientas que
van mas alla de una prueba objetiva que se administra al final de un curso y cuyo
objetivo primordiales el de calificar al estudiante.

Le corresponde al docente la seleccion de las técnicas e instrumentos que va a
utilizar, sabiendo de antemano que éstas proporcionan una informacion que hay
que valorar en funcién de lo que se quiere evaluar conocimientos, procedimientos

0 actitudes.

El Autor
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DESCRIPCION DE LA PROPUESTA
1.- LOS REACTIVOS PARA EV. ON DE APRENDIZAJES

Un reactivo es la formulacién de una proposicion o un problema para que sea

contestado por un sujeto, con el fin de conocer el nivel de dominio de un tema o

area de conocimiento determinado.

1.1. Lineamientos para la elaboracion de reactivos

Es importante que tome en cuenta los siguientes lineamientos generales para su

elaboracion:

El contenido del reactivo debe corresponder con las competencias establecidas

para las que es disefiado.

La redaccion del reactivo debe ser clara, sencilla y precisa; evitando el “Si”
condicional en la redaccion del reactivo, asi como la doble negacién o “con

trampa”.
Omitir términos confusos o que induzcan la respuesta correcta.

Evitar variacion en la extension de las opciones de respuesta (una respuesta

demasiado larga o demasiado corta).
Evitar sinbnimos en las opciones de respuesta.

Uniformidad en las opciones de respuesta (mismo campo semantico,

congruencia de género y nimero).

Elaborar cuatro opciones de respuesta, una respuesta correcta y tres

distractores.

Redactar justificacion de respuesta correcta e incorrecta. De manera sintética
se debe explicar por qué es correcta (aplicd bien un principio, uso
correctamente las leyes de signos, interpreté adecuadamente un planteamiento,

entre otras.) e incorrecta por qué. En este Ultimo caso se puede sugerir que
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revisen algun tema en particular, que pongan atencién en alguna parte del

proceso, componente, etc.

Evitar expresiones como “todas las de arriba”, “ninguna de las anteriores”,

“todas las anteriores”.
No usar abreviaturas.
No incluir dos preguntas en un solo reactivo.

Evite repetir la misma palabra en las cuatro opciones de respuesta. En ese caso

incluya dicha palabra en la base.
Hacer uso correcto del lenguaje, reglas de puntuacion, redaccion, etc.

Deben aparecer cuestionamientos de todos los temas vistos, no sélo los que le

parecen mas importantes. Seguir Tabla de Especificaciones de examen.

Las preguntas se redactan de acuerdo con la secuencia de presentacion de los

temas en la asignatura.

1.2. Tipos de Reactivos

1.2.1. Reactivos de Opcion Multiple

La estructura basica de este tipo de reactivo esta compuesta por tres elementos:

Base del reactivo: enunciado incompleto o en forma de pregunta, al cual debe
de responder el sustentante.

Respuesta correcta: opcion que responde a la base del reactivo.

Distractores: opciones incorrectas que se aproximan a la respuesta correcta

con el objetivo de distraer al sustentante.

Ejemplos de reactivos de opcion multiple

1.- ¢Cual es el area de un triangulo cuyos vértices son los puntos A (-2, 3),
B(4,5)yC(1,-2)

103



a. 36Uu° b. 18 u? c. 6 U d. 20 u?

2.- ¢Cuadl es el valor de la suma de los angulos internos de un triangulo?

a. 360° b. 90° c. 180° d. 45°

3.- ;Como se llama el punto de interseccion de las tres medianas de un triangulo?

a. incentro b. ortocentro c. vértice d .baricentro

1.2.2. Reactivos de Cuestionamiento Directo

En este tipo de reactivo, el sustentante debe seleccionar una de las cuatro opciones
de respuesta a partir de la indicacion que se da en la base del reactivo. Se usa para

evaluar conocimiento/recuerdo y comprension.
Ejemplos de reactivos de cuestionamiento directo

Instruccién. Elige la respuesta correcta.

1-3x
x+1

1.- Sea f una funcién cuyo dominio es R — { - 1} definida por f(x) =

entonces la asintota horizontal pasa cortando al eje Y por el punto:

a. 1 b. —1 c.3 d. —-

2

2.- El valor de la expresion E = Sen?45° .tan45° .tan37° , es:

4 3 3
a. 1 b. - C. = d =
3 4 8
. . ce 8x2%-2x-3
3.- La fraccion simplificada de ——— jes :
6x°—5x—4
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3x—4 4x—3 3x—-2 4x—3
4x-3 " 3x—4 " 2x-3 " 3x-2

1.2.3. Reactivos de Relacién de Columnas

Relacién de columnas

En este tipo de reactivos se presentan dos listados de elementos que deben
vincularse entre si conforme a ciertos criterios que deben especificarse en las
instrucciones del reactivo. La base del reactivo contiene el listado de elementos a
relacionar, cada uno con contenidos diferentes, el estudiante debera elegir la
opcion que presente la relacién correcta. Permite valorar procesos de asociacion.
Se debe incluir un numero mayor de distractores. Se usa para evaluar
comprension y analisis.

Ejemplos de reactivos de cuestionamiento directo

1.- Selecciona la opcion que relaciona la pendiente con su ecuacion.

1.m=2 ax+y=-3

2.m=-1 byx —2y=1

3.m=% Q)2x+y=3
d 2x—y=-4

A. 1a, 2b, 3c B. 1b, 2a, 3c C. 1d, 2a, 3b D. 1d, 2b, 3a

2.- Selecciona la opcién que relaciona el tipo de funcion con su expresion

algebraica.
a) f(x)=x(x+5)
1. Funcion lineal b) flx)=2—3x
2. Funcion cuadratica C) f (x)=x?(1-4x)
d x-
) fo-x2
A 1la, 2b B. 1b, 2a C. 1d, 2a D. 1d, 2b
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3.- Selecciona la opcién que relaciona la forma de la funcién lineal con su

expresion algebraica.

1. Forma punto pendiente a)y =-3x+4
2 .Forma pendiente y ordenada en el origen byx —2y+4=0
3. Forma general C)y—2=4(x+23)

dI+2=1
2 3
A. 1c, 2b, 3c B. 1c, 2a, 3d C. 1c, 23, 3b D. 13, 2d, 3c

1.2.4. Clasificacion y Agrupamiento

En este tipo de reactivos el sustentante debe ser capaz de organizar
adecuadamente los componentes que integran un acontecimiento, un principio o
regla, un procedimiento, un proceso, etcétera. Se requiere seleccionar la opcion en
la que los elementos considerados aparezcan en el orden o secuencia solicitada en

la base del reactivo. Se usa para evaluar analisis.
Ejemplos de reactivos de clasificacion y agrupamiento

Instruccién. Elige la combinacién correcta de elementos del listado que complete

la afirmacion:

1.- ¢En Matematica, en qué secuencia fueron surgiendo los distintos conjuntos de

nameros para el desarrollo de las operaciones basicas?
1. Ndmeros enteros.

2. NUmeros racionales

3. NUmeros naturales

4. NUmeros irracionales

A 1,423 B.2,3,1,4 C.3124 D.4132
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2.- Para graficar la funcién cuadratica y = x? — 2, debemos:

I. Unir los puntos obtenidos de izquierda a derecha..

I1. Obtener el valor de variable dependiente.

I11. Ubicar los pares ordenados en el plano cartesiano

IV. Asignar valores a la variable independiente en una tabla de valores.

El orden de su ejecucién es:

AL LTV B. IV, II, I, 1 C.LILIV, I D. LI, 1V

3.- Los pasos para resolver un problema son:

I. Ejecucion del plan de resolucién.

I1. Comprension del enunciado.

I11. Revision del resultado y del proceso seguido.
IV. Planificacion de la resolucién.

El orden de su ejecucién es:

AL LTV, I B. IV, II, I, 1 C.LILIV, I D. 1L 1 LIV

1.2.5. Reactivos de Identificacion de gréaficas y diagramas

La base del reactivo presenta un problema o situacion concreta, a partir de la cual
el sustentante tiene que dar respuesta para poder ubicar el grafico o diagrama
acorde con el planteamiento inicial. Permite evaluar la capacidad de la persona
para integrar informacion. Deben elegirse bien los contenidos a identificar para
que no resulten obvios. Los dibujos, diagramas, esquemas 0 mapas deben estar
muy claros para facilitar la identificacion. Se usa para evaluar analisis y

utilizacion.
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Ejemplos de reactivos de graficas y diagramas

1.- ;Cuél de las siguientes opciones de graficos corresponden a las funciones

f(x)=2x+1y g(x)=x2+1

VL

A)

C)

2.- En base a la siguiente figura, completa las siguientes afirmaciones:

\ X
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3.- Considerando el gréafico del conjunto de los nimeros reales, indicar cuales

afirmaciones son correctas

NUMEROS REALES

A. a,c,d B. a,b,d C.bc,d D. a,c,d

1.2.6. Resolucion de Problemas

Se presenta una situacion con la informacion suficiente para que el sustentante
resuelva un problema planteado. Permite evaluar la capacidad para integrar
informacién y tomar decisiones. Requiere de situaciones que asemejen a la

realidad. Se usa para evaluar analisis y utilizacion.

1.- Para cortar el césped de una cancha de futbol Pedro tarda 4 horas y Juan lo

hace en 6 horas. Calcule cuanto se demorarian si trabajan juntos.
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Procedimiento:

Representacion

Tiempo empleado en | Parte del trabajo en una
hacer el trabajo (horas) | hora

Pedro 4 1 /4
Juan 6 1 /6
Pedro y Juan X 1/x

Planteo de la ecuacion
1. 1 _ 1

4=
4 6 x

Resolucién de la ecuacion:
3x+2x=12

1

2
X == horas

Verificacion:
1 1 1

Y

4 6 =
5

3+4 _ 12
12 5

Solucién: Pedro Y juan trabajando juntos se demoran 2 horas 24 minutos.

2.- Un padre reparte $10.000 entre sus dos hijos. Al mayor le da $2.000 mas que
al menor. ;Cuéanto dinero le corresponde a cada uno?
Procedimiento:

Representacion

Dinero recibido

Hijo mayor X

Hijo menor y
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Planteo de las ecuaciones

x +y = 10000

x —y = 2000

Resolucion del sistema de ecuaciones:

2x =12000 6000 + y = 10000
x = 6000 dblares y = 4000 dblares
Verificacion:

6000 + 4000 = 10000
6000 — 4000 = 2000

Solucién: El hijo mayor recibe $ 6000 y el menor $4000
3.- Dos estantes contienen en total 40 libros. Al traspasar 5 libros de un estante a
otro, resulta que uno queda con el triple del otro. ¢Cuantos libros habia

originalmente en cada estante?

Procedimiento:

Representacion

NUmero de libros

Estante 1 X

Estante 2 y

Planteo de las ecuaciones
x+y =140
x—5=3(y+5)

Resolucién del sistema de ecuaciones:

4y=20 x+5=40

y = 5 libros x =35
Verificacion:

35+5=40 35-5=3(5+5)

Solucién: El estante 1 contiene 35 libros mientras en el estante 2 existen 5 libros.
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Ejemplo de Reactivo para evaluar RAZONAMIENTO MATEMATICO

1.- El precio de costo de un articulo es $1200 y se desea ganar el 20%. ¢A

cuanto se debe vender dicho articulo?

A) 1275 B) 1200 C) 1440 D) 1410 E) 1400

2.- Calcular el 30% del 209% de 500.

A) 20 B) 30 C) 25 D) 40 E) 15

3.- ¢ Cuanto es el doble del triple de 35?

A) 210 B) 105 C) 200 D) 110 E) 70

4.- El padre del hermano de mi tio es mi:

A) Primo B) abuelo C) tio D) padre E) ninguno

5.- Siendo PQMN equivalentes a 5784 resuelva la operacion QP-MQ

A) 18 B) 8 C) -12 D) 12 E) 150

6.- Un depdsito contiene 150 litros de agua. Se consumen los 2/5 de su
contenido. ¢ Cuéntos litros de agua quedan?

A) 60 B) 100 C) 65 D) 90 E) 150

7.- Si a la cuarta parte de 24 le multiplicamos por el triple de su mitad

obtendremos como resultado.

A) 144 B) 240 C) 216 D) 168 E) 186
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8.- ¢ Cual de las siguientes fracciones es mas grandes que 3/4?

1

A) > B)> C); D) 2 E)Z

9.- El resultado de restar (3b-8) de la suma de (5b-3) y (-6b+5) es igual a:
A)8b+10  B)-b+2 C)-4b+10 D) 2b-6 E) b-2

10.- Despeje “x” en: 5x% — 25 = 11 + x?

A)9 B) 3 C) 36 D)5 E) 16

11.- Un entero supera en 4 a otro. Encuentre ambos si un cuarto del menor es

igual a un quinto del mayor.
A)16yl12 B)25y21 C)20y1l6 D)20y18 E)24y20

12.- Raul tiene 14 afios menor que David y ambas edades suman 56 afios.

¢ Qué edad tiene David?

A) 35 B) 42 C) 28 D) 16 E) 40
13.- A cuénto equivale los 5/8 (cinco octavos) de la mitad de 80?
A) 50 B) 60 C) 25 D) 80 E) 40
14.- El 20% de t + m es 20; si t = 10, entonces m vale:

A) 10 B) 40 C) 90 D) 80 E) 100
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Il. ESTRATEGIAS INNOVADORAS PARA LA EVALUACION
Estrategia N° 1

FLUJOGRAMA

Definicion:

Para Gary (1988) un flujograma es una forma gréfica de representar un algoritmo
(la més antigua y a la vez mas utilizada). Un algoritmo es un conjunto finito de
pasos a través de los cuales se determina una secuencia de operaciones, que

permiten resolver un tipo de problema especifico.
Generalrnente, un flujograma toma el nombre de diagrama de flujo (flowchart).

Objetivos

e Facilitar el aprendizaje de algoritmos.

e Visualizar las operaciones a realizarse en lo solucion de un problema.

e Representar graficamente lo solucién de un problema.

e Facilitar lo comprensién de la secuencia l6gica de las operaciones de un

problema

ESTRUCTURA
Un flujograrna utiliza simbolos estandar, con funciones o significados

especificos, que pueden ser:

SIMBOLO FUNCION O SIGNIFICADO

ENTRADA: Indica el inicio de un proceso
1.

LECTURA: Representa cualquier operacion
de entrada como: lectura, escritura de datos,
y otros
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PROCESO: Indica, en general, cualquier
proceso de célculo o la realizacion de
operaciones definidas.

caminos alternativos. Instruccion de
bifurcacion condicional.

4, DECISION: Contiene una pregunta con
dos valores de salida, que pueden ser Sl o
NO. Toma de decisidn que determina

SALIDA: Informe de resultados, respuestas

p 4 A v DIRECCION: Indica secuencia y direccion
de flujo, son conexiones ldgicas entre unos
simbolos y otros

Proceso metodoldgico
Paso 1.-  El docente presenta el tema

Paso 2.-  Solicita a los estudiantes que determinen la secuencia logica de un

proceso.

Paso 3.-  Utilice el flujograma con los simbolos basicos de arriba hacia abajo,
de izquierda a derecha, utilizando las flechas para la direccion del
flujograma que deben ir hacia un simbolo o a otra flecha.

Paso 4.-  Los estudiantes deben escribir un comentario dentro de cada simbolo
para indicar la funcion especifica que ha de ejecutar.
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Evaluacion

El docente evalGa la elaboracion del flujograma de acuerdo al objetivo del

tema planteado, la capacidad de visualizar el anélisis de un programa en forma

clara y la forma ordenada en seguir los pasos.

Ejemplo.

Se puede implementar desde el primero de bachillerato en adelante, con los y las

estudiantes.

Ecuacion de 2do grado

#

( Inicio )
Coeficientes
p Fi | de la
Sab e Ecuaclin de
2do grado
8l
< a=0? >
.l‘H" - _..-""-.
l no
‘ det = (b*2)-4*a"c ‘
H s , ~

[I‘IG

x1 = (-b+(det)*0,5)/(2"a)

X2 = (-b-{det)"0,5)/(2*a)
J

o 1 By
{ x1,%2 )
2

Fin

S -

—

.'-’ 3 \.
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Estrategia N° 2

MENTEFACTO
Definicion
Mentefacto conceptual:

Un Mentefacto es un diagrama jerarquico cognitivo que organiza y preserva el
conocimiento, en él se plasman las ideas fundamentales y se desechan las
secundarias. Los Mentefactos conceptuales realizan dos funciones: organizan las
proposiciones y preservan los conceptos asi almacenados, mediante un diagrama

simple jerarquico.

Antes de construir un Mentefacto conceptual se deben construir las
proposiciones. Para estructurarlas y organizarlas en supraordinadas, exclusiones,

isoordinadas e infraordinadas, definidas de la siguiente forma

Estructura:

e Supraordinada: Es una clase que contiene por completo a otra. ( Clase
superior)

e Exclusiones: Son las clases que se oponen o se excluyen mutuamente, se
asocia con la operacion de excluir o negar un nexo entre dos clases
adyacentes.

e |soordinada: Establece alguna correspondencia no total y se asocia con la
operacion o nexos entre clases adyacentes. ( Caracteristicas relevantes)

e Infraordinada: Varias subclases de una clase. ( Clasificacion)
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IDECGRAMA

*Esquema
preestablecido. : Mapas

oGrafican | MENTEFACTO

conceptuales

Conocimiento

Nocional Proposicional Conceptual Precategotial

Objetivo

Representar conceptos significativamente.

Sintetizar informacion para revision periodica por parte del alumno.
Comparar y estudiar dos 0 mas conceptos.

Jerarquizar y categorizar conceptos.

Desarrollar pensamiento l6gico deductivo e inductivo.

Proceso

Paso 1.- El docente plantea un tema, los estudiantes realizan una lectura

estructural, que consiste en la lectura de las partes principales del

tema.

Paso2.-  Luego realizan una lectura de informacién, mediante lectura

explorativa para tener una vision general del tema.

Paso3.-  Culmina con una lectura critica para comprender las ideas principales

y secundarias del tema.

Paso 4.- Debe subrayar las palabras que expresen las ideas principales,

secundarias y significativas.
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Paso 5.-  Construir el esquema que permita visualizar las partes claras del tema.

Paso 6.- Comparar el mapa conceptual con e de sus comparieros, hacer

correcciones y observaciones.
Evaluacion

Observar metddica y sistematicamente los avances intelectuales de los

estudiantes.
Implementacion

Para estudiantes con una edad mental de minimo 10 afios y todo nivel académico

y materia.

Estrategia N° 3
GENERACION DE CONTRAEJEMPLOS
Contraejemplo

En l6gica, especialmente en sus aplicaciones a matematicas y filosofia, un
contraejemplo es una excepcion a una regla general propuesta, es decir, un caso

especifico de la falsedad de una cuantificacion universal (un "para todo™).

Por ejemplo, el nimero 2 es el Unico contraejemplo de la proposicién "todos los
nameros primos son impares"”. Algunas proposiciones pueden ser negadas con un
namero mayor, incluso infinito de contraejemplos (“todos los nimeros impares
son primos" tiene infinitos contraejemplos: todos los maltiplos impares de 3, 5, 7,

etc.).

La suma de dos cuadrados perfectos es también un cuadrado perfecto.”. 25 + 36 =
61

Es un ejemplo que demuestra que la hipotesis utilizada es falsa. Una hipotesis es
considerada verdadera si se cumple en TODOS los casos, por eso, es suficiente
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con encontrar al menos un caso en que no se cumpla para asegurar que es falsa.

Ese caso utilizado es el contragjemplo.

Estrategia N° 4
ELABORACION DE RUBRICAS

En el contexto educativo, una rdbrica es un conjunto de criterios o de parametros
desde los cuales se juzga, valora, califica y conceptla sobre un determinado
aspecto del proceso educativo por lo que “las rubricas también pueden ser
entendidas como pautas que permiten aunar criterios, niveles de logro y

descriptores cuando de juzgar o evaluar un aspecto del proceso educativo se trata”

En este sentido, se puede afirmar que una rubrica “es una descripcion de los
criterios empleados para valorar o emitir un juicio sobre la ejecutoria de un
estudiante en algun trabajo o proyecto”. O dicho de otra manera, una rabrica es
una matriz que puede explicarse como un listado del conjunto de criterios
especificos y fundamentales que permiten valorar el aprendizaje, los
conocimientos o las competencias logrados por el estudiante en un trabajo o

materia particular.
¢Por qué usar rubricas en la evaluacién educativa?

Algunas de las ventajas que trae a los procesos educativos el uso de las rabricas
es que cuando se evalla con rubricas, “el estudiante entiende por qué razon
obtiene una determinada nota, qué es capaz de hacer y qué le falta para ir al
siguiente nivel o al méas superior”. De esta forma se gana en objetividad y sobre
todo, se incluye un aspecto que es importante en la evaluacion y que tiene que ver
con proporcionar la informacion suficiente o retroalimentar para que el estudiante

sepa qué puede hacer para avanzar en su proceso.
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RUBRICA PARA EL TRABAJO COLABORATIVO

Consigna. En equipo resuelvan los siguientes problemas. Para ello, planteen y
resuelvan una ecuacion para cada caso. Si consideran necesario, utilicen su

calculadora.

1. El parque de una colonia estd ubicado en un terreno cuadrado. Una parte
cuadrada del terreno de 50 m por lado se ocupa como estacionamiento y el resto
es el jardin con un érea de 14 400 m. Calculen cuénto mide por lado todo el

terreno.

+50»

T

5 E AR

Possoniias s

2. A una pieza de cartdn de forma cuadrada (Fig. B), se le recortan cuadrados en
las esquinas para hacer una caja sin tapa, con las siguientes medidas: Altura = 10
cm;

Volumen =1 000 cm*Calculen la medida por lado del carton que se necesita para
hacer la caja.

Fig. A Fig. B
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Rubrica
Cuadro # 29

CATEGORIAS
CRITERIOS

2 puntos

1,5 puntos

1 punto

0,5 puntos

Orden y Organizacion

El problema es presentado de una
manera ordenada, claray
organizada que es facil de leer.

El problema es presentado de una
manera ordenada y organizada que es,
por lo general, facil de leer.

El problema es presentado en
Una manera organizada, pero
puede ser facil de leer.

El problema se ve descuidado y
desorganizado. Es facil saber cual
informacion esta relacionada.

Diagramas y Dibujos

Los diagramas y/o dibujos son
claros y ayudan al entendimiento
de los procedimientos.

Los diagramas y/o dibujos son claros y
faciles de entender.

Los diagramas y/o dibujos son
algo dificiles de entender.

Los diagramas y/o dibujos son dificiles de
entender 0 no son usados.

Terminologia Matematica y
Notacion

La terminologia y Notacion
correctas fueron siempre usadas
haciendo facil de entender lo que
fue hecho.

La terminologia y Notacion correctas
fueron, por lo general, usadas haciendo
facil de entender lo que fue hecho.

La terminologia y Notacion
correctas fueron usadas, pero
algunas veces no es facil
entender lo que fue hecho.

Hay poco uso o mucho uso inapropiado
de la terminologia y la notacion.

Contribucion Individual a la
IActividad

El estudiante plante6 el problema
y se manifesto activo, escuchando
las sugerencias de sus comparieros
y trabajando cooperativamente
durante toda la leccién.

El estudiante plante6 el problema y se
manifestd activo, pero tuvo dificultad al
escuchar las sugerencias de los otros
comparfieros y al trabajar
cooperativamente durante la leccion.

El estudiante trabajo con su(s)
compafiero(s), pero no planteé
el problema y necesito
motivacion para mantenerse
activo.

El estudiante no pudo trabajar
efectivamente con su compariero/a.

Elaborado por: Lic. Chico Patricio
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ESTRATEGIA No 5

CUADROS DE DOBLE ENTRADA (TABLAS LOGICAS)
DEFINICION

Un cuadro de doble entrada es bésicamente una tabla (compuesta por filas y
columnas) cuya primera celda (la superior izquierda) esta dividida en dos. Es
decir, por la diagonal.

Sirven perfectamente para poder hacer comparaciones muy detalladas entre los
resultados de la union de ambas variables y los valores que pueden tener estas
mismas. Por ello pueden servir tanto para negocios, temas econémicos,

matematicos.

EJEMPLO

Completa la siguiente tabla

Funcion Dominio Recorrido

f(x) = x?
h(x) =+x

gx) =-3x+4

x—1
2—x

flx) =

2x — 3

f(X)=1_4x

123



ESTRATEGIA No 6

CRUCIGRAMA

DEFINICION

Un crucigrama es una estructura que consiste en escribir en una plantilla una serie

de palabras en orden vertical y horizontal que se cruzan entre si.

EJEMPLO DE CRUCIGRAMA

10 | [ |

~N o B~ W

VERTICALES

Recta que pasa por el vértice de una paradbola y la
divide en dos partes iguales.

Cantidad subradical de la raiz de la formula general
para resolver ecuaciones cuadraticas.

Sentido en el que se abren las ramas de una parabola.
Curva que representa una funcion cuadratica

Punto méaximo o minimo de una parabola.

NUmero de soluciones reales de una ecuacion
cuadratica si el discriminante es mayor que cero.

Soluciones de una ecuacion cuadratica

Elaborado por: Lic. Chico Patricio
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HORIZONTALES

5 NOmero de soluciones reales de una ecuacion
cuadratica si el discriminante es igual a cero.

9 Numero de soluciones reales de una ecuacion
cuadrética si el discriminante es menor que a cero.

10 Ecuacion donde al menos una de las incognitas esta

elevada a dos como mayor exponente de ella.



6.9. Matriz del Plan de Accién
Cuadro # 30 Matriz del Plan de Accién

FASES METAS ACTIVIDADES RECURSOS TIEMPO RESPONSABLE | RESULTADOS
S
Sociabilizar a los docentes del Reunién de trabajo con | Humanos y 4 de Autoridades y Docentes
Instituto sobre aplicacion de la Guia | los docentes del Materiales septiembre de | Persona motivados para
Socializaci6 | Metodologica de Técnicas e Instituto 2013 Especialista e aplicar la Guia
n Instrumentos Innovadores de Investigador
Evaluacion de los Aprendizajes
Entrega de la Guia Metodoldgica de | Formacién del grupos Humanos y Del 04 al 06 de | Autoridades y Docentes
Técnicas e Instrumentos Innovadores | de trabajo para su Materiales septiembre de | Persona capacitados para
Capacitacié | de Evaluacion de los Aprendizajes analisis y discusion 2013 Especialista e aplicar de la Guia
n sobre la Guia Investigador Metodoldgica de

Técnicas e
Instrumentos
Innovadores de
Evaluacion de los

Aprendizajes
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Utilizar la Guia Metodoldgica de Aplican los contenidos | Humanos y Durante todo Estudiantes de los | Se fortalece el
Ejecuciéon | Técnicas e Instrumentos Innovadores | de la Guia Materiales el afio lectivo | primeros de aprendizaje y la
de Evaluacién de los Aprendizajes Metodoldgica de 2013-2014 bachillerato del evaluacion de los
Técnicas e Instrumentos Instituto estudiantes
Innovadores de
Evaluacion de los
Evaluar la aplicacion de la Guia Observaciones Humanos y Todo el afio Vicerrector El nivel
Evaluacion | Metodoldgica de Técnicas e permanentes a los Materiales lectivo 2013- académico de los
Instrumentos Innovadores de docentes y estudiantes 2014 estudiantes es

Evaluacion de los Aprendizajes

del Instituto

superior

Elaborado por: Lic. Chico Patricio
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6.10. Administracion de la Propuesta
Las acciones que cumpliran cada uno de los integrantes de la Propuesta seran:

Cuadro No. 31: Administracion de la Propuesta

Institucion Responsables Actividades Presupuesto Financiamiento
Vicerrectorado Coordinar y planificar la
Académico de la socializacion de la propuesta asi
Institucion como el seguimiento de la
Instituto Tecnoldgico aplicacion. Guia = $720
Superior Bolivar, de Especialista = $ 300 Autofinanciamiento
la ciudad de Ambato. Investigador Socializar y capacitar la propuesta

y coordinar su difusion

Docentes de Primer Aplicar la propuesta y presentar
afio de Bachillerato informes de la aplicacion con

responsabilidad.

Refrigerios =$ 100
$.1120,00

Elaborado por: Lic. Chico Patricio
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6.11. Evaluacién de la Propuesta
La evaluacion de la propuesta establecera si las actividades que se emplearon

permitieron alcanzar los objetivos planteados.

Se efectuardn evaluaciones parciales para justificar el cumplimiento de la
propuesta.
Cuadro #: 32: Evaluacion Propuesta

PREGUNTAS BASICAS EXPLICACION
¢Para qué? Para evidenciar la efectividad de la propuesta
¢De qué personas? De los docentes y Estudiantes
¢Sobre qué aspectos? Evaluacion de los aprendizajes
¢Quién? Investigador
¢Cuando? Afio lectivo 2013-2014
¢Donde? Instituto Tecnoldgico Superior Bolivar
;Cuantas veces? Dos veces
,Qué técnicas? Observacién
¢ ' Encuestas
4Con qué? Con una es_cala de valoracion
Cuestionarios

¢En qué situacion? Durante los procesos de ensefianza- aprendizaje

Elaborado por: Lic. Chico Patricio
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ANEXOS

Anexo 1

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

CENTRO DE ESTUDIOS DE POSGRADOS
MAESTRIA EN DISENO CURRICULAR Y EVALUACION EDUCATIVA

Encuesta dirigida a los docentes del Area de Matematica del Instituto
Superior Bolivar

Estimados docentes del Instituto Superior Bolivar, se esta realizando una
investigacion con el &nimo de determinar la incidencia de los Instrumentos
Innovadores de Evaluacion en el Proceso de Interaprendizaje en el Area de
Matematica.
Objetivo: Obtener informacion sobre los Instrumentos Innovadores de
Evaluacién en el Proceso de Interaprendizaje.
Indicaciones
e Sus repuestas tienen confidencialidad y serdn de gran utilidad para el

investigador por lo que le ruego responda con sinceridad.
e Marque con una X dentro del paréntesis en lo que considere conveniente.

Contenido
1. ¢Conoce usted algunos instrumentos innovadores de evaluacion del

aprendizaje?
Si () No ()
2. ¢Considera usted que los instrumentos de evaluacién que utiliza en el proceso
de interaprendizaje responde a las exigencias de nuestro contexto?
Si () No ()
3. ¢Ha participado usted en jornadas pedagoOgicas que mejore el proceso de

evaluacion en el aula?

Si () No () Pocas veces ( )
4. ;Sefiale los instrumentos de evaluacién que usted habitualmente utiliza en el

proceso de interaprendizaje adquirido por los estudiantes?

a. Pruebas objetivas ( ) 9. Trabajos de investigacién (
)
b. Talleres en clase ( ) h. Pruebas de ensayo
()
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c. Lecciones orales ( ) i. Escala numérica (

)

d. Mapas conceptuales ( ) j- Ordenadores graficos (
)

e. Espina de pez ( ) k. Rueda de atributos (
)

f. Diagramas de Venn ( ) I Mentefactos

()

¢De qué manera desarrolla usted las sesiones de aprendizaje en el Area de
Matematica con los estudiantes de primer afio de bachillerato?

a) Explico en lapizarra ( ) d) Dicto la materia ( )
b) Empleo fotocopias  ( ) e) Trabajo con texto ()

¢Qué tipos de evaluacion utiliza usted en el proceso de interaprendizaje en el
Area de Matematica con los estudiantes de primer afio de bachillerato?

a. Diagnostica ()
b. Procedimental ( ) e) Actitudinal ()
() f) Sumativa ()

d) Formativa ()

c) Coevaluacion

Utiliza usted con los estudiantes elementos innovadores y tecnolégicos en la

evaluacion del interaprendizaje?

a. Computadora ( )
b. Proyector ()
c. Laboratorio ( )
d. No utiliza ()
¢Acostumbra a reforzar los conocimientos, luego de la evaluacion aplicada al

finalizar una unidad?

Siempre () Aveces () Nunca ( )

Cuéndo dicta su clase, cree que se cumple sus expectativas de manera:
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Muy satisfactoria ( ) Satisfactoria ( ) Poco
satisfactoria ( )

10. ;Considera que el la Institucion de deberia implementar aulas virtuales para
mejorar el proceso de interaprendizaje?

Si () No () No es necesario ()

GRACIAS POR SU COLABORACION
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Anexo 2
UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

CENTRO DE ESTUDIOS DE POSGRADOS
MAESTRIA EN DISENO CURRICULAR Y EVALUACION EDUCATIVA
Encuesta dirigida a los estudiantes del Primer Afio de Bachillerato del
Instituto Superior Bolivar
Estimados estudiantes del primer Afio de Bachillerato del Instituto Superior
Bolivar, se esta realizando una investigacion con el &nimo de determinar la
incidencia de los Instrumentos Innovadores de Evaluacion en el Proceso de
Interaprendizaje en el Area de Matemética.
Objetivo: Obtener informacion sobre los Instrumentos Innovadores de
Evaluacién en el Proceso de Interaprendizaje.
Indicaciones
e Sus repuestas tienen confidencialidad y serdn de gran utilidad para el
investigador por lo que le ruego responda con sinceridad.

e Marque con una X dentro del paréntesis en lo que considere conveniente.

1. ¢Sefale los instrumentos de evaluacién que habitualmente utiliza el profesor

en el proceso de interaprendizaje adquirido por los estudiantes?

a. Pruebas objetivas ( ) f. Trabajos de investigacion (
)

b. Talleres en clase ( ) g. Pruebas de ensayo

()

c. Lecciones orales ( ) h. Escala numérica (
)

d. Mapas conceptuales ( ) i. Ordenadores graficos (
)

e. Diagramas de Venn ( ) J. Mentefactos (
)

2. ¢Los temas que el profesor imparte en clase, son evaluados al finalizar la

misma?
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Siempre () Aveces () Nunca ( )
¢Esté usted de acuerdo con la forma de evaluar de su profesor de la asignatura

de Matematica?

Sii (1) No ()

¢Finalizado un capitulo o una unidad, el profesor realiza una evaluacion?

Siempre () Aveces () Nunca ( )

¢Acostumbra el profesor de Matematica a reforzar los conocimientos que

luego de la evaluacion no han sido lo suficientemente entendidos?

Siempre () Aveces () Nunca ( )

¢A usted en qué grado le gusta la asignatura de Matematica?

a) Mucho
b) Poco

c) No me agrada

()
()

~—~
N N

d) No responde

¢Entiende usted el desarrollo de la clase de Matematica, facilitada por el
docente?

Si () No () Aveces ()
¢Desearia que en el proceso de interaprendizaje de la Matematica, se utilice:

a) Solo la pizarra c) Audiovisuales

() ()
b) Proyector () d) Aulas virtuales ( )

¢Satisface sus necesidades de conocimiento las clases impartidas en la
asignatura de Matematica?
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Si () No () Aveces ()
10. ¢Con relacion al proceso de interaprendizaje, como considera usted al profesor
de la asignatura de Matematica?

a) Incentiva la participacién de los estudiantes ()
b) Emplea ejemplos claro en el momento oportuno ()
c) No serige a la materia

~—~
N N

d) Tiene un nivel avanzado sobre la temética

GRACIAS POR SU COLABORACION
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Anexo 3
Tabla de verificacion de Hipdtesis
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Solucionario Cuadro de doble entrada

Funcion Dominio Recorrido
f(x) = x? R [0, 0of
h(x) = Vx [0, o[ [0, o[

g(x) =-3x+4 R R
Fo) =3 R-(2} R—{-1}
2x — 3 1 1
=12 R_{Z} R_{_E}
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Anexo 5

Solucionario Crucigrama
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Anexo 6
Solucionario reactivos de razonamiento matematico

1.-  1.- El precio de costo de un articulo es $1200 y se desea ganar el 20%.

¢A cuanto se debe vender dicho articulo?

20 % de 1200 = 240 Ganancia= 1200 + 240 = 1440

2.- Calcular el 30% del 209% de 500.

20 % de 500 = 100 30 % de 100 = 30

3.- ¢Cuanto es el doble del triple de 35?

Triple de 35 = 105 Doble de 105 = 210

4.- El padre del hermano de mi tio es mi:

Padre / \ Padre
Tio <« 1S Hermano
Abuelo
Yo

5.- Siendo PQMN equivalentes a 5784 resuelva la operacion QP-MQ

75-87=-12
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6.- Un depdsito contiene 150 litros de agua. Se consumen los 2/5 de su

contenido. ¢ Cuéntos litros de agua quedan?
Los 2/5 de 150 = 60 150 -60 =190

7.- Si a la cuarta parte de 24 le multiplicamos por el triple de su mitad

obtendremos como resultado.
cuarta parte de 24 = 6Triple de 12 =36 3 x 36 =216

8.- ¢ Cual de las siguientes fracciones es mas grandes que 3/4?

Minimo comin multiplo de 2,4,5y 8 es 40 PRl

9.- El resultado de restar (3b-8) de la suma de (5b-3) y (-6b+5) es igual a:

(5b-3)+ (-6b+5)=5b-3-6b+5=-h+2
(-b+2)-(3b-8)=-b+2-3b+8=-4b+10

10.- Despeje “x” en: 5x% — 25 = 11 + x?

5x?2 —x%2=11+ 25

4x% = 36
x*2=9
Xx=3
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11.- Un entero supera en 4 a otro. Encuentre ambos si un cuarto del menor es

igual a un quinto del mayor.

NUmero mayor = X

NUmero menor =y

X-y=4
x_Y
5 4

Resolviendo el sistema de ecuaciones tenemos: x =20,y = 16

12.- Radul tiene 14 afios menor que David y ambas edades suman 56 afios.
¢ Qué edad tiene David?

Edad de David = x

Edad de Raul =y

x-y=14

X +y =56

Resolviendo el sistema de ecuaciones tenemos: x = 35
13.- A cuénto equivale los 5/8 (cinco octavos) de la mitad de 80?
La mitad de 80 = 40 los 5/8 de 40 = 25

14.- EI 20% de t + m es 20; si t = 10, entonces m vale:

2% % (10+m) =20

100

10+m =100

m = 90

1- C 5- D 9- C 13-C
2- B 6- A 10-B 14-C
3- A 7- C 11-C

4- B 8- E 12-A
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