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RESUMEN

El presente trabajo se llevo a cabo en la propiedad de la sefiora Julia Solina el cual se
encuentra ubicado en el caserio Artezon perteneciente al canon Pelileo. El objetivo del mismo fue
evaluar la produccién de mora (Rubus Glaucus Benth) con la aplicacion de abonos orgénicos, Para
la ejecucion del ensayo se utilizo un disefio de Bloques completamente al Azar (DBCA) con cuatro
tratamientos en tres repeticiones, los datos se sometieron a una prueba de significancia Tukey al
5%, las variables que se evaluaron fueron el nimero de brotes nuevos, longitud de brotes nuevos,
didmetro de brotes nuevos, peso del fruto, nimero de flores e inflorescencia por rama. El producto
que se utilizo fue de acuerdo con los tratamientos, en el tratamiento T1 estiércol de cerdo, T2
compost comercial, T3 estiércol de vaca y T4 Cuy todos estos a una dosis de 2 kilogramos por
planta en metro cuadrado cada 21 dias. El test de comparaciones maltiples de Tukey muestra que
hay diferencias significativas entre los tratamientos. T4 (vaca) con un promedio 17.67 de brotes
nuevos y T1 (cerdo) estan en el mismo grupo con el 18.33 (A), indicando que no hay diferencias
significativas entre ellos. T3 (cuy) esta en un grupo diferente (B) con el valor de 14.67, y T2
(compost) esta en otro grupo (C) 13.44, indicando diferencias significativas con los otros
tratamientos. Asi mismo en cuanto a la longitud de brotes nuevos se puede observar que los
tratamientos con abono de bovino (T4) y cuy (T3) presentan las mayores longitudes medias de
brotes, con 22.96 cm y 22.59 cm respectivamente, en comparacion con los tratamientos con cerdo
(T1) y compost (T2), que muestran longitudes menores de 19.47 cmy 17.92 cm respectivamente.
Mediante el anélisis de varianza para la variable longitud de brotes nuevos tomado a los 30 dias
después de la primera aplicacién, se observa que existe una diferencia significativa entre
tratamientos con un p- valor de 0.1712 y un coeficiente de variacion de 13.12 %. Para la longitud
de brotes nuevos a los 30 dias de la primera aplicacion los datos obtenidos indican que no hay
diferencias estadisticamente significativas entre los tratamientos en cuanto al didmetro de los
brotes nuevos, dado que todos los tratamientos se encuentran en el mismo rango de significancia
(A). Aunque los tratamientos T4 (vaca) y T1 (cerdo) presentan un diametro medio ligeramente
mayor (0.05) en comparacién con los tratamientos T3 (cuy) y T2 (compost) (0.04), estas
diferencias no son lo suficientemente grandes como para ser consideradas significativas desde un

punto de vista estadistico. Respecto al rendimiento la clasificacion de todos los tratamientos en el
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rango "A" sugiere que no hay diferencias significativas en el rendimiento por planta entre los
diferentes tratamientos al nivel de significancia del 5%. Esto indica que, aunque hay variaciones
en los valores medios T1 (cerdo) con un rendimiento de 1725.67 Kg/ Ha, T3 (vaca) 1204.33
Kg/Ha, T4(compost) 1152.33 Kg/Ha, y T2 (cuy) 941.00 Kg / Ha, estas diferencias no son
estadisticamente significativas.

Palabras clave: variables, significancia, tratamientos, comparaciones, didmetro y longitud.
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ABSTRACT
This study was conducted on the property of Mrs. Julia Solina, located in the Artezon
village, part of the Pelileo canton. The objective was to evaluate the production of blackberry
(Rubus Glaucus Benth) with the application of organic fertilizers. For the implementation of the
trial, a Completely Randomized Block Design (CRBD) was used with four treatments in three
replications. The data were subjected to a Tukey significance test at 5%. The variables evaluated
included the number of new shoots, the length of new shoots, the diameter of new shoots, fruit

weight, and the number of flowers and inflorescences per branch.

The products used corresponded to the treatments: T1 (pig manure), T2 (commercial
compost), T3 (cow manure), and T4 (guinea pig manure), all applied at a dose of 2 kilograms per
plant per square meter every 21 days. The Tukey multiple comparison test shows significant
differences between treatments. T4 (cow) with an average of 17.67 new shoots and T1 (pig) are in
the same group with 18.33 (A), indicating no significant differences between them. T3 (guinea
pig) is in a different group (B) with a value of 14.67, and T2 (compost) is in another group (C)
with 13.44, indicating significant differences from the other treatments.

Similarly, regarding the length of new shoots, it can be observed that the treatments with
cow manure (T4) and guinea pig manure (T3) show the highest average shoot lengths, with 22.96
cm and 22.59 cm, respectively, compared to the treatments with pig manure (T1) and compost
(T2), which show shorter lengths of 19.47 cm and 17.92 cm, respectively. The analysis of variance
for the variable length of new shoots taken 30 days after the first application shows a significant
difference between treatments with a p-value of 0.1712 and a coefficient of variation of 13.12%.
For the length of new shoots 30 days after the first application, the data obtained indicate no
statistically significant differences between the treatments regarding the diameter of new shoots,

as all treatments fall within the same significance range (A).

Although treatments T4 (cow) and T1 (pig) show a slightly larger average diameter (0.05)
compared to treatments T3 (guinea pig) and T2 (compost) (0.04), these differences are not large

enough to be considered statistically significant. Regarding yield, the classification of all
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treatments in the "A" range suggests that there are no significant differences in yield per plant
between the different treatments at the 5% significance level. This indicates that, although there
are variations in the average values—T1 (pig) with a yield of 1725.67 Kg/Ha, T3 (cow) with
1204.33 Kg/Ha, T4 (compost) with 1152.33 Kg/Ha, and T2 (guinea pig) with 941.00 Kg/Ha these
differences are not statistically significant.

Keywords: variables, significance, treatments, comparisons, diameter, and length.



CAPITULO I

1.1 Introduccién

La mora es originaria de la region de los Andes tropicales altos de América, donde se
encuentran los principales paises productores: Ecuador, Colombia, Panama, México, Guatemala,
Honduras, El Salvador, entre otros. En Ecuador encontramos provincias productoras de mora
(Rubus Glaucus Benth) como: Tungurahua, Pichincha, Cotopaxi, Bolivar, Imbabura y Carchi
(Ramos, 2022).

En el Ecuador, la mora de Castilla (Rubus. Glaucus) se cultiva en las provincias de
Tungurahua, Cotopaxi, Bolivar, Chimborazo, Pichincha, Imbabura y Carchi (Sigagro, 2010). Los
rendimientos promedios anuales se han incrementado de 2.19 t/ ha en el afio 2000 a 6.80 t/ ha en
el 2016, siendo la mora se utiliza principalmente para consumo en fresco y agroindustria (Barrera
etal., 2017). Los productores enfocados en sistemas de produccidn de fruta fresca estan interesados
en cultivares de mora que tengan amplia temporada de fructificacion, alto rendimiento y frutas de
calidad (Fernandez, Strik, Zhao y Finn, 2015). Por otro lado, en este cultivo se han implementado
practicas de manejo agronémico que han mejorado la productividad (Martinez et al., 2019). Sin
embargo, a pesar del gran potencial agricola que la mora tiene el Ecuador, este cultivo no ha
adquirido el grado de desarrollo deseado, debido a la falta de materiales promisorios que permitan
reemplazar o complementar a los materiales cultivados tradicionalmente.

La importancia fundamental del uso de abonos organicos obedece a que éstos son fuente
de vida bacteriana para el suelo y necesarios para la nutricion de las plantas.

Los abonos organicos no solo aumentan las condiciones nutritivas de la tierra, sino que mejoran
su condicion fisica (estructura), incrementan la absorcion del agua y mantienen la humedad del
suelo. Su accion es prolongada, duradera, pueden ser utilizados con frecuencia sin dejar secuelas
en el suelo y con un gran ahorro econémico (Intagri S.C.2023).

La basqueda de métodos sostenibles en la agricultura ha impulsado la exploracion y el uso
de abonos organicos como alternativa a los fertilizantes quimicos. En particular, el cultivo de mora
(Rubus glaucus) se ha beneficiado del empleo de estos abonos, los cuales no solo promueven un
crecimiento saludable de las plantas, sino que también mejoran la calidad del suelo y reducen el
impacto ambiental. Esta investigacion se enfoca en evaluar el efecto de diferentes tipos de abonos
organicos en el rendimiento y la calidad del cultivo de mora, con el objetivo de determinar cual de



ellos proporciona los mejores resultados tanto en términos de productividad como en la mejora de

las condiciones agrondmicas del suelo.

MARCO TEORICO

1.2 Antecedentes investigativos

De acuerdo a (Franco, 2020) menciona que la mora es un fruto que posee una alta demanda
de produccion a nivel nacional e internacional, por el gran aporte nutricional. En la sierra,
Tungurahua es una de las provincias con méas cultivo de mora en las zonas altas, lo que ha
convertido en una fuente para el sustento de muchas las familias campesinas. Los abonos organicos
se aplican para aumentar la fertilidad de los suelos, ademas de mejorar sus caracteristicas en

beneficio del adecuado desarrollo de los cultivos (Restrepo 2011).

También (Delgado, 2012) sefiala la importancia de aplicar los abonos organicos en los
cultivos ayuda a la obtencion de minerales en donde la planta obtendra sus alimentos, esto ayuda
a la obtencion de frutos de buena calidad. Ademas (Garro A, 2014) menciona que la aplicacion de
abonos organicos, al suelo mejoran las propiedades del suelo aportando nutrientes como:
nitrégeno, fosforo, hierro, magnesio y zinc. Mientras que (Mosquera, V 2016) sefiala que el
nitrégeno y fosforo son indispensable para la planta ya que ayuda a tener un buen desarrollo de las
raices, hojas, frutos y flores obteniendo asi una buena produccion del cultivo. Por lo tanto, los
abonos organicos (AO), son fuente microbiana para el suelo, necesarios en la nutricion de plantas
(NP), se obtienen de degradacion y mineralizacion de materiales organicos, estiércoles de

diferentes animales, desechos de la cocina, residuos de cosechas, etc. (Delgado 2012)

Finalmente (Cardona 2019) indica que mediante la aplicacion de abonos organicos la planta
asimila de mejor manera los nutrientes incrementando la retencion de agua, la disminucién de la
erosion y obteniendo productos de buena calidad (George 2019). La aplicacion de estiércol de
cerdo ayuda a la retencidn de agua, aumento de nutrientes en el suelo y al desarrollo de las plantas
dando paso a la productividad del suelo. Asi como también tiene la capacidad de mejorar la

resistencia a los factores climaticos que afecten al cultivo como tal (Franco, G 2016)



1.3 Marco teorico
1.3.1 Origen

Las moras son originarias de la regién de los Andes tropicales altos de América, donde se
encuentran los principales paises productores: Ecuador, Colombia, Panama, México, Guatemala,
Honduras, El Salvador, entre otros. En Ecuador encontramos provincias productoras de mora
(Rubus Glaucus Benth) como: Tungurahua, Pichincha, Cotopaxi, Bolivar, Imbabura y Carchi
(Mosquera et. al, 2016).

1.3.2 Taxonomia

Tabla 1

Taxonomia de la mora

Reino Vegetal

Orden Rosales
Familia Rosaceae
Genero Rubus

Especie Glaucus
Nombre cientifico Rubus Glaucus
Nombre comdn Mora de castilla

Fuente: (Martinez, A 2007)
1.3.3 Morfologia

Segun InfoAgro, (2017) enuncia que la morfologia de la mora es:

e Raiz

La raiz es pivotante que puede alcanzar hasta 30 cm de profundidad y las raices secundarias
que pueden estar entre 10 y 20 cm, estas ayudan a la absorcion, acumulacion de nutrientes y a
conducir el agua (Yugcha, 2018).

e Tallo
Los tallos pueden tener de tres a cuatro metros de largo, alcanzar de 1.5 a 2.5 cm de didmetro
y estan cubiertos de espinas. Las plantas de mora tienen tres tipos de tallos, el primer tipo se llama

vegetativo, el segundo se llama productivo y el tercero se Ilama latigo (Yugcha, 2018).



e Flores
Las flores en el cultivo de mora (Rubus Glaucus Benth) normalmente son de color blanco y
pueden llegar tener hasta 2 centimetros de diametro, cuando la flor es fecundada, las drupas se

convierten en un fruto (Cevallos, 2020).

e Frutos
El fruto de este cultivo puede constar de 70 a 100 drupas, cada drupa tiene una semilla, lo que
quiere decir que cada fruto tiene de 100 a 120 semillas, cuando esta maduro es de color rojo oscuro

y se puede cosechar (Cevallos, 2020).
1.3.4 Clasificacion edafoclimatica

e Altura
La mora se adapta a alturas entre los 1.700 y 2.400 m.s.n.m , pero las condiciones Optimas
estan entre los 1.800 y 2.400, esto con el fin de conservar calidad, cantidad y continuidad en

produccién (Asprome, 2020).

e Temperatura

La 6ptima para este cultivo fluctda entre los 11 y 22 grados centigrados (Asprome ,2020).
e Altitud

Para un éptimo desarrollo la mora se debe cultivar entre los 1.200 y 2.000 m.s.n.m., aunque puede

tolerar un amplio rango de altitudes.
e Precipitacion pluvial
Oscila entre 1.500 y 2.500 mm.
1.3.5 Variedades del Ecuador

e Castilla
La mora de Castilla es una fruta originaria de la zona andina tropical alta de América. Pertenece
a la familia de las roséceas, junto con otra gran variedad de especies. La mora de Castilla es la méas

cultivada en nuestro pais por su adaptabilidad y caracteristicas especiales (SENA, 1998).

e Colombiana



La variedad Colombiana se caracteriza por tener menor vigor que las moras de Castillay a
diferencia de esta no posee espinas, presenta una mayor cantidad de ramas productivas, con alta
produccion de inflorescencias a lo largo de estas, es susceptible a las heladas por ello se debe
conocer muy bien el microclima de la zona, alcanza altos rendimientos (6 kg planta) y 7.43 °Brix

es susceptible a hongo oidium (Almache, 2017; Grijalba y Pérez 2010).

e Brazos

Es el resultado de un cruce de segunda generacion de la seleccion de Lawton y Nessberry
de 1950. La raza Brazos hasido la raza estdndar de Texas durante muchos afios. Los tallos
son semirrectos, fuertes y puntiagudos. Estas plantas son muy productivas y los frutos maduran
temprano. Las  flores son  blancas, grandes  con cinco pétalos  pequefios y florecen
simultdneamente. Suele empezar en la segunda semana y alcanzar su plena floracion en la ultima
semana de abril. Las primeras bayas maduran a principios de junio. Los frutos son grandes,
jugosos, suaves, bonitos y uniformes, pesando habitualmente 8 gramos, de sabor dulcey

rico aroma floral (Brazos. 2021).

e INIAP ANDIMORA - 2013

La variedad de mora INIAP ANDIMORA-2013, comparada con dos accesiones de mora de
Castilla comun, presenta mejores caracteristicas para el almacenamiento, tanto en condiciones al
ambiente como en condiciones controladas. En el caso de almacenamiento al ambiente el estado

de madurez de la fruta influye en el tiempo de conservacion (Martinez, A., y otros 2013).
1.3.6 Labores del cultivo

En los tipos de poda que se realiza en la mora de castilla son los que sefialan (Heredia (sf) y
Zamorano 2005).


https://ingenieria.ute.edu.ec/enfoqueute/public/journals/1/html_v11n2/art005.html#ref15

e Podas de formacion

La poda se lleva a cabo con el propdsito de formar la planta, eliminando todos los tallos y
ramas secas, torcidas, entrecruzadas y chupones bajeros. En las plantas recién trasplantadas, una
vez que los chupones o tallos principales hayan emergido, se debe eliminar la parte del tallo que
proviene de la planta madre. Se poda al nivel del alambre en sitios donde se presenten brotes
mayores de 20 centimetros producidos de las ramas primarias cuando los tallos se encuentren
vigorosos (lignificados) con una longitud de aproximadamente dos metros y con brotes ya
definidos (Heredia (sf) y Zamorano 2005).

e Podas de renovacion

Se puede realizar de manera completa o parcial. Cuando se han sufrido dafios graves debido a
factores ambientales (heladas, granizadas o ataques severos de hongos o insectos), la poda de
renovacion total consiste en podar a ras de la corona (madera). Cuando el tallo primario termina
su produccion, se realiza la renovacion parcial. En este caso, el tallo se corta a ras de la corona
para evitar la pudricion de los tocones, lo que reduce la produccion (Heredia (sf) y Zamorano
2005).

e Tutorado
Rosario (2008), Bejarano (2002), Franco (2009), yMADR (2006), sefialan que por su
habito de crecimiento la planta requiere el uso de estructuras o tutorado que facilitan el desarrollo

y el manejo del cultivo. Las estructuras utilizadas son: chiquero y espaldera.

e Chiquero

Consiste en colocar alrededor de la planta tres varas de madera delgada en forma de triangulo,
levantadas y soportadas por otras tres varas. Este sistema utiliza mucha madera (Heredia (sf) y
Zamorano 2005).

1.3.7 Plagas y enfermedades

Insectos
Trips (Frankliniella spp)

Hay dos variedades de huevos: los tubuliferos que dejan sus huevos expuestos al exterior

(no son plagas) y los telebrantias que se reproducen dentro del hospedero y son plagas. Debido a



la ovoposicion con picaduras que producen verrugas, causan dafios. Las larvas se alimentan a
través del cono bucal o aspirando el alimento, lo que provoca la caida de pétalos, la deformacion

del fruto, el aborto de las flores y la propagacion de virus (Gaitan, K. V. 2017).
1.3.8 Enfermedades

Roya (Gymnocoria spp, Mainsia spp)

Este hongo deja pustulas de color anaranjado sobre las hojas. Al observar el envés, se notan

tumores pequefios. Cuando afecta la fruta, esta se resquebraja (Gaitan, K. V. 2017)
Pudricion de raiz (Rosell inia sp)

Este patogeno pudre la raiz, ocasionando marchitamiento general en toda la planta (Gaitan,
K. V.2017)

1.3.9 Plagas

Acaro (Tetranichus urticae, T. cinnabarinus)

Estas pequefias arafiitas ocasionan su dafio al chupar los liquidos vitales de las hojas. Los
sintomas del dafio pueden notarse sobre los frutos, los cuales toman un color rojo éxido. Las hojas
se tornan palidas y arrugadas. Cuando se presentan ataques fuertes, las hojas suelen cubrirse con
telarafias (Gaitan, K. V. 2017).

Mosca y gusano de la fruta (Anastrepha spp)

El dafio directo de las moscas de las frutas es causado por las larvas que al alimentarse de
la parte comestible hacen que la fruta sea inaceptable para el consumo directo o para su uso
agroindustrial; Los dafios indirectos causan pérdidas econémicas y cuarentenarias que por su
posibilidad de atacar productos destina dos a exportacion. Los dafios indirectos causan
desestimulo al incremento de &reas de cultivo, costos adicionales por los tratamientos
cuarentenarios de pre y post cosecha en los cuales se debe incurrir para prevenir la entrada a
paises o0 areas en donde la plaga no esta presente, y el cierre de mercados de exportacion de

productos frescos con la consiguiente pérdida de divisas. (Gaitan, K. V. 2017).



1.3.10 Cosecha y Postcosecha

e Cosecha
Se debe cosechar cuando la fruta ha alcanzado la madurez 6ptima, que suele coincidir con el
momento en que la fruta esta rojiza (Vargas, 2015)

e Postcosecha
Para reducir la manipulacion, se recomienda seleccionar la mora en el mismo momento de
la recoleccidn, separando las moras maduras, pintonas y deterioradas. Los siguientes parametros

se pueden utilizar como referencia para clasificar teniendo en cuenta el tamafio:
» Calidad adicional: Longitud superior a 3.5 centimetros.
» Calidad superior o especial: Longitud de 2.2 a 3.5 cm.

Debe recordarse que para clasificar no solo se tiene en cuenta el tamafio sino también otros
atributos como sanidad, higiene, color, apariencia, textura, etc. Para elevar la rentabilidad y los
niveles de calidad de la mora en el mercado es conveniente que los criterios de clasificacion y
presentacion del producto sean discutidos y acordados entre proveedores y compradores siguiendo

alguna norma de calidad o algunos parametros minimos (Galvis y Vargas, 2019).

1.3.11 Propiedades de los abonos organicos

Los abonos organicos tienen unas propiedades, que ejercen unos determinados efectos sobre
el suelo, que hacen aumentar la fertilidad de este. Basicamente, acttian en el suelo sobre tres
tipos de propiedades (Martines, 2015).

e Compost comercial
Se trata de un abono que se obtiene a partir de compuestos organicos como restos de
vegetales, frutas, hortalizas, cascaras de huevo, restos de alimentos, cenizas de papel, yogures
caducos y estiércol animal después de que se descompuso. Los restos se colocan en capas y se
conservan a altas temperaturas (60-700C) durante tres o cuatro meses. Despues, se obtiene una
mezcla de color marrén libre de microbios que se puede esparcir sobre las plantaciones. (George
2019).



e Estiercol de bovino
El estiércol es el fertilizante organico por excelencia debido a su alto contenido en
nitrégeno y en materia organica. Se ha utilizado desde la antigliedad para aprovechar los residuos
del ganado y también, restaurar los niveles de nutrientes de los suelos agricolas. Como es logico,
sus caracteristicas nutricionales dependeran fundamentalmente del tipo de ganado en cuestion
(George 2019).

e Estiércol de cuy
Segun Molina (2014), el estiércol de cuy se utiliza con muchas ventajas, principalmente
para la produccion de abonos organicos debido a su alto contenido de nutrientes, especialmente de
componentes menores. El estiércol del cuy, junto con el estiércol del caballo, es uno de los mejores,
ya gue no produce olores, no atrae moscas y esta en polvo. Este abono organico es crucial para su

uso en cultivos de manera limpia y sin dafiar el medio ambiente.

e Estiércol de cerdo

El estiércol de cerdo es un abono muy usado en la agricultura ya que tiene una alta
concentracion de nutrientes, destacando el nitrégeno, hierro, zinc, cobre, fosforo, potasio,

calcio.etc (Lopez y Gomez, 2008).
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1.4 Objetivos
1.4.1 Objetivo General

e Evaluar la produccion de Mora (Rubus glaucus benth) con la aplicacion de abonos
organicos.
1.4.2 Objetivos Especificos

e Identificar pardmetros agrondmicos en el cultivo de Mora.

e Determinar el rendimiento de los tratamientos en el cultivo de Mora.

e Calcular la rentabilidad econémica en la produccion del cultivo de Mora.
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CAPITULO 11
METODOLOGIA

2.1 Ubicacion del experimento

El presente trabajo se llevo a cabo en la parroquia de Pelileo Grande Comunidad de Arteson
perteneciente al cantdn Pelileo de la provincia de Tungurahua. Esta comunidad se encuentra a
2600 msnm y con un clima andino de 15 °C en promedio.

Figura 1

Ubicacion del estudio

2.2 Caracterizacion del lugar de estudio

e Clima
En Pelileo, los veranos son cortos, comodos y nublados; los inviernos son cortos, frescos y
parcialmente nublados y estd mojado durante todo el afio (Glivad, 2020).
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e Temperatura
Durante el transcurso del afio, la temperatura generalmente varia de 8 °C a 20 °C y rara
vez baja a menos de 6 °C o sube a mas de 23 °C (Glivad, 2020).
e Suelos
En el Canton Pelileo se encontrd siete tipos de suelos de los cuales cinco son aptos para la
agricultura. A partir de este dato encontramos que el 32.75% son suelos fértiles en las cuales se
puede cultivar productos transitorios y no transitorios; estos productos son comercializados en la

red de mercados del canton Pelileo en los dias de feria (INAMI, 2015).
e Agua
Vertientes de aguas cristalinas.

2.3 Equipos y materiales

2.3.1 Equipos

o Balanza digital
o Céamara

o Flexémetro

o Computadora
o Impresora

o Calibrador vernier

2.3.2 Materiales

o Esferos

o Sacos

o Libreta

o Azaddn

o Tijeras de podar

o Abonos organicos

2.3.3 Material de oficina

o Computadora



o Impresora
o Esferos

o Libreta
2.4 Factores de estudio
Abonos organicos
Factor 1: Compost commercial
Factor 2: Estiercol de vaca
Factor 3: Estiércol de cerdo
Factor 4: Estiércol de cuy
Frecuencia de aplicacion
Cada 21 dias todos cuatro factores 2 kg/m?

2.4.1 Tratamientos

Tabla 2

Tratamientos de estudio

N.” de Simbologia Descripcion

Tratamientos

1 Tl Compost
comercial dosis 2
kg/m?

2 T2 Estiércol de
bovino dosis 2
kg/m?

3 T3 Estiércol de cuy
dosis de 2 kg/m?

4 T4 Estiércol de cerdo

dosis de 2 kg/m?

13
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2.5 Manejo del experimento

e Deshierba
La deshierba se realizé cuando se observo la presencia de malezas con la ayuda de un azadon

y posterior a ello se deshierba de forma manual cada dos semanas.

e Aplicacion de tratamientos
Los tratamientos fueron aplicados conforme a los factores de estudio luego se evaluo el

porcentaje de desarrollo y rendimiento de la planta.

e Riego
En el cultivo se realiz6 un riego por goteo, se dotara de agua cada ocho dias.

e Cosecha
Esto debe hacerse cuando la fruta ha alcanzado la madurez 6ptima, que suele coincidir con el

momento en que la fruta esta rojiza.
2.6 Variable respuesta

e Numero de brotes nuevos

A los 45 dias aplicados los tratamientos se contaron los nuevos brotes presentes en cada

planta.

e Numero de flores

En cada una de las unidades experimentales se procedié al conteo del niamero de flores en

forma directa y se establecio el promedio.

e Peso del fruto (g)
El peso del fruto serd tomado en gramos, al momento de la cosecha se procedio a la toma

de este dato utilizando una balanza.
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e Longitud de los brotes nuevos
Una vez que transcurri6 los primeros 30 dias de haber efectuado la primera aplicacion (fase
fenologica después de cosecha), se procedio a registrar la longitud del brote a partir de los cinco

centimetros del punto de union hasta el apice con una cinta métrica.

e Diametro de los brotes nuevos
Cuando transcurrio los primeros 30 dias de haber efectuado la primera aplicacion (fase
fenoldgica después de cosecha), se procedié a registrar el didmetro del brote a la altura de cinco

centimetros en la parte media de los brotes, con la ayuda de un calibrador vernier.

¢ Inflorescencia por planta
Se determino el ndmero de inflorescencias de dos plantas por parcela neta de todos los
tratamientos de las tres repeticiones. Estos datos se tomaron después de los 60 dias de la poda en

el cultivo.

2.7 Disefio experimental

Se utiliz6 un disefio experimental de bloques completamente al azar con 3 repeticiones. A

las respuestas significativas se aplico la prueba te Tukey al 5%.

2.8 Distribucién de las unidades experimentales

Tabla 3

Distribucion de las unidades experimentales

Cerdo Compost Cuy
Bovino Cuy Cerdo
Compost Bovino Compost

Bovino Cerdo Cuy
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CAPITULO 111
RESULTADOS Y DISCUSION

3. Andlisis estadisticos y discusion de los resultados

3.1 Numero de brotes nuevos

Realizado el anélisis de varianza a los 45 dias después de haber colocado la primera
aplicacion para la variable del nimero de brotes nuevos (Anexo 1), se determind que existe una

diferencia significativa con un valor p- valor = 0,7359 con un promedio de 10,72%.

En la tabla 4 , se presenta la prueba de Tukey al 5% para los tratamientos en la variable
numero de brotes con valores mas altos a los 45 dias se obtuvo con el abono de cerdo con un valor
de 18.33 de brotes nuevos por planta seguido del abono de vaca con un promedio de 17.67, el de
cuy obtuvo un promedio del 14.67, mientras que el de menor valor lo mostro el compost con un
promedio de 13.44. Los resultados coinciden con lo que dice (Toalombo, 2013) quien menciona
que la aplicacion de abono de cuy, bovino, cerdo méas un biol con la frecuencia de aplicacion cada
14 dias produce mejores resultados en cuanto al crecimiento y desarrollo de las plantas,
aumentando asi el rendimiento de los cultivos al obtener plantas con mayor nimero de brotes por

planta presentando un valor de (6.1) brotes por planta.

Tabla 4

Prueba de Tukey al 5% para la variable numero de brotes nuevos por planta a los 45 dias

TRATAMIENTOS Botes nuevos Rango
por planta
T1 (cerdo) 18,33 A
T4(bovino) 17,67 A B
T3(Cuy) 14,67 A B

T2(Compost) 13,44
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3.2 NUmero de flores

Una vez efectuado el andlisis de varianza el valor F del modelo es 16.73 con un P-valor de
0,0018, indicando que el modelo es altamente significativo. Esto sugiere que al menos uno de los
factores tratamientos tiene un efecto significativo sobre el nimero promedio de flores con un

coeficiente de variacion de 9.40%.

El tratamiento con estiércol de bovino (T4) resultd ser el mas efectivo, con una media de
14.00 flores por planta, seguido muy de cerca por el tratamiento con estiércol de cerdo (T1), con
una media de 13.22 flores por planta. Ambos tratamientos fueron clasificados en el rango A, lo
que indica que no existen diferencias estadisticamente significativas entre ellos. Esto sugiere que
tanto el estiércol de bovino como el de cerdo proporcionan una cantidad y calidad de nutrientes

similares que favorecen el desarrollo y la floracién de las plantas.

El tratamiento con estiércol de cuy (T3), con una media de 10.22 flores por planta, fue
clasificado en el rango B, lo que indica que es significativamente menos efectivo que los
tratamientos T1y T4, pero mas efectivo que el tratamiento con compost. La menor efectividad del
estiércol de cuy podria deberse a diferencias en su composicién nutricional, que podrian no ser tan
adecuadas o equilibradas para la estimulacion de la floracion como lo son los estiércoles de bovino

y cerdo.

Finalmente, el tratamiento con compost (T2) mostro la menor efectividad, con una media
de 7.22 flores por planta, siendo clasificado en el rango C. Esta diferencia significativa sugiere que
el compost, aunque es un buen fertilizante organico, libera nutrientes de manera mas lenta y puede
no proporcionar la cantidad suficiente de nutrientes necesarios para maximizar la produccion de

flores en el corto plazo.

Segun el (INIAP ,2016 pag. 80) menciona que las propiedades del suelo como la estructura
y la porosidad se perfecciona afiadiendo materia organica, dando como resultado un equilibrio
entre la fase sélida, liquida y gaseosa, mejora la retencion de humedad en la rizosfera, ajusta la
temperatura del suelo, disminuye la densidad aparente y la erosion. Ademas, aumenta las
propiedades quimicas del suelo, al momento que suceda la mineralizacién los macro nutrientes y

micronutrientes, también incrementa la capacidad del intercambio cationico del suelo (CIC).
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Tabla 5

Prueba de Tukey al 5% para la variable nimero de flores por planta

TRATAMIENTOS Medias Rango
T4(vaca) 14.00 A
T1(cerdo) 13.22 A

T3(Cuy) 10.22 B
T2(Compost) 7.22 C

3.3 Peso de fruto (gr)

Efectuado el andlisis de varianza a los cuarenta dias después de la primera aplicacion para
la variable peso del fruto (Anexo 3), se observa que son estadisticamente iguales dado que el p-

valor es mayor a 0.05 (p-valor=0.1802) con un coeficiente de variacion de 14.95%.

La tabla 6 presenta los resultados de la prueba de Tukey al 5% para la variable de peso del
fruto, evaluada entre los diferentes tratamientos de abonos orgénicos aplicados al cultivo de mora.
Segun los datos, los tratamientos T1 (cerdo), T4 (cuy), T3 (compost) y T2 (bovino) obtuvieron
medias de 8.02, 7.00, 6.78 y 5.83 respectivamente. A pesar de las diferencias en los valores
promedio, todos los tratamientos se encuentran clasificados en el mismo rango de significancia
"A", lo que indica que no hay diferencias estadisticas significativas entre ellos en cuanto al peso

del fruto.

En un estudio similar realizado por (Garcia,2020) se evaluaron el impacto de diferentes
tipos de fertilizantes organicos en el peso de los frutos de mora. Encontraron que los frutos tratados
con compost tenian un peso medio significativamente mayor que aquellos tratados con fertilizantes
de origen animal, lo que contrasta con los resultados obtenidos en el presente estudio donde el

compost no fue el tratamiento mas efectivo.

(Martinez,2017) en otro estudio concluyeron que el uso de fertilizantes de cuy mejoro
significativamente la produccion de frutos en comparacion con compost y abonos de vaca,
resultados que son parcialmente consistentes con el presente estudio donde el tratamiento con cuy

(T4) tuvo un peso medio mayor que el de compost y vaca.
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Tabla 6

Prueba de Tukey al 5% para la variable peso del fruto

TRATAMIENTOS Medias Rango
T1 (cerdo) 8.02 A
T3(cuy) 7.00 A
T2(Compost) 6.78 A
T4(bovino) 5.83 A

3.4 Diametro de los brotes nuevos

Efectuado el andlisis de varianza a los 30 dias después de la primera aplicacion para la
variable didmetro del tallo (Anexo 4), se observa que son estadisticamente iguales dado que el p-

valor es mayor a 0.05 (p-valor=0.491) con un coeficiente de variacion de 8.69 %.

En la tabla 7, se puede observar la prueba de Tukey al 5% para la variable diametro del
tallo, la cual se determind que no existe diferencias significativas entre los tratamientos, dado que
todos los tratamientos se encuentran en el mismo rango de significancia (A). Aunque los
tratamientos T4 (vaca) y T1 (cerdo) presentan un didmetro medio ligeramente mayor (0.05) en
comparacion con los tratamientos T3 (cuy) y T2 (compost) (0.04), estas diferencias no son lo
suficientemente grandes como para ser consideradas significativas desde un punto de vista

estadistico.

Tabla 7

Prueba de Tukey al 5% para la variable didmetro de brotes nuevos a los 30 dias

TRATAMIENTOS Medias Rango
T4 (bovino) 0.05 A
T1(cerdo) 0.05 A
T3(cuy) 0.04 A
T2(compost) 0.04 A
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(Espinoza, 2013) en un estudio realizado, se evalud el efecto de dos abonos organicos
(compostaje de estiércol bovino y biofertilizante liquido) en el diametro de tallo de plantas de
mora. Los resultados mostraron que el biofertilizante liquido incrementd significativamente el

didmetro de tallo en comparacion con el compostaje de estiércol bovino y el testigo.
3.5 Longitud de los brotes nuevos

En la tabla 8 los resultados indican que, aungue hay variaciones en la longitud media de
los brotes nuevos entre los diferentes tratamientos, estas diferencias no son estadisticamente
significativas, ya que todos los tratamientos se encuentran en el mismo rango de significancia (A).
Sin embargo, se puede observar que los tratamientos con abono de bovino (T4) y cuy (T3)
presentan las mayores longitudes medias de brotes, con 22.96 cm y 22.59 cm respectivamente, en
comparacion con los tratamientos con cerdo (T1) y compost (T2), que muestran longitudes
menores de 19.47 cmy 17.92 cm respectivamente. Mediante el andlisis de varianza para la variable
longitud de brotes nuevos tomado a los 30 dias despues de la primera aplicacion, se observa que
existe una diferencia significativa entre tratamientos con un p- valor de 0,1712 y un coeficiente de

variacién de 13.12 %.

El estudio actual muestra que no hay diferencias significativas entre los tratamientos para la
longitud de los brotes, lo que coincide con el otro autor (Jacome, 2007) donde el abono de vaca si
mostré una diferencia significativa.

Tabla 8

Prueba de Tukey al 5% para la variable longitud de brotes nuevos a los 30 dias

TRATAMIENTOS Medias Rango
T4 (bovino) 22.96 A
T3(cuy) 22.59 A

T1(cerdo) 19.47 A
T2(compost) 17.92 A
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3.5 Inflorescencia por planta

A pesar de las diferencias en los valores promedio, todos los tratamientos se clasificaron
en el mismo rango "A", lo que sugiere que las diferencias observadas no son estadisticamente
significativas. Esto implica que todos los tratamientos evaluados tienen un efecto similar sobre la

produccidn de inflorescencias por rama.

Los resultados de la tabla 9 indican que el tratamiento con compost (T2) presentd el
promedio mas alto de inflorescencias por rama 7.63, seguido por el tratamiento con estiércol de
cerdo (T1) con 7.51, el estiércol de cuy (T3) con 7.44, y finalmente el estiércol de bovino (T4) con
7.22.

El uso de compost mostrd una ligera ventaja en términos de numero de inflorescencias, lo
que puede estar relacionado con una mejor disponibilidad de nutrientes y una mejora en las
propiedades fisicas y microbioldgicas del suelo. Por otro lado, los estiércoles de cerdo, cuy y
bovino también contribuyeron de manera efectiva a la produccion de inflorescencias, lo que resalta

la importancia de la materia organica en el manejo agronémico.
Tabla 9

Prueba de Tukey al 5% para la variable Inflorescencia por planta

TRATAMIENTOS Medias Rango
T2 (compost) 7.63 A
T1(cerdo) 7.51 A
T3(cuy) 7.44 A
T4(bovino) 7.22 A
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(Morillo, 2011 ) en su investigacion dijo que el mayor numero de inflorescencia por planta
se presentd en la interaccion B2A2 (con la aplicacion de biol con estiércol de cuy cada 14 dias),
con 11.53 inflorescencias por planta ubicado en el primer rango; seguido de la interaccion B2A3
(con la aplicacion de biol con estiércol de cuy cada 21 dias), B2A1 (con la aplicacion de biol con
estiércol de cuy cada 7 dias), B3AL (con la aplicacion de biol con estiércol de cerdo cada 7 dias),
B1AZ2 (con la aplicacion de biol con estiércol de bovino cada 14 dias), y B1AL (con la aplicacion
de biol con estiércol de bovino cada 7 dias), que compartieron el primer y segundo rangos, con
promedios de 9.85 inflorescencias, 9.72 inflorescencias 9.16 inflorescencias, 8.45 inflorescencias,
8.33 inflorescencias por planta respectivamente, el resto de interacciones se ubicaron y
compartieron rangos inferiores. El ultimo rango de significacion se present6 en la interaccion
B3A3 (con la aplicacion de biol con estiércol de cerdo cada 21 dias), con 7.09 inflorescencias por
planta.

3.6 Rendimiento

El analisis de varianza (ANOVA) realizado para evaluar el rendimiento (Anexo 7) por
planta mostro que los bloques no tuvieron un efecto significativo (p = 0.3126) en el rendimiento.
Del mismo modo, no se encontraron diferencias significativas entre los tratamientos aplicados (p
= 0.1503). El coeficiente de variacion (CV) fue de 28.69 %, lo que indica una variabilidad

moderada en los datos de rendimiento.

La clasificacion de todos los tratamientos en el rango "A" sugiere que no hay diferencias
significativas en el rendimiento por planta entre los diferentes tratamientos al nivel de significancia
del 5%. Esto indica que, aunque hay variaciones en los valores medios T1 (cerdo) con un
rendimiento de 1725.67 Kg/ Ha, T4(vaca) 1204.33 Kg/Ha, T2(compost) 1152.33 Kg/Ha, y T3

(cuy) 941.00 Kg / Ha, estas diferencias no son estadisticamente significativas.
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Tabla 10

Prueba de Tukey al 5% para el rendimiento por planta

TRATAMIENTOS Medias Rango
T1 (cerdo) 1725.67 A
T4(vaca) 1204.33 A
T2(compost) 1152.33 A
T3(cuy) 941.00 A

Para futuros estudios, se recomienda aumentar el tamafio de la muestra y considerar otros
factores que puedan influir en el rendimiento por planta. Ademas, la revision de los métodos de
aplicacion y las condiciones experimentales podria ayudar a reducir la variabilidad y obtener

resultados méas concluyentes.

Segln (Hernéndez ,2021) en Colombia se ha realizado estudios de la aplicacién de abonos
organicos a nivel agricola, lo cual se ha determinado que los abonos orgéanicos se pueden aplicar
en los suelos para ayudar a la mejora de la estructura y su fertilidad, lo cual aumenta el rendimiento
de los cultivos y produciendo alimentos con caracteristicas similares organolépticas y nutricionales
que los cultivos tradicionales. Los resultados obtenidos en la presente investigacion concuerdan
con lo expuesto por el autor demostrando que al aplicar abonos organicos en el cultivo de mora

favorece en el rendimiento del cultivo.

3.7 Costos

En el anélisis de costos por tratamiento, se pueden hacer las siguientes observaciones que el costo
por kilogramo en el tratamiento de compost es el méas alto 1$, lo que indica que es el abono mas
caro por unidad de peso, mientras que el tratamiento con bovino presenta el costo por kilogramo
mas bajo 0.60 ctvs. Seguido por el de cerdo con 0.75 ctvs. y el de cuy con 0.80ctvs. Por otro lado,
haciendo una comparacion en el tratamiento de compost resulta ser el mas costoso en términos de
costo total 63, el tratamiento de bovino es el mas econdmico, con un costo total de 3.6$ seguido
por el de cuy con 4.8$ y el de cuy con 4.8%.



Tabla 11

Costos por tratamiento
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TRATAMIENTOS PESO PESO APLICADO COSTO POR COSTO
KILOGRAMO TOTAL

T1 (CERDO) 25 KG 6000 GR 75 ctvs. 4.5%

T2 (COMPOST) 35KG 6000 GR 1$ 6$

T3 (CUY) 20 KG 6000 GR 80 ctvs. 4.8%

T4 (BOVINO) 25 KG 6000 GR 60 ctvs. 3.6$
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CAPITULO IV
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

CAPITULO IV

4.1 Conclusiones

De acuerdo con las caracteristicas agronémicas mediante la aplicacion de abonos
organicos se obtuvieron resultados minimos pero favorables en la produccion de

mora y por ende en el rendimiento, asi como también en el desarrollo de la planta.

Se puede decir que el uso de abonos organicos en el area agricola mejora los suelos,
dado que favorece a la oxigenacién y aireacion de los suelos convirtiéndose en una

fuente de energia para los microrganismos aerébicos.

De igual se puede sefialar que la aplicacion de los abonos organicos produjo mejores
resultados en las variables numero de flores el estiércol de bovino obtuvo un
promedio de 14 flores por planta. Para la variable numero de brotes nuevos a los 45
dias el mayor valor fue el de cerdo con un promedio de 18.33 brotes por planta.

Se concluye que el rendimiento del cultivo de mora es rentable ya que técnicamente
es un cultivo de mayor inversion resultando sumamente beneficioso para el

campesino.

4.2 Recomendaciones

e Se debe realizar labores culturales adecuados para obtener mejores resultados.

e Esrecomendable aplicar dosis equilibradas de abonos ya que aporta a las caracteristicas

de la mora, por lo que hay que recordar que al utilizar dosis muy bajas no habra

resultados, asi mismo si son dosis elevadas las plantas pueden llegar a presentar

intoxicacion y causara estrés en las plantas.

e Se recomienda realizar una investigacion con otros cultivos de la misma familia para
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ver qué resultados positivos se observan.
e Impulsar a los agricultores el uso de diferentes abonos organicos con el fin de reducir

la utilizacion de abonos quimicos los cuales pueden afectar al ser humano.
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ANEXOS
Anexo 1
ADEVA brotes nuevos a los 45 dias
Analisis de la varianza
Variable N R* R2A;] CV

PROMEDIO DE BROTES NUEVOS 12 074 053 10.72

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)

F.V. SC gl CM F p-valor
TRATAMIENTOS 49.58 3 16.53 5.60 0.0358
BLOQUES 191 2 095 0.32 0.7359
Error 17.72 6 295
Total 69.21 11
Anexo 2
ADEVA Numero de flores

Analisis de la varianza
Variable N R* R2A; CV
PROMEDIO NUMERO DE FLORES 12 0.93 0.88 9.40

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)

E.V. SC gl CM F p-valor
TRATAMIENTOS 86.11 3  28.70 26,05 0.0008
BLOQUES 6.06 2 3.03 275 0.1422
Error 6.61 6 1.10

Total 98.78 11
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Anexo 3
ADEVA Peso del fruto

Analisis de la varianza

Variable N R? R> Aj CV
PROMEDIO PESO DEL FRUTO 12 0.74 0.53 9.49

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo I1I)

F.V. SC gl CM F  p-valor
TRATAMIENTOS 1.62 3 054 1.08 0.4254
BLOQUES 696 2 348 6.96 0.0273
Error 3.00 6 0.50

Total 11.59 11

Anexo 4

ADEVA de la variable diametro de brotes nuevos a los 30 dias

Analisis de la varianza

Variable N R?* RZA; CV
PROMEDIO DEL DIAMETRO DE B.. 12 0.79 0.61 8.69

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)

EF.V. SC gl CM F p-valor
TRATAMIENTOS 1.9E-04 3 6.2E-05 3.64 0.0836
BLOQUES 1.9E-04 2 95E-05 5.61 0.0424
Error 1.0E-04 6 1.7E-05

Total 4.8E-04 11




Anexo 5

ADEVA de longitud de brotes a los 30 dias

Analisis de la varianza

Variable N R? R?2A] CV
PROMEDIO LONGITUD DE BROTE... 12 0.67 0.39 13.12
Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)

F.V. SC g CM F p-valor
TRATAMIENTOS 53.67 3 17.89 242 0.1648
BLOQUES 3559 2 17.79 240 0.1712

Error 4443 6 7.41

Total 133.69 11

Anexo 6

ADEVA Inflorescencia a los 60 dias

Analisis de la varianza

Variable N R? R? Aj CV
PROMEDIO TOTAL DE INFLORES... 12 0.50 0.09 4.55

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo I1I)

F.V. SC g CM F  p-valor
TRATAMIENTOS 027 3 0.09 0.78 0.5467
BLOQUES 043 2 022 1.88 0.2319
Error 0.69 6 0.12

Total 1.39 11
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Anexo 7
ADEVA Rendimiento por planta

Analisis de la varianza

Variable N R> R?A; CV
RENDIMIENTO POR PLANTA 12 0.64 0.34 28.69

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo I1I)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 1368491.83 5 273698.37 2.11 0.1952
BLOQUES 368808.17 2 184404.08 1.42 0.3126
TRATAMIENTOS 999683.67 3  333227.89 2.57 0.1503
Error 778849.83 6  129808.31

Total 2147341.67 11




Anexo 8

Limpieza del cultivo

Anexo 9

Poda de todo el cultivo
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Anexo 10

Colocacién de los abonos organicos

Anexo 11

Riego del cultivo
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Anexo 12

Toma de datos inflorescencia por rama

Anexo 13

Toma del peso del fruto

Anexo 14

Longitud del brote
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Anexo 15

Numero de flores

Anexo 16

Cosecha
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Anexo 17

Analisis de abono de cerdo

INFORME OE RESULTADOS

I CATOS DEL CLIENTE

Clienie: Blanca Massquiag

Direccion: Teléfomno: FESOTFE1 80

Frowimcio: Tl P e Caniocn:

| INFORMACIHDN DE LA MUESTEA |

Tipo de abono crgonico Fecha de ensayo: dei 19 de jumic ol

A e shro:

Fecha de Direccion de ka

toma de Ta8/&a 20024 muesho Valle hermoso sector Gamboo
Fecha de Cod. Lab Z25.5 2004

rece pcion en

lak: 1RSSO

= i ada I i
P — MsESTTO Tomada por e ente

RESULTADCS |

1d-Cliente Faoramefros mesulladao unidad S _—
PH {H2O 12.5) &, 78 Pofencommeirco
C.E [ H2x» 122.5]) 4 A3 S/ S CornchactireeEico
N Toral 1.4 = Kjescors
MO, o7 =4 o Wialoey v Bheck
P 005 o Coloimeihoo
cerdo
L4 o.08 = A ardmica
Ca 0,55 - A atomica
g o0.27 = A atOrrico
Mn 7 P AaTSmica
Zn 27 Pom Aatdmico
TOTALCHEM

ng. Conos Moyorga

TiIf OPBOS228TT f OPB545E5T.4



Anexo 18

Analisis de estiércol de cuy

INFORME DE RESULTADOS
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DATOS DEL CLIENTE

p >~

Clienie: Bionca Maosoguing
Direccion: =R Telefono: PE07REIE0
Frovincia: Tunguraohua Canfon:
INFORMACION DE LA MUESTRA
Tipo de abono organico Fecha de ensayo: ded 19 de junio al 27 de junio
Mueshno:
Fecha de Direccion de la
toma de 18142024 muesha vaolle hermose sector Gamboa
Fecha de Cod. Lab 252 0004
recepcion en
lab: 17482024
| MussTa temada por &l clisnte
RESULTADOCS
i Cheins Parametros Eesultadao Unidad e
PH [H20D 12,5) &.%8 Bofencicmemoa
C.E [ H3O 122.5) 4,45 ms/cm Conductimeiico
N Total 1,13 = Kjesgan
M.0. 57.00 % Whalkey y Brock
p oo = Coloimetnco
cuy K 007 % AOtomico
Ca 1oz = A gmdmica
Mg 0,28 ® Agtomica
M.O. 57.00 = Wigikey y Biock
Mn = pom Agtomica
Zn 74 P Aotemica
TOTALCHEM
P
£
ng. Canos Mayorga

Tif OFBOS22E17 / OPB54SB5T4



Anexo 19
Analisis de estiércol de bovino

INFORME DE RESULTADOS

Cliente: Blanca Masaoguiza
Direccion: Pelilea Teléfona: PEOTAIAD
Frowvincia: TungumMhua Canfon:
INFORMACION DE LA MUESTEA |
Tipo de abono onganico Fecha de ensayo: del 19 de funic al 27 de junic
Mueska:
Fecha de Direccion de la
toma de 18/6,/ 2004 muesira valle rermese sector Gamboa
Fecha de cod. Lab 25 1 o004
recepoion en
lab: 186/ 2024
Db corentE e mMuesita tomada por el cliente
RESULTADOS
: Parometros Resultado unidad
id_cliente Tecnica onalifica
FH [H2D 125} 7.8 Fotenciomemoo
C.E[ H2O 122.5) 5.6 ms/om Conducfimeco
N Total o7 - ke oan
MLO. 34 00 % Walkey ¥ Biock
o037 o Coloimeinco
wOoa :
K 134 = A OTOMicoT
Ca 2 40 = AOTOMIcT
Mg 0.77 pom AOromico
Mn 18 g Agtomica
In 21 porm Agrdmica
TOTALCHEM
g v
Fn
e

Ing. Carlos Mayorga

T QPE0422E1T / OPB54585T4



