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RESUMEN EJECUTIVO

La presenta investigacion se enfoca en determinar la presencia y frecuencia de nematodos
gastrointestinales en cerdos faenados en el camal municipal de Pelileo. Este estudio tiene
como objetivo evaluar la carga parasitaria de nematodos en cerdos destinados al consumo

humano, lo que es de suma importancia para la salud publica y la industria porcina.

La metodologia empleada incluyd la recoleccion de muestras de tejido gastrointestinal de
cerdos faenados en el camal municipal, seguida de analisis coproparasitoscopicos para
identificar y cuantificar la presencia de nematodos en etapa adulta, asi como de huevos y
larvas en las muestras. Los resultados obtenidos proporcionan informacion relevante
sobre la prevalencia de parasitosis gastrointestinales en cerdos, permitiendo evaluar el

impacto en la salud publica y la calidad de la carne porcina.

Los hallazgos de esta investigacion tienen implicaciones significativas para la salud
animal y humana, asi como para la industria porcina local. Los datos recopilados pueden
ser utilizados para implementar medidas de control y prevencion de parasitosis en cerdos,
contribuyendo a la seguridad alimentaria y al bienestar de la poblacién. Ademas, la
identificacion de nematodos gastrointestinales en cerdos faenados en el camal municipal
del Cantdn Pelileo proporciona una base solida para futuras investigaciones y acciones
orientadas a mejorar las practicas de manejo y produccion porcina.

PALABRAS CLAVE: Cerdos, Prevalencia, Parasitos, Nematodos, Gastrointestinales,

Andlisis.



ABSTTRACT

This research focuses on determining the presence and frequency of gastrointestinal
nematodes in pigs slaughtered in the Pelileo municipal slaughterhouse. This study aims
to evaluate the parasitic load of nematodes in pigs intended for human consumption,

which is of utmost importance for public health and the pork industry.

The methodology used included the collection of gastrointestinal tissue samples from pigs
slaughtered in the municipal slaughterhouse, followed by coproparasitoscopic analysis to
identify and quantify the presence of nematodes in the adult stage, as well as eggs and
larvae in the samples. The results obtained provide relevant information on the prevalence
of gastrointestinal parasitosis in pigs, allowing the impact on public health and the quality

of pork to be evaluated.

The findings of this research have significant implications for animal and human health,
as well as the local pork industry. The data collected can be used to implement measures
to control and prevent parasitic infections in pigs, contributing to food security and the
well-being of the population. Furthermore, the identification of gastrointestinal
nematodes in pigs slaughtered in the municipal slaughterhouse of Pelileo Canton provides
a solid basis for future research and actions aimed at improving pig management and
production practices.

KEYWORDS: Pigs, Prevalence, Parasites, Nematodes, Gastrointestinal, Analysis.
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CAPITULO |

MARCO TEORICO

1.1. Introduccion

La prevalencia de neméatodos gastrointestinales en cerdos faenados es un tema de
investigacion relevante en el &mbito de la salud animal y la seguridad alimentaria. Los
nematodos gastrointestinales son parasitos que pueden afectar la salud y el rendimiento
de los cerdos, provocando pérdidas econdmicas significativas en la industria porcina. El
canton Pelileo, ubicado en la provincia de Tungurahua, Ecuador, es reconocido por su

produccion porcina.

El camal municipal de Pelileo es el lugar donde se realiza el sacrificio y procesamiento
de alrededor de 1500 cerdos mensuales (GAD Pelileo, 2023), antes de su
comercializacion. AGROCALIDAD es la entidad que garantiza la calidad y la seguridad
de la carne de cerdo que se obtiene en este camal, para proteger la salud de los

consumidores y mantener la reputacion de la industria porcina local.

La presencia de nematodos gastrointestinales en cerdos faenados puede tener
consecuencias negativas para la salud publica y la economia local. Estos parasitos pueden
causar enfermedades en los cerdos, como diarrea, anemia, pérdida de peso y disminucién
de la produccién de carne. Ademas, algunos de estos nematodos son zoonoticos, lo que
significa que pueden transmitirse a los humanos a través del consumo de carne cruda o

insuficientemente cocida, poniendo en riesgo la salud de la poblacion.

La determinacion de la prevalencia de nematodos gastrointestinales en los cerdos
faenados en el camal municipal del canton Pelileo es fundamental para evaluar el impacto

de estos parasitos en la salud de los animales y en la calidad de la carne producida.
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También ayudara a identificar las especies de nematodos presentes en la zona y su
resistencia a los antihelminticos utilizados en la prevencion y control de estas

enfermedades.

Para llevar a cabo esta investigacion, se deben realizar muestras sistematicas post mortem
de los cerdos faenados en el camal municipal de Pelileo. Se recolectard&n muestras de
heces para realizar andlisis parasitologicos y determinar la presenciay la carga parasitaria
de nematodos gastrointestinales. Estos analisis se realizardn utilizando técnicas de
laboratorio estandarizadas y se identificardn las especies de nematodos presentes

mediante microscopia y técnicas de identificacion.

Por otro lado, los resultados de esta investigacion proporcionaran informacion valiosa
sobre la prevalencia de nematodos gastrointestinales en cerdos faenados en el camal
municipal del canton Pelileo. Estos datos permitiran tomar medidas preventivas y
correctivas para mejorar la salud de los cerdos y la calidad de la carne producida,

garantizando la seguridad alimentaria y protegiendo la salud publica.

Es asi que esta investigacion proporcionara datos importantes para el disefio de estrategias
de prevencion y control de enfermedades parasitarias en la industria porcina local,
contribuyendo asi a la mejora de la calidad de la carne producida y la proteccion de la

salud de los consumidores.

1.2. Antecedentes investigativos

Los nematodos gastrointestinales son parasitos que pueden afectar a los cerdos y en
consecuencia, representar un riesgo para la salud humana. Estos parasitos pueden causar
enfermedades tanto en los cerdos como en los seres humanos, lo que plantea
preocupaciones significativas en terminos de seguridad alimentaria y salud publica. En el
caso de los cerdos, segun la FAO (2023), la presencia de nematodos gastrointestinales
puede provocar diversas afecciones, como diarrea, anemia, pérdida de peso y disminucion
de la produccion de carne. Ademads, algunos de estos pardsitos pueden afectar
directamente la calidad de la carne de cerdo, lo que representa un riesgo para los

consumidores.
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En cuanto a la salud humana, la presencia de nematodos gastrointestinales en cerdos
faenados puede representar un riesgo de transmision de enfermedades parasitarias a través
del consumo de carne contaminada. Algunas de las enfermedades parasitarias asociadas
con estos nematodos incluyen la triquinelosis, la anquilostomiasis, la ascariasis y otras
dolencias que pueden afectar a las personas que consumen carne de cerdo contaminada
(Mayoclinic, 2022). Por lo tanto, es fundamental comprender la prevalencia de neméatodos
gastrointestinales en cerdos faenados, asi como implementar medidas de control y
prevencion adecuadas para garantizar la salud de los animales y la seguridad alimentaria.
El conocimiento de la prevalencia de estos parasitos en cerdos faenados es crucial para
disefar estrategias efectivas de control y prevencion, con el fin de proteger la salud de los

consumidores y mantener la calidad de la carne producida.

Es asi que existen estudios que se han realizado y que tienen relacion con esta
investigacion en proceso, tal es el caso de la investigacion realizada por Salazar (2023),
en la cual estudiaron la “Prevalencia de nematodos gastrointestinales en bovinos faenados
en el camal municipal de Lago Agrio”, donde por medio del método de observacion
directa, y el método de flotacion, se analizaron 445 muestras de heces recolectadas post
mortem, logrando encontrar una prevalencia de nematodos gastrointestinales del 68,31%,
e identificandose en el analisis del microscopio huevos y larvas de dichos parasitos, y
estableciéndose que el 62,17% corresponde al Oesophagostomum spp, y el 43,42% al
Ostertagia spp, siendo estos los de mayor presencia en las muestras, y en menor cantidad
existe la presencia del 35,2% de parasitos como el Trichostrongylus, el 31,58% de
Cooperia spp, el 28,29% de Strongyloides spp, el 24,67% de Haemonchus spp y el 22,7%
de Trichuris sp, exponiendo de esta manera que en el cantén Lago Agrio existe una alta

prevalencia de estos parasitos en los bovinos de esta zona.

Por otro lado, se pudo evidenciar también un estudio realizado por Guaman y Guerrero
(2021), con el tema “Prevalencia de pardsitos gastrointestinales en porcinos faenados”
realizado en la provincia de Orellana, Ecuador, especificamente en el camal Francisco de
Orellana, donde se faenan cerdos de las diferentes comunidades de la zona, se
estableciéndose como muestra de estudio 639 cerdos, obteniendo dichas muestras post

mortem para por medio del método de observacién directa y el método de flotacion
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establecer una prevalencia de Ascariosis (14,09%); Metastrongilosis (2,35%);
Estefanurosis (1,88%); Hidatidosis (1,09%); y Cisticercosis (0,00%); siendo la mayor
prevalencia de Ascariosis en la comunidad de Payamino; y la mas baja en la comunidad
del EI Condor; la prevalencia mas alta de Metastrongilosis se establece en la comunidad
6 de Octubre y la méas baja en la comunidad de ElI Condor; y la prevalencia de
Estefanurosis en la comunidad de San Luis; de tal manera que este estudio expone la
prevalencia de este tipo de parasitos en las diferentes comunidades de la provincia de
Orellana, por lo que concluye gue son enfermedades que pueden ser prevenidas pero que
por la falta de eficiencia en la aplicacion de farmacos y en el proceso de manejo no se han
logrado erradicar.

De igual manera la investigacion realizada por Guayllas (2022), con el tema “Prevalencia
de parasitosis gastrointestinal y pulmonar ante y post mortem en bovinos y porcinos
faenados en el camal municipal del cantdn Yantzaza” llevado a cabo en la provincia de
Loja, canton Yantzaza, en donde se analizaron en el laboratorio un total de 200 muestras,
correspondientes a 100 de bovinos y 100 de porcinos, por medio del método de flotacion,
sedimentacion, migracién larvaria y cultivo de larvas, logrando establecer que el 81% de
bovinos dieron positivo a parasitosis, y asi mismo el 96% de porcinos, encontrando que
el parasito Eimeria se muestra con mayor prevalencia tanto en bovinos como porcinos
Ilegando a un 82,72% y 85,11% respectivamente, y de acuerdo a la procedencia de los
animales bovinos y porcinos se detectd que en Yantzaza existe mayor prevalencia de
parasitosis siendo el 81% y el 96,67% respectivamente, y ademas dieron positivo el 11%
de los bovinos con parasitos adultos como Moniezia, Oesophagostomum y Haemonchus,
por otro lado en el 18% de los porcinos dieron positivo a Ascaris suum y
Macracanthorynchus y en lo que se refiere a la fase larvaria dieron negativo en ambos

casos, por lo que recomienda llevar a cabo un programa eficiente de desparasitacion.

También se encuentra en un estudio realizado por Toapanta (2022), con el tema
“Prevalencia de parasitos nemdtodos gastrointestinales en cerdos de crianza extensiva
en la comuna Caimito del canton Guayaquil”, el cual a pesar de que se centra en la crianza
extensiva, es muy importante exponerlo en la presente investigacion, para poder

establecer el tipo de paréasitos que pueden presentarse en los cerdos durante el proceso de
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crianza hasta llegar al momento de su faenamiento, es asi que en este estudio se realiza
un anélisis de 111 muestras de heces de cerdos recolectadas ante mortem, con el fin de
identificar los parésitos a través de la técnica de flotacion, dentro de las cuales se
establecieron 88 muestras positivas a parasitos y 24 muestras fueron negativas, y dentro
de las positivas se logro identificar la presencia de parasitos como Strongylida, Ascaridida
y Trichurida, cabe sefialar que también se encontrd que en el 26,4% de las muestras
positivas se detecto la presencia de parasitos de tipo Protozoos, llegando de esta manera
a concluir que existe en general un 78,4% de prevalencia de parasitos nematodos
gastrointestinales, por lo que el autor en su estudio recomienda que es necesario la
implementacién de programas eficientes de capacitacion relacionados a la produccion y

salud animal.

Finalmente en otro estudio realizado por Mufioz (2022), con el tema “Caracterizacion de
pardasitos gastrointestinales en cerdos de traspatio y su correspondiente prevencion y
control en el canton de Latacunga”, que se enfoca en la crianza de cerdos por medio del
sistema traspatio, el cual también es importante exponerlo en la presente investigacion
debido a que estos animales suelen ser criados sin un control y prevencion adecuados en
cuanto al riesgo de parasitosis, por lo que pueden presentar diferentes tipos de parasitos
al ser faenados, pudiendo ser no aptos para el consumo humano, es asi que en este estudio
por medio del analisis de una muestra de 100 cerdos entre hembras y machos que fueron
divididos en grupos de 10 animales por parroquia se recolecto las muestras fecales ante
mortem, para ser analizadas con el método de flotacién, logrando determinar parasitos
como Hyostrongylus rubidus, Oesphagostomum demtaum, Ascaris suum, Balantidium
coli y Trichuris suis, en cerdos con edades susceptibles a parasitosis de 5 a 8 meses,
encontrando que el Hyostrongylus rubidus tiene una alta prevalencia alcanzando el 51%,
y en relacion al sexo de los animales se establecié la presencia del 30% de Hyostrongylus
rubidus en hembras y el 24% en machos, por lo que en la investigacion se propone una

camparia de prevencion y control de paréasitos en la produccion de cerdos de traspatio.

En resumen, la presencia de nematodos gastrointestinales en cerdos faenados plantea
desafios significativos tanto para la industria porcina como para la salud publica. La

comprension de la prevalencia de estos parasitos y sus consecuencias en la salud humana
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es fundamental para garantizar la seguridad alimentaria y proteger la salud de los

consumidores.

1.3. Marco teérico

El Marco teorico de esta investigacion permite comprender la prevalencia de nematodos
gastrointestinales en cerdos faenados, por medio del analisis sistematico y profundo de
diferentes documentos como articulos cientificos, tesis, periodicos, revistas, Yy
plataformas digitales, estas fuentes proporcionan conocimientos y evidencia cientifica
actualizada sobre el tema de investigacion, y al analizar y sintetizar los hallazgos de estas
fuentes, se puede establecer una base tedrica solida que respalda la investigacion y brinda
una comprension profunda del tema en cuestion a continuacion se exponen los principales

argumentos cientificos de diferentes autores expertos en el tema investigado.

1.3.1. Contexto actual de la explotacion porcina a nivel mundial

En la explotacion porcina la salud de los cerdos es un tema de importancia mundial, ya
que las enfermedades infecciosas pueden tener repercusiones negativas tanto a nivel local
como global. La creciente presion de produccidn porcina, la amplia red de importaciones
y exportaciones, y la evolucion constante de los agentes patdgenos son algunos de los
desafios que se enfrentan en este ambito. Entre las enfermedades infecciosas que
representan riesgos para la salud porcina se encuentran la peste porcina clésica y la peste
porcina africana, las cuales pueden tener un impacto significativo en la produccién y el

comercio de carne de cerdo (Rivera et al., 2022).
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Figura. 1.

Produccion y explotacién porcina tras patio

Fuente: (Herrera, 2024)

Herrera (2023), menciona que, en cuanto a las parasitosis en la produccion porcina, se
incluyen diversos grupos taxonémicos como protozoos, gusanos planos, gusanos
redondos, insectos y acaros. La ascariosis es una de las helmintosis mas frecuentes e
importantes en la produccidn porcina, y su control es fundamental para mantener la salud
de los cerdos. Cabe sefialar que para Goyena et al. (2021), es importante tener en cuenta
los ciclos bioldgicos de los parasitos, ya que necesitan un periodo de desarrollo que
generalmente ocurre en su hospedador definitivo.

Figura. 2.

Ciclo bioldgico de los parasitos

Fuente: Goyena et al (2021)
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Es asi que el contexto mundial de la produccién porcina faenada y el riesgo de parasitosis
puede ser analizado a través de diversas estadisticas y datos relevantes como los

siguientes.

Asi mismo, Herrera (2024), menciona que, segun las estadisticas del sector porcino, la
produccion y comercio de carne de cerdo varian significativamente por pais, con China
liderando la produccion mundial con més de 55 millones de toneladas métricas de carne
de cerdo en 2022. Ademas, en relacién con el riesgo de parasitosis menciona que, se ha
observado que la produccién porcina intensiva puede tener impactos ambientales
significativos, incluyendo la generacion de purinas y emisiones de gases de efecto

invernadero.

Figura. 3.

Produccidn y explotacion porcina industrial

Fuente: (Herrera, 2024

Ademas, de acuerdo a Villalba (2021), diferentes estudios han evaluado la prevalencia de
parasitosis en cerdos faenados, incluyendo hidatidosis, cisticercosis, ascariosis,
metastrongilosis y estefanurosis. Ademas, menciona que, en el contexto global, la
produccién porcina ha experimentado un crecimiento sostenido en las Gltimas décadas,
con un aumento en la poblacién porcina a nivel mundial. Este incremento ha llevado a un
mayor rendimiento de productos de origen animal, pero también ha planteado desafios en

términos de manejo ambiental y riesgos sanitarios.
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Tabla 1.

Tipos de parésitos

ALGUNOS TIPOS DE PARASITOS

Ascaris Metastrongylus  Estrongilos  Strongyloides  Trichuris Macracanthorhynchus
Suum Verme de Verme . . Verme de cabeza
; Verme hilo Lombriz -
Verme pulmon nodular espinosa
blanco Verme rojo latigo
grande o del
ascaris estomago

Fuente: (Migone, 2022).
Elaborado por: Erick Josué Naula Snchez.

En resumen, las estadisticas mundiales muestran un panorama diverso en la produccién
porcina, con desafios asociados a la intensificacion de la produccién y el impacto
ambiental, asi como riesgos de parasitosis que requieren atencion en la industria porcina
a nivel global, por lo que la implementacion de medidas para reducir el impacto
ambiental, el control de enfermedades infecciosas y la prevencion de parasitosis son
aspectos clave para garantizar la sostenibilidad y la salud en la produccidn porcina a nivel

mundial.

1.3.2. Contexto actual de la explotacién porcina en el Ecuador

El contexto actual de la explotacion porcina en Ecuador Segin Ramirez (2022) muestra
una industria en desarrollo y con desafios especificos. Sin embargo, la produccién porcina
en el pais ha experimentado altibajos, con un aumento en la produccion porcina familiar
y de traspatio, asi como una recuperacion del sector porcicultor después de una crisis a
finales de 2016.

No obstante, de acuerdo a Pillajo (2023) la produccién porcina en el pais ha enfrentado
desafios como la competencia con otros paises en términos de costos de produccion y la

necesidad de controlar enfermedades como la diarrea epidémicay la peste porcina clésica.
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El Ministerio de Agricultura, Ganaderia, Acuacultura y Pesca (MAGAP) ha estado
trabajando en fortalecer la produccion porcina familiar y su contribucion a la seguridad
alimentaria a través de capacitaciones y programas de prevencion, control y erradicacion
de enfermedades. La diversidad funcional en los sistemas de manejo de la produccién
porcina en diferentes regiones del pais también ha sido un punto de interés para

comprender y mejorar la industria porcina en Ecuador (MAGAP, 2021).

Figura. 4.

Sistema de produccidn tras patio

Fuente: (Obregén, 2023)

De acuerdo a la Asociacion de Porcicultores del Ecuador (ASPE), La poblacion porcina
en Ecuador ha experimentado un crecimiento significativo en los Gltimos afios, con una
poblacion de 1.115.473 cerdos segun el Gltimo censo agropecuario realizado en 2017. La
produccion de cerdos de traspatio en Ecuador es de mas de 30.000 toneladas al afio. El
consumo estimado de carne de cerdo en Ecuador ha aumentado de 7,3 kg/persona/afio en
2010 a 10 kg/persona/afio en 2016 (ASPE , 2022).
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Figura. 5.

Avance de la industria porcina en el Ecuador
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Fuente: (ASPE , 2022).

En cuanto al riesgo de parasitosis en la industria porcina la peste porcina clasica (PPC)
ha sido objeto de control y erradicacion en Ecuador. Se han implementado programas y
medidas para erradicar la PPC en el pais (AGROCALIDAD, 2021).

Segun el Ministerio de Agricultura, Ganaderia, Acuacultura y Pesca, la Agencia de
Regulacion y Control Fito y Zoosanitario ha reforzado las medidas sanitarias para evitar
el ingreso de la peste porcina africana (PPA) al Ecuador. Hasta la fecha, no se ha reportado
la presencia de la PPA en el pais. La PPA es una enfermedad viral altamente contagiosa
que puede propagarse a través de cerdos vivos o muertos, domésticos o silvestres, y de
los productos derivados de los cerdos. Aunque no afecta a las personas ni altera la
inocuidad de la carne, provoca grandes pérdidas econdmicas en la produccion porcina de
los paises infectados (MAGAP, 2021).

1.3.3. Contexto actual de la explotacion porcina en la provincia de Tungurahua

La provincia de Tungurahua, ubicada en el centro de la Sierra Ecuatoriana, ha mostrado
un crecimiento significativo en la produccion porcina. La implementacion de estrategias
de buenas practicas productivas ha sido una prioridad en el trabajo de manejo de cuencas

hidrograficas y conservacion del ecosistema en la region. Segin EcuRed (2022), la
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provincia, con una superficie de 3.334 kilometros cuadrados y una densidad poblacional
de 134.9 Hab./Km2, ha demostrado un compromiso con el desarrollo sostenible de la
produccién porcina. La granja Mayorga, ubicada en el sector de Huapante, Pillaro, ha
sido un impulsor destacado de la produccion porcina en la provincia, cubriendo la
demanda de las provincias de la zona central del pais (Frias, 2021). La provincia de
Tungurahua ha mostrado un enfoque en la tecnificacion y mejora de la calidad en la
produccion porcina, con el objetivo de avanzar hacia la industrializacion y la exportacion
(Gobierno Provincial de Tungurahua, 2021). Este impulso en la produccion porcina ha
sido parte de un panorama mas amplio de desarrollo agropecuario en la region, con

iniciativas que buscan mejorar la productividad y sostenibilidad de la actividad porcina.

Figura. 6.

Granja Porcina Mayorga (Tungurahua)

-s_‘._;___

Fuente: '(Frias: 2021)

Es importante destacar que el contexto de la produccion porcina en la provincia de
Tungurahua se encuentra en constante evolucién, con un enfoque en la implementacion
de practicas sostenibles y el desarrollo de la industria porcina a nivel local y regional.

Con respecto al riesgo de parasitosis en la produccion porcina en Tungurahua es una
preocupacién significativa que afecta la rentabilidad y eficacia de las explotaciones
porcinas en la region. Las parasitosis representan uno de los principales obstaculos para
lograr una alta eficacia en la explotacidn porcina, lo que hace prioritario el objetivo de
lograr explotaciones libres de parasitos (Sanchez, 2023). La parasitosis en la produccion
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porcina abarca una amplia gama de organismos, incluyendo protozoos unicelulares,
gusanos planos, redondos, insectos y acaros, que pueden causar impactos negativos en la
salud y productividad de los cerdos. Ademas, la presencia de enfermedades zoondticas
representa un riesgo para los trabajadores agricolas y veterinarios que estan en contacto
directo con los animales, lo que subraya la importancia de implementar medidas de
bioseguridad y control de riesgos (Reina et al., 2022).

En resumen, el riesgo de parasitosis en la produccién porcina en Tungurahua es un factor
crucial que requiere atencion y medidas preventivas para garantizar la salud y

productividad de la industria porcina en la region

De tal forma que, Agrocalidad (2023), ha implementado diversas acciones en la provincia
de Tungurahua para combatir la parasitosis en la produccién porcina, estas acciones
incluyen la promocion de estrategias para luchar contra la resistencia antimicrobiana, la
capacitacion de productores y comerciantes sobre acciones para proteger la produccion
nacional, ademas el MAGAP (2023), ha brindado capacitaciones para prevenir la
transportacion ilegal que propicia el crecimiento del contrabando, y la ejecucion de
acciones para beneficio de los agricultores y ganaderos de la provincia de Tungurahua,

como asistencia permanente, capacitaciones y entrega de insumos.

Ademas, se han realizado controles permanentes en los centros de faenamiento para
garantizar la calidad de la carne y el proceso de desposte, y se han entregado
certificaciones de predios libres de brucelosis y tuberculosis bovina, beneficiando a
ganaderos de la provincia. Asimismo, se ha llevado a cabo la vacunacidon contra la fiebre
aftosa en la provincia, con un amplio despliegue de brigadas para inmunizar a un gran
namero de bovinos (Agrocalidad, 2023). Estas acciones demuestran el compromiso de
Agrocalidad en la lucha contra la parasitosis y en la proteccion de la produccion porcina

en Tungurahua.

1.3.4. Parasitosis gastrointestinal en porcinos

La parasitosis gastrointestinal porcina es una enfermedad infecciosa causada por

protozoos, vermes (cestodos, trematodos, nematodos) o artropodos. Estos organismos
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incluyen desde protozoos unicelulares hasta gusanos planos, redondos, insectos y &caros.
Las parasitosis pueden adquirirse a traves de los alimentos o del agua contaminada, por
la picadura de un insecto o por contacto sexual, y pueden causar desde molestias leves
hasta la muerte por lo que es crucial implementar medidas preventivas para garantizar la
salud y productividad de la industria porcina (Centro de Control y la prevencion de
Enfermedades [CDC], 2022).

1.3.5. Neméatodos mas comunes que se presentan en los porcinos

Los principales neméatodos que afectan a los cerdos incluyen el Ascaris suum, Strongylus
ransomi, Trichuris suis, Trichinella espiralis, Taenia solium y el orden Strongylida. Estos
parasitos pueden causar diversas enfermedades y afectar la salud de los cerdos, por lo que
es importante implementar medidas de control y prevencion para mantener la salud del
ganado porcino (GENESUS, 2021).

El nemétodo Phylum se forma de diferentes helmintos pudiendo ser de seis tipos, de los
cuales tan un tipo de vermes es de una trascendencia parasitaria. Estos parasitos son
conocidos como vermes redondos puesto que en experimentacion por medio de un corte
transversal muestran semejanza. Ademas, tienen como caracteristica un cuerpo compacto
y de forma cilindrica, muestran un aparato digestivo completo, y tienen sexos separados
(Armour et al., 2021).

Los endoparasitos muestran un periodo bildgico directo o indirecto, por lo que presentan
cuatro estados tanto en fase adulta como en la fase juvenil, cambiando la cuticula en cada
estado. Cabe sefialar que los nematodos, también conocidos como gusanos redondos, son
una categoria taxondmica de vermes pseudocelomados que superan las 25,000 especies
reconocidas, y se los conoce vulgarmente como gusanos redondos debido a la forma de

su cuerpo en un corte transversal (Pardo, 2019).
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Tabla 2.

Parasitos internos del cerdo

NOMBRE COMUN

NOMBRE CIENTIFICO

Vermes redondos

Vermes rifion

Vermes blancos grandes / ascaris
Vermes del pulmén

Vermes del musculo

Vermes nodulares

Vermes rojos del estbmago
Vermes vellosos del estbmago
Vermes gruesos del estdmago (2)
Vermes de cabeza espinosa

Vermes hilo
Lombriz latigo
Tenias

Parasitos de las vesiculas de carne

de cerdo (Tenia humana)

Nemaétodos

Stephanurus dentatus

Ascaris suum

Metastrongylus apri

Trichinella spiralis

Oesophagostomum

Hyosfrongylus rubidus
Trichostrongylus axei

Ascarops sfrongylina y Physocephalus sexalatus
Macracanthorhynchus hirudinaceus
(acanthocephalos)

Strongyloides ransomi

Trichuris sui

Cestodos

Cysticercus cellulosae (Taenia solium)

Protozoos

Balantidium colin Balantidium coli

Coccidios Isospora, especies de Eimeria
Criptosporidios Crypfosporidia

Toxoplasma Toxoplasma gondii

Bacterias

“Epe” Eperythrozoon suis

Fuente: (GENESUS, 2021).

Elaborado por: Erick Josué Naula Sdnchez

1.3.5.1. Ciclo evolutivo directo

El verme en su etapa adulta deposita sus huevos en el intestino del cerdo, los cuales son

eliminados del cuerpo a través de las heces y se dispersan en el suelo. En el ambiente,

estos huevos evolucionan a las fases larvarias, sin embargo, tan solo las larvas que se

encuentran la Gltima fase pueden tener la capacidad de infectar a un cerdo y crece hasta

transformarse en un verme adulto. Cabe sefialar que ciertas larvas, tal es el caso de los

gusanos del pulmén y las larvas de los ascaris, entran al tracto digestivo y por medio del

higado logran migrar a los pulmones, esto previo a la complementacion de su ciclo de

vida (Cobb, 2021).
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Figura. 7.

Ciclo DIRECTO de infecciéon

Verme adulto

P Larval I Larva 2

Larva 3

Fuente: (GENESUS, 2021).

1.3.5.2. Ciclo evolutivo indirecto

El ciclo evolutivo indirecto de los neméatodos necesita un intermediario que los hospede
para completarse. empieza a manera de un ciclo evolutivo directo, es decir los huevos son
expulsados por el cerdo por medio de las heces las cuales contienen larvas en su primera
etapa de desarrollo, estos huevos son consumidos por un hospedador secundario, una
lombriz, por ejemplo, permiten que las larvas experimenten dos fases larvarias extras

antes de convertirse en una condicion que pueda infectar al cerdo.

Posteriormente, el hospedador intermediario es ingerido por el cerdo, completando de
esta manera el ciclo de reinfeccion. El tiempo que tarda cada ciclo esta determinada en
base a la temperatura y la humedad que presente el ambiente, y la supervivencia de los
huevos y larvas fuera del cerdo son muy importantes para que la continuidad de las

infecciones sea controlada (Girard, 2023).
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Figura. 8.

Ciclo INDIRECTO de infeccion

Las larvas migran del intestino a los pulmones

.

Lombriz de tierra (hospedador intermediario)

Larva 1 Larva2 Larva3
Fuente: (GENESUS, 2021).

1.3.6. Los Endoparasitos

Un endoparasito es un parasito que reside en el interior de una planta o de un animal. Este
tipo de paréasito vive dentro de su huésped, utilizando los recursos del mismo para su
subsistencia. Los endoparasitos pueden ser clasificados en endoparasitos intracelulares,
que desarrollan su ciclo vital o una parte de él en el interior de una célula, y endoparéasitos
extracelulares, que se instalan en el exterior de las células. Estos parasitos pueden
provocar enfermedades en sus huéspedes, como la malaria y la leishmaniosis, y algunos
requieren de varios tipos de huéspedes para completar su ciclo de vida. Los endoparasitos
son organismos que han desarrollado adaptaciones para fijarse y sobrevivir dentro del
cuerpo del huésped, y pueden desde molestias leves hasta causar complicaciones severas

si no se tratan adecuadamente (De la Fe et al., 2022).

De igual manera Quiroz (2022), menciona que un parasito es un organismo que depende
de otro, llamado huésped, para vivir y reproducirse. A cambio de esta dependencia, el
parasito obtiene los nutrientes necesarios sin causar la destruccién inmediata del huésped,

a diferencia de lo que haria un depredador.
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Por otro lado, Jacobs et al. (2022), El parasito compromete una dependencia nutricional
del huésped durante al menos parte de su ciclo de vida. Ademas, requiere un alto grado
de adaptacion especializada, ya que el cuerpo del huésped no es un entorno acogedor y
es sensible a invasiones externas. Los parasitos deben estar capacitados para superar las

defensas del huésped y eludir un ataque inmunoldgico.

1.3.6.1. Contaminacion del cerdo

Los cerdos pueden contaminarse de endoparasitos a través de diversas vias, incluyendo
la ingestion de alimentos 0 agua contaminados con huevos o larvas de parasitos, el
contacto con otros animales infectados y la exposicion a un entorno contaminado con
parasitos. Ademas, la transmisién de endoparasitos también puede ocurrir durante la
crianza y el engorde, a menudo por animales infectados comprados o por utensilios con
excrementos y gérmenes. ES importante mantener practicas de higiene adecuadas y
controlar el entorno para prevenir la propagacion de endoparasitos en los cerdos
(Villafuerte, 2023).

1.3.6.2. Ascaris suum

Categorizacion taxonomica

Tabla 3.

Clasificacion taxondmica de los ascaris suum

Reino: Animalia
Filo: Nematodos
Clase: Cromadorea

Orden: Ascaridida
Familia:  Ascarididae
Género:  Ascaris

Especie:  Ascaris suum

Fuente: (Jiménez, 2018)
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Concepto

Ascaris suum es un parasito nematodo el cual genera ascariasis en los cerdos. Aunque
tanto en los humanos como en los cerdos los gusanos redondos hoy en dia se consideran
como dos diferentes especies (A. lumbricoides, y A. suum) y con distintos hospedadores,
sin embargo, es totalmente posible que pueda darse una infeccidn cruzada entre humanos
y cerdos; varios investigadores han sefialado que son la misma especie. EI Ascaris suum
se define como un organismo pluricelular eucariota, no segmentado, que muestra
dimorfismo sexual. Cabe sefialar que, en comparacién con afios anteriores, se ha reducido
de forma notable la existencia de estos parasitos en las diferentes granjas porcinas, no
obstante, se considera un tema de preocupacion y sobre todo de importantes pérdidas

econdmicas para los granjeros (Petri & Marie, 2021).

Figura. 9.

Ascaris suum

w

Fuente: (Petri & Marie, 2021).

Ciclo evolutivo de los ascaris suum

El ciclo evolutivo del Ascaris suum es directo, y el ser humano o el cerdo se infectan al
ingerir huevos embrionados con larvas infectantes. Una vez ingeridos, los huevos
infectantes llegan al duodeno, donde los jugos gastricos liberan a las larvas. Estas larvas,
gue son altamente moviles, penetran la mucosa duodenal, alcanzan la circulacién portal
y se dirigen al higado, donde permanecen de 72 a 96 horas. Luego continlia su migracion
hacia el corazén. Este ciclo de vida directo es caracteristico del Ascaris suum (Ortega &
Gasset, 2020).
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Figura. 10.

Huevo de ascaris suum

Fuente: (Ortega & Gasset, 2020).

Patogénesis

La presencia de Ascaris suum en cerdos puede desencadenar la ascariosis, una
enfermedad que conlleva importantes implicaciones econdémicas en la produccion
porcina. Morfolégicamente, estos parasitos son alargados, fusiformes y de color rosado-
amarillo pardo. A diferencia de otros parasitos, Ascaris suum no requiere hospedadores
intermediarios, lo que significa que su ciclo bioldgico es directo. Una vez ingeridos, los
huevos infectantes llegan al duodeno, donde las larvas son liberadas por los jugos
gastricos (Garcia E. , 2021).

Estas larvas altamente moviles penetran la mucosa duodenal, alcanzan la circulacion
portal y migran hacia el higado, donde permanecen durante un periodo de tiempo antes
de continuar su migracion hacia el corazén. Posteriormente, las larvas se dirigen a los
pulmones y finalmente llegan al intestino, donde se desarrollan en estadios adultos. El
proceso completo desde la ingesta de los huevos hasta la madurez de los paréasitos adultos
dura aproximadamente 21 dias, y una vez que alcanzan la madurez, los parasitos adultos
demoran entre 60 y 80 dias para comenzar a poner huevos (Batista, 2022).
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1.3.6.3. Strongyloides ransomi

Categorizacion taxonémica

Tabla 4.

Clasificacion taxondmica del strongyloides ransomi

Reino: Animalia
Filo: Nematodos
Clase: Cromadorea

Orden: Rhabditida
Familia:  Strongylidae
Género:  Strongyloides

Especie:  Ransomi

Fuente: (Jiménez, 2018)

Concepto

Este tipo de nemétodos durante el ciclo de adultez llegan a medir de 3,4 a 4,5 mm de
longitud, ademas de ser delgados y al introducirse en el revestimiento del intestino, tienen
una apariencia muy semejante a hilos trenzados, cabe sefialar que tiene un eséfago muy
largo que ocupa casi un tercio de la longitud de su cuerpo, por otro lado es necesario
indicar que las hembras de este tipo de parasitos ponen huevos que tienen una forma
ovalada con dimensiones aproximadas de 45 — 55 por 26 — 35 micro moles (um), ademas

estas hembras son partenogenéticas (Karriker et al., 2021).

Ciclo evolutivo del strongyloides ransomi

El ciclo evolutivo de Strongyloides ransomi es complejo y comprende una fase de vida
parasitaria y una etapa de vida libre. La forma infectante es la larva filariforme, la cual
penetra la epidermis y alcanza pequefios vasos sanguineos, siendo transportada hasta los
pulmones. Desde alli, las larvas llegan a los alvéolos, pasan por bronquiolos y bronguios,
y finalmente alcanzan el intestino delgado, especialmente el duodeno y el yeyuno
(Mercado, Jeric, y Ueta, 2021).
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Las hembras de estos parasitos son partenogenéticas, lo que significa que pueden
reproducirse sin la presencia de machos. En el medio ambiente, se desarrollan hembras y
machos autosuficientes. Este ciclo de autoinfeccion puede causar infecciones cronicas en
individuos inmunocompetentes, que a menudo son asintomaticas u oligosintomaticas
(Quiroz, 2022).

Patogénesis

La patogénesis de Strongyloides ransomi implica la presencia de larvas que pueden
causarles dolor abdominal y vomitos en cerdos, especialmente en lechones, que son los
mas susceptibles a sufrir dafios por esta infeccion. Las larvas infecciosas pueden penetrar
la piel y migrar a través del torrente sanguineo hasta los pulmones, ascendiendo por las
vias respiratorias y finalmente llegando al intestino delgado, donde se fijan a la pared
intestinal. Una vez alli, producen huevos que eclosionan en larvas pequefias, las cuales
son expulsadas del cuerpo a través de las heces. Este ciclo de infeccion puede causar
sintomas como exantema en el sitio de entrada de la larva y, en ocasiones, sintomas

pulmonares como tos y sibilancias (Karriker et al., 2021).

1.3.6.4. Trichuris suis

Categorizacion taxonémica

Tabla 5.

Clasificacién taxonémica del trichuris suis

Reino: Animalia
Filo: Nematodos
Clase: Adenophorea

Orden: Trichurida
Familia:  Trichuridae
Género:  Trichuris

Especie:  Suis

Fuente: (Jiménez, 2018)
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Concepto

El Trichuris suis es un gusano latigo, cuyas variaciones en el grosor de los segmentos
anterior y posterior le confieren la caracteristica apariencia "similar a un latigo”. Las
hembras adultas miden de 6 a 8 cm y los machos adultos de 3 a 4 cm. Los huevos de
Trichuris Suis son ovalados (60 x 25 um) y de color amarillo-marrén con tapones
bipolares (Taylor, Coop, y Wall, 2021).

Ademas, Trichuris. suis se utiliza en estudios de terapia helmintica. La terapia con ovas
de Trichuris Suis puede producir mejoras significativas y duraderas en la enfermedad de
Crohn activa. En un estudio realizado en la Universidad de lowa, los pacientes que
recibieron ovas de Trichuris suis durante 24 semanas tuvieron una tasa de respuesta de

casi el 80% y una tasa de remisién de casi el 73% (Shepherd et al., 2022).

La enfermedad de Crohn implica vias Thl hiperactivas y la colonizacién con gusanos
parasitarios amplia varias vias Inmuno reguladoras que limitan la inflamacion de tipo
Th1. Los gusanos parasitarios generan la produccion de interleucina 4 e interleucina 13,
gue son citocinas de tipo Th2. Esta respuesta Th2 limita la produccion de citocinas Thil,

reduciendo asi la gravedad de la colitis (Batista, 2022).

Figura. 11.

Trichuris suis en fase adulta

Fuente: (Anderson, 2020)
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Ciclo evolutivo del trichuris suis

El ciclo evolutivo del Trichuris suis implica la presencia de adultos en el intestino grueso
del hospedador definitivo, en este caso, los cerdos. Las hembras adultas producen huevos
que son eliminados con las heces. Estos huevos, una vez en el medio ambiente, liberan
larvas que se incuban en el suelo y, bajo condiciones adecuadas de humedad y
temperatura, se vuelven infectantes. Una vez ingeridos por el hospedador, las larvas se
desarrollan en el intestino delgado y migran al ciego y colon ascendente, donde maduran

y se establecen como adultos.

Patogénesis

La patogénesis del Trichuris suis implica la presencia de adultos en el intestino grueso
del hospedador definitivo, en este caso, los cerdos. Las hembras adultas producen huevos
que son eliminados con las heces. Estos huevos, una vez en el medio ambiente, liberan
larvas que se incuban en el suelo y, bajo condiciones adecuadas de humedad y
temperatura, se vuelven infectantes. Una vez ingeridos por el hospedador, las larvas se
desarrollan en el intestino delgado y migran al ciego y colon ascendente, donde maduran
y se establecen como adultos.

1.3.6.5. Balantidium coli

Categorizacion taxonémica

Tabla 6.
Clasificacion taxonémica del balantidium coli
Reino: Protista
Filo: Ciliophora
Clase: Litostomatea
Orden: Trichostomatida

Familia: Balantidiidae
Género:  Balantidium

Especie:  Balantidium coli

Fuente: (Jiménez, 2018)
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Concepto

De acuerdo a Cazorla y Acosta (2019), El Balantidium coli es una especie parasitaria de
ciliados alveolados que causa la enfermedad balantidiasis, vive en el ciego y colon de
humanos, cerdos, ratas y otros mamiferos, ademas es el unico miembro del filo de los
ciliados conocido por ser patdgeno para los humanos, el ciclo de vida del Balantidium
coli incluye dos etapas de desarrollo: el estado de trofozoito y el estado de quiste. Los
trofozoitos y los quistes vivos son de color amarillento o verdoso. Asi mismo De la Fe,
Brito y Aguiar (2021), sefialan que la balantidiasis es una enfermedad zoondtica que se
adquiere por via fecal-oral a partir del hospedador normal, el cerdo, donde es
asintomatica, la mala higiene y el contacto directo con este animal se consideran las
principales causas de infeccion en humanos, la enfermedad es infrecuente, pero se han
descrito brotes epidémicos en paises tropicales y subtropicales, asi como en areas con
condiciones higiénicas y sanitarias deficientes, cabe sefialar que la infeccion por
Balantidium coli puede presentarse en ausencia de cerdos, en cuyo caso la transmision es
de persona a persona. El tratamiento cominmente utilizado para la balantidiasis incluye

medicamentos como el metronidazol.

Ciclo evolutivo del Balantidium Coli

El ciclo evolutivo del Balantidium coli implica dos formas de desarrollo: el trofozoito y
el quiste. El quiste es la forma infectante. Este organismo patégeno es capaz de generar
infecciones en humanos, especificamente a nivel del intestino grueso, causando la
enfermedad conocida como balantidiasis. La balantiasis es una enfermedad zoonética que
se adquiere por via fecal-oral a partir del hospedador normal, el cerdo, donde es
asintomatica. La infeccion por Balantidium coli puede presentarse en ausencia de cerdos,
en cuyo caso la transmision es de persona a persona. El tratamiento comunmente utilizado

para la balantidiasis incluye medicamentos como el metronidazol (Cheng et al., 2022).

Patogénesis

El Balantidium coli es un protozoo ciliado que infecta a cerdos, entre otros animales, y

en raras ocasiones puede ser patdgeno para los humanos. La infeccion por Balantidium
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coli en cerdos puede causar la formacion de quistes en la pared del intestino grueso, lo
que origina Ulceras en los animales. Estos quistes son eliminados por las heces y, si son
ingeridos, pueden contagiar a cerdos u otros mamiferos. Se plantea que el cerdo es la
fuente de infeccidn para los humanos, existiendo controversias al respecto. La prevencion
de la infeccion por Balantidium coli en cerdos y el riesgo de contaminacion con sus heces
son aspectos importantes a considerar para evitar el desarrollo de la infeccion porcina. Se
ha sugerido el tratamiento con tetraciclinas para los cerdos infectados (Gémez et al.,
2021).

1.3.6.6. Macracanthorynchus hirudinaceus

Categorizacion taxonomica

Tabla 7.

Clasificacion taxondmica del macracanthorynchus hirudinaceus

Reino: Animalia
Filo: Acanthocephala
Clase: Archiacanthocephala

Orden: Oligacanthorhynchida
Familia:  Oligacanthorhynchidae
Género:  Macracanthorhynchus

Especie:  hirudinaceus

Fuente: (Jiménez, 2018)

Concepto

El Macracanthorhynchus hirudinaceus, también conocido como "gusano de la cabeza
ganchuda" o "gusano cornudo”, es un parasito del filo Acanthocephala que afecta a
cerdos, pecaries y, en raras ocasiones, a humanos. Este parasito tiene un ciclo biolégico
que incluye la infestacion de cerdos a través de la ingestion de larvas de coleopteros. En
los hospedadores definitivos, como el cerdo, el pecari y el jabali, este parasito habita en

el yeyuno y el duodeno, donde puede causar lesiones que van desde una reaccion
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inflamatoria hasta necrosis. EI Macracanthorhynchus hirudinaceus (acanthocephalos) es
un paréasito de grandes dimensiones y tiene una amplia distribucion en climas templados
y tropicales. Cabe destacar que este parasito puede causar enteritis, gastritis o peritonitis

en los hospedadores afectados (Escobar y Calero, 2019).

Ciclo evolutivo del Macracanthorynchus Hirudinaceus

De acuerdo a Gémez (2021), el ciclo evolutivo del Macracanthorhynchus hirudinaceus
(acanthocephalos) implica una serie de etapas y hospedadores, este parasito, conocido
como "gusano de la cabeza ganchuda” o "gusano cornudo”, tiene un ciclo de vida
indirecto que involucra tanto a hospedadores definitivos como a intermediarios. A

continuacion, se detallan las etapas del ciclo evolutivo:

Etapas del Ciclo Evolutivo:

Hospedadores Definitivos: EI Macracanthorhynchus hirudinaceus (acanthocephalos)se
encuentra en el intestino delgado de cerdos, pecaries, jabalies y, en raras ocasiones, en
carnivoros, roedores, primates e incluso humanos. En estos hospedadores, el parésito se

desarrolla y se reproduce.

Hospedadores Intermediarios: El ciclo de vida del Macracanthorhynchus hirudinaceus
(acanthocephalos) incluye escarabajos de varios géneros, como Diloboderus, Phaneus,
Amphimallus, Cetonia, Strategus, Geotrupes, Megatopa o Melontha, como hospederos
intermediarios. En estos escarabajos, el paréasito completa una etapa de su desarrollo
(Ciocco, y Carpinetti, 2019).

Ciclo de Vida: El ciclo de vida del Macracanthorhynchus hirudinaceus
(acanthocephalos), implica la copula en los hospedadores definitivos para producir una
nueva generacion y recomenzar el ciclo. Este ciclo de vida indirecto se completa con la
transmision del parasito a través de la ingestion de los hospedadores intermediarios por

parte de los hospedadores definitivos (Tantalean et al., 2021)
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Patogénesis

El Macracanthorhynchus hirudinaceus (acanthocephalos), es un parasito del filo
Acanthocephala que afecta principalmente a cerdos y otros suidos, y en raras ocasiones a
humanos. El ciclo de vida de este parasito incluye la infestacion de cerdos a traves de la
ingestion de larvas de escarabajos, que actian como hospedadores intermediarios. Una
vez en el intestino delgado del hospedador definitivo, el parasito puede causar enteritis,
gastritis o peritonitis (Beltran, 2023). Las hembras de M. hirudinaceus son altamente
fecundas, produciendo alrededor de 260,000 huevos resistentes por dia, los cuales pueden
vivir durante varios afos. Estos huevos eclosionan cuando son ingeridos por las larvas de
escarabajos, completando asi su ciclo de vida. Es importante destacar que este parasito
puede causar lesiones en el intestino del hospedador definitivo, lo que puede
desencadenar una variedad de problemas de salud, desde reacciones inflamatorias hasta
necrosis (Beltran, 2023).

1.4. Objetivo general

Establecer la prevalencia de parasitos nematodos gastrointestinales en cerdos faenados en

el camal municipal del cantdn Pelileo.

1.4.1. Objetivos especificos

e Identificar microscépicamente la prevalencia de parésitos nematodos
gastrointestinales en cerdos faenados por medio de la obtencion de muestras de

los tractos gastrointestinales.

e Establecer la prevalencia de nematodos gastrointestinales y los huevos de los
mismos segun el género de cerdos faenados en el camal municipal del canton

Pelileo.

e Analizar los factores de riesgo asociados a la presencia de parasitos nematodos
gastrointestinales por medio de la evaluacion de la higiene del camal municipal

del canton Pelileo.
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CAPITULO 1l

METODOLOGIA

2.1. Delimitacidn espacial, temporal y social
2.1.1. Contexto fisico
2.1.1.1. Ubicacion del estudio

El presente estudio se llevo a cabo en el Camal Municipal del cantén Pelileo de la
provincia de Tungurahua, donde se llevan a cabo los servicios de faenamiento porcino y
bovino, es decir animales de abasto permitidos por la ley de mataderos, las instalaciones
de dicho camal especificamente se encuentran en la antigua via a Bafios entre las calles

Caucas y Lorenzo de Garaycoa.

Figura. 12.

Ubicacion de Camal Municipal de Pelileo




2.1.2. Contexto climético generalizado del canton Pelileo

Se puede encontrar en el Plan de Ordenamiento Territorial del Canton Pelileo (2019-
2023) que la temperatura media anual es de 19 grados °C, mientras que la temperatura
méaxima media es de 14. 8 °C, en los meses de noviembre y diciembre, sin embargo, la
temperatura puede alcanzar una maxima absoluta de 31. 9 ° C en noviembre, no obstante,
la temperatura desciende a una media de 7,8 °C y 7,4 °C en los meses de julio y agosto
respectivamente, llegando a alcanzar un descenso absoluto de hasta 4 °C en julio,

considerandose los meses mas frios.

Tabla 8.

Tabla de temperatura del cantén Pelileo

DESCRIPCION REFERENCIA
Temperatura media anual 19 °C
Temperatura max. media (nov, y dic.) 14,8 °C
Temperatura max. absoluta (nov.) 31,9°C
Temperatura min. media (julio) 78°C
Temperatura min. media (agosto) 7,4 °C
Temperatura min. absoluta (julio) 4°C

Fuente: (GOBIERNO PROVINCIAL DE TUNGURAHUA, 2023)

Figura. 13.

Condiciones climéticas del cantén Pelileo

CONDICIONES DE TEMPERATURA DEL CANTON
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Fuente: (GOBIERNO PROVINCIAL DE TUNGURAHUA, 2023)
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Tabla 9.

Tabla climatica del cantén Pelileo

DESCRIPCION REFERENCIA
Humedad media 83%
Fuerza del viento (BFT) 7 km/h
indice UV promedio en dias despejados 8,11W/m?
Precipitacion media anual 247 mm/afio
Altitud 2600 msnm

Fuente: (GOBIERNO PROVINCIAL DE TUNGURAHUA, 2023)

Figura. 14.

Condiciones climaticas del cantén Pelileo

HUMEDAD, VIENTO, PRECIPITACIONES (PELILEO)

2600 msnm
300 247 mm
250
200
150
83 %
100
50 7 Km/h 8,11 W/m?
. ANy =y
Humedad Fuerza del indice UV Precipitacion ~ Altitud (msnm)
media (%) viento (BTF)  promedio en media anual
dias despejados (mm)

Fuente: (GOBIERNO PROVINCIAL DE TUNGURAHUA, 2023)

2.2. Equipos y materiales

Dentro de los equipos y materiales que se utilizaron en esta investigacion resaltan los
materiales de campo, materiales bildgicos, materiales y equipos de laboratorio, sustancias

y materiales de escritorio, los cuales se detallan a continuacion.
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2.2.1. Materiales de campo

Los materiales de campo que se utilizaron en esta investigacion son los siguientes:

e Frascos estériles recolectores de muestras

e Mascarillas

e Lentes
e Cofia
e Casco
e Mandil

e Guantes de latex
e Guantes de examinacion

e Botas de caucho

2.2.2. Materiales biologicos

Los materiales bioldgicos que se utilizaron en este estudio son los siguientes:

e Muestras de heces de porcinos

2.2.3. Materiales de laboratorio

Los materiales de laboratorio que se usaron para este estudio son los siguientes:

e Balanza
e Tamiz de coladores
e Microscopio
e Estufa
e Centrifuga
e Cémara de Mc Master
¢ Vial de paredes rectas
e Portay cubre objetos
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e Aparato de Baermann
e Placa Petri

e Tubos de centrifuga

e Tubo de goma

e Tubos de ensayo

e Gotero (Pipeta Pasteur)

e Embudo
e Copa
e Pinzas

e Mortero con pilén

2.2.4. Sustancias

e Reactivos (Solucion sobresaturada de NaCl)
e Azul metileno

e Fuchsina basica fenicada

e Lugol 500 ml

2.2.5. Materiales de escritorio

e Computadora laptop
e Celular

e Calculadora

e Etiquetas adhesivas
e Libreta de apuntes

e Esferos
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2.3. Poblacion y muestra

La poblacién estd determinada en la cantidad de cerdos que son faenados en el camal
municipal del canton Pelileo de la ciudad de Ambato provincia de Tungurahua mismo
que segun Salguero (2019) quien cita a la Doctora Rosa Lascano, Médico Veterinario del
Camal Municipal de Pelileo, sefiala que en dicho camal se faenan 2000 cerdos mensuales
correspondiendo al ganado porcino como el mas representativo, por lo que seria este el
centro de faenamiento con el mayor nimero de cerdos faenados a nivel provincial
(Lascano, 2019).

Por lo tanto, la poblacion especifica es de 2000 cerdos, de tal manera que debido a que la
poblacién es demasiado extensa, se procedio a trabajar con una muestra, por lo que se
aplicé la siguiente formula de calculo.

2.3.1. Muestra

Para el calculo de la muestra se aplico la siguiente formula:

Z%2 %P x Q*N
n_(ZZ*P*Q+N*eZ)
Donde:
Tabla 10.
Nomenclatura de la férmula de la muestra
= Nivel de confiabilidad 95%
= Probabilidad de ocurrencia 50%
= Probabilidad de no ocurrencia 50%
= Poblacion 300
e= Error de muestreo 5%
n= Muestra ?

Fuente: (Garcia, y Reding, 2019)
Elaborado por: Erick Josué Naula Sanchez
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(1,96)2 * 0.5 x 0.5 * 2000
((1.96)% 0.5 * 0.5 + 2000 (0.05)?)

n = 323 cerdos

El muestreo se realizé aleatoriamente de los intestinos de cerdos faenados obteniendo 323
muestras las mismas que posteriormente se llevaron al laboratorio para realizar las

pruebas cualitativas de identificacién de parasitos nematodos gastrointestinales.

2.4. Métodos de investigacion
2.4.1. Método de observacioén directa

En la zona de faenamiento del camal Municipal del canton Pelileo se realizd una
inspeccion de las visceras blancas de los cerdos faenados diariamente. Se realizé una
meticulosa identificacion de posibles alteraciones en la coloracién, tamafio, consistencia
de la serosa, intestinos, linfonodos mesentéricos, asi como la evaluacion de los trechos
vasculares y linfaticos en busca de necrosis grasa o presencia de parasitos. Ademas, se
inspecciono la cadena ganglionar mesentérica en busca de posibles modificaciones en
color, tamafio y consistencia. En caso de detectar alguna alteracion mencionada, se
procedio a la apertura de las visceras por el costado opuesto al mesenterio para obtener
las muestras necesarias para el estudio y la persona autorizada por el camal municipal de

Pelileo realizé el decomiso correspondiente de las mismas.

2.4.2. Preparacion de la solucion salina saturada

La solucion salina se la preparo en el laboratorio utilizando 250 ml de agua a la cual se le
aplicé 90 gr., de NaCl, para lograr homogenizar correctamente el soluto fue necesario
hacer hervir la solucion hasta que la misma entre en ebullicion, sin embargo, Cafavate et
al., (2019), sefiala que se debe calentar mezclando continuamente hasta disolver la sal
evitando la ebullicion, luego de que la temperatura de la solucion bajo, se procedio a medir
la densidad con la ayuda de un densimetro para comprobar que la misma fluctle entre

1.20 a 1.30 g/ml, finalmente y una vez obtenida la solucion correcta se procedid a
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examinar las muestras obtenidas una solucion adecuada que permita la flotacion de las
particulas solidas. Esta solucion puede contener sustancias como sal o0 azlcar para ajustar
su densidad. Se agrega 15 ml de solucion salina saturada. La densidad de la solucion debe

ser mayor que la de las particulas solidas que se desean separar.

Figura. 15.

Preparacién de la solucién salina

Fuente: Laboratorio

2.4.3. Preparacion, disolucion, agitacion, filtracion de muestras

Para realizar el analisis de las heces de cerdo en el microscopio, en primer lugar, se toma
una muestra de las heces fecales en el caso de analisis coprolégicos, obteniendo de 5 a 6
gramos de heces con la ayuda de una paleta, luego se procedio a colocarlas en un mortero
agregandole 15 ml de solucidn salina al 36%, y se mezcla suavemente con la paleta para
lograr homogenizar el liquido, posteriormente, con la ayuda de un colador se filtra la
muestra para transferirla a un vaso precipitado. Segun Jhonstone (2019), es importante

gue la muestra sea fresca para obtener resultados precisos.
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Figura. 16.

Preparacién de las muestras

¢ \ &
Elaborado por: Erick Josué Naula Sanchez (fotografia y proceso)
Fuente: Laboratorio

Figura. 17.

Disolucién de muestras

Elaborado por: Erick Josué Naula Sdnchez (fotografia y proceso)
Fuente: Laboratorio

2.4.4. Método de flotacion (técnica de Mc Master)

La solucion filtrada se vierte en el recipiente adecuado en este caso la camara Mc Master
llenandolo hasta el borde, pero cuidando que no se llene demasiado, dejando un menisco
convexo, donde se permite que las particulas solidas floten en la superficie Esto se logra
mediante la adhesion selectiva de burbujas de aire a las particulas sélidas, lo que las hace
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ascender hacia la superficie, luego se procede a eliminar con un palillo las burbujas o
cualquier otro tipo de sustancias que flotan, seguidamente se deja reposar entre 15 a 30
minutos como méaximo, colocando un cubreobjetos sobre el borde, para luego colocarlo
en un portaobjetos retirando con cuidado el cubreobjetos, pues de acuerdo a Pillacela
(2018) se debe tener ciudad con el tiempo sefialado puesto que si se pasa del mismo, los
huevos colapsan o se rompen debido a la accién osmotica..

Cabe sefalar que este método se utiliza para determinar el nimero de huevos por gramo
de heces, asi como para identificar larvas de nematodos y ooquistes de coccidias, la
técnica de Mc Master es un método utilizado en el analisis de muestras de heces en el
laboratorio para determinar la carga de huevos de pardsitos presentes en la muestra
(Capello et al, 2021).

Ademas, el método de flotacion con solucion salina debe realizarse como se describe
anteriormente, el uso de solucién salina fisiologica no sirve para esta técnica ya que no
tiene la densidad requerida. La solucion se presenta como defecto una cristalizacion
rapida, debido a la evaporacion de la solucion (Salvatella, y Eirale, 2019).

Figura. 18.

Meétodo de flotacion

Elaborado por Erick Josué Naula Sanchez (fotografia y proceso)
Fuente: Laboratorio
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2.4.5. Observacion, identificacion y conteo

Una vez que las particulas solidas han flotado en la superficie, se procedio a retirar con
cuidado el cubreobjetos y a colocarlo sobre un portaobjetos, para realizar la observacion
en el microscopio con el objetivo de 10X, se cuentan las particulas y se clasifican segun
su tipo o caracteristicas especificas para establecer la presencia de larvas y huevos de
parasitos gastrointestinales. Segin Jiménez (2018), es comdn contar en varias areas de la
camara para obtener un promedio més preciso y se pueden contar separandolas por
géneros parasitos en las areas marcadas de la camara, se recomienda realizar el conteo

por lo menos en dos camaras.

Figura. 19.

Observacion

|

Elaborado por: Erick Josu Naula Sanchez (fotografia y andlisis)
Fuente: Laboratorio
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Figura. 20.

Conteo McMaster

ao o

Elaborado por: Erick Josué Naula Sanchez (fotografia y proceso)
Fuente: Laboratorio

Figura. 21.

Elaborado por: Erick Josué Naula Sdnchez (fotografia y analisis)
Fuente: Laboratorio
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2.4.5.1. Identificacion de los tipos de parasitos nematodos encontrados en el analisis

Tabla 11.

Nematodos gastrointestinales encontrados

TIPOS DE PARASITOS ENCONTRADOS
NOMBRE /PARASITO IMAGEN

-

ASCARIS SUUM

STRONGYLOIDES

TRICHURIS SUIS

MACRACANTHORHYNCHUS
HIRUDINACEUS

Elaborado por: Erick Josué Naula Sanchez (fotografia y analisis)
Fuente: Laboratorio

2.4.5.2. Identificacion de parasitos nematodos gastrointestinales en etapa adulta

Para realizar la identificacion de parasitos nematodos gastrointestinales en etapa adulta se
realizd examenes coproparasitoscopicos, que consisten en observar la presencia y
morfologia de larvas y huevos, asi como la cuantificacion de estos Gltimos para determinar
la carga parasitaria. Este examen microscépico de una muestra de heces se lo realizé para
detectar los parasitos que se encuentren en el tracto gastrointestinal, ocasionando sintomas
gastrointestinales.

En el caso especifico de los nematodos gastrointestinales, el diagnostico de las parasitosis
causadas por diferentes tipos de nematodos se lo realiz6 mediante estos examenes
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coproparasitoscopicos, que permitieron observar la presencia y morfologia de larvas y
huevos, asi como la cuantificacion de estos ultimos para determinar la carga parasitaria.
Este proceso fue muy importante para identificar la presencia de parasitos nematodos en
etapa adulta en el tracto gastrointestinal.

Es importante destacar que la identificacion de parasitos nematodos gastrointestinales en
etapa adulta es crucial para el diagnostico y tratamiento adecuado de las parasitosis,
permitiendo abordar de manera efectiva las enfermedades gastrointestinales causadas por

estos parasitos.

Figura. 22.

Paréasitos nemétodos y acanthocephalos en etapa adulta

Elaborado por: Erick Josué Naula Sanchez (fotografia y proceso)
Fuente: Laboratorio
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2.4.6. Andlisis estadistico

La prevalencia se refiere a la proporcion de individuos en una poblacion que presentan
un evento o condicion en un momento o periodo de tiempo determinado. Es una medida
fundamental para comprender la carga de enfermedades en una poblacién y puede ser
utilizada para estudiar la distribucién de enfermedades en términos de tiempo, lugar y
persona. La prevalencia se calcula comparando el nimero de casos de la condicion con

el tamafio total de la poblacion estudiada (Bonifaz, y Conlago, 2021).

En el caso del presente estudio para establecer la prevalencia de nematodos
gastrointestinales se clasifico el nUmero de muestras positivas y negativas del total de las

muestras que se recolectaron para el respectivo analisis, y se aplico la siguiente formula:

Tabla 12.

Férmula de la prevalencia

Numero total de casos positivos a nematodos 100
= x

total de la poblaciéon muestreada

Elaborado por: Erick Josué Naula Sanchez
Fuente: (Fajardo, 2020)

Cabe sefialar que a través del uso de una hoja de célculo Excel se pudo registrar
diariamente todos los resultados obtenidos en el proceso de estudio dentro del laboratorio,
para luego proceder al respectivo analisis de la informacion por medio de estadisticos

descriptivos y su respectiva representacion en tablas y graficos detallados.

Por otro lado, para determinar el nimero de huevos de neméatodos gastrointestinales

existentes por gramo de heces, se aplico la siguiente formula:

Tabla 13.

Formula para calcular el nimero de huevos por gramo de heces

n =) del nimero de huevos por placa Petri X 50
E1aDOrado por. ErickJosue Nauta Sanchez
Fuente: (Fajardo, 2020)
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Ejemplo:

Figura. 23.

Placas de conteo McMaster

O
o | ®
PO O

‘ 4 + 4 = 8 huevos X 50 = 400 huevos x gramo de heces

‘ 2 + 4 = 6 ooquistes X 50 = 300 ooquistes x gramo de heces

O Positivo a cestodos

Elaborado por: Erick Josie Naula Sanchez
Fuente: (Fiel et al, 2020).
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CAPITULO 11l

RESULTADOS Y DISCUSION

3.1. Analisis y discusién de los resultados

3.1.1. Andlisis microscopico de la prevalencia de parasitos nematodos
gastrointestinales en cerdos faenados

Durante la semana de recoleccion de muestras, se llevo a cabo el anlisis en el laboratorio
para identificar parasitos nematodos gastrointestinales en las muestras de cerdos
faenados. En total, se analizaron 323 muestras, de las cuales 218 corresponden a cerdos
machos y 105 a cerdos hembras. Este proceso de anélisis es crucial para evaluar la
presencia de parasitos y su distribucion por género en la poblacion porcina, lo que a su
vez proporciona informacidn relevante para la implementacion de medidas de control y

prevencion en la industria porcina.
3.1.1.1. Prevalencia de nematodos gastrointestinales
Tabla 14

Prevalencia de nematodos gastrointestinales en cerdos faenados del
camal municipal del canton Pelileo.

DESCRIPCION # Muestras  Porcentaje
MUESTRAS POSITIVAS 191 59,13%
MUESTRAS NEGATIVAS 132 40,87%
TOTAL 323 100,00%

Elaborado por: Erick Josué Naula Sanchez
Fuente: Investigacion
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Figura. 24.

Prevalencia de nematodos gastrointestinales en cerdos faenados del camal municipal

del cantén Pelileo

PREVALENCIA DE NEMATODOS
GASTROINTESTINALES

120,00%

100,00%

100,00%

80,00%

59,13%

60,00%

40,87%

40,00%

20,00%

0,00%

ETOTAL DE MUESTRAS ®MUESTRAS POSITIVAS @ MUESTRAS NEGATIVAS

Elaborado por: Erick Josué Naula Sanchez
Fuente: Investigacion

Andlisis

Los resultados obtenidos muestran en la figura N° 16 que del 100% de las muestras
tomadas de los cerdos faenados en el camal municipal del canton Pelileo, existe una
prevalencia de parasitos nematodos gastrointestinales del 59,13% que corresponden a 191
muestras positivas, sin embargo, se puede también observar que un 40,87% de las
muestras que corresponden a 132 en total, resultaron negativas, es decir que no
presentaron parasitosis de ningun tipo. Cabe sefialar que este alto indice de prevalencia
se lo asocia con la falta de control y la aplicacion de métodos apropiados de crianza,
alimentacion y faenamiento de los cerdos, ya que los porcicultores del canton Pelileo no
cuentan con las instalaciones apropiadas ni el manejo adecuado para la crianza, y en
cuanto al equipamiento del camal municipal es claro que tiene ciertas falencias que

deberian ser tomadas en cuenta para su mejora.
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Esto revela que existe una alta prevalencia de parésitos neméatodos gastrointestinales en
los cerdos faenados en el camal municipal del cantén Pelileo.

Si se comparan estos resultados con los encontrados por Jiménez (2018) en su estudio
realizado en el cantén Sozoranga de la provincia de Loja, se puede ver gque existen
coincidencias puesto que a través de la aplicacion de la técnica McMaster logré establecer
dos géneros de nematodos como helmintos y protozoarios, y que de un total de 228
muestras positivas existe una prevalencia de parasitos neméatodos gastrointestinales del
60,6%, y sefiala que esta condicion podria relacionarse a la mala alimentacion de los

cerdos, y la crianza en condiciones inapropiadas.

Por otro lado, el presente estudio muestra divergencias con relacion los resultados del
estudio realizado por Guayllas (2022), en el cantén Yantzaza, ya que este logra establecer
una prevalencia de nematodos gastrointestinales en porcinos del 94,00%, lo cual revela
una alta y preocupante prevalencia de parasitos en la zona mencionada cuyos géneros son

diversos y extensos puesto que son al menos 10 tipos diferentes de parasitos.

3.1.1.2. Tipos de nematodos gastrointestinales encontrados en placas Petri

Tabla 15.

Tipos de nematodos encontrados en placas PETRI

DESCRIPCION #Placas  Porcentaje
Ascaris suum 133 69,63%
Trichuris suis 23 12,04%
Balantidium coli 16 8,38%
Macracanthorhynchus hirudinaceus 19 9,95%
TOTAL 191 100,00%

Elaborado por: Erick Josué Naula Sanchez
Fuente: Investigacion
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Figura. 25.

Tipos de nematodos encontrados en placas PETRI

TIPOS DE NEMATODOS ENCONTRADOS EN PLACAS
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# Total muestras positivas 191 ® Ascaris suum 133
® Trichuris suis 23 u Balantidium coli 16
& Macracanthorhynchus hirudinaceus 19

Elaborado por: Erick Josué Naula Sanchez
Fuente: Investigacion

Anélisis

Los resultados muestran que durante el andlisis de las placas Petri se pudo evidenciar que
en las muestras obtenidas en el camal municipal de Pelileo existe una prevalencia de
distintos tipos de parasitos entre los cuales se observa mayor presencia de Ascaris suum
en un 69,63% que representan a 133 placas Petri analizadas, se encuentra también la existencia
de Trichuris suis en un 12,04% que representa a 23 placas Petri estudiadas, el parasito
Balantidium coli se encuentra en 16 placas Petri lo que corresponde a un 8,39%, finalmente en
el estudio se puede observar la presencia de Macracanthorhynchus hirudinaceus

(acanthocephalos) en un 9,95% que representa a 19 placas Petri analizadas en el laboratorio.

Estos hallazgos evidencian una alta prevalencia de parasitos nematodos gastrointestinales
en los cerdos faenados en el camal municipal del cantdn Pelileo, por medio de la técnica
de flotacion con solucion de Cloruro de Sodio y por medio del método McMaster para
establecer la carga parasitaria, logrando encontrar que especialmente destaca la presencia

significativa de Ascaris suum, en el hato de la zona de Pelileo, resultados muy parecidos
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a los que exponen Lépez, Dominguez y Sanchez (2022), de la Universidad Nacional de
San Martin — Tarapoto, en el que mediante la técnica parasitoldgica de flotacién con
solucion sobresaturada de Cloruro de Sodio cuyo establecimiento de carga parasitaria se
lo realiz6 por medio del método de McMaster modificado, logrando determinar en el
andlisis de 176 muestras una prevalencia de parasitos nematodos gastrointestinales del
54,28%, encontrandose Ascaris suum 63,07%, Trichuris suis 26,71%, Balantidium coli

en un 12,5% esto independientemente de la edad y el sexo de los cerdos.

De igual manera se puede ver con relacién al estudio expuesto por Guaman (2021), de la
Escuela Superior Politécnica de Chimborazo, Sede Orellana Ecuador que los resultados
son convergentes en relacion al presente estudio, ya que en el caso expuesto el analisis se
lo realiza con 630 muestras de cerdos en la planta de faenamiento del Cantén Orellana de
la provincia de Sucumbios, donde resalta la prevalencia de ascariosis en un 19,04%,
hidatidosis en un 17,85%, ademas de estefanurosis en un 15,58% y Metastrongilosis en
un 14,16%, llegando asi a establecer que la parasitosis gastrointestinal puede estar
condicionada con factores higiénicos y sanitarios y las condiciones de explotacion y

crianza.

Esto ha encaminado al estudio a establecer cual es la prevalencia de estos paréasitos en los
cerdos faenados con relacién al género o sexo del animal, para determinar si el mismo
influye en la parasitosis. Ademas, estos resultados subrayan la importancia de
implementar medidas efectivas de control y prevencion para salvaguardar la salud porcina

y garantizar la calidad de la carne destinada al consumo humano.

3.1.2. Prevalencia de nematodos gastrointestinales y huevos de los mismos segun el

género de cerdos faenados.

En este estudio, se analiza la presencia de huevos de nematodos en cerdos faenados,
considerando el género de los animales. Los resultados de esta investigacion

proporcionaran informacion crucial para comprender la carga parasitaria en cerdos
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machos y hembras, lo que a su vez permitira implementar estrategias efectivas de control

y prevencion para garantizar la salud porcina y la seguridad alimentaria.

3.1.2.1. Nematodos gastrointestinales en cerdos faenados segun el sexo

Tabla 16.
Nematodos gastrointestinales en cerdos faenados seguin el sexo
MUESTRAS MUESTRAS
SEXO POSITIVAS NEGATIVAS TOTAL
MACHOS 131 87 218
HEMBRAS 60 45 105
TOTAL 191 132 323

Elaborado por: Erick Josué Naula Sanchez
Fuente: Investigacion

La tabla 13 muestra que existe un total de 218 cerdos faenados machos de los cuales 131
dan positivos a nematodos gastrointestinales, mientras que los cerdos hembras suman un
total de 105 de los cuales 60 dan positivo a nematodos gastrointestinales, cabe sefialar
que el nimero de cerdos hembras es inferior en un poco méas del 50% en relacion a los
machos, esto debido a que generalmente las hembras son utilizadas para la reproduccién
e incrementacion de la poblacion porcina, por lo que por obvias razones su faenamiento

€S menor.

3.1.2.2. Prevalencia de nematodos gastrointestinales segun el sexo

Tabla 17.

Muestras positivas y negativas de nematodos gastrointestinales segun el sexo

DESCRIPCION MAgHOS HEM#I;RAS Poraxexln)taJe Por((ﬂ;taje
MUESTRAS POSITIVAS 131 60 60,09% | 57,14%
MUESTRAS NEGATIVAS 87 45 39,91% | 42,86%
TOTAL 218 105 100,00% | 100,00%

Elaborado por: Erick Josué Naula Sanchez

Fuente: Investigacion
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Figura. 26.

Muestras positivas y negativas de neméatodos gastrointestinales segiin el sexo

PREVALENCIA SEGUN EL SEXO
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Elaborado por: Erick Josué Naula Sanchez
Fuente: Investigacion

Anélisis

En los resultados se puede encontrar que del 100% de las muestras tomadas (218), para
esta investigacion, existe la presencia de nematodos gastrointestinales en los cerdos
faenados machos, alcanzando un 60,09% de casos positivos lo que corresponde a 131
muestras, asi mismo se puede ver que existe un 39,91% de muestras negativas que
representa a 87 muestras en las cuales no hay presencia de parasitosis, en el caso de las
hembras se puede observar que del 100% de las muestras (105), existe una prevalencia
de nemétodos que alcanza el 57,14% que representa 60 muestras, y en el caso de las
muestras negativas, estas alcanzan un 42,86% correspondientes a 45 muestras, estos
resultados obtenidos en este estudio permiten determinar que existe una alta prevalencia
de parasitos nematodos gastrointestinales tanto en cerdos machos como en las hembras
que son faenados en el camal municipal del canton Pelileo, por lo que se puede establecer
que la presencia de estos paréasitos gastrointestinales no esta determinada por el sexo de
los porcinos, sino mas bien podria estar relacionada con falta de técnicas apropiadas en
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la alimentacion y crianza de los cerdos o a su vez por factores higiénicos - sanitarios

durante el proceso de faenamiento en el camal municipal del canton Pelileo.

Estos resultados son levemente distintos a los resultados encontrados por Quiroz (2021),
de la Universidad Técnica de Cotopaxi, en el cantdn Salcedo, donde en una muestra de
100 cerdos de los cuales 35 son machos y 65 hembras logro establecer que en 18 cerdos
(51,49%) resultaron positivos a nematodos gastrointestinales, y 17 (48,51%) son
negativos, en cuanto a los cerdos hembras el autor expone que encontrd 34 casos positivos
a nematodos (52,31%), y 31 casos negativos (47,69%), lo cual de acuerdo al autor existe
una incidencia o prevalencia similar en ambos casos, y sefiala que aunque exista un leve
incremento de paréasitos en las hembras, la presencia de estos, no tiene una dependencia
relacionada al sexo de los animales, es decir que tanto hembras como machos pueden
tener un alta prevalencia de neméatodos gastrointestinales, por lo que mas bien estaria
relacionada a la mala alimentacion durante el proceso de crianza o a la posible
contaminacion por la falta de tecnificacion en el faenamiento en el camal del canton

Salcedo.

Asi mismo, comparando los resultados obtenidos con el estudio de Arrospide (2022),
realizado en el camal municipal de Arequipa Peru se puede ver que la prevalencia mas
significativa es en los cerdos machos siendo esta un 20,7% en un total de 25 cerdos,
mientras que 19 hembras muestran una prevalencia de nematodos gastrointestinales del
18,6%, estos resultados tienen mucha coincidencia con los encontrados en esta
investigacién en cuanto a la existencia de mayor prevalencia en los cerdos machos, sin
embargo los resultados de este estudio son divergentes o diferentes con respecto al estudio
de Quiroz (2021), en el cual se puede ver que la mayor prevalencia existente es en las

hembras.

Observando los resultados es necesario establecer queé tipo de parasitos prevalecen en los
cerdos faenados segun el género o sexo de los mismos por lo que a continuacion se

exponen los resultados obtenidos en cuanto a este particular.
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3.1.2.3. Tipos de huevos de nematodos gastrointestinales en cerdos faenados machos

Tabla 18.

Tipos de huevos de nematodos gastrointestinales en cerdos faenados machos

DESCRIPCION # Placas Porcentaje
Total, muestras positivas 131 100,00%
Ascaris suum 62 47,33%
Trichuris suis 45 34,35%
Balantidium coli 7 5,34%
Macracanthorhynchus hirudinaceus 13 9,92%
TOTAL, HUEVOS 127 96,95%

Elaborado por: Erick Josué Naula Sanchez
Fuente: Investigacion (McMaster)

Figura. 27

Tipos de Huevos de nematodos gastrointestinales en cerdos machos faenados
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Elaborado por: Erick Josué Naula Sanchez
Fuente: Investigacion (McMaster)
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Anélisis

El andlisis realizado en el camal municipal del canton Pelileo, en cuanto a la presencia de
huevos de nematodos gastrointestinales, muestra resultados relacionados con una alta
prevalencia de huevos de Ascaris suum en las muestras que resultaron positivas a
nematodos de cerdos machos faenados, por lo que se pudo evidenciar una prevalencia de
47,33%, que representa a 62 huevos por gramo de heces en las muestras analizadas,
ademas se puede observar también que existe una prevalencia del 34,35% de huevos de
Trichuris suis es decir 45 huevos por gr/heces en dichas muestras, asi mismo el
Balantidium coli muestra una prevalencia del 5,34% lo que corresponde a 7 huevos encontrados
por gr/heces en estas muestras sometidas al microscopio, finalmente se puede ver que el

Macracanthorhynchus hirudinaceus (acanthocephalos)alcanza una prevalencia del 9,92% que

representa 13 huevos por gr/heces en las muestras estudiadas.

Al comparar estos resultados con los obtenidos por Salazar (2023) en su estudio realizado en el
camal municipal de Lago Agrio se puede observar que los resultados difieren en relacion al
presente estudio ya que el autor pudo determinar que existe una prevalencia de huevos de
nematodos en un 57,75% es decir 257 muestras positivas a huevos ademas de que logr6 encontrar
que 133 muestras daban positivo a larvas de nemétodos en estadio maduro por lo que la
prevalencia alcanza un porcentaje de 29,89% estableciéndose que la presencia mas significativa
corresponde a huevos de Ostertagia, Oesophagostomun y Trichostrongylus, Asi mismo,
los resultados del estudio divergen con aquellos resultados obtenidos por Guayllas (2022),
quien expone en su estudio una prevalencia de huevos de nemétodos del 21,5% de Ascaris suum,
sin embargo, la presencia mas significativa de huevos de nemétodos corresponde a los huevos de
Eimeria spp con un 31,5% de prevalencia, finalmente menciona que en el 13% de las muestras

obtenidas y analizadas de los cerdos faenados no se observo la presencia de parasitos.

Estos hallazgos subrayan la importancia de abordar la presencia significativa de Ascaris
suum y otros parasitos en los cerdos faenados, lo que destaca como se habia dicho
anteriormente la necesidad de implementar medidas efectivas de control y prevencion
para asegurar la salud porcina y la calidad de la carne destinada al consumo de la

comunidad.
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3.1.3. Factores de riesgo y evaluacion de la higiene del camal municipal del cantén
Pelileo.

La evaluacion de los factores de riesgo y la higiene en el camal municipal del canton
Pelileo es esencial para comprender la posible conexion con la contaminacion por
parasitos nematodos gastrointestinales y sobre todos la seguridad alimentaria y la salud
publica. En esta seccion, se exploraran y evaluaran las condiciones sanitarias del camal y
los posibles riesgos asociados a la higiene en el proceso de faenamiento y las practicas de
manejo de desechos en el camal, considerando su impacto en la prevencion de la
contaminacion por nematodos. Este analisis proporcionara informacion valiosa para
identificar posibles puntos de contaminacién y establecer medidas efectivas para mitigar
el riesgo de propagacion de neméatodos, ademés estos aspectos son fundamentales para
identificar areas de mejora y establecer medidas preventivas que aseguren la calidad e

inocuidad de los productos carnicos provenientes de este establecimiento.

3.1.3.1. Evaluacion de los equipos y condiciones sanitarias en el camal municipal
del canton Pelileo
Descripcion técnica y espacial del camal municipal de Pelileo

El camal municipal de Pelileo en la actualidad cuenta con las areas necesarias para su
funcionamiento apropiado, entre ellas estan el area administrativa la cual cuenta con una
oficina veterinaria, por otro lado resaltan las naves de faenamiento tanto de porcinos
como de bovinos, ademéas de la nave de faenamiento emergente sanitario, el camal
también tiene su respectiva bodega donde se almacenan sus productos carnicos, tiene sus
respectivas baterias sanitarias, otra de sus areas es el taller mecanico, adicionalmente
cuenta con un caldero y es abastecido de gas por medio de una centralina, cabe sefialar
que la nave de faenamiento emergente no se encuentra habilitada y en funcionamiento,
finalmente es importante sefialar que dentro de las instalaciones del camal existe también
una planta de tratamiento de aguas con el fin de minimizar el impacto ambiental, es

necesario indicar que el camal municipal de Pelileo esta implementado en una area de

65



terreno de 3400 m?y sus instalaciones estan edificadas en un area de construccion de 712
m?, el proceso de recepcion y pagos relacionados con el servicio de faenamiento se lo

realiza por medio de una fusién con la oficina veterinaria.

Figura. 28.

Instalaciones del camal municipal de Pelileo

Elaborado por: Erick Josué Naula Sanchez (fotografia)
Fuente: Camal municipal de Pelileo

En el galpon de faenamiento porcino diariamente se faenan alrededor de 180 cerdos como
maximo, este espacio cuenta con un area de 128 m?, y el proceso de manejo de la carne
de cerdo tiene una operacion totalmente lineal desde el primer paso que es la
insensibilizacién de la carne hasta su oreado y despacho, todo este proceso esta
entrelazado a través de un riel elevado el cual es accionado de forma manual por los
trabajadores, ademas se encuentra implementado con un equipo pelador de cerdos y el de
escalado, cuenta con el proceso de chamuscado del cerdo faenado, el cual se lo realiza de
forma manual, cabe sefialar que el enlace o paso de los empleados hacia el area de

faenado, es a través de plataformas estaticas y neumaticas.
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Analisis del area de faenado porcino

El &rea de faenado porcino del camal municipal de Pelileo muestra muchas falencias, pues
la falta de tecnologia y practicas deficientes de higiene en los procesos de faenado porcino
representa un desafio significativo en términos de seguridad alimentaria y calidad de los
productos carnicos. La ausencia de tecnologia adecuada, como sistemas modernos de
despiece y refrigeracion, puede impactar la eficiencia y la calidad de la carne procesada.
Ademas, la deficiente higiene durante el faenado y procesamiento de la carne porcina
aumenta el riesgo de contaminacion bacteriana y la transmision de enfermedades, lo que
pone en peligro la salud publica y la confianza del consumidor. Es esencial implementar
medidas rigurosas de control de calidad e higiene, asi como la adopcién de tecnologias
adecuadas, para garantizar la seguridad y calidad de los productos carnicos porcinos. El
fortalecimiento de las préacticas de faenado y procesamiento porcino es fundamental para

proteger la salud de los consumidores y asegurar la competitividad en el mercado.

Figura. 29.

Nave o area de faenado porcino

Elaborado por: Erick Josué Naula Sanchez (fotografia)
Fuente: Camal municipal de Pelileo
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Zona o area de chamuscado

La zona o area de chamuscado es un eslabon crucial en el proceso de faenado de animales,
especialmente en la industria carnica. Sin embargo, es comun encontrar una carencia de
procesos tecnificados y eficientes en esta etapa. La falta de tecnologia adecuada para el
chamuscado puede resultar en un proceso ineficiente y desigual, lo que impacta la calidad
final de la carne. La ausencia de sistemas modernos de chamuscado puede llevar a un
mayor consumo de combustible y tiempo, asi como a resultados inconsistentes en la
eliminacién del vello, lo que afecta la presentacion y calidad de la carne. Es fundamental
implementar tecnologias avanzadas en la zona de chamuscado para mejorar la eficiencia

del proceso y garantizar la calidad y seguridad de los productos cérnicos.

Figura. 30.

Zona de chamuscado

Elaborado por: Erick Josué Naula Sanchez (fotografia)
Fuente: Camal municipal de Pelileo

68



Cabe serialar que el proceso de chamuscado manual utilizando un soplete conlleva ciertos
riesgos significativos para los trabajadores y la calidad del producto final. La exposicion
prolongada al calor y al humo generado por el soplete puede representar peligros para la
salud de los operarios, como el riesgo de quemaduras, inhalacion de humo y fatiga por el
manejo continuo del equipo. Ademas, el chamuscado manual con soplete puede resultar
en una cobertura desigual y un mayor riesgo de contaminacion cruzada si no se aplica de
manera uniforme en toda la superficie del animal. Estos riesgos resaltan la importancia
de la implementacion de tecnologias mas seguras y eficientes en el proceso de
chamuscado para salvaguardar la salud de los trabajadores y garantizar la calidad de la

carne.

Figura. 31.

Realizacion manual del sopleteado para el chamuscado

Elaborado por: Erick Josué Naula Sanchez (fotografia)
Fuente: Camal municipal de Pelileo
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Banda o riel de transportacion

La banda o riel de transportacion manual es una parte crucial en el proceso de faenado,
pero la falta de sistemas automatizados conlleva desafios significativos. EI manejo
inadecuado de la salubridad del equipo, con desperdicios en el piso y desagues, asi como
la contaminacién de olores, representa un riesgo para la calidad sanitaria de los productos
carnicos. La falta de espacio adecuado dificulta la supervision completa de los procesos,
lo que puede comprometer la seguridad alimentaria y la eficiencia operativa. Es
fundamental implementar medidas para mejorar la higiene, optimizar el espacio
disponible y garantizar una supervision efectiva a fin de asegurar la calidad y seguridad

en el proceso de faenado.

Figura. 32.

Banda o riel de transportacion

Elaborado por: Erick Josué Naula Sanchez (fotografia)
Fuente: Camal municipal de Pelileo
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Corral o chiquero porcino

El corral o chiquero porcino, al carecer de tecnificacion, higiene y aseo, se convierte en
el principal foco de contaminacion para los cerdos en lo que respecta a los nematodos
gastrointestinales. La falta de tecnificacion dificulta el control de las condiciones
sanitarias y el manejo adecuado de los residuos, lo que favorece la proliferacion de
parésitos como los nematodos. La ausencia de medidas higiénicas y de limpieza
adecuadas en esta area representa un riesgo significativo para la salud de los cerdos, lo
que a su vez puede afectar la calidad de la carne y la seguridad alimentaria. Es crucial
implementar practicas de manejo sanitario y tecnologias adecuadas para reducir la
incidencia de contaminacion por nematodos gastrointestinales y garantizar el bienestar de

los animales y la calidad de los productos porcinos.

Figura. 33.

Corral o chiquero porcino

Elaborado por: Erick Josué Naula Sanchez (fotografia)
Fuente: Camal municipal de Pelileo
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Aglomeracion o hacinamiento de los cerdos en el corral porcino

El hacinamiento de los cerdos en el corral porcino puede tener consecuencias graves para
su bienestar y la calidad de la carne. El espacio limitado dificulta la movilidad de los
animales, aumenta el estrés y la agresion entre ellos, lo que puede resultar en lesiones y
enfermedades. Ademaés, el hacinamiento favorece la acumulacion de desechos, lo que
aumenta el riesgo de infecciones y enfermedades transmitidas por el contacto con los
excrementos. Estas condiciones estresantes y poco higiénicas pueden afectar
negativamente la salud de los cerdos y la calidad de la carne producida. Es fundamental
implementar medidas para garantizar un espacio adecuado y condiciones de vida

saludables para los animales en los corrales porcinos.

Figura. 34.

Aglomeracion de los cerdos en el corral

Elaborado por: Erick Josué Naula Sanchez (fotografia)
Fuente: Camal municipal de Pelileo
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Sumideros

La insuficiencia de sumideros y la falta de higiene pueden generar contaminacién tanto
interna como externamente. La acumulacion de residuos y aguas residuales debido a
sumideros inadecuados puede propiciar la proliferacion de bacterias y la generacion de
olores desagradables, lo que afecta negativamente el ambiente interno. Externamente, la
contaminacion resultante de la falta de higiene y los sumideros insuficientes puede afectar
los cuerpos de agua cercanos y el suelo, contribuyendo a la contaminacién ambiental. Es
esencial implementar sistemas de gestion de residuos adecuados y mantener altos
estandares de higiene para prevenir la contaminacion y promover un entorno saludable

tanto dentro como fuera de las instalaciones.

Figura. 35.

Elaborado por: Erick Josué Naula Sénche (fotografia)
Fuente: Camal municipal de Pelileo
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La contaminacion de los sumideros con heces de cerdos representa un riesgo significativo
para la salud y el medio ambiente. Las heces de cerdos contienen patdgenos, bacterias y
compuestos que, si no se gestionan adecuadamente, pueden contaminar el agua
subterranea y superficial. Esto no solo afecta la calidad del agua, sino que también puede
contribuir a la propagacion de enfermedades y a la contaminacién ambiental. Es crucial
implementar sistemas efectivos de gestion de residuos y limpieza de sumideros para

prevenir la contaminacién y proteger la salud publica y el entorno.

Figura. 36.

Sumideros insalubres

Elaborado por: Erick Josué Naula Sanchez (fotografia)
Fuente: Camal municipal de Pelileo

Piscinas de lavado de viseras

La insuficiencia de las piscinas de lavado de viseras de los cerdos representa un problema
significativo en términos de higiene y seguridad alimentaria. La falta de capacidad
adecuada en estas piscinas puede dificultar la limpieza eficiente de las visceras de los
cerdos, lo que aumenta el riesgo de contaminacion bacteriana y la propagacion de

enfermedades transmitidas por los alimentos. Es fundamental mejorar la infraestructura
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y la capacidad de las piscinas de lavado para garantizar la limpieza efectiva de las visceras
y cumplir con los estandares sanitarios requeridos para la produccién de alimentos

Seguros.

Figura. 37.

Insuficientes piscinas de lavado de viseras

Elaborado por: Erick Josué Naula Sanchez (fotografia)
Fuente: Camal municipal de Pelileo

Zona o area de pesaje

La zona de pesaje adolece de espacio suficiente y tecnologia adecuada, lo que puede
impactar la eficiencia y precision del proceso de pesaje. La falta de espacio puede
dificultar la operatividad y el manejo de las basculas, mientras que la carencia de

tecnologia moderna puede limitar la capacidad de realizar pesajes precisos y agiles. Es
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crucial implementar mejoras en estas areas para garantizar un proceso de pesaje eficiente

y preciso en entornos logisticos y de produccion.

Figura. 38.

Zona o area de pesaje porcino

Elaborado por: Erick Josué Naula Sdnchez (fotografia)
Fuente: Camal municipal de Pelileo

Plataforma de recepcion del ganado

El mal estado de la plataforma de recepcidn del ganado dentro del camal conlleva serias
consecuencias para la operacion del mismo. La infraestructura deficiente puede resultar
en retrasos en el proceso de recepcion y descarga del ganado, lo que afecta la eficiencia
operativa del camal. Ademas, la falta de mantenimiento adecuado puede representar un
riesgo para la seguridad y bienestar del ganado, asi como para la higiene de las

instalaciones. Estas condiciones pueden impactar negativamente la reputacion del camal,
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la calidad de la carne producida y la seguridad alimentaria en general. Es crucial realizar
inversiones en la mejora y mantenimiento de la plataforma de recepcion del ganado para

garantizar operaciones eficientes y seguras en el camal.

Figura. 39.

Plataforma de recepcion del ganado en mal estado

Iborado por: Erick Josué Naula Sanchez (fotografia)
Fuente: Camal municipal de Pelileo

Planta de tratamiento de aguas residuales

El mal manejo y el mal estado de la planta de tratamiento de aguas residuales del camal
representan un grave riesgo para la salud publica y el medio ambiente. La planta de
tratamiento inadecuada puede resultar en la liberacidén de contaminantes y patdgenos en
cuerpos de agua cercanos, lo que afecta la calidad del agua y el ecosistema circundante.
Ademas, la acumulacion de aguas residuales sin tratar puede contribuir a la propagacion
de enfermedades y representar un riesgo para la salud de la comunidad. Es fundamental
abordar de manera urgente el manejo inadecuado y el mal estado de la planta de
tratamiento de aguas residuales para prevenir la contaminacion y proteger tanto la salud

publica como el entorno ambiental.
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Figura. 40.

Planta de tratamiento de aguas residuales en mal estado

Elaborado por: Erick Josué Naula Sanchez (fotografia)
Fuente: Camal municipal de Pelileo

Figura. 41.

Elaborado por: Erick Josué Naula Sdnchez (fotografia)
Fuente: Camal municipal de Pelileo
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CAPITULO IV

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

La obtencion de muestras de los tractos gastrointestinales de los cerdos faenados
permitio identificar la presencia de parasitos nematodos a nivel microscopico, lo
que permitid establecer la existencia de especies especificas de nematodos tales
como Ascaris suum, Trichuris suis, Balantidium coli y Macracanthorhynchus
hirudinaceus, y luego de realizar el conteo respectivo se pudo llegar a la
conclusion de que existe una alta prevalencia de Ascaris suum en los cerdos
faenados. no obstante, en los entornos de faenado existen condiciones de

estabulacién que podrian influir en los resultados.

Al establecer la prevalencia de nematodos gastrointestinales y sus huevos segun
el género de cerdos faenados, se pudo obtener informacion especifica sobre la
carga parasitaria en cerdos machos y hembras, Sin embargo, se pudo concluir en
que los estudios de parasitosis con relacion al sexo de los animales no resultaron
directamente relacionados con la prevalencia existente de la prevalencia de
nematodos, sin embargo este enfoque permitié identificar diferencias en la
prevalencia de parasitos entre géneros, lo cual permitié concluir en que es muy
importante implementar medidas de control y manejo diferenciado para
minimizar la propagacion de la parasitosis. Por otro lado, se concluye en que es
importante considerar que el acondicionamiento en estabulacion, principalmente

en los machos, puede influir en los resultados, por lo que se requiere un analisis
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cuidadoso de los factores ambientales y de manejo que podrian afectar la

prevalencia de los parasitos.

Por ultimo, se llega a la conclusion de que el andlisis de los factores de riesgo
asociados a la presencia de parasitos nematodos gastrointestinales mediante la
evaluacion de la higiene del camal municipal del cantén Pelileo es fundamental
para comprender los determinantes ambientales que pueden influir en la
prevalencia de los parasitos. En otro aspecto se concluye en que las posibles
deficiencias en las practicas de higiene y manejo que podrian contribuir a la
presencia de parasitos, lo que a su vez puede orientar la implementacién de
medidas preventivas y de control. Asi mismo se concluye en gque es importante
considerar que otros factores, como la ubicacion geogréafica, las condiciones
climéticas y la densidad de poblacién animal, también pueden influir en la

presencia de paréasitos y deben ser tenidos en cuenta en el anélisis de riesgos.

Recomendaciones

Dada la alta prevalencia de Ascaris suum en cerdos faenados, se recomienda
implementar medidas de control especificas para este parasito, como la revision
de protocolos de desparasitacion y la mejora de las préacticas de higiene durante el
faenado. Ademas, es crucial considerar las condiciones de estabulacion y su

posible influencia en los resultados al interpretar la carga parasitaria.

A pesar de no encontrar una relacién directa entre la prevalencia de parasitos y el
género de los cerdos, es importante implementar medidas de control y manejo
diferenciado para minimizar la propagacion de la parasitosis. Se recomienda
realizar un analisis detallado de los factores ambientales y de manejo que podrian
afectar la prevalencia de los parasitos, considerando especialmente el

acondicionamiento en estabulacién.
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Con base en las posibles deficiencias en las précticas de higiene y manejo
identificadas, se recomienda implementar medidas preventivas y de control
especificas, como la mejora de las practicas de limpiezay desinfeccion en el camal
municipal del canton Pelileo. Ademés, se sugiere considerar otros factores
influyentes, como la ubicacion geografica, las condiciones climaticas y la

densidad de poblacion animal, al realizar el analisis de riesgos.
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