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RESUMEN EJECUTIVO

A nivel mundial, la incidencia de parasitos internos afecta la produccién de cerdos, los
cuales no solo causan pérdidas econémicas importantes en la produccion pecuaria, sino
también implican un riesgo en la salud de las personas involucradas en este tipo de
industria y los consumidores de carne de cerdo. En tal sentido, el presente estudio fue
hecho con el fin de analizar los factores de riesgo asociados a enfermedades causadas
por nematodos y cestodos endoparasitos en cerdos en el Centro de Faenamiento Pelileo
durante el periodo 2023-2024. El diagndstico de parasitos fue realizado siguiendo los
procedimientos establecidos por el Ministerio de Agricultura, Ganaderia, Agricultura
y Pesca con su entidad adscrita AGROCALIDAD (Agencia de Regulacion y control
Fito y Zoosanitario). Fueron encontrados las especies: Ascaris sp. y Hyostrongylus sp.
(Nematoda) y las formas larvarias de Cisticercus tenuicollis y Quiste hidatico
(Cestoda) asociadas principalmente al higado de cerdos. La mayor prevalencia fue
observada por infecciones de Ascaris sp., (21.07%) seguida por larvas de
Echinococcus granulosus (19.73%) y por Hyostrongylus sp. (5.87%), mientras que las
infecciones dobles por Ascaris-Hyostrongylus fueron relativamente bajas (1.33%) asi
como las infecciones por Quistes hidatidicos (1.07%). Con relacion a los factores de
riesgo, se encontrd que la edad estuvo asociada con la prevalencia de parasitos, siendo
mas alta en cerdos de menos de 1 afio. Con relacion a la localizacion dentro del
hospedero, los parasitos fueron principalmente encontrados en 6rganos que conforman
parte de su ciclo bioldgico. Por otra parte, no se encontrg asociacion con el sexo del
hospedero. De acuerdo con los resultados, la prevalencia de Ascaris y metacestodos
de Echinococcus granulosus parece estar relacionada con los factores de manejo del

rebafio, sin embargo, este aspecto requiere ser investigado.

PALABRAS CLAVES: CESTODOS, ENDOPARASITOS, FAENAMIENTO,
NEMATODQOS, PELILEO
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ABSTRACT

Incidence of internal parasites affects pig production, which not only causes
significant economic losses in livestock production worldwide, but also implies a risk
to the health of people involved in this type of industry and consumers of meat. of
pork. Thus, the present study was carried out in order to analyze the risk factors
associated with diseases caused by endoparasite nematodes and cestodes in pigs at
the Pelileo Slaughter Center during the period 2023-2024. Diagnosis of parasite
species was carried out following the procedures established by the Ministry of
Agriculture, Livestock, Agriculture and Fisheries with its attached entity
AGROCALIDAD (Agency for Phyto and Zoosanitary Regulation and Control). The
species were found: Ascaris sp. and Hyostrongylus sp. (Nematoda) and larval phase
of Cisticercus tenuicollis and the hydatidic cyst (Cestoda) mainly associated with the
liver of pigs. The highest prevalence was observed for Ascaris sp. infections
(21.07%) followed by larvae of Echinococcus granulosus (19.73%) and
Hyostrongylus sp. (5.87%), while double Ascaris-Hyostrongylus infections were
relatively low (1.33%) as well as infections by hydatidic cysts (1.07%). Regarding
risk factors, it was found that age was associated with the prevalence of parasites,
being higher in pigs less than 1 year old. Regarding the location within the host,
parasites were mainly found in organs that make up part of its biological cycle. On
the other hand, no association was found with the sex of the host. According to the
results, the prevalence of Ascaris and metacestods of Echinococcus seems to be

related to herd management factors, however, this aspect requires investigation.

KEYWORDS: CESTODES, ENDOPARASITES, NEMATODES, PELILEO,
SLAUGHTER
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CAPITULO |
EL PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1. Introduccién

A nivel mundial, la incidencia de parasitos internos afecta la produccién de cerdos, los
cuales causan, por un lado, la reduccion en la ganancia de peso diaria mientras que,
por el otro, provoca el aumento de la relacion de conversion alimentaria en los cerdos
infectados, ademas, estos parasitos generalmente pueden comprometer el vigor y ain
actuar de manera sinérgica con otros patogenos (Brewer y Greve, 2019). El alcance de
estas pérdidas depende del estado nutricional, la genética y el manejo veterinario del

ganado porcino, asi como de las condiciones climaticas (Brewer y Greve, 2019).

Varias especies tanto de cestodos y nematodos han sido asociados con la produccion
porcina en diferentes partes del mundo. Entre las especies de Cestoda, Taenia solium
es un parasito cuya etapa larval (llamada cisticerco) ocurre en los musculos estriados,
tejidos subcutaneos y sistema nervioso central de los cerdos (hospederos intermedios),
causando cisticercosis, la cual no muestra sintomas clinicos, sin embargo, esta
asociada con pérdidas economicas significativas debido al decomiso de la canal y la
disminucién del valor de los cerdos (World Organisation for Animal Health, 2022).

Por otra parte, las especies de nematodos intestinales también pueden ser de
importancia en la produccion porcina puesto que afectan el crecimiento de los cerdos,
lo que provoca pérdidas econdmicas significativas (Chaudhary et al., 2023). Entre
estos helmintos endoparésitos intestinales se incluyen: Hyostrongylus rubidus,
Strongyloides ransomi, Trichostrongylus sp., Ascaris suum, Metastrongylus sp.,
Oesophagostomum dentatum, Trichuris suis y Macracanthorhynchus hirudinaceus.
La infeccidn con este tipo de parasitos puede causar dafios en la membrana intestinal
provocando diarrea y una reduccion de la digestibilidad de los nutrientes y, en

consecuencia, comprometer el sistema inmunitario de los cerdos (Li et al., 2022).

En un estudio realizado por Kipper et al. (2011) se determind las infecciones por
parasitos intestinales puede reducir un 5% del consumo diario de alimento, lo que en

consecuencia disminuye la ganancia diaria de peso y la eficiencia de conversion
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alimentaria (ganancia: alimento) hasta en un 31y 6 %, respectivamente.

Aparte del efecto en la produccion porcina, existe un constante riesgo de que las
personas involucradas en este tipo de industria y los consumidores de carne de cerdo
de estar expuestos a este tipo de parasitos con consecuencias en su salud (Djurkovic-
Djakovi¢ et al., 2013). A pesar de su importancia como paréasitos, hasta la fecha la
informacion sobre la prevalencia y los factores de riesgo asociados con los parasitos
intestinales en la zona de influencia del Centro de Faenamiento Pelileo es escasa. Es
por ello que en este estudio evalu6 la prevalencia de nematodos y cestodos
endoparasitos y los factores de riesgo asociados con estos parasitos intestinales en
cerdos sacrificados en el Centro de Faenamiento Pelileo. Estos datos permiten inferir
sobre las fallas de manejo de los principales paréasitos intestinales en las granjas

comerciales y pequefias unidades de produccién de la zona.
1.2. Justificacion

La productividad de la actividad porcina es constantemente amenazada por una
amplia gama de enfermedades que tienen un impacto econdémico significativo porque
pueden reducir la productividad y la reproduccién, asi como aumentar la morbilidad
y la mortalidad (Bawm et al., 2024). Las enfermedades parasitarias representan la
causa mas frecuentes de problemas en los sistemas de produccién de cerdos,
particularmente en las regiones tropicales, siendo los parasitos gastrointestinales
responsables de la pérdida sustancial de productividad en términos de disminucion
de la tasa conversion alimenticia, tasa de crecimiento, debidos a malabsorcion
intestinal que se evidencia en la reduccién del peso, disminucion del tamafio de la
camada, inmunidad comprometida después de la aplicacion de vacunas, ademas del
efecto negativo sobre calidad de la carne y decomiso de los 6rganos afectados después
del sacrificio (Sowemimo et al., 2012). Ademas, varios parasitos presentes en cerdos
pueden transmitirse a los humanos, lo que supone un peligro importante para el

productor (Ismail et al., 2010).

Es por ello que, la inspeccion y el control oficial en el matadero han sido de gran
importancia en la industria carnica para asegurar que las carnes estén aptas para el
consumo Yy asi mejorar la seguridad alimentaria. Asi, la inspeccion y control de la

carne en el matadero es un punto de referencia actualizado sobre el nivel de incidencia
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y prevalencia de diferentes parasitos. Frente al impacto de los nematodos y cestodos
endoparésitos asociados con cerdos y a su potencial capacidad de transmision a los
seres humanos, es importante el estudio de la prevalencia de nematodos y cestodos
endoparasitos, ademas de los factores de riesgos asociados con las infecciones. Esto
con el fin de determinar niveles de alerta para la poblacion sobre la posibilidad de la
ocurrencia de enfermedades zoonGticas, principalmente porque la poblacion
ecuatoriana muestra altos niveles de consumo de este tipo de carne, lo cual

incrementa las posibilidades de transmision.

Con la presente investigacion, se levanta informacion actualizada sobre la ocurrencia
de este tipo de parasitos en cerdos sacrificados en el centro de Faenamiento Pelileo,
el cual recibe altos volimenes de carne que son comercializados en la region. Esto
Ilena un vacio de informacion sobre este tipo de parasitos. Los datos obtenidos de la
presente investigacion muestran una alta incidencia de nematodos y cestodos en
cerdos, lo cual debe servir de base para la toma de medidas que conlleven a reducir
su prevalencia y asi reducir las posibilidades de transmision al consumidor,

contribuyendo con la soberania y seguridad alimentaria de la region y del pais.
1.3. Objetivos
1.31. General

Analizar los factores de riesgo asociados a enfermedades causadas por nematodos y

cestodos endoparasitos en cerdos en el Centro de Faenamiento Pelileo
1.3.2. Especificos

v' Identificar las especies de Cestodos y Nematodos endoparasitos encontrados
en masculos y visceras de cerdo procesada en el Centro de Faenamiento

Pelileo.

v’ Establecer la prevalencia de cada una de las especies de Cestodos y Nematodos
endoparasitos encontrados en musculos y visceras del cerdo procesada en el

Centro de Faenamiento Pelileo.

v Asociar la ocurrencia de este tipo de parasitos con los factores de riesgo

relacionados con la edad, sexo y localizacion del parésito en el hospedero.
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CAPITULO Il
ANTECEDENTES INVESTIGATIVOS

Con relacion a la importancia de los nematodos intestinales asociados con las
producciones porcinas se tienen varias investigaciones en las que se sefialan
diferencias en la prevalencia dependiendo de la ubicacidn geografica y otros factores

relacionados con el manejo.

Kouam y Ngueguim (2022) evaluaron la incidencia, asi como los factores que influyen
en la prevalencia de helmintos parasitos en cerdos criados bajo tres tipos de produccion
en las zonas altas de Camerln y lograron identificar huevos de ocho especies:
Hyostrongylus rubidus (81,10%), Strongyloides ransomi (34,5%), Trichostrongylus
sp. (28,1%), Ascaris suum (11,6%), Metastrongylus sp. (10,4 %), Oesophagostomum
dentatum (5,7 %), Trichuris suis (4,0 %) y Macracanthorhynchus hirudinaceus (0,2
%). La prevalencia global fue del 89,3% (533 de 597). A. suum, S. ransomi y
estrongilos (H. rubidus, Trichostrongylus sp., Metastrongylus sp. y O. dentatum) se
encontraron en casi todos los grupos de edad, pero la prevalencia de A. suum aumento
a medida que incrementd la edad del cerdo. Con relacion al tipo de produccion, H.
rubidus se encontré en todos los tipos de granjas y el riesgo de infestacion de algunos
parasitos fue menor en rebafios de mayor tamafio del rebafio, el alto nivel educativo de
los agricultores y en instalaciones hechas de madera y las estructuras
semipermanentes. De acuerdo con los autores, la identificacion de los factores de
riesgo podria contribuir con el disefio de estrategias de control efectivas de estos

helmintos en producciones porcinas.

De manera similar, Baies et al. (2022) realizaron un estudio para identificar las
especies de parasitos en cerdos criados en dos granjas de pequefios productores en
Transilvania a través del conteo de ooquistes, quistes y huevos en las heces y entre las
especies més relevantes encontraron A. suum, T. suis, Oesophagostomum spp. y S.
ransomi, cuyos valores de prevalencia e intensidad media variaron segun la edad, la
categoria porcina, la granja y la temporada. Con relacién a la edad del porcino se
encontrd que en destete se encontraron bajos niveles de prevalencia de

Oesophagostomum spp. y S. ransomi (9,38 y 3,75%, respectivamente), mientras que,
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en engorde, la prevalencia fue de 63,3 y 39,06% para A. suumy T. suis y en cerdas en
gestacion la prevalencia fue de 34,06% para A. suum, 27,19% para Oesophagostomum

spp. y 1,56% para S. ransom.

Con relacion a la relevancia de los cestodos, Makingi et al. (2023) sefialaron que el
escaso conocimiento sobre la teniasis/cisticercosis causada por T. solium unido a las
ineficaces practicas sanitarias e higiénicas han provocado la persistencia de este tipo
de infecciones tanto en cerdos como en humanos. Asi, estos autores implementaron
medidas de intervencién de educacion para la salud comunitaria en 42 aldeas de los
distritos de Kongwa y Songwe en Tanzania y se midié el impacto de la intervencién
antes y después de la intervencion comparando los cambios en el conocimiento, las
practicas preventivas relacionadas con las infecciones por T. solium. No hubo
diferencias significativas en cuanto al conocimiento y practica preventiva, sin
embargo, después de un afio de la intervencidn si se observaron diferencias en cuanto
al conocimiento, pero no en las practicas de prevencion. Probablemente esto explica
que no hubiera diferencias en cuanto a la prevalencia del parasito. El estudio
recomienda una educacion de salud publica sostenible sobre las infecciones por T.
solium utilizando el paquete de educacion de salud a través de un enfoque de salud.

En concordancia con lo sefialado, Li et al. (2023) sefialaron que la prevalencia de la
teniasis/cisticercosis por T. solium en China ha disminuido significativamente en las
ultimas décadas debido a las campafias de la educacion y promocion de la salud, la
inspeccidn de la carne, la quimioterapia, ademas de los cambios en los patrones de cria
de cerdos del traspatio a la cria intensiva a gran escala, lo cual bloquea las vias de

transmision de T. solium.

Dada la importancia socioecondémica de la ascariosis causada por Ascaris lumbricoides
y A. suum en el hombre y en los cerdos, respectivamente (Parbin et al., 2020)
analizaron la patogénesis, los signos clinicos, la epidemiologia, el diagnostico, el
tratamiento, las estrategias de prevencion y control de la enfermedad. Los autores
indicaron que los huevos de Ascaris pueden permanecer infecciosos durante afios en
el suelo, incluso en un clima templado y la migracién de larvas de A. suum a través de
los pulmones puede causar infecciones bacterianas secundarias y provocar sintomas
respiratorios agudos en los cerdos, siendo mas afectados los cerdos jovenes, pero el

parasito se presenta en categorias de edades porcinas en todo el mundo.
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De acuerdo con Bardosh et al. (2016), los estudios epidemioldgicos recientes en la
provincia de Sidi Kacem, al norte de Marruecos, encontraron que los mataderos
operados por el gobierno eran "puntos criticos" para los quistes hidatidicos en el
ganado y la infeccion en los perros debido a que todos tenian bajos niveles de higiene,
supervision e infraestructura, donde se han normalizado las précticas (anti)higiénicas
y se justifica el ignorar las normas y reglamentos estatales. El estudio muestra la
importancia de abordar el problema causado por Echinococcus granulosus desde una
perspectiva biosocial y la necesidad de establecer enfoques integrados, participativos

y a largo plazo de "Una sola salud" para las enfermedades zoondticas no atendidas.

Asi, la vigilancia de los mataderos a través de la inspeccion post-mortem de la carne
proporciona un mecanismo importante para detectar diferentes tipos de infecciones
parasitarias en carnes de ganado, como complemento del programa basado en pruebas
en animales vivos. En este sentido, McKinley et al. (2018) evaluaron los patrones de
deteccion en rebafios a través de la vigilancia del matadero y observaron que las
probabilidades de que un animal sea un caso de matadero se asocié fuertemente con la
region del pais en la que el animal pasé la mayor parte de su vida, también hubo un
fuerte efecto de la edad, ya que los animales sacrificados a los 60 meses de edad tenian
5,3 veces mas probabilidades de deteccion en comparacion con los animales
sacrificados entre los 0 y los 18 meses de edad. Se observé un menor efecto del tiempo
que el ganado paso en granjas con antecedentes de enfermedades y del tiempo que el
animal fue sacrificado. Este protocolo ha sido adoptado en el informe de vigilancia
anual de rutina realizado por la Agencia de Sanidad Animal y Vegetal y puede
utilizarse para orientar una investigacion mas detallada de las practicas de inspeccion

de la carne.

Con relacion a otros tipos de parasitos asociados con la produccion de cerdos,
Chrismanto et al. (2023) realizaron estudios coprolégicos y genéticos de los parasitos
en porcinos para estimar la prevalencia de Entamoeba en tres granjas porcinas en Java
Oriental, Indonesia. Para lo cual, recolectaron cien muestras de heces porcinas
(Landrace) que fueron examinadas bajo un microscopio y luego identificadas los
subtipos y especies moleculares mediante analisis de reaccion en cadena de la
polimerasa (PCR) y pares de cebadores dirigidos al ARN ribosomal de subunidades
pequefias. Del andlisis microscépicos fueron identificados 89% de muestras con
Entamoeba spp., siendo los quistes los mas frecuentes. El analisis PCR demostro que
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58 muestras consistieron de infecciones mixtas de Entamoeba suis y Entamoeba
polecki, 22 de E. suis sola y nueve de E. polecki sola. Como conclusién se demostro
una alta prevalencia de Entamoeba spp. en cerdos en la zona, principalmente por las
especies E. suis (80,0%), E. polecki (67,0%) y E. polecki ST1 (19%).

En estudios realizados en Ecuador, Villagbmez et al. (2023) realizaron una revision
sobre la importancia de las enfermedades epidémicas y emergentes que afectan a los
cerdos con el fin de analizar la informacién de vigilancia epidemioldgica sobre
diversas enfermedades que afectan al cerdo, que en algunos casos son zoonoticas. De
acuerdo con los resultados, los grupos de enfermedades como el complejo respiratorio
y las enfermedades causadas por coronavirus porcinos representan graves problemas
de salud en el Ecuador, sin embargo, aunque se dispone de vacunacion para varias de
estas enfermedades, es necesario conocer las cepas circulantes y las respuestas a la
vacunacion para mejorar los programas de control sanitario. Ademas, se mostré que
en el Ecuador existe poca vigilancia epidemioldgica de enfermedades como diarrea
epidémica porcina, Mycoplasma hyopneumoniae, cisticercosis y helmintiasis, que
presentan potencial zoond6tico y deterioran los indices de produccién econdmica. Por
lo tanto, con esta investigacion se pone en evidencia la necesidad de conocer la
prevalencia e incidencia de las enfermedades porcinas que circulan en el pais para

garantizar la seguridad alimentaria y la eficiencia econdmica en la industria porcina.

Quispe (2021) evaluaron la prevalencia de parasitos en el tracto gastrointestinales de
cerdos criollos en el Camal Municipal del cantén Salcedo (provincia de Cotopaxi)
mediante un analisis coproldgico en 100 animales (machos y hembras) durante
noviembre 2020 a marzo 2021. Se encontré6 que Hyostrongylus fue el parasito
gastrointestinal con mayor prevalencia (28%), seguido del Ascaris suum (21%),
Globocephalus spp (9%), mientras que Macracanthorhynchus y Trichuris suis solo se

observaron en el 3% y 2% de las muestras, respectivamente.

Rodriguez Hidalgo (2007) al evaluar la incidencia de cisticercosis encontré que,
durante el primer reconocimiento en el matadero de Ibarra, la inspeccion post mortem
de 1.101 canales arrojé ocho positivos (0,73%) y 40 de 591 muestras de sangre
(6,77%) resultaron positivas en el Ag-ELISA, mientras que, en la segunda evaluacion,
7 de las 1.795 canales (0,39%) resultaron positivas por parte del inspector de carnes.

Los resultados de las disecciones mas exhaustivas de estos siete cerdos mostraron que

19



el parésito se localiz6 en cerebro, lengua, corazon, diafragma y grupos de musculos.
Enel Ag-ELISA, 53 cerdos de los 441 (12,02%) fueron positivos, entre ellos los cerdos
1y 2 que fueron disecados minuciosamente. Cysticercus tenuicollis se encontro en seis
cerdos, todos con una proporcion entre 3y 11.
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CAPITULO Il

MARCO METODOLOGICO
3.1. Ubicacion

La investigacion fue realizada en el Centro de Faenamiento Pelileo, ubicado en el
canton Pelileo, Provincia de Tungurahua, a una altitud de 2600 m.s.n.m. y con un
clima andino de 15 °C en promedio, con precipitaciones media de 1454 mm/afio,
distribuidas durante todos los meses del afio y la humedad relativa promedio es de 82
% (GAD Municipal, 2019).

3.2. Equiposy materiales

e Bascula digital (Ib/kg)

e Guias de movilizacion

e Equipo de diseccion

e Cerdos ingresados al centro de faenamiento
3.3. Tipo de investigacion

El presente estudio fue conducido bajo un enfoque cuantitativo, el cual incluye un
conjunto de pasos secuenciales y tiene un fin probatorio de la hipotesis de
investigacion a través de un disefio de experimento que permite medir y analizar las
variables utilizando métodos estadisticos para finalmente obtener conclusiones
(Hernandez-Sampieri et al., 2014). Ademas, el analisis de las variables sera abordado
con un alcance correlacionales, donde se asocian las variables a través de la
cuantificacion de las relaciones entre conceptos y/o variables (Hernandez-Sampieri et
al. 2014).

El disefio usado serd de tipo no experimental transversal, dado que el estudio sera
hecho sin la manipulacién de variables y en los que sélo se observan los fenémenos
en su ambiente natural para analizarlos en un tnico momento (Hernandez-Sampieri et

al., 2014). De acuerdo con estos autores, en la investigacion no experimental no es
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posible manipular las variables independientes porque ya sucedieron, al igual que sus

efectos.
3.4. Prueba de Hipotesis

H1: Existen factores de riesgo asociados a enfermedades causadas por nematodos y

cestodos endoparasitos en cerdos en el Centro de Faenamiento Pelileo
3.5. Poblacion o muestra:

B Z%202N
T e2(N—-1)+ Z2¢g2

n

N= 6000 animales sacrificados en un periodo de 4 meses
Z= Nivel de confianza (95%, equivalente a un z= 1,96)
e= nivel de error (5%)
p = probabilidad de éxito (0,5)
g= probabilidad de fracaso (0,5).
n= 361 muestras

3.6. Recoleccion de informacion:

Los datos sobre el nimero de animales sacrificados y sus 6rganos infectados (higado,
corazon y pulmones) por las principales especies de parasitos de los grupos Nematoda
y Cestoda fueron obtenidos en el Centro de Faenamiento Pelileo (canton Pelileo)
durante el periodo octubre 2023-marzo 2024. Para ello, el diagnostico de parasitos fue
realizado siguiendo los procedimientos establecidos por el Ministerio de Agricultura,
Ganaderia, Agricultura y Pesca con su entidad adscrita AGROCALIDAD (Agencia de
Regulaciony control Fito y Zoosanitario) (Manual de Procedimiento para la Vigilancia
y Control de la Inspeccion ante y post-mortem de Animales de Abasto en Mataderos,
2016). De acuerdo con este manual, en el numeral 7.1.2.2.3 relativo a la inspeccion en
cerdos, se debe proceder de manera similar a bovinos adultos, excepto para las

Inspecciones siguientes, las cuales no son necesarias:
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1. Cabeza: sélo se inspecciona el nddulo linfatico submaxilar
2. Higado: sin incision de conductos biliares

3. Ubres: inspeccion visual e incision de nddulos linfaticos supra-mamarios en

cerdas.

Como en bovinos jovenes, el ombligo y las articulaciones de cerdos jovenes se

inspeccionan visualmente y por palpacion, y si se cree necesario por incision.

Los factores de riesgo de la ocurrencia de las diferentes enfermedades seran

correlacionados con las variables mostradas en la tabla 1.

Tabla 1

Variables relacionadas con el animal

Variable Descripcion Tipo de variable Valores
Sexo Sexo del animal Categorica FIM
Edad Edad del animal Numeérica <1 afio

Entre 1,01a 3
afos
> 3 afos
Localizacion del  Tejido donde se Categorica Mdsculo
parasito en el encuentra el Visceras

hospedero parasito

3.7. Procesamiento de la informacion y analisis estadistico:

A partir de los datos obtenidos de la tabla 1 se establecieron correlaciones con el
porcentaje de incidencia de las diferentes especies de parasitos encontrados usando
una prueba de Chi-cuadrado (y?) usando el paquete estadistico Statistix version 10.0
para Windows para probar la asociacion entre cada par de variables, y posteriormente
para evaluar en qué medida se ajusta la distribucion de frecuencias obtenida con los
datos de una muestra, a una distribucidn tedrica o esperada (Quevedo Ricardi, 2011).
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3.8. Variables respuesta o resultados alcanzados

Especies de Cestodos endoparasitos encontrados en muasculos y visceras de cerdo:
Se refieren a las especies de parasitos de forma aplanada dorso ventralmente o a sus

sintomas caracteristicos

Especies de Nematodos endoparasitos encontrados en musculos y visceras de
cerdo: se identificaran como nematodos a los gusanos redondos entre 0,2 mm hasta

mas de 6 m 0 a sus sintomas caracteristicos

Prevalencia: la prevalencia de una especie de parasito se define como el porcentaje

de hospederos infectados por una especie de parasito

Correlacion de los factores de riesgo: se estableceran relaciones entre la edad, sexo

y localizacion del parésito en el hospedero y la prevalencia de los endoparésitos
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CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. Especies de Cestodos y Nematodos endoparasitos encontrados en musculos y
visceras de cerdo procesada en el Centro de Faenamiento Pelileo

De acuerdo con los andlisis de 6rganos en animales faenados se encontraron dos
especies de Nematoda: Ascaris sp. y Hyostrongylus sp. (Figs. 1-2) y dos especies de
Cestoda: Cisticercus tenuicollis y el quiste hidatidico (fase larvaria) de Echinococcus
granulosus (Figs. 3-4) asociados a diferentes 6rganos infectados (higado, corazon y
pulmones) en cerdos en el Centro de Faenamiento Pelileo, observdndose en algunos
casos la ocurrencia de méas de una especie de paréasito en un mismo animal (Tabla 2).
Es importante recalcar que no fueron encontradas ninguna fase en musculos de los

cerdos examinados.

Tabla 2
Especies de endoparasitos encontrados en cerdos faenados en el Centro de
Faenamiento Pelileo (periodo 2023-2024)

Especie de parasito

Localizacién

Ascaris sp.
Hyostrongylus sp.

Hyostrongylus-Ascaris

Higado-intestino (55), higado (14), intestino (8)
Estémago (20)

Estémago-intestino (4), estbmago-intestino (1)

Cisticercus tenuicollis

(cisticercos)

Quiste hidatidico (fase larvaria)

de Echinococcus granulosus

Cisticercus tenuicollis-quiste
hidatidico
Migracion parasitaria

Higado (1)

Higado (62), higado-pulmén (7), pulmon-
corazon (2), visceras rojas y blancas (2),
higado-pulmdn-corazén (1), higado-pulmén,
rifidn derecho (1)

Higado-pulmon (2), higado (1), higado-epiplon
(1)

Paquete visceral (4)

Valores entre paréntesis representan el nimero de casos que presentaron los parasitos en cada
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organo.

Los parasitos gastrointestinales producen pérdidas econémicas significativas en la cria
de cerdos, entre los cuales, el grupo de helmintos, incluidos Oesophagotomum spp.,
Hyostrongylus rubidus, Strongyloides spp., Trichuris spp. y Ascaris spp., se
consideran los de mayor importancia, sin embargo, muchos criadores no siempre estan
entrenados para reconocer su presencia debido a que por lo general estos parasitos
provocan sintomas subclinicos y los cerdos pueden parecer sanos exteriormente
(Agustina et al., 2017). Las infecciones subclinicas pueden provocar enfermedades
gastrointestinales que impactan negativamente en la ganancia de peso, la eficiencia de
conversion alimenticia, las tasas de crecimiento y el bienestar general de los animales
y ademas, las pérdidas por el decomiso de 6rganos internos, en particular higados con
manchas blanquecinas, provocadas por la migracion de larvas de Ascaris suum
(Pettersson et al., 2021). En general, los gusanos adultos de A. suum una vez que
completan su migracion hepatotraqueal, se establecen en el intestino (Figs. 1-2).
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Figura 1
Muestras de Ascaris en intestino delgado de cerdos procesados en el Centro de
Faenamiento Pelileo
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Figura 2
Muestras de Ascaris en higado de cerdos procesados en el Centro de Faenamiento

Pelileo

Ademas de los dafios a cerdos de cria, Ascaris suum puede afectar el crecimiento y
desarrollo cognitivo en nifios y adultos jovenes, por lo que representa un problema de
salud publica (Delsart et al., 2024; Vlaminck et al., 2014). La infeccion por A. suum
puede ocurrir cuando se ingiere alimentos o agua contaminados que contengan los
huevos viables del parasito, lo cual tiene serias implicaciones para la salud y, ademas
puede provocar pérdidas econdmicas relacionadas con el tratamiento médico (Abonyi
& Njoga, 2020; Kalu et al., 2017).

Con relacion a las especies de Taenia, se ha reportado a Taenia solium y Cisticercus
tenuicollis como las especies causantes de cisticercosis porcina en paises de Africa
subsahariana, Asia y en América Latina, sin embargo, C. tenuicollis no es zoonética,
mientras que T. solium es el agente causal de la cisticercosis humana (Shongwe et al.,
2020). Cuando el metacestodo, que constituye la forma larvaria, se desarrolla en el
cerebro humano, este puede producir neurocisticercosis, que puede estar asociada con
epilepsia, convulsiones y otros trastornos neuroldgicos, principalmente en nifios y

adultos mayores en paises en desarrollo (Mwape et al., 2015; Pappala et al., 2016).

El metacestodo tiene forma de burbuja alcanza tamafios desde 1 cm hasta 6-8 cm y se
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corresponde a C. tenuicollis y se encuentra en el epiplén (Fig. 3), cuya fase larvaria
puede ser encontrada en el mesenterio y la superficie del higado de los hospederos
intermediarios (Fig. 4), mientras que por lo general, la fase adulta se localiza en el
intestino delgado (duodeno) del hospedero definitivo, sin embargo, también se pueden
encontrar en los pulmones, el corazén, el Utero o los rifiones (El-Beskawy et al., 2021).
Resultados similares fueron mostrados por Almeida-Secaira et al. (2017) quienes
observaron una alta prevalencia de cisticercos en el epiplon de ovinos faenados en el

camal de Ambato.

Figura 3
Cisticercos causados por Cisticercus tenuicollis en epiplén

Figura 4.
Cisticercos de cerdos causada por Cisticercus tenuicollis en higado

Por otra parte, otra especie encontrada fueron larvas de E. granulosus, principal agente
causal de hidatidosis 0 equinococosis quistica en diferentes especies animales, la cual
tiene amplia distribucién pero con mayor prevalencia en zonas templadas y que

también puede constituirse en una enfermedad zoonética (Armifianzas et al., 2015).
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En el 90% de los casos la infeccidn parasitaria se localiza en el parénguima hepatico
(Fig. 5), sequido en orden de frecuencia del parénquima pulmonar, mientras que el
bazo, rifiones, cerebro, mediastino y la cavidad peritoneal pueden ocasionalmente

alojar al paréasito (Tévez-Craise et al., 2022).

Figura 5
Hidatidosis en higado causada por la fase larvaria de Echinococcus granulosus

Tal como demostraron Pankaj et al. (2022), los quistes se pueden localizar el la
superficie y el parénquima del higado, pueden llegar a medir 6,0 cm de diametro y
contienen un liquido acuoso claro y una clara pared blanquecina y gruesa, que puede
evidenciar la presencia de escolices invaginados de E. granulosus. El analisis
microscopico, el quiste presenta una pared hialina rodeada por una céapsula de tejido
conectivo fibroso infiltrada con una gran cantidad de eosinofilos, células

mononucleares y células plasmaticas (Pankaj et al., 2022).

El examen histopatoldgico del quiste hidatidico revela la presencia de una capa de
tejido de granulaciéon alrededor del quiste que provoca fibrosis y una reaccion
inflamatoria compuesta por fibroblastos y células mononucleares, que puede conllevar
a una degeneracién hepatocelular alrededor de la periferia de los quistes en el higado
(Moudgil et al., 2020).

Es comun observar que las especies de animales de cria tales como cerdos, vacas,
ovejas y cabras pueden estar simultdneamente infectados por larvas de C. tenuicollis,
lo cual dificulta la diferenciacion con Echinococcus spp. cuando se encuentran en el
higado (Masala et al., 2023).
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4.2. Prevalencia de cada una de las especies de Cestodos y Nematodos
endoparasitos encontrados en musculos y visceras del cerdo procesada en el

Centro de Faenamiento Pelileo.

La prevalencia vari6 de acuerdo con la especie de endoparasito siendo mayor la
prevalencia de Ascaris sp., (21.07%) seguida de las infecciones por metacestodos de
Echinococcus granulosus (19.73%) y por el nematodo Hyostrongylus sp. (5.87%),
mientras que la menor prevalencia fue observada en infecciones por Cisticercus
tenuicollis, asi como de las infecciones dobles por Ascaris-Hyostrongylus y por
Cisticercus- metacesotodo de Echinococcus fueron relativamente bajas, alcanzando
solo 0.53, 1.33% y 1.07%, respectivamente (Tabla 3).

Tabla 3
Prevalencia de endoparasitos en cerdos faenados en el Centro de Faenamiento Pelileo
mn (periodo 2023-2024)

Especie de parasito Prevalencia (%)

Especies de nematodos

Ascaris sp. 21.07

Hyostrongylus sp. 5.87

Ascaris-Hyostrongylus 1.33
Especies de cestodos

Quiste hidatidico (fase larvaria) de Echinococcus granulosus 19.73

Cisticercus tenuicollis 0.53

Cisticercus-larvas de Echinococcus 1.07

Resultados similares fueron obtenidos en Ghana donde se demostré una alta
prevalencia de Ascaris en los cerdos (76%), siendo mayor en lechones destetados
(96,15%), sin embargo, la tasa de prevalencia vario de acuerdo con la ubicacion
geografica y el manejo del rebafio, lo que sugiere que la alta carga de infecciones por
Ascaris en los cerdos requiere de la adopcion de e implementacién de medidas de
control efectivas (Larbi et al., 2022). Asi mismo, en Tailandia, Thanasuwan et al.

(2024) obtuvieron un 85,2% de prevalencia principalmente de especies de nematodos,
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tales como Ascaris suum (68,52%), Trichuris spp. (46,91%) y Strongyloides spp.
(28,40%), mientras que la infeccion por Trematodos (Fasciola spp.) fue relativamente
baja rara (4,63%). Ademas, en este estudio también se observaron infecciones de mas

de una especie de paréasito, similar a lo observado en nuestro estudio.

Con relacion a la cisticercosis porcina, su prevalencia es frecuentemente mayor en
paises subdesarrollados o en desarrollo con recursos econdémicos limitados y sistemas
extensivos de cria de cerdos o con manejo deficiente, donde la inadecuada inspeccion
de la carne, asi como el sacrificio y venta clandestina de canales de cerdo contribuyen
significativamente al mantenimiento y transmision de la infeccién en el hombre (Kalu
etal., 2017).

La prevalencia e intensidad de las distintas especies de parasitos pueden variar, por un
lado, con el sistema de produccion porcina, donde los factores como el tipo de piso,
los materiales de la camay el disefio de las instalaciones influyen en la prevalencia de
parasitos y, por otra parte, una buena higiene reduce el riesgo de posibilidad de
transmision de patogenos, asi como el tamafio del rebafio afecta la incidencia de
parasitos gastrointestinales, siendo mayor en granjas mas pequefias (Thanasuwan et
al., 2024).

En tal sentido, la influencia de factores epidemioldgicos y climaticos que favorecen la
endemicidad y proliferacion de los parasitos pueden contribuir al aumento de la carga
de helmintos en una localidad, pero también las acciones tomadas por los productores
pecuarios como practicas de manejo del rebafio, afectan la incidencia de parésitos, pues
el uso de medidas de control inefectivas que conllevan al desarrollo de resistencia a
los antihelminticos, juegan un papel importante en el manejo de estos parasitos
(Abonyi & Njoga, 2020).

4.3. Factores de riesgo asociados con la ocurrencia de nematodos y cestodos

endoparasitos en cerdos

Se encontro asociacion entre la edad y la incidencia de nematodos endoparasitos en
cerdos procesados en el Centro de Faenamiento Pelileo, siendo mayor la incidencia en
cerdos de menos de un afio y de 1-3 afios, en comparacion con los cerdos de méas de 3
afios (Tabla 4). Se observé que el 69.0 % de los cerdos menores a 1 afio y 28.3 % de

cerdos de 1-3 afios mostraron estar parasitados por alguna especie de nematodo,
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mientras que solo el 2.7 % de los cerdos mayores a 3 afios tuvieron parasitosis por

nematodos (Fig. 6).

De manera similar, en el caso de la incidencia de Cestodos, se encontrd que existid
mayor incidencia en cerdos de menor de 1 afios, mientras que una incidencia
significativamente menor ocurrio en cerdos de mas de tres afios. Los cerdos de 1-3
afios mostraron valores intermedios (Tabla 4). Asi, el mas alto porcentaje de cerdos
con nematodos endoparasitos se observo en cerdos de menos de 1 afio y el menor

porcentaje fue observado en cerdos de mas de 3 afios (Fig. 7).

Tabla 4
Asociacion entre la edad y la incidencia de nematodos endoparasitos en cerdos

procesados en el Centro de Faenamiento Pelileo, periodo 2023-2024

Tipo de parasito

Edad del cerdo Nematodos Cestodos
<1afio 78 (69.0%) A 52 (64.2%) A
1-3 afios 32 (28.3%) B 25 (30.8%) B
> 3 afios 3(2.7%) C 4 (4.9%) C

Medias en una columna seguidas de la misma letra no presentaron diferencias significativas

segun prueba de Kruskal-Wallis (p < 0.05)

80 r

69.0

70

60

50

40

30

NUmero de parasitos

20
10 27
1 | )
<1 afio 1-3 afios > 3 afios

Edad

0

Figura 6

Ndmero de cerdos parasitados por nematodos en funcion de la edad del animal
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Ndmero de cerdos parasitados por cestodos en funcién a la edad del animal

Por otro lado, no se encontré asociacion entre el sexo con la incidencia de
endoparasitos, pues el porcentaje de incidencia de nematodo parasitos en hembras
fue similar al de cerdos machos, siendo 53.1 'y 46.9 %, respectivamente. Asi mismo,
en el caso de especies de Cestodos, la incidencia observada fue de 46.9% en hembras
y 53.1 en machos (Tabla 5y figura 8).

Tabla5s

Asociacion entre el sexo y la incidencia de nematodos endoparasitos en cerdos

procesados en el Centro de Faenamiento Pelileo, periodo 2023-2024

Tipo de parasito

Sexo Nematodos Cestodos
Hembras 60 (53.1%) A 38 (46.9%) A
Machos 53 (46.9%) A 43 (53.1%) A

Medias en una columna seguidas de la misma letra no presentaron diferencias significativas

segun prueba de Kruskal-Wallis (p < 0.05)
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Ndmero de cerdos parasitados por nematodos y cestodos en funcion del sexo del

animal

Aunque Addy et al. (2023) no encontraron asociacion entre la prevalencia de parasitos
gastrointestinales con la edad y el sexo, observaron mayor prevalencia en cerdos
jévenes, similar a lo observado en el presente estudio, lo cual podria atribuirse a que
este grupo de animales podria tener un sistema inmunolégico susceptible o
comprometido. De manera similar, Baies et al. (2022) no encontraron diferencias en
la composicion y carga de parésitos (coccidios y nematodos) en cerdos de tres grupos
de edad (destetados, de engorde y cerdas) de cerdos criados en granjas al aire libre en

Rumania.

No se encontraron diferencias estadisticas en la prevalencia de la mayoria de los
parasitos gastrointestinales en relacion con los sistemas de cria como granjas
comerciales o pequefias granjas y sexo de los cerdos, sin embargo, la presencia y
namero de parasitos se asocio negativamente con el peso de los cerdos el cual dependia
de los factores como la educacion de los gerentes/cuidadores, el ingreso anual familiar,
la edad de los cerdos, el sexo de los cerdos y las practicas de crianza (Chaudhary et al.,
2023).

Con relacién a la asociacion entre la especie de parésito y su localizacion dentro del
hospedero se observd que Ascaris mostrd preferencia por localizarse en el higado e

intestino delgado, mientras que Hyostrongylus fue mas frecuentemente encontrado en
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el estbmago del cerdo (Tabla 6).

Tabla 6

Localizacion de las diferentes especies de nematodos parésitos encontrados en cerdos

procesados en el Centro de Faenamiento Pelileo

Localizacion en el Ascaris Hyostrongylus ~ Hyostrongylus- ~ Migracion

hospedero Ascaris parasitaria

Estomago -- 20 - -
Estomago-Higado - - 4 -
Estomago-intestino - - 1 -
delgado

Higado 55 - - -
Higado-intestino 14 - - -
delgado

Intestino delgado 8 - - -

Paquete visceral - - - 4

Estos resultados estan en concordancia con el ciclo de vida del parasito, puesto que
durante la fase inicial las fases larvarias migran a traves de varios tejidos (mucosa
intestinal, circulacion sanguinea, higado y pulmones/vias respiratorias), mientras que
en la fase adulta se establece en la luz intestino delgado, provocando el deterioro de
nutrientes y la secrecion/excrecion de productos parasitos, que modulan la respuesta
inmune del hospedero, caracterizando la infeccion crénica (Nogueira et al., 2016). La
ascariosis del cerdo es de gran importancia econémica debido a las pérdidas de
produccion relacionadas con la reduccion de la eficiencia de conversion alimenticia 'y
las pérdidas para la industria carnica asociadas con la condena de los higados con
"manchas de leche™ (Parbin et al., 2020).

En el caso de Hyostrongylus rubidus, es conocido como el gusano rojo del estomago,
que se localiza en el estdmago del cerdo, introduciéndose en la mucosa gastrica donde
extraen sangre y a menudo su presencia se asocia con gastritis y, en algunos casos,
ulceraciones, provocando diarrea con heces de color oscuro causando debilidad en los
animales (Shah, 2018).
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La evidencia cientifica ha demostrado que sélo unos pocos parasitos pueden ejercer
una influencia directa sobre la morfologia del estomago, entre ellos se incluyen a
Ascaris suum, Hyostrongylus rubidus, Ollulanus tricuspis, Ascarops spp.,
Physocephalus spp., Simondsia spp. y Gnathostoma spp, por lo que tanto la falta de
aplicacion de préacticas de desparasitacion, asi como la inexistencia de un principio
activo que actie eficazmente contra todas las fases de todos los parasitos porcinos
conlleva a la administracion de medicamentos no estandarizados, lo que aumenta el

riesgo de Ulceras en cerdos (Cybulski et al., 2024).

De la misma forma, la mayor parte de los Cestodos parasitos fueron encontrados
asociados con el higado, los cuales se correspondieron a infecciones por Hidatidosis
(Tabla 7). Estos resultados son consistentes con estudios previos que sefialan que la
equinococosis 0 enfermedad hidatidica es una zoonosis causada por los estadios
larvarios de céstodos del género Echinococcus, que se ubican principalmente en el
higado y constituye una enfermedad potencialmente mortal. Esta enfermedad puede
ser asintomatica durante un largo periodo de tiempo, porque el crecimiento de los
quistes suele ser lento; los sintomas mas frecuentes son fatiga y dolor abdominal,
ictericia, hepatomegalia o anafilaxia, debido a fuga o rotura del quiste (Nunnari et al.,
2012).

Tabla7

Localizacion de las diferentes especies de cestodos parasitos encontrados en cerdos

procesados en el Centro de Faenamiento Pelileo

Localizacion en el Cisticercus  Hidatidosis Cisticercus  Migracion
hospedero tenuicollis tenuicollis -  parasitaria
Hidatidosis

Higado 1 62 1 -
Higado-Epiplon - 1 -
Higado-pulmon - 7 2 -
Higado-Pulmén-Corazén -- 1 - --
Higado-Pulmén-Rifidn ~ . ~ ~
derecho

Pulmon-Corazén - 2 - --
Visceras rojas y blancas - 2 - -
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CAPITULO V

CONCLUSIONES, RECOMENDACIONES, BIBLIOGRAFIA Y
ANEXOS

5.1.Conclusiones

Se encontraron dos especies de nematodos y dos especies de cestodos parasitos
gastrointestinales asociados con las visceras de cerdos procesados en el Centro
de Faenamiento Pelileo, sin embargo, no se encontrd ninguna fase de desarrollo
de parasitos en musculos. Las especies de nematodos fueron Ascaris sp. e
Hyostrongylus sp. principalmente encontrados en el higado-intestino, mientras
que dentro del grupo de Cestodos se logro identificar las fases larvarias que se
correspondieron con Cisticercus tenuicollis y al quiste hidatidico, los cuales
fueron principalmente localizados en el higado. Ademéas de infecciones
parasitarias individuales, en algunos casos se observd la ocurrencia de

infecciones de hasta dos especies de parasitos.

En general, se encontrd que Ascaris sp. (Nematoda) mostro la mayor prevalencia,
mientras que entre las especies de Cestoda, el quiste hidatidico fue mas
prevalente. El resto de las especies de endoparasitos mostro valores de
prevalencia por debajo de 6%, asi como las infecciones por mas de una especie
la prevalencia fue relativamente baja (< 2%). La prevalencia de Ascaris y larvas

de Echinococcus podria estar relacionado con los factores de manejo del rebafo.

Se demostré que la edad del animal es un factor de riesgo de ocurrencia de
endoparasitos, siendo mayor la ocurrencia en cerdos de menos de 1 afio. Por el
contrario, no se observé relacion entre el sexo del cerdo y su raza con la
ocurrencia de parasitos. De acuerdo con estos resultados, se infiere que la
prevalencia de paréasitos estd mas relacionada con el manejo que se da a los

cerdos.

5.2.Recomendaciones

Dada los altos niveles de prevalencia de parasitos en cerdos sacrificados en el

Centro de Faenamiento Pelileo se sugiere que se realicen campafias de
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concientizacion de los productores pecuarios de manera de hacerlos conscientes
de la importancia de la incidencia de estas especies de endoparasitos y su papel

COMO organismos zoonoticos.

Se recomienda realizar de manera periddica este tipo de estudios en otros centros
de faenamiento para determinar la frecuencia de ocurrencia de este tipo de

endoparasitos en animales sacrificados de manera de tomar medidas preventivas.
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5.4. ANEXOS

H A r AT
e — AL
fanmaikray Fas o -

MAMNUAL DE PROCEDIMIENTO PARA LA VIGILANCIA Y CONTROL DE LA E cIon Ho- 1
IMSFECCHIN ANTE ¥ FOST-MORTEM DE ANIMALES DE ABASTO BN .

MATADERCE

¥ Diafragma. Inspeccion visual.
b lf}rgarm genitales. Inspeccion visual.

g) Ubres. 5i se destinan para consumo humano, cada
mitad es abierta por un corte profundo ex- tendiéndose
hasta los senos lactiferos y se abren los nodulos linfaticos.
De otra manera, inspeccion visual y examen de los nodulos
linfaticos a traves de palpacion

7.2.2.2.2 Bovinos menores de seis semanas de
edad

a) De igual forma que en los bovinos adultos, excepto las
siguientes inspecciones, las cuales no son necesanas:
1. Cabeza: los nodulos linfaticos submaxilares vy
parotideos y misculo masetero;
2. Higado: los conductos biliares y nodulo linfatico
pancreatico

b) Partes adicionales
1. Ombligo: inspeccion visual y palpacion, incision si se
estima necesaria;
2. Ariculaciones: inspeccidn visual y palpacion, incision
para revisar el fluido sinovial si se estima necesario.

7.1.2.2.3 Cerdos

a) Similar a bovinoz adultos, exceplo para lag inspecciones siguientes,
las cuales no son Nnecesaras:

1. Cabeza: soOlo se inspecciona el nodulo linfatico
submaxilar;
2. higado: sin incision de conductos biliares;
3. Ubres: inspeccion visual e incision de nodulos linfaticos
supra-mamarios en cerdas.
k) Como en bovinos jovenes, el ombligo y las arficulaciones de
cerdos jovenes se inspeccionan visualmente y por palpacion, y si
S2 Cree Necesaro por incision.
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Figura 9. Procesamiento de las muestras para la inspeccién de parésitos en cerdos

procesados en el Centro de Faenamiento Pelileo.
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