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RESUMEN EJECUTIVO

La presente investigacion tuvo como finalidad la evaluacién directa del geoplano,
como un recurso didactico para medir el calculo del area y perimetro de figuras
geomeétricas en los estudiantes de sexto grado de Educacion General Basica. El estudio se
origina en las dificultades que tienen los alumnos para interpretar y distinguir los
conceptos geométricos de base, en especial area y perimetro. Esto repercute en el
aprendizaje de las matematicas. La metodologia que emple6 tuvo un enfoque cuantitativo
con disefio preexperimental, que utiliz un pretest y postest, aplicados a una muestra de
29 estudiantes de la Unidad Educativa “Luis A. “Martinez” Ganadero. En el proceso de
la intervencion, se llevaron a cabo actividades secuenciales con el geoplano como recurso
manipulativo, mediante experiencias de representacion y construccion de figuras
geométricas, los estudiantes pudieran vivenciar y comprender los conceptos de manera
concreta. Los resultados mostraron una mejora significativa en el rendimiento académico.
En el pretest se obtuvieron un promedio de 6,00 puntos y en el postest se llegé a un
promedio de 8,76 puntos. Mediante el uso de la prueba estadistica no paramétrica Z de
Wilcoxon, se obtuvo un valor de significancia de p=0,000, lo que confirma diferencias
estadisticamente significativas. Se concluye que el geoplano es una herramienta didactica
eficaz que potencia el aprendizaje activo, el pensamiento espacial y la comprension de
conceptos geométricos.

Descriptores: Geoplano, recurso didactico, area, perimetro, geometria
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THEME: The geoboard as a teaching resource for calculating the area and perimeter of
geometric figures in sixth grade students of Basic General Education

Author: Jorge Steven Pefia Franco

Tutor: Dr. Ernesto Quishpe Sacancela, PhD.

ABSTRACT

The purpose of this research was to directly evaluate the geoboard as a teaching resource
for measuring the calculation of area and perimeter of geometric figures in sixth-grade
students of Basic General Education. The study arose from the difficulties students have
in interpreting and distinguishing basic geometric concepts, especially area and perimeter.
This impacts their learning of mathematics. The methodology employed was quantitative
with a pre-experimental design, utilizing a pretest and posttest administered to a sample
of 29 students from the “Luis A. “Martinez” Ganadero Educational Unit. During the
intervention, sequential activities were conducted using the geoboard as a manipulative
resource, allowing students to experience and create geometric figures through hands-on
activities. The results showed a significant improvement in academic performance. The
pretest yielded an average score of 6.00 points, while the posttest average reached 8.76
points. Using the Wilcoxon signed-rank test (Z), a significance value of p = 0.000 was
obtained, confirming statistically significant differences. It is concluded that the geoboard
is an effective teaching tool that enhances active learning, spatial reasoning, and the
understanding of geometric concepts.

Descriptors: Geoboard, teaching resource, area, perimeter, geometry
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CAPITULO |
MARCO TEORICO
1.1. Antecedentes Investigativos

Cueva Figueroa (2025) en su articulo "Geoplanos como recurso didactico para fortalecer
el aprendizaje de geometria en estudiantes de 6 a 7 afios”, analizé el impacto que genera el uso del
geoplano como recurso didactico para mejorar la ensefianza y aprendizaje de la geometria en
Educacion Baésica en la Unidad Educativa 1 de marzo. Esta investigacion utilizé un enfoque
cualitativo y cuantitativo. La muestra estuvo conformada por 25 docentes pertenecientes a la
Unidad Educativa 1 de marzo, entre ellos personas mestizas e indigenas. La recoleccion de la
informacidn se efectué mediante formularios de Google Forms; los datos se analizaron con el
software estadistico JASP version 0.19, obteniendo como resultados que el 70% de los docentes
sefial6 que el uso del geoplano mejora el aprendizaje de la geometria, mientras que el 60% indico
que lo utiliza habitualmente en clases. El geoplano favorece ademas la comprension de figuras
geomeétricas, el desarrollo de habilidades motoras, entre ellas la coordinacion y el pensamiento
espacial. Para concluir, la autora indica que el geoplano es un recurso efectivo para el aprendizaje

de la geometria en edades tempranas, permitiendo un aprendizaje activo, exploratorio e inclusivo.

Garrido Bermudez et al., (2022) realizaron la investigacion ~ Ensefianza del concepto de
area y perimetro de poligonos con el geoplano, para el desarrollo de la competencia espacial
resolviendo problemas” con el propoésito de evaluar una estrategia de ensefianza con geoplano para
mejorar la competencia matematica en la resolucién de ejercicios de area y perimetro de poligonos
en el séptimo grado del Colegio Maria Antonia Cerini. La metodologia empleada en esta
investigacion fue un enfoque cualitativo etnografico con método inductivo con una muestra de 14
estudiantes, en la que se utilizé para su recoleccion de datos un prueba diagnoéstica en la que se
evidencié que 3-12 estudiantes no sabian o comprendian poco conceptos de éarea (7
comprenden),(12 comprenden ) los célculos y clasificacion de poligonos, por otro lado en la post-
intervencion se noto avances mostrado que 12 -14 estudiantes usan el geoplano para poligonos y
calculos de area y perimetro, mostrando un buen interés de los estudiantes en la construccion de

poligonos con el geoplano y la resolucion de problemas. Finalmente, los autores concluyen que el
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geoplano constituye una herramienta didactica ludica, manipulativa y efectiva para diferenciar

tanto area como perimetro, motiva y desarrolla competencias en los estudiantes.

Rosas Enrique & Quintana Huaman (2024) en su tesis titulada “Geoplano y aprendizaje de
geometria en estudiantes de segundo afio de la Institucion Educativa Play School-Huacho,2023”
se planteé como objetivo determinar la relacion del geoplano y el aprendizaje de geometria en
estudiantes de segundo afio. Se empleé un método no experimental, cualitativo y descriptivo. La
muestra se compuso de 17 estudiantes pertenecientes al segundo afio de secundaria, de una
poblaciéon de 87 estudiantes. Se utilizd la técnica de observacion y la lista de cotejo para la
recoleccion de la informacion logrando evidenciar que el 52.9% de los educandos tuvo resultados
excelentes, por otra parte, del 47.1% tuvo un buen nivel en el aprendizaje de la geometria. En este
sentido, el estudio concluye que existe un sustento estadistico sélido, donde se evidencia una alta

correlacion lineal positiva entre el uso del geoplano y el aprendizaje de la geometria.

Lucas etal. (2024) en su estudio denominado “Geoplano digital como recurso para
aprender geometria y practicar el pensamiento computacional” relataron la experiencia sobre el
uso del geoplano como recurso para aprender geometria y practicar pensamiento computacional.
La investigacion se organiz6 mediante un enfoque cualitativo. Se estructurd la muestra con 29
estudiantes que estudiaban la materia de Practica en la Enseflanza Matemaética I. En una
videoconferencia de dos horas de clase se efectud el trabajo con la ayuda de una herramienta digital
del geoplano, Para la recoleccion de la informacion se utilizé capturas de pantalla y un formulario
en linea con las experiencias de los participantes sobre el uso del geoplano, las dificultades que
presentan ademas de las habilidades geométricas y el pensamiento computacional. En los
resultados se evidencié que el geoplano permite fortalecer habilidades geométricas como
visualizacién, transformacion y reconocimiento de formas y del pensamiento computacional la
descomposicion, reconocimiento de patrones, abstraccién y algoritmos. Finalmente, los autores
concluyen que el geoplano digital es un recurso eficaz para el aprendizaje de la geometria el
desarrollo del pensamiento computacional. Permitiendo a los futuros docentes establecer

conexiones entre el pensamiento computacional y los desafios escolares.



Torres Veloz (2022) en su tesis titulada “El geoplano y el aprendizaje activo en la
asignatura de matematica en los estudiantes del cuarto grado de Educacidén General Bésica de la
Unidad Educativa Ignacio Flores del canton Salcedo” logrd determinar la incidencia del uso del
geoplano en el aprendizaje activo de los estudiantes. La metodologia empleada en esta
investigacion fue cualitativa y cuantitativa, y tuvo un nivel descriptivo y exploratorio, contando
con una muestra de 35 estudiantes de cuarto grado de Educacion General Basica. En la recoleccion
de datos se trabajo con la observacion directa y la entrevista, cada uno con su respectiva ficha de
observacion guia de preguntas dirigida al docente. Se evidencio que el uso del este material
concreto y manipulativo gener6 en los estudiantes una motivacion en el aprendizaje de figuras
geométricas facilitando la comprensién de conceptos de una forma ludica, mostrando que el
geoplano fomenta un aprendizaje activo en el aula. En sintesis, la autora menciona que el geoplano
constituye una herramienta didactica que transforma el proceso de ensefianza- aprendizaje,
permitiendo que los educandos pasen de una recepcion de la informacidn pasiva a una donde ellos

son los protagonistas del conocimiento.

Gonzélez (2025) en su estudio titulado “Fracciones con geoplano en educacion primaria”
midié la efectividad del uso del geoplano en la ensefianza del uso del geoplano en la ensefianza de
las fracciones en Educacion Primaria, promoviendo un aprendizaje significativo basado en la
manipulacion, la observacion y la resolucion de problemas. La investigacion se efectué con 20
estudiantes de 8 a 9 afios de edad. Por otro lado, se utilizd6 una propuesta didactica para
Matematicas basada en el curriculo de Canarias, Mediante una metodologia cuantitativa y
cualitativa para analizar los errores, se utilizaron fichas y observaciones sistematicas para evaluar
a los estudiantes. En los resultados se evidencio en la primera actividad, 7 de 20 alumnos
respondieron correctamente, nimero que bajo a 2 en la segunda actividad propuesta, detectando
que la dificultad no esta en la manipulacion sino en el traslado al papel, la divisidn en partes iguales
y la relacién entre la parte y el todo. En consecuencia, la autora menciona que el geoplano es un
recurso didactico atil en el aprendizaje de fracciones, pero que su eficacia radica en que los

estudiantes comprendan su aplicacion y que el docente guie activamente el proceso.

(Orozco Contreras et al., 2023) llevaron a cabo la investigacion denominada “Calculo de

areas y perimetros de figuras planas regulares e irregulares mediante el Aprendizaje Basado en



Proyectos (ABP) para estudiantes de noveno B de la Institucion educativa Pbro. Gerardo Montoya
aplicando un Objetivo Virtual de Aprendizaje (OVA)” con el proposito de fortalecer los
aprendizajes de célculo de &reas y perimetros mediante ABP y OVA. Se empled una metodologia
cualitativa-correlacional, con una muestra de 32 estudiantes. En la recoleccion de informacion se
utilizaron una prueba diagndstica y final, listas de cotejo, guias de observacién y la validacion de
tres expertos en el area. Se evidencié en la prueba diagndstica que el 78 % falla en comunicacion
métrica, posteriormente se desarrollé una intervencion logrando el 39,9 % de mejora en
razonamiento y un 70% en competencias en OVA y proyectos asociados a casos cotidianos, el
ABP se utilizo en sus diferentes fases (sorprenderse, decidir, disefiar, hacer, actuar) con OVA
creado en plataformas como eXelLearning, GeoGebra, Google Drive y Forms. Notando asi la
autonomia con el uso de las TIC, el trabajo colaborativo. Los autores concluyen que ABP + OVA
permite una ensefianza fuera de la tradicional, fortaleciendo competencias espaciales métricas,

autonomia.

En el aprendizaje de area y perimetro Barbosa-Ariza et al. (2025)realizaron la investigacion
“Estrategias de aprendizaje significativo para la ensefianza de area y perimetro en estudiantes de
noveno grado en un colegio publico de Bogota”, cuya finalidad fue evaluar una estrategia de
ensefianza basada en el aprendizaje significativo para mejorar la comprension de los conceptos de
area y perimetro. Se usé un enfoque cualitativo de tipo descriptivo, con una muestra de 30
estudiantes pertenecientes al noveno grado de Educacion Bésica. La recoleccion de informacion
se empled con un pretest, una secuencia didactica estructurada que contd de tres momentos
(exploracion, estructuracion y transferencia) y un postest, posteriormente, en los resultados se vio
una mejora notable en la conceptualizacion como la diferencia entre dimensiones de longitud y
superficie, asi también la aplicacion de formulas en ejercicios relacionados a la vida cotidiana. En
conclusion, la implementacion de estrategias de aprendizaje significativo potencia las

competencias matematicas, permitiendo al estudiante ser el protagonista en su propio aprendizaje.

Diles Gongalves (2023)en su tesis denominada “Espacios de Trabajo Matematico: una
propuesta didactica sobre perimetro y area de cuadrilateros para sexto grado de primaria” se
plantearon el objetivo de analizar el trabajo matematico que se promoveria en una propuesta

didactica dirigida a estudiantes de sexto grado de primaria sobre el perimetro y éarea de



cuadrilateros, especificamente cuadrados y rectangulos, mediante el uso de diferentes artefactos.
La metodologia empleada fue cualitativa con sustento en la Teoria del Espacio de Trabajo
Matematico (ETM), conformada por tres tareas para favorecer el uso de artefactos en la resolucion
de ejercicios de geometria. Posteriormente en los resultados se activaron las tres génesis del ETM
como son semiotica, instrumental y discursiva. Logrando un predominio en la génesis instrumental
por el uso de la malla cuadriculada, Mathigon y GeoGebra. La autora concluye en que la propuesta
ayuda en el ETM en los estudiantes de sexto grado ademas de las tareas y conjunto con los recursos

tecnoldgicos y didacticos permiten una mayor comprension de perimetro y area.

Choco Coronel (2024) elabor6 la investigacion llamada “GeoGebra como herramienta
didactica en la ensefianza de area y perimetros de figuras planas en el séptimo grado”, analiz6 el
impacto de esta herramienta en el rendimiento académico y la motivacion de los estudiantes de
Educacion Basica. En esta investigacion se aplico un disefio cuasi experimental de campo, con
enfoque mixto cuantitativo y cualitativo, basado en grupos de control con clases tradicionales y
experimental con secuencias didacticas en el programa GeoGebra, la muestra fue de 20 estudiantes
de séptimo grado, y contd con un pre y postest para la recoleccion de la informacién, ademas de
encuestas con preguntas abiertas y cerradas sobre motivacion, en los resultados el grupo mejord
de 3.4 a 7.2 frente a un 3.3 a 5.8 en control en cuanto a su media con la prueba z se obtuvo z=-
2.38 donde (p<0.05), también el 100% prefiri6 GeoGebra evidenciando asi mayor comprension y
motivacion. Finalmente concluye que el GeoGebra es una herramienta efectiva que ayuda a

dinamizar de mejor forma el aprendizaje geométrico y potencia el interés en matematicas.
1.2. Fundamentacion de la variable el geoplano
1.2.1. Geoplano

1.2.1.1. Origen e historia

El geoplano es un recurso didactico facil de manipular, que fue inventado por el
matematico Caleb Gattegno con la finalidad de ensefiar geometria en la educacion primaria
mediante la manipulacién directa, a su vez el geoplano permite la comprension de medicion,

espacio y geometria en estudiantes (Scandrett, 2008).



El tablero disefiado por Gattegno estaba compuesto de una tabla de madera con clavos
también Ilamados pivotes, misma que formaba una cuadricula, en la cual se colocaban ligas o
bandas elésticas para trazar figuras geométricas. En un principio este tablero se figuraba con tramas
de 5x5 pivotes, al pasar el tiempo se realizaron versiones de 6x6 y tamafios ain mas grandes. Al
transcurrir el tiempo el material de fabricacion cambid hacia el plastico, pues tiene mayor
durabilidad y es mas llamativo, a pesar de ello algunos docentes aun lo fabrican de forma

tradicional(Borbor Gonzalez & Macias Panchana, 2024a).

A partir de su creacion el geoplano ha sido considerado un material multiuso en geometria,
Bermudez et al. (2022) sefiala que una de sus principales ventajas es su movilidad para que los
estudiantes puedan ver figuras desde diferentes puntos o posiciones, permitiendo disefiar y borrar
figuras con facilidad, promoviendo un aprendizaje préactico combinando la observacion,

manipulacion y analisis que van relacionadas con la geometria y el calculo

1.2.1.2. Definicion y caracteristicas

Se define al geoplano como una plancha de madera con clavos o pivotes con un relieve en
el cual se colocan ligas o bandas elasticas distribuidas de forma proporcional en la cuadricula que
se forma con los pivotes, permitiendo disefiar figuras geométricas planas. Borbor Gonzélez &
Macias Panchana (2024) lo define como un tablero cuadrado, de madera o plastico, con clavos o
pivotes formando una cuadricula por la distribucion de la misma en cada vértice, que sobresalen

permitiendo tensar bandas elasticas para realizar figuras.

Torres Veloz (2022) detalla el geoplano como una herramienta novedosa que permite la
comprension de contenidos matematicos de geometria como &reas y perimetros, y figuras
geométricas resaltando que fomenta un aprendizaje colaborativo y de inclusién, ademas de que
permite desarrollar el razonamiento abstracto. El geoplano favorece en el aprendizaje de la
geometria en especial el pensamiento espacial, pues ayuda a la motricidad fina y coordinacion
mano Yy 0jo, debido a que es una herramienta de andlisis simétrica, donde el estudiante aprende

haciendo.



Las principales caracteristicas de este recurso didactico son: 1. Su accesibilidad, porque
este es un producto facil de fabricar con materiales econémicos y faciles de encontrar y al alcance
de los estudiantes y maestros, 2. Su manipulacion, pues permite al estudiante realizar figuras
geomeétricas y calculos con facilidad, 3. La versatilidad, dado que es multiuso en contenidos
matematicos como segmentos, poligonos, simetria, area, perimetro, fracciones y angulos, 4.Su
capacidad para trasladar el pensamiento abstracto a un tablero en la construccion de figuras

geomeétricas(Mora Saltos & Ponce Villarreal, 2022).

1.2.1.3.Tipos de geoplano

El geoplano es una herramienta muy versatil por ello existen tres tipos de geoplanos cada

uno con su respectiva funcion:

Geoplano ortométrico o cuadrangular: tiene una trama cuadriculada perfecta para la
comprension de conceptos como segmentos, lineas poligonales abiertas y cerradas, calculo de area
y perimetro, las cuadriculas varian en este, pues puede haber tableros de 5x 5 hasta mas grandes,
este también tiene clavos, pivotes o cualquier material de cabeza ancha donde se puedan sujetar

bandas elasticas de extremo a extremo.

Geoplano isométrico: Posee una trama triangular, diferente al ortométrico, porque sus
vertices forman triangulos equilateros, pues la distancia es la misma de punto a punto o de pivote

a pivote, se le conoce como geoplano triangular y sirve para construir figuras tridimensionales.

Geoplano Circular: ayuda a construir figuras inscritas, circunscritas, poligonos regulares,
y es util para la comprension de conceptos de radio, didmetro y cuerda, este esta constituido por
una serie de puntos en una circunferencia cada uno con su respectivo espacio, de la siguiente forma
un pivote, cuatro exteriores en las esquinas y el resto forman el circulo, asi logrando eficazmente

realizar célculos y entender geometria de manera didactica(Malena, 2013).



1.2.1.4. Importancia del geoplano

El geoplano es un material importante en la educacion basica en especial en matematicas
para comprender conceptos de geometria, pues permite desarrollar competencias matematicas y
habilidades cognitivas como el pensamiento espacial. Para Cueva-Figueroa & Moscoso-Bernal
(2025), el geoplano ayuda en la comprension de conceptos abstractos, pues permite visualizar y
manipular figuras geométricas, también es un método fuera de lo tradicional, pues ayuda a que el
aprendizaje no sea memoristico, promoviendo un aprendizaje activo y exploratorio donde el

estudiante realiza figuras y experimenta de manera manipulativa.

En su estudio Torres Veloz (2022) destaca que el geoplano permite un aprendizaje mas
activo y enriquecedor para los estudiantes, puesto que aprenden haciendo y les permite construir
figuras segun su creatividad. Este material ayuda a desarrollar la inteligencia espacial, debido a
que los estudiantes observan, construyen y transforman el espacio en el tablero. El aprendizaje de
la geometria con el uso de geoplano como recurso didactico desarrolla la motivacion y
participacion en los estudiantes lo que genera una confianza indispensable en aprendizaje de las

matematicas(Borbor Gonzalez & Macias Panchana, 2024b).

El recurso geométrico facilita la comprension entre superficie y medida, ademas de otros
conceptos como areas y planos, logrando asociar la geometria con el calculo y algebra, ofreciendo
una conexion interdisciplinaria en el curriculo ecuatoriano mismo que pide a los alumnos
comprender conceptos geomeétricos de situaciones reales. En la Educacion general Basica en sexto
grado este vinculo entre la manipulacion concreta y formacion simbolica mediante formulas forma
un puente didactico. Al utilizar material concreto brinda al estudiante una mejor perspectiva de la
geometria logrando identificar, clasificar y establecer semejanzas y diferencias entre las mismas,
el alumno desarrolla multiples capacidades al usar este material como el pensar y experimentar
activamente, aumenta su creatividad y fortalece sus capacidades cognitivas. EI geoplano contiene
varios propésitos educativos en la clase de matematica. Entre los principales se puede mencionar:
a) obtener mayor independencia intelectual de los alumnos, animandolos a explorar conocimientos
matematicos por si mismos proporcionandoles actividades libres y guiadas; b) identificar y ordenar

las figuras geometricas de acuerdo a sus propiedades; c) desarrollar la creatividad y la habilidad



para la representacion grafica otorgandole una capacidad espacial; d) realizar calculos de area y
perimetro de figuras geométricas; e) investigar propiedades tales como la simetria (Garrido
Bermudez et al., 2022).

El geoplano facilita al estudiante explorar y comprender la relacion entre superficie y
medida, estudiar los conceptos de areas y planos geométricos, y relacionar contenidos de célculo
y algebra con la geometria. Es particularmente importante en el curriculo ecuatoriano, integrar la
capacidad de conexion interdisciplinaria, en la que se requiere que los estudiantes de sexto grado
empleen conceptos de geometria y resuelvan situaciones en un contexto real(Trespalacios

Guerrero & Pajon Gomez, 2019a)

Palacio Cano et al., (2022) mostraron en un caso de estudio con un alumno de doce afios
con necesidades educativas especiales (NEE) que el geoplano ayuda a estructurar de mejor manera
la ensefianza de cuadrilateros de acuerdo al modelo de VVan Hiele con los niveles de razonamiento
geomeétrico, demostrando que es un material que permite la inclusion, ademéas de ser versatil y
puede adaptarse a diferentes facetas de aprendizaje. En educacion bésica es especialmente
relevante trabajar con el geoplano los contenidos de area y perimetro, pues permite contar
cuadrados (lo que se equipara al concepto del &rea como el nimero de unidades cuadradas) y medir
longitudes con bandas elasticas (lo que intuitivamente se acerca como la suma de los lados). Esta
relacion entre la manipulacion concreta préactica y la validacion simbdélica de formulas matematicas
es el puente didactico que une esté recurso y justifica su uso en la Educacion Basica (Estacio Tello,
2020).

1.2.1.5. Ventajas del geoplano

Las ventajas educativas del geoplano son ampliamente documentadas en literatura
educativa. Torres Veloz (2022b) indica que el geoplano facilita plantear situaciones con
problematicas reales de contexto geométrico y espacial en el aula, lo que ayuda al estudiante dirigir
sus aprendizajes en entornos que lo frecuenten a experimentar y poner a prueba sus procesos

cognitivos.



Las ventajas pedagogicas del geoplano son ampliamente documentadas en la literatura
académica. Marifio (2000, citado en Garrido et al., 2023, p. 61) sefiala que con el geoplano se
pueden plantear en clase situaciones problematicas auténticas de contexto geométrico y espacial,
que permitan al estudiante focalizar entornos de aprendizaje que los habitlen a experimentar y
probar a partir de sus propias acciones, tanto experimentales como cognitivas. En estudios

anteriores se han logrado identificar las siguientes ventajas:

Motivacion: la implementacion del geoplano en el aula hace que estas se vuelven mas
dindmicas y llamativas, provocando mayor interés y participacion de los estudiantes en la
clase(Estacio Tello, 2020).

Aprendizaje activo: la manipulacién del material exige al estudiante a actuar, construir y
explorar, dejando de lado el aprendizaje tradicional y propiciando un aprendizaje significativo y
duradero.

Fomenta la creatividad: La construccion de figuras en el geoplano impulsa a tener un
pensamiento divergente y original al no existir una respuesta unica de construir multiples figuras
lo que permite mejorar el pensamiento matematico.

Pensamiento espacial: la creacion de figuras ubicadas en diferentes posiciones y
direcciones brindan un pensamiento espacial 6ptimo al estudiante(Mora Saltos & Ponce Villarreal,
2022).

Inclusién educativa: este recurso puede ajustarse a las distintas necesidades, diferentes
capacidades y formas de aprender, logrando una participacion ecuanime en el aula(Palacio Cano
etal., 2022)

Accesible y de bajo costo: es un recurso economico pues puede fabricarse con una tabla de

madera, clavos y ligas como era de forma tradicional.

1.2.1.6. Uso en el aula de clase

El procedimiento de induccion del geoplano debe ser dirigido y formalizado de la siguiente

manera, primero que los acercamientos iniciales al recurso se den de manera libre y espontanea,
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con la finalidad de que el estudiante comprenda la funcion de los pivotes o clavijas y el uso de las
bandas elasticas, como una manera de familiarizarse con el recurso antes de plantear tareas con el
mismo(Malena, 2013).

Las etapas metodoldgicas para el empleo del geoplano en la clase de matemaéticas son tres:
1) una etapa inicial dirigida a definir los conocimientos previos del estudiante sobre area, perimetro
y categorizacion de poligonos; 2) una etapa de intervencion del educador con el uso del geoplano,
en la que el construye y calcula las medidas de figuras de forma visible para los educandos; 3) la
etapa de evaluacion a través de la resolucion de problemas con el uso del geoplano como mediador

didactico(Trespalacios Guerrero & Pajon Gomez, 2019a).

Resulta esencial que en la préctica de estas actividades se tome nota en un papel
cuadriculado las figuras disefiadas, puesto que este paso del material manipulativo a el papel
garantiza un mejor pensamiento abstracto y el fortalecimiento de la representacion simbélica de
los principios geométricos abordados. Esta conexion de la experiencia manipulativa y el paso al
papel responde al CPA planteado por Bruner donde C seria lo concreto, P lo pictérico y A lo
abstracto, sustentando asi el uso del material manipulativo en la ensefianza de la geometria en

matematicas.

1.2.1.7. Los recursos didacticos en la ensefianza-aprendizaje de matematicas

Los recursos didacticos son los medios y materiales palpables o digitales, que el educador
utiliza para mejorar el proceso de ensefianza y aprendizaje. Partiendo de esta premisa Morales
(2012) los define como los medios materiales que ayudan en la implementacion de un proceso de
intervencion. En el &mbito de la ensefianza de las matematicas, la eleccion de recursos educativos
adecuados pueden ser el factor decisivo entre un aprendizaje superficial y uno genuinamente

comprensivo.

En el campo particular de los recursos manipulativos Garcia Jaramillo (2022) afirma que

el empleo de materiales didacticos concretos en matematicas posibilita contenidos concretos con
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diversos beneficios en el aprendizaje de los alumnos, ya sea en términos de desarrollo individual
o0 personal, como en el nivel de sus capacidades matematicas. Castillo Moreno (2016) de manera
complementaria, determina los recursos manipulativos productos fisicos tangibles desarrollados
con un proposito didactico y que permiten al estudiante llevar los conocimientos practicos
adquiridos a través de la manipulacion a conocimientos tedricos, facilitando la validacion de

propiedades geométricas a través de la practica directa sobre el objeto.

La investigacion de Moreno etal. (2024) demostré que los materiales manipulables
favorecen el desarrollo de habilidades I6gico- matemaéticas e involucran elementos metodoldgicos
innovadores como el trabajo colaborativo, la separacién de los paradigmas de ensefianza
tradicional y el aprendizaje autonomo. El uso de los recursos manipulativos propicia la
construccion de vinculos matematicos, facilitando que los estudiantes alcancen  niveles de
deduccion progresiva, aspecto crucial en el estudio de conceptos geométricos como el area y
perimetro(Vivar & Salcedo, 2023a).

1.2.1.8.Didactica como disciplina pedagdgica en matematicas

La didactica es la rama pedagdgica que estudia y guia los procesos de ensefianza-
aprendizaje con el objetivo de hacerlos méas productivos y significativos haciendo que estos
perduren en el estudiante. En términos generales esta a cargo de las relaciones entre educadores,
educandos y contenidos curriculares, disefiando formas y estrategias que ayuden en la construccion
del conocimiento. Segln Fernandez-Macias & Tarazona-Meza (2024) se refiere a los métodos
organizados por el docente con la finalidad de agilizar la ensefianza aprendizaje y proporcionar,
mismos que deben responder a las diversas formas y ritmos de aprendizaje de los alumnos, de
igual forma al nivel educativo y los objetivos y contenidos curriculares establecidos en el sistema

educativo.

En el entorno particular de la ensefianza de las matematicas, la didactica se vuelve

importante pues este campo requiere una organizacion deliberada de estrategias que brinden no
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solo comprensién de conceptos sino también el uso de procedimientos despertando la parte

conceptual y actitudinal en los estudiantes.

El método de ensefianza aprendizaje se caracteriza por ser sistematico, planificado, dirigido
y especifico debido a que el vinculo maestro alumno se transforma en una accién didactica cuyo
proposito es el desarrollo integral de los alumnos, de esta manera, el docente no puede restringirse
a la simple transmision de contenidos abstractos, sino que debe investigar y proponer tareas en las
que se integren conceptos, la practica y todo lo relacionado a lo significativo(Carrefio &
Hernandez, 2021).

Las metodologias activas como el aprendizaje basado problemas (ABP), el trabajo
colaborativo y el uso de materiales manipulativos, ayudan a que el estudiante construya su propio
conocimiento aumentando asi su criticidad. Segin Quintero Preciado etal. (2022) para una
ensefianza efectiva y propicia de las matematicas es indispensable que el aprendizaje sea
significativo y duradero, es decir que conecte conocimientos nuevos con los conocimientos previos
de manera que estos perduren en el educando, en especial cuando se insertan herramientas

concretas que unen el mundo abstracto con lo sensorial del estudiante.

Fundamentacion de la variable calculo de area y perimetro de figuras geométricas
1.2.2. Geometriay medida
1.2.2.1. Origen e importancia

La geometria es una de las ciencias antafias de la matematica. Su origen se remonta a las
civilizaciones babilonicas y egipcias, que requerian medir areas de terreno y construir
edificaciones arquitectonicas. La palabra geometria se deriva el griego geo (tierra) y metron
(medida), haciendo alusién a su objetivo original como herramienta de medicion de la tierra.
Euclides, matematico de la época griega en el (siglo 111 a.C.), recopilo los saberes geométricos de
su epoca en su obra Elementos, que durante mucho tiempo fue el texto basico en la ensefianza de

geometria en Occidente.
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En la ensefianza matematica actual la geometria ocupa un lugar unico debido a que este
permite al estudiante potenciar sus capacidades de interpretacion, representacion y transformacion
de espacios. Bajafia et al. (2024) indican que la matematica es una ciencia abstracta, debido a que
necesita de estrategias que no solo promuevan la compresion de conceptos sino también analisis
profundo y desarrollo de capacidades para la resolucion de problemas, debido a que es necesario

contextualizar la geometria aplicada a problemas de la vida cotidiana.

En los lineamientos curriculares vigentes del Ministerio de Educacion del Ecuador se
plantea que los esquemas geométricos deben construir un medio que ayude a la comprension,
interpretacion y apreciacion del mundo espacial y modelar el pensamiento geométrico con la
habilidad de argumentar, es decir, el educando debe observar, analizar y argumentar sus propios
fines a partir del desarrollo de procedimientos cognitivos ordenados y justificados (MINEDUC,
2017).

1.2.2.2. La geometria en la ensefianza de la Educacion Basica

Uno de los desafios mas relevantes en la ensefianza de la matematica en la geometria en
Educacion Basica es conseguir que los estudiantes avancen desde el pensamiento concreto que
empieza en las primeras etapas de la infancia a un nivel mas desarrollado en como lo es el
pensamiento abstracto. EI modelo de Van Hiele (1957) plantea cinco niveles de progreso del
pensamiento geométrico como son: reconocimiento visual, andlisis de propiedades, deduccion
informal, deduccién formal y rigor. Este enfoque postula que la ensefianza en matematicas es
eficiente cuando se disefia atendiendo los niveles en gque se halla el alumno y proporcionandole el

paso al siguiente nivele de manera progresiva a través de tareas adecuadas.

En este sentido la ensefianza de la geometria debe ayudar al estudiante a desarrollar
habilidades de representacion y creatividad medio de tareas en las que capten la forma, tamafio y
dimension de los objetos, logrando que manejen propiedades de los cuerpos geometricos y
estimulen capacidades para reconocerlos, describirlos y argumentar de manera critica las

soluciones a problemas relacionados a situaciones cotidianas.
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Jaimes Pérez et al. (2024) llevaron a cabo una revision sistematica de documentos de los
procesos de ensefianza y aprendizaje del area y perimetro de figuras en Educacion Basica,
evidenciando que los estudiantes poseen dificultades constantes en interpretar los conceptos, dado
que al calcular el perimetro de una figura plana lo confunden con el area y viceversa. Por otro lado
D’Amore & Fandifio Pinilla (2007) destacan que estudiantes de diversas edades piensan
errobneamente, que las figura con igual perimetro poseen necesariamente la misma area, lo que

revela que el pensamiento matematico esta presente en la mayoria de casos de geometria.

1.2.2.3. Definicion y clasificacion de figuras geométricas planas

Una figura plana es una porcion exhaustiva y bidimensional del plano, determinada,
mediante puntos, segmentos o curvas que la circunscriben. Entre los poligonos més estudiados
estan aquellos que son figuras cerradas constituidas por segmentos rectos o también llamados
lados. La clasificacion de poligonos es la siguiente segin su nimero de lados: tridngulos, estos
poseen 3 lados, cuadrilateros son de 4 lados, pentagonos (5 lados), hexagonos (6 lados), entre
otros. Los cuadrilateros poseen subclases como el cuadrado, rectangulo, rombo, romboide y el

trapecio, para calcular el rea cada uno de estos cuadrilateros tiene sus férmulas y propiedades.

Es importante destacar que existen cinco tipos de habilidades basicas requeridos en las
clases de geometria: visuales, verbales, gréficas, razonamiento y su implementacién o
transferencia. El geoplano involucra varias de estas habilidades la visual al construir y observar
las figuras y la de dibujo en el momento de transferirlas a la cuadriculada, la de razonamiento al
examinar propiedades y la de transferencia cuando realizan ejercicios relacionados a la vida
cotidiana(Arguello & Mairena, 2018).

1.2.2.4. Definicion y unidades del area

Se puede definir al area de una figura plana al espacio interno que ocupa en la figura y

expresada en unidades cuadradas, segun el sistema internacional de medida entre las unidades mas
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empleadas estan: centimetro cuadrado (cm?2), metro cuadrado (m?), kildbmetro cuadrado (Km?2). El
area se encuentra profundamente vinculado a la idea de superficie como suma continua que puede
calcularse por superposicion de unidades de referencia, construyendo asi uno de los principios
esenciales aplicados a la geometria. La comprension del area es un proceso complejo y requiere
que el educando identifique que una zona esta compuesta por subzonas y que pueden realizarse
varios esquemas sin que varie la cantidad de la superficie, esta idea de conservacién del area
conlleva desarrollar la representacion geométrica antes de inducir formulas de célculo (Jaimes
Pérez etal., 2024). Por tal razdn, se considera esencial que el estudiante experimente las
propiedades de la magnitud del area por medio de actividades manipulativas antes de encontrase

con el método o formula algebraica para su resolucion.

El Ministerio de Educacion del Ecuador (MINEDUC, 2017) en los contenidos curriculares
de sexto grado , afiade el célculo del area atreves del conteo de unidades cuadradas en el papel
cuadriculado antes de insertar formulas algebraicas, haciendo alusion a la secuencia metodoldgica
recomendada por la pedagogia contemporanea. En esta etapa, el geoplano ortométrico resulta
particularmente beneficioso, debido a que las filas y columnas formadas con los pivotes configuran
naturalmente una cuadricula en la que el estudiante es capaz de contar unidades de area de forma
facil y verificable. La ensefianza del &rea debe comenzar en contextos de comparacion, donde los
alumnos determinan si dos figuras tienen una superficie idéntica sin requerir la utilizacion de
férmulas, basandose en la superposicion, el recorte y la recomposicién de figura( Avenia et al.,
2019).

1.2.2.5. Férmulas de area en geometria de Educacion Bésica

En el sexto grado de Educacion Bésica en el aprendizaje de formulas de area se comprende
las figuras mas comunes del curriculo. Las expresiones indispensables son las siguiente: Cuadrado
(19); Rectangulo (A= b. h); Triangulo (A= b x h/2); Rombo (A= D x d/2); Trapecio (A= (B+b) x
h/2).

Para Arguello & Mairena (2018) estas formulas no tienen que impartirse como recetas para

memorizar, sino también como vinculos que los alumnos logren construir a partir del uso de
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materiales concretos. Por ejemplo, al calcular el area de un triangulo con el geoplano el estudiante
observa de manera directa que el tridngulo ocupa la mitad de un rectangulo con la misma base y
altura, lo cual proporciona sentido pleno al proceso que se realiza con formulas. Esto contribuye a
una comprension detallada, generada a partir del material didactico asegurando que los estudiantes

logren aplicar de manera asertiva las formulas a situaciones nuevas.

1.2.2.6. Definicion, unidades del perimetro

El perimetro de una figura geométrica es la parte exterior o el borde es decir la suma total
de las longitudes de todos sus lados, las unidades de medida méas conocidas en el perimetro son:
centimetro (cm), metro (m), kilometro (km). El perimetro mide una longitud unidimensional al
contrario del area que mide la parte interna o superficie bidimensional y expresada en unidades
cuadradas, siendo esta la confusion mas frecuente que presentan los estudiantes al momento de
realizar problemas a situaciones reales. Para Jaimes Pérez et al. (2024) esta falencia es una de la
mas reiteradas y persistentes en los educandos, esto se debe a que tienen el pensamiento numérico
mas afianzado que el geomeétrico, por ello se produce situaciones erroneas como la de figura con
igual &rea ineludiblemente igual perimetro. La principal problematica se centra exclusivamente en

la practica tradicional de la memorizacién de formulas, sin propiciar experiencias concretas.

1.2.2.7. Férmulas para el perimetro de figuras geométricas

Las formulas de las figuras mas empleadas en sexto de Educacion Basica son: cuadrado
(P=41); rectangulo (P=2(b + h)); triangulo (P= L1 + L2+ L3); rombo (P=4I); Trapecio (P=B + b
+11+12).

Avenia et al., (2019) propone en su secuencia pedagdgica comenzar con el calculo de
perimetro por medio de la manipulacion directa con el geoplano, contando el nimero de segmentos
unitarios en la parte exterior de la figura, en lugar de aplicar formulas algebraicas. Garantizando

con esta estrategia que el estudiante entienda que el concepto del perimetro es la suma de los lados,
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en lugar de expresarla con formulas simbdlicas muy abstractas que obligan a la memorizacion,

permitiendo promover una compresion duradera y favorable a nuevas experiencias.

1.2.2.8. Pasos para la resolucion de problemas de area y perimetro

El &rea y perimetro involucra una serie de pasos claros y metodicos para la solucién de
problemas. Conforme a Arguello & Mairena (2018) el proceso es : 1) determinar la figura
geométrica que se halla en el problema; 2) Identificar los datos posibles como altura, base y
diagonales; 3) Elegir la férmula adecuada para el tipo de figura y nocion requerida; 4) reemplazar
los valores numéricos en la formula; 5) ejecutar el célculo; 6) presentar el resultado en las unidades
indicadas en el ejercicio, segun corresponda las unidades para el perimetro unidades lineales y el

area unidades cuadradas.

Este proceso, articulado al geoplano como recurso de apoyo, facilita al alumno corroborar
el resultado alcanzado mediante la férmula por medio del conteo directo de cuadriculas para el
area y de segmentos para el perimetro en el tablero. Cayo Maturana et al. (2020) demostraron que,
en el caso de falta de papel cuadriculado, los estudiantes tienen mayores problemas al construir
figuras de un area especifica; la cuadricula del geoplano posibilita verificar si el nUmero de cuadros

encerrados corresponde al resultado obtenido al utilizar la formula correspondiente.

El area y el perimetro son términos matematicos que tienen gran aplicacion en la vida
diaria, pues su ensefianza representa una oportunidad Unica para contextualizar el aprendizaje y
darle un auténtico significado. Las aplicaciones mas frecuentes son: medir la longitud de una cerca
para encerrar un terreno, para ello se utiliza el perimetro pues lo que se calcula es la parte externa;
calcular cuantas baldosas se requieren para cubrir la superficie de una habitacion, quiere decir el
area que esta ocupa, otros problemas como la estimacion de pintura que se necesita para cubrir una
pared y disefiar un jardin con determinadas dimensiones, estos problemas para su resolucién

requieren de la planificacion y construccion.
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Aplicar problemas de area y perimetro a situaciones de la vida cotidiana posee un valor
muy importante en la motivacion de los estudiantes. El estudio de la matematica necesita
fundamentarse en materiales concretos, digitales y manipulativos los cuales promuevan
experimentacion, la l6gica y la representacion del conocimiento matematico. Cuando el profesor
propone situaciones problema que se relacionan con el ambiente educativo del alumno, como
calcular el area del aula o el perimetro de cancha de la escuela e indica resolverlas con el geoplano

el conocimiento se vuelve significativo y funcional (Cedefio et al., 2025)

1.2.2.9. Relacion entre el geoplano y el calculo de area y perimetro

La union del geoplano como recurso didactico con el calculo de area y perimetro de figuras
geométricas no es eventual ni simplemente el aprendizaje, sino que responde a una minuciosa
coherencia tedrica y pedagédgica. EI geoplano por su disefio cuadriculado, resulta un medio idoneo
para estimar y calcular estas dos dimensiones esenciales de la geometria plana, pues permite al
estudiante contar unidades de area dentro de las figuras y determine las longitudes por medio del

contorno formado con las bandas elasticas.

De acuerdo a la perspectiva constructivista de Piaget, los estudiantes de sexto grado, que
tienen de 10 a 12 afios, se encuentran en la transicion de las operaciones concretas a las operaciones
formales puesto que el estudiante esta desarrollando su pensamiento abstracto y légico. En esta
fase del desarrollo cognitivo, el aprendizaje mas eficaz es aquel que se basa en la manipulacién de
objetos simples y avanzando de manera progresiva hacia la representacion simbolica.El geoplano
funciona de forma idéntica que este genera un puente en el aprendizaje: primero al permitir
construir figuras con ligas , después contabilizar los cuadrados internos para apreciar el area y los
segmentos formados al borde para el célculo del perimetro y posteriormente contrastar los

resultados obtenidos de forma empirica con las de las formulas matematicas formales.

El estudio realizado por Garrido Bermudez et al., (2022) evidencié que el uso del geoplano
en el colegio Maria Antonia Cerini de Medellin Colombia, dio como resultado la identificacion y

diferenciacion de las magnitudes del concepto area y perimetro, asi como la habilidad para resolver
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problemas a partir de la aplicacion de dichas nociones. De igual manera Cueva-Figueroa &
Moscoso-Bernal (2025) encontraron en su estudio a nifios de 6 y 7 afios que el geoplano ayuda en
la comprension de conceptos abstractos facilitando la visualizacion y manipulacion de figuras
geomeétricas, propiciando un aprendizaje exploratorio y activo.

La confusion entre &rea y perimetro, registrada estructuradamente en estudios como los de
Vivar & Salcedo (2023) halla en el geoplano una solucién didactica clara: situando al perimetro
como la liga exterior que rodea el contorno de la figura es decir le borde y el rea se muestra como
las cuadriculas que se forman dentro de figura encerradas por la banda eléstica. Esta distincion
especifica previamente expresa algebraicamente, fortalece la comprension de conceptos que los

enfoques netamente simbdlicos no consiguen fijar de forma duradera en los estudiantes.

1.3. Objetivos
1.3.1. Objetivo General

e Evaluar el geoplano como recurso didactico en el célculo del area y perimetro de figuras

geomeétricas en los estudiantes de sexto grado de Educacion General Basica.

1.3.2. Objetivos Especificos

e Fundamentar tedricamente el geoplano y los conceptos de area y perimetro de figuras

geométricas basicas.

Para cumplir con este objetivo, se llevo a cabo una revision bibliografica y documental basada en
articulos cientificos, tesis, libros y sobre todo fuentes académicas actualizadas, con el proposito de
sustentar tedricamente todos los conceptos que se relacionan con el geoplano, asi como sus
caracteristicas, tipos, importancia y ventajas, para contemplar los fundamentos del rea y perimetro

de figuras.
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e Caracterizar el uso del geoplano para el calculo de areas y perimetros en figuras

geomeétricas.

Para dar cumplimiento a este objetivo se Ilevo a cabo la implementacion de varias actividades
didacticas relacionadas con el geoplano, donde los estudiantes construyeron de manera directa y
manipularon todas las figuras geométricas, con el unico fin de identificar y calcular areas y

perimetros, logrando observar todas las caracteristicas y beneficios de estos recursos.

e Determinar la efectividad del geoplano en el aprendizaje de los estudiantes.
Para determinar la efectividad del geoplano en el aprendizaje se aplicaron métodos y comparacion
de todos los resultados obtenidos en el pretest y postest, lo que muestra de manera directa una

mejora significativa, todo esto respecto al rendimiento académico de los estudiantes después de la

intervencién didactica.
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CAPITULO 11
METODOLOGIA
2.1. Materiales

Para el desarrollo de la investigacion se aplicaron dos instrumentos de evaluacion: pretest
y postest, contaron con ejercicios disefiados para la identificacion y calculo de area y perimetro de
figuras geométricas planas, adaptados a un nivel de educacion de sexto grado de Educacion
General Basica, contaron con una escala de calificacion de 0 a 10 puntos de acuerdo a la Ley
Organica de Educacion Intercultural (LOEI). El pretest ayudd a diagnosticar los conocimientos
previos de los estudiantes, y el postest permitié medir los aprendizajes alcanzados por los alumnos

luego de la intervencion.

Esta intervencion contd con materiales didacticos como geoplanos ortométricos de 10 x 10
pivotes, ligas o bandas elasticas, hojas de trabajo ejercicios de situaciones reales que permitieron
una autonomia en los estudiantes, marcadores y otros materiales de papeleria basica propicios,
logrando un aprendizaje activo en la construccion de figuras geométricas y el calculo de perimetros

y &reas, a traves de la manipulacién del geoplano.

2.2. Métodos

En esta investigacion se empled un disefio preexperimental con un enfoque cuantitativo.
La finalidad central fue obtener datos numéricos del nivel de aprendizaje de los estudiantes antes
y después de la intervencion con el recurso didactico. Logrando recolectar datos oportunos y
objetivos mediante los instrumentos de evaluacion, procesarlos con técnicas estadisticas
descriptivas e inferenciales, verificar las hipotesis planteadas con sus respectivos

criterios(Hernandez Sampieri et al., 2014).

El nivel de la investigacién fue descriptivo, encaminado a caracterizar el rendimiento
académico de los estudiantes en el calculo de area y perimetro pre y pos intervencion, manteniendo

las condiciones reales del entorno educativo. La modalidad de investigacion fue bibliogréafica,
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documental y de campo, en estas secciones la primera se sustenta en el marco tedrico por medio
de la revision de articulos cientificos, tesis y diversas fuentes confiables, la segunda mediante la
consulta de documentos curriculares oficiales y la Gltima se efectu6 en la Unidad Educativa Luis
A. Martinez Agropecuario facilitando una aproximacion directa a la realidad educativa. La técnica
fue la evaluacién escrita mediante pruebas estandarizadas pretest y postest, mismas que fueron

revisadas y aprobadas por expertos en el area de matematicas.

La poblacion estuvo conformada por los estudiantes de sexto grado de Educacion Bésica
de la Unidad Educativa Luis A. Martinez Agropecuario de la ciudad de Ambato, provincia de
Tungurahua, Se trabaj6 con todo el grupo con una muestra de 29 estudiantes, el muestreo fue
probabilistico no intencional, dado que el grupo fue seleccionado de acuerdo al contexto educativo
y el cumplimiento de inclusion como es el estar matriculados en sexto grado y participar en las

diferentes fases de estudio sin ausencia durante la ejecucion de los instrumentos.

El procedimiento se realizo en tres fases: La fase diagndstica se empleo el pretest para
evaluar el nivel de conocimiento inicial sobre el tema. En la fase de intervencion se desarrolld
actividades secuenciales con el uso del geoplano teniendo en cuenta lo experiencial y lo conceptual
de acuerdo a Van Hiele haciendo que los estudiantes desarrollen autonomia y construyan figuras
geomeétricas, para posteriormente midieran sus lados y calculen el area y perimetro, esto con ayuda
del geoplano a través de la manipulacion. La fase de evaluacion se la realizé mediante el postest.
Posteriormente, con los datos obtenidos mediante la estadistica descriptiva e inferencial se
evidencid que la distribucién de datos en el postest no cumplia con el supuesto de normalidad
(Shapiro-Wilk: p= 0,001), se aplic6 una prueba no paramétrica Z de Wilcoxon para muestras

relacionadas obteniendo un nivel de confianza del 95% y un nivel de significancia a. = 0,05.
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CAPITULO HI
RESULTADOS Y DISCUSION
3.1. Anélisis e interpretacion de los resultados del pretest y postest aplicados a los estudiantes

Resultados obtenidos tras la aplicacion del pretest y postest en la Unidad Educativa “Luis

A. Martinez”, Agropecuario con los estudiantes de sexto grado de Educacion General Basica.

Tabla 1

Calificaciones

N° Estudiantes Pretest Postest
1 Estudiante 1 6 9
2 Estudiante 2 5 8
3 Estudiante 3 6 8
4 Estudiante 4 7 9
5 Estudiante 5 9 10
6 Estudiante 6 7 10
7 Estudiante 7 5 7
8 Estudiante 8 6 7
9 Estudiante 9 5 7
10 Estudiante 10 6 9
11 Estudiante 11 8 10
12 Estudiante 12 6 9
13 Estudiante 13 5 8
14 Estudiante 14 8 10
15 Estudiante 15 7 10
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16 Estudiante 16 4 8

17 Estudiante 17 6 9
18 Estudiante 18 8 10
19 Estudiante 19 6 10
20 Estudiante 20 5 8
21 Estudiante 21 5 8
22 Estudiante 22 5 9
23 Estudiante 23 5 9
24 Estudiante 24 8 10
25 Estudiante 25 5 8
26 Estudiante 26 7 10
27 Estudiante 27 3 7
28 Estudiante 28 4 7
29 Estudiante 29 7 10

Nota. Calificaciones obtenidas de la aplicacién del pretest y postest a los 29 estudiantes de

sexto grado de la Unidad Educativa "Luis A. Martinez" Agropecuario.

Andlisis e interpretacion

De acuerdo a las calificaciones individuales obtenidas de los 29 estudiantes en el pretest y
postest, se puede evidenciar que en el pretest las puntuaciones oscilan entre 3 y 9 puntos, reflejando
diversos niveles de conocimiento inicial en cuanto al calculo del area y perimetro de figuras

geométricas. Por otro lado, en el postest las calificaciones

muestran una mejora significativa, con notas que van de 7 a 10 puntos, demostrando asi
una mejora bastante notable tras la implementacion del geoplano, destacando que ningdn
estudiante obtuvo notas inferiores a 7 es decir todos alcanzaron los aprendizajes requeridos de

acuerdo con la escala dispuesta por la Ley Organica de Educacion Intercultural (LOEI).
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Tabla 2

Intervalos con las puntuaciones del pretest

Intervalos

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia  Porcentaje valido acumulado

Valido <=4,00 3 10,3 10,3 10,3

4,01-6,99 16 552 55,2 65,5

7,00-8,99 9 31,0 31,0 96,6

9,00-10,00 1 3.4 3.4 100,0
Total 29  100,0 100,0

Nota. Datos procesados con el software SPSS a partir de las calificaciones del pretest de

acuerdo a los niveles de logro de aprendizaje segun la LOELI.

Analisis e interpretacion

En el pretest la distribucion de frecuencias de acuerdo a los niveles de logro de aprendizaje
segun la LOEI, muestra que el 10,3% de los estudiantes correspondiente a una frecuencia de (3
estudiantes) que estan en el rango menor igual a 4, lo que corresponde a que no alcanzan los
aprendizajes requeridos, De igual manera en el intervalo de 4, 01 a 6,99 existe un grupo numeroso
con el 55,2% correspondiente a (16 estudiantes) que estan proximos a alcanzar los aprendizajes
requeridos. En el rango de 7,00 a 8,99 se ubican (9 estudiantes) correspondiente al 31,0% que
alcanza los aprendizajes requeridos, mientras que el 3,4 % (1 estudiante) segun los niveles de logro
de aprendizaje domina los aprendizajes requeridos en el calculo del area y perimetro es decir esta
en el intervalo de 9,00 a 10,00, demostrando que existe deficiencias en el calculo del area y

perimetro de figuras geométricas antes de la intervencion con el recurso didéactico.
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Tabla 3

Media del pretest

Estadisticos descriptivos

N Minimo Miaximo Media Desv. Desviacion

PRETEST
29 3 9 6,000 1,414

N valido (por lista) 29

Nota. Datos procesados con el software SPSS a partir de las calificaciones del pretest.

Analisis e interpretacion

En el pretest con la muestra de 29 estudiantes, la calificacion minima fue de 3 y la maxima
de 9, obteniendo una media de 6,00 con una desviacion estandar de 1,414. Situdndose segun la
LOEI en el nivel de préximo a alcanzar los aprendizajes, lo que muestra que los estudiantes tienen
un conocimiento previo béasico pero deficiente sobre el céalculo del area y perimetro de figuras
geomeétricas. La desviacion estandar de 1,414 indica que existe una dispersion moderada en los
resultados, mostrando una variabilidad en los conocimientos iniciales en el grupo. La informacion
obtenida muestra la necesidad de implementar estrategias didacticas en el aprendizaje de las

matematicas en especial en geometria.

Tabla 4

Intervalos con las puntuaciones del postest

Intervalos
_ _ Porcentaje .
Frecuencia Porcentaje _ Porcentaje acumulado
valido
7,00-8,99 12 41,4 41,4 41,4
Vialido 9,00-10,00 17 58,6 58,6 100,0
Total 29 100,0 100,0
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Nota. Datos procesados con el software SPSS a partir de las calificaciones del postest de

acuerdo a los niveles de logro de aprendizaje segun la LOELI.

Anélisis e interpretacion

La distribucion de las frecuencias del postest muestran una diferencia entre el pretest, dado
que en el postest no existen estudiantes con notas inferiores a 7,00 es decir no se encuentran en los
rangos inferiores (<=4,00;4,01-6,99), existe un avance significativo en el aprendizaje respecto al
estado inicial, 12 estudiantes correspondientes al 41,4% se situan en el intervalo de calificacion de
7,00 a 8,9, es decir alcanza los aprendizajes requeridos segun los niveles de logro de aprendizaje
segun la LOEI, mientras tanto el 58,6% perteneciente (17 estudiantes) alcanzo el intervalo de 9,00
a 10,00 estos son quienes dominan los aprendizajes requeridos . Se observa un progreso notable
en los resultados en rendimiento académico del grupo, evidenciando que el geoplano es un recurso

efectivo en el aprendizaje del area y perimetro de figuras geométricas.

Tabla b

Media del postest

Estadisticos descriptivos

Desv.
N Minimo Miéximo Media Desviacion
POSTEST 29 7 10 8,76 1,123
N valido (por 29
lista)

Nota. Datos procesados con el software SPSS a partir de las calificaciones del postest.

Analisis e interpretacién

Los datos estadisticos descriptivos del postest con la misma muestra de 29 estudiantes
revela gque la calificacion minima obtenida por el grupo fue 7 y la maxima 10, con una media de

8,76 y una desviacion estandar de 1,123, ubicando al grupo en los niveles de alcanza los
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aprendizajes con una inclinacion hacia Domina los aprendizaje, en comparacion con el pretest
presenta una diferencia de 2,76; paso de 6,00 en la media a 8,76 y su desviacion estandar se redujo
de 1,414 en el pretest a 1,123 en el postest, o que indica una mayor homogeneidad en los
resultados del grupo tras la intervencion didactica. La evidencia recopilada demuestra que el
geoplano constituyo un recurso efectivo en el aprendizaje del calculo del area y perimetro de

figuras geométricas en los estudiantes de sexto grado.

3.2. Discusién de resultados

En la discusion de los resultados de la presente investigacion se han tomado de referencia
distintos trabajos investigativos que brindan informacion y sustento relevante sobre el uso del
geoplano y otras herramientas manipulativas en la ensefianza de la matematica en contenidos de
geometria, los mismos que han permitido contrastar con la informacién obtenida en el estudio del
geoplano como recurso didactico para el calculo del area y perimetro de figuras geométricas en
estudiantes de sexto grado de Educacion Basica de la Unidad Educativa “Luis A. Martinez ”

Agropecuario.

Los resultados del presente estudio muestran un progreso notable en el rendimiento
académico de los estudiantes tras la utilizacion del geoplano como recurso didactico, en el pretest
se obtuvo una media de 6,00 de acuerdo a los niveles de logro de aprendizaje segun la LOEI , el
grupo se encontraba préximo a alcanzar los aprendizajes requeridos, en contraste en el postest la
media subio a 8,76 que se sitla en alcanza los aprendizajes notando un incremento en la media de
2,76 en el promedio grupal comprobando asi que el geoplano es un recurso pedagdgico que permite

el desarrollo de competencias geométricas en los estudiantes.

Los resultados obtenidos guardan relacion con los hallazgos de Torres Veloz, (2022a)

En su investigacion denominada “El geoplano y el aprendizaje activo en la asignatura de
matematica en los estudiantes del cuarto grado de Educacion General Béasica de la Unidad
Educativa Ignacio Flores del Canton Salcedo” afirma que la utilizacion del geoplano brinda a los
estudiantes un aprendizaje mas activo, donde ellos son los protagonistas de su aprendizaje, por ello

menciona que el alumno aprende haciendo y que el material didactico permite manipular y
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construir nuevas figuras geométricas de manera creativa generando habilidades matematicas
significativas. La concordancia de estos resultados con los hallazgos del presente estudio es que

se desarrolla en el mismo contexto ecuatoriano y con las similares condiciones metodoldgicas.

Trespalacios Guerrero & Pajon Gomez (2019) en su tesis desarrollada en la Universidad
de la Costa (Barranquilla, Colombia) titulada “Efecto del uso del geoplano en el desarrollo del
pensamiento geométrico, en relacion con la aprehension conceptual y operacional de poligonos”
emplearon un disefio cuasi-experimental con un pretest y postest, las pruebas se realizaron en
grupos de quinto grado obteniendo resultados en los que se demuestra una mejora significativa en
el grupo experiencial en el que se trabajo con las unidades didacticas con el apoyo del geoplano
mejorando sus niveles de aprehension conceptual y operacional del area y perimetro en poligonos,
con avances en lenguaje geométrico y en los niveles de Van Hiele. Estos resultados son coherentes
con los hallados en la presente investigacion puesto que los estudiantes trabajaron de manera
directa con el geoplano y mostraron un nivel satisfactorio en los niveles de aprendizaje en el

postest.

Los hallazgos alcanzados en este estudio guardan relacion con Garrido Bermudez et al.,
(2022a) en su investigacion de “Ensenanza del concepto del area y perimetro de poligonos con el
geoplano, para el desarrollo de competencias espaciales resolviendo problemas” donde se evalud
el geoplano como una herramienta didactica en el aprendizaje de area y perimetro, con resultados
beneficiosos que sefialan que los estudiantes identifican y diferencian correctamente estas
dimensiones geométricas, otorgandoles una destreza al resolver problemas matematicos,
sefialando que el geoplano brinda un aprendizaje significativo y acerca a los estudiantes mas a la
geometria plana, promoviendo la participacion. Situacion que guarda relacion con los resultados
de la investigacion, dado que el 58,6% de los estudiantes dominan los aprendizajes requeridos en

el postest.

Otra investigacion relevante corresponde al estudio de Freire (2018) El uso del geoplano
en la ensefianza de calculo de area y perimetro de figuras planas, donde indica que previo a la
intervencion los estudiantes desconocian del material , y tenian dificultades considerables en el

calculo y el contenido mismo de geometria, tras la intervencion con talleres se muestran avances
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significativos en el aprendizaje y la comprension de los contenidos de area y perimetro, Siendo
una situacion similar a la que ocurrié en la investigacion en la Unidad Educativa “Luis A.
Martinez” Agropecuario , en la que se evidencio en el pretest el 65,5% de los alumnos se ubicaban
en un nivel inferior al requerido, luego de la intervencion y la implementacion con el geoplano;
los resultados alcanzaron un nivel que alcanza los aprendizajes requeridos y una cierta parte

domina los aprendizajes con calificaciones de 7 y 10 puntos en el postest.

Es relevante indicar que la presente investigacion amplia el uso del geoplano
especificamente en el calculo del area y perimetro en sexto grado de Educacién Basica, contexto
en el que investigaciones anteriores habian trabajado en grados inferiores o en contenidos
centrados en clasificacion e identificacion de figuras. La desviacion estandar muestra una
reduccion de 1,414 a 1,123 lo que respalda la postura de que el geoplano no solo aumento el
rendimiento promedio, y ademas permitid reducir las brechas de aprendizaje en los estudiantes,
pues este recurso beneficid a quienes que iniciaron con promedios bajos como también a quienes
tenian un nivel de aprendizaje mas sélido. Por esta razdn, se sugiere ampliar el uso del geoplano a
otros grados cursos y aplicarlo en contenidos matematicos basados en geometria plana, ademas de
motivar a los docentes a capacitarse en el uso de recursos didacticos manipulativos dejando de

lado la ensefianza tradicionalista, y permitir al estudiante ser el constructor de su aprendizaje.

3.3. Verificacion de hipdtesis

HO: El geoplano como un recurso didactico no mejora de forma significativa el calculo del

area y perimetro de figuras geométricas en estudiantes de sexto grado de Educacion Basica.

H1: El geoplano como un recurso didactico si mejora de forma significativa el célculo del

area y perimetro de figuras geométricas en estudiantes de sexto grado de Educacion Basica.

3.3.1. Nivel de significacion
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La hipotesis se realizo con un nivel de confiabilidad del 95% y un nivel de significacion o

=0,05.

Regla de oro: Cuando el valor de la significancia bilateral o p es menor que a = 0,05 se

rechaza la hipdtesis nula y se acepta la hipotesis alterna; caso contrario, si el valor de la

significancia bilateral es mayor que a = 0,05 se acepta la hipdtesis nula.

3.3.2. Estadisticos no paramétricos Z de Wilcoxon para muestras relacionadas

Tabla 6

Prueba de normalidad

Kolmogorov-Smirnov?

Shapiro-Wilk

Estadistico gl Sig. Estadistico Gl Sig.
PRETEST ,174 29 ,025 ,948 29 ,159
POSTEST ,210 29 ,002 ,846 29 ,001

a. Correccion de significacion de Lilliefors

Para verificar el supuesto de normalidad se aplicé la prueba de Shapiro-Wilk, la cual es

mas adecuada para muestras pequefias (n < 50), como es el caso de este estudio con 29 estudiantes,

en comparacion con la prueba de Kolmogorov-Smirnov que resulta mas apropiada para muestras

grandes. Los resultados indicaron que los datos del pretest presentaron una distribucién normal

(Sig. =,159), mientras que los datos del postest no cumplieron con este supuesto (Sig. = ,001).

Debido a que los datos no siguen una distribucién normal (segln la prueba de Shapiro-Wilk:
pretest Sig.= ,159 y postest Sig.=,001), se aplicd la prueba no paramétrica Z de Wilcoxon para

muestras relacionadas.
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3.3.3. Célculo de Z de Wilcoxon en el software SPSS

Tabla 7

Estadisticos de prueba

POSTEST — PRETEST
V4 -4,782°
Sig. asint6tica(bilateral) ,000

a. Prueba de rangos con signo de Wilcoxon

b. Se basa en rangos negativos.

3.3.4. Decisioén final

Dado que el valor de significancia bilateral P=0,000 es menor que a.= 0,05 segin la Regla
de Oro, se rechaza la hipdtesis nula y se acepta la hipétesis alterna expresada de la siguiente manera
H1: El geoplano como recurso didactico mejora significativamente el calculo del area y perimetro
de figuras geométricas en estudiantes de sexto grado de Educacion Bésica. Lo que se muestra en
las puntuaciones obtenidas por los estudiantes en el pretest con una media de (u = 6,00, préximo
a alcanzar los aprendizajes requeridos) y en el postest (u = 8,76, alcanza los aprendizajes
requeridos), con un estadistico Z = -4,782 basado en rangos negativos, lo que confirma que la
diferencia entre ambas mediciones es estadisticamente significativa. No obstante, es importante
reconocer ciertas limitaciones de esta investigacion: el disefio preexperimental, al carecer de un
grupo control, no permite descartar con certeza la influencia de variables externas en la mejora
observada. Asimismo, la muestra reducida (29 estudiantes de un Unico establecimiento) limita la
generalizacion de los resultados. Si bien los estudios revisados en los antecedentes coinciden en
reportar mejoras con el uso del geoplano, es necesario matizar que los contextos, niveles
educativos y objetivos de aprendizaje varian considerablemente entre investigaciones, por lo que
los resultados no son directamente comparables. Estas consideraciones invitan a replicar el estudio

con muestras mas amplias y disefios experimentales mas rigurosos.
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CAPITULO IV
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
4.1. Conclusiones

Con base en la fundamentacion teorica realizada en la presente investigacion, el geoplano
es un recurso manipulativo que esta estructurado en un tablero con pivotes y ligas elasticas que
posibilitd ejecutar de manera concreta, practica y visual las nociones de area y perimetro de figuras
geométricas, consolidando la construccion de conocimiento especifico en relacion con la
geometria abstracta. Los estudios previos ratifican que dichos conceptos representan una de las
mayores dificultades cognitivas en los educandos de Educacion General Basica, producto de la
constante confusion entre ambas dimensiones, lo que justifica el empleo de materiales didacticos

manipulativos como estrategia educativa esencial en este nivel de educacion.

La aplicacion del geoplano con los estudiantes de sexto grado de la Unidad Educativa “Luis
A. Martinez” Agropecuario se caracterizd por su capacidad para ejecutar un aprendizaje activo y
participativo. Por medio de un pretest se evidencio que el 65,5% de los estudiantes presentaban
falencias en el aprendizaje del area y perimetro, ubicandose por debajo del nivel requerido segin
la escala de la LOELI. La aplicacion del recurso mediante una secuencia didactica estructurada en
tres momentos: exploracion, estructuracion y transferencia, ayudé a los estudiantes a distinguir de
forma visual el perimetro como el contorno de la figura y el &rea como la parte interna encerrada,
superando la confusién conceptual identificada previamente. La observacion directa empleada
como técnica complementaria durante la intervencion permitié constatar que los estudiantes
mostraron mayor participacion, involucramiento y disposicion hacia el aprendizaje en
comparacion con clases tradicionales, promoviendo el pensamiento espacial, la creatividad y el

trabajo en equipo.

A través de la evaluacién de los resultados obtenidos del pretest y postest, los alumnos
obtuvieron una media de 6,00 puntos previamente en el pretest luego de la intervencion se obtuvo
una media de 8,76 puntos después del uso del geoplano, el geoplano se consolida como un recurso

didactico innovador que despierta el interés a docentes y estudiantes debido a su versatilidad, pues
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brinda una ayuda significativa y desarrolla la concentracion mejorando el rendimiento académico,
en el aprendizaje del area y el perimetro de figuras geométricas en la asignatura de matematicas.
El 100% de los asistentes logré calificaciones iguales 0 mayores a 7 puntos en el postest, mediante
la prueba Z de Wilcoxon en SPSS, se corrobord la significancia estadistica con una mejora (Z=-
4,782; p=0,000), rechazando la hipotesis nula y determinando que el geoplano es una herramienta

atil en el aprendizaje de geometria, en el calculo del areay el perimetro.

El geoplano influye de manera positiva en el aprendizaje de las matematicas, siendo
ademas accesible y versatil para el calculo de area y perimetro de figuras geométricas en los
estudiantes de sexto grado de Educacién General Béasica. Su implementacion transforma al
estudiante en el protagonista de su proceso de aprendizaje, logrando construir conocimientos
geomeétricos de manera significativa y duradera en coherencia con los lineamientos curriculares

del Ministerio de Educacion del Ecuador.
4.2. Recomendaciones

Se recomienda que los docentes de Matematicas se involucren en procesos de capacitacion
y actualizacion pedagogica, para profundizar la fundamentacion tedrica de los recursos
manipulativos con particular consideracion al geoplano. Identificar los principios que sustentan su
uso tales como el modelo de Van Hiele y el aprendizaje significativo de Ausubel, que hacen de
este material propicio para el aula y no sea un simple complemento visual sino una herramienta de
apoyo en clases de geometria. Cuando el docente comprende por qué y para qué usa el recurso, su
practica se vuelve mas intencional, mas dindmica y, sobre todo, més efectiva, logrando que los
estudiantes construyan comprensiones genuinas sobre las figuras geométricas, el area y el
perimetro, superando el aprendizaje memoristico. Bajo esta perspectiva, las autoridades
institucionales tienen la responsabilidad de facilitar todos estos espacios de formacion, esto con el
fin de gestionar la adquisicion o fabricacién de los geoplanos, para que cada uno de los grados
puedan abordar aspectos como la geometria plana, dado que su bajo costo de produccion lo

convierte en una inversion viable y que posee un alto impacto pedagogico.

En base a lo antes mencionado, vale destacar que el uso del geoplano en las aulas de clase

forma parte fundamental de la planificacion didactica coherente con el curriculo nacional, y no

35



quede reducido a pocas actividades ni sea de forma ocasional o improvisada. Su integracion debe
ser armonica y sobre todo continua, donde la estructura debe generar una serie de experiencias y
de aprendizaje, que resulten altamente significativas, de modo que los estudiantes puedan recordar
y aplicar estos conocimientos, que deben generar efectos positivos respecto al rendimiento
académico. Asi mismo, es importante establecer su uso mas alla de las figuras geomeétricas basicas,
y se incorpore varios contenidos, asi como las fracciones, simetria y simetria axial, esto con el fin
de complementar varias herramientas tecnoldgicas como GeoGebra, lo que permite articular lo
concreto con lo digital y desarrollar en los estudiantes tanto el pensamiento matematico como el
computacional. Por ultimo, es deseable que futuras investigaciones adopten disefios cuasi
experimentales con grupos de control, con el proposito de obtener evidencia mas rigurosa sobre

los efectos reales de este recurso en el aprendizaje de la geometria en Educacion General Bésica.
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ANEXOS

Anexo 1: Carta compromiso

Universidad Técnica de Ambato
Consejo Académico Universitario

Av. Colambia 02-11 y Chile (Cdla. Ingahmrce) - Teldfonos: S93 (03) 2521-081 / 2822-968; e 4 educc
Amvbto - Ecuedor
ANEXO 3

CARTA DE COMPROMISO

Ambato, 05/03/2026

Dra. Marina Zenaida Castro Solérzano, Mtr.
Presidente Unidad de Titulacion

Carrera de Educacion Basica

Facultad de Ciencias Humanas y de la Educacién

Cecilia Guadalupe Pérez Cérdoba, en mi calidad de Rectora de la Unidad Educativa “Luis A Martinez"
Agropecuano. me permito p on su i la aceptacién y respaldo para el desarrollo del
trabajo de titulacion:

“El Geoplano como recurso didactico para fortalecer la comprension del @rca y perimetro de figuras
geométricas en estudiantes de sexto grado de Educacion General Basica ™

Propuesto por el estudiante Pefia Franco Jorge Steven, portador de la Cédula  de Ciudadania
1850487255, estudiante de la carrera de Educacion Basica, de la Facultad de Ciencias Humanas y de
la Educacion de la Universidad Técmca de Ambato.

A nombre de la Institucion a la cual rep me p cto a apoyar en el desarrollo del proyecto.
Particular que ico a usted pam los fines pertinentes.
At

a
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Mg Cérdova Pérez Cecilia Guadalupe

Cédula de Cindadania: 1802931178 \\

Celular: 0999828134 B7Y :

Correo electrénico institucional” cecilia perezi@educacion.gob.ec
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Anexo 2: Resolucion de asignacion de tutor

FACULTAD DE CIENCIAS HUMANAS Y DE LA EDUCACION
CONSE]JO DIRECTIVO

SECRETARIA GENERAL

RESOLUCION: 0690-CD-FCHE-2026

E! Honorable Coasejo Directivo de la Facultad de Ciencias Humanas y de la Educacién de la Universidad
Témica de Ambato.

CONSIDERANDO:

Que, conforme a las atribuciones previstas en el Art. 99, literal g) del Estatuto Universitario, este cuerpo
colegiado, en sesién ordinaria del martes 24 de marzo de 2026, analizé el ACUERDO Nro. UTA-UT-FCHE-
00144-2026-A, emitido el 19 de marzo de 2026 por la Dra. Marina Zenmaida Castro Soldrzano, Mtr,
presudenta de la Unidad De Titulacién de 1a Facultad;

RESUELVE

Aprobar la modalidad de titulacién: Trabajo de Titulacién, opcién: Proyecto de Investigacion, al sefior
PENA FRANCO JORGE STEVEN, estudiante de la carrera de Educacion Bisica con el tema: “El Geoplano
como recurso didictico para fortalecer la comprensién del drea y perimetro de figuras geométricas
en estudiantes de sexto grado de Educacion General Bisica.” y designar como tutor d Ing. Emesto
Quishpe Sacancela, Ph.D., en el perfodo académico enero - julio 2026, quien debers acompafar y orientar
el desarrolio del mismo en conformidad con lo estableckdo en el Art. 17 del Reglamento para la Titulacién
de Grado en la Universidad Técnica de Ambato, que sefala: Articulo 17.- Del tiempo para ef desarrofio del
trabajo de titwlacidn. El estudiante deberd asistir a las tutorias planificadas conjuntomente con el tutor para
¢l desarrollo del trabajo de titulocidn, concluir y aprobar la modalided de titulacidn escogida en ef periodo
académico destinado en e malla curricular. Se entenderd que el estudiante concluye y aprueba su trabajo de
titulacidn tinicamente coando haya realizade la sustentacidn de este.

Se recomienda que, en la ejecucién del Trabajo de Titulacidn se tome en cuenta lo establecido en el
Instructivo para la Titulacién de grado, el Cromograma de actividades de tutorias de Trabajo de Titulacion,
la redaccdn, ortografia, el nombre de la carrera y el titulo correcto a obtener.

Ambato, 24 de marzo de 2026

Atentamente,

Documento firmado electrdanicamente

Psic. Edu. Danny G. Rivera Flores M.Sc.
Presidente

Anexo lo indicade en archivos dgitales CC Archivo oumiér ko Decasato
e Tutor de Proyecio
- Secretacia de Carrers - Carpeta Extadiantil
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Anexo 3: Validacién de Instrumento

W, UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO ,
| .y = FACULTAD DE CIENCIAS HUMANAS Y DE LA EDUCACION

CARRERA DE EDUCACION INICIAL

FICHA DE VALIDACION DE PRE-TEST Y POS-TEST PARA EL REGISTRO Y
LA RECOLECCION DE INFORMACION

1. Datos del validador:

Nombres v apellidos: Héctor Daniel Morocho Lara
Grado académico: Doctor en Educacion.
Experiencia: 22 afos

2. Instrucciones
A continuacion, se encontrara diferentes criterios de la estructura del instrumento de
recoleccion informacion sobre el tema de investigacion: “El geoplano como recurso
didactico para el calculo del area y perimetro de figuras geométricas en estudiantes de
sexto grado de Educacion Basica “Luis A. Martinez”, emita sus juicios, de acuerdo con

las escalas establecidas.

MA: Muy adecuado: BA: Bastante adecuado; A: Adecuado; PA: Poco adecuados; It
Inadecuado

3. Matriz de validacion de items

CRITERIOS MA [ BA | A PA | 1

°z

El encabezado del instrumento esta claro

El objetivo es adecuado vy pertinente al tema
Las instrucciones son lo suficientemente claras
La situacion es evaluativa son lo suficiente
claras de tal forma que no se presentan
ambigiiedades

5 | Las situaciones evaluativas estin
contextualizadas con el tema

6 | El diseno del instrumento es adecuado y| X
comprensible

o [ |1o [
b b

b

VALIDADOR C.C:0603467119
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO ;
FACULTAD DE CIENCIAS HUMANAS YDE LAEDUCACION
CARRERA DE EDUCACION INICTAL

FICHA DE VALIDACION DE PRE-TESTY POS-TEST PARAELREGISTRO Y
LARECOLECCION DE INFORMACION

1. Datos del validador:

Nombres v apellidos: Magaly Margarita Narvaez Rios

Grado académico: Magister en Educacion mencion ensefianza de Matematica

Experiencia: 6 afios en Docencia Universitaria

2. Instrucciones
A continuacion. se encontrara diferentes criterios de la estructura del instrumento de
recoleccion informacion sobre el tema de investigacion: “El geoplano como recurso
didactico para el calculo del area y perimetro de figuras geométricas en estudiantes de
sexto grado de Educacion Basica “Luis A Martinez”. emita sus juicios, de acuerdo con
las escalas establecidas.

MA: Muy adecuado; BA: Bastante adecuado; A: Adecuado; PA: Poco adecuado; It
Inadecuado

3. Matriz de validacion de items

N | CRITERIOS MA|BA| A |PA|I

o

1 | El encabezado del instrumento esta claro X

2 | El objetivo es adecuado y pertinente al tema X

3 | Las instrucciones son lo suficientemente claras | X

4 | La situacion es evaluativa son lo suficiente
claras de tal forma que no se presentan | X
ambigiiedades

5 | Las sifuaciones evaluativas estan X
contextualizadas con el tema

6 | El disefio del instrumento es adecuado v X
comprensible

C.C: 1104500144
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Anexo 4: Instrumento de recoleccion de informacion Pretest

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

Facultad de Ciencias Humanas y de la Educacion
Carrera de Educacion Basica

Instrumento de recoleccién de datos

Tema: EI geoplano como recurso didactico para el célculo del &rea y perimetro de figuras

geométricas en estudiantes de 6° EGB

Tema: EIl geoplano como recurso didactico para el calculo del area y perimetro de figuras
geomeétricas en estudiantes de sexto grado de Educacion Bésica

Obijetivos: Analizar el aprendizaje del célculo del &rea y perimetro de figuras geométricas
a través de un pretest a los estudiantes de sexto grado de Educacion General Bésica.

PRE-TEST

Evaluacion diagnostica

Nombre del estudiante: Fecha: /10
Docente: Paralelo: 6.°
EGB

Bl INSTRUCCIONES: Lee con atencién cada pregunta. Seccion A: encierre la respuesta
correcta. Seccion B: completa los espacios. Seccion C: resuelve con procedimiento completo.
No se aceptan tachones, ni manchones.

Tiempo: 45 min Total:10 puntos

SECCION A: SELECCION MULTIPLE (4 puntos — 1 punto c/u)

B Encierra en un circulo la letra de la respuesta correcta
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¢Qué es el AREA de una figura geométrica?

A. La suma de todos los lados del contorno.
B. La medida de la superficie interior, expresada en cm? 0 m2.
C. La distancia entre dos vértices opuestos.
D. El nimero de lados que tiene la figura.
¢Cual es la férmula correcta para calcular el AREA de un rectangulo?
A. A =2 x (base + altura)
B. A = base + altura
C. A = base x altura
D. A = lado?
¢En qué unidades se expresa el PERIMETRO de una figura?
A. cm?2, m2
B. cm, m, km
C. cm?
D. No tiene unidades.

¢Qué es el PERIMETRO de una figura?

La superficie interior de la figura.
El nimero de cuadriculas dentro de la figura.
La suma de la longitud de todos sus lados.

o w >

El &rea dividida entre el nUmero de lados.
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SECCION B: Completacion (3 puntos)

B Escribe la palabra o valor correcto en cada espacio en blanco. (1 punto c/u)

5. El &rea de un rectangulo se calcula multiplicando la base x y el

resultado se expresa en unidades

A.alturaycm? B.ladoym? C.baseycm D.diagonalycm?
6. El perimetro de un tridngulo equilétero con lado =5 cm es cm, porque se suman
lados iguales.
A.15y3 B.21y3 C.10y2 D.5y1l

7. La diferencia entre area y perimetro es que el area mide la de la

figura, mientras que el perimetro mide el

A.lode adentroy el borde B.elbordeylodeadentro C.elpesoyelalto D.

los lados y los &ngulos

SECCION C: GEOPLANO — OBSERVA (3 puntos - 1 punto c/u ])

B Observa cada figura en el geoplano y resuelve mostrando el procedimiento

completo. Incluye las unidades en cada respuesta. (Cada cuadricula = 1 u? - cada

8. Observa el rectangulo construido en el geoplano. a)
¢Cuéntas cuadriculas hay dentro? (= éarea) b) ¢Cuéantos
=T T T T segmentos tiene el contorno? (= perimetro) ¢) Expresa los
resultados con sus unidades.

Recuerda: Area = base x altura - Perimetro = 2(base
+ altura)

Procedimiento:

a) Area=12 u2 y Perimetro =14 u

b) Area=15u? y Perimetro=10u

Rectingulo base=4u altura=3u

c) Area=8u? y Perimetro=16u

d) Area =10 u? y Perimetro=15u
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9. Observa el triangulo en el geoplano. Base = 4 u -
s & & s =® Altura=3 u - Lados: 4 u, 5 u, 5 u. a) Calcula su area usando
A=(bxh)/2.Db) Calcula su perimetro sumando sus tres lados.

Base = 6 u - Altura = 4 u - Lados: 6 u, 5u, 5u
(aproximados)

Procedimiento:

a) Area=6u2 y Perimetro=14u

ettt b) Area =6 u? y Perimetro=10u
Triangulo base=4u aftura=3u c) Area = 12 u?y Perimetro = 14 u
d) Area=8u? y Perimetro=14u
10. El geoplano en blanco es tuyo. Dibuja un cuadrado
L de lado = 4 unidades conectando los pivotes con la liga. Luego
RN calcula su area y perimetro.
1T 1T 71 Area del cuadrado: A = lado? - Perimetro: P = 4 x lado
: Procedimiento:
@ en bianco — construye t foura a) Area=8u2 y Perimetro=8u
b) Area = 16 u? y Perimetro = 16 u
c) Area=4u? y Perimetro=16u
d) Area = 16 u?y Perimetro=8 u

iMuchas gracias por su colaboracién!

51




Anexo 5: Instrumento de recoleccion de informacion Postest
UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

Facultad de Ciencias Humanas y de la Educacién

Carrera de Educacion Basica

Instrumento de recoleccién de datos

Tema: EIl geoplano como recurso didactico para el calculo del area y perimetro de figuras

geomeétricas en estudiantes de 6° EGB

Tema: El geoplano como recurso didactico para el calculo del area y perimetro de figuras
geomeétricas en estudiantes de sexto grado de educacion basica

Objetivos: Analizar el aprendizaje del calculo del area y perimetro de figuras geométricas

a través de un postest a los estudiantes de sexto grado de Educacion General Basica.

POS-TEST

Evaluacion Final

Nombre del estudiante: Fecha: /10

Docente: Paralelo: 6.° EGB

SECCION A: SELECCION MULTIPLE (4 puntos — 1 punto c/u)

B Encierra en un circulo la letra de la respuesta correcta
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Al rodear una figura con la liga en el geoplano y contar 20 segmentos

unitarios, ¢qué magnitud calculaste?

El area de la figura en u2.
El perimetro de la figura en unidades lineales.
La diagonal de la figura.

oo w >

El nimero de cuadriculas interiores.

Un rombo en el geoplano tiene diagonal mayor = 8 u y diagonal menor =

6 u. ¢Cual es su area?

A. 48 u2
B. 28 u
C. 24 u?
D. 24 u

¢Cual afirmacion es CORRECTA sobre area y perimetro?
A. Si dos figuras tienen el mismo perimetro, tienen la misma area.
B. El &rea 'y el perimetro siempre tienen el mismo valor numérico.
C. Dos figuras pueden tener igual perimetro, pero diferente area.
D. El area siempre es mayor que el perimetro.

¢Qué representa la LIGA en el geoplano y qué representan las
CUADRICULAS interiores?

Liga = area; cuadriculas = perimetro.
Liga = perimetro; cuadriculas = area.

Ambas representan el area.

o w >

Ambas representan el perimetro.
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SECCION B: Completacion (3 puntos)

B Escribe la palabra o valor correcto en cada espacio en blanco. (1 punto c/u)

5. En el geoplano, el PERIMETRO de una figura se representa con la
que la rodea, y el AREA con las que quedan

dentro.
a) ligay cuadriculas b) cuadriculasy liga c) pivotesy lados d) ladosy pivotes
6. Un cuadrado en el geoplano tiene lado = 5 u. Su area es U2y su perimetro es
u.
a)25u2y20u b)20u2y25u ¢)10u2y20u d)25u?y25u
7. La formula del area del trapecio es: A = ((Base mayor + Base menor) x )

, expresada en unidades

a)altura,2yu? b)base,3yu c)alto,4ycm? d)lado,2ycm

SECCION C: GEOPLANO — OBSERVA (3 puntos - 1 punto c/u J)

B Observa cada figura en el geoplano y resuelve mostrando el procedimiento

completo. Incluye las unidades en cada respuesta. (Cada cuadricula = 1 u? - cada

8. Observa el cuadrado en el geoplano (lado = 3 u).
a) Cuenta las cuadriculas internas y escribe el AREA. b)
Cuenta los segmentos del contorno y escribe el
PERIMETRO. c) ¢En qué unidades va cada resultado y por
que?

Verifica con las formulas: A = lado? - P = 4 % lado

Procedimiento:
a) Area=9 u2 y Perimetro=12u
Cuadrado fado=3u b) Area=6u? y Perimetro=12u

c) Area=9u? yPerimetro=9u

d) Area=3 u? y Perimetro=12u
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9. Observa el rectangulo en el geoplano (largo =4 u,

e o o o o ancho = 3 u). Calcula su area aplicando A = largo x ancho.
’ - o o & Luego calcula el perimetro con P = 2(largo + ancho).
Largo=5u- Ancho=4u
] [ ] ®
Procedimiento:
e [ ] L ]

a) Area =12 u2y Perimetro =14 u

b) Area =7 u? y Perimetro =14 u

¢) Area =12 u2y Perimetro =12 u
Rectangulo largo=4u ancho=3u

d) Area=6u? y Perimetro=14u

10. Observa el triangulo en el geoplano (base = 4 u,
e o o o o altura = 3 u). a) Calcula el AREA usando A = (base x altura)
/ 2. b) Un agricultor usa este tridngulo como modelo a escala
1 u=2m. ;Cuantos m2tendra el terreno real?

A = (base x altura) / 2 -

Procedimiento:

a) Area =6 m2
b) Area = 24 m?
Tridngulo base=4u altura=3u C) Area =12 m?

d) Area = 48 m?

iMuchas gracias por su colaboracién!
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Anexo 6: Pretest aplicado a estudiantes

Tema: Bl groplans como recurss dudction poea ¢l cilculs def doca ¥ porimeno de fipirs
geometnicars on estidiamies de sexso prade de Pdueacsén Hisica

Oyetivos: Analizar ¢ sprosdizaje & ciloulo del o ¥ perimetio de figuras posmdinean
a trveds O en pre todt a los extadiantcs & sexio grado de Fducacién Genenl Baska

PRE-TES]
Evaluackon diagndstc l

[ Nomisce del estudiasts: T Theow: | 2toy-a0; e
Capudl Medaa

]

|
i
]

TParslele: | AV
| - |

B INSTRUCCHINES: Lae com atenciin cada pregent Seceltn A: enciome la recuesty coemets Seceiin B
completa Sos expecios. Seccion C: resosive con procedimicnio complcto. |

Tiempo 45 sin  Towed 10 puntos

Docentee
_\Zq_jﬁ ¢ Peda

B Esciena en un of redio 1a bera d¢ 12 respaests comesta :

- ;_an-u o AREA de mu_ﬂg.n gesmMrien” —

() L suma de sodes los lados del comceno. diaprinsica
B L& medids de la superficie interior, cxpresada en cn’ o m'".
C L distancia cotre dos wérmioes opeexios |
0. El namero de indos quo bone |a figuea. P .

[l

;Cusl e la fbrmmuls corrects gara esleutar el AREA de un rectisgulo?

A = 2 ¥ (base + altiza)

A = bass ¢ altura {
. A = base * alturs

A = s

-

e 4

on®
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. LFn qué ewidaden se crpresa o PERIMETRO de unn figura®

@ o’ m* f

B. cm m, km \

C. om ) / 3
. No tiene umddex 3

iQué e e PERIMETRO de una figura?
A La seperfiose imteriorn de la lgum 7~
B 3 nimero de cundeiculas denteo de [ figera
(©) La suma de 1s longitud de 10dos ses lados
D, El drea dividida entre o nieero de lndos

\
-

' |

B Esenide la palabea 0 vador comecto en cada espacio ¢n blanco. () pusio c's)

e
5. El arca de wn rectangulo se calcula swltiplicondo b hase = LJ.U_L;’I % - .
¢l reselmdo se expresa on umdades Qﬂ?‘ — - C

ANadurayem' B.ladoym’ Chsseyem D, difgosal y om?®
6. El perimetro de un iridngelo equitiicro con lado Su-cﬁ%_'_-clkporqucw
sumon 3 lados iguales.

M1sy3 Ways Cioy2 DSy
7 La difesencia eotee does y perimetoo o4 que o drea mide la g o f[‘.rl\)/(‘msldc
la figera, micntras qeo ol perimetro mide o 4,,;!4,} lag soygabs

A.lo de sdentro y ol borde B, of borde y lo de sdentro . el peso y ol alte
D, los tados y bos Sngeles

|\/

B Observs cada figura en el geoplen y resueive mostrando el procedimiento completo. o
unidades en cads respoests, (Cada cuadioula « 1124+ cada segmento del borde < Tw)

57



~ LT

Bon bpmpie banrstn s ants

=

TR Oeerva el rectinnivs constnedo en of sonpfano 21, ( wheas cadricnls
e | hay deptra™ | dron) b) | Cuhatos segmenton iene of comtornn™ (- permeting
C) Expresa b resoltodon com s umdades

Recwnle: Anvr  Nose » alvarer Periooctrn Jihne - o)
Procedmicme

. ?Am-m' y Perimetrs = Wu
) Area = 159 y Perimetre = 10w
c)Area=8u' y Perimeiro= 16w

ol cArea =12 y Perimetra = 140
== ﬁ d)Area =8 &' y Perimetro= 140

= -

L d)Area= 100’ y Perfmetro = 180 A

9. Obsoerva of tndogelo en ¢l geoplane Hase ~ 4@ All
3) Cadcula su dree wando A = (b » h)/ 2. B) Calcula su perimetro sussando
sus B0y Sl

Bare ~ 6u Alnwn = 4 o Ladur: 6 5 & 3 v (apeoxvesadon)
Procedimiento:

@h-‘u’ y Porimetro = Hu |
T Ares=6u' y Pecimetro =10 » -

10 F) poopiana en blance 3 iy Dibuis us cuadmdo de lado = 4 unidades
conactasdo bos prvales con la liga Luege calcuky sy dues y perimetro.

Area del coslendo: A - fudo” - Perimetres P o 4 % ko

Procedimiento:

a)Area=8$u' y Perimetro=8u

B) Area = 16 &' y Perimetro = 16 u
{hArea=d9 y Perimetro=iGu
Area=16v' y Perimectro=8u
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Anexo 7: Postest aplicado a estudiantes

Fema: Bl groplano oomo rocuse dadachion s of chlosdo del drea 5 pormetio de Tigueas
peometneas on estdiames de seato pradn de odeeaoon hauca

Otgotivos: Ansdirar ¢l speesdiznje & cilendo del Area y porimetro de figuras gooenétneas
8 avds & en pos e 8 bes exiadianties de sexio prade de Fducacvin CGonenal Hldsca

oS TSt

|
1 Evabuxcion Finol
Nty -r“;w‘> : T e SRTLLT AT TR
_F:-QqUﬂl | L’Jlﬁr-ﬁ //r
Coceste. Pacalein f’{;"_ e
_‘I‘m'x!:' \:\l:‘ "WA I
! | - I — - 3 = v‘
B INSTRUCCIONES: Lee con atencioa cad progunts. Seccitn A eacreree la respussis conccts. S B
complcta bos expacios. Seccién O resseive con peocedimicato completo
Tiempo: 45 min Total: 10 pantes '

[ Encicrra <n en circulo |a letra &6 la rapects comeca
I Un cusdrads tiene lado = 6 com, [Cuibl es su drea? ]

,/
(A) 36 cm?® /
| o
\E. M om'
C 12cm'
D. 6omt

Bl Us tridagulo ticae lados de S cm, 7 em y § cm. ; Cudl s su perimetro? ]

0 em
. 15em
C. 9 m*
D 10en
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- sCwil afirmacién ox CORRECTA sobre dres y perimetro?

A St des ligurs heses of memo perimetro, Benen & misma arca

B Eldren y d perincten ssompre esen ¢f mismo valor numenco

C Dos figeras pocden tener il periemecin, peso difcsente drca
(]_‘;:! FA drca siompro o8 mayes que o perimcten

nlam«'g‘lounebu lcn)ohu-Jtu.‘( ull es yu drea?

(A cm?
K 1temt*
C X2aom
D 4 om*

i E&ﬂnh-ﬂaomm-nalquoaum.(lpumon)/

5. La femela del drea del cuadrado es A = bao ',ng_/ y o resultado
SC capresa en unidiedes cpac- /

a)bdoycm® b)baseym c)illnnyc- d) lado y cm

6. Un cuadeado tions lndo ~ S om. Su dres e &fv\; Y su perimetro s _-')C-),f
on

225w’ y 20u b2’y S )lo.',zou d)ZS-‘) ot

?Lafmhdduudtlmtqtbna (base Q”,Q V‘ /
expresoda oo unidedes oy & .

a)attura, 2 yem' b)base, I yom «c)ldo, 4 y m* d)dln.!yc-/

B Lee cads problema y resushe mostrando o procedimiento completo. Incluye las unidade
respresta,

"
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B cwmddondds teme bad T o 0) Ualonls s ARFA ssande A L 1)
Coleubs su PURIMETRO smanda 1P - 4 - ladn o) Fn g smadades va cude
| vesuliad y pue put?

- Fergow oo (o fdemmwlac £ Aade” 4 7 kndly
Precalmicnto

o

(AfArea = 9w y Perimetro= 12w /
Arca=6u' y Perimetra =20

c)Area= 94’ y Perdmetra=9s

d)Area =3y’ y Perimetro = 12w

Bociarg s rgosds enchas i

9. Un recsiagulo tiene large = 4 om v ancho = J cm. Caliculs su drea
aplicasdo A = large * ancho. Luego caloula ¢l perimetso con P« Alegn +
ancho)

Procedimeenio:

Dhrea= 120 y ra-m-u-/

Area = 7w y Perimetre = 140
¢)Area~2u' y Perlmetro~ 12w
dAreas6e’ y Perimetro =140

10. Un tndmgude tiese tuse = 4 cn y alters = 3 em. ) Calewds o AREA
wando A = (base » altum)/ 2. b) Usa pasjera usa este tridngulo como
modelo 3 eacals | om = 2 m. [ Croimion me® tendrd el terreno red?

A~ (base » alium)/ 2 -

Procodimecmie:

@km-‘-’
Ara=Mw'
OAra =12 m*
dAraa=8w
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Anexo 8: Fotografias
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Anexo 9: Plan de clase

UONIVE RS TEALY TEUNICA DY AMBATY

PACULTAD CIHENCIAS HIUMANASY

N D LA EDUCACTON
Nombre de Is Thathtuc 6n:
Nombre del dotente:
Area:

Asignatnra:
Unidad diddctia:

AAAAN

« Objetive de baclase:

& Metodohgia:

«Qué 5 va u abrender?
DESTREZA COM CRITERIO
DE DESEMPENO

M.323

Calcular ¢l drea ¥ ¢l perin etro du
figurar  grométroas plana:
(cuadrado, nctinguo y trdngulo)
mediaate el uwso del goplano
aplicando férmulas y coteo du
unidades pars resolw's probl :mas en
conlestos rea os.

PLANDE CLASE DE MATEMATICAS

Untdnd 1 chocatt v Lty A Mow tiner”

Juge e\

A aremd o

A aremdi ot

Umidad « : (Geo metria ) Medic 'dn!

b logue curricul wr: Novwe 3: 1 iguras geomét vicas y us mec idas

Cirado;

Techa:

/ ho leciivo:
Tlempo

Tema d1la cla e:

AANAAA

Setogra'o

23 de abril de 206

0%

43 minutor

El Geoplato: dre 1y perimerro

Caleatar el area v ¢l perimetio de figuras ge métricas (cua lrado, ectdngilo y tr dngulo. utilizando el jeoplar o come: recuryo diddctico mi nipulat vo en ;7upos le cincy

«studiar tes, par 1 resol er situe siones le la vila cotidlana.

4" Pnoceso d | pensomiento critlco: anticipacidn, constn ccién y consol dacién

(Cbno seraasprender’
ACTIVIDADES

«* ACTIVIDADES IMNICIALES (motivaciin, prurrequliitos y

conoc imient: s prev 0s): AHTICINACION
» Participar en la actividad “zJuego de memornia?" (Anexo
mtivaci(n)
» Responder las jregunts del dado pregunién geométneo
(# nexo P emrequ sitos)
» Explorar y clasificar figuras en el geoplano en grupos de 5
(# nexo ¢ mocim entos frevios)
«* ACTIVIDAI'ES DE APIRENDIZAJE O DESARROLLO
(cono imlen1d nuev:1): COINSTRU CCION
» Identificar drea y perimetro en figurns del gex plano ( Anexo
¢ nstruce 6n)
¥» Medir midiante expenimentacion controlada ¢n geojlano y
lig as (An xo: Ex Yerime tacién >ontrokida)
« ACTIVIDAIES 1INALLS O DE CIERRE (uo del
conoc mient: ); CONSOLIACICN
¥ Participar cn ¢l concurso 100 matematicos dijeron™ (Anexo

(Cun qué & vaa aprencer?
RECURSDS

Geoplanos (| por g upo)
Ligaide colores
Figuus de cartén
Dades pregu itén
Fichus de tribajo

Piza rén

Man adores

Pos- est

1€ 0 mate ndticos)
_— Pecian ¥
R cardo Yagchiremt . Lic.JorgePeia
TUTOL INSTITUCIONAL PROFESOR EVALUADO

INDICADORES I'E LOGGRO

1Quéy cémo valum?
EVALUACION
TECNICASE
INSTR'JMENTOS
Prucba
Cue :tionari »

€ Calcula srea y perimetro
con (Armulas

€ Construye figuras en el
geoplano con las
medidas dadas

¢ Expresa resultados con
wudades u y & comectas

<€ Resuelve problemas de
escala real

< Participa activamente en
grupo de S,

Am ato, 0¢ de dicembre le 2028
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Anexo 10: Informe de similitud compilatio

-

Certificado de analisis
Compllatio Maglster+ | UTA - ECU (Unhversidad Téonica de Ambaro)

NES3D GAISE imnﬁ':
TESIS JORGE STEVEN PERA FRANCO ' 4%
1D : 911 100f4dc 9aaTT33067 cbbTRETI0bI T 74482 Textos sospechosos
Nombre del fichera : TESIS JORGE STEVEN PERIA FRANCO. Ext Depasitante : ERNESTO QUISHPE SACANCELA
Tamafio del archivo original : 150,06 kB Fecha de depdsito : 18 de mayo de 2026
Nimero de palabras : 10.358 Tipo de carga : interface
Mimero de caracteres : 57524 fecha de fin de andlisis : 18 de mayo de 2026

@, Resumen (seccidn 1/2)

Localzaclén de los textos sospechosos en el documento :

Incluide en el porcentaje de textos sospechosos :

@ similitudes o
{1y Sinthctica 28  [f Semdntica Mo medide

Pasajes con similitudes a fuentes encontradas en diferentes colecciones.

G-:) Deteccion de 1A <o
Textos estilisticaments proximos & un texto generado por una LA,

Este indice es wn indicador y no una prueha, Comprueba con el autor si domina los conodmientos mendonados en el
documento,

@ Idiemas no reconocidos <%

Pasajes en los gue parte del vocabulario utilizado no forma parte del dicclionario de la lengua.
Puade tratarse de un intento del autor de modificar el texto para evitar ser detectado.

I i i i |
Mo incluido en el porcentaje de textos sospechosos

Textos entre comillas <15

Pasajes entre comillas, a menudo indicativos de una cita.
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