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RESUMEN EJECUTIVO

TEMA: DISENO DEL ALCANTARILLADO SANITARIO PARA LOS
SECTORES ALTOS DE LA PARROQUIA QUINCHICOTO DEL CANTON
TISALEO, CON LA IMPLEMENTACION DE UNA METODOLOGIA DE
CONSTRUCCION ANEXADA A MICROSOFT PROJECT.

El presente trabajo de graduacion contiene el disefio del sistema de alcantarillado
sanitario para aguas residuales de la parroquia Quinchicoto del canton Tisaleo, para lo
cual, se inici6 con la investigacion realizada a través de encuestas, datos censales del
INEN, investigacién de campo y bibliografica con la que se procedio a realizar una

descripcion detallada acerca de la condicion sanitaria actual del sector.

Fundamentado en las normas técnicas INEN y en la normativa de la SENAGUA, se

propuso el sistema de alcantarillado a gravedad.

El estudio se desglosa: disefio de red de alcantarillado sanitario 4.09 km, conexiones
domiciliarias, pozos de revision, pozos de revision con salto y estructuras hidraulicas

adicionales que garantizan el correcto desempefio y funcionamiento del sistema.

Cada parte del proyecto cuentan con su respectiva fundamentacion, planos

(implantacion, hidraulicos, estructurales y detalles) y procedimiento de célculo.

Ademas, estd el presupuesto referencial, especificaciones técnicas y cronograma
valorado del proyecto. Los cuales garantizan controlar los rubros y avances
constructivos durante la ejecucidn sean los adecuados para garantizar que la obra en
conjunto se pueda edificar y operar de manera satisfactoria a lo largo de la vida dtil

prevista.

xiii



DISENO DEL ALCANTARILLADO
SANITARIO PARA LOS SECTORES
ALTOS DE LA PARROQUIA
QUINCHICOTO DEL CANTON
TISALEO, CON LA IMPLEMENTACION
DE UNA METODOLOGIA DE
CONSTRUCCION ANEXADA A
MICROSOFT PROJECT.

Ricardo Alejandro Quiroga Gonzalez
Facultad de Ingenieria Civil y Mecénica, Universidad Técnica de Ambato
e-mail richy_alejo.rqg@hotmail.com

Resumen

El presente proyecto de investigacion de tipo
alcantarillado sanitario, es dirigido para los
ciudadanos de la Parroquia Quinchicoto, Cantén
Tisaleo, Provincia de Tungurahua, por
consiguiente, consta del disefio de la red de
alcantarillado.

El sistema de alcantarillado, tiene el objetivo de
transportar las aguas residuales de los habitantes de
la Parroquia Quinchicoto, a través de un sistema de
fuerza gravitacional, utilizando tuberia PVC
(material aceptado por la normativa de
construccion), ademas, esta obra civil consta con las
siguientes construcciones adicionales: pozos de
revision, registro domiciliario, etc.

Palabras clave: Fuerza gravitacional, sistema de
alcantarillado, aguas residuales

Abstract
The present research project of sanitary sewerage
type, is directed to the citizens of Quinchicoto
Parish, Canton Tisaleo, Tungurahua Province,
therefore, consists of the design of the sewerage
network. The sewerage system has the objective of
transporting the wastewater of the inhabitants of the
Quinchicoto Parish, through a system of
gravitational force, using PVC pipe (material
accepted by the construction regulations), in
addition, this civil work consists of The following
additional constructions: revision wells, house
registry, etc.

Keywords: gravitational force, sewage system,
sewage

I INTRODUCCION

El canton Tisaleo provincia de Tungurahua
en la actualidad producto de sus obras
urbanisticas de tipo vial, espacio publico, areas
verdes, vivienda, redes viales, agua potable,
redes de recoleccion y evacuacion sanitaria, etc.,

Xiv

ha ido creciendo a paso firme, lo cual lo hace
cada vez mas atractivo para su poblacién y de
igual manera para la gente aledafia al cantén.

Su territorio est4 dividido en dos parroquias,
la parroquia central o cabecera cantonal que
lleva el nombre del cantén y Quinchicoto que se
encuentra como un asentamiento humano
nucleado en el extremo sureste del territorio.

La comunidad asentada en la localidad es
eminentemente rural y el centro mas cercano
que es la ciudad de Ambato, estd a pocos
minutos de distancia, motivo por el cual su
comunicacion es directa en todos los aspectos.
De igual forma, se comunica facilmente con los
demés cantones por medio de vias asfaltadas y
con varios accesos hacia ellos. Como se observa
en el mapa provincial rodean su territorio otros
cantones de la provincia

El proyecto: *~ Disefio del alcantarillado
sanitario para los sectores altos de la Parroquia
Quinchicoto del Canton Tisaleo, con la
implementacion de una metodologia de
construccion anexada a Microsoft Project”
cuenta con el apoyo del Gobierno Auténomo
Descentralizado Municipal del Cantdn Tisaleo.

El proyecto consta con una red de 4,5 km
aproximadamente de recoleccion y evacuacion
de aguas residuales. En la actualidad existen
125 viviendas las cuales tienen el acceso en su
mayoria por vias no pavimentadas angostas de
tierra, a excepcién de algunas que se encuentran
100% pavimentadas.

El cantdon Tisaleo limita con el cantdn
Ambato por el norte y occidente, y al sur y
oriente con Mocha y Cevallos. sus puntos
extremos son:



Figura. 1. Ubicacion del proyecto de disefio de
alcantarillado

Al Norte 01°19°00"S 78°29°50'W.

Al Sur 01°23°23"S 78°38°50'W.

Al Este 01°19°08"S 78°39°38'W.

Al Oeste 01°23°30"S 78°44°45'W.

. METODOLOGIA

El proyecto estara basado especificamente en las
normas de disefio mencionadas a continuacion:

+ Disefio de la red de alcantarillado sanitario:
SENAGUA emite norma para disefio de agua potable
y disposicion de aguas residuales.

« Poblacién de disefio: basados en datos de censo y
poblacion efectuados por el INEC (Instituto
Ecuatoriano de Estadisticas y Censo.

« indice de crecimiento poblacional (poblacion
futura): Se tomard como referencia el método
geomeétrico, ya que éste esta mas acorde a

Dotacion de Agua Potable y Caudales de Disefio:
Norma SENAGUA y INEN.

También se proveerd del uso de un software
especializado para el correcto desempefio y control en
el método constructivo del alcantarillado sanitario.

PARAMETROS DE DISENO
Periodo de Disefio

Para el disefio de la red de alcantarillado sanitario
se a considerado un periodo de retorno de 25 afios
segin recomienda la norma SENAGUA, para este
tipo de infraestructura hidraulica.

Poblacion de Disefio

Se realizara la proyeccion con el método
geométrico que es el mas acorde a los requerimientos
de disefio del proyecto para la obtencion de la
poblacién de disefio requerida.

Para la determinacion de la poblacion actual en el
sector se utilizara resultados provenientes del conteo
poblacional (125 viviendas), y el promedio de
personas por hogar obtenido de CPV 2010, (censo
poblacional y vivienda), INEC (Instituto Nacional de
Estadisticas y Censos).

Para el estudio se trabajard& con un &rea de
aportacion de 14.24 hectareas
Dotaciones

XV

Es la cantidad de agua que se le es asignada a cada
habitante para su consumo propio, teniendo en cuenta
todos los factores de consumo y las pérdidas fisicas
en el sistema; dentro del lapso de un dia y la cantidad
de un litro, sus unidades estan dadas en [I/h/dia]

A falta de informacién, y para desarrollo de este
proyecto se podra hacer uso de los datos brindados
por el INEN, los cuales son mostrados en la siguiente
tabla:

TABLA|

DOTACION MEDIA FUTURA DE LOS CAUDALES DE
AGUA

Poblacion Clima Dotacion
Media Futura
Hasta 5000 Frio 120 - 150
Templado 130 - 160
Calido 170 — 200
5000 a 6000 Frio 180 - 200
Templado 190 - 220
Calido 200 - 230
Maés de 50000 | Frio > 200
Templado > 220
Calido > 230

Caudal de Disefio (Qd)

Se trata del caudal méximo para el caso de
alcantarillado, teniendo un control apropiado en las
conexiones domiciliarias.

Todo sistema de alcantarillado presenta unos
caudales adicionales, los cuales son: Caudal de
infiltracion (Qinf), el caudal de conexiones erradas
(Qe) y el Caudal méaximo de infiltracion (Qi); ya con
estos datos el caudal de disefio se expresa con la
siguiente ecuacion:

Caudal Méaximo Instantaneo (Qi)

El caudal de disefio para la red de colectores del
sistema de alcantarillado corresponde al caudal
maximo horario. El caudal méximo horario se
determina a partir de factores de mayoracion del
caudal medio diario obtenido, los cuales son
seleccionados a partir de las caracteristicas propias de
la poblacién.

Caudal medio diario sanitario (Qmds)

Es la cantidad de agua generada por las descargas
domiciliarias y que son destinadas directamente a la
red de alcantarillado, caudal contribuido durante un
periodo de 24 horas, obtenida como el promedio
durante un afio.

Caudal de Infiltracion (Qinf)

Es una cantidad de agua que se filtra, la cual no se
puede evitar, se las tiene principalmente en fisuras en
los colectores, juntas mal ejecutadas y en la unién de
los colectores con las camaras de inspeccion, y dentro
de las mismas camaras.

Este coeficiente varia segin las siguientes



condiciones:
La altura del nivel freéatico.
Permeabilidad del suelo.

Dimensiones,
alcantarillado.

estado y tipo de sistema de

Caudal de conexiones erradas (Qe)

En los caudales de aguas residuales se deben
considerar los caudales pluviales provenientes de
malas conexiones 0 conexiones erradas, los cuales
determinan fijar un coeficiente de seguridad del 5 —
10 % del caudal maximo previsto de aguas residuales.

DISENO HIDRAULICO

Para el disefio hidraulico se toma en cuenta que el
flujo de las aguas servidas dentro de las tuberias del
sistema de alcantarillado permanece constante e
invariable; en una determinada extension del
conducto, el caudal y la velocidad permaneceran
constantes;

Los célculos hidraulicos en cuestion dependeran
de los siguientes aspectos:

Velocidades

Minima: La velocidad del liquido en colectores,
primarios, secundarios o terciarios, bajo condiciones
de caudal mé&ximo instantaneo, en cualquier afio del
periodo de disefio, debera ser menor que 0,45 m/s y
que preferiblemente sea mayor que 0,6 m/s, para
impedir la acumulacion de gas sulfhidrico en el
liquido.

TABLA I

TENSION TRACTIVA (T) HACE REFERENCIA A LA
ENERGIA TANGENCIAL QUE ES EJERCIDO POR LAS AGUAS
SERVIDAS SOBRE EL COLECTOR.

MATERIAL VELOCIDAD
MAXIMA [m/s]
Hormigén simple
con uniones de 4
mortero
Hormigén simple
con uniones _de 35_4
neopreno para nivel
freético alto
Asbesto cemento 45-5
Pléastico 45

CONSIDERACIONES PARA EL DISENO

SANITARIO

El periodo optimo de disefio de una obra de
ingenieria es una funcion del factor de economia de
escala y de la tasa de actualizacion (costo de
oportunidad del capital).

En el disefio de la red de alcantarillado sanitario se
debe establecer que las tuberias pasen por debajo de
las de agua potable debiendo dejarse una altura libre
proyectada de 30 cm cuando ellas sean paralelas y de
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20cm cuando se crucen.

Dado que los componentes principales de un
proyecto de alcantarillado presentan distintos factores
de economia de escala, estos pueden, de considerarse
justificable, dimensionarse para diferentes periodos
intermedios de disefio.

La tuberia de conduccién nunca debe trabajar llena
y la superficie del liquido, segun los calculos
hidraulicos de: posibles saltos, de curvas de remanso,
y otros fenémenos, siempre debe permanecer debajo
de la corona del tubo, permitiendo asi ventilacion del
liquido y el impedimento de acumulacion de gases
toxicos en el tubo.

De manera general los colectores de aguas
residuales seguiran las pendientes del terreno natural
y formaran las mismas hoyas primarias y secundarias
que él. Se proyectaran como canales o conductos sin
presion y se calcularan tramo por tramo.

La capacidad hidraulica debera ser suficiente para
el caudal de disefio, con una velocidad de flujo que
produzca auto limpieza.

"l RESULTADOS DEL
PROYECTO

Se han desprendido los siguientes resultados en el
proyecto:

TABLAII

POBLACION DE DISENO.

Poblacion de disefio

Tasa de crecimiento 1.60%

poblacional (r %)

Poblacién actual (Pa) | 454 hab

Poblacién futura (Pf) | 674 hab

Densidad poblacién | 18 Hab — Ha

actual

Densidad poblacién | 26,28 Hab - Ha

futura

Como es apreciable el proyecto de disefio de la red
de alcantarillado sanitario para los sectores altos de la
parroquia Quinchicoto, del Cantdn Tisaleo, Provincia
de Tungurahua beneficiara a una poblacion actual de
454 habitantes, con un horizonte de disefio
proyectado a 25 afios de funcionamiento hasta el
2041, con wuna poblacién proyectada de 674
habitantes, permitiendo una situacion sanitaria mas
adecuada para los moradores.

DISENO HIDRAULICO DE LA RED DE
ALCANTARILLADO

TABLA IV

DETERMINACION DE PARAMETROS DE LA RED
(CALLE 1pP1—P2)

Disefio Hidraulico de la Red

Pendiente minima | 0.5

Tubo lleno

Velocidad al tubo lleno | 2.76
m/s

Caudal
(Lts/s)

a tubo lleno | 86.67

Parcialmente lleno




Velocidad a tubo | 1.14
parcialmente lleno m/s

Tension Tractiva 6,52

Comprobacién de disefio.

Velocidad a tubo lleno V TLL <V MAX
Comprobacion:

V TLL <V MAX
2,76 m/seg < 4,50 m/seg OK//

Velocidad a tubo parcialmente lleno. V pLL > V
min
Comprabacioén:

1,14m /seg>0,45m/seg OK//
Tension Tractiva T pll > 0,6 Pa

Comprobacién
6,52 Pa>0,6 Pa OK/

V. CONCLUSIONES

Las conclusiones expuestas en el siguiente
proyecto:

. Mediante el uso de equipo técnico y
software especializado se determind la topografia
actual del terreno.

. Debido a la falta de un sistema de
recoleccion y evacuacion de las aguas negras en el
sector, se ha establecido un trazado de la red principal
de alcantarillado sanitario, el cual cumplira con las
necesidades de la poblacion en estudio.

. Se ha establecido un cronograma mediante
MICROSOFT PROJECT, el cual permite Ia
ejecuciéon de un sistema organizado y detallado en
actividades constructivas necesarias para la ejecucion
ordenada del sistema de alcantarillado sanitario
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CAPITULO |
EL PROBLEMA
1.1 TEMA

Disefio del alcantarillado sanitario para los sectores altos de la Parroquia Quinchicoto
del Canton Tisaleo, con la implementacion de una metodologia de construccion anexada

a Microsoft Project.
1.2 JUSTIFICACION

A nivel global un 80 % de la poblacion vive en las ciudades donde el tema del manejo
de las aguas residuales es inquietante, debido a que gran parte de los moradores habitan
cerca a fuentes contaminadas. En Latinoamérica se puede palpar esta realidad donde tres
cuartas partes de las aguas residuales retornan a rios y otras fuentes hidricas, generando
problemas tanto para la salud como para el medio ambiente. En el Caribe y
Latinoamérica se puede percibir que el acceso a servicios de agua y saneamiento es
mejor en comparacién a otras regiones mundo, sin embargo, un alto porcentaje de
habitantes vive en condiciones que no garantizan el desarrollo del derecho a la vida y

bienestar. Pinargote Quifionez [1]

Historicamente, el saneamiento en Ecuador ha estado relegado a un segundo plano. Las
intervenciones de los distintos gobiernos han estado mas orientadas a la mejora de la
cobertura en agua potable, por lo que, se ha acumulado una brecha importante entre
estos servicios. Sin embargo, el gobierno central y locales en los Gltimos 10 afios han
aumentado de manera considerable la importancia a dicho tema. Es indiscutible que la
Ingenieria Sanitaria ocupa un lugar importante en el desarrollo del pais, tanto ecol6gica
y productiva; que, sin un suministro adecuado de agua y un correcto desalojo de las
aguas negras en ciudades y poblados, la vida seria peligrosa a menos que estos

deshechos se eliminaran rapida y eficazmente. En las ciudades méas grandes tanto como
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en Cantones y Parroquias se estan disefiando estrategias de financiamiento y planes de
inversion que permitan cerrar esta brecha en el largo plazo. Jaque [2]

El estado sanitario en los sectores altos de la parroquia Quinchicoto del Canton Tisaleo
se puede analizar respecto a las molestias que afronta la poblacion al no contar con una
infraestructura que pueda solucionar las necesidades de un adecuado manejo de las
aguas residuales. La zona de estudio requiere de una conduccion adecuada de las aguas

residuales, para prevenir con ello efectos negativos en la salud de la poblacion.

En la actualidad, el desarrollo de los proyectos de construccion maneja gran cantidad de
informacién como: talento humano, actividades y horarios los cuales deben ser
cumplidas a cabalidad para mejorar el desempefio y obtencion de resultados al tiempo de
contratacion, por tal motivo se requiere una programacion eficaz que garantice la
planificacion, organizacion y gestion de las actividades, a través de los avances de
cumplimiento de tipo diario, semanal y mensual, con el fin de tener control del ciclo de

vida del proyecto, es decir optimizar recursos.

1.3 OBJETIVOS

1.3.1 General

e Disefiar el Alcantarillado Sanitario para los sectores altos de la parroquia
Quinchicoto del canton Tisaleo y propuesta para el disefio de una unidad de

tratamiento de aguas residuales que permita un adecuado nivel de depuracién.
1.3.2 Especificos

o Diagnosticar el trazado adecuado de la red de alcantarillado
e Evaluar los dafios ocasionados en la poblacion por falta de us sistema de

alcantarillado sanitario

e Proporcionar un sistema organizado para las actividades constructivas mediante
el programa: Microsoft Project.
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CAPITULO I

FUNDAMENTACION

21 DATOS INFORMATIVOS

2.1.1 Ubicacién

Ubicacidn del canton

El canton Tisaleo se encuentra ubicado en el sector Sur Occidental de la Provincia de
Tungurahua, a 15 km al sur de la ciudad de Ambato con una altitud promedio de 3247

m, por consiguiente, esta delimitado:

Norte: Canton Ambato

Sur: Cantdn Mocha

Este: Canton Ambato, Cevallos y Mocha

Oeste: Bifurcacion entre los Cantones Ambato y Mocha.

Ubicacién: Parroquia Quinchicoto

En el Cantdn Tisaleo estd ubicado la Parroquia Quinchicoto

La parroquia Quinchicoto esta ubicado en la parte sur oriental del Cantén Tisaleo a una
distancia de 4,38 km aproximada en linea recta del centro cantonal y 4,94 km

aproximadamente, siguiendo la carretera principal.

Coordenadas: 9846481 m Sy 759738 m E
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Imagen 1. Proyecto de Estudio
Fuente: Google Earth [3]

2.1.2 Suelo

La informacion emitida por CLIRSEN [4] en la parroquia Quinchicoto se observan

suelos de tipo Inceptisoles y Mollisoles.
Los suelos Inceptisoles presentan las siguientes caracteristicas:

e Cangagua a 70 cm de profundidad (Cd — Hn).

e Negros profundos

e Limosos con arena muy fina (Hb)

e Friable (Hi)

e Joven con poca materia organica

e Profundo humedo, ceniza negra pero un color mas claro (Hn).

e Este tipo de suelo esta localizado en la Pampas de Salasaca y en el Cerro
Pufialica.
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Los suelos Mollisoles son de grado intermedio de evolucién aptos para el uso agricola o
pecuario, este se localiza en las zonas de relieves moderadamente ondulados, dentro de
la parroquia en sectores medios, bajos y una pequefia parte en el oeste del cerro

Pufalica.

Tabla 1. Superficie y Tipos de suelo de Quinchicoto

Tipos de suelos Superficie Ha Porcentaje

Nival 123.95 7.39
Inceptisol 855.82 51.06
Mollisol 696.38 41.55
Total 1676.15 100.00

Fuente: CLIRSEN [4]
Elaborado por: Ricardo Quiroga (2017).

2.1.3 Clima

Las condiciones meteoroldgicas de la parroquia Quinchicoto se identificaron estos tipos
de clima: Ecuatorial de Alta Montafia, Ecuatorial Mesotérmico Semi Himedo.

Tabla 2. Superficie y Tipos de suelo de Quinchicoto

Tipo clima Superficie Ha Porcentaje

Ecuatorial de alta montafia 1646.67 98.24
Ecuatorial Mesotérmico Semi Himedo 29.48 1.76
Total 1676.15 100.00

Fuente: INAMHI [5].
Elaborado por: Ricardo Quiroga (2017).

El clima ecuatorial de alta montafia se ubica por encima de los 3000 m de altura por lo
que se registran los siguientes valores en temperatura: méaxima 20 °C, inferior 0 °C y la

media entre 4y 8 °C.

El clima ecuatorial Mesotérmico Semi-humedo se encuentra en las zonas por encima de
los 3200 m de altura, por lo que ocupa grandes extensiones de territorio registrando

temperaturas medias anuales entre 12 y 20 °C.
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2.1.4 Andlisis socio-econémico

Con respecto al andlisis socio-economico de la Parroquia Quinchicoto, Cantén Tisaleo,
Provincia de Tungurahua, se presenta en la tabla la categoria de ocupacion de los
moradores de la zona, lo cual significa estratificar a las personas que llevan ingresos

econdmicos a los hogares.

Tabla 3. Categoria de ocupacion en la Parroguia Quinchicoto

Categoria de ocupacion Casos Porcentaje
Empleado/a u obrero/a del Estado, Municipio, Consejo Provincial, Juntas

Parroquiales 16 2.72
Empleado/a u obrero/a privado 171 29.08
Jornalero/a o peén 60 10.20
Patrono/a 9 1.53
Socio/a 3 0.51
Cuenta propia 301 51.19
Trabajador/a no remunerado 14 2.38
Empleado/a doméstico/a 6 1.02
Se ignora 8 1.36
Total 588 100.00

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica y censos [6]

Elaborado por: Ricardo Quiroga (2017).
2.2 INVESTIGACIONES PREVIAS

Aqui se evidencia investigaciones previas desarrolladas por otros autores que sirve de
referencia para la ejecucion del tema: “DISENO DEL ALCANTARILLADO
SANITARIO PARA LOS SECTORES ALTOS DE LA PARROQUIA QUINCHICOTO
DEL CANTON TISALEO, CON LA IMPLEMENTACION DE UNA
METODOLOGIA DE CONSTRUCCION ANEXADA A MICROSOFT PROJECT”.

De esta manera, este articulo presenta la determinacién del coeficiente de flujo maximo
en tuberias de alcantarillado sanitario ya sea de concreto o de PVC, en sectores urbanos
de la ciudad de Managua. Y, de manera especifica, se encamind a la recopilacion general
de datos, acerca de como determinar el coeficiente de flujo maximo en alcantarillado

sanitario; seguidamente de investigar las caracteristicas climatoldgicas y datos generales
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de poblacion de la ciudad de Managua, asi como de los barrios en que se realizd el
estudio; posteriormente, se estudia la realizacion de aforos hidraulicos en las colectoras
de las redes de los alcantarillados sanitarios seleccionados; para luego, aplicar un
método matematico para la obtencion del coeficiente de flujo méaximo; y finalmente,
ofrecer un procedimiento para la determinacion del coeficiente del flujo méximo de las

aguas domésticas Picado Tirado [7].

En este articulo se expone dos puntos claves para el disefio de alcantarillado, en primer
lugar, el levantamiento de linea base tomados de las variables de: demografia,
socioeconémico, condiciones de vivienda y, en segundo lugar, el analisis de estudios

complementarios como la topografia, hidraulica y entre otros.

Surge entonces la necesidad de realizar una metodologia para la evaluacién fisica
sanitaria existente y en uso que evalue y califique la calidad, la cantidad, la cobertura, la
continuidad, la vida util y el comportamiento hidraulico y estructural de cada sistema. El
desacierto de las inversiones se refleja con el estado de abandono de muchos
componentes de los sistemas que nunca entraron en funcionamiento u otros que no se
requerian. El peor ejemplo, lo refleja la situacién en la cual el 80 % de las plantas de
tratamiento de agua para consumo que existen en las 47 localidades urbanas del
Departamento del Tolima (Colombia) en las cuales se aplicd la metodologia, una vez

construidas nunca entraron en operacion Ospina Zufiiga & Ramirez Arcila [8].

23  FUNDAMENTACION LEGAL

El trabajo de investigacion esta sustentado con la siguiente legislacion:

En primer lugar, se tom6 de base los principios legales de la Constitucion de la
Republica del Ecuador en el registro oficial 449 del 20 de Octubre [9] sefiala lo

siguiente:
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Capitulo Segundo: Derechos del buen vivir
Seccion Il

Art 14.- Se reconoce el derecho de la poblacion a vivir en un ambiente sano y
ecologicamente equilibrado, que garantice la sostenibilidad y el buen vivir, sumak

kawsay.

Se declara de interés la preservacion del ambiente, la conservacién de los ecosistemas, la
biodiversidad y la integridad del patrimonio genético del pais, la prevencién del dafio

ambiental y la recuperacion de los espacios naturales degradados.
Seccion VII

Art 32.- La salud es un derecho que garantice al Estado, cuya realizacion se vincula al
ejercicio de otros derechos, entre ellos el derecho al agua, la alimentacidn, la educacion,
la cultura fisica, el trabajo, la seguridad social, los ambientes sanos y otros que sustentan

el buen vivir.

Capitulo Sexto: Derechos de libertad

Art 66.- Se reconoce y garantizara a las personas:

2. El derecho a una vida, que asegure la salud, alimentacion y nutricion, agua potable,
vivienda, saneamiento ambiental, educacion, trabajo, empleo, descanso y ocio, cultura

fisica, vestido, seguridad social y otros servicios sociales necesarios.

27. El derecho a vivir en un ambiente sano, ecologicamente equilibrado, libre de

contaminacion y en armonia con la naturaleza.

En segundo lugar, se toma la legislacion vigente de parte del Texto Unificado

Legislacion Secundaria, Medio Ambiente [10]da conocer lo siguiente:
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TITULO PRELIMINAR DE LAS POLITICAS BASICAS AMBIENTALES DEL
ECUADOR

Art 1.- Establécense las siguientes politicas basicas ambientales del Ecuador:
Politicas basicas ambientales del Ecuador.

1. Reconociendo que el principio fundamental que debe trascender el conjunto de
politicas es el compromiso de la sociedad de promover el desarrollo hacia la

sustentabilidad.

2. Reconociendo que el desarrollo sustentable sélo puede alcanzarse cuando sus tres
elementos lo social, lo econémico y lo ambiental son tratados armonica y
equilibradamente en cada instante y para cada accién. Todo habitante en el Ecuador y
sus instituciones y organizaciones publicas y privadas deberan realizar cada accion, en
cada instante, de manera que propenda en forma simultdnea a ser socialmente justa,

econdmicamente rentable y ambientalmente sustentable.

3. Reconociendo que la gestion ambiental corresponde a todos en cada instante de la
vida y que nadie puede sustituir la responsabilidad de cada quien en esta gestion en su

campo de actuacion:

Mediante la coordinacion a cargo del Ministerio del Ambiente, a fin de asegurar la
debida coherencia nacional, las entidades del sector publico y del sector privado en el
Ecuador, sin perjuicio de que cada una debera atender el area especifica que le
corresponde, contribuiran, dentro del marco de las presente politicas, a identificar, para
cada caso, las politicas y estrategias especificas, las orientaciones y guias necesarias a
fin de asegurar por parte de todos una adecuada gestion ambiental permanentemente
dirigida a alcanzar el desarrollo sustentable, asi como colaboracion en los aspectos
necesarios para lograr que cada habitante del Ecuador adecue su conducta a este

propasito.
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4. Reconociendo que el ambiente tiene que ver con todo y estd presente en cada accion

humana:

Las consideraciones ambientales deben estar presentes, explicitamente, en todas las
actividades humanas y en cada campo de actuacion de las entidades publicas y privadas,
particularmente como parte obligatoria e indisoluble de la toma de decisiones, por lo
tanto, lo ambiental no deberd ser considerado en ningin caso como un sector
independiente y separado de las consideraciones sociales, economicas, politicas,
culturales y en general, de cualquier orden. Esto sin perjuicio de que, por razones
puramente metodoldgicas, deben hacerse andlisis y capacitaciones sobre Ilamados

“temas ambientales”.

5. Reconociendo que cada asunto relativo a la gestion ambiental tiene varios actores

importantes, directamente vinculados o con particulares intereses en ellos:

La gestion ambiental en el Ecuador se fundamentara basicamente en la solidaridad, la
corresponsabilidad, la cooperacion y la coordinacién entre todos los habitantes del
Ecuador, dirigidas a garantizar el desarrollo sustentable, en base al equilibrio y la
armonia entre lo social, lo econémico y lo ambiental. Criterios similares, guiaran al
Ecuador en sus relaciones con los demas paisajes y pueblos del mundo a fin de que las
actividades que se lleven a cobo dentro de su jurisdiccion y competencia o fuera de ella
no perjudiquen a otros Estados y zonas sin jurisdiccidn, ni tampoco que sea perjudicado
por acciones de otros. Particular mencion hace a su decision de propender a la cogestion

racional y sostenible de recursos compartidos con otros paisajes.

6. Reconociendo que, sin perjuicio de necesarios y aconsejables complementos y
sistematizaciones juridicas e institucionales, existen suficientes leyes e instituciones en
el Ecuador para realizar y mantener una adecuada gestion ambiental, pero que las leyes y
regulaciones se cumplen sélo parcialmente y que muchas instituciones atraviesan por

crisis en varios érdenes:
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Debera efectuarse un especial esfuerzo nacional para aplicar efectiva y eficientemente
las leyes y regulaciones existentes, asi como para aprovechar las capacidades
institucionales del pais, procurando sistematizarlas y fortalecerlas. Todo esto tendiente a

garantizar la adecuada gestion ambiental que el pais requiere.

7. Reconociendo que, si bien es responsabilidad de cada habitante en el Ecuador efectuar
permanentemente la gestion adecuada que le corresponde, es conveniente que se

incentive aquello.

El Estado Ecuatoriano propendera el establecimiento de incentivos de varios ordenes
para facilitar el cumplimiento de regulaciones o para la aplicacién de iniciativas propias
de los habitantes del Ecuador o de sus organizaciones, tendientes a lograr la adecuada
gestion ambiental en el pais, por ejemplo, privilegiando actividades productivas y otras

enmarcadas en tecnologias y procedimientos ambientales sustentables.

8. Reconociendo que, si bien la participacion en apoyo a programas y proyectos de
promocion y ayuda para la adecuada gestion ambiental en el pais corresponde a todos
los habitantes en el Ecuador, mediante una real participacion democratica a todo nivel,
es necesario impulsar la presencia y efectiva participacion de grupos humanos que, por
diversas razones histéricas, no han sido actores muy directos de decisiones y acciones de

interés nacional.

El Estado Ecuatoriano promovera y privilegiard la participacion, como ejecutores y
beneficiarios, en programas y proyectos tendientes a lograr la adecuada gestion
ambiental en el pais de la sociedad nacional, a través de organizaciones no publicas, de
grupos menos favorecidos, de la mujer, de los nifios y los jovenes de organizaciones que
representen a minorias, poblaciones indigenas y sus comunidades, trabajadores, sus
sindicatos y organizaciones clasistas, empresarios y sus empresas Yy 0rganismos,

agricultores y trabajadores del campo, comunidad cientifica y tecnologica.
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9. Reconociendo que es necesaria la promocién del conocimiento y de las experiencias
sobre el medio ambiente, las ciencias y aspectos relacionados con él, asi como respecto a

su gestion.

El Estado Ecuatoriano asignard la més alta prioridad, como medios para la gestion
ambiental a: la educacion y capacitacion ambientales, como partes integradas a todas las
fases, modalidades y asignaturas de la educacion formal e informal y la capacitacion
general; la informacion en todas sus modalidades; y, la ciencia y tecnologia, privilegiado
la investigacion y aplicacion de tecnologias enddgenas y la adaptacion conveniente de
las provenientes del exterior. Asi mismo, impulsard el establecimiento de un sistema
permanente de ordenamiento territorial como herramienta necesaria para promover el

desarrollo sustentable y, por lo tanto, para la gestion ambiental adecuada.

10. Reconociendo que los asuntos ambientales y sus problemas tienen caracter global y
que, por lo tanto, sélo la atencion y trabajo mancomunado de todos los pueblos de la
tierra puede permitir afrontados y solucionados con éxito, sin alterar el principio de que
los paises tienen el derecho soberano de explotar sus propios recursos en aplicacion de
su politica ambiental.

2.4  FUNDAMENTACION TEORICA

2.4.1 Introduccién

El ser humano tiene derecho al agua y a su vez tiene una responsabilidad con la misma,

es decir, tiene un valor econémico, social y ambiental.

Por tanto, el tratamiento de aguas residuales es un tema prioritario y necesario para
atenuar la problematica de contaminacion ambiental, por lo que se requiere el disefio e
implementacién de un sistema de alcantarillado para los sectores altos de la Parroquia
Quinchicoto del Cantén Tisaleo, que garantice la descontaminacién ambiental con
procesos que satisfagan las necesidades de alejamiento y tratamiento de las aguas
plomas evitando asi posibles contaminantes al momento de descarga a un cuerpo

hidrico.
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2.4.2 Sistemas de alcantarillado

Se denomina red de alcantarillado al sistema de estructuras y tuberias usadas para el
transporte de aguas residuales o aguas servidas, al igual que a las aguas de lluvia, desde

el lugar en que se generan hasta un sitio donde son tratadas.

En la actualidad adn existen y se hallan en funcionamiento algunas redes de
alcantarillado mixto, es decir, juntan las aguas negras y las aguas de lluvia. Este tipo de
alcantarillado es muy importante y necesario en zonas secas y con épocas de escasa

pluviosidad Lépez [11].

La ingenieria sanitaria se identifica con el disefio de sistemas de alcantarillado para
zonas urbanas y rurales de ciudades, para Unda & Salinas [12]:“Refiere que las medidas
y actividades que se adopten a través de la ingenieria sanitaria estan encaminadas a

frenar la transmision de enfermedades proporcionado bienestar a la sociedad”

Es decir, esta rama de la ingenieria civil se enfoca a mitigar los problemas de
saneamiento que se presentan en las naciones con el fin de mejorar el indicador de

Necesidades Basicas Insatisfechas, que es comun en paises tercermundistas.
2.4.3 Clasificacion sistemas de alcantarillado

A los sistemas de alcantarillado se los clasifican de acuerdo al tipo de agua que

conducen Castillo [13]:
Alcantarillado Sanitario

Es la red generalmente de tuberias, a través de la cual se deben evacuar en forma réapida
y segura, las aguas residuales municipales (domésticas o de establecimientos

comerciales) hacia una planta de tratamiento.

La prioridad fundamental en cualquier desarrollo urbano es el abastecimiento de agua

potable, pero una vez satisfecha esa necesidad se presenta el problema del desalojo de
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las aguas residuales. Por lo tanto, se requiere la construccion de un sistema de
alcantarillado sanitario para eliminar las aguas residuales que producen los habitantes de

una zona urbana o rural incluyendo al comercio y a la industria.

Un sistema de alcantarillado estd integrado por todos o algunos de los siguientes
elementos: atarjeas, subcolectores, colectores, interceptores, emisores, plantas de

tratamiento, estaciones de bombeo, descarga final y obras accesorias.

El destino final de las aguas residuales podra ser desde un cuerpo receptor hasta la
reutilizacion, dependiendo del tratamiento que se realice y de las condiciones

particulares de la zona de estudio. Vargas [14]
Alcantarillado Pluvial

Es el sistema que capta y conduce las aguas de lluvia para su disposicién final, que

puede ser infiltracién, almacenamiento o depositos y cauces naturales.
Alcantarillado Combinado

Es el sistema que capta y conduce simultaneamente al 100% las aguas de los sistemas

mencionados anteriormente.
Alcantarillado Semi-Combinado

Se denomina al sistema que conduce el 100% de las aguas negras que produce un area o
conjunto de areas, y un porcentaje menor al 100% de aguas pluviales captadas en esa

zona, que se consideran excedencias.
2.4.4 Componentes de una red de alcantarillado

Los principales componentes de un sistema de alcantarillado son Castillo [13]:
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Las acometidas

Denominado asi al conjunto de elementos que permiten incorporar a la red las aguas
vertidas por un edificio o predio, para Burbano [15] : “Las conexiones domiciliarias se

realizaran bajo control Municipal y gestionado a través de entidades responsables”.

El objetivo de las acometidas o conexiones domiciliarias de aguas servidas de los
hogares de la zona de estudio, hasta la red de alcantarillado debe cumplir con la
siguiente medicion de 0.60 x 0.60 x 0.80 m localizada entre la acera de la casa y la

respectiva linea de servicio.
Las alcantarillas

En ocasiones también llamadas colectores terciarios, que son conductos enterrados en
las vias publicas, lo cual significa, para los autores Vera Mutre, Jaramillo Nieto, &
Sanga Suérez [16]: “las alcantarillas de drenaje son estructuras hidraulicas que sirven
para desalojar el agua producto del escurrimiento de la lluvia en una planicie cuando el

flujo es interrumpido”.
Red de Atarjeas o canales de conduccién

La Red de Atarjeas o canales de conduccion, para Burton & Stensel [17] :“conductos de
menor didmetro en la red, se colocan generalmente por el de la calle, reciben
directamente las aguas residuales domiciliarias, sobre grupos urbanos o industriales se

llaman albafales y su didmetro es de 20 cm”
Los colectores

O llamados también colectores secundarios, que son las tuberias de mayor seccién,
frecuentemente visitables, que recogen las aguas de las alcantarillas las conducen a los

colectores principales.
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Los colectores principales

Son los mayores colectores de la poblacidn y retinen grandes caudales, hasta aportarlos a

su destino final.

Emisor

Su principal objetivo es conducir los volimenes de aguas captadas por todo el sistema
de tuberias hasta el lugar donde se trataran, para SIAPA [18] : “emisor es el conducto
que recibe las aguas de uno o mas colectores o interceptores, no recibe ninguna

aportacion adicional (atarjeas o descargas domiciliarias) en su trayecto”.

Por lo que, los sistemas de alcantarillado presentan estos tipos de emisores tanto de

gravedad y presion:

Los emisores a gravedad conducen las aguas residuales por medio de tuberias o canales
muy bien estructuradas y disefiadas; sin embargo, cuando la topografia no permite la
conduccion de la descarga de liquidos domiciliarios se debe aplicar un sistema de
bombeo o presién SIAPA [18].

Pozos de Visita

Facilitan la inspeccién y limpieza de los conductos del sistema y les permite una
ventilacion. Se instalan en el comienzo de las atarjeas, en cambios de direccion y

pendiente para cambiar de diametro.

2.4.5 Modelos de configuracion de alcantarillado

Modelos de configuracién de atarjeas o canales de conduccion

Para el disefio del alcantarillado sanitario es importante el estudio topografia de la zona
implantacion, para determinar ventajas y desventajas, por consiguiente, es importante

analizar este tipo de metodologia:
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a) Trazo en bayoneta

El trazado o disefio de bayoneta se emplea en zonas de implantacion de topografia plana,
con el motivo de mantener un flujo continuo de aguas residuales, Apuntes de Ingenieria
Civil [19].

La principal ventaja de utilizar este tipo de trazo o disefio comprimen el nimero de
cabezas de atarjeas o canales de conduccion y permitiendo un mayor desarrollo de
conduccidon de aguas residuales, lo cual significa, aprovechar adecuadamente la

capacidad de los conductos a través de la aplicacidn de esta metodologia.

La desventaja de este tipo de metodologia son los resultados expuestos en el estudio de
topografia de la zona de implantacién, esto es terrenos con pendientes pocos estables y

no muy bien definidas.

Atarjeas Cabeza de atarjeas  Pozo de visita
| | | | [ /
— - - = = s

r A

Imagen 2. Trazo de la Red de Atarjeas en Bayoneta

Fuente: Lineamientos Técnicos para Factibilidades, SIAPA, Cap. 3 [18]

b) Trazo en peine o paralelo

Este tipo de metodologia o disefio de alcantarillado es utilizado para disminuir la carga
de conduccién de aguas a residuales, es decir trasladar a otra tuberia o interceptor, en
caso de existir un sistema de bombeo el caudal fuese menor, Apuntes de Ingenieria Civil
[19].
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Imagen 3. Trazo en peine
Fuente: Lineamientos Técnicos para Factibilidades, SIAPA, Cap. 3 [18]

¢) Trazo combinado

El trazo combinado de la red de alcantarillado, es la aplicacion de las metodologias de
disefio en bayoneta y peine, lo cual significa aprovechar los resultados del estudio de

topografia de la zona de implantacion.

Atarjeas  Cabeza de atarjeas  Pozo de visita
| L | L [ ’
= .. = 4 A= =4 =
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Imagen 4. Trazo de la Red de Atarjeas Combinado

Fuente: Lineamientos Técnicos para Factibilidades, SIAPA, Cap. 3 [18]

En conclusion, la eleccion de un buen disefio o trazado de la conduccion de aguas
residuales por alcantarillado depende fundamentalmente de las condiciones topograficas

del estudio de la zona de implantacion, Comision Nacional del Agua [20].
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Modelos de Configuracion para Colectores, Interceptores y Emisores

Para recolectar las aguas residuales de la zona de implantacion, es importante aplicar la
metodologia en modelos de configuracién de tipo: bayoneta, peine y combinado,

involucrando estas variables de disefio, SIAPA [21]:

e Latopografia predominante.
e Eltrazo de las calles.
e El o los sitios de vertido.

e Ladisponibilidad de terreno para ubicar la planta o plantas de tratamiento.
2.4.6 Bases de disefio

De acuerdo con el Instituto Ecuatoriano de Normalizacion [22]: “El disefo hidraulico de

un sistema de alcantarillado sanitario debera cumplir las siguientes condiciones:

a) La red de alcantarillado sanitario se disefiara de manera que todas las tuberias pasen
por debajo de las de agua potable debiendo dejarse una altura libre proyectada de 0,3 m

cuando ellas sean paralelas y de 0,2 m cuando se crucen.

b) Que la solera de la tuberia nunca forme gradas ascendentes, pues éstas son

obstrucciones que fomentan la acumulacion de sélidos.

¢) Que la tuberia nunca funcione llena y que la superficie del liquido, segun los calculos
hidraulicos de: posibles saltos, de curvas de remanso, y otros fendmenos, siempre esté
por debajo de la corona del tubo, permitiendo la presencia de un espacio para la

ventilacion del liquido y asi impedir la acumulacion de gases toxicos.

d) Que la velocidad del liquido en los colectores, sean estos primarios, secundarios o
terciarios, bajo condiciones de caudal méximo instantaneo, en cualquier afio del periodo
de disefio, no sea menor que 0,45 m/s y que preferiblemente sea mayor que 0,6 m/s, para

impedir la acumulacion de gas sulfhidrico en el liquido.
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e) Que la capacidad hidraulica del sistema sea suficiente para el caudal de disefio, con
una velocidad de flujo que produzca auto limpieza.

f) Las tuberias y colectores seguiran, en general, las pendientes del terreno natural y
formarén las mismas hoyas primarias y secundarias que aquél. En general se proyectaran

como canales o conductos sin presion y se calcularan tramo por tramo.

Siempre que sea posible, las tuberias de la red sanitaria se colocaran en el lado opuesto
de la calzada a aquél en el que se ha instalado la tuberia de agua potable, o sea,
generalmente al sur y al oeste del cruce de los ejes y, las tuberias de la red pluvial iran al

centro de la calzada.

L 1
‘o O -0 o

O—0——0 Red Publica
Ramal Condominial

Imagen 5. Ubicacion de la Red de Sistema de Alcantarillado
Fuente: Normas INEN, Sistemas de Alcantarillado [22]
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Tuberias o colectores

En base a la normativa del Ecuador expuesta por el Instituto Ecuatoriano de

Normalizacion [23], las instalaciones de tuberias o colectores debe cumplir con las

siguientes especificaciones:

a)

Los colectores de la red de alcantarillado se localizaran en el lado opuesto de las
calles de aquel en el que se encuentran las tuberias del sistema de agua potable,
dando preferencia para su instalacion la posicion sur oeste.

Los tramos de colector tendran alineacion recta y pendiente uniforme.

Deberé existir un pozo de revision en todo cambio de direccién o pendiente del
colector y en los puntos de interseccion de colectores.

El diametro minimo de las tuberias de la red de alcantarillado serd de 200 mm.
La distancia maxima entre dos pozos de revision depende del didmetro de tuberia

que los conecta.

La distancia minima a cables eléctricos, telefonicos u otras instalaciones, sera de 1,0 m.

medido entre planos verticales tangentes, Academia.edu [24].

Tipos de tuberia

De acuerdo con Contreras [25]: “Los alcantarillados requieren materiales y estructuras

regularmente fuertes, para contrarrestar continuamente presiones externas, aunque no

requieren una gran resistencia contra la presion interna, excepto en casos especificos.

Las tuberias mas utilizadas son:

Tubos de concreto.
Tubos de concreto reforzado
Tubos de cloruro de polivinilo (PVC)

Tubos de arcilla vitrificada

En base a la normativa del Ecuador emitida por el Instituto Ecuatoriano de

Normalizacion [23] menciona: “Se recomienda considerar ademas de las tuberias de
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hormigdn simple, otros tipos de material, como es el caso de tuberias plasticas, de PVC,

entre otras”.
Profundidad

Las tuberias se proyectaran a profundidades adecuadas que permitan recoger las aguas
servidas o aguas lluvias de las casas, tomando en consideracion que la misma deba

soportar el transito vehicular.

La red de alcantarillado sanitario estara disefiada de tal manera que no interfieran con las
tuberias de agua potable, debiendo dejarse a una altura libre proyectada de 0,3 m cuando
ellas sean paralelas y de 0,2 m cuando se crucen; procurando que la profundidad maxima
no dificulte la construccion teniendo en cuenta el tipo de suelo, considerando que la

profundidad méxima admisible recomendada es de 5,0 m.
Didmetros

Los diametros por considerar para el disefio de sistemas de alcantarillado emitida por el

Instituto Ecuatoriano de Normalizacion [23] menciona:

a) Las conexiones domiciliarias se realizaran con tuberia de 100 mm de didmetro y
con una pendiente minima del 1%.

b) La conexién domiciliaria partira desde una caja de revision.

c) La utilizacion de cualquier accesorio o dispositivo debera ser plenamente

justificada y aprobada por la fiscalizacion.

Sin embargo, el diametro méaximo a utilizarse en los sistemas de alcantarillado depende

de estas variables de estudio:

e Estudio topografico de la zona de implantacion.
e (Gastos administrativos en el disefio de la misma.
e Tipo de material de la tuberia y los diametros comerciales disponibles en el

mercado, entre otros.
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Velocidad

La velocidad maxima admisible en tuberias o colectores esta en funcion del material de

fabricacion, tal como se detalla a continuacion.

Velocidades méaximas a tubo lleno y coeficientes de rigurosidad recomendados

Tabla 4. Velocidades mdximas a tubo lleno y coeficientes de rigurosidad recomendados

Material

Velocidad maxima m/s

Coeficiente de rugosidad

Hormigdn simple:

Con uniones de mortero.

Con uniones de neopreno para
nivel freatico alto

Asbesto cemento
Plastico

35-4

45-5
4,5

0,013
0,013

0,011
0,011

Fuente: Normas INEN, Sistemas de Alcantarillado [22]

En el disefio de los sistemas de alcantarillado en el Ecuador, el Instituto Ecuatoriano de

Normalizacion [26] recomienda lo siguiente:

a) La velocidad minima en sistemas de alcantarillado sanitario debe cumplir lo

establecido en la normativa ecuatoriana.

b) En caso contrario y si la topografia lo permite, para evitar la formacion de

depositos en las alcantarillas sanitarias, se incrementara la pendiente de la

tuberia hasta que se tenga la accion auto limpiante. Si esta solucion no es

practicable, se disefiard un programa de limpieza y mantenimiento para los

tramos afectados.

Pozos

“Un pozo es una perforacion vertical, generalmente en forma cilindrica y de diametro

mucho menor que la profundidad. El agua penetra a lo largo de las paredes creando un

flujo radial.
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Tienen forma cilindrica y troncoconica, son amplios para que puedan entrar personas a
realizar el trabajo de mantenimiento, deben tener un brocal de concreto o fierro y una

tapa. La clasificacion de comunes o especiales se debe al diametro de la tuberia.

En la parte inferior deben tener una media cafia (canal) para encauzar el caudal de las
aguas residuales, se les coloca una escalera marina para que el personal de operacion y

mantenimiento pueda descender a realizar su trabajo.” Jiménez [27].

Para este tipo de sistema de alcantarillado ubicado en la parte rural del cantén Tisaleo se

recomienda lo siguiente a través del Instituto Ecuatoriano de Normalizacion [26]:

a) Los tramos de colector tendran alineacion recta y pendiente uniforme.
b) Debera existir un pozo de revision en todo cambio de direccién o pendiente del
colector y en los puntos de interseccion de colectores.

c) El didmetro minimo de las tuberias de la red de alcantarillado sera de 200 [mm].
Diametro del pozo de revision

El diametro del cuerpo del pozo estara en funcion del diametro de la maxima tuberia

conectada al mismo.

Tabla 5. Distancia m&xima entre pozos de revision

Di&metro de la tuberia mm Distancia maxima entre pozos
Menor a 350 100
400-800 150

Fuente: Normas INEN, Sistemas de Alcantarillado [22]

Por lo que, la normativa ecuatoriana exige que en todo pozo de revision o colector de

salida deberd tener un diametro igual o superior al de los colectores de entrada.
Pozos de revision con salto

Son estructuras con disefio peculiar para facilitar la revision, por parte del talento
humano del municipio o empresa publica a cargo de este servicio, por consiguiente, la

normativa emitida por el Instituto Ecuatoriano de Normalizacion [26]:
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a) La altura maxima de descarga libre sera de 0,6 m.

b) En caso contrario, se agrandara el diametro del pozo y se instalara una tuberia
vertical dentro del mismo que intercepte el chorro de agua y lo conduzca hacia el
fondo.

c) El didmetro maximo de la tuberia de salta sera 300 mm.

Para caidas superiores a 0.70 hasta 4.0 m, debe proyectarse caidas externas, mediante
estructuras especiales, disefiadas segun las alturas de esas caidas y sus diametros o
dimensiones de ingreso al pozo, para estas condiciones especiales, el calculista debe
disefiar las estructuras que mejor respondan al caso en estudio, justificando su 6ptimo
funcionamiento hidraulico-estructural y la facilidad de operacion y mantenimiento.
Solis, T. [28]

Conexion domiciliaria

Pequefias camaras de hormigon, ladrillo o pléstico que conectan el alcantarillado privado
interior a la propiedad con el publico, en las vias.

“Conexiones de las descargas de aguas residuales domiciliarias a los conductos.

La conexién domiciliaria se iniciard con una estructura, denominada caja de revision o

caja domiciliaria, a la cual llegara la conexién intra domiciliaria.

El objetivo basico de la caja domiciliaria es hacer posible las acciones de limpieza de la

conexion domiciliaria, por lo que en su disefio se tendra en consideracion este proposito.

- La seccion minima de una caja domiciliaria sera de 0,6 x 0,6 m. y su profundidad sera

la necesaria para cada caso.

- Las conexiones domiciliarias en alcantarillado tendran un didmetro minimo de 0,1 m

para sistemas sanitarios y 0,15 m para sistemas pluviales y una pendiente minima de 1%.
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- El tubo de la conexion domiciliar debe ser de menor didmetro que el del tubo de la red
principal, con el objeto de que sirva de retenedor de algin objeto que pueda obstruir el

colector principal.

- La llegada de la tuberia domiciliar a la secundaria es en &ngulo de 45° en direccion del
flujo del agua, utilizando para ello el accesorio denominado Yee - Tee. Solamente en
casos especiales es permitida la conexion directa de una vivienda o edificacion a un

pozo de registro.
- Pendiente minima del 2% (acometida)

- La conexion de las descargas domiciliarias en los colectores se hard: mediante una
pieza especial que garantice la estanqueidad de la conexidn, asi como el flujo expedito
dentro de la alcantarilla; o a través de ramales laterales. Estos ramales se instalaran en
las aceras y receptaran todas las descargas domiciliarias que encuentren a su paso, los
ramales laterales descargaran en un pozo de revision del colector. La conexién de las
descargas domiciliarias con los ramales laterales se la hard a través de las cajas
domiciliarias o de piezas especiales que permitan las acciones de mantenimiento.”

Instituto Ecuatoriano de Normalizacién [22].

El diametro minimo de los ramales laterales (red terciaria) sera de 150 mm.
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Imagen 6. Conexidn Domiciliaria

Fuente: Guias para el disefio de tecnologias de alcantarillado [22]
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2.4.7 Parametros de disefio alcantarillado sanitario
Periodo de disefo

Hace referencia del tiempo para el cual se estima que un sistema de alcantarillado va a

entrar en funcionamiento, para lo cual depende de los siguientes factores [29]:

La vida util de las estructuras, equipamientos, para lo cual hay que tener en
cuenta su uso diario y desgaste natural.
o Lafacilidad y/o dificultad para realizar ampliaciones a las obras ya existentes.

e Latendencia de crecimiento poblacional y el desarrollo de todas sus necesidades

comerciales e industriales.

e La conducta de las obras durante los primeros afios; ya que en este periodo los

caudales iniciales son mucho mas inferiores a los caudales de disefo.

Tabla 6. Periodo de duracion de alcantarillado

Componentes Vida util (afios)
Pozos: 10-25
Conducciones: Hierro ductil 40 -50
Conduccién en PVC o AC 20-30
Planta de Tratamiento: 20-30
Obras de captacion: 25-50

Fuente: Normas INEN, Sistemas de Alcantarillado, Octava Parte [22]

Para la construccion de sistemas de alcantarillado tendrd una vida util de 25 a 30 afios;
sin embargo, se puede justificar el periodo de disefio en casos justificados de superar la
tasa crecimiento del 1.25% en la zona de implantacion, Instituto Ecuatoriano de
Normalizacion [22].

Poblacion de disefio

Es la cantidad de familias futuras beneficiadas del servicio de alcantarillado sanitario,

para lo cual hay que tomar en cuenta los siguientes parametros:

e Poblacion al inicio del proyecto: hace referencia a la cantidad de moradores beneficiados

del sistema de alcantarillado a implantarse en la zona de estudio.
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o Poblacion al fin del proyecto: hace referencia a las personas beneficiadas con respecto al

periodo al disefio del sistema de alcantarillado.

Tasa de crecimiento poblacional (r%o)

Es el promedio anual porcentual de crecimiento poblacional de la zona de estudio o
implantacion, para luego compararla al periodo seleccionada de disefio, para el célculo
de la misma se utiliza la informacion de los ultimos censos de parte del Instituto

Nacional de Estadisticas y Censos.

Para este método, el porcentaje de crecimiento por unidad de tiempo se mantiene

constante. Para el cdlculo del método geométrico se aplica la siguiente ecuacion:
e Meétodo Geométrico
— ﬁ 1n1_
r=[G"]-1

e Método Aritmético

o Método Exponencial

Donde:

Pf =Poblacion futura.
Pa = Poblacion actual.
r = Tasa de crecimiento.

n = Periodo de tiempo.

Poblacion futura
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Los métodos matematicos aplicados para el calculo de la poblacion futura de un
territorio, son establecidos en ecuaciones que indican el crecimiento demografico en

funcién del tiempo.

El Instituto Ecuatoriano de Normalizacion [22] recomienda lo siguiente: “para el calculo

de la poblacién futura, se empleara el método geométrico™.

Para el célculo se aplica la siguiente ecuacion:

Pf =Pa(1l+rb)
Donde:
Pf = Poblacion calculada al final del periodo de disefio.
Pa = Poblacion actual.
r = Tasa de crecimiento poblacional.

t = Periodo de construccion.

Areas tributarias

El area tributaria depende de la poblacion actual y futura de la zona de estudio o de

implantacion a ejecutarse.

Las areas tributarias es el conjunto de superficies, obtenidas por el proceso de dividir el
area original a la estudiada, los criterios para determinar la zona de implantacién estan

expuestas del autor Aldas Castro [30]:

a) Si el area es sensiblemente cuadrada la superficie de drenaje, para cada tramo
de tuberia, se obtiene trazando diagonales ente los pozos de revision.

b) Si son sensiblemente rectangulares, se divide el rectangulo en dos mitades por
los lados menores y luego se trazan rectas inclinadas a 45[°], teniendo como
base los lados menores, para formar tridngulos y trapecios como areas de

drenaje.
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Por otro lado, para la delimitacion de las areas es necesario tomar muy en cuenta el
trazado de los colectores; con lo que se asignan areas proporcionales de acuerdo a las

figuras geométricas que el trazado vaya configurando.

11 . 1

Imagen 7. Determinacion de las Areas de aporte
Fuente: Norma Técnica para el Disefio de Sistemas de Alcantarillado NB688, Cap. IV [23]

Densidad poblacional (Dp)

Se refiere al numero de personas que habitan en una extension de terreno de una
hectéarea, en otras palabras, la distribucion de las personas en un territorio especifico,
Scribd [31].

Donde:
Dp = Densidad poblacional (hab/ha).
Pf = Poblacion (hab).

A = area neta (Ha).
Dotacién de cantidad de agua

Dotacion actual (Da)
Es la cantidad de agua que se le es asignada a cada habitante para su consumo propio,

teniendo en cuenta todos los factores de consumo y las pérdidas fisicas en el sistema;
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dentro del lapso de un dia y la cantidad de un litro, sus unidades estdn dadas en [I/h/dia]
Teran [32].

A falta de informacion, y para desarrollo de este proyecto se podra hacer uso de los

datos brindados por el INEN, los cuales son mostrados en la siguiente tabla [33]:

Tabla 7. Dotaciones recomendadas

Dotacion Clima Dotacion media futura
Frio 120 - 130
Hasta 5000 Templado 130 - 160
Calido 170 - 200
Frio 180 - 200
5000 a 50000 Templado 190 - 220
Calido 200 - 230
Frio >200
Mas de 50000 Templado >220
Calido >230

Fuente: Normas INEN, Captacién y Conduccidn para Proyectos de Agua Potable, Quinta Parte [23]
Tabla 8. Dotaciones de agua potable segun el nivel de ingreso

Nivel de ingreso Dotacion (Its/hab/dia)
Categoria | (Obrera) 150 — 200
Categoria Il (Clase Media) 200 - 280
Categoria Ill (Clase alta) 280 - 350

Fuente: Norma SENAGUA [22]
Dotacion Futura (Df)

Df = (Da +1 [hi%/dia]) * N

Donde:
Df = dotacion futura.
Da = dotacion actual.

n = periodo de disefio (en afios).
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Caudales

Caudal de Disefio (Qd)

Se trata del caudal maximo para el caso de alcantarillado, teniendo un control apropiado

en las conexiones domiciliarias.

Todo sistema de alcantarillado presenta unos caudales adicionales, los cuales son:
Caudal de infiltracion (Qinf), el caudal de conexiones erradas (Qe) y el Caudal maximo
de infiltracién (Qi); ya con estos datos el caudal de disefio se expresa con la siguiente
ecuacion:

Qd = Qi + Qinf + Qe
Donde:
Qd = Caudal de disefio (I/s).
Qi = Caudal maximo instantaneo (I/s).
Qinf = Caudal de infiltracion (I/s).
Qe = Caudal de conexiones erradas (I/s).

Caudal Méaximo Instantaneo (Qi)

Este ocurre en una seccion de control con un instrumento registrador, en un lapso
determinado, cuando el caudal es maximo y que se expresa en m®/s; y se asocia a la
fecha en que se ha registrado.

Qi =M *x Qmds

Donde:
Qi = Caudal maximo instantaneo (I/s).
M = Coeficiente de punta.

Qmds = Caudal medio diario sanitario (l/s).
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El coeficiente de punta (M), es la relacion entre el gasto maximo horario y el gasto
medio diario. Para el desarrollo de este proyecto técnico se aplica el coeficiente de
Harmon, ya que su alcance es d 1000 a 10000 habitantes.

Caudal medio diario sanitario (Qmds)

Es la cantidad de agua generada por las descargas domiciliarias y que son destinadas
directamente a la red de alcantarillado, caudal contribuido durante un periodo de 24

horas, obtenida como el promedio durante un afio.

El caudal medio diario sanitario se calculara para la iniciacion y finalizacién del periodo
de disefio; para lo cual se utiliza la siguiente ecuacion:

Donde:

Qmds = Caudal medio diario sanitario I/seg.

Pf = Poblacion futura.

C = Coeficiente de retorno o aporte.

D = Consumo de agua potable (dotacion) I/hab/dia.

El coeficiente de retorno (C), hace referencia al agua que es consumida en un hogar, no
toda regresa al alcantarillado. Este porcentaje es denominado coeficiente de retorno o

aporte, el que estadisticamente fluctua entre 60% a 80%.
Caudal de Infiltracion (Qinf)

Es una cantidad de agua que se filtra, la cual no se puede evitar, se las tiene
principalmente en fisuras en los colectores, juntas mal ejecutadas y en la unién de los

colectores con las camaras de inspeccion, y dentro de las mismas camaras.

Este coeficiente varia segun las siguientes condiciones:
e Laaltura del nivel freatico.

e Permeabilidad del suelo.
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o Dimensiones, estado y tipo de sistema de alcantarillado.

Tabla 9. Valores de infiltracién

Valores de infiltracién en tubos Qi (L/s/m)

Tubo de cemento Tubo de arcilla Tubo de arcilla Tubo de P.V:C.
vitrificada
Unién con: Cemento | Goma Cemento | Goma Cemento | Goma Cemento | Goma
N. freatico 0.0005 0.0002 0.0005 0.0001 0.0002 0.0001 0.0001 0.00005
bajo
N. freatico alto | 0.0008 0.0002 0.0007 0.0001 0.0003 0.0001 0.00015 | 0.0005

Fuente: Norma Técnica de Disefio para Sistemas de Alcantarillado de Aguas Residuales [23]

Para el calculo se utiliza la siguiente férmula:

Qinf =1+*L

Donde:
I = valor infiltracion (I/m; 1/Km)
L = Longitud de la tuberia (m; Km)

Caudal de conexiones erradas (Qe)

En los caudales de aguas residuales se deben considerar los caudales pluviales
provenientes de malas conexiones o0 conexiones erradas, los cuales determinan fijar un
coeficiente de seguridad del 5 — 10 % del caudal maximo previsto de aguas residuales.

Para lo cual se aplica la siguiente ecuacion:

Qe = (0.05 — 0.10) * Qi

2.4.8 Fbérmulas para el disefio

Tomando en cuenta que flujo de las aguas servidas dentro de las tuberias del sistema de
alcantarillado permanece constante e invariable; en una determinada extension del
conducto, el caudal y la velocidad permaneceran constantes; con lo cual para realizar los

calculos hidraulicos se aplican las siguientes ecuaciones:
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a) Formula de Manning (V)

Donde:

V = Velocidad (m/s).

n = Coeficiente de rugosidad (adimensional).
R = Radio hidraulico (m).

S = Pendiente (m/m).

b) Radio hidraulico (R)

R= Pm
-~ Am
Donde:
Pm = Perimetro mojado
Am = Area mojada
Ecuaciones para tuberia con seccion llena
a) Area mojada (Am)
4 m* D?
M=

Donde:
D = didmetro interior (m)

b) Perimetro mojado (Pm)

Pm= D
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¢) Radio hidréaulico
D
4

R =

Sustituyendo “R”, en la ecuacion 2.8 (Férmula de Manning), se obtiene que:

a) Velocidad
0.397 2 1
= * D3 % S2
n
b) Caudal
0.312 8 1
= * |)3 %
n

Ecuaciones para tuberia con seccion parcialmente llena

a) Angulo central

En donde el angulo central “0” se expresa en grados sexagesimales
0=2 (1 Zh)
— 7« _o
arc D

b) Radio hidraulico

Rl (D) (1 360 * Sen 6)
= — £ _——_—
4 210
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¢) Velocidad

2 2
Vpll 0.397 * D3 (1 360 * Sen © >§ S%
= — | % - ] x
P 2mo
d) Caudal
8 5 1
<D3 * (210 — 360 * Sen 0)3 * 52)
Q=

2
7257.12n * (2m0)3

Tabla 10. Coeficientes de rugosidad

MATERIAL COEFICIENTE DE RUGOSIDAD
Hormigdn simple con uniones de mortero 0,013
Hormigdn simple con uniones de neopreno para 0013
nivel fretico alto
Asbesto cemento 0,011
Plastico 0,011

Fuente: Norma SENAGUA, Sistemas de alcantarillado, Octava Parte [22]

Pendientes
Pendientes minimas

Para el disefio normal de un sistema de alcantarillado, es tomada en cuenta la pendiente
minima que esta ostentard, la cual viene dada por la inclinacion de la tuberia con la que
se lograra mantener la velocidad minima del agua servida igual a 0,6 [m/s], y
transportando un caudal maximo del 75% del diametro; y si por cualquier motivo no se
alcanzan esos valores, los 300 primeros metros de cada colector deben conservar una

inclinacion del 8%.
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Pendiente maxima admisible (Smax)

2
Vmax *n

Smax = — | * 100
0.397 * D3

Donde:

Vmax = Velocidad maxima.

n = rugosidad de la tuberia PVC.
D = Diametro de la tuberia.

Tabla 11. Velocidad maxima a tubo lleno

MATERIAL VELOCIDAD MAXIMA [m/s]
Hormigdn simple con uniones de mortero 4
Hormigdn simple con uniones de neopreno para 354
nivel freatico alto
Asbesto cemento 45-5
Plastico 45

Fuente: Norma SENAGUA, Sistemas de alcantarillado, Octava Parte [22]
Tension tractiva (1)
Hace referencia a la energia tangencial que es ejercido por las aguas servidas sobre el

colector.
T=px*xg *RxS

Donde:

p = Densidad del agua (1000kg/m3).

g = Aceleracion de la gravedad (9.81m/seg?2).
R =radio Hidraulico (m).

a) Tensién tractiva minima (tmin)

Tmin — 1 Pa

En los arranque o inicios de los colectores, la pendiente para el momento de disefio se
tomara con el valor de 1 Pa, para ya al momento del montaje o construccion, su valor no

debe ser menor a 0.6 Pa.
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Tirante de agua para tuberias de un sistema de alcantarillado

En un sistema de alcantarillado, las tuberias internas que trabajan por medio de la
gravedad poseen un tirante, el cual esta a una altura mayor del 20% y menor del 80% del
didmetro de la tuberia, para que en ningin momento el alcantarillado trabaje a presion, y
por otra parte para asegurar el correcto arrastre de los sedimentos que se forman

internamente.

Por lo tanto, el disefio de las redes simplificadas y recogiendo las recomendaciones antes
expuestas, considera mantener el nivel de agua en el sistema de alcantarillado en el

siguiente rango:

h
2D — .8D
0 <(D)<08

Donde:
h = Nivel de agua en la tuberia.

D = Diametro de la tuberia

Caudal de Infiltracion (Qinf)

Es una cantidad de agua que se filtra, la cual no se puede evitar, se las tiene
principalmente en fisuras en los colectores, juntas mal ejecutadas y en la unién de los

colectores con las camaras de inspeccion, y dentro de las mismas camaras.
Este coeficiente varia segun las siguientes condiciones:

e Laaltura del nivel freatico.
e Permeabilidad del suelo.

e Dimensiones, estado y tipo de sistema de alcantarillado.
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Tabla 12. Valores de infiltracion

Valores de infiltracion en tubos Qi (L/s/m)

Tubo de cemento Tubo de arcilla Tubo de arcilla Tubo de P.V.C.
vitrificada
Unién con: Cemento | Goma Cemento | Goma Cemento | Goma Cemento | Goma
N. freatico 0.0005 0.0002 0.0005 0.0001 0.0002 0.0001 0.0001 0.00005
bajo
N. freatico alto | 0.0008 0.0002 0.0007 0.0001 0.0003 0.0001 0.00015 | 0.0005

Fuente: Norma Técnica de Disefio para Sistemas de Alcantarillado de Aguas Residuales [22].

Para el célculo se utiliza la siguiente formula:

Qinf =1+L
Donde:
I = valor infiltracién (I/m; I/Km)

L = Longitud de la tuberia (m; Km)
Caudal de conexiones erradas (Qe)

En los caudales de aguas residuales se deben considerar los caudales pluviales
provenientes de malas conexiones o conexiones erradas, los cuales determinan fijar un
coeficiente de seguridad del 5 — 10 % del caudal maximo previsto de aguas residuales.

Para lo cual se aplica la siguiente ecuacion:

Qe = (0.05 — 0.10) * Qi
2.4.9 Tratamiento de aguas residuales
Aguas residuales

Las aguas residuales son aguas mezcladas con residuos, ya sean estos residuos
domeésticos o industriales; este tipo de agua por razones de salud y por decretos de ley,
no pueden ser utilizadas ni tampoco eliminadas vertiéndolas sin tratamiento alguno en

afluentes, lagos o terrenos.

“Los materiales inorganicos como la arcilla, sedimentos y otros residuos se pueden

eliminar por métodos mecanicos y quimicos; sin embrago, si el material que debe ser
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eliminado es de naturaleza orgéanica, el tratamiento implica usualmente actividades de
microorganismos que oxidan y convierten la materia organica en CO2, es por esto que
nos tratamientos de las aguas de desecho son procesos en los cuales los

microorganismos juegan papeles cruciales” [34].
Tipos de aguas residuales

Se las clasifica segin su origen, ya que este determina su composicion; por lo que se

clasifican en:

e Aguas residuales urbanas.

e Aguas residuales industriales.
Aguas residuales urbanas

Son las aguas generadas en los nlcleos de poblacion urbana, estas aguas estan formadas

0 estan mezcladas por:

e Aguas fecales 0 aguas negras.
e Aguas de lavado doméstico.
e Aguas de lavado de calles.

e Aguas de lluvia.

Las caracteristicas de cada vertido urbano dependen del tipo de poblacion que las

generan.
Aguas residuales industriales

Son aquellas aguas provenientes de cualquier actividad en cuyos procesos de
produccién, transformacion o manipulacion, sea utilizada el agua. Son de volumen
variable, ya sea en caudal o composicién; a mas de eso, las aguas varian en cuanto a sus
caracteristicas de los vertederos de una industria con respecto a otra, sino también dentro

de un mismo tipo de industria, debido al topo de proceso.
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Existen algunas industrias que no emiten aguas residuales de forma continua, tienen su
cronograma definido de desfogue, puede ser a determinadas horas del dia o incluso
unicamente en definitivas épocas le afio, dependiendo del tipo de produccion y del

proceso industrial.

Estas aguas son mucho mas contaminadas con relacion a las aguas residuales urbanas,

ademas, su contaminacion es mucho mas dificil de excluir.
Tratamiento

El tratamiento de las aguas residuales se encarga de la eliminacién de microorganismos
patdgenos que se encuentran en el agua, evitando asi que estos microorganismos lleguen

a afluentes, lagos, mares, océanos o terrenos y otras fuentes de abastecimiento.
Este proceso comprende cuatro distintos niveles de purificacion o tratamiento del agua:

e Preliminar.
e Primario.
e Secundario.

e Terciario.

Por ejemplo, el tratamiento bioldgico de las aguas residuales es considerado un
tratamiento secundario ya que este esta ligado intimamente a dos procesos

microbioldgicos, los cuales pueden ser aerobios y anaerobios.
Unidades de tratamiento de aguas residuales

A continuacion, se nombraran algunas de las diferentes estructuras que pueden integrar

un sistema de tratamiento y se describiran muy brevemente sus principales funciones.
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Estructuras de entrada

Esta conformada por:

a)

b)

Colectora maestra

Es el conducto que se encarga de recoger o recibir las aguas residuales del
sistema de alcantarillado y las transfiere hacia la planta de tratamiento.

Sistema de compuertas

Son compuertas hidraulicas que se manipulan para impedir el flujo de agua,
ajustar el volumen de flujo, variar su direccion, asi como para impedir la

inundacion de las instalaciones.

Estructuras para el tratamiento preliminar

Esta conformada por:

a)

b)

Rejillas

Son estructuras construidas con barras de hierro en posicion horizontal o vertical,
las cuales se encargan de la retencion de materiales de gran tamafio, tales como
tarros, madera, animales muertos, ramas de arboles, entre otros. A estas rejillas
se las puede hacer mantenimiento y limpieza ya sea de manera manual o
mecéanica.

Sistema de cribas

Son utilizadas para remover materiales extrafios que se encuentra en a flote en las
aguas residuales, tales como basura, madera, animales muertos, cadaveres, entre
otros. Pueden ser del tipo estatico o de tambor giratorio, suministrados de una
malla de acero inoxidable o de cualquier material no ferroso.

Desarenador

Como su nombre lo indica, se encarga de remover o extraer la arena, grava,
cenizas, sedimentos u otros materiales solidos pesados. A estos desarenadores se

les puede realizar mantenimiento y limpieza de forma manual o mecéanica.
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d)

Trampa para grasas y aceites

Son pequefios tanques de flotacion donde la grasa por su densidad flota en la
superficie, para poder ser retenida y recolectada manual o mecanicamente;
mientras que el agua ya aclarada sale por un desfogue localizado en la parte
inferior del tanque.

Dispositivos de medicion

Es una estructura o elemento que mide el volumen de agua servida que pasa por
un canal o conducto del sistema de alcantarillado. Estos dispositivos pueden ser

un Medidor Marshall, boyas flotantes, sensores electronicos, entre otros.

Unidades de tratamiento de aguas residuales

Estd conformada por:

a)

b)

c)

Tanque de sedimentacion

Es un tanque, el cual puede ser de forma rectangular o circular, donde son
colocadas la arena de grano fino y los sélidos suspendidos, mediante el proceso
fisico de asentamiento debido a la presion atmosférica. Estos tanques pueden
usarse en la fase de tratamiento primario, secundario o terciario.

Tanque Imhoff

Es un proceso un poco mas complejo, en el cual se han acoplado un tanque de

sedimentacion y un tanque de digestion.
El tanque Imhoff se divide en tres cdmaras:

1. Laseccion superior, llamada también camara de sedimentacion.
2. Laseccion inferior, llamada también cdmara de digestion de lodos.
3. El respiradero y la cdmara de natas, llamada también area de ventilacion de
gas.
Filtro de arena
Es el encargado de remover los sélidos suspendidos y generando una agua

tratada y purificada. La separacion de esta materia se ejecuta mediante la
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adhesion a un medio filtrante, o atravesando una cama filtrante, la cual esta
formada por un medio granular, ya sea usando antracita, arena o grava.

d) Tanque de aireacion
En este tanque se encarga de transformar en lodos a todos los elementos
contaminantes que se encuentran en las aguas servidas, los cuales son arrojados
facilmente y removidos mediante el proceso de lodos activados.

e) Filtro percolador
Su principal objetivo es el de reducir la carga organica que se encuentran en las
aguas residuales urbanas o industriales. Este filtro estd formado por una cama
donde se depositan piedras naturales u otros materiales sintéticos, sobre los
cuales se hace transitar las aguas residuales por medio de brazos distribuidores
fijos o moviles; debido al constante uso existe un crecimiento de

microorganismos, lanas o peliculas microbianas en el filtro.

En resumen, se puede decir, que el filtro percolador consiste en un medio
permeable, al cual se aglutinan los microorganismos y a través del cual el liquido
se purifica. Cada sistema de filtrado tiene un desfogue en su parte inferior para
recolectar el agua tratada.

f) Lagunas de estabilizacion
Son estanques artificiales de tierra de poco profundos, los cuales tratan las aguas
residuales por medio de la interaccion de las biomasas tales como las algas,
bacterias, protozoarios, entre otros; con las materias organicas de desecho, y
mediante los procesos naturales (factores fisicos, quimicos y meteoroldgicos), se

purifican las aguas residuales urbanas o industriales.

Debido a su grado de oxigenacién del agua, las lagunas de estabilizacion se clasifican

en.

e Anaerdbicas.
e Facultativas.

e Aerobicas.
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En la siguiente imagen se puede observar la secuencia que tienen los tratamientos que
recibe las aguas residuales urbanas o industriales cuando son consignadas en las plantas

de tratamiento.

Eliminacion absorcion
del por carbono
aco activado

Tanque de aireacion
(lodo activado) Clarificador

. Tanque de
& -0 .
% Y Filtro de goteo Clarificador % @
@ 4 @ Precipitacion Desnitrificacion

+ 4

B Recogida del Todo
i d ridos (M ‘.‘
recogida de Aridos 4| ﬂ@

Ezpesador

Filtros

Liberacidn
Vertedero

Lechos de secado % H H
4 .
Acondicionador de suelos S
Fertilizante

Vertedero Tratamiento secundario

Imagen 8. Planta de tratamiento de aguas residuales
Fuente: GAD Municipal de Carchi [35]

2.4.10 Proyecto

Antes de emprender un proyecto, se necesita definir a todos los objetivos del mismo para
luego determinar cuales son las tareas que se necesitan realizar para alcanzar ese

objetivo.

Una vez definido el objetivo y determinadas las tareas, se procede a identificar a quién
se delegara de cada tarea, cuando iniciara cada tarea, y cuanto tiempo se van a tardar en
realizar cada una de ellas. Ademas, durante la fase de planificacion se debe determinar el

costo total del proyecto.

Una vez que entra en marcha el proyecto, es de suma importancia seguir el progreso en

tiempo real de cada tarea. A medida que se van realizando cada tarea, puede ser
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necesario realizar cambios 0 ajustes debido a causas inesperadas. En estas
circunstancias, los planes o tareas necesitan obligatoriamente ser ajustados, y esta

informacidn debe ser notificada a todos los implicados.

Para la realizacidn de un proyecto se hace necesario el empleo de diferentes actividades
de gestion y coordinacion. Ya que el mantener el seguimiento de todos los aspectos del
proyecto puede convertirse en un enorme reto, para asi poder conseguir que todo
continte sin inconvenientes para cumplir con el objetivo de proyecto. EI manejo del
software Microsoft Project, facilita enormemente esta tarea ya que ayuda a planificar,

gestionar y coordinar eficazmente un proyecto, desde su inicio hasta su finalizacion.

Es una herramienta importante ya que no solo puede manipular y guardar la informacion
sobre proyectos en curso, sino que ademas la mantiene actualizada, e incluso, se puede
crear atmosferas de analisis de hipotesis, para pronosticar los efectos de los

acontecimientos en los proyectos.
¢ Qué es un Proyecto?

Se puede decir que un proyecto es una sucesion bien determinada de eventos, con un
principio y un final, centrados para alcanzar un objetivo; donde el director del proyecto
tiene la responsabilidad de cumplirlo hasta la meta, basandose en pardmetros
establecidos tales como tiempo, costo, recursos y manteniendo. Existe diferencia entre
un proyecto y un proceso; un proyecto se termina cuando se ha alcanzado el objetivo, y

el proceso es una cadena interminable de procesos.
Fijacion de los objetivos del proyecto

Antes de emprender un proyecto, se empieza por determinar su objetivo. Para lo cual se
debe ser tan especifico como se pueda, incluyendo todo tipo de informacion, tal como

fechas, nimeros y elementos.

64



Evaluacion del proyecto y definicion de un objetivo

Corresponde a una pequefia planificacion con lapiz y papel, que ayudara enormemente

para cuando llegue el momento de emplear Microsoft Project.

Para la realizacion de un proyecto que se estd gestionando o que estd empezando a

gestionar, se debe cumplir los siguientes pasos:
1. Considerar la complejidad del proyecto.
¢Requerira el proyecto bastante planificacion?
¢ Cuantas personas se requieren para la realizacion del proyecto?
¢Hay tareas que dependen de la realizacion de otras?
¢Se requieren varias fases que necesitan ser refinadas y coordinadas?

2. Trazar los pardmetros y restricciones dentro de los que se deberd trabajar para

efectuar el proyecto.

Para lo cual hay que sefalar los costes, fechas limites y otras condiciones de
tiempo.

3. Definir el objetivo del proyecto.

Dogmatizar de que en el objetivo incluye alcance, es decir, quien o cuales

recursos podrian ser afectados, y el marco de tiempo.
Desarrollo de las Partes de un Proyecto
Un proyecto se compone de las siguientes partes o elementos:

o Tareas.

o Hitos.

65



e Recursos.

A todo proyecto se lo puede dividir o desmembrar en una serie de tareas bien definidas,
donde cada tarea posee un cierto tiempo para ser cumplida. En algunos casos, diversas
tareas pueden ser realizadas simultdneamente, mientras que otras necesitan ser
ejecutadas en una secuencia especifica. También se pueden definir algunos hitos u
objetivos intermedios, los cuales son utilizados para controlar el progreso del proyecto
antes de que finalice. Por otra parte, cada tarea requiere de la disponibilidad de los

recursos adecuados, tales como persona, herramientas e instalaciones.
Definicidn de las tareas del proyecto

La identificacion de las tareas es un paso muy importante en la planificacion de un
proyecto. Para lo cual, una vez identificado el objetivo, se comienza por identificar sus

fases principales y asi a cada elemento o fase descomponerlos.

Cada tarea al ser identificada, se la debe organizar de manera jerarquica, también
Ilamada Estructura de Descomposicion del Trabajo (WBS = Work Breakdown
Structure). La WBS genera la lista de las tareas que se deben realizar, de una manera
centrada y en una secuencia definitiva por la naturaleza del proyecto. Algunas tareas se
ejecutan en forma secuencial, mientras se pueden realizar simultdneamente. Por ejemplo,
los cimientos de un edificio tienen que construirse antes que las paredes, asi que la tarea
de cimentacién se lista antes que la tarea paredes. Por otra parte, la instalacion de las
conducciones de agua Yy electricidad pueden hacerse probablemente al mismo tiempo,
por lo que no importa cuél de estas tareas se liste primero.

Dentro de la realizacion de un proyecto, el tiempo necesario para ejecutar una tarea es su
duracion. Al momento de crear la lista de tareas, hay que identificar los tiempos de
duracion. Donde, para la estimacion del tiempo de duracion de las tareas se requiere de

cuatro fuentes:
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1) Informacién historica, duracion fiable se obtiene a partir de datos historicos
recogidos por la empresa a una consultoria.

2) Participacion, se obtiene mediante la participacion de alguien que ha realizado
tareas similares anteriormente, es decir, experiencia.

3) Intuicién.

4) Indeterminacion.

El plan del proyecto es la lista de tareas y el tiempo necesario para la realizacion de cada
una de ellas. El plan dice cuando esta programado que empiece y termine una tarea, y

cuanto tiempo va a emplear.
Identificacién de los hitos del proyecto

Un hito, constituye un evento o circunstancia de la finalizacion de un grupo de tareas
afines o el cumplimiento de una fase del proyecto. Los hitos son usados para agrupar a
las tareas en grupos l6gicos-secuenciales. Por otra parte, se las emplea para seguir el
progreso del proyecto.

Al completarse un grupo de tareas, se puede decir que se ha alcanzado un hito del
proyecto. Al momento de haber culminado todos los hitos del proyecto, se podra decir
que el proyecto ha llegado a su culminacion. En Microsoft Project, los hitos suelen tener
un tiempo de duracién de cero, ya que estos marcan un punto determinado del plan, y

designa la finalizacion de una fase del proyecto.
Evaluacion de los recursos del proyecto

Para llevar a cabo cualquier tarea del proyecto, se necesitan recursos. Los cuales pueden
ser personas, equipos, materiales o instalaciones especiales, los cuales son necesarios e
indispensables para ejecucién de una tarea. Dado que los recursos no suelen estar
disponibles los 7 dias a la semana, ni las 24 horas, al momento de la elaboracién de las
tareas toca tener en cuenta estas variables, y a mas de las otras posibles, tales como
vacaciones, duracion de la jornada diaria laboral, acceso a edificios 0 equipos que

necesita para realizar las tareas, entre otros.
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Refinamiento del plan de proyecto

Luego de haber identificado las tareas, hitos y recursos, el plan necesita ser refinado,
para completar cualquier informacion faltante, ya que existen otros tipos informacion
sobre los recursos y tareas del proyecto que necesiten una modificacion, tales como la
disponibilidad y coste de recursos, impedimentos en las tareas, informacion secundaria;

todo esto también es parte del plan del proyecto.

A continuacion, se mencionan otras cuestiones a tener para la realizacion del proyecto:

¢ Qué costo tendra el proyecto?

¢ Qué modificaciones se pueden realizar para la ejecucion del plan?

¢Coémo presentar un informe sobre el progreso del proyecto a los demas?

e ;CoOmo afectara los cambios necesarios al plan original?
¢ Como puede ayudar Microsoft Project?

Microsoft Project es una herramienta muy importante para la creacién y modificacion de
la o las tareas de un cronograma de actividades, para cumplir con los objetivos del
proyecto. El software de gestion de proyectos recalcula rapidamente los planes y permite
la visualizacién de los cambios en una parte del proyecto, y como pueden afectar al plan
en general. Por ejemplo, se tienen tareas nuevas, tareas obsoletas, fechas, disponibilidad
irregular de un recurso, podrian pasar inadvertidas, pero con Microsoft Project puede
mantenerlo todo bajo control. Ademas, permite generar informacion para mantener a

todos los que tienen que estar informados en forma répida y efectiva.
Identificacidn de las fases del proyecto

Un proyecto se tramita en fases que van en forma progresiva a medida que progresa el
mismo. Antes de comenzar la primera tarea del proyecto, se genera una programacion y
ya que el proyecto entra en marcha, se pueden gestionar mas tareas a medida que se

vayan presentando o hagan falta, haciendo ajustes en la programacion. Al ejecutar
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dichos ajustes, es necesario hacérselo saber a las personas implicadas en el proyecto
sobre los resultados y modificaciones.

A continuacion, se identifican las fases del proyecto y se describe como se puede

emplear Microsoft Project para su implementacion.
e Crear un plan realista de proyecto

Cuando se establecen por primera vez las tareas, registros y recursos de un proyecto.
Microsoft Project brinda ofrece los servicios de un ayudante de planificacién, el cual

mantiene un registrd de las decisiones realizadas.
e Gestionar el proyecto y ajustarse a los cambios

El gestionar un proyecto no es mas que un seguimiento en tiempo real del estado o
cumplimiento de las tareas, y por otra parte la determinacion de si las tareas estan
ejecutandose como se idearon. En caso de que una tarea se retrase, se necesita establecer
si seguira siendo capaz de alcanzar su objetivo y si es necesario un ajuste del plan
original; ya que siempre se debe tomar en cuenta lo inesperado que se puede presentar

en un proyecto.
e Comunicacion de los resultados y el progreso.

Para realizar un proyecto se necesita de un grupo de personal y para que todos puedan
trabajar de una forma eficiente, es importante comunicar sobre los planes y expectativas
del proyecto. Para lo cual se hace uso de una amplia variedad de informes, con lo cual se
puede coordinar efectivamente el progreso del proyecto. Conjuntamente, cuando la
directiva de la empresa requiere informacion sobre el desarrollo del proyecto, el
encargado debe asegurarse de presentar toda la informacion requerida del proyecto de un

modo conciso.
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e Evaluar el rendimiento del proyecto una vez finalizado.

A medida que un proyecto avanza, Microsoft Project recopila y almacena toda la
informacién relativa a las tareas, recursos y costos. Al final del proyecto, esta
informacion puede ser utilizada para evaluar la efectividad del plan original y hacer
recomendaciones sobre como mejorar la planificacion y el desarrollo de proyectos
futuros.

La siguiente ilustracion muestra las diferentes fases de un proyecto y el momento en el

que ocurre:

Crear un plan
Inicial del proyecto

h 4

Gestionar el plan
v v v
Sepuimiento del P Ajustar plan l¢—p| Commmicar el
Progreso Progreso

A 4

Commmncar cam-
bios Programa

Imagen 9. Fases de un proyecto
Elaborado por: Ricardo Quiroga (2017).

El cronograma de actividades: herramienta clave en Project

Aparte del volumen o alcance de un proyecto, el cronograma de actividades debe formar
parte de la gestion. A la vista de este calendario, el Microsoft Project logra saber el
momento exacto en que cada actividad debe ser efectuada, las tareas ya completadas, y

la secuencia en que cada tarea debe que ser ejecutada.

Sin embargo, hay que tener muy en cuenta que la exactitud de esta herramienta de

gestion depende de la constancia con que se lleven a cabo las actualizaciones

70



correspondientes. Es decir, que, debido a las fluctuaciones presentes en todo proyecto,
dicho cronograma de actividades necesita una revision periddica, de forma paralela al

transcurso de la ejecucion del proyecto.

Examinar el contenido de este calendario y actualizarlo es necesario ya que siempre
pueden presentarse nuevos riesgos o abrirse la necesidad de nuevos cambios. Microsoft
Project convierte el proyecto, de una simple visién a un plan minucioso, basado

estrictamente en el tiempo.
Cronograma de actividades: sus principales utilidades

El cronograma de actividades cuenta con muchas ventajas para la realizacion de una

gestion, entre las cuales se pueden destacar:

Proporciona una base para supervisar y controlar el desarrollo de todas las tareas

0 actividades que componen el proyecto.

o Ayuda a establecer cudl es la mejor manera de ordenar los recursos, para que se
pueda lograr el objetivo del proyecto de manera 6ptima.

e Provee la evaluacion de la manera en que cada retraso puede afectar a otras
actividades y a los resultados finales.

« Permite examinar en que parte van a quedar recursos disponibles, de esta manera
se puede proceder a su reasignacion a otras tareas o proyectos.

« Sirve de cimiento para realizar un seguimiento del avance del proyecto.

Intentar encargarse de un proyecto sin apoyarse en el uso de una herramienta tal como el
cronograma de actividades, es casi como caminar con los ojos vendados, ya que, sin la
vision y claridad que contribuye la toma de decisiones pierde objetividad y en

consecuencia el nivel de riesgo aumenta de forma considerable.
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La elaboracién del cronograma de actividades

Existen muchas técnicas que sirven de cimiento para la elaboracion de un cronograma de
actividades. Para elegir cudl es la méas idonea en cada caso, toca examinar y prestar

atencion a cada caracteristica concreta presente en el proyecto y a sus necesidades.

En cualquier caso, como informacion necesaria para la construccion de un

calendario, debe estar conformado como minimo por:

o Descripcion del alcance del proyecto: permite determinar las fechas de inicio y
finalizacion del mismo, datos clave del plan; asi como las condiciones y limitaciones
clave. Por otra parte, también se pueden incluir algunas expectativas de los
interesados, que a menudo establecen los hitos del proyecto.

o Lista de actividades y necesidades de recursos: hay que tomar en cuenta que es
importante establecer si hay otras condiciones a tener en cuenta en el avance de la
programacion. El conocimiento de las capacidades de los recursos y sumada a la
experiencia profesional del Microsoft Project, ayudara a reconocer qué elementos o
circunstancias pueden afectar al cronograma de actividades, ya sean estas
vacaciones, dias libres, entre otros.

e Calendario personal y de proyecto: en el cronograma del proyecto se ha de
agregar la informacion referente a los dias laborables, turnos, y la disponibilidad de
los recursos existentes.

o Riesgos del proyecto: su identificacion es muy necesaria para prever cada actividad
con tiempo suficiente para contrarrestar a los riesgos identificados, pero teniendo en

cuenta el posible surgimiento de varios riesgos no identificados previamente.

Estar al tanto de toda esta informacion antes de la elaboracion del cronograma de
actividades de proyecto, permite incrementar su flexibilidad al maximo, y de esta

manera se omite cualquier riesgo.

Con estos datos en la mano, el Microsoft Project puede comenzar la elaboracion del

calendario en base a la aplicacion de alguna de las metodologias de gestion de proyectos.
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o Diagrama de Gantt o Pert: realiza una representacion gréfica de las actividades
del proyecto, el tiempo faltante para su culminacion y la secuencia en que deben ser
ejecutadas. Este diagrama es la utilidad idonea para cualquier tipo de proyecto, muy
recomendable, ya que facilita excelentes resultados cuando la complejidad aumenta.

e Camino Critico: es una herramienta que permite buscar y calcular de entre todas
las actividades que se deben completar, la ruta critica a tomar. Esto ayuda para poder
completar el proyecto en el menor tiempo posible.

e Fast Tracking: este procedimiento se basa en la reorganizacion de las actividades
que permite llevar a cabo un trabajo més paralelo. De esta forma, se reemplazan las
secuencias por coincidencia, de forma que las actividades que normalmente se
Ilevarian a cabo un tras de otra, se puedan ejecutar de forma paralela al aplicar esta
técnica. Hay que tener muy en cuenta que, al aplicar esta metodologia se aumenta la

intensidad en recursos.

Es de suma importancia que, desde el momento de la seleccién de la informacién
necesaria para la creacion del cronograma de actividades, pasando por la representacion
grafica, y utilizando cualquiera de los métodos propuestos anteriormente, se pueda
contar con la colaboracion de los representantes de los grupos que intervienen en el
proyecto, cuya vision, ademas de aportar indicios a la planificacion, evitara a futuro la
pérdida de tiempo en efectuar revisiones e introducir cambios que se podrian haber

previsto.
Seguimiento y evaluacion del cronograma de actividades

Ya bosquejado el esquema béasico del cronograma de actividades, es necesaria su
revision para asegurar de que cada actividad esta acorde con los recursos necesarios para
su cumplimiento; tanto humano, material y tiempo. Asimismo, durante la realizacion del

proyecto, serd necesario continuar con su seguimiento.

Para poder llevar a cabo esta tarea, se pueden emplear cualquiera de las siguientes

utilidades:
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« Método de la cadena critica: esta utilidad ayuda a impedir los errores en la
disponibilidad de los recursos. Es decir, planea actividades manipulando las
ultimas posibles fechas de iniciacion y conclusion, afiadiendo tiempo necesario
entre cada una de ellas, para luego gestionar las interrupciones de trabajo.

« Analisis what if: esta utilidad coteja y mide los efectos de diferentes escenarios
en un proyecto. Hace uso de simulaciones para establecer los efectos de varios
supuestos nocivos, por ejemplo, que los recursos que no esten Utiles a tiempo o
que surjan retrasos en una o unas areas del proyecto. En base a esos datos se
pueden prever los riesgos que exhiben cada uno de los escenarios para preparar
una toma de decisiones.

o Nivelacidn de recursos: reside en reestablecer la sucesion de actividades para
hacer frente a la posible falta de recursos, y resulta de gran utilidad para
asegurarse de que los recursos no son sometidos a una demanda excesiva. Al
momento de aplicar este método se determina que los recursos estan disponibles
y s6lo en cuantias limitadas, se hace necesaria la aplicacion de cambios en el
cronograma de actividades para de esta manera poder asegurar que las

actividades mas criticas posean los suficientes recursos.
2.4.11 Cronograma del Project

(ver anexo C)
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CAPITULO Il
DISENO DEL PROYECTO
3.2. CALCULO DE LA ESTRUCTURA
3.2.1. PERIODO DE DISENO

Para el disefio de la red de alcantarillado sanitario para los sectores altos del Caserio
Quinchicoto, del Canton Tisaleo, tomaremos un periodo de retorno de 25 afios, segun
recomienda la norma SENAGUA.

Tabla 13. Periodos de disefio sugeridos

COMPONENTES VIDA UTIL (afios)

Pozos 10--25

Conducciones

Hierro Ddctil 40--50
|Conduccienenpvcoac  fw |

Planta de Tratamiento 20--30

Obras de Captacion 25--50

Fuente. Normas INEN, Sistemas de Alcantarillado [22].

3.2.2. POBLACION DE DISENO

El sistema de alcantarillado a proyectarse depende de la poblacién beneficiada y de su
distribucion espacial, por tanto, para el proyecto a continuacion se realiza el siguiente

analisis poblacional.

> POBLACION ACTUAL

La poblacion actual del area del proyecto se obtuvo mediante datos registrados en el
INEC, censos de los afios 2001 y 2010:
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Tabla 14. Censo Poblacional 2001- 2010

PARROQUIA POBLACION (HABITANTES) ANOS (CENSO POBLACIONAL)
Tisaleo 10525 2001
Tisaleo 12137 2010

Fuente. Instituto Nacional de Estadisticas y Censos [23].

Se tomara como referencia el método geométrico, por lo que éste esta més acorde a los

requerimientos del disefio

e METODO GEOMETRICO

1
r= [(i—ﬁ)" - 1] £ 100
Donde:
Pf = Poblacion Futura.
Pa = Poblacién Actual
r = Tasa de crecimiento

n = Periodo de Tiempo.
Pf= 12137 hab

Pa= 10525 hab

n=2010-2001= 9 afos

= |y - 1] 100

r=1.60%

Poblacion actual (Pa)

Segun datos obtenidos del conteo poblacional, en la actualidad existen 125 viviendas en
el sector Quinchicoto Alto, Cantén Tisaleo, Provincia de Tungurahua. Para obtener la
poblacion actual tomaremos en cuenta el promedio de personas por hogar segin la
provincia; recomendada por CPV 2010 (Censo poblacion y vivienda), INEC (Instituto

Nacional de Estadisticas y Censos).
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Tabla 15. Promedio de personas por hogar

Cadigo Nombre del cantén Total, de personas | Total, de hogares Promedio de
personas por hogar
1809 Tisaleo 12129 3337 3.63

Fuente. Instituto Nacional de Estadisticas y Censos [23].

Pa = # de viviendas * Promedio de personas por hogar
Pa = 125*3.63

Pa = 453.75 hab.= 454 hab.

e Poblacion futura (Pf)

Método geométrico

Pf=Pa(l1+r)
Donde:
Pf= poblacion calculada al final del periodo de disefio
Pa= Poblacion actual= 453 hab.
r=tasa de crecimiento poblacional= 1,60 %

t= periodo de construccion. = 25 afios

Pf =453 (1 +0.0160)25
Pf2041=673,66 hab. .=~ 674 hab.

3.2.3. DENSIDAD POBLACIONAL

La densidad poblacional actual y futura se lo determina en funcién del area servida y de

la poblacion beneficiada.

En base a la proyeccion poblacional y al area servida (Area de Aporte), se han

determinado las siguientes densidades:
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> Densidad Poblacional Actual

-
P="
Donde:
Dp= Densidad poblacional futura (Hab/Ha)
Pa= Poblacion actual (Hab.)
A= area neta (Ha)
454 Hab
Dp=—""
25.65 Ha

Dp = 17.69 Hab/H4
Dp = 18 Hab/Ha

> Densidad Poblacional futura

Pf
Dp= ”
Donde:
Dp= Densidad poblacional futura (Hab/Ha)
Pf= Poblacion futura (Hab)
A= area neta (Ha)
674 Hab
Dp=——7—
25.65 Ha

Dp = 26.28 Hab/Ha

Dp = 27 Hab/Ha

3.2.4 DOTACION DE AGUA POTABLE

» Dotacion Media Diaria Actual (Da)

La dotacidon media actual para los sectores altos del caserio Quinchicoto, sera de
150lts/hab/dia segun lo establecido por la norma SENAGUA, 1986 (dotaciones de agua
potable segun el nivel de ingreso). Tomando en cuenta que el sector es clase | (obrera).
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Tabla 16. Nivel de ingreso

Nivel de ingreso Dotacion (Lts/Hab/dia)
Categoria | (Obrera) 150 - 200
Categoria Il (Clase Media) 200 - 280
Categoria Il (Clase Alta) 280 - 350

Fuente. Normas INEN, Sistemas de Alcantarillado [22].
> Dotacion Futura (Df)
Df=Da+1lt/hab/dia * n

Donde:
Df= dotacion futura

Da= dotacién actual= 150 It/hab/dia
n= periodo de disefio (en afios) = 25 afios

Df= 150 Lts/hab/dia + (1Lts/Hab/dia*25)

Df = 175 Lts/hab/dia

En base a estudios previos realizados por la municipalidad de Tisaleo el valor de la

dotacién de agua potable se fijo en 175 I/(hab.*dia).
3.2.5. CAUDALES

En la zona del proyecto no existen areas industriales, razén por la cual no se considera

aguas residuales industriales que ingresen a las redes recolectoras.

» Caudal de Disefio (Qd)

Qd=Qi+Qinf+Qe
Donde:
Qd = Caudal de disefio (It/s)
Qi= Caudal maximo instantaneo (It/s)
Qinf= Caudal de infiltracion (It/s)
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Qe= Caudal de conexiones erradas (It/s)
» Caudal Medio Diario (Qmd)

D.f (Tramo)«P.f(Tramo)
Qmd =
86400

P.f = Poblacion Futura (Poblacion de Disefio) = 27 hab.
Df = Dotacién futura de agua potable (L/Hab/dia) = 175 Lts/hab/dia

l
hab
175 % x9 H—a(Tramo)

86400

Qmd =

Qmd = 0,018 It/s

» Caudal Medio Diario Sanitario (Qmds)

D.f (Tramo)*D.p(Tramo)* Areal—2x* N
86400

Qmds =

Donde:

Qmds= Caudal medio diario sanitario (I/seg)

D.p= Densidad Poblacional = 27 hab.

C= Coeficiente de retorno o aporte= 70%

Df= Consumo de agua potable (dotacién) (L/Hab/dia) = 175 Lts/hab/dia

El coeficiente de retorno de aguas residuales es la relacion entre el volumen de agua
residual que aporta a la red de alcantarillado y el volumen de agua efectivamente
consumido por la poblacion. Tomando en consideracion que el area en estudio
corresponde a una zona rural y de clima calido en donde gran cantidad de agua son

perdidas por usos externos, para este parametro se toma el valor de 0.70.
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l
hab hab
175 57— 9 ——
dia Ha * 0,70

86400
Qmds = 0,0126 Its/seg

» Caudal de Infiltracion (Qinf)

Qmds =

Para el proyecto tomamos el valor de 0.00005 de la tabla.
Qinf=1xL
I= valor infiltracién (It/seg/m)

L= Longitud de la tuberia (m)

Qinf = 0,00005 It/seg/m * 59,32 m
Qinf =0,003 It/s

» Caudal Maximo Instantaneo (Qi)

En consideracion al proyecto debido a que su poblacion es menor a 1000 habitantes se

tomara un factor de simultaneidad de M = 4:

Qi= M* Qmds
Qi=4*0,0126 Lts/seg
Qi = 0,050 Lts/seg

» Caudal por Conexiones Erradas (Qe)

La normativa de la Subsecretaria de Servicios de Agua Potable y Saneamiento del
MIDUVI para niveles bajos de complejidad del sistema como es el presente caso,
sugieren tomar el valor de 80 It/hab*dia, valor que se adopta para el disefio de las redes
de recoleccion, debido a que gran cantidad de viviendas del area del proyecto, carecen
de bajantes de agua y patios pavimentados, sin embargo, no se descarta que con el

tiempo se ingrese mayor volumen de aguas lluvias al sistema.

Para el calculo del proyecto se asumio:
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Qe =80 It/habldia

80t/ hab/dia * 0.34 ha x27 hab/Ha
e=
86400

Qe =0,009 Its/s

» Caudal de Disefio (Qd)

Qd=Qi+Qinf+Qe
Desarrollo:
Qd=0.050 Its/seg + 0.003 Its/seg + 0.009 Its/seg

Qd=0.062 Its/seg
» Caudal minimo de disefio (Qd min)

Qd min =2.00 Its

3.2.6. DISENO HIDRAULICO DE LA RED DE ALCANTARILLADO

» Determinacion de la Pendiente (calle 1 P1-P2)

6 Csup — Cmf>|<

I 100

_3424,37 —3421,90

59,32 *100

S=416%
S asum= 5,00 %
» Pendiente Minima
Valor minimo para tuberia de 200 mm Smin=0.5%

PARA TUBERIA LLENA
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» Velocidad a Tubo Lleno
Férmula de Manning

Radio Hidraulico

R_D
T4

R_O,Zm
4

R =0,05m

De acuerdo con Manning tenemos que:

0397 2 1
V= * D3 % §2
n
Donde:
V = Velocidad (m/s).
n = Coeficiente de rugosidad (adimensional).
R = Radio hidraulico (m).

S = Pendiente (m/m).

v 0,397
© 0,011

2 1
* 0,203 x 0,050 2

V =276 m/s
» Caudal a tubo Lleno

Para el caudal a tubo a lleno, aplicamos la ecuacion de continuidad, asi:

0312 &8 1
Qtll = * D3 % §2
n
,312 8 1
Qtll = £0,23 x 0,0502

0,011
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Qtll = 86,67 lt/seg

Para la obtencion de los datos hidraulicos se utilizara el software: HCANALES, para la
primera parte de los datos hidraulicos que implica tuberia llena se procede a utilizar la
opcidn célculo de: Caudales, los datos requeridos por el programa son:

e Tirante (y) = En este caso el didmetro total del tubo

e Diametro (m)

e Rugosidad (n)

e Pendiente (S)

Lugar: | | Proyecto: | |
Trama: | | Revestimienta: | |
— Datos:
Tirante [y] : mm
Didmetra [d] : m i
Fugosidad [n] : |
Pendiente (5] : mém
Caudal (3] : 0.0822 mads Welocidad [v] 26173 mi's
Area hidraulica [4) : me Perimetro mojado [p) 06283 m
Fladio hidraulica [R] : 00500 ™ Espejo de agua [T]: 00000 ™
Mumero de Froude [F]: 01491 Energia especifica [E] : 0.5492] m-k.g/Kg I
= ) 4 g
Limpiar Pantalla Imprirnir Mend Principal Calculadora
Ejecuta las cperaciones | rw | wnzomes )

PARA TUBERIA PARCIALMENTE LLENA

» Relaciones hidraulicas

- Relacion qpll / Qtll

qpll  2Lts/seg
Q tll 82,30 lts/seg
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qplt / Qtll = 0,0243

Utilizamos los coeficientes correctores de la siguiente tabla de Thormann — Franke, la
cual describe las variaciones de caudales y velocidades en funcién de la altura de

llenado, en este caso es:

Tabla 17. Valores de Thormann - Franke

a/Q h/D v/iV
0.024 0.104 0.43
0.025 0.106 0.44

Fuente: Ricardo Quiroga (2017).
Basandonos en las tablas de Thorman Franke, determinaremos la relacion de
velocidades, tomando como referencia g/Q.

Entonces:

vIV=0.43 Its /seg
v
Vou = Ve * v

Vou = 2,76 lt/seg = 0,43 It /seg
Vou = 1,14 lt/seg
Velocidades maximas y minimas.

e Velocidad minima a tubo lleno = 0,60 m / seg

e Velocidad méaxima a tubo lleno = 4,50 m / seg

e Velocidad minima a tubo parcialmente lleno = 0,45 m / seg
Profundidad minima.

Corte min=1,50 m

Tensioén tractiva.
T= P * g *R*S

5m
T =1000 X9 9,81l *0,0133m*
m3 seg2 1000
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kg
m* seg2

T=6,52
T=6,52Pa
Comprobacion de disefio.

e Velocidad a tubo lleno >

V 1L < V MAX
Comprobacion:

V 1L < V max
2,76 m/seg < 4,50 m/seg
e Velocidad a tubo parcialmente lleno.

Vv pLL > V min
Comprobacion:

1,14 m/seg > 0,45 m/ seg
e Tension Tractiva
T pll > 0,6 Pa

Comprobacién
6,52 Pa>0,6 Pa

3.2.7. CALCULO HIDRAULICO DE LA RED DE ALCANTARILLADO

(Ver Anexo D)

3.2.8. ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

(Ver Anexo E)

3.2.9. PRESUPUESTO

(Ver Anexo F)
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3.2.10. CRONOGRAMA VALORADO DE TRABAJO

(Ver Anexo G)

3.2.11. ESPECIFICACIONES TECNICAS

Las especificaciones técnicas estan referenciadas a proyectos similares de alcantarillado

sanitario, para los cuales se utiliza el mismo tipo de rubros comunes.
REPLANTEO Y NIVELACION
DEFINICION

Replanteo y nivelacion es la ubicacion de un proyecto en el terreno, en base a los datos
gue constan en los planos respectivos y/o las 6rdenes del ingeniero Fiscalizador; como

paso previo a la construccion.
ESPECIFICACIONES.

Todos los trabajos de replanteo y nivelacion deben ser realizados con aparatos de
precision y por personal técnico capacitado y experimentado. Se deberé colocar mojones
de hormigdn perfectamente identificados con la cota y abscisa correspondiente y su
namero estara de acuerdo con la magnitud de la obra y necesidad de trabajo y/o 6rdenes

del ingeniero fiscalizador.

La Entidad daréa al contratista como datos de campo, el BM y referencias que constaran
en los planos, en base a las cuales el contratista, procedera a replantear la obra a

ejecutarse.
FORMA DE PAGO.

El replanteo se medira en kilometros, con aproximacion a dos decimales en el caso de

zanjas y en el caso de estructuras se lo realizard metros cuadrados. El pago se realizara
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en acuerdo con el proyecto y la cantidad real ejecutada medida en el terreno y aprobada
por el ingeniero fiscalizador.

CONCEPTOS DE TRABAJO.

REPLANTEO Y NIVELACION (CON EQUIPO DE PRECISION) KM

ROTURA Y REPOSICION DE PAVIMENTOS
DEFINICION.
ROTURAS.

Se entenderé por rotura de elementos a la operacion de romper y remover los mismos en
los lugares donde hubiere necesidad de ello previamente a la excavacion de zanjas para

la instalacion de tuberias de agua y alcantarillado.
REPOSICIONES — DEFINICION.

Se entenderd por reposicién, la operacién de construir el elemento que hubiere sido
removida en la apertura de las zanjas. Este elemento reconstruido deberd ser de

materiales de caracteristicas similares a las originales.
DESEMPEDRADO Y REEMPEDRADO (CON MATERIAL EXISTENTE).

Se entendera por desempedrado y reempedrado la operacion de remover las piedras de la
calzada si hubiere necesidad de ello previamente a la excavacion de zanjas para la
construccion de redes y conexiones de agua potable y/o alcantarillado y su
almacenamiento por parte del Contratista.

Cuando el material resultante pueda ser utilizado posteriormente en la reconstruccion de

las mismas, debera ser dispuesto de forma tal que no interfiera con la prosecucion de los
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trabajos de construccion; en caso contrario debera ser retirado hasta el banco de
desperdicio que sefiale el proyecto y/o el Ingeniero Fiscalizador

Este trabajo consistird en el recubrimiento de la superficie de la via con una capa de
cantos rodados o piedra partida que constituye el material existente del desempedrado,
colocados sobre una subrasante adecuadamente terminada, y de acuerdo con lo indicado

en los planos y las instrucciones del fiscalizador.

Este trabajo también incluird la colocacion de una capa de asiento de arena y el
emporado posterior y la utilizacion de la piedra obtenida del desempedrado, para

reconformar posteriormente en el mismo lugar el empedrado.

El reempedrado se lo realizarda con cantos rodados o piedra fracturada. Las piedras
deberan tener de 15 a 20 cm de diametro para las maestras y de 10 a 15 cm para el resto

de la calzada, las mismas que seran duras, limpias y no presentaran fisuras.

Una vez asentadas las piedras y rellenadas las juntas, la superficie debera presentar
uniformidad y cumplir con las pendientes, alineaciones y anchos especificados. El
fiscalizador efectuard las comprobaciones mediante nivelacion y con una regla de 3 m
que seré colocada longitudinal y transversalmente de acuerdo con los perfiles indicados
en los planos. La separacién méaxima tolerable entre la regla y la superficie empedrada

serd de 3 cm.

Las irregularidades mayores que las admitidas, serdn removidas y corregidas, a
satisfaccion del fiscalizador y a costa del contratista.

La superficie de apoyo debera hallarse conformada de acuerdo a las cotas, pendiente y

ancho determinados, se humedecera y compactara con pisén manual.

Luego se colocard una capa de arena de aproximadamente 5 cm de espesor en toda la
superficie que recibird el empedrado. Sobre esta capa se asentaran a mano las piedras

maestras, que seran las mas grandes, para continuar en base a ellos, la colocacion del
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resto del empedrado. Las hileras de maestras se ubicaran en el centro y a los costados del

empedrado. La penetracion y fijado se conseguira mediante un pisén de madera.

Los espacios entre las piedras deberan ser rellenados con arena gruesa o polvo de piedra.
Este material se esparcird uniformemente sobre la superficie y se ayudard a su

penetracion utilizando escobas y el riego de agua.

Cuando el material de los empedrados puede ser utilizado posteriormente en la
reconstruccion de los mismos, debera ser dispuesto a uno de los dos lados de la zanja de
forma tal que no sufra deterioro alguno y no interfiera con la prosecucién de los trabajos
de construccion; en caso contrario debera ser retirado hasta el banco de desperdicio que
sefialen el proyecto y/o el Ingeniero Fiscalizador. El cuidado de estos materiales sera por

cuenta del contratista al igual que su reposicion en caso de deterioro o pérdida.
EMPEDRADO (INCLUYE MATERIAL).

Este trabajo consistira en el recubrimiento de la superficie de la via que se encuentre ya
preparada, con una capa de cantos rodados o piedra partida, colocados sobre una
subrasante adecuadamente terminada, y de acuerdo con lo indicado en los planos y las

instrucciones del fiscalizador.

Este trabajo incluira la provisién y colocacion de: una capa de arena que servird de cama
a la piedra que se acomodara como capa de rodadura y, el emporado posterior; todo lo

cual forma el empedrado.

El empedrado se lo realizara con cantos rodados o piedra fracturada. Las piedras
deberan tener de 15 a 20 cm. de tamafio para las maestras y, de 10 a 15 cm. para el resto

de la calzada, las mismas que seran duras, limpias, y no presentaran fisuras.

Una vez asentadas las piedras y rellenadas las juntas, la superficie debera presentar
uniformidad y cumplir con las pendientes, alineaciones y anchos especificados. El
fiscalizador efectuard las comprobaciones mediante nivelacion y con una regla de 3 m

que sera colocada longitudinal y transversalmente de acuerdo con los perfiles indicados
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en los planos. La separacion maxima tolerable entre la regla y la superficie empedrada
serd de 3 cm.

Las irregularidades mayores que las admitidas, seran removidas y corregidas, a

satisfaccion del fiscalizador y a costa del contratista.

La superficie de apoyo debera hallarse conformada de acuerdo a las cotas, pendientes y
anchos determinados, luego se colocaré una capa de arena de aproximadamente 5 cm de
espesor en toda la superficie que recibira el empedrado, sobre esta capa se asentaran a
mano las piedras maestras que seran las méas grandes, para continuar en base a ellas, la
colocacion del resto del empedrado. Las hileras de maestras se ubicaran en el centro y a
los costados del empedrado. La penetracion y fijado se conseguird mediante un pison de

madera.

Los espacios entre las piedras deberan ser rellenados con arena gruesa o polvo de piedra.
Este material se esparcird uniformemente sobre la superficie y se ayudard a su

penetracion utilizando escobas y riego de agua.

Las cantidades por pagarse por las superficies empedradas seran los metros cuadrados
(m2) debidamente ejecutados y aceptados por la fiscalizacion, incluidos los materiales
utilizados para el asiento y el emporado.

No se mediran para el pago las areas ocupadas por cajas de revision, sumideros, pozos,

rejillas u otros elementos que se hallen en la calzada.
ROTURA DE CARPETA ASFALTICA INCLUIDO DESALOJO A MAQUINA

Se entenderad por rotura de carpeta asfaltica a la operacion de romper y remover la
misma en los lugares donde hubiere necesidad de ello previamente a la excavacion de

zanjas para la instalacion de tuberias de agua.

Se entenderad por reposicion, la operacion de construir el elemento que hubiere sido

removida en la apertura de las zanjas.
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Se entenderd por desalojo de material producto de excavaciones y roturas a la operacion
de cargar y transportar dicho material hasta los bancos de almacenamiento que sefiale el

proyecto y/o el Ingeniero Fiscalizador, incluye transporte y volteo final hasta 5 Km.

El desalojo de materiales producto de las excavaciones y rotura determinados en los
planos y o documentos de la obra, autorizados por la Fiscalizacion, se debera realizar
por medio de equipo mecanico adecuado en buenas condiciones, sin ocasionar la
interrupcién de trafico de vehiculos, ni causar molestias a los habitantes. Incluyen las

actividades de carga, transporte y, volteo hasta una distancia de 5Km.

Previo a la rotura de carpeta asfaltica se debera definir y delimitar el area a ser removida
mediante el corte con maquina perfiladora a fin de que los bordes queden perfectamente

definidos.
REPOSICION DE CARPETA DE ASFALTO EN CALIENTE.

El tipo de asfalto a ser utilizado serd cemento asfaltico con un grado de penetracion 60—
70 para carpeta asfaltica. En caso de ser necesario, el fiscalizador podra cambiar el grado
del asfalto durante la construccion, hasta grados inmediatamente mas préximos, sin que

haya modificacion en el precio unitario sefialado en el contrato.

El material consistira en asfalto refinado, o una combinacion de asfalto refinado y aceite
fluidificante, de consistencia adecuada para trabajos de pavimentacién. Serd homogéneo
y libre de agua, no contendrd ningun residuo obtenido por la destilacion artificial del
carbon, ni alquitran de carbon, y no producira espuma al calentarse a 175 °C y deberan

satisfacer los requerimientos ASSHTO M20.
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CARPETA ASFALTICA

Material Asfaltico. - El tipo de asfalto a ser utilizado serd cemento asfaltico con un
grado de penetracion 60-70 para carpeta asfaltica, Asfalto AP-E. En caso de ser
necesario, el fiscalizador podrd cambiar el grado del asfalto durante la construccion,
hasta grados inmediatamente mas proximos, sin que haya modificacion en el precio

unitario sefialado en el contrato.

El material consistira en asfalto refinado, o una combinacion de asfalto refinado y aceite
fluidificante, de consistencia adecuada para trabajos de pavimentacion. Serd homogéneo
y libre de agua, no contendra ningun residuo obtenido por la destilacion artificial del
carbdn, ni alquitran de carbdn, y no producira espuma al calentarse a 175 °C y deberan

satisfacer los requerimientos ASSHTO M20.

El pavimento reconstruido debera quedar al mismo nivel que el original, evitandose la
formacion de topes o depresiones, por lo que se procurara que la reposicion del
pavimento se efectle una vez que el relleno de las zanjas haya adquirido su méxima

consistencia y consolidacion y no experimente asentamientos posteriores.
RIEGO DE IMPRIMACION.

El material bituminoso estara constituido por asfalto diluido de curado medio tipo
RC250, La calidad del asfalto diluido debera cumplir con los requisitos determinados en
el cuadro 810-3.2. de las Especificaciones Generales para la Construccion de Caminos y
Puentes del MOP-001-F2002.

Durante la aplicacion puede presentarse la necesidad de cambiar el grado del asfalto
establecido en las disposiciones generales, en cuyo caso el Fiscalizador podra disponer
el cambio hasta uno de los grados inmediatamente mas proximos, sin que haya
modificacion en el precio unitario sefialado en el contrato. Sin embargo, el Fiscalizador

no debera permitir el uso de mezclas heterogéneas en los asfaltos diluidos.

SUBBASE.
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Este trabajo consistird en la construccion de capas de material de subbase de la Clase
indicada en los planos, compuestas por agregados obtenidos por proceso de trituracion o
de cribado, que debera cumplir los requerimientos especificados en la Seccion 816 de las
"Especificaciones Generales para Construccion de Caminos y Puentes MOP-001 F-
2000". La capa de subbase se colocard sobre la subrasante previamente preparada y
aprobada, de conformidad con las alineaciones, pendientes y seccidn transversal

sefialadas en los planos, o determinada por el Fiscalizador.

Los materiales, el equipo, los ensayos y tolerancias; los procedimientos de trabajo
(preparacién de subrasante, seleccion y mezclado, tendido, conformacion vy
compactacién) se sujetardn a la seccion 403 SUBBASE de las Especificaciones

Generales para construccion de caminos y puentes MOP - 001 F-2000.

La cantidad por pagarse por la construccion de la subbase serd el nUmero de metros
cubicos efectivamente ejecutados y, aceptados por el Fiscalizador medidos en sitio

después de la compactacion.

Las cantidades determinadas se pagaran a los precios establecidos en el contrato. Este
pago constituird la compensacion total por la preparaciéon y suministro de los agregados,
mezcla, distribucién, tendido, hidratacion, conformacion y compactacion del material
empleado para la capa de subbase, incluyendo la mano de obra, equipo herramientas,
materiales y mas operaciones conexas que se hayan empleado para la realizacion

completa de los trabajos.

En ningln caso, el espesor de la capa de subbase que se coloque para la reconstruccion
del pavimento cualquiera que este fuere, si no estuviere determinado en los documentos

del contrato, no serd menor de 25 cm.
BASE GRANULAR.

Este trabajo consistird en la construccién de la capa de material de base granular de la
clase indicada en los planos compuestas por agregados obtenidos por proceso de
trituracion, que debera cumplir los requerimientos especificados en la Seccion 814 de las
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"Especificaciones Generales para Construccion de Caminos y Puentes MOP-001 F-
2000". La capa de base granular se colocara sobre la subbase previamente preparada y
aprobada, de conformidad con las alineaciones, pendientes y seccién transversal

sefialadas en los planos, o determinadas por el Fiscalizador.

Los materiales, el equipo, los ensayos y tolerancias; los procedimientos de trabajo
(preparacidn, seleccion y mezclado, tendido, conformacién y compactacion) se sujetaran
a la seccion 404 BASES, de las Especificaciones Generales para construccion de
caminos y puentes MOP - 001 F-2000.

La cantidad a pagarse por la construccion de la Base de Agregados serd el numero de
metros cubicos efectivamente ejecutados y colocados en la obra, aceptados por el

Fiscalizador y medidos en sitio después de la compactacion.

Las cantidades determinadas se pagaran a los precios establecidos en el contrato. Este
pago constituird la compensacion total por la preparacion y suministro de los agregados,
mezcla, distribucion, tendido, hidratacion, conformacion y compactacion del material
empleado para la capa de base, incluyendo la mano de obra, equipo herramientas,
materiales y mas operaciones conexas que se hayan empleado para la realizacion

completa de los trabajos.

En ningun caso, el espesor de la capa de base que se coloque para la reconstruccién del
pavimento asfaltico, si no estuviere determinado en los documentos del contrato, no sera

menor de 15 cm.
ESPECIFICACIONES.

Cuando el material resultante de la rotura pueda ser utilizado posteriormente en la
reconstruccion de las mismas, debera ser dispuesto de forma tal que no interfiera con la
prosecucion de los trabajos de construccion; en caso contrario debera ser retirado hasta

el banco de desperdicio que sefialen el proyecto y/o el Ingeniero Fiscalizador.
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Los trabajos de reposicion de pavimentos asfalticos de las clases que se determinen
estaran de acuerdo a las caracteristicas de los asfaltos removidos en las vias para la
apertura de las zanjas necesarias para la instalacion de tuberias o estructuras necesarias
inherentes a estas obras, y se sujetaran a las especificaciones generales para construccion

de caminos y puentes vigentes del Ministerio de Obras Publicas. MOP-001-F 2000.
FORMA DE PAGO.

La rotura de cualquier elemento indicado en los conceptos de trabajo serd medida en
metros cuadrados (m2) con aproximacion de dos decimales. La reposicion de igual
manera se medird en metros cuadrados (m2) con dos decimales de aproximacion. El

suministro de material se pagara por metros cubicos (m3).

CONCEPTOS DE TRABAJO.

ROTURA CARPETA ASFALTICA INC. DESALOJO CARGADO A MAQUINA M2
REPOSICION CARPETA ASFALTICA EN CALIENTE e=2” + IMPRIMACION M2
SUM / COLOC. BASE CLASE IA INCLUYE TRANSPORTE M3
SUM / COLOC. SUB BASE CLASE 111 INCLUYE TRANSPORTE M3
DESEMPEDRADO Y REEMPEDRADO CON EL MISMO MATERIAL M2

EXCAVACIONES.
DEFINICION.

Se entiende por excavaciones en general, el remover y quitar la tierra u otros materiales
con el fin de conformar espacios para alojar las tuberias y colectores; incluyendo las
operaciones necesarias para: compactar o limpiar el replantillo y los taludes, el retiro del
material producto de las excavaciones, y conservar las mismas por el tiempo que se

requiera hasta culminar satisfactoriamente la actividad planificada.
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ESPECIFICACION.

La excavacion sera efectuada de acuerdo con los datos sefialados en los planos, en
cuanto a alineaciones pendientes y niveles, excepto cuando se encuentren inconvenientes
imprevistos en cuyo caso, aquellos pueden ser modificados de conformidad con el
criterio técnico del Ingeniero Fiscalizador.

El fondo de la zanja seré lo suficientemente ancho para permitir el trabajo de los obreros
y para ejecutar un buen relleno. En ningun caso, el ancho interior de la zanja sera menor
que el didmetro exterior del tubo mas 0.50 m, sin entibados: con entubamiento se
considerara un ancho de la zanja no mayor que el diametro exterior del tubo mas 0.80
m., la profundidad minima para zanjas de alcantarillado y agua potable sera 1.20 m mas

el diametro exterior del tubo.

En ningln caso se excavard, tan profundo que la tierra de base de los tubos sea aflojada

0 removida.

Las excavaciones deberan ser afinadas de tal forma que cualquier punto de las paredes
no difiera en méas de 5 cm. de la seccion del proyecto, cuidandose de que esta desviacion

no se haga en forma sistematica.

La ejecucién de los altimos 10 cm. de la excavacion se debera efectuar con la menor
anticipacion posible a la colocacion de la tuberia o fundicion del elemento estructural. Si
por exceso de tiempo transcurrido entre la conformacién final de la zanja y el tendido de
las tuberias, se requiere un nuevo trabajo antes de tender la tuberia, éste serd por cuenta

del Constructor.

Se debe vigilar que desde el momento en que se inicie la excavacion, hasta que termine
el relleno de la misma, incluyendo la instalacion y prueba de la tuberia, no transcurra un
lapso mayor de siete dias calendario, salvo en las condiciones especiales que seran

absueltas por el Ingeniero Fiscalizador.
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Si los materiales de fundacién natural son aflojados y alterados por culpa del
constructor, mas de lo indicado en los planos, dicho material sera removido,
reemplazado, compactado, usando un material conveniente aprobado por el Ingeniero

Fiscalizador, y a costo del contratista.

Cuando los bordes superiores de excavacion de las zanjas estén en pavimentos, los

cortes deberan ser lo mas rectos y regulares posibles.

Excavacién a mano: Se entenderd por excavacion a mano, aquella que se realice sin la

participacion de equipos mecanizados ni maquinarias pesadas, en materiales que pueden

ser removidos mediante la participacion de mano de obra y herramienta menor.

Excavacién a maquina: Es la excavacion que se realiza mediante el empleo de equipos

mecanizados, y maquinaria pesada.

Excavacion en tierra: Se entendera por excavacion en tierra la que se realice en
materiales que pueden ser aflojados por los métodos ordinarios, aceptando presencia de
fragmentos rocosos cuya dimension maxima no supere los 5 cm., y el 40% del volumen

excavado.

Excavacién en cangahua: Se entendera por excavacion en cangahua, el trabajo de

remover y desalojar de la zanja, los materiales endurecidos constituidos por particulas

finas y cementadas, mediante métodos ordinarios tales como barras, cufia y excavadoras.

Excavacién en conglomerado: Se entenderd por excavacion en conglomerado y roca, el

trabajo de remover y desalojar fuera de la zanja los materiales, que no pueden ser
aflojados por los métodos ordinarios; entendiéndose por conglomerado la mezcla natural
formada de un esqueleto mineral de aridos de diferentes granulometrias y un ligante,
dotada de caracteristicas de resistencia y cohesion, aceptando la presencia de bloques

rocosos cuya dimension se encuentre entre 5 cm. y 60 cm.

Excavaciones en roca: Se define como roca aquel material que cumpla simultaneamente

las siguientes condiciones:
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- Que su dimensién promedio sea mayor de 0.60 m.

- Que la dureza y textura sean tales que no pueda extraerse por métodos diferentes a

voladuras o por trabajo manual efectuado por medio de fracturas y cufias posteriores.

La excavacion o el corte en roca no tendran subclasificacion, es decir, no se discriminara

ni por profundidad ni por grado de humedad.

El Contratista deberd tramitar los permisos legales pertinentes ante las autoridades
competentes para la adquisicion, transporte, almacenamiento y utilizacion de explosivos
y demas elementos necesarios para esta actividad, atendiendo las instrucciones y normas
del fabricante y la reglamentacion que existe al respecto por parte del gobierno y las
Fuerzas Armadas.

Las perforaciones se haran del diametro, direccion y profundidad técnicamente
requeridas para que, al colocar y activar las cargas debidamente calculadas vy

controladas, se logre el maximo rendimiento en la "quema" con el minimo de riesgos.

Para proteger las personas, las estructuras adyacentes y las vecindades, la zona de
voladura se cubrira con tablones, redes o mallas que impidan el lanzamiento de

particulas menores fuera de la zona que se desea controlar.

Solamente personal idoneo autorizado por el Contratista y con el visto bueno de la
interventoria y de la autoridad competente, podrd manejar, transportar y activar los

diferentes explosivos o inactivarlos y destruirlos cuando se encuentren deteriorados.

Cuando sea necesario, se podran efectuar ciertos cortes o excavaciones en roca, por

medio de cufias u otros sistemas diferentes a la excavacion con explosivos

Excavacion con presencia de agua (fango): En los lugares sujetos a inundaciones de
aguas lluvias se debe limitar efectuar excavaciones en tiempo lluvioso. Todas las
excavaciones no deberan tener agua antes de colocar las tuberias y colectores, bajo

ningun concepto se colocaran bajo agua.
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Las zanjas se mantendran secas hasta que las tuberias hayan sido completamente
acopladas y en ese estado se conservaran.

FORMA DE PAGO.

La excavacion sea a mano 0 a maquina se medira en metros cubicos (m3) con
aproximacion a la décima, determinandose los volumenes en la obra segun el proyecto y
las disposiciones del Fiscalizador. No se consideraran las excavaciones hechas fuera del
proyecto sin la autorizacion debida, ni la remocion de derrumbes originados por causas

imputables al Constructor.

El pago se realizara por el volumen realmente excavado, calculado por franjas en los
rangos determinados en esta especificacion, mas no calculado por la altura total
excavada. Se tomaran en cuenta las sobre excavaciones cuando estas sean debidamente

aprobadas por el Ingeniero Fiscalizador.

Para el caso del mejoramiento de via de acceso a la planta se pagard como rubro global

por el total del trabajo a realizar.

Se entenderd por conformacion de vias a los trabajos ejecutados mediante maquinaria
para habilitar un camino que sirva de ingreso al lugar de trabajos, los trabajos de

acondicionamiento seran revisados y se cancelara segun lo dispuesto por el fiscalizador.

CONCEPTOS DE TRABAJO.

EXCAVACION DE ZANJAS EN TIERRA SECO A MAQUINA H=0.0-2.00 M INC.|M3
RAZANTEO.

EXCAVACION DE ZANJAS EN TIERRA SECO A MAQUINA H=2.01-4.00 M INC.|M3
RAZANTEO.

EXCAVACION DE ZANJAS A MANO H=0.0-2.00 M SUELO NATURAL INC.[M3
RAZANTEO

EXCAVACION DE ZANJAS EN CANGAHUA A MAQUINA H=0.0-200 M INC.|[M3
RAZANTEO
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EXCAVACION N DE ZANJAS EN CANGAHUA A MAQUINA H=2.01-4.00 M INC.|M3
RAZANTEO

EXCAVACION DE ZANJAS EN CONGLOMERADO A MAQUINA H=0.0-2.00 M INC. M3
RAZANTEO

EXCAVACION DE ZANJAS EN CONGLOMERADO A MAQUINA H=2.01-4.00 M INC. [ M3
RAZAZANTEO

EXCAVACION EN ROCA CON EXPLOSIVOS M3

ENTIBADOS.
DEFINICION.

Proteccion y entubamiento son los trabajos que tienen por objeto evitar la socavacion o
derrumbamiento de las paredes de la excavacion, e impedir o retardar la penetracion del

agua subterranea, sea en zanjas u otros.
ESPECIFICACION.

El constructor deberd realizar obras de entibado, soporte provisional, bombeo, en
aquellos sitios donde se encuentren estratos aluviales sueltos, permeables o deleznables,
gue no garanticen las condiciones de seguridad en el trabajo. Donde se localizaran
viviendas cercanas, se deberan considerar las separaciones y las medidas de soporte

provisionales que aseguren la estabilidad de las estructuras.
PROTECCION APUNTALADA.

Las tablas se colocan verticalmente contra las paredes de la excavacion y se sostienen en

esta posicién mediante puntales transversales, que son ajustados en el propio lugar.

El objeto de colocar las tablas contra la pared es sostener la tierra e impedir que el puntal
transversal se hunda en ella. El espesor y dimensiones de las tablas, asi como el
espaciamiento entre los puntales depender de las condiciones de la excavacion y del

criterio de la fiscalizacion.
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Este sistema apuntalado es una medida de precaucion, util en las zanjas relativamente
estrechas, con paredes de cangahua, arcilla compacta y otro material cohesivo. No debe

usarse cuando la tendencia a la socavacion sea pronunciada.

Esta proteccion es peligrosa en zanjas donde se haya iniciado deslizamientos, pues da
una falsa sensacion de seguridad.

PROTECCION EN ESQUELETO

Esta proteccion consiste en tablas verticales, como en el anterior sistema, largueros
horizontales que van de tabla a tabla y que sostienen en su posicion por travesafios
apretados con cufas, si es que no se dispone de puntales extensibles, roscados y

metalicos.

Esta forma de proteccion se usa en los suelos inseguros que al parecer solo necesitan un
ligero sostén, pero que pueden mostrar una cierta tendencia a sufrir socavaciones de

improviso.

Cuando se advierta el peligro, puede colocarse rapidamente una tabla detrds de los
largueros y poner puntales transversales si es necesario. El tamafio de las piezas de
madera, espaciamiento y modo de colocacion, deben ser idénticos a los de una

proteccidn vertical completa, a fin de poder establecer ésta si fuera necesario.
PROTECCION EN CAJA.

La proteccion en caja este formada por tablas horizontales sostenidas contra las paredes
de la zanja por piezas verticales, sujetas a su vez por puntales que no se extienden a
través de la zanja. Este tipo de proteccion se usa en el caso de materiales que no sean
suficientemente coherentes para permitir el uso de tablones y en condiciones que no
hagan aconsejable el uso de proteccion vertical, que sobresale sobre el borde de la zanja
mientras se esta colocando. La proteccion en caja se va colocando a medida que avanza
las excavaciones. La longitud no protegida en cualquier momento no debe ser mayor que

la anchura de tres o cuatro tablas.
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PROTECCION VERTICAL.
Esta proteccion es el método méas completo y seguro de revestimiento con madera.

Consiste en un sistema de largueros y puntales transversales dispuestos de tal modo que
sostengan una pared sélida y continua de planchas o tablas verticales, contra los lados de
la zanja. Este revestimiento puede hacerse asi completamente impermeable al agua,

usando tablas machihembradas, tabla estacas, ldminas de acero, etc.

La armadura de proteccion debe llevar un puntal transversal en el extremo de cada

larguero y otro en el centro.

Si los extremos de los largueros estan sujetos por el mismo puntal transversal, cualquier
accidente que desplace un larguero, se transmitird al inmediato y puede causar un
desplazamiento continuo a lo largo de la zanja, mientras que un movimiento de un

larguero sujeto independientemente de los demas, no tendra ningun efecto sobre éstos.
FORMA DE PAGO.

La colocacion de entibados serd medida en m2 del area colocada directamente a la
superficie de la tierra, el pago se hara al Constructor con los precios unitarios estipulados

en el contrato

CONCEPTOS DE TRABAJO.

ENTIBADO DE ZANJA M2

S.C. CAMA DE ARENA e=0.10m

DEFINICION.

Se entendera por conformacion del colchon de arena a la operacion de adecuar el fondo

de la zanja con material pétreo fino (arena) previo a la colocacion de la tuberia.
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ESPECIFICACION.

El arreglo del fondo de la zanja se hard a mano, de tal manera que el tubo quede apoyado
en forma adecuada, para resistir los esfuerzos exteriores, considerando la clase de suelo

de la zanja, de acuerdo a lo que se especifique en el proyecto.

El fondo de la zanja en una altura no menor a 10 cm en todo su ancho, debe adecuarse

utilizando material granular fino (arena).
ARENA.

En caso de que el material del sitio no presente caracteristicas adecuadas, la tuberia sera
tendida sobre el lecho de tierra cernida y libre de piedras o, alternativamente, arena fina,

la cual sera colocada en el fondo de la zanja con un espesor de 10cm.

La prestacion incluye la colocacion de la arena en la zanja incluyendo las &reas de la

zanja ensanchada.

La granulometria deberd corresponder a la de arena fina, no debera contener materia
organica alguna, residuos de escombros y piedras o roca triturada mayores a 10 mm en

su dimension mayor.

El lecho debera colocarse una vez aprobado el fondo de la zanja por la Fiscalizacion,
debera estar uniformemente repartido en todo el fondo de la zanja y proceder a su
compactacién hasta llegar a limites aprobados con un espesor uniforme no menor a
0.10m.

El tipo de lecho para la instalacion de tuberia dependera de la presencia o no de agua

subterranea.

FORMA DE PAGO.
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La preparacion del lecho de las zanjas se medird en metros cuadrados (m2), con
aproximacion de un decimal. Al efecto se determinard las longitudes de las zanjas

realizadas por el Contratista segun los planos y BAJO las 6rdenes de la Fiscalizacion.

No se considerara para fines de pago la preparacion del lecho de la zanja hechas por el
Contratista fuera de las lineas del proyecto y/o érdenes de la Fiscalizacion ni por causas

imputables al Contratista.

CONCEPTOS DE TRABAJO.

S.C. CAMA DE ARENA e=0.10 M M3

S.I. TUBERIA PVC 200 - 160mm ESTRUCTURADO NTE INEN 2059 SERIE 6
DEFINICION.

Comprende el suministro, instalacion y prueba de la TUBERIA PVC 200mm y 160mm
ESTRUCTURADO para alcantarillado la cual corresponde a conductos circulares
provistos de un empalme adecuado, que garantice la hermeticidad de la unién, para

formar en condiciones satisfactorias una tuberia continua.
ESPECIFICACION.

La tuberia plastica a suministrar debera cumplir con las siguientes normas:
Tuberia PVC D=200mm estructurado INEN 2059 (incluido caucho),

INEN 2059 SEGUNDA REVISION "TUBOS DE PVC RIGIDO DE PARED
ESTRUCTURADA E INTERIOR LISA Y  ACCESORIOS PARA
ALCANTARILLADO. REQUISITOS"

El oferente presentard su propuesta para la tuberia plastica, siempre sujetdndose a la
NORMA INEN 2059 SEGUNDA REVISION, tuberia de pared estructurada, en funcion
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de cada serie y didmetro, a fin de facilitar la construccion de las redes, y la EP-EMAPA-
A optimice el mantenimiento del sistema de alcantarillado.

La serie minima requerida de la tuberia a ofertarse en este alcantarillado debera
demostrarse con el respectivo célculo de deformaciones a fin de verificar si los
resultados obtenidos son iguales o menores a lo que permita la norma bajo la cual fue

fabricado el tubo.

El oferente indicaré la norma bajo la cual fue fabricado el tubo ofertado, a fin de que la
EP-EMAPA-A pueda verificar el cumplimiento de la misma. El incumplimiento de este

requisito sera causa de descalificacion de la propuesta.

La superficie interior de la tuberia debera ser lisa. En el precio de la tuberia a ofertar, se

deberd incluir las uniones correspondientes
INSTALACION Y PRUEBA DE LA TUBERIA PVC 160MM

Corresponde a todas las operaciones que debe realizar el constructor, para instalar la

tuberia y luego probarla, a satisfaccion de la fiscalizacion.

Entiéndase por tuberia de plastico todas aquellas tuberias fabricadas con un material que
contiene como ingrediente principal una sustancia organica de gran peso molecular. La

tuberia plastica de uso generalizado, se fabrica de materiales termopléasticos.

Dada la poca resistencia relativa de la tuberia plastica contra impactos, esfuerzos
internos y aplastamientos, es necesario tomar ciertas precauciones durante el transporte

y almacenaje.

Las pilas de tuberia plastica deberan colocarse sobre una base horizontal durante su
almacenamiento, y se la hard de acuerdo con las recomendaciones del fabricante. La
altura de las pilas y en general la forma de almacenamiento sera la que recomiende el

fabricante.
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Debe almacenarse la tuberia de plastico en los sitios que autorice el Ingeniero
Fiscalizador de la Obra, de preferencia bajo cubierta, o protegida de la accién directa del

sol o recalentamiento.

No se debera colocar ningun objeto pesado sobre la pila de tubos de plastico. Dado el
poco peso y gran manejabilidad de las tuberias plasticas, su instalacién es un proceso
rapido, a fin de lograr el acoplamiento correcto de los tubos para los diferentes tipos de

uniones, se tomara en cuenta lo siguiente:
UNIONES DE SELLO ELASTOMERICO:

Consisten en un acoplamiento de un manguito de plastico con ranuras internas para
acomodar los anillos de caucho correspondientes. La tuberia termina en extremos lisos
provisto de una marca que indica la posicion correcta del acople. Se coloca primero el
anillo de caucho dentro del manguito de plastico en su posicidn correcta, previa limpieza
de las superficies de contacto. Se limpia luego la superficie externa del extremo del
tubo, aplicando luego el lubricante de pasta de jabén o similar.

Se enchufa la tuberia en el acople hasta mas alld de la marca. Después se retira

lentamente las tuberias hasta que la marca coincide con el extremo del acople.

Uniones con adhesivos especiales: Deben ser los recomendados por el fabricante y

garantizaran la durabilidad y buen comportamiento de la union.

La instalacion de la tuberia de plastico dado su poco peso y facil manejabilidad es un

proceso relativamente sencillo.
PROCEDIMIENTO DE INSTALACION.

Las tuberias seran instaladas de acuerdo a las alineaciones y pendientes indicadas en los

planos. Cualquier cambio debera ser aprobado por el Ingeniero Fiscalizador.
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La pendiente se dejara marcada en estacas laterales, 1,00 m fuera de la zanja, o con el
sistema de dos estacas, una a cada lado de la zanja, unidas por una pieza de madera

rigida y clavada horizontalmente de estaca a estaca y perpendicular al eje de la zanja.

La instalacion de la tuberia se hard de tal manera que en ningln caso se tenga una
desviacion mayor a 5,00 (cinco) milimetros, de la alineacion o nivel del proyecto, cada
pieza debera tener un apoyo seguro y firme en toda su longitud, de modo que se colocara
de tal forma que descanse en toda su superficie el fondo de la zanja, que se lo prepara
previamente utilizando una cama de material granular fino, preferentemente arena. No se
permitird colocar los tubos sobre piedras, calzas de madero y/o soportes de cualquier

otra indole.

La instalacion de la tuberia se comenzara por la parte inferior de los tramos y se
trabajara hacia arriba, de tal manera que la campana quede situada hacia la parte méas

alta del tubo.

Los tubos serén cuidadosamente revisados antes de colocarlos en la zanja, rechazandose

los deteriorados por cualquier causa.

Entre dos bocas de visita consecutivas la tuberia deberd quedar en alineamiento recto, a
menos que el tubo sea visitable por dentro o que vaya superficialmente, como sucede a

veces en los colectores marginales.

No se permitira la presencia de agua en la zanja durante la colocacion de la tuberia para
evitar que flote o se deteriore el material pegante.
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a.-  Adecuacion del fondo de la zanja.

El arreglo del fondo de la zanja se hard a mano utilizando un material fino (Arena) y
unicamente en presencia de conglomerado, de tal manera que el tubo quede apoyado en

forma adecuada, para resistir los esfuerzos exteriores.
b.-  Juntas.

Las juntas de las tuberias de Plastico serén las que se indica en la NORMA INEN 2059.-
SEGUNDA REVISION. El oferente debera incluir en el costo de la tuberia, el costo de

la junta que utilice para unir la tuberia.

El interior de la tuberia deber& quedar completamente liso y libre de suciedad y materias
extrafias. Las superficies de los tubos en contacto deberan quedar rasantes en sus
uniones. Cuando por cualquier motivo sea necesaria una suspension de trabajos, debera

corcharse la tuberia con tapones adecuados.

A medida que los tubos plasticos sean colocados, sera puesto a mano suficiente relleno
de material fino compactado a cada lado de los tubos para mantenerlos en el sitio y

luego se realizara el relleno total de las zanjas segun las especificaciones respectivas.

Cuando por circunstancias especiales, el lugar donde se construya un tramo de
alcantarillado esté la tuberia a un nivel inferior del nivel freatico, se tomaran cuidados

especiales en la impermeabilidad de las juntas, para evitar la infiltracion y la infiltracion.

La impermeabilidad de los tubos plasticos y sus juntas, seran puestas a prueba por el
Constructor en presencia del Ingeniero Fiscalizador y segln lo determine este dltimo, en

una de las dos formas siguientes:

Las juntas en general, cualquiera que sea la forma de empate deberan llenar los

siguientes requisitos:
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a) Impermeabilidad o alta resistencia a la filtracion para lo cual se haran ~ pruebas
cada tramo de tuberia entre pozo y pozo de visita, cuando mas.

b) Resistencia a la penetracion, especialmente de las raices.

c) Resistencia a roturas.

d) Posibilidad de poner en uso los tubos, una vez terminada la junta.

e) Resistencia a la corrosion especialmente por el sulfuro de hidrégeno y por
los acidos.
f) No deben ser absorbentes.

)] Economia de costos de mantenimiento.
PRUEBA HIDROSTATICA ACCIDENTAL.

Esta prueba consistira en dar a la parte mas baja de la tuberia, una carga de agua que no
excedera de un tirante de 2 m. Se hara anclando con relleno de material producto de la
excavacion, la parte central de los tubos y dejando completamente libre las juntas de los
mismos. Si las juntas estan defectuosas y acusaran fugas, el Constructor procedera a
descargar las tuberias y rehacer las juntas defectuosas. Se repetiran estas pruebas hasta
que no existan fugas en las juntas y el Ingeniero Fiscalizador quede satisfecho. Esta

prueba hidrostatica accidental se hara solamente en los casos siguientes:

Cuando el Ingeniero Fiscalizador tenga sospechas fundadas de que las juntas estan
defectuosas.

Cuando el Ingeniero Fiscalizador, recibié provisionalmente, por cualquier circunstancia

un tramo existente entre pozo y pozo de visita.
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Cuando las condiciones del trabajo requieran que el Constructor rellene zanjas en las
que, por cualquier circunstancia se puedan ocasionar movimientos en las juntas, en este

ultimo caso el relleno de las zanjas servira de anclaje de la tuberia.
PRUEBA HIDROSTATICA SISTEMATICA.

Esta prueba se hara en todos los casos en que no se haga la prueba accidental. Consiste
en vaciar, en el pozo de visita aguas arriba del tramo por probar, el contenido de 5 m3 de
agua, que desaglie al mencionado pozo de visita con una manguera de 15 cm (6") de
didmetro, dejando correr el agua libremente a través del tramo a probar. En el pozo de
visita aguas abajo, el Contratista colocard una bomba para evitar que se forme un tirante
de agua. Esta prueba tiene por objeto comprobar que las juntas estén bien hechas, ya que
de no ser asi presentaran fugas en estos sitios. Esta prueba debe hacerse antes de rellenar
las zanjas. Si se encuentran fallas o fugas en las juntas al efectuar la prueba, el
Constructor procedera a reparar las juntas defectuosas, y se repetiran las pruebas hasta

que no se presenten fallas y el Ingeniero Fiscalizador apruebe.
ENSAYO DE PRESION INTERNA.

Un acople entre tubos de longitud tal que permita la realizacion de ensayo para todo tipo
de junta y con un tapén debidamente anclado en cada extremo, y que garantice
hermeticidad, debe ser llenado con agua o aire hasta alcanzar una presion minima de
50kPa, manteniéndola durante 15 minutos. Durante el ensayo la probeta debe aislarse
del sistema presurizador antes de empezar con el ensayo de presion interna. Las probetas
deben acondicionarse no méas de 1 hora. Se considera que existe hermeticidad si el agua
0 el aire no se escapan por la junta o por cualquier parte de los tubos ensamblados y la
presidn no baja de 50 kPa. El intervalo de escala de variacion del mandmetro para medir

la presion debe ser de 5kPa

El Ingeniero Fiscalizador solamente recibira del Constructor tramos de tuberia
totalmente terminados entre pozo y pozo de visita 0 entre dos estructuras sucesivas que

formen parte del alcantarillado; habiéndose verificado previamente la prueba de
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impermeabilidad y comprobado que la tuberia se encuentra limpia, libre de escombros u
obstrucciones en toda su longitud.

FORMA DE PAGO.

El suministro, instalacion y prueba de la TUBERIA PVC 200 — 160 mm
ESTRUCTURADA se medird en metros lineales (m), con dos decimales de

aproximacion. Su pago se realizard a los precios estipulados en el contrato.

Se tomaréa en cuenta solamente la tuberia que haya sido aprobada por la fiscalizacion.
Las muestras para ensayo que utilice la Fiscalizacion y el costo del laboratorio, son de

cuenta del contratista.

CONCEPTOS DE TRABAJO.

TUBERIA PVC DN=200MM ESTRUCTURADO NTE. INEN 2059 SERIE 6[M
(MAT/TRAN/.INST)

TUBERIA PVC DN=160MM ESTRUCTURADO NTE. INEN 2059 SERIE 6 |M
(MAT/TRAN/.INST)

CONSTRUCCION DE POZOS DE REVISION H°S° F’c=180Kg/cm2 D=0.90 m.
DEFINICION

Se entenderan por pozos de revision, las estructuras disefiadas y destinadas para permitir
el acceso al interior de las tuberias o colectores de alcantarillado, especialmente para

limpieza, incluye material, transporte e instalacion.
ESPECIFICACIONES.

Los pozos de revision seran construidos en donde sefialen los planos y/o el Ingeniero
Fiscalizador durante el transcurso de la instalacion de tuberias o construccion de

colectores.
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No se permitird que existan mas de 160 metros de tuberia o colectores instalados, sin

que oportunamente se construyan los respectivos pozos.

Los pozos de revision se construirdn de acuerdo a los planos del proyecto, tanto los de
disefio comun como los de disefio especial que incluyen a aquellos que van sobre los

colectores.

La construccion de la cimentacion de los pozos de revision debera hacerse previamente a
la colocacion de la tuberia o colector, para evitar que se tenga que excavar bajo los

extremos.

Todos los pozos de revision deberdn ser construidos en una fundacion adecuada, de

acuerdo a la carga que estos producen y de acuerdo a la calidad del terreno soportante.

Se usaran para la construccién los planos de detalle existentes. Cuando la subrasante
esta formada por material poco resistente, serd necesario renovarla y reemplazarla por
material granular, o con hormigon de espesor suficiente para construir una fundacion

adecuada en cada pozo.

Los pozos de revision seran construidos de hormigén simple f'c = 180 Kg/cm2 y de
acuerdo a los disefios del proyecto. En la planta de los pozos de revision se realizaran los
canales de media cafia correspondientes, debiendo pulirse y acabarse perfectamente de
acuerdo con los planos. Los canales se realizaran con uno de los procedimientos

siguientes:

a) Al hacerse el fundido del hormigén de la base se formaran directamente las

"medias cafias", mediante el empleo de cerchas.

b) Se colocaran tuberias cortadas a "media cafia" al fundir el hormigon, para lo cual
se continuaran dentro del pozo los conductos de alcantarillado, colocando después del
hormigon de la base, hasta la mitad de los conductos del alcantarillado, cortandose a

cincel la mitad superior de los tubos después de que se endurezca suficientemente el
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hormigén. La utilizaciéon de este método no implica el pago adicional de longitud de

tuberia.

Para la construccion, los diferentes materiales se sujetaran a lo especificado en los
numerales correspondientes de estas especificaciones y deberd incluir en el costo de este
rubro los siguientes materiales: hierro, cemento, agregados, agua, encofrado del pozo,

cerco y tapa de hierro fundido.

Se deberd dar un acabado liso a la pared interior del pozo, en especial al area inferior
ubicada hasta un metro del fondo.

Para el acceso por el pozo se dispondra de estribos o peldafios formados con varillas de
hierro de 16 mm de didmetro, con recorte de aleta en las extremidades para empotrarse,
en una longitud de 20 cm y colocados a 40 cm de espaciamiento; los peldafios iran
debidamente empotrados y asegurados formando un saliente de 15 cm por 30 cm de
ancho, deberan ser pintados con dos manos de pintura anticorrosiva y deben colocarse

en forma alternada.

La construccion de los pozos de revision incluye la instalacion del cerco y la tapa. Los

cercos Yy tapas pueden ser de Hierro Fundido u Hormigén Armado.

La armadura de las tapas de HA estara de acuerdo a los respectivos planos de detalle y el

hormigoén sera de f'c = 210 Kg/cm?2.
FORMA DE PAGO.

La construccion de los pozos de revision se medird en unidades, determinandose en obra
el numero construido de acuerdo al proyecto y érdenes del Ingeniero Fiscalizador, de

conformidad a los diversos tipos y profundidades.

La construccion del pozo incluye: losa de fondo, paredes, estribos, cerco y tapa de HF.
La altura que se indica en estas especificaciones corresponde a la altura libre del pozo.
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El pago se haré con los precios unitarios estipulados en el contrato.

CONCEPTOS DE TRABAJO.

POZO REVISION H=0.80-2.00 M, HS° fc=180 kg/cm2 D=0.90 M

POZO REVISION H.S. H=2.01-3.00 M, HS® fc=180 kg/cm2 D=0.90 M

POZO REVISION H.S. H=3.01-4.00 M, HS® fc=180 kg/cm2 D=0.90 M

POZO REVISION H.S. H=4.01-5.00 M, HS® fc=180 kg/cm2 D=0.90 M

POZO REVISION H.S. H=5.01-6.00 M, HS® fc=180 kg/cm2 D=0.90 M

POZO REVISION H.S. H=6.01-7.00 M, HS® fc=180 kg/cm2 D=0.90 M

C|l Cc|lCclc|l c| c| c

POZO REVISION H.S. H=7.01-8.00 M, HS® fc=180 kg/cm2 D=0.90 M

S.C. TAPA H. NODULAR CL 40 KN INCLUIDO CERCO.
DEFINICION.

Se entiende por colocacion de cercos y tapas, al conjunto de operaciones necesarias para
poner en obra, las piezas especiales que se colocan como remate de los pozos de

revision, a nivel de la calzada.
ESPECIFICACIONES.

Los cercos y tapas seran de fundicidén nodular segin NTE INEN 2 499, de fabricacion
conforme la norma NTE INEN 2 496 con carga de ensayo Grupo C 400 Kn (Presentar

certificado de prueba de un laboratorio reconocido).

Abertura de paso (diametro de apertura libre) minimo 600mm.

Tapa articulada con bisagra Angulo minimo de abertura 100° respecto a la horizontal.
Cierre y traba de seguridad.

Soporte elastico sobre el cerco para evitar ruidos. Pintura anticorrosiva color negro.

Tapa con relieve antideslizante. Rotulado con en alto relieve.
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La tapa podra girar para la apertura, pero no podra separarse del cerco en el punto de

articulacion.

Los cercos y tapas deben colocarse perfectamente nivelados con respecto a pavimentos y

aceras; seran asentados con mortero de cemento-arena de proporcion 1:3.
FORMA DE PAGO.

Los cercos y tapas de pozos de revision seran medidos en unidades, determinandose su

numero en obra y de acuerdo con el proyecto y/o las érdenes del Ingeniero Fiscalizador.

CONCEPTOS DE TRABAJO.

S.C. TAPA H. NODULAR CL 40 KN INCL. CERCO U

SALTO DE DESVIO TUBERIA PVC — D @ 160mm
DESCRIPCION.

Se entiende como salto de desvio para pozos de revision el conjunto de operaciones que
debe ejecutar el constructor para producir un salto vertical (cambio de altura) en la

conduccidn entre los niveles del pozo a través de tuberia PVC.
ESPECIFICACION.

En general los accesorios de PVC para presion deberan cumplir con lo especificado en la
Norma INEN 1373

FORMA DE PAGO.
Los saltos de desvio para pozos seran medidos para fines de pago en unidades.

Al efecto se determinaran directamente en la obra el nimero de saltos de desvio para

pozos segun el proyecto y aprobacion del Ingeniero Fiscalizador
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No se medira para fines de pago los saltos para desvio de pozo que hayan sido colocados
junto con las tuberias fuera de las lineas y niveles sefialados por el proyecto y/o las
sefialadas por el ingeniero Fiscalizador de la obra, ni la reposicién, colocacién e
instalacion de accesorios que deba hacer el Constructor por haber sido colocados e
instalados en forma defectuosa o por no haber resistido las pruebas de presion
hidrostaticas.

CONCEPTOS DE TRABAJO.

SALTO DE DESVIO TUBERIA PVC - D 9160 MM M

CAJA DE REVISION HS F’c = 180 KG/CM2; S = 0.60x0.60x0.60m INC. TAPA
H=0.07

DESCRIPCION.

El salto de desvio requiere de una caja, la cual serd construida en hormigén con una

resistencia de f'c=180kg/cm2 de una seccién 0.60x0.60x0.60m.
ESPECIFICACION.

El constructor debera realizar planos y detalles complementarios si fueren del caso, asi

como un plan de trabajo para aprobacion de estas cajas por parte de Fiscalizacion.

Presentacion de muestras de materiales, para, control de calidad segun normas INEN.

Disefio del hormigon, para la resistencia minima especificada.
Durante la ejecucion:
Control del ingreso del material, que no debe presentar ninguna falla.

Replanteo y nivelacion del sitio donde se construira las cajas. Chequeo de las cotas.
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Excavacién del terreno en donde iran las cajas segun normas especificadas en este

documento.

El encofrado, la fundicion de la caja, el masillado con mortero 1:2 completamente liso y

conformadas esquinas redondeadas en el fondo, asi como el desencofrado.

Todo este proceso sera controlado segun especificaciones indicadas en este documento.

Posterior a la ejecucion:

El relleno de las cajas se lo realizara con material adecuado por capas humedecidas y

bien compactadas con pison.
FORMA DE PAGO.

En la construccidn de estas cajas se medira por unidad. No se mediran para fines de pago
las instalaciones de tuberias, conexiones y/o piezas especiales ejecutadas por el
Constructor fuera de las lineas y niveles sefialados en el proyecto, ni aquellas que hayan

sido rechazadas por la fiscalizacion debido a su instalacion defectuosa.

El pago se realizard de acuerdo con los precios estipulados en el contrato en el que
ademas quedaran incluidas todas las operaciones que haga el Constructor para la

instalacion de la red, asi como el suministro de los materiales necesarios.

CONCEPTOS DE TRABAJO.

CAJA DE REVISION HS° 180 kg/cm2; 0.60x0.60x0.60m INC. TAPA H=0.07 U

RELLENO COMPACTADO DE ZANJA EN CAPAS DE 20 cm MAX.

DESCRIPCION.

Se entiende por relleno el conjunto de operaciones que deben realizarse para restituir con

materiales y técnicas apropiadas, las excavaciones que se hayan realizado para alojar,
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tuberias o estructuras auxiliares, hasta el nivel original del terreno o la calzada a nivel de
subrasante sin considerar el espesor de la estructura del pavimento si existiera, 0 hasta
los niveles determinados en el proyecto y/o las ordenes del Ingeniero Fiscalizador. Se

incluye ademas los terraplenes que deben realizarse.
ESPECIFICACION.

No se deberéd proceder a efectuar ningun relleno de excavaciones sin antes obtener la
aprobacién del Ingeniero Fiscalizador, pues en caso contrario, éste podra ordenar la total
extraccion del material utilizado en rellenos no aprobados por él, sin que el Constructor
tenga derecho a ninguna retribucion por ello. El Ingeniero Fiscalizador debe comprobar

la pendiente y alineacion del tramo.

El material y el procedimiento de relleno deben tener la aprobacion del Ingeniero
Fiscalizador. El Constructor sera responsable por cualquier desplazamiento de la tuberia
u otras estructuras, asi como de los dafios o inestabilidad de los mismos causados por el
inadecuado procedimiento de relleno.

Los tubos o estructuras fundidas en sitio, no seran cubiertos de relleno, hasta que el
hormigén haya adquirido la suficiente resistencia para soportar las cargas impuestas. El
material de relleno no se dejaréa caer directamente sobre las tuberias o estructuras. Las
operaciones de relleno en cada tramo de zanja seran terminadas sin demora y ninguna

parte de los tramos de tuberia se dejara parcialmente rellena por un largo periodo.

La primera parte del relleno se harad invariablemente empleando en ella tierra fina
seleccionada, exenta de piedras, ladrillos, tejas y otros materiales duros; los espacios
entre la tuberia o estructuras y el talud de la zanja deberan rellenarse cuidadosamente
con pala y apisonamiento suficiente hasta alcanzar un nivel de 30 cm sobre la superficie
superior del tubo o estructuras; en caso de trabajos de jardineria el relleno se hara en su
totalidad con el material indicado. Como norma general el apisonado hasta los 60 cm

sobre la tuberia o estructura sera ejecutado cuidadosamente y con pisén de mano; de alli
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en adelante se podra emplear otros elementos mecénicos, como rodillos o

compactadores neumaticos.

Se debe tener el cuidado de no transitar ni ejecutar trabajos innecesarios sobre la tuberia
hasta que el relleno tenga un minimo de 30 cm sobre la misma o cualquier otra

estructura.

Los rellenos que se hagan en zanjas ubicadas en terrenos de fuerte pendiente, se
terminaran en la capa superficial empleando material que contenga piedras lo
suficientemente grandes para evitar el deslave del relleno motivado por el escurrimiento
de las aguas pluviales, o cualquier otra proteccion que el fiscalizador considere

conveniente.

En cada caso particular el Ingeniero Fiscalizador dictara las disposiciones pertinentes.

Cuando se utilice tabla estacados cerrados de madera colocados a los costados de la
tuberia antes de hacer el relleno de la zanja, se los cortard y dejara en su lugar hasta una
altura de 40 cm sobre el tope de la tuberia a no ser que se utilice material granular para
realizar el relleno de la zanja. En este caso, la remocion del tabla estacado debera
hacerse por etapas, asegurandose que todo el espacio que ocupa el tabla estacado sea
rellenado completa y perfectamente con un material granular adecuado de modo que no

gueden espacios vacios.
COMPACTACION

El grado de compactacion que se debe dar a un relleno varia de acuerdo a la ubicacion
de la zanja; asi en calles importantes o en aquellas que van a ser pavimentadas, se
requiere un alto grado de compactacion. En zonas donde no existan calles ni posibilidad
de expansion de la poblacion no se requerird un alto grado de compactacion. El grado de
compactacién que se debe dar a un relleno varia de acuerdo a la ubicacion de la zanja;
asi en calles importantes y aquellas que van a ser pavimentadas, se requiere un alto
grado de compactacion (90% Proctor Estandar). En zonas donde no existan calles ni
posibilidad de expansion de la poblacion no se requerira un alto grado de compactacion
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(85% Proctor Estandar). La comprobacion de la compactacion se realizard minimo cada
50 metros y nunca menos de 2 comprobaciones. El costo de las pruebas estard a cargo
del Contratista incluidas las pruebas que obligatoriamente se deben realizar en campo

con el equipo densimetro nuclear.

Cuando por naturaleza del trabajo o del material, no se requiera un grado de
compactacion especial, el relleno se realizard en capas sucesivas no mayores de 20 cm;
la Gltima capa debe colmarse y dejar sobre ella un monticulo de 15 cm sobre el nivel
natural del terreno o del nivel que determine el proyecto o el Ingeniero Fiscalizador. Los

métodos de compactacion difieren para material cohesivo y no cohesivo.

Para material cohesivo, esto es, material arcilloso, se usaran compactadores neumaticos;
si el ancho de la zanja lo permite, se puede utilizar rodillos pata de cabra. Cualquiera que
sea el equipo, se pondra especial cuidado para no producir dafios en las tuberias. Con el
propdsito de obtener una densidad cercana a la maxima, el contenido de humedad de
material de relleno debe ser similar al 6ptimo; con ese objeto, si el material se encuentra
demasiado seco se afiadira la cantidad necesaria de agua; en caso contrario, si existiera
exceso de humedad es necesario secar el material extendiéndole en capas delgadas para

permitir la evaporacion del exceso de agua.

En el caso de material no cohesivo se utilizard el método de inundacién con agua para
obtener el grado deseado de compactacion; en este caso se tendra cuidado de impedir
que el agua fluya sobre la parte superior del relleno. ElI material no cohesivo también

puede ser compactado utilizando vibradores mecanicos o chorros de agua a presion.

Una vez que la zanja haya sido rellenada y compactada, el Constructor debera limpiar la
calle de todo sobrante de material de relleno o cualquier otra clase de material. Si asi no
se procediera, el Ingeniero Fiscalizador podra ordenar la paralizacion de todos los demas
trabajos hasta que la mencionada limpieza se haya efectuado y el Constructor no podra

hacer reclamos por extension del tiempo o demora ocasionada.
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Material para relleno: excavado, de préstamo, suelo con mezcla de tierra y cemento

(terrocemento).

En el relleno se empleara preferentemente el producto de la propia excavacién, cuando
éste no sea apropiado se seleccionara otro material de préstamo, con el que previo el
visto bueno del Ingeniero Fiscalizador se procedera a realizar el relleno. En ningln caso
el material de relleno debera tener un peso especifico en seco menor de 1.600 kg/m?®. El
material seleccionado puede ser cohesivo, pero en todo caso cumplira con los siguientes

requisitos:
a) No debe contener material organico.

b) En el caso de ser material granular, el tamafio del agregado serd menor o a lo mas

igual que 5 cm.
C) Debera ser aprobado por el Ingeniero Fiscalizador.

Cuando los disefios sefialen que las caracteristicas del suelo deben ser mejoradas, se
realizard un cambio de suelo con mezcla de tierra y cemento (terrocemento) en las
proporciones indicadas en los planos o de acuerdo a las indicaciones del Ingeniero
Fiscalizador. La tierra utilizada para la mezcla debe cumplir con los requisitos del

material para relleno.
FORMA DE PAGO:

El relleno y compactacion de zanjas que efectle el Constructor le serd medido para fines
de pago en metros cubicos (m®), con aproximacion de dos decimales. Al efecto se

mediran los voliumenes efectivamente colocados en las excavaciones.

El material empleado en el relleno de sobre excavacion o derrumbes imputables al

Constructor, no sera cuantificado para fines de estimacion y pago.

El pago se hara con los precios unitarios estipulados en el contrato.
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CONCEPTOS DE TRABAJO.

RELLENO COMPACTADO DE ZANJA EN CAPAS DE 20 CM MAX. M3

PICADO DE POZO EXISTENTE, EMPATE DE TUBERIA Y SELLADO
DESCRIPCION.

Se entiende por construccion de empate a pozo, al conjunto de acciones que debe
ejecutar el Constructor, para hacer la perforacion en pozos a fin de enchufar la tuberia de

los servicios domiciliarios y de los sumideros.
ESPECIFICACION.

Los tubos de conexion deben ser enchufados al pozo, de manera que la corona del tubo
de conexion quede por encima del nivel maximo de las aguas que circulan por el canal
central. En ningun punto el tubo de conexidn sobrepasara las paredes del pozo al que es
conectado, para permitir el libre curso del agua. No se emplearéd ninguna pieza especial,
sino que se hara un orificio en el pozo en la que se conectara la conexion. Este enchufe

sera perfectamente empatado con mortero cemento arena 1:3.
MATERIALES MINIMOS.

Cemento Portland, Arena y Agua.

FORMA DE PAGO.

El picado, empate y sellado de pozos se medird en unidades siendo el conjunto un

picado, un empate y un sellado; una unidad.

Al efecto se determinara directamente en la obra el nimero de construccion de picado-
empate-sellado hechos por el Constructor en los lugares que asi requiera el proyecto

previa autorizacion del fiscalizador.

123




CONCEPTOS DE TRABAJO.

PICADO DE POZO EXISTENTE, EMPATE DE TUBERIA Y SELLADO |U

LIMPIEZA Y DESALOJO DE MATERIAL SOBRANTE A MAQUINA HASTA 4
KM MAX.

DESCRIPCION.

Se entendera por desalojo de material producto de excavaciones, la operacion de cargar
y transportar dicho material hasta los bancos almacenamiento que sefiale el proyecto y/o
el Ingeniero Fiscalizador.

ESPECIFICACION.

El desalojo de materiales producto de las excavaciones o determinados en los planos y o
documentos de la obra, autorizados por la Fiscalizacién, se debera realizar por medio de
equipo mecénico adecuado en buenas condiciones, sin ocasionar la interrupcion de
trafico de vehiculos, ni causar molestias a los habitantes. Incluyen las actividades de

carga, transporte, volteo y esponjamiento hasta una distancia de 4Km.
FORMA DE PAGO.

Los trabajos de desalojo de material producto de la excavacion se mediran para fines de

pago en la forma siguiente:

El desalojo del material producto de la excavacion en una distancia dentro de la zona de
libre colocacion, (4 Km) se medira para fines de pago en metros cubicos (m®) con dos
decimales de aproximacion, de acuerdo a los precios estipulados en el Contrato, para el
concepto de trabajo correspondiente.
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CONCEPTOS DE TRABAJO.

LIMPIEZA Y DESALOJO DE MATERIAL SOBRANTE A MAQUINA HASTA |M
4 KM MAX. 3

S.C. SILLA PVC-D DN= 200 mm X 160 mm
DESCRIPCION.

Se entiende como suministro e instalacién de SILLA ADAPTADORA 200mmx160mm
el conjunto de operaciones que debe ejecutar el constructor para poner en forma
definitiva el accesorio de PVC.

ESPECIFICACION.

Accesorios son los elementos construidos de cloruro de polivinilo y provistos de un
sistema de empate adecuado para formar en condiciones satisfactorias junto con la

tuberia un sistema continuo.

Las sillas a suministrar deberan cumplir con las siguientes normas:

* INEN 2059 SEGUNDA REVISION "TUBOS DE PVC RIGIDO DE PARED
ESTRUCTURADA E INTERIOR LISA Y  ACCESORIOS PARA
ALCANTARILLADO. REQUISITOS"

La curvatura de la silleta dependera del diametro y posicién de la tuberia domiciliaria y
de la matriz colectora de recepcion. El pegado entre las dos superficies se lo efectuara

con cemento solvente, y, de ser el caso, se empleara adhesivo plastico.

La conexion entre la tuberia principal de la calle y el ramal domiciliar se ejecutara por
medio de los acoples, de acuerdo con las recomendaciones constructivas que consten en
el plano de detalles. La inclinacion de los accesorios entre 45 y 90° dependera de la

profundidad a la que esté instalada la tuberia.
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Cemento solvente

El sil ayee se unira al tubo principal de alcantarillado por medio de la aplicacion de una

capa delgada del pegante suministrado por el fabricante.

El cemento solvente que va a utilizarse no deberd contener una parte mayoritaria de

solvente que aumente la plasticidad del PVC.
FORMA DE PAGO:

Los accesorios de PVC seran medidos para fines de pago en unidades. Al efecto se
determinaran directamente en la obra el nimero de accesorios de los diversos diametros

segun el proyecto y aprobacion del Ingeniero Fiscalizador

No se medira para fines de pago los accesorios que hayan sido colocados junto con las
tuberias fuera de las lineas y niveles sefialados por el proyecto y/o las sefialadas por el
ingeniero Fiscalizador de la obra, ni la reposicion, colocacion e instalacion de accesorios
que deba hacer el Constructor por haber sido colocados e instalados en forma defectuosa

0 por no haber resistido las pruebas de presion hidrostaticas.

CONCEPTOS DE TRABAJO.

S.C.SILLA PVC DN =200 mm X 160 mm U

CAJA DOMICILIARIA 0.60X0.60 H=0.60 - 1.50 M CON TAPA H.A. E=7CM
DESCRIPCION

La conexion del sistema de aguas lluvias y servidas de una edificacion, para su
eliminacidn al alcantarillado publico, puede realizarse por medio de una canalizacion, la
misma que requiere cambiar de direccion en las esquinas de la edificacion para lo cual
requiere de una caja de revision. A la caja de revision empatan las bajantes de agua

lluvia y bajantes de aguas servidas.
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ESPECIFICACION

Realizar planos y detalles complementarios si fueren del caso, asi como un plan de

trabajo para aprobacion de Fiscalizacion.

Presentacion de muestras de materiales, para, control de calidad segun normas INEN.

Disefo del mortero, para la resistencia minima especificada.
Durante la ejecucion:
Control del ingreso del material, que no debe presentar ninguna falla.

Replanteo y nivelacion del sitio donde se construira las cajas de revision. Chequeo de las

cotas.

Excavacion del terreno en donde irdn las cajas de revision segun normas especificadas

en este documento.

El encofrado, la fundicion de la caja y de la tapa de hormigén armado, el masillado con
mortero 1:2 completamente liso y conformadas esquinas redondeadas en el fondo. Todo

este proceso serd controlado segun especificaciones indicadas en este documento.
Posterior a la ejecucion:

El relleno de las cajas se lo realizara con material adecuado por capas humedecidas y

bien compactadas con pison.
FORMA DE PAGO

En la construccion de cajas de revision se medira por unidad. No se mediran para fines
de pago las instalaciones de tuberias, conexiones y/o piezas especiales ejecutadas por el
Constructor fuera de las lineas y niveles sefialados en el proyecto, ni aquellas que hayan
sido rechazadas por la fiscalizacion debido a su instalacion defectuosa. El pago se

realizard de acuerdo con los precios estipulados en el contrato en el que ademas
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quedarén incluidas todas las operaciones que haga el Constructor para la instalacion de

la red, asi como el suministro de los materiales necesarios.

CONCEPTOS DE TRABAJO.

CAJA DOMICILIARIA 0.60X0.60 H=0.60 - 1.50 M CON TAPA H.A. E=7/CM |U
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4.1

4.2

CAPITULO IV
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
CONCLUSIONES

Debido a la falta de un sistema de recoleccion y evacuacion de las aguas negras
en el sector, se ha establecido un trazado de la red principal de alcantarillado
sanitario, el cual cumplira con las necesidades de la poblacion en estudio.
Mediante la inspeccion de campo se verifico la existencia de pozos sépticos y
letrinas los cuales carecian de mantenimiento lo que puede provocar
enfermedades y contaminacion de las aguas subterraneas.

Se ha establecido un cronograma mediante MICROSOFT PROJECT, el cual
permite la ejecucion de un sistema organizado y detallado en actividades
constructivas necesarias para la ejecucion ordenada del sistema de alcantarillado

sanitario
RECOMENDACIONES

Cumplir con los disefios que son parte del presente estudio de alcantarillado
sanitario el cual permita y garantice la evacuacién de las aguas residuales, y se
encuentre acorde a las normas, especificaciones y parametros técnicos.

Generar toda la informacion del terreno, por medio de nubes de puntos,
detallando las diferentes obras de arte, accesorios, los cambios de pendiente, y
demaés accidentes topogréaficos.

Se sugiere que para la planificacion del proceso constructivo del alcantarillado
sanitario y su respectivo control en el avance de obra se utilice herramientas
como software de control en este caso el cronograma establecido mediante
PROJECT.
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ANEXO A. DATOS TOPOGRAFICOS

LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO
SANITARIO PARA LOS SECTORES ALTOS PARROQUIA QUINCHICOTO DEL
CANTON TISALEO, CON LA IMPLEMENTACION DE UNA METODOLOGIA DE
CONSTRUCCION ANEXADA A MICROSOFT PROJECT.

@

UNIVER SIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL ¥ MECANICA

Punto Este Norte Elevacion Descripcion

1 759898.961 9847233.074 3431.403

2 759846.806 9847513.795 3421.765 | av
3 759842.128 9847512.371 3421.817 | av
4 759863.812 9847515.725 3421.593 | li

5 759826.062 9847507.878 3422.39 | Id
6 759843.561 9847532.085 3420.82 | p

7 759820.783 9847552.051 3420.228 | teja
8 759822.046 9847545.205 3420.891 | teja
9 759829.941 9847546.572 3420.699 | teja
10 759849.63 9847483.706 3421.989 | av
11 759844.832 9847482.055 3422.13 | av
12 759823.044 0847478.443 3423.057 | av
13 759815.334 9847480.388 3424.485 | p
14 759809.445 9847481.062 3425.703 | 2pm
15 759807.453 9847488.329 3426.3 | 2pm
16 759802.76 9847479.313 3425.507 | 2pm
17 759803.818 9847475.777 3424.455 | av
18 759803.982 9847473.074 3424.339 | av
19 759781.128 9847472.583 3424.587 | av
20 759781.376 9847470.46 3424.486 | av
21 759794.107 9847473.445 3424.372 | bl
22 759825.283 9847476.401 3422.734 | bl
23 759816.78 9847473.989 3422.808 | zinc
24 759829.924 9847475.543 3421.779 | zinc
25 759850.597 0847479.841 3421.8 | av
26 759852.816 9847481.977 3421.897 | b2
27 759846.98 9847474.682 3421.48 | 1pha
28 759872.736 9847482.004 3421.462 | li
29 759855.436 9847479.866 3421.693 | av
30 759847.945 0847466.981 3421.428 | 1pha
31 759841.488 9847466.191 3421.443 | 1pha
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Punto Este Norte Elevacion Descripcion
32 759818.53 9847457.497 3420.907 | topo
33 759792.414 9847448.736 3422.793 | topo
34 759794.903 9847421.226 3418.256 | topo
35 759798.606 9847400.018 3417.112 | topo
36 759834.309 9847401.967 3415.059 | topo
37 759836.172 9847428.062 3418.927 | topo
38 759858.704 9847430.42 3418.418 | av
39 759863.331 9847430.872 3418.345 | av
40 759867.877 9847409.175 3414.863 | av
41 759870.511 9847406.767 3414.382 | av
42 759875.001 9847406.796 3413.963 | av
43 759868.001 9847401.125 3414.033 | b3
44 759862.337 9847404.647 3414.347 | av
45 759861.259 9847401.508 3414.037 | av
46 759842.048 9847402.004 3414.452 | av.p
47 759840.585 9847398.365 3414.127 | 2pha
48 759828.815 9847396.385 3414.511 | 2pha
49 759828.302 9847399.898 3414.993 | av
50 759812.224 9847394.067 3416.243 | av
51 759810.973 9847397.321 3416.624 | av
52 759796.84 9847394.958 3418.162 | av
53 759797.329 9847392.097 3418.459 | av
54 759857.639 9847387.949 3411531 |av
55 759849.528 9847376.276 3409.809 | av
56 759840.117 9847355.415 3407.727 | av
57 759846.005 9847352.389 3407.977 | av
58 759855.68 9847333.483 3416.202 | teja
59 759851.766 9847368.302 3409.399 | av.p
60 759865.22 9847383.35 3411.436 | av
61 759878.154 9847393.666 3412.807 | av
62 759894.965 9847402.031 3414.199 | av
63 759894.367 9847409.61 3414.331 | av
64 759892.745 9847386.465 3413.021 | topo
65 759887.131 9847371.832 3405.695 | topo
66 759876.945 9847380.229 3409.129 | topo
67 759872.017 9847408.127 3415.904 | topo
68 759894.351 9847410.879 3416.388 | topo
69 759914.002 9847413.602 3415.811 | topo
70 759916.309 9847431.548 3417.856 | topo
71 759915.13 9847413.055 3413.819 | av
72 759914.561 9847409.06 3413.934 | b4
73 759915.94 9847406.033 3413.746 | av
74 759924.356 9847392.015 3412.648 | topo
75 759931.019 9847376.215 3402.671 | topo
76 759948.684 9847378.513 3403.516 | topo
77 759966.25 9847386.618 3403.089 | topo
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Punto Este Norte Elevacion Descripcion
78 759988.771 9847394.907 3399.137 | topo
79 760014.609 9847397.224 3395.276 | topo
80 760040.181 9847407.089 3392.16 | topo
81 760076.883 9847409.934 3389.208 | topo
82 760115.34 9847410.959 3387.101 | topo
83 760143.774 9847411.233 3382.916 | topo
84 760164.573 9847410.116 3381.788 | eter
85 760174.015 9847410.482 3380.109 | eter
86 760190.485 9847411.675 3378.945 | eter
87 760194.763 9847411.901 3378.617 | eter
88 760200.768 9847410.88 3377.967 | topo
89 760227.206 9847407.327 3370.62 | topo
90 760254.719 9847406.061 3370.216 | topo
91 760280.027 9847401.474 3366.235 | topo
92 760309.154 9847393.872 3359.648 | topo
93 760351.573 9847384.444 3358.151 | topo
94 760351.598 9847384.467 3358.137 | topo
95 760348.234 9847376.869 3358.376 | av
96 760350.312 9847376.103 3358.318 | av
97 760340.769 9847356.718 3359.653 | 2pteja
98 760323.272 9847356.906 3361.953 | eter
99 760352.49 9847382.756 3358.187 | av
100 760354.352 9847380.997 3358.114 | av
101 760365.478 9847383.11 3358.878 | av
102 760365.69 9847385.558 3359.098 | av
103 760381.21 9847381.67 3361.834 | av
104 760384.536 9847377.812 3361.88 | av
105 760352.685 9847343.046 3358.414 | topo
106 760388.582 9847339.237 3357.656 | topo
107 760427.133 0847334.381 3356.781 | topo
108 760465.517 9847329.371 3354.805 | topo
109 760479.299 9847328.903 3353.038 | topo
110 760505.157 9847324.36 3349.302 | topo
111 760506.167 9847324.485 3348.233 | topo
112 760506.01 9847334.54 3349.483 | topo
113 760506.503 9847334.545 3349.054 | topo
114 760528.516 9847331.917 3346.553 | teja
115 760534.411 9847332.672 3345.695 | teja
116 760540.155 9847339.879 3346.204 | 2pteja
117 760538.847 9847348.651 3346.649 | 2pteja
118 760538.321 9847325.168 3344.268 | topo
119 760540.544 9847296.988 3341.032 | topo
120 760568.885 9847300.543 3339.284 | topo
121 760569.619 9847320.325 3340.796 | topo
122 760585.333 9847330.671 3339.879 | teja
123 760598.41 9847330.603 3338.787 | teja
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Punto Este Norte Elevacion Descripcion
124 760598.936 9847346.829 3339.248 | teja
125 760598.531 9847308.624 3338.197 | topo
126 760609.312 9847328.816 3338.144 | topo
127 760617.774 0847346.944 3337.753 | topo
128 760621.275 9847371.019 3337.558 | topo
129 760623.272 9847397.076 3337.113 | av
130 760632.14 9847399.598 3336.155 | av
131 760634.14 9847394.24 3334.93 | av
132 760629.695 9847368.714 3334.976 | av
133 760630.792 9847337.781 3334.51 | av
134 760632.093 9847319.65 3332.486 | av
135 760632.221 9847296.379 3332.265 | av
136 760595.91 9847298.296 3334.523 | topo
137 760608.289 9847316.427 3334.947 | topo
138 760618.365 9847340.089 3335.913 | topo
139 760625.563 9847358.296 3335.478 | topo
140 760616.029 9847339.503 3336.062 | canal
141 760623.103 9847355.111 3335.558 | canal
142 760624.326 9847358.59 3335.476 | canal
143 760623.618 9847373.008 3335.49 | canal
144 760623.528 9847381.641 3335.39 | canal
145 760624.456 9847389.755 3335.326 | canal
146 760625.362 9847397.293 3335.411 | canal
147 760634.746 9847402.04 3334.706 | av
148 760636.165 9847400.529 3334.386 | av
149 760634.54 9847391.72 3333.632 | av
150 760641.056 9847389.769 3333.685 | av
151 760643.876 9847389.227 3333.857 | topo
152 760646.928 9847408.019 3334.666 | av
153 760648.131 9847407.388 3334.325 | top
154 760658.531 9847412.002 3334.449 | top
155 760658.457 9847413.236 3334.601 | av
156 760667.975 9847419.172 3334.603 | canal
157 760654.244 9847418.939 3334.858 | canal
158 760651.358 9847418.894 3335.572 | av
159 760658.406 9847431.445 3337.099 | av
160 760652.597 9847435.298 3336.887 | av
161 760660.596 9847429.17 3337.426 | tej
162 760657.174 9847422.786 3336.949 | tej
163 760666.126 9847422.296 3337.845 | tej
164 760643.593 0847423.226 3335.988 | av
165 760644.416 9847417.719 3335.205 | canal
166 760628.976 9847409.157 3335.567 | canal
167 760614.954 9847401.453 3338.13 | av
168 760617.367 9847392.099 3338.614 | av
169 760618.202 9847390.908 3337.972 | top
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Punto Este Norte Elevacion Descripcion
170 760603.14 9847383.317 3341.452 | av
171 760603.59 9847381.794 3340.767 | top
172 760595.504 9847365.548 3340.957 | av
173 760593.224 9847366.273 3341.146 | av
174 760598.804 9847381.804 3341.773 | av
175 760595.242 9847388.229 3342.087 | av
176 760596.501 9847383.875 3342.308 | b12
177 760578.223 0847376.984 3344.722 | av
178 760578.447 0847376.238 3343.944 | topo
179 760576.506 0847383.323 3344.909 | av
180 760545.399 9847372.704 3348.537 | av
181 760546.638 9847366.998 3348.316 | av
182 760547.108 9847365.539 3347.409 | topo
183 760536.97 9847360.891 3348.14 | topo.av
184 760528.501 9847358.509 3348.06 | topo.av
185 760526.617 9847354.132 3347.233 | topo.av.zinc
186 760531.927 9847354.545 3347.196 | topo.av.zinc
187 760523.237 9847361.135 3348.427 | top
188 760540.339 9847364.954 3348.573 | top.av
189 760540.217 9847366.239 3348.913 | av
190 760522.56 0847363.221 3351.109 | av
191 760523.585 9847369.69 3350.997 | av
192 760498.437 0847367.431 3354.085 | av
193 760497.51 9847361.373 3354.097 | av
194 760497.704 9847359.04 3351.448 | top
195 760474.548 9847360.266 3353.836 | top
196 760470.265 9847353.476 3353.609 | top
197 760464.839 9847352.217 3355.541 | top
198 760475.011 9847362.84 3356.261 | av
199 760475.029 9847368.882 3356.409 | av
200 760472.062 9847370.811 3357.982 | tang
201 760473.584 9847370.829 3357.623 | tang
202 760497.948 0847362.511 3354.113 | b11
203 760465.008 0847362.951 3357.257 | av
204 760462.788 9847369.321 3357.625 | av
205 760449.276 9847364.107 3358.482 | av
206 760449.212 9847363.291 3357.28 | top
207 760438.783 9847368.865 3359.535 | av.ent
208 760435.475 9847371.289 3359.958 | av.ent
209 760451.622 9847374.126 3361.122 | av.ent
210 760452.387 9847371.97 3361.007 | ent
211 760466.158 9847377.29 3363.588 | ent
212 760464.836 9847379.743 3363.485 | ent
213 760478.159 9847388.899 3366.437 | ent
214 760480.439 0847385.592 3366.405 | ent
215 760484.528 9847391.607 3366.849 | teja
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Punto Este Norte Elevacion Descripcion
216 760435.508 9847365.501 3359.415 | av
217 760436.096 9847364.367 3357.883 | top
218 760410.601 9847367.512 3360.452 | av
219 760411.116 9847375.31 3360.838 | av
220 760406.392 9847363.624 3357.891 | top
221 760388.142 9847369.722 3358.945 | top
222 760390.071 9847373.08 3361.588 | av
223 760393.755 9847380.196 3361.731 | av
224 760395.425 9847373.088 3361.408 | b10
225 760379.861 9847375.331 3359.159 | top
226 760367.072 9847380.067 3357.959 | top
227 760360.887 9847392.474 3358.398 | top
228 760349.59 9847404.486 3358.658 | top
229 760342.586 9847399.629 3358.21 | top
230 760336.756 9847406.518 3359.213 | top
231 760310.981 9847407.319 3360.219 | top
232 760308.426 9847401.746 3360.052 | top
233 760290.41 9847412.12 3363.467 | top
234 760286.662 9847405.778 3364.189 | top
235 760270.63 9847412.762 3366.145 | top
236 760274.063 9847419.579 3366.037 | top
237 760254.516 9847424.226 3368.351 | top
238 760257.596 9847431.017 3368.953 | top
239 760259.436 9847432.167 3370.039 | top
240 760252.835 9847439.038 3370.884 | b7
241 760253.449 9847442.887 3370.833 | av
242 760262.015 9847434.95 3370.395 | av.trasladar
243 760280.107 9847420.35 3368.63 | av.trasladar
244 760283.973 9847426.942 3368.646 | av
245 760289.834 9847420.076 3368.18 | b8
246 760291.674 9847425.195 3368.217 | av
247 760289.73 9847416.561 3367.699 | av
248 760307.298 9847415.409 3366.654 | av
249 760307.739 9847423.278 3367.174 | av
250 760338.186 9847415.018 3365.033 | av
251 760339.54 9847421.695 3365.248 | av
252 760359.535 9847417.741 3364.669 | av
253 760363.268 9847414.751 3364.299 | av
254 760375.244 9847423.666 3367.933 | av
255 760376.059 9847421.176 3368.088 | av
256 760357.622 9847414.235 3364.341 | b9
257 760369.458 9847407.446 3363.593 | av
258 760363.877 9847403.142 3363.257 | av
259 760374.806 0847388.192 3362.335 | av
260 760380.999 0847391.284 3362.446 | av
261 760387.408 9847384.092 3361.879 | av
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Punto Este Norte Elevacion Descripcion
262 760253.707 9847444.382 3372.392 | av
263 760250.034 9847437.908 3372.082 | av
264 760249.409 9847440.02 3371.053 | v
265 760249.282 9847435.053 3369.761 | top
266 760246.371 9847427.209 3369.151 | top
267 760227.252 9847430.198 3370.946 | top
268 760227.127 9847435.256 3371.029 | top
269 760227.1 9847435.31 3371.002 | top
270 760227.554 9847436.663 3372.309 | av
271 760228.238 9847444.393 3372.568 | av
272 760223.906 9847440.14 3373.087 | v
273 760193.138 9847442.341 3376.592 | v
274 760192.757 9847438.749 3376.849 | v
275 760192.892 9847435.308 3376.62 | av
276 760192.358 9847434.576 3378.054 | top
277 760188.23 9847433.748 3378.291 | p
278 760188.274 9847431.571 3378.821 | eter
279 760172.654 9847431.207 3379.509 | eter
280 760172.436 9847433.132 3379.584 | top
281 760172.227 9847433.948 3378.216 | av
282 760172.318 9847438.231 3378.668 | v
283 760172.095 9847442.894 3378.446 | av
284 760161.924 9847443.158 3379.409 | av
285 760161.107 9847438.186 3379.542 | v
286 760160.933 9847433.425 3379.489 | av
287 760161.376 9847430.759 3379.852 | cerra
288 760157.97 9847432.55 3380.033 | ent
289 760163.193 9847409.958 3382.023 | cerra
290 760159.539 9847411.74 3381.838 | ent
291 760148.342 9847432.435 3380.692 | av
292 760140.057 9847437.024 3382.286 | b6
293 760141.269 9847440.478 3381.805 | av
294 760141.444 9847430.827 3381.103 | av
295 760141.791 9847423.685 3381.42 | top
296 760110.219 9847424.042 3387.491 | top
297 760108.244 9847428.709 3386.936 | top
298 760101.709 9847430.858 3387.744 | av
299 760101.891 9847437.888 3387.781 | av
300 760078.208 9847438.75 3391.398 | av
301 760076.391 0847432.312 3391.562 | av
302 760076.203 9847430.78 3390.248 | top
303 760056.411 9847429.565 3392.295 | top
304 760057.137 9847432.091 3394.537 | av
305 760056.631 0847438.162 3394.814 | av
306 760028.07 0847436.634 3399.431 | av
307 760027.286 9847429.377 3399.538 | av
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Punto Este Norte Elevacion Descripcion
308 760020.663 9847433.55 3400.954 | b5
309 760023.614 9847427.492 3398.154 | top
310 760012.306 9847426.268 3401.749 | top
311 760012.437 9847427.595 3402.196 | av
312 760010.994 9847435.197 3402.343 | av
313 759985.177 9847430.832 3406.392 | av
314 759985.588 9847433.863 3407.657 | tanq
315 759985.873 9847432.588 3407.657 | tanq
316 759984.43 9847432.195 3407.662 | tanq
317 759987.621 9847423.171 3406.085 | av
318 759987.814 9847422.454 3408.501 | top
319 759968.724 9847417.158 3410.606 | top
320 759970.011 9847410.749 3410.032 | top
321 759945.376 9847401.812 3412.046 | top
322 759946.157 9847411.524 3412.207 | top
323 759946.104 9847412.591 3411.124 | av
324 759945.412 9847421.221 3411.18 | av
325 759956.634 9847424.4 3409.904 | av
326 759923.428 9847415.059 3413.197 | av
327 759922.308 9847407.072 3413.316 | av
328 759922.282 9847405.806 3413.594 | av
329 759924.886 9847393.782 3413.21 |av
330 759847.489 9847384.03 3414.289 | top
331 759846.005 9847378.705 3414.216 | top
332 759841.736 9847391.997 3414.594 | 2pha
333 759855.994 9847487.57 3422.239 |p
334 759843.07 9847514.454 3421.787 | bm
335 759848.265 9847513.662 3421.94 | en
336 759848.889 9847510.169 3421.974 | en
337 759868.085 9847514.017 3421.522 | en
338 759868.392 9847516.433 3421.551 | en
339 759889.207 9847519.753 3421.455 | en
340 759889.795 9847517.39 3421.353 | en
341 759895.857 9847486.115 3421.096 | en
342 759895.788 9847485.54 3419.927 | top
343 759895.497 9847469.659 3419.751 | top
344 759900.847 9847455.29 3418.389 | top
345 759905.709 9847427.627 3418.139 | top
346 759914.055 9847413.604 3415.794 | top
347 759928.516 9847418.024 3414.761 | top
348 759933.341 9847419.999 3415.339 | top
349 759933.539 9847431.45 3415.326 | top
350 759956.653 9847444.814 3412.332 | top
351 759962.306 9847427.307 3410.873 | top
352 759982.771 9847432.919 3408.928 | top
353 759981.247 9847450.448 3411.36 | top
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Punto Este Norte Elevacion Descripcion
354 760016.044 9847452.931 3408.101 | top
355 760021.369 9847439.293 3403.486 | top
356 760035.405 9847443.015 3402.807 | top
357 760035.079 9847441.368 3401.459 | top
358 760035.008 9847437.357 3401.189 | top
359 760027.371 9847437.927 3400.972 | top
360 760027.406 9847437.98 3400.968 | top
361 760051.212 9847441.687 3400.783 | top
362 760050.936 9847445.216 3401.038 | top
363 760050.551 9847446.025 3402.201 | top
364 760063.292 9847448.309 3401.704 | top
365 760063.398 9847447.04 3400.36 | top
366 760064.037 9847444.695 3400.48 | top
367 760081.317 9847452.228 3401.02 | top
368 760093.398 9847455.072 3399.978 | top
369 760093.72 9847453.586 3398.486 | top
370 760094.678 9847451.428 3398.143 | top
371 760120.692 9847460.091 3395.717 | top
372 760121.833 9847461.521 3396.017 | top
373 760131.56 9847462.233 3395.661 | top
374 760119.886 9847458.311 3394.589 | top
375 760102.883 9847452.809 3396.162 | top
376 760087.689 9847449.925 3397.76 | top
377 760068.774 9847445.261 3399.191 | top
378 760046.069 9847438.287 3399.77 | top
379 760046.256 9847439.749 3400.008 | top
380 760064.078 9847440.116 3398.24 | top
381 760080.355 9847440.08 3395.178 | top
382 760107.602 9847438.236 3388.752 | top
383 760136.879 9847440.874 3385.668 | top
384 760145.281 9847452.312 3387.218 | top
385 760174.601 9847445.295 3381.438 | top
386 760184.418 9847453.446 3383.965 | top
387 760203.151 9847453.304 3382.611 | top
388 760207.114 9847444.29 3378.68 | top
389 760236.101 9847447.02 3375.429 | top
390 760236.052 9847447.062 3375.412 [ top
391 760248.309 9847452.342 3377.567 | top
392 760264.862 9847443.983 3376.281 | top
393 760283.624 9847443.576 3382.322 | top
394 760302.353 9847443.346 3386.373 | top
395 760323.137 9847446.173 3389.171 | top
396 760346.392 9847451.232 3388.723 | top
397 760353.755 0847448.376 3383.519 | top
398 760352.573 9847422.607 3369.102 | top
399 760367.573 9847423.063 3368.314 | top
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400 760339.491 9847422.456 3369.879 | top
401 760304.415 9847425.007 3372.311 | top
402 760371.464 9847408.701 3367.608 | top
403 760391.597 9847387.154 3370.048 | top
404 760410.716 9847398.741 3372.383 | top
405 760430.693 9847395.598 3372.532 | top
406 760433.03 9847380.337 3369.883 | top
407 760453.67 9847390.933 3369.995 | top
408 760455.181 9847378.439 3367.39 | top
409 760471.638 9847387.33 3367.434 | top
410 760472.841 9847378.245 3365.573 | top
411 760492.159 9847379.24 3365.448 | top
412 760509.016 9847378.452 3363.546 | top
413 760519.736 9847389.161 3363.115 | top
414 760530.187 9847400.722 3362.56 | eter
415 760523.823 9847389.53 3362.009 | en
416 760520.789 9847390.035 3361.957 | en
417 760514.444 9847376.896 3359.529 | en
418 760512.745 9847378.575 3359.438 | en
419 760511.31 9847372.496 3359.511 | top
420 760533.26 9847375.196 3356.629 | top
421 760547.93 9847388.626 3360.076 | top
422 760537.375 9847385.338 3360.74 | top
423 760537.422 9847385.299 3360.736 | top
424 760550.215 9847394.972 3357.81 | top
425 760549.461 9847376.605 3352.928 | top
426 760570.656 9847386.223 3350.666 | top
427 760572.462 9847419.1 3359.913 | bm2
428 760573.453 9847418.218 3359.558 | topo
429 760574.537 9847417.485 3357.162 | topo
430 760573.125 9847387.457 3349.689 | topo
431 760592.059 9847390.246 3348.607 | topo
432 760610.734 9847404.5 3345.522 | topo
433 760631.852 9847417.387 3341.052 | topo
434 760649.846 9847434.453 3340.613 | topo
435 760662.724 9847455.455 3342.079 | topo
436 760671.165 9847472.948 3341.508 | topo
437 760628.41 9847472.859 3345.228 | en
438 760628.322 9847470.427 3345.1 | en
439 760655.303 9847475.635 3343.002 | en
440 760654.986 9847473.46 3342.982 | en
441 760664.538 9847487.822 3342.244 | eter
442 760670.385 9847486.176 3342.223 | eter
443 760672.373 9847492.204 3342.353 | eter
444 760680.884 0847498.112 3342.017 | top
445 760669.292 9847509.262 3342.969 | top
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Punto Este Norte Elevacion Descripcion
446 760677.387 9847532.147 3346.014 | top
447 760702.308 9847536.421 3346.507 | top
448 760693.323 9847524.039 3344.046 | top
449 760685.536 9847510.572 3342.587 | top
450 760672.713 0847478.334 3341.991 | top
451 760655.99 9847477.163 3343.677 | top
452 760672.878 9847474.238 3339.993 | bor.en
453 760666.231 9847458.867 3339.015 | bor
454 760657.812 9847443.799 3337.768 | bor
455 760664.448 9847441.387 3338.067 | av
456 760673.273 9847449.896 3338.91 | cerra
457 760674.556 9847460.461 3339.359 | av
458 760679.623 9847473.347 3339.935 | av
459 760682.896 9847472.255 3339.428 | cerra
460 760711.465 9847474.351 3338.595 | cerra
461 760735.161 9847477.609 3336.381 | top
462 760736.756 9847516.151 3337.106 | top
463 760716.428 9847512.785 3338.512 | top
464 760703.8 9847513.266 3339.454 | top
465 760692.8 9847492.58 3339.149 | top
466 760686.399 9847491.567 3340.719 | av
467 760689.988 9847490.253 3340.454 | av
468 760682.558 9847473.609 3339.94 | top
469 760685.125 9847491.367 3340.772 | b14
470 760681.625 0847498.141 3340.913 | bor
471 760688.571 9847513.572 3341.772 | bor
472 760696.858 9847526.757 3343.183 | bor
473 760696.917 9847526.733 3342.857 | bor.hajo
474 760700.604 9847519.944 3342.698 | av
475 760702.458 9847514.907 3341.959 | top
476 760694.408 9847509.863 3341.714 | av
477 760688.374 9847512.792 3341.468 | bor.bajo
478 760704.328 9847536.297 3344.424 | bor.bajo
479 760704.826 9847535.82 3344.694 | av.asfalto
480 760711.508 9847534.572 3345.126 | av
481 760706.353 9847525.81 3343.946 | ent
482 760714.537 9847526 3344.17 | 1pha
483 760714.685 9847533.169 3344.288 | top
484 760712.009 9847534.142 3345.128 | ent
485 760728.445 0847528.877 3344.24 | 1pha
486 760714.6 9847534.353 3344.744 | p
487 760717.748 9847544.275 3346.536 | av
488 760720.319 9847542.253 3346.438 | top
489 760713.725 9847550.727 3346.596 | bor
490 760714.377 9847550.393 3346.997 | av.asf
491 760722.15 9847556.819 3348.124 | b15
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Punto Este Norte Elevacion Descripcion
492 760726.52 9847556.219 3348.08 | top
493 760725.794 9847558.039 3348.654 | p
494 760726.599 9847562.754 3348.995 | av
495 760721.954 9847568.068 3349.059 | bor
496 760722.591 9847567.774 3349.335 | av
497 760729.005 9847565.388 3349.499 | top
498 760736.013 9847572.472 3350.073 | ent
499 760733.111 9847565.356 3350.088 | mur
500 760735.526 9847569.73 3350.176 | mur
501 760737.927 9847576.93 3349.943 | mur
502 760743.198 9847591.97 3348.058 | mur
503 760745.174 9847596.359 3346.244 | ent
504 760755.448 9847600.925 3344.039 | p
505 760762.967 9847605.771 3342.203 | ent
506 760766.361 9847594.566 3341.433 | eter
507 760764.81 9847612.243 3341.403 | ent
508 760752.402 9847608.002 3343.859 | ent
509 760747.207 9847622.03 3345.399 | top
510 760741.136 9847662.689 3344.102 | top
511 760056.517 9846562.583 3433.64 | estl
512 760074.165 9846570.97 3432.689 | est2
513 759997.873 9846513.504 3438.484 | est3
514 760731.086 9847576.067 3350.531 | av.ent
515 760732.812 9847580.515 3349.793 | ent
516 760736.136 9847595.463 3348.289 | ent
517 760739.766 9847599.095 3347.118 | ent
518 760744.644 9847604.172 3345.541 | ent
519 760737.733 9847602.591 3347.872 | top
520 760737.02 9847611.319 3348.559 | top
521 760739.959 9847601.837 3347.6 | top
522 760744.032 9847605.159 3347.615 | top
523 760749.469 9847608.48 3346.805 | top
524 760738.776 9847633.156 3347.7 | top
525 760729.63 9847627.646 3348.568 | top
526 760719.75 9847647.626 3348.584 | top
527 760717.23 9847657.317 3348.523 | top
528 760721.937 9847660.005 3348.252 | top
529 760721.756 9847660.873 3348.885 | 2pteja
530 760726.313 9847660.658 3347.672 | top
531 760745.163 9847664.499 3343.655 | top
532 760727.807 9847660.66 3345.787 | top
533 760736.578 9847663.393 3344.702 | top
534 760734.781 9847664.436 3346.104 | top
535 760734.627 9847672.474 3345.256 | top
536 760720.871 9847666.005 3348.56 | 2pteja
537 760708.406 9847692.646 3350.123 | av
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538 760702.181 9847692.564 3349.625 | borinf
539 760710.586 9847692.073 3349.992 | top
540 760711.288 9847676.045 3350.437 | top
541 760710.016 9847675.779 3350.535 | av
542 760702.488 9847675.447 3350.152 | bor.en
543 760702.504 9847680.834 3350.01 | bor.en
544 760677.403 9847676.652 3354.929 | en
545 760677.421 9847672.894 3354.704 | en
546 760671.373 9847668.887 3355.617 | en
547 760670.387 9847673.061 3355.717 | en
548 760670.288 9847675.627 3355.94 | en
549 760649.96 9847671.372 3359.628 | en
550 760650.432 9847669.035 3359.696 | en
551 760668.438 9847664.841 3356.097 | en
552 760665.164 9847666.456 3356.381 | en
553 760667.148 9847656.263 3357.397 | en
554 760663.644 9847654.919 3357.911 | en
555 760668.626 9847636.549 3360.25 | en
556 760671.4 9847637.147 3360.06 | en
557 760677.453 9847612.372 3359.57 | en
558 760680.222 9847613.101 3359.399 | en
559 760687.432 9847610.902 3359.46 | cerra
560 760697.093 9847613.161 3359.367 | teja
561 760701.206 9847613.699 3359.311 [ teja
562 760705.694 9847592.296 3359.287 | teja
563 760695.469 9847590.452 3360.013 | teja
564 760696.151 9847585.896 3360.105 | top
565 760707.301 9847588.52 3359.419 | top
566 760723.077 9847591.833 3356.14 | top
567 760724.914 9847594.476 3355.862 | top
568 760722.338 9847612.039 3356.84 | top
569 760711.083 9847635.467 3353.637 | top
570 760703.807 9847662.57 3352.303 | top
571 760701.098 9847674.474 3352.283 | top
572 760687.384 9847674.712 3353.558 | top
573 760654.47 9847674.726 3361.177 | top
574 760670.71 9847677.494 3357.873 | top
575 760700.559 9847684.482 3353.608 | top
576 760699.316 9847700.481 3353.45 | top
577 760668.332 9847692.239 3359.136 | top
578 760706.812 9847678.447 3350.598 | b18
579 760726.196 9847679.494 3344.438 | top
580 760721.325 9847691.777 3344.32 | top
581 760712.59 9847690.217 3347.614 | top
582 760713.532 9847675.468 3348.781 | top
583 760715.508 9847659.882 3350.544 | 2pteja

146




Punto Este Norte Elevacion Descripcion
584 760712.933 9847659.534 3350.684 | av
585 760705.884 9847658.148 3350.292 | borinf
586 760709.641 9847643.034 3350.705 | borinf
587 760717.943 9847641.908 3350.983 | av
588 760719.5 9847642.471 3350.817 | top
589 760715.296 9847629.324 3351.278 | borin
590 760722.427 9847616.426 3351.622 | borin
591 760725.766 9847607.348 3351.786 | borin
592 760726.584 9847601.825 3351.752 | borin
593 760729.726 9847616.198 3352.071 | av
594 760732.808 9847617.067 3352.194 | top
595 760734.708 9847601.93 3352.179 | top
596 760733.053 9847602.28 3352.26 | av
597 760732.214 9847590.387 3351.907 | av
598 760733.905 9847590.555 3352.059 | top
599 760717.714 9847635.967 3351.422 | b17
600 760731.309 9847589.618 3351.86 | b16
601 760726.925 9847594.351 3351.694 | borin
602 760723.49 9847590.584 3353.729 | ent
603 760707.196 9847587.124 3357.334 | ent
604 760695.893 9847584.6 3359.24 | ent
605 760679.773 9847581.431 3361.668 | ent
606 760655.179 9847574.993 3364.958 | ent
607 760654.718 9847571.648 3365.3 | ent
608 760632.208 9847570.258 3366.924 | ent
609 760632.557 9847566.617 3366.99 | ent
610 760591.452 9847556.943 3371.174 | ent
611 760590.985 9847559.396 3371.38 | ent
612 760592.206 9847556.323 3369.999 | top
613 760601.971 9847558.651 3370.042 | top
614 760601.815 9847559.316 3370.731 | ent
615 760604.03 9847557.97 3369.902 | 1pha
616 760604.655 9847554.282 3369.88 | 1pha
617 760602.727 9847553.836 3369.824 | 1pha
618 760611.118 9847559.302 3369.816 | 1pha
619 760612.594 9847550.958 3369.33 | 1pha
620 760613.37 9847552.611 3369.293 | top.eter
621 760612.492 9847561.759 3369.837 | top
622 760628.577 9847565.717 3367.737 [ top
623 760628.743 9847565.031 3367.138 | top
624 760628.823 9847560.238 3366.874 | eter
625 760635.118 9847560.872 3366.785 | eter
626 760635.542 9847552.973 3366.684 | eter
627 760614.754 9847559.903 3367.413 | top
628 760614.202 9847553.026 3367.203 | top
629 760619.251 9847552.85 3367.15 | eter
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630 760621.973 9847558.939 3367.235 | top
631 760589.79 9847561.257 3372.795 | top
632 760587.415 9847573.65 3373.586 | top
633 760613.046 9847576.713 3372.232 | top
634 760614.525 9847576.569 3371.231 | top
635 760615.578 9847567.703 3370.555 | top
636 760613.92 9847567.051 3371.121 | top
637 760648.595 9847574.698 3366.646 | top
638 760649.869 9847575.419 3366.127 | top
639 760643.559 9847590.686 3367.233 | top
640 760645.413 9847590.678 3365.764 | top
641 760669.413 9847580.339 3362.269 | cerra.top
642 760664.928 9847598.983 3361.396 | cerra.top
643 760674.03 9847576.008 3362.592 | top
644 760673.803 9847576.545 3361.513 | ent
645 760694.616 9847580.305 3359.963 | top
646 760693.827 9847581.114 3358.597 | ent
647 760692.731 9847566.8 3359.452 | top
648 760672.23 9847562.638 3362.385 | top
649 760674.342 9847537.785 3353.885 | top
650 760695.01 9847540.046 3350.941 | top
651 760696.969 9847539.746 3349.866 | top
652 760702.606 9847538.668 3348.985 | top
653 760713.12 9847551.822 3350.921 | top
654 760719.76 9847570.006 3354.909 | top
655 760714.606 9847569.179 3355.275 | top
656 760713.762 9847571.303 3356.059 | teja
657 760708.148 9847564.699 3356.114 | 1pha
658 760708.989 9847563.392 3355.089 | top
659 760700.079 9847564.116 3357.252 | 1pha
660 760698.297 9847559.797 3357.352 | top
661 760699.058 9847559.181 3355.802 | top
662 760699.834 9847569.361 3358.106 | 1pha
663 760699.135 9847581.551 3358.647 | top
664 760698.998 9847582.208 3357.879 | ent
665 760706.813 9847583.326 3357.106 | teja
666 760726.476 9847587.005 3351.981 | ent
667 760725.151 9847586.724 3355.917 | top
668 760731.624 9847577.368 3350.783 | top
669 760726.924 9847555.935 3346.876 | top
670 760648.663 9847409.017 3334.686 | avtop
671 760662.039 9847412.748 3334.321 | top
672 760661.999 9847413.651 3334.464 | av
673 760680.394 9847413.627 3333.758 | av
674 760680.276 9847412.379 3333.613 | top
675 760705.647 9847410.507 3331.825 | av
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676 760705.408 9847408.56 3331.66 | top
677 760722.348 9847407.626 3329.817 | av
678 760721.996 9847406.251 3329.19 | crra
679 760723.054 9847405.472 3328.38 | top
680 760725.237 9847403.636 3328.367 | topeter
681 760725.753 9847403.468 3329.211 | cerra
682 760726.622 9847403.803 3329.254 | av
683 760729.377 9847396.465 3329.012 | av
684 760732.139 9847385.861 3328.746 | av
685 760730.036 9847385.355 3328.57 | cerra
686 760726.739 9847380.573 3328.338 | 2pteja
687 760720.715 9847380.608 3328.221 | 2pteja
688 760721.663 9847387.743 3328.331 | top
689 760716.004 9847382.347 3328.086 | tej
690 760707.892 9847382.601 3328.111 | tej
691 760706.015 9847385.914 3327.875 | tej
692 760704.683 9847405.333 3329.293 | tej
693 760687.221 9847402.42 3327.577 | tej
694 760676.258 9847403.212 3327.009 | tej
695 760661.197 9847404.244 3328.319 | top
696 760653.495 9847397.496 3328.88 | top
697 760653.78 9847389.853 3327.358 | top
698 760652.907 9847376.408 3326.494 | top
699 760669.481 9847372.171 3325.732 | top
700 760674.591 9847387.56 3325.694 | top
701 760649.925 9847369.24 3327.317 | top
702 760650.047 9847344.391 3327.498 | top
703 760646.309 9847316.62 3329.152 | top
704 760641.009 9847315.353 3330.168 | top
705 760643.416 9847318.799 3330.088 | top
706 760645.792 9847305.632 3330.945 | cerra
707 760663.874 9847308.024 3331.868 | cerra
708 760685.91 9847311.031 3334.079 | cerra
709 760683.147 9847330.481 3330.716 | top
710 760666.816 9847340.061 3326.844 | top
711 760670.337 9847353.361 3326.038 | top
712 760680.43 9847363.908 3326.277 | top
713 760687.33 9847372.863 3326.853 | eter
714 760692.773 9847372.436 3326.925 | eter
715 760698.544 9847339.917 3332.226 | teja
716 760710.24 9847339.995 3332.111 [ teja
717 760710.837 9847334.694 3332.441 | teja
718 760693.169 9847326.768 3333.386 | 2pha
719 760693.556 9847317.761 3333.871 | 2pha
720 760701.867 9847317.774 3333.944 | 2pha
721 760687.221 9847295.678 3335.672 | cerra
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Punto Este Norte Elevacion Descripcion
722 760686.21 9847295.719 3335.289 | top
723 760685.288 9847288.931 3335.396 | teja
724 760686.323 9847273.02 3336.369 | teja
725 760676.552 0847272.049 3336.381 | teja
726 760684.819 9847252.991 3336.653 | eter
727 760677.786 9847251.957 3336.652 | eter
728 760685.794 9847246.882 3336.712 | eter
729 760687.619 9847239.125 3336.541 | top
730 760679.426 9847208.596 3336.613 | 1pha
731 760685.653 9847208.764 3336.555 | 1pha
732 760684.806 9847189.348 3336.155 | 1pha
733 760678.45 9847187.787 3336.535 | 1pha
734 760703.797 9847195.091 3335.561 | top
735 760722.183 9847201.886 3335.311 | top
736 760735.779 9847210.904 3334.883 | top
737 760739.963 9847217.872 3334.794 | top
738 760741.778 9847227.798 3334.855 | top
739 760740.685 0847228.822 3334.944 | teja
740 760729.365 9847227.74 3335.584 | teja
741 760728.847 9847232.671 3335.537 | teja
742 760733.312 9847246.018 3334.869 | teja
743 760742.498 9847247.178 3334.404 | teja
744 760734.263 0847233.632 3335.472 | teja
745 760725.479 0847246.311 3335.748 | top
746 760712.104 9847244.428 3335.802 | top
747 760701.287 9847243.119 3335.979 | top
748 760699.405 9847223.171 3335.957 | top
749 760698.779 0847258.132 3335.901 | top
750 760698.18 9847274.74 3336.011 | top
751 760706.768 9847275.994 3335.198 | top
752 760709.775 9847276.073 3333.964 | cerra
753 760708.124 0847278.641 3335.097 | top
754 760709.048 9847290.396 3335.468 | cerra.eter
755 760694.701 9847286.466 3335.873 | top
756 760685.814 9847288.314 3336.312 | cerra
757 760685.838 9847294.519 3336.128 | cerra
758 760687.153 9847295.688 3335.642 | cerra
759 760702.768 9847296.547 3335.188 | cerra
760 760708.386 9847296.502 3335.735 | eter
761 760720.676 9847297.514 3335.165 | eter
762 760721.328 9847296.44 3335.277 | eter
763 760723.749 0847298.721 3334.428 | top
764 760727.104 9847299.208 3333.92 | top
765 760728.064 9847309.941 3333.787 | top
766 760729.357 0847318.912 3333.181 | tej
767 760726.176 9847319.071 3333.316 | tej
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Punto Este Norte Elevacion Descripcion
768 760704.826 9847309.874 3334.681 | top
769 760727.263 9847296.194 3333.997 | teja
770 760726.442 9847283.628 3333.035 | teja
771 760726.886 9847283.589 3332.386 | av
772 760724.237 9847275.221 3332.638 | cerra
773 760722.005 9847275.48 3332.805 | 2pha
774 760716.943 9847275.859 3333.115 | 2pha
775 760708.704 9847272.794 3333.455 | top
776 760698.881 9847271.273 3334.052 | top
777 760699.599 9847257.45 3333.723 | top
778 760701.949 9847243.47 3334.428 | top
779 760712.359 9847245.174 3333.714 | top
780 760713.197 9847259.143 3333.36 | top
781 760726.022 9847247.486 3333.543 | top
782 760729.24 9847248.043 3333.463 | top
783 760732.875 9847247.939 3333.405 | top
784 760731.101 9847242.117 3335.168 | top
785 760726.892 9847240.691 3335.314 | top
786 760742.634 9847248.258 3332.712 | top
787 760743.721 9847241.022 3332.494 | top
788 760743.359 9847240.974 3335.338 | top.teja
789 760742.145 9847239.795 3335.331 | top
790 760742.739 9847239.159 3332.512 | p
791 760742.318 9847228.696 3332.447 | p
792 760740.157 9847215.854 3332.734 | p
793 760735.87 9847209.856 3332.774 | bor
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ANEXO B. REGISTRO FOTOGRAFICO

Viviendas que serdn beneficiadas con el proyecto

Estado actual de las vias en Quinchicoto
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PTAR ubicada en el sector de Quinchicoto
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ANEXO C. CRONOGRAMA DEL PROJECT
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Id Nombre de tarea ‘ Duracién Comienzo Fin Predecesoras }26 sep '16 03 oct '16 10 oct 16 17 oct 16 24 oct '16 31 oct'16 07 nov '16 14 n
sipiLiMIxlJlv]sIp LimIx|Jlv]siplLimIx|[Jlv]siplLimIx|Jlv]sIp LImM[x|JlvisipDlLIMIx|J|vIsiD LIM[x|J|[v]sID|L

1 OBRA ALCANTARILLADO TISALEO 02.25 dias lun 26/09/16 vie 02/12/16 |

2 ACTIVIDADES FRENTE No 1 02.25 dias lun 26/09/16 vie 02/12/16 |

3 INICIO 0 dias lun 26/09/16 lun 26/09/16 :

4 % REPLANTEO Y NIVELACION (CON EQUIPO DE PRECISION) 15 dias lun 26/09/16 vie 14/10/16 P ERO;EQUIPOS DE PRECISION;Mojones de H.S[10 u];PEON; TOPOGRAFO;Esmalte atomix varios colores[20 y

5 EH ROTURA DE ASFALTO INCUIDO DESALOJO CARGADO A MAQUINA 3.77 dias mié 28/09/16 mar 04/10/16 4CC+7 dias TA MANUAL;Retroexcavédora;VoIqueta 8 m3;0.P Excavadora;Chofer de volquetas ( Estr. Oc. C1);Maestro m

6 | DESEMPEDRADO Y REEMPEDRADO CON EL MISMO MATERIAL 15 dias mié 28/09/16 mié 19/10/16 4CC+7 dias HERRAMIENTA MANUAL;Albaiiil ;Maestro mayor en ejecucion de obras;PEON

7 |EH EXCAVACION DE ZANJA EN TIERRA SECO A MAQUINA H=0,00 - 2,00 M 3.64 dias lun 17/10/16 jue 20/10/16 5FC-7 dias;6FC- HERRAMIENTA MANUAL ;Retroexcavadora;Maestro mayor en ejecucion de obras;0.P Excavad

8 | EXCAVACION DE ZANJA EN TIERRA SECO A MAQUINA H =2,01-4,00 M . 10 dias mar 18/10/16 lun 31/10/16 7CC+3 dias Albaiiil ;Maestro mayor en ejecucion de obras;O.P E

9 |MH EXCAVACION DE ZANJA EN CANGAHUA A MAQUINA. H = 0.00 -2.00 M 1.25 dias lun 26/09/16 mar 27/09/16 HERRAMIENTA MANUAL;Retroexcavadora;0.P Excavadora;PEON

10 |E EXCAVACION DE ZANJA EN CANGAHUA A MAQUINA. H = 2.01 -4.00 M 1 dia lun 26/09/16 lun 26/09/16 WW“N

11 [ EXCAVACION DE ZANJA EN CONGLOMER. A MAQUINA H=0.00-2.00M. 1.14 dias mié 28/09/16 jue 29/09/16 4CC+7 dias EON;Retroexcavadora;HERRAMIENTA MANUAL;O.P Excavadora

12 [ EXCAVACION DE ZANJA EN CONGLOMER. A MAQUINA H=2.01-4.00M. 2.29 dias mar 27/09/16 jue 29/09/16 11FF (_ijWEN&WNUAHMdea;—PEﬁN;ﬁP E. dora

13 | EXCAVACION EN ROCA CON EXPLOSIVOS 2 dias mié 28/09/16 vie 30/09/16 4CC+7 dias )EEEE HERRAMIENTA MANUAL;Retroexcavadora;Albaiiil ;PEON;O.P Excavadora;Mecha lenta[20];Explogel 1"x 8[50 kg]

14 |EE ENTIBADO DE ZANJA 9.33 dias mar 18/10/16 mar 01/11/16 8CC+1 dia;10CC L | HERRAMIENTA MANUAL;Albaiiil ;Carpintero;Tablg

15 |E S.C. CAMA DE ARENA e =0.10 M 1.67 dias mar 01/11/16 lun 07/11/16 8;10;12 HERRAMIENTA MANUAL;

16 [ S.I. TUBERIA PVC DN=200 MM ESTRUCTURADO NTE INEN 2059 SERIE 6 6 dias mar 01/11/16 vie 02/12/16 15CC

17 [ CONST. POZO DE REVISION H= 0,80-2,00 M, H°S® f'c= 180 Kg/cm D= 0,90M 19.2 dias mié 28/09/16 mar 01/11/16 4CC+7 dias Concretera;Vibrador;Albahil ;Maestro mayor en e

18 |E CONST. POZO DE REVISION H =2.01-3.00 M, HS® fc = 180 Kg/cm2 D=0,90 M 6.67 dias mié 28/09/16 mié 12/10/16 4CC+7 dias )  Concretera;HERRAMIENTA MANUAL;Vibrador;Albaiiil ;Maestro mayor| en ejecucion de obras;PEON;Agua[3 m3];Cemento[26(

19 | CONST. POZO DE REVISION H = 3.01-4.00 M, HS® f'c = 180 Kg/cm2 D=0,90 M 5.33 dias mié 28/09/16 lun 10/10/16 4CC+7 dias _ Concretera;HERRAMIENTA MANUAL ;Vibrador;Albaiiil ;Maestro mayor en ejecucion de obras;PEON;Agua[5 m3];Arena[14 m3];Cemer]

20 |[EH CONST. POZO DE REVISION H = 4.01-5.00 M, HS® f'c = 180 Kg/cm2 D=0,90 M 1.33 dias mié 28/09/16 vie 30/09/16 4CC+7 dias )EEE Concretera;HERRAMIENTA MANUAL;Vibrador;Albaiiil ;Maestro mayor en ejecucion de obras;PEON[300%];Agua[131| m3];Arena[4 m3];Cemento[39 sacos];Ripio Triturado[€

21 | CONST. POZO DE REVISION H = 6.01-7.00 M, HS® f'c = 180 Kg/cm2 D=0,90 M 6.67 dias mié 28/09/16 mié 12/10/16 4CC+7 dias _ Concretera;HERRAMIENTA MANUAL ;Vibrador;Albaiiil ;Maestro mayor en ejecucién de obras;PEON;Agua[9 m3];Arena[26:m3

22 CONST. POZO DE REVISION H = 5.01-6.00 M, HS® fc = 180 Kg/cm2 D=0,90 M 0.67 dias mié 28/09/16 jue 29/09/16 4CC+7 dias PEEE Concretera;HERRAMIENTA MANUAL;Vibrador;Albaiiil ;Maestro mayor en ejecucién de obras;PEON;Agua[2 m3];Arena[45 m3];Cemento[47 sacos];Ripio Triturado[33 m3];Piedr

23 | S.C. TAPA H. NODULAR CL 40KN INCL. CERCO 4.8 dias lun 26/09/16 jue 27/10/16 4CC Concretera; HERRAMIENTA MANUAL;Albaiiil ;Maestro mayor en eje|

24 | SALTO DE DESVIO TUBERIA PVC- D= 160 MM 3.33 dias mié 02/11/16 mar 15/11/16 16CC+3 dias - |

25 |E CODO PVC -D @ =160 MM 0.67 dias mar 01/11/16 mié 02/11/16 16CC 'V HERRAMIENTA MANUAL;PEON;Plomero;Co

26 |E CAJA DE REVISION HS° 180 KG/CM2 0,60%0,60%0,60 INCLUYE TAPA H = 0,07 2 dias mié 28/09/16 lun 03/10/16 4CC+7 dias ) N Concretera;HERRAMIENTA MANUAL;Vibrador;Albaiil ;Maestro mayor en ejecucion de obras;PEON[300%];Agua[42 m3];Arena[1 m3];Cemento[24 sacos];Ripio ]

27 |E RELLENO COMPACTADO DE ZANJA EN CAPAS DE 20 CM. MAX. 4.8 dias mar 01/11/16 vie 02/12/16 16CC

28 | PICADO DE POZO EXISTENTE, EMPATE DE TUBERIA' Y SELLADO. 5 dias lun 17/10/16 vie 21/10/16 4 HERRAMIENTA MANUAL ;Albaiiil ;Maestro mayor en ejecucijén de obras;PEON;Cemento[2

29 | S. C. BASE CLASE 1A 5 dias mar 01/11/16 lun 07/11/16 30CC HERRAMIENTA MANUAL;

30 |E S. C. SUB-BASE CLASE 3 5 dias mar 01/11/16 lun 07/11/16 27CC HERRAMIENTA MANUAL;

31 REPOSICION DE CARPETA ASFALTICA EN CALIENTE e =2" + IMPRIMACION 1.1 dias mié 02/11/16 mar 15/11/16 27CC+3 dias

32 | LIMPIEZA Y DESALOJO DE MATERIAL SOBRANTE A MAQUINA HASTA 4 KM MAX. | 0.59 dias mar 15/11/16 mar 15/11/16 31FF

33 FIN 0 dias mar 15/11/16 mar 15/11/16 3;32

34 ACTIVIDADES FRENTE No 2 69.25 dias lun 26/09/16 lun 21/11/16 %

35 INICIO 0 dias lun 26/09/16 lun 26/09/16 3 & 26/09

36 |E EXCAVACION DE ZANJA EN TIERRA SECO A MAQUINA H= 0,00 - 2,00 M 3 dias mié 28/09/16 lun 03/10/16 4CC+7 dias )N HERRAMIENTA MANUAL;Retroexcavadora;Albaiiil ;Maestro mayor en ejecucion de obras;PEON;O.P Excavadora

37 |[H EXCAVACION DE ZANJA A MANO H=0,00m - 2,00 m 10 dias mié 28/09/16 mié 12/10/16 4CC+7 dias HERRAMIENTA MANUAL;Maestro mayor en ejecucion de obras;PEON[200%]

38 | EXCAVACION DE ZANJA EN CANGAHUA A MAQUINA. H = 0.00 -2.00 M 1 dia mié 28/09/16 jue 29/09/16 4CC+7 dias )EE HERRAMIENTA MANUAL;Retroexcavadora;PEON[300%];0.P Excavadora

39 |EH S.I. TUBERIA PVC DN=160 MM ESTRUCTURADO NTE INEN 2059 SERIE 6 10 dias mar 01/11/16 lun 14/11/16 15CC |

40 [ S. C. SILLAPVC D =200 MM X 160 MM 14 dias mié 02/11/16 lun 21/11/16 39CC+3 dias | =

41 | CAJA DOMICILIARIA 0.60X0.60 H=0.60-1.50 M CON TAPA H.A. E=7CM 24 dias mié 28/09/16 mar 01/11/16 4CC+7 dias -~ I  Concretera;HERRAMIENTA MANUAL;Vibrador;Al

42 |E DESEMPEDRADO Y REEMPEDRADO CON EL MISMO MATERIAL 7 dias mié 28/09/16 vie 07/10/16 4CC+7 dias —_ HERRAMIENTA MANUAL;Albaiiil ;Maestro mayor en ejecucion de obras;PEON ‘

43 | ROTURA DE ASFALTO INCUIDO DESALOJO CARGADO A MAQUINA 7 dias mié 28/09/16 vie 07/10/16 4CC+7 dias -—) I Amoladora - cortadora de asfalto.;HERRAMIENTA MANUAL ;Volqueta 8 m3;Retroexcavadora;Chofer de volquetas ( Estr. Oc. C1);0.P Excavador

44 REPOSICION DE CARPETA ASFALTICA EN CALIENTE e =2" + IMPRIMACION 10 dias jue 29/09/16 mié 12/10/16 46 ‘ HERRAMIENTA MANUAL;Volqueta 8 m3;Rodillo vibratorio;Rodillo heumético;Chofer de volquetas ( Estr. Oc. C1);Retroexca

45 | LIMPIEZA'Y DESALOJO DE MATERIAL SOBRANTE A MAQUINA HASTA 4 KM 1 dia jue 13/10/16 jue 13/10/16 44 3 ‘m3;Retroexcavadora;Chofer de volquetas ( Estr. Oc. C1);0.P Excavadora;PEO
MAX. | | |

46 [ RELLENO COMPACTADO DE ZANJA EN CAPAS DE 20 CM. MAX. 3 dias lun 26/09/16 mié 28/09/16 HERRAMIENTA MANUAL; Compactador;Albaiiil ;Maestro mayor en ejecucion de obras;PEON;Agua[478 m3]

47 FIN 0 dias mar 15/11/16 mar 15/11/16 45;33 | ‘

Tarea
Tarea critica

Hito

Proyecto: Proyecto tesis diseno alcant

Fecha: lun 12/06/17 Hito resumido

h

Resumen

Tarea resumida

Tarea critica resumida

Progreso resumido

<

Division
Tareas externas
Resumen del proyecto

Agrupar por sintesis

I

Hito inactivo
Resumen inactivo
Tarea manual

solo duracién

I

solo fin

Resumen manual

< solo el comienzo

Informe de resumen manual @

L 4
I
—

Tareas externas
Hito externo
Progreso

Fecha limite

‘O

=
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v'16
MIxlJlvis|Dp

21 nov '16
LimixlJlvls|p

28 nov '16
Lim[x|Jlv]s|D

05 dic '16
LIm[x|JlvisiD

12 dic '16
L mix|lylv]s|p

19 dic '16
LM x|lJlv]s|p

226 dic 16
Lmixlylv]s|p

02 ene '17
L Mmixlslvls|p

09 ene '17
Lm[xlJylv]s|p

16 ene '17
LM x|Jlv]s|p

23 ene '17
Limix|lylvis|p

30 ene '17
Lm[x|lylv]s|p

06 feb 17
LimixlJlv]s|p

13 feb
L

17
M xlJlv]sl|np

F—
u]
nayor en ejecucion de

Hona;PEON;Albaiil

las|

=.

el

B1;
ira

od

22 sacos];Arena[8 m3]

’T 15111

L;Volqueta 8 m3;Tanqu
-;Volqueta 8 m3;Rodill

ERRAMIENTA M
ERRAMIENTA M

obras;PEON;Disco de cort

Excavadora;PEON;Retroexcavadora;HERRAMIEN

de monte para encofrado[1,000 u];Pingos de e
.;Maestro mayor en ejecucion de obras;PEON;Ar
e HERRAMIENTA MANUAL; Maestrc
ucion de obras;PEON;Arena[70 m3];Ripio Triturado[80 m3];Agua[10 m3
)0 sacos];Arena[23 m3];Piedra bola[19 m3];Acero de refuerzo en barras fy=4
into[340 sacos];Ripio Triturado[20 m3];Piedra bola[10 m3];Encofrado metali
[6 m3];Piedra bola[23 m3];Acero de refuerzo en barras fy=4200 kg/cm2[27 kg];Encofrado metalico para...
Cemento[275 sacos]:; Ripio Triturado[38 m3];Piédra bola[15 m3];Acero de
bola[25 m3];Acero de refuerzo en barras fy=4200 kg/cm2[318 kg];Encofrado metalico para pozo...
1cion de obras;PEON;Agua[216 m3];Arena[15.12 m3];Cemento[140 sacos]
I HERRAMIENTA MANUAL;Maestro mayor en ejecucion de obras;Plomer
o PVC /D 90 ° D = 160 mm[3 u];Limpiador[3 glon]

Triturado[12 m3];Acero de refuerzo en barras fy=4200 kg/cm2[17 kg];Encofrado metalico para cajas d
Compactador;HERRAMIENTA MA

ero;Chofer de volquetas (
o liso vibratorio (autopropt

/ANUAL ;Volqueta 8 m3;Ret

lban

| ;Maestro mayor

d
avad

ora;O0.P Excavado

i

Y15/11

la;Mdestro mayor en ejecucion de obras;PEON;Di

ra;Maestro mayor en ejecu

e (Asfalto)[50 u]

TA MANUAL

2ucalipto[500 u];Clavos[100
ena[50 m3]

Estr. Oc. C1);Chofer de tan
ulsado); Tanquero;Chofer di

HERRAMIENTA MANUAL ;Maestro mayor en ejecucion de obras;PEON;Tub
J HERRAMIENTA MANUAL ;Maestro mayor en ejecucion de obras;Plomero;P
en ejecucion de obras;PEON;Agua[25 m3];Arena[52 m3];Cemento[630 sacos];Ri

sco de corte (Asfalto)[20 u
cion de obras;PEON;Arena

kgl;Alambre de amarre #

;Cemento[770 sacos];Enc:
200 kg/cm2[100 kg]; Encofr;
co para pozos[20 ml];Acer:

refuerzo en barras fy=4200

queros ( Estr. Oc. C1);0:P
e tanqueros ( Estr. Oc. C1)

IANUAL ;Volqueta 8 m3;Rodillo vibratorio;Rodillo neumatico;Chofer de volqueta:s
roexcavadora;Chofer de volquetas ( Estr. Oc. C1);0.P

eria PVC/Alcant. Estructur:

Azul[13.45 m3];Asfalto ap:

8 [200 kg]

D mayor en ejecucion de ok
ofrado metalico para pozos

o de refuerzo en barras fy=

kg/cm2[183 kg];Encofrado

];Tapa de H.D.D DE 0.60 CM Inc. Cerco[72 u];Ripio Tr
ro;Tubo PVC DN 160 mm[835 ml];Limpiador[9 glon]

e revision|...
ANUAL; Albaiiil ;Maestro ma

;Chofer de volquetas ( Esti
s ( Estr. Oc. C1);0:P Rodill
Excavadora;PEON[200%]

ada DN 160 mm [972 mI];M
EON[1,000%];Silla Yee Nov
pio Triturado[65 m3];Acerc

-3 fc . 3.36 Inc. Transporte[:

ras;Plomero[200%];PEON
5[75 ml]

ado metalico para pozos[33 ml]

4200 kg/cm...
metalico para poz...

turado[18 m3]

yor en ejecucion de obras

Rodillo autopropulsado;Maestro mayor en ejecucion

. Oc. C1);0:P Rodillo auto
o autopropulsado;Retroexc

de refuerzo en barras fy=

404 glon];Asfa...

[500%]; Tuberia PVC/Alcan

;PEON;Agua[3,500 m3]

de obras;Agua[85 m3];Bas
propulsado;Maestro mayor
cavadora;O.P Excavadora;

anteca vejetal[77.76 kg];Agua[146 m3]
rafort D = 200 mm x 160 mm[162 u]
4200 kg/cm2[900 kg];Encofrado metalico para cajas de revision[162...

. Estructurada DN 200 mm

e clase 1A[282 m3]
en ejecucion de obras;PE
Maestro mayor en ejecucid

[4,400 mi];Agua[5 m3]

ON;Agua[64 m3];Sub-Base
n de obras;PEON;Arena Az

Clase 3][...
zul[71 m3];Asfalto ap-3 fc .

3.36 Inc. T...

Fecha: lun 12/06/17

Proyecto: Proyecto tesis diseno alcant

Tarea
Tarea crif

Hito

Resumen

tica

h

Tarea resum

Tarea critica

Progreso res

ida |
resumida |
&

Hito resumido

umido

Division
Tareas externas
Resumen del proyecto

Agrupar por sintesis

I

Hito inactivo
Resumen inactivo
Tarea manual

solo duracién

I

Informe de resumen manual @

Resumen manual
solo el comienzo

solo fin
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I
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Tareas externas 194

Hito externo |
Progreso

Fecha limite ¢
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TABLA DE CALCULO DE LOS PARAMETROS HIDRAULICOS DE UN RED DE ALCANTARILLADO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

ALCANTARILLADO : SANITARIO
PROYECTO: “Disefio del alcantarillado sanitario para los sectores altos de la Parroquia Quinchicoto del Cantén Tisaleo "
REALIZADO POR: Egdo. Ricardo Quiroga REVISADO POR: Ilng. Mg. Dilon Moya
FECHA: jul-17 IDENSIDI\D= I 1,000.00 kg/m3 I TIPO DE TUBERIA= I PVC -NOVALOC 0.60 m/sg. Vma'x=| 4.50 m/sg. I COEFICIENTE MANNING (n)=|0.011 I HOJA No:
CALLE POZO LONGITUD DATOS TOPOGRAFICOS GRADIENTE HIDRAULICA (S) DIAMETRO SECCION A TUBO LLENO SECCION A TUBO PARCIALMENTE LLENO RELACION DE TENSION TRACTIVA
ENTRE EJES COTA PENDIENTE | ASUMIDA PERMISIBLES NOTA| CALCULADO| ASUMIDO CAUDAL |VELOCIDAD RADIO CAUDAL VELOCIDAD RADIO CALADO CAUDALES
POzZos TERRENO PROYECTO ALTURA TERRENO S(%) MiNIMO MAXIMA Qmu Vo NOTA| HIRAULICO qru Vo NOTA| HIRAULICO AGUA NOTA | qpu/Qmu |NOTA| T NOTA
msnm mnsm POZO(m) i(%) % % % mm mm It/sg m/sg Ry (mm) It/sg m/sg Rou (mm)|  h(mm) % pa
P1 3,424.37 3,422.87 1.50
CALLEO 59.32 4.16 5.00 0.24 13.29| sI 48.65 200 86.67 2.76| SI 50.00 2.00 1.14| sl 13.30 21.00 Sl 2.31| NO 6.52| sl
P2 3,421.90 3,419.97 1.93
P2 3,421.90 3,419.81 2.09
82.27 9.57 9.00 0.24 13.29| sl 44.29 200 116.30 3.70| sl 50.00 2.09 1.42| sl 11.90 18.70 Sl 1.80| NO 10.51| sl
P3 3,414.03 3,412.51 1.52
P3 3,414.03 3,412.48 1.55
100.00 5.26 5.50 0.24 13.29| sI 49.44 200 90.90 2.89| SI 50.00 258 1.21| sI 13.60 21.50 Sl 2.41| NO 7.34 sl
P4 3,408.77 3,407.05 4772
P4 3,408.77 3,404.37 4.40
100.00 15.31 13.20 0.24 13.29| sl 42.80 200 140.80 4.48| sl 50.00 231 1.67| sl 11.40 17.80 Sl 1.64| NO 14.76( sl
PS5 3,393.46 3,391.33 28E)
P5 3,393.46 3,389.90 3.56
100.00 14.26 13.20 0.24 13.29]| sI 43.55 200 140.80 4.48| sl 50.00 242 1.69| sI 11.60 18.20 Sl 1.72| NO 15.02( sI
P6 3,379.20 3,376.87 2.33
P6 3,379.20 3,376.50 2.70
88.14 9.44/ 9.00 0.24 13.29| sl 47.51 200 116.30 3.70| sl 50.00 2.52 1.50| sl 12.90 20.30 Sl 2.17| NO 11.39( sl
P7 3,370.88 3,368.68 2.20
P7 3,370.88 3,368.37 251
42.04 6.42 6.00 0.24 13.29| sI 51.57 200 94.90 3.02| siI 50.00 2.56 1.31| sI 14.40 22.80 Sl 2.70| NO 8.48| SI
P8 3,368.18 3,365.91 2.27
P8 3,368.18 3,365.18 3.00
66.02 5.47 3.50 0.24 13.29| sl 57.63 200 72.50 231 sl 50.00 2.63 1.09| slI 16.30 26.10 Sl 3.63| NO 5.60( sl
%) 3,364.57 3,362.90 1.67
P9 3,364.57 3,362.79 178
47.83 5.67 6.00 0.24 13.29]| sI 52.46 200 94.90 3.02| siI 50.00 2.68 1.33| sI 14.60 23.20 Sl 2.82| NO 8.59]| SI
P10 3,361.86 3,359.96 1.90
P10 3,361.86 3,359.95 191
50.62 4.44 4.00 0.24 13.29| sl 57.08 200 77.50 247| sl 50.00 2.74 1.16| sl 16.00 25.50 Sl 3.54| NO 6.28) Sl
P11 3,359.61 3,357.99 1.62
P11 3,359.61 3,357.79 1.82
65.30; 8.93 9.00 0.24 13.29| sI 49.49 200 116.30 3.70| siI 50.00 2.81 1.55| sI 13.50 21.40 Sl 2.42| NO 11.92( sl
P12 3,353.78 3,351.90 1.88
P12 3,353.78 3,351.91 1.87
42.80 12.06 11.50 0.24 13.29| sl 47.59 200 131.40 4.18| sl 50.00 2.86 1.69| sl 12.90 20.40 Sl 2.18| NO 14.55[ sl
P13 3,348.62 3,347.12 1.50
P13 3,348.62 3,346.95 1.67
60.31 12.32 13.00 0.24 13.29| sl 46.87 200 139.80 4.45| sl 50.00 2.92 1.78| sl 12.70 20.00 Sl 2.09| NO 16.20( sl
P14 3,341.19 3,339.26 1.93
P14 3,341.19 3,338.14 3.05
25.00 16.76 13.00 0.24 13.29| sl 46.99 200 139.80 4.45| sl 50.00 2.94 1.79| sl 12.70 20.10 Sl 2.10| NO 16.20( sl
P14 3,337.00 3,335.05 1.95
P14 3,337.00 3,334.08 2.92
30.82 535 2.50 0.24 13.29| sI 64.33 200 61.30 1.95| sI 50.00 2.98 1.00| sI 18.60 30.10 Sl 4.86| NO 4.56] SI
P15 3,335.35 3,333.33 2.02




FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

TABLA DE CALCULO DE LOS PARAMETROS HIDRAULICOS DE UN RED DE ALCANTARILLADO

ALCANTARILLADO : SANITARIO
PROYECTO: “Disefio del alcantarillado sanitario para los sectores altos de la Parroquia Quinchicoto del Cantén Tisaleo "
REALIZADO POR: Egdo. Ricardo Quiroga REVISADO POR: Ilng. Mg. Dilon Moya
FECHA: jul-17 DENSIDAD= 1,000.00 kg/m3 TIPO DE TUBERIA= PVC -NOVALOC Vmin= 0.60 m/sg. I 4.50 m/sg. COEFICIENTE MANNING (n)=|0.011 I HOJA No:
CALLE POZO LONGITUD DATOS TOPOGRAFICOS GRADIENTE HIDRAULICA (S) DIAMETRO SECCION A TUBO LLENO SECCION A TUBO PARCIALMENTE LLENO RELACION DE TENSION TRACTIVA
ENTRE EJES COTA PENDIENTE ASUMIDA PERMISIBLES NOTA| CALCULADO| ASUMIDO CAUDAL |VELOCIDAD RADIO CAUDAL VELOCIDAD RADIO CALADO CAUDALES
POzZOs TERRENO | PROYECTO ALTURA TERRENO S(%) miNIMO MAXIMA Qny Vo NOTA| HIDRAULICO! LTS Vou NOTA HIDRAULICO AGUA NOTA dp/Qmu | NOTA T NOTA|
msnm mnsm POZO(m) i(%) % % % mm mm Its/sg m/sg Ry (mm) Its/sg m/sg Rpy (mm) h (mm) % pa
P1 3,359.52 3,357.99 153
CALLE 1 49.83 4.66 4.50 0.24 13.29] si 49.62 200 82.20 2.62] sl 50.00 2.00 1.10 s 13.60 21.50 s 2.43] NO 6.00] sl
P2 3,357.20 S EEETE) 1.41
P2 3,357.20 3,355.00 2.20
17.99 10.84 10.50 0.24 13.29] si 42.49 200 125.60 4.00] si 50.00 2.02 1.48 s 11.30 17.70 s 1.61] NO 11.64] sI
P3 SR 3,353.24 2.01
P3 SRS 3,352.70 2.55
32.76 14.26 12.50 0.24 13.29] si 4135 200 137.00 4.36] si 50.00 2.05 1.58 s 10.90 17.10 s 1.50] NO 13.37] si
P4 3,350.58 3,348.76 1.82
P4 3,350.58 3,348.60 1.98
92.14 -1.39 0.50 0.24 13.29] si 76.97 200 27.40 0.87] sl 50.00 2.15 0.55 s 23.20 38.30 s 7.85] NO 1.14] sl
5 3,351.86 3,348.15 Sz
= 3,351.86 3,347.54 4.32
19.24 10.29 3.00 0.24 13.29] si 55.20 200 67.10 2.14] si 50.00 2.17 0.99 s 15.60 24.80 s 3.23] NO 459] si
P6 3,349.88 3,347.00 2.88
P6 3,349.88 3,346.37 851
48.04 12.09 10.00 0.24 13.29] si 44.42 200 122.60 3.90] si 50.00 2.22 1.50 s 11.90 18.60 s 1.81] NO 11.67| sI
P7 3,344.07 3,341.69 2.38
P7 3,344.07 3,341.36 2.71
4173 8.00 6.50 0.24 13.29] sI 48.48 200 98.80 3.15| sl 50.00 2.26 1.30 Sl 13.20 20.90 Sl 2.29| NO 8.42| sl
P8 3,340.73 3,338.73 2.00
P8 3,340.73 3,338.67 2.06
83.17 6.47 6.50 0.24 13.29] sI 49.20 200 98.80 3.15) sl 50.00 25 L Sl 13.40 21.20 Sl 2.38| NO 8.54| sl
P15 SEEEE SEEEEE 2.00
P15 SRS 3,333.33 2.02
Calle 2 76.70 7.22 6.50 0.24 13.29] sI 67.16 200 98.80 3.15) sl 50.00 5.39 1.68 Sl 19.60 31.70 Sl 5.46| NO 12.50] sI
P1 3,329.81 3,328.45 1.36
P1 3,329.81 3,328.24 1.57
14.66 5.93 5.00 0.24 13.29] sI 70.65 200 86.70 2.76| Sl 50.00 5.41 L5 Sl 20.70 33.80 Sl 6.24| NO 10.15] sI
P2 3,328.94 3,327.56 1.38
P2 3,328.94 3,327.27 1.67
32.27 -0.96 1.00 0.24 13.29] sI 108.15 200 38.80 123| sl 50.00 vED 0.96 Sl 34.00 59.60 Sl 19.41 sl 3.34] sl
P3 3,329.25 3,326.97 2.28
PS5’ 3,332.76 3,330.55 221
26.58 1.69 1.00 0.24 13.29] sI 65.78 200 38.80 123 sl 50.00 2.00 0.65 Sl 19.10 30.90 Sl 5.15] NO 1.87| sl
P4 SRR 3,330.30 2.01
P4 S} R 3,330.26 2.05
77.00 3.97 4.50 0.24 13.29] sI 50.35 200 82.20 2.62| Sl 50.00 2.08 il Sl 13.90 21.90 Sl 2.53| NO 6.14| sl
P3 3,329.25 3,326.85 2.40
PS5’ 3,332.76 3,330.50 2.26
38.43 3.04 1.00 0.24 13.29] sI 65.78 200 38.80 123 sl 50.00 2.00 0.65 Sl 19.10 30.90 Sl 5.15] NO 1.87| sl
5 SRR 3,330.15 1.44
P3 3,329.25 3,325.03 4.22
CALLE 3 13.93 31.23 12.00 0.24 13.29] sI 67.87 200 134.30 4.27| sl 50.00 vED 2.30 Sl 19.80 32.10 Sl 5.61] NO 2331 sl
P1 3,324.90 3,323.50 1.40
P1 3,324.90 3,322.84 2.06
50.58 2.14 0.50 0.24 13.29] sI 123.16 200 27.40 0.87| sl 50.00 vED 0.75 Sl 39.40 71.70 Sl 27.48 sl 193] sI
P2 3,323.82 3,322.58 1.24
P2 3,323.82 3,322.57 N5
91.65 -0.70 0.50 0.24 13.29] sI 123.22 200 27.40 0.87| sl 50.00 7.54 0.75 Sl 39.40 71.70 Sl 27.52 sl 193] sI
P3 3,324.46 3,322.12 2.34
P3 3,324.46 3,322.11 2.35
33.86 -9.89 0.50 0.24 13.29] sI 123.22 200 27.40 0.87| sl 50.00 7.54 0.75 Sl 39.40 71.70 Sl 27.52 sl 193] sI
5 3,327.81 3,321.94 5.87
P1 3,337.76 3,336.74 1.02
CALLE 4 68.76 -1.60 0.75 0.24 13.29] sI 69.43 200 33.60 1.06| sl 50.00 2.00 0.60 Sl 20.30 33.10 Sl 5.95| NO 1.49| sl
P3 3,338.86 3,336.36 2.50




FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

TABLA DE CALCULO DE LOS PARAMETROS HIDRAULICOS DE UN RED DE ALCANTARILLADO

SANITARIO
“Diserio del ara los sectores altos de Ia Parroquia Quinchicoto del Cantdn Tisaleo *
Egdo. Ricardo Quiroga lw POR Jing. wie. Dion woya
jul17 DENSIDAD= | 1,000.00 kg/m3 [ meooeruseria= | PVC -NOVALOC Vi< 060 myse. | | 450 m/sg | COEFICIENTE MANNING (n)=J0.011 | HOIA No:
CALLE. POZO LONGITUD DATOS TOPOGRAFICOS GRADIENTE HIDRAULICA (5) DIAMETRO SECCION A TUBO LLENO SECCION A TUBO PARCIALVENTE LLENO
RELACION DE CAUDALES TENSION TRACTIVA
ENTRE EJES. cota PENDIENTE ASUMIDA PERMISIBLES NoTA caLcULADO Asumio | caupaL |vetocibap RADIO cauDAL VELOCIDAD RADIO calapo
POZ0S TERRENO PROYECTO ALTURA TERRENO (%) MiNmvo [ mAXIMA Q. Vi NOTA | HIDRAULICO an Vou NoTA [ HIDRAULICO AGuA NOTA Ap/ Qe NOTA T NOTA
msnm mnsm POZO(m) it%) % % % mm mm ts/sg m/sg R (mm) Its/sg m/sg Reu (mm) h (mm) % pa
P1’ 335375 335203 172
CALLE 5 88.47) 322 3.00 024 1329 si 5354 200] 67.10 214 st 50.00) 200 055 st 14.90 370 st 298 [ 439 st
2 335090 3,339.40 150
[ 3,35090 334880 210
37.32 1056 1050 024 1329 51 272 200 12560 400 st 50.00] 205 149] st 130 780 st 163 NO 134 si
P3’ 333696 334501 195
P3' 334696 3,344.98 198
55.56) 056 250 021 1329 si S6.42 200] 6130 195 st 50.00) 210 091 _si 159 2530 st 343 [ 390 st
PL 333665 333362 303
P1 334665 334307 358
99.55 201 2.00 024 1329 51 59.97 200] 54.80 174l st 50.00] 221 085 sl 17.00 2730 st 4.03 NO 334 si
P7 334375 334110 265
P7 334375 334064 311
10054 381 275 024 1329 si 75.50 200] 64.30 205 st 50.00) 479 120 st 2250 3700 st 7.45 [ 607 st
P2 333992 333792 200
) 333992 333780 212
28.00] 375 7.00 024 1329 51 6352 200 10260 326] si 50.00] 482 167] st 1830 2950 51 4.70 NO 1257 si
P3 333887 333592 295
P3 333887 333591 2.96
98.00 547 425 021 1329 si 7984 200] 79.90 254 st 50.00) 691 156] st 24.00 3970 st 865 [ 1001 st
P4 333351 333179 172
P4 333351 333146 2.05
54.43 353 3.00 024 1329 51 85.45 200 67.10 214] st 50.00] 6.96 138] 51 26,00 4360[ 51 1037 si 7.65 si
3 333159 332986 173
3 333159 332917 2.42
68.6) 695 6.00 021 1329 si 8277 200] 94.90 302 st 50.00) 5,04 190] st 2500 2160[ st 953 [ 1472 st
P6 332683 332514 169
PG 332683 332068 615
9075 684 2.00 024 1329 51 127.04 200 54.80 174l st 50.00] 1667 153 st 4110 7570 st 3042 si 806 si
P7 332062 331888 174
P7 332062 331788 274
73565) 615 6.00 021 1329 si 10433 200 94.90 302 st 50.00) 1676 227 st 32.70 s650] st 1766 st 1925 st
P8 331609 331354 255
P8 331609 331302 267
29.27) 338 1.00 024 1329 51 146.00 200 38.80 123 st 50.00] 1679 119 st 47.30 9210 st 4327 si 464 si
P9 331510 331315 195
) 331510 331309 201
4983 5.40 550 021 1329 si 106.26 200 90.90 289] st 50.00) 1685 221 sl 33.00 5820 st 1854 st 1802 st
P10 331241 331042 199
P10 331241 330975 2,66
64.22 11.90 12.00 024 1329 51 9194 200 13430 427 sl 50.00] 1692 29[ sl 2830 47.90[ 1 1260 si 3331 si
P11 330877 330219 258
P11 3,300.77 3,301.50 327
4096 1372 13.20 024 1329 si 9039 200] 140.80 238 _si 50.00) 1696 303 st 27.00 4690 _si 1205 st 3496 st
P12 329915 3,29626 289
P12 329915 329618 297
100.00 199 1.00 0.24 1329 51 146.99 200 38.80 123 st 50.00] 17.07 119] st 47.70 9300 51 43.99 si 4.68 si
P13 329716 329519 197
P13 3,29716 329517 199
4188 193 175 021 1329 si 13247 200 5130 163 st 50.00) 1711 147] st 4270 7950 st 3335 st 733 st
P14 329635 3,294.46 189
[37) 3,29635 329042 193
92.06 335 275 024 1329 51 122,00 200 64.30 205 si 50.00] 17.22 173 st 39.00 7070 st 2678 si 1052 si
P1S 329327 329177 150
P15 320327 329173 154
32.24) 068 075 021 1329 si 15575 200 33,60 106 st 50.00) 17.25 108 st 50,60 10180] s 5134 st 372 st
PES 329305 329165 140
P1 341520 341220 3.00
CALLE 6 4001 1625 13.00 024 1329 51 4067 200] 139.80 aas| sl 50.00] 200 159] st 10.70 1670 st 143 NO 1365 si
P2 340870 3,407.07 163
P2 3,40870 3,40638 232
4937 583 500 021 1329 si 49.10 200] 86.70 276] st 50.00) 205 115] st 1360 2150 st 236 [ 667 st
2 3,405.82 3,403.97 185
[ 3,405.82 340212 370
50,62 15386 13.00 024 1329 51 4149 200 139.80 aas| sl 50.00] 211 162] st 10.90 710 st 151 NO 1390 si
P3' 339779 3,395 60 219
P3' 3,397.79 339335 4.04
4938 1891 13.00 024 1329 si 4193 200] 139.80 aas| st 50.00) 217 163 st 1110 1730 st 155 [ 1416 st
P3 338845 3,387.00 145
) 338845 3,387.05 140
56.15) 1489 13.00 024 1329 51 42.29 200 139.80 aas| sl 50.00] 222 164] st 11.20 760 st 159 NO 14.28 si
P4 338009 337779 230
P4 3,380.09 337662 3.47
34.8) 1731 13.00 024 1329 si 4257 200] 139.80 aas| st 50.00) 226 165] st 1130 770 st 162 [ 1401 st
Pa’ 337412 337222 1.90
Pa’ 337012 3,370.00 412
55.79) 1699 13.00 024 1329 51 43.06 200 139.80 aas| sl 50.00] 233 167] st 1150 700 st 167 NO 1467 si
3 336464 336276 188
3 3,364.64 3,36096 368
44.20 1081 10.00 024 1329 si 4552 200] 12260 390 st 50.00) 237 153 st 1230 1930 st 193 [ 1207 st
PG 335986 335667 319
PG 335986 335628 358
60.00) 1167 9.00 024 1329 51 46.94 200 11630 370 st 50.00] 244 149] st 12.70 2000 st 210 NO 1121 si
P6' 335286 335098 188
P6' 335286 3,349.08 378
57.74) 1578 13.00 024 1329 si .08 200] 139.80 aas| st 50.00) 248 170 st 1180 1850 st 177 [ 1505 st
P7 334375 334162 213




FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

TABLA DE CALCULO DE LOS PARAMETROS HIDRAULICOS DE UN RED DE ALCANTARILLADO

ALCANTARILLADO : SANITARIO
“Disefio del alcantarillado sanitario para los sectores altos de Ia Parroquia Quinchicoto del Cantén Tisaleo "
Egdo. Ricardo Quiroga REVISADO PO Ing. M. Dilon Moya
jul-17 [oensioan= | 1,000.00 kg/m3 TIPO DE TUBERI) | PVC-NOVALOC Vmi 060 m/s vmax- 450 m/sg. | COEFICIENTE MANNING (n)=[0.011
CALLE POZO LONGITUD DATOS TOPOGRAFICOS GRADIENTE HIDRAULICA (5) DIAMETRO SECCION A TUBO LLENO SECCION A TUBO PARCIALMENTE LLENO T TS EATCEIT
ENTRE EJES COTA PENDIENTE ASUMIDA PERMISIBLES NOTA CALCULADO ASUMIDO | CAUDAL |VELOCIDAD RADIO CAUDAL VELOCIDAD RADIO CALADO
POZOS TERRENO PROYECTO | ALTURA TERRENO (%) MINIMO | MAXIMA Qe V| NoTA|  HIDRAULICO am Vou NOTA HIDRAULICO AGUA NOTA apu/ Qe NOTA T NOTA
msnm mnsm POZO(m) i(%) % % % mm mm Its/sg m/sg Ry (mm) Its/sg m/sg Rpu (mm) h (mm) % pa
P1 335471 3,35352 119
CALLE7 44.19 1.27 3.50 024 1329 sl 5201 200 7250 231 s 50.00 2.00 100[ s 14.40 2280 s 276 NO 494 st
P2 3354.15 3,352.00 215 —I
P2 3354.15 3,35195 220 |
88.90[ 387 450 024 1329 sl 5044 200 82.20 262 i su,oﬂl 209 11| s 13.90 2200[ sl 254 NO 614 st
PE3 335071 334801 2.70
P1 335651 3,355.19 132 |
CALLES 37.77) 357 9.50 024 1329 sl 43.13 200 119.50 380 si 50.00 2.00 143 sl 1150 1800[ sI 1.67 NO 10.72 st
P2 3355.16 335169 347
P2 3355.16 3,35161 355 |
5a.85] 5.80 200 024 1329 sl 58.41 200 54.80 174 st 50.00 206 084l st 16.60 2650 sI 376 NO 326 st
P3 335198 335054 144
P3 3351.98 3,35045 153 |
5494 275 200 024 1329 sl 50.04 200 54.80 174 st 50.00 212 084l st 16.80 2670] sl 387 NO 330 st
PE2 335047 334937 110
P1 343423 3,43190 233 |
CALLEQ 24.87) 16.00 13.00 024 1329 sl 40.67 200 139.80 445 s 50.00 2.00 159 si 1070 1670] sl 143 NO 13.65 st
P2 343025 342875 150
P2 343025 342872 153 |
64.17) 11.81 12.00 024 1329 sl 41.82 200 134.30 427 sl 50.00 207 156] si 11.00 1730[ sl 154 NO 12.95 st
P3 3,422.67 342117 150
P3 342267 3,42032 235 |
6139 13.15 12.00 024 1329 sl 42.27 200 134.30 427 sl 50.00 213 158] si 1120 1760[ _sI 1.59 NO 13.18 st
Pd 3,414.60 3,413.10 150
P4 3,414.60 3,413.04 156 |
8293 941 9.50 024 1329 sl 44.85 200 119.50 380 si 50.00 222 147 s 12.00 1880 sI 1.86 NO 11.18 st
P5 —I 3,406.80 3,405.28 152
PS5 | 3,406.80 3,402.52 428 |
8133 16.51 13.00 024 1329 sl 42.99 200 139.80 445 s 50.00 232 166] sI 1140 179[ sl 1.66 NO 14.54 st
P6 339337 339185 152
P6 339337 3,38955 382 |
59.74) 16.69 13.00 024 1329 sl 4341 200 139.80 445 s 50.00 238 168 sI 11.60 1810[ sl 1.70 NO 14.79 st
P7 3,383.40 338194 146
P7 3,383.40 3,38095 245 |
24.46 14.43 1150 024 1329 sl 4456 200 131.40 418 s 50.00 240 161 sI 12.00 1880 sI 1.83 NO 13.54 st
P8 —I 337987 337827 160
P8 | 3,379.87 3,378.17 1.70 |
30.20] 887 8.50 024 1329 sl 47.45 200 113.00 360 sI 50.00 244 146] sI 12.80 2020 sl 216 NO 10.67 st
P9 3377.19 337571 148
P9 3377.19 3,375.68 151 |
39.84 8.58] 9.00 024 1329 sl 47.16 200 116,30 370[ sl 50.00 247 149 s 12.80 2020 sl 212 NO 11.30 st
P10 337377 337221 156
P10 337377 3,37150 227 |
2512 1541 13.00 024 1329 sl 44.22 200 139.80 445 s 50.00 250 170[ sl 1180 1860  sI 1.79 NO 15.05 st
P11 3,369.90 3,368.40 150
P11 3,369.90 3,36833 157 |
38.10 890 9.00 024 1329 sl 47.65 200 116,30 370[ sl 50.00 254 151 s 13.00 2040[ sl 218 NO 11.48 st
P12 —I 336651 3,365.00 151
P12 336651 3,364.93 158 |
77.46] 10.96 11.00 024 1329 sl 46.43 200 128,60 410[ s 50.00 262 163 s 12.50 1970[ sl 204 NO 13.49 st
P13 3,358.02 335655 147
P13 335802 3,356.52 150 |
23.17) 552 8.00 024 1329 sl 49.50 200 109.60 349 s 50.00 265 146] sI 13.50 2140[ sl 242 NO 10.59 st
P14 3356.74 335476 198
P14 3356.74 3,353.24 350
54.12 11.59 7.50 024 1329 sl 5052 200 106.20 338 s 271 144 s 13.90 2200[ sl 255 NO 1023 st
PE1 335047 334927 120




FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

ALCANTARILLADO SANITARIO
DETERMINACION DE LOS CAUDALES

A “Disefio del alcantarillado sanitario para los sectores altos de la Parroquia Quinchicoto del Cantén Tisaleo " HOJA No
REALIZADO POR: Egdo. Ricardo Quiroga FECHA:|Julio 2017
REFERENCIA DEL AGUA POTABLE ALCANTARILLADO SANITARIO
DENTIFICACION No Dist. AREA DE APORTE DENSIDAD POBLACION DOTACION CAUDAL MEDIO COEF. COEF. COEF. CAUDAL CAUDAL CAUDAL Q disefo CAUDAL
TRAMO POZO Pozo PARCIAL POBLACION DISENO FUTURA DIARIO (@md) RETORNO MAYORA. | INFILTRACION| INSTANTANEO | INFILTRACION CONEXIONES tramo ACUMULADO OBSERVACIONES
ERRADAS
(CALE) (m) (Ha) hab/Ha hab Its/hab/d Its/sg C M (IIsg) (IIsg) (I/sg) (I/sg) (IIsg) (IIsg)
Calle 0 1-2 59.32 0.35 27.00 175.00 70.00% 4.00 0.00005 2.000]Pozo de cabecera
2-3 82.27 0.49 27.00 175.00 70.00% 4.00 0.00005 2.089
3-4 100.00 0.60 27.00 175.00 70.00% 4.00 0.00005 2.199
4-5 100.00 0.60 27.00 175.00 70.00% 4.00 0.00005 2.309
5-6 100.00 0.60 27.00 175.00 70.00% 4.00 0.00005 2.419
6-7 88.14 0.53 27.00 175.00 70.00% 4.00 0.00005 2.515
7-8 42.04 0.25 27.00 175.00 70.00% 4.00 0.00005 2.557
8-9 66.02 0.40 27.00 175.00 70.00% 4.00 0.00005 2.632
9-10 47.83 0.29 27.00 175.00 70.00% 4.00 0.00005 2.680
10-11 50.62 0.30 27.00 175.00 70.00% 4.00 0.00005 2.736
11-12 65.30 0.39 27.00 175.00 70.00% 4.00 0.00005 2.811
12-13 42.80 0.26 27.00 175.00 70.00% 4.00 0.00005 2.859
13-14 60.31 0.35 27.00 175.00 70.00% 4.00 0.00005 2.921
14-14' 25.00 0.15 27.00 175.00 70.00% 4.00 0.00005 2.944
14'-15 30.82 0.21 27.00 175.00 70.00% 4.00 0.00005 2.984 |Ingresa en Calle 3
Calle 1 1-2 49.83 0.27 27.00 175.00 70.00% 4.00 0.00005 2.000]Pozo de cabecera
2-3 17.99 0.12 27.00 175.00 70.00% 4.00 0.00005 2.021
3-4 32.76 0.19 27.00 175.00 70.00% 4.00 0.00005 2.056
4-5 92.14 0.52 27.00 175.00 70.00% 4.00 0.00005 2.151
5-6 19.24 0.12 27.00 175.00 70.00% 4.00 0.00005 2172
6-7 48.04 0.29 27.00 175.00 70.00% 4.00 0.00005 2.221
7-8 41.73 0.25 27.00 175.00 70.00% 4.00 0.00005 2.263
8-15 83.17 0.42 27.00 175.00 70.00% 4.00 0.00005 2.345|Ingresa en Calle 3
Calle 2 15-1 76.70 0.36 27.00 175.00 70.00% 4.00 0.00005 5.392|Ingresa de Calle 1y 2
1-2 14.66 0.10 27.00 175.00 70.00% 4.00 0.00005 5.412
2-3 32.27 0.19 27.00 175.00 70.00% 4.00 0.00005 7.529 |Ingresa en Calle 3
5'-4 26.58 0.16 27.00 175.00 70.00% 4.00 0.00005 2.000]Pozo de cabecera
4-3 77.00 0.45 27.00 175.00 70.00% 4.00 0.00005 2.082
5'-5 38.43 0.12 27.00 175.00 70.00% 4.00 0.00005 2.000|Pozo cabecera e ingresa en Calle 5




FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

ALCANTARILLADO SANITARIO
DETERMINACION DE LOS CAUDALES

A “Disefio del alcantarillado sanitario para los sectores altos de la Parroquia Quinchicoto del Cantén Tisaleo " HOJA No
REALIZADO POR: Egdo. Ricardo Quiroga FECHA:|Julio 2017
REFERENCIA DEL AGUA POTABLE ALCANTARILLADO SANITARIO
DENTIFICACION No Dist. AREA DE APORTE DENSIDAD POBLACION DOTACION CAUDAL MEDIO COEF. COEF. COEF. CAUDAL CAUDAL CAUDAL Q disefo CAUDAL
TRAMO POZO Pozo PARCIAL POBLACION DISENO FUTURA DIARIO (@md) RETORNO MAYORA. | INFILTRACION| INSTANTANEO | INFILTRACION CONEXIONES tramo ACUMULADO OBSERVACIONES
ERRADAS
(CALE) (m) (Ha) hab/Ha hab Its/hab/d Its/sg C M (/sg) (/sg) (I/sg) (/sg) (/sg) (/sg)
Calle 3 3-1 13.93 27.00 175.00 70.00% 4.00 0.00005 7.530|Ingresa de Calle 2
1-2 50.58 27.00 175.00 70.00% 4.00 0.00005 7.532
2-3 91.65 27.00 175.00 70.00% 4.00 0.00005 7.537
3-6 33.86 27.00 175.00 70.00% 4.00 0.00005 7.538|Ingresa en Calle 5
Calle 4 1-3 68.76 0.32 27.00 175.00 70.00% 4.00 0.00005 2.000|Pozo de cabecera e ingresa en Calle 5
Calle 5 1-2' 88.47 0.52 27.00 175.00 70.00% 4.00 0.00005 2.000]Pozo de cabecera
2-3' 37.32 0.27 27.00 175.00 70.00% 4.00 0.00005 2.048
31 55.56 0.33 27.00 175.00 70.00% 4.00 0.00005 2.109
1-7 99.55 0.55 27.00 175.00 70.00% 4.00 0.00005 2.212
7-2 100.54 0.56 27.00 175.00 70.00% 4.00 0.00005 4.793 [Ingresa de Calle 6
2-3 28.00 0.16 27.00 175.00 70.00% 4.00 0.00005 4.820
3-4 98.00 0.49 27.00 175.00 70.00% 4.00 0.00005 6.910|Ingresa de Calle 4
4-5 54.43 0.27 27.00 175.00 70.00% 4.00 0.00005 6.959
5-6 68.46 0.42 27.00 175.00 70.00% 4.00 0.00005 9.040 |Ingresa de Calle 2
6-7 90.75 0.52 27.00 175.00 70.00% 4.00 0.00005 16.674 [Ingresa de Calle 3
7-8 73.65 0.45 27.00 175.00 70.00% 4.00 0.00005 16.756
8-9 29.27 0.18 27.00 175.00 70.00% 4.00 0.00005 16.790
9-10 49.83 0.30 27.00 175.00 70.00% 4.00 0.00005 16.846
10-11 64.22 0.39 27.00 175.00 70.00% 4.00 0.00005 16.921
11-12 40.96 0.25 27.00 175.00 70.00% 4.00 0.00005 16.963
12-13 100.00 0.60 27.00 175.00 70.00% 4.00 0.00005 17.073
13-14 41.88 0.25 27.00 175.00 70.00% 4.00 0.00005 17.115
14-15 92.06 0.55 27.00 175.00 70.00% 4.00 0.00005 17.217
15-PE5 32.24 0.19 27.00 175.00 70.00% 4.00 0.00005 17.252
Calle 6 1-2 40.01 0.24 27.00 175.00 70.00% 4.00 0.00005 2.000]Pozo de cabecera
2-2' 49.37 0.30 27.00 175.00 70.00% 4.00 0.00005 2.056
2-2' 50.62 0.30 27.00 175.00 70.00% 4.00 0.00005 2111
3-3 49.38 0.30 27.00 175.00 70.00% 4.00 0.00005 2.167
3-4 56.15 0.34 27.00 175.00 70.00% 4.00 0.00005 2.228




FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

ALCANTARILLADO SANITARIO
DETERMINACION DE LOS CAUDALES

A “Disefio del alcantarillado sanitario para los sectores altos de la Parroquia Quinchicoto del Cantén Tisaleo " HOJA No
REALIZADO POR: Egdo. Ricardo Quiroga FECHA:|Julio 2017
REFERENCIA DEL AGUA POTABLE ALCANTARILLADO SANITARIO
DENTIFICACION No Dist. AREA DE APORTE DENSIDAD POBLACION DOTACION CAUDAL MEDIO COEF. COEF. COEF. CAUDAL CAUDAL CAUDAL Q disefo CAUDAL
TRAMO POZO Pozo PARCIAL POBLACION DISENO FUTURA DIARIO (@md) RETORNO MAYORA. | INFILTRACION| INSTANTANEO | INFILTRACION CONEXIONES tramo ACUMULADO OBSERVACIONES
ERRADAS
(CALE) (m) (Ha) hab/Ha hab Its/hab/d Its/sg C M (/sg) (/sg) (I/sg) (/sg) (/sg) (/sg)
4-4' 34.48 0.20 27.00 175.00 70.00% 4.00 0.00005 2.263
4-5 55.79 0.34 27.00 175.00 70.00% 4.00 0.00005 2.325
5-6 44.20 0.26 27.00 175.00 70.00% 4.00 0.00005 2.373
6-6' 60.00 0.36 27.00 175.00 70.00% 4.00 0.00005 2.435
6-7 57.74 0.25 27.00 175.00 70.00% 4.00 0.00005 2.478|Ingresa en Calle 5
Calle 7 1-2 44.19 0.24 27.00 175.00 70.00% 4.00 0.00005 2.000|Pozo de cabecera
2-PE3 88.90 0.53 27.00 175.00 70.00% 4.00 0.00005 2.095|A red existente
Calle 8 1-2 37.77 0.30 27.00 175.00 70.00% 4.00 0.00005 2.000|Pozo de cabecera
2-3 54.85 0.33 27.00 175.00 70.00% 4.00 0.00005 2.061
3-PE2 54.94 0.33 27.00 175.00 70.00% 4.00 0.00005 2.121A red existente
Calle 9 1-2 24.87 0.15 27.00 175.00 70.00% 4.00 0.00005 2.000|Pozo de cabecera
2-3 64.17 0.38 27.00 175.00 70.00% 4.00 0.00005 2.069
3-4 61.39 0.37 27.00 175.00 70.00% 4.00 0.00005 2.137
4-5 82.93 0.50 27.00 175.00 70.00% 4.00 0.00005 2.227
5-6 81.33 0.49 27.00 175.00 70.00% 4.00 0.00005 2.317
6-7 59.74 0.36 27.00 175.00 70.00% 4.00 0.00005 2.379
7-8 24.46 0.15 27.00 175.00 70.00% 4.00 0.00005 2.401
8-9 30.20 0.18 27.00 175.00 70.00% 4.00 0.00005 2.435
9-10 39.84 0.23 27.00 175.00 70.00% 4.00 0.00005 2.477
10-11 25.12 0.15 27.00 175.00 70.00% 4.00 0.00005 2.500
11-12 38.10 0.23 27.00 175.00 70.00% 4.00 0.00005 2.541
12-13 77.46 0.46 27.00 175.00 70.00% 4.00 0.00005 2.624
13-14 23.17 0.14 27.00 175.00 70.00% 4.00 0.00005 2.647
14-PE1 54.12 0.32 27.00 175.00 70.00% 4.00 0.00005 2.707 |A red existente
suma| 4,438.68 25.63 SUMA 674.00 SUMA 4.59




ANEXO E. ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
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PROYECTO: Disefio del alcantarillado sanitario para los sectores altos de la Parroquia Quinchicoto del Cantén Tisaleo
PROVINCIA: TUNGURAHUA
CANTON: TISALEO
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
UNIDAD Km
RUBRO 1 REPLANTEO Y NIVELACION (CON EQUIPO DE PRECISI("JN)
DETALLE:
EQUIPOS
. CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta manual 100,68 5% M.O. 5,03
Estacién Total 1,00 18,75 18,75 6,000 112,50
SUMA TOTAL M 117,53
MANO DE OBRA
, CANTIDAD JORNAL/H COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION
A B C=A*B R D=C*R
Topdgrafo 2: titulo exper. mayor 5 afios (Estr. Oc. C1) 1,00 3,66 3,66 6,000 21,96
Cadenero 2,00 3,30 6,60 6,000 39,60
Pedn 2,00 3,26 6,52 6,000 39,12
SUMA TOTALN 100,68
MATERIALES
. CANTIDAD PREC. UNIT. COSTO
DESCRIPCION UNIDAD
A B C=A*B
Mojones de H.S u 10,00 4,50 45,00
Clavos Kg 0,05 5,20 0,26
Esmalte atomix varios colores 4000 cc 0,01 14,05 0,14
SUMA TOTALO 45,400
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUMA TOTAL P -
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0+P) 263,61
ESTE PRECIO NO INCLUYE IVA INDIRECTOS 5% 13,18
UTILIDAD 15% 39,54
COSTO TOTAL DEL RUBRO 316,33
VALOR OFERTADO 316,33




"Disefio del alcantarillado sanitario para los sectores altos de la Parroquia Quinchicoto del Cantén

PROYECTO: Tisaleo"
PROVINCIA: TUNGURAHUA
CANTON: TISALEO
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
UNIDAD m2
RUBRO2 ROTURA DE ASFALTO INCUIDO DESALOJO CARGADO A MAQUINA
DETALLE:
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta manual 0,59 5% M.O. 0,03
Amoladora - cortadora de asfalto. 1,00 8,13 8,13 0,050 0,41
Retroexcavadora 1,00 25,00 25,00 0,050 1,25
Volqueta 8 m3 0,20 31,25 6,25 0,050 0,31
SUMA TOTAL M 2,00
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/H COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
O.P Excavadora 1,00 3,66 3,66 0,050 0,18
Chofer de volquetas ( Estr. Oc. C1) 1,00 4,79 4,79 0,050 0,24
Maestro mayor en ejecucién de obras 0,05 3,66 0,18 0,050 0,01
Pedn 1,00 3,26 3,26 0,050 0,16
SUMA TOTAL N 0,59
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PREC. UNIT. COSTO
A B C=A*B
Disco de corte (Asfalto) u 0,10 18,95 1,90
SUMA TOTAL O 1,900
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUMA TOTAL P -
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0+P) 4,49
ESTE PRECIO NO INCLUYE IVA INDIRECTOS 5% 0,22
UTILIDAD 15% 0,67
COSTO TOTAL DEL RUBRO 5,38
VALOR OFERTADO 5,38




"Disefio del alcantarillado sanitario para los sectores altos de la Parroquia Quinchicoto del Cantén

PROYECTO: ) "
Tisaleo
PROVINCIA: TUNGURAHUA
CANTON: TISALEO
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
UNIDAD m2
RUBRO 3: DESEMPEDRADO Y REEMPEDRADO CON EL MISMO MATERIAL
DETALLE:
EQUIPOS
. CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta manual 1,79 5% M.O. 0,09
SUMA TOTAL M 0,09
MANO DE OBRA
. CANTIDAD JORNAL/H COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION
A B C=A*B R D=C*R
Maestro mayor en ejecucién de obras 0,20 3,66 0,73 0,160 0,12
Albaiil 0,20 3,30 0,66 0,160 0,11
Pedn 3,00 3,26 9,78 0,160 1,56
SUMA TOTALN 1,79
MATERIALES
. CANTIDAD PREC. UNIT. COSTO
DESCRIPCION UNIDAD
A B C=A*B
SUMA TOTALO -
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUMA TOTALP -
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0+P) 1,88
ESTE PRECIO NO INCLUYE IVA INDIRECTOS 5% 0,09
UTILIDAD 15% 0,28
COSTO TOTAL DEL RUBRO 2,25
VALOR OFERTADO 2,25




"Disefio del alcantarillado sanitario para los sectores altos de la Parroquia Quinchicoto del Cantén

PROYECTO: Tisaleo"
PROVINCIA: TUNGURAHUA
CANTON: TISALEO
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
UNIDAD m3
RUBRO 4: EXCAVACION DE ZANJA EN TIERRA SECO A MAQUINA H= 0,00 - 2,00
M
DETALLE:
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta manual 0,43 5% M.O. 0,02
Retroexcavadora 1,00 25,00 25,00 0,050 1,25
SUMA TOTAL M 1,27
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/H COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Maestro mayor en ejecucién de obras 0,05 3,66 0,18 0,050 0,01
Albafiil 0,50 3,30 1,65 0,050 0,08
Pedn 1,00 3,26 3,26 0,050 0,16
O.P Excavadora 1,00 3,66 3,66 0,050 0,18
SUMA TOTAL N 0,43
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PREC. UNIT. COSTO
A B C=A*B
SUMA TOTAL O -
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUMA TOTAL P -
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0+P) 1,70
ESTE PRECIO NO INCLUYE IVA INDIRECTOS 5% 0,09
UTILIDAD 15% 0,26
COSTO TOTAL DEL RUBRO 2,05
VALOR OFERTADO 2,05




"Disefio del alcantarillado sanitario para los sectores altos de la Parroquia Quinchicoto del Cantén

PROYECTO: Tisaleo"
PROVINCIA: TUNGURAHUA
CANTON: TISALEO
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
UNIDAD m3
RUBRO 5: EXCAVACION DE ZANJA EN TIERRA SECO A MAQUINA H = 2,01-4,00
M.
DETALLE:
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta manual 0,73 5% M.O. 0,04
Retroexcavadora 1,00 25,00 25,00 0,070 1,75
SUMA TOTAL M 1,79
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/H COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Maestro mayor en ejecucién de obras 0,05 3,66 0,18 0,070 0,01
Albafiil 1,00 3,30 3,30 0,070 0,23
Pedn 1,00 3,26 3,26 0,070 0,23
O.P Excavadora 1,00 3,66 3,66 0,070 0,26
SUMA TOTAL N 0,73
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PREC. UNIT. COSTO
A B C=A*B
SUMA TOTAL O -
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUMA TOTAL P -
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0+P) 2,52
ESTE PRECIO NO INCLUYE IVA INDIRECTOS 5% 0,13
UTILIDAD 15% 0,38
COSTO TOTAL DEL RUBRO 3,03
VALOR OFERTADO 3,03




"Disefio del alcantarillado sanitario para los sectores altos de la Parroquia Quinchicoto del Cantén

PROYECTO: Tisaleo"
PROVINCIA: TUNGURAHUA
CANTON: TISALEO
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
UNIDAD m3
. EXCAVACION DE ZANJA EN CANGAHUA A MAQUINA. H = 0.00 -2.00
M
DETALLE:
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta manual 0,70 5% M.O. 0,04
Retroexcavadora 1,00 25,00 25,00 0,100 2,50
SUMA TOTAL M 2,54
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/H COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Retroexcavadora 1,00 3,66 3,66 0,100 0,37
Pedn 1,00 3,26 3,26 0,100 0,33
SUMA TOTALN 0,70
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PREC. UNIT. COSTO
A B C=A*B
SUMA TOTALO -
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUMA TOTAL P -
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0O+P) 3,24
ESTE PRECIO NO INCLUYE IVA INDIRECTOS 5% 0,16
UTILIDAD 15% 0,49
COSTO TOTAL DEL RUBRO 3,89
VALOR OFERTADO 3,89




"Disefio del alcantarillado sanitario para los sectores altos de la Parroquia Quinchicoto del Cantén

PROYECTO: Tisaleo"
PROVINCIA: TUNGURAHUA
CANTON: TISALEO
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
UNIDAD m3
T EXCAVACION DE ZANJA EN CANGAHUA A MAQUINA. H = 2.01 -4.00
M
DETALLE:
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta manual 1,04 5% M.O. 0,05
Retroexcavadora 1,00 25,00 25,00 0,150 3,75
SUMA TOTAL M 3,80
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/H COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Retroexcavadora 1,00 3,66 3,66 0,150 0,55
Pedn 1,00 3,26 3,26 0,150 0,49
SUMA TOTALN 1,04
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PREC. UNIT. COSTO
A B C=A*B
SUMA TOTALO -
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUMA TOTAL P -
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0O+P) 4,84
ESTE PRECIO NO INCLUYE IVA INDIRECTOS 5% 0,24
UTILIDAD 15% 0,73
COSTO TOTAL DEL RUBRO 5,81
VALOR OFERTADO 5,81




"Disefio del alcantarillado sanitario para los sectores altos de la Parroquia Quinchicoto del Cantén

PROYECTO: Tisaleo"
PROVINCIA: TUNGURAHUA
CANTON: TISALEO
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
UNIDAD m3
RUBRO & EXCAVACION DE ZANJA EN CONGLOMER. A MAQUINA H=0.00-
2.00M.
DETALLE:
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta manual 0,83 5% M.O. 0,04
Retroexcavadora 1,00 25,00 25,00 0,120 3,00
SUMA TOTAL M 3,04
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/H COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Retroexcavadora 1,00 3,66 3,66 0,120 0,44
Pedn 1,00 3,26 3,26 0,120 0,39
SUMA TOTALN 0,83
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PREC. UNIT. COSTO
A B C=A*B
SUMA TOTALO -
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUMA TOTAL P -
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0O+P) 3,87
ESTE PRECIO NO INCLUYE IVA INDIRECTOS 5% 0,19
UTILIDAD 15% 0,58
COSTO TOTAL DEL RUBRO 4,64
VALOR OFERTADO 4,64




"Disefio del alcantarillado sanitario para los sectores altos de la Parroquia Quinchicoto del Cantén

PROYECTO: Tisaleo"
PROVINCIA: TUNGURAHUA
CANTON: TISALEO
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
UNIDAD m3
P EXCAVACION DE ZANJA EN CONGLOMER. A MAQUINA H=2.01-
4.00M.
DETALLE:
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta manual 1,04 5% M.O. 0,05
Retroexcavadora 1,00 25,00 25,00 0,150 3,75
SUMA TOTAL M 3,80
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/H COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Retroexcavadora 1,00 3,66 3,66 0,150 0,55
Pedn 1,00 3,26 3,26 0,150 0,49
SUMA TOTALN 1,04
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PREC. UNIT. COSTO
A B C=A*B
SUMA TOTALO -
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUMA TOTAL P -
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0O+P) 4,84
ESTE PRECIO NO INCLUYE IVA INDIRECTOS 5% 0,24
UTILIDAD 15% 0,73
COSTO TOTAL DEL RUBRO 5,81
VALOR OFERTADO 5,81




"Disefio del alcantarillado sanitario para los sectores altos de la Parroquia Quinchicoto del Cantén

PROYECTO: Tisaleo"
PROVINCIA: TUNGURAHUA
CANTON: TISALEO
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
UNIDAD m3
RUBRO 10: EXCAVACION EN ROCA CON EXPLOSIVOS
DETALLE:
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta manual 4,72 5% M.O. 0,24
Retroexcavadora 1,00 25,00 25,00 0,350 8,75
SUMA TOTAL M 8,99
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/H COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Retroexcavadora 1,00 3,66 3,66 0,350 1,28
Albafil 1,00 3,30 3,30 0,350 1,16
Pedn 2,00 3,26 6,52 0,350 2,28
SUMA TOTALN 4,72
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PREC. UNIT. COSTO
A B C=A*B
Mecha lenta m 12,00 0,95 11,40
Explogel 1"x 8 Kg 0,60 7,25 4,35
SUMA TOTALO 15,750
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUMA TOTAL P -
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0+P) 29,46
ESTE PRECIO NO INCLUYE IVA INDIRECTOS 5% 1,47
UTILIDAD 15% 4,42
COSTO TOTAL DEL RUBRO 35,35
VALOR OFERTADO 35,35




"Disefio del alcantarillado sanitario para los sectores altos de la Parroquia Quinchicoto del Cantén

PROYECTO: Tisaleo"
PROVINCIA: TUNGURAHUA
CANTON: TISALEO
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
UNIDAD m2
RUBRO 11: ENTIBADO DE ZANJA
DETALLE:
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta manual 0,52 5% M.O. 0,03
SUMA TOTAL M 0,03
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/H COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Carpintero 1,00 3,30 3,30 0,080 0,26
Albafiil 1,00 3,30 3,30 0,080 0,26
SUMA TOTAL N 0,52
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PREC. UNIT. COSTO
A B C=A*B
Tablas de monte para encofrado u 0,50 1,85 0,93
Pingos de eucalito de (3,0a 4,0) m u 0,50 2,50 1,25
Clavos Kg 0,10 5,20 0,52
Alambre de amarre # 8 Kg 0,03 2,50 0,06
SUMA TOTALO 2,760
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUMA TOTAL P -
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0O+P) 3,31
ESTE PRECIO NO INCLUYE IVA INDIRECTOS 5% 0,17
UTILIDAD 15% 0,50
COSTO TOTAL DEL RUBRO 3,98
VALOR OFERTADO 3,98




"Disefio del alcantarillado sanitario para los sectores altos de la Parroquia Quinchicoto del Cantén

PROYECTO: . "
Tisaleo
PROVINCIA: TUNGURAHUA
CANTON: TISALEO
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
UNIDAD m2
RUBRO 12: S.C. CAMA DE ARENAe=0.10M
DETALLE:
EQUIPOS
. CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta manual 0,34 5% M.O. 0,02
SUMA TOTAL M 0,02
MANO DE OBRA
. CANTIDAD JORNAL/H COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION
A B C=A*B R D=C*R
Maestro mayor en ejecucién de obras 1,00 3,66 3,66 0,050 0,18
Pedn 1,00 3,26 3,26 0,050 0,16
SUMA TOTAL N 0,34
MATERIALES
. CANTIDAD PREC. UNIT. COSTO
DESCRIPCION UNIDAD
A B C=A*B
Arena m3 0,10 13,00 1,30
SUMA TOTALO 1,300
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUMA TOTALP -
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0+P) 1,66
ESTE PRECIO NO INCLUYE IVA INDIRECTOS 5% 0,08
UTILIDAD 15% 0,25
COSTO TOTAL DEL RUBRO 1,99
VALOR OFERTADO 1,99




"Disefio del alcantarillado sanitario para los sectores altos de la Parroquia Quinchicoto del Cantén

PROYECTO: Tisaleo"
PROVINCIA: TUNGURAHUA
CANTON: TISALEO
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
UNIDAD m
RUBRO 13 : S.l. TUBERIA PVC DN=200 MM ESTGRUCTURADO NTE INEN 2059 SERIE
DETALLE:
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta manual 1,05 5% M.O. 0,05
SUMA TOTAL M 0,05
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/H COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Maestro mayor en ejecucién de obras 0,20 3,66 0,73 0,100 0,07
Plomero 1,00 3,30 3,30 0,100 0,33
Pedn 2,00 3,26 6,52 0,100 0,65
SUMA TOTAL N 1,05
MATERIALES
DESCRIPCIGN UNIDAD CANTIDAD PREC. UNIT. COSTO
A B C=A*B
Tuberia PVC/Alcant. Estructurada DN 200 mm m 1,00 10,36 10,36
Manteca vejetal Kg 0,01 2,50 0,03
Agua m3 0,18 0,50 0,09
SUMA TOTAL O 10,480
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUMA TOTAL P -
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0+P) 11,58
ESTE PRECIO NO INCLUYE IVA INDIRECTOS 5% 0,58
UTILIDAD 15% 1,74
COSTO TOTAL DEL RUBRO 13,90
VALOR OFERTADO 13,90




"Disefio del alcantarillado sanitario para los sectores altos de la Parroquia Quinchicoto del Cantén

PROYECTO: Tisaleo"
PROVINCIA: TUNGURAHUA
CANTON: TISALEO
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
UNIDAD u
RUBRO 14: CONST. POZO DE REVISION H= 0,80-2,00 M, H°S® f'c= 180 Kg/cm D=
0,90M
DETALLE:
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta manual 34,63 5% M.O. 1,73
Concretera 0,25 5,00 1,25 2,500 3,13
Vibrador 0,25 5,00 1,25 2,500 3,13
SUMA TOTAL M 7,99
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/H COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Maestro mayor en ejecucién de obras 0,20 3,66 0,73 2,500 1,83
Albafil 2,00 3,30 6,60 2,500 16,50
Pedn 2,00 3,26 6,52 2,500 16,30
SUMA TOTALN 34,63
MATERIALES
DESCRIPCIGN UNIDAD CANTIDAD PREC. UNIT. COSTO
A B C=A*B
Arena m3 1,38 13,00 17,94
Ripio Triturado m3 1,70 12,50 21,25
Cemento kg 700,00 0,15 105,00
Agua m3 0,20 0,50 0,10
Encofrado metdlico para pozos m 1,50 6,70 10,05
SUMA TOTALO 154,340
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUMA TOTAL P -
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0+P) 196,96
ESTE PRECIO NO INCLUYE IVA INDIRECTOS 5% 9,85
UTILIDAD 15% 29,54
COSTO TOTAL DEL RUBRO 236,35
VALOR OFERTADO 236,35




"Disefio del alcantarillado sanitario para los sectores altos de la Parroquia Quinchicoto del Cantén

PROYECTO: Tisaleo"
PROVINCIA: TUNGURAHUA
CANTON: TISALEO
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
UNIDAD u
RUBRO 15 : CONST. POZO DE REVISION H = 2.01-3.00 M, HS° f'c = 180 Kg/cm2
D=0,90 M
DETALLE:
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta manual 57,03 5% M.O. 2,85
Concretera 0,25 5,00 1,25 2,800 3,50
Vibrador 0,25 5,00 1,25 2,800 3,50
SUMA TOTAL M 9,85
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/H COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Maestro mayor en ejecucién de obras 0,20 3,66 0,73 2,800 2,04
Albafil 2,00 3,30 6,60 2,800 18,48
Pedn 4,00 3,26 13,04 2,800 36,51
SUMA TOTALN 57,03
MATERIALES
DESCRIPCIGN UNIDAD CANTIDAD PREC. UNIT. COSTO
A B C=A*B
Cemento kg 1.050,00 0,15 157,50
Ripio Triturado m3 2,97 12,50 37,13
Arena m3 2,04 13,00 26,52
Agua m3 0,70 0,50 0,35
Piedra bola m3 1,70 9,50 16,15
Acero de refuerzo en barras fy=4200 kg/cm?2 KG 9,00 1,21 10,89
Encofrado metdlico para pozos m 3,00 6,70 20,10
SUMA TOTALO 268,640
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUMA TOTAL P -
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0+P) 335,52
ESTE PRECIO NO INCLUYE IVA INDIRECTOS 5% 16,78
UTILIDAD 15% 50,33
COSTO TOTAL DEL RUBRO 402,63
VALOR OFERTADO 402,63




"Disefio del alcantarillado sanitario para los sectores altos de la Parroquia Quinchicoto del Cantén

PROYECTO: Tisaleo"
PROVINCIA: TUNGURAHUA
CANTON: TISALEO
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
UNIDAD u
RUBRO 16: CONST. POZO DE REVISION H = 3.01-4.00 M, HS° f'c = 180 Kg/cm2
D=0,90 M
DETALLE:
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta manual 101,85 5% M.O. 5,09
Concretera 0,25 5,00 1,25 5,000 6,25
Vibrador 0,25 5,00 1,25 5,000 6,25
SUMA TOTAL M 17,59
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/H COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Maestro mayor en ejecucién de obras 0,20 3,66 0,73 5,000 3,65
Albafil 2,00 3,30 6,60 5,000 33,00
Pedn 4,00 3,26 13,04 5,000 65,20
SUMA TOTALN 101,85
MATERIALES
DESCRIPCIGN UNIDAD CANTIDAD PREC. UNIT. COSTO
A B C=A*B
Cemento kg 1.445,00 0,15 216,75
Ripio Triturado m3 3,90 12,50 48,75
Arena m3 2,70 13,00 35,10
Agua m3 1,00 0,50 0,50
Piedra bola m3 2,00 9,50 19,00
Acero de refuerzo en barras fy=4200 kg/cm?2 KG 18,00 1,21 21,78
Encofrado metdlico para pozos m 4,00 6,70 26,80
SUMA TOTALO 368,680
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUMA TOTAL P -
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0+P) 488,12
ESTE PRECIO NO INCLUYE IVA INDIRECTOS 5% 24,41
UTILIDAD 15% 73,22
COSTO TOTAL DEL RUBRO 585,75
VALOR OFERTADO 585,75




"Disefio del alcantarillado sanitario para los sectores altos de la Parroquia Quinchicoto del Cantén

PROYECTO: Tisaleo"
PROVINCIA: TUNGURAHUA
CANTON: TISALEO
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
UNIDAD u
RUBRO 17: CONST. POZO DE REVISION H = 4.01-5.00 M, HS° f'c = 180 Kg/cm2
D=0,90 M
DETALLE:
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta manual 189,04 5% M.O. 9,45
Concretera 0,25 5,00 1,25 8,000 10,00
Vibrador 0,25 5,00 1,25 8,000 10,00
SUMA TOTAL M 29,45
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/H COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Maestro mayor en ejecucién de obras 0,20 3,66 0,73 8,000 5,84
Albafil 2,00 3,30 6,60 8,000 52,80
Pedn 5,00 3,26 16,30 8,000 130,40
SUMA TOTALN 189,04
MATERIALES
DESCRIPCIGN UNIDAD CANTIDAD PREC. UNIT. COSTO
A B C=A*B
Cemento kg 1.796,00 0,15 269,40
Ripio Triturado m3 5,49 12,50 68,63
Arena m3 3,75 13,00 48,75
Agua m3 1,31 0,50 0,66
Piedra bola m3 2,30 9,50 21,85
Acero de refuerzo en barras fy=4200 kg/cm?2 KG 26,50 1,21 32,07
Encofrado metdlico para pozos m 5,00 6,70 33,50
SUMA TOTALO 474,860
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUMA TOTAL P -
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0+P) 693,35
ESTE PRECIO NO INCLUYE IVA INDIRECTOS Y UTILIDAD 5% 34,67
OTROS INDIRECTOS 15% 104,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 832,02
VALOR OFERTADO 832,02




"Disefio del alcantarillado sanitario para los sectores altos de la Parroquia Quinchicoto del Cantén

PROYECTO: Tisaleo"
PROVINCIA: TUNGURAHUA
CANTON: TISALEO
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
UNIDAD u
RUBRO 18: CONST. POZO DE REVISION H = 5.01-6.00 M, HS° f'c = 180 Kg/cm2 D=0,90 M
DETALLE:
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta manual 214,38 5% M.O. 10,72
Concretera 0,25 5,00 1,25 9,000 11,25
Vibrador 0,25 5,00 1,25 9,000 11,25
SUMA TOTAL M 33,22
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/H COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Maestro mayor en ejecucién de obras 0,25 3,66 0,92 9,000 8,28
Albafil 2,00 3,30 6,60 9,000 59,40
Pedn 5,00 3,26 16,30 9,000 146,70
SUMA TOTALN 214,38
MATERIALES
DESCRIPCIGN UNIDAD CANTIDAD PREC. UNIT. COSTO
A B C=A*B
Cemento kg 2.155,00 0,15 323,25
Ripio Triturado m3 6,58 12,50 82,25
Arena m3 4,50 13,00 58,50
Agua m3 1,65 0,50 0,83
Piedra bola m3 2,50 9,50 23,75
Acero de refuerzo en barras fy=4200 kg/cm?2 KG 31,80 1,21 38,48
Encofrado metdlico para pozos m 6,00 6,70 40,20
SUMA TOTALO 567,260
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUMA TOTAL P -
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0+P) 814,86
ESTE PRECIO NO INCLUYE IVA INDIRECTOS 5% 40,74
UTILIDAD 15% 122,23
COSTO TOTAL DEL RUBRO 977,83
VALOR OFERTADO 977,83




"Disefio del alcantarillado sanitario para los sectores altos de la Parroquia Quinchicoto del Cantén

PROYECTO: Tisaleo"
PROVINCIA: TUNGURAHUA
CANTON: TISALEO
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
UNIDAD u
RUBRO 19 : CONST. POZO DE REVISION H = 6.01-7.00 M, HS® f'c = 180
Kg/cm2 D=0,90 M
DETALLE:
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta manual 262,02 5% M.O. 13,10
Concretera 0,25 5,00 1,25 11,000 13,75
Vibrador 0,25 5,00 1,25 11,000 13,75
SUMA TOTAL M 40,60
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/H COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Maestro mayor en ejecucién de obras 0,25 3,66 0,92 11,000 10,12
Albafiil 2,00 3,30 6,60 11,000 72,60
Pedn 5,00 3,26 16,30 11,000 179,30
SUMA TOTAL N 262,02
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PREC. UNIT. COSTO
A B C=A*B
Cemento kg 2.478,00 0,15 371,70
Ripio Triturado m3 7,57 12,50 94,63
Arena m3 5,18 13,00 67,28
Agua m3 1,89 0,50 0,95
Piedra bola m3 3,00 9,50 28,50
Acero de refuerzo en barras fy=4200 kg/cm2 KG 36,57 1,21 44,25
Encofrado metalico para pozos m 7,00 6,70 46,90
SUMA TOTAL O 654,210
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUMA TOTALP -
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0+P) 956,83
ESTE PRECIO NO INCLUYE IVA INDIRECTOS 5% 47,84
UTILIDAD 15% 143,52
COSTO TOTAL DEL RUBRO 1.148,19
VALOR OFERTADO 1.148,19




"Disefio del alcantarillado sanitario para los sectores altos de la Parroquia Quinchicoto del Cantén

PROYECTO: Tisaleo"
PROVINCIA: TUNGURAHUA
CANTON: TISALEO
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
UNIDAD u
RUBRO 20: S.C. TAPA H. NODULAR CL 40KN INCL. CERCO
DETALLE:
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta manual 40,88 5% M.O. 2,04
Concretera 1,00 5,00 5,00 4,000 20,00
SUMA TOTAL M 22,04
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/H COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Maestro mayor en ejecucién de obras 1,00 3,66 3,66 4,000 14,64
Albafil 1,00 3,30 3,30 4,000 13,20
Pedn 1,00 3,26 3,26 4,000 13,04
SUMA TOTALN 40,88
MATERIALES
DESCRIPCIGN UNIDAD CANTIDAD PREC. UNIT. COSTO
A B C=A*B
Tapa H.D. D =0,60 m, Inc. Cerco u 1,00 220,00 220,00
Cemento kg 87,00 0,15 13,05
Arena m3 0,21 13,00 2,73
Ripio Triturado m3 0,24 12,50 3,00
Agua m3 0,03 0,50 0,02
SUMA TOTALO 238,800
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUMA TOTAL P -
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0+P) 301,72
ESTE PRECIO NO INCLUYE IVA INDIRECTOS 5% 15,09
UTILIDAD 15% 45,26
COSTO TOTAL DEL RUBRO 362,07
VALOR OFERTADO 362,07




"Disefio del alcantarillado sanitario para los sectores altos de la Parroquia Quinchicoto del Cantén

PROYECTO: Tisaleo"
PROVINCIA: TUNGURAHUA
CANTON:
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
UNIDAD m
RUBRO 21: SALTO DE DESViO TUBERIA PVC- D= 200 MM
DETALLE:
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta manual 4,64 5% M.O. 0,23
SUMA TOTAL M 0,23
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/H COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Maestro mayor en ejecucién de obras 0,02 3,66 0,07 0,700 0,05
Plomero 1,00 3,30 3,30 0,700 2,31
Pedn 1,00 3,26 3,26 0,700 2,28
SUMA TOTALN 4,64
MATERIALES
DESCRIPCIGN UNIDAD CANTIDAD PREC. UNIT. COSTO
A B C=A*B
Tubo PVC DN 160 mm m 1,00 10,03 10,03
Limpiador gin. 0,01 25,90 0,26
SUMA TOTALO 10,290
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUMA TOTAL P -
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0+P) 15,16
ESTE PRECIO NO INCLUYE IVA INDIRECTOS 5% 0,76
UTILIDAD 15% 2,27
COSTO TOTAL DEL RUBRO 18,19
VALOR OFERTADO 18,19




"Disefio del alcantarillado sanitario para los sectores altos de la Parroquia Quinchicoto del Cantén

PROYECTO: . "
Tisaleo
PROVINCIA: TUNGURAHUA
CANTON: TISALEO
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
UNIDAD u
RUBRO 22: CODOPVC-D @ =200 MM
DETALLE:
EQUIPOS
. CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta manual 0,20 5% M.O. 0,01
SUMA TOTAL M 0,01
MANO DE OBRA
. CANTIDAD JORNAL/H COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION
A B C=A*B R D=C*R
Plomero 1,00 3,30 3,30 0,030 0,10
Pedn 1,00 3,26 3,26 0,030 0,10
SUMA TOTAL N 0,20
MATERIALES
. CANTIDAD PREC. UNIT. COSTO
DESCRIPCION UNIDAD
A B C=A*B
Codo PVC/D90° D =160 mm u 1,00 23,65 23,65
Limpiador gin. 0,01 25,90 0,26
SUMA TOTAL O 23,910
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUMA TOTALP -
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0+P) 24,12
ESTE PRECIO NO INCLUYE IVA INDIRECTOS 5% 1,21
UTILIDAD 15% 3,62
COSTO TOTAL DEL RUBRO 28,95
VALOR OFERTADO 28,95




"Disefio del alcantarillado sanitario para los sectores altos de la Parroquia Quinchicoto del Cantén

PROYECTO: Tisaleo"
PROVINCIA: TUNGURAHUA
CANTON: TISALEO
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
UNIDAD u
RUBRO 23: CAJA DE REVISION HS° 180 KG/CM2 0,60*0,60*0,60 INCLUYE TAPA H = 0,07
DETALLE:
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta manual 25,61 5% M.O. 1,28
Concretera 1,00 5,00 5,00 1,500 7,50
Vibrador 1,00 5,00 5,00 1,500 7,50
SUMA TOTAL M 16,28
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/H COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Maestro mayor en ejecucién de obras 0,20 3,66 0,73 1,500 1,10
Albafil 1,00 3,30 3,30 1,500 4,95
Pedn 4,00 3,26 13,04 1,500 19,56
SUMA TOTAL N 25,61
MATERIALES
DESCRIPCIGN UNIDAD CANTIDAD PREC. UNIT. COSTO
A B C=A*B
Cemento kg 175,00 0,15 26,25
Arena m3 0,32 13,00 4,16
Ripio Triturado m3 0,40 12,50 5,00
Agua m3 0,14 0,50 0,07
Encofrado metdlico para cajas de revisidon m 1,00 16,00 16,00
Acero de refuerzo en barras fy=4200 kg/cm?2 KG 5,55 1,21 6,72
SUMA TOTAL O 58,200
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUMA TOTAL P -
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0+P) 100,09
ESTE PRECIO NO INCLUYE IVA INDIRECTOS 5% 5,00
UTILIDAD 15% 15,01
COSTO TOTAL DEL RUBRO 120,10
VALOR OFERTADO 120,10




"Disefio del alcantarillado sanitario para los sectores altos de la Parroquia Quinchicoto del Cantén

PROYECTO: Tisaleo"
PROVINCIA: TUNGURAHUA
CANTON: TISALEO
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
UNIDAD m3
RUBRO 24: RELLENO COMPACTADO DE ZANJA EN CAPAS DE 20 CM. MAX.
DETALLE:
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta manual 1,98 5% M.O. 0,10
Compactador 1,00 5,00 5,00 0,170 0,85
SUMA TOTAL M 0,95
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/H COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Maestro mayor en ejecucién de obras 0,50 3,66 1,83 0,170 0,31
Albafiil 1,00 3,30 3,30 0,170 0,56
Pedn 2,00 3,26 6,52 0,170 1,11
SUMA TOTAL N 1,98
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PREC. UNIT. COSTO
A B C=A*B
Agua m3 0,50 0,50 0,25
SUMA TOTAL O 0,250
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUMA TOTAL P -
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0+P) 3,18
ESTE PRECIO NO INCLUYE IVA INDIRECTOS 5% 0,16
UTILIDAD 15% 0,48
COSTO TOTAL DEL RUBRO 3,82
VALOR OFERTADO 3,82




"Disefio del alcantarillado sanitario para los sectores altos de la Parroquia Quinchicoto del Cantén

PROYECTO: Tisaleo"
PROVINCIA: TUNGURAHUA
CANTON: TISALEO
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
UNIDAD u
RUBRO 25: PICADO DE POZO EXISTENTE, EMPATE DE TUBERIA Y SELLADO.
DETALLE:
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta manual 25,17 5% M.O. 1,26
SUMA TOTAL M 1,26
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/H COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Maestro mayor en ejecucién de obras 0,50 3,66 1,83 3,000 5,49
Albafil 1,00 3,30 3,30 3,000 9,90
Pedn 1,00 3,26 3,26 3,000 9,78
SUMA TOTALN 25,17
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PREC. UNIT. COSTO
A B C=A*B
Arena m3 0,20 13,00 2,60
Cemento kg 20,00 0,15 3,00
SUMA TOTALO 5,600
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUMA TOTAL P -
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0O+P) 32,03
ESTE PRECIO NO INCLUYE IVA INDIRECTOS 5% 1,60
UTILIDAD 15% 4,80
COSTO TOTAL DEL RUBRO 38,43
VALOR OFERTADO 38,43




"Disefio del alcantarillado sanitario para los sectores altos de la Parroquia Quinchicoto del Cantén

PROYECTO: Tisaleo"
PROVINCIA: TUNGURAHUA
CANTON: TISALEO
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
UNIDAD m3
RUBRO 26: S. C. BASE CLASE 1A
DETALLE:
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta manual 0,22 5% M.O. 0,01
Volqueta 8 m3 1,00 31,25 31,25 0,008 0,25
Rodillo liso vibratorio (autopropulsado) 1,00 8,13 8,13 0,008 0,07
Tanquero 1,00 26,25 26,25 0,008 0,21
SUMA TOTAL M 0,54
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/H COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Chofer de volquetas ( Estr. Oc. C1) 1,00 4,79 4,79 0,008 0,04
O:P Rodillo autopropulsado 1,00 3,48 3,48 0,008 0,03
Chofer de tanqueros ( Estr. Oc. C1) 1,00 4,79 4,79 0,008 0,04
Pedn 4,00 3,26 13,04 0,008 0,10
Maestro mayor en ejecucién de obras 0,50 3,66 1,83 0,008 0,01
SUMA TOTAL N 0,22
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PREC. UNIT. COSTO
A B C=A*B
Base clase 1A m3 1,15 12,00 13,80
Agua m3 0,30 0,50 0,15
SUMA TOTAL O 13,950
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUMA TOTAL P -
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0+P) 14,71
ESTE PRECIO NO INCLUYE IVA INDIRECTOS 5% 0,74
UTILIDAD 15% 2,21
COSTO TOTAL DEL RUBRO 17,66
VALOR OFERTADO 17,66




"Disefio del alcantarillado sanitario para los sectores altos de la Parroquia Quinchicoto del Cantén

PROYECTO: Tisaleo"
PROVINCIA: TUNGURAHUA
CANTON: TISALEO
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
UNIDAD m3
RUBRO 27: S. C. SUB-BASE CLASE 3
DETALLE:
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta manual 0,78 5% M.O. 0,04
Volqueta 8 m3 1,00 31,25 31,25 0,028 0,88
Rodillo liso vibratorio (autopropulsado) 1,00 8,13 8,13 0,028 0,23
Tanquero 1,00 26,25 26,25 0,028 0,74
SUMA TOTAL M 1,88
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/H COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Chofer de volquetas ( Estr. Oc. C1) 1,00 4,79 4,79 0,028 0,13
O:P Rodillo autopropulsado 1,00 3,48 3,48 0,028 0,10
Chofer de tanqueros ( Estr. Oc. C1) 1,00 4,79 4,79 0,028 0,13
Pedn 4,00 3,26 13,04 0,028 0,37
Maestro mayor en ejecucién de obras 0,50 3,66 1,83 0,028 0,05
SUMA TOTAL N 0,78
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PREC. UNIT. COSTO
A B C=A*B
Sub-Base Clase 3 m3 1,15 11,00 12,65
Agua m3 0,30 0,50 0,15
SUMA TOTAL O 12,800
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUMA TOTAL P -
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0+P) 15,46
ESTE PRECIO NO INCLUYE IVA INDIRECTOS 5% 0,77
UTILIDAD 15% 2,32
COSTO TOTAL DEL RUBRO 18,55
VALOR OFERTADO 18,55




"Disefio del alcantarillado sanitario para los sectores altos de la Parroquia Quinchicoto del Cantén

PROYECTO: Tisaleo"
PROVINCIA: TUNGURAHUA
CANTON: TISALEO
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
UNIDAD m2
RUBRO 28: REPOSICION DE CARPETA ASFALTIFA EN CALIENTEe=2" +
IMPRIMACION
DETALLE:
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta manual 0,10 5% M.O. 0,01
Volqueta 8 m3 0,25 31,25 7,81 0,015 0,12
Rodillo vibratorio 0,25 31,25 7,81 0,015 0,12
Rodillo neumatico 0,10 43,75 4,38 0,015 0,07
SUMA TOTAL M 0,31
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/H COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
O.P Excavadora 0,25 3,66 0,92 0,015 0,01
Chofer de volquetas ( Estr. Oc. C1) 0,25 4,79 1,20 0,015 0,02
O:P Rodillo autopropulsado 0,10 3,48 0,35 0,015 0,01
Maestro mayor en ejecucién de obras 0,10 3,66 0,37 0,015 0,01
Pedn 1,00 3,26 3,26 0,015 0,05
SUMA TOTAL N 0,10
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PREC. UNIT. COSTO
A B C=A*B
Asfalto AP-3 f'c=3,36 (incl. Transporte) gln 1,50 3,50 5,25
Asfalto RC - 250 f'c= 3,54 (incl. Transporte) gln 0,50 15,00 7,50
Arena Azul m3 0,05 12,00 0,60
SUMA TOTAL O 13,350
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUMA TOTAL P -
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0+P) 13,76
ESTE PRECIO NO INCLUYE IVA INDIRECTOS 5% 0,69
UTILIDAD 15% 2,06
COSTO TOTAL DEL RUBRO 16,51
VALOR OFERTADO 16,51




"Disefio del alcantarillado sanitario para los sectores altos de la Parroquia Quinchicoto del Cantén

PROYECTO: Tisaleo"
PROVINCIA: TUNGURAHUA
CANTON: TISALEO
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
UNIDAD m3
RUBRO 29: LIMPIEZA Y DESALOJO DE MATERIAL’SOBRANTE A MAQUINA
HASTA 4 KM MAX.
DETALLE:
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta manual 0,41 5% M.O. 0,02
Volqueta 8 m3 1,00 31,25 31,25 0,035 1,09
Retroexcavadora 1,00 25,00 25,00 0,035 0,88
SUMA TOTAL M 1,99
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/H COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Chofer de volquetas ( Estr. Oc. C1) 1,00 4,79 4,79 0,035 0,17
Retroexcavadora 1,00 3,66 3,66 0,035 0,13
Pedn 1,00 3,26 3,26 0,035 0,11
SUMA TOTALN 0,41
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PREC. UNIT. COSTO
A B C=A*B
SUMA TOTALO -
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUMA TOTAL P -
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0O+P) 2,40
ESTE PRECIO NO INCLUYE IVA INDIRECTOS 5% 0,12
UTILIDAD 15% 0,36
COSTO TOTAL DEL RUBRO 2,88
VALOR OFERTADO 2,88




"Disefio del alcantarillado sanitario para los sectores altos de la Parroquia Quinchicoto del Cantén

PROYECTO: Tisaleo"
PROVINCIA: TUNGURAHUA
CANTON: TISALEO
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
UNIDAD m3
RUBRO 1: EXCAVACION DE ZANJA EN TIERRA SECO A MAQUINA H= 0,00 -
2,00 M
DETALLE:
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta manual 0,43 5% M.O. 0,02
Retroexcavadora 1,00 25,00 25,00 0,050 1,25
SUMA TOTAL M 1,27
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/H COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Maestro mayor en ejecucién de obras 0,05 3,66 0,18 0,050 0,01
Albaiil 0,50 3,30 1,65 0,050 0,08
Pedn 1,00 3,26 3,26 0,050 0,16
O.P Excavadora 1,00 3,66 3,66 0,050 0,18
SUMA TOTAL N 0,43
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PREC. UNIT. COSTO
A B C=A*B
SUMA TOTAL O -
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUMA TOTAL P -
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0+P) 1,70
ESTE PRECIO NO INCLUYE IVA INDIRECTOS 5% 0,09
UTILIDAD 15% 0,26
COSTO TOTAL DEL RUBRO 2,05
VALOR OFERTADO 2,05




"Disefio del alcantarillado sanitario para los sectores altos de la Parroquia Quinchicoto del Cantén

PROYECTO: ) "
Tisaleo
PROVINCIA: TUNGURAHUA
CANTON: TISALEO
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
UNIDAD m3
RUBRO 2: EXCAVACION DE ZANJA A MANO H=0,00m - 2,00 m
DETALLE:
EQUIPOS
. CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta manual 4,69 5% M.O. 0,23
SUMA TOTAL M 0,23
MANO DE OBRA
. CANTIDAD JORNAL/H COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION
A B C=A*B R D=C*R
Maestro mayor en ejecucién de obras 0,05 3,66 0,18 0,700 0,13
Pedn 2,00 3,26 6,52 0,700 4,56
SUMA TOTALN 4,69
MATERIALES
. CANTIDAD PREC. UNIT. COSTO
DESCRIPCION UNIDAD
A B C=A*B
SUMA TOTALO -
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUMA TOTALP -
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0O+P) 4,92
ESTE PRECIO NO INCLUYE IVA INDIRECTOS 5% 0,25
UTILIDAD 15% 0,74
COSTO TOTAL DEL RUBRO 5,91
VALOR OFERTADO 5,91




"Disefio del alcantarillado sanitario para los sectores altos de la Parroquia Quinchicoto del Cantén

PROYECTO: ) "
Tisaleo
PROVINCIA: TUNGURAHUA
CANTON: TISALEO
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
UNIDAD m3
EXCAVACION DE ZANJA EN CANGAHUA A MAQUINA. H=0.00
RUBRO 2:
-2.00 M
DETALLE:
EQUIPOS
. CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta manual 0,70 5% M.O. 0,04
Retroexcavadora 1,00 25,00 25,00 0,100 2,50
SUMA TOTAL M 2,54
MANO DE OBRA
. CANTIDAD JORNAL/H COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION
A B C=A*B R D=C*R
Retroexcavadora 1,00 3,66 3,66 0,100 0,37
Pedn 1,00 3,26 3,26 0,100 0,33
SUMA TOTAL N 0,70
MATERIALES
. CANTIDAD PREC. UNIT. COSTO
DESCRIPCION UNIDAD
A B C=A*B
SUMA TOTAL O -
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUMA TOTALP -
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0O+P) 3,24
ESTE PRECIO NO INCLUYE IVA INDIRECTOS 5% 0,16
UTILIDAD 15% 0,49
COSTO TOTAL DEL RUBRO 3,89
VALOR OFERTADO 3,89




"Disefio del alcantarillado sanitario para los sectores altos de la Parroquia Quinchicoto del Cantén

PROYECTO: Tisaleo"
PROVINCIA: TUNGURAHUA
CANTON: TISALEO
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
UNIDAD m
RUBRO 3: S.l. TUBERIA PVC DN=160 MM ESTRUCTURADO NTE INEN
2059 SERIE 6
DETALLE:
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta manual 1,10 5% M.O. 0,06
SUMA TOTAL M 0,06
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/H COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Maestro mayor en ejecucién de obras 0,20 3,66 0,73 0,150 0,11
Plomero 1,00 3,30 3,30 0,150 0,50
Pedn 1,00 3,26 3,26 0,150 0,49
SUMA TOTAL N 1,10
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PREC. UNIT. COSTO
A B C=A*B
Tuberia PVC/Alcant. Estructurada DN 160 mm m 1,00 5,69 5,69
Manteca vejetal Kg 0,08 2,50 0,20
Agua m3 0,15 0,50 0,08
SUMA TOTAL O 5,970
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUMA TOTAL P -
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0+P) 7,13
ESTE PRECIO NO INCLUYE IVA INDIRECTOS 5% 0,36
UTILIDAD 15% 1,07
COSTO TOTAL DEL RUBRO 8,56
VALOR OFERTADO 8,56




"Disefio del alcantarillado sanitario para los sectores altos de la Parroquia Quinchicoto del Cantén

PROYECTO: . "
Tisaleo
PROVINCIA: TUNGURAHUA
CANTON:
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
UNIDAD u
RUBRO 4: S. C. SILLA PVC D =200 MM X 200 MM
DETALLE:
EQUIPOS
. CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta manual 9,72 5% M.O. 0,49
SUMA TOTAL M 0,49
MANO DE OBRA
. CANTIDAD JORNAL/H COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION
A B C=A*B R D=C*R
Maestro mayor en ejecucién de obras 0,20 3,66 0,73 1,333 0,97
Plomero 1,00 3,30 3,30 1,333 4,40
Pedn 1,00 3,26 3,26 1,333 4,35
SUMA TOTALN 9,72
MATERIALES
. CANTIDAD PREC. UNIT. COSTO
DESCRIPCION UNIDAD
A B C=A*B
Silla Yee Novafort D = 200 mm x 160 mm u 1,00 20,00 20,00
SUMA TOTALO 20,000
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUMA TOTALP -
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0O+P) 30,21
ESTE PRECIO NO INCLUYE IVA INDIRECTOS 5% 1,51
UTILIDAD 15% 4,53
COSTO TOTAL DEL RUBRO 36,25
VALOR OFERTADO 36,25




"Disefio del alcantarillado sanitario para los sectores altos de la Parroquia Quinchicoto del Cantén

PROYECTO: Tisaleo"
PROVINCIA: TUNGURAHUA
CANTON: TISALEO
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
UNIDAD u
RUBRO 5: CAJA DOMICILIARIA 0.60X0.60 H=0.60-1.50 M CON TAPA H.A.
E=7CM
DETALLE:
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta manual 25,61 5% M.O. 1,28
Concretera 1,00 5,00 5,00 1,500 7,50
Vibrador 1,00 5,00 5,00 1,500 7,50
SUMA TOTAL M 16,28
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/H COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Maestro mayor en ejecucién de obras 0,20 3,66 0,73 1,500 1,10
Albafiil 1,00 3,30 3,30 1,500 4,95
Pedn 4,00 3,26 13,04 1,500 19,56
SUMA TOTALN 25,61
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PREC. UNIT. COSTO
A B C=A*B
Cemento kg 175,00 0,15 26,25
Arena m3 0,32 13,00 4,16
Ripio Triturado m3 0,40 12,50 5,00
Agua m3 0,14 0,50 0,07
Encofrado metdlico para cajas de revision m 1,00 16,00 16,00
Acero de refuerzo en barras fy=4200 kg/cm2 KG 5,55 1,21 6,72
SUMA TOTALO 58,200
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUMA TOTAL P -
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0+P) 100,09
ESTE PRECIO NO INCLUYE IVA INDIRECTOS 5% 5,00
UTILIDAD 15% 15,01
COSTO TOTAL DEL RUBRO 120,10
VALOR OFERTADO 120,10




"Disefio del alcantarillado sanitario para los sectores altos de la Parroquia Quinchicoto del Cantén

PROYECTO: ) "
Tisaleo
PROVINCIA: TUNGURAHUA
CANTON: TISALEO
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
UNIDAD m2
RUBRO 6: DESEMPEDRADO Y REEMPEDRADO CON EL MISMO MATERIAL
DETALLE:
EQUIPOS
. CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta manual 1,79 5% M.O. 0,09
SUMA TOTAL M 0,09
MANO DE OBRA
. CANTIDAD JORNAL/H COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION
A B C=A*B R D=C*R
Maestro mayor en ejecucién de obras 0,20 3,66 0,73 0,160 0,12
Albaiiil 0,20 3,30 0,66 0,160 0,11
Pedn 3,00 3,26 9,78 0,160 1,56
SUMA TOTALN 1,79
MATERIALES
. CANTIDAD PREC. UNIT. COSTO
DESCRIPCION UNIDAD
A B C=A*B
SUMA TOTALO -
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUMA TOTALP -
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0O+P) 1,88
ESTE PRECIO NO INCLUYE IVA INDIRECTOS 5% 0,09
UTILIDAD 15% 0,28
COSTO TOTAL DEL RUBRO 2,25
VALOR OFERTADO 2,25




"Disefio del alcantarillado sanitario para los sectores altos de la Parroquia Quinchicoto del Cantén

PROYECTO: Tisaleo"
PROVINCIA: TUNGURAHUA
CANTON: TISALEO
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
UNIDAD m2
RUBRO 7: ROTURA DE ASFALTO INFUIDO DESALOJO CARGADO A
MAQUINA
DETALLE:
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta manual 0,59 5% M.O. 0,03
Amoladora - cortadora de asfalto. 1,00 8,13 8,13 0,050 0,41
Retroexcavadora 1,00 25,00 25,00 0,050 1,25
Volqueta 8 m3 0,20 31,25 6,25 0,050 0,31
SUMA TOTAL M 2,00
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/H COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
O.P Excavadora 1,00 3,66 3,66 0,050 0,18
Chofer de volquetas ( Estr. Oc. C1) 1,00 4,79 4,79 0,050 0,24
Maestro mayor en ejecucién de obras 0,05 3,66 0,18 0,050 0,01
Pedn 1,00 3,26 3,26 0,050 0,16
SUMA TOTALN 0,59
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PREC. UNIT. COSTO
A B C=A*B
Disco de corte (Asfalto) u 0,10 18,95 1,90
SUMA TOTALO 1,900
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUMA TOTAL P -
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0+P) 4,49
ESTE PRECIO NO INCLUYE IVA INDIRECTOS 5% 0,22
UTILIDAD 15% 0,67
COSTO TOTAL DEL RUBRO 5,38
VALOR OFERTADO 5,38




"Disefio del alcantarillado sanitario para los sectores altos de la Parroquia Quinchicoto del Cantén

PROYECTO: Tisaleo"
PROVINCIA: TUNGURAHUA
CANTON: TISALEO
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
UNIDAD m2
REPOSICION DE CARPETA ASFALTICA EN CALIENTEe=2" +
RUBRO &: IMPRIMACION
DETALLE:
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta manual 0,10 5% M.O. 0,01
Volqueta 8 m3 0,25 31,25 7,81 0,015 0,12
Rodillo vibratorio 0,25 31,25 7,81 0,015 0,12
Rodillo neumatico 0,10 43,75 4,38 0,015 0,07
SUMA TOTAL M 0,31
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/H COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
O.P Excavadora 0,25 3,66 0,92 0,015 0,01
Chofer de volquetas ( Estr. Oc. C1) 0,25 4,79 1,20 0,015 0,02
O:P Rodillo autopropulsado 0,10 3,48 0,35 0,015 0,01
Maestro mayor en ejecucién de obras 0,10 3,66 0,37 0,015 0,01
Pedn 1,00 3,26 3,26 0,015 0,05
SUMA TOTAL N 0,10
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PREC. UNIT. COSTO
A B C=A*B
Asfalto AP-3 f'c=3,36 (incl. Transporte) gln 1,50 3,50 5,25
Asfalto RC - 250 f'c= 3,54 (incl. Transporte) gln 0,50 15,00 7,50
Arena Azul m3 0,05 12,00 0,60
SUMA TOTAL O 13,350
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUMA TOTAL P -
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0+P) 13,76
ESTE PRECIO NO INCLUYE IVA INDIRECTOS 5% 0,69
UTILIDAD 15% 2,06
COSTO TOTAL DEL RUBRO 16,51
VALOR OFERTADO 16,51




"Disefio del alcantarillado sanitario para los sectores altos de la Parroquia Quinchicoto del Cantén

PROYECTO: Tisaleo"
PROVINCIA: TUNGURAHUA
CANTON: TISALEO
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
UNIDAD m3
RUBRO 9 : LIMPIEZA Y DESALOJO DE MATERIAL’SOBRANTE A MAQUINA
HASTA 4 KM MAX.
DETALLE:
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta manual 0,41 5% M.O. 0,02
Volqueta 8 m3 1,00 31,25 31,25 0,035 1,09
Retroexcavadora 1,00 25,00 25,00 0,035 0,88
SUMA TOTAL M 1,99
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/H COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Chofer de volquetas ( Estr. Oc. C1) 1,00 4,79 4,79 0,035 0,17
Retroexcavadora 1,00 3,66 3,66 0,035 0,13
Pedn 1,00 3,26 3,26 0,035 0,11
SUMA TOTALN 0,41
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PREC. UNIT. COSTO
A B C=A*B
SUMA TOTALO -
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUMA TOTAL P -
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0O+P) 2,40
ESTE PRECIO NO INCLUYE IVA INDIRECTOS 5% 0,12
UTILIDAD 15% 0,36
COSTO TOTAL DEL RUBRO 2,88
VALOR OFERTADO 2,88




"Disefio del alcantarillado sanitario para los sectores altos de la Parroquia Quinchicoto del Cantén

PROYECTO: Tisaleo"
PROVINCIA: TUNGURAHUA
CANTON: TISALEO
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
UNIDAD m3
RUBRO 10: RELLENO COMPACTADO DE ZANJA EN CAPAS DE 20 CM. MAX.
DETALLE:
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta manual 1,98 5% M.O. 0,10
Compactador 1,00 5,00 5,00 0,170 0,85
SUMA TOTAL M 0,95
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/H COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Maestro mayor en ejecucién de obras 0,50 3,66 1,83 0,170 0,31
Albafiil 1,00 3,30 3,30 0,170 0,56
Pedn 2,00 3,26 6,52 0,170 1,11
SUMA TOTAL N 1,98
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PREC. UNIT. COSTO
A B C=A*B
Agua m3 0,50 0,50 0,25
SUMA TOTAL O 0,250
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUMA TOTAL P -
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0+P) 3,18
ESTE PRECIO NO INCLUYE IVA INDIRECTOS 5% 0,16
UTILIDAD 15% 0,48
COSTO TOTAL DEL RUBRO 3,82
VALOR OFERTADO 3,82
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

Disefo del alcantarillado sanitario para los sectores altos de la Parroquia Quinchicoto del Cant6n

Tisaleo
PROVINCIA: TUNGURAHUA
CANTON: TISALEO
ELABORADO: Ricardo Alejandro Quiroga Gonzalez
QUINCHICOTO ZONA ALTA - LA UNION
ITEM RUBRO UNIDAD CANTIDAD U;‘:ﬁ:gl’o TOTAL
RED DE RECOLECCION
1 REPLANTEO Y NIVELACION (CON EQUIPO DE PRECISION) KM 4,58 316,33 1.448,79
2 ROTURA DE ASFALTO INCUIDO DESALOJO CARGADO A MAQUINA M2 1.209,41 5,38 6.506,63
3 DESEMPEDRADO Y REEMPEDRADO CON EL MISMO MATERIAL M2 1.414,37 2,25 3.182,33
4 EXCAVACION DE ZANJA EN TIERRA SECO A MAQUINA H= 0,00 - 2,00 M M3 2.312,33 2,05 4.740,28
5 EXCAVACION DE ZANJA EN TIERRA SECO A MAQUINA H = 2,01-4,00 M. M3 1.079,83 3,03 3.271,88
6 EXCAVACION DE ZANJA EN CANGAHUA A MAQUINA. H = 0.00 -2.00 M M3 1.417,24 3,89 5.513,06
7 EXCAVACION DE ZANJA EN CANGAHUA A MAQUINA. H = 2.01 -4.00 M M3 372,96 5,81 2.166,90
8 EXCAVACION DE ZANJA EN CONGLOMER. A MAQUINA H=0.00-2.00M. M3 74,59 4,64 346,10
9 EXCAVACION DE ZANJA EN CONGLOMER. A MAQUINA H=2.01-4.00M. M3 74,59 5,81 433,37
10 EXCAVACION EN ROCA CON EXPLOSIVOS M3 200,00 35,35 7.070,00
11 ENTIBADO DE ZANJA M2 932,03 3,98 3.709,48
12 S.C. CAMA DE ARENAe=0.10 M M2 549,63 1,99 1.093,76
13 S.I. TUBERIA PVC DN=200 MM ESTRUCTURADO NTE INEN 2059 SERIE 6 M 4.580,97 13,90 63.675,48
14 CONST. POZO DE REVISION H= 0,80-2,00 M, H°S® f'c= 180 Kg/cm D= 0,90M U 31,00 236,35 7.326,85
15 CONST. POZO DE REVISION H = 2.01-3.00 M, HS° f'c = 180 Kg/cm2 D=0,90 M U 29,00 402,63 11.676,27
16 CONST. POZO DE REVISION H = 3.01-4.00 M, HS° f'c = 180 Kg/cm2 D=0,90 M U 29,00 585,75 16.986,75
17 CONST. POZO DE REVISION H = 4.01-5.00 M, HS° f'c = 180 Kg/cm2 D=0,90 M U 5,00 832,02 4.160,10
18 CONST. POZO DE REVISION H = 5.01-6.00 M, HS® f'c = 180 Kg/cm2 D=0,90 M U 1,00 977,83 977,83
19 CONST. POZO DE REVISION H = 6.01-7.00 M, HS® f'c = 180 Kg/cm2 D=0,90 M U 1,00 1.148,19 1.148,19
20 S.C. TAPA H. NODULAR CL 40KN INCL. CERCO U 86,00 362,07 31.138,02
21 SALTO DE DESViO TUBERIA PVC- D= 200 MM M 23,68 18,19 430,74
22 CODO PVC-D @ =200 MM U 16,00 28,95 463,20
23 CAJA DE REVISION HS° 180 KG/CM2 0,60*0,60*0,60 INCLUYE TAPA H = 0,07 U 16,00 120,10 1.921,60
24 RELLENO COMPACTADO DE ZANJA EN CAPAS DE 20 CM. MAX. M3 6.270,97 3,82 23.955,11
25 PICADO DE POZO EXISTENTE, EMPATE DE TUBERIA Y SELLADO. U 4,00 38,43 153,72
26 S. C. BASE CLASE 1A M3 241,88 17,66 4.271,60
27 S. C. SUB-BASE CLASE 3 M3 181,41 18,55 3.365,16
28 REPOSICION DE CARPETA ASFALTICA EN CALIENTE e=2" + IMPRIMACION M2 1.209,41 16,51 19.967,36
29 LIMPIEZA Y DESALOJO DE MATERIAL SOBRANTE A MAQUINA HASTA 4 KM MAX. M3 143,89 2,88 414,40
SUBTOTAL 1 231.514,96

RICARDO QUIROGA
Elaborado

PRESUPUESTO




UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

Disefo del alcantarillado sanitario para los sectores altos de la Parroquia Quinchicoto del Cant6n

Tisaleo
PROVINCIA: TUNGURAHUA
CANTON: TISALEO
ELABORADO: Ricardo Alejandro Quiroga Gonzalez
QUINCHICOTO ZONA ALTA - LA UNION
ACOMETIDAS DOMICILIARIAS
1 EXCAVACION DE ZANJA EN TIERRA SECO A MAQUINA H= 0,00 - 2,00 M M3 353,76 2,05 725,21
2 EXCAVACION DE ZANJA A MANO H=0,00m - 2,00 m M3 389,64 5,91 2.302,77
3 EXCAVACION DE ZANJA EN CANGAHUA A MAQUINA. H = 0.00 -2.00 M M3 48,71 3,89 189,48
4 S.I. TUBERIA PVC DN=160 MM ESTRUCTURADO NTE INEN 2059 SERIE 6 M 972,00 8,56 8.320,32
5 S.C.SILLAPVCD =200 MM X 200 MM U 162,00 36,25 5.872,50
6 CAJA DOMICILIARIA 0.60X0.60 H=0.60-1.50 M CON TAPA H.A. E=7CM U 162,00 120,10 19.456,20
7 DESEMPEDRADO Y REEMPEDRADO CON EL MISMO MATERIAL M2 314,38 2,25 707,36
8 ROTURA DE ASFALTO INCUIDO DESALOJO CARGADO A MAQUINA M2 268,82 5,38 1.446,25
9 REPOSICION DE CARPETA ASFALTICA EN CALIENTE e = 2" + IMPRIMACION M2 268,82 16,51 4.438,22
10 LIMPIEZA Y DESALOJO DE MATERIAL SOBRANTE A MAQUINA HASTA 4 KM MAX. M3 17,44 2,88 50,23
11 RELLENO COMPACTADO DE ZANJA EN CAPAS DE 20 CM. MAX. M3 954,56 3,82 3.646,42
SUBTOTAL 2 47.154,96
PRESUPUESTO REFERENCIAL TOTAL
PRECIO
ITEM CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD UNITARIO TOTAL
SUBTOTAL1 |RED DE RECOLECCION GLB 1 231.515 $231.514,96
SUBTOTAL2 |ACOMETIDAS DOMICILIARIAS GLB 1 47.155 $47.154,96
TOTAL PRESUPUESTO $278.669,92

RICARDO QUIROGA

Elaborado

PRESUPUESTO
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

Facultad de Ingenieria Civil y Mecanica

Disefo del alcantarillado sanitario para los sectores altos de la Parroquia Quinchicoto del Canton Tisaleo

CRONOGRAMA VALORADO DE TRABAJOS

PROVINCIA: TUNGURAHUA
CANTON: TISALEO
ELABORADO: Ricardo Alejandro Quiroga Gonzalez
QUINCHICOTO ZONA ALTA - LA UNION PLAZO EN MESES
ITEM RUBRO CANTIDAD | PRECIO TOTAL 1 2
RED DE RECOLECCION
1 REPLANTEO Y NIVELACION (CON EQUIPO DE PRECISION) 4,58 316,33 1.448,79 1.448,79
2 ROTURA DE ASFALTO INCUIDO DESALOJO CARGADO A MAQUINA 1.209,41 5,38 6.506,63 6.506,63
3 DESEMPEDRADO Y REEMPEDRADO CON EL MISMO MATERIAL 1.414,37 2,25 3.182,33 1.909,40 1.272,93
4 EXCAVACION DE ZANJA EN TIERRA SECO A MAQUINA H= 0,00 - 2,00 M 2.312,33 2,05 4.740,28 2.844,17 1.896,11
5 EXCAVACION DE ZANJA EN TIERRA SECO A MAQUINA H = 2,01-4,00 M . 1.079,83 3,03 3.271,88 1.635,94 1.635,94
6 EXCAVACION DE ZANJA EN CANGAHUA A MAQUINA. H = 0.00 -2.00 M 1.417,24 3,89 5.513,06 2.756,53 2.756,53 /
7 EXCAVACION DE ZANJA EN CANGAHUA A MAQUINA. H = 2.01 -4.00 M 372,96 5,81 2.166,90 866,76 1.300,14 /
8 EXCAVACION DE ZANJA EN CONGLOMER. A MAQUINA H=0.00-2.00M. 74,59 4,64 346,10 173,05 173,05 |
9 EXCAVACION DE ZANJA EN CONGLOMER. A MAQUINA H=2.01-4.00M. 74,59 5,81 433,37 173,35 260,02 /
10 EXCAVACION EN ROCA CON EXPLOSIVOS 200,00 35,35 7.070,00 3.181,50 3.888,50 /
11 ENTIBADO DE ZANJA 932,03 3,98 3.709,48 1.854,74 1.854,74 /
12 S.C. CAMA DE ARENA e = 0.10 M 549,63 1,99 1.093,76 437,50 656,26 /
13 S.I. TUBERIA PVC DN=200 MM ESTRUCTURADO NTE INEN 2059 SERIE 6 4.580,97 13,90 63.675,48 31.837,74 31-837:7/4
14 CONST. POZO DE REVISION H= 0,80-2,00 M, H°S°® f'c= 180 Kg/cm D= 0,90M 31,00 236,35 7.326,85 3.781,60 3'545'75

RICARDO QUIROGA
ELABORADO

CRONOGRAMA




UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

Facultad de Ingenieria Civil y Mecanica

Disefo del alcantarillado sanitario para los sectores altos de la Parroquia Quinchicoto del Canton Tisaleo

CRONOGRAMA VALORADO DE TRABAJOS

PROVINCIA: TUNGURAHUA
CANTON: TISALEO
ELABORADO: Ricardo Alejandro Quiroga Gonzalez
QUINCHICOTO ZONA ALTA - LA UNION PLAZO EN MESES
15 CONST. POZO DE REVISION H = 2.01-3.00 M, HS® f'c = 180 Kg/cm2 D=0,90 M 29,00 402,63 11.676,27 7.649,97 4'026%30
16 CONST. POZO DE REVISION H = 3.01-4.00 M, HS° f'c = 180 Kg/cm2 D=0,90 M 29,00 585,75 16.986,75 6.443,25 10'54/#'50
17 CONST. POZO DE REVISION H = 4.01-5.00 M, HS® f'c = 180 Kg/cm2 D=0,90 M 5,00 832,02 4.160,10 832,02 3'32/8'08
: . 977,83
18 CONST. POZO DE REVISION H = 5.01-6.00 M, HS® f'c = 180 Kg/cm2 D=0,90 M 1,00 977,83 977,83
|
19 CONST. POZO DE REVISION H = 6.01-7.00 M, HS® f'c = 180 Kg/cm2 D=0,90 M 1,00 1.148,19 1.148,19 1'}48'19
20 S.C. TAPA H. NODULAR CL 40KN INCL. CERCO 86,00 362,07 31.138,02 13.396,59 17.741,43
21 SALTO DE DESVIO TUBERIA PVC- D= 200 MM 23,68 18,19 430,74 90,95 339,79
22 CODO PVC-D @ =200 MM 16,00 28,95 463,20 144,75 | 318,45
. 600,50 [1.321,10
23 CAJA DE REVISION HS° 180 KG/CM2 0,60%0,60*0,60 INCLUYE TAPA H = 0,07 16,00 120,10 1.921,60 7
24 RELLENO COMPACTADO DE ZANJA EN CAPAS DE 20 CM. MAX. 6.270,97 3,82 23.955,11 8.384,29 / 13.175,31 2.395,51
25 PICADO DE POZO EXISTENTE, EMPATE DE TUBERIA Y SELLADO. 4,00 38,43 153,72 153,72
26 S. C. BASE CLASE 1A 241,88 17,66 4.271,60 1.067,90 1.495,06 1.708,64
27 S. C. SUB-BASE CLASE 3 181,41 18,55 3.365,16 841,29 f 1.177,81 1.346,06
. ) ] . 3.993,47 | 6.988,58 8.985,31
28 REPOSICION DE CARPETA ASFALTICA EN CALIENTE e =2 " + IMPRIMACION 1.209,41 16,51 19.967,36 ]
) , 248,64 165,76
29 LIMPIEZA Y DESALOJO DE MATERIAL SOBRANTE A MAQUINA HASTA 4 KM MAX. 143,89 2,88 414,40

RICARDO QUIROGA
ELABORADO

CRONOGRAMA




UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

Facultad de Ingenieria Civil y Mecanica
' Disefo del alcantarillado sanitario para los sectores altos de la Parroquia Quinchicoto del Canton Tisaleo

CRONOGRAMA VALORADO DE TRABAJOS

PROVINCIA: TUNGURAHUA
CANTON: TISALEO
ELABORADO: Ricardo Alejandro Quiroga Gonzalez
QUINCHICOTO ZONA ALTA- 1A UNION PLAZO EN MESES
ACOMETIDAS DOMICILIARIAS /
1 EXCAVACION DE ZANJA EN TIERRA SECO A MAQUINA H= 0,00 - 2,00 M 353,76 2,05 725,21 / 290,08 435,13
2 EXCAVACION DE ZANJA A MANO H=0,00m - 2,00 m 389,64 5,91 2.302,77 / 921,11 1.381,66
3 EXCAVACION DE ZANJA EN CANGAHUA A MAQUINA. H = 0.00 -2.00 M 48,71 3,89 189,48 / 75,79 113,69
4 S.I. TUBERIA PVC DN=160 MM ESTRUCTURADO NTE INEN 2059 SERIE 6 972,00 8,56 8.320,32 / 3.328,13 4.992,19
5 S.C.SILLAPVC D =200 MM X 200 MM 162,00 36,25 5.872,50 / 2.356,25 3.516,25
6 CAJA DOMICILIARIA 0.60X0.60 H=0.60-1.50 M CON TAPA H.A. E=7CM 162,00 120,10 19.456,20 / 7.806,50 11.649,70
7 DESEMPEDRADO Y REEMPEDRADO CON EL MISMO MATERIAL 314,38 2,25 707,36 / 282,94 424,42
8 ROTURA DE ASFALTO INCUIDO DESALOJO CARGADO A MAQUINA 268,82 5,38 1.446,25 / 578,50 867,75
9 REPOSICION DE CARPETA ASFALTICA EN CALIENTEe=2" + IMPRIMACION 268,82 16,51 4.438,22 / 1.331,47 3.106,75
10 LIMPIEZA Y DESALOJO DE MATERIAL SOBRANTE A MAQUINA HASTA 4 KM MAX. 17,44 2,88 50,23 20,23
11 RELLENO COMPACTADO DE ZANJA EN CAPAS DE 20 CM. MAX. 954,56 3,82 3.646,42 )11,61 2.734,82
Inversion Mensual 102.852,68 131.943,37 43.873,87
Avance Parcial en % 36,91% 47,35% 15,74%
Inversion acumulada 102.852,68 234.796,05 278.669,92
Avance acumulado en % 36,91% 84,26% 100,00%

RICARDO QUIROGA
ELABORADO

CRONOGRAMA
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ESQUEMA GENERAL DEL PROYECTO

Esc.: SIE
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SIMBOLOGIA RED DE DISENO

o . Longitud Area Poblacion | Poblacién
Descripcion DESCRIPCION DE LA LINEA (Km) (Ha) Actual Futura

CALLE O 0.819 5.78

CALLE 1 0.384 2.18

CALLE 2 0.265 1.38

CALLE 4 0.069 0.32

454 674

CALLE 5 1.245 7.25

CALLE 6 0.497 2.89

CALLE 7 0.133 0.77

CALLE 8 0.147 0.96

CALLE 9 0.686 4.12

SIMBOLOGIA - PROYECTO
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Cll = Cota LLegada @ ;| PERFILY PLANIMETRIA

POZO DE DISENO

(&)

PUNTO TOPOGRAFICO
RED DE GPS PROYEC.

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
Facultad de Ingenieria Civil y Mecanica
Carrera de Ingenieria Civil

Tema “DISENO DEL ALCANTARILLADO SANITARIO PARA LOS SECTORES ALTOS DE LA PARROQUIA

QUINCHICOTO DEL CANTON TISALEO"

Contiene:

- ESQUEMA GENERAL DE PROYECTO

Escala:

LAS INDICADAS

Datum:

WGS - 84

Disefio: Aprobo:

Egdo. Ricardo Quiroga Ing. M.Sc. Dilon Moya

Fecha:

Julio de 2017

Total Laminas Proyecto

01-18
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SIMBOLOGIA - PROYECTO
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_— PERFIL DEL TERRENO
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Facultad de Ingenieria Civil y Mecanica
Carrera de Ingenieria Civil

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO ﬁ

COTA TERRENO 1.0m P1 O4——>= POZODEINICIO
Ct =2579.430 -
COTA TERRENO 5.0 m '®
- ol - 2560740 P2 pOzO DE LLEGADA
—
EJES ENTRE POZOS P3Q—>  POZOEXISTENTE

Tema “DISENO DEL ALCANTARILLADO SANITARIO PARA LOS SECTORES ALTOS DE LA PARROQUIA
QUINCHICOTO DEL CANTON TISALEQ"

— - —  AREAS DE APORTACION

P4 O_cu Tose. 730

RED EXISTENTE

BORDES DE QUEBRADA

NOMENCLATURA
AREAS DE APORTACION

CANAL DE RIEGO

PUNTO TOPOGRAFICO
BM (Punto Conocido)

Ct = Cota Terreno : NOMENCLATURA EN
B PERFIL Y PLANIMETRIA
Cll = Cota LLegada I -
POZO DE DISENO

(&)

"

PUNTO TOPOGRAFICO
RED DE GPS PROYEC.

Contiene: Escala:
AREAS DE APORTE LAS INDICADAS
CALLEO, CALLE1
Datum:
WGS - 84
Disefio: Aprobo: Fecha: Total Laminas Proyecto
Egdo. Ricardo Quiroga Ing. M.Sc. Dilon Moya Julio de 2017




2
y

EMPATE 2 - 2' DE AREAS DE APORTE CALLE "5"

EMPATE 2 - 2' DE AREAS DE APORTE CALLE "5"

?

CALLE 5

LAMINA 3 AREAS DE APORTE

CALLE 5

DETALLE DE LAMINADO

Esc.: SIE

SIMBOLOGIA - PROYECTO

—_— PERFIL DEL TERRENO

VIA ACC. Y VIVIENDAS

TUB. ALCANTARILLADO

NOMENCLATURA VIAS DE DISENO

COTA TERRENO 1.0 m P1 O4+——>=  POzODEINICIO
COTA TERRENO 5.0 m Ct=2579.430 C
ol - 2560740 (P2  pOzO DE LLEGADA
EJES ENTRE POZOS P3O————  POZO EXISTENTE

—_— —  AREAS DE APORTACION

P4 O_cu Soss a0 >

RED EXISTENTE

BORDES DE QUEBRADA

NOMENCLATURA
AREAS DE APORTACION

CANAL DE RIEGO

PUNTO TOPOGRAFICO
BM (Punto Conocido)

Ct = Cota Terreno : NOMENCLATURA EN
Cll = Cota LLegada @ ;| PERFILY PLANIMETRIA

POZO DE DISENO

(&)

"

PUNTO TOPOGRAFICO
RED DE GPS PROYEC.

329

AREAS DE APORTE CALLE "5"

Esc.: 1:1000

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
Facultad de Ingenieria Civil y Mecanica
Carrera de Ingenieria Civil

Tema “DISENO DEL ALCANTARILLADO SANITARIO PARA LOS SECTORES ALTOS DE LA PARROQUIA
QUINCHICOTO DEL CANTON TISALEO"

Contiene:

- AREAS DE APORTE

Escala:

LAS INDICADAS

CALLE 5
Datum:
WGS - 84
Diseio: Aprobo: Fecha: Total Laminas Proyecto
Egdo. Ricardo Quiroga Ing. M.Sc. Dilon Moya Julio de 2017




2
y

EMPATE 2 - 2' DE AREAS DE APORTE CALLE "5"

EMPATE 2 - 2' DE AREAS DE APORTE CALLE "5"

?

CALLE 5

LAMINA 3 AREAS DE APORTE

CALLE 5

DETALLE DE LAMINADO

Esc.: SIE

SIMBOLOGIA - PROYECTO

—_— PERFIL DEL TERRENO

VIA ACC. Y VIVIENDAS

TUB. ALCANTARILLADO

NOMENCLATURA VIAS DE DISENO

COTA TERRENO 1.0 m P1 O4+——>=  POzODEINICIO
COTA TERRENO 5.0 m Ct=2579.430 C
ol - 2560740 (P2  pOzO DE LLEGADA
EJES ENTRE POZOS P3O————  POZO EXISTENTE

—_— —  AREAS DE APORTACION

P4 O_cu Soss a0 >

RED EXISTENTE

BORDES DE QUEBRADA

NOMENCLATURA
AREAS DE APORTACION

CANAL DE RIEGO

PUNTO TOPOGRAFICO
BM (Punto Conocido)

Ct = Cota Terreno : NOMENCLATURA EN
Cll = Cota LLegada @ ;| PERFILY PLANIMETRIA

POZO DE DISENO

(&)

"

PUNTO TOPOGRAFICO
RED DE GPS PROYEC.

329

AREAS DE APORTE CALLE "5"

Esc.: 1:1000

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
Facultad de Ingenieria Civil y Mecanica
Carrera de Ingenieria Civil

Tema “DISENO DEL ALCANTARILLADO SANITARIO PARA LOS SECTORES ALTOS DE LA PARROQUIA
QUINCHICOTO DEL CANTON TISALEO"

Contiene:

- AREAS DE APORTE

Escala:

LAS INDICADAS

CALLE 5
Datum:
WGS - 84
Diseio: Aprobo: Fecha: Total Laminas Proyecto
Egdo. Ricardo Quiroga Ing. M.Sc. Dilon Moya Julio de 2017




CALLE 9

LAMINA 4 AREAS DE APORTE

"
AREAS DE APORTE CALLE "9" -
Esc.: 1:1000 A S

CALLE 7

! CALLE 9 \ = CALLE 8
Cementefio \L I\

_— J P 4 "‘

P\ “\ %

G8te

AN
Voo ~ 1 | DETALLE DE LAMINADO
\ \\ . \\ | | \ / \
\\ \ Dot | | ‘ \ Esc.: SIE
\ \ S >
\ \ \\ \ | 7/ / ”
\ \ “
o\ N SIMBOLOGIA - PROYECTO
\ o )
\ \ l ‘
\\ \ /,“ / ————— e ——— PERFIL DEL TERRENO VIA ACC. Y VIVIENDAS
\ \ /
/ TUB. ALCANTARILLADO @ en ew ewe» @m  NOMENCLATURA VIAS DE DISENO
/
// //
/ /
/ / / _ COTATERRENO1.0m P1 O4——>=  POzO DE INICIO
// ///
/
/ TA TERRENO 5. Ct =2579.430 e
/ / - CO 050m o = 2560740 P2 pozO DE LLEGADA
/ —  EJESENTREPOZOS P3O———>  POZO EXISTENTE
—_—— = —  AREAS DE APORTACION P4 O s ™  REDEXISTENTE
NOMENCLATURA
BORDES DE QUEBRADA AREAS DE APORTACION
(8] PUNTO TOPOGRAFICO
, CANAL DE RIEGO BM (Punto Conocido)
AREAS DE APORTE CALLE "6" i
Ct = Cota Terreno i| NOMENCLATURAEN PUNTO TOPOGRAFICO
Esc.: 1:1000 Cll = Cota LLegada || PERFIL Y PLANIMETRIA RED DE GPS PROYEC.
POZO DE DISENO N/

Facultad de Ingenieria Civil y Mecanica
Carrera de Ingenieria Civil

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO ﬁ

CALLE 7 |

Tema “DISENO DEL ALCANTARILLADO SANITARIO PARA LOS SECTORES ALTOS DE LA PARROQUIA
QUINCHICOTO DEL CANTON TISALEO"

CALLE 8

Contiene:

AREAS DE APORTE
CALLE 6, CALLE 7, CALLE 8, CALLE 9

Escala:

LAS INDICADAS

Datum:

WGS - 84
AR_EAS DE APORTE CALLE "7" AREAS DE APORTE CALLE "8"

Disefd: Aprobo: Fecha: Total Laminas Proyecto
Esc.: 1:1000 NOTA: SOLO POR MOTIVO DE LAMINADO SE

COLOCA ANTES LA CALLE 9. } 05 - 1 8
Egdo. Ricardo Quiroga Ing. M.Sc. Dilon Moya Julio de 2017




LLEGADA CALLE 2

ISALIDA CALLE 3

w
-
-
<
[3)
»
/ o
=59.32m // e
DN =200 mm ] 5|
q=2.00 /s
I=5.00 % &
vd = 1.14 m/s (=]
Q=86671s T
V=276 m/s (/2]
o
-
<
L=82.27 m -
Cian //// 7 N g L=100.00 m =88.14m| W
/ . % R DN = 200 mm DN =200 ry &
( /A i - =242 1\/s g=2521¢f Q
vd = 1.42 m/s L=100.00 m q 9= 2.5
Q=116.31/ = 1=13.20 % 1=9.00% | ©
RS DN =290 mm vd = 1.69 m/s vd = 1.50
V=3.70 m/s q=231lls - — 44,
1=13.20 % Q=140.38I/s 8: ;17%3 I/
vd =1.67 m/s V =4.48 m/s - - ml
Q=140.81/s 7 Y A
[=100.00 m V = 4.48 m/s I
DN = 200 mm |
q=2.191/s
| =5.50 % |
vd =1.21m/s |
Q=90.91/s Q
V = 2.89 m/s V::: E?/jj/ |
|
| 2y |
\::LLZ:/:/A:::::::::::” < |
— I
B |
R\ :
ks
| w
-
| -
<
| O
)
| O
| o
.|
E
2
=]
| T
'8
| E
<
| G
| -
| =
w
| =
o
| O
O
|
|
DATOS HIDRAULICOS CALLE "0"
Esc.: 1:1000
g 9 Ry
|
| |
. h=8317m | |
m o — =200 mm |
! L=42.04 m q=2351/s
| DN =200 mm I'=6.50 % |
s 9=256 s vd = 1.31 m/s
é |;§.$%:/o / Q=9881s |
3 \c/_) —949 |/r;1 y L=66.02 m V =3.15/m/s l
i V =3.02m/s DN =200 mm kl v |
! q=2.631s iIN 7 -
| 1=3.50 % : /50l
vd = 1.09 m/s =
| Q=7251s LDNSQ'%ommm |
| V=231mis T Iq_=22590§)/ Iis §
DN =200 mm e
: =208 ls L= 25.00 Q=eidle W}l
= [ = . m = . S
S V N'=200mm| |V =1.95m/s /&\\f /
I YO T s - =2.94Us
Q=9491s 7 9=2
2 7 % i 8
= N — o =_ 3 |
H| L=50.62m iz A L=160.31 m I A |
2 o S B e ' |
< 9% e ls L= 6530 m NN L=42.80m [} q=292Vs
3 ) sl T T T L s |
s | g=281ls NN q=2.86 s~ =1
o Q=7751ls NN \ Ninhah Q=139.81/s \ |
L:,| V=247 m/s vd = 1.55 mis vd = 1,69 m/s V =4.45m/s |
=1 Q=116.31/s Q=13141s
<| V=3.70m/s V =418 m/s |
o
a 7 |
2! 7 |
q |
'2: |
a
| %z |
- |
1 I
| / \‘ / ‘( | |
= // v 2
wl Ly , (
[
</
o
S|
W
|
|

=)
{

DATOS HIDRAULICOS CALLE "0"

Esc.: 1:1000

DN = 2G0|mm
q=2.05|l/s
1=12.5C %
vd = 1.58 m/s
Q=1371s
V=436 m/s
L=17.99 m
DN =200 mm
=2.021/s
1=10.50 %
vd = 1.48 m/s
Q=125.61/ \
\ L=92.14 m
/Hﬁ | DN = 200 mm
! q=215I/s
/ | 1=0.50 %
[ vd = 0.55 m/s
( Q=27,401/s
\ \ V=0.87m/s
Y \ .
L=49.83 m
DN =200 mm
q=2.001lls
1=4.50 %
vd =1.10 m/s
Q=822
V=2.62m/s

RS

S

d

\&\
L=19.24 m
DN =200 mm
L=48.04 m 2 o
=48. 1=3.00 %
DN =200 mm vd = 0.99 m/s
9= 2.22 L/s Q=67.11l/s
I=10.00 % V=214 m/s
N vd = 1.50 m/s
x‘ f// | Q=12261/s
, \ ‘ // V =3.90 m/s
A
L=41.73 m
DN =200 mm
q=226 s
1=6.50 %
vd = 1.30 m/s
Q=9838I/s
V=3.15m/s
] [
N
E=76.70m
DN =200 mm
q=5.39 Ils
L=30.82m 1=6.50 %
DN =200 mm vd = 1.68 m/s
q=2.98 Is \w Q=9838I/s
I =2.50% V=3.15m/s
vd =1.00 m/s —
N
L=25.00 m Q=613lis \ > v
N=200mm| |V=1.95m/s [x\\/”/A /] SHLIDAGALLE 3
q=2941l/s
1=13.0 %
vd =179 m/s
Q=139.8I/s
V=445m/s

LLEGADA CALLE 1

DATOS HIDRAULICOS CALLE "1"

Esc.: 1:1000

Esc.: SIE

SIMBOLOGIA - PROYECTO ﬁ!

PERFIL DEL TERRENO

VIA ACC. Y VIVIENDAS

TUB. ALCANTARILLADO

NOMENCLATURA VIAS DE DISENO

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
Facultad de Ingenieria Civil y Mecanica

COTA TERRENO 1.0 m P1 O+4+——>  POZODEINICIO Carrera de |ngenier|’a Civil
COTA TERRENO 5.0 m CC‘"ZZZ:::;O ) P2 pOZO DE LLEGADA Tema  «p|SENO DEL ALCANTARILLADO SANITARIO PARA LOS SECTORES ALTOS DE LA PARROQUIA
' QUINCHICOTO DEL CANTON TISALEO"
EJES ENTRE POZOS P3O————  POZOEXISTENTE

AREAS DE APORTACION

P4 O_cu Tose. 730

RED EXISTENTE

BORDES DE QUEBRADA

NOMENCLATURA )
AREAS DE APORTACION

CANAL DE RIEGO

PUNTO TOPOGRAFICO
BM (Punto Conocido)

I
Ct = Cota Terreno |
Cll = Cota LLegada I

NOMENCLATURA EN
PERFIL Y PLANIMETRIA
POZO DE DISENO

B

PUNTO TOPOGRAFICO
RED DE GPS PROYEC.

Contiene:

- DATOS HIDRAULICOS
CALLE 1, CALLE 2

Escala:

LAS INDICADAS

Datum:

WGS - 84

Disefio: Aprobo:

Fecha:

Egdo. Ricardo Quiroga

Ing. M.Sc. Dilon Moya

Julio de 2017

Total Laminas Proyecto

06 -18




L=90.75 m
DN =200 mm L=73.65 m
NN fﬁ’* Q=38.81s L=68.46 m 3 vd =0.75 m/s ”—/” q=16.671l/s DN =200 mm
L=14.66 m \ “\ ‘V =1.23m/s DN = '200 mm Q=27.41is 1=2.00 % q=16.76 I/s
L=30.82m DN = 200 mm “ ‘ AN 1 =004 ls V =0.87 m/s ‘ vd = 1.53 m/s 1=6.00 %
DN =200 mm q=5411s ,L,\f N ~ / L=38.43m r: 6.00 % o Q=54801s vd = 2.27 m/s
q= 2-951 I/s 1=5.00% - DN =200 mm| |vd =1.90 m/s G V=174 m/s Q=94.901/s
v|d=-2'158 O/Om/s vd =463 mis Iq =126000‘V|/S Q=94901Us | V =3.02 m/s
=1. Q=867 s =100 % V=300ms \
Q=6131s V=276mis vd = 0.65 m/s (/S/Q}y/fs/ ) -
V =1.95m/s Q=3881s \ < N
= N — 9\ |

CORTE 2 - 2' DATOS HIDRAULICOS CALLE “5"}

L=32.27 m i\ -
DN =200 mm /2 o
Nk 7 ,
, =1, () [ A \
~ L vd = 0.96 m/s L=50.56 m L=5443 m ||/ ‘\
\\\ Q=388l/s DN =200 mm e | [N DN =200 mm}//| , \
\ V=123m/is q=7531s PR [N oo Do “ |
) S\ \ 1=0.50 % '\\/ @ ' 7 q| =3.00 (}f//; /1‘ .
LLEGADA CALLE 1 % \ ‘(’)":20-75 /r”/s I vg =1.38 m//s
\ =27.41s 1 = =67.101/s ‘
L=68.7 \
N V =0.87 m/s DN =2 ﬂimw [=98.00 m V=214 m/s \‘
V7 @ V l‘ q=2.00 Is DN = 200 mm \
% j | I'=0.75 % q=691 Us L
v 4 9 vd = 0.60 m/s | = % \\
\‘\‘ Q=3361s [::::’:::1 vah=1N56 m/s - \
— 1 L V=1.06 m/s 9lis \ |
| S‘é p4-mis A k \ ‘
\ NN ) e L
L=13.¢ VZ‘
DN=—7 p & /]
L=77.00 m 1243
DN =200 mm vd_' 5
q=2.08 I/s Q _'1
=450 % v __4
vd=1.11m/s e
Q=822l/s
V =2.62m/s \ =
| \ w
| \ -l
2 \ N 3
\ b \\\ o
N ;
CALLE 3 8
[=26.58 m I 5
DN =200 mm CALLE 5 é
g=2.00 ls
I'=1.00% o
vd = 0.65 m/s I
V=123ms DN = 200 mm o
4=9.04 Us <
L=38.43 m 1=6.00 % (=)
DN =200 mm| |vd=1.90 m/s S N
? =1260000/|/s Q=94.901ls | % : )
=1. (] V= S . o
vd = 0.65 m/s fW \ . w
Q=388I/s \ \ . IE
\ o
L L=60.00 m \é
L=54.43 m | ‘\ ° L=44.20 m DN = 200 mm
DN =200 mm{|"//| / DN = 200 mm q=244 ls ‘
q=6.96$/ u q=2371/s I =900 %
[meEAD. | A o= s ,
P A va=1. Q=116.3 /s | weEn
VZ2tamis /. LLEGACALLE 5 Q- 122618 V=370ms |- DATOS HIDRAULICOS CALLE "5
! } ‘ ) ‘ = Esc.: 1:1000
! ‘ ! /1 } | ‘
| / | < A '/ / |
— I - .
| | TN ) Cementerio
DATOS HIDRAULICOS CALLE "2,3"
J
Esc.: 1:1000
L=99/55 m
DN =200 mm
q=221 s
1=2.00 % >
vd =0.85 m/s ( -
Q=548 SIMBOLOGIA - PROYECTO
V=174 m/s .
] —_— PERFIL DEL TERRENO — VIA ACC. Y VIVIENDAS
TUB. ALCANTARILLADO @n esen emem em  NOMENCLATURA VIAS DE DISENO
COTA TERRENO 1.0 m P1 Of——>=  PozoDEINICIO
/\ ————————————  COTATERRENO5.0m CC‘”::ZZ;’::O (" P2 pOZzO DE LLEGADA
/ / LAMINA 2 DATOS HIDRAULICOS |
L / P
\ |: L=55.56 m T \( \‘\.\ —————— EJESENTREPOZOS P3O———>  POZO EXISTENTE
DN =200 mm J =
‘,“7———’ \ qF210 I/s \ !77///;;;1( '
‘\ \\ r4250% \\ = / —_—— = —  AREAS DE APORTACION P4 O s ™  REDEXISTENTE
N r— A I T / ‘ ‘
\ | T =061.31s J— — NOMENCLATURA
\ \ V=1.95m/s J \;\\ [ BORDES DE QUEBRADA eg QB AREAS DE APORTACION
\ ‘\ ‘ “\ “\ /j \ﬁf,%ffi;f ﬂ\( E ,' —
" \ L) = ) CALLE 3 S PUNTO TOPOGRAFICO
L::::::::y—k\’ > L=37.32 m // " 3 CANAL DE RIEGO BM (Punto Conocido)
DN =200 mm
q=205 s Ct = Cota Terreno : NOMENCLATURA EN ,‘ PUNTO TOPOGRAFICO
CAL L E 4 1=10.50 % Cll = Cota LLegada | PERFILY PLANIMETRIA RED DE GPS PROYEC.
vd =1.49 m/s POZO DE DISENO N’
Q=125.61/s CAL
V =4.00 m/s °

\
\
\
\\ A
N
/

/ V
\ CALLE 5
L=88.47
DN = 200 mm SR
q=2.00 ls /
I'=3.00 % o Z
vd =0.95 m/s J—
HT N O DETALLE DE LAMINADO UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
V=214 mis — Esc.: SIE Facultad de Ingenieria Civil y Mecanica
\ \ . ..
L— Carrera de Ingenieria Civil
Tema “DISENO DEL ALCANTARILLADO SANITARIO PARA LOS SECTORES ALTOS DE LA PARROQUIA
QUINCHICOTO DEL CANTON TISALEO"
L=88.90 m
DN =200 mm
lg=2.09 s ] Contiene: Escala:
Ir'=4.50% ;
i [lvd'="1.11 s " - DATOS HIDRAULICOS LAS INDICADAS
DATOS HIDRAULICOS CALLE "4" V25 m CALLE 3, CALLE 4, CALLE 5
V=262 m,/jri\ Datum:
Esc.: 1:1000 7 0 | WGS - 84
Disefo: Aprobo: Fecha: Total Laminas Proyecto
Egdo. Ricardo Quiroga Ing. M.Sc. Dilon Moya Julio de 2017 0 8




2
+

EMPATE 2 - 2' DATOS HIDRAULICOS CALLE "5"

EMPATE 2 - 2' DATOS HIDRAULICOS CALLE "5"

?

L=29.27m

q=16.79 I/s
1=1.00 0/o
vd = 1.19 m/s
Q=238.801/s

AN

DN =200 mm

23 m/s
NNNWA

=2.21m/s

0l/s

m/s
N

NS

CALLE 5

LAMINA 3 DATOS HIDRAULICOS

CALLE 5

DETALLE DE LAMINADO

Esc.: SIE

SIMBOLOGIA - PROYECTO

—_— PERFIL DEL TERRENO

VIA ACC. Y VIVIENDAS

TUB. ALCANTARILLADO

NOMENCLATURA VIAS DE DISENO

<’\/ \\\
\\ \\
L=64.22 m \\ \
DN =200 mm \\ \
q=16.92 I/s \ P
1=12.00 % "
vd = 2.92 m/s P
Q=13431/s
V=427m/s
L=40.96 m O .
DN =200 mm \ N \
q=16.96 Is \ (,ancha\\
1=13.20 % \
vd = 3.03 m/s \
Q=140.81/s \ Q
! V=448m/s \ B
\
N
L=100.00 m
DN =200 mm
2\ q=17.07 s
2 \ 1=1.00 %
/'/ vd =1.19 m/s
yd Q=38.80 I/s
'é V=123 m/s
\\/

L=41.88 m
DN =200 mm
q=17.11 I/s

COTA TERRENO 1.0 m P1 Of——>=  PozO DE INICIO
COTA TERRENO 5.0 m Ct=2579.430 (
ol = 2566740 P2 POzO DE LLEGADA
EJES ENTRE POZOS P3O——  POZOEXISTENTE

—_— —  AREAS DE APORTACION

P4 O_cu o570

RED EXISTENTE

BORDES DE QUEBRADA

NOMENCLATURA
AREAS DE APORTACION

CANAL DE RIEGO

MW

PUNTO TOPOGRAFICO
BM (Punto Conocido)

1=1.75 %

vd =1.47 m/s
Q=51.30 I/s
V=163 m/s

Ct = Cota Terreno : NOMENCLATURA EN
Cll = Cota LLegada @ ;| PERFILY PLANIMETRIA

POZO DE DISENO

(&)

PUNTO TOPOGRAFICO
RED DE GPS PROYEC.

L=32.24 m

q=17.25 Is
=075 %
1.08 m/s
33.60 s
1

|
vd
Q
A\

DN=200mm| ——

o6ms |

DATOS HIDRAULICOS CALLE "5"

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
Facultad de Ingenieria Civil y Mecanica
Carrera de Ingenieria Civil

QUINCHICOTO DEL CANTON TISALEO"

Tema “DISENO DEL ALCANTARILLADO SANITARIO PARA LOS SECTORES ALTOS DE LA PARROQUIA

Contiene: Escala:
- DATOS HIDRAULICOS LAS INDICADAS
CALLE 5
Datum:
WGS - 84
Disefo: Aprobo: Fecha: Total Laminas Proyecto
Egdo. Ricardo Quiroga Ing. M.Sc. Dilon Moya Julio de 2017




L=77.46m ° L=23.17m

L=25.12m L=38.10 m DN =200 mm ° N'=200 mm

DN =200 mm N =200 mm gF 262 1s q= 265 ls

g= 250 I/s q= 1254 /s 1= 11.00 % = 8.00%

1=13.00 % I= 9.00 % vd =1.63 m/s vd = 1.46 m/s

vd = 1.70 m/s vd =| 1.51 m/s Q|=128.6 I/s Q= 1096 I/s
— Q=139.8 I/s Q=116.3 I/s V=410 m/s V = 3.49 m/s

71—%;%45 m/s V =3.70 m/s
L — 1

|

L=39.84 m ﬁ# /I - i
DN =200 mm I ’ / %

q= 2471/s ) ‘

I=9.00 % / : - / i

vd= 149 m/s || ¢
Q=116.3 I/s ||
V= 370m/s || /
CALLE 9 sz o
DN =200 mm \
L=24.87 m L=61.39 m L=82.93m q= 244 IIs (.
DN = 200 mm L=64.17 m DN = 200 mm DN =200 mm I= §-5104 % .
q=2.00 l/s DN = 200 mm q=213 Iis q=222 I/s — L= 24.46/m vd = 1.46 m/s
| =13.00 % q=207 Us | =12.00 % I=9.50 % L=81.33 m DN = 200 mm Q=113.0 I/s
vd = 159 m/s 1= 12.00 % vd = 158 m/s vd =147 mis N =200 mm L=5974 m =240 Is |V 360ms
Q= 139.8 Iis vd = 156 mis Q=134.3 Us Q71195 Vs 5009 DN=200mm| |i=11.50%
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0+904.86 | 3.05 |3,338.14 | 3,341.19
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LLEGADA A POZO EXISTENTE
VISTA EN CORTE P.E.3, H=2.70 m
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LLEGADA A POZO EXISTENTE
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- DISENO DEL ALCATARILLADO SANITARIO PARA LOS SECTORES ALTOS
DE LA PARROQUIA QUINCHICOTO DEL CANTON TISALEO

Escala:
DETALLES LAS INDICADAS
Datum:
WGS - 84
Disefio: Aprobo: Fecha: Total Laminas Proyecto
Egdo. Ricardo Quiroga Ing. M.Sc. Dilon Moya Julio de 2017 1 8 = 1 8




