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RESUMEN EJECUTIVO

La fasciolosis esta considerada como una de las parasitosis mas importantes en
animales de régimen extensivo, generando a ganaderos potenciales pérdidas
econdmicos por las alteraciones que este parasito ocasiona en el sistema
productivo y reproductivo de los bovinos, asi como por los decomisos de higados

en los camales municipales.

La investigacion se realiz6 en el Camal Municipal de Pelileo, Parroquia Pelileo
Grande, Canton Pelileo perteneciente a la Provincia de Tungurahua con una
temperatura promedio de 13 ° C, una altitud de 1800 msnm, y una humedad
relativa del 70 %.EI objetivo de la investigacion fue determinar la prevalencia de
fasciola hepatica en bovinos faenados con el fin de proporcionar datos
actualizados asi como llevar un control de la prevalencia de la enfermedad para
tratar en lo posible de reducirla. Se obtuvo una muestra de 310 animales, en
donde se utiliz6 la técnica por observacion macroscopica pos mortem para
identificar las lesiones anatomopatologicas causadas por el parésito y su
presencia en estado adulto en los conductos biliares del higado del hospedador
finalmente se realiz6 un corte perpendicular a la superficie gastrica para
identificar al parasito. Se obtuvo 23 casos positivos que representa el 7.41% de
prevalencia de las cuales el 4.19% fueron hembras y el 3.22% machos. En cuanto
a lugar de procedencia se observo un mayor porcentaje en los sectores de El
Rosario y Benitez con el 1.61% sin embargo al realizar el calculo de la prueba de
Chi cuadrado se pudo comprobar que la prevalencia de la enfermedad puede
presentarse tanto en machos como en hembras y esta afectando a los bovinos
indistintamente del lugar de donde provengan. En relacion a las peérdidas
econdmicas generadas por los decomisos de higados se obtuvo 159.10 ddlares de
un peso total de 106.03 kg.
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EXECUTIVE SUMMARY

Fasciolosis is considered one of the most important parasitic diseases in animals
extensive regime, generating potential economic losses to farmers by this parasite
causes alterations in the productive and reproductive system of cattle, as well as

seizures livers in slaughterhouses municipal.

The research was conducted at the Municipal Slaughterhouse Pelileo Parish
Pelileo Grande, Canton Pelileo belonging to the province of Tungurahua with an
average temperature of 13 ° C, an altitude of 1800 m and a relative humidity of 70
%. The objective of the research was to determine the prevalence of liver fluke in
cattle slaughtered in order to provide updated and keep track of the prevalence of
the disease to try where possible to reduce data. A sample of 310 animals , where
the technique was used by macroscopic observation post mortem to identify the
pathological lesions caused by the parasite and its presence in the adult stage in
the bile ducts of the liver of the host finally a perpendicular cut was made was
obtained to gastric surface for identifying the parasite. 23 positive cases
representing 7.41 % prevalence of which 4.19 % were females and males 3.22 %
was obtained. As for place of origin was observed a higher percentage in the areas
of El Rosario and Benitez with 1.61 % however in the calculation of the chi-
square test it was found that the prevalence of the disease can occur in both males
and in females and is affecting cattle regardless of where they come from . In
relation to economic losses caused by seizures livers 159.10 dollars with a total
weight of 106.03 kg was obtained.

XVII



CAPITULO |

1 PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1 Planteamiento del problema

La prevalencia de Fasciola hepatica en bovinos faenados en el Camal Municipal
de Pelileo provincia de Tungurahua mediante el decomiso de higados infestados
con la presencia del parasito, generando un gran impacto econdémico en los

propietarios del ganado.

1.2 Analisis del problema

Es una enfermedad que se encuentra presente en nuestra provincia afectando a
gran cantidad de animales productivos y ocasionalmente al hombre; la
importancia de esta enfermedad radica principalmente en las pérdidas econdmicas
que ocasionan al productor las cuales se ven reflejadas en la baja productividad

del animal.

Es producida por un parasito trematodo denominado Fasciola hepética o

Saguaypé que se ubica en los conductos biliares del higado del hospedador.

La distribucion de este parasito en América Latina es amplia y Ecuador no es la
excepcion ya que en los Camales Municipales de la sierra del pais existen reportes
de la presencia de Fasciola hepatica principalmente observados en bovinos y

ovinos faenados.



Es considerada una de las enfermedades parasitarias mas extendidas en las
explotaciones ganaderas; con una poblacion aproximada de mas de 2 millones de
animales de abasto expuestos a esta parasitosis; teniendo en cuenta que la
presencia del parasito adulto en el higado ocasiona graves lesiones estructurales
en el tejido del mismo lo que lleva a producir alteraciones que afectan el
metabolismo del animal convirtiéndose en un factor limitante en la produccién
ganadera por las mermas en la produccidn de carne, leche y lana, asi como por los
decomisos de higados en los frigorificos, interferencias en la fertilidad, costos
asociados a la aplicacién de tratamientos y problemas de salud publica en
humanos. (Cesar, 2003).
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1.3 JUSTIFICACION

El Camal Municipal de la ciudad de Pelileo constituye el segundo centro de
faenamiento de la provincia del Tungurahua, teniendo a su cargo el
abastecimiento a una poblacion de cerca de 60.000 habitantes; lamentablemente la
produccion bovina de carne y leche se encuentra afectada en su rendimiento, por
una serie de factores, uno de ellos la Fasciolosis o Distomatosis.

Desde su funcionamiento el Centro ha dedicado pocos o ningun recurso y tiempo
al estudio de la enfermedad y su prevalencia y por tanto a promover la prevencion

y control de la misma.

La principal preocupacion, motivada por la presencia de la enfermedad, son las
pérdidas economicas causadas por el decomiso de higados que afecta

drésticamente a la mayoria de productores de ganado bovino de la zona.

El motivo de realizar esta investigacion es determinar la prevalencia de Fasciola
hepética en bovinos faenados en el Camal Municipal de Pelileo; con el fin de
proporcionar datos y suministrar informacion actualizada que pueda ser utilizada
en estudios posteriores, teniendo en cuenta que se trata de una enfermedad mortal

para el ganado.



1.4 OBJETIVOS

1.4.1. Objetivo General

Determinar la prevalencia de Fasciola hepatica en bovinos faenados en el Camal
Municipal de Pelileo en la Provincia de Tungurahua.

1.4.2. Objetivos Especificos

1.4.2.1 Determinar la prevalencia de Fasciola hepética de acuerdo al sexo y la

procedencia de los animales.

1.4.2.2. Cuantificar los higados infestados con Fasciola hepética en bovinos

faenados en el Camal Municipal de Pelileo.

1.4.2.3 Evaluar las pérdidas econdmicas por el decomiso de higados con Fasciola

hepética en el Camal Municipal de Pelileo.



CAPITULO Il

MARCO TEORICO

2.1 Antecedentes Investigativos

La Fasciola hepatica es uno de los parasitos que mas gastos ocasionan en el
negocio de la ganaderia en el altiplano boliviano. La distomatosis es calificada
como asesina del ganado, porque muchos animales mueren por esta causa. La
importancia de esta enfermedad radica principalmente, en las pérdidas
econdmicas causadas por los trastornos ocasionados al desempefio de las
funciones zootécnicas en los animales domésticos y el constante decomiso de
higados a causa de la Fasciola hepatica, problema bastante grande. (Romero,
2006).

En Bolivia, desde los afios 70, se efectuaron estudios de prevalencia en
localidades del departamento de La Paz fronterizos con la Republica del Pert, con
estudios que revelaron hasta el 71% de poblaciones rurales afectadas (provincias
Omasuyos, Manco Kapac y Los Andes). A partir de los afios 70 se recibieron
reportes de casos de fasciolosis en humanos y animales, se tienen reportes
historicos de casos humanos en Bolivia en los afios 1939 a 1969, la fasciolosis es
una de las principales enfermedades del ganado en muchas comunidades del

altiplano. (Romero ,2006).

Ademas el mismo autor indica que en Bolivia las pérdidas econdmicas debidas al
decomiso de higados infestados con Fasciola hepética en los mataderos, tiene una

connotada importancia ya que mientras no se pueda determinar, las zonas



endémicas de este parasito no se podra realizar un control efectivo y menos adn la

erradicacion de ésta enfermedad. (Romero, 2006).

En el matadero Municipal de la ciudad de La Paz, se realizd la inspeccion
macroscopica post mortem de 8.963 visceras (higados) de los animales faenados.
Para evaluar la distribucion de la prevalencia se consideraron las variables: edad,
sexo, raza y procedencia de los bovinos. En el anlisis estadistico de los datos se
efectud la comparacion de proporciones con la prueba de Chi-cuadrado, ademas
del célculo del IC al 95%; a la existencia de significancia se utilizé el test de

Duncan.

Resultaron positivos a Fasciola hepatica 313 higados, representando un 3,49% de
prevalencia (IC al95% de 3,31 — 3,89), la cual difiere significativamente (P<
0,001) con la prevalencia histérica. En bovinos de 2 a 4 afios, de 4 a 6 afos, de 6 a
8afos y en mayores a los 8 afios de edad, se observaron el 2,19%; 4,99%;2,88% y
5,33% de positividad, respectivamente (P< 0,05). La proporcion de positivos en
bovinos machos fue de 2,86% y en hembras el 7,43% (P<0,01). La totalidad de
positividad se presento en bovinos mestizos, con una proporcion del 4,22% (P<
0,01). De acuerdo a la distribucion proporcional de casos positivos por
procedencia de los bovinos, se observéd un 4,32% de la provincia Ingavi; 10,89%
de Los Andes; 5,08% de Omasuyos; 3,77% de Manco Kapac, y el 0,0% de otras
provincias (P<0,001). Se concluye que el grado de infestacion parasitaria de los
animales que llegan al matadero es baja y que la edad, el sexo, la raza y la
procedencia de los bovinos son factores que influyen en la presentacion y en el

grado de infestacion por Fasciola hepética. (Gongora, 2006).

La investigacion que se realizé en el Camal Frigorifico de Riobamba, en el area de
faenamiento ovino y caprino ubicado en el km y medio via Riobamba — Chambo,

con una duracion de 120 dias, considerando un tamafio muestral de 126 ovinos y



36 caprinos mensuales. Por jornada de faenamiento a 8 ovinos y 2 caprinos
seleccionados al azar se los identificoO y se registrd sus datos, obteniendo los
siguientes resultados: Se faenaron 11940 ovinos, el peso vivo promedio varia de
41,43 a 45,93 kilogramos, el peso a la canal promedio, se halla entre 23,38 y
25,95 kilogramos, el indice de decomisos promedio por fasciolosis fluctia de 7,72
a 8,55 % con un peso promedio de 0,67 a 0,81 kilogramos por higado y la relacion
entre el peso de los decomisos frente al peso de la canal varia de 2,88 a 3,47 % en
promedio. (Samaniego, 2008).

Los caprinos faenados fueron 1316, con un peso vivo promedio que se halla entre
28,69 y 33,17 kilogramos, el peso a la canal promedio varia de 15,70 a 16.77
kilogramos, los decomisos de higados infestados con fasciola esta entre 5,42 a
7,62 % con peso que van de 0,73 a 0,81 kilogramos en promedio por decomiso y
en promedio la relacion del peso de los decomisos con el peso a la canal fluctGa
entre 4,48 y 4,82%. El analisis econdmico muestra que los introductores no
perciben pérdidas significativas al ser decomisados los higados infestados con
fasciola en las canales de ambas especies, obteniendo un mayor beneficio costo en

los caprinos (1,08 a 1,10) que en los ovinos (1,05 a 1,08). (Samaniego, 2008).

En estudios realizados en Colombia, se han encontrado prevalencias de Fasciola
hepética bovina de hasta el 90%. La Universidad INCCA de Colombia y la
Universidad Colegio Mayor de Cundinamarca arrojan resultados de fasciolosis
bovina en sus diferentes entidades asi: Forma parasitaria 39.4%; deteccion de
huevos en bilis y materia fecal 14.8% y finalmente la presencia del adulto en los
conductos con un 32.4%. En este mismo estudio se encontrd en 7 8 % en cuanto a
género, que las hembras bovinas, representaron el 43.7% y los macho del 56.3%

del total de animales parasitados. (Castafieda, 2009).



En una region de Argentina con clima subtropical, se realizaron muestreos
estacionales entre la primavera de 2002 y de 2005 en un establecimiento en el
norte de la Provincia de Corrientes. Se identifico al caracol hospedador
intermediario, se caracterizé su habitat y se estudié su abundancia, estructura y
dindmica poblacional en funcion de las condiciones climéticas y ambientales. Se
estimé la prevalencia por F. hepética en el hospedador intermediario y definitivo.
(Prepelitchi, 2009).

En la zona de estudio se detectd un foco de transmisién de F. hepética bien
establecido con altas prevalencias en ambos hospedadores. Lymnaea columella
fue el unico hospedador intermediario hallado, siendo éste su primer registro de
infeccion natural por F. hepatica en Argentina. Antes de la sequia la prevalencia
de L. columella oscil6 entre 0 y 9% vy la del ganado bovino entre 7,9 y 95%. La
mayor prevalencia se observo en otofio e invierno, cuando las variables climéticas
no limitaron el desarrollo de los caracoles ni del parasito. Durante la sequia no se
encontraron caracoles vivos y la prevalencia en el ganado disminuyé de 3,8% a
cero. (Prepelitchi, 2009).

Cuando mejoraron las condiciones ambientales los caracoles se recuperaron
rapidamente. La infeccion aparecié simultdneamente en caracoles y en ganado un
afio despues de la sequia, con prevalencias de 0,1% y 1,6%, respectivamente. Se
recolectaron en total 7.851 L. columella en Bafiados y Malezales, dos ambientes
tipicos del Macrosistema del Iberd. Durante los periodos humedos se hallaron
caracoles todo el afio, con altas abundancias en invierno, intermedias en otofio y
primavera y bajas en verano, siendo esta Gltima la estacién mas critica por las

altas temperaturas y la falta de agua. (Prepelitchi, 2009).

Durante los periodos desfavorables los individuos medianos fueron los mas

resistentes y los que permitieron una rapida recuperacion de la poblacion. La



dindmica de transmision de F. hepatica en la zona de estudio estuvo influenciada
principalmente por la disponibilidad de agua. Con suficiente humedad en el
ambiente la transmision se produce durante todo el afio pero ante una sequia de 6
meses de duracién se interrumpid naturalmente. El calor y la falta de agua
producirian la muerte de los estadios de vida libre del parésito y de los caracoles
infectados, disminuyendo la contaminacion de las pasturas. En base a esta
informacion se propone un programa de control de la fasciolosis que podria
hacerse extensivo a otras regiones con climas y ambientes semejantes al de la
zona de estudio. (Prepelitchi, 2009).

Los resultados obtenidos en el ensayo: Incidencia de Fascioliosis hepética en
muestras de bovinos faenados en el camal municipal de la ciudad de Babahoyo,
las variables para la determinacién de Fascioliosis hepatica por sexo, raza y
categoria zootécnica se encontr0 solamente un caso 0.3% en hembra de raza
Holstein lo que contradice a Caicedo, que en el camal municipal del canton
Montalvo, (Prov. de Los Rios) se inspeccionaron 200 bovinos de los cuales 6
animales dieron positivo a Fasciola hepatica esto nos da el 3% del total, con
caracteristicas diferentes en procedencia, raza, sexo y edad. Torres, (2010). Las
muestras procedentes de Bolivar obtuvieron mayor porcentaje de incidencia de
esta enfermedad, lo que coincide con De La Rosa que en estudios realizados
indico que del total de 300 muestras timadas de animales faenados en el Camal
Municipal de Babahoyo se establecié que el porcentaje mas significativo 61.67%,
procedia de la provincia de Bolivar, el resto era originario de nuestra zona y de

provincias vecinas. (Torres, 2010).

En cuanto a las pérdidas econdmicas por higados decomisados con Fascioliosis, se
encontré que solo 16.0 libras de higado en mal estado, pudiendo ser debido a lo
manifestado por Cordero, que el célculo de las repercusiones econémicas es muy
dificilmente de realizarse, ya que depende de varios factores (ecoldgicos,

comerciales, sociales, etc.). Y no siempre se lleva a cabo con rigurosidad. No
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obstante, ha sido objeto de valoraciones experimentales, encuestas y estudios
diversos, que permiten dar cifras para impresionar a la opinion publica y a las
autoridades. (Torres, 2010).

Ademas el mismo autor nos muestra que hay un porcentaje menor normal
conforme la literatura segun Pérez, el cual dice que en México se encuentra desde
el 5 al 40 % de bovinos infestados, es decir los resultados obtenidos se encuentran
dentro del limite porcentual de infestacién, mas sin embargo se reportan pérdidas
econdmicas por el decomiso de los higados de los animales sacrificados y las
mermas en la produccién de carne y leche. En la raza Cebl fue mayor su
incidencia, seguida de la raza Criollo y por ultimo la raza Holstein con menor
namero de casos, en cuanto a las demas razas observadas durante dicho periodo
no presentaron infestacion parasitaria, pero si algunas otras alteraciones hepaticas
como lo son tumores o abscesos. En cuanto al sexo las que mostraron mayor
incidencia parasitaria fueron las hembras con un total de 5 animales infestados
comparado con el de los machos de los cuales solo resultd positivo 1 animal.
(Cano, 2011).

En la empresa de rastro Riobamba en el mes de julio del 2011, de 2899 bovinos
faenados se reporté 385 animales infectados correspondiendo al 13.28%, al
comparar con los reportes de la empresa de rastro Guamote se puede ver que este
porcentaje ascendio lo que nos permite afirmar que esta enfermedad esta activa en
nuestra provincia. Seria ideal que se realice un seguimiento total en varios afios,
puesto que la distribucidn en nuestro pais de la Fasciola hepatica en rumiantes y
el dafio econdmico causado por el mismo, no estan suficientemente
documentados, este parasito ha sido estudiado intensivamente en varios paises,
donde es responsable de una alta mortalidad en bovinos, ovinos y caprinos,
aungue se debe considerar que la presencia de Fasciola, ocasionan un retraso en
el crecimiento de los animales, baja produccion de carne y leche, mala conversién

alimenticia, pérdida de peso, pérdidas econdmicas por decomiso de higados a
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nivel de matadero y gastos de medicamento para el control tanto del caracol como

del parésito, asi como problemas de salud publica en humanos. (Cali, 2012).

El promedio semanal de especies que se faena en la empresa de rastro Riobamba
es de 720 reses, 964 cerdos y unos 903 ovinos, que como se puede ver es una de
las empresas con mayor faenamiento. De las reses faenadas, unas 30 6 40, se
quedan para el consumo local, las deméas son llevadas al mercado de la costa,
donde se vende. Algo similar pasa con los ovinos, no asi con los cerdos, que se
consumen en su totalidad en la ciudad y provincia. La empresa cuenta con una
planta de faenamiento controlada por personal capacitado que vigila y controla la
normativa en la calidad de la carne que es consumida en la cuidad de Riobamba.
Las pruebas post-mortem realizadas en la planta faenadora constata que las
patologias mas frecuentes son fasciolosis y neumonia, ademas de infestaciones de

otros parasitos encontrados en dicha visita. (Cali, 2012).

En lo referente a las variables determinacion de Fasciola hepética por sexo, raza
y categoria zootécnica se encontré un total de 40 casos y que se desglosan en 15
casos de hembras de raza Holstein; 10 casos de machos y 15 entre machos y
hembras mestizas del total de 400 bovinos faenados, que representa un 10%, lo
que es inferior a lo reportado por AGROCALIDAD que en la empresa de rastro
Riobamba provincia de Chimborazo se inspeccionaron en el mes de julio del
2011, de 2899 bovinos faenados se reportd 385 animales infectados
correspondiendo al 13.28%, con caracteristicas diferentes en procedencia, raza,
sexo y edad.(Cali ,2012).

12



2.2 CATEGORIAS FUNDAMENTALES

2.2.1 Descripcion del parasito

2.2.1.1 Fasciola hepatica

La Fasciola es un platelminto digeneo de la clase de los trematodos, caracterizado
por su forma lanceolada (forma de hoja), verme o paréasito chato, color café, que
de adulto mide de 18 a 50 por 4 a 14 mm, con dos ventosas, una bucal y otra
ventral, y un ciclo biolégico con dos generaciones (digeneo) en dos hospedadores,

un molusco gasteropodo anfibio y un mamifero. (Gonzalez, 2009).

2.2.1.2 Definicién

La fasciolosis es una enfermedad parasitaria producida por la presencia del

trematodo denominado Fasciola hepatica localizado en el parénquima y

conductos biliares de animales productivos y el hombre; ocasionando trastornos

digestivos y de la nutricién. (Quiroz, 2006).
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2.2.2 Clasificacion Taxondmica de la Fasciola Hepatica

Dominio: Eukarya

Reino: Metazoa

Phyllum: Plathyhelminthes
Clase: Trematoda

Orden: Prosostomata
Superfamilia: Echinostomatoidea

Familia: Fasciolidae
Género: Fasciola
Especie: Hepética

Existen dos especies la (Fasciola gigantica) es mas grande y de areas tropicales,

mientras que la F. hepatica es mas chica y de areas con condiciones climaticas

templadas; existiendo Unicamente en América la F. hepética. (Cordero, 2010).

2.2.3 Sinonimias

A la fasciola también se le conoce como Distomatosis hepética, palomilla o

conchuela del higado picado, higado podrido, mal de botella, fasciolosis. (Quiroz,

2006).
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2.2.4 Morfologia

Los adultos de F. hepética tienen un cuerpo aplanado en forma de hoja, de unos
30 mm de largo y 15 mm de ancho. Son de color gris-rosado a parduzco. El
aparato digestivo de es incompleto, formado por una cavidad bucal pequefia que
se continda por una faringe, esofago que se bifurca formando dos ramas laterales,
las cuales se dirigen hacia la porcion posterior del cuerpo del gusano, para

terminar en ciegos intestinales.

Es hermafrodita. El Gtero es corto. Los diversos componentes del huevo se juntan
en el segmento proximal del Utero; las células vitelinas son abundantes, en forma
de racimos de uvas Yy distribuidas por todas las porciones laterales; de ellas se

desprenden granulos vitelégenas que contienen proliferol y proteinas.

El ootipo se distingue hacia el final del primer tercio de su cuerpo y a su derecha
visto por la cara ventral, se sitia un ovario arborescente, en tanto que los
testiculos, muy ramificados ocupan toda la zona central de los dos tercios
posteriores; sus dos conductos eferentes se relinen para desembocar en una bolsa

del cirro muy desarrollada. (Gallego, 2006).

Los huevos son compactos (sin cdmara de aire), operculados. Miden de 130 a 150
micras de longitud por 60 a 90 micras de ancho; tienen opérculo, son de color
amarillento, la cubierta formada por esclerotina (proliferol y proteinas); los
mismos que al ser eliminados con las heces no son maduros, ésta maduracion se

realiza en el agua a los 9 a 15 dias a temperatura de 22 a 25°C. (Cordero, 2010).

El miracidio tiene una forma parecida a la del adulto, con una papila cénica en la

parte proximal; su cuerpo esta cubierto de cilios de gran movilidad y mide 128 por
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25 um. El esporoquiste tiene forma oval, alargada, o a veces semiesférica, con un
extremo redondo y otro conico y mide 550 um. Las redia miden de 1 a 3 mm de
largo, presentan masas germinales en distintos grados de desarrollo. Las cercarias
tienen una porcion anterior, o cabeza redondeada en reposo y alargada en
actividad. Se continGa con una cola que le da gran movilidad, mide 270 a 340 um

de largo por 270 de ancho y la cola 700 um. (Romero, 2007).

2.2.5 Ciclo biolégico

El ciclo biologico de este parasito necesita de dos hospedadores un definitivo que
son los animales herbivoros y el hombre y un hospedador intermediario los

caracoles de agua dulce del género Lymnaea.

Los huevos abandonan al hospedador definitivo a través de la materia fecal, de los
huevos eclosionan unas larvas ciliadas denominadas miracidio, encargados de
penetrar en el huésped intermediario (caracol), en el interior del caracol, las larvas
miracidio se transforman en esporocistos que se desarrollan en redias hasta
convertirse en cercarias.las mismas que al abandonar al caracol se enquistan en
plantas acuéticas convirtiéndose en metacercarias que al ser ingeridas en el pasto
por el ganado atraviesan la pared intestinal y entran en la cavidad abdominal hasta
llegar al higado para introducirse en los conductos biliares donde completan su
desarrollo a adultos cada paréasito adulto puede llegar a producir 20.000 huevos
por dia los mismos que comienzan a reproducirse hasta abandonar al hospedador

y cerrar el ciclo.
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2.2.6 Huésped intermediario

El huésped intermediario de F. hepatica es un caracol anfibio del género Limnea,
se encuentran en lugares hudmedos como canales de riego, zanjas, aguas poco
profundas y no estancadas, ofrecen condiciones suficientes para el desarrollo de
los caracoles y permiten asi la infeccion de los pastos llegando a ser muy
prolificos: un sélo caracol en un afio puede producir hasta 100’000 de caracoles.

2.2.7 Epidemiologia

Varios factores intervienen para la enfermedad: biologicos, topogréficos,

climéaticos y humanos (manejo).

Dentro de los biolégicos favorecen la enfermedad: la alta postura de huevos, la
resistencia de las metacercarias en el ambiente, permanencia muy larga en el
huésped, alto poder reproductivo de los caracoles, Es desfavorable para la
aparicion de la enfermedad: la resistencia en bovinos, corta vida del miracidio,

presencia de depredadores, resistencia relativa de los caracoles.

Factores climaticos que favorecen. temperaturas mayores de 10° y humedad
adecuadas para el desarrollo del miracidio y de los estadios larvales en el caracol.
(Olaechea, 2004).

Son desfavorables las bajas temperaturas luego de condiciones buenas para el

caracol pueden retrasar la evolucién de estadios juveniles que se reactivaran en la
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primavera siguiente. Por lo tanto en invierno se disminuye la contaminacion de

los pastos.

Factores topograficos que favorecen: areas himedas permanentes con fuentes de
agua renovables y son desfavorables: las areas secas, aguas rapidas y aguas

estancadas, periodos secos prolongados.

Factores humanos que favorecen estan: la alta carga de animales susceptibles
sobre areas contaminadas, falta de drenajes, falta de alambrados, mal uso de
productos fasciolicidas. Son desfavorables: el aislamiento de los animales mas
débiles de las areas infestadas, el buen uso estratégico de drogas fasciolicidas,

manejo con animales menos susceptibles.

2.2.8 Fasciolosis aguda

Se trata de una hepatitis traumatica, producida por la migracién simultanea de
nameros muy elevados de trematodos inmaduros y se observa mas al final del

verano cuando pasan a la hierba gran cantidad de cercarias. (Villatoro, 2008).

La forma aguda y subaguda se observa en animales de todas las edades y todos los
estados nutricionales. Pudiendo producir la muerte rapidamente. Los animales
quedan inmdviles, anoréxicos con distension abdominal dolorosa al tacto.
(Villatoro, 2008).
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2.2.9 Fasciolosis cronica

Se produce por la ingestién constante de pequefio niUmero de metacercarias, las
manifestaciones dependen de la cantidad de distomas: cien en ovinos y trescientos
en bovinos son suficientes para producirla .La consecuencia méas importante es
una fibrosis hepatica. Las lesiones producidas pueden dividirse en una fibrosis
hepética y una colangitis hiperplasica. (Villatoro, 2008).

La migracion de las fases inmaduras por el higado provoca tractos migratorios,
con destruccion traumatica del parénquima hepético, hemorragia y necrosis. La
migracion de los adultos forma trombos en las venas hepaticas y sinusoides, y la
obstruccion del flujo sanguineo por esos trombos provoca una necrosis isquemica
y coagulativa en el parénquima del higado. A las cuatro o seis semanas
aproximadamente de la infestacion comienza la curacion y regeneracion de estas

lesiones, depositandose colageno y apareciendo la fibrosis. (Villatoro, 2008).

La presencia de duelas adultas en los conductos biliares provoca una colangitis
hiperplasica. La mucosa biliar hiperplasica se vuelve permeable a las proteinas
plasmaticas, especialmente a la albumina, lo que junto con la actividad
hematofaga de los vermes adultos, explica la hipoalbuminemia y Ila
hipoproteinemia patentes durante la infestacion. Varios investigadores han dicho

que F. hepética produce anemia por la ingestion de sangre. (Villatoro, 2008).

En el ganado vacuno, a veces, se produce calcificacion de las lesiones fibréticas, y
frecuentemente se observan depdsitos de calcio, que forman, en ocasiones, moldes
completos del conducto biliar y lo bloquean. Las paredes estan calcificadas con
mucha frecuencia, y son muy notorias sobre la superficie y dificiles de cortar con

un cuchillo.
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En los bovinos se encuentran parésitos en otros érganos, especialmente en los
pulmones. En esta localizacion, los parasitos se encuentran en quistes del tamafio
de una avellana, que contienen unos materiales purulentos gelatinosos de color
pardusco, en el que se puede encontrar un parasito vivo, aunque lo mas frecuente

es que esté muerto y calcificado.

2.2.10 Cuadro clinico y lesiones

La F. hepatica es un parasito enormemente dafino, sobre todo para ovinos. El
dafio mayor lo causan las duelas jovenes durante su migracion a través del tejido
hepatico y al penetrar en los conductos hepaticos. Este proceso destruye los
tejidos del higado y causa hemorragias. Las espinas irritan adicionalmente el
tejido que reacciona inflamandose, lo que provoca fibrosis y muerte celular. Los
higados afectados se vuelven voluminosos y quebradizos. Algunas duelas pueden
acabar encapsuladas por los tejidos y formar quistes del tamafio de una nuez.
También se ven dafiados los conductos biliares: se dilatan e inflaman y pueden
desarrollar incrustaciones (calcificacion). Asimismo pueden ocurrir infecciones
bacterianas secundarias. Ademas las duelas producen sustancias toxicas que

afectan negativamente al funcionamiento normal del higado.

En los conductos biliares, el traumatismo producido por los parasitos adultos en
su mucosa provoca la aparicion de una colangitis hiperplasica. La mucosa de
dichos conductos se engrosa y esta hiperplasica por lo que se hace permeable y
permite el paso de proteinas plasmaticas a los conductos biliares, lo que da lugar a

la hipoalbuminemia tan caracteristica de la fasciolosis cronica.
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Como resultado de la hipertrofia epitelial y de la fibrosis de la pared, los
conductos biliares se engrosan y pueden llegar a alcanzar un diametro de hasta 3
cm. Entre la 102 y 20? semana después de la infeccion se forman depésitos de
calcio en su pared. La luz de los conductos biliares presenta dilataciones en
algunas zonas y en otras esta estrechada. El epitelio biliar puede presentar Glceras
y hemorragias. (Gutiérrez, 2007).

2.2.11 Diagnéstico

En el diagnostico de la fasciolosis aguda, ademas del conocimiento de factores
como época del afio y zona donde se produce el problema, se debe tener en cuenta
también el tipo de manejo, terreno de la granja, historial previo de la enfermedad,
cuadro clinico, pruebas de funcionalidad hepatica y, finalmente, hallazgos de

necropsia. (Gutiérrez, 2007),

La fasciolosis cronica se puede diagnosticar conociendo el historial y el cuadro
clinico y realizando examenes fecales para comprobar la presencia de los huevos
caracteristicos de F. hepatica, por el método de flotacion, utilizando soluciones de

elevada densidad, como por el de sedimentacion. (Gutiérrez, 2007).

2.2.12 Tratamiento

El tratamiento 6ptimo de la Fasciola hepéatica debe encaminarse a destruir las
larvas inmaduras migrantes, asi como las adultas que se fijan en los conductos

biliares.
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Hay varios compuestos eficaces contra duelas adultas e inmaduras, p.ej.
brotianida, closantel, nitroxinil, triclabendazol y rafoxanida. El triclabendazol es

el fasciolicida més eficaz contra los estadios inmaduros.

Otros son eficaces s6lo contra los adultos, p.ej. albendazol, bitionol, clorsuldn,
oxiclozanida, etc. Los productos que no controlan los estadios inmaduros de modo
suficiente ofrecen una proteccion mas corta, no interrumpen el dafio causado por
la migracion de las larvas inmaduras, y de ordinario deben usarse mas

frecuentemente. (Junquera, 2007).

Si se usan fasciolicidas con mayor actividad frente a fasciolas de mas de 8
semanas, es recomendable repetir el tratamiento porque, en poco tiempo, las fases
juveniles que estan en migracion en el parénquima hepético daran lugar a nuevos
parasitos en los conductos biliares. Por otra parte, hay que tener en cuenta que
cuando se repiten los tratamientos con frecuencia existe el peligro de desarrollo de

resistencias a los fasciolicidas. (Dargie, 1973).

2.2.13 Prevencion y control

Mas que tratamientos se deben disefiar programas de control eficientes que
utilizan la informacién epidemioldgica local. La prevencion es la clave y proteger

al maximo a los animales jovenes, que son lo mas susceptibles.

La desparasitacion del hospedador definitivo es el principal método de profilaxis
de la fasciolosis, es importante conocer las fases de desarrollo de F. hepatica para

desarrollar estrategias eficientes de control, es esencial el uso de drogas eficaces

22



contra vermes adultos y jovenes. Existe un amplio rango de antihelminticos los

cuales difieren en su disponibilidad, precio, eficacia y seguridad.

Al eliminar los parasitos de los animales infestados se disminuye también la
produccion de huevos y la contaminacién de pastos, previniendo asi la infestacion
de los hospedadores intermediarios. En el ganado vacuno y ovino se emplean
farmacos de diferentes familias antihelminticas, entre las que destacan los
bencimidazoles, salicilanilidas y sulfamidas.

2.3 HIPOTESIS

Hi: El 15% de bovinos faenados en el Camal Municipal de Pelileo presentan

Fasciola Hepatica, y esta influenciada por el sexo y la procedencia.

Ho: El 15% de bovinos faenados en el Camal Municipal de Pelileo no presentan

Fasciola Hepatica, y no esté influenciada por el sexo y la procedencia.

2.4 VARIABLES DE LA HIPOTESIS

2.4.1. Independiente: Sexo

Procedencia

2.4.2. Dependientes: Prevalencia de Fasciola hepatica.
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2.5 OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

Sexo y Procedencia del ganado bovino

TIPO DE CONCEPTUALIZACION | INDICADORES ITEMS TECNICAS
VARIABLE BASICOS
Independiente | EI sexo y la procedencia | Sexo: NUmero de | Positivos. Observacion
son aspectos zootécnicos | machos y | Negativos. macroscopica
que se analizaron para | hembras (pos mortem)
determinar  si guardan | afectadas.
relacion directa con la
presencia de  Fasciola
hepatica en el ganado
bovino faenado en el Camal
Municipal de Pelileo.
Es importante determinar | Procedencia: Positivos.
qué grupo es el mas|Zona o sector | Negativos.

Dependiente

susceptible de ser afectado
por Fasciola hepética lo
que nos podria permitir
adoptar  medidas  para
optimizar el control de esta

patologia.

Determinar la prevalencia
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CAPITULO I

3.1 METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.1.1Enfoque, Modalidad y Tipo de Investigacion

3.1.1.1 Enfoque

Esta investigacion se realizd con un enfoque cuantitativo debido a las variables

que se valoraron, las mismas que fueron expresadas en porcentajes.

3.1.1.2 Modalidad

La modalidad es de campo porque se determind la presencia de Fasciola hepatica
mediante la inspeccion macroscopica post mortem de higados en bovinos

faenados en las instalaciones del Camal Municipal de Pelileo.

3.1.1.3 Tipo

Esta investigacion es descriptiva ya que representa las caracteristicas de los

diferentes datos que se obtuvieron de la poblacién de estudio.
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3.2 UBICACION

La investigacion se realizo en el Camal Municipal del canton Pelileo Provincia de
Tungurahua en la region andina del Ecuador localizado en la parroquia Pelileo
Grande.

3.3 CARACTERIZACION DEL LUGAR

Clima: Temperatura promedio de 13 °C

Altitud: 1800 msnm

Latitud: - 1.3166667°

Humedad relativa: 70%

3.4 TECNICA A UTILIZARSE

El diagndstico se realizd por observacion macroscopica (post-morten) de la
fasciolosis, se identifico las lesiones anatomopatologicas causadas por el parasito
y su presencia en estado adulto en los conductos biliares; finalmente se realiz6 un
corte perpendicular a la superficie gastrica transversal a las vias biliares

principales y otro junto al I6bulo spigelio hasta las vias biliares.
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3.5 TAMANO DE LA POBLACION

La poblacidn en bovinos a inspeccionar en el Camal Municipal de Pelileo es de un
total de 1600 bovinos.

3.6 MUESTRA

Se investig6 los bovinos faenados los dias lunes y jueves en el Camal Municipal
de Pelileo durante el mes de junio del afio 2013.

Para seleccionar el tamafio de la muestra representativa de la poblacion especifica,

se aplicara la féormula matematica:
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En donde:

N= Tamafio de la Poblacion.
n= Tamafio de la Muestra.
oo= Error tipo 1,5 % (0,05)

Z= Es el valor del namero de unidades de desviacion estandar para une prueba de
dos colas, con una zona de rechazo igual alfa. Para este 95% (0,95), Z=
1,959963985

0,25= Es el valor de  que produce el maximo valor de error estandar, esto es p=
0,5

3.7 METODO DE ANALISIS ESTADISTICO

Para evaluar este trabajo investigativo se considero el método porcentual para
determinar la prevalencia de la enfermedad; para comprobar la hipotesis planteada
se utilizd la Prueba de Chi Cuadrado; para establecer el peso de higados
decomisados y las pérdidas econdmicas se realizo el célculo del coeficiente de
variacion (CV), el mismo que esta dado por la varianza, desviacion estandar (S) y

desviacion tipicas de medias.

28



CAPITULO IV

4 ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS

4.1 Prevalencia de F. hepética en bovinos faenados del 3 de Junio del 2013 al
27 de Junio del 2013

Tabla 1. Determinacion de Fasciola hepatica en bovinos faenados en el

Camal Municipal. Pelileo, Tungurahua. 2013

Numero de Casos

% de Casos

Investigados

Positivos

Negativos

Positivos | Negativos

310

23

287

7.41 92.58

Tabla 2. Prevalencia de Fasciola hepatica de acuerdo al sexo en muestras

bovinas faenadas en el Camal Municipal. Pelileo, Tungurahua. 2013

NUmero de Casos % de
Sexo Casos
Investigados Positivos Positivos
Hembras 159 13 4.19
Machos 151 10 3.22
Total 310 23 7.41
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Figura 1. Prevalencia de Fasciola hepética en bovinos faenados en el Camal
Municipal. Pelileo, Tungurahua. 2013

% de casos

Positivos

Negativos

Figura 2. Casos investigados y casos positivos a Fasciola hepatica por el sexo
en muestras bovinas faenadas en el Camal Municipal. Pelileo, Tungurahua. 2013
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En la Tablal y Figural se puede observar que de 310 animales resultaron
positivos 23 que representa el 7.41% de prevalencia de la enfermedad.

En la Tabla 2 y Figura 2 se aprecia que 13 hembras resultaron positivas (4.19%)
de 159 casos Yy 10 resultaron machos, (3.22%) de 151 casos dando un total de 310

animales investigados.

Tabla 3. Prevalencia de Fasciola hepatica por el lugar de procedencia en
muestras bovinas faenadas en el Camal Municipal. Pelileo, Tungurahua. 2013

Numero de Casos
Procedencia Investigados Positivos ” de_ C_:asos
Positivos
Garcia Moreno 55 3 0.97
El Rosario 67 5 1.61
Bolivar 18 2 0.64
Cotald 27 1 0.32
Huambalo 37 3 0.97
Ambato 22 1 0.32
Benitez 66 5 1.61
Chiquicha 9 2 0.64
Salasaca 6 0 0.00
Salcedo 3 1 0.32
Total 310 23 7.41
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Figura 3. Porcentaje de Casos Positivos de acuerdo al Lugar de Procedencia en
muestras bovinas faenadas en el Camal Municipal. Pelileo, Tungurahua. 2013.
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Procedencia

En la Tabla 3 y Figura 3 se aprecia el porcentaje de casos positivos a Fasciola
hepatica de acuerdo al lugar de procedencia en donde encontramos que tanto los
sectores de Benitez y El Rosario representan el 1.61%. Huambal6 y Garcia

Moreno el 0.97% vy el 0.32% corresponde al sector de Cotal6; Ambato y Salcedo.
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4.2 Decomiso de higados infestados con F. hepatica en bovinos faenados del 3

de Junio del 2013 al 27 de Junio del 2013

Tabla 4. Cuantificacion Total de higados decomisados en muestras bovinas

faenadas en el Camal Municipal. Pelileo, Tungurahua. 2013

% Higados

Semanas Positivos Negativos Total decomisados
1 6 87 93 1.93
2 6 76 82 1.93
3 5 58 63 1.61
4 6 66 72 1.93
Total 23 287 310 7.41

Figura 4. Decomiso de higados del 3/06/ 2013 al 27/06/2013 en muestras bovinas

faenadas en el Camal Municipal. Pelileo, Tungurahua. 2013

% de casos positivos
(BN

Semanal

Semana 2

Semana3

Semana 4

Higado Decomisado
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De acuerdo a la Tabla 4 y Figura 4 se puede ver que la primera, segunda y cuarta

semana se obtuvieron 18 higados positivos (1.94 %), y la tercera semana 5

higados positivos (1.61%) dando un total de 23 higados positivos a fasciola
hepatica (7.43%)
investigados en el Camal Municipal de Pelileo.

y 287 higados negativos (92.57%) de 310 animales

4.3 Evaluacion de pérdidas econdmicas de higados decomisados del 3 de
Junio del 2013 al 27 de Junio del 2013

Tabla 5. Cuantificacion total de pérdidas econémicas por el peso de los 6rganos

decomisados en muestras bovinas faenadas en el Camal Municipal. Pelileo,

Tungurahua. 2013

Semanas Higado Peso higado decomisado | Pérdidas economicas (higado
decomisado (kg) decomisado 1.50 x kg)
1 3.63 5.45
1 5.45 8.18
1 4.54 6.81
1 1 4.36 6.54
1 5.45 8.18
1 7.27 10.91
1 3.63 5.45
1 3.18 4.77
1 4.22 6.33
2 1 3.63 5.45
1 3.90 5.85
1 4.54 6.81
1 5.68 8.52
1 5.13 7.70
3 1 6.36 9.54
1 4.54 6.81
1 5.45 8.18
1 4.09 6.14
1 3.54 5.31
4 1 3.63 5.45
1 5.18 7.77
1 3.63 5.45
1 5.00 7.50
Total 23 106.03 159.10
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Figura 5. Peso Total de higados decomisados del 3 de Junio del 2013 al 27 de

Junio del 2013
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Semana

Figura 6. Total de pérdidas econémicas de higados decomisados del 3 de Junio

del 2013 al 27 de Junio del 2013
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Tabla 6. Coeficiente de Variacion del peso de los érganos decomisados en

muestras bovinas faenadas en el Camal Municipal. Pelileo, Tungurahua. 2013

Prorﬂedio Desviacién Estandar Coeficiente de Variacion
(x) (S) (CV)
1.00 21.69%
4.61

Tabla 7. Coeficiente de Variacion de las pérdidas econdmicas en muestras

bovinas faenadas en el Camal Municipal. Pelileo, Tungurahua. 2013

Prorﬂedio Desviaciéon Estandar Coeficiente de Variacion
(x) (S) (CV)
1.50 21.70%
6.91

En la Tabla 5 se puede observar gue en la primera semana se decomiso 6 higados

con un peso de 30.70 kg, con una pérdida de 46.07 dolares ,la segunda semana 6

higados con un peso de 23.10 kg, con una péerdida econdmica de 34.66 dblares la

tercera semana se decomisaron 5 higados con un peso de 27.16 kg y una pérdida

de 40.75 ddlares, la cuarta semana 6 higados decomisados con un peso de 25.07

kg y una pérdida econémica de 37.62 ddlares, dando como resultado un total de

23 higados decomisados con presencia de Fasciola hepética, un peso total de

106.03 kg con una pérdida econdémica de 159.10 ddlares.
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De acuerdo a la Figura 5, se observa el peso total de higados decomisados en las 4
semanas en la cual se obtuvo un peso de 106.03 kg , alcanzando un mayor peso la
primera semana de 30.7 kg Y la segunda semana el peso mas bajo con 23.1 kg.

En relacién a la Figura 6, se aprecia el total de pérdidas econdémicas que se
obtuvieron en las 4 semanas, donde el mayor valor se presenté en la primero
semana con 46.07 dolares y la segunda semana el valor mas bajo con una

pérdida econdmica de 34.66 ddlares.

La Tabla 6, nos indica el peso de los 6rganos decomisados con un promedio ( X)
de 4.61, una desviacion estandar (S) de 1.00 y un coeficiente de variacion (CV)
de 21.69%.

En la Tabla 7, se observa las pérdidas econdmicas con un promedio (X ) de 6.91,
una desviacion estandar (S) de 1.50 y un coeficiente de variacion (CV) de
21.70%.

En los porcentajes tanto del coeficiente de variacion del peso de higados
decomisados asi como las pérdidas econdmicas son superiores al 20% existiendo
una variabilidad en los datos esto se debe a la baja frecuencia de ocurrencia de la

enfermedad en los bovinos faenados.
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5. VERIFICACION DE LA HIPOTESIS

Hipotesis: El 15% de bovinos faenados en el Camal Municipal de Pelileo

presentan Fasciola Hepatica, y esta influenciada por el sexo y la procedencia.

PREVALENCIA DE Fasciola hepatica segun el sexo

TABLA 8. GRADOS DE LIBERTAD

gl= (f-1)(c-1)
gl =(2-1)(2-1)
gl=1

TABLA 9. PRUEBA DE INDEPENDENCIA DE X2 (Sexo)

Frecuencia Observada.

Sexo Positivos Negativos Total
Machos 10 141 151
Hembras 13 146 159

Total 23 287 310
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Frecuencia Esperada.

Sexo Positivos Negativos Total
Machos 11,2032 139,7968 151
Hembras 11,7968 147,2032 159
Total 23,0000 287 310
Chi Cuadrado.
Sexo 0 e 0-e (0-e)2 (0-e)2/e
Machos 10 11,2032 -1,2032 1,4477 0,1292
POSITIVOS
Machos 141 139,796 1,204 1,4496 0,0104
NEGATIVOS
Hembras 13 11,7968 1,2032 1,4477 0,1227
POSITIVOS
Hembras 146 147,2032 -1,2032 1,4477 0,0098
NEGATIVOS
Total 310 309,9992 0,0008 5,7927 0,2721
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Figura 7. Distribucion de Chi Cuadrado de acuerdo al sexo

Se acepta Ho

Se rechaza Hi

o =0.05

\\._

0 v v 4 5
X2c=0.27 Xt=3.84

Interpretacion

Al considerar un nivel de significacion de 0,05 con 1 grado de libertad se tiene un
valor de X2t (tabulado) igual a 3,84. En funcion de esto y luego de realizar el
calculo matematico en el que se obtuvo un valor de 0,2721, se tiene que X2c
(calculado) es menor que X2t (Ver figura 6). Por lo tanto se acepta la hipdtesis

nula que dice:

“El 15% de bovinos faenados en el Camal Municipal de Pelileo no presentan

Fasciola hepatica, y no esta influenciada por el sexo.”

Esto significa que sobre la base de la evidencia muestral y utilizando la prueba del
chi cuadrado, se determind que la prevalencia de esta enfermedad es
independiente del sexo de los bovinos es decir que no hay diferencias
significativas entre los animales y la enfermedad podria afectar tanto a machos

como a hembras.
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PREVALENCIA DE Fasciola hepatica segun la procedencia

TABLA 10. GRADOS DE LIBERTAD.

gl=(f-1)(c-1)

gl=(10-1)(2-1)
gl=9

TABLA 11. PRUEBA DE INDEPENDENCIA DE X2 (Procedencia)

Frecuencias Observadas

Procedencia Positivos Negativos Total
Garcia Moreno 3 52 55
El Rosario 5 62 67
Bolivar 2 16 18
Cotald 1 26 27
Huambalo 3 34 37
Ambato 1 21 22
Benitez 5 61 66
Chiquicha 2 7 9
Salasaca 0 6 6
Salcedo 1 2 3
Total 23 287 310
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Frecuencias Esperadas

Procedencia Positivos Negativos Total
Garcia Moreno 4,0806 50,9194 55
El Rosario 4,9710 62,0290 67
Bolivar 1,3355 16,6645 18
Cotald 2,0032 24,9968 27
Huambal6 2,7452 34,2548 37
Ambato 1,6323 20,3677 22
Benitez 4,8968 61,1032 66
Chiquicha 0,6677 8,3323 9
Salasaca 0,4452 5,5548 6
Salcedo 0,2226 2,71774 3

Total 23 287 310
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Chi Cuadrado

Procedencia o e o-e (0-€)2 (0-e)2/e

G Moreno POSITIVOS 3 4,0806 -1,0806 1,1677 0,2862
G Moreno NEGATIVOS 52 50,9194 1,0806 1,1677 0,0229
El Rosario POSITIVOS 5 4,971 -3,971 15,7688 3,1722
El Rosario NEGATIVOS 62 62,029 3,971 15,7688 0,2542
Bolivar POSITIVOS 2 1,3355 0,6645 0,4416 0,3306
Bolivar NEGATIVOS 16 16,6645 -0,6645 0,4416 0,0265
Cotalo POSITIVOS 1 2,0032 2,9968 8,9808 4,4832
Cotalé NEGATIVOS 26 24,9968 -2,9968 8,9808 0,3593
Huambalé POSITIVOS 3 2,7452 0,2548 0,0649 0,0236
Huambalé NEGATIVOS 34 34,2548 -0,2548 0,0649 0,0019
Ambato POSITIVOS 1 1,6323 -0,6323 0,3998 0,2449
Ambato NEGATIVOS 21 20,3677 0,6323 0,3998 0,0196
Benitez POSITIVOS 5 4,8968 0,1032 0,0107 0,0022
Benitez NEGATIVOS 61 61,1032 -0,1032 0,0107 0,0002
Chiquicha POSITIVOS 2 0,6677 1,3323 1,7750 2,6584
Chiquicha NEGATIVOS 7 8,3323 -1,3323 1,7750 0,2130
Salasaca POSITIVOS 0 0,4452 -0,4452 0,1982 0,4452
Salasaca NEGATIVOS 6 5,5548 0,4452 0,1982 0,0357
Salcedo POSITIVOS 1 0,2226 0,7774 0,6044 2,7150
Salcedo Negativos 2 2,7774 -0,7774 0,6044 0,2176
TOTAL 310 310 -1,0658E-14 58,8237 15,5125
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Figura 8. Distribucién de Chi Cuadrado por el lugar de procedencia.

Se acepta Ho Se rechaza Hi
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Interpretacion

Con un nivel de significacion de 0,05 y 9 grados de libertad se tiene un valor
referencial de X2t (tabulado) = 16,92. Considerando estos datos y luego de realizar
el célculo matematico del Chi cuadrado se obtuvo un valor de 15,51 lo que nos
indica que X2c (calculado) es menor que X2 (Ver Figura 7). Por lo tanto se acepta

la hipdtesis nula que dice:

“El 15% de bovinos faenados en el Camal Municipal de Pelileo no presentan

Fasciola hepatica, y no esta influenciada por el lugar de procedencia.”

Esto significa que la prevalencia de esta enfermedad es independiente de la
procedencia de los bovinos es decir que no hay diferencias significativas entre los
animales en cuanto a este parametro y la enfermedad parasitaria producida por
Fasciola hepatica esta afectando a los bovinos indistintamente del lugar de donde

provengan.
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6. DISCUSION

Una vez concluida la investigacion para determinar la prevalencia da Fasciola
hepatica en bovinos faenados en el Camal Municipal de Pelileo de los resultados
obtenidos se sefiala lo siguiente:

Se obtuvo un total de 23 animales positivos es decir el 7.41%; si comparamos con
la investigacion realizada por Cali, (2011), indica que en un periodo de 8 meses de
un total de 21421 bovinos se detecto una prevalencia del 13%, en las empresas de
rastro de la provincia de Chimborazo de igual manera Egas y Villota, (2005),
obtuvieron una prevalencia del 12.28% en el Camal Municipal de Machachi
debido a que ellos muestrearon un total de 1319 animales durante los meses de
mayo Y junio; mientras que en el estudio que se realizo en el Camal Municipal de
Pelileo la muestra que se tomo fue de 310 animales desarrollada durante el mes
de junio ; debido a varios factores como puede ser el mayor nimero de animales
faenados, la época del afio, tipo de manejo, tipo de terreno entre otros se obtuvo
un mayor nimero de casos positivos tanto en el Camal Municipal de Riobamba

como enel Camal Municipal de Machachi.

En lo referente a las variable determinacion de F. hepatica por sexo el 4.19%
resultaron hembras y un 3.22% machos teniendo un porcentaje minimo de tan
solo el 0.97% de diferenciacion entre los dos valores; estos resultados se pueden
atribuir a que se faenaron mayor numero de hembras; de igual manera
Cano,(2012), demuestra que en relacion al sexo mayor incidencia presentaron las
hembras con un total de 5 animales infestados comparando con el de los machos
que resultd un positivo, indicando también el hecho que en las hembras en su
mayoria hayan sido positivas posiblemente se debe a que el 65% de los animales
observados fueron hembras y 35% machos, asi como también las hembras duran

mas tiempo en potreros o corrales debido al ciclo reproductivo y por tal motivo
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tienen més riesgo de infestarse; mientras que Torres, (2010), encontrdé una
prevalencia del 0.33% de 317 animales; 13 hembras y 204 machos investigados
en el Camal Municipal de la ciudad de Babahoyo de los cuales el Unico caso
positivo pertenecia a una hembra, sin embargo no se obtuvo diferencias
significativas entre el sexo. En comparacion con los estudios realizados por Cano
y Torres podemos decir que la enfermedad de la fasciolosis pude afectar tanto a

machos como a hembras.

En la variable determinacion de F. hepética por el lugar de procedencia,
encontramos mayor numero de casos positivos en los sectores de el Rosario y
Benitez que representa el 1.6% de un total de 7.41%, posiblemente sea un factor
de mayor infestacion en estos sectores debido al mayor nimero de animales que
se encuentran en sistemas de pastoreo por lo que estan expuestos a contaminarse
bebiendo aguas de arroyos o de las acequias que utilizan los campesinos para el
riego de los cultivos asi como tambien de animales enfermos que han sido
trasladados de otra lugar a dichas comunidades; sin embargo estos valores no son
lo suficientemente representativos para deducir que en estos sectores la
prevalencia es mayor; mientras que en los sectores de Cotald, Ambato y Salcedo
se encontré un menor porcentaje del 0.32% de prevalencia por lo que el lugar de
procedencia no es un factor determinante ya que los animales que llegan al Camal
Municipal de Pelileo son de distintos sectores por lo que no podemos decir que un

sector especifico presenta mayor incidencia a la fasciolosis.

En las pérdidas econdmicas de higados decomisados con F.hepatica es dificil de
realizar debido a lo manifestado por Cordero, que el calculo de las repercusiones
econdmicas depende de varios factores (ecologicos, comerciales, sociales, etc.)
ademas de que muchas veces solo es retirada la parte que se encuentra afectada y

contintan con la comercializacién ocasionando problemas a la salud publica.
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CAPITULO V

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 CONCLUSIONES

En el Camal Municipal del canton Pelileo provincia de Tungurahua, del 3
de Junio al 27 de Junio del 2013 se determind una prevalencia de 7.41%
de Fasciola hepatica durante la inspeccion pos mortem de 310 higados de

bovinos.

Se comprobo que tanto las variables de sexo y procedencia no son factores
que influyen en el grado de infestacion por Fasciola hepatica, ya que la
enfermedad parasitaria puede presentarse tanto en machos como en
hembras y esta afectando a los bovinos indistintamente del lugar de donde

provengan

Se observo un mayor peso de 30.7 kg de higados decomisados durante la
primera semana y 23.10 kg con el menor peso durante la segunda semana

de investigacidn dando un peso total de 106.03 kg.

Las pérdidas econdmicas generadas por la F. hepatica debido al decomiso
de los higados infestados, se obtuvo un valor de 159.10 ddlares que
corresponde a las 106.03 kg de higados decomisados en este estudio,

representando un valor significativo para los propietarios del ganado.
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5.2 RECOMENDACIONES

e Adoptar medidas de prevencion y control parasitario en las zonas de
estudio, mediante charlas y capacitaciones a propietarios del ganado con
el objeto de reducir los animales afectados por Fasciola hepatica y asi
poder reducir las pérdidas econdmicas generadas por esta enfermedad.

e Realizar un plan de manejo de potreros utilizando el sistema de pastoreo

rotativo para romper con el ciclo biolégico del parasito.

e Efectuar evaluaciones constantes de andlisis coproparasitario al ganado
bovino para determinar la presencia de Fasciola hepatica, de esta manera

evitar o reducir la prevalencia de la enfermedad.

e Llevar un registro del numero de 6rganos decomisados por infestacion con
Fasciola hepatica en el Camal Municipal de Pelileo con el fin de manejar

un registro especifico de la ocurrencia de la fasciolosis.
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CAPITULO VI

PROPUESTA

6.1. TEMA

Manual de control y prevencion de fasciolosis en el ganado bovino del Cantdn
Pelileo.

6.2. OBJETIVOS

Implementar un manual de control y prevencion de fasciolosis en el ganado
bovino del Canton Pelileo para fomentar el buen desarrollo en el manejo,

produccién y comercializacion de bovinos.

Orientar a criadores y comerciantes del ganado bovino del sector sobre los efectos

de la Fasciolosis y las pérdidas econdmicas que esta genera.

Capacitar a los propietarios de los bovinos del Cantdon Pelileo sobre la importancia

del control fisico de la Fasciola hepética.
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6.3. JUSTIFICACION

La elaboracion de un manual de medidas eficaces de control parasitario
especificamente en lo que se refiere a Fasciola hepética en el ganado bovino del
cantén Pelileo tiene por objeto asegurar la eficacia y eficiencia de todas las
operaciones que en él se recomiendan para de este modo lograr ademéas de la
prevencion, el control satisfactorio de esta patologia.

La presente propuesta tiene como finalidad mejorar el bienestar animal, la
produccion ganadera del sector y por tanto la economia de los ganaderos del
canton Pelileo, ya que si se articulan bien los dos primeros elementos podriamos
disminuir los decomisos de higados afectados por la Distomatosis para de este
modo reducir las pérdidas en ddlares que estos generan.

Creo muy necesaria la elaboracién de un manual que describa el manejo correcto
de los animales con Distomatosis, asi como también la aplicacion de medidas de
control acordes a la situacion en que se encuentra el sector y que aporten al

desarrollo productivo y por consiguiente economico de la zona.
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6.4. INTRODUCCION

Dr. Buenaventura estoy preocupado cada que voy al
camal con mi ganado me han quitado los higados para la
venta, me dicen que estan contaminados, estoy perdiendo

mucho dinero, que puedo hacer?

M Buen dia Don Jacinto, entiendo tu problema, lo que tienen

tus vacas es parasitosis........

6.4.1. ;QUE ES LA PARASITOSIS?

La parasitosis 0 enfermedad parasitaria sucede cuando los parasitos encuentran en
el huésped las condiciones favorables para su anidamiento, desarrollo,

multiplicacion y virulencia, de modo que pueda ocasionar una enfermedad.

Debido a que los parasitos estan bien adaptados a sus modos de
« vida, son dificiles de destruir, desarrollan estrategias para evitar

L)

— los mecanismos de defensa de sus huéspedes y muchos han
A
-l

J conseguido ser resistentes a los medicamentos e insecticidas que
-

se aplican para su control.
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6.4.2. ;qMI GANADO PUEDE VERSE AFECTADO DE

PARASITOS?

Los bovinos se ven afectados por una serie de parasitos tanto
2° |¥ externos como internos, siendo este Gltimo, uno de los problemas

—

N sanitarios que mas inciden en la productividad y el desarrollo

4 @&  econdmico de las explotaciones ganaderas.

6.4.3. (LA PARASITOSIS AFECTAN LA PRODUCCION DE
MI GANADO?

Si, puede afectar al ganado ya que representan una amenaza debido
& al impacto econémico que ocasionan al atentar contra la salud del

¢V
:‘/ animal; las mismas que se ven reflejadas en la disminucion de la
“/‘ produccién de leche y carne asi como la pérdida de la ganancia del

peso corporal y muerte de los animales.

Una de las enfermedades parasitarias que mas afecta a los animales M

—

es La Fasciolosis. N
v
& &

53



6.5. LA FASCIOLOSIS

~ /
v

- B

6.5.1. QUE ES?

Es una zoonosis parasitaria producida por la Fasciola hepética que actla en el
parénquima del higado y conductos biliares causando inflamacion afectando
principalmente a bovinos, ovinos y caprinos en pastoreo los mismos se
encuentran contaminados con quistes de cercarias y pueden ser contagiados al

ganado el momento de su ingestion.

6.6. HISTORIA

z P ., L) I»
6.6.1 QUIEN DESCUBRIO LA FASCIOLA HEPATICA? :

N\
o
- &

Observo al parasito en el higado de un ovino y relacion6 su presencia
con el consumo de una hierba llamada dauve, de donde derivo el

nombre de duela del higado.

Posteriormente, Gesner demostré en 1551 que la duela del higado se encontraba
alli donde el ganado vacuno comia hierba en las proximidades de agua. En 1883,
Leuckart, de Alemania, y Thomas, de Inglaterra, que investigaban por separado,

describieron el ciclo de vida completo.
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6.7. FASCIOLA HEPATICA

6.7.1. GENERALIDADES MORFOLOGICAS

La Fasciola hepdtica adulta es aplanada no
segmentada y tiene la forma de una hoja de coca y
mide de 2,5 a 3 cm de largo y 1,3 cm. de ancho.

Es de color parduzco grisaceo,
aplanada en forma de hoja, la parte
anterior es mds ancha que la
posterior.

0

Figura 1. Morfologia de la Fasciola
hepatica
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La ventosa bucal es terminal A la faringe le sigue e
y la ventral situada a la altura esofago; el tubo digestivo
de los hombros las asas se bifurca formando ramas
uterinas esta rodeada en gue se extienden hasta la
forma de rosetas. parte posterior del cuerpo.

sistema nervioso consiste Entre la ventosa ventral y
de un collar de tejido los testiculos esta situadas
nervioso que rodea el las circunvoluciones

extremo anterior del tubo uterinas y el ovario; y en la
alimenticio. No existe ningun zona media los testiculos
organo de los sentidos muy ramificados.

Ventosa
ventral

Ovazio Glén.dulas de
Mehlis
(.:on.ducto Testiculos
vitelogeno
Espermiducto Ootipo
) Conducto
Glandula de vitelégeno
Yolk
Testiculos Glandulas
vitelogenas

Figura 2. Estructuras internas de la Fasciola hepatica
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6.7.2. A QUIENES AFECTA?

' ool.
—
QUL =N
vl

mamiferos:
cerdos, conejos,

etc
L \ = Accidentales

e Secundarios
[ *Ovejas g eHombre
*Bovinos e Demas eCaballo
eCaprinos

6.7.3. CICLO BIOLOGICO

Los huevos abandonan
al hospedador definitivo
a través de la materia
fecal.

En estos completan su De los huevos
desarrollo a adultos los eclosionan larvas
mismos que comienzan a miracidio, penetrando
reproducirse hasta VA ' en el huesped
RN OIEN ) e e el -~y intermediario ( caracol).
y cerrar el ciclo.

Huevosprocedentes del
higado salen enmateria
fecal

. Se transforman en
El ganado ingiere el pasto

esporocistos ,redias,
cercarias ,abandonan el
caracol y se enquistan en
las plantas acuaticas
convirtiendoseen
metacercarias.

atraviesan la pared

intestinal ,cavidad
abdominal hasta llegar al
higado para introducirse
en los conductos biliares .
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6.7.4. SIGNOS Y SINTOMAS

La fasciolosis crénica, que es la forma mas comin en ks 4
bovinos, presentan:

¢ Membranas mucosas de
0jos y boca palidas.

Figura 3. Exanimacion de membranas
mucosas

e Anemia, Fiebre, Diarrea

o0 estrefiimiento.

la parte inferior de la

mandibula y pecho. Figura 4. Edema en la parte inferior de

la mandibula

e Acumulacion de fluidos
bajo la piel (edemas), enJ

o Debilidad general y baja
productividad.

Figura 5. Animal deprimido
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La fasciolosis aguda puede causar la muerte subita: el riesgo de que esto ocurra

es mayor en ovinos que en bovinos

6.7.5. LESIONES

Trayectos de la perforacidn del intestino y de la capsula
Formas hepatica en ésta y en el peritoneo parietal, se encuentra

juveniles

con inflamacién serofibrinosa y sin brillo
Focos hemorragicos de hasta 3 mm de grosor

Higado aumentado de volumen

Casos Superficie irregular
f b I Las aberturas de los orificios de perforacion son pequefias,
epries redondas o alargadas ocupados por fasciolas jévenes.

Q J/

Dilatacién de los conductos biliares que sobresalen de la
Casos superficie como gruesos cordones.
2 Engrosamiento de paredes
cronicos Higado con consistencia mas firme y muy aumentada de
tamano.

< J

Formas

Animales muertos casi siempre estan anémicos
adultas Engrosamiento de los conductos biliares del higado

Figura 6. Fibrosis y conductos biliares Figura 7. Infestacion ligera de F.hepatica y
hipertrofiados conductos biliares engrosados
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Figura 8. Hemorragia en higado Figura 9. Higado voluminoso por
infestado con F. hepética presencia de F. hepatica

Figura 10. F. hepética en conductos Figura 11. Conductos biliares inflamados
biliares por la presencia de F. hepética

Figura 12. Higado aumentado de tamafio y
engrosamiento de conductos biliares
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6.7.6. DIAGNOSTICO

El diagndstico de la enfermedad causada por Fasciola en los bovinos se
puede hacer considerando los sintomas, del conocimiento de la presencia de
la enfermedad en la zona, por el reconocimiento de las lesiones en animales
muertos, ademas de conocimientos de factores como época del afio y zona
donde se produce el problema, el tipo de manejo, terreno de la granja,
historial previo de la enfermedad, cuadro clinico, pruebas de funcionalidad
hepatica, estacion del afio.

Sin embargo la confirmacion se hace en el laboratorio de diagndstico
veterinario. Para ello se debe mandar muestras de material fecal de los
animales sospechosos, también se puede mandar caracoles vivos
recolectados en lugares con agua estancada. Los caracoles son pequefios de 6

a 7 milimetros de longitud y de color gris oscuro.

El analisis de las heces permite detectar mediante técnicas de flotacion,

sedimentacion y filtrado de huevos.
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6.8. CONTROL Y PREVENCION DE LA FASCIOLOSIS

6.8.1. PROGRAMAS DE CONTROL

El control de la Fasciolosis en un area endémica debe estar orientado a prever
o limitar el contacto entre el parésito y su huésped definitivo, tratando en
principio, de ofrecer pasturas "seguras” para las categorias de animales mas

susceptibles.

Debido a que las recomendaciones de control pueden variar aun entre
establecimientos vecinos, pues los niveles de infeccion, por topografia de los
potreros, 0 por manejo de la hacienda pueden ser distintos, es que se tratara
de dar orientaciones generales para ser utilizadas a criterio del profesional

actuante.

Se debe tomar en cuenta los factores que inciden en el ciclo de vida del
parasito y en su transmision, deben ser estudiados en cada caso para poder

establecer medidas racionales de prevencion y control.
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6.8.1.1. Control de f. hepética en el huésped definitivo

El uso de antihelminticos es la practica mas comdn empleada por el productor
para la lucha contra los paréasitos. El objetivo del tratamiento es el de eliminar el
agente causal de la enfermedad e interrumpirla excrecion de los huevos con la
materia fecal, para asi prevenir la infeccion de los caracoles y la contaminacion de

las pasturas.

El espectro de eficiencia de las drogas fasciolicidas disponibles en el mercado
sobre los diferentes estadios de los trematodos debe ser tenido en cuenta para su
uso en los programas de control (Ver Cuadro 1). Algunos fasciolicidas no son
efectivos contra estados inmaduros de Fasciola, por lo que no deberian utilizarse
en casos agudos de la enfermedad.

La dosificacion con fasciolicidas es inevitable en los casos clinicos de fasciolosis
(aguda 6 cronica), pero lo ideal es poner en practica un plan estratégico de control
con un minimo de dosificaciones y armonizado con el manejo y movimientos de
hacienda. Los fasciolicidas utilizados hasta la actualidad, se agrupan en cinco

grupos quimicos principales:

Salicilanilidas: Brotianida
(Dirian), Closantel (Flukiver, Bencimidazoles:
Seponver, Supaverm, Albendazol (Valbazen),
Cosicare), Oxiclozanida Triclabendazol (Fasinex),
(Nilzan, Zanil) y Rafoxanida Luxabendazol (Fluxacur).

Bitionol (Bitin, Accamer),
Hexaclorofeno, Niclofolan
(Bilevon) y Nitroxinil

(Trodax). (Ranizole, Flukanide).

Sulfonamidas: Clorsulon
(lvomecF, Curarem e
Ivomec plus)

Fenoxialquenos:
Diamfenetida (Coriban).
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Todos los fenoles muestran gran efectividad contra fasciolas adultas. Pero

generalmente no poseen accion, contra las formas larvarias.

Albendazol Triclabendazol Ivermectinas

e Eficaz (76-100%) eCarece de actividad

frente a las fasciolas nematocida, pero tiene e No tienen accidn
adultas a una dosis una notable accion fasciolicidas.
de 10-15 mg/kg fasciolicidas, 10 mg/kg

por via oral tiene una

eficacia sobre los ElanNfieaciaisaRic
fasciolas de hasta un

estadios inmaduros dfa de edad y elimina el
del parasito. 90-99%.

pero tiene escasa

Teniendo en cuenta la eficacia para las fasciolas de diferentes edades los farmacos

de eleccion para las tres formas de la enfermedad son los siguientes:
Forma aguda: diamfenetida y triclabendazol.
Forma subaguda: diamfenetida, triclabendazol, rafoxanida y nitroxinil.

Forma cronica: triclabendazol, rafoxanida, nitroxinil, oxiclozanida y albendazol

FARMACO VIA DE ADMINISTRACION

Oxiclozanida Oral
Nitroxinil Subcutanea
Rafoxanida Oral
Triclabendazol Oral
Albendazol Oral
Closantel Oral - Subcutanea
Clorsulon Oral- Subcutanea
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Actividad de distintos antihelminticos a las dosis recomendadas contra los

diferentes estados de F.hepatica.

E dad minima de | Fastiolicidas Estada Prepatente* P stente**

F. hepatica en

relacion a la

eficiencia del

fazciclicida.
Edad en
semanasde (1 |2 |3 |4 |5 |6 |7 (& |9 [10(11 12|13 14
F .hepatica

10 Semanas [
Hexachloroethane,
Hexachlorophens,
Bramsalans,
Bromophenophos,
Croycdazanide,
Miclofolan,
Albhendazole,
MWetohimin

Iy 15

3 Semanaz Cliozanide, kg A
Mitraumil,
Clarsuldn

E Semanas Brotianide, T Q55
Fafoxanide,
Closantel

1 Dia Triclahendazole A 1004
10makyg

1 Dia Diamphenetide
100 migkgy S AR

** Sin excrecion de huevos
*** Con excrecion de huevos

Cuadro 1. Fasciolicidas para el control de F. hepética (Tomado de Olaechea, F.
2004 Y Modificado por Armour y Bogan Boray, Taylo y Richards)

En ambientes donde la Fasciolosis es grave y los animales no se pueden cambiar
de potrero, los tratamientos deben repetirse tan seguido como el espectro de
accion del fasciolicidas usado para evitar la recontaminacion de las pasturas. El
movimiento de la hacienda a pasturas libres de contaminacion, es lo mas

recomendable después de tratar los animales con fasciolicidas.
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6.8.1.2. Control de los estadios libres de F. hepética

Antiguamente, una practica comun de los criadores de ovinos y bovinos era evitar
las pasturas humedas durante ciertas épocas del afio, de esta manera se

minimizaba la coincidencia huésped parasito.

Actualmente con alambrar las areas donde el caracol esta presente, se evita la
continuidad del ciclo, pero también se reduce el area de pastoreo de los animales.
Las alternativas para no desperdiciar el potencial forrajero son:

b) Reservar los potreros
a) Realizar rotacién de contaminados para el ganado
potreros en combinacién con seco y categorias mayores, si
tratamientos es posibles bovinos y equinos
(menos sensibles).

Figura 13. Pastoreo Rotativo
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6.8.1.3. Control del caracol intermediario

Los controles se deben basar en una previa localizacion de los habitats y el
conocimiento de las caracteristicas del nicho ecoldgico.

Teniendo en cuenta que la eliminacion de las colonias de caracoles es dificil y
ecologicamente cuestionable, los métodos utilizados que limitan el tamafio de las

poblaciones de caracoles pueden ser quimicos, fisicos y bioldgicos.

§0 Bm

Concha y Radula de Lymnaea cubensis.
FIGURA 3

a4

Concha y rddula de Lymnaea columelia

1Tmm FIGURA 4
—

Figura 14. Caracol Lymnaea cubensis y Lymnaea columella
(Morales y Pino; 1992)

67



6.8.1.4. Caracteristicas basicas de los habitats naturales de los moluscos

Escape de un canal de riego

; ) Canal de drenaje
Vacas pastando en zonas himedas

Figura 15. Habitats del caracol
intermediario

-
e

Figura 16. Ambiente tipico de
caracoles intermediarios
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Agua: Es un elemento de gran importancia en vista de la condicion de anfibios de
estos caracoles como uno de los cuatro factores que condicionan la presencia de la
especie.

Suelo: Requieren de suelos que retengan la humedad, en esto juega un papel de
primer orden la textura, siendo la mas adecuada la arcillosa, esto en vista de la

capacidad de estos suelos para la retencion de agua.

Luz: La posibilidad de entrada de los rayos solares en los habitats, constituye una
condicion fundamental, ya que las micro algas cianoficeas y cloroficeas, que le
sirven de alimento a estos moluscos, requieren de una adecuada radiacion

ultravioleta para su crecimiento.

Temperatura: Inferiores a 10° C no hay desarrollo del huevo, pero desde los

15 hasta los 26° C hay un incremento en la tasa de desarrollo:

| TEMPERATURA ~ NACIMIENTO DEL MIRACIDIO

25-31°C 9 dias
23-24°C 11 dias
18-23°C 12-17 dias
11-24°C 15-29 dias
11-20°C 40- 45 dias
Menor a 12° C 60 dias o mas
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6.8.1.5. Control fisico, mejoramiento del drenaje

™

Estos procedimientos buscan distribuir o limitar los habitats de caracoles:

e Drenar areas pantanosas, canalizar corrientes de agua, limpiar canales

de riego.

e Construyendo represas y evitando el derrame permanente de los

bebederos.

e Rellenar con tierras las pequefias areas que contengan agua Yy

o Utilizar patos domésticos, estos se comen a los caracoles y no son

afectados por el parasito.

e Velar por el estado nutricional de los animales.
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Tratar a los animales enfermos antes de introducirlos a potreros libres

u otras explotaciones ganaderas.

No alimentar al ganado con pasto de corte fresco procedente de
localidades domésticas.

Mantener limpios los bebederos y proporcionar agua fresca ya que la

infeccidn puede provenir de esas aguas.

Evitar que los bovinos pasten en el mismo lugar que los ovinos ya
que estos en la fase subclinica de la enfermedad liberan mayor

cantidad de huevos en sus heces.

Supresion de la vegetacion de bordes de acequias, pozos de agua,
riachuelos y todos los habitats que sirvan de refugio para los

caracoles.

El estiércol de los animales infectados, de los establos, no debera ser

arrojado a los pastizales especialmente a los terrenos himedos.

71



6.8.1.6. Control bioldgico

Se encuentra en fase experimental. Algunas plantas, bacterias, algas, moscas,
otros caracoles y nematodos paréasitos, pueden reducir el crecimiento vy
reproduccion de los caracoles, por predacién, infeccion o competicion, pero hasta

ahora no han podido ser utilizados en el control.

La utilizacion de métodos integrados de control (manejo, fasciolicidas, drenajes,
etc.), basados en las caracteristicas regionales, constituye el camino méas seguro

para la prevencién y control de la Fasciolosis.

Todas estas actividades de combate puestas en practica en forma simultanea
conforman un “sistema integrado de control” (Ver Figura 17) y constituyen el
método mas apropiado para reducir al minimo el parasito el cual es muy dificil

eliminar

Figura 17. Medidas en un “Sistema Integrado de Control” de F.hepatica en bovinos
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6.9. TRATAMIENTOS

La forma mas correcta de disminuir la carga parasitaria es la aplicacion de

tratamientos antihelminticos a los animales, es decir llevar un plan sanitario

de desparasitacion por lo menos cada 3 0 4 meses conjuntamente con la

aplicacion del sistema de pastoreo rotativo.

Si bien es cierto que se
considera "al control de las
parasitosis gastrointestinales
como tecnologia de bajo costo y
alto impacto productivo™, un
considerable ndmero de
ganaderos ha tomado a su cargo
el control parasitario tras un
falso concepto de practicidad,
simplificacion y  economia,
prescindiendo de los
profesionales veterinarios.

Muchos de ellos, especialmente
los de sistemas de produccion
intensiva, se han inclinado por
los"tratamientos antihelminticos
supresivos”, que se aplican
intensivamente durante todo el
afio, en la mayoria de los casos
con una frecuencia mensual.
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irracional  de
especialmente

El  manejo
antiparasitarios,
cuando los  niveles de
contaminacion e inefectividad
de las pasturas son bajos, se
reconoce como la principal
causa [ resistencia
antihelmintica.

Teniendo en cuenta el ciclo
biolégico, las variaciones de
inefectividad de las pasturas, las
técnicas diagndsticas utilizadas,
interpretacion epidemioldgica y
la finalidad de los tratamientos
antiparasitarios se proponen
diversos tipos de control
parasitario.




6.9.1. TRATAMIENTOS ANTIHELMINTICOS BASADOS EN LA
INFORMACION EPIDEMIOLOGICA

6.9.1.1. TRATAMIENTOS ANTIHELMINTICOS
ESTRATEGICOS O PREVENTIVOS

Cuando se ha logrado evitar la presencia
de animales con sintomas clinicos de
parasitosis y se han reducido al minimo
las pérdidas subclinicas de peso, es
recomendable la implementacién de un
programa de control tendiente a bajar
el nivel de infeccidon de las pasturas.

Se basa en la aplicaciéon de tratamientos
antihelminticos en los primeros meses de
pastoreo, la primera desparasitacion se la
puede realizar en diciembre, la segunda
desparasitacion en mayo y en zonas con
alta carga parasitaria se puede realizar una
tercera desparasitacion a finales de
septiembre.

Este régimen, debe necesariamente ser
supervisado por un profesional que efectue
los ajustes precisos para cumplir con el
doble propdsito de optimizar los resultados
con el menor nimero de desparasitaciones
evitando la presentacion de resistencia
antihelmintica.

74



6.9.2. TRATAMIENTOS ANTIHELMINTICOS BASADOS EN EL
DIAGNOSTICO

6.9.2.1. TRATAMIENTOS ANTIHELMINTICOS TACTICOS

Su principal objetivo es minimizar las pérdidas de produccién causadas por
el pastoreo sobre praderas con alta inefectividad. Los tratamientos son
aplicados segun los resultados de los conteos de h.p.g. (huevos por gramo)
en la pastura y diferencia en la ganancia de peso; junto a la informacion
epidemioldgica local.

El conteo de h.p.g. en materia fecal
es una herramienta sencilla y
econdmica para el diagnéstico de
helmintiasis aunque tiene ciertas
limitaciones para la deteccion
temprana del efecto parasitario
subclinico de las gastroenteritis
parasitarias.

Figura 18. Huevos de F.hepatica

Figura 19. Huevos de F.hepatica vistas al
microscopio
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El conteo de larvas infectantes en el
pasto contribuye a estimar el riesgo al
que estaran expuestos los animales,
colaborando en la decision de la
aplicacion del tratamiento
antiparasitario cuando los datos de
H.p.g. no son concluyentes.

También ha demostrado gran utilidad
en la deteccion temprana de las
pérdidas subclinicas la medicion de
la diferencia de ganancia de peso de
un grupo desparasitado
mensualmente con respecto al resto
del rodeo, ya que muchas veces
pueden estar ocurriendo pérdidas de

peso con niveles de H.p.g. bajos.

Se considera que conteos
por encima de las 500
larvas/kg de pasto seco son
suficientes como para que
se afecte la ganancia de

peso Vivo.

Este método se basa en una
pesada mensual a dos
grupos de animales uno
desparasitado

mensualmente y otro que
representa al resto del

rodeo.

Cuando la diferencia de los promedios de peso entre grupos sea mayor a 2-3

kg., se realiza el tratamiento antiparasitario al lote rodeo y al resto de los

animales que pastorean el mismo potrero.

Este sistema reduce el uso de los antiparasitarios minimizando las pérdidas

de produccién; pudiendo alcanzarse similar ganancia de peso que con

animales mantenidos practicamente libres de parasitos y disminuyendo los

riesgos de generar resistencia antihelmintica.
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6.9.3. METODOS QUE COMBINAN TRATAMIENTOS
ANTIPARASITARIOS CON MEDIDAS DE MANEJO

6.9.3.1. PROGRAMA INTEGRADO DE CONTROL
PARASITARIO

Combina la aplicacién de tratamientos antihelminticos, tacticos o estratégicos, con
medidas de manejo que permitan brindar a los animales pasturas poco

contaminadas.

El tiempo de pastoreo en los potreros no

Se pueden dividir a los infestados debe ser al menos de 12

potreros en infestados
y no infestados, luego
se establece la
duracion que debe
tener el pastoreo en
cada uno de ellos.

Este tipo de estrategia
de control requiere del
empleo de farmacos
como el Triclabendazol
el cual es el mas eficaz
contra las  duelas
adultas e inmaduras.

semanas y la aplicacion del tratamiento
antihelmintico 4 semanas antes de
introducirlos a los potreros infestados. En
estos ultimos, el periodo de pastoreo no
serd jamas superior a las 8 semanas que es
el tiempo promedio de evoluciéon de las
fases larvarias del paradsito antes de
convertirse al estado de cercaria en el
interior del molusco. (Boray, 1985)

La presencia de residuos de triclabendazol
en los tejidos asi como en la leche, debe ser
suministrado en vacas que seran sometidas
a secado, combinando el tratamiento con la
aplicacion de otras medidas de control
sobre la poblacion de los hospedadores
intermediarios. En el caso del uso de
bovinos de carne, estos no deben enviarse
al matadero antes de los 14 dias
postratamiento (Robinson, 1985)
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Para lograr un buen control parasitario es necesario ordenar los distintos tipos de

forrajes o pasturas segun el nivel de riesgo parasitario, clasificAndolas como:

Pasturas de alto riesgo: generalmente son
pasturas viejas o pastizales naturales donde
pastorearon categorias jovenes (recria-
invernada) con altas cargas de paréasitos o

con presentacion de casos clinicos.

Figura 20. Pasturas de alto riesgo

Pasturas de riesgo medio: son pasturas
nuevas bien manejadas que presentan una
inefectividad relativamente baja, como las
que han sido pastoreadas por animales
adultos o animales jévenes con un buen plan

de control.

Figura 21. Pasturas de riesgo medio

Pasturas de bajo riesgo: casi no
presentan larvas, son las que
usualmente provienen de laboreos de
la tierra como son los verdeos o

rastrojos.

Figura 22. Pasturas de bajo riesgo
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Para conseguir la disminucion de la inefectividad de las pasturas hay varios

mecanismos, algunos de los cuales son:

El descanso de las pasturas permite
reducir en gran medida la cantidad de
larvas aunque esa reduccion nunca llega
a cero y es necesario un prolongado
periodo de tiempo para que sea efectivo.

Figura 23. Descanso de pasturas

El pastoreo alternado con distintas
especies esta basado en que la
transmision cruzada de los parasitos
entre distintas especies es tan
restringida que permite la eliminacion
de la mayoria de los géneros

parasitarios; lo habitual es alternar

bovinos con ovinos. Figura 24. Pastoreo alternado con
distintas especies

El pastoreo alternado con animales de
la misma especie pero de diferente
edad. Utilizando a los animales adultos
para que, como consecuencia de su
inmunidad, disminuyan la
contaminacion e inefectividad de las

praderas

Figura 25. Pastoreo alternado con
animales de la misma especie, diferente
edad
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6.10. TABLA DEL DIAGNOSTICO DIFERENCIAL DE LAS DISTINTAS

FORMAS CLINICAS DE LA FASCIOLOSIS

FORMA CLINICA

SUBAGUDA

CRONICA

Incidencia estacional  Sep - Nov Oct - Dic Dic — Mar
Signos Muertes repentinas, Rapida pérdida de Pérdida de peso,
debilidad, disnea, peso, palidez de las palidez de las
ascitis, dolor abdominal  mucosas, edemas mucosas. Edema
submandibular
Curso 1 -2 dias 1 — 2 semanas Varias semanas
(incluso meses)
Hallazgos a la Higado hemorragico e Hipertrofia hepatica  Reduccion del
necropsia hipertrofiado y hemorragias tamafio del higado,
subcapsulares conductos biliares
engrosados
800 — 2500 Fasciolas, la 500 — 1500 Fasciolas
mayoria inmaduras (50% adultos)
('mas 80%) en el
parénquima hepatico
Analisis carpoldgico  Negativo en Recuento de huevos  Recuentos

primoinfecciones

en heces escasos

+

moderados — altos

++

Cuadro 2. Diagnostico diferencial de las distintas formas clinicas de la fasciolosis
(Hillyer, 1999)
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6.11. RESUMEN DE LOS PRODUCTOS UTILIZADOS EN EL

TRATAMIENTO DE FASCIOLOSIS

FARMACO DOSIS Adultos 6-12 1-5 COMENTARIOS

(mg/kg) semanas  semanas

No utilizar un mes
Albendazol 10 (o) + - - antes y un mes
después de la
cubricion

Solo disponible en
Clorsuldn 7 (sc) + + - combinacion con
ivermectina

Closantel 3(0, sc) + + -

No administrar en
Netobimin 20 (o) + - - los primeros 90
dias de gestacion

Hasta 15 mg/kg en
Nitroxinil 10 (sc) + + - infecciones agudas

Oxiclozanida 10 (o) + - i,

Activo contra
Triclabendazol 12 (o) + + + fasciolas de 2 dias
de edad

Cuadro 3. Productos utilizados en el tratamiento de fasciolosis (Modificado por Rojo y
Ferre, 1999)
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6.12. ;.QUE EFECTOS OCACIONA LA FASCIOLA rRa,

HEPATICA EN LA PRODUCCION BOVINA?

6.12.1. BOVINOS DE CARNE

En bovinos en edad de crecimiento provoca una reduccion del peso de
entre 0.07 a 1.2 kg/ semana, dependiendo de la carga parasitaria.

La recuperacion del rendimiento puede tardar hasta 26 semanas después de
la infestacion.

Aunque los animales ya estén libres de Fasciola, el dafio inicial en el
rendimiento del animal permanece hasta el matadero.

En una hacienda parasitada puede disminuir hasta un 28% su produccion
de carne, reduciendo ademas la cantidad y calidad de leche producida.

Infecciones subclinicas reducen el peso en 8 — 9 %.

6.12.2. BOVINOS DE LECHE

La pérdida de leche es de hasta 1.0 kg/dia, durante los 305 dias de
lactacion.

El indice de fertilidad disminuye y necesitan una media de un 13% mas de
alimento para mantener el mismo peso que los bovinos no infectados.
Infestaciones subclinicas pueden reducir la produccién de leche un

10 -15%.

Las vacas de alta produccion con bajas cargas, puede reducir un 5% la
produccidn de leche.

Se ha reportado un retraso de 20 dias en la fecha del parto en animales
parasitados respecto a los no parasitados.

Al principio de la lactacién los dafios en el higado provocados pueden dar

lugar a enfermedades metabdlicas. (Olachea, 2009).
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6.13. IMPORTANCIA EN LA SALUD PUBLICA

Esta zoonosis no ha sido evaluada en toda su magnitud debido a la poca
importancia que el Ministerio de Salud asigna a ésta enfermedad y a la ausencia
de diagndsticos clinicos diferenciales con otras enfermedades hepaética.

Los sintomas mas importantes en humanos son: falta de apetito, anemia, fiebre

regular, célicos hepaticos, pérdida de peso, eosinofilia y moderada ictericia.

La epidemiologia de la fasciolosis humana en las zonas endémicas, esta

relacionada con los siguientes factores:

e Consumo generalizado de berro, alfalfa, lechuga, etc. En forma de
ensaladas o jugos, cultivados en ambientes contaminados con fasciola.

e La prevalencia de la infeccion es mayor en zonas rurales debido a la
carencia de servicios de agua potable, lo que condiciona el uso de agua
procedente de acequias, riachuelos, contaminados con caracoles
infestados.

e La prevalencia es mas frecuente en nifios por su mayor contacto con
riachuelos y la costumbre de llevarse a la boca vegetales que puedan estar

infestados.
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El desconocimiento del ciclo bioldgico del parésito y los bajos niveles

socioecondmicos de la comunidad rural.

Los altos niveles de contaminacién del medio ambiente debido a la falta de

adecuados programas de prevenciéon y control de la enfermedad en los

animales domésticos. (Leguia, 1999).

En conclusion La Fasciolosis es una
enfermedad parasitaria de gran importancia
en la produccion bovina por lo que la mejor
forma de prevenir esta enfermedad es llevar
un plan sanitario de desparasitacion asi como
también la aplicacion de medidas de control

parasitario las cuales deben ser siempre

supervisadas por Profesionales Veterinarios./
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6.14. GLOSARIO DE TERMINOS UTILIZADOS EN EL MANUAL

Anemia: La anemia es una enfermedad en la que la sangre tiene menos glébulos

rojos de lo normal.

Aantihelminticos: Medicamento utilizado en el tratamiento de las helmintiasis, es

decir las infestaciones por vermes, helmintos o lombrices.

Ascitis: Es la acumulacion de liquido en el espacio que existe entre el
revestimiento del abdomen y los érganos abdominales (la cavidad peritoneal).

Cercarias: Larva que tienen una porcion anterior, o cabeza redondeada en reposo

y alargada en actividad. Se continda con una cola que le da gran movilidad.
Disnea: Es una dificultad respiratoria que se suele traducir en falta de aire.

Distension abdominal: Se define como el aumento subito o gradual del tamafio

abdominal.

Esporocistos: Larva con forma oval, alargada, o a veces semiesférica, con un

extremo redondo y otro conico.

Edema: Acumulacion de liquido en el espacio tejido intercelular o intersticial,

ademas de las cavidades del organismo.

Espectro: Se refiere a la amplitud de la serie de especies microbianas sobre las

que es terapéuticamente activo un medicamento.

Epidemiologia: Es una disciplina cientifica que estudia la distribucion, la
frecuencia, los determinantes, las predicciones y el control de los factores
relacionados con la salud y con las distintas enfermedades existentes en

poblaciones humanas especificas.

Eosinofilia: Es la presencia de una cantidad anormalmente alta de eosinofilos en
la sangre. Los eosinofilos son leucocitos (globulos blancos, encargados de la

defensa inmunitaria).
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Helmintos: Significa gusano, se usa sobre todo en parasitologia, para referirse a
especies animales de cuerpo largo o blando que infestan el organismo de otras
especies.

Hospedador definitivo: Es el hospedador en el que el parasito alcanza su

madurez y se reproduce sexualmente.

Hospedador intermediario: Es el hospedador en el que los estadios larvales se
desarrollan hasta llegar a ser infestantes para el hospedador definitivo.

Hipertrofia: Es el nombre con que se designa un aumento del tamafio de un
tejido cuando se debe al aumento correlativo en el tamafio de las células que lo
forman; de esta manera, el 6rgano hipertrofiado tiene células mayores, y no

nuevas.

Infestacion: Es la invasion de un organismo Vvivo por agentes parasitos externos o

internos.

Ictericia: Es la coloracion amarillenta de la piel y mucosas debida a un aumento

de la bilirrubina en la sangre.

Larvas: Son las fases juveniles de los animales con desarrollo indirecto (con
metamorfosis) y que tienen una anatomia, fisiologia y ecologia diferente del

adulto.

Miracidio: Larva de algunos trematodos formada por una papila cénica en la

parte proximal; su cuerpo esta cubierto de cilios de gran movilidad.

Metamorfosis: Proceso bioldgico por el cual un animal se desarrolla desde su
nacimiento (pasado el desarrollo embrionario) hasta la madurez por medio de

grandes cambios estructurales y fisioldgicos.

Nicho ecoldgico: Es un término que describe la posicion relacional de una especie
0 poblacion en un ecosistema. En otras palabras, cuando hablamos de nicho
ecoldgico, nos referimos a la «ocupacion» o a la funcién que desempefia cierto

individuo dentro de una comunidad. Es el habitat compartido por varias especies.
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Predacion: La pre dacion es un tipo de relacion interespecifica que consiste en la

caza y muerte que sufren algunos individuos de algunas especies.

Prevalencia: Es el numero total de los individuos que presentan una enfermedad
en un periodo determinado y proporciona una estimacién de la proporcion de

sujetos de esa poblacién que tenga la enfermedad en ese momento.

Redias: Larva con presencia de masas germinales en distintos grados de
desarrollo.

Resistencia antihelmintica: Capacidad heredable de la poblacion parasitaria de
reducir su sensibilidad a la accion de una o mas drogas. Esta reduccion se
expresara en un aumento significativo de individuos, dentro de una misma
poblacion de paréasitos, capaces de tolerar dosis de droga que han probado ser

letales para la mayoria de individuos de la misma especie.

Tratamientos Supresivos: Tratamientos multiples a intervalos regulares, durante

las épocas de mayor infestacion parasitaria.

Trematodos: Son una clase del filo de gusanos platelmintos que incluye especies

parasitas de animales, algunas de las cuales infestan al hombre.

Ventosas: Ganchos que utilizan los parasitos para adherirse a cualquier

superficie.

Vermes: derivado del latin vermis, se usa sobre todo en la palabra compuesta

vermiforme, con que se describe a cualquier cosa con forma de gusano.

Zonas Endémicas: Se aplica a la enfermedad que se desarrolla habitualmente en

una region determinada.

Zoonosis: Cualquier enfermedad que puede transmitirse de animales a seres

humanos.
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ANEXOS



Anexo 1

Ciclo Bioldgico de la Fasciola hepatica

@ O

Esporo- Redias Cercarias

§">

@ Las cercarias se
enquistan en las
plantas acuaticas

Las miracidias

caracoles

penetran en los

Los huevos se desarrollan
en el agua’

Las metacercarias son ingeridas
por los humanos o los animales

Huevos sin madurar 0
depositados con las heces

Adultos en los
conductos biliares
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Anexo 2

Instalaciones del Camal Municipal de Pelileo

Anexo 3

Corrales de Descanso
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Anexo 4

Entrada al Area de Faenamiento
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Anexo 5
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Anexo 6

Area de Descuerado

(ARN ‘.‘A‘{ %

N <7 =

Anexo 7

Area de Eviscerado




Anexo 8

Inspeccion de Visceras pos mortem

Anexo 9

Canales listas para su distribucion
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Anexo 10

Identificacion de lesiones en conductos biliares
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Anexo 11

Corte perpendicular en el higado bovino
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Anexo 12

Higados con presencia de Fasciola Hepética
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Anexo 13

\Peso de higados decomisados
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Anexo 14

atica

dos con Fasciola Hep

Decomiso de higa
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Camal Municipal de Pelileo

CMP-REG-01

INSPECCION DE FASCIOLA HEPATICA EN BOVINOS POST MORTEM

Fecha de Faenamiento: 3/06/2013 Numero Total de Animales Faenados: 48
Numero Total de animales positivos a fasciola 3 Numero Total de higados decomisados: 3
Hepatica
Numero Total del Peso de higado decomisado: 13.63 kg Observaciones:
Sexo
Ne LUGAR DE cODIGO Animales positivos a Higado Peso de higado
PROCEDENCIA Macho Hembra fasciola decomisado decomisado
hepatica
1 EL ROSARIO 122 X
2 EL ROSARIO YC X
3 EL ROSARIO 79 X
4 EL ROSARIO NM X
5 EL ROSARIO YC X
6 BOLIVAR SR X
7 BOLIVAR SR X
8 BOLIVAR SR X 3.63 kg
9 BOLIVAR SR X 5.45 kg
10 | BOLIVAR SR X
11 | BOLIVAR SR X
12 | BENITEZ 11
13 | BENITEZ 11
14 | BENITEZ 11
15 | BENITEZ 11 X
16 | GARCIA MORENO LM X
17 | GARCIA MORENO LM X
18 | GARCIA MORENO LM X
19 | GARCIA MORENO LM X
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20 | GARCIA MORENO LM X

21 | GARCIA MORENO LM X
22 | ELROSARIO PV

23 | ELROSARIO PV

24 | BENITEZ 76 X
25 | BENITEZ 76 X
26 | BENITEZ 76 X
27 | CHIQUICHA M X 4.54 kg
28 | CHIQUICHA M

29 | BOLIVAR MS

30 | BOLIVAR MS

31 | BOLIVAR SS X
32 | AMBATO Bm

33 | AMBATO Bm

34 | AMBATO Bm

35 | AMBATO Bm

36 | EL ROSARIO PO X

37 | ELROSARIO NM X

38 | EL ROSARIO NM X

39 | ELROSARIO NM X
40 | ELROSARIO NM X

41 | COTALO SLL X

42 | COTALO SLL X

43 | COTALO SLL X

44 | COTALO SLL

45 | GARCIA MORENO 7E

46 | GARCIA MORENO 7E X

47 | GARCIA MORENO 7E X
48 | GARCIA MORENO 7E X

49
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Camal Municipal de Pelileo

CMP-REG-02

INSPECCION DE FASCIOLA HEPATICA EN BOVINOS POST MORTEM

Fecha de Faenamiento: 6/06/2013 Numero Total de Animales Faenados: 45
Numero Total de animales positivos a fasciola 3 Numero Total de higados decomisados: 3
Hepatica
Numero Total del Peso de higado decomisado: 17.09 kg Observaciones:
Sexo
Ne LUGAR DE cODIGO Animales positivos a Higado Peso de higado
PROCEDENCIA Macho Hembra fasciola decomisado decomisado
hepatica
1 El ROSARIO MS X
2 EL ROSARIO MS X
3 EL ROSARIO MS X X X 4.36 kg
4 EL ROSARIO MS X
5 EL ROSARIO MS X
6 EL ROSARIO MS
7 EL ROSARIO MS
8 EL ROSARIO MS
9 EL ROSARIO MS X
10 | ELROSARIO MS X
11 | ELROSARIO MS X
12 | GARCIAMORENO MS X
13 | GARCIAMORENO LLL X
14 | GARCIAMORENO LLL X X X 5.45 kg
15 | GARCIAMORENO LLL X
16 | HUAMBALO RT X
17 | HUAMBALO RT X
18 | HUAMBALO RT X
19 | HUAMBALO RT
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20 | HUAMBALO RT

21 | HUAMBALO RT

22 | AMBATO LM 7.27 kg
23 | AMBATO LM X

24 | AMBATO LM X

25 | AMBATO LM X

26 | AMBATO LM X

27 | AMBATO LM X
28 | EL ROSARIO 27 X
29 | EL ROSARIO 27 X
30 | ELROSARIO 27 X
31 | ELROSARIO 27 X

32 | ELROSARIO 27 X
33 | ELROSARIO 27 X

34 | EL ROSARIO 27 X
35 | GARCIAMORENO 76

36 | GARCIAMORENO 76

37 | GARCIAMORENO 76 X
38 | GARCIAMORENO 76

39 | GARCIAMORENO 76

40 | GARCIAMORENO 76 X
41 | COTALO PT X

42 | COTALO PT X

43 | BENITEZ 11

44 | BENITEZ 11

45 | BENITEZ 11

46

47
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Camal Municipal de Pelileo

CMP-REG-03

INSPECCION DE FASCIOLA HEPATICA EN BOVINOS POST MORTEM

Fecha de Faenamiento: 10/06/2013 Numero Total de Animales Faenados: 38
Numero Total de animales positivos a fasciola 3 Numero Total de higados decomisados: 3
Hepatica
Numero Total del Peso de higado decomisado: 11.04 kg Observaciones:
Sexo
Ne LUGAR DE cODIGO Animales positivos a Higado Peso de higado
PROCEDENCIA Macho Hembra fasciola decomisado decomisado
hepatica
1 GARCIAMORENO 7E X
2 GARCIAMORENO 7E X
3 GARCIAMORENO 7E X
4 GARCIAMORENO 7E X
5 GARCIAMORENO 7E X
6 HUAMBALO 7P X
7 HUAMBALO 7P X
8 HUAMBALO 7P X
9 HUAMBALO 7P X
10 | COTALO KF X
11 | COTALO KF X
12 | AMBATO PY X
13 | AMBATO PY X
14 | CHIQUICHA 76 X X X 3.63 kg
15 | CHIQUICHA 76 X
16 | GARCIAMORENO JK X
17 | GARCIAMORENO JK X
18 | SALASACA Y2 X
19 | SALASACA Y2 X
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20 | EL ROSARIO 76M

21 | ELROSARIO 76M

22 | ELROSARIO 76M

23 | ELROSARIO 76M

24 | EL ROSARIO 76M

25 | COTALO 11

26 | COTALO 11

27 | COTALO 11

28 | COTALO 11 3.18 kg
29 | EL ROSARIO GP

30 | ELROSARIO GP 4.22 kg
31 | ELROSARIO GP X
32 | BOLIVAR TL

33 | BOLIVAR TL

34 | BENITEZ PT

35 | BENITEZ PT X
36 | BENITEZ PT X
37 | BENITEZ PT X
38 | BENITEZ PT X
39

40

41

42

43

44

45

46

47
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Camal Municipal de Pelileo

CMP-REG-04

INSPECCION DE FASCIOLA HEPATICA EN BOVINOS POST MORTEM

Fecha de Faenamiento: 13/06/2013 Numero Total de Animales Faenados: 44
Numero Total de animales positivos a fasciola Hepatica 3 Numero Total de higados decomisados: 3
Numero Total del Peso de higado decomisado: 12.09 kg Observaciones:

Sexo
Ne LUGAR DE cODIGO Animales positivos a Higado Peso de higado
PROCEDENCIA Macho Hembra fasciola decomisado decomisado
hepatica
1 COTALO 7P X
2 COTALO 7P X
3 COTALO 7P X
4 BOLIVAR ZIM X
5 BOLIVAR ZIM X
6 BOLIVAR ZIM
7 CHIQUICHA 11
8 EL ROSARIO GP X X X 3.63 kg
9 EL ROSARIO GP X
10 | ELROSARIO PGP X
11 | ELROSARIO PT X
12 | SALASACA RT X
13 | SALASACA RT X
14 | AMBATO SR X
15 | AMBATO SR X
16 | BENITEZ LP X
17 | BENITEZ LP X
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18 | BENITEZ LP

19 | GARCIAMORENO 76

20 | GARCIAMORENO SR X
21 | GARCIAMORENO LM X
22 | GARCIAMORENO LM

23 | HUAMBALO 76M X
24 | HUAMBALO 76M X
25 | HUAMBALO 76M X
26 | HUAMBALO 76M X
27 | HUAMBALO 76M

28 | HUAMBALO 76M X
29 | HUAMBALO SS X
30 | ELROSARIO SS

31 | ELROSARIO SS 3.90 kg
32 | ELROSARIO SS X
33 | COTALO SS

34 | COTALO Y2

35 | COTALO Y2

36 | GARCIAMORENO GP X
37 | GARCIAMORENO GP X
38 | GARCIAMORENO GP X
39 | GARCIAMORENO GP X
40 | BENITEZ SA X
41 | BENITEZ SA X
4?2 | BENITEZ SA X 4.54 kg
43 | BENITEZ SA X
44 | BENITEZ SA X
45

46

47
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Camal Municipal de Pelileo

CMP-REG-05

INSPECCION DE FASCIOLA HEPATICA EN BOVINOS POST MORTEM

Fecha de Faenamiento: 17/06/2013 Numero Total de Animales Faenados: 45
Numero Total de animales positivos a fasciola 3 Numero Total de higados decomisados: 3
Hepatica
Numero Total del Peso de higado decomisado: 17.18 kg Observaciones:
Sexo
Ne LUGAR DE cODIGO Animales positivos a Higado Peso de higado
PROCEDENCIA Macho Hembra fasciola decomisado decomisado
hepatica
1 AMBATO KF X
2 AMBATO KF X
3 AMBATO KF X
4 AMBATO KF X
5 CHIQUICHA NM X
6 CHIQUICHA NM X
7 BENITEZ CR X
8 BENITEZ CR X
9 BENITEZ CR X X X 5.68 kg
10 | BENITEZ CR X
11 | BENITEZ CR X
12 | BENITEZ CR X
13 | BENITEZ CR
14 | GARCIA MORENO LM
15 | GARCIA MORENO LM
16 | GARCIA MORENO LM X
17 | GARCIA MORENO LM X
18 | GARCIA MORENO LM X
19 | GARCIA MORENO LM X
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20 | ELROSARIO PV X

21 | ELROSARIO PV X

22 | BENITEZ LP X

23 | BENITEZ LP X

24 | HUAMBALO 76 X 5.13 kg
25 | HUAMBALO 76 X 6.36 kg
26 | HUAMBALO 76 X
27 | HUAMBALO 76 X
28 | HUAMBALO 76 X
29 | HUAMBALO 76 X
30 | HUAMBALO 76 X
31 | HUAMBALO 76 X

32 | CHIQUICHA 1] X
33 | CHIQUICHA 1] X
34 | BENITEZ MS X
35 | BENITEZ MS X
36 | BENITEZ MS X
37 | ELROSARIO 27 X
38 | ELROSARIO 27

39 | ELROSARIO 27

40 | ELROSARIO 27

41 | ELROSARIO 27

42 | ELROSARIO 27 X

43 | ELROSARIO 27

44 | ELROSARIO 27

45 | ELROSARIO 27 X

46

47

48

49
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Camal Municipal de Pelileo

CMP-REG-06

INSPECCION DE FASCIOLA HEPATICA EN BOVINOS POST MORTEM

Fecha de Faenamiento: 20/06/2013 Numero Total de Animales Faenados: 18
Numero Total de animales positivos a fasciola 2 Numero Total de higados decomisados: 2
Hepatica
Numero Total del Peso de higado decomisado: 10 kg Observaciones:
Sexo
Ne LUGAR DE cODIGO Animales positivos a Higado Peso de higado
PROCEDENCIA Macho Hembra fasciola decomisado decomisado
hepatica
1 GARCIA MORENO PV
2 GARCIA MORENO PV
3 BENITEZ LM X
4 BENITEZ LM X
5 BENITEZ LM X
6 BENITEZ LM
7 BENITEZ LM X X 4.54 kg
8 EL ROSARIO SS
9 EL ROSARIO SS X
10 | ELROSARIO SS X
11 | ELROSARIO SS X
12 | ELROSARIO SS X
13 | HUAMBALO PT
14 | HUAMBALO PT
15 | GARCIA MORENO 2S X X 5.45 kg
16 | GARCIA MORENO 2S
17 | BENITEZ TL
18 | BENITEZ TL
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Camal Municipal de Pelileo

CMP-REG-07

INSPECCION DE FASCIOLA HEPATICA EN BOVINOS POST MORTEM

Fecha de Faenamiento: 24/06/2013 Numero Total de Animales Faenados: 50
Numero Total de animales positivos a fasciola 4 Numero Total de higados decomisados: 4
Hepatica
Numero Total del Peso de higado decomisado: 16.45 kg Observaciones:
Sexo
Ne LUGAR DE cODIGO Animales positivos a Higado Peso de higado
PROCEDENCIA Macho Hembra fasciola decomisado decomisado
hepatica
1 AMBATO KF
2 AMBATO KF
3 AMBATO KF
4 AMBATO VKF
5 SALCEDO VT
6 SALCEDO VT
7 SALCEDO VT X X 4.09 kg
8 BOLIVAR ZM X
9 BOLIVAR ZM
10 | BOLIVAR ZM
11 | BOLIVAR ZM
12 | BENITEZ LM X X 3.54 kg
13 | BENITEZ LM
14 | BENITEZ LM
15 | BENITEZ LM
16 | BENITEZ LM
17 | BENITEZ LM
18 | BENITEZ LM X
19 | HUAMBALO YC X
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20 | HUAMBALO N

21 | HUAMBALO N X
22 | HUAMBALO N X
23 | ELROSARIO LM X
24 | ELROSARIO LM X
25 | GARCIA MORENO SR X
26 | GARCIA MORENO SR X
27 | GARCIA MORENO SR X
28 | GARCIA MORENO SR

29 | GARCIA MORENO SR

30 | BENITEZ JC X
31 | BENITEZ JC X
32 | COTALO RT X
33 | COTALO RT X
34 | COTALO RT X
35 | COTALO 76

36 | HUAMBALO 76 X
37 | HUAMBALO 76 X
38 | HUAMBALO 76

39 | HUAMBALO 76 X
40 | HUAMBALO 76 3.63 kg
41 | HUAMBALO 76

42 | GARCIA MORENO 2S

43 | GARCIA MORENO 2S

44 | GARCIA MORENO 2S 5.18 kg
45 | BENITEZ MS

46 | BENITEZ MS

47 | BENITEZ MS

48 | BENITEZ MS

49 | BENITEZ MS X
50 | BENITEZ MS
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Camal Municipal de Pelileo

CMP-REG-08

INSPECCION DE FASCIOLA HEPATICA EN BOVINOS POST MORTEM

Fecha de Faenamiento: 27/06/2013 Numero Total de Animales Faenados: 22
Numero Total de animales positivos a fasciola 2 Numero Total de higados decomisados: 2
Hepatica
Numero Total del Peso de higado decomisado: 8.63 kg Observaciones:
Sexo
Ne LUGAR DE cODIGO Animales positivos a Higado Peso de higado
PROCEDENCIA Macho Hembra fasciola decomisado decomisado
hepatica
1 BENITEZ SR X
2 BENITEZ SR X
3 BENITEZ SR X
4 BENITEZ SR X X X 3.63 kg
5 BENITEZ SR
6 BENITEZ SR
7 BENITEZ SR X
8 BENITEZ SR X
9 BENITEZ SR
10 | ELROSARIO 27 X X 5 kg
11 | ELROSARIO 27 X
12 | ELROSARIO 27 X
13 | ELROSARIO 27 X
14 | COTALO Y2 X
15 | COTALO Y2 X
16 | COTALO Y2 X
17 | COTALO Y2 X
18 | COTALO Y2
19 | GARCIA MORENO LM
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20

GARCIA MORENO

LM

21

SALASACA

GP

22

SALASACA

GP

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35
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