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RESUMEN EJECUTIVO

Esta investigacion tiene como proposito identificar la influencia del uso de
estrategias metodoldgicas en el aprendizaje del calculo del dominio de una funcién
matematica, esto con el fin de mejorar los procesos de ensefianza y aprendizajes de la
Matematica en la Unidad Educativa Francisca de la Llagas de la ciudad de Quito. La
dificultad del aprendizaje de la Matematica es una problematica frecuente en la institucion
donde se realizo la investigacion y el célculo del dominio de una funcion es uno de los
temas que mas dificultades acarrea en el rendimiento académico de los estudiantes del
segundo de bachillerato. Por ello la importancia del estudio del impacto del uso de
estrategias metodolodgicas y su reflejo en el desempefio académico de los estudiantes.
Ademas, este estudio busca las ventajas que se pueden aprovechar con nuevas estrategias
que contribuyen a un aprendizaje significativo de las matematicas.

Este trabajo de investigacion fue aplicado a 97 estudiantes de Segundo de
Bachillerato BGU y 28 docentes de la Unidad Educativa Francisca de la Llagas de la
ciudad de Quito, bajo la necesidad de superar los obstaculos y dificultades para el
aprendizaje del dominio de una funcién.

La investigacion utiliza un enfoque mixto, tanto cualitativo como cuantitativo, un
disefio preexperimental y tuvo un alcance correlacional entre las dos variables. Se aplico
una encuesta a los docentes y se realizd un analisis del rendimiento académico de los
estudiantes del Segundo de Bachillerato.

El estudio correlaciono calificaciones respecto al conocimiento y aplicacion de
estrategias metodoldgicas de los docentes de la asignatura Matematica, con la media
aritmética de cada curso en los que imparten clases.

La investigacion concluye que la aplicacion de estrategias metodoldgicas si

influyen en el aprendizaje del calculo de dominio de una funcion, pues la falta de uso de

Xii



estrategias metodologicas como Aprendizaje Basado en Proyecto (ABP), entornos

virtuales e inteligencia artificial disminuye la posibilidad de aprendizaje significativo.

DESCRIPTORES: APRENDIZAJE, BACHILLERATO, CALCULO, DOMINIO,

ENCUESTA, ESTRATEGIAS, FUNCION, METODOLOGIA, MATEMATICAS,

RENDIMIENTO.
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ABSTRACT

This research aims to identify the influence of methodological strategies on learning the
calculation of the domain of a mathematical function, with the goal of improving teaching
and learning processes in Mathematics at the Unidad Educativa Francisca de las Llagas
in Quito. The difficulty of learning Mathematics is a recurring issue at the institution, and
the calculation of the domain of a function is one of the topics that most affects the
academic performance of second-year high school students. Therefore, this study
emphasizes the importance of analyzing the impact of methodological strategies and their
reflection on students' academic performance. Additionally, it explores the advantages of
implementing new strategies that contribute to meaningful learning in Mathematics.

The research was conducted with 97 second-year high school students and 28 teachers
from the Unidad Educativa Francisca de las Llagas in Quito, addressing the need to
overcome obstacles and difficulties in learning the domain of a function. A mixed-method
approach, combining qualitative and quantitative elements, was employed, along with a
pre-experimental design and a correlational scope between the two variables. Surveys
were administered to teachers, and an analysis of the academic performance of second-
year high school students was conducted.

The study correlated teachers' knowledge and application of methodological strategies in
Mathematics with the average grades of the classes they taught. The findings indicate that
the use of methodological strategies significantly influences the learning of the domain
of a function. The lack of strategies such as Project-Based Learning (PBL), virtual
environments, and artificial intelligence reduces the potential for meaningful learning.
The research concludes that the application of innovative methodological strategies is

essential to enhance students' understanding and performance in Mathematics.
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CAPITULO |

EL PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1 Introduccion

El presente trabajo tiene como proposito identificar la influencia del uso de
estrategias metodologicas en el aprendizaje del dominio de una funcién en la Unidad
Educativa Francisca de las Llagas (FRADELL) de la ciudad de Quito. Esto se realizd
mediante el analisis de informacion bibliogréfica de las variables, ademés de la
recoleccion y procesamiento adecuado de datos generados por los estudiantes del segundo
de Bachillerato de la Unidad Educativa FRADELL de la ciudad de Quito, todo con el fin
de mejorar los procesos de ensefianza y aprendizaje de la matemética en alumnos de
mencionada institucion.

El aprendizaje y la ensefianza de las Matematicas en las instituciones educativas,
se ha convertido en los ultimos afios en una tarea crucial y extremadamente compleja en
todos los sistemas educativos. Probablemente no haya una sociedad cuyo marco
educativo carezca de planes de estudio relacionados con la educacion matematica (Farfan
Carrion & Mestre Gomez, 2023) por lo que resulta necesario hablar de estrategias
metodoldgicas y su impacto en la ensefianza del dominio de una funcién. De acuerdo con
los lineamientos por los que se rige la Universidad Técnica de Ambato y la normativa de
la Facultad de Ciencias Humanas y de la Educacion para la modalidad de titulacion, este
estudio consta de seis capitulos que se describen a continuacion.

Capitulo 1: Presentacion del problema de investigacion, su justificacion citando a
varios autores respecto a la problematica existente en el aprendizaje del calculo de domino

de funciones y la necesidad de estrategias metodoldgicas para corregirlo. Ademas de los



objetivos del proyecto, explicados de tal forma que sea entendible la relacion de los
mismos en la construccidn del presente trabajo.

Capitulo 2: En este acapite se desarrolla un resumen sobre los antecedentes
investigativos que se utilizan como fuente bibliografica para el presente estudio y se
muestra un breve analisis de las diversas dimensiones de la variable dependiente e
independiente.

Capitulo 3: Trata sobre las caracteristicas investigativas de esta investigacion,
como el enfoque, nivel de investigacion, poblacion, instrumentos de cada variable y
establece el plan de recoleccion, procesamiento y analisis de la informacion.

Capitulo 4: Corresponde discusién de resultados y comprobacion de la hipotesis,
mediante el manejo de los datos estadisticos obtenidos en la Unidad Educativa
FRADELL, en donde se aplicO los respectivos instrumentos de investigacion y la
estrategia metodologica.

Capitulo 5: Contiene las conclusiones, recomendaciones Yy anexos
correspondientes al trabajo de titulacion, junto a la bibliografia de las diversas fuentes
citadas.

Capitulo 6: Propuesta formulada por el autor como posible estrategia
metodol6gica para mejorar el aprendizaje de una funcion. En este caso debido a los
ultimos avances se elegira una planificacion del tema usando como herramienta una
inteligencia artificial.

1.2 Justificacion

Durante el proceso de ensefianza de las Matematicas dentro del periodo de
bachillerato existen temas que tienen cierto grado de complejidad lo cual dificulta el
entendimiento de los estudiantes, esta problematica provoca desinterés en la asignatura

entre los mismos. (Sanchez Lujan, 2018).



Con respecto al concepto de funcidn, se documenta que existe una amplia variedad
de obstaculos y dificultades en el aprendizaje de la terminologia usada dentro de su
estudio.

Un ejemplo claro y palpable de la necesidad de desarrollar mejores estrategias
metodoldgicas frente a la ensefianza de las funciones, es el subtema del calculo del
dominio, ya que comunmente es evaluado de forma minuciosa en escuelas de ingenieria
a nivel universitario generando bajos rendimientos académicos y por ende un alto
porcentaje de desercion estudiantil; por tanto, es necesario una correcta formacion en el
periodo de bachillerato para facilitar la asimilacion de conocimientos matematicos para
niveles superiores (Sanchez Lujan, 2018).

Actualmente el uso de la tecnologia dota al estudiante de nuevas habilidades
cognitivas mismas que, combinadas con las estratégicas metodoldgicas adecuadas
resultarian en destrezas para la comprension y resoluciéon de problemas relacionados a
funciones (Endara Crespata y otros, 2022).

Sobre del dominio de una funcidn, se conoce un estudio en el cual se realiz6 una

entrevista a 140 alumnos de bachillerato en México, donde todos mencionaron conocer
el termino, sin embargo, solo el 11.4% de los entrevistados logro identificar el domino de
una funcidn cuadratica desde su representacion grafica (Sanchez Gonzalez y otros, 2011).
Esto resulta una muestra clara de la problematica que esta investigacién pretende abarcar.
Finalmente, no hay que olvidar los beneficios a la institucion educativa que

siempre ha dado apertura a mejoras didacticas por el bien de su reputacion.



1.3 Objetivos
1.3.1. General

Determinar la influencia de las estrategias metodoldgicas en el estudio del
dominio de funciones matematicas en el segundo de bachillerato de la Unidad Educativa

FRADELL.

1.3.1. Especificos

a) Fundamentar teéricamente las diversas estrategias metodoldgicas utilizadas en el
estudio del dominio de funciones matematicas.

b) Evaluar el conocimiento y uso de las estrategias metodologicas a los docentes de
Matematicas la Unidad Educativa Francisca de las Llagas.

C) Revisar las caracteristicas de las calificaciones obtenidas por los estudiantes de
segundo de bachillerato en la asignatura de Matematicas durante el primer trimestre.

d) Formular una propuesta de estrategia metodoldgica para mejorar el proceso de

ensefianza aprendizaje del dominio de una funcién.



CAPITULO II
MARCO TEORICO
2.1 Antecedentes investigativos

A continuacion, se pone a disposicion del lector, algunas sintesis de las
investigaciones realizadas previamente que tienen relacion con las estrategias
metodoldgicas en el estudio del dominio de una funcion matematica.

Endara y otros (2022) en su articulo de investigacion y tecnologia denominado
“Las estrategias metodoldgicas y funciones cuadraticas” tuvo como propdsito determinar
la incidencia de diferentes estrategias tecnoldgicas en la Unidad Educativa Cusubamba.
Algunas de las estrategias analizada fueron: la utilizacién de GeoGebra para mejorar la
comprension algebraica mediante la representacion gréfica, la aplicacion de Excel como
herramienta didactica para el aprendizaje de las funciones cuadraticas, la creacion de un
aplicativo con la plataforma Moodle que promueva el aprendizaje de las matematicas y
el uso de softwares matematicos como: Derive, Calculus o Maple para elaboracion de
gréaficas de funciones.

En esta investigacion la metodologia que se utilizé tuvo un enfoque cualitativo, y
se la realizd a los segundos afios de bachillerato, donde se concluyd que el uso de
tecnologias dota a los estudiantes de nuevas habilidades y destrezas que ayudaron a la
comprension y resolucién de problemas relacionadas a funciones cuadraticas.

Ruiz y Pérez (2020) en su tesis titulada: “Estrategias metodologicas para facilitar
el contenido sobre funciones cuadraticas”, habla sobre el caso de la secundaria del
Instituto Nacional de Jalapa. Su estudio tuvo como proposito mejorar la actitud de los
estudiantes frente a las matematicas, por otro lado, se buscé identificar las dificultades
que presentan estos en el estudio de las funciones cuadraticas; para ello realizo entrevistas

a estudiantes y docentes; previo a la aplicacion de este estudio se utilizo las estrategias



metodoldgicas como el plano humano, tablero magico y graficar con las TIC, como
resultado se encontré que, los estudiantes presentan problemas con el manejo de
operaciones basicas, leyes de signos, escaso lenguaje matematico y confunden la
ubicacion de los ejes XY dentro del plano cartesiano, o que provoca inconvenientes en
la compresion de una funcion cuadratica. También se evidencio al aplicar las tres
estrategias como apoyo didactico de la matematica resultados favorables dentro del
aprendizaje, es decir que, se recomienda que los docentes se conviertan en un agente de
cambio para despertar el interés en los estudiantes.

Sanchez y otros (2011) en las Memorias del Congreso Internacional de Educacion
con su articulo titulado: “Concepciones de los estudiantes sobre dominio y rango de una
funcion”, hacen referencia a la importancia del manejo de las definiciones de una funcién
matematica, pues esto dificulta el avance a temas mas complejos, tales como: limites,
continuidad, derivada e integral.

Esta investigacion se centra en evaluar las nociones del dominio y rango de una
funcién que tienen los estudiantes de bachillerato; para este estudio participaron 140
alumnos que cursaban el quinto semestre de bachillerato, la técnica de analisis de datos
se bas6 en la categorizacion de respuestas alrededor del concepto de funcidn, los
conceptos de dominio, y el concepto de rango. Finalmente, se determina que el estudiante
tiene una concepcidn bien limitada sobre la definicion de funcién esto hizo que en una
grafica de una funcion los participantes tuvieron grandes dificultades para identificar el
dominio.

Quijije (2022) en el trabajo de investigacion titulada: “Estrategia metodologica
basada en el uso de GeoGebra para el desarrollo de funciones lineales”, tiene como
objetivo implementar una estrategia metodoldgica basada en el uso de geogebra que

permita el desarrollo de funciones lineales en los alumnos del décimo afio de educacién



general basica de la Unidad Educativa “Cesar Quimis Choéz”. En la actualidad los
docentes ensefian matematicas en diferentes niveles educativos, apoyada en metodologias
de ensefianza donde el alumno a través de la investigacion y descubrimiento pretende
desarrollar funciones lineales mediante el uso de GeoGebra siendo esta una herramienta
digital que permite aprender de una manera didactica.

Para el andlisis se aplicé una encuesta a 699 estudiantes y la entrevista a los
docentes sobre el uso de GeoGebra para resolver ejercicios de funciones lineales, en esta
se evidencid que son pocos los alumnos que presentan inconvenientes o dificultades al
momento de utilizar la tecnologia o plataformas digitales. Ademas, se determino que, con
la inclusion de tecnologia educativa en la practica, es decir, cuando el docente emplea las
TIC se logra elevar con los procesos de construccion de conocimiento. Como algo
importante se repite el hecho que también se presentan ciertas dificultades con los
dispositivos o las plataformas, que no son de total dominio para el docente. Entre las
estrategias empleadas se encuentran: organizadores graficos, calculadora, trabajo
colaborativo, la aplicacion Monster Number, geogebra, aplicativo maxima, entre otros.

Ugalde (2014) en su articulo titulado “Funciones: desarrollo histérico del
concepto y actividades de ensefianza aprendizaje”, menciona que el concepto mas
importante de las matematicas es el de funcidn, por lo que la principal intencion de su
trabajo fue motivar a los docentes e investigadores en educacion matematica a integrar en
los procesos de ensefianza y aprendizaje tematicas relacionadas con el concepto de
funcidn. Se sugiere diferentes actividades que se pueden utilizar para estudiar el concepto
en diversos niveles de la educacion formal, desde los mas basicos a los mas avanzados.

Este articulo se divide en tres secciones: La primera seccidn es una revision del
desarrollo del concepto de funcion a través de la historia, la segunda es un breve estudio

de los tipos de definicion existentes junto con las diferentes formas de representar



funciones y la tercera es un recuento de actividades o situaciones de interes, con la unica
intencion de indicar facetas interesantes a la hora de estudiar el concepto de funcion. La
idea de esta ultima seccion es invitar a los maestros y profesores a ejercer su creatividad
a la hora de estudiar el concepto de una funcion, para lo que el autor establece ciertas
actividades para ensefiar la definicion de funcion desde el nivel elemental. Algunos juegos
utilizados fueron los de coordenadas como el juego de la batalla naval, otros la medicién
y planos inclinados de Galileo, ademas se tomd en cuenta ejemplos de llamadas
telefonicas, sucesiones, monotonia, fendmenos periddicos, continuidad, escala, unién de
puntos, proyecciones cartograficas y la derivada. Finalmente, el documento concluye que
el verdadero reto al ensefiar el concepto de funcion radica en como disefiar actividades
para que los estudiantes descubran el concepto de funcién por si mismos, y no por una
simple exposicién por parte del docente ya que al ensefiar debe tratarse de poner ese
aprendizaje en relacion a la realidad que nos rodea.

Jiménez de los Angeles (2020) en su trabajo titulado “Estrategias Metodologicas
en el Proceso de Ensefianza de las Funciones Polindmicas en el Area de las Matematicas”
lo realiz6 con un disefio no experimental con enfoque cuantitativo donde cuenta con una
muestra de 20 docentes del segundo ciclo del nivel secundario pertenecientes a 16 centros
educativos de Santo Domingo, capital de Republica Dominicana. Asi pues, mediante el
uso de encuestas, se evidencid que existe cierta diversidad en las estrategias conocidas
por los docentes como aplicables para el tema de funciones polindmicas, sin embargo, los
entrevistados desconocian a profundidad como aplicar las mencionadas estrategias para
poder aplicarlas. Finalmente, se concluy6 que los docentes utilizan metodologias
tradicionales y cuando se prueba nuevas propuestas estas son incompletas con lo que se

fracasa al obtener aprendizajes significativos.



En referencia al uso de estrategias metodologicas para la ensefianza de la
Matematica basadas en tecnologias de la informacion, el trabajo realizado por Espiritu
(2020) titulado como “Estrategia Metodologica de Ensefianza Aprendizaje de la
Matematica usando las TIC Para Mejorar la Resolucion de Problemas en la I. E.
Aplicacion” realizado en la ciudad de Pimentel, PerU a 45 estudiantes y 5 docentes fue
una investigacion del tipo descriptivo mediante la aplicacion de una encuesta y de una
prueba, validadas por expertos en donde se obtuvo como resultado que los docentes no
lograban obtener aprendizajes significativos en la mayoria de estudiantes, por lo que se
propone la construccion de una estrategia metodoldgica en la plataforma Thatquiz.

Segtin, Mora (2003) en su estudio sobre “Estrategias para el aprendizaje y la
ensefianza de las matematicas” menciona que los avances en la parte tedrica en el ambito
de la matematica no han aportado de mayor manera al proceso de aprendizaje, ya que
dentro de la formacion académica y actualizacion docente no existe suficiente
informacidn y literatura sobre estrategias didacticas para la ensefianza de la Matematica.
Por otro lado, se aborda la problematica de la dificultad en la ensefianza de las
Matematicas, para ello este estudio presenta nuevos desarrollos y puntos de vista que
proponen formas novedosas, activas y problematizadoras, tales como: resolucion de
problemas, aplicaciones, modelacion, proyectos, experimentacion matematica,
demostracidén en matematicas escolares, juegos, relacion con otras asignaturas, historia,
ideas fundamentales, estaciones de aprendizaje entre otras, que se pueden poner en
practica en los diferentes niveles del sistema educativo, combinando estas estrategias
didacticas entre si. Finalmente se concluye que el éxito de la aplicacién de la didactica
dependera también de otros factores como la cantidad de estudiantes en el curso, los

recursos disponibles, los contenidos matematicos que seran trabajados, el grado o afio



escolar, los intereses predominantes en el curso y sobre todo la predisposicion del docente
a cambiar su método de ensefianza.

Sanchez (2022) en su trabajo de titulacién motivado por el bajo rendimiento de
los estudiantes en matematicas, elabora un manual de estrategias innovadoras basadas en
las TAC que sirve para mejorar el razonamiento légico matematico en estudiantes de
octavo afio de Educacion General Basica. La investigacion se centra en encontrar las
causas de este fenomeno, por lo que hace una intervencion directa dentro del aula donde
se pudo observar la baja participacién estudiantil y sumado a esto la dificultad que
presentan los estudiantes al resolver ejercicios y aplicar el razonamiento l6gico. Para los
fines investigativos se procede a la aplicacion de una encuesta a 28 estudiantes, donde
participaron también docentes y directivos.

El manual de estrategias de ensefianza innovadoras basadas en las Tecnologias de
Aprendizaje y Conocimiento (TAC), en su propuesta de mejorar la ensefianza de la
matematica y el razonamiento I6gico propone: estrategias cognitivas y metacognitivas,
enfoque de las TIC, enfoque de la profundidad y generacion del conocimiento.

En los resultados de la investigacion encontramos que el 75% de estudiantes
tienen bajo rendimiento, de esto el 48% tiene un disgusto por la matematica ya que se
considera que la metodologia de los docentes no es la adecuada para la ensefianza y no
logran despertar el interés.

Finalmente, Bernal y otros (2024) en su trabajo de titulacion llamado “Estrategia
innovadora para la ensefianza de las matematicas, en tercer afio de educacion general
bésica de la Unidad Educativa Buena Esperanza (2023-2024)” manifiestan que la
utilizacién de métodos de ensefianza eficaces y crear un entorno adecuado para los
estudiantes mejora el desempefio académico en las matematicas. La muestra de estudio

fueron 60 estudiantes, repartidas en dos grupos: experimental y de control. Los resultados
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demostraron que el grupo experimental progreso mas en razonamiento logico y en
matematicas que el grupo de control que no recibio capacitacion. Se observo que el
aprendizaje de los estudiantes fue efectivo, ademas que su motivacion y participacion
fueron altas durante la intervencion.

En la discusion podemos manifestar que los docentes se encuentran dispuestos a
utilizar nuevas estrategias de aprendizaje, crear un ambiente acogedor, seguro y mejorar
las evaluaciones, de esta manera ratificamos la importancia de la capacitacion docente

sobre metodologias activas de ensefianza.
2.2 Fundamentacion cientifica

2.2.1 Variable independiente: Estrategia metodoldgica

Se define a las estrategias metodologicas como formas de seleccion, organizacion
(combinacién y ordenamiento) y uso de métodos, técnicas y recursos (materiales)
orientados hacia el logro de objetivos holisticos, tomando en cuenta y en estrecha relacién
y coherencia con los contenidos, sujetos (participantes) y contextos (Educacion, 2014).
Considerando esta definicion de forma mas sencilla, la estrategia metodoldgica es una
guia, plan o tactica para lograr un aprendizaje significativo en los estudiantes.

Desde otro punto de vista se sefiala que las estrategias metodoldgicas son
secuencias integradas de procedimientos y recursos utilizados por el formador con el
propdsito de desarrollar en los estudiantes capacidades para la adquisicién, interpretacién
y procesamiento de la informacién; y la utilizacidn de éstas en la generacion de nuevos
conocimientos para su aplicacién en las diversas areas en las que se desempefian la vida

diaria (Bustamante, 2015).

a. Importancia
Las estrategias metodoldgicas desempefian un papel fundamental en la ensefianza

de las Matematicas, ya que influyen significativamente en la comprension y el aprendizaje
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de los estudiantes. Esto debido que al emplear una variedad de enfoques se logra que las
matematicas sean mas accesibles para los estudiantes. Pues con representaciones
multiples, la resolucion de problemas y el uso de tecnologia se logra una ensefianza
efectiva (Kieran, 1992). Por ello es de suma importancia enfatizar en conectar los
conceptos matematicos con las experiencias de los estudiantes para facilitar su
aprendizaje. Asi pues, las estrategias metodoldgicas no solo promueven el desarrollo del
pensamiento critico y la resolucién de problemas, sino que también fomentan una actitud
positiva hacia las matematicas.

Es por ello que el docente como componente esencial del proceso educativo debe
analizar de mejor manera la epistemologia de la matematica, para lograr que la misma
abordada como ciencia pase a ser un proceso entendible y razonado para el estudiante.
Asi pues, el reto de mejorar el proceso de ensefianza aprendizaje aumenta cada dia con lo
que la necesidad de planificar de mejor manera estrategias que obtengan un impacto
adecuado en los estudiantes se acrescente. Con ello debe mejorar la adaptabilidad de las
mismas considerando los diferentes estilos de aprendizaje, contextos sociales y recursos
disponibles.

Es importante mencionar que las estrategias metodoldgicas se deben seleccionar
de acuerdo a los contenidos, destrezas, habilidades y caracteristicas de los estudiantes con
el objetivo de fomentar el desarrollo del interés y la motivacion para que asi puedan
adquirir aprendizajes significativos (Cueva-Abad y otros, 2023). Asi pues, a
continuacion, enlistamos algunas de las metodologias mas conocidas por los docentes y
gque muy comunmente forman el centro de las estrategias mas utilizadas.

b. Aprendizaje cooperativo

El aprendizaje cooperativo es una forma de organizacién social, dentro de los

procesos de ensefianza aprendizaje, ya que los alumnos tratan de desarrollar una
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interdependencia positiva, lo que significa lo que los estudiantes aprenden y logran sus
objetivos siempre y cuando sus comparieros también lo hagan. Es decir, cuando los
estudiantes trabajan con el aprendizaje cooperativo los objetivos de sus comparieros estan
relacionados entre si ya que cada uno asume como propio el objetivo de que los demas
también aprendan, por tal motivo tienen la responsabilidad de trabajar mutuamente para

lograr el éxito del otro (Mayordomo & Onrubia, 2016).

c. Aprendizaje basado en problemas

Es un método educativo que tiene por objetivo de utilizar problemas como punto
de partida para integrar y adquirir nuevos conocimientos. Por otra parte, es como un
sistema didactico que promueve a que los estudiantes se involucren de forma activa en
los procesos de ensefianza aprendizaje, a fin de alcanzar una formacion auto dirigida
(Gonzalez, 2010).

d. Aprendizaje basado en proyectos

Es una metodologia que se centra en los estudiantes promoviendo diversos
conocimientos y competencias primordiales para enfrentar los desafios del siglo XXI a
través de la elaboracion de proyectos que permitan dar respuestas a conflictos de la vida
real. Cabe mencionar que el ABP se enfatiza en abordar problemas reales mediante
proyectos colaborativos donde el papel principal del estudiante es investigar, disefiar y
crear soluciones que se asemejen a situaciones reales (Trujillo, 2014).

e. Gamificacion

La gamificacion es una técnica dentro del proceso de ensefianza aprendizaje, el
objetivo primordial es transformar el aprendizaje en una mecénica de juegos con la
finalidad que los estudiantes puedan alcanzar un aprendizaje significativo ya que se ha
demostrado que los estudiantes adquieren sus conocimientos mejor a través de la lddica

direccionada a resolver problemas de la vida real. Es importante recalcar, que la
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gamificacion se puede desarrollar en un contexto fisico o una aplicacion movil siempre y
cuando se motive a alcanzar metas con elementos y dinamicas de la vida real adaptadas
al juego (Ordas, 2018).

f. Aulainvertida

Es un modelo en el proceso de ensefianza aprendizaje en cual los estudiantes
analizan y estudian contenido tedrico fuera del horario academico tomando en cuenta los
espacios y tiempos disponibles de cada estudiante. ElI alumnado recibe el contenido en
casa antes de empezar una nueva jornada a través de recursos digitales, asi permite que
en la jornada académica se pueda llevar a cabo un conversatorio entre el docente y los
estudiantes (preguntas y respuestas), finalmente se lleva a cabo actividades practicas ya

sean individuales o grupales, con la guia del docente (Morifia, 2021).

g. Aprendizaje por descubrimiento

Es una estrategia formada en una leccién interactiva que comprende el proceso de
aprendizaje mediante el descubrimiento y fomenta el conocimiento inductivo — de manera
especial se utiliza el enfoque “Ejemplo- regla” mediante descubrimientos o ejemplos
concretos encontrados con la guia del docente los estudiantes son capaces de analizar e
identificar conceptos de manera inductiva. El rol del docente es orientar a los estudiantes
a través del planteamiento de actividades, la formulacion de preguntas encaminadas a la

reflexion y a la contribucion a la retroalimentacion (Morifia, 2021).

h. Juego de Roles

Es una estrategia que permite que los estudiantes asuman y representen roles en
el contexto de situaciones reales o realistas propias del mundo acadéemico o profesional.
Es utilizado de manera frecuente entre las actividades pedagdgicas que se aplican en el
ambito de la educacion en todos sus niveles y disciplinas de conocimiento, para esto se

propone una representacion de la realidad que permite abordar en un ambiente libre de
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tensiones y muchas veces ludico, la discusion entre actores acerca de su misma realidad.
Estan conformados por elementos fisicos y humanos con los cuales los jugadores
interactlan previa asignacion de roles o papeles, mediante reglas claras y previamente

definidas por el docente (Cobo, 2017).

I. El Estudio de Caso

Busca analizar tanto cuantitativa como cualitativamente un evento para tomar una
decision adecuada o un curso de accion para solucionar el problema del caso presentado.
Suele ser muy utilizado especialmente en la educacién superior pues estudia casos reales

para encontrar soluciones adecuadas (Ramirez Sanchez y otros, 2019).

j. El Debate

Parte de la conversacion de varios puntos de vista sobre un tema, para que la
discusion sea ordenada ademas de que se pueda coordinar argumentaciones y refutaciones
un debate siempre es guiado por un moderador que debe conocer el tema ampliamente.
Este acto comunicacional, puede transformarse en una disciplina con reglas y principios
propios, que permite su utilizacion como herramienta educacional o metodologia de
ensefianza (Diez de Fex y otros, 2015).
2.2.2 Variable dependiente: Célculo de dominio de una funcion

a. Definicién de Funcion

Una funcion puede considerarse como una correspondencia de un conjunto de
numeros reales a otros, en donde los elementos del primer conjunto solo les puede
corresponder un elemento del segundo conjunto (Leithold, 1998). Para una comprension
mas sencilla podemos mencionar que una “funcién no sélo es una formula, es también

una relacion que asocia elementos de dos conjuntos” (Pedersen, 1974).
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b. Calculo del Dominio de una Funcion

El célculo de domino de una funcion descrito en base en a la definicion formal
consiste en encontrar el conjunto de niumero reales en donde una funcion existe, es decir
aquel conjunto de numeros que cumplan con no generar raices negativas pues estas
generan numeros imaginarios y divisiones para cero, pues estas son indeterminaciones

matematicas (Lara & Arroba, 2007).
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CAPITULO III

MARCO METODOLOGICO
La educacion ha desarrollado un conjunto de métodos para desarrollar el proceso

de la investigacion en sus diversas etapas. Por otra parte, el disefio de investigacion
establece la forma de obtencion de datos y finalmente las técnicas definen los procesos
especificos que nos permiten manejar los datos en las diferentes etapas de la aplicacion
del método. A lo mencionado previamente llamamos metodologia (Alaminos Chica &
Castejon Costa, 2006). A continuacion, se describe los aspectos metodolégicos y las
caracteristicas en torno al objeto de estudio de este proyecto.

Tablal

Descripcidn de recursos y materiales

Recursos Cantidad Valor
Institucionales
Biblioteca de la Universidad Técnica de Ambato - 0,00 usd
Aulas de la Universidad Técnica de Ambato - 0,00 usd
Aulas de la Unidad Educativa FRADELL - 0,00 usd
Humanos
Personal Docente de la Unidad Educativa FRADELL - 0,00 usd
Estudiantes de la Unidad Educativa FRADELL - 0,00 usd
Tutor de la Universidad Técnica de Ambato 1
Revisor de la Universidad Técnica de Ambato 2
Materiales
Encuesta en Google Drive 1 0,00 usd
Registro de Calificaciones de los alumnos de la Unidad Educativa

FRADELL - 0,00 usd
Computadora 1 0,00 usd

Materiales de Oficina - 10 usd
Microsoft Office 1 0,00 usd
IBM SPSS Statistics 1 0,00 usd

Fotocopias e Impresiones - 40 usd

Financieros

Transporte - 50 usd

Imprevistos - 50 usd

Total 160 usd
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3.1 Materiales

La disposicion adecuada de los recursos, tanto humanos como materiales nos
permiten tener éxito en el avance de un proyecto. Por lo que resulta indispensable definir
los recursos asignados, incluso antes que haya comenzado el proyecto (Alaminos Chica
& Castejon Costa, 2006). En la Tabla 1 de muestra los recursos considerados para el
presente proyecto, se observa que el costo aproximado de esta investigacion sera de $160
usd, que seran cubiertos por el investigador.
3.2 Tipo de investigacion

Para la presente investigacion se utiliza el enfoque de investigacion mixto, durante
la primera fase se realiz6 una investigacion bibliografica respecto a las diversas
estrategias metodoldgicas usadas en el aprendizaje del dominio de una funcidn
matematica. Se pasd después, a buscar una correlacion entre las calificaciones de los
estudiantes y la aplicacion de estrategias metodoldgicas en la ensefianza de funciones,
seguido de un estudio cuantitativo, lo que permitio obtener una vision completa y real a
partir de la informacion recolectada en la Unidad Educativa Francisca de las Llagas.
Segun Cauas (2015), este enfoque se emplea en estudios donde los datos son medibles o
pueden expresarse numéricamente, las caracteristicas de interés tienen un caracter
numeérico y se analizan mediante métodos estadisticos.

La investigacion realizada empled un disefio pre experimental. Segun Hernandez
y Mendoza (2018), “Los preexperimentos se denominan asi porque su grado de control
es minimo. Son disefios con un grupo Unico” (p.163). Se aplico el instrumento de
evaluacion con un solo grupo de alumnos y de la misma forma una encuesta con un solo
grupo de docentes, buscando encontrar la relacion de las dos variables del estudio.

El estudio tuvo un alcance correlacional, ya que se propuso evaluar la relacién de

causa y efecto entre dos variables: la variable independiente (Las estrategias
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metodoldgicas) y la variable dependiente (estudio del dominio de una funcién), se realizo
esto para analizar como el cambio en una de las variables influye en la variacion de la
otra. “Un alcance correlacional construye y prueba hipotesis, comienza a prefigurar
teorias y en cierta medida tiene un valor explicativo, aunque parcial, ya que el hecho de
saber que dos conceptos o variables se relacionan aporta cierta informacion explicativa”
(Hernandez y Mendoza, 2018, p. 117).

Finalmente, el trabajo adopté una modalidad bibliografica, en la cual se
recopilaron criterios, antecedentes y fundamentos cientificos de diversos autores,
consultados en libros, tesis y publicaciones relacionadas con el tema. Ademas, se
incorpord una modalidad de campo, ya que se recolectaron los datos necesarios para la
investigacion directamente de la fuente primaria, la Unidad Educativa Francisca de las
Llagas, donde se realiz6 un estudio del uso de estrategias metodoldgicas para la ensefianza
de dominio de funciones y el desempefio académico de los estudiantes de segundo
Bachillerato General Unificado. Esta combinacion permiti6 una comprension mas
profunda y enriquecedora del tema en cuestion.

3.3 Poblacion o muestra:
3.3.1 Poblacién

La investigacion se llevo a cabo en la Unidad Educativa Francisca de las Llagas,
ubicada en el Barrio la Gasca de la ciudad de Quito como se muestra en la ilustracion 1.
Se considero como poblacion para esta investigacion a los 97 estudiantes de segundo de
bachillerato y los 28 docentes que imparten clases en la mencionada institucion.

3.3.2 Muestra

En el marco de esta investigacion, se utilizd6 un método de muestreo no

probabilistico por conveniencia, pues este es Util para realizar un muestreo rapido

buscando los casos que estén a mas facil disponibilidad del autor, pero considerando que
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sus resultados de estudio solamente reflejaran el grupo estudiado y no puede generalizarse
(Alaminos Chica & Castejon Costa, 2006).

llustracion 1

Ubicacion de la Unidad Educativa Francisca de las Llagas

Nota: Ilustracion Obtenida de Google Maps

Por ello para realizar un andlisis comparativo se tomard como muestra de
estudiantes a los 98 alumnos del segundo de bachillerato y como muestra de profesores a
los 28 docentes de la basica superior y bachillerato de la Unidad Educativa FRADELL.
A continuacion, en la Tabla 2, se muestra la distribucion de estudiantes por paralelo.

Tabla 2

Distribucion de los estudiantes de segundo de bachillerato

Paralelo  Estudiantes Hombres Mujeres

"A" 33 9 24
"B" 30 9 21
"c" 34 8 26
Total 97 26 71

Los docentes se encuentran distribuidos por areas segun la materia impartida de

la siguiente forma:
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Tabla3

Distribucién de docentes del colegio FRADELL segun su &rea

Area de Conocimiento NUmero de Docentes
Matematicas 4
Lengua y Literatura
Ciencias Naturales (Quimica, Biologia y Fisica)
Ciencias Sociales y Emprendimiento
Educacidn Fisica y Artistica
Inglés
Formacién Cristiana
Informatica
Total 28

NINBW(A O

Para el analisis no se considero a los docentes de educacion bésica . Finalmente,
para el caso de los docentes de matematica, estos comparten niveles en la imparticion de

clases como senala la Tabla 4.

Tabla 4

Distribucién de docentes de matematica

NUmero de
Nivel Docentes

Quinto EGB 1
Sexto EGB
Septimo EGB
Octavo EGB
Noveno EGB
Décimo EGB
Primero BGU
Segundo BGU
Tercero BGU
Total
Nota: Los docentes comparten diferentes niveles.

OR|INR[R(NR[R,|N

Finalmente, el total de docentes de matematica es de 6 personas.

3.4 Prueba de hipotesis - pregunta cientifica — idea a defender
Ho: Las estrategias metodologicas NO influyen en el estudio del dominio de una funcion

Matematica.
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Ha: Las estrategias metodoldgicas Sl influyen eficientemente en el estudio del dominio

de una funcion Matematica.
3.5 Recoleccion de informacion

3.5.1 Variable Independiente: Las Estrategias Metodoldgicas

Para los docentes del colegio se evalu6 su conocimiento y uso de las estrategias
metodoldgicas mediante una encuesta de 20 preguntas, para el caso de las relacionadas
con estrategias metodoldgicas las preguntas se estructuraron mediante escala de Likert
con 5 opciones, ademas la encuesta serd aplicada de forma digital mediante Google
Forms. La estructura de la encuesta se muestra en la Tabla 5.

La encuesta fue validada mediante uso del coeficiente Alfa de Cronbach, por lo
que mediante la herramienta Excel se procedio a su calculo, obteniendo el valor de 0,72
lo cual se interpreta como aceptable (George & Mallery, 2003).
3.5.2. Variable dependiente: El aprendizaje del Calculo de Dominio de Una funcion

Para el caso de los 96 estudiantes, para recopilar la informacion se utilizo las
calificaciones del primer parcial en el cual se da la tematica sobre funciones. La
calificacion sera el resultado de los diferentes aportes de los estudiantes que estan
divididos en 4 grupos segun lo recomendado por el vicerrectorado de la Unidad Educativa

FRADELL.: trabajos en clase, trabajos en grupo, tareas y evaluaciones.

3.6 Procesamiento de la informacion, analisis estadistico y resultados

El procesamiento y tabulacion de la informacién se llevara a cabo mediante
Microsoft Excel, lo que permite crear tablas y graficos estadisticos para un analisis
preliminar. Después se procedera a analizar si los datos son normales mediante la prueba
de Shapiro - Wilk, para posteriormente dada la naturaleza de correlacion y datos

cuantitativos de la investigacion, se usara la correlacion de Pearson. Para estos analisis
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estadisticos se utilizara el programa estadistico IBM SPSS Statistics para de esta forma

verificar la hipdtesis planteada.

Tabla5s
Estructura de la Encuesta

Temética Pregunta Numero
Edad 1
Sociodemogréfica Sexo
¢Qué materia que imparte?
Estrategias ¢Conoce sobre estrategias metodolégicas?
Metodologicas ¢Aplica estrategias metodoldgicas en clase?
¢Utiliza el aula invertida?
¢Utiliza el aprendizaje cooperativo?
¢Utiliza el aprendizaje basado en problemas en clase?
¢Utiliza el aprendizaje basado en proyectos en clase?

O o|NoO|O|hlWIN

¢Utiliza el juego de rol en clase? 10
- ¢Utiliza el aprendizaje por descubrimiento en clase? 11
de Estlrpa?[Zgias ¢ Utiliza el estudio de caso en clase? 12
Metodoldgicas __cUltiliza la gamificacion (aprendizaje lidico) en clase? 13
¢Utiliza el debate en clase? 14

¢ Utiliza material concreto como parte de su
estrategia metodoldgica en clase? 15
¢Utiliza la exposicion en clase? 16

¢Durante el tltimo trimestre he aprendido y aplicado
nuevas estrategias? 18
¢Utiliza entornos virtuales con realidad aumentada
Estrategias como estrategia metodologica? 17
Metodoldgicas ¢Busco generar estrategias metodolégicas que

con nuevas involucren inteligencia artificial usada por estudiantes? 19

Tecnologias ¢Considero que la inteligencia artificial sera
protagonista en la educacion a futuro? 20
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CAPITULO IV

RESULTADOS Y DISCUSION

Para el andlisis de la variable independiente que son las estrategias metodoldgicas,
se realiz6 una encuesta de 20 preguntas a 28 docentes de diferentes materias de la Unidad
Educativa Francisca de las Llagas. Para el caso de la variable dependiente que es el
estudio del dominio de una funcién no se levantd informacion, se analizdé datos
proporcionados por la institucion de rendimiento académico que los estudiantes
obtuvieron al realizar el proceso de evaluacion sobre funciones matematicas. A
continuacion, se presenta el analisis y discusion de los datos obtenidos tanto en la variable
independiente como dependiente.

4.1 Andlisis y discusion de la variable independiente: estrategias metodologicas

De las 20 preguntas realizadas en la encuesta, las 3 primeras fueron socio-
demogréficas y 17 (preguntas 4 - 20) exclusivamente sobre estrategias metodoldgicas. A
continuacion, se muestra los resultados de las preguntas relacionadas con estrategias
metodoldgicas.

4.1.1 Pregunta 4: ¢;Conozco sobre estrategias metodoldgicas?
lustracion 2

Respuestas de la pregunta nimero 4

¢Conozco sobre estrategias metodoldgicas?

-
I -

Mucho

Bastante

Poco 0
Nada 0



Analisis

De los 28 encuestados, 2 (7,1%) consideran que conocen mucho sobre el tema,
18 (65,3%) consideran que conocen bastante y 8 (28,6 %) lo conocen de forma regular.
Ninguno de los entrevistados considera que conoce poco o0 nada sobre el tema.
Discusion

Para este caso se observa que en su mayoria los docentes entrevistados consideran
gue conocen bastante sobre estrategias metodoldgicas, esta percepcidn probablemente se
origina por las continuas capacitaciones recibidas de parte de la institucion educativa,
ademas que cuenta con un alto porcentaje de docentes con masterado en docencia,
coincidiendo asi con lo que sefiala Rodriguez Vite, (2007) “la tarea del profesor es tan
compleja que exige el dominio de estrategias pedagdgicas que faciliten su actuacién
didactica. Por eso, el proceso de aprender a ensefiar es necesario para comprender mejor
la ensefianza y para disfrutar de ella” (p.40), ratificando la importancia de la de la
capacitacion del docente en la aplicacion de las estrategias metodologicas para mejorar
su quehacer en el proceso de ensefianza aprendizaje. Ademas, es politica de la institucion
que todas las catedras participen en diversas actividades que contribuyan a generar un
aprendizaje multidisciplinario y mediante diferentes estrategias, especialmente

vinculadas a la tecnologia.
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4.1.2 Pregunta 5: ¢ Utilizo estrategias metodologicas para dar mis clases?

llustracion 3

Respuestas de la pregunta numero 5

¢ Utilizo estrategias metodoldgicas para dar mis
clases?

2
0
0

11

Regularmente
Algunas Veces
Rara Vez

Nunca

Analisis

De los 28 encuestados, 11 (39,3%) siempre utilizan estrategias metodologicas en
sus clases, 2 (7,1 %) las utilizan regularmente y 15 (53,6 %) algunas veces. Ninguno de
los entrevistados considera que rara vez 0 nunca usa estrategias en sus clases.

Discusion:

La mayoria de encuestados del colegio se encuentran ubicados en que algunas
veces utilizan estrategias metodoldgicas en sus clases. Ante lo expuesto se debe
considerar que el profesional de la educacion para enfrentar los desafios que el sistema
educativo demanda, necesita darle prioridad al uso adecuado de herramientas que
ofrezcan alcanzar el pleno desarrollo intelectual del educando (Parra Meza, 2017). Por
ello existe una contradiccion entre la pregunta 4 y 5 donde los docentes expresan que si
conocen de estrategias metodoldgicas, pero las aplican solo a veces. Se debe recordar el
dar prioridad y uso adecuado a las herramientas para obtener un pleno desarrollo
intelectual en el estudiante concatenando la capacitacion con su correcta aplicacion en el

aula, poniendo en practica lo aprendido y no dejandolo en deshuso como muestran los
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resultados de la encuesta. En el en el caso del area de matematicas se usa estrategias
vinculadas a la tecnologia como los concursos usando pulsadores electronicos, uso de
aplicaciones como geogebra o symbolab, entre otras.

4.1.3 Pregunta 6: ¢Utilizo el aula invertida en mis clases?

llustracién 4

Respuestas de la pregunta numero 6
¢Utilizo el aula invertida en mis clases?
Siempre
Regularmente
Algunas Veces
Rara Vez

Nunca

Nota: llustracion realizada por el autor.
Andlisis

De los 28 encuestados, 3 (10,7%) siempre utilizan el aula invertida en sus clases,
9 (32,1 %) la utilizan regularmente y 13 (46,4 %) algunas veces, 2 (7,1 %) la utiliza rara
vez y 1 (3,6%) nunca usa esta estrategia.
Discusion

El aula invertida necesita la implicacion de los alumnos para que tenga éxito, pues
si no han trabajado previamente los materiales, la clase no ser& provechosa. Ademas de
ello se debe considerar que no todos los alumnos tienen la misma capacidad para aprender
de forma autonoma (Berenguer Albaladejo y otros, 2016), por lo que resulta complicado
aplicar el aula invertida en materias en donde el docente es el Unico que domina la

teméticay la interpretacion del alumno por si mismo del material didactico es muy pobre.
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Esto explicaria por que la mayoria de docentes del estudio solo utiliza algunas veces la
estrategia, pues deben guiar a sus estudiantes sobre los temas que desconocen. Para el
caso del Unico docente que no utiliza la estrategia metodologica, imparte la materia de
formacion cristiana, esto probablemente a que la interpretacion de los textos biblicos
resulta complejo y diverso en opiniones. En el caso de los docentes de matematicas el uso
del aula invertida es poco comun por la complejidad de comprension de temas nuevos en
los estudiantes.

4.1.4 Pregunta 7: ¢ Utilizo el aprendizaje cooperativo en mis clases?

llustracion 5

Respuestas de la pregunta numero 7
¢Utilizo el aprendizaje cooperativo en mis clases?
Siempre
Regularmente

Algunas Veces

RaraVez 0

Nunca O

Nota: llustracién realizada por el autor.
Analisis

De los 28 encuestados, 8 (28,6%) siempre utilizan el aprendizaje cooperativo en
sus clases, 18 (64,3 %) lo utilizan regularmente y 2 (46,4 %) algunas veces. Ninguno de

los entrevistados considera que rara vez o nunca usan el aprendizaje cooperativo en clases.
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Discusion

Para el caso del aprendizaje cooperativo como estrategia metodologica, dada su
facilidad de aplicabilidad, la mayoria de docentes ha optado por sefialar que lo usan de
forma regular, pues lo relaciona con actividades grupales en general. Se puede afirmar
que el desarrollo en el aula de experiencias didacticas basadas en metodologias activas
como el aprendizaje cooperativo favorece de forma significativa que los estudiantes
superen sus reticencias hacia el estudio de las matematicas (Herrada & Bafios, 2018), es
por esta razon los docentes del area de matematica del FRADELL usan la estrategia con

regularidad.

4.1.5 Pregunta 8: ¢ Utilizo el aprendizaje basado en problemas en mis clases?

llustracion 6

Respuestas de la pregunta niumero 8

¢ Utilizo el aprendizaje basado en problemas en mis
clases?

Siempre
Regularmente
Algunas Veces
Rara Vez

Nunca

Analisis

De los 28 encuestados, 7 (25%) siempre utilizan el aprendizaje basado en
problemas en sus clases, 10 (35,7 %) lo utilizan regularmente y 9 (32,1 %) algunas veces,
1 (3,6%) rara vez y 1 (3,6%) nunca usa la estrategia.
Discusion

El aprendizaje basado en problemas es usado ampliamente por los entrevistados.

La importancia del uso del aprendizaje basado en probelmas radica en ayudar a los
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estudiantes a definir con claridad, sintetizar, defender opiniones, promover el
pensamiento critico de los estudiantes a través del cuestionamiento y favorecer la
participacion de todos los estudiantes en el grupo pues su utilizacion continua obtiene un
enfoque realista al conocimiento que motiva al estudiante a desarrollar su pensamiento
critico, la creatividad y el trabajo colaborativo para ser capaz de resolver problemas
(Colon Ortiz & Ortiz-Vega, 2020), por ello que el ABP es utilizada en el colegio en
ciencias naturales, matematicas, idiomas y ciencias sociales, e incluso de forma
interdisciplinar como parte de las estrategias metodologicas docentes en la institucién. De
forma particular en el area de matematicas gran parte de los recursos didacticos se basan
en el aprendizaje basado en problemas, pues el proceso de aprendizaje de la materia se
optimiza cuando el estudiante encuentra practicidad en los conocimientos adquiridos

(Bernal y otros, 2024).

4.1.6 Pregunta 9: ¢ Utilizo el aprendizaje basado en proyectos en mis clases?

llustracion 7

Respuestas de la pregunta nimero 9

¢Utilizo el aprendizaje basado en proyectos en mis
clases?

Regularmente

Algunas Veces

Rara Vez - 3

Nunca O
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Analisis

De los 28 encuestados, 3 (10,7 %) siempre utilizan el aprendizaje basado en
proyectos en sus clases, 14 (50 %) las utilizan regularmente y 8 (28,6 %) algunas veces,
3 (3,6%) y ningun encuestado no usa la estrategia.
Discusion

El aprendizaje basado en proyectos fue escogido por la mitad de los entrevistados
como una estrategia metodoldgica que usan regularmente. Segiin Guia metodol6gica para
docentes facilitadores del Programa de Participacion Estudiantil (PPE) del MINEDUC
(2018 - 2019) sefiala que el aprendizaje basado en proyectos: “es un método de
aprendizaje activo, el rol del docente facilitador es de mediador; eso implica que cada
facilitador debe conocer y manejar con solvencia la metodologia, fortaleciendo de esta
manera un proceso bidireccional e interactivo de caracter interdisciplinario”(p. 11) esta
estrategia metodoldgica invita a los estudiantes a ser protagonista de su propio aprendizaje
y poner en préctica lo aprendido dentro del aula donde el docente es una guia importante,
los docentes encuestados tiene una gran acogida de la mencionada estrategia es por ello
que se la utiliza de manera interdisciplinar, motivando a la investigacion y utilizar sus
diferentes habilidades que preparan a los estudiantes para que esta estrategia se cristalice
en la aplicacion y desarrollo del Programa de Participacion estudiantil (PPE) como parte
del servicio a la comunidad, esto ratifica la utilizacién masiva de los docentes como parte
de la preparacion a los estudiantes para enfrentarse al Proyecto Participacion Estudiantil.
En el caso del area de matematicas la implementacion del aprendizaje basado en proyectos

resulta compleja debido a la abstraccion de la materia.
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4.1.7. Pregunta 10: ¢ Utilizo juegos de rol en mis clases?

llustracion 8

Respuestas de la pregunta numero 10

¢Utilizo juegos de rol en mis clases?

Siempre

Regularmente

Algunas Veces

Rara Vez

Nunca

Anélisis

De los 28 encuestados, 3 (10,7 %) siempre utilizan el juego de rol en sus clases,
12 (42,9 %) lo utilizan regularmente, 6 (28,6 %) algunas veces, 5 (3,6%) y 2 encuestados
nunca utilizaron la estrategia metodolégica.
Discusion

El juego de rol es una estrategia que busca dramatizar un escenario real y tienen
un valor especial de cara a sensibilizar al alumnado respecto a los sentimientos y las
perspectivas de otros grupos y la importancia de ciertos problemas de la vida cotidiana
(Grande de Prado & Abella Garcia, 2010), por esto es regularmente utilizado por los
docentes de lengua y literatura y ciencias sociales. Sin embargo, hay docentes que nunca
la han usado, revisando la encuesta son los que imparten la materia de fisica y formacion
cristiana. En especial en el caso del contexto formal de la materia de religion en la
institucion resulta dificil utilizar el juego de rol, pues se busca evitar cualquier burla de
parte de los estudiantes, como manifiesta el autor citado se busca la sensibilizacion y

aprender por medio del juego de rol que se pueden transformar escenarios negativos en
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positivos contribuyendo valores en los estudiantes. En el caso del area de matematicas se
utiliza el juego de rol especialmente en niveles de educacion basica, donde la abstraccién

de la materia es poca.

4.1.8 Pregunta 11: ¢ Utilizo el aprendizaje por descubrimiento en mis clases?

llustracion 9

Respuestas de la pregunta numero 11

¢Utilizo el aprendizaje por descubrimiento en mis
clases?

Siempre

Regularmente

Algunas Veces

Rara Vez

Nunca

Anélisis

De los 28 encuestados, 9 (32,1 %) siempre utilizan el aprendizaje por descubrimiento en
sus clases, 10 (35,7 %) lo utilizan regularmente, 6 (21,4 %) algunas veces, 2(7,1%) rara
vez y 1(3,6%) encuestado nunca utilizo la estrategia.

Discusion:

El 67,8 por ciento de los docentes encuestados utilizan de forma continua el
aprendizaje por descubrimiento pues se considera un generador excelente de
autoconfianza en el estudiante, ya que permite crear un ambiente que propicie esta
situacién, ademas de la estimulacion intelectual y motivacion para la solucién de
problemas, lo que llevard a formar un pensamiento creativo (Ausubel y otros, 1983).

El aprendizaje por descubrimiento busca que mediante la investigacion e
indagacién el estudiante vaya descubriendo el conocimiento con guia del docente, por lo
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que resulta muy util en materias relacionadas con las Ciencias Sociales, Naturales y
Literatura por lo que tiene buena aceptacion entre los entrevistados como motivacion al
conocimiento de los estudiantes. EI docente que nunca ha utilizado la estrategia, imparte
formacion cristiana, esto probablemente a la rigurosidad que manejan en el entendimiento
de los textos biblicos, prefiriendo explicaciones claras y evitar interpretaciones no
adecuadas. El area de matematica usa muy poco esta estrategia debido al grado de

dificultad de la materia.

4.1.9 Pregunta 12: ¢ Utilizo el estudio de caso como estrategia metodoldgica?

llustracion 10

Respuestas de la pregunta nimero 12

¢ Utilizo el estudio de caso como estrategia
metodoldgica?

Siempre
Regularmente
Algunas Veces
Rara Vez

Nunca

Nota: llustracién realizada por el autor.
Analisis

De los 28 encuestados, 3 (10,7 %) siempre utilizan el estudio de caso en sus clases,
9 (32,1 %) las utilizan regularmente y 10 (35,7 %) algunas veces, 3 (10,7%) raravezy 3
(10,7%) encuestado nunca utilizaron la estrategia.
Discusion

La naturaleza investigativa del estudio del caso hace que sea muy utilizado en la

institucion, segun la encuesta, en materias relacionadas con las ciencias naturales y
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sociales. Sin embargo, no es una estrategia muy aplicada en materias como inglés,
Matematicas y Literatura, por lo que la mayor parte de los encuestados solo la usan
algunas veces. Los 3 encuestados que nunca la han usado imparten las materias Inglés,
Formacién Cristiana y Matematicas. Vale mencionar pues que es una estrategia novedosa
en especial para trabajos de investigacion, sin embargo, es cuestionada en aspectos que
aun son estudiados (Jimenez Chavez, 2012).

Entre los docentes de matematicas de la institucion esta estrategia no tiene mucha
aceptacion, esto se deba probablemente a que el estudio de caso engloba escenarios reales,
mientras que la matematica con aplicaciones en la vida real, difiera de los temas
impartidos en el colegio segun el curriculo ecuatoriano.

4.1.10 Pregunta 13: ¢ Utilizo la gamificacion en mis clases?
lustracién 11

Respuestas de la pregunta nimero 13

¢Utilizo La gamificacidn en mis clases?

Siempre

Regularmente

Algunas Veces

[{e]

Rara Vez

Nunca

Anélisis
De los 28 encuestados, 4 (14,3 %) siempre utilizan la gamificacion en sus clases,
12 (42,9 %) las utilizan regularmente, 9 (32,1 %) algunas veces, 2 (7,1%) raravez y 1

(3,6%) encuestado nunca utilizo la estrategia.
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Discusion

La gamificacion como estrategia usa la teoria y la mecanica de juegos para
involucrar, motivar y enganchar a la gente, con ello, se busca transformar una actividad
rutinaria y poco atractiva en una actividad dinamica y motivante con el propdésito de
obtener aprendizajes significativos (Zepeda Hernandez y otros, 2016) por lo que el 42 por
ciento de los entrevistados la usan regularmente y 32 por ciento algunas veces, siendo el
claro ejemplo de buscar un giro en la forma de ensefiar de una forma activa y divertida
gue genere interés y motivacion en los estudiantes (Zepeda Hernandez y otros, 2016). Sin
embargo, requiere de mucho tiempo planificar los juegos, por lo que no se usa siempre la
estrategia. El docente que nunca ha aplicado la gamificacion es el profesor de formacion
cristiana, pues ya que la institucion es religiosa lo consideran algo sagrado y que no debe
ser tomado como un juego. En el caso de los docentes de matematicas, la gamificacion es

muy utilizada, especialmente en actividades como concursos internos.

4.1.11 Pregunta 14: ¢ Utilizo el debate en mis clases?

llustracion 12

Respuestas de la pregunta numero 14

Algunas Veces

¢ Utilizo El debate en mis clases?

Siempre 1

OI
~

Rara Vez

Nunca

w
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Analisis

De los 28 encuestados, 1 (3,6 %) siempre utilizan el debate en sus clases, 17 (60,7
%) las utilizan regularmente, 7 (25 %) algunas veces, ninguno rara vez y 3 (10,7%)
encuestados nunca utilizo la estrategia.

Discusion

El debate busca la discusion de los estudiantes, es muy utilizado en materias
sociales, lengua e inglés, sin embargo, su uso en matematicas o fisica es menor por ser
materias con alto grado de abstraccion, muestra de ello es que 2 de los docentes que nunca
han usado la estrategia dan las mencionadas materias. El tercer docente es, como en
preguntas anteriores, el docente de formacion cristiana. En el caso de los docentes de
matematicas que fueron encuestados se tiene que 2 docentes lo utilizan regularmente, uno
siempre y como se menciond previamente, un profesor nunca ha usado esta estrategia en
clase.

Con respecto a los 3 docentes que no utilizan el debate como estrategia
metodoldgica es necesario tomar en cuenta que desde la perspectiva de la docencia existen
dificultades, para implementacion del debate en el aula como la sobrecarga académica de
los estudiantes, dejando poco tiempo para indagar informacién y preparar el debate; o el
miedo escénico de los alumnos para participar como oradores frente al curso. Ademas,
hubo casos en los unos pocos estudiantes se aduefiaban de la discusion durante el
desarrollo del debate ya que no todos tienen la misma capacidad para debatir y expresar
sus ideas. Es pues tarea del docente utilizar esta estrategia metodolégica preparar al
estudiante para que sea capaz de debatir sus ideas que seran parte de la vida personal y

profesional (Cuervo Valencia y otros, 2023).
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4.1.12 Pregunta 15: ¢Utilizo material concreto como parte de mi estrategia
metodoldgica en clase?

llustracion 13

Respuestas de la pregunta nimero 15

¢ Utilizo material concreto como parte de mi estrategia
metodoldgica en clase?

Siempre
Regularmente

Algunas Veces

Rara Vez

Nunca

'_\ '_\|

Anélisis
De los 28 encuestados, 5 (17,9 %) siempre utilizan el aprendizaje por
descubrimiento en sus clases, 10 (35,7 %) las utilizan regularmente, 11 (39,3 %) algunas

veces, 1 (3,6%) rara vez y 1 (3,6%) encuestado nunca utiliz6 material concreto.

Discusién

Parte fundamental de muchas estrategias metodoldgicas es el material concreto o
también conocido como material didactico, el material concreto segun Piaget (1969) y
Vygotsky (1934) se usa principalmente de 7 a 12 afios, por ello es propio de los primeros
afios escolares, sin embargo, su uso disminuye conforme los estudiantes entran en el
colegio, es por ello que la respuesta mas comun es que el recurso se usa algunas veces. El
docente que nunca ha utilizado material concreto segun la encuesta es el docente de fisica,

lo cual resulta curioso. Conversando con él supo mencionar a que era la primera
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vez que esta impartiendo la materia y que esta formando previamente bases tedricas en
los estudiantes. Cabe mencionar que muchas veces el docente omite este recurso por su
laboriosidad, sin embargo, si se toma en cuenta los diferentes de estilos de aprendizaje de
los alumnos el material concreto siempre ayudara al aprendizaje inclusivo de forma
visual, auditiva, o quinestésica (Ruesta Quiroz & Gejafio Ramos, 2022). En el caso de los
docentes de matematicas, el material concreto es usado principalmente en educacién
bésica.

4.1.13 Pregunta 16: ¢ Utiliza la exposicién como estrategia metodologica?

llustracién 14

Respuestas de la pregunta nimero 16

¢Utiliza La exposicion como estrategia metodoldgica?
Siempre
Regularmente 16

Algunas Veces

Rara Vez

Nunca 0

Analisis

De los 28 encuestados, 4 (14,3 %) siempre utilizan la exposicion en sus clases,
16 (57,1 %) las utilizan regularmente, 6 (21,4 %) algunas veces, 2 (7,1%) rara vez y
ninguno de los encuestados nunca utilizo la estrategia.
Discusion

Utilizada de forma masiva por los docentes de todas las materias para que el
estudiante desarrolle la competencia oral, pues son muchos los momentos en la vida
social, escolar, laboral o profesional de una persona en la que necesita expresarse
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correctamente en publico (Uceda Cerna, 2018). Claramente esta estrategia es preferida de
los docentes entrevistados con méas de la mitad usandolo regularmente y ninguno sin
usarlo.

Los docentes de mateméticas de la Unidad Educativa FRADELL la utilizan
constantemente especialmente en la insercion curricular de educacion financiera.
ratificando la importancia de desarrollar habilidades en el estudiante para poder
expresarse correctamente en cualquier ambito.

4.1.14 Pregunta 17: ¢Utiliza entornos virtuales con realidad aumentada como
estrategia metodologica?

llustracion 15

Respuestas de la pregunta nimero 17

¢ Utiliza entornos virtuales con realidad aumentada
como estrategia metodologica?

Siempre
Regularmente
Algunas Veces
Rara Vez

Nunca

Anélisis

De los 28 encuestados, 2 (7,1 %) siempre utilizan entornos virtuales con realidad
aumentada como estrategia metodoldgica, 9 (32,1 %) las utilizan regularmente y 7 (25
%) algunas veces, 6 (21,4%) rara vez y 4 (14,3%) encuestados nunca utilizo la estrategia.
Discusion

Los entornos virtuales se usan como estrategias metodoldgicas de forma

relativamente reciente, por lo que como se muestra en la grafica mas de la tercera parte



de los encuestados nunca o rara vez la han usado. La realidad aumentada es una excelente
forma de conectar el mundo real y los contenidos digitales, pues su caracteristica permite
al usuario reforzar el aprendizaje de los contenidos educativos mediante su asociacion
con el mundo real (Melo Bohorquez, 2018). Por lo que en las respuestas de la encuesta
en esta pregunta se denota la falta de capacitacion en los docentes del colegio FRADELL
sobre estas nuevas herramientas. Entre los profesores de matematicas existe
desconocimientos respecto a esta estrategia metodologica, ademas que consideran que los

estudiantes podrian distraerse si se aplica la estrategia.

4.1.15 Pregunta 18: ¢Durante el ultimo trimestre he aprendido y aplicado nuevas
estrategias metodoldgicas en mi clase?

llustracion 16

Respuestas de la pregunta niamero 18

¢Durante el Gltimo trimestre he aprendido y aplicado
nuevas estrategias metodoldgicas en mi clase?

Siempre
Regularmente
Algunas Veces

Rara Vez

0

Nunca

Anélisis

De los 28 encuestados, 5 (17,9 %) siempre aprenden nuevas estrategias
metodoldgicas, 12 (42,9 %) las aprenden regularmente y 10 (35,7 %) algunas veces, 1
(3,6%) rara vez y 0 encuestados no han aprendido estrategias nuevas durante el Gltimo
trimestre.

Discusion
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Mas de la mitad de los entrevistados consideran que durante el Gltimo trimestre
han aprendido siempre o regularmente nuevas estrategias metodoldgicas, ninguno
considera que no lo ha hecho, lo que muestra el compromiso de su mejora permanente
como docentes.

Esta postura de los docentes claramente afirma la idea de que es necesario que un
profesor se actualice permanentemente y participe en programas de capacitacion que le
permitan mantenerse al dia en los enfogques educativos, metodologias y didacticas, como
también en los avances de la ciencia y la tecnologia en diferentes campos relacionados

con la educacion (Herdoiza , 1998).

4.1.16 Pregunta 19: ¢(Busco generar estrategias metodolégicas que involucren la
inteligencia artificial usada por los estudiantes?

llustracion 17

Respuestas de la pregunta nimero 19

¢Busco generar estrategias metodologicas que involucren la
inteligencia artifical usada por los estudiantes?

Siempre
Regularmente
Algunas Veces
Rara Vez

Nunca

Analisis

De los 28 encuestados, 6 (21,4 %) siempre buscan generar estrategias
metodoldgicas que involucren inteligencia artificial, 7 (25 %) lo hacen regularmente, 8
(28,6 %) algunas veces, 6 (21,4%) rara vez y 1(3,6%) encuestado nunca ha generado una

estrategia de este tipo.



Discusion

Los encuestados muestran diversas frecuencias en las que han buscado establecer
estrategias con I.A., pues hay que aprovechar la introduccién de la inteligencia artificial
en la educacién como un campo de estudio, una herramienta y facilitador de estrategias
nuevas para el aprendizaje (Moreno Padilla, 2019). Solamente uno de los docentes no ha
buscado utilizar la inteligencia artificial en sus estrategias metodoldgicas el cual es el
docente de formacion cristiana. En el caso del area de matematicas se estd empezando a
utilizar la inteligencia artificial como tutor virtual, esto en casa, debido a que muchos
estudiantes no tienen quien le ayuden en sus tareas, sin embargo, s un proceso que recién
empieza, para observar si los alumnos pueden aprovechar la informacién de tal forma que
produzca aprendizajes significativos, y con la precaucion que no cause problemas ni

dependencia en el proceso de ensefianza — aprendizaje.

4.1.17 Pregunta 20: ¢Considero que la inteligencia artificial tomara protagonismo en
la educacion los proximos afos?

llustracion 18

Respuestas de la pregunta nimero 20

¢Considero que la inteligencia artifical tomara
protagonismo en la educacion los proximos afios?

Totalmente de Acuerdo
De Acuerdo
Ni De Acuerdo Ni Desacuerdo

En Desacuerdo

Totalmente en Desacuerdo 0



Analisis

De los 28 encuestados, 9 (21,4 %) estan totalmente de acuerdo que la inteligencia
artificial tomara protagonismo en la educacion los préximos afos, 13 (46,4 %) esta de
acuerdo, 5 (17,9 %) no esta de acuerdo ni en desacuerdo, 1 (3,6%) esta en desacuerdo y
ningun encuestado esta en total desacuerdo con la pregunta.

Discusion

22 de los encuestados, lo cual representa mas de las 2 terceras partes, esta de
acuerdo en que la inteligencia artificial tomard protagonismo en la educacion
proximamente mostrando asi la preocupacion de los docentes del colegio en que la
educacion se acerque hacia este tipo de tecnologia porque no solo se introduce al entorno
de los estudiantes sino también al que hacer del dia a dia del docente, asi pues esta nueva
tecnologia transformara la educacion en todos los aspectos (Tomala de la Cruz y otros,
2023).

Solamente un docente no estad de acuerdo con la pregunta e imparte lengua y
literatura, su opinidon es totalmente valida pues la inteligencia artificial también generara
riesgos relacionados con la proteccion de la privacidad de los escolares, ademas de que
no ayuden a garantizar una educacion inclusiva y de calidad para todos, en especial por
la accesibilidad a dispositivos y redes adecuadas. Por ultimo, el reto de la 1A de colaborar
correctamente en la formacion de habilidades sociales y emocionales, convierte en una
duda su protagonismo en el aspecto educativo (Tomala de la Cruz y otros, 2023). El area
de matematica considera que es inevitable el protagonismo que tomara la inteligencia
artificial en los préximos afios, es por eso que se debe tomar riendas del asunto y proponer

guias para el correcto uso de la misma como herramienta de aprendizaje.
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4.2 Anélisis y discusion de la variable dependiente: El estudio del dominio de una
funcion matemética.

Como se menciona previamente en el documento, para el caso de la variable
dependiente no se levantd informacion, por lo que a continuacion se analiza los datos
entregados por la institucion para su analisis.

Para este estudio se facilitd las calificaciones de todas las materias de los
estudiantes de segundo de bachillerato correspondientes al primer trimestre del afio
lectivo 2024 -2025. Las calificaciones fueron escogidas de este intervalo de tiempo pues
en este se ensefia dominio de una funcion, representando asi los resultados del proceso de
ensefianza aprendizaje de la variable dependiente. Las tablas de calificaciones de los
estudiantes se encuentran en el ANEXO 4.

Tabla 6

Distribucién de los estudiantes de segundo de bachillerato segun sus calificaciones en
Matematicas

Equivalencia Parael

Nota Referencia Nivel de Numero de
Cuantitativa Cualitativa Bachilleratosegunel Estudiantes
RGLOEI
10 At Destreza o -
9 A- Aprendizaje 39
8 B+ Alcanzado 42
7 B- Destreza o 15
6 C+ Aprendizaje -
en Proceso de
> C- Desarrollo -
4 D+ -
3 D- Destreza o -
Aprendizaje
2 E+ Iniciado -
1 E- -

En la materia Matematicas y dada la escala cuantitativa, su equivalencia y
descripcion para el nivel de bachillerato del Ministerio de Educacion del Ecuador,
considerando que “la valoracion final cuantitativa considerara una escala de 1,00 hasta
10,00 puntos. El célculo de los promedios utilizara dos lugares decimales truncados, sin

45



redondeos”, (Ministerio de Educacion, 2024), los alumnos de segundo de bachillerato

estan distribuidos segun sus calificaciones como se muestra en la Tabla 6.

4.3 Verificacion de la Hipétesis
Las hipdtesis planteadas fueron:
Ho: Las estrategias metodologicas NO influyen en el estudio del dominio de una funcion
Matematica.
Ha: Las estrategias metodoldgicas Si influyen eficientemente en el estudio del dominio
de una funcién Matematica.
4.3.1 Validacion de la Hipotesis
Para la comprobacion de la hipotesis del presente proyecto, manejaremos como
datos de la variable independiente, las estrategias metodoldgicas, una calificacion sobre
10 asignadas a los 6 docentes de Matematicas de la Unidad Educativa FRADELL
(Hidalgo Arcos & Velastegui Hernandez, 2021). Los 7 docentes son aquellos que utilizan
estrategias metodoldgicas de forma similar dada la naturaleza de las materias respecto al
razonamiento numérico. La calificacion de los profesores se calcul6 como promedio
ponderado de sus respuestas a la encuesta en las preguntas sobre conocimiento de
estrategias metodologicas y uso de las mismas en clases, es decir de la 4 a la 19 (observar
tabla 5). En la Tabla 7 se muestran las calificaciones calculadas y asignadas a los docentes.
Para comprobar la hipotesis se consideré como datos de la variable dependiente,
el promedio de los cursos en la materia matematicas durante el primer trimestre del afio
lectivo en curso. Estos datos concuerdan con el tiempo en el que se impartié y se evalud
el tema célculo del dominio de una funcién. En la Tabla 7 se muestran los promedios

ordenados segun cursos y docentes que imparten las respectivas materias.
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Tabla7

Asignacién de una calificacion a los docentes por sus respuestas en la encuesta y

promedios por curso de los estudiantes en Matematicas.

Docente Calificacién segun Curso Promedio del

la encuesta Curso

3ro BGU "A" 8,59

3ro BGU "B" 8,43

fh 3ro BGU "C" 9,33

Docente de Matematicas 1 75 310 BGU "D" 956
2do BGU "A" 8,98

2do BGU "B" 8,57

2do BGU "C" 8,7

1ro BGU "A" 9,34

Docente de Matematicas 2 8 1ro BGU "B" 9,05
1ro BGU "C" 8,96

10mo EGB "A" 8,77

10mo EGB "B" 8,93

" 10mo EGB "C" 8,55

Docente de Matematicas 3 8 9n0 EGB "A" 8.46
9no EGB "B" 8,74

9no EGB "C" 7,43

8vo EGB "A" 8,27

Docente de Matematicas 4 5,62 8vo EGB "B" 8,3
8vo EGB "C" 8,42

8vo EGB "D" 8,53

7mo EGB "A" 8,65

" 7mo EGB "B" 8,43

Docente de Matematicas 5 8,37 7mo EGB "C" 8.66
6to EGB "A" 8,98

6to EGB "B" 9,23

6to EGB "C" 9,05

Docente de Matematicas 6 8,75 5to EGB "A" 9,11
5to EGB "B" 9,04

5to EGB "C" 9,21

Para el andlisis estadistico los promedios de los docentes basados en sus encuestas se han
colocado en el software SPSS el nombre de la variable respectiva como DOCENTES y

el promedio de las calificaciones de los estudiantes como ESTUDIANTES.
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Para elegir el mejor método para realizar la correlacion, se usé la prueba de
normalidad de Shapiro-Wilks, dado que el numero de datos son menores a 50 (Shapiro &
Wilk, 1965), tanto en docentes como en el promedio de los estudiantes de cada paralelo
en cada materia. Por lo que en la ilustracion 19 se muestra los resultados de la prueba
realizada con ayuda del software SPSS.

llustracion 19

Resultados de la Prueba de Normalidad de Shapiro-Wilk

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov® Shapiro-Wilk
Estadistico al Sig Estadistico gl Sig
DOCENTES 264 29 ,000 784 29 ,000
ESTUDIANTES 104 29 200 944 29 126
* Esto es un limite inferior de |a significacion verdadefa.

a. Correccion de significacion de Lilliefors

Nota: Tabla elaborada por el autor en el software SPSS

Como se observa en la ilustracion 19, en el recuadro color rojo, el grado de
significancia de los datos de los estudiantes supera el 5 % por lo que se determina que
tienen una distribucién normal, sin embargo, los datos de los docentes tienen un grado de
significancia de 0, es decir menor al 5% por lo que se concluye que los datos no tienen
una distribucién normal. Para analizar la correlacion existente entre los datos, dado que
no son normales se usé la correlacion de Spearman, los resultados de este analisis se
muestran en la ilustracion 20. Finalmente se observa una correlacion de 0,538 que
corresponde a una correlacion positiva moderada entre el conocimiento sobre estrategias
metodoldgicas y el rendimiento académico (Douglas & George, 2018). Por lo tanto, se
acepta la hipoétesis del investigador, es decir:
Hai: Las estrategias metodologicas Sl influyen en el estudio del dominio de una funcion

Matematica
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lustracion 20

Resultados de la Prueba de la Correlacion Rho de Spearman

Correlaciones
ESTUDIANTE
DOCENTES S

Rho de Spearman  DOCENTES Coeficiente de 1,000 538"
correlacion

Sig. (bilateral) . | ,003

N 29 29

ESTUDIANTES  Coeficiente de 538" 1,000
correlacion

Sig. (bilateral) 003 .

N 29 29

** La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).
Nota: Tabla elaborada por el autor en el software SPSS
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CAPITULOV
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
5.1 Conclusiones
Buscando una correlacion entre el conocimiento e implementacion de estrategias
metodoldgicas de los docentes y el rendimiento académico de los estudiantes del segundo
de bachillerato de la Unidad Educativa FRADELL durante el primer trimestre del afio
lectivo 2024-2025 se ha encontrado mediante el uso de la prueba Rho de Spearman, elegida
porque los datos de rendimiento académico de los estudiantes y conocimiento de estrategias
metodoldgicas no tienen una distribucion normal, se encontrd que existe una correlacion
moderada positiva (Douglas & George, 2018) entre esta informacion, pues se presenta un
valor de 0,538 en la correlacién, con significancia menor a 0,05. Es por esto que se
considera a la variable independiente del presente trabajo, las estrategias metodoldgicas Sl

influyen al aprendizaje del célculo de dominio de una funcion.

Durante el analisis bibliografico que se realiz6 en el proyecto sobre estrategias
metodoldgicas, se encontrd 9 estrategias principalmente usadas en paises de habla hispana
que son: el aprendizaje cooperativo, la gamificacion, el aula invertida, el aprendizaje
basado en problemas, los juegos de roles, el estudio de caso, el aprendizaje basado en
proyectos, el debate y la exposicion. Estas estrategias son herramientas clave para organizar
y combinar métodos, técnicas y recursos con el fin de lograr objetivos holisticos en el
proceso de ensefianza-aprendizaje. Estas estrategias no solo deben estar alineadas con los
contenidos y contextos educativos, sino también con las caracteristicas de los estudiantes,

lo que permite un aprendizaje mas significativo y contextualizado (Educacién, 2014).
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De la misma forma que se ha realizado la asignacion de calificaciones de los docentes de
matematicas basados en las encuestas sobre estrategias metodoldgicas para la comprobacion
de la hipotesis, se lo ha realizado con los 28 docentes participantes, obteniendo asi que solo
2 docentes, es decir el 7% tiene una calificacion superior a 8 puntos, mientras que 19
docentes , es decir el 67% tiene una calificacion de 7 a 8 puntos y 7 docentes, es decir el
25% restante tienen calificaciones menores a 7 en conocimiento y aplicacion de estrategias
metodoldgicas en sus clases. Ademas, las estrategias menos utilizadas por los docentes de
matematicas son el aprendizaje basado en proyectos, el estudio de caso, estrategias con uso
de entornos virtuales y el uso de inteligencia artificial. Por otra parte, analizando las
encuestas se ha encontrado que los docentes de matematicas de la Unidad Educativa
Francisca de las Llagas usan en menor medida material concreto en sus clases. Esto

claramente puede afectar en el proceso de aprendizaje de funciones matematicas.

El promedio de los estudiantes del segundo de bachillerato durante el primer trimestre del
afio lectivo 2024 — 2025 en matematicas se encuentra entre 9,97 y 7,09 con una media
aritmética entre los 3 cursos de 8,75 con una desviacion estandar de 0,136. Del grupo de
estudiantes, 15 de ellos, es decir el 17% tienen sus calificaciones entre 7'y 8; 42 de ellos, es
decir el 43% tiene calificaciones que oscilan entre el 8 y el 9; por ultimo 39 de ellos, es
decir el 40%, tiene promedio entre 9 y 10. Como se muestra los estudiantes mantienen
calificaciones superiores a 8 en su mayoria, esto principalmente debido a la politica de
aprobacion del colegio en donde se usa de referencia la calificacion de 8 para empezar

refuerzos en horarios extracurriculares. También se puede acotar como curiosidad que
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ningun alumno llega a la calificacion de 10 pese al buen rendimiento de todos los alumnos.

5.2 Recomendaciones
Como una nueva opcion para mejorar el proceso de ensefianza aprendizaje con respecto al
tema dominio de una funcién se recomienda a los docentes que lean este proyecto, usar el
ANEXO 5, mismo que muestra una propuesta de como utilizar las inteligencias artificiales
CHAT-GPT, GEMINI y DEEPSEEK en conjunto con estrategias metodoldgicas como el
aprendizaje cooperativo, aprendizaje por descubrimiento y aula invertida para aprender el

mencionado tema de la materia Matematicas.

Se recomienda buscar alternativas para aplicar proyectos en matematicas en la Unidad
Educativa Francisca de las Llagas. Para esto se debe motivar a los docentes a reuniones
interdisciplinares y aumentar la bdsqueda de opciones, especialmente vinculadas con la

tecnologia, para promover proyectos entretenidos y con aplicaciones reales.

Es necesario el uso de los entornos virtuales y la inteligencia artificial en estrategias
metodoldgicas para matematicas pues tienen vinculacion con la realidad actual del
estudiante que pertenecen a una generacion de nativos digitales. Asi que se recomienda

promover la capacitacion en ambos temas en la unidad educativa.

Se recomienda a los docentes de formacion cristiana poner énfasis en el uso de las estrategias

metodoldgicas, ya que puede apoyar a mejorar el interés de los estudiantes en su materia.
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Se recomienda que en el caso de estudios correlacionales de calificaciones de estudiantes
buscar posibles relaciones graficas no lineales que permitan obtener mejores relaciones

entre estas variables.
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Anexo 4. Calificaciones de los estudiantes del segundo de bachillerato de la Unidad

Educativa Francisca de las Llagas.
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Anexo 5. Propuesta
A continuacion, se adjunta el documento de propuesta sobre el uso de una inteligencia

artificial como estrategia metodologica en el aprendizaje del calculo de dominio de una

funcion.

67



PROPUESTA

Estrategias Metodolégicas para la Enseinanza del
Calculo del Dominio de una Funcién con la
Utilizacién de 3 Inteligencias
Artificiales Diferentes.

AUTOR: Ing. José Zhunio

TUTOR: Ing. Rommel Santiago Velastegui Mg.




Antecedentes:

El presente trabajo sirve como complemento al proyecto de titulacion: “Las Estrategias
Metodologicas en el Estudio del Dominio de una Funcién”, mismo que demostrd la
hipotesis que las estrategias metodoldgicas influyen en el aprendizaje de la matematica,
en el tema funciones. Considerando lo mencionado, ademas del contexto actual en el
avance de la tecnologia, donde la inteligencia artificial ha tomado parte de la vida diaria
de las personas, surge la necesidad de proponer estrategias metodologicas con ayuda de
las inteligencias artificiales. La institucion donde fue realizado el proyecto de titulacion
es la Unidad Educativa Francisca de las Llagas (FRADELL), en este lugar se da apoyo y
motivacion permanente al uso de la tecnologia y la innovacién en la educacion, por lo que
esta institucion serd la beneficiaria principal de las estrategias, dado su contexto y poseer
equipos e instalaciones adecuadas para aplicar las estrategias con los estudiantes, pues
existe un amplio acceso a computadoras e internet.

Finalmente, el estudio del dominio de una funcién resulta un tema complicado para los
estudiantes del segundo de bachillerato, por lo que en esta propuesta se va a mostrar 3
posibles estrategias metodoldgicas para ensefiar ese tema, mismas que seran
fundamentadas en 3 inteligencias artificiales, esto en busqueda de mejorar el proceso de
ensefianza-aprendizaje.

Justificacion

En la actualidad cada vez es mas comun el uso de la inteligencia artificial en todos los
ambitos incluyendo el educativo como en las matematicas las mismas que histéricamente
son consideradas como complejas y de dificil aprendizaje para los estudiantes. Hoy por
hoy herramientas como Chat-GPT, Gemini, DeepSeek, etc estan reinventando el proceso
educativo de la educcion tradicional. Esto convierte a la actualizacion de la educacion en
un proceso necesario para permitir que los estudiantes puedan obtener conocimientos
adecuados para desenvolverse en su entorno. Por ello hay que buscar nuevas estrategias
metodoldgicas que permitan mejorar el aprendizaje de las matematicas mediante el uso
de las nuevas tecnologias.

Por esta razon la presente propuesta muestra tres estrategias metodolégicas con ejemplos
de planificaciones para la ensefianza de dominio de una funcién con ayuda de inteligencia
artificial en busqueda de proveer una herramienta para los docentes de matematicas de
bachillerato.

Objetivo

Presentar 3 estrategias metodologicas con ayuda de 3 diferentes inteligencias artificiales
para la ensefianza del calculo de dominio de una funcién.

El calculo del dominio de una funcion

El calculo del dominio de una funcién en nimeros reales es el proceso de determinar
todos los valores de la variable independiente (generalmente denotada como x) para los
cuales la funcion esta definida y produce un valor real en la variable dependiente
(generalmente denotada como y o f(x). Esto implica obtener el conjunto de todos los



posibles valores de entrada que se pueden sustituir en la funcién sin que se produzcan
resultados indefinidos.

Los principales casos de analisis son:

Funciones polindmicas: En donde el dominio son los numeros reales pues no existen
restricciones, ejemplo

f(x)=x2+x—-3

Funciones Racionales: En donde el dominio son todos los nimeros reales, exceptuando
los numeros que hacen que el denominador se concierta en 0, ejemplo

X
fx) =

x—05

Claramente el valor que no puede pertenecer al dominio es 5, pues al reemplazarlo
generara una indeterminacion.

Funciones con Radicales: En este caso, el principal problema de estudio son las raices de
indice par, pues no existen para numeros negativos, es decir, se debe cumplir con la
restriccion que toda expresién matematica que se encuentre bajo una raiz de indice par
debe ser mayor o igual que cero, ejemplo

F0) =Nx—2

El dominio de esta funcion seran los valores que cumplan la inecuaciéon x — 2 = 0 es decir
los que pertenecen al intervalo [2, +0).

Funciones con Logaritmos: Al no existir logaritmos de numeros negativos ni de 0, la
restriccion es que todo numero debe ser positivo y diferente de 0, ejemplo

f(x) = logs(x — 4)

El dominio de esta funcion seran los valores que cumplan la inecuacion x — 2 > 0 es decir
los que pertenecen al intervalo (2, +).

Estrategia 1: Usar la inteligencia artificial CHATGPT como tutor virtual,
paralelamente de las clases del docente sobre dominio de una funcién.

Enfoque pedagogico

Se realizara una clase magistral con ayuda de CHATGPT como facilitador de
informacion, ademas de tutor virtual en las tareas enviadas. Se busca de esta forma que
el estudiante aprenda a usar correctamente la herramienta digital y aprenda el tema
correspondiente

¢ Qué es CHATGPT?

Es una aplicacion de chatbot de inteligencia artificial desarrollada en el afio 2022 por
OpenAl. El chatbot es un modelo de lenguaje especializado en el dialogo que se ajusta
con técnicas de aprendizaje supervisadas y de refuerzo (Del Porto Blanco, 2024).



¢ Cémo instalarlo?

La inteligencia artificial se encuentra disponible para su descarga en
Android en Play Store y en 10S en Apple Store. Basta con activarlo @
con tu cuenta en Google para que sea perfectamente funcional en tu
teléfono con conexidn a internet.

Lista de Actividades de Aprendizaje

1. Con ayuda de un computador e internet el docente mostrara a los estudiantes como
instalar la inteligencia artificial CHATGPT, tanto en su computador como en
celulares.

2. Se solicitara a la inteligencia artificial genere una serie de preguntas para repasar
como solucionar inecuaciones de primer y segundo grado.

3. EIl docente realizard varios ejercicios sobre inecuaciones sin ayuda de la
inteligencia artificial.

4. Con ayuda de CHATGPT, en presencia del docente, se obtendran definiciones
respecto al domino de una funcion, sus restricciones y se solicitara realizar un
ejemplo de calculo.

5. EIl docente esclarecerd dudas sobre el ejercicio y realizard otros ejemplos del
mismo sin la ayuda de la inteligencia artificial.

6. El docente enviara, de 10 a 20 ejercicios sobre calculo del dominio de una funcion
a los estudiantes, mismos que deberan resolverlo en sus hogares con la ayuda de
la inteligencia artificial antes mencionada.

7. Se realiza una evaluacion de los ejercicios de la tarea en la siguiente clase.

8. Finalmente se hace una retroalimentacion sin ayuda de la inteligencia artificial de
los ejercicios enviados de tarea.

Planificacion
Se anexa una planificacién microcurricular con la estrategia metodoldgica al final.

Estrategia 2: Aprendizaje de dominio de una funcién por descubrimiento con
ayuda de la I.A. Deepseek.

Enfoque Pedagdgico

La idea es que los estudiantes utilicen la aplicacién deepseek como facilitador de
informacidn de tal forma que durante el uso de la herramienta el estudiante descubra como
se calcula el dominio de una funcién, ademas de los conceptos basicos necesarios. La
actividad se realizara de forma grupal para quela tecnologia pueda ser usada por todos y
con esto se desarrolla el aprendizaje cooperativo.

¢ Qué es Deepseek?

Deepseek es un modelo de inteligencia artificial China sorprendentemente eficiente y
poderoso que ha sorprendido en el &mbito tecnoldgico. Fundada a finales del 2023, esta
IA a superado a Chat-GTP ya que ha alcanzado millones de descargas en poco tiempo.
DeepSeek, ademas de responder preguntas en un formato conversacional, puede navegar
por la web para ofrecer respuestas actualizadas, resumir documentos de texto de manera
rapida y utilizar el razonamiento para resolver problemas complejos, destacando su
eficiencia y bajo costo con un modelo de cédigo abierto (Fernandez Y., 2025).



¢ Cémo instalarlo?

La inteligencia artificial se encuentra disponible para su descarga

en Android en Play Store y en 10S en Apple Store. Basta con

activarlo con tu cuenta en Google para que sea perfectamente &deepse@k
funcional en tu teléfono con conexidn a internet.

Lista de Actividades de Aprendizaje

1. Conayuda de un computador e internet el docente mostrara a los estudiantes como
instalar la inteligencia artificial Deepseek, tanto en su computador como en
celulares, complementarlo con breves instrucciones de uso.

2. Se procederd a entregar a los estudiantes hojas con varios ejercicios resueltos de
calculo de dominio de una funcion y una lista de preguntas sobre el tema.

3. El estudiante realizara las preguntas enviadas por el docente a la I.A., ademas
tomaran fotos de los ejercicios resueltos y los subira a Deepseek, colocando la
instruccion que los explique detalladamente.

4. Realizar un informe grupal sobre la experiencia de la utilizacion de la I.A.,
enfatizar las dificultades en la parte conceptual y en la parte matematica.

Planificacion
Se anexa una planificacién microcurricular con la estrategia metodologica al final.

Estrategia 3: Aprendizaje de dominio de una funcién mediante aula invertida con
ayuda de la I.LA. Gemini.

Enfoque Pedagdgico

El uso del aula invertida busca el protagonismo del estudiante, en esta ocasién sera
utilizado conjunto a exposiciones sobre el tema funciones. La inteligencia artificial
Gemini serd la encargada de responder dudas de los estudiantes con respecto del tema
durante la elaboracion de las exposiciones.

¢ Qué es Gemini?

Gemini es un modelo de inteligencia artificial creado por Google, y que busca liderar el
competitivo mercado de la inteligencia artificial. Este modelo se ha entrenado ya desde
el principio para combinar distintas modalidades de forma nativa. Esto quiere decir que
podra entender tanto un texto como un dibujo que le hagamos en tiempo real (Fernandez
Y., 2024)

¢ Cémo instalarlo?

La inteligencia artificial se encuentra disponible para su descarga en
Android en Play Store y en 10S en Apple Store. Basta con activarlo
con tu cuenta en Google para que sea perfectamente funcional en tu
teléfono con conexidn a internet.

Lista de Actividades de Aprendizaje



1. Adjuntar en una plataforma una plataforma educativa, en el caso de la Unidad
Educativa FRADELL, la plataforma Moodle, informacion en video, libros, etc
sobre como calcular el dominio de una funcion.

2. Para las preguntas respecto al material los alumnos utilizaran la I.A. Gemini, para
lo que en la plataforma educativa se debe adjuntar un instructivo de como
instalarlo.

3. Los estudiantes en la hora clase realizaran exposiciones sobre domino de una
funcion, mismas que serén evaluadas.

4. Finalmente, mediante un mapa conceptual el docente realizara una
retroalimentacion del tema y revisara dudas sobre los ejercicios realizados.

Planificacion

Se anexa una planificacion microcurricular con la estrategia metodoldgica al final.

Conclusiones y Recomendaciones

La gran mayoria de estrategias metodoldgicas pueden se potencializadas con
ayuda de la inteligencia artificial, sin embargo, debe existir la guia del docente
para el manejo adecuado de las mismas,

Previo al uso de alguna de las estrategias mostradas y de la inteligencia artificial
de forma did&ctica en general, siempre se debe realizar una revision del acceso de
los estudiantes a un computador, un celular, internet, e incluso electricidad dados
los Gltimos problemas de generacion de energia en nuestro pais.

Durante la elaboracion de la propuesta se encontré que, en caso de tener los
recursos, mediante una cuenta de pago en CHATGPT se puede generar tutores
virtuales personalizados para todo el proceso de ensefianza-aprendizaje de
cualquier materia, existen tutoriales en la red para ello.

Para esta propuesta se considero la inteligencia artificial JULIUS pero no pudo
leer el ejercicio mediante imagen y solicito el ingreso de la informacion mediante
cédigo tipo Python, por lo que no resulta didactico para alumnos de colegio.
Gran parte de las aplicaciones que se promocionan como especializadas en la
resolucion de problemas matematicos, suelen ser pagadas, por lo que su iniciar su
uso puede ser confuso para el estudiante, por lo que se eligié 3 inteligencias que
proporcionan sus servicios de forma directa y gratuita.

Hay que recordar que toda inteligencia artificial pide permiso de accesos a nustra
informacidn personal, por lo que antes de implementar estas estrategias en el aula,
se debe dar una charla de seguridad en linea.

Las 3 inteligencias artificiales usadas para las estrategias metodoldgicas pueden
ser intercaladas entre si, es decir ser usada una en vez de la otra.

En la experiencia generada al realizar esta propuesta se encontrd que la
inteligencia que mas facilidades presentaba en explicacion y resolucion de
ejercicios era Deepseek.
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PLANIFICACION MICROCURRICULAR PARA: Usar la inteligencia artificial CHATGPT como tutor virtual, paralelamente de las clases del docente sobre
dominio de una funcion.

Docentes:

Grado/ Segundo Paralelo/s: | A-B Asignatura: | Matemaéticas
Curso:

Segundo Periodo

(Segundo Trimestre) Tiempo: 1 semana Periodos: 6 Inicio: Finalizacion:

UNIDAD
DIDACTICA:

UNIDAD N° Funciones.

0.M.5.1. Proponer soluciones creativas a situaciones concretas de la realidad nacional y mundial mediante la aplicacion de las operaciones
bésicas de los diferentes conjuntos numéricos, y el uso de modelos funcionales, algoritmos apropiados, estrategias y métodos formales y

no formales de razonamiento matematico, que lleven a juzgar con responsabilidad la validez de procedimientos y los resultados en un
OBJETIVOS DE LA UNIDAD: contexto.

0.M.5.4. Valorar el empleo de las TIC para realizar calculos y resolver, de manera razonada y critica, problemas de la realidad nacional,
argumentando la pertinencia de los métodos utilizados y juzgando la validez de los resultados.

CE.M.5.3. Opera y emplea funciones reales, lineales, cuadraticas, polinomiales, exponenciales, logaritmicas y trigonométricas para
CRITERIOS DE EVALUACION: | plantear situaciones hipotéticas y cotidianas que puedan resolverse mediante modelos mateméticos; comenta la validez y limitaciones de
los procedimientos empleados y verifica sus resultados mediante el uso de las TIC.

e Educacion integral de la nifiez y juventud en el marco de la fe catdlica, la ciencia y la tecnologia.

EJES e Responsabilidad, autonomia, empatia, equidad, solidaridad y amor al préjimo.
TRANSVERSALES/VALORES: e Liderazgo en el desarrollo social, politico, econémico, cultural y cientifico.
COMPETENCIAS:
MATEMATICA .CM COMUNICACIONAES LQ DIGITALES SOCIOEMOCIONALES Ccs‘j
SEMANA: FECHAS:
COMPETENCIA Aprendizajes para el Razonamiento Logico SUP.A.RR.L.M.2 | Traduce problemas complejos en expresiones matematicas y crea modelos

Matematico algebraicos y graficos para resolver desafios del mundo real.




ESTRATEGIAS

EVALUACION

OBJETIVO DE DESTREZAS CON METODOLOGICAS ACTIVIDADES
APRENDIZAJE CRITERIO DE ACTIVASPARA LA RECURSOS i EVALUATIVAS
DESEMPENO ENSENANZAY INDICADORES DE EVALUACION
APRENDIZAJE
O.M.5.1. Proponer M.5.1.20. Graficar y|ANTICIPACION: -Cuaderno del M.5.3.1. Grafica funciones reales y analiza su TECNICA:
soluciones creativasa | analizar el dominio, el o estudiante dominio, recorrido, monotonia, ceros, extremos, | Observacion
situaciones concretas | recorrido, la| Definir 1o que es una | 4 paridad; identifica las funciones afines, potencia,
de la realidad nacional | monotonia, ceros, | funcion y la |n~teI|genC|a -Implementos raiz cuadrada, valor absoluto; reconoce si una INSTRUMENTO:
y mundial mediante la | extremos y paridad de | @"tificial. Ensefiar a los| tecnologicos funcion es inyectiva, sobreyectiva o biyectiva; | Cuestionario
aplicacion de las las diferentes funciones estudiantes como instalar| - celular realiza operaciones con funciones aplicando las .
o . basicas d | funcion afi y sobre el uso de CHAT- iedades de | , | bl Prueba escrita.
peraciones basicas de | reales (funcion afin a -computadora propiedades de los nimeros reales en problemas

los diferentes trozos, funcién GPT. Repasar con la reales e hipotéticos.
conjuntos numeéricos, | potencia entera ayuda del Chat-GPT

y el uso de modelos
funcionales,
algoritmos apropiados,
estrategias y métodos
formales y no
formales de
razonamiento
matematico, que
lleven a juzgar con
responsabilidad la
validez de
procedimientos y los
resultados en un
contexto.

negativa con n=-1, -2,
funcion raiz cuadrada,
funcion valor absoluto
de la funcion afin)
utilizando TIC. CM,
CC,CDh

como  resolver  una
inecuacion. El docente
hara gjercicios de
inecuaciones sin ayuda de
lalA.

CONSTRUCCION:

Solicitar a Chat-Gtp
defina que es dominio de
una funcion, las
restricciones en su calculo
y gjercicios como
ejemplo. Esclarecer dudas
sobre los conceptos y
ejercicio mostrados por la
1A.

CONSOLIDACION:

Realizar 20 ejercicios
sobre el calculo del
dominio de una funcién
con la ayuda de la ayuda
de Chat-GPT.




PLANIFICACION MICROCURRICULAR PARA: Aplicar Aprendizaje de dominio de una funcion por descubrimiento con ayuda de la I.A. Deepseek.

Docentes:

Grado/ Segundo Paralelo/s: | A-B Asignatura: | Matematicas
Curso:

Segundo Periodo

(Segundo Trimestre) Tiempo: 1 semana Periodos: 6 Inicio: Finalizacion:

UNIDAD
DIDACTICA:

UNIDAD N° Funciones.

0.M.5.1. Proponer soluciones creativas a situaciones concretas de la realidad nacional y mundial mediante la aplicacion de las operaciones
béasicas de los diferentes conjuntos numéricos, y el uso de modelos funcionales, algoritmos apropiados, estrategias y métodos formales y

no formales de razonamiento matematico, que lleven a juzgar con responsabilidad la validez de procedimientos y los resultados en un
OBJETIVOS DE LA UNIDAD: contexto.

0.M.5.4. Valorar el empleo de las TIC para realizar calculos y resolver, de manera razonada y critica, problemas de la realidad nacional,
argumentando la pertinencia de los métodos utilizados y juzgando la validez de los resultados.

CE.M.5.3. Opera y emplea funciones reales, lineales, cuadraticas, polinomiales, exponenciales, logaritmicas y trigonométricas para
CRITERIOS DE EVALUACION: |plantear situaciones hipotéticas y cotidianas que puedan resolverse mediante modelos mateméaticos; comenta la validez y limitaciones de
los procedimientos empleados y verifica sus resultados mediante el uso de las TIC.

e Educacion integral de la nifiez y juventud en el marco de la fe catdlica, la ciencia y la tecnologia.

EJES o Responsabilidad, autonomia, empatia, equidad, solidaridad y amor al préjimo.
TRANSVERSALES/VALORES: o Liderazgo en el desarrollo social, politico, econémico, cultural y cientifico.

COMPETENCIAS:
MATEMATICA  [em COMUNICACIONAES (e DIGITALES | SOCIOEMOCILES C(s‘j

SEMANA: FECHAS:




COMPETENCIA Aprendizajes para el Razonamiento Logico SUP.A.R.L.M.2 | Traduce problemas complejos en expresiones matematicas y crea modelos
Matematico algebraicos y graficos para resolver desafios del mundo real.
ESTRATEGIAS EVALUACION
OBJETIVO DE DESTREZAS CON METODOLOGICAS ACTIVIDADES
CRITERIO DE ACTIVAS PARA LA RECURSOS .
APRENDIZAJE DESEMPERO ENSERNANZA Y INDICADORES DE EVALUACION EVALUATIVAS
APRENDIZAJE
O.M.5.1. Proponer M.5.1.20. Graficar y|ANTICIPACION: -Cuaderno del M.5.3.1. Grafica funciones reales y analiza su TECNICA:
soluciones creativasa |analizar el dominio, el L b estuo!iante dominio, recorrido, monotonia, ceros, extremos, | Observacion
situaciones concretas | recorrido, la Rep?sa_r’ejercmos S0 r: -Lapiz paridad; identifica las funciones afines, potencia,
de la realidad nacional | monotonia, ceros, | esotucton € -Implementos raiz cuadrada, valor absoluto; reconoce si una IN .
: : . inecuaciones. tecnoldgicos - . . . . - STRUMENTO:
y mundial mediante la |extremos y paridad de funcion es inyectiva, sobreyectiva o biyectiva; Taller
aplicacion de las las diferentes funciones | Ensefiar a los estudiantes |~ & 12" realiza operaciones con funciones aplicando las
operaciones basicas de |reales (funcion afin a|como resolver ejercicios -computadora propiedades de los nimeros reales en problemas | Informe.
los diferentes trozos, funcion |con  la inteligencia reales e hipotéticos.
conjuntos numéricos, | potencia entera | artificial Deepseek.

y el uso de modelos
funcionales,
algoritmos apropiados,
estrategias y métodos
formales y no
formales de
razonamiento
matematico, que
lleven a juzgar con
responsabilidad la
validez de
procedimientos y los
resultados en un
contexto.

negativa con n=-1, -2,
funcion raiz cuadrada,
funcion valor absoluto
de la funcion afin)
utilizando TIC. CM,
CC,CD

Formar grupos de trabajo.
CONSTRUCCION:

Entregar ejercicios
resueltos del célculo del
dominio de una funcion.

Entregar una lista de
preguntas  sobre las
diferentes  restricciones

gue pueden existir en el
dominio de una funcion.

Tomar una fotografia de
los ejercicios en la
aplicacion Deepseek para
que sean explicados
detalladamente por medio
de la 1A.




CONSOLIDACION:

Hacer cinco ejercicios en
la aplicacion Deepseek
sin ayuda del docente.

Realizar un informe
grupal sobre la
experiencia de la
utilizacion de 1A,
enfatizar las dificultades
en la parte conceptual y lo
matematico.




PLANIFICACION MICROCURRICULAR: Aprendizaje de dominio de una funcién mediante aula invertida con ayuda de la I.A. Gemini.

Docentes:

Grado/ Segundo Paralelo/s: | A-B Asignatura: | Matematicas
Curso:

Segundo Periodo

(Segundo Trimestre) Tiempo: 1 semana Periodos: 6 Inicio: Finalizacion:

UNIDAD
DIDACTICA:

UNIDAD N° Funciones.

0.M.5.1. Proponer soluciones creativas a situaciones concretas de la realidad nacional y mundial mediante la aplicacion de las operaciones
béasicas de los diferentes conjuntos numéricos, y el uso de modelos funcionales, algoritmos apropiados, estrategias y métodos formales y

no formales de razonamiento matematico, que lleven a juzgar con responsabilidad la validez de procedimientos y los resultados en un
OBJETIVOS DE LA UNIDAD: contexto.

0.M.5.4. Valorar el empleo de las TIC para realizar calculos y resolver, de manera razonada y critica, problemas de la realidad nacional,
argumentando la pertinencia de los métodos utilizados y juzgando la validez de los resultados.

CE.M.5.3. Opera y emplea funciones reales, lineales, cuadraticas, polinomiales, exponenciales, logaritmicas y trigonométricas para
CRITERIOS DE EVALUACION: |plantear situaciones hipotéticas y cotidianas que puedan resolverse mediante modelos mateméaticos; comenta la validez y limitaciones de
los procedimientos empleados y verifica sus resultados mediante el uso de las TIC.

e Educacion integral de la nifiez y juventud en el marco de la fe catdlica, la ciencia y la tecnologia.

EJES o Responsabilidad, autonomia, empatia, equidad, solidaridad y amor al préjimo.
TRANSVERSALES/VALORES: o Liderazgo en el desarrollo social, politico, econémico, cultural y cientifico.

COMPETENCIAS:
MATEMATICA  [em COMUNICACIONAES (e DIGITALES | SOCIOEMOCILES C(s‘j

SEMANA: FECHAS:




COMPETENCIA Aprendizajes para el Razonamiento Logico SUP.A.R.L.M.2 | Traduce problemas complejos en expresiones matematicas y crea modelos
Matematico algebraicos y graficos para resolver desafios del mundo real.
ESTRATEGIAS EVALUACION
OBJETIVO DE DESTREZAS CON METODOLOGICAS ACTIVIDADES
CRITERIO DE ACTIVASPARALA RECURSOS i
APRENDIZAJE DESEMPERO ENSERNANZA Y INDICADORES DE EVALUACION EVALUATIVAS
APRENDIZAJE
O.M.5.1. Proponer M.5.1.20. Graficar y|ANTICIPACION: -Cuaderno del M.5.3.1. Grafica funciones reales y analiza su TECNICA:
soluciones creativasa |analizar el dominio, el | i b estuo!iante dominio, recorrido, monotonia, ceros, extremos, | Observacion
situaciones concretas | recorrido, la C,C: oclar Ejrels \g €os S0 (;e -Lapiz paridad; identifica las funciones afines, potencia,
de la realidad nacional | monotonia, ceros, | C2ICUI0 U€l dominio de -Implementos raiz cuadrada, valor absoluto; reconoce si una .
. . - una funcion en la|tecnolégicos s, . . . T INSTRUMENTO:
y mundial mediante la |extremos y paridad de L funcion es inyectiva, sobreyectiva o biyectiva; E .
o : . plataforma  Institucional | - celular : - : - Xposiciones.
aplicacion de las las diferentes funciones MOODLE realiza operaciones con funciones aplicando las
operaciones basicas de | reales (funcion afin a ( ) -computadora propiedades de los nimeros reales en problemas
los diferentes trozos, funcion | subir una gufa de como reales e hipotéticos.
conjuntos numéricos, | potencia entera | jnstalar una gufa tanto en

y el uso de modelos
funcionales,
algoritmos apropiados,
estrategias y métodos
formales y no
formales de
razonamiento
matematico, que
lleven a juzgar con
responsabilidad la
validez de
procedimientos y los
resultados en un
contexto.

negativa con n=-1, -2,
funcion raiz cuadrada,
funcion valor absoluto
de la funcion afin)
utilizando TIC. CM,
CC,CD

computadora como en
celular.

Dejar instrucciones de
como ver los videos y
como realizar las
preguntas adecuadamente
a la inteligencia artificial.

Adjuntar una rubrica para
la evolucion de
explosiones  sobre el
dominio de una funcion
utilizando a la GEMINI.

Indicar que la
presentacion de la
exposicion  debe  ser
realizada en CANVA.

CONSTRUCCION:




Realizar las exposiciones
sobre el dominio de una
funciéon durante la hora
clase.

CONSOLIDACION:

Retroalimentacion y
refuerzo de ejercicios por
parte del docente.

Aplicacién de un mapa
conceptual en forma de
resumen por parte del
docente.




