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RESUMEN

La tricomoniasis bovina es causada por Tritrichomonas foetus, una especie de
protozoo con amplia distribucion mundial, causante de una enfermedad de transmision
sexual en bovinos que causa infertilidad, abortos, endometritis, piometra poscoital o
maceracion fetal. En el presente estudio se determiné la prevalencia de tricomoniasis
bovina en bovinos faenados en el camal municipal de Pastaza. Se tomaron 361
muestras a partir de bovinos ingresados al “Centro de Faenamiento Municipal Pastaza”
desde enero a abril de 2024 provenientes de los cantones Pastaza, Mera y Santa Clara.
A partir de estos datos se obtuvo la informacion sobre la relacion de la prevalencia de
la enfermedad con el grupo etario, sexo y procedencia del animal. El estudio se llevo
a cabo mediante un muestreo aleatorio simple y los datos fueron analizados mediante
estadistica descriptiva, frecuencia y porcentajes. Adicionalmente, se establecié la
asociacion de las variables sexo, grupo etario y localidad de procedencia del ganado
con la prevalencia de la tricomoniasis a través de una correlacion de Spearman (x2).
Se encontro una prevalencia general de tricomoniasis de 2.8% en bovinos faenados en
el camal municipal de Pastaza, observada solo en bovinos procedentes de cinco
parroquias del canton Pastaza con un total de 10 casos positivos. No se encontro
asociacion entre el sexo, grupo etario y el lugar de procedencia de los bovinos y la
prevalencia de tricomoniasis en este estudio. Dada la importancia de la tricomoniasis
se recomienda realizar estudios donde se use la biologia molecular para confirmar la

presencia del parasito en rebafios de la zona.

Palabras Claves: BOVINOS, MORFOLOGIA, PREVALENCIA
TRICOMONIASIS, TROFOZOITOS
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ABSTRACT

Bovine trichomoniasis is caused by Tritrichomonas foetus, a protozoan species with
wide worldwide distribution, causing a sexually transmitted disease in cattle that
causes infertility, abortion and endometritis, postcoital pyometra or fetal maceration.
In the present study, the prevalence of bovine trichomoniasis in cattle slaughtered at
the Pastaza municipal slaughterhouse were determined. A total of 361 samples were
taken from cattle admitted to the "Pastaza Municipal Slaughterhouse” from January
to April 2024 from the Pastaza, Mera and Santa Clara municipalities. From these
data, information on the relationship between the prevalence of the disease and the
age, sex and origin of the animal was obtained. The study was carried out through
simple random sampling and the data were analyzed using descriptive statistics,
frequency and percentages. Additionally, the association of the variables sex, age and
place of origin of the cattle with the prevalence of trichomoniasis was established
through a Spearman correlation (x?2). A general prevalence of trichomoniasis of 2.8%
was found in cattle slaughtered in the municipal slaughterhouse of Pastaza, observed
only in cattle from five parishes of the Pastaza canton with a total of 10 positive cases.
No association was found between the sex, age group and place of origin of the cattle
and the prevalence of trichomoniasis in this study. Given the importance of
trichomoniasis, it is recommended to carry out studies using molecular biology to

confirm the presence of the parasite in herds in the area.

Keywords: CATTLE, MORPHOLOGY, PREVALENCE, TRICHOMONIASIS,
TROPHOZOITES
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CAPITULO |
EL PROBLEMA DE INVESTIGACION
1.1. Introduccion

La tricomoniasis bovina es causada por Tritrichomonas foetus, un protozoo con amplia
distribucion mundial, caracterizado por la presencia de tres flagelos anteriores, un
flagelo posterior y una membrana ondulante (Funnel, 2023). Esta especie de parasito
fue descrito por primera vez como un patdgeno causante de una enfermedad de
transmision sexual en bovinos que provoca infertilidad, abortos, endometritis,

piometra poscoital o maceracion fetal (Bastos et al., 2019; Silveira et al., 2020).

Los toros son portadores asintomaticos por lo que pueden transmitir este protozoo a la
vaca principalmente durante el coito, pudiendo afectar la capacidad reproductiva de
las vacas y asi disminuir el porcentaje de hembras prefiadas entre 45,3 y 57% al final
del servicio, lo que resulta en una reduccion del 14 al 50% de la cantidad de crias
(Silveira et al., 2020). Aunque la tricomoniasis generalmente se considera una
enfermedad transmitida por el coito, también se ha observado que la inseminacion
artificial esta asociada con el incremento de la probabilidad de contagio con el
patogeno (Ondrak, 2016).

El diagndstico de la tricomoniasis en bovinos es realizado por observacién del agente
etioldgico mediante la toma de muestras directamente del aparato reproductor de
hembras y machos, lo cual resulta préactico y econémico, con alta sensibilidad y
especificidad, sin embargo, en el caso de muestras contaminadas con materia fecal
puede haber confusion con otras especies de tricomonadidos, como Pentatrichomonas
spp. o Tetratrichomonas spp., las cuales no son patégenas y puede llevar a un
diagndstico errado, lo cual ocurre con més frecuencia en el caso de muestras tomadas
en toros virgenes, criados a corral o en toros que fueron mantenidos encerrados durante
varios dias antes del muestreo, montandose entre ellos, lo que predispone su presencia
(Pruzzo et al., 2023).

Actualmente, no hay medicamentos aprobados para el tratamiento de T. foetus en los
Estados Unidos y aunque la mayoria de las vacas finalmente eliminan la infeccion, las
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pérdidas durante la gestacion llevan a un periodo prolongado de partos y a un aumento
en el numero de vacas que no alcanzan la prefiez (Dgbrowska et al., 2019). Esto trae
consecuencias econémicas para los productores de ganado, incluida una reduccion en
la uniformidad de los pesos de los terneros y la necesidad de eliminar un mayor nimero

de vacas antes de que completen su vida productiva (Michi et al., 2016).

De acuerdo con (Guamialama et al., 2021), no se han registrado casos de tricomoniasis
en los ultimos afios en el Ecuador y aunque la Organizacion Mundial de Sanidad
Animal (OMSA) sefiala que no existen investigaciones recientes sobre la incidencia
de nuevos casos en el pais, en afios anteriores si se presentaron casos que no han sido
documentados. Consecuente es necesario realizar investigaciones mas actualizadas
para conocer los problemas que genera esta enfermedad, como las pérdidas

economicas para el sector ganadero.
1.2. Justificacion

La produccion bovina representa un pilar fundamental en la economia agropecuaria
de numerosos paises, contribuyendo significativamente a la seguridad alimentaria, el
desarrollo rural y el comercio internacional, por lo que, el aseguramiento de la
sanidad animal es crucial para garantizar la productividad y la sostenibilidad del
sector. En este contexto, una de las enfermedades que amenaza gravemente la salud
reproductiva del ganado bovino es la tricomoniasis bovina, causada por el protozoario

Tritrichomonas foetus (Calvani et al., 2021).

La tricomoniasis bovina es una enfermedad de transmision sexual que provoca
infertilidad, abortos tempranos y pérdidas embrionarias en las vacas afectadas, con
repercusiones econdmicas considerables debidas a la disminucion de la
productividad, el aumento en los costos de manejo y las restricciones comerciales son
consecuencias directas de la presencia de esta enfermedad (Mohammed et al., 2023).
En este sentido, la estimacion de la prevalencia de T. foetus podria contribuir con el
dimensionamiento del problema, lo cual serviria de base para el disefio de estrategias

efectivas para su manejo.

Dado que la tricomoniasis compromete la tasa de prefiez, afectando negativamente
los programas de mejoramiento genético y la planificacion productiva, es necesario

determinar cuales son los aspectos asociados con la infeccion para asi facilitar la
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implementacion de medidas preventivas y de manejo que protejan la salud
reproductiva del rebafio (Clasen et al., 2024). Aunqgue la importancia de la infeccion
por T. foetus es reconocida a nivel mundial, existe variabilidad en los datos sobre su
prevalencia en diferentes regiones y sistemas de produccién. Adicionalmente, en el
caso de Ecuador, esta enfermedad ha sido poco estudiada. Es por ello que, el presente
estudio pretende llenar los vacios de informacion especificos a nivel regional,

proporcionando datos actualizados y precisos que orienten la toma de decisiones.

Asi, el establecimiento de la prevalencia y los aspectos asociados con la infeccién por
T. foetus es esencial para desarrollar estrategias de control especificas y efectivas.
Caracteristicas como el grupo etario, el manejo reproductivo, el origen de los
animales, y las practicas de bioseguridad pueden influir significativamente en la
prevalencia de la enfermedad, por lo que su estudio detallado permitird formular
recomendaciones practicas adaptadas a las realidades de cada regién y sistema de
produccion (Denis-Robichaud et al., 2019). Para ello, es importante, combinar los
estudios de identificacion del parésito por métodos convencionales con el uso de
técnicas avanzadas de diagndstico, que ofrecen mayor sensibilidad y especificidad en
la deteccion del patdgeno, asegurando la fiabilidad de los resultados y contribuyendo

con la validacién de protocolos eficaces de diagnosticos.

Finalmente, la generacion de datos epidemioldgicos solidos sobre este patdgeno
proporciona bases cientificas para la formulacion de politicas sanitarias y programas
de vigilancia que son necesarios para que las autoridades veterinarias y los
productores adopten medidas de control adecuadas y eficientes, reduciendo asi la
incidencia de la enfermedad, mejorando la competitividad del sector ganadero. Todos
estos aspectos contribuiran con el aseguramiento de la sostenibilidad econémica del
sector y la seguridad alimentaria global sin descuidar el bienestar animal, lo que
permitira afrontar de manera efectiva uno de los desafios mas persistentes en la

produccién bovina.
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1.3. Objetivos
1.3.1. General

Determinar la prevalencia de tricomoniasis bovina en bovinos faenados en el Centro

de Faenamiento Municipal Pastaza.
1.3.2. Especificos

e Identificar la presencia de tricomoniasis bovina en bovinos faenados en el

Centro de Faenamiento Municipal Pastaza.

e Asociar la ocurrencia de tricomoniasis bovina encontrada en bovinos

faenados en el Centro de Faenamiento Municipal Pastaza.
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CAPITULO II
ANTECEDENTES INVESTIGATIVOS

Gharban (2023) realiz6 un estudio la prevalencia de Tritrichomonas foetus en vacas
abortadas mediante la reaccion en cadena de la polimerasa (PCR) convencional y el
andlisis filogenético de aislados locales de T. foetus, se document6 en el Centro
Nacional de Informacion Biotecnoldgica como los primeros aislados secuenciados de
Irak. Para ello se recolectaron fluidos vaginales de 62 vacas abortadas. Como
resultados se encontr6 un total de 20,97% de las vacas abortadas resultaron positivas
a T. foetus. El analisis filogenético de 10 aislados locales positivos de T. foetus
demostr6 una alta identidad con los aislados tailandeses y chinos, con un rango de
identidad de 98,8-99,5% y 98,6-99,3%, respectivamente. Con relacion a la prevalencia
y los aspectos asociados con la infeccion, estos aumentaron significativamente en
vacas de menos de 4 afios, parto prematuro, muerte embrionaria, mestizas e
inseminadas naturalmente que tuvieron contacto directo con toros de otros granjeros y

contacto con animales callejeros.

Debido a que la importancia de la tricomoniasis bovina, enfermedad venérea altamente
contagiosa caracterizada por pérdida temprana del embarazo, aborto y piometra, que
es causada por el paréasito protozoario T. foetus, en Australia, Irons et al. (2022),
investigaron la prevalencia de la infeccion por T. foetus en toros de propiedades
ubicadas en el norte de Australia y Nueva Gales del Sur. Para el estudio, los
investigadores recolectaron muestras prepuciales de 606 toros en el matadero las
cuales fueron analizadas para detectar la presencia de T. foetus utilizando el kit de
deteccion de tricos VetMAX-Gold. La prevalencia de la infeccion por T. foetus varid
entre regiones; encontrandose una prevalencia del 15.4%, 13.8% y 11.4% en las
regiones del norte del Territorio del Norte, Queensland y Australia Occidental,
respectivamente. Ademas, encontraron asociacion entre la infeccién y la localidad y la
edad del toro. De acuerdo con los resultados, se demostro que la infeccién por T. foetus
esté presente en muchos rebafios de cria de carne, lo cual podria explicar la
disminucion del rendimiento reproductivo del ganado, particularmente en el norte de

Australia.
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De acuerdo con Martin et al. (2021), T. foetus es una especie enzootica en los Estados
Unidos, pero no es una enfermedad de declaracion obligatoria a nivel nacional, por lo
tanto, es dificil comprender la prevalenciay distribucion relativa de la enfermedad con
el fin de desarrollar medidas de control adecuadas. En este estudio, los autores
realizaron una encuesta a veterinarios estatales para determinar la cantidad de casos
reportados en cada estado de 2015 a 2019. Los resultados de la investigacion revelaron
que existen infecciones por este parasito en 25 estados de los Estados Unidos con un
total de 3.817 casos reportados en todo el pais. Las infecciones se produjeron en
diferentes regiones del pais y el nimero de casos sélo se correlaciond débilmente con
el numero total de ganado en cada estado. De acuerdo con los autores, T. foetus es un
patogeno importante en los Estados Unidos y comprender la distribucion relativa del

parasito es Util para priorizar las estrategias de vigilancia e intervencion en el futuro.

Segun Yao (2021), treinta y tres estados de EE. UU. tienen normas estatales para la
regulacion de los casos de tricomoniasis bovina y la hacen declarable debido a las
enormes pérdidas econdémicas potenciales para la industria ganadera. Las diversas
reglas de los diferentes estados generalmente exigen realizar pruebas y sacrificar toros
positivos para T. foetus, asi como prohibir la importacion de animales positivos para
T. foetus. Wyoming ha aplicado estas reglas durante mas de 20 afios a partir de 2000,
por lo que, entre 2017 y 2019 no se ha detectado ni un toro positivo para T. foetus en
todo el estado entre mas de diez mil toros examinados anualmente. Asi, Wyoming es
el primer estado de EE. UU. que logra el control total y la erradicacion de la

tricomoniasis bovina mediante pruebas y sacrificio de toros positivos para T. foetus.

En Polonia, Dabrowska et al. (2020) determinaron la prevalencia y los aspectos
asociados con la infeccion parasitaria por Tritrichomonas foetus en muestras de 117
gatos, 172 cerdos, 236 jabalies y 180 bovinos. La sensibilidad de la identificacion de
T. foetus se incrementé mediante el uso de dos ensayos moleculares: PCR vy
amplificacion isotérmica mediada por bucle (LAMP). La prevalencia de tricomoniasis
felina fue del 20,51%, y se obtuvieron diferencias estadisticamente significativas entre
grupos de animales en cuanto a edad, raza y lugar de residencia. Se estimaron
resultados positivos de PCR y LAMP para T. foetus en el 16,28% de los cerdos, y los
datos obtenidos se correlacionaron significativamente con la edad. Por el contrario, no
se observaron diferencias significativas en cuanto al tamafio de la explotacion. No se
encontraron casos de tricomoniasis bovina ni en jabali, lo que concuerda con los datos
18



de otros paises de la Union Europea.

Molina et al. (2020) realizaron un estudio retrospectivo con datos desde 2007 a 2013
por el Programa Oficial para el Control y Erradicacion (PCE) de enfermedades
venéreas, para determinar la prevalencia, incidencia y persistencia de tricomoniasis
bovina (TB) y Campilobacteriosis genital bovina (CGB) con el fin de proporcionar
proyecciones hasta 2020, basandose en catorce modelos univariados para ajustar cada
serie temporal. La prevalencia e incidencia de ambas enfermedades disminuyeron
significativamente durante el periodo estudiado, mientras que la persistencia se
mantuvo constante. La prevalencia de TB disminuyd de 7,48 al 3,03% desde 2007 al
2013 con una disminucion media anual de 0,60, mientras que la prevalencia de CGB
disminuyd desde 9,36 al 3,15%, con una disminucion media anual de 0,67, durante el
mismo periodo. Aungue los modelos de estimacion no pueden predecir con precision
las tasas epidemioldgicas futuras de TB y CGB en La Pampa, las proyecciones
muestran una tendencia decreciente significativa en la prevalencia e incidencia de
ambas patologias. Estos resultados indican que el PCE ha sido eficaz para reducir la
infeccidn de rebafios libres de enfermedades, sin embargo, se deben considerar otras
medidas preventivas y de manejo para reducir la proporcién de rebafios persistentes.

En Esparfia, Collantes-Fernandez et al. (2019), investigaron sobre la prevalencia de la
infeccion por Tritrichomonas foetus en diferentes zonas productoras de ganado vacuno
de Espafia a través de datos retrospectivos derivados del analisis de muestras de toros
de carne entre 2011 y 2015 y, ademas, evaluaron los aspectos asociados con la
infeccion por T. foetus. Los autores detectaron en el 12,7% de las muestras de toros y
en el 20,7% de los rebafios analizados, observandose que los toros mayores de 3 afios
(19,7%) tenian mas probabilidades de infectarse que los toros jovenes (8,2%) y T.
foetus fue detectado con mayor frecuencia en rebafios con problemas reproductivos
(27,9%) que en aquellos sin trastornos reproductivos (9,4%). Adicionalmente, la
prevalencia en toros provenientes de zonas montafiosas (13,9%) fue significativamente
mayor que en zonas de bajas con pastizales (10,8%), lo que podria atribuirse al uso de
pastos comunales y practicas de manejo especificas en los sistemas montafiosos. Los
resultados presentados indican que la infeccion por T. foetus se propaga rapidamente
entre los rebafios de ganado vacuno, lo que sugiere que la tricomoniasis bovina puede
tener un impacto negativo significativo en la reproduccion y productividad de los
rebafios de vacuno en Espafia manejados en condiciones extensivas.
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En Ecuador, Escobar (2014) realizaron un diagndstico de tricomoniasis en 30 toros
reproductores de diferentes razas y edades, pertenecientes a 24 predios ganaderos en
la parroquia Baeza del canton Quijos, Provincia de Napo. Para ello, se utiliz6 el método
de lavado prepucial con un intervalo de 20 dias y el sedimento del lavado prepucial
fue observado mediante un examen directo al microscopio donde se determind la
presencia de T. foetus, sin embargo, los resultados no revelaron reproductores positivos

a la prueba de tricomoniasis bovina.

Con relacion al control de la tricomoniasis, existen varios estudios que muestran
resultados variables a nivel mundial. Estudios realizados por Najera et al. (2024),
sefialan que esfuerzos para controlar la tricomoniasis en las granjas ganaderas son
obstaculizados por la ineficacia de los antibioticos y el bajo nivel de proteccion que
confieren las vacunas actuales. Sin embargo, la comprensién mecanicista mas
completa de lo que implica la inmunidad efectiva contra T. foetus podria permitir el
desarrollo de estrategias de control de infecciones mas sélidas. Si bien los neutrofilos,
los principales respondedores a la infeccidn, estan presentes en los tejidos infectados
y se ha demostrado que matan al parasito in vitro, no se ha establecido el mecanismo
que utilizan para matar al parésito. En este estudio, Najera et al. (2024) demuestran
que los neutrofilos bovinos primarios aislados de sangre periférica matan rapidamente
a T. foetus in vitro en funcién de la dosis, y que los inhibidores de la trogocitosis
reducen la destruccion optima del parasito. Estos hallazgos son consistentes con la
muerte mediante trogocitosis, un nuevo mecanismo antimicrobiano de neutréfilos

descrito recientemente.

Love et al. (2017) realizaron un estudio para demostrar la eficacia del tratamiento con
metronidazol de un toro en condiciones ideales y con un régimen de tratamiento
optimizado y ademas también revisaron la base cientifica para la prohibicién del uso
de metronidazol en animales destinados al consumo humano por la Ley de Aclaracién
del Uso de Medicamentos Medicinales para Animales de 1994 (AMDUCA). Los
resultados de un ensayo antimicrobiano indicaron que el metronidazol a una
concentracion de 0,5 pg/ml eliminod con éxito el crecimiento de protozoos in vitro de
Tritrichomonas foetus en el bovino. La dosis intravenosa efectiva estimada fue de dos
tratamientos con 60 mg/kg de metronidazol, con 24 h de diferencia. Un toro que habia
dado positivo en el cultivo para el parasito a intervalos semanales durante 5 semanas
antes del tratamiento resultd ser negativo en intervalos semanales durante cinco
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semanas consecutivas después de este régimen de tratamiento. Una evaluacién
objetiva de la evidencia publicada sobre la posible importancia para la salud publica
del uso de metronidazol para tratar Tritrichomonas foetus en toros alienta a los
veterinarios y reguladores a considerar enfoques que podrian llevar a permitir el uso

legal de metronidazol en toros.

Fuchs et al. (2017) evaluaron el efecto de vacunas contra T. foetus preparadas con
diferentes adyuvantes, en paralelo con una vacuna comercial, para determinar su
eficacia para eliminar la infeccién y observaron que el tiempo medio para la
eliminacion de la infeccion fue de 69 dias en animales no inmunizados, 55 dias en
animales tratados con hidroxido de aluminio, 41 dias con vacunas a base de aceite en
agua o saponina 0 con una vacuna comercial y 27 dias en animales tratados con
saponina mas hidroxido de aluminio. Se encontro un ligero aumento de la probabilidad
de eliminacion de T. foetus del tracto genital con la vacuna basada en saponina (indice=
2,52) o la vacuna comercial (indice= 2,61). Se encontré un aumento significativo de
la posibilidad de eliminacion de T. foetus con la combinacién de saponina mas vacuna

a base de hidroxido de aluminio (indice=5,12).

Riccio et al. (2008) evaluaron el efecto de una vacuna oleosa a célula entera de
Tritrichomonas foetus (108 /dosis) en vaquillonas apareadas con toros infectados. Para
ello, se usd un grupo de 23 vaquillonas que fueron divididas en grupo 1 (n=11) control
sin vacunar y grupo 2 (n=12) inmunizadas en dos oportunidades por via subcutaneay
posteriormente el segundo grupo se subdividio en 2 subgrupos de 6 animales cada uno,
los cuales recibieron un tercer refuerzo de la vacuna por vias vaginal o vaginal e
intranasal, respectivamente. Todas las vacunaciones se hicieron con 21 dias de
intervalo y a las 3 semanas de la dltima dosis, las vaquillonas fueron servidas durante
90 dias con 2 toros infectados con T. foetus. Quincenalmente, hasta los 4 meses post
servicio, se recolectd sangre para medir IgG y mucus cérvico vaginal (MCV) para
cultivo y evaluacion de 1gG e IgA. La cuantificacion de Ig se hizo por el test ELISA.
La duracion promedio de la infeccion para las vaquillonas vacunadas y controles fue
de 44,9 dias y 78,5 dias, respectivamente. La paricion en animales vacunados fue de
66.6% y ademas mostraron mayores niveles de IgA cuando fueron comparados con

los animales no vacunados.
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CAPITULO 11l
MARCO METODOLOGICO
3.1. Ubicacion

La investigacion fue realizada en el Centro de Faenamiento Municipal Pastaza,
ubicado en el sector del Barrio EI Recreo, via a la Tarqui en la ciudad de Puyo, cantén
Pastaza, provincia de Pastaza, a 600 metros de la Avenida Alberto Zambrano. Este
establecimiento es competencia del Gobierno Autonomo Descentralizado Municipal
del Cantén Pastaza (GADMP).

Tabla 1

Datos climaticos de la zona

Parametros Valores

Altitud 915 msnm
Temperatura Entre los 18°y 33°C
Precipitacion anual 2.000 y 4.000 mm
Humedad 89.3%

Fuente: Direccion de Gestion Meteoroldgica INAMHI (2015).
3.2. Equiposy materiales
Materiales de campo
e Guias de movilizacion
e Cepillo de citologia
e Laminas porta y cubre objeto
¢ Disolucion salina tamponada con fosfato (PBS)
e Tubos conicos para centrifuga de 15ml
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e Microscopio Optico Zeiss LM-1000
Ejemplares de estudio

e Bovinos ingresados al centro de faenamiento
3.3. Tipo de investigacion

El estudio fue conducido bajo un enfoque de investigacion no experimental, el cual,
de acuerdo con (Hernandez-Sampieri et al., 2014) “se realiza sin la manipulacion
deliberada de variables y en los que solo se observan los fendmenos en su ambiente
natural para analizarlos” (p. 152). Adicionalmente, fue conducido bajo un Disefio
Transeccional descriptivo, el cual tiene como objetivo evaluar el nivel de la incidencia

de una o mas variables en una poblacién (Hernandez-Sampieri et al., 2014).
3.4. Prueba de Hipotesis

H1: ¢ Existe una alta prevalencia de tricomoniasis bovina en el ganado faenado en el

Centro de Faenamiento Municipal Pastaza?
3.5. Poblacién o muestra:

De acuerdo con (Lépez, 2004), la poblacion se define como el conjunto total de objetos
a partir de los cuales se obtiene informacion en una investigacion, mientras que la
muestra es un subgrupo de la poblacién sobre el cual se pueden recolectar datos de
manera de poder extrapolar a la poblacion, por lo que la muestra debe ser

estadisticamente representativa.
El tamafio de la muestra fue calculado mediante la formula:

B Z%202N
e2(N—1)+ Z202

n

Donde;
N= 6000 animales sacrificados en un periodo de 4 meses

Z= Nivel de confianza (95%, equivalente a un z= 1,96)

e= nivel de error (5%)
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p = probabilidad de éxito (0,5)
g= probabilidad de fracaso (0,5).

n= 361 muestras

3.6. Recoleccion de informacion:

En la investigacion fueron consideradas 361 muestras tomadas a partir de bovinos
ingresados al “Centro de Faenamiento Municipal Pastaza” desde enero a abril de 2024

provenientes de los cantones Pastaza, Mera y Santa Clara (Tabla 2).

Para ello, se tomaron muestras del aparato reproductor de los bovinos (Fig. 1). Las
muestras obtenidas de vacas y toros se colocaron en los tubos cénicos con solucion
PBS, posteriormente fueron centrifugadas, colocadas en el porta y cubre objetos para
su analisis en fresco y finalmente tefiidas con Giemsa, siguiendo la metodologia de
(Serin et al., 2010) (Fig. 2).

Las placas preparadas fueron observadas al microscopio optico. El total de las
muestras fueron inspeccionadas para determinar el nimero de casos positivos de
tricomoniasis bovina en la muestra considerada de bovinos en el Centro de
Faenamiento Municipal Pastaza. A partir de estos datos se obtuvo la informacion sobre
la relacion de la prevalencia de la enfermedad con el grupo etario, sexo y procedencia

del animal.

Tabla 2

Lugar de procedencia de los bovinos muestreados

Canton Parroquias consideradas

Pastaza Canelos, Diez de Agosto, El Triunfo, Fatima, Pomona,

Puyo, Simén Bolivar, Tarqui, Teniente Hugo Ortiz,

Veracruz
Mera Madre Tierra, Mera y Shell
Santa Clara Santa Clara
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Figural

Toma de muestras en vacas y toros

Figura 2

Procesamiento para la preparacion de las placas para observacion al microscopio
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3.7. Procesamiento de la informacion y analisis estadistico

El estudio se llevé a cabo mediante un muestreo aleatorio simple y los datos fueron
analizados mediante estadistica descriptiva, frecuencia y porcentajes. Adicionalmente,
se establecidé la asociacion de las variables sexo, grupo etario y localidad de
procedencia del ganado con la prevalencia de la tricomoniasis a través de una

correlacion de Spearman (y2) usando el paquete estadistico SPSS version 22.
3.8. Variables respuesta o resultados alcanzados
3.8.1. Prevalencia de la tricomoniasis bovina:

Se define como la proporcion de una poblacién que presenta una caracteristica

especifica en un periodo de tiempo determinado.

# de animales en la muestra con tricomoniasis

Prevalencia = -
# total de animales en la muestra
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CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. Prevalencia de tricomoniasis bovina encontrados en bovinos faenados en el

Centro de Faenamiento Municipal Pastaza

De acuerdo con los resultados de laboratorio realizados mediante tincion de Giemsa
se encontrd una prevalencia total de 2.8% de tricomoniasis en bovinos faenados en el
Centro de Faenamiento Municipal Pastaza (Fig. 3). En los casos positivos se
observaron los trofozoitos de Tritrichomonas caracterizados por presentar forma de
pera o fusiforme, que mide entre 10 y 20 um de largo y entre 5 y 15 um de ancho, con
tres flagelos anteriores y un flagelo posterior; con el cuarto flagelo dirigido hacia la
membrana ondulada que rodea % del cuerpo, formando su borde y queda libre més alla

de la parte posterior del cuerpo (Fig. 4).

400
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Positivo Negativo
Resultado a la tincion de Giemsa

Figura 3

Frecuencia de ocurrencia de casos positivos de tricomoniasis en bovinos faenados en

el Centro de Faenamiento Municipal Pastaza
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Figura 4

Frotis demostrando trofozoito de Tritrichomonas sp. de muestras tomadas de bovinos

faenados en el Centro de Faenamiento Municipal Pastaza

De acuerdo con Dagbrowska et al. (2019), T. foetus es un parasito unicelular
perteneciente a la familia Trichomonadidae, orden Trichomonadorida, filo
Sarcomastigophora, que presenta en la parte frontal un gran ndcleo Unico y estructuras
poco comunes, como un aparato parabasal. Tritrichomonas foetus no tiene
mitocondrias y, en su lugar, contiene hidrogenosomas esféricos que regulan el
metabolismo de las células del parasito; posee un citoesqueleto bien desarrollado
compuesto por una costa formada por fibras estriadas que discurre justo debajo de la
superficie de la membrana celular en la base de la membrana ondulada, una pelta en
forma de luna y un axostilo grueso que contiene granulos en el capitulo y de cuyo

extremo posterior emerge un anillo cromatico (Dgbrowska et al., 2019).

Cuando se considerd la prevalencia por canton, se encontré que la enfermedad solo
fue observada en bovinos procedentes del canton Pastaza con un total de 337 casos de
los cuales 10 casos resultaron positivos a la tincion de Giemsa, mientras que el resto
(327 casos) resultaron negativos. Por otro lado, la prevalencia fue nula en animales
provenientes de los cantones Mera (14 casos) y Santa Clara (10 casos), la (Fig. 5; Tabla
3).

Gharban (2023) demostraron una alta prevalencia (20,97%) en vacas abortivas cuya
probabilidad de infeccion aumentd significativamente en vacas menores a 4 afios, con

partos prematuros, muerte embrionaria, mestizas e inseminadas naturalmente que
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tuvieron contacto directo con toros de otros granjeros y con animales callejeros.
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Figura 5

Frecuencia de ocurrencia de casos positivos de tricomoniasis bovina en animales
faenados Centro de Faenamiento Municipal Pastaza provenientes de tres cantones de

la provincia de Pastaza

Tabla 3

Ndmero de casos analizados y positivos de tricomoniasis en muestras tomadas de

bovinos faenados en el Centro de Faenamiento Municipal Pastaza

) . ) Prevalencia
Canton Casos positivos Casos negativos Total de casos %)
0
Pastaza 10 327 337 2.8
Mera 0 14 14 0
Santa Clara 0 10 10 0

De manera similar, de Oliveira Filho et al. (2018) encontraron que la prevalencia de la
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infeccion por T. foetus en el ganado bovino determinada mediante PCR en el nordeste
de Brasil fue del 3,7% (13/349), cona limites minimos y maximos de 2,1%-6,4%, sin
embargo, ninguna de las muestras result6 positiva cuando se hicieron cultivos usando

medio de Diamond modificado.

Adicionalmente, Serin et al. (2010) evaluaron la prevalencia de T. foetus en vacas
lecheras de entre 2 y 9 afios con algun tipo de trastorno reproductivo (flujo vaginal,
meningitis, aborto, reproduccion repetida y anestro) en Aydin, Turquia, encontrandose
un 8,53 % de vacas infectadas, de las cuales dos presentaban secrecion vaginal, tres
con metritis, cuatro con abortos y cinco con crias repetidas, mientras que las vacas en

anestro no dieron positivo al parasito.

Contrario a lo observado en el estudio anterior, Dagbrowska et al. (2020), observaron
que el analisis microscépico del liquido prepucial en toros (80 muestras) y los hisopos
de las vacas (100 muestras) utilizando medio de cultivo de Diamond reveld la
presencia de cuatro casos positivos basandose en la similitud morfolégica de los
microorganismos con T. foetus, sin embargo, de acuerdo con el anélisis usando PCR

convencional no confirmaron los resultados del cultivo Diamond.

De manera similar, en Suiza Bernasconi et al. (2014) evaluaron la prevalencia de T.
foetus en toros mayores de dos afios utilizados en monta natural y enviados al
matadero, toros utilizados para monta natural en rebafios con o sin problemas de
fertilidad, toros examinados de forma rutinaria utilizados para la inseminacion
artificial y fetos abortados. Los resultados demostraron que el parasito no fue detectado
en ninguna de las muestras, pero de las muestras prepuciales de tres toros utilizados
en monta natural, se logré identifico la especie Tetratrichomonas sp., la cual no es
patdgena, lo que llama a la reflexién de una mejor metodologia para la identificacién
del parasito.

Asi, de las 15 parroquias de donde procedian los animales para el faenamiento, solo se
obtuvieron casos positivos en animales provenientes de las parroguias Diez de Agosto,
Veracruz, Fatima, El Triunfo y Puyo con prevalencias de 0.83, 0.83, 0.55, 0.28 y
0.28%, respectivamente (Tabla 4).

Resultados similares fueron encontrados por Irons et al. (2022) quienes analizaron que

la prevalencia de T. foetus en muestras prepuciales de toros en el momento del
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sacrificio varié entre regiones; variando desde 15.4, 13.8 y 11.4 % en regiones del
Territorio del Norte, Queensland y Australia Occidental, respectivamente y cuya
probabilidad de infeccion aumentaba con la edad del toro, confirmando que la
infeccion por T. foetus estd ampliamente distribuida en muchos rebafios, lo que podria
contribuir con la disminucion del rendimiento reproductivo, en particular en el norte

de Australia.

Tabla 4

Prevalencia de tricomoniasis en bovinos faenados provenientes de diferentes

parroquias de la Provincia Pastaza

Parroquia Negativo Positivo ~ Total Porcentaje Porcentaje

de casos de casos

totales positivos
Diez de Agosto 103 3 106 29.4 0.83
Veracruz 68 3 71 19.7 0.83
El Triunfo 60 1 61 16.9 0.28
Puyo 41 1 42 11.6 0.28
Fatima 10 2 12 3.3 0.55
Canelos 11 -- 11 3.0 0.00
Santa Clara 10 -- 10 2.8 0.00
Simon Bolivar 10 -- 10 2.8 0.00
Mera 8 -- 8 2.2 0.00
Teniente Hugo Ortiz 8 -- 8 2.2 0.00
Pomona 6 -- 6 1.7 0.00
Tarqui 6 - 6 1.7 0.00
Madre Tierra 5 -- 5 1.4 0.00
El Triunfo 4 -- 4 1.1 0.00
Shell 1 -- 1 0.3 0.00

En el Territorio del Norte de Australia, las limitaciones logisticas asociadas con la
produccidn ganadera extensiva inhiben las pruebas y el diagnéstico a gran escala, lo

que permite que el parasito persista sin ser detectado (Irons et al. 2022).

En otro estudio realizado en el norte de Australia, T. foetus fue detectado en 18 de 109
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cultivos prepuciales (16.5%) recolectados de toros de una propiedad con antecedentes
de bajas tasas de natalidad y falla reproductiva. Las muestras positivas fueron
caracterizadas genéticamente para determinar si los aislamientos eran genotipos
"bovinos", "felinos" o "del sur de Africa", resultando que el 100% fueron idénticas al
genotipo "bovino" de T. foetus, lo cual debe ser tomado en cuenta en fincas donde se

observen fallas reproductivas en sistemas ganaderos.

Los resultados sobre la prevalencia son variables desde zonas con alta y baja
prevalencia hasta zonas donde el parasito no es detectado. Sin embargo, estas
variaciones en los niveles de prevalencia pueden ser debidas a diferencias en la
metodologia de deteccion, siendo mas seguras aquellas metodologias que usan las
técnicas moleculares. Adicionalmente, la ocurrencia de casos positivos de
tricomoniasis bovinas puede ser severamente afectada por las condiciones de
transporte y la temperatura, puesto que la técnica de cultivo bajo condiciones in vitro
puede ser afectada negativamente por temperaturas superiores a los 37 °C durante 24

horas o mas durante el transporte (Clavijo et al., 2011).

Por otra parte, estudios previos han demostrado que los trofozoitos del agente causal
de la tricomoniasis bovina pueden mostrar cierta resistencia a las condiciones
ambientales y pueden sobrevivir en heces himedas durante siete dias a temperaturas
entre 23-24 °C (Bastos et al., 2019). Probablemente, las altas temperaturas registradas
en el Puyo podrian haber tenido un efecto detrimental en la prevalencia del parésito,
lo cual podria explicar, parcialmente las baja prevalencia de Tritrichomonas sp., sin
embargo, este efecto ain no ha sido estudiado en la zona, por lo que podria ser

considerado en futuras investigaciones.

Con relaciéon a los estudios sobre la prevalencia de la tricomoniasis bovina, las
diferencias observadas con respecto al presente estudio podrian ser debidas a
diferentes factores, entre ellos uno de los principales efectos podria estar
correlacionados con el sistema de manejo, puesto que en rebafios bajo monta natural
podria incrementar la probabilidad de contagio, puesto que el parasito se transmite de
los toros infectados a las novillas o vacas durante el apareamiento. En condiciones
naturales de cria, los toros suelen desarrollar infecciones asintomaticas persistentes y
se convierten en vectores del parésito, por lo que actlan como portadores de la

infeccion de por vida. En el caso de los rebafios de Puyo, estos son sometidos a
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inseminacién artificial, puesto que el Gobierno Provincial mantiene la politica de
compra de pajuelas, por lo que la monta natural ocurre con muy baja frecuencia, lo

cuales disminuye las probabilidades de contagio.

4.2. Asociacion de la ocurrencia de tricomoniasis bovina encontrada en bovinos

faenados en el Centro de Faenamiento Municipal Pastaza

No se encontro asociacion entre el sexo del animal y la prevalencia de tricomoniasis
en bovinos faenados en el Centro de Faenamiento Municipal Pastaza (Tabla 5). En las
hembras, el porcentaje de casos positivos de tricomoniasis fue de 4.3% mientras que
en machos alcanzé solo 1.3% pero no se observaron diferencias significativas entre
ambos sexos (y2 = 0.101). Asi mismo, no se observaron diferencias entre el nimero
de casos negativos entre hembras y machos, observandose 95.7% de casos negativos

en hembras y 98.7% en machos.

Tabla 5
Prueba de independencia entre la prevalencia y el sexo de bovinos faenados en el
Centro de Faenamiento Municipal Pastaza

Prevalencia Chi
cuadrado
de
Spearman
Negativo Positivo Total
Hembras 176 (95,7%) a 8 (4,3%) a 184 (100,0%)
ns
Macho 151 (98.7%)a 2 (1,3%) a 153 (100,0%) 0.101
Total 327 (97,0%) 10 (3,0%) 337 (100,0%)

Cada letra del subindice denota un subconjunto de Prevalencia categorias cuyas proporciones

de columna no difieren de forma significativa entre si en el nivel 0,05.

De manera similar no se observd asociacion entre el grupo etario del animal y la
prevalencia de tricomoniasis en bovinos faenados en el camal municipal de Pastaza
(Tabla 6). De un total de 215 animales adultos, solo un 3.6% (8 animales) resultaron
positivos a tricomoniasis, mientras que de los animales jovenes (vaconas y toretes),
apenas un 1.8% resultd positivo a la enfermedad, y no mostraron diferencias

significativas entre ambos grupos etarios (y? = 0.297).
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Finalmente, no se verifico asociacion entre la localidad de procedenciay la prevalencia

de tricomoniasis en bovinos faenados en el Centro de Faenamiento Municipal Pastaza.

Tabla 6
Prueba de independencia entre la prevalencia y el grupo etario de bovinos faenados

en el Centro de Faenamiento Municipal Pastaza

Prevalencia Chi
cuadrado
de
Spearman
Negativo Positivo Total
Vacas 112 (94,9%) a 6 (5.1%) a 118 (100.0%)
Toros 103 (98.1%) a 2 (1.9%) a 105 (100.0%) 0,097
Vaconas 65 (97.0%) a 2 (3.0%) a 67 (100.0%)
Toretes 47 (100%) a 0 (0.0%) a 47 (100.0%)
Total 327 (97.0%) 10 (3.0%) 337 (100.0%)

Cada letra del subindice denota un subconjunto de Prevalencia categorias cuyas proporciones
de columna no difieren de forma significativa entre si en el nivel 0,05

Dgbrowska et al. (2020) encontraron que la mayor prevalencia de T. foetus estuvo
relacionada con la especie de animal, siendo mayor en gatos (20.51%) y cerdos
(16.28%) y ademas consideraron la edad y el tamafio de la granja como elementos
asociados con la prevalencia e intensidad de la infeccion en cerdos, demostrandose una
mayor probabilidad de ocurrencia en animales jovenes (<23 semanas) con un 24,3%
en comparacion con cerdos adultos, mientras que no se observaron diferencias

significativas para el tamafio de la granja.

de Oliveira Filho et al. (2018) realizaron un analisis univariado y una regresion
logistica para evaluar los posibles elementos asociados con la infeccion y encontraron
que el contacto de las hembras con machos de otras granjas incrementd la probabilidad
de infeccién por T. foetus y, por otra parte, recomendaron el reposo sexual, la
eliminacion de las hembras positivas y evitar el contacto de las hembras con machos

de otras granjas para reducir la posibilidad de ocurrencia de la infeccion.

Adicionalmente, al analizar 863 cuestionarios para determinar la correlacion entre la
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ocurrencia de la tricomoniasis, Jin et al. (2014) encontraron que la prevalencia de las
infecciones por T. foetus estaban mas significativamente asociadas con componentes
de manejo del rebafio tales como la vecindad de un rebafio positivo, el pastoreo en
parcelas publicas y la mezcla con otros rebafios, ademas de la demora en reparar las
cercas rotas. De forma similar, Mardones et al. (2008) que entre los principales
componentes asociados con la transmision de esta enfermedad estan el compartir
ganado con otros productores y la produccién de ganado vacuno en una explotacion
que sélo incluya la etapa de recria (150-250 kg.), ademas los rebafios de ganado de
carne con bajas tasas de prefiez y con antecedentes de ocurrencia de tricomoniasis
bovina tiene una mayor probabilidad de que estén infectados por T. foetus. De acuerdo
con estos autores, el compartir ganado, que es una practica frecuente cuando mas de
dos productores comparten tierra a través de empleados, estructuras y pasturas
comunes al mismo tiempo, aumenta en 5,4 veces las probabilidades de que un rebafio

tuviera al menos un caso positivo a T. foetus.

Con base en los resultados, la ocurrencia de casos positivos de tricomoniasis parece
estar mas relacionada con las précticas de manejo del rebafio, mas que con
caracteristicas como la raza, sexo y grupo etario del ganado y lugar de procedencia del
rebafio. Por lo tanto, es importante evitar las condiciones predisponentes de la

enfermedad.
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CAPITULO V
5.1.Conclusiones

Se encontr una baja prevalencia de casos positivos de tricomoniasis entre los bovinos
muestreados en el Centro de Faenamiento Municipal de Pastaza, los cuales fueron
verificados mediante el analisis microscépico de los frotis que demostraron trofozoitos
caracteristicos del protozoario Tritrichomonas. Sin embargo, la totalidad de los casos
positivos fueron detectados en bovinos provenientes de cinco parroquias del cantén
Pastaza, mientras que en los cantones Mera y Santa Clara no se detecté ningun caso

positivo.

No se encontrd asociacion entre el grupo etario, sexo y procedencia de los bovinos
faenados el camal municipal de Pastaza con los niveles de prevalencia de la
tricomoniasis durante el periodo evaluado. La prevalencia de la enfermedad esta mas
relacionada con los aspectos del manejo del rebafio que con las condiciones genéticas

y/o fisioldgicas del ganado.

5.2.Recomendaciones

En vista de la falta de asociacion entre el grupo etario, sexo y procedencia del ganado
con la prevalencia la tricomoniasis en el ganado bovino, se sugiere realizar estudios
que evaluen el impacto de las practicas de manejo del rebafio sobre la prevalencia. Este
tipo de estudios deberia ser coordinado con las instituciones gubernamentales
encargadas de vigilar la salud veterinaria en un esfuerzo conjunto con los productores

de la regién.

Debido a las posibles confusiones en la identificacion taxondmica de Tritrichomonas
sp. por las similitudes morfoldgicas con otros grupos emparentados, se sugiere incluir
las herramientas de identificacion mediante el uso de técnicas moleculares de modo de
lograr una identificacion certera y en consecuencia se podra desarrollar programas de

manejo mas efectivos.
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54.1.

Prueba de Chi cuadrado para sexo y prevalencia

Resumen de procesamiento de casos

Casos
Valido Perdidos Total
N Porcentaje N Porcentaje N Porcentaje
Sexo * Prevalencia 337 100,0% 0 0,0% 337 100,0%
Sexo*Prevalencia tabulacion cruzada
Prevalencia
Negativo Positivo Total
Sexo  Hembra Recuento 176a 8a 184
% dentro de Sexo 95,7% 4,3% 100,0%
Macho Recuento 151a 2a 153
% dentro de Sexo 98,7% 1,3% 100,0%
Total Recuento 327 10 337
% dentro de Sexo 97,0% 3,0% 100,0%
Cada letra del subindice denota un subconjunto de Prevalencia categorias
cuyas proporciones de columna no difieren de forma significativa entre si en el
nivel ,05.
Pruebas de chi-cuadrado
Significacién
Sig. asintodtica exacta (2 Significacién
Valor gl (2 caras) caras) exacta (1 cara)
Chi-cuadrado de
Spearman 2,6822 1 , 101
Correccion de
continuidad® 1,730 ! 168
Razon de verosimilitud 2,912 1 ,088
Prueba exacta de Fisher , 119 ,092
Asociacion lineal por
lineal 2,674 1 ,102
N de casos validos 337

a. 1 casillas (25,0%) han esperado un recuento menor que 5. El recuento minimo esperado es 4,54.

b. Sélo se ha calculado para una tabla 2x2

5.4.2.
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Prueba de chi cuadrado para grupo etario/sexo y prevalencia




Resumen de procesamiento de casos

Casos
Valido Perdidos Total
N Porcentaje Porcentaje N Porcentaje
Grupo etario *
) 337 100,0% 0 0,0% 337 100,0%
Prevalencia
Grupo etario*Prevalencia tabulacion cruzada
Prevalencia
Negativo Positivo Total
Grupo Vaca Recuento 112, 6a 118
etario % dentro de Grupo
) 94,9% 5,1% 100,0%
etario
Toro Recuento 103a 2a 105
% dentro de Grupo
) 98,1% 1,9% 100,0%
etario
Vacona  Recuento 65a 2a 67
% dentro de Grupo
) 97,0% 3,0% 100,0%
etario
Torete Recuento 47a Oa 47
% dentro de Grupo
) 100,0% 0,0% 100,0%
etario
Total Recuento 327 10 337
% dentro de Grupo
) 97,0% 3,0% 100,0%
etario

Cada letra del subindice denota un subconjunto de Prevalencia categorias

cuyas proporciones de columna no difieren de forma significativa entre si en el

nivel ,05.

Pruebas de chi-cuadrado

Sig. asintética
Valor gl (2 caras)
Chi-cuadrado de Spearman 3,6862 3 ,297
Razon de verosimilitud 4,823 3 ,185
Asociacion lineal por lineal 2,623 ,105
N de casos validos 337
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a. 4 casillas (50,0%) han esperado un recuento menor que 5. El recuento

minimo esperado es 1,39.

5.4.3.

Prueba de chi cuadrado para Grupo etario y prevalencia

Resumen de procesamiento de casos

Casos
Valido Perdidos Total
N Porcentaje N Porcentaje N Porcentaje
Grupo etariol *
) 337 100,0% 0 0,0% 337 100,0%
Prevalencia
Grupo etariol*Prevalencia tabulacién cruzada
Prevalencia
Negativo Positivo Total
Grupo  Adultos Recuento 2154 8a 223
etariol % dentro de Grupo
) 96,4% 3,6% 100,0%
etariol
Jbévenes Recuento 112, 2a 114
% dentro de Grupo
] 98,2% 1,8% 100,0%
etariol
Total Recuento 327 10 337
% dentro de Grupo
) 97,0% 3,0% 100,0%
etariol
Cada letra del subindice denota un subconjunto de Prevalencia categorias cuyas
proporciones de columna no difieren de forma significativa entre si en el nivel ,05.
Pruebas de chi-cuadrado
Significacién
Sig. asintdtica exacta (2 Significacién
Valor gl (2 caras) caras) exacta (1 cara)
Chi-cuadrado de
,8802 1 ,348
Spearman
Correccion de
- ,359 1 ,549
continuidad®
Razoén de verosimilitud ,960 1 327
Prueba exacta de Fisher ,504 ,284
Asociacion lineal por
. ,878 1 ,349
lineal
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I N de casos validos

| s |

a. 1 casillas (25,0%) han esperado un recuento menor que 5. El recuento minimo esperado es 3,38.

b. Sélo se ha calculado para una tabla 2x2

5.4.4. Prueba de chi cuadrado para localidad de procedencia y prevalencia

Resumen de procesamiento de casos

Casos
Valido Perdidos Total
N Porcentaje Porcentaje Porcentaje
Canton * Caso 361 100,0% 0 0,0% 361 100,0%
Cantén*Caso tabulacién cruzada
Recuento
Caso
Negativo Positivo Total
Cantén  Pastaza 327 10 337
Mera 14 0 14
Santa Clara 10 0 10
Total 351 10 361

Pruebas de chi-cuadrado

Sig. asintética
Valor gl (2 caras)
Chi-cuadrado de Spearman , 7322 2 ,693
Razén de verosimilitud 1,396 2 ,498
N de casos validos 361

a. 2 casillas (33,3%) han esperado un recuento menor que 5. El recuento

minimo esperado es ,28.
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