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RESUMEN EJECUTIVO

En la actualidad, las zonas en desarrollo en el Ecuador carecen de alcantarillado, ya que solo
el 50.7 por ciento de los GAD Municipales cuentan con este servicio, y esto es aun mas notable
en las comunidades rurales, como Quiambe que no disponen de infraestructura de saneamiento
basico. Por ello, el objetivo de este proyecto técnico es realizar el disefio de alcantarillado
sanitario para la zona, también incluyendo el disefio de una planta de tratamiento, que garantice
la correcta gestion y disposicion del agua tratada, mejorando asi la calidad de vida de sus

habitantes y el entorno ambiental

Para llevar a cabo este objetivo, primero se realizé el levantamiento topografico mediante el
uso de un RTK, luego se obtuvo las caracteristicas de la zona mediante encuestas a la poblacion,
también se determino la dotacion de agua del sector mediante la toma de lecturas de 10 hogares
de la zona. Luego, se realizé el disefio del sistema de alcantarillado basandonos en la norma
Boliviana NB 688 y la planta de tratamiento se utilizaron las guias para el disefio de tanques
séptico, IMHOFF y lagunas de estabilizacion, disefio de plantas de tratamiento de aguas
residuales municipales: filtros anaerobios de flujo ascendente y la norma INEN 005-9-1, y como
ultimo punto se realizd un presupuesto que tendréd este proyecto con sus respectivos rubros,

especificaciones técnicas y un cronograma de actividades a realizar.

Finalmente, se obtuvo que el sistema de alcantarillado sanitario consta con una red de
3093.73m, 62 pozos, 62 tuberias que varian de 200 mm de didmetro, mientras que para el
tratamiento de aguas residuales cuenta con un pretratamiento, tratamiento primario Yy
secundario y un secado de lodo, cumpliendo con los parametros establecidos, cabe recalcar que

le cost6 del proyecto tiene un valor de 346,798.57 ddlares y cuenta con un plazo de 6 meses.

Palabras Clave: Alcantarillado Sanitario, Planta de tratamiento, Aguas Residuales, aguas

servidas, Pozos de revision.
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ABSTRACT

Currently, developing areas in Ecuador lack sewerage, as only 50.7 percent of Municipal
GADs have this service, and this is even more noticeable in rural communities, such as
Quiambe, which do not have basic sanitation infrastructure. Therefore, the objective of this
technical project is to carry out the design of sanitary sewerage for the area, also including the
design of a treatment plant, which guarantees the correct management and disposal of treated

water, thus improving the quality of life of its inhabitants and the environmental surroundings.

To carry out this objective, first the topographic survey was carried out using an RTK, then
the characteristics of the area were obtained through surveys of the population, and the water
supply of the sector was also determined by taking readings from 10 homes in the area. Then,
the sewerage system design was carried out based on the Bolivian standard NB 688 and the
treatment plant using the guidelines for the design of septic tanks, IMHOFF and stabilization
ponds, design of municipal wastewater treatment plants: up flow anaerobic filters and the INEN
005-9-1 standard, and as a last point a budget was made that this project will have with its

respective items, technical specifications and a schedule of activities to be carried out.

Finally, it was found that the sanitary sewer system consists of a network of 3093.73m, 62
wells, 62 pipes that vary from 200 mm in diameter, while for the treatment of wastewater it has
a pretreatment, primary and secondary treatment and sludge drying, complying with the
established parameters, it should be noted that the cost of the project has a value of 346,798.57

dollars and has a term of 6 months.

Keywords: Sanitary sewerage, Treatment plant, Wastewater, sewage, Inspection wells.



CAPITULO I.- MARCO TEORICO

I.  JUSTIFICACION

En el ambito global la falta de alcantarillado y el tratamiento de las aguas residuales afecta
a millones de persones, en las cuales las descargas de aguas sin tratar tienen un impacto negativo
a los recursos hidricos, las cuales son causas de enfermedades, dafian el ecosistema y agravan
los problemas de salud. En ecuador, existe alrededor de un 30% de la poblacién no cuenta con
acceso a agua segura y tienen un mayor riesgo a consumir agua contaminada. Ademas, seis de
cada diez nifios que viven en areas rurales no poseen acceso a agua potable ni a sistemas de
saneamientos seguros. Asimismo, el 25% de los hogares en zonas rurales del pais no disponen
de agua potable.[1] La ODS incluye tres aspectos principales: infraestructura adecuada para la
eliminacion de excretas, uso exclusivo de servicios sanitarios por parte de los hogares y
tratamiento adecuado de aguas residuales. A nivel global, aproximadamente el 13% de la
poblacion se ve afectada por este problema, mientras que, en América Latina y Ecuador, estas
cifras son del 3% y 1.8% respectivamente. Sin embargo, en la region amazonica de Ecuador, la

tasa de defecacion al aire libre es considerablemente alta, alcanzando el 14%[2]

El problema de saneamiento ambiental representa una amenaza para la salud de los
habitantes de la comunidad de Quiambe, ya que al exponerse a las aguas residuales sin
tratamiento provoca enfermedades infecciosas como gastroenteritis, hepatitis u otras
enfermedades transmitidas por el agua, también el agua contaminada afecta negativamente a la
calidad de vida y perjudica a la biodiversidad local. Este proyecto busco el beneficio para la
comunidad mediante el disefio de un sistema de alcantarillado y una planta de tratamiento que
aborden problemas de salud y reduzcan la contaminacién de los recursos hidricos, mejorando
asi la calidad de vida de los habitantes. Sus beneficios incluyen la reduccion de enfermedades
como la helmintiasis intestinal y la esquistosomiasis, la mitigacion de la malnutricién, y la
promocion de la dignidad y seguridad, especialmente para mujeres y nifias. Ademas, de mejorar
la asistencia escolar con instalaciones de saneamiento separadas, disminuye la resistencia a los
antimicrobianos, y permite el uso seguro de aguas residuales para riego. La falta de una
infraestructura de saneamiento basico limita el desarrollo econdémico y social del pais,

afectando la productividad laboral y la calidad de vida.



II. ANTECEDENTES

El alcantarillado en la antigua Roma form¢ parte de un sistema eficiente de infraestructura
urbana. Los romanos fueron pioneros en mejorar la calidad de vida de sus ciudadanos mediante
inversiones en infraestructuras como fue el suministro de agua a través de acueductos, calles
empedradas con aceras y sistemas de alcantarillado. Estos sistemas permitieron una mejor
higiene en la ciudad, complementados con bafios publicos, termas y mercados bien abastecidos.
El agua fue esencial, obtenida de acueductos que abastecian tanto a areas urbanas como rurales,
almacenandose en cisternas y depositos durante su trayecto. Pero tras el declive del mundo
romano, muchas ciudades habian sido abandonadas y los antiguos sistemas hidraulicos
quedaron destruidos. Luego, durante la Edad Media, los depositos de agua fueron utilizados
para acumular agua, lo que afectd negativamente al mantenimiento de los sistemas de
alcantarillado. sus mantenimientos deficientes contribuyeron con la propagacion de la peste
bubonica, mostrando un declive de la ingenieria romana y las pésimas condiciones sanitarias
de la época. Las ratas y sus pulgas, portadoras de la bacteria Yersinia pestis, causaron epidemias
que devastaron Europa durante siglos. Durante la Revolucién Industrial, Londres enfrentd
graves problemas de saneamiento, que culminaron en el "great stink" de 1858, cuando los
desechos acumulados en el rio Tamesis provocaron un hedor insoportable. Joseph Bazalgette,
ingeniero de la Junta Metropolitana de Obras Publicas, disefid un sistema innovador de
alcantarillado, construyendo mas de 130 kilometros de conductos principales y 1800 kilometros
de alcantarillado en las calles. Este proyecto redujo drasticamente las epidemias de colera y

sigui6 siendo fundamental para la ciudad después de su implementacion [3].

Por otra parte, se continuo con el desarrollo del alcantarillado por la necesidad de mejorar la
higiene y salubridad de las ciudades, respondiendo a problemas ambientales y de salud publica.
En las primeras etapas, el sistema de alcantarillado no se implementd de manera uniforme y, a
menudo, fue financiado por particulares. Las construcciones se realizaban sin una planificacion
adecuada, lo que resultaba en redes desconectadas. A pesar de esto, los alcantarillados
mejoraron la calidad de vida al evitar la mezcla de aguas residuales con las de consumo, pero
también generd problemas al verter desechos sin tratar en rios y quebradas, deteriorando el
entorno natural. Con el tiempo, muchas fuentes de agua fueron canalizadas o cubiertas,
eliminando su funcién recreativa y transformandolas en conductos de desechos. Ademas, todos

los paises, ya sean de renta baja, media o alta, presentaron preocupaciones respecto a la calidad



del agua. En naciones de renta baja, la baja calidad del agua ambiental suele estar vinculada a
un tratamiento deficiente de las aguas residuales, mientras que, en paises de renta alta, las
escorrentias agricolas representaron un problema significativo. No obstante, los datos sobre la
calidad del agua siguen siendo limitados, principalmente debido a la falta de capacidad para
monitorear y recopilar informacion. Esto es especialmente evidente en muchos paises menos

desarrollados de Asia y Africa [4] [5].

Por lo cual, se evidencié que la agricultura es la actividad que consume mas agua, lo que
hace necesario fomentar el ahorro de agua de fuentes naturales e impulsar la reutilizacion de
aguas residuales, siguiendo los principios de una economia circular. Esta economia buscé
maximizar la eficiencia en el uso de recursos, especialmente los hidricos. Ya antes de la
pandemia existia un déficit en el acceso al agua potable y saneamiento, pero la situacion se ha
agravado, afectando a muchas poblaciones. Por ello, es vital contar con la infraestructura
adecuada, y el apoyo del sector privado es clave, dado que suele tener mas capacidad econémica

que el Estado para impulsar estos servicios esenciales [6].

Se pudo observar que la tendencia hacia la recuperacion del manejo del servicio de acueducto
y alcantarillado por parte de los municipios puede aumentar en los proximos afios, impulsado
por el crecimiento de insatisfaccion con los servicios del sector privado, la mayor organizacién
y participacion ciudadana en rechazo a las altas tarifas y utilidades privadas, asi como la
necesidad de mejores politicas laborales y ambientales que a menudo no son cumplidas por
estas empresas. Aunque organizaciones internacionales como el Banco Mundial y el Fondo
Monetario Internacional continian promoviendo la participacion del sector privado en la
gestion del agua, no existio evidencias concluyentes sobre el éxito de este enfoque en lograr la
universalizacion del acceso y la mejora de la calidad de vida de las poblaciones También, es
crucial documentar los procesos de remunicipalizacion del servicio de agua potable y
saneamiento para identificar los objetivos, desafios y estrategias de las empresas en la

consecucion de la ODS.[7]

Los disefios deficientes de alcantarillado sanitario provocaron un impacto negativo en la
salud publica, ya que pusieron en riesgo a grupos vulnerables como niflos y personas mayores.
Los malos olores y el agua estancada favorecian el crecimiento de bacterias y hongos, lo que
podia provocar enfermedades como la tifoidea y la diarrea. Ademas, la falta de conciencia de

algunos habitantes, que arrojaban desechos organicos e inorgdnicos al sistema, generaba



obstrucciones que agravaban la situacion, comprometian la eficacia del servicio y aumentaban
los riesgos sanitarios. La baja eficiencia en el tratamiento de aguas residuales también afectaba
negativamente el desarrollo sostenible, incluyendo el desarrollo social, el crecimiento
econdmico y la preservacion de recursos naturales. A pesar de la preocupacion por el deterioro
ambiental y sus impactos, la gestion de aguas residuales solia ser deficiente debido a factores
politicos, técnicos y econdmicos. Para mejorar la sostenibilidad de estas iniciativas, fue crucial
aumentar la participacion de la sociedad en los procesos de decision y control, lo que permitiria
una mayor transparencia y una mejor supervision sobre la gestion de las aguas residuales por

parte de las autoridades competentes. [8] [9].

Ademas, el uso de un modelo SWMM facilité una evaluacién precisa de la cantidad y calidad
del agua pluvial, subdividiendo areas de captacion para analizar mejor el escurrimiento y las
cargas contaminantes. La implementacion de este modelo en el andlisis del alcantarillado fue
crucial para optimizar la calidad del agua en entornos urbanos. La uniformidad en las
caracteristicas fisicoquimicas y microbiologicas del agua evidenci6 la necesidad de
tratamientos previos, especialmente en periodos secos. En conjunto, estas estrategias fueron
fundamentales para reducir la contaminacion, proteger el medio ambiente y promover la

sostenibilidad en las ciudades [10].

Para las redes de tuberias se usaron tuberias de PRFV con liner, lo cual representd un avance
significativo en el manejo de aguas residuales. Este liner permitié alcanzar velocidades de hasta
5 m/s para aguas residuales con material granular moderado, y hasta 10 m/s para fluidos con
bajos niveles de sedimentos suspendidos. La incorporacion de carburo de silicio en el liner no
solo aumento el espesor de la primera capa, sino que también mejord su resistencia a la abrasion
a nivel molecular, ofreciendo una solucién duradera para los usuarios de tuberias en el pais
desde 2010. Aunque se anticipaba que la vida 1til de las tuberias disminuyera con el aumento
en la granulometria de las particulas, las experiencias de los ultimos siete afios mostraron un
desgaste minimo incluso a velocidades de flujo superiores a 5 m/s, lo que subrayo la efectividad

de esta innovacion en condiciones operativas exigentes. [11].

En las regiones rurales de América Latina, los sistemas de tratamiento de aguas residuales,
como las fosas sépticas, enfrentaron retos al no poder tratar efluentes con indices de
biodegradabilidad menores a 0.4 (DBOs/DQOQO), frecuentemente causados por la presencia de

contaminantes refractarios provenientes de aguas residuales industriales. Esto llevd a que



dichos sistemas no cumplieran con las normativas establecidas, resultando en la pérdida de
inversion publica. Mediante procesos de oxidacion avanzada de Fenton modificado, se alcanzé
un indice de biodegradabilidad de 0.46, lo que permitié que el agua fuera tratada en sistemas
convencionales. Las condiciones Optimas se establecieron con relaciones de reactivos de
FeSO4/H202 = 1 y C6H807/H202 = 2, aplicando 10 mg/L de H202, lo que resultdé en
eficiencias de reduccion del 44.4% en DQO y del 12.54% en DBOS. Este proceso de oxidacion
avanzada pudo intermediar entre los sistemas de tratamiento fisico y biolodgico, prolongando la
vida util de los sistemas de depuraciéon convencionales y asegurando la rentabilidad de las

inversiones publicas en su construccion. [12].

Ademas, las aguas residuales generadas por la industria de embutidos excedieron
significativamente los limites legales establecidos en la Resolucion N°2-SA-2014 de Quito,
presentando concentraciones de 2159 mg/L de grasas y aceites, 2314 mg/L de DBOS, 3056
mg/L de DQO y 3136 mg/L de sdlidos suspendidos, lo que representd aumentos de 2984.3%,
1261.3%, 772.7% y 3030.5%, respectivamente. Mediante un proceso de separacion por
gravedad, se logré eliminar el 97.3% de las grasas y aceites en 5.2 minutos, cumpliendo con los
estandares legales. Para la remocién de DBOS, se construyeron tres lombrifiltros que
alcanzaron una eficiencia del 86.9%. Para los solidos suspendidos, se utilizd un sistema de
flotacion por aireacion en celdas Denver, logrando una remocion del 89.2% en 20 minutos de
flotacion. Las dimensiones de las celdas de flotacion eran de 0.7 metros de largo, 1.4 metros de

altura y 0.7 metros de ancho, con un tiempo de flotacion industrial de 40 minutos. [13].

El tratamiento de aguas residuales urbanas evoluciondé mediante dos enfoques clave: los
cultivos en suspension y los cultivos fijos. Los cultivos en suspension, como el proceso de lodos
activados, utilizaron microorganismos en el agua para degradar la materia organica, con
variaciones como la aireacidon prolongada y el SBR, lo que permiti6 flexibilidad en el manejo.
En contraste, los cultivos fijos inmovilizaron microorganismos en sélidos, como en los filtros
percoladores, lo que mejor6 la adhesion de la biomasa y optimizo la eficiencia del tratamiento.
Ambos enfoques contribuyeron a un tratamiento mas efectivo, ecologico y adaptable a
diferentes escalas de operacion, promoviendo la sostenibilidad ambiental a largo plazo.
Ademas, el uso de tecnologias avanzadas en estos sistemas permitid una mayor eficiencia

energética y la reduccion de costos operativos, mejorando su viabilidad econémica.[14].



III. OBJETIVOS

A. OBJETIVO GENERAL

Disefiar el sistema de alcantarillado y planta de tratamiento de aguas residuales de la

comunidad Quiambe, cantén Quero, Provincia de Tungurahua

B. OBJETIVOS ESPECIFICOS

1) Recopilar informacion sobre el proyecto sanitario propuesto, incluyendo el
levantamiento topografico, los parametros de disefio y las caracteristicas de la zona del
proyecto.

2) Realizar el diseno del sistema de alcantarillado, incluyendo la Planta de Tratamiento
de Aguas Residuales.

3) Determinar un andlisis econémico de la propuesta, que incluya costos, presupuesto

referencial y las especificaciones técnicas.



CAPITULO IL- METODOLOGIA

La metodologia se dividid en tres fases, en la primera se realizara la recoleccion de datos, la
segunda fase se realizara el disefio del alcantarillado sanitario incluyendo la planta de
tratamiento y en la tercera fase se realizard el anélisis de costo para determinar un presupuesto

referencial.

I. EQUIPOS Y MATERIALES

Para la primera fase los materiales que se utilizo es un flexometro, una cinta métrica y el
equipo que se empled es un tripode topografico (Modelo: Trimax), base nivelante GNSS,
receptor (Modelo: E500). En la segunda fase el equipo que se necesitd es una computadora
(Marca: Asus, Modelo X513EPN_K513EP) los programas que se usaron son Civil 3D, Excel y

Word y para la fase 3 los programas que se usaron son Excel y Word.

II. METODOS

C. FASE 1: RECOLECCION DE DATOS.

En esta fase se empled un método de campo debido a que fue necesario ir a la zona de
estudio, donde se realizaron estudios previos para la obtencion de datos primarios e
informacion relevante siendo este el primer paso donde se realizé una inspeccién en la
cual se identificaron los lugar de mayor complejidad, a partir de esta informacion se
delimitaron las areas donde se realizo el levantamiento topografico, a continuacion, se
determino caracteristicas de la zona mediante un estudio en el cual se recopilaron datos
del sector, luego se realizd6 un muestreo poblacional en el que se utilizd6 un método de
primer orden que fue la encuesta, mediante esta obtuvimos informacion actualizada del
nimero de habitantes y viviendas, finalmente, se desarrollo el levantamiento topografico,
con la finalidad de tener una mayor precision en el georreferenciado y se colocaron dos
puntos de control, a continuacion se llevo a cabo el levantamiento topografico. Una vez
se obtuvieron los datos del levantamiento, se los proceso en el Software de Civil 3D,
ademas, se necesitd obtener la informacion de los pozos existentes de la zona de estudio.
Ademas, se recopilo la informacion de los medidores de 10 viviendas de la zona por un

periodo de 8 dias, en el cual se determiné el consumo de agua diario general de la zona.



D.FASE 2: DISENO DEL ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE
TRATAMIENTO.

La metodologia empleada en esta fase fue de tipo aplicada, porque se necesitd la
utilizacion de Normas, para el disefio del sistema de Alcantarillado, este disefio fue en base
a las “Normas para el Estudio y Disefio de Sistemas de Agua Potable y Disposicion de Aguas
Residuales para Poblaciones Mayores a 1000 habitantes” [15] y la Norma Boliviana NB 688
[16], ademas del uso de los datos recopilados en la primera fase, en el primer paso se
determind el periodo de disefo, en el cual se proyectd la vida util que tendra el proyecto,
para esto se tuvo en cuenta varios parametros que fueron: la poblacion, los componentes del
sistema de saneamiento, y el materia de las tuberias[17]. Para determinar la tasa de
crecimiento poblacion, para esto se tomo en cuenta la informacion del INEC, de la cual se
obtuvo informacion del comportamiento de la poblacion desde el afio 1990 hasta el afio 2024.

[18]. Y finalmente se obtuvo la poblacion de disefio.

El siguiente paso fue obtener la poblacion futura, en el que se usé tres métodos: método
aritmético o lineal, método geométrico y método exponencial, a continuacion, se determind
la densidad poblacional. Para la dotacion de la zona se obtuvo mediante el consumo diario
de agua obtenido en la fase anterior, a partir de este valor se calculd el valor de la dotacion
futura, y con estos datos se llevo a cabo los calculos hidraulicos en el cual se obtuvo el caudal
de disefio, se lo realiz6 para cada uno de los tramos de la red de saneamiento, para esto
también se tuvo en cuenta el caudal medio diario de agua potable, el caudal medio diario
sanitario (caudal doméstico), el coeficiente de retorno que es la relacion entre el caudal
medio de agua residencial producida y el caudal medio de agua potable que consume la
poblacion, este valor tiene un rango de entre el 60% - 80%, también se tuvo en cuenta el
coeficiente de mayoracion para su calculo se usaron los siguientes métodos: Segun Harmon,

Babbit y Popel. [19]

Para los coeficientes de variacion de caudal, el coeficiente ki, representa el caudal
maximo diario, indica la relacion entre el mayor caudal registrado en un dia y el caudal
medio diario anual. Este coeficiente oscila entre 1.2 y 1.5 [18], dependiendo de las
caracteristicas de la poblacion. Los valores més elevados de k1 se observa en poblaciones

mas pequefias, donde los héabitos y costumbres eran menos intensos. Por otro lado, el



coeficiente de méaximo caudal horario reflejaba la relacion entre el mayor caudal registrado
en una hora especifica del dia y el caudal medio de ese mismo dia. Este coeficiente también
varia segun el nimero de habitantes. Los valores se obtuvieron teniendo en cuenta cada uno
de estos aspectos. Luego, se realiz6 el calcul6 del caudal instantaneo, se tomd en cuenta el
caudal de infiltracion, y el caudal por conexiones erradas en la cual se consider6 el aporte de
aguas pluviales al sistema de alcantarillado sanitario, este valor debe ser del 5% - 10% del

caudal méaximo horario de aguar residuales domésticas[16].

Para el disefio hidraulico, se determiné la pendiente del terreno entre cada tuberia, para
lo cual se necesita las cotas del terreno que se obtuvieron en el levantamiento topografico,
luego se determina la gradiente hidraulica o pendiente del proyecto que es la resta entre las
alturas de los pozos de un tramo, para aquello se considera una profundidad minima del pozo
de 1.50, estos datos se comprobaron si cumplen con las pendientes permisibles, para aquello
se uso la ecuacion de Manning, para el calculo de las pendientes minimas y méximas que se
permiten en el disefio, a continuacion, se realiz6 el calculo de las velocidades permisibles en
la que se tuvieron en cuenta dos caos, velocidades a tubo lleno y parcialmente lleno, las
cuales deben cumplir con las velocidades minima y maxima, dependiendo del material de la
tuberia, la velocidad minima es de 0.60 m/s a tubo lleno y 0.30 m/s a tubo parcialmente

lleno mientras que la velocidad maxima depende del material de la tuberia [19].

Una vez se obtuvieron estos valores, se procedio al calculo del didmetro de la tuberia para
cada uno de los tramos, el diametro minimo de las tuberias debe ser de 200 mm, finalmente
se tomo en cuenta las condiciones hidraulicas, para eso te tomo en cuenta cuando la seccion

esta totalmente llena y parcialmente llena.

Fig. 1. Tuberia totalmente llena /20]
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Para la seccion totalmente llena se realizo el célculo del area, el perimetro, el radio
hidraulico, la velocidad de la tuberia las cuales se compararon con las velocidades minimas

y maximas, y el caudal de la tuberia.

o<
Fig. 2. Tuberia parcialmente llena /20]

Para la obtencién de las propiedades de la tuberia como el tirante, area hidraulica, radio
hidraulico, velocidad y perimetro mojado, se utilizo el programa “HCANALES”, con estos
datos obtenidos se realizo el resto de los calculos como: angulo central, velocidad de la
tuberia en la que se comprobd cumplian con las velocidades minimas y méaximas antes

detalladas, el caudal, el radio hidraulico, la tensién tractiva.

Finalmente se realizo la evasion de la red de descarga, con el proposito de estimar el
caudal que aportard la red en el futuro, se llevo a cabo un estudio considerando varios
factores clave: las dreas de aportacion, la poblacion actual, la tasa de crecimiento, la
poblacion proyectada y el caudal unitario de aporte de aguas residuales. Estos elementos
fueron fundamentales para prever como podria cambiar el caudal a medida que la poblacién
crezca y en funcion de las caracteristicas de la red existente. También, debido a que en el
area de influencia de la red de descarga ya existen viviendas, se llevé a cabo un analisis de
caudales, reconociendo que la expansion poblacional es inevitable y que estas nuevas casas
se conectaran a la red, Ademas, para la evaluacion hidraulica de la red de descarga, se realizod
con el objetivo de determinar si la red seria capaz de manejar el caudal de agua residual
proveniente del proyecto, la red existente y sus propios aportes, considerando una

proyeccion a futuro.

Para el disefio de la planta de tratamiento de aguas residuales se realizé con una
metodologia metddica y bajo un marco normativo, debido a que se basé en procedimientos
estructurados y en el cumplimiento de regulaciones técnicas, asi asegurando su eficiencia,

para lo cual se utilizo las “Normas para el Estudio y Disefio de Sistemas de Agua Potable y
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Disposicion de Aguas Residuales para Poblaciones Mayores a 1000 habitantes”, como
referencia para el desarrollo de cada uno de los componentes, ademas, de considerar los
parametros especificos de las aguas residuales a tratar, el tratamiento se escogid en funcion

de los resultados del analisis de calidad del agua residual.

El disefo hidraulico del pretratamiento comenzo6 con el canal de aproximacién, para
aquello se tomod en cuenta las directrices establecidas por la Secretaria del Agua, donde
especifica que las velocidades de flujo estan entre 0.3 m/s y 0.6 m/s [15], por lo cual se
determind la anchura del canal y se calcul6 la profundidad usando ecuaciones de continuidad
del caudal, luego se opto por instalar una criba, para eliminar solidos gruesos como: ramas,
hojas y otros desechos, a continuacion se calcul6 la pendiente necesaria para garantizar un
flujo adecuado para que el agua fluya sin interrupciones a lo largo del canal, seguidamente,

se determind la altura libre del canal.

Ademas, para las rejas de cribado se optd por barras comerciales que cumplian las
dimensiones solicitadas y que se encuentren en la normativa ecuatoriana. También, para
asegurar el funcionamiento de este se compard el caudal medio con las velocidad
establecidas en la norma que eran de 0.40 a 0.70 m/s [15], ya que garantizaba que los solidos
fueran capturados en la reja, evitando que pasaran a las siguientes etapas de tratamiento.
Posteriormente, se determin6 la cantidad de barras verticales que cabian en el ancho del
canal, empleando los valores seleccionados para el espesor y el espaciamiento. Esto permitio
una distribucion uniforme de las barras, también se calculo el area efectiva. Finalmente, con
el area efectiva y el caudal se utilizo la ecuacion y continuidad para el calculo de la velocidad
del flujo a través de la reja y se compard con el rango normativo, luego se propuso un
desarenador, para el dimensionamiento se tomd en cuenta que la relacion entre el ancho y
altura del canal debe ser mayor a 1 y no menor a 5. La temperatura que se uso fue el de la
muestra tomada para el estudio calidad del agua, y se disenaron dos unidades. Para la

comprobacion de la velocidad se tomo en cuenta el caudal medio.

Para el tratamiento primario se propuso un tanque séptico, su disefio se baso en la “Guia
para el Disefio de Tanques Sépticos, Tanques Imhoff Y Lagunas de Estabilizacion® [21], en
donde se tomo en cuenta varios aspectos clave para asegurar su eficiencia. Se calcul6 el
volumen requerido para la sedimentacion y el almacenamiento de lodos, tomando en cuenta

el periodo de retencion hidraulica y el caudal de disefio. Posteriormente se determind la
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profundidad de espacio libre y la profundidad neta del tanque, asegurando una adecuada
separacion entre la superficie de las natas y la losa de cubierta. Ademas, se disefiaron las
tuberias de entrada y salida con un didmetro de 160 mm. El fondo del tanque se disefid con
una pendiente del 2% hacia el punto de ingreso de los liquidos facilitando la acumulacion y
extraccion de los lodos. Por tltimo, se incluyeron losas removibles y registros de inspeccion
en el techo del tanque para facilitar su mantenimiento y limpieza, asegurando una operacion

eficiente a lo largo del tiempo.

Para el tratamiento secundario del proyecto se propuso un lecho de secado de lodos y un
filtro anaerébico ascendente, para el disefo del secado de lodos se lo realizé mediante el uso
de la “Guia para el Disefio de Tanques Sépticos, Tanques Imhoff Y Lagunas de
Estabilizacion® [21], que es un método simple y econdmico para deshidratar los lodos
estabilizados, lo cual es ideal para pequefias comunidades, para determinar la carga de los
solidos que ingresaban al sedimentador, se estim6 en funcion de la contribucion per capita
de solidos en suspension, se utilizé un valor promedio de 90 gramos de s6lidos en suspension
por habitante por dia [21]. Posteriormente, se calculd la masa de sélidos que conformaban
los lodos y el volumen diario de lodos digeridos, considerando una densidad de lodos de

1.04 kg/l y un contenido de solidos entre el 8% y 12% [21].

Se determiné el area del lecho de secado, tomando en cuenta una profundidad de
aplicacion de entre 0.20 m a 0.40 m y se ajusto el ancho de los lechos a un rango de 3 m a
6m. Ademas, se verifico que la carga superficial de solidos aplicada al lecho de secado se
mantuviera entre 120 a 200 kg de solidos por metro cuadrado por afio, asegurando la

eficiencia en la deshidratacion de los lodos [21].

Para el disefio del filtro anaerobico ascendente se us6 “Manual de Agua Potable,
Alcantarillado y Saneamiento, Disefio de Plantas de Tratamiento de Aguas Residuales
Municipales: Filtros Anaerobios de Flujo Ascendente”, El filtro anaerobio consiste en un
tanque o columna llenos de un material sélido que facilita el crecimiento de
microorganismos anaerobios [22], para el disefio de este primero se calculd el area
superficial del filtro estableciendo una carga hidraulica entre 6 y 15 m’/m? dia. A
continuacion, se calculd el volumen del lecho filtrante considerando una carga organica
volumétrica entre 0.25 y 0.75 kg de DBO/m* dia [23]. Para la altura del lecho filtrante se

determind a partir del volumen medio filtrante y el drea superficial calculada previamente.
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Para la altura del borde libre y la altura del bajo dren, se establecio la altura total del filtro,
lo cual permiti6 calcular el volumen total del filtro verificando que la carga organica
volumétrica total se mantuviera dentro de los rangos recomendado. Finalmente se calcul6 el
tiempo de residencia hidraulica, asegurando que el disefio cumpliera con los criterios de
remocion esperade de DBO en el efluente. La eficiencia de remocion se estimo utilizando
coeficientes empiricos. Ademas, para el proceso terciario (desinfeccion) se realizd, una
caseta de cloracion, este es uno de los procesos mayormente usado. El cual se realiza
mediante la adicion de cloro, para formar asi 4cido hipocloroso, este compuesto es el que

realiza el proceso de desinfeccion del agua. [24]

E. FASE 3: PRESUPUESTO REFERENCIAL

Para esta fase se us6 un método detallado, en el que se desgloso los costos especificos
para cada rubro, en el cual se tom6 en cuenta la mano de obra, los precios de materiales
y equipos. El presupuesto se realizé mediante rubros para la construccion del sistema de
alcantarillado sanitario y la planta de tratamiento, en este punto se obtuvo el presupuesto
del proyecto, también se incluyo las especificaciones técnicas de cada rubro donde se
detalla la materiales, equipo, procedimientos, ensayos de laboratorio, tolerancia, métodos
de medicion y formas de pago, finalmente se establecid un cronograma en el que se

detall¢ las actividades que se realizaran en un periodo de tiempo determinado.
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CAPITULO IIL- RESULTADOS Y DISCUSION

I.  ANALISIS Y DISCISION DE LOS RESULTADOS

A. FASE 1: RECOLECCION DE DATOS

1) Ubicacion Geogrdfica de la zona de Estudio

La comunidad Quiambe se encuentra en el canton Quero, provincia de Tungurahua, a unos
19 km de la ciudad de Ambato, ademads se localiza en la region Interandina del Ecuador, a una
altitud de entre 2950 msnm. a 3038 msnm. Cabe recalcar que su clima es mesotérmico semi
hiimedo con temperaturas de entre 10° a 20°, por lo cual cuenta con una precipitacion anual

500 a 2000 mm [25].

Los limites de la comunidad de Quiambe son:

v" Al Norte: La Concepcion

v" Al Este: Puiiachizac

v" Al Sur: El Placer y Hualcanga Chico Zona 1
v Al Oeste: Yayulihui Medio y Alto. [26]

Simbologia
. Cabecen Cantonal
Parroquis
< Comunidad
Limise Parroquial

Umite Comvanitario

Fig. 3. Limites de Parroquias y Comunidades de Quero /26/
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2) Relieve del Terreno

El sector se encuentra en la cima fria de la Cordillera con un rango de 3000 msnm, ademas,
se puede observar diversos tipos de relieve, donde se incluyen areas escarpadas y montafiosas,
asi como vertientes con formas irregulares, concavas y convexas. Cabe recalcar que las

pendientes se encuentran entre rangos de hasta un 5% [27].

3) Suelo

La textura del suelo depende de la distribucion de las particulas que lo conforman, lo cual
influye directamente en su permeabilidad y en la capacidad de retencion de agua que posee, en
el sector el suelo es usado principalmente en actividades agricolas y ganaderas, destacando su
aptitud para proporcionar nutrientes esenciales para el desarrollo de las plantas, lo que lo
convierte en un recurso fundamental para estas practicas. Sus productos principales son el maiz,
habas, papas, zanahorias, hortalizas, mientras que el principal animal de crianza es el ganado

lechero [27].

4) Alcantarillado

La parroquia enfrente una deficiencia significativa en la provision de este servicio basico,
ya que solo el 8.02% de las viviendas cuenta con sistema de alcantarillado, mientras que el resto
de la poblacion se maneja de la siguiente manera: 24.65% utiliza pozos sépticos, 55.47% esta
conectado a pozos ciegos, el 0.12% descarga directamente al rio, el 1.74% emplea letrina y el

10% carece de cualquier tipo de conexion [27].

5) Energia Eléctrica

La cobertura de energia eléctrica estd alineada con la distribucion de los asentamientos
humanos, de manera que el servicio proporcionado por la empresa eléctrica abarca el 97.71%

de la demanda en el territorio. [27].
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6) Encuestas

Se realizaron 65 encuestas a viviendas habitadas en la comunidad de Quiambe, donde se
formularon preguntas cerradas enfocadas a diversos aspectos de interés comunitario que se
encuentras mas detallada en el Anexo 3. A continuacion, se presenta los resultados obtenidos,
desglosados por cada una de las preguntas realizadas, mostrando porcentajes y tendencias

generales que reflejan las necesidades y prioridades de los habitantes de la comunidad.

En la primera pregunta se conocio acerca del tipo de vivienda con la que cuenta las personas
que fueron encuestadas. Los resultados revelaron que el 80% de los encuestados disponen de
una vivienda de tipo unifamiliar, el 15% vive en una vivienda bifamiliar y el 5% reside en una
vivienda multifamiliar. Este aspecto es fundamental para analizar la cobertura de adecuacion

del sistema de alcantarillado en relacion con las caracteristicas de las viviendas.

Tipo de Vivienda

5%

® Unifamiliar
= Bifamiliar

® Multifamiliar

Fig. 4. Representacion grafica de los datos sobre tipos de vivienda obtenidos.

En la pregunta dos se investigo6 si las personas encuestadas poseen acceso al servicio basico
de agua potable. Los resultados obtenidos fueron contundentes, ya que el 100% de los
encuestados indicaron contar con este servicio. Este dato es clave, ya que refleja una cobertura

completa en este aspecto esencia, lo cual es un indicador positivo en términos de infraestructura.
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Agua Potable
0%

= Sj
= No

Fig. 5. Representacion grafica sobre el acceso de agua potable

En la pregunta tres se indago si las personas encuestadas contaban con luz eléctrica. En los
resultados obtenidos se evidencid que el 100% de las personas cuentan con este servicio basico.

Este dato refleja también que existe un nivel adecuado de infraestructura.

Electricidad
0%

= Sj
= No

Fig. 6. Representacion grafica sobre el acceso al servicio de electricidad

En la pregunta tres se investigo6 si los encuestados contaban con el servicio de alcantarillado.
En este se evidencio que solo el 31% de los habitantes de la zona cuentan con acceso a un
alcantarillado publico, mientras que el 69% no cuenta con este servicio. Este dato resalta una
deficiencia en la infraestructura sanitaria, lo que podria presentar problemas en términos de

salud y la calidad de vida para la comunidad.
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Alcantarillado

= Si
= No

Fig. 7. Representacion grafica sobre el acceso al servicio de alcantarillado.

En la pregunta cuatro se indago si los encuestados contaban con el servicio de internet. En
este se evidencio el 83% de los habitantes de la zona cuentan con este servicio, mientras que el
17% no cuenta con este servicio. Lo que reflejo que en la zona existe una cobertura parcial en

el acceso a la conectividad digital.

Internet

= Si
= No

Fig. 8. Representacion grafica sobre el acceso al servicio de Internet.

En la pregunta 5, se averigué como los encuestado eliminaban las aguas residuales, los

resultados obtenidos fueron los siguientes: el 31% eliminaban las aguas residuales a través de
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un sistema de alcantarillado publico, un 61% lo eliminan mediante pozo séptico, un 8%
eliminan las aguas mediante una descarga directa a una quebrada, rio o terreno. Evidenciando
la necesidad de un sistema de alcantarillado en la zona, ya que sin un adecuado manejo de estas

aguas podrian provocar problemas en la salud publica de la comunidad.

Eliminacion de Aguas Residuales

0%

= Las aguas residuales se eliminan a
través del sistema de

alacantarillado publico
= Las aguas residuales se eliminan

mediante un pozo séptico

= Las aguas residuales se eliminan
mediante una descarga directa a
1ma quebrada, rio o terreno

= No se dispone de un sistema

61% j especifico para la eliminacion de
aguas residuales

Fig. 9. Representacion de como eliminan las aguas residuales en la comunidad.

En la pregunta 6, se investigd como los encuestados eliminaban la basura generada en su
hogar. Los resultados obtenidos fueron los siguientes: el 78% lleva la basura a un contenedor o
punto de recoleccion cercano, el 22% utiliza un sistema de incineracion controlada. Estos datos
muestran que la mayoria de la comunidad depende de un sistema de recoleccion organizaban,
mientras que un pequeflo porcentaje recurre a métodos menos comunes para la eliminacion de

residuos.

Eliminacién de la Basura

= Lleva la basura a un
contenedor o punto de
recoleccion cercano

= Dipone de la basura en un

0% vertedero

= Utiliza un sitema de
incineracion controlada

Fig. 10. Representacion de como eliminan la basura en la comunidad.
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En la pregunta 7, se indago del uso que los encuestado de la comunidad le dan al suelo. Los
resultados obtenidos fueron que el 44% de las personas lo usan de forma residencial, el 47% de
las personas lo destina para agricultura, el 6% lo usa para ganaderia mientras que el 3% para

industria. Esto evidencia, que la principal actividad de la zona es la agricultura.

Uso del Suelo

3%
‘ = Residencial
‘ = Agricultura
= Ganaderia
= Industrial

Fig. 11. Representacion grafica del uso del suelo.

7) Poblacion

Seglin los censos realizados por la INEC desde el afio 1990 al 2022 se pudo observar que la
parroquia Rumipamba lugar donde se encuentra la comunidad. La informacién recopilada por
el INEC se presenta a continuacion en la Tabla I, la cual muestra los detalles especificos de la

poblacion durante estos afios.

TABLAI
POBLACION

Poblacion

Poblacion
(INEC)

1990 2453
2001 2730
2010 2908
2022 3007

Ano del Censo
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8) Levantamiento Topogrdfico

Como primer paso se delimito el area del proyecto, para esto se utilizé el software Google
Earth. Luego se determind dos puntos de referencia y finalmente se llevdo a cabo el
levantamiento de la zona con el equipo RTK. El area del proyecto fue de 30.52 hectareas. Para

la red existente el levantamiento se lo realizo de manera manual.

9) Dotacion

El valor que se obtuvo es de 198.16 It/hab/dia representando un valor superior al
recomendado por la norma que es de 130 a 160 It/hab/dia para poblaciones hasta 5000 personas
dadas en la norma INEN 005-9-1. La razon por la que la dotacion de agua obtenida es mayor
podria estar relacionada con la actividad agricola en la zona, que demanda mayor consumo de
agua para riego y otros usos relacionados con la agricultura. En la Tabla II se muestra con mayor

detalle la dotacidon obtenida en cada vivienda.

TABLA ]I
DOTACION
Dotacidn
NuUmero de Casa ( Lts/hab/dia)

1.00 214.29
2.00 387.76
3.00 200.00
4.00 40.00
5.00 171.43
6.00 142.86
7.00 228.57
8.00 177.79
9.00 194.46
10.00 224.49
Promedio 198.16

B. FASE 2: DISENO DEL ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE
TRATAMIENTO.

10) Periodo de Diserio

El periodo de disefio se lo tomo de la Norma INEN 5 Parte 9.2 para un sistema de

alcantarillado es de 20 afios [17], por lo cual se optd un periodo de disefio de 25 afios. Se han
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afiadido 5 afos adicionales como un factor de seguridad, debido al tiempo estimado para

adjudicar y construir la obra.

11) Crecimiento Poblacional

Para obtener la tasa de crecimiento poblacional, se analizé mediante tres métodos: el método

aritmético, el geométrico y el exponencial.

a) Método Aritmético

Este método asume un crecimiento lineal de la poblacion, lo que implica que el numero de

habitantes aumentard en una cantidad fija durante cada unidad de tiempo.

PFf 4 (1)

r=|£—[+100
n

Donde:

r = Tasa de crecimiento
Pft = Poblacion futura
Pi = Poblacion actual

n = Periodo de tiempo

Tasa de crecimiento 1990 — 2001

2453

2730
[ +100 = 1.03%

Tasa de crecimiento 2001 — 2010

2908

2298 4
r= % «100 = 0.72%
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Tasa de crecimiento 2010 — 2022

3007

2997 _ 4
r= % «100 = 0.28%

Promedio

1.03% + 0.72% + 0.28%
3

= 0.68 %

En la tabla III se observa los resultados obtenidos con el método aritmético, dandonos una

tasa de crecimiento del 68%.

TABLA IH )
TASA DE CRECIMIENTO — METODO ARITMETICO
Método Aritmético
Afio del Censo Poblacién (INEC) | Intervalo de Tiempo | r (%)
1990 2453
2001 2730 11 1.03
2010 2908 9 0.72
2022 3007 12 0.28
r promedio 0.68
Método Aritmético
3500 ~
8000 9 L RRRRTTR I °
.............. PRI
> 2500 PSS
O
O 2000
S
o 1500 1
O
Q- 1000
500 -
O T T T T T T T 1
1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025
ANO DEL CENSO y =17.405x - 32135
R*=0.9448

Fig. 12 Curva de Tendencia - Método Aritmético
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b) Método Geométrico

r: <P_ff (2)

1
)E 1| +100
Pi B *

Donde:
r = Tasa de crecimiento
Pff = Poblacion futura

Pi = Poblacidn actual

n = Periodo de tiempo

Tasa de crecimiento 1990 — 2001

(2730
r =

1

11
-t — — 0
2453> 1] %100 = 0.98%

Tasa de crecimiento 2001 — 2010

(2908
T =

1
9
i R — 0
2730> 11 %100 = 0.70%

Tasa de crecimiento 2010 — 2022

(3007
r=

1
3007\2 L1, 100 = 0.280
2908) — 1]+ 100=0.28%

Promedio

0.98% + 0.70% + 0.28%
3

En la tabla IV se observa los resultados obtenidos con el método geométrico, el valor de la

=0.65%

tasa de crecimiento que se obtuvo con este método fue de 0.65%.



TABLA TV
TASA DE CRECIMIENTO — METODO GEOMETRICO
Método Geométrico
Afio del Censo Poblacion (INEC) | Intervalo de Tiempo | r (%)
1990 2453
2001 2730 11 0.98
2010 2908 9 0.70
2022 3007 12 0.28
r promedio 0.65

Método Geométrico
3500 -
3000 A o e -
.............. B
> 2500 1 poss
‘C
O 2000
o’
m 1500 A
)
2 1000 -
500 -1
0 T T T T T T T .
1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025
ANO DEL CENSO y = 2E-39x'27%8
R*=0.9307

Fig. 13 Curva de Tendencia - Método Geométrico

¢) Método Exponencial
1 P
r= [—,* In (ﬁ)] * 100
n Pi

Donde:

r = Tasa de crecimiento
Pff = Poblacion futura
Pi = Poblacioén actual

n = Periodo de tiempo

Tasa de crecimiento 1990 — 2001

3)

25
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[1 l (2730)] 100 = 0.97%
= |— % — ]| % =
"= 111 ™ 2453 S

Tasa de crecimiento 2001 — 2010

[1 l (EEQE)] 100 = 0.70%
= |—* * =
"= 19" \2730 U7

Tasa de crecimiento 2010 — 2022

[1 I (3007)] 100 = 0.28Y%
= |— % - * = U.
"= 112" " 2008 0

Promedio

0.97% + 0.70% + 0.28%
3

= 0.65%

En la tabla V se observa los resultados obtenidos con el método exponencial, el valor de la

tasa de crecimiento que se obtuvo en este método fue de 0.65%.

TABLAV
TASA DE CRECIMIENTO — METODO EXPONENCIAL

Método Exponencial
Afio del Censo Poblacién (INEC) | Intervalo de Tiempo | r (%)
1990 2453
2001 2730 11 0.97
2010 2908 9 0.70
2022 3007 12 0.28
r promedio 0.65




Método Exponencial
3500 -~
PP e PP TRy °
.......... [ YPSTTET R
2500 A o
5
o 2000 A
<
—
@ 1500 A
o
o
1000 A
500 A1
0 T T T T . : | |
1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025
ANO DEL CENSO y =0.0077¢0-0084x
R?=0.9295

Fig. 14 Curva de Tendencia - Método Exponencial

d) Resumen Métodos
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En la tabla VI se observa que el método geométrico presenta una relacion R? de 0.93, lo que

indica un buen ajuste.

TABLA VI

RESUMEN TASA DE CRECIMIENTO

Tasa de Correlacion
Método Crecimiento de R2
r (%)
Método Aritmético 0.68 0.94
Método Geométrico 0.65 0.93
Metodo_ 0.65 0.93
Exponencial

12) Poblacion Futura

Pf=Pax(1+nr)"

Donde:

r = Tasa de crecimiento
Pf = Poblacion futura
Pa = Poblacion actual

n = Periodo de disefio

(4)
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25

Pf = 432 hab (1 + 0'65) 508 hab
= * —_— =
f a 100 @

La poblacion futra que se obtuvo fue de 508 habitantes, con el método geométrico que fue

seleccionado para obtener una tasa de crecimiento del 0.65%.

13) Densidad Poblacional

Pf (%)
Dpf = —
rf=
Donde:
Dpf = Densidad poblacional
Pf= Poblacion futura
A= Area del proyecto
Dpf = —Bhab _ ¢ 64 hab/n
Pf = 3052 hec — 16-64hab/hec
14) Dotacion Futura
y d% \" (6)
Df = Dotacidn actual * (1 + TO%)

Donde

Df= Dotacién Futura
Da= Dotacion Actual
Pf= Poblacion Futura

d= Variacion anual de dotacion

0.50%

25
+T00/0) = 223.16 lt/hab/dia

DFf = 198.161t /hab /dia * (1
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15) Diserio de la red de alcantarillado sanitario

a) Calculo del Caudal medio diario de agua Potable

Para fin de célculo se seleccion6 el primer tramo (Pozo 1 — Pozo 2). Primero se calcul6 la

poblacion, el area de aportacion que se aprecia en la Tabla VII para este tramo fue de 1.31

hectareas.
) TABLA VII )
AREAS DE APORTACION
Areas de Aportacion

#(A) Cantidad Unidad (m) #(A) Cantidad Unidad (m)

Al 1.31 Ha A32 0.69 Ha

A2 1.1 Ha A33 0.5 Ha

A3 1.17 Ha A34 0.49 Ha

Ad 0.93 Ha A35 0.22 Ha

A5 0.2 Ha A36 0.61 Ha

A6 0.07 Ha A37 0.27 Ha

AT 0.33 Ha A38 0.59 Ha

A8 0.15 Ha A39 0.43 Ha

A9 0.15 Ha A40 0.32 Ha
Al10 0.5 Ha A4l 0.29 Ha
All 0.43 Ha A42 0.46 Ha
Al2 0.67 Ha A43 0.38 Ha
Al3 0.49 Ha Ad4 0.3 Ha
Al4 0.49 Ha A45 0.34 Ha
Al15 0.27 Ha A46 0.39 Ha
Al6 0.3 Ha A4T 0.33 Ha
Al7 0.75 Ha A48 0.33 Ha
Al8 0.84 Ha A49 0.47 Ha
Al19 0.4 Ha A50 0.38 Ha
A20 0.26 Ha A51 0.45 Ha
A21 0.36 Ha A52 0.37 Ha
A22 0.19 Ha A53 0.71 Ha
A23 0.32 Ha Ab4 0.58 Ha
A24 0.5 Ha A55 0.38 Ha
A25 0.39 Ha A56 0.53 Ha
A26 0.43 Ha A57 0.45 Ha
A27 0.22 Ha A58 0.62 Ha
A28 0.2 Ha A59 0.23 Ha
A29 0.28 Ha A60 0.49 Ha




A30 0.52 Ha A6l 0.38 Ha

A3l 0.58 Ha ABG2 0.59 Ha

Pf(PZl—PZZ) = Dp * APZl—PZZ

Donde

Pf = Poblacion Futura
Dp= Densidad poblacional
A= Area de Aportacion

hab

Pf(ps1-psz) = 16641+ 1.31 hec = 22 hab

ec

Luego se calcul6 el caudal medio diario.

Pf x Df
86400

deAp =
Donde
Pf = Poblacion Futura
Df= Dotacion Futura

Qmd,,= Caudal medio diario

22 hab * 223.16 It/hab/dia
86400

Qmd,, = = 0.0398 lt/seg

b) Calculo del Caudal medio diario sanitario

Qms = C* Qmd,,

Donde
Qmds = Caudal medio diario sanitario
C = Coeficiente de Retorno

Qmdp= Caudal medio diario

(7)

(8)

)
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Para el estudio el valor de C fue de 70%

It
Qmds = 70% = 0.039? = 0.0278 Ilt/s

¢) Coeficiente de mayoracion segun Harmon

14 (10)

4+/p

M=1+

Donde:

M: Coeficiente de mayoracion

El valor se encuentra en el rango recomendado por Harmon 2 <M < 3.8

d) Coeficiente de mayoracion segun Babbit

5 11
= (11)
Donde:
M: Coeficiente de mayoracion
M= > =5.73
~(0.508)02

e) Coeficiente de mayoracion segun Popel

Este coeficiente se obtuvo del cuadro 3.2 de la “Metodologia de Disefio del Drenaje
Urbano,” donde se indica que, para poblaciones menores a 5000 habitantes, el valor varia entre

2.0y 2.4. En este caso, se selecciond un valor de 2.4 [16].

f) Cdlculo de coeficiente de variacion de caudal k1 y k2
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Para el coeficiente de caudal méximo diario, se seleccion6 un valor de 1.5 para K1, mientras
que para el coeficiente de maximo caudal horario (k2) se tomd de los valores indicados de la
Tabla 2.7 de la Norma Boliviana NB 688-07. Esta tabla establece un rango de 2.2 a 2 para
poblaciones menores a 2000 habitantes [19], por lo que se optd por un valor de 2. Con estos

valores seleccionados, el coeficiente de mayoracion que se calculo fue de 3

g) Cdlculo del Caudal maximo instantaneo

Qins = M * Qmds (12)
Donde
Qmds = Caudal medio diario sanitario
Qins = Caudal maximo instantaneo

M= Coeficiente de mayoracioén

Como resultado el coeficiente de mayoracioén que se opto fue el presentado por Harmon
debido a que este representa mejor la realidad del proyecto y si se encuentra en el rango

establecido.

It
Qins = 3.8 0.0398; = 0.1511t/s

h) Calculo del Caudal de Infiltracion

Qinf =1*L (13)
Donde
Qinf = Caudal infiltracién
L = Longitud del tramo

I= Coeficiente de infiltracion
El valor del coeficiente de infiltracién se determind utilizando la tabla 2.5 de la Norma

Boliviana NB 688-07. Esta tabla especifica un coeficiente de 0.0015 para condiciones con un

nivel freético alto y un tipo de union pegante en las estructuras [19]

Qinf = 0.0015 * 99.55m = 0.149 lt/s
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i) Cdlculo del Caudal de Infiltracion

El valor para conexiones erradas debe ser del 5% al 10% del caudal méximo instantdneo

[19]. El valor que se escogi6 fue del 10%.

Qe = (5% — 10%) Qins (14)
Donde
Qins = Caudal maximo instantdneo

Qe = Caudal por conexiones erradas

It
Qe = 10% = 0.151? = 0.01511t/s

h) Calculo del Caudal de Diserio

Qd = Qins + Qe + Qinf (15)
Donde
Qd= Caudal de Diseio
Qins = Caudal maximo instantaneo
Qe = Caudal por conexiones erradas

Qinf= Caudal infiltracién

Qd = 0.1511t/s + 0.0151 It/s + 0.149 It /s = 0.181 It/s

Se ha agregado un caudal adicional de 2 L/s al sistema para anticipar posibles conexiones
futuras de zonas cercanas. Esto garantiza que el sistema pueda manejar un aumento en la

demanda sin requerir modificaciones inmediatas.
Qd =0.1811t/s + 21t/s =2.1811t/s

En la Tabla VIII se presentan los caudales de disefio que se calcul6 para cada tramo, mientras

que en el Anexo 5 se incluye la hoja de célculo detallada con los célculos de los caudales.



TABLA VIII

CAUDALES DE DISENO
Caudal de disefio

# (P) Qi (It/s) Qd(lt/s) # (P) Qi (It/s) Qd(lt/s)
P1 0.181 2.18 P32 0.140 0.602
P2 0.148 2.329 P33 0.049 0.651
P3 0.159 2.488 P34 0.049 0.700
P4 0.128 2.616 P35 0.026 0.726
P5 0.030 2.616 P36 0.009 0.735
P6 0.015 2.662 P37 0.012 0.748
P7 EXT 0.048 6.365 P38 0.009 0.757
P8 EXT 0.037 6.402 P39 0.065 0.065
P9 EXT 0.100 6.502 P40 0.032 0.097
P10 EXT 0.108 6.610 P41 0.033 0.130
P11 EXT 0.043 6.653 P42 0.020 0.150
P12 EXT 0.017 6.670 P43 0.026 2.026
P13 EXT 0.009 6.679 P44 0.028 2.054
P14 EXT 0.288 6.967 P45 0.069 2.180
P15 EXT 0.135 2.135 P46 0.103 2.518
P16 0.110 2.245 P47 0.194 2.712
P17 0.095 2.341 P48 0.048 2.760
P18 0.106 2.446 P49 0.012 0.012
P19 0.073 2.519 P50 0.050 0.062
P20 0.030 2.549 P51 0.106 0.168
P21 0.147 0.147 P52 0.146 0.314
p22 0.056 0.203 P53 0.130 0.444
P23 EXT 0.052 0.255 P54 0.065 0.509
P24 EXT 0.026 0.281 P55 0.036 0.036
P25 EXT 0.052 0.333 P56 0.010 0.046
P26 EXT 0.017 0.350 P57 0.010 0.056
P27 EXT 0.014 0.364 P58 0.032 0.044
P27 EXT 0.148 0.148 P59 0.040 0.084
P29 0.051 0.199 P60 0.098 0.182
P30 0.043 0.392 P61 0.043 0.225
P31 0.070 0.461 P62 0.011 0.235

i) Calculo de Pendientes

Primero se calcul6 la pendiente del terreno natura:
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CTf — CTi 16
= ST =CTE oo (16)

Donde

i= Pendiente natural del terreno
CTf = Cota final del terreno
CTi= Cota inicial del terreno

L= Longitud del tramo

 3056.36 — 3053.94
b= 99.55

*100 = 2.43 %

Luego se calcul6 la gradiente hidraulica del proyecto

_Ci—cCt (17)

* 100

Donde

S= Gradiente hidraulica
Ci= Cota inicial

Ct= Cota final

L= Longitud del tramo

. (3053.36 — 1.50) — (3053.94 — 1.50)
B 99.55

* 100 = 7.40%

A continuacion, se calculd las pendientes minimas y maximas para un diametro de 200 mm.

2 18)
n — Ving (
Sinin = (—"“”z> 100
3

0.397 *x D
Donde

Smin= Pendiente minima
n= Coeficiente de Manning
Vmin= Velocidad minima

D= Diametro de tuberia
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Para el coeficiente de Manning, el valor se selecciono de la Tabla No 4.2.15.1 de la Normas
de Disefio de Sistemas De Alcantarillado Para La EMAAP-Q, segun esta tabla el valor para el
hormigoén varia entre 0.013 y 0.014. Para este proyecto, se optd por un valor de rugosidad de

0.014 [28].

En el proyecto se escogid una tuberia de tipo PVC, y la red existente también estaba disefiado
con tuberia PVC, en ese caso el coeficiente de rugosidad fue 0.011, mientras que la velocidad

minima es de 0.30 m/s [19].

0.011 — 0.3%
S0 = -] =0.50%
0.397 * (0.20m)3

La velocidad maxima se selecciono de la tabla 22 de la “Normas para el disefio de sistemas
de agua potable y disposicion de aguas residuales para poblaciones mayores a 1000 habitantes™.

Esta tabla nos proporcioné una velocidad de 4.5 m/s para tuberias de material plastico. [15]

2 19)

n— Vs (

Smax = <—ma’“2> ¥ 100
0.397 * D3

Donde

Smax= Pendiente maxima
n= Coeficiente de Manning
Vmin= Velocidad maxima

D= Diametro de tuberia

* 100 = 13.29%

max

0.011 -45m/s
2
0.397 * (0.2m)3

j)  Didametro de la tuberia

od—n \"" (20)
p=|—"""_
0312 % 52

Donde
S= Gradiente hidraulica

n= Coeficiente de Manning
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D= Diametro de tuberia

Qd= Caudal de disefio

3/8
0.0021 — 0.011
D = T * 1000 = 57 mm
0.312 * (%)2

Se obtuvo un valor menor a 200 mm siendo este el didmetro minimo recomendado para
redes de alcantarillado sanitario [15]. Por lo tanto, se asumié un didmetro de tuberia de
200 mm para garantizar el cumplimiento de las normas y asegurar el correcto

funcionamiento del sistema.

16) Condiciones hidraulicas.

a) Area de la tuberia totalmente llena

% D? (21)
Arpp = 4

Donde
A= Area de la tuberia totalmente llena

D= Diametro de tuberia

7 * (0.20 m)?
ATLL = (f) = 003 mz

b) Perimetro de la tuberia totalmente llena

PTLL =T * D (22)
Donde
PrL= Perimetro de la tuberia totalmente llena

D= Diametro de tuberia

PTLL =m*0.20m = 0.63m
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¢) Radio hidraulico de la tuberia totalmente llena

Arpp 23)
Ritzu = Prpp (

Donde
RHrL = Radio hidraulico de la tuberia totalmente llena
PrL= Perimetro de la tuberia totalmente llena

AtiL = Area de la tuberia totalmente llena

0.03 m?

R = G63m

=0.047m =47 mm

d) Calculo del caudal de la tuberia totalmente llena

x D3 %

0.312 8 % (24)

TLL =

Donde

Qrri= Caudal de la tuberia totalmente llena
n= Coeficiente de rugosidad

D= Diametro de la tuberia

S= Gradiente hidraulica

1
2312 (02m)3 (2'43%>E 60.48 It
= * . * = .
T 0011 A \100% /s
e) Cdlculo de la velocidad a tubo lleno
0397 2 1
TLL = * D3 % S2 (25)

Donde

VrLi=Velocidad a tubo lleno
n= Coeficiente de rugosidad
D= Diametro de la tuberia

S= Gradiente hidraulica
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1

0.397 2 (2.43%)5 o
= x| ———| = 1.

100% m/s

La velocidad obtenida fue de 1.92 m/s que es menor a 4.5 m/s por lo que si cumple con

las condiciones requeridas.

f) Calculo de los parametros de la tuberia parcialmente llena.

Para el andlisis de la tuberia se us6 el programa HCANALES, en este se determind el

tirante.

Lugat  [Quero - Quiambe | Propecto: [DISEND DEL SISTEMA DE 4
Trama: |[PZ 1-PZ2) | Revestimienta: |p\.r|: |

— D atos:

Caudal (3} m3/s
Digmetra (d: m
Rugosidad [n):
Pendiente [5): mém

— Resultados:

Tirante narmal [y): 0.0260 m Perimetro mojado [p]: 0.1475

Area hidraulica [&): 0.0024] m2 Radio hidraulico (R): 0.0163] -
Espejo de agua (T): m Yelocidad [v): 0.9095 s
MNimero de Froude [F): 2 1745 Energia especifica [E]: 0.0681 mka/Ka
Tipo de fujo:

Fig. 15 Obtencion del tirante en el tramo de la tuberia con llenado parcial.

k) Verificacion del calado del flujo.

El nivel maximo de agua en las tuberias no debe exceder el 75% del didmetro. [17]
h<0.75%D (26)
Donde
h= tirante normal

D= didmetro de la tuberia

26 mm < 0.75 * 200 mm

17) 26 mm < 150 mm Si cumple
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j) Calculo del angulo a tubo parcialmente Illeno

2h 2
9=2*arcos(1——) (27)
D
Donde
h= tirante normal
D= diametro de la tuberia
P (1 2%0.026 m) 84,540
=2 % —_— | = .
arcos 020m
k) Calculo del caudal a tubo parcialmente lleno
D8/3 5 (28)
= — 3 1/2
Qpie = Foo s — gy (276 — 360sen(6))3 S

Donde
S= gradiente hidraulica

D= diametro de la tuberia

1
(0.20 m )8/3 F]

Qprr = 7257.17 % 0.011 = (27 * 84.54)2/3

5243
(2 + 84.54 — 360sen(84.50))° + (1)

QPLL = 00021 lt/S

) Calculo de la velocidad a tubo parcialmente lleno

(29)

PLL =

n 2mo

2
2/3 3

0.397 * D . <1 B 3605671(9)) L 5172

Donde

S= gradiente hidraulica

D= diametro de la tuberia

2 1
0.397 * (0.20 m)2/3 3605671(84.54))3 (2.43)5
j— j— ES

Veu = 0.011 ) < 27 * 84.54 100

=091m/s
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El valor de velocidad es de 0.90 m/s este valor es mayor a la velocidad minima de 0.30 m/s

por lo que si cumple este parametro.

m) Cdlculo del radio hidrdulico a tubo parcialmente lleno
R D " 360sen(6) (30)
= — % -
HLL ™ 4 21

Donde

D= diametro de la tuberia

0.20 m ( 360sen(84.54)
* —

R, = ——— Sy ) =0.01627 m = 16.27 mm

n) Cdlculo de la tension tractiva.

T=p*g*Ryy*S (D)
Donde
T = Tension tractiva
S= gradiente hidraulica
p = densidad del agua
g= gravedad
r=1000%2 9817 + 0.01627m » (2'43) = 3.90 Pa
m3 5?2 100

El valor de tension tractiva que se calculé fue de 3.90 Pa este valor siendo mayor que 1 Pa,
por lo que se asegura un arrastre efectivo de solidos, previniendo de esta manera la generacion

de malos olores [19].

En el anexo 6 y 7 se puede observar los calculos de cada uno de los tramos de la red de

alcantarillado.
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18) Evaluacion red de descarga.

El caudal de la nueva red de alcantarillado y de la red existente se llevo a una planta de

tratamiento, donde esta serd tratada y luego mandado a un rio, esta red de descarga tiene una

tuberia de 200 mm de diametros

Red Nueva

Red Existente

Red de Descarga

Propuesta planta de
tratamiento

p. ropueSta planta de.tratamiento

. > »

i il

Fig. 16 Red de Alcantarillado

19) Resultados obtenidos del diserio de la red de alcantarillado sanitario

En la tabla IX se detallan los calculos de disefio de las tuberias y pozos obtenidos, ddindonos

un total de 62 tuberias y 62 pozos, siendo 100 m la longitud méxima de tuberia, cumpliendo asi

el valor maximo permitido por la norma que es de 100 m para tuberias de 200 mm.[15]

TABLA IX
DATOS DE DISENO DE TUBERIAS Y POZOS

Tuberia Pozos
(.7.) Longitud (m) | Didmetro (¢) | Pendiente (%) | Material #(P) Cota Fondo de Pozo | Profundidad
T1 99.55m @ 200 mm 2.43% PVC P1 3054.86 1.50
T2 80.33m 2200 mm 4.23% PVC P2 3052.44 1.50
T3 99.86 m g 200 mm 7.48% PVC P3 3049.04 1.50
T4 | 100.00 m g 200 mm 7.43% PVC P4 3041.57 1.50
T5 51.56m g 200 mm 7.51% PVC P5 3034.14 1.50
T6 51.56 m 2 200 mm 9.50% PVC P6 3030.27 1.50
T7 67.67m 2 250 mm 8.39% PVC | PTEXT 3025.37 2.15
T8 46.36 m 2 250 mm 1.34% PVC | PSEXT 3019.69 1.80
T9 61.01m 2 250 mm 3.88% PVC | P9 EXT 3019.07 1.50
T10 | 65.57m @ 250 mm 1.77% PVC | P10 EXT 3016.70 1.60
Tl | 34.37m @ 250 mm 2.56% PVC | P11 EXT 3015.54 1.50
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T12 13.60 m 2 250 mm 2.43% PVC | P12 EXT 3014.66 1.50
T13 9.56m g 250 mm 2.82% PVC | PI3EXT 3014.33 1.50
T14 | 203.85m 2 250 mm 3.36% PVC | P14 EXT 3014.06 1.50
T15| 9553m 2 250 mm 4.44% PVC | P15 EXT 3007.21 1.60
T16 | 80.04m @ 200 mm 4.01% PVC P16 3051.44 1.50
T17 | 80.25m 2 200 mm 4.82% PVC P17 3047.20 1.50
T18 | 98.65m 2 200 mm 5.97% PVC P18 3043.99 1.50
T19| 83.95m 2 200 mm 6.04% PVC P19 3040.12 1.50
T20 | 47.89m 2 200 mm 6.56% PVC P20 3034.23 1.50
T21 73.95m 2 200 mm 4.91% PVC P21 3029.16 1.50
T22 20.87 m 2 200 mm 4.94% PVC P22 3041.68 1.50
T23 | 44.34m 2 200 mm 5.35% PVC | P23 EXT 3038.05 2.00
T24 19.25m 2 200 mm 7.22% PVC | P24 EXT 3037.02 2.00
T25| 26.35m 2 200 mm 6.19% PVC | P25 EXT 3034.65 2.10
T26 | 13.84m # 200 mm 12.22% PVC | P26 EXT 3033.26 2.10
T27 | 46.12m 2 200 mm 8.50% PVC | P27 EXT 3031.63 2.10
T28 | 80.00m 2 200 mm 6.80% PVC | P27 EXT 3029.94 2.30
T29 | 36.13m 2 200 mm 12.59% PVC P29 3036.54 1.50
T30 | 36.52m 2 200 mm 11.47% PVC P30 3031.99 2.30
T31 60.12m 2 200 mm 1.10% PVC P31 3027.80 1.50
T32 78.00 m g 200 mm 0.85% PVC P32 3027.14 1.50
T33| 26.69m 2 200 mm 0.86% PVC P33 3026.48 1.95
T34 | 25.00m 2 200 mm 0.80% PVC P34 3026.25 1.70
T35| 20.94m @ 200 mm 0.91% PVC P35 3026.05 1.70
T36 | 12.72m @ 200 mm 0.86% PVC P36 3025.86 1.95
T37 | 32.59m 2 200 mm 0.95% PVC P37 3025.75 1.70
T38 8.81m 2 200 mm 0.79% PVC P38 3025.44 1.50
T39| 33.10m 2 200 mm 2.45% PVC P39 3034.28 1.50
T40 | 14.81m 2 200 mm 2.50% PVC P40 3033.47 2.25
T4l 18.32m 2200 mm 2.18% PVC P41 3033.10 2.30
T42 32.63m 2 200 mm 2.18% PVC P42 3032.70 2.20
T43 | 25.82m 2 200 mm 0.50% PVC P43 3007.39 1.50
T44 | 34.51m 2 200 mm 0.78% PVC P44 3007.26 2.30
T45 | 56.19m 2 200 mm 0.53% PVC P45 3006.99 3.35
T46 | 79.65m 2 200 mm 0.60% PVC P46 3006.69 5.10
T47 | 82.93m # 200 mm 0.53% PVC P47 3006.21 2.20
T48 |  17.47m # 200 mm 0.80% PVC P48 3005.77 1.70
T49 | 32.68m 2200 mm 3.46% PVC P49 3005.63 2.10
T50 | 50.42m 2 200 mm 1.96% PVC P50 3012.46 3.85
T51 66.63 m @ 200 mm 1.97% PVC P51 3011.33 3.50
T52 60.72 m 2 200 mm 3.64% PVC P52 3010.34 2.55
T53 | 31.41m 2 200 mm 3.79% PVC P53 3009.03 1.50
T54 |  41.72m 2 200 mm 4.89% PVC P54 3006.82 1.50
T55 | 16.96m # 200 mm 9.97% PVC P55 3014.29 1.50
T56 | 16.35m # 200 mm 12.96% PVC P56 3012.25 1.50
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T57 15.12 m 2 200 mm 4.43% PVC P57 3010.56 1.50
T58 16.91m @ 200 mm 2.96% PVC P58 3012.08 1.50
T59 | 44.85m 2 200 mm 1.87% PVC P59 3011.41 2.50
T60 | 34.93m 2 200 mm 1.63% PVC P60 3010.91 2.80
T61| 23.08m @ 200 mm 2.64% PVC P61 3010.07 3.45
T62 | 27.98m 2 200 mm 7.75% PVC P62 3009.50 3.70

20) Diserio de la Planta de tratamiento

Para este disefio, primero se realiz6 un estudio de calidad de agua, los resultados se observan

a detalle en el Anexo 4. La planta de tratamiento cuenta de un pretratamiento, un tratamiento

primario, secundario y terciario, como se indica en la Fig. 17.

Afluente

-

21) Disenio de Canal de Cribado y Rejillas

Desarenado
r

Tanque
Séptico

Fig. 17 Tren Planta de Tratamiento Propuesta

Descarga

Las cribas se utilizan para evitar que solidos gruesos y materiales fibrosos obstruyan las

bombas y otros equipos de la planta [15]. El caudal de disefio que se obtuvo fue de 12.15 1t/s,

para el canal se eligi6 un material de hormigoén, el coeficiente de rugosidad para el canal se

escogi6 de la tabla 17 de las "Normas para el Disefio de Sistemas de Agua Potable y Disposicion

de Aguas Residuales para Poblaciones Mayores a 1000" el cual nos da un valor de 0.014 para

canales de hormigoén, y un ancho de canal de 35 cm.

a) Pendiente hidraulica

0.001 m/m.

Para el célculo de la pendiente hidraulica se us6 la formula 17, ddndonos un resultado de
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b) Area mojada

Para esto primero obtuvimos el valor del calado, con ayuda del programa “HCANALES”

— Datos:
Caudal 3] 01215 mifs
Ancho de solera [b]: m
Tk ) 0
Rugozidad [n]:
Pendiente [5]; msm
— Resultados:
Tirante nomal [y): 01143 m Perimetra [p) 0.5287 m
Area hidraulica [&); 0.0243 mZ Radio hidraulico [R): 0.0649) m
Ezpejo de agua [T): 0.2000 m Welocidad [v]: 0.3542 m's
Momero de Froude (F): 0.3344 Enengia especifica E] 0.1207| mkaska

Fig. 18 Calculo de Calado - Canal Rectangular

El valor de calado que nos dio como resultado fue de 0.11 m. A continuacion, se calculd el

Area mojada empleando la siguiente ecuacion

Donde:
y= Altura de calado

b= base del canal

Ay =0.11m = 0.30 m = 0.03 m?

¢) Perimetro Mojado

P=b+2xy (33)
Donde:
y= Altura de calado

b= base del canal

P=030m+2+0.11m=0.53m



d) Radio Hidraulico

Ay (34)
Rh=-Z
P
o = 003 m? 0.06
~053m o™

e) Velocidad del canal

V= L.s74RNS (35)
n

Donde:

n= Coeficiente de rugosidad

S= Pendiente hidraulica

Rh= Radio hidraulico

1 1 2
V= 0o012” (0.001)2 % (0.06)3 = 0.35m/s

Este valor es de 0.34 m/s, y se encuentre entre el rango de 0.3 m/s a 0.6 m/s [15].

f) Numero de barras

El ancho de la barra es de 30 a 75 mm, y el valor que se escogi6 fue de 30 mm, y

espaciamiento de 35 mm que se encuentra dentro del rango de 25 a 50 mm.

B b (36)
B Bg + ep

Ng

Donde:

NB= Numero de barras
b= Ancho del canal

BB = Ancho de barra

eB = Espaciamiento entre barra

46

el



47

_ 30mm
" 30mm + 35mm

Np = 4.6 unidades

El valor que se obtuvo fue de 4.6 unidades, pero al tener que ser nimero enteros, se asumié

un valor de 5 unidades.

g) Area de Flujo entre barras

Ap=b—(Bg*Np) *xy (37)
Donde:

y= Altura de calado
b= Ancho del canal
Bg = Ancho de barra

Ng = Numero de barra

A =030m—(03m=5)*0.11m = 0.02m

h) Velocidad entre barras

V=0Q=xAp (38)
Donde:
Q= Caudal de diseno

AF= Area de flujo entre barras

m3
V= O.OlZT *0.02m = 0.70 m/s

La velocidad entre barras fue de 0.70 m/s que se encuentre entre el rango de 0.40 m/s a 0.70

m/s dado por la norma [15].

i) Datos obtenidos

En las Tablas X y XI se muestran detalladamente los resultados obtenidos en el disefio del

canal y de las rejillas proporcionando una vision clara de los célculos realizados.



N TABLA X
DISENO DEL CANAL DE CRIBADO
CANAL 12.15 It/s
0.012 m3/s
Coeficiente de Maninng 0.014
Base del canal 0.30 m
Diferencia de cota 0.02
Longitud 2.40 m
Pendiente Hidraulica 0.001 m/m
Calado ajustado 011 m
Area mojada 0.03 m2
Perimetro mojado 0.53 m
Radio Hidréaulico 0.06 m
Velocidad 0.35 m/s
Caudal calculado 0.012 m3/s
Ajuste 0.00 debe ser 0
5 TABLA XI
DISENO DE LAS REJILLAS
CAUDAL 12.15 | It/s
0.012 | m3/s
Velocidad del canal 0.35 |mi/s
Ancho de Canal 030 |m
0.11
Calado m
Calculo de rejilla
Ancho de la barra 30 |mm
Espaciamiento de barra 35 |mm
Numero de barras calculado 4.6 | unidades
Numero de barras asumido 5 unidades
Area de Flujo entre barras 0.02 |m
Velocidad entre las barras 0.70 |mls
hl 0% obstruccién 0.03 |m
Calado antes de la reja sin obstrucciones 014 Im
Obstrucciones 50 |%
Velocidad con obstrucciones 1.40 |m/s
hi 50%obstrucciones 0.14 |m
Calado antes de la reja con 50 obstrucciones 0.25 |m

48
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22) Diserio Desarenador

Es un dispositivo hidraulico el cual sirve para eliminar del agua particulas transportadas que

superen un didmetro especifico. [15]

El caudal usado para el disefio del desarenador fue de 12.15 1t/s. El ancho del canal del
desarenador es de 0.35 m, con una altura del canal de 0.35m, la relacion entre el ancho y la

altura debe estar entre 1 a 5, asi que si cumple las medidas asumidas. [15]

a) Reynols

Re=dl*V—h*Rh (39)
Ve

Donde:

dl= Densidad del liquido
Vh= Velocidad horizontal
ve= Viscosidad cinematica

Rh= Radio hidraulico

Se obtuvo la densidad y viscosidad cinematica y del liquido con la temperatura de la muestra,
la cual fue de 18 °C. A esta temperatura, se registr6 un valor de viscosidad cinematica de 1.014

x 10-6 m2/s , y una densidad de 0.9986 g/m3 [29].

0.352

— —S =
Re = 0.9986 * 1014 E — 06 * (0.07m = 22787

Se obtuvo un valor de Re de 22787 este valor es mayor a 4000 por lo que tenemos un flujo

turbulento.

b) Longitud del canal

Para la longitud del canal, se asumid un valor de velocidad de sedimentacion de 0.25 m/s,

valor recomendado por la norma.



Donde:

Vh= Velocidad horizontal

vc= Velocidad de sedimentacion

Rh= Radio hidraulico

Vh
L=—=Rh
Ve
_035m/s

~ 0.25m/s

*(0.07m = 0.49m

50

(40)

A este valor lo multiplicamos por un factor de seguridad, llamado constante de Kalbskopf,

para aquello necesitamos el diametro de particula que fue de 0.2 mm.

o
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w

Fig. 19 Constante de Kalbskopf /30/]

El valor obtenido fue de 1.4 este valor multiplicamos por la longitud que se obtuvo con

anterioridad dandonos un valor de 0.68m, este valor comprobamos con la relaciéon L/h>25,

dandonos un valor 2<25 por lo que no cumple esta relacion. Luego multiplicamos la altura de

calado por 25, el valor fue de 2.65 m. La longitud asumida fue de 3.30 m.

¢) Datos obtenidos del diserio del desarenador.

En la tabla XII, se encuentra el dimensionamiento del desarenador, el cual incluye las

caracteristicas necesarias para su correcto funcionamiento. Este dimensionamiento toma en
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cuenta el caudal de entrada, la capacidad de sedimentacion, y el tamafio de las particulas a

eliminar.

TABLA XII
DIMENSIONAMIENTO DEL DESARENADOR
Caudal méximo 12.15 IUs
0.01 m3/s
Velocidad horizontal 0.35 m/s
Avrea transversal 0.04 m2
Ancho de canal 0.35 m
Calado del canal calculado 0.11 m
Alto del canal asumido 0.35 m
Area mojada 0.04 m2
Perimetro mojado 0.56 m
Radio hidraulico 0.07 m
Temperatura 18 °C
Densidad de la arena 2.650 gr/m3
Densidad del liquido 0.9986 gr/m3
Relacién 2.654
Viscosidad cinemética 1.0104E-06 | m2/s
Reynols 22787 Turbulento
Diametro de particula 0.2 mm
Velocidad de sedimentacion 0.25 m/s
Longitud canal calculado 0.49 m
Constante de kalbskopf 1.4
Longitud efectiva 0.68 m
Longitud de canal 2.65 L/h>25
Longitud de canal asumida 3.30 m

23) Diserio del Tanque Séptico

Para el caudal de aporte se toma en cuenta un coeficiente de retorno del 70% por lo que se
multiplico 223.16 It/hab/dia por el coeficiente de retorno dandonos un resultado de 156.21

1t/hab/dia

a) Periodo de retencion hidraulica

PR=1.5-0.3xlog (P*Q) 41)
Donde:
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PR= Periodo de retencion hidraulica
P = Poblacién

Q= Caudal de diseno

PR =1.5—-0.3 *log (508 * 156.21 ) = 0.03

El valor minimo es de 6 dias lo que representa un valor de 0.25 seglin la norma.[21]

b) Volumen de sedimentacion

Vs =102 (P * Q) = PR (42)
Donde:
Vs= Volumen de sedimentacion
PR= Periodo de retencion hidraulica
P =Poblacion

Q= Caudal de diseno

Vs = 1073 % (508 * 156.21) = 0.25 = 19.84 m?3

¢) Volumen de digestion y almacenamiento de lodos

Vd = 70x1073 « P x N (43)
Donde:
Vd= Volumen de digestion y almacenamiento de lodos
P = Poblacion

N= Intervalo de operacion para lodos generados

El valor de N asumido es de 1.

Vd = 70x1073 * 508 * 1 = 35.56 m3

d) Volumen de Natas

El valor minimo de Natas dado por la norma es de 0.7 m? por lo que se asumi6 ese valor.[21]



e) Volumen Total
Vt=Vn+ Vd + Vs (44)

Donde:
Vd= Volumen de digestion y almacenamiento de lodos
Vn= Volumen de Natas

Vs= Volumen de Sedimentacion

Vt = 19.84m3 + 35.56m?3 + 0.7m3 = 56.10m3

f) Dimensionamiento

Para el dimensionamiento primero se asumi6 una profundidad del tanque de 2 m.

Vt (45)
A=—
h
Donde:
Vt= Volumen Total
h= Profundidad del tanque.
56.10 m3
= ——— = 28.05 m?
2m
Luego se calcul6 el ancho del tanque.
y (46)
a = §

Donde:
A= Area del tanque

a= ancho del tanque.

53
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Se obtuvo un ancho de 3.06 m, pero por términos constructivos trabajamos con nimeros
cerrados por lo que se asumié un ancho de 3.10 m. A continuacion, calculamos la longitud del
tanque.

L=3x*a (47)
Donde:
L= Longitud del tanque

a= ancho del tanque.

L=3%3.06m=9.17m

Se asumio6 una longitud de 9.20 m. Luego comprobamos que la relacion largo/ancho este
entre un intervalo de entre 2 a 4, el valor que obtuvimos fue de 2.97 por lo que si cumple.

Finalmente se obtuvo la profundidad neta del tanque.

o= @

Donde:
He= Profundidad neta del tanque
A= Area del tanque

He = m =0.02m

Hsed = % (49)
Donde:
Hsed= Profundidad de sedimentacion
A= Area del tanque

Hsed = M =0.71m

28.05m?
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vd (50)

Donde:

Hs= Profundidad de almacenamiento de lodos

Vs= Volumen de digestion y almacenamiento de lodos
A= Area del tanque

35.56 m?3

= 2805mz 27m

Hs

Tenemos un espacio libre de 0.3 m recomendado por la norma. [21]
h = Hs + Hsed + Hl + Ho + He (51)
Donde:
Hs= Profundidad de almacenamiento de lodos
Hs= Profundidad de sedimentacion
HI= Profundidad de espacio libre
Ho= Profundidad libre de lodo

He= Profundidad méaxima de espuma sumergida

h=0.02m + 0.71m + 0.025m + 0.3m + 1.27m = 2.32 m

La profundidad neta del tanque séptico que se asumio fue de 2.30m. Finalmente calculamos
el volumen nuevo con el volumen tedrico, teniendo un valor de 65.60 m® > 56.10 m?>.

Cumpliendo con los parametros establecidos

g) Datos del dimensionamiento del tanque séptico.

En la tabla XIII se presenta el dimensionamiento del tanque séptico, especificando sus
dimensiones, capacidad y caracteristicas necesarias para asegurar un tratamiento eficiente de
las aguas residuales. Este dimensionamiento se basa en el caudal estimado, la carga organica,

el tiempo de retencion y los parametros de diseno adecuados.



TABLA XIII

DIMENSIONAMIENTO DEL TANQUE SEPTICO

Poblacion 508 hab
Intervalo de operacidn para la remocion de lodos generados | 1 afio
Volumen de Natas 0.7 m3
Caudal de disefio 1049.76 m3/dia
Q 156.21 It/hab/dia
Periodo de retencion hidréulica 0.030

Periodo de retencion hidréulica 0.25

Volumen de Sedimentacion 19.84 m3
Volumen de digestién y almacenamiento de lodos 35.56 m3
Volumen total 56.10 m3
Area del tanque séptico 28.05 m2
Profundidad del tanque asumida 2 m
Ancho 3.06 m
Ancho asumido 3.10 m
Longitud 9.17 m
Longitud asumida 9.20 m
Profundidad maxima de espuma sumergida 0.02 m
Profundidad de sedimentacion 0.71 m
Profundidad libre de lodo 0.025 m
Espacio libre 0.3 m
Profundidad de almacenamiento de lodos 1.27 m
Profundidad neta del tanque séptico 2.32 m
Profundidad neta del tanque séptico 2.30 m
Comparacién

Volumen tedrico 56.10 m3
Volumen real 65.60 m3
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El disefo estructural del tanque séptico se baso seglin “Seismic Design of Liquid-Containing

Concrete Structures (ACI 350.3-01) and Commentary (350.3R-01)” y el disefio se lo puede

observar en el Anexo 8. [31]

24) Diserio de lecho de secado de lodos

Los valores iniciales que se tuvo fue el caudal de disefio de 12.15 1t/s, la densidad de lodos

de 1.04 kg/l y ademas se asumio6 una profundidad de aplicacion de 0.40 m, valor recomendado

por la norma. [21]
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a) Porcentaje de Solidos

El valor del porcentaje de los sélidos se encuentra entre un rango de 8% a 12%, el valor que

se asumio fue del 12%. [21]

b) Tiempo de digestion de los lodos.

Para el valor del tiempo de digestion se tomo en cuenta la tabla 2 de la “Guia Para El Disefo
De Tanques Sépticos, Tanques Imhoff Y Lagunas De Estabilizacion™, el valor dado para una

temperatura de 20°C es de 40 dias. [21]

¢) Carga de sdlidos

Aqui se obtuvo un valor de 233 mg/l de solidos suspendidos que se obtuvo en la calidad de
agua.
C=Q=*SS*0.0864 (52)
Donde:
C= Carga de solidos
SS= Solidos Suspendidos
Q= Caudal

It mg SS
C=12.15—%233— % 0.0864 = 244.6 kg * —
S | dia

d) Masa de solidos que conforman los lodos

Msd = (0.5 % 0.7 * 0.5 % C) + (0.5 % 0.3 % C) (53)
Donde:
Msd= Masa de solidos
SS= Solidos Suspendidos

SS
Msd = (0.5 * 0.7 * 0.5 * 244.6) + (0.5 * 0.3 * 244.6) = 79.49 kg * i



58

e) Volumen diario de lodos digeridos

Msd (54)

5 -
plodo (A) sloégdos)

Vld =

Donde:

Msd= Masa de solidos

VId= Volumen diario de lodos digeridos
Plodo= Densidad de los lodos

SS

1.04 kg /1 + (105)

Vld =

= 636.96 It/dia

f) Volumen de lodos a extraerse

Vid « Td (55)
Vel = =500
Donde:

Td= Tiempo de digestion
VId= Volumen diario de lodos digeridos

764.36;# « 40 dias
1a

— 3
1000 =2548m

Vel =

g) Area teérica calculada

Vel (56)
Ald = —
d Ha

Donde:

Ald= Area de lecho de secado
Ha= Profundidad de aplicacion
Vel= Volumen de lodos a extraerse

_ 2548m°

_ 2
Ald = 040 m 63.70m



h) Ancho lecho de secado

B Als
T2
Donde:
Ald= Area de lecho de secado
B= Ancho lecho de secado
76.44 m?
B= — =5.64m

El ancho de lecho de secado asumido fue de 5.70 m

i) Longitud de lecho de secados

L=2x*B
Donde:
L= Longitud de lecho de secado
B= Ancho lecho de secado

L=2%564=1129m

La longitud de lecho de secado asumido fue de 11.30 m.

j) Dimensionamiento del lecho de secado

59

(57)

(58)

En la tabla XIV se detalla el disefo del lecho de secado, empleado para la deshidratacion de

lodos derivados del tratamiento de aguas residuales.
TABLA XIV

DIMENSIONAMIENTO DE LECHO DE SECADO

% Solidos 12| %

Solidos Suspendidos 233 | mg/l

T digestion de lodos 40 | dias
Profundidad de aplicacién 0.4|m

Poblacion 508 | hab

Caudal de aporte 12.15 | It/s

Carga de solidos 244.6 | kg de SS/dia
Masa de solidos 79.49 | kg de SS/dia
Volumen diario de lodos digeridos 636.96 | It/dia
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Volumen de lodos a extraerse 25.48 | m3
Area tedrica calculada 63.70 | m2
Ancho lecho de secado 564 m
Ancho 570|m
Longitud 11.29|m
Longitud 11.30|m
Area real calculada 64.41 | m2
Altura 2.00| m

25) Diserio de Filtro Anaerdbico de Flujo Ascendente

El caudal de disefio para el filtro fue de 524.9 m*/dia.

a) Carga hidraulica

El valor para carga hidrdulica se encuentra entre 6 a 15 m>/dia segin la norma [23]. El valor

seleccionado fue de 6 m*/dia.

b) Area superficial del filtro.

a=L (59)
Donde:
CHS= La carga hidraulica
Q= Caudal
_ 524.9 m3/dia _ 8748 m?
6 m3/dia
¢) Diametro del filtro.
4A\*/2 (60)
o- (%)
I

Donde:
A= Area superficial del filtro.

87.48 m2\ "/
D=(———] =1055m

Fl didmetro asumido fue de 14 m.
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d) Carga organica volumétrica

El valor carga volumétrica recomendado por la norma es de 0.50 DBO/m? d, para realizar

el disefio de un filtro aerdbico ascendente [23].

e) Volumen del lecho filtrante

El DBO en el afluente obtenido en el Informe de Calidad de Agua fue de 446 DBO/m”.

L QxS, (61)
—cov
Donde:
So=DBO en el afluente
COV= Carga organica volumétrica
3
524.9 7+ 446 DBO 4 m3
0.50 =5 *d la
m
f) Altura de lecho filtrante
v (62)
hm = 1

Donde:
Hm= altura del lecho filtrante
V= volumen del empaque

A= area superficial del medio filtrante

468.19m3

= 2% 300
153.94 m? m

hm

Segtin la norma Disefio de Plantas de Tratamiento de Aguas Residuales Municipales: Filtros
Anaerobios de Flujo Ascendente”, sugiere que para futuros mantenimientos de la planta este
valor se encuentra entre 0.8 a 3m, por lo que se asume un valor de 3.00 m para la altura de lecho

filtrante. [23]

Para la altura de borde libre se opt6 por un valor de 0.30 m y para la altura de bajo dren de

0.50m.
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g) Altura total del filtro

H=hhm+b+d (63)
Donde:

H= altura total del filtro
b= altura del bordo libre

d= altura del bajo dren

H=3m+0.30m+ 0.50m =3.80m

h) Volumen total del filtro

Vt=Hx*A (64)
Donde:

H= altura total del filtro
A= Area superficial del medio filtrante

Vt= Volumen total del filtro

Vt = 3.8m *153.93 m? = 584.96 m3

1) Comprobacion de la carga organica volumétrica al volumen total del filtro

S
CoV = Q *So (65)
Vt
Donde:
H= Carga organica volumétrica
Vt= Volumen total del filtro
524.9m3 * 0.446 DBO

= 58496 média VORI d

Seglin “Normas para el Estudio y Disefio de Sistemas de Agua Potable y Disposicion de
Aguas Residuales para Poblaciones Mayores a 1000 Habitante” este rango se encuentra entre e

0.35 a 1 DBO/m3 dia por lo que si cumplid este parametro.
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j) Tiempo de retencion hidraulica.

Para el tiempo de retencion hidraulica se adopt6 un valor de 6 horas que se encuentra dentro

del rango recomendado por la norma que es de 4 a 8 horas. [23]

k) Remocion del filtro anaerobio

E=100[1-0.87 (TRH™°%)] (66)
Donde:

E= Eficiencia de la remocion del filtro anaerobio

TRH= Tiempo de retencion hidraulica

E =100[1—0.87 (6 horas™%°)] = 64.48 %

La eficiencia del filtro anaerdbico ascendente es de un 64.48 %

) Concentracion de DBO esperada en el efluente.

E *So (67)
100

DBO,; = So —
Donde:
E= Eficiencia de la remocion del filtro anaerobio

So=DBO en el afluente

DBO. — 446 64.48*446_15841DBO
ef — 100 077 ms3

El valor obtenido de 158.41 DBO/m? este no se encuentra dentro del rango permitido segin
la Tabla 9 del TULSMA, donde el limite maximo permitido es de 100 DBO/m?. Por lo tanto, el

tratamiento requirid una desinfeccion. [32]

Para el disefo estructural del filtro se llevo a cabo siguiendo las directrices de la NEC-SE-
DS Peligro Sismico. Teniendo en cuenta el esfuerzo tensional que experimentan las paredes del

tanque.[33]. El disefio se lo puede observar en el Anexo 9.
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26) Desinfeccion

Para desinfectar el agua, se optd por el proceso de cloracion, un método ampliamente
utilizado en el tratamiento terciario de aguas residuales. Este proceso implica la adicion de cloro
o compuestos de hipoclorito al agua residual, donde el cloro reacciona formando 4cido
hipocloroso y dacido clorhidrico. El acido hipocloroso actia como el principal agente
desinfectante, asegurando la eliminacion de microorganismos patogenos. La cloracion tiene una

eficiencia de aproximadamente 90%. [22]

C. FASE 3: PRESUPUESTO REFERENCIAL

1) Elaboracion de las especificaciones técnicas

Se elaboro6 las especificaciones de 78 rubros identificados en el proyecto, de los cuales 14
corresponden al sistema de alcantarillado y 64 a la planta de tratamiento. Para el desarrollo de
las especificaciones, se usé como referencia proyectos similares publicados en el Portal de
Compras Publicas. Las especificaciones técnicas detalladas de cada rubro se pueden consultar

en el Anexo 10, y los andlisis de cada precio unitario en el Anexo 11.

2) Elaboracion del presupuesto.

Para la ejecucion de este proyecto se asign6 un valor de 346,798.57 ddlares. De este monto
195,277.65 dolares estan destinados para la construccion de la red de alcantarillado sanitario,
el cual abarca hasta la conexion a la red ya existente, e incluye la modificacion de la red misma.
Mientras que lo restante 141,520.92 dolares es para la construccion del PTAR la cual abarca,
desde el pozo de descarga, el cribado, desarenador, tanque séptico, lecho de secado de lodos,

filtro anaerobico ascendente, los detalles del presupueste se encuentra en el anexo 12.

3) Elaboracion del cronograma.

El cronograma se elabor6 considerando los rubros previamente definidos, lo que permitio
organizar de manera eficiente las distintas etapas del proyecto. Cada actividad fue desglosada
y asignada a un periodo especifico dentro del plazo total de 6 meses. Los detalles de las
actividades a realizar, junto con el tiempo de ejecucion de cada una, estan detallados en el Anexo

13.
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CAPITULO IV.- CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

I. CONCLUSIONES

Se disefi6 un sistema de alcantarillado de 3008.59 m de longitud el cual consta de 62 pozos
de revision de los cuales 15 son existentes y 62 tuberias, con longitudes desde 9.56 m a 100 m
maximo segun las normativas vigentes y diametros de que van desde 200 a 250 mm de acuerdo
con su configuracion, ademas de una planta de tratamiento que incluye cribado, desarenador,
tanque séptico, filtro anaerobico de flujo ascendente, lecho de secado de lodos y cdmara de
cloracion. Este sistema ha logrado reducir eficazmente el DBO del efluente, pasando de 446
mg/l a 79.21 mg/l, teniendo una eficiencia del 82% del tratamiento propuesto, ademas se

detallan en los planos adjuntos en el Anexo 14.

Se recopilé informacion topografica detallada de la zona lo que permitié identificar
elementos clave para el disefio hidraulico, como las pendientes del terreno. Ademas, se proyecto
una poblacion futura de 508 habitantes y una dotacion de agua de 223.16 L/s, datos esenciales
para el calculo de caudales y el dimensionamiento de las tuberias y pozos del sistema de

alcantarillado.

Se realiz6 el célculo de caudales instantaneos, de infiltracion y de conexiones erradas, lo que
facilit6 la determinacion del tamafio y la distribucion de las tuberias y pozos necesarios, de
acuerdo con la "Norma para el estudio y disefio de sistemas de agua potable y disposicion de
aguas residuales para poblaciones mayores a 1000 habitantes" y la Norma Boliviana NB 688.
Ademas, se proyectd una planta de tratamiento, considerando la calidad del agua residual, la
cual se encontraba fuera de los parametros establecidos por el TULSMA. Los disefos se
basaron en “Guia para el disefio de tanques sépticos, IMHOFF y lagunas de estabilizacion”, asi
como en el “Disefio de plantas de tratamiento de aguas residuales municipales, filtros

anaerobios de flujo ascendente” y la norma INEN 005-9-1.

Se determiné un andlisis detallado de los rubros necesarios para la construcciéon que se
encuentran en el anexo 10 y anexo 11 de las redes de alcantarillado y los componentes de la
planta de tratamiento. Tras identificar los rubros y calcular las cantidades, se establecid un
presupuesto de 346,798.57 ddlares y un plazo de 6 meses, asegurando una ejecucion eficiente.

Este analisis econdmico garantiza la viabilidad financiera y operativa del proyecto.
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II. RECOMENDACIONES

Se recomienda implementar un plan de mantenimiento preventivo para asegurar que la
PTAR operen eficientemente a lo largo del tiempo. Esto incluye realizar inspecciones regulares
y mantener un seguimiento continuo del rendimiento del sistema para prevenir fallos y asegurar

su longevidad.

Aunque el sistema cumple con las normativas establecidas, se recomienda realizar una
evaluacion periddica del impacto ambiental para asegurar que no se generen efectos negativos
a largo plazo en el entorno natural. Esto incluye estudiar los posibles efectos de los efluentes y

los lodos generados en la planta de tratamiento.

Es crucial fomentar una colaboraciéon continua entre las autoridades municipales y la
comunidad para asegurar el éxito y sostenibilidad del sistema de alcantarillado sanitario. Esto
incluye la creacion de canales de comunicacion efectivos para informar sobre el estado del
sistema, asi como la participacion de la comunidad en actividades de mantenimiento basico y
sensibilizacion. Ademas, se deben establecer acuerdos con el municipio para la supervision y
reparacion oportuna del sistema, garantizando que se mantenga en condiciones dptimas a largo

plazo.
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO @
a3
FiCM

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
CARREARA DE INGENIERIA CIVIL

PROYECTO: "DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO Y PLANTA DE
TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DE LA COMUNIDAD QUIAMBE, CANTON
QUERO, PROVINCIA DE TUNGURAHUA"

Encuesta # Fecha

Nombre

C.lL

Ubicacion E: N: Z:

Tipo de Vivienda Unifamiliar Bifamiliar Multifamiliar

# De habitantes

SERVICIOS BASICOS

Marque con una X" en el cuadro que mejor describa su respuesta. Si No

¢ Posee servicio de agua potable?

¢ Posee servicio de electricidad?

¢ Posee servicio de alcantarillado?

¢ Posee servicio de internet?

SOCIAL Y ECONOMICO

Ocupacion

¢ COmo gestiona la eliminacién de las aguas residuales generadas en su hogar?

Las aguas residuales se eliminan a través del sistema de alcantarillado publico

Las aguas residuales se eliminan mediante un pozo séptico

Las aguas resuduales se elmininan mediante una descarga directa a una quebrada, rio o
terreno

No se dispone de un sistema especifico para la eliminacién de aguas residuales

¢CoOmo se deshace de la basura generada en su hogar?

Lleva la basura a un contenedor o punto de recoleccion cercano

Dispone de la basura en un vertedero

Utiliza un sistema de incineracion controlada

USO DEL SUELO

Residencial Agricultura Ganaderia Industrial

FIRMA
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ENCUESTAS LLENAS



il UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
gj‘%’ ; FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

CARREARA DE INGENIERIA CIVIL

PROYECTO: "DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO Y PLANTA DE TRATAMIENTO
DE AGUAS RESIDUALES DE LA COMUNIDAD QUIAMBE, CANTON QUEROQ, PROVINCIA DE
TUNGURAHUA"

Eacucsts # l | ke | ja/yfpon
2 T
— 160 3313 55
Ubicacién E: J4Lese N: Q8%0¢.q95 z: 30/«
Tipo de Vivienda  [Unifamiliar | |Bifamiliar ] | Multifamiliar
# De habitantes 7
SERVICIOS BASICOS
Margue con una "X" en el cuadro que mejor describa su respuesta. Si No
Posee servicio de agua potablc? X
;Posee servicio de electricidad? bod
(Posee servicio de alcantarillado? P
¢ Posee servicio de internet? 5
SOCTAL Y ECONOMICO
Ocupacion l

(Cdmo gestiona la eliminacién de las aguas residuales generadas en su hogar?

Las aguas residuales sc eliminan a través del sistema de alcantarillado publico x

Las aguas residuales se eliminan mediante un pozo séptico

Las aguas resuduales se elmininan mediante una descarga directa a una quebrada, rio o
terreno

No se dispone de un sistema especifico para la eliminacién de aguas residuales

¢Como se deshace de la basura generada en su hogar?

* |Lleva la basura a un contenedor o punto de recoleccidn cercano X

Dispone de la basura en un vertedero

Utiliza un sistema de incineracion controlada

USO DEL SUELO
Residencial | % IAgriculnmal | Ganaderia | | mdustial |
FIRMA
[ 7 /
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T UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
ég} FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

CARREARA DE INGENIERIA CIVIL

PROYECTO: "DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO Y PLANTA DE TRATAMIENTO
DE AGUAS RESIDUALES DE LA COMUNIDAD QUIAMBE, CANTON QUERO, PROVINCIA DE
TUNGURAHUA"

Encuesta # 9 l Fecha l /3 /(/ /L'ﬁch

Nombre Occar  Qlor

ClL 803411712

Ubicacién E: 74605 -30c N Qouenps. 12 2 360/ 02

Tipo de Vivienda _|Unifamiliar | 6 [Bifamiliar | Multifamiliar

# De habitantes =

SERVICIOS BASICOS

Marque con una "X en el cuadro que mejor describa su respuesta. No

Posee servicio de agua potable?

Posee servicio de electricidad?

Posee servicio de alcantarillado?

\(‘x“( X| g

(Posce servicio de intemet?

SOCIAL Y ECONOMICO

Ocupacion I

¢Coma gestiona la eliminacion de las aguas residuales generadas en su hogar?

Las aguas residuales se climinan a través del sistema de alcantarillado publico X

Las aguas residuales se climinan mediante un pozo séptico

Las aguas resuduales se elmininan mediante una descarga directa a una quebrada, rio o
terreno

No se dispone de un sistema especifico para la eliminacion de aguas residuales

4Como se deshace de la basura generada en su hogar?

Lleva la basura a un contenedor o punto de recoleccién cercano 3

Dispone de la basura en un vertedero

Utiliza un sistema de incineracion controlada

USO DEL SUELO

Residencial | [ Agricultura | Ganaderia | | mdustriat |

FIRMA
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=
é/g 9 FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

TUNGURAHUA"

PROYECTO: "DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO Y PLANTA DE TRATAMIENTO
DE AGUAS RESIDUALES DE LA COMUNIDAD QUIAMBE, CANTON QUERQ, PROVINCIA DE

Encuesta # 3 l Fecha

L )3lupeses

Nombre & j; /f am ﬁa wes

CL [80BE121 40

Ubicacién E: 166)46.006 N: QB YANL. |2F#

A _ﬁS\ 2@

Tipo de Vivienda  [Unifamiliar | < |Bifamiliar

[Mulifamiliar

# De habitantes 4

SERVICIOS BASICOS

Marque con una "X" en ¢l cuadro que mejor describa su respuesta.

No

Posee servicio de agua potable?

(Posee servicio de electricidad?

(Posee servicio de alcantarillado?

(Posee servicio de internet?

Si

<
P
A

=

SOCIAL Y ECONOMICO

Ocupacitn

¢ Como gestiona la eliminacion de las aguas residuales generadas cn su hogar?

Las aguas residuales se eliminan a través del sistema de alcantarillado puablico

Las aguas residuales se eliminan mediante un pozo séptico

terreno

Las aguas resuduales se elmininan mediante una descarga dirccta a una quebrada. rio o

No se dispone de un sistema especifico para la eliminacion de aguas residuales

{Como se deshace de la basura generada en su hogar?

+{Lieva la basura a un contenedor o punto de recoleccidn cercano

Dispone de la basura en un vertedero

Utiliza un sistema de incincracion controlada

USO DEL SUELO
Residencial | lAgricultura] | Ganaderia | | industriar |
FIRMA
o 7
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..;%;. UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
ég 3 FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

CARREARA DE INGENIERIA CIVIL

PROYECTO: "DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO Y PLANTA DE TRATAMIENTO
DE AGUAS RESIDUALES DE LA COMUNIDAD QUIAMBE, CANTON QUERO, PROVINCIA DE
TUNGURAHUA"

Encuesta # I Fecha , )3 /i / 200

4
Nombre 6&& ,’Q/.a _9)' (ua

CL (D Yrat 18

Ubicacién E: 760076.08¢ N: 984593%.902 z: 6 -2¢

Tipo de Vivienda  [Unifamiliar | x [Bifamiliar | |Multifamiliar

# De habitantes X

SERVICIOS BASICOS

Marque con una "X" en el cuadro que mejor describa su respuesta. No

i Posee servicio de agua potable?

Posee servicio de ¢lectricidad?

 Posee servicio de alcantarillado?

;Posee servicio de internet?

\f\xxg

SOCIAL Y ECONOMICO

Ocupacion

¢Como gestiona la eliminacion de las aguas residuales generadas en su hogar?

Las aguas residuales se eliminan a través del sistema de alcantarillado publico <

Las aguas residuales se eliminan mediante un pozo séptico

Las aguas resuduales se elmininan mediante una descarga directa a una quebrads. rio o
terreno

No se dispone de un sistema especifico para la eliminacion de aguas residuales

(Como se deshace de Ia basura generada en su hogar?

Lleva la basura a un contenedor o punto de recoleccion cercano X

Dispone de la basura en un vertedero

Utiliza un sistema de incineracién controlada

USO DEL SUELO

Residencial | [ Agricultura | | Ganaderia | | ndustrial

FIRMA

o

P
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73’-5 UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
ég ; FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

CARREARA DE INGENIERIA CIVIL

PROYECTO: "DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO Y PLANTA DE TRATAMIENTO
DE AGUAS RESIDUALES DE LA COMUNIDAD QUIAMBE, CANTON QUERQ, PROVINCIA DE
TUNGURAHUA"

Encuesta # g l Fecha I fﬁ/l{ }20 o4
Nombre Lge  Siliow
i Jgo 245130
Ubicacién E $06279 . 957 N q@usqon 368 7. z98.22
Tipo de Vivienda  [Unifamiliar | )0 |Bifamiliar | [ Multifamitiar
# De habitantes Z{
SERVICIOS BASICOS
Marque con una "X" en el cuadro que mejor describa su respuesta. Si No
¢ Posee servicio de agua potable? X =
(Posee servicio de clectricidad? v
¢ Posee servicio de alcantarillado? <
(Posee servicio de internet? P
SOCIAL Y ECONOMICO

Ocupacion
. Como gestiona la eliminacion de las aguas residuales generadas en su hogar?
Las aguas residuales se eliminan a través del sistema de alcantarillado publico S

Las aguas residuales se eliminan mediante un pozo séptico

Las aguas resuduales s¢ elmninan mediante una descarga directa a una quebrada, rio o
terreno

No se dispone de un sistema especifico para la eliminacién de aguas residuales

Como se deshace de la basura generada en su hogar?

Lleva la basura a un contenedor o punto de recoleccion cercano D%

Dispone de la basura en un vertedero

Utiliza un sistema de incineracién controlada

USO DEL SUELO

Rcsidcnciall |Agricultura| X IGanaderia l I Industrial I

FIRMA
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7ﬁ UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
é% 3 FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

CARREARA DE INGENIERIA CIVIL

PROYECTO: "DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO Y PLANTA DE TRATAMIENTO
DE AGUAS RESIDUALES DE LA COMUNIDAD QUIAMBE, CANTON QUERO, PROVINCIA DE
TUNGURAHUA"

Eacuetta # ¢ | ke [ )8/ /e0se
Nembre jﬁ;e o s‘!l'/o
_c (0 1Y35 114
Ubicacién E: 766282 632 N:qg Yars :36/5. 06
Tipo de Vivienda _[Unifamiliar | - [Bifamiliar | Multifamiliar
# De habitantes Y
SERVICIOS BASICOS
Marque con una "X" en el cuadro que mejor describa su respuesta. Si No
¢Posee servicio de agua potable? Vs
¢ Posee servicio de electricidad? %
;Posee servicio de alcantarillado?
tPosce servicio de internet? P
SOCIAL Y ECONOMICO
Ocupacion

Como gestiona la eliminacion de las aguas residuales generadas en su hogar?

Las aguas residuales se eliminan a través del sistema de alcantarillado publico P

Las aguas residuales se eliminan mediante un pozo séptico

Las aguas resuduales se elmininan mediante una descarga directa a una quebrada. rio o
terreno

No se dispone de un sistema especifico para la eliminacion de aguas residuales

¢Como se deshace de la basura generada en su hogar?

Lleva la basura a un contenedor o punto de recoleccion cercano X

Dispone de la basura en un vertedero

Utiliza un sistema de incineracién controlada

USO DEL SUELO

Residenciall N lAgricultura ]Ganaden’a I I Industrial I

FIRMA
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i UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
ég a FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
CARREARA DE INGENIERIA CIVIL

PROYECTO: "DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO Y PLANTA DE TRATAMIENTO
DE AGUAS RESIDUALES DE LA COMUNIDAD QUIAMBE, CANTON QUERO, PROVINCIA DE

TUNGURAHUA"

Encuesta # g [ Fecha l

Nombre prfl“ L -g’ /Ufl
ClL. 185092 56£0
Ubicacién E: J659F2 N: V8¢S Qp¢.9ed Z: 5Gag po
Tipo de Vivienda  [Unifamiliar | )~ [Bifamiliar | [Multifamiliar
# De habitantes L
SERVICIOS BASICOS
Marque con una "X" en el cuadro que mejor describa su respuesta. Si No
(Posee servicio de agua potable? X
(Posee servicio de electricidad? PY
Posee servicio de alcantarillado? P
(Posee servicio de internet? P
SOCIAL Y ECONOMICO
Ocupacion ]

(Como gestiona la eliminacion de las aguas residuales generadas en su hogar?

Las aguas residuales se eliminan a través del sistema de alcantarillado publico

Las aguas residuales se eliminan mediante un pozo séptico

Las aguas resuduales se elmininan mediante una descarga directa a una quebrada, rio o
terreno

No se dispone de un sistema especifico para la eliminacion de aguas residuales

(Cémo se deshace de la basura generada en su hogar?

Lleva la basura a un contenedor o punto de recoleccion cercano

Dispone de la basura en un vertedero

Utiliza un sistema de incineracion controlada

USO DEL SUELO

Residencial |\ | Agricultura | | Ganaderia | | mdustrial
4

FIRMA

Nt~
!

87



é’% 3 UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA @

CARREARA DE INGENIERIA CIVIL

PROYECTO: "DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO Y PLANTA DE TRATAMIENTO
DE AGUAS RESIDUALES DE LA COMUNIDAD QUIAMBE, CANTON QUERO, PROVINCIA DE

TUNGURAHUA"

Encuesta # C{ l Fecha

| 13/1 /200

Nombre HCULCA [0007
C1 1820 3¢qc 1. 8¢

Ubicacién E: 245992, /48 N 2@¢ca¢p

Z: Zns 2

Tipo de Vivienda  [Unifamiliar lBifnmﬂiar |x

l Multifamiliar

# De habitantes 7

SERVICIOS BASICOS

Marque con una "X" en el cuadro que mejor describa su respucsta.

Si

No

¢Posee servicio de agua potable?

(Posee servicio de electricidad?

iPosee servicio de alcantarillado?

¢Posee servicio de internet?

SOCIAL Y ECONOMICO

Ocupacion

(Como gestiona la eliminacion de las aguas residuales generadas en su hogar?

Las aguas residuales se eliminan a través del sistema de alcantarillado piiblico

Las aguas residuales se climinan mediante un pozo séptico

Las aguas resuduales se elmininan mediante una descarga directa a una quebrada, rio 0

terreno

No se dispone de un sistema especifico para la eliminacién de aguas residuales

¢Como sc deshace de la basura generada en su hogar?

Lleva la basura a un contenedor o punto de recoleccion cercano

Dispone de la basura en un vertedero

Utiliza un sistema de incineracién controlada

USO DEL SUELO
Residenciall Agricultura |X lGanaderia I ' Industrial l
" FIRMA

A
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L2

PROYECTO: "DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO Y PLANTA DE TRATAMIENTO
DE AGUAS RESIDUALES DE LA COMUNIDAD QUIAMBE, CANTON QUERQ, PROVINCIA DE

TUNGURAHUA"

Encuesta # [0 I Fecha I

Nombre Lufg tpoi e{/pJ

ClIL oG 2s0éS

Ubicacion E: 706082990 N: 98¢ (p50 8l Z

3830.¢¢

Tipo de Vivienda  |Unifamiliar | IBifamiliar l IMultifamiliar

# De habitantes Z{

SERVICIOS BASICOS

Marque con una "X" en el cuadro que mejor describa su respuesta. $i

No

;Posee servicio de agua potable? X
X

(Posce servicio de electricidad?

¢ Posee servicio de alcantarillado?

¢ Posee servicio de intemet?

e [%

SOCIAL Y ECONOMICO

Ocupacion ]

;Como gestiona la eliminacion de las aguas residuales generadas en su hogar?

Las aguas residuales se eliminan a través del sistema de alcantarillado publico

Las aguas residuales se eliminan mediante un pozo séptico

Las aguas resuduales se elmiminan mediante una descarga directa a una quebrada, rio o
terreno

No se dispone de un sistema especifico para la eliminacion de aguas residuales

(C6mo se deshace de la basura generada en su hogar?

Lleva la basura a un contenedor o punto de recoleccion cercano

Dispone de la basura en un vertedero

Utiliza un sistema de incineracion controlada

~

USO DEL SUELO

Residcncial] Agricnlmral X | Ganaderia l I Industrial I

FIRMA

89



p ’gﬂb UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
é, g 3 FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
CARREARA DE INGENIERIA CIVIL

&

PROYECTO: "DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO Y PLANTA DE TRATAMIENTO
DE AGUAS RESIDUALES DE LA COMUNIDAD QUIAMBE, CANTON QUERO, PROVINCIA DE

TUNGURAHUA"
Encuesta # ) | Fecha |
Nowtie Teon i G /Uc.
cL (20020 4?4
Ubicacién E: 764270.927 Nz Q8Ys822.91 Z: 30530.0¢
Tipo de Vivienda |Unifamiliar | [Bifamiliar | < |Multifamiliar
# De habitantes ‘71
SERVICIOS BASICOS
Marque con una "X" en el cuadro que mejor describa su respuesta. Si No
(Posee servicio de agua potable? P
(Posee servicio de electricidad? e
¢ Posee servicio de alcantarillado? b
(Posee servicio de internet? X
SOCIAL Y ECONOMICO
Ocupacion
(Como gestiona la eliminacién de las aguas residuales generadas en su hogar?
Las aguas residuales se eliminan a través del sistema de alcantarillado piiblico
Las aguas residuales se eliminan mediante un pozo séptico p¥

Las aguas resuduales se elmininan mediante una descarga directa a una quebrada, rio o

terreno

No se dispone de un sistema especifico para la eliminacion de aguas residuales

;Como se deshace de la basura generada en su hogar?

Lleva la basura a un contenedor o punto de recoleccién cercano

Dispone de la basura en un vertedero

Utiliza un sistema de incineracion controlada

USO DEL SUELO

Residencial | Agricultora | x| Ganaderia

Industrial I

FIRMA

il

90



7% UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
é g? FACULTAD DE INGENIER{A CIVIL Y MECANICA

CARREARA DE INGENIERIA CIVIL

PROYECTO: "DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO Y PLANTA DE TRATAMIENTO
DE AGUAS RESIDUALES DE LA COMUNIDAD QUIAMBE, CANTON QUERO, PROVINCIA DE
TUNGURAHUA"

Encuesta # 1. l Fecha ] 13 / ///gd «
Nesthre H anica ,S, nd{ FoPd
Cx. [0 34 73 39
Ubicacién E: 1450727 % N: G843 1Y Z: 30608 /b
Tipo de Vivienda  [Unifamiliar | « |Biamiliar | [Multifamiliar
# De habitantes &
SERVICIOS BASICOS
Marque con una "X" en el cuadro que mejor describa su respuesta. Si No
(Posee servicio de agua potable? X
1 Posee servicio de electricidad? ¥
¢ Posee servicio de alcantarillado? P
iPosee servicio de internet? X
SOCIAL Y ECONOMICO

Ocupacién

Como gestiona la elimmacion de las aguas residuales generadas en su hogar?

Las aguas residuales se eliminan a través del sistema de alcantarillado publico

Las aguas residuales se eliminan mediante un pozo séptico )/

Las aguas resuduales s¢ elmininan mediante una descarga directa a una quebrada, rio o
terreno

No se dispone de un sistema especifico para la eliminacién de aguas residuales

(Cémo se deshace de la basura generada en su hogar?

Lleva la basura a un contenedor o punto de recoleccién cercano b

Dispone de la basura en un vertedero

Utiliza un sistema de incineracion controlada

USO DEL SUELO
Residencial Agricultura | x | Ganaderia | | mdustial |
FIRMA

Mé’w Ca SQ»"D‘M’ZL (‘f?ca
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2

PROYECTO: "DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO Y PLANTA DE TRATAMIENTO
DE AGUAS RESIDUALES DE LA COMUNIDAD QUIAMBE, CANTON QUERO, PROVINCIA DE

TUNGURAHUA"

Encuesta # |2 l Fecha I 13/ ///go 2%

Nombre ZU‘; < ;; '/u ‘.,
Sk 8024 co e
Ubicacién E: 440393 N: 28¢72). 94 Z: 5018/
Tipo de Vivienda  |Unifamiliar | [Bifamiliar | | Multifamiliar
# De habitantes ¥
SERVICIOS BASICOS
Marque con una "X" en ¢l cuadro que mejor describa su respuesta, Si No
;Posee servicio de agua potable? X
i Posee servicio de electricidad? X
(Posce servicio de alcantarillado? X
. Posee servicio de internct? Fod
SOCIAL Y ECONOMICO

Ocupacidn
(Como gestiona la eliminacion de las aguas residuales generadas en su hogar?
Las aguas residuales se climinan a través del sistema de alcantarillado puablico
Las aguas residuales se eliminan mediante un pozo séptico X

Las aguas resuduales se elmininan mediante una descarga directa a una quebrada, rio o

terreno

No se dispone de un sistema especifico para la eliminacion de aguas residuales

¢Como se deshace de Ia basura generada en su hogar?

Lleva la basura a un contenedor o punto de recoleccion cercano

Dispone de la basura en un vertedero

Utiliza un sistema de incineracion controlada

USO DEL SUELO

Residencial l A IAgricultura I I Ganaderia

I Industrial I

FIRMA
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P = UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
@; ;%ﬂ % FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

CARREARA DE INGENIERIA CIVIL

PROYECTO: "DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO Y PLANTA DE TRATAMIENTO
DE AGUAS RESIDUALES DE LA COMUNIDAD QUIAMBE, CANTON QUERQ, PROVINCIA DE
TUNGURAHUA"

Encuesta # M l Fecha l
SYombies Jotae  Maes
ClL [20486 34 Y2
Ubicacion E: 746408 26 N: 98¢892.48 Z: 3013. K
Tipo de Vivienda Unifamiliar | X ]Bifaxm'liar I |Multifamih'ar
# De habitantes <4
SERVICIOS BASICOS
Marque con una "X" en el cuadro que mejor describa su respuesta. S1 No
¢(Posee servicio de agua potable? ¥
;Posee servicio de electricidad? .-
¢ Posee servicio de alcantarillado? X
(Posee servicio de internet? ¥
SOCIAL Y ECONOMICO
Ocupacion

{Como gestiona la eliminacion de las aguas residuales gencradas en su hogar?

Las aguas residuales se eliminan a través del sistema de alcantarillado piblico

Las aguas residuales se eliminan mediante un pozo séptico X

Las aguas resuduales se elmininan mediante una descarga directa a una quebrada. rio o
terreno

No se dispone de un sistema especifico para la eliminacion de aguas residuales

¢ Como se deshace de Ia basura generada en su hogar?

Lleva la basura a un contenedor o punto de recoleccion cercano X

Dispone de la basura en un vertedero

Utiliza un sistema de incineracion controlada

USO DEL SUELO

Residencial | Agricultra | % | Ganaderia | 5 | ndustrial |
FIRMA

93



CARREARA DE INGENIER{A CIVIL

7% UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
€ % 3 FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO: "DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO Y PLANTA DE TRATAMIENTO
DE AGUAS RESIDUALES DE LA COMUNIDAD QUIAMBE, CANTON QUERQ, PROVINCIA DE

TUNGURAHUA" )

Encuesta # [ Fecha l )3 / / /50 ¢,

Nombre f 71_./: i, 5{ -
Cl 180 1833604
Ubicacién E: §g4300.84 N: QEULd 7L Z: 3080.17
Tipo de Viviends  |Unifamiliar |~ [Bifamiliar | [Multifamiliar
# De habitantes F
SERVICIOS BASICOS

Marque con una "X" en el cuadro que mejor describa su respuesta. Si No
,Posee servicio de aguna potable? X
(Posee servicio de electricidad? X
 Posee servicio de alcantarillado? P
Posee servicio de internet? ” )%

SOCIAL Y ECONOMICO

Ocupacion

;Como gestiona la eliminacion de las aguas residuales generadas en su hogar?

Las aguas residuales se eliminan a través del sistema de alcantarillado publico

Las aguas residuales se eliminan mediante un pozo séptico

Las aguas resuduales se elmininan mediante una descarga directa a una quebrada, rio o
terreno

No se dispone de un sistema especifico para la eliminacion de aguas residuales

(Como se deshace de la basura generada en su hogar?

Lleva la basura a un contenedor o punto de recoleccion cercano

Dispone de la basura en un vertedero

Utiliza un sistema de incineracion controlada

USO DEL SUELO

Residencial | X |Agricultura | Ganaderia | | mdustrial |

FIRMA
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’3% ; UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
é h -4 5 FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

CARREARA DE INGENIERIA CIVIL

PROYECTO: "DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO Y PLANTA DE TRATAMIENTO
DE AGUAS RESIDUALES DE LA COMUNIDAD QUIAMBE, CANTON QUERQ, PROVINCIA DE
TUNGURAHUA"

Encuesta # 16 I Fecha l (3 / J7 /ffd 0y
Nombre Z N ﬂ e
C.L 180345 247¢
Ubicacién E: 764218 N: Y8¢L476 1 Z: Sy |7
Tipo de Vivienda  |Unifamiliar | - [Bifamiliar | [Multifamitiar
# De habitantes /
SERVICIOS BASICOS

Marque con una "X" en el cuadro que mejor describa su respuesta. Si No
(Posee servicio de agua potable? X
(Posee servicio de electricidad? P
(Posee servicio de alcantarillado? X
(Posee servicio de internet? .

SOCIAL Y ECONOMICO

Ocupacion

(Como gestiona la eliminacion de las aguas residuales generadas en su hogar?

Las aguas residuales se eliminan a través del sistema de alcantarillado piiblico

Las aguas residuales se eliminan mediante un pozo séptico X

Las aguas resuduales se elmininan mediante una descarga directa a una quebrada, rio o
terreno

No se dispone de un sistema especifico para la eliminacion de aguas residuales

(Cémo se deshace de la basura generada en su hogar?

Lleva la basura a un contenedor o punto de recoleccién cercano N

Dispone de la basura en un vertedero

Utiliza un sistema de incmeracion controlada

USO DEL SUELO

Residenciall ) IAgriculmml X IGanaden'a l | Industrial I

FIRMA
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?ﬂf;;‘ UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
€ % % FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

CARREARA DE INGENIERIA CIVIL

PROYECTO: "DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO Y PLANTA DE TRATAMIENTO
DE AGUAS RESIDUALES DE LA COMUNIDAD QUIAMBE, CANTON QUERO, PROVINCIA DE
TUNGURAHUA"

Encuesta # |7 | Fecha | Y /?og«,

Nombre E{ [ 757 Yo /.//' U

C.IL 180 25 193551

Ubicacién E: 746158, 44 N: QBUSYUI 4 2 309/ /5

Tipo de Viviends |Unifamiliar | |[Bifamiliar | [Multifamitiar

# De habitantes '5

SERVICIOS BASICOS

Marque con una "X" en el cuadro que mejor describa su respuesta. Si No

Posee servicio de agua potable? -

(Posee servicio de electricidad? o

Posee servicio de alcantarillado? e

Posee servicio de internet?

.\/

SOCIAL Y ECONOMICO

Ocupacién J

(Como gestiona la elimmacion de las aguas residuales generadas en su hogar?

Las aguas residuales se eliminan a través del sistema de alcantarillado publico

Las aguas residuales se eliminan mediante un pozo séptico X

Las aguas resuduales se elmininan mediante una descarga directa a una quebrada, rio o
terreno

No se dispone de un sistema especifico para la eliminacion de aguas residuales

;Como se deshace de la basura generada en su hogar?

Lleva la basura a un contenedor o punto de recoleccion cercano

Dispone de la basura en un vertedero

Utiliza un sistema de incineracion controlada Y

USO DEL SUELO

Rcsidcnciall IAgriculturaI b lGanaden’s I I Industrial I

FIRMA

/L‘) 2
///vﬂ%
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,% UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
éx 9 FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

CARREARA DE INGENIERIA CIVIL

PROYECTO: "DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO Y PLANTA DE TRATAMIENTO
DE AGUAS RESIDUALES DE LA COMUNIDAD QUIAMBE, CANTON QUERO, PROVINCIA DE
TUNGURAHUA"

Encuesta # & | Fecha L T 7 2Ly

Nombre Q,L p / & 6 qrel

e 16055 94r 92

Ubicacidn E: 688 : AQYFBe8 1 31/7

Tipo de Vivienda Unifamiliar I ]Bifamiliar l X IMultifamiliar

# De habitantes 8

SERVICIOS BASICOS

Marque con una "X" en el cuadro que mejor describa su respuesta. Si No

Posee servicio de agua potablc?

X |x

 Posee servicio de electricidad?

(Posee servicio de alcantarillado? <

(Posee servicio de internet? e

SOCTAL Y ECONOMICO

Ocupacion [

(Cémo gestiona la eliminacion de las aguas residuales generadas en su hogar?

Las aguas residuales se eliminan a través del sistema de alcantarillado pablico

Las aguas residuales se eliminan mediante un pozo séptico <

Las aguas resuduales se elmininan mediante una descarga directa a una quebrada, rio o
terreno

No se dispone de un sistema especifico para la eliminacién de aguas residuales

(Como se deshace de la basura generada en su hogar?

Lleva la basura a un contenedor o punto de recoleccién cercano P

Dispone de la basura en un vertedero

Utiliza un sistema de incineracion controlada

USO DEL SUELO

Residencial | lAgn'cuhuml X | Ganaderia | | industrial |

FIRMA
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'% UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
éﬁ 3 FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

CARREARA DE INGENIERIA CIVIL

PROYECTO: "DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO Y PLANTA DE TRATAMIENTO
DE AGUAS RESIDUALES DE LA COMUNIDAD QUIAMBE, CANTON QUERO, PROVINCIA DE
TUNGURAHUA"

Encuesta # 19 ] Fecha I
Nombre D [@(0 _/Umpz
e |%0430 2592
Ubicacién E: 26658980 N: 98ycseq (2 Z: 30fR LS
Tipo de Vivienda _[Unifamiliar |\ [Bifamiliar | [Multifamiliar
# De habitantes
SERVICIOS BASICOS
Marque con una "X" en el cuadro que mejor describa su respuesta. Si No
¢ Posee servicio de agua potable? b
(Posee servicio de clectricidad?
(Posee servicio de alcantarillado? 5
(Posce servicio de internet? X
SOCIAL Y ECONOMICO

Ocupacion

(Como gestiona la eliminacion de las aguas residuales generadas en su hogar?

Las aguas residuales se climinan a través del sistema de alcantarillado publico

Las aguas residuales se eliminan mediante un pozo séptico w

Las aguas resuduales se elmininan mediante una descarga directa a una quebrada, rio o
terreno

No se dispone de un sistema especifico para la eliminacién de aguas residuales

Como se deshace de la basura generada en su hogar?

Lleva la basura a un contenedor o punto de recoleccién cercano x

Dispone de la basura en un vertedero

Utiliza un sistema de incineracion controlada

USO DEL SUELO

Residencial |y [Agricultura | Ganaderia | | mdustriat |

FIRMA
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1& UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
é% % FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

CARREARA DE INGENIERIA CIVIL

PROYECTO: "DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO Y PLANTA DE TRATAMIENTO
DE AGUAS RESIDUALES DE LA COMUNIDAD QUIAMBE, CANTON QUERQ, PROVINCIA DE
TUNGURAHUA"

Encuesta # 20 l Fecha l 13/ 1 /‘50( &

Nombre Pos, Soleer

ClL [B03¢37 £8

Ubicacién E: 765925 Lk N: Q6yi43+ Z: 500

Tipo de Viviends  |Unifamiliar | > |Bifamiliar | |Multifamiliar

# De habitantes 4

SERVICIOS BASICOS

Marque con una "X" en el cuadro que mejor describa su respuesta. Si No

Posce servicio de agua potable? i

;Posee servicio de clectricidad? 4

]

;Posee servicio de alcantarillado?

\\(\ K

jPosee servicio de intemet?

SOCIAL Y ECONOMICO

Ocupacion ]

,Como gestiona la climinacion de las aguas residuales generadas en su hogar?

Las aguas residuales se climinan a través del sistema de alcantarillado piiblico

Las aguas residuales se eliminan mediante un pozo séplico X

Las aguas resuduales se elmininan mediante una descarga directa a una quebrada, rio o
terreno

No se dispone de un sistema especifico para la eliminacién de aguas residuales

. Cémo se deshace de la basura generada en su hogar?

Lleva la basura a un contenedor o punto de recoleccién cercano b 4

Dispone de la basura en un vertedero

Utiliza un sistema de incineracion controlada

USO DEL SUELO

Residencial‘ IAgriculturaI > IGanadcria l l Tndustrial l

FIRMA
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ANEXO 4

ANALISIS DE LA CALIDAD DE AGUA



N

INFORME DE ANALISIS DE AGUAS saqmic

Fecha: 01 de enero del 2025 . LABORATORIO DE SERVICIOS ANALITIGES.
o -~ . QUIMICOS Y MICROBIOS EN AGUA Y ALIMENTOS

Andlisis solicitado por: Sr. Kevin Torres

Tipo de muestras: Agua residual doméstica.

Localidad: Comunidad Quiambe Canton Quero Prov. De Tungurahua

Andlisis Quimico Fisico Bacteriologico

Determinaciones Unidades | *Métodos de . Resultados
Ay Limites
analisis
pH - 4500-H-B 6-9 7.56
Conductividad pSiems/cm 2510-B 1476
Aceites y Grasas mg/L 4520-B 30 18.8
Demanda Quimica de mg/L 5220-D 200 741.0
Oxigeno
Demanda Bioquimica mg/L 5210-B 100 446.0
de Oxigeno
Sulfatos mg/L 4500-S04-E 1000 70.0
Nitr6geno-Amonios mg/L 4500-NH4-C 30 22.0
Nitrégeno -Total mg/L 4500-Nors-C 50 68.0
Fosforo-Total mg/L 4500-P-D 10 22.5
Solidos Suspendidos mg/L 5520-D 130 233.0
Solidos mL/L 5520-B 20 6.5
Sedimentables
Coliformes Fecales UFC/100mL 9222-D 2 000 2.0x10%

*Métodos de andlisis en base al Standar Methods. AWWA APHA Limites del TULSMA (097-A) tabla 9
limites de descarga a un cuerpo de agua dulce

Observaciones:

Atentamente. Servicio de Analisi

(SAQMIC , uimioy
) Dra. Gina Alvarez
. Q _ Telf.: 2 924 322 // Cal.: 0998580374 |

Dra. Gina Alvarez R.

RESPONSABLE TECNICO LABORATORIO
Nota: El presente informe afecta solo a la muestra analizada

5

Avenida 9 de Octubre # 12 y Madrid @ E
Contactanos: (90998580374 © 032 942 322

Sagmic Laboratario K 5

Riobamba - Ecuador pr
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ANEXO 5

HOJA DE CALCULO DE LOS CAUDALES DE
DISENO DEL SISTEMA DE
ALCANTARILLADOSANITARIO
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
DETERMINACION DE LOS CAUDALES DE LA RED DEL ALCANTARILLADO SANITARIO
PROYECTO: "DISENO DEL ALCANTARILLADO SANITARIO DE LA COMUNIDAD QUIAMBE, CANTON QUERO, PROVINCIA DE TUNGURAHUA".
UBICACION: CANTON QUERO - COMUNIDAD QUIAMBE | REALIZADO POR: | KEVIN TORRES REVISADO POR: ING BYRON CANIZARES
DATOS
Periodo de Disefio (n) Densidad Poblacional (Dp) ) L Tipo de Tuberia| Tipo de Unién | Nivel Freético
- - Coeficiente de Inflitracion (K) | 0.00015
Poblacion Futura (Pf) Coeficiente de Retorno (CR) Tubo PVC Pegante Alto
Dotacién Futura (Df) (Lt/hab/dia) Coeficiente de Conexiones Erradas Coeficiente de Mayoracion (M) 3.8 Método Harmon
AGUA POTABLE ALCANTARILLADO SANITARIO
Ne Longitud (L) Areade Aportacion | Densidad Poblacion Futura Dotacién | Caudal Medio Diario |cCoeficiente |Coeficiente| — Caudal Méaximo Caudal Conexiones Caudal Infiltracion Caudal de Disefio
Poz0s (A) Poblacional (Df) Futura | Sanitario (Qmds) |de Retorno|  de Instantaneo (Qi) Erradas (Qe) (Qinf) (Qd)
Parcial [Acumuladal Parcial [Acumuladal (Op) Parcial |Acumulada) (D) Parcial |Acumulada| (CR)  |Mayoracion| Parcial |Acumulada] Parcial |Acumulada) Parcial | Acumulada Tramo Acumulada
(m) (m) | (Ha) (Ha) | (hab/Ha) (hab) (hab) (It/hab/dia) |  (It/seg) (It/seq) | (%) M) (It/seg) | (It/seq) | (It/seg) | (It/seq) | (It/seq) (It/seq) (It/seq) (It/seq)
T1 99 %955 131 | 1664 | 2200 | 200 | 223163 | oo | o0 | 07 | 38 | o1t | osst | oost | oost | oos | oos | [
T2 80 17988 240 | 1664 | 1800 | 4000 | 223163 | oo | 00723 | o070 | 38 | o4 | oas | oow4 | oors | ooz | oo | [
13 99.86 219.74 117 358 | 1664 | 1900 | 5000 | 223163 | o034 | oter | o | 38 | o1 | o406 | oo | oo | oms [ oo ] |
T4 oo B 451 | 1664 | 1500 | 7400 | 223163 | o007t | 0138 | o7 | 38 | 0103 | o508 | 00103 | 00508 | o015 | 0057 | [
T5 6 43130 020 art | wee4 | 30 [ oo [ 223163 | oo | om2 | om | 38 [ ooz | o059 [ ooz [ o059 | o008 | oo | [
T6 6 48286 00 478 1664 100 78.00 223.163 00018 0141 070 38 0007 0536 00007 | 005% 0008 0072
7 67.6 180865 705 | 1664 | 50 | om0 | 223163 | 0090 | os008 | o070 | 38 | o0 | 1903 | ooos | o019 | oo | ozt | [
T8 TR 185501 026 73t | 1664 | 400 | om0 | 23163 | ooo2 [ osost | oo | 38 [ oo [ 19 [ oo | ot | oor [ o2 | |
9 610 1916.02 073 1804 | 1664 | 1200 | 20300 | 23163 | o027 | o508 | om | 38 | o003 | 203 | ooos3 | o203 | o009 | o2sr | |
P10
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1916.02 18.04 16.64 12.00 293.00 223.163 0.0217 0.5298 0.70 38 0.083 2013 0.0083 0.2013 0.009 0.287 |
1981.59 1881 16.64 13.00 306.00 223.163 0.0235 0.5533 0.70 38 0.089 2.103 0.0089 0.2103 0.010 0.297 |
2015.96 19.10 16.64 5.00 31100 223.163 0.0090 0.5623 0.70 38 0.034 2.137 0.0034 0.2137 0.005 0.302 |
2029.56 19.21 16.64 2.00 313.00 223.163 0.0036 0.5659 0.70 38 0.014 2.150 0.0014 0.215 0.002 0.304 |
2039.12 19.29 16.64 1.00 314.00 223.163 0.0018 0.5677 0.70 38 0.007 2.157 0.0007 0.2157 0.001 0.306 |
2242.97 2135 16.64 34.00 348.00 223.163 0.0615 0.6292 0.70 38 0.234 2.391 0.0234 0.2391 0.031 0.336 |
P15 EXT

T15 9 95,53 0.94 0.94 16.64 16.00 16.00 223.163 0.0289 0.0289 0.70 38 0.110 0.110 0.011 0.011 0.014 0.014 |

T16 80.04 17557 0.78 172 16.64 13.00 29.00 223.163 0.0235 0.0524 0.70 38 0.089 0.199 0.0089 0.0199 0.012 0.026 |

T17 80 255.82 0.69 241 16.64 11.00 40.00 223.163 0.0199 0.0723 0.70 38 0.076 0.275 0.0076 0.0275 0.012 0.038 |

T18 98.6 354.47 0 312 16.64 12.00 52.00 223.163 0.0217 0.094 0.70 38 0.083 0.357 0.0083 0.0357 0.015 0.053 |

P20

P20

T19 839 438.42 0 363 16.64 8.00 60.00 223.163 0.0145 0.1085 0.70 38 0.055 0412 0.0055 0.0412 0.013 0.066 |

T20 47.89 486.31 0 384 16.64 3.00 63.00 223.163 0.0054 0.1139 0.70 38 0.021 0433 0.0021 0.0433 0.007 0.073

T21 9 73.95 09 1.09 16.64 18.00 18.00 223.163 0.0325 0.0325 0.70 38 0.124 0.124 0.0124 0.0124 0.011 0.011 |

122 0.8 94.82 04 152 16.64 7.00 25.00 223.163 0.0127 0.0452 0.70 38 0.048 0.172 0.0048 0.0172 0.003 0.014 |

T23 44.34 139.16 0.39 191 16.64 6.00 31.00 223.163 0.0108 0.056 0.70 38 0.041 0.213 0.0041 0.0213 0.007 0.021 |
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P25 EXT

24 TP 15641 017 28 | w664 | 300 [ m00 | 23163 [ ooose | ooes [ o | 38 [ oom | o2 | ooom | oo | oms [ oom | |

P26 EXT

P26 EXT

039 20 | e | e | w00 [ 163 [ oows [ ooz | om | 38 | oom | oo | ooom | oors | oor | oo | |

1384

21659 013 2600 | 1664 | 200 | 4200 | 23163 [ oooss | oo [ o | 38 [ oo | o2 [ ooo | ooss | oo [ oo | |

262.71 007 267 16.64 1.00 43.00 223.163 0.0018 0.0777 0.70 38 0.007 0.29% 0.0007 0.0295 0.007 0.039

1.06 106 16.64 18.00 18.00 223163 0.0325 0.0325 0.70 38 0.124 0.124 00124 0.0124 0012 0.012

116.13 035 141 16.64 6.00 2400 223163 0.0108 0.0434 0.70 38 0.041 0.165 0.0041 0.0165 0005 0.017

028 22 | 1.6 | s | 4o [ 3163 | oo | oo | o | a8 [ oo [ o33 | oo | ooms | o [ 0w | |

050 32 | e | so0 [ smoo | 23188 [ oos | oo [ o | 38 [ oo | oam | ooss | oows | ome [ oms | |

382.35

8

102 43 | ee | w0 | w0 | zate | oosw [ o [ o [ 38 [ omr | o4 | oor | oms | ooz | oo | |

T3 468 | .64 | 60 | 7m0 | 23163 | oowos | oa | om | 38 | oom [ os | oooa [ oose | oom | oo | |
Py
P4
s05 | 1664 | 600 | 800 | 223163 | oows | o9 [ o | 38 [ oom [ osm [ ooom | oosm | oo [ oo | |
I 020 55 | 1664 | 300 | so0 | 23163 | ooos4 | ossm [ o | 38 [ oom | ose | ooom | ooses | oms [ oo | |
Il oo 53t | e | 1o | oo | 163 [ ooms [ omsa | om | 38 | oo | o065 | ooor | ooes | ooz | oom | |
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9 500.29 0.06 5.37 16.64 1.00 89.00 223.163 0.0018 0.1609 0.70 38 0.007 0.611 0.0007 0.0611 0.005 0.075
509.10 0.06 5.43 16.64 1.00 90.00 223.163 0.0018 0.1627 0.70 3.8 0.007 0.618 0.0007 0.0618 0.001 0.076
25.82 0.50 0.50 16.64 8.00 8.00 223.163 0.0145 0.0145 0.70 38 0.055 0.055 0.0055 0.0055 0.004 0.004
4 40.63 0 0.75 16.64 4.00 12.00 223.163 0.0072 0.0217 0.70 38 0.027 0.083 0.0027 0.0083 0.002 0.006 |
58.95 0.26 1.01 16.64 4.00 16.00 223.163 0.0072 0.0289 0.70 38 0.027 0.110 0.0027 0.011 0.003 0.009 |
6 91.58 0 113 16.64 2.00 18.00 223.163 0.0036 0.0325 0.70 38 0.014 0.124 0.0014 0.0124 0.005 0.014
25.22 0.19 0.19 16.64 3.00 3.00 223.163 0.0054 0.0054 0.70 38 0.021 0.021 0.0021 0.0021 0.004 0.004
4 59.73 0.20 0.39 16.64 3.00 6.00 223.163 0.0054 0.0108 0.70 38 0.021 0.041 0.0021 0.0041 0.005 0.009
6.19 190.95 0.4 125 16.64 8.00 20.00 223.163 0.0145 0.0362 0.70 38 0.055 0.138 0.0055 0.0138 0.008 0.029
9.6 480.52 0 358 16.64 12.00 59.00 223.163 0.0217 0.1067 0.70 38 0.083 0.406 0.0083 0.0406 0.012 0.072 |
82.9 563.45 4 5.05 16.64 24.00 83.00 223.163 0.0434 0.1501 0.70 38 0.165 0.570 0.0165 0.057 0.012 0.085 |
4 580.92 0.36 541 16.64 6.00 89.00 223.163 0.0108 0.1609 0.70 38 0.041 0.611 0.0041 0.0611 0.003 0.087 |
0.06 16.64 1.00 1.00 223.163 0.0018 0.0018 0.70 38 0.007 0.007 0.0007 0.0007 0.004 0.004 |
0.42 16.64 6.00 7.00 223.163 0.0108 0.0127 0.70 38 0.041 0.048 0.0041 0.0048 0.005 0.009 |
120 16.64 13.00 20.00 223.163 0.0235 0.0362 0.70 38 0.089 0.138 0.0089 0.0138 0.008 0.017 |
66.63 2.26 16.64 18.00 38.00 223.163 0.0325 0.0687 0.70 38 0.124 0.261 0.0124 0.0261 0.010 0.027 |
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T55

T56

T57

3.23 16.64 16.00 54.00 223163 0.0289 0.0976 0.70 38 0.110 0.371 0.011 0.0371 0.009 0.036

371 16.64 8.00 62.00 223163 0.0145 0.1121 0.70 38 0.055 0.426 0.0055 0.0426 0.005 0.041

4 4172 0.26 0.26 16.64 4.00 4.00 223163 0.0072 0.0072 0.70 38 0.027 0.027 0.0027 0.0027 0.006 0.006
6 58.68 0.09 0.35 16.64 1.00 5.00 223163 0.0018 0.009 0.70 38 0.007 0.034 0.0007 0.0034 0.003 0.009
6 75.03 0.0 0.38 16.64 1.00 6.00 223163 0.0018 0.0108 0.70 38 0.007 0.041 0.0007 0.0041 0.003 0.011
90.15 0 0.23 16.64 4.00 4.00 223163 0.0072 0.0072 0.70 38 0.027 0.027 0.0027 0.0027 0.002 0.014

6 107.06 0.28 051 16.64 5.00 9.00 223163 0.0090 0.0163 0.70 38 0.034 0.062 0.0034 0.0062 0.003 0.016
4 151.91 0 1.22 16.64 12.00 21.00 223.163 0.0217 0.038 0.70 38 0.083 0.144 0.0083 0.0144 0.007 0.023
4 186.84 0 154 16.64 5.00 26.00 223163 0.0090 0.047 0.70 38 0.034 0.179 0.0034 0.0179 0.005 0.028
209.92 0.0 161 16.64 1.00 21.00 223163 0.0018 0.0488 0.70 38 0.007 0.185 0.0007 0.0185 0.004 0.032
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ANEXO 6
HOJA DE CALCULO DE GRADIENTES Y
DIAMETROS DEL ALCANTARILLADO
SANITARIO
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
CALCULO DEGRADIENTES YDIAMETROS DELALCANTARILLADOSANITARIO
PROYECTO: "DISENO DEL ALCANTARILLADO SANITARIO DE LA COMUNIDAD QUIAMBE, CANTON QUERO, PROVINCIA DE
TUNGURAHUA™.
UBICACION: SCII\Z\?IEEQUERO - COMUNIDAD REALIZADO POR: | KEVIN TORRES REVISADO POR:  [ING BYRON CANIZARES
DATOS
DENSIDAD DEL AGUA (p) 1000 [T COEFICIENTE DE P ‘e
} I I
' Dat(?s . Gradiente 'Hildraullca 3 COTAS
Longitud |Topograficos | pPendiente Permisibles Diametro
. Altura del Pozo
N° (L) del Terreno | Asumida o . (D) (H)
Pozos Cota (M) (S) Minima | Maxima | Punto de Terreno | Proyecto
Terreno (Smin) (Sméx) [ Control -
m) Calculado | Asumido
msnm (%) (%) (%) (%) (mm) (mm) msnm msnm (m)
3056.36 305636 305486 150
249 | 243 [ om0 | 1329 | cumple | 5750
305394 305394 305244 150
305394 3053.94 305244 150
| [ 42 [ 43 | os0 | 13329 | cumpl | 530
305054 305054 3049.04 150
305054 305054 3049.04 150
748 | 748 | 050 | 1320 | Cumple | 49.00
304307 304307 304157 150
304307 304307 304157 150
O 00 | 7 [ 7as | os0 [ 1329 | cumple | 4990 200
3035.64 303564 303414 150
P T s 3035.64 3034.14 150
G 0 | 7s ] 7m ] 0s0 | 1320 | cunple | 5010 200
e T 37 303L77 3030.27 150
e T 7 30377 3030.27 150
G 0 | s 950 050 1329 Ccumple 48,00 200
P7 (EXT)
e I oo 302752 3025.37 215
B @0 | ss | 83 | o0s0 | 987 [ cumple | 6810 250
reexT) I 2020 302149 3019.69 180
reexT) I 020 3021.49 3019.69 180
P 090 | 198 | 13 | os0 | 987 | cumple | 9630
PoexT) I 3005 302057 3019.07 150
PoexT) I 302057 302057 3019.07 150
GOB @0 [ 32 ] 38 | o050 | 987 [ cumple [ 7040 250
rooExT) I 3083 3018.30 3016.70 160
PooExT) I 0% 3018.30 3016.70 160
T10 B 30 | 1 ] 1w ] om0 | 9sr | cumple | 9250
P11 (EXT) 3017.04 3017.04 301554 150
P I oo 3017.04 301554 150
BR300 | 25 | 2 | o0s0 | 987 | cunple | 8660 250
P12 (EXT) 3016.16 3016.16 3014.66 150
P2 ExT) [ 0166 3016.16 3014.66 150
T12 S 00 | 243 [ 243 | o050 | o987 | cumple | 8750
P13 (EXT) 3015.83 3015.83 3014.33 150
PE) I osss 3015.83 301433 150
B 030 | 22 | 282 | os | 987 | cumple | 8510
P14 (EXT) 301556 3015.56 3014.06 150
P14 ExT) [ 301556 301556 3014.06 150
331 | 33 | o050 | 987 | cunple [ 8390 250
P15 (EXT) 300881 300881 300731 15
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pe I 0o 3052.94 3051.44 150
T15 9553 4.44 4.44 050 1329 Cumple 51.00 “
7 [ e 3093.59 3047.20 46.39
7 I 0 3048.70 3047.20 150
T16 004 IIENEGEGEGEEEE 401 050 1329 Cumple 52.90 200
pis I  0c0 3045.49 304399 150
pie I 50 3045.49 304399 150
T17 22  [INNINGNGNGEET 482 050 1329 | Ccumple | 5200
o I 046 304162 3040.12 150
o T e 3041.62 304012 150
718 0 | s 597 050 1329 | cumple | 5070
P20 I 073 3035.73 3034.23 150
P20 T o5 3035.73 303423 150
T19 839 6.04 6.04 050 1329 cumple 51.20 200
P2t I 03066 303066 3029.16 150
2t I 0066 3030.66 3029.16 150
T20 47.89 656 656 050 1329 Ccumple 50.60 200
2 I s 304318 304168 150
T21 7395 423 491 050 1329 cumple 1830 200
PeexT [ 3000 3040.05 3038.05 2.00
P3exT I 3000 304005 3038.05 2.00
T2 208 1IN 494 050 1329 Cumple 20.70 200
PaexT I 002 3039.02 3037.02 2,00
P4exT I 000 3039.02 3037.02 200
a0 | s 535 050 1329 | cunple | 2220
PsexT I 303675 3036.75 303465 2.10
PseExT I 0675 3036.75 303465 2.10
24 1025 [ EE 722 050 1329 | cumple | 2170
P2 ExT [ 3053 3035.36 3033.26 2.10
P2 EXT [ 0553 3035.36 303326 210
725 X 00 | 61 619 050 1329 | Cumple | 2390
P7exT I 07 303373 303163 2.10
P7exT I 05373 3033.73 303163 210
26 a0 | won 1221 050 1329 Cumple 21.40 200
P2sExT I 30322 3032.24 3029.94 2.30
P2sExT I 022 3032.24 302094 2.30
T2 I 0 | 850 050 13.29 Cumple 23.30 200
2 I oss 3043.18 304198 120
000 Y 6.80 050 1329 Cumple 17.30 200
P2 I 303804 3038.04 303654 150
P2 T 0o 3038.04 3036.54 150
T29 %13 [ 1259 050 1329 Ccumple 17.20 200
P30 3034.29 3034.29 3031.99 2.30
T30 3652 1366 1147 050 1329 cumple 22,60 200
N 0 EEED 3029.30 3027.80 150
P31 3029.30 3029.30 3027.80 150
T31 60.12 110 110 050 1329 cumple 37.30 200
P2 I 30286 3028.64 3027.14 150
P32 3028.64 3028.64 3027.14 150
o0 | o 0.85 050 13.29 Cumple 4320 200
N ECEE 3028.43 3026.48 195
P2 T o5 302843 302648 19
33 2669 180 0.6 050 1329 cumple 44.40 200
2 T oo 3027.95 3026.25 170
% T o 3027.95 302625 170
25,00 0.80 0.80 050 13.29 Cumple 4630
P35 3027.75 3027.75 3026.05 170




P40

P44

P54

0.94

3025.86

3025.75

3025.44

4.8

3033.10

3032.70

3007.26

3006.99

3006.69

3006.21

3005.77

4

3014.63

3012.46

3011.33

3010.34

3009.03

60
3006.82
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0 20775 | 30605 170
029 0L 050 | 1320 | cumple | 4580 “

0278 278 | 305 1%

0278 20781 | 302586 1%
283 0% 050 | 1320 | cunple | 4650 20

027, W45 | 0T 170

027 W45 | 0575 170
15 0% 050 | 1329 | cumple | 45% 20

0264 IR 150

0264 w0694 | 30544 150
658 079 050 | 1329 | cumple | 4170 0

03588 BB | 0043 180
062 352 050 | 13290 | cumple | 1430 0

0 B2 | W04 225

0 B2 | 0647 225
216 250 050 | 1320 | cumple | 1780 20

03540 2B | 3080 230

03540 2BA | 30830 230
273 218 050 | 13820 | cumple | 2040 20

13490 2D | 3082700 220

03490 20| 308270 220
187 218 050 | 1329 | cumple | 2150 0

00889 300859 | 3007.3900 180
266 052 050 1329 | cumple | 770 00

00956 20956 | 3072 230

00956 20095 | 30726 230
226 078 050 | 1329 | cumple | 6960 0

01034 0034 | 30699 33
256 053 050 | 1329 | cumple | 7650 0

01179 0179 | 30066900 510
424 060 050 1329 | cumple | 7890 00

008. 24| 3062 220

008 0841 | 300621 220
113 053 050 | 1329 | cumple | 310

007. 200747 | 30067700 170

007. 200747 | 30057700 170
149 080 050 | 1320 | cumple | 7740

300773 20773 30563 210

0158 058 | 301463 120
1n 176 050 | 139 [ cumple | 650 “

016 W63 | 301246 38

016 631 | 301246 385
453 346 050 | 1320 | cumple | 1420

0148 B4 | B 380

0148 48 | 3B 350
385 1% 050 [ 13829 [ cumple | 229

01289 226 | 30103 255

01289 2289 | 30103 255
354 197 050 | 1329 | cumple | 2890

010 2005 | 3093 150

010 2005 | 300903 180
364 364 050 | 1329 | cumple | 2040 “

008 2| 306@ 150




3014.29

i

3012.25

3010.56

3012.08

3011.41

3010.91

44.8

3010.07

4.9

3009.50

112

008 3008.32 3006.82 1.50
1.88 3.79 0.50 13.29 Cumple 30.70
3007.73 3007.73 3005.63 2.10
015.79 3015.79 3014.29 1.50
4.89 4.89 0.50 13.29 Cumple 10.90
0 3013.75 3012.25 150
0 3013.75 3012.25 1.50
9.96 9.96 0.50 13.29 Cumple 10.40 200
012.06 3012.06 3010.56 150
012.06 3012.06 3010.56 150
10.52 12.97 0.50 13.29 Cumple 10.70 00
013.58 3013.58 3012.08 150
-2.18 443 0.50 13.29 Cumple 11.90 00
0139 3013.91 3011.41 2.50
013.9 3013.91 3011.41 2.50
1.18 2.96 0.50 13.29 Cumple 16.40 200
0 3013.71 3010.91 2.80
0 3013.71 3010.91 2.80
0.42 1.87 0.50 13.29 Cumple 23.80 200
0 3013.52 3010.07 345
0 3013.52 3010.07 345
0.92 1.63 0.50 13.29 Cumple 26.40 200
013.20 3013.20 3009.50 3.70
013.20 3013.20 3009.50 3.70
6.11 2.21 0.50 13.29 Cumple 25.40 00
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ANEXO 7

HOJA DE CALCULO DE LOS PARAMETROS
HIDRAULICOS DEL ALCANTARILLADO
SANITARIO
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
DETERMINACION DE LOS PARAMETROS HIDRAULICOS DE LA RED DEL ALCANTARILLADO SANITARIO
PROYECTO: "DISENO DEL ALCANTARILLADO SANITARIO DE LA COMUNIDAD QUIAMBE, CANTON QUERO, PROVINCIA DE TUNGURAHUA".
UBICACION: __|CANTON QUERO - COMUNIDAD [ REALIZADOPOR: | KEVIN TORRES | REVISADOPOR: | _ ING BYRON CANIZARES
DATOS
DENSIDAD DEL AGUA (p) 1000 OIS VELOCIDAD MINIMA (Vpll) 0.30 m/seg VELOCIDAD MAXIMA mise
GRAVEDAD (g) 9.81 YR (Vmin) (vl 0.60 m/seg (Vmax) g
Datos L . .
. . Seccion a Tubo Lleno Seccion a Tubo Parcialmente Lleno
Longitud |Topograficos o :
Tension Tractiva
N°® L . Radio . Radio
Poz0s Cota Caudal | Velocidad Hidraulico| p d Caudal | Velocidad Hidraulico | p q Calado P q
Terreno (Qtll) (vtll) untode | oy | (vpll) unto de (h) unto de
- (Rtll) Control (Rpll) Control Control T Punto de
msnm (It/seg) (m/seg) (mm) (It/seg) (m/seg) (mm) (mm) (Pa) Control
3056.36
6048 | 192 | 5000 | cCumple | 000218341 | o091 | 1627 | Cunple cumple | 390 | cumple
3053.94
3053.94
| 7980 [ 254 | 5000 | cumple | 000233343 | 113 | 1480 | Cumple cumple | 614 | cumple
305054
305054
10612 | 338 | 5000 | Cumple | 000247657 | 140 | 1337 | Cumple cumple | 981 | cumple
3043.07
3043.07
10576 | 336 | 5000 | Cumple | 000261771 | 142 | 1373 | Cumple cumple | 1001 | cumple
3035.64
3035.64
[ | 10633 | 338 | 5000 | cumple | 000265723 | 143 | 1378 | Cumple cumple | 1015 | cumple
303177
B
GEO @ | 11959 3.80 50.00 cumple | 0.00265405 155 13.07 Curmple 20.60 Cumple 1218 Cumple
P7 (EXT)
rrexn) [ 05
27 $Z$800 | 11239 | 35 | 5000 | cumple | 000542014 | 184 | 1852 | Cunple cumple | 1524 | cumple
PsexT) I 020
reExT) I 000
e B0 | 492 | 143 | 5000 | Cumple | 000552722 | 097 | 2800 | Cumple cumple | 368 | cumple
PEx) [ 3005
ppEx) [ 3005
O 300 | 743 | 243 | 5000 | cumple | 000567553 | 142 | 2244 | Cunple cumple | 854 | cumple

poexT) [ 303
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T14 [ 7059 225 50.00 Cumple 605 137 2390 Cumple Cumple 776 Cumple
P15 (EXT) 3008.81
P16 B
el B$Z2Z20209090 | s 2.60 50.00 Cumple 2.14 112 14.08 Cumple Cumple 6.13 Cumple
P17 B 0o
P17 B 0o
g0+ EEEEEEEED 247 50.00 cumple 225 100 1474 Cumple Cumple 5.80 Cumple
P18 B oo
P18 B oo
025 NN 271 50.00 Cumple 234 118 1438 Cumple Cumple 6.80 Cunmple
P19 B o«
P19 B o
P 20 | w80 3.02 50.00 Cumple 2.44 129 13.96 Cumple Cumple 8.18 Cumple
P20 B o
P20 B o
el 2090 | 936 3.03 50.00 Cumple 252 131 14.14 Cumple Cumple 8.38 Cumple
P21 [ RS
P21 B oo
ey 0 | 316 50.00 Cumple 2.56 1.35 13.96 Cumple 2210 Cumple 8.99 Cumple
P22 B s
T21 0 | ssos 2.74 50.00 cumple 0.15 0.51 4,07 cumple 6.20 cumple 1.96 cumple
P3exT [ 30005
P3exT [ 3000
T22 P 0 | sex 2.74 50.00 Cumple 0.20 057 472 Cumple 7.20 Cumple 2.29 Cumple
P4ExT [ 03002
P4exT [ 3000
T23 «#3 TS 2.85 50.00 Cumple 0.25 0.62 511 Cumple 7.80 Cumple 2.68 cumple
PsexT [ 05675
PsexT [ 05675
T24 T 0 | 10426 332 50.00 Cumple 0.28 0.71 498 Cumple 7.60 Cumple 352 Cumple
P26EXT [ 303536
P26ExT [ 053
T25 R 0 | s 3.07 50.00 Cumple 0.34 0.72 562 Cumple 8.60 Cumple 341 Ccumple
P7exT | 30573
P27EXT | 303373
T26 B 0 | 13558 431 50.00 Cumple 035 0.92 4.91 Cumple 750 Cumple 5.88 Cumple
PeExT [ 3052
P2sExT [ 0522
T27 s12 I 3.60 50.00 Cumple 0.36 0.82 543 Cumple 8.30 Cumple 4.52 Cumple
P22 B s
000 IEEEEEETET 32 50.00 Cumple 015 057 375 Cumple 5.70 Cumple 2.50 Ccumple
) | R
P29 | e
T29 EXE 00 | 367 438 50.00 Cumple 0.20 0.78 3.75 Cumple 5.70 Cumple 463 Cumple
3034.29




P27
T26
P28
P28

p22
P29
P29

T29
P30

P31
P31
T31
P32
P32
P33
P33
P34
P34

P35
P35
P36
P36
T36
P37
P37
T37
P38
P38
T38

P39

P40

L
13.84
|
L

46.12

L
80.00
|
L

36.13

3031.99
36.52
3027.80
60.12
3027.14
78.00
26.69
25.00
3026.05
20.94
3025.86

12.72

3025.75

32.59

3025.44

8.81

25.82

3033.73
3032.24
3032.24

3043.18
3038.04
3038.04

3034.29
3029.30
3029.30
3028.64
3028.64
3028.43
3028.43
3027.95
3027.95
3027.75
3027.75
3027.81
3027.81
3027.45
3027.45
3026.94
3026.94

3035.88

3035.72

116

13558 431 50.00 cumple 035 092 491 Cumple Cumple 588 Cumple
113.12 3.60 50.00 Cumple 0.36 0.82 5.43 Cumple 8.30 Cumple 452 Cumple
101.18 322 50.00 cumple 015 057 375 Cumple Cumple 250 Cumple
137.67 4.38 50.00 Cumple 0.20 0.78 3.75 Cumple 5.70 Cumple 4.63 Cumple
131.41 4.18 50.00 Cumple 0.39 0.93 5.23 Cumple 8.00 Cumple 5.89 Cumple
4069 129 50.00 cumple 0.46 043 965 Cumple Cumple 104 Cumple
.77 114 50.00 cumple 0.60 043 1155 Cumple Cumple 100 Cumple
3598 114 50.00 cumple 065 0.44 119 Cumple Cumple 101 Cumple
34.70 110 50.00 cumple 0.70 0.4 1252 Cumple Cumple 100 Cumple
37.01 118 50.00 cumple 072 046 1234 Cumple Cumple 110 Ccumple
3598 114 50.00 cumple 073 0.46 1258 Ccumple Cumple 106 Ccumple
37.82 120 50.00 cumple 075 047 1240 Cumple Cumple 116 Ccumple
34.49 1.10 50.00 Cumple 0.76 0.45 13.01 Cumple 20.50 Cumple 1.01 Cumple
72.80 2.32 50.00 Cumple 0.07 0.36 3.03 Cumple 4.60 Cumple 1.05 Cumple




I

—
H

14.81
3033.10

18.32
3032.70

32.63

25.22

3007.26

34.51

3006.99

56.19

3006.69

79.65

]

82.93

3005.77

17.47

3014.63
27.98
3012.46
32.68
3011.33
50.42
3010.34

66.63

]

60.72

3006.82

3141

41.72

3012.25

3035.72

3035.40
3035.40

3034.90

3034.90

3008.89

3009.56

3009.56

3010.34

3011.79

3008.41
3008.41

3007.47
3007.47
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61.35

50.00

Cumple

0.36

Cumple

Cumple

1.00

Cumple

57.29

50.00

Cumple

0.37

Cumple

7.00

Cumple

1.00

Cumple

57.29

1.82

50.00

Cumple

0.39

4.91

Cumple

7.50

27.98

0.89

50.00

Cumple

2.02

0.52

22.16

Cumple

Cumple

1.05

Cumple

36.40

Cumple

1.13

Cumple

1.09

50.00

Cumple

0.60

20.39

Cumple

33.20

28.25

0.90

50.00

Cumple

0.53

22.82

Cumple

Cumple

1.56

Cumple

37.60

30.06

50.00

Cumple

0.58

23.69

Cumple

Cumple

Cumple

39.20

Cumple

1.39

Cumple

28.25

0.90

50.00

Cumple

0.57

25.13

Cumple

41.90

Cumple

1.31

Cumple

110

50.00

Cumple

0.66

23.15

Cumple

38.20

3007.73
3015.83

3016.31
3016.31

3014.83
3014.83

3012.89
3012.89

3010.53
3010.53

3008.32
3008.32

Cumple

1.82

Cumple

108.09

3.44

50.00

Cumple

0.02

0.32

1.39

Cumple

N
=

Cumple

1.06

Cumple

72.17

2.30

50.00

Cumple

0.35

Cumple

4.50

Cumple

1.01

Cumple

50.00

Cumple

0.39

Cumple

8.10

Cumple

1.02

Cumple

50.00

Cumple

0.47

Cumple

10.90

Cumple

1.37

Cumple

74.03

50.00

Cumple

0.44

0.65

Cumple

11.10

Cumple

2.57

Cumple

75.54

50.00

Cumple

0.68

Cumple

11.70

3007.73
3015.79

3013.75

Cumple

2.82

Cumple

85.80

2.73

50.00

Cumple

0.04

0.33

2.12

Cumple

3.20

Cumple

1.02

Cumple




P56
P57
P57

7
P58
P59
P59
P60
P60
P61
P61
P62
P62
T62

16.96
3010.56

16.35

3012.08
15.12
301141
16.91
3010.91
44.85
3010.07
34.93
3009.50

23.08

3013.75
3012.06
3012.06

3013.58
3013.91
3013.91
3013.71
3013.71
3013.52
3013.52
3013.20
3013.20
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12245 390 50.00 Cumple 005 0.6 205 Cumple Cumple 200 Cumple
139.74 4.45 50.00 Cumple 0.05 0.53 2.05 Cumple 3.10 Cumple 2.61 Cumple
8167 260 50.00 Cumple 004 034 238 Cumple Cumple 103 Cumple
66.76 212 50.00 Cumple 009 036 356 Cumple Cumple 103 Cumple
5306 169 50.00 Cumple 018 039 555 Cumple Cumple 102 Cumple
49.57 1.58 50.00 Cumple 0.22 0.40 6.32 Cumple 9.70 Cumple 1.01 Cumple
57.68 1.83 50.00 Cumple 0.24 0.45 6.07 Cumple 9.30 Cumple 131 Cumple
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ANEXO 38

DISENO ESTRUCTURAL TANQUE
SEDIMENTADOR



DISENO TANQUE SEPTICO

120

DATOS:
Bint= 2.8[m
Lint= 8.9|m
Hliq= 2|m
e paredes = 0.3|m
elosa= 0.15|m
B total = 3.1m
Ltotal = 9.2|m
Htotal = 2.65|m
Tipo de suelo = D
1= 0.4
fic= 210|kg/cm2
fy= 4200|kg/cm?2
qadm= 10|T/m2
Ec= 218819.789(kg/cm2
Ec= 2.147E+10|N/m2

CALCULOS
1. PROPIEDADES DINAMICAS
Wlig= 49840 kg
PARED A (8.9 m) PARED B (2.8 m)
Wi = 32385.922 kg Wi = 12924.062 kg
Wc= 19714.631 kg Wc= 36074.723 kg
L/Hlig= 1.550 L/H liq = 4.600
hi= 0.750 m hi= 0.750 m
hc= 1.245 m hc= 1.038 m
Wi/m= 1760.104 kg/m Wi/m= 2084.526 kg/m
Mw = 1908.000 kg/m Mw = 1908.000 kg/m
hw = 1.325m hw = 1.325m
h= 1.049 m h= 1.025m
= 1.255E+08 N/m k= 1.346E+08 N/m
Ti= 0.034 s Ti= 0.034 s
A= 5.474 sqr(m)/s  |A= 4.298 sqr(m)/s
Tc= 2.021s Tc= 4434 s
2. SOLICITACIONES HIDRODINAMICAS E HIDROESTATICAS
= 1.25 Fd= 1.19
Ri= 2 Fs= 1.28
Re= 1 n= 248
Fa= 12 r= 1
Te= 0.698 S
PAREDA (8.9m) PARED B (2.8 m)
Ci= 1.190 Ci= 1.190
Cc= 0.411 Cc= 0.187
€= 0.762 €= 0.463
Pw = 9.946 Ton Pw = 2.037 Ton
Pi= 24.095 Ton Pi= 9.616 Ton
Pc= 10.134 Ton Pc= 8.452 Ton
Pwy = 0.408 Ton/m2 Pwy = 0.248  Ton/m2
Piy (H=0) = 1.146 Ton/m2 Piy (H=0) = 1357  Ton/m2
Piy (H=3m) = 0.164 Ton/m2 Piy (H=3m) = 0.194 Ton/m2
Pcy (H=0) = 0.073 Ton/m2 Pcy (H=0) = 0.605 Ton/m2
Pcy (H=3m) = 0.478 Ton/m2 Pcy (H=3m) = 0.758 Ton/m2
uv = 0.198 uv = 0.198
0.25DS = 0.238 0.25DS = 0.238
uv def = 0.238 uv def = 0.238
Pvy (H=0) = 0.476 Ton/m2 Pvy (H=0) = 0.476 Ton/m2
Pvy (H=3m) = 0.000 Ton/m2 Pvy (H=3m) - 0.000 Ton/m2




PARED A (8.9 m) | PARED B (2.8 m)

Presion hidrostatica total

P (H=2.5m) = 0.408 Ton/m?2 P (H=2.5m) = 0.248 Ton/m?2

P (H=2m) = 0.745 Ton/m?2 P (H=2m) = 0.878 Ton/m2

P (H=0m) = 1.627 Ton/m2 P (H=0m) = 1.780 Ton/m2
Distribucion de presiones hidrostaticas

F (H=2.5m) = 0.000 T/m2 F (H=2.5m) = 0.000 T/m2

F (H=2m) = 0.000 T/m2 F (H=2m) = 0.000 T/m2

F (H=0m) = 2.000 T/m2 F (H=0m) = 2.000 T/m2

3. REVISION DE ESTABILIDAD

Chequeo a hundimiento

Chequeo de deslizamiento

W pared A = 17.554 Ton
W pared B = 5.915 Ton ¢ fric. Inter. = 28 °
W losa = 4.278 Ton M= 0.532
W tanque = 101.0548 Ton Fr= 53.73 Ton
q tanque = 3.543 T/m2
q tanque < g adm, OK
Pared A: Relacion ([Pared B: Relaciéon
V= 35.52 1.513 V= 14.395 3.73
Fr>V, OK OK Fr>V, OK oK
Chequeo a volcamiento
Momento producido por la masa impulsiva
L/H lig = 1.550 L/H lig = 4.600
hi' = 1.289 m hi' = 3.736 m
Mi' = 31.057 T-m Mi' = 35.927 T-m
Momento producido por la masa convectiva
hc' = 1.507 m hc' = 4.999 m
Mc' = 15.277 T-m Mc' = 42.254 T-m
Momento producido por la masa del muro
Mw = 13.178 T-m Mw = 2.699 T-m
Momento de volteo resultante
Mo = 46.799 T-m Mo = 57.248 T-m
Momento estabilizador
Me = 156.635 T-m Me = 464.852 T-m
Me > Mo, OK Me > Mo, OK
4. DISENO DE ELEMENTOS DE HORMIGON ARMADO
Mayoracion de cargas
Combinacién 1: 1,2F + E
En A: 0.408 T/m2 En A: 0.248 T/m2
En B: 0.745 T/m?2 En B: 0.878 T/m?2
En C: 4.027 T/m2 En C: 4.180 T/m?2
Combinaciéon 2: 1,7 F
En A: 0.000 T/m2 En A: 0.000 T/m2
En B: 0.000 T/m2 En B: 0.000 T/m2
En C: 3.400 T/m2 En C: 3.400 T/m2
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PARED A (8.9 m)

PARED B (2.8 m)

Chequeo a corte

Combinacién 1:

q prom = 2.217 T/m2 q prom = 2.214 T/m2
b/a= 3.472 b/a= 1.170
Cs bottom = 1.019 Cs bottom = 0.525
Cs maxium = 1.632 Cs maxium = 0.709
Cs midpoint = 0.450 Cs midpoint = 0.494
Cs max = 1.632 Cs max = 0.709
V= 9.592 Ton V= 4.160 Ton
Combinacién 2:
b/a= 3.472 b/a= 1.170
Cs bottom = 0.500 Cs bottom = 0.347
Cs maxium = 0.375 Cs maxium = 0.247
Cs midpoint = 0.235 Cs midpoint = 0.244
Cs max = 0.500 Cs max = 0.347
V= 4.505 Ton V= 3.128 Ton
r= 7 cm r= 7 cm
= 22.3 cm = 22.3 cm
dVce= 12845.52 kg dVce= 12845.52 kg
dVc= 12.846 Ton dVc= 12.846 Ton
Vu = 9.592 Ton Vu = 4.160 Ton
Cumple Cumple
Chequeo a corte y traccion en los bordes de la pared
Nu = 6.389 Ton Nu = 14.708 Ton
dVc= 12063.95 kg dVc= 11046.12 kg
dVc= 12.064 Ton dVc= 11.046 Ton
Vucomb 1= 9.592 Ton Vucomb 1= 4.160 Ton
Vucomb 2= 3.376 Ton Vucomb 2= 2.224 Ton
Vumax = 9.592 Ton Vu max = 4.160 Ton
Cumple Cumple
Disefio a flexion
b/a= 3.472
c/a= 1.170
PARED A (8.9 m) PARED B (2.8 m)
Combinacién 1
coef Mx (+) = 56 coef Mx (+) = 16
coef Mx (-) = -90 coef Mx (-) = -68
coef My (+) = 17 coef My (+) = 25
coef My (-) = -68 coef My (-) = -28
Mx (+) = 1.337 Mx (+) = 0.382
Mx (-) = -2.149 Mx (-) = -1.624
My (+) = 0.406 My (+) = 0.597
My (-) = -1.624 My (-) = -0.669
Combinacién 2
coef Mx (+) = 49 coef Mx (+) = 5
coef Mx (-) = -10 coef Mx (-) = -6
coef My (+) = 17 coef My (+) = 1
coef My (-) = -68 coef My (-) = -28
Mx (+) = 1.170 Mx (+) = 0.119
Mx (-) = -0.239 Mx (-) = -0.143
My (+) = 0.406 My (+) = 0.024
My (-) = -1.624 My (-) = -0.669
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Momento maximo

M max = 2.149 T-m M max = 1.624 T-m
Mu = 2.794 T-m Mu = 2.111 T-m
a= 0.59 a= 0.59
b= -1 b= -1
c= 0.030 c= 0.022
wl= 1.665 wl= 1.672
w2 = 0.030 w2 = 0.023
W max = 0.030 W mMax = 0.023
p= 0.0015 p= 0.0011
p min = 0.0033 p min = 0.0033
As = 7.36 cm?2 As = 7.36 cm2
b= 14.00 mm b= 14.00 mm
As varilla = 1.54 cm? As varilla = 1.54 cm?
No. varillas = 5.00 No. varillas = 5.00
sep = 23.25 cm sep = 23.25 cm
2do Momento maximo
M max = 1.624 T-m M max = 1.624 T-m
Mu = 2.111 T-m Mu = 2.111 T-m
a= 0.59 a= 0.59
b= -1 b= -1
c= 0.022 c= 0.022
wl= 1.672 wl= 1.672
w2 = 0.023 w2 = 0.023
W max = 0.023 W max = 0.023
= 0.0011 = 0.0011
p min = 0.0033 p min = 0.0033
= 22.3 cm = 22.3 cm
As = 7.36 cm?2 As = 7.36 cm2
= 14.00 mm = 14.00 mm
As varilla = 1.54 cm? As varilla = 1.54 cm?
No. varillas = 5.00 No. varillas = 5.00
sep = 23.25 cm sep = 23.25 cm
3er Momento maximo
M max = 0.406 T-m M max = 0.382 T-m
Mu = 0.528 T-m Mu = 0.497 T-m
a= 0.59 a= 0.59
b= -1 b= -1
c= 0.006 c= 0.005
wl= 1.689 wl= 1.690
w2 = 0.006 w2 = 0.005
W max = 0.006 W max = 0.005
p= 0.0003 p= 0.0003
p min = 0.0033 p min = 0.0033
= 22.3 cm = 22.3 cm
As = 7.36 cm?2 As = 7.36 cm2
= 14.00 mm = 14.00 mm
As varilla = 154 cm? As varilla = 1.54 cm?
No. varillas = 5.00 No. varillas = 5.00
sep = 23.25 cm sep = 23.25 cm
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Momento minimo

M min = 0.239 T-m M min = 0.024 T-m

Mu = 0.310 T-m Mu = 0.031 T-m

a= 0.59 a= 0.59

b= -1 b= -1

c= 0.003 c= 0.000

wl= 1.692 wl= 1.695

w2 = 0.003 w2 = 0.000

W max = 0.003 W max = 0.000

p= 0.0002 p= 0.0000

p min = 0.0033 p min = 0.0033

d= 22.3 cm d= 22.3 cm

As = 7.36 cm2 As = 7.36 cm2

¢ = 14.00 mm b= 14.00 mm

As varilla = 1.54 cm? As varilla = 1.54 cm’

No. varillas = 5.00 No. varillas = 5.00

sep = 23.25 cm sep = 23.25 cm
Revision de fisuras

M servicio = 126405 kg-cm M servicio = 95506 kg-cm

M servicio = 1.264 T-m M servicio = 0.955 T-m

As = 7.697 cm?2 As = 7.697 cm?2

p= 0.0035 p= 0.0035

n= 10 n= 10

k= 0.230 k= 0.230

j= 0.923 j= 0.923

fs = 797.737455 kg/cm?2 fs = 602.734966 kg/cm?2

dc= 7.7 cm dc= 7.7 cm

S max = 81.61 cm S max = 189.22 cm
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ANEXO 9
DISENO ESTRUCTURAL FILTRO ANAEROBICO DE
FLUJO ASCENDENTE
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DISENO ESTRUCTURAL FILTRO ANAEROBICO DE FLUJO ASCENDENTE

DATOS CALCULOS
Volingres =| 468.19 |m® Pesos
Diametro = 14 m Pared = 79.08 |Ton
H= 3.54 m Losa=[ 69.73 |Ton
H def = 3.8 m Liquido =[ 479.38 |[Ton
CM = 0.04 |ton/m? TOTAL=| 628.19 |Ton
Cv=[ 015 [ton/m? Coef = 0.93
DATOS GEOMETRICOS Vsis =[ 584.22 |Ton
t pared = 0.2 OK Vu=| 26.95 |Ton
tlosa= 0.2 Acv = 2000.00 |cn?
ghorm=| 24 [ton/m’ f= 12 |mm
g liquido = 1 ton/n? As f= 1.13 cm?
f'c = 210 NO Sep = 30 OK
fy=| 4200 |kg/cm’ r=( 0004 [OK
DATOS SISMICOS Vn=| 3527 |[Ton
n= 2.48 OK
Z=| 04 |g COMPROBACION
Fa=| 125 Esftension = 1347 |Ton/m’
= 15 Esftension = 1347 |kg/cm®
R= 2 Esfhormigon =[ 28.98 |[kg/cm?
OK
ACERO VERTICAL
As = 6.00 cm?
f= 12 mm
As f= 1.13 cn?
sep=| 37.70 |cm
sep max= 30 cm

sepdef=| 30.00 |cm
ACERO LOSA PISO

As = 3.00 cm?

f= 12 mm

As f= 1.13 Cm2
sep = 75 cm

sep max= 45 cm

sep def = 30 cm
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ANEXO 10

ESPECIFICACIONES TECNICAS
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Rubro 1, 62. Replanteo y Nivelacion Lineal

Descripcion:

Replanteo es la ubicacion de un proyecto en el terreno, a base de las indicaciones de los
planos respectivos y/u oOrdenes del ingeniero fiscalizador, como paso previo a la

construccion.

Materiales:

Estacas de madera, mojones de hormigon y pintura esmalte economica
Equipo minimo:

Herramienta menor y estacion total

Procedimiento de trabajo:

e Requerimientos previos:
Previo a la ejecucion del rubro, se comprobard la limpieza total del terreno, con retiro de
escombros, malezas y cualquier otro elemento que interfiera el desarrollo del rubro.
Inicialmente se verificara la exactitud del levantamiento topografico existente: la forma,
linderos, superficie, angulos y niveles del terreno en el que se implementara el proyecto,
determinando la existencia de diferencias que pudiesen afectar el replanteo y nivelacion
del proyecto; en el caso de existir diferencias significativas, que afecten el trazado del

proyecto, se recurrira a la fiscalizacion para la solucion de los problemas detectados.

Previo al inicio del replanteo y nivelacion, se determinara con fiscalizacion, el método o
forma en que se ejecutaran los trabajos y se realizaran planos de taller, de requerirse los
mismo, para u mejor control de los trabajos a ejecutar. La localizacion se hara en base al
levantamiento topografico del terreno, y los planos arquitectonicos y estructurales. Se

recomienda el uso de estacas de madera.

e Durante la ejecucion:
Se inicia con la ubicacion de un punto de referencia externo a la construccion, para luego
localizar ejes, centros de columna y puntos que definan la cimentacion de la
construccion. A la vez se replanteara plataformas y otros elementos pavimentados que
puedan definir y delimitar la construccidon. Al ubicar ejes de columnas se colocaran
estacas las mismas que se ubicaran de manera que no sean afectadas con el movimiento

de tierras.
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e Posterior a la ejecucion:
Es necesario mantener referenciar permanentes a partir de una estacion de referencia
externa (mojon), para que no se altere con la ejecucion de la obra, se mantenga accesible
y visible para realizar chequeos periodicos. Se realizara la verificacion total del
replanteo, mediante el método de triangulacion, verificando la total exactitud y
concordancia con las medidas determinadas en los planos. Se repetird el replanteo y
nivelacion, tantas veces como sea necesario, hasta lograr su concordancia total con los

planos
Ensayos y Tolerancia:

Todos los trabajos de replanteo deberan ser realizados con aparatos de precision, tales
como estaciones totales, teodolitos, niveles, cintas métricas, etc. y por personal técnico
capacitado y experimentado. Se debera colocar mojones de hormigdén perfectamente
identificados con la cota y abscisa correspondiente y su nimero estara de acuerdo con la
magnitud de la obra y necesidad de trabajo y/u ordenes del ingeniero fiscalizador. La
Fiscalizaciéon dard al contratista como datos de campo, el BM con cota y punto

referenciado, desde el cual el contratista, procedera a replantear la obra a ejecutarse.
Medicion y Pago:

El replanteo se medira en metros lineales, metros cuadrados, hectéareas, kilometros u otra
unidad de area o longitud, de acuerdo con la unidad definida en el presupuesto general,
con aproximacion a un decimal. La cantidad de replanteo real ejecutada medida en el
terreno y aprobada- por el ingeniero fiscalizador se pagara a los precios establecidos en

el contrato.
Medicion:
Kilémetro (km)
Forma de pago:

El replanteo se medira en kilometros, con aproximacion a dos decimales. El pago se
realizara en acuerdo con el proyecto y la cantidad real ejecutada medida en el terreno y

aprobada por el ingeniero fiscalizador

Rubro 2. Rotura y reposicion del pavimento
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Descripcion:

e Roturas
Se entendera por rotura de elementos a la operacion de romper y remover los mismos en
los lugares donde hubiere necesidad de ello previamente a la excavacion de zanjas para
la instalacion de tuberias de agua y alcantarillado o para la construccion de obras de

acondicionamiento ambiental para recuperacion de areas verdes urbanas.

e Reposiciones.
Se entendera por reposicion, la operacion de construir el elemento que hubiere sido
removido en la apertura de las zanjas o en las excavaciones de las obras de
acondicionamiento ambiental. Este elemento reconstruido deberd ser de materiales de
caracteristicas similares a las originales. Como reposicién de pavimento, reposicion de

lastre

Materiales:

Mezcla de Material Cohesivo 70%
Equipo minimo:

Herramienta menor
Procedimiento de trabajo:

Inicia con la demarcacion precisa de las areas que seran intervenidas, asegurando que las
marcas sean claras y visibles para evitar errores durante la rotura. Una vez delimitada la
zona, se procede a la rotura del pavimento utilizando herramientas manuales como
cinceles y mazos, golpeando de manera controlada para fragmentar el material sin afectar
las areas circundantes. Los fragmentos resultantes se retiran cuidadosamente para evitar
obstrucciones y se colocan en una ubicacién designada para su disposicion o
reutilizacion. Tras la remocion del pavimento, se realiza la limpieza de la superficie
expuesta, eliminando residuos sueltos para preparar adecuadamente la base. La
compactacion de la base se lleva a cabo manualmente mediante pisones, asegurando una
base solida y nivelada. Posteriormente, se coloca el nuevo material de reposicion, ya sea
pavimento o lastre, esparciéndolo uniformemente con palas y alisandolo con niveladoras
manuales para lograr una superficie homogénea. Finalmente, se realiza una

compactaciéon manual del material recién colocado para garantizar la estabilidad del
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nuevo pavimento, verificando que el acabado sea uniforme y esté en concordancia con

las areas circundantes.
Ensayos y Tolerancia:

Cuando el material resultante de la rotura pueda ser utilizado posteriormente en la
reconstruccion de estas, deberd ser dispuesto de forma tal que no interfiera con la
ejecucion de los trabajos de construccidn; en caso contrario deberd ser retirado hasta el
banco de desperdicio que sefialen el proyecto y/o el Ingeniero Fiscalizador. Los trabajos
de reposicion de pavimentos asfalticos de las clases que se determinen estaran de acuerdo
con las caracteristicas de los asfaltos removidos en las vias para la apertura de las zanjas
necesarias para la instalacion de tuberias o estructuras necesarias inherentes a estas obras,
y se sujetaran a las especificaciones generales para construccion de caminos y puentes

vigentes del Ministerio de Obras Publicas. MOP0O1-F 2000.

Medicion y Pago:

La rotura de cualquier elemento indicado en los conceptos de trabajo serda medida en
metros cuadrados (m2) con aproximacion de dos decimales.

Medicion:

Metro cuadrado (m2)

Forma de pago:

El pago se realizara en acuerdo con el proyecto, se medird en metros cuadrados con dos

decimales de aproximacion.

Rubro 3, 24, 31, 40, 54, 63, 70. Excavacion a maquina sin clasificar hasta 2.5 metros,

incluye entibado

Descripcion:

Se refiere a la excavacion que se realiza de todos los materiales que se encuentran durante
el trabajo, en cualquier tipo de terreno y en cualquier condicién de trabajo, es decir
inclusive excavaciones en fango, suelo, marginal y roca, hasta una altura de excavacion
de 2.50 metros. Materiales: Entibado (puntuales, tableros de madera rustica y similares,

tablestacas para apuntalar, entibar y similares que se requieran en el desarrollo del rubro).

Equipo minimo:



133

Herramienta menor y excavadora oruga
Procedimiento de trabajo:

a. Requerimientos previos
Ninguna excavacion se podra efectuar en presencia de agua, cualquiera que sea su

procedencia.

b. Durante la ejecucion
La excavacion se realizara con excavadora sobre oruga e incluird la disposicion en forma
aceptable al Fiscalizador, de todo el material cuya remocion sea necesaria para formar la
obra bdsica del proyecto y cuya medicidon y pago no estén previstos por otros rubros del
contrato. Las zanjas deben ser entibadas. Se incluye la construccion de rampas que
permitan un facil acceso, de cunetas, de taludes, zonas de empalmes y accesos, la
remocion de desprendimientos y deslizamientos, y el desecho de todo material
excedente. Los trabajos se deberdn ejecutar de acuerdo con las presentes
especificaciones, las disposiciones especiales y con los alineamientos, pendientes y

secciones transversales sefialados en los planos o fijados por el Fiscalizador.

e Posterior a la ejecucion
Hasta la utilizacion de la excavacion o desbanque se mantendra en condiciones dptimas
y libre de agua. Si es necesario, en la medida que avance y/o profundice la excavacion

se ubicaran sistemas de evacuacion de aguas lluvias.
Ensayos y tolerancias:

N.A.

Medicion:

Metro cubico (m3)

Forma de pago:

Las excavaciones debidamente aprobadas por fiscalizacion seran medidas en metros
cubicos con aproximacion de dos decimales. La excavacion efectivamente ejecutada y
aceptada, de acuerdo con los planos y las instrucciones del Fiscalizador. Las areas
transversales que se utilizan en el calculo de volimenes seran computadas en base a las
secciones transversales originales del terreno natural, y las secciones transversales

tomadas del trabajo terminado y aceptado.
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Rubro 4 y 17. Excavacion a maquina sin clasificar mayor a 2.5 metros, incluye

entibado
Descripcion:

Es la excavacion y desalojo que se realiza de todos los materiales que se encuentran
durante el trabajo, en cualquier tipo de terreno y en cualquier condicion de trabajo, es
decir inclusive excavaciones en fango, suelo, marginal y roca, con una altura de

excavacion mayor a 2.5 metros.
Materiales:

Entibado (puntuales, tableros de madera rastica y similares, tablestacas para apuntalar,

entibar y similares que se requieran en el desarrollo del rubro)
Equipo minimo:

Herramienta menor y excavadora oruga

Procedimiento de trabajo:

c. Requerimientos previos
Ninguna excavacion se podra efectuar en presencia de agua, cualquiera que sea su

procedencia.

d. Durante la ejecucion
La excavacion se realizara con excavadora sobre oruga e incluird la disposicion en forma
aceptable al Fiscalizador, de todo el material cuya remocion sea necesaria para formar la
obra basica del proyecto y cuya medicioén y pago no estén previstos por otros rubros del
contrato. Las zanjas deben ser entibadas. Se incluye la construccion de rampas que
permitan un facil acceso, de cunetas, de taludes, zonas de empalmes y accesos, la
remocion de desprendimientos y deslizamientos, y el desecho de todo material
excedente. Los trabajos se deberan ejecutar de acuerdo con las presentes
especificaciones, las disposiciones especiales y con los alineamientos, pendientes y

secciones transversales sefialados en los planos o fijados por el Fiscalizador.

e. Posterior a la ejecucion
Hasta la utilizacion de la excavacion o desbanque se mantendra en condiciones Optimas
y libre de agua. Si es necesario, en la medida que avance y/o profundice la excavacion

se ubicaran sistemas de evacuacion de aguas lluvias.
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Ensayos y tolerancias:
N.A.

Medicion:

Metro cubico (m3)
Forma de pago:

Las excavaciones debidamente aprobadas por fiscalizacion serdn medidas en metros
cubicos con aproximacion de dos decimales. La excavacion efectivamente ejecutada y
aceptada, de acuerdo con los planos y las instrucciones del Fiscalizador. Las areas
transversales que se utilizan en el calculo de volimenes seran computadas en base a las
secciones transversales originales del terreno natural, y las secciones transversales

tomadas del trabajo terminado y aceptado.
Rubro 5 Tuberia PVC 160 mm union elastomérica
Descripcion:

Comprende el suministro, instalacion y prueba de la tuberia plastica de 160 mm para
alcantarillado y accesorios, la cual corresponde a conductos circulares provistos de un
empalme adecuado, que garantice la hermeticidad de la unién, para formar en

condiciones satisfactorias una tuberia continua.
Materiales:

Tuberia PVC 160 mm incluidos accesorios
Equipo minimo:

Herramienta menor

Procedimiento de trabajo:

Previo a su adquisicion el contratista debera presentar del proveedor el Certificado de
Conformidad con Sello de Calidad INEN 2059. - Certificado ISO 9001 - Certificado ISO
14001 - Certificado OHSAS 18001 — Certificado ISO / IEC 17025 — donde conste tipo
de tuberia, material de fabricacion PVC, didmetro nominal, serie del diametro y rigidez,
NTE INEN de referencia. Los tubos y accesorios deben ser totalmente homogéneos y

libres de grietas, agujeros, elementos extrafios, inclusiones u otros defectos perjudiciales;
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el tubo debe ser tan uniforme como sea comercialmente posible, en cuanto al color,
opacidad y a otras propiedades fisicas. - Se deben tomar las precauciones necesarias para
que la tuberia no sufra dafios durante el traslado al lugar del proyecto. Tendra una
alineacion recta entre pozo y pozo, se verificara la pendiente en los planos respectivos,
si existiere alguna variacion en la direccion y pendiente previo a la autorizacion de
fiscalizacion, su instalacion se comenzara por la parte inferior de los tramos y se trabajara

hacia aguas arriba.
Ensayos y tolerancias:

De caracter obligatorio la tuberia pléstica de PVC rigido a suministrar deberd cumplir
con la norma técnica ecuatoriano NTE INEN 2059 “TUBOS DE PVC RIGIDO DE
PARED ESTRUCTURADA E INTERIOR LISA Y ACCESORIOS PARA
ALCANTARILADO. REQUISITOS”.

Los tubos de PVC rigido de extrusion simultanea de doble pared, interior liso y exterior
corrugado, con didmetro interno de 160 mm, deben cumplir con la rigidez anular minima

de 4KN/m? (Método IS09969); equivalentes a Serie 5, segin la Norma NTE INEN 2059.
Medicion:

Metro lineal (m)

Forma de pago:

El suministro instalacion y prueba de las tuberias de plastico, colocado y aprobado por
fiscalizacion, se medird por metro lineal con dos decimales de aproximacion. El pago se

realizard a los precios estipulados en el contrato.
Rubro 6, 23,25 ,38 ,47, 58 Tuberia PVC 200 mm union elastomérica
Descripcion:

Comprende el suministro, instalacion y prueba de la tuberia plastica de 200 mm para
alcantarillado y accesorios, la cual corresponde a conductos circulares provistos de un
empalme adecuado, que garantice la hermeticidad de la union, para formar en
condiciones satisfactorias una tuberia continua. Materiales: Tuberia PVC 200 mm,

incluidos accesorios

Equipo minimo:
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Herramienta menor
Procedimiento de trabajo:

Previo a su adquisicion el contratista debera presentar del proveedor el Certificado de
Conformidad con Sello de Calidad INEN 2059. - Certificado ISO 9001 - Certificado ISO
14001 - Certificado OHSAS 18001 — Certificado ISO / IEC 17025 — donde conste tipo
de tuberia, material de fabricacion PVC, diametro nominal, serie del diametro y rigidez,

NTE INEN de referencia.

Los tubos y accesorios deben ser totalmente homogéneos y libres de grietas, agujeros,
elementos extrafos, inclusiones u otros defectos perjudiciales; el tubo debe ser tan
uniforme como sea comercialmente posible, en cuanto al color, opacidad y a otras
propiedades fisicas. - Se deben tomar las precauciones necesarias para que la tuberia no
sufra dafios durante el traslado al lugar del proyecto. Tendra una alineacion recta entre
pozo y pozo, se verificard la pendiente en los planos respectivos, si existiere alguna
variacion en la direccion y pendiente previo a la autorizacion de fiscalizacion, su
instalacion se comenzara por la parte inferior de los tramos y se trabajara hacia aguas

arriba.
Ensayos y tolerancias:

De caracter obligatorio la tuberia pléastica de PVC rigido a suministrar debera cumplir
con la norma técnica ecuatoriano NTE INEN 2059 “TUBOS DE PVC RIGIDO DE
PARED ESTRUCTURADA E INTERIOR LISA Y ACCESORIOS PARA
ALCANTARILADO. REQUISITOS”. Los tubos de PVC rigido de extrusion simultanea
de doble pared, interior liso y exterior corrugado, con diametro interno de 200 mm, deben
cumplir con la rigidez anular minima de 4KN/m? (Método 1SO9969); equivalentes a

Serie 5, segun la Norma NTE INEN 2059. Medicion: Metro lineal (m)
Forma de pago:

El suministro instalacion y prueba de las tuberias de plastico, colocado y aprobado por
fiscalizacion, se medira por metro lineal con dos decimales de aproximacion. El pago se

realizara a los precios estipulados en el contrato.
Rubro 7 Silla YEE D= 200 x 160 mm

Descripcion:
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Las sillas YEE o galapagos son los accesorios de plastico, aparatos complementos de las
tuberias PVC, que contiene el kit una silla Yee, un par de abrazaderas y un caucho silla
YEE que permite conectas las tuberias que viene de la caja de revision domiciliaria hacia

la red de alcantarillado principal.

Materiales:

Silla YEE D=200x160 PVC, Polipega. Polilimpia
Equipo minimo:

Herramienta menor

Procedimiento de trabajo:

. Requerimientos previos

Verificar que la silla YEE esté en buenas condiciones y coincida con las dimensiones.
Ademas, se debe asegurar que el espacio donde se instalara la silla esté limpio y

despejado.
. Durante la ejecucion

Ensamblar los componentes de acuerdo con las instrucciones y utilizar las herramientas
recomendadas para el montaje. Una vez que la silla esté instalada verificar que esté

estable y nivelada, realizar pruebas de movimientos y ajustes segin sea necesario.

. Posterior a la ejecucion

Limpiar la silla y el area circundante para eliminar cualquier residuo de instalacion.
Ensayos y tolerancias:

Las sillas deberan cumplir con la norma INEN 2059 segunda revision “TUBOS DE
PVC RIGIDO DE PARED ESTRUCTURADA E INTERIOR LISA'Y ACCESORIOS
PARA ALCANTARILADO”.

Requisitos:

La curvatura de la silleta dependera del diametro y posicion de la tuberia domiciliaria y
de la matriz colectora de recepcion. El pegado entre las dos superficies se lo efectuara
con cemento solvente, y, de ser el caso, se empleara adhesivo pléstico. La conexion entre

la tuberia principal de la calle y el ramal domiciliar se ejecutara por medio de los acoples,
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de acuerdo con las recomendaciones constructivas que consten en el plano de detalles.
La inclinacion de los accesorios entre 45 y 90° dependera de la profundidad a la que esté

instalada la tuberia.
Medicion:

Unidad (u)

Forma de pago:

Los accesorios de PVC seran medidos para fines de pago en unidades. Al efecto se
determinaran directamente en la obra el nimero de accesorios de los diversos didmetros
segun el proyecto y aprobacion del Ingeniero Fiscalizador No se medira para fines de
pago los accesorios que hayan sido colocados junto con las tuberias fuera de las lineas y
niveles sefialados por el proyecto y/o las sefialadas por el ingeniero Fiscalizador de la
obra, ni la reposicion, colocacion e instalaciéon de accesorios que deba hacer el
Constructor por haber sido colocados e instalados en forma defectuosa o por no haber

resistido las pruebas de presion hidrostaticas.
Rubro 8. Pozos de revision hormigon simple f’c= 210 kg/cm2 H=0 — 2.5 m
Descripcion:

Son estructuras disefiadas y destinadas para permitir el acceso al interior de las tuberias
o colectores de alcantarillado, para las operaciones de mantenimiento y especialmente

limpieza; este rubro incluye: encofrado metalico, material, transporte e instalacion.
Materiales:

Cemento Portland Tipo I E, arena negra, ripio tamizado o triturado, acero de refuerzo

fy=4200 kg/cm2, agua.

Equipo minimo:

Herramienta menor, concretera 1 saco, alquiler de encofrado metalico para pozos.
Procedimiento de trabajo:

Los pozos de revision seran construidos de hormigéon simple f'c = 210 Kg/cm2 y de
acuerdo con los disefios del proyecto. En la planta de los pozos de revision se realizaran

los canales de mediacafia correspondientes, debiendo pulirse y acabarse perfectamente
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de acuerdo con los planos. Los canales se realizaran con uno de los procedimientos

siguientes:

Al hacerse el fundido del hormigon de la base se formaran directamente las "medias

cafas", mediante el empleo de cerchas

Se colocaran tuberias cortadas a "media cafna" al fundir el hormigdn, para lo cual se
continuaran dentro del pozo los conductos de alcantarillado, colocando después del
hormigén de la base, hasta la mitad de los conductos del alcantarillado, cortandose a
cincel la mitad superior de los tubos después de que se endurezca suficientemente el
hormigon. La utilizacion de este método no implica el pago adicional de longitud de

tuberia.

Para la construccion, los diferentes materiales se sujetaran a lo especificado en los
numerales correspondientes de estas especificaciones y deberd incluir en el costo de este
rubro los siguientes materiales: hierro, cemento, agregados, agua, encofrado del pozo.
Imperativo el uso de concretera minimo de un saco. El agregado para el hormigdn debera
ser aprobado por fiscalizacion, asi como el encofrado metélico. Se debera dar un acabado
liso a la pared interior del pozo, en especial al area inferior ubicada hasta un metro del

fondo.
Ensayos y tolerancias:

No se permitird que exista una distancia de mas de 100 m de pozo a pozo en tuberia de
diametro menor o igual a 350 mm y una distancia de 150 metros de pozo a pozo en

tuberia de diametro de 364 mm o mas.
Medicion:

Unidad (u)

Forma de pago:

La construccion de los pozos de revision se medira en unidades, con una altura de pozo
menor o igual a 2.50 metros, determinandose en obra el nimero construido de acuerdo
con el proyecto y 6rdenes del Ingeniero Fiscalizador. La altura que se indica en estas
especificaciones corresponde a la altura libre del pozo, es decir desde la superficie de la
calzada hasta la superficie superior de la losa de fondo. El pago se haré con los precios

unitarios estipulados en el contrato
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Rubro 9. Pozos de revision hormigon simple f’c =210 kg/cm2 H=2.5m - 4.0 m
Descripcion:

Son estructuras disefadas y destinadas para permitir el acceso al interior de las tuberias
o colectores de alcantarillado, para las operaciones de mantenimiento y especialmente

limpieza; este rubro incluye: encofrado metélico, material, transporte e instalacion.
Materiales:

Cemento Portland Tipo I E, arena negra, ripio tamizado o triturado, agua, acero de

refuerzo fy= 4200 kg/cm2, alambre galvanizado # 18.

Equipo minimo:

Herramienta menor, concretera 1 saco, encofrado metalico para pozos.
Procedimiento de trabajo:

Los pozos de revision serdan construidos de hormigén simple f'c = 210 Kg/cm2 y de
acuerdo con los disefios del proyecto. En la planta de los pozos de revision se realizaran
los canales de mediacafia correspondientes, debiendo pulirse y acabarse perfectamente
de acuerdo con los planos. Los canales se realizaran con uno de los procedimientos

siguientes:

a) Al hacerse el fundido del hormigén de la base se formaran directamente las

"medias cafias", mediante el empleo de cerchas

b) Se colocaran tuberias cortadas a "media cana" al fundir el hormigon, para lo cual
se continuaran dentro del pozo los conductos de alcantarillado, colocando después del
hormigon de la base, hasta la mitad de los conductos del alcantarillado, cortandose a
cincel la mitad superior de los tubos después de que se endurezca suficientemente el
hormigoén. La utilizacion de este método no implica el pago adicional de longitud de

tuberia.

Para la construccion, los diferentes materiales se sujetaran a lo especificado en los
numerales correspondientes de estas especificaciones y debera incluir en el costo de este
rubro los siguientes materiales: hierro, cemento, agregados, agua, encofrado del pozo.
Imperativo el uso de concretera minimo de un saco. El agregado para el hormigén debera

ser aprobado por fiscalizacion, asi como el encofrado metalico. Se debera dar un acabado
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liso a la pared interior del pozo, en especial al 4rea inferior ubicada hasta un metro del
fondo.

Ensayos de laboratorio y tolerancias:

No se permitira que exista una distancia de mas de 100 m de pozo a pozo en tuberia de
diametro menor o igual a 350 mm y una distancia de 150 metros de pozo a pozo en

tuberia de diametro de 364 mm o mas.
Medicion:

Unidad (u)

Forma de pago

La construccion de los pozos de revision se medird en unidades, con una altura de pozo
entre 2.51 a 4.0 metros, determinandose en obra el numero construido de acuerdo con el
proyecto y ordenes del Ingeniero Fiscalizador. La altura que se indica en estas
especificaciones corresponde a la altura libre del pozo, es decir desde la superficie de la
calzada hasta la superficie superior de la losa de fondo. El pago se hard con los precios

unitarios estipulados en el contrato.
Rubro 10. Pozos de revision hormigon simple f’¢ =210 kg/cm2 H =4.0m — 6.0 m
Descripcion:

Son estructuras disefadas y destinadas para permitir el acceso al interior de las tuberias
o colectores de alcantarillado, para las operaciones de mantenimiento y especialmente

limpieza; este rubro incluye: encofrado metalico, material, transporte e instalacion.
Materiales:

Cemento Portland Tipo I E, arena negra, ripio tamizado o triturado, agua, acero de

refuerzo fy=4200 kg/cm2, alambre galvanizado #18.

Equipo minimo:

Herramienta menor, concretera 1 saco, encofrado metalico para pozos.
Procedimiento de trabajo:

Los pozos de revision serdan construidos de hormigéon simple f'c = 210 Kg/cm2 y de

acuerdo con los disefos del proyecto. En la planta de los pozos de revision se realizaran
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los canales de mediacafia correspondientes, debiendo pulirse y acabarse perfectamente
de acuerdo con los planos. Los canales se realizaran con uno de los procedimientos

siguientes:

a) Al hacerse el fundido del hormigoén de la base se formaran directamente las "medias

canas", mediante el empleo de cerchas

b) Se colocaran tuberias cortadas a "media cafia" al fundir el hormigon, para lo cual se
continuaran dentro del pozo los conductos de alcantarillado, colocando después del
hormigén de la base, hasta la mitad de los conductos del alcantarillado, cortdndose a
cincel la mitad superior de los tubos después de que se endurezca suficientemente el
hormigon. La utilizacion de este método no implica el pago adicional de longitud de

tuberia.

Para la construccion, los diferentes materiales se sujetaran a lo especificado en los
numerales correspondientes de estas especificaciones y deberd incluir en el costo de este
rubro los siguientes materiales: hierro, cemento, agregados, agua, encofrado del pozo.
Imperativo el uso de concretera minimo de un saco. El agregado para el hormigon debera
ser aprobado por fiscalizacion, asi como el encofrado metalico. Se debera dar un acabado
liso a la pared interior del pozo, en especial al area inferior ubicada hasta un metro del

fondo.
Ensayos y tolerancias:

No se permitird que exista una distancia de mas de 100 m de pozo a pozo en tuberia de
didmetro menor o igual a 350 mm y una distancia de 150 metros de pozo a pozo en

tuberia de diametro de 364 mm o mas.
Medicion:

Unidad (u)

Forma de pago:

La construccion de los pozos de revision se medira en unidades, con una altura de pozo
entre 4.5 a 6.05 metros, determinandose en obra el niumero construido de acuerdo con el
proyecto y ordenes del Ingeniero Fiscalizador. La altura que se indica en estas

especificaciones corresponde a la altura libre del pozo, es decir desde la superficie de la
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calzada hasta la superficie superior de la losa de fondo. El pago se hard con los precios
unitarios estipulados en el contrato
Rubro 11. Rasanteo de zanja manual
Descripcion:

Se entiende por rasanteo de zanja a mano la conformacion manual del fondo de la zanja
para adecuar la estructura del lecho, de tal manera que la tuberia quede asentada sobre

una superficie uniforme y consistente.
Materiales:

N.A.

Equipo minimo:

Herramienta menor

Procedimiento de trabajo:

El arreglo del fondo de la zanja se realizara a mano, por lo menos en una profundidad de
10 cm, de tal manera que la estructura quede apoyada en forma adecuada, para resistir
los esfuerzos exteriores, considerando la clase de suelo de la zanja, de acuerdo con lo

que se especifique en los planos, o disponga el fiscalizador
Ensayos y tolerancias:

N.A.

Medicion:

Metro cuadrado (m2)

Forma de pago:

La unidad de medida de este rubro serd el metro cuadrado y se pagara de acuerdo con el
precio unitario estipulado en el contrato. Se medird con una aproximacion de dos

decimales, toda el area del fondo de la zanja, conformada para asentar la tuberia.
Rubro 12. Tapa y cerco H.F. 220 LB

Descripcion:
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Se entiende por colocacion de cercos y tapas, al conjunto de operaciones necesarias para
poner en obra, las piezas especiales que se colocan como remate de los pozos de revision,

a nivel de la calzada.

Materiales:

Tapa cerco H.F. 220 LB, cemento Portland, arena, ripio triturado
Equipo minimo:

Herramienta menor

Procedimiento de trabajo:

. Requerimientos previos

Asegurarse que el area donde se instalard la tapa y cerco esté limpia y nivelada y

confirmar que todos los servicios subterraneos estén identificados y protegidos.
. Durante la ejecucion

Colocar la tapa y el cerco en la ubicacion designada segtin los planos y asegurarse que
estén correctamente alienados y nivelados. Fijar la tapa y el cerco utilizando los medios

recomendados por el fabricante.
. Posterior a la ejecucion

Inspeccionar visualmente la instalacion para asegurar de que todo esté correctamente
instalado y verificar que no haya dafios ni defectos. Limpiar cualquier residuo o

escombros generados durante la instalacion.
Ensayos y tolerancias:

Los cercos y tapas de HF para pozos de revision deberan cumplir con la Norma ASTM
— A48. La fundicién de hierro gris serd de buena calidad, de grano uniforme, sin
protuberancias, cavidades, ni otros defectos que interfieran con su uso normal. Todas las
piezas seran limpiadas antes de su inspeccion y luego cubiertas por una capa gruesa de
pintura bitumastica uniforme, que dé en frio una consistencia tenaz y elastica (no
vidriosa); Llevaran las marcas ordenadas para cada caso. Los cercos y tapas deben
colocarse perfectamente nivelados con respecto a pavimentos y aceras; conectados
mediante cadena o bisagra de facil movilidad y seran asentados con mortero de cemento-

arena de proporcion 1:3.
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Medicion:
Unidad (u)
Forma de pago:

El pago sera de acuerdo con la unidad colocada en obra segtin los planos y 6rdenes del

fiscalizado
Rubro 13. Caja de revision (0.6 x 0.6 x 0.6 m) con tapa
Descripcion:

Se haran cajas de revision fuera de las viviendas que existen en la comunidad Quiambe..
Las cajas de revision e inspeccion seran de hormigén simple y enlucido, de las
dimensiones determinadas en los planos y llevaran tapas de hormigon armado con

argollas de hierro para su manipulacion.
Materiales:

Cemento Portland, arena negra, ripio triturado, agua, alambra galvanizado #18, angulo

50 x 3 mm y acero de refuerzo fy = 4200 kg/cm?2 .
Equipo minimo:

Herramienta menor, encofrado metalico y concretera.
Procedimiento de trabajo:

El contratista procedera con la nivelacion y compactacion mecéanica del suelo para iniciar
la colocacion de la piedra bola asegurandola en el suelo mediante la utilizacion del
combo. Terminada la colocacion de la piedra se procedera con el emporamiento del lastre
y sobre esta se colocara la malla de hierro para luego recibir el hormigén de contrapiso
el mismo que tendrd un acabado liso con las caidas respectivas. Todos los hormigones
fundidos deben estar perfectamente niveladas y aplomadas cuidando de que tenga una
buena presentacion. Se procedera a elaborar un mortero de dosificaron 1:2 para el
enlucido de las paredes en los dos lados de la caja de revision y luego en el interior se

bruiliran con cemento puro.

Ensayos y tolerancias:
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El hormigén utilizado debe cumplir con las resistencias minimas especificadas en el
plano, para lo cual se debe realizar el ensayo a compresion detallado en la norma INEN
1573. Las muestras para dicho ensayo se deben tomar conforme a lo establecido en las
normas INEN 1763 e INEN 1576 . Ademads, se debe realizar en obra el ensayo de
asentamiento conforme a la norma INEN 1578 y el control de temperatura detallado en

la norma INEN 3119.
Medicion:

Unidad (u)

Forma de pago:

El pago sera de acuerdo con la unidad colocada en obra segtin los planos y 6rdenes del

fiscalizador.
Rubro 14. Conformacion de colchon de arena para tuberia
Descripcion:

La conformacion del colchon de arena para tuberia asegura una base uniforme y estable,
esencial para la integridad de las tuberias durante y después de su instalacion. Este
proceso incluye la preparacion y colocacion de una capa de arena que protege y soporta
la tuberia. En casos donde el fondo de las excavaciones no ofrece la consistencia

necesaria, se implementa un replantillo de arena para nivelar la superficie.
Materiales:

Arena lavada

Equipo minimo:

Herramienta Menor

Viproapisonador

Procedimiento de trabajo:

El trabajo comienza con la limpieza y nivelacion del fondo de la zanja. Si la consistencia
del fondo no es adecuada, se construye un replantillo de al menos 5 cm de espesor con
arena. Este replantillo se nivela para proporcionar un soporte uniforme. En el caso de

tuberias de PVC, el replantillo se moldea en forma de canal semicircular para asegurar
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que el cuadrante inferior de la tuberia descanse correctamente sobre €l. La arena se
extiende y compacta utilizando un viproapisonador. La colocacion de la tuberia se realiza
sobre esta base nivelada, y se cubre con una capa adicional de arena, que también se

compacta.
Ensayos y Tolerancia:

Antes de tender la tuberia, el Constructor debe obtener la aprobacion del replantillo por
parte de la Fiscalizacion. De no cumplir con las especificaciones, el replantillo debe
rehacerse sin compensacion adicional. Se realizan inspecciones para verificar la

nivelacion y compactacion adecuada del colchon de arena.
Medicion:

Metros cubicos (m3)

Medicion y Pago:

La conformacion del colchén de arena se medird en metros ctibicos (m?), con precision
de dos decimales. El pago se realizara en funcién del volumen de arena utilizado y
conforme a las especificaciones del proyecto, asegurando que todos los requisitos

técnicos y de calidad se cumplan adecuadamente.

Rubro 15, 69. Replanteo y nivelacion con equipos topograficos para tuberias y

pozos
Descripcion:

Se entiende por replanteo el proceso de trazado y marcado de puntos importantes,
trasladando los datos de los planos al terreno como paso previo a la construccion del
proyecto. Se realizard el replanteo de todas las obras de movimientos de tierras,
estructuras y albaiileria sefialadas en todos los planos, asi como su nivelacion, los que

deberian realizarse con equipos de precision y seran comprobadas por Fiscalizacion.
Materiales:

Estacas de madera, mojones de hormigén y pintura esmalte econdmica.

Equipo minimo:

Herramienta menor y estacion total
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Procedimiento de trabajo:
* Requerimientos previos:

Previo a la ejecucion del rubro, se comprobard la limpieza total del terreno, con retiro de

escombros, malezas y cualquier otro elemento que interfiera el desarrollo del rubro.

Inicialmente se verificard la exactitud del levantamiento topografico existente: la forma,
linderos, superficie, &ngulos y niveles del terreno en el que se implementara el proyecto,
determinando la existencia de diferencias que pudiesen afectar el replanteo y nivelacion
del proyecto; en el caso de existir diferencias significativas, que afecten el trazado del

proyecto, se recurrird a la fiscalizacion para la solucion de los problemas detectados.

Previo al inicio del replanteo y nivelacion, se determinara con fiscalizacion, el método o
forma en que se ejecutaran los trabajos y se realizaran planos de taller, de requerirse los
mismo, para u mejor control de los trabajos a ejecutar. La localizacion se hara en base al

levantamiento topografico del terreno, y los planos arquitectonicos y estructurales.
Se recomienda el uso de estacas de madera.
* Durante la ejecucion:

Se inicia con la ubicacion de un punto de referencia externo a la construccion, para luego
localizar ejes, centros de columna y puntos que definan la cimentacion de la
construccion. A la vez se replanteara plataformas y otros elementos pavimentados que
puedan definir y delimitar la construccion. Al ubicar ejes de columnas se colocaran
estacas las mismas que se ubicaran de manera que no sean afectadas con el movimiento

de tierras.
* Posterior a la ejecucion

Es necesario mantener referenciar permanentes a partir de una estacion de referencia
externa (mojon), para que no se altere con la ejecucion de la obra, se mantenga accesible
y visible para realizar chequeos periodicos. Se realizara la verificacion total del
replanteo, mediante el método de triangulacion, verificando la total exactitud y

concordancia con las medidas determinadas en los planos.

Se repetira el replanteo y nivelacion, tantas veces como sea necesario, hasta lograr su

concordancia total con los planos.
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Ensayos y tolerancias:

Todos los trabajos de replanteo deben ser ejecutados con aparatos de precision, por
personal técnico capacitado y experimentado. Se debera monumental mojones de
hormigon perfectamente identificados con codigo del proyecto, nimero, fecha, la cota,
monografia y las coordenadas correspondiente; su niimero estard de acuerdo a la
magnitud de la obra y necesidad de trabajo, siendo colocados como minimo dos al inicio
y final de la obra (redes de agua potable o alcantarillado maximo cada 1000m de
longitud), y en cada estructura especial (plantas de tratamiento, tanques de reserva,

puentes, estaciones de bombeo, alcantarillas y estructuras de descargas).
Medicion:

Metro cuadrado (m2)

Forma de pago:

El replanteo se medird en metro cuadrado, con aproximacion a dos decimales. El pago
se realizara en acuerdo con el proyecto y la cantidad real ejecutada medida en el terreno

y aprobada por el ingeniero fiscalizador.
Rubro 16. Limpieza y desbroce del terreno.
Descripcion:

Consistird en despejar el terreno necesario para llevar a cabo la obra contratada, de
acuerdo con las presentes especificaciones y demas documentos, en las zonas indicadas

por el fiscalizador y/o sefialados en los planos.
Materiales:

N/A

Equipo minimo:

Herramienta menor

Procedimiento de trabajo:

Se procederad a cortar, desenraizar y retirar de los sitios de construccion, los arboles
incluidos sus raices, arbustos, hierbas, etc., y cualquier vegetacion en: las areas de

construccion, areas de servidumbre de mantenimiento, en los bancos de préstamos
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indicados en los planos y proceder a la disposicion final en forma satisfactoria al
Fiscalizador, de todo el material proveniente del desbroce, limpieza y desbosque.

Estas operaciones pueden ser efectuadas indistintamente a mano o mediante el empleo

de equipos mecanicos.

Todo el material proveniente del desbroce y limpieza debera colocarse fuera de las zonas

destinadas a la construccion en los sitios donde sefale el ingeniero
Fiscalizador o los planos.

El material aprovechable proveniente del desbroce sera propiedad del contratante, y
deberéd ser estibado en los sitios que se indique; no pudiendo ser utilizados por el

Constructor sin previo consentimiento de aquel.

Todo material no aprovechable deberd ser retirado, tomandose las precauciones

necesarias.

Los daos y perjuicios a propiedad ajena producidos por trabajos de desbroce efectuados
indebidamente dentro de las zonas de construccion, serdn de la responsabilidad del

Constructor.

Las operaciones de desbroce y limpieza deberan efectuarse invariablemente en forma

previa a los trabajos de construccion.
Destronque:

Cuando se presenten en los sitios de las obras arboles que obligatoriamente deben ser
retirados para la construccion de las mismas, éstos deben ser retirados desde sus raices

tomando todas las precauciones del caso para evitar dafios en las areas circundantes.
Deben ser medidos y cuantificados para proceder al pago por metro cubico de desbosque.

Corte y retiro manual en zanja, de raices de arboles. Esto sucede cuando es imposible
durante la excavacion, retirar de las zanjas las raices de arboles, entonces, éstas deberan

ser cortadas y retiradas manualmente
Ensayos y tolerancias:
N/A

Medicion:
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Metros cuadrados (m2)

Forma de pago:

La limpieza y desbroce se medira tomando como unidad el metro cuadrado. No
se estimara para fines de pago el desbroce que efectie el Constructor fuera de las
areas de desbroce que se indique en el proyecto, salvo las que por escrito ordene
la fiscalizacion de la obra.

Rubro 18, 34, 41, 55, 71. Relleno compactado (Mat Exc.) estructuras menores.

(Relleno compactado a maquina con suelo natural)
Descripcion:

El relleno compactado a maquina con suelo natural, se define la colocacion de material
proveniente de la propia excavacion o zanja, en los sitios definidos por los planos o por

la fiscalizacion.

Materiales:

N.A.

Equipo minimo:

Herramienta menor, retroexcavadora
Procedimiento de trabajo:

El material de relleno sera colocado en capas sensiblemente horizontales de no mas de
0.20 m de espesor, debidamente compactadas, hasta las alturas definidas en los planos o
por la fiscalizacion, con una densidad medida en sitio, igual o mayor al 95% de la
densidad maxima. La primera parte del relleno se hard invariablemente empleando el
material excavado, exento de piedras, ladrillos, tejas y otros materiales duros; los
espacios entre la tuberia o estructuras y el talud de la zanja deberan rellenarse
simultaneamente los dos costados, cuidadosamente con pala y apisonamiento suficiente

hasta alcanzar un nivel de 30 cm sobre la superficie superior del tubo o estructuras.
Ensayos y tolerancias:

N.A.
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Medicion:
Metro cubico (m3)
Forma de pago:

Las cantidades con pagarse por relleno compactado seran los metros cubicos con
aproximacion de dos decimales, de conformidad con lo sefialado en los planos u

ordenados por fiscalizacion.

Rubro 19, 26, 43, 73 Hormigon simple f°c = 210 kg/cm2 para elementos

estructurales
Descripcion:

Se refiere al hormigon que se vertera en las cdmaras de la descarga 1 y 2 del alcantarillado
pluvial y de la PTAR, asi como el hormigén vertido en canal de descarga al rio. De igual
manera, el hormigdn que se utilizara en los elementos estructurales de la PTAR siguiendo

las especificaciones de los planos.

Materiales:

Cemento Portland, arena, ripio, aditivo plastimet, agua
Equipo minimo:

Herramienta menor, concretera 1 saco, vibrador
Procedimiento de trabajo:

* Requerimientos previos

Se debe asegurar que el area donde se colocara el hormigén esté debidamente preparada.
El suelo debe estar compactado y nivelado. Se debe colocar el encofrado alrededor del

area donde se vertera el hormigon.
* Durante la ejecucion

Se debe verter el hormigdn en el area del encofrado de manera uniforme, se debe evitar
la segregacion del hormigon durante el proceso de vertido. Es necesario utilizar un
vibrador de concreto para compactar el hormigdén ya que esto ayudara a eliminar bolsas

de aire y asegurara una distribucion uniforme del material.



154

Nivelar la superficie del hormigon utilizando reglas o herramientas similares, finalmente,

se debe aplicar el acabado deseado segun las preferencias del disefio.
* Posterior a la ejecucion

Proteger el hormigon recién vertido del secado rapido y de las condiciones climaticas
adversas, aplicar métodos de curado adecuados. Una vez que el hormigon haya
alcanzado la resistencia suficiente para soportar su propio peso y las cargas provistas
desmontar el encofrado, finalmente, inspeccionar la superficie del hormigoén para

asegurar de que cumpla con los estandares de calidad y disefio.
Ensayos y tolerancias:

Manipulacién: la manipulacion del hormigén en ningun caso deberd tomar un tiempo
mayor a 30 minutos. Previo al vaciado, el constructor deberd proveer de canalones,
elevadores, artesas y plataformas adecuadas a fin de transportar el hormigon en forma
correcta hacia los diferentes niveles de consumo. En todo caso no se permitird que se
deposite el hormigén desde una altura tal que se produzca la separacion de los agregados.
El equipo necesario tanto para la manipulacion como para el vaciado deberd estar en

perfecto estado, limpio y libre de materiales usados y extrafos.

Vaciado: Para la ejecucion y control de los trabajos, se podran utilizar las
recomendaciones del ACI 614 - 59 o las del ASTM. El constructor debera notificar al
fiscalizador el momento en que se realizara el vaciado del hormigdn fresco, de acuerdo
con el cronograma, planes y equipos ya aprobados. Todo proceso de vaciado, a menos
que se justifique en algun caso especifico, se realizara bajo la presencia del fiscalizador.
El hormigén debe ser colocado en obra dentro de los 30 minutos después de amasado,
debiendo para el efecto, estar los encofrados listos y limpios, asimismo deberdn estar
colocados, verificados y comprobados todas las armaduras y chicotes, en estas

condiciones, cada capa de hormigon

deberd ser vibrada a fin de desalojar las burbujas de aire y oquedades contenidas en la
masa, los vibradores podran ser de tipo eléctrico o neumadtico, electromagnético o

mecanico, de inmersién o de superficie, etc.

Consolidacion: El hormigon sera consolidado por vibracion y otros métodos adecuados
aprobados por el fiscalizador. Se utilizaran vibradores internos para consolidar hormigén

en todas las estructuras. Debera existir suficiente equipo vibrador de reserva en la obra,
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en caso de falla de las unidades que estén operando. El vibrador serd aplicado a intervalos
horizontales que no excedan de 75 cm, y por periodos cortos de 5 a 15 segundos,
inmediatamente después de que ha sido colocado. El apisonado, varillado o paleteado
sera ejecutado a lo largo de todas las caras para mantener el agregado grueso alejado del

encofrado y obtener superficies lisas.

Pruebas de consistencia y resistencia: Se controlard periddicamente la resistencia
requerida del hormigon, se ensayaran en muestras cilindricas de 15.3 cm (6") de didmetro
por 30.5 cm (12") de altura, de acuerdo con las recomendaciones y requisitos de las
especificaciones ASTM, CI72, CI92, C31 y C39. Los resultados de los ensayos de
compresion, a los 28 dias, deberan cumplir con la resistencia requerida, como se
especifique en planos. No més del 10 % de los resultados de por lo menos 20 ensayos
(de 4 cilindros de cada ensayo; uno ensayado a los 7 dias, y los 3 restantes a los 28 240

dias) deberan tener valores inferiores.

Curado del hormigoén: el curado del hormigon podré ser efectuado siguiendo las
recomendaciones del Comité 612 del ACI. De manera general, se podra utilizar los
siguientes métodos: esparcir agua sobre la superficie del hormigén ya suficientemente
endurecida; utilizar mantas impermeables de papel, compuestos quimicos liquidos que
formen una membrana sobre la superficie del hormigdén y que satisfaga las
especificaciones ASTM - C309, también podra utilizarse arena o aserrin en capas y con
la suficiente humedad. El curado con agua debera realizarselo durante un tiempo minimo

de 14 dias. El curado comenzard tan pronto como el hormigén haya endurecido.
Medicion:

Metro cubico (m3)

Forma de pago:

El pago sera por los metros cubicos colocados, los mismas que serd inspeccionados y

aceptados por el fiscalizador.
Rubro 20, 27. Encofrado de madera para elementos de cimentacion

Descripcion:
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Este rubro consiste en la elaboracion de moldes de madera para elementos de
cimentacion que no requieren de apuntalamiento. Ademas, incluye las actividades de

encofrado y desencofrado de los elementos de cimentacion

Materiales:

Desmoldante ecoldgico, alambre galvanizado No. 14, clavos y tabla de 25 cm
Equipo minimo:

Herramienta menor, taladro eléctrico y sierra circular

Procedimiento de trabajo:

Los moldes para el encofrado serdn de madera, lo suficientemente fuertes y bien
sustentados para resistir la carga del hormigoén, sin que se produzcan desplazamientos
flexiones durante la vertida o vibrado del hormigoén, seran debidamente alineados y
nivelados de tal manera que formen elementos de dimensiones como lo indican los

planos.

Los soportes laterales y los pasadores o trabillas para ajustarlos seran calculados para

resistir la presion lateral que ejerce el hormigon.

Los encofrados tendran superficie lisa, no presentaran grietas u orificios que permitan el
escurrimiento de la lechada, ademas se colocara en la cara interna del encofrado una

pelicula betuminosa antes de colocar el hormigon para poder desencofrar con facilidad.

Ningtn elemento de hormigén armado debe ser desencofrado antes de que el hormigon
haya adquirido la resistencia minima de acuerdo al tiempo minimo de fraguado, de esta
manera, al quitar los elementos de encofrado, no se produciran descascar amientos,

distorsiones, flechas y otros dafos por efecto del retiro de moldes.

El tiempo minimo de desencofrado cuando no se agregue aditivo en la preparacion del

hormigén serd de 24 horas. En todo caso, no se podra desencofrar ninglin

elemento en el que previamente no se haya comprobado su resistencia minima a la rotura

por compresion en el laboratorio de acuerdo con el disefio del hormigon.
Ensayos y tolerancias:

N/A
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Medicion:
Metros cuadrados (m2)
Forma de pago:

El rubro se medird y pagara en metro cubico (m3). El pago se realizara en acuerdo con
el proyecto y la cantidad real ejecutada medida en el terreno y aprobada por el

Fiscalizador.
Rubro 21, 28. Suministro e instalacion de compuerta metalica tipo guillotina
Descripcion:

Consiste en el suministro e instalacion de las compuertas metalicas tipo guillotina que
sirven para detener o dejar pasar parcial o totalmente las aguas residuales a través de las

cribas.

Materiales:

Compuestas metalicas tipo guillotina de 30 cm x 30 cm
Equipo minimo:

Herramienta menor, soldadora y amoladora
Procedimiento de trabajo:

Las compuertas seran de acero, hierro y tol de acuerdo con las especificaciones de los
planos y deberan ser suministradas e instaladas en los sitios senalados en los planos por

personal especializado.
Ensayos y tolerancias:
N/A

Medicion:

Unidad (u)

Forma de pago:

El rubro de compuertas metalicas serd medido y pagado por unidad, considerando el

precio estipulado en el contrato.
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Rubro 22. Rejas con platinas PT 50 x 9 mm
Descripcion:

Por rejillas se entiende los accesorios que retienen el paso del sedimento grueso
impidiendo su ingreso, o al atravesar una estructura. Se localizaran en los sitios que
determinen los planos y/o indicados por fiscalizacion y se construird mediante platinas

de 50 x 9 mm.

Materiales:

Plantinas de 50 x 9 mm, angulo de 25x4 y electrodo
Equipo minimo:

Soldadora y amoladora

Procedimiento de trabajo:

La forma, materiales y dimensiones de todos sus elementos, asi como la separacion de
las varillas se sujetaran a lo indicado en los planos. La forma normalmente es rectangular.
Ser4 responsabilidad del Contratista la revision de disefios y que cumplan con las
especificaciones técnicas anotadas, cuidando que en ningun caso la recoleccioén sea
defectuosa, en caso de existir contradicciones, el Contratista estd obligado a alertar a la

fiscalizacion y presentar alternativas de correctivos antes de iniciar la construccion.

La rejilla serd fabricada mediante platinas de 50 x 9 mm, donde se haya considerado en
el acabado de la misma que sea de grado uniforme, sin protuberancias, cavidades, ni

otros defectos que interfieran con su uso normal.
Todas las piezas seran limpiadas antes de su inspeccion y luego cubiertas por una

capa gruesa de pintura bitumastica uniforme. El montaje se hara mediante
empotramiento en las paredes de hormigon considerando que facilite las tareas de

limpieza.

El contratista utilizara la mano de obra adecuada para la realizacion la realizacion del
rubro. Ademads, debera tener en cuenta los costos que implican las medidas de seguridad

apropiadas.

Ensayos y tolerancias:
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N/A

Medicion:
Unidad (u)
Forma de pago:

La cantidad a pagarse sera en unidades (u) efectivamente ejecutadas y aceptadas por

fiscalizacion, medidos en su lugar después de la ejecucion de los trabajos.
Rubro 29, 36, 72. Empedrado para replantillo e=10 ¢cm inl, emporado con sub-base
Descripcion:

Se entendera por empedrado para replantillo el suministro y colocacion de piedra de
empedrado en espesor de 10cm como minimo que se realice en el fondo de las
excavaciones con el objeto de mejorar la estabilidad de las superficies en las que se
implantaran las estructuras, debiendo colocarsela a un solo nivel, para su posterior

emporado con arena o subbase fina.
Materiales:

Cemento, arena, agua e impermeabilizante
Equipo minimo:

Herramienta menor

Procedimiento de trabajo:

La preparacion de la excavacion es el primer paso, asegurando que el fondo esté limpio
de materiales orgénicos. Luego, se suministran los materiales necesarios, como cemento,
arena, agua e impermeabilizante. A continuacion, se coloca una capa de piedra de
empedrado de al menos 10 cm de espesor en el fondo de la excavacion, distribuyéndola
uniformemente a un solo nivel. Después, se compacta la capa de empedrado para
estabilizarla, seguida de la colocacion de una capa de arena o sub-base fina para nivelar.
Finalmente, se aplica el impermeabilizante para prevenir filtraciones, dejando que el

empedrado se cure antes de continuar con las estructuras.

Ensayos y tolerancias:
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La piedra utilizada serd uniforme de 10 cm. de tamafio nominal, una vez realizado el
empedrado se procedera a apisonar el mismo hasta que el rebote del pison sefiale que se
ha logrado la mayor compactacion posible, para luego distribuir material fino sobre el

mismo emporandolo.

Medicion:

Metro Cuadrado (m2)

Rubro 30, 42, 60, 74. Acero de refuerzo fy= 4200 kg/cm2
Descripcion:

Se entendera por colocacion de acero de refuerzo el conjunto de operaciones necesarias
para cortar, doblar, formar ganchos y colocar las varillas de acero de refuerzo utilizadas

para la formacion de hormigdn armado.

Materiales:

Alambre galvanizado # 18, acero de refuerzo fy=4200 kg/cm2
Equipo minimo:

Herramienta menor, cortadora dobladora de hierro
Procedimiento de trabajo:

* Requerimientos previos

Revision de los planos estructurales del proyecto y planillas de hierro, elaboracion de las

planillas de corte y organizacion del trabajo.
* Durante la ejecucion

Unificacion de medidas y didmetros para cortes en serie, control de longitud de cortes y
doblados, controlar que las varillas se encuentren libre de pinturas, gradas y otros

elementos que perjudiquen la adherencia con el hormigén a fundir.
* Posterior a la ejecucion

Verificar el nimero y didmetros del acero de refuerzo colocado, control de ubicacion,

amarres y niveles. Ensayos y tolerancias: Se usaran barras redondas corrugadas con
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esfuerzo de fluencia de 4200kg/cm2, grado 60, de acuerdo con los planos y cumpliran

las normas ASTM-A 615 0 ASTM-A 617.
Medicion:

Kilogramos (kg)

Forma de pago:

Para determinar el numero de kilogramos de acero de refuerzo colocados por el
Constructor, se verificard el acero colocado en la obra, con la respectiva planilla de

aceros del plano estructural.
Rubro 32, 44, 57. Hormigon simple f’c = 210 kg/cm2 para columnas y muros
Descripcion:

Este rubro consiste en la provision de todos los materiales necesarios, equipo y mano de
obra para elaboracion, vertido y curado de hormigén simple f’c = 210 kg/cm2 en las

columnas, cuyas secciones se indican en los planos estructurales.
Materiales:

Cemento tipo Portland, arena, ripio, agua, aditivo plastificante
Equipo minimo:

Herramienta menor, vibrador, concretera 1 saco, andamio
Procedimiento de trabajo:

e Requerimientos previos
- Revision de los disefios del hormigdn a ejecutar y los planos del proyecto
- Terminado la colocacion del acero de refuerzo, separadores, elementos de
alivianamiento e instalaciones empotradas. - Tipo, dosificacion, instrucciones y
recomendaciones al utilizar aditivos
- Fiscalizacion aprobard la colocacion de acero de refuerzo e indicara que se puede
iniciar con el hormigonado.
e Durante la ejecucion
- Verificacion de plomos, niveles y cualquier deformacién de los encofrados,
especialmente de los que conforman los costados de la columna y su sistema de

arrostramiento y apuntalamiento.



162

- Verificacion del acero de refuerzo, separadores y otros elementos embebidos,

cuidando y exigiendo que conserven su posicion adecuada y prevista.
e Posterior a la ejecucion

- Revision de sistemas de instalaciones y su funcionamiento, que puedan afectarse
durante el proceso de hormigonado.

- Las superficies a la vista seran lisas y limpias de cualquier rebaba o desperdicio.

- Mantenimiento hasta el momento de su aprobacion y/o entrega recepcion de la
obra.

Ensayos y tolerancias:

Manipulacién: la manipulacion del hormigén en ninglin caso deberd tomar un tiempo
mayor a 30 minutos. Previo al vaciado, el constructor deberd proveer de canalones,
elevadores, artesas y plataformas adecuadas a fin de transportar el hormigon en forma
correcta hacia los diferentes niveles de consumo. En todo caso no se permitira que se

deposite el hormigon desde una altura tal que se produzca la separacion de los agregados.

El equipo necesario tanto para la manipulacion como para el vaciado debera estar en

perfecto estado, limpio y libre de materiales usados y extranos.

Vaciado: Para la ejecucion y control de los trabajos, se podran utilizar las
recomendaciones del ACI 614 - 59 o las del ASTM. El constructor deberd notificar al
fiscalizador el momento en que se realizara el vaciado del hormigon fresco, de acuerdo
con el cronograma, planes y equipos ya aprobados. Todo proceso de vaciado, a menos

que se justifique en algun caso especifico, se realizara bajo la presencia del fiscalizador.

El hormigén debe ser colocado en obra dentro de los 30 minutos después de amasado,
debiendo para el efecto, estar los encofrados listos y limpios, asimismo deberan estar
colocados, verificados y comprobados todas las armaduras y chicotes, en estas
condiciones, cada capa de hormigon debera ser vibrada a fin de desalojar las burbujas de
aire y oquedades contenidas en la masa, los vibradores podran ser de tipo eléctrico o

neumatico, electromagnético o mecanico, de inmersion o de superficie, etc.

Consolidacion: El hormigon sera consolidado por vibracion y otros métodos adecuados
aprobados por el fiscalizador. Se utilizaran vibradores internos para consolidar hormigon
en todas las estructuras. Deberd existir suficiente equipo vibrador de reserva en la obra,
en caso de falla de las unidades que estén operando. El vibrador sera aplicado a intervalos

horizontales que no excedan de 75 cm, y por periodos cortos de 5 a 15 segundos,
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inmediatamente después de que ha sido colocado. El apisonado, varillado o paleteado
sera ejecutado a lo largo de todas las caras para mantener el agregado grueso alejado del

encofrado y obtener superficies lisas.

Pruebas de consistencia y resistencia: Se controlard periddicamente la resistencia
requerida del hormigon, se ensayaran en muestras cilindricas de 15.3 cm (6") de diametro
por 30.5 cm (12") de altura, de acuerdo con las recomendaciones y requisitos de las
especificaciones ASTM, CI72, CI92, C31 y C39. Los resultados de los ensayos de
compresion, a los 28 dias, deberan cumplir con la resistencia requerida, como se
especifique en planos. No mas del 10 % de los resultados de por lo menos 20 ensayos
(de 4 cilindros de cada ensayo; uno ensayado a los 7 dias y los 3 restantes a los 28 240
dias) deberan tener valores inferiores. Curado del hormigén: el curado del hormigon
podré ser efectuado siguiendo las recomendaciones del Comité 612 del ACI. De manera
general, se podra utilizar los siguientes métodos: esparcir agua sobre la superficie del
hormigdén ya suficientemente endurecida; utilizar mantas impermeables de papel,
compuestos quimicos liquidos que formen una membrana sobre la superficie del
hormigon y que satisfaga las especificaciones ASTM - C309, también podra utilizarse
arena o aserrin en capas y con la suficiente humedad. El curado con agua debera
realizarselo durante un tiempo minimo de 14 dias. El curado comenzara tan pronto como

el hormigoén haya endurecido.
Medicion:

Metros cubicos (m3)

Forma de pago:

El rubro se medird y pagara en metro cubico (m3). El pago se realizard en acuerdo con
el proyecto y la cantidad real ejecutada medida en el terreno y aprobada por el

Fiscalizador
Rubro 33, 56. Encofrado de tabla para columnas y muros
Descripcion:

Este rubro consiste en la elaboracion de encofrado de madera para columnas de 30x30
cm que sirvan para un solo uso. Ademads, incluye las actividades de encofrado y

desencofrado de las columnas.
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Materiales:

Desmoldante ecologico, alambre galvanizado No. 14, clavos, puntal de madera, tabla de

25 cmy alfajia de 5x5x250 cm.

Equipo minimo:

Herramienta menor, taladro eléctrico y sierra circular
Procedimiento de trabajo:

Los moldes para el encofrado serdn de madera, lo suficientemente fuertes y bien
sustentados para resistir la carga del hormigon, sin que se produzcan desplazamientos o
flexiones durante la vertida o vibrado del hormigon, seran debidamente alineados y
nivelados de tal manera que formen elementos de dimensiones como lo indican los

planos.

Los soportes laterales y los pasadores o trabillas para ajustarlos seran calculados para

resistir la presion lateral que ejerce el hormigon.

Los encofrados tendran superficie lisa, no presentaran grietas u orificios que permitan el
escurrimiento de la lechada, ademas se colocara en la cara interna del encofrado una

pelicula betuminosa antes de colocar el hormigoén para poder desencofrar con facilidad.

Ningtn elemento de hormigén armado debe ser desencofrado antes de que el hormigén
haya adquirido la resistencia minima de acuerdo al tiempo minimo de fraguado, de esta
manera, al quitar los elementos de encofrado, no se producirdn descascaramientos,

distorsiones, flechas y otros dafios por efecto del retiro de moldes.

El tiempo minimo de desencofrado cuando no se agregue aditivo en la preparacion del
hormigoén sera de 48 horas. En todo caso, no se podré desencofrar ningun elemento en el
que previamente no se haya comprobado su resistencia minima a la rotura por

compresion en el laboratorio de acuerdo con el disefio del hormigon.
Ensayos y tolerancias:
Las tolerancias para verticalidad de arista y superficie de columnas son:

- Porcada 3 m: 3mm
- En9momas: 12 mm

Medicion:
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Metros cuadrados (m2)
Forma de pago:

El rubro se medira y pagara en metro ctiibico (m3 ). El pago se realizard en acuerdo con
el proyecto y la cantidad real ejecutada medida en el terreno y aprobada por el

Fiscalizador

Rubro 35, 61. Enlucido mortero 1:2 paleteado fino (e=1.5cm) con

impermeabilizante
Descripcion:

El enlucido es el proceso de aplicar una capa de yeso, mortero de arena y cemento, cal u
otros materiales en superficies de pisos, paredes, tumbados, columnas y vigas con el
objetivo de obtener una superficie regular, uniforme, limpia y de buen aspecto. En este
caso, se utilizard un mortero 1:2, con un espesor de 1.5 cm y un acabado paleteado fino,

complementado con un impermeabilizante.
Materiales:

Cemento, arena, agua, impermeabilizante.
Equipo minimo:

Herramienta Menor

Procedimiento de trabajo:

Comienza con la limpieza y humedecimiento de las superficies a enlucir, que deben ser
tratadas para asegurar una buena adherencia. Se aplica una primera capa de mortero 1:2,
con un espesor de entre 1 y 2 cm, y se cura durante 72 horas manteniéndola humeda.
Luego, se coloca una segunda capa de acabado utilizando pasta de cal apagada o
cemento, logrando un acabado paleteado fino. Las superficies deben ser regulares, sin
grietas ni despegamientos, y las intersecciones se deben definir con lineas rectas o
acabados tipo medias cafias. Finalmente, se deja secar la superficie para permitir su

preparacion para la pintura.
Ensayos y tolerancias:

Se deben realizar ensayos visuales para verificar que las superficies sean uniformes, sin

fisuras ni despegamientos. El espesor de la capa de mortero no debe ser mayor de 2 cm
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ni menor de 1 cm. Las intersecciones deben estar perfectamente definidas, con lineas
rectas o acabados tipo medias cafias. No se debe observar despegamiento al golpear la

superficie con un pedazo de madera.
Medicion:

Metros cuadrados (m2)

Forma de pago:

Los enlucidos de superficies seran medidos en metros cuadrados, con un decimal de
aproximacion. Se determinaran las cantidades directamente en obras y en base a lo

indicado en el proyecto y las 6rdenes del ingeniero Fiscalizador.
Rubro 37, 48. Codo 90° PVC d=200 mm desagiie
Descripcion:

Comprende el suministro, instalacion y prueba de codos de 90° de PVC con diametro de

200 mm, elementos que permiten cambiar la direccion del flujo del agua.
Materiales:

Codo 90° PVC D =200 mm

Equipo minimo:

Herramienta menor

Procedimiento de trabajo:

Previo a su adquisicion el contratista debera presentar del proveedor el Certificado de
Conformidad con Sello de Calidad INEN 2059. - Certificado ISO 9001 - Certificado ISO
14001 - Certificado OHSAS 18001 — Certificado ISO / IEC 17025 — donde conste tipo
de tuberia, material de fabricacion PVC, didmetro nominal, serie del diametro y rigidez,

NTE INEN de referencia.

Los codos deben ser totalmente homogéneos y libres de grietas, agujeros, elementos
extrafios, inclusiones u otros defectos perjudiciales; el codo debe ser tan uniforme como

sea comercialmente posible, en cuanto al color, opacidad y a otras propiedades fisicas.

Se deben tomar las precauciones necesarias para que el codo no sufra dafios durante el

traslado al lugar del proyecto.
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Ensayos y tolerancias:

De caracter obligatorio los codos de PVC rigido a suministrar deberdn cumplir con la
norma técnica ecuatoriano NTE INEN 2059 “TUBOS DE PVC RIGIDO DE PARED
ESTRUCTURADA E INTERIOR LISAY ACCESORIOS PARA ALCANTARILADO.
REQUISITOS”.

Medicion:
Unidad (u)
Forma de pago:

El suministro instalacién y prueba de los codos de PVC, colocado y aprobado por
fiscalizacion, se medira por unidad. El pago se realizara a los precios estipulados en el

contrato

Rubro 45, 64. Hormigon ciclopeo (60% h°s®, f'c=180 kg/cm2 - 40% piedra), e=.10

m
Descripcion:

El hormigon ciclopeo es una mezcla de cemento Portland, agua, agregados pétreos y
hasta un 40% en volumen de piedra angular (de tamano entre 10 cm y 25 cm). Este tipo
de hormigon tiene una resistencia de 180 kg/cm? a los 28 dias y se utiliza principalmente

para muros, cimientos y otras estructuras que requieran alta resistencia y estabilidad.
Materiales:

Cemento, arena, ripio, agua

Equipo minimo:

Herramienta menor

Concretera

Procedimiento de trabajo:

Se coloca una capa de hormigon simple de 15 cm de espesor sobre el area a trabajar. Esta

capa sirve como soporte inicial para la colocacion de las piedras.
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Una vez colocada la primera capa de hormigon, se distribuye la piedra angular de tamafio
variable entre 10 cm y 25 cm sobre la superficie. Es importante asegurarse de que las
piedras no estén a menos de 5 cm de distancia entre si ni de los bordes de la estructura,
para garantizar una distribucion adecuada. Las piedras se colocan de manera uniforme y

deben quedar bien asentadas.

Luego, se aplica otra capa de hormigoén simple de 15 cm sobre las piedras. Este proceso
se repite, alternando capas de hormigdn y piedra hasta alcanzar el espesor requerido. Las
capas deben ser compactadas adecuadamente para asegurar que no haya huecos ni vacios

entre los materiales.

El siguiente paso es el curado del hormigdén, que debe realizarse de manera apropiada
para asegurar la resistencia y durabilidad del material. El curado se realiza manteniendo

la superficie himeda durante un periodo de tiempo determinado.

Durante la colocacion del hormigon, es esencial garantizar que el transporte del material
se haga de forma cuidadosa para evitar la segregacion de los componentes. El hormigon
debe ser descargado de manera uniforme, utilizando canalones lisos que prevengan el

desbordamiento o la segregacion.

Finalmente, cuando sea necesario verter el hormigon a grandes alturas, se deben usar
dispositivos especiales para garantizar una colocacion eficiente y controlada, sin

pérdidas de material ni alteracion en su consistencia
Ensayos y Tolerancia:

Se realizaran ensayos de consistencia, como la prueba de asentamiento, antes de
adicionar cualquier aditivo al hormigon, cumpliendo con las normas aplicables. Ademas,
se llevaran a cabo pruebas de resistencia a la compresion a los 7 y 28 dias, utilizando
moldes cilindricos segin las especificaciones ASTM, y la frecuencia de pruebas sera
determinada por el ingeniero fiscalizador. Se comprobara que los agregados cumplan con
los requisitos de calidad y tamafio adecuados para garantizar la resistencia y durabilidad
del hormigon. En cuanto a las tolerancias, el espesor de cada capa de hormigoén simple
serd de 15 cm, con una variabilidad de = 2 cm, y las piedras deben estar distribuidas

adecuadamente, sin separacion excesiva entre ellas o de los bordes de la estructura.
Medicion:

Metro Cubico (m3)
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Forma de pago:

El hormigén serd medido en metros cibicos con un decimal de aproximacion,

determinandose directamente en la obra las cantidades correspondientes.
Rubro 46. Encofrado y Desencofrado Redondo
Descripcion:

Se entendera por encofrados las formas volumétricas que se confeccionan con piezas de
madera, metélicas o de otro material resistente para que soporten el vaciado del hormigén

con el fin de amoldarlo a la forma prevista.
Materiales:

Liston de Eucalipto 6x3x2.50 m, Tablero Triplex e=6mm 4.8x5.2m, Vigas Madera
Eucalipto 10x10cm, Riel de Eucalipto.

Equipo minimo:
Herramienta menor
Procedimiento de trabajo:

El proceso comienza con la preparacion de los materiales, seleccionando las piezas
necesarias para construir el encofrado, ya sean de madera, metalicas o de otro material
resistente. Estas piezas deben ser lo suficientemente fuertes para resistir la presion del
vaciado y la vibracion del hormigédn. Los tableros, que conformaran las formas de los
encofrados, deben tener un espesor minimo de 1 cm. Ademas, deben ser impermeables
para evitar la pérdida de lechada. Se asegurara que todos los materiales sean adecuados

segun las especificaciones del proyecto.
Ensayos y tolerancias:

Las pruebas que se realicen sobre los encofrados consistiran principalmente en
comprobar que las formas sean capaces de resistir las presiones que genera el vaciado y
la vibracion del hormigon. Los encofrados deben estar completamente libres de mortero,
lechada u otros materiales extrafios que puedan contaminar el hormigoén. Asimismo, las
formas deben estar suficientemente rigidas para soportar la presion sin deformarse, y se

inspeccionaran antes del vaciado para asegurar que estén alineadas y sin fallas.
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Las tolerancias para los encofrados son estrictas en cuanto a las dimensiones y niveles
de las formas. Los tableros deben tener un espesor minimo de 1 cm y deben estar
asegurados con pernos de un diametro minimo de 8 mm, con arandelas y tuercas. Los
encofrados deben ser impermeables para evitar la fuga de lechada. Las superficies de los
encofrados se lubricaran adecuadamente con aceite comercial para evitar la adherencia
de hormigén. Ademads, los encofrados deben ser inspeccionados por el ingeniero
fiscalizador antes de comenzar el colado para asegurar que son adecuados para la

construccion.

La remocion de los encofrados se realizara cuando el ingeniero fiscalizador lo autorice,
y esta remocion debe hacerse con cuidado para no danar el hormigén. Los encofrados no
deben ser removidos hasta que sea factible, para evitar demoras en el curado del
hormigon y la aplicacion de los compuestos de sellado. Las tolerancias para las
dimensiones y la alineacién de los encofrados deben seguir las especificaciones del

proyecto, y cualquier desviacion debera ser aprobada por el ingeniero fiscalizador.
Medicion:

Metro Cuadrado (m2)

Forma de pago:

Los encofrados se mediran en m2, con aproximacion de dos decimales. Al efecto, se
mediran directamente en su estructura las superficies de hormigén que fueran cubiertas
por las formas al tiempo que estuvieran en contacto con los encofrados empleados. No
se mediran para fines de pago las superficies de encofrado empleados para confinar
hormigon que debio hacer sido vaciado directamente contra la excavacion y que requirio

el uso de encofrado por sobre excavaciones u otras causas imputables al

Constructor, ni tampoco las superficies de encofrados empleados fuera de las lineas y

niveles del proyecto.

La obra falsa de madera requerida para sustentar los encofrados para la construccion de

losas de hormigon se determinara en funcion de la superficie de la losa
Rubro 49. Bloque H.S (40x15x10cm)

Descripcion:
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Esta actividad comprende la formacién de una estructura a través de la union de un
mortero de mampuesto en este caso un bloque de hormigéon simple con dimensiones de

40x15x10 cm.

Materiales:

Cemento Portland, arena, ripio triturado, agua, tabla de encofrado (2 usos), clavos.
Equipo minimo:

Herramienta menor, concretera 1 saco, vibrador

Procedimiento de trabajo:

La construccion de estos bloques sera de acuerdo a lo indicado en los planos y/o
indicaciones por parte del fiscalizador. Dentro de su fabricacion debera utilizarse mortero
de cemento en una relacion de 1:6, la misma que debera estar libre de cualquier sustancia

nociva que pueda alterar las caracteristicas del material.

Se debera nivelar y aplomar para la ubicacioén correcta de los bloques, donde debera
existir una trabe de lique entre ellos, siempre tomando en consideracion que el
espaciamiento debe ser de 1 cm. En caso de existir espacios sobrantes se deberd colocar
piedra o ripio con el respectivo mortero, para de esta forma obtener una masa consolidada

u monolitica

Ensayos y tolerancias:
N.A.

Medicion:

Unidad (u)

Forma de pago:

El pago sera por unidades colocadas, las mismas que serd inspeccionadas y aceptadas

por el fiscalizador.
Rubro 50. Malla hexagonal 5/8'" h=1.50 m

Descripcion:
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El trabajo consiste en el suministro, transporte, corte, figurado y colocacion de barras de
acero, para el refuerzo de estructuras, muros, canales, pozos especiales, disipadores de
energia, alcantarillas, descargas, etc.; de conformidad con los disefios y detalles

mostrados en los planos en cada caso y/o las 6rdenes del ingeniero fiscalizador.
Malla electrosoldada:

El trabajo consiste en el suministro, transporte, corte y colocacion de malla
electrosoldada de diferentes dimensiones que se colocara en los lugares indicados en los

planos respectivos

Materiales:

Malla hexagonal 5/8” Altura 1.50 m
Alambre de Amarre — Galvanizada
Equipo minimo:

Herramienta menor

Procedimiento de trabajo:

e Las mallas electrosoldadas tendran las siguientes especificaciones comunes: e El

alambre de acero se conservara tal cual fue trefilado, sin tener recubrimiento alguno.
e [Las mallas deben estar libre de defectos superficiales que afecten su uso.

¢ No se admitira oxidacion superficial, ni materias extrafias que afecten la soldabilidad

del alambre.

e La especificacion para malla de alambre de acero cumplira con lo establecido en las

“Especificaciones generales para construccion de caminos y puentes del MOP”. Seccion

807: Acero de refuerzo. 807-3: Mallas.

e El transporte sera a granel y las mallas no podran ser dobladas para su transporte o
manipuleo. Se recomienda ubicarlas en sitios que eviten la impregnacion de residuos que
perjudiquen las caracteristicas de la malla de acero. El constructor garantizard la

conservacion y buen estado de las mallas hasta su utilizacion.

e Todos los dobleces, ademas de ceiiirse a lo establecido en planos, se sujetaran a lo

determinado en esta especificacion. La colocacion serd la indicada en planos, se sujetara
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con alambre galvanizado y se utilizard espaciadores de preferencia metélicos, para
conservar los recubrimientos y espaciamientos de los refuerzos, los que quedaran sujetos

firmemente durante el vaciado del hormigdn hasta su culminacion.

El contratista utilizara la mano de obra adecuada para la realizacion la realizacion del
rubro. Ademas, debera tener en cuenta los costos que implican las medidas de seguridad

apropiadas.

Ensayos y tolerancias:
N/A

Medicion:

Metros cuadrados (m2)
Forma de pago:

La cantidad a pagarse serd en metros cuadrados (m2) efectivamente ejecutados y
aceptados por fiscalizacion, medidos en su lugar después de la ejecucion de los trabajos

y con aproximacion a dos decimales.
Malla electrosoldada tipo 4x10
Descripcion:

El trabajo consiste en el suministro, transporte, corte, figurado y colocacion de barras de
acero, para el refuerzo de estructuras, muros, canales, pozos especiales, disipadores de
energia, alcantarillas, descargas, etc.; de conformidad con los disefios y detalles

mostrados en los planos en cada caso y/o las 6rdenes del ingeniero fiscalizador.
Malla electrosoldada:

El trabajo consiste en el suministro, transporte, corte y colocacion de malla
electrosoldada de diferentes dimensiones que se colocara en los lugares indicados en los

planos respectivos
Materiales:
Malla hexagonal 5/8” Altura 1.50 m

Alambre de Amarre — Galvanizada
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Equipo minimo:
Herramienta menor
Procedimiento de trabajo:

e Las mallas electrosoldadas tendran las siguientes especificaciones comunes: o El

alambre de acero se conservara tal cual fue trefilado, sin tener recubrimiento alguno.
¢ Las mallas deben estar libre de defectos superficiales que afecten su uso.

¢ No se admitira oxidacion superficial, ni materias extranas que afecten la soldabilidad

del alambre.

¢ La especificacion para malla de alambre de acero cumplira con lo establecido en las

“Especificaciones generales para construccion de caminos y puentes del MOP”. Seccion

807: Acero de refuerzo. 807-3: Mallas.

¢ El transporte sera a granel y las mallas no podran ser dobladas para su transporte o
manipuleo. Se recomienda ubicarlas en sitios que eviten la impregnacion de residuos que
perjudiquen las caracteristicas de la malla de acero. El constructor garantizard la

conservacion y buen estado de las mallas hasta su utilizacion.

e Todos los dobleces, ademas de cefiirse a lo establecido en planos, se sujetaran a lo
determinado en esta especificacion. La colocacion serd la indicada en planos, se sujetara
con alambre galvanizado y se utilizard espaciadores de preferencia metélicos, para
conservar los recubrimientos y espaciamientos de los refuerzos, los que quedaran sujetos

firmemente durante el vaciado del hormigon hasta su culminacion.

El contratista utilizara la mano de obra adecuada para la realizacion la realizacion del
rubro. Ademas, debera tener en cuenta los costos que implican las medidas de seguridad

apropiadas.

Ensayos y tolerancias:
N/A

Medicion:

Metros cuadrados (m?2)

Forma de pago:
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La cantidad a pagarse serd en metros cuadrados (m2) efectivamente ejecutados y
aceptados por fiscalizacion, medidos en su lugar después de la ejecucion de los trabajos

y con aproximacion a dos decimales.

Rubro 52. Material pétreo para filtro
Descripcion:

Es el material granular a ser depositado para los filtros de agua en la planta de tratamiento
servira como retenedor de materiales en suspension presentes en el agua cruda de las

captaciones.

Materiales:

Piedra Clasificada

Equipo minimo:
Herramienta menor
Procedimiento de trabajo:

El material pétreo para filtros y drenes se depositara de acuerdo con los planos de disefo,
asegurando que cada capa cumpla con el espesor y los didmetros especificados. Antes de
la colocacion, se debe preparar la base adecuadamente para recibir el material granular.
Durante la instalacion, se debe tener cuidado de distribuir el material uniformemente,
evitando segregacion o acumulacion en areas especificas. Una vez colocado, se
compactard adecuadamente segiin las especificaciones del proyecto para asegurar la
estabilidad del filtro o dren. La fiscalizacion realizara inspecciones visuales y tomara
muestras del material para asegurar que cumpla con los requisitos establecidos.
Cualquier desviacién en la instalacion serda corregida antes de continuar con las

siguientes etapas del proceso.
Ensayos y tolerancias:

Los ensayos de granulometria seran realizados en un laboratorio calificado para verificar
que el material pétreo cumple con los requisitos de tamafio de particula establecidos en
los planos de disefio. La frecuencia de estos ensayos sera determinada por la

fiscalizacion, asegurando representatividad de todo el material utilizado. Las tolerancias
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para el espesor de las capas serdn verificadas en campo mediante mediciones directas,
con una tolerancia permisible de =5 mm. Si los resultados de los ensayos no cumplen
con las especificaciones, se requerira el reemplazo o ajuste del material defectuoso antes

de proceder con la siguiente fase del proyecto.
Medicion:

Metros cuadrados (m3)

Forma de pago:

La cantidad a pagarse serd en metros cubicos (m3) efectivamente ejecutados y aceptados
por fiscalizacién, medidos en su lugar después de la ejecucion de los trabajos y con

aproximacion a dos decimales.
Rubro 53, 59. Caja de revision H.S 0.60x0.60 tapa H.A.
Descripcion:

Se haran cajas de revision para la PTAR- Las cajas de revision e inspeccidon seran de
hormigén simple y enlucido, de las dimensiones determinadas en los planos y llevaran

tapas de hormigon armado con argollas de hierro para su manipulacion.
Materiales:

Cemento Portland, arena negra, ripio triturado, agua, alambra galvanizado #18, angulo

50 x 3 mm y acero de refuerzo fy = 4200 kg/cm?2 .
Equipo minimo:

Herramienta menor, encofrado metalico y concretera.
Procedimiento de trabajo:

El contratista procedera con la nivelacion y compactacion mecanica del suelo para iniciar
la colocaciéon de la piedra bola asegurandola en el suelo mediante la utilizacion del
combo. Terminada la colocacion de la piedra se procedera con el emporamiento del lastre
y sobre esta se colocara la malla de hierro para luego recibir el hormigon de contrapiso
el mismo que tendra un acabado liso con las caidas respectivas. Todos los hormigones
fundidos deben estar perfectamente niveladas y aplomadas cuidando de que tenga una

buena presentacion. Se procedera a elaborar un mortero de dosificaron 1:2 para el
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enlucido de las paredes en los dos lados de la caja de revision y luego en el interior se
bruifiirdn con cemento puro.

Ensayos y tolerancias:

El hormigén utilizado debe cumplir con las resistencias minimas especificadas en el
plano, para lo cual se debe realizar el ensayo a compresion detallado en la norma INEN
1573. Las muestras para dicho ensayo se deben tomar conforme a lo establecido en las
normas INEN 1763 e INEN 1576. Ademas, se debe realizar en obra el ensayo de
asentamiento conforme a la norma INEN 1578 y el control de temperatura detallado en

la norma INEN 3119.
Medicion:

Unidad (u)

Forma de pago:

El pago sera de acuerdo con la unidad colocada en obra segtin los planos y 6rdenes del

fiscalizador.
Rubro 66. Suministro e instalacion de malla de cerramiento: 50/10; h=1.50m
Descripcion:

El trabajo consiste en el suministro, transporte, corte, figurado y colocacion de barras de
acero, para el refuerzo de estructuras, muros, canales, pozos especiales, disipadores de
energia, alcantarillas, descargas, etc.; de conformidad con los disefios y detalles

mostrados en los planos en cada caso y/o las 6rdenes del ingeniero fiscalizador.
Malla electrosoldada:

El trabajo consiste en el suministro, transporte, corte y colocacion de malla
electrosoldada de diferentes dimensiones que se colocara en los lugares indicados en los

planos respectivos
Materiales:

Malla de cerramiento 50/10
Tubo poste H-G d=11/2"

Alambre de puas
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Equipo minimo:

Herramienta menor

Procedimiento de trabajo:

e [as mallas electrosoldadas tendrén las siguientes especificaciones comunes:

¢ El alambre de acero se conservara tal cual fue trefilado, sin tener recubrimiento alguno.
e [Las mallas deben estar libre de defectos superficiales que afecten su uso.

¢ No se admitira oxidacion superficial, ni materias extranas que afecten la soldabilidad

del alambre.

e La especificacion para malla de alambre de acero cumplira con lo establecido en las

“Especificaciones generales para construccion de caminos y puentes del MOP”. Seccion

807: Acero de refuerzo. 807-3: Mallas.

¢ El transporte serd a granel y las mallas no podran ser dobladas para su transporte o
manipuleo. Se recomienda ubicarlas en sitios que eviten la impregnacion de residuos que
perjudiquen las caracteristicas de la malla de acero. El constructor garantizard la

conservacion y buen estado de las mallas hasta su utilizacion.

e Todos los dobleces, ademas de ceiiirse a lo establecido en planos, se sujetaran a lo
determinado en esta especificacion. La colocacion sera la indicada en planos, se sujetara
con alambre galvanizado y se utilizard espaciadores de preferencia metalicos, para
conservar los recubrimientos y espaciamientos de los refuerzos, los que quedaréan sujetos

firmemente durante el vaciado del hormigon hasta su culminacion.

El contratista utilizara la mano de obra adecuada para la realizacion la realizacion del
rubro. Ademas, debera tener en cuenta los costos que implican las medidas de seguridad

apropiadas.

Ensayos y tolerancias:
N/A

Medicion:

Metros (m2)
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Forma de pago:

La cantidad a pagarse serd en metros (m) efectivamente ejecutados y aceptados por
fiscalizacion, medidos en su lugar después de la ejecucion de los trabajos y con

aproximacion a dos decimales.
Rubro 67. Puerta de acceso (segun disefio)
Descripcion:

Este rubro hacer referencia a la colocacion de la puerta que permitira el acceso y salida
de la planta de tratamiento, donde su conformacion serd segun las estipuladas en los

planos del proyecto.

Materiales:

Poste H.G didmetro 2”, poste H.G didmetro 17, poste H.G didmetro '%”, bisagra
3” diametro '%”, candado, aldaba.

Equipo minimo:

Herramienta menor

Procedimiento de trabajo:

Una vez que se tenga construido el cerramiento se procedera con la instalacion de la

puerta seglin las dimensiones y detalles especificado en los planos.
Ensayos de laboratorio y tolerancias:

N.A.

Medicion:

Unidad (u)

Forma de pago:

Se pagara al precio unitario especificados para este rubro y que consten en el contrato

previo a la aprobacion del fiscalizador.
Rubro 68. Blanqueado con cemento blanco dos manos

Descripcion:
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Comprende el suministro de mano de obra, materiales, equipo, herramientas, andamios,
para la aplicacion de un recubrimiento en todas las areas indicadas en los planos.
Materiales:
Cemento blanco, agua.
Equipo minimo:
Herramienta menor
Procedimiento de trabajo:

Antes de aplicar el blanqueado, todas las éareas a pintar deben ser limpiadas
meticulosamente de polvo, grasa, y cualquier material extrafio. La limpieza debe ser
aprobada por la Fiscalizacién antes de proceder con la pintura. El blanqueado en las
paredes se realizara utilizando cemento blanco de calidad, previamente aprobado por la
Fiscalizacion. Se aplicaran dos manos, asegurando una cobertura uniforme. Si alguna
area no cumple con el color o calidad especificados, el contratista serd responsable de
remover el recubrimiento y volver a aplicar el blanqueado conforme a las

especificaciones requeridas.

Ensayos de laboratorio y tolerancias:
N.A.

Medicion:

Metro cuadrado (m2)

Forma de pago:

El blanqueado se medird en metros cuadrados con aproximacion al décimo
determinandose la cantidad directamente en obra, de las medidas determinadas en el
proyecto y/o a las ordenes del Ing. Fiscalizador, efectuandose el pago de acuerdo a los

precios unitarios del contrato.
Rubro 75. Caseta de cloracion 1.30 x 1.50m inc. Tanque de 600 1t

Descripcion:
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Este item se refiere a la construccion de la caseta de cloracion, de acuerdo a lo sefialado
en los planos de detalle, formulario de presentacion de propuestas y/o instrucciones del

Supervisor de Obra.
Materiales:

Cemento, arena, ripio, tabla de encofrado 0.30 x 2.40m, Cubierta translucida — zinc,

Acero Estructural. A36, Tanque Polietileno 600 It.
Equipo minimo:

Herramienta menor

Procedimiento de trabajo:

La construccion de la caseta de cloracion debe seguir estrictamente las indicaciones
detalladas en los planos de construccion y las instrucciones del Supervisor de Obra. Se
debera verificar que la caseta tenga el espacio adecuado para alojar todos los equipos
necesarios para el hipoclorador, ya sea de tipo "in line" o de carga constante, segiin lo
especificado en los planos o en el formulario de presentacion de propuestas. Antes de
iniciar la obra, todos los materiales, herramientas, y equipos necesarios deben ser
aprobados por el Supervisor de Obra. La ejecucion debe garantizar que todos los

elementos estén correctamente instalados y en su lugar conforme a las especificaciones.
Ensayos de laboratorio y tolerancias:

N.A.

Medicion:

Global (glb)

Forma de pago:

La caseta de cloracion sera medida en global debidamente instalada y aprobada por el

fiscalizador



182

ANEXO 11

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
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UNIVERSIDAD TECNICA DEAMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

“DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DE LA COMUNIDAD QUIAMBE,
CANTON QUERO, PROVINCIA DE TUNGURAHUA”

Tutor: Ing. Byron Genaro Cafiizares Proafio
Tesista: Kevin Fernando Torres Paredes

Provincia: Tungurahua
Cantén: Quero

ANALISIS DEPRECIOS UNITARIOS

RUBRO : 1 UNIDAD: km
DETALLE: Replanteoy nivelacion lineal HOJA 1 DE 75
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 745
Equipo Topogréfico (GPS pre) 1.00 3.75 3.75 6.957 26.09
SUBTOTALM 33.54
MANO DEOBRA CANTIDAD | JORNAL/HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Topdbgrafo (En construccion) EO C1 1.00 4.65 4.65 6.957 32.35
Cadenero EO D2 4.00 4.19 16.76 6.957 116.60
SUBTOTALN 148.95
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
Estaca de Madera u 50.000 0.20 10.00
Clavo 2",21/2".3".31/2" 4" Kg 0.100 1.20 0.12
SUBTOTAL O 10.12
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 192.61
INDIRECTOS (%) 10.00% 19.26
UTILIDAD (%) 10.00% 19.26
COSTO TOTAL DEL RUBRO 231.13
VALOR UNITARIO 231.13
SON: DOSCIENTOS TREINTA Y UN DOLARES, 13/100 CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
AMBATO, 07 DE ENERO DE 2025 KEVIN TORRES

ELABORADO
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UNIVERSIDAD TECNICA DEAMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
“DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DE LA COMUNIDAD QUIAMBE,
CANTON QUERO, PROVINCIA DE TUNGURAHUA”
Tutor: Ing. Byron Genaro Cafiizares Proafio Provincia: Tungurahua
Tesista: Kevin Fernando Torres Paredes Cantén: Quero

ANALISIS DEPRECIOS UNITARIOS

RUBRO : 2 UNIDAD: m2
DETALLE: Roturay reposicién de pavimento HOJA 2 DE 75
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.38
SUBTOTAL M 0.38
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Peon EO E2 3.00 4.14 12.42 0.400 4.97
Albafiil EO D2 1.00 4.19 4.19 0.400 1.68
Inspector de obra EO B3 0.50 4.65 2.33 0.400 0.93
SUBTOTALN 7.58
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
Mezcla de Material Cohesivo 70% m3 0.400 10.50 4.20
SUBTOTAL O 4.20
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTALP 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 12.16
INDIRECTOS (%) 10.00% 1.22
UTILIDAD (%) 10.00% 1.22
COSTO TOTAL DEL RUBRO 14.60
VALOR UNITARIO 14.60

SON: CATORCE DOLARES, 60/100 CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

AMBATO, 07 DE ENERO DE 2025 KEVIN TORRES
ELABORADO
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UNIVERSIDAD TECNICA DEAMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

“DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DE LA COMUNIDAD QUIAMBE,

CANTON QUERQ, PROVINCIA DE TUNGURAHUA”

Tutor: Ing. Byron Genaro Cafiizares Proafio
Tesista: Kevin Fernando Torres Paredes

Provincia: Tungurahua
Canton: Quero

ANALISIS DEPRECIOS UNITARIOS

RUBRO : 3 UNIDAD: m3
DETALLE: Excavacién a maquina sin clasificar hasta 2.5 metros, inc entibado desalojo HOJA 3 DE 75
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.38
SUBTOTAL M 0.38
MANO DEOBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Peon EO E2 3.00 4.14 12.42 0.400 4.97
Albafil EO D2 1.00 4.19 4.19 0.400 1.68
Inspector de obra EO B3 0.50 4.65 2.33 0.400 0.93
SUBTOTALN 7.58
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
Mezcla de Material Cohesivo 70% m3 0.040 10.50 0.42
SUBTOTAL O 0.42
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 8.38
INDIRECTOS (%) 10.00% 0.84
UTILIDAD (%) 10.00% 0.84
COSTO TOTAL DEL RUBRO 10.06
VALOR UNITARIO 10.06
SON: DIEZ DOLARES, 06/100 CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
AMBATO, 07 DE ENERO DE 2025 KEVIN TORRES

ELABORADO
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UNIVERSIDAD TECNICA DEAMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

“DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DE LA COMUNIDAD QUIAMBE,
CANTON QUERO, PROVINCIA DE TUNGURAHUA”

Tutor: Ing. Byron Genaro Cafiizares Proafio
Tesista: Kevin Fernando Torres Paredes

Provincia: Tungurahua
Cantén: Quero

ANALISIS DEPRECIOS UNITARIOS

RUBRO : 4 UNIDAD: m3
DETALLE: Excavacion a maquina sin clasificar mayor a 2.5 metros, inc entibado desalojo HOJA 4 DE 75
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.05
Excavadora Oruga 1.00 30.00 30.00 0.050 1.50
SUBTOTAL M 1.55
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Maestro Mayor ejec. obra civil EO C1 1.00 4.65 4.65 0.050 0.23
Albafil EO D2 2.00 4.19 8.38 0.050 0.42
Operador equipo pesado grupo 1 OP C1 1.00 4.55 4.55 0.050 0.23
Ayudante de Maquinaria EO D2 1.00 4.26 4.26 0.050 0.21
SUBTOTALN 1.09
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
Entibado m 1.000 8.50 8.50
SUBTOTAL O 8.50
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTALP 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 11.14
INDIRECTOS (%) 10.00% 111
UTILIDAD (%) 10.00% 111
COSTO TOTAL DEL RUBRO 13.36
VALOR UNITARIO 13.36
SON: TRECE DOLARES, 36/100 CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
AMBATO, 07 DE ENERO DE 2025 KEVIN TORRES

ELABORADO
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UNIVERSIDAD TECNICA DEAMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

“DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DE LA COMUNIDAD QUIAMBE,

CANTON QUERO, PROVINCIA DE TUNGURAHUA”

Tutor: Ing. Byron Genaro Cafiizares Proafio
Tesista: Kevin Fernando Torres Paredes

Provincia: Tungurahua
Canton: Quero

ANALISIS DEPRECIOS UNITARIOS

RUBRO : 5 UNIDAD: m
DETALLE: Tuberia PVC 160 mmunién elastomérica HOJA 5 DE 75
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.10
SUBTOTAL M [ o010
MANO DEOBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Maestro Mayor ejec. obra civil EO C1 1.00 4.65 4.65 0.160 0.74
Ayudante de plomero EO E2 1.00 4.14 4.14 0.160 0.66
Plomero EO D2 1.00 4.19 4.19 0.160 0.67
SUBTOTAL N 2.07
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
Tuberia PVC 1600 mm incluido accesorios m 1.050 11.02 1157
SUBTOTAL O 11.57
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTALP 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 13.74
INDIRECTOS (%) 10.00% 1.37
UTILIDAD (%) 10.00% 1.37
COSTO TOTAL DEL RUBRO 16.48
VALOR UNITARIO 16.48
SON: DIECISEIS DOLARES, 48/100 CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
AMBATO, 07 DE ENERO DE 2025 KEVIN TORRES

ELABORADO
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UNIVERS IDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

“DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DE LA COMUNIDAD QUIAMBE,
CANTON QUERO, PROVINCIA DE TUNGURAHUA”

Tutor: Ing. Byron Genaro Cafiizares Proafio
Tesista: Kevin Fernando Torres Paredes

Provincia: Tungurahua
Canton: Quero

ANALISIS DEPRECIOS UNITARIOS

RUBRO : 6 UNIDAD: m
DETALLE: Tuberia PVC 200 mmunién elastomérica HOJA 6 DE 75
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.07
SUBTOTAL M 0.07
MANO DE OBRA CANTIDAD | JORNAL/HR [ COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Maestro Mayor ejec. obra civil EO C1 0.10 4.65 0.47 0.160 0.08
Ayudante de plomero EO E2 1.00 4.14 4.14 0.160 0.66
Plomero EO D2 1.00 4.19 4.19 0.160 0.67
SUBTOTALN 141
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
Tuberia PVC 250 mm incluido accesorios m 1.050 25.87 27.16
SUBTOTAL O 27.16
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTALP 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 28.64
INDIRECTOS (%) 10.00% 2.86
UTILIDAD (%) 10.00% 2.86
COSTO TOTAL DEL RUBRO 34.36
VALOR UNITARIO 34.36
SON: TREINTA Y CUATRO DOLARES, 36/100 CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
AMBATO, 07 DE ENERO DE 2025 KEVIN TORRES

ELABORADO
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UNIVERSIDAD TECNICA DEAMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

“DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DE LA COMUNIDAD QUIAMBE,

CANTON QUERO, PROVINCIA DE TUNGURAHUA”

Tutor: Ing. Byron Genaro Cafiizares Proafio
Tesista: Kevin Fernando Torres Paredes

Provincia: Tungurahua
Cantoén: Quero

ANALISIS DEPRECIOS UNITARIOS

RUBRO : 7 UNIDAD: u
DETALLE: Silla YEE D =200 x 160 mm HOJA 7 DE 75
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.22
SUBTOTAL M 0.22
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Maestro Mayor ejec. obra civil EO C1 0.10 4.65 0.47 0.500 0.24
Peon EO E2 1.00 414 4.14 0.500 2.07
Plomero EO D2 1.00 4.19 4.19 0.500 2.10
SUBTOTALN 4.41
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
Silla Yee Novafort 200 mm x 160 mm u 1.000 27.33 27.33
Polipega gal 0.055 2.50 0.14
Polilimpia gal 0.055 40.89 2.25
SUBTOTAL O 29.72
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 34.35
INDIRECTOS (%) 10.00% 3.44
UTILIDAD (%) 10.00% 3.44
COSTO TOTAL DEL RUBRO 41.23
VALOR UNITARIO 41.23
SON: CUARENTA Y UN DOLARES, 23/100 CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
AMBATO, 07 DE ENERO DE 2025 KEVIN TORRES

ELABORADO
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UNIVERSIDAD TECNICA DEAMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

“DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DE LA COMUNIDAD QUIAMBE,
CANTON QUERO, PROVINCIA DE TUNGURAHUA”

Tutor: Ing. Byron Genaro Cafiizares Proafio
Tesista: Kevin Fernando Torres Paredes

Provincia: Tungurahua
Cantoén: Quero

ANALISIS DEPRECIOS UNITARIOS

RUBRO : 8 UNIDAD: u
DETALLE: Pozo de revisién h=0.00 - 2.00m, f'c=210 kg/cm2, con tapa HF HOJA 8 DE 75
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 9.23
Concretera 1.00 5.00 5.00 5.000 25.00
Vibrador 1.00 4.00 4.00 5.000 20.00
Enconfrado para Pozos 1.00 1.00 1.00 5.000 5.00
SUBTOTAL M 59.23
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Maestro de obra EO C2 1.00 4.42 4.42 6.000 26.52
Albafiil EO D2 2.00 4.19 8.38 7.000 58.66
Peon EO E2 4.00 4.14 16.56 6.000 99.36
SUBTOTALN 184.54
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
Tapa H°F° 600 mm con Cerco u 1.000 105.84 105.84
Cemento kg 237.384 0.15 35.61
Arena m3 0.450 15.00 6.75
Ripio m3 0.750 10.00 7.50
Agua m3 0.124 0.15 0.02
Estribos de Acero d=16 mm u 5.000 2.89 14.45
Acero Refuerzo fy= 4200 kg/cm2 kg 10.656 1.25 13.32
Alambre #18 kg 1.066 2.54 2.71
SUBTOTAL O 186.20
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTALP 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 429.97
INDIRECTOS (%) 10.00% 43.00
UTILIDAD (%) 10.00% 43.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 515.97
VALOR UNITARIO 515.97
SON: QUINIENTOS QUINCE DOLARES, 97/100 CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
AMBATO, 07 DE ENERO DE 2025 KEVIN TORRES

ELABORADO
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FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
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“DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DE LA COMUNIDAD QUIAMBE,
CANTON QUERO, PROVINCIA DE TUNGURAHUA”

Tutor: Ing. Byron Genaro Cafiizares Proafio
Tesista: Kevin Fernando Torres Paredes

Provincia: Tungurahua

Cantén: Quero

ANALISIS DEPRECIOS UNITARIOS

RUBRO : 9 UNIDAD: u
DETALLE: Pozo de revision h=2.01 - 4.00m, fc=210 kg/cm2, con tapa HF HOJA 9 DE 75
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 10.70
Concretera 1.00 5.00 5.00 16.000 80.00
Vibrador 1.00 4.00 4.00 16.000 64.00
Enconfrado para Pozos 1.00 1.00 1.00 16.000 16.00
SUBTOTAL M 170.70
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Maestro de obra EO C2 1.00 4.42 4.42 7.000 30.94
Albafiil EO D2 2.00 4.19 8.38 8.000 67.04
Peon EO E2 4.00 4.14 16.56 7.000 115.92
SUBTOTALN 213.90
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
Tapa H°F° 600 mm con Cerco u 1.000 105.84 105.84
Cemento kg 356.080 0.15 53.41
Arena m3 0.460 15.00 6.90
Ripio m3 0.460 10.00 4.60
Agua m3 0.190 0.15 0.03
Estribos de Acero d=16 mm u 9.000 2.89 26.01
Acero Refuerzo fy= 4200 kg/cm2 kg 10.656 1.25 13.32
Alambre #18 kg 1.066 2.54 2.71
SUBTOTAL O 212.82
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTALP 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 597.42
INDIRECTOS (%) 10.00% 59.74
UTILIDAD (%) 10.00% 59.74
COSTO TOTAL DEL RUBRO 716.90
VALOR UNITARIO 716.90
SON: SETECIENTOS DIECISEIS DOLARES, 90/100 CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
AMBATO, 07 DE ENERO DE 2025 KEVIN TORRES

ELABORADO
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Tutor: Ing. Byron Genaro Cafiizares Proafio
Tesista: Kevin Fernando Torres Paredes

Provincia: Tungurahua
Cantén: Quero

ANALISIS DEPRECIOS UNITARIOS

RUBRO : 10 UNIDAD: u
DETALLE: Pozo de revisién h=4.00 - 6.00m, f'c=210 kg/cm2, con tapa HF HOJA 10 DE 75
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 22.99
Concretera 1.00 5.00 5.00 1.400 7.00
Vibrador 1.00 4.00 4.00 1.400 5.60
SUBTOTAL M 35.59
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Maestro de obra EO C2 1.00 4.42 4.42 10.000 44.20
Albafiil EO D2 3.00 4.19 12.57 10.000 125.70
Peon EO E2 4.00 4.14 16.56 10.000 165.60
Avyudante de albafiil EO E2 3.00 4.14 12.42 10.000 124.20
SUBTOTALN 459.70
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
Tapa H°F° 600 mm con Cerco u 1.000 105.84 105.84
Cemento kg 593.464 0.15 89.02
Arena m3 0.910 15.00 13.65
Ripio m3 1.210 10.00 12.10
Agua m3 0.314 0.15 0.05
Estribos de Acero d=16 mm u 14.000 2.89 40.46
Acero Refuerzo fy=4200 kg/cm2 kg 31.968 1.25 39.96
Alambre #18 kg 3.198 2.54 8.12
SUBTOTAL O 309.20
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTALP 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 804.49
INDIRECTOS (%) 10.00% 80.45
UTILIDAD (%) 10.00% 80.45
COSTO TOTAL DEL RUBRO 965.39
VALOR UNITARIO 965.39
SON: NOVECIENTOS SESENTA Y CINCO DOLARES, 39/100 CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
AMBATO, 07 DE ENERO DE 2025 KEVIN TORRES

ELABORADO
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Tutor: Ing. Byron Genaro Cafiizares Proafio
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ANALISIS DEPRECIOS UNITARIOS

RUBRO : 11 UNIDAD: m2
DETALLE: Resanteo de zanja manual HOJA 11 DE 75
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.03
SUBTOTAL M 0.03
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Peon EO E2 2.00 4.14 8.28 0.070 0.58
SUBTOTALN 0.58
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL O 0.00
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTALP 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 0.61
INDIRECTOS (%) 10.00% 0.06
UTILIDAD (%) 10.00% 0.06
COSTO TOTAL DEL RUBRO 0.73
VALOR UNITARIO 0.73
SON: CERO DOLARES, 73/100 CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
AMBATO, 07 DE ENERO DE 2025 KEVIN TORRES

ELABORADO
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CANTON QUERQ, PROVINCIA DE TUNGURAHUA”

Tutor: Ing. Byron Genaro Cafiizares Proafio
Tesista: Kevin Fernando Torres Paredes

Provincia: Tungurahua

Cantén: Quero

ANALISIS DEPRECIOS UNITARIOS

RUBRO : 12 UNIDAD: u
DETALLE: Tapay cerco H.F 220 LB HOJA 12 DE 75
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.42
SUBTOTAL M [ o042
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Peon EO E2 1.00 4.14 4.14 1.000 4.14
Plomero EO D2 1.00 4.19 4.19 1.000 4.19
SUBTOTALN 8.33
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
Tapay cerco H.F. 220 LB u 1.000 180.00 180.00
Cemento Portland kg 10.000 0.16 1.60
Arena m3 0.120 15.00 1.80
Ripio Triturado m3 0.500 20.00 10.00
SUBTOTAL O 193.40
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 202.15
INDIRECTOS (%) 10.00% 20.22
UTILIDAD (%) 10.00% 20.22
COSTO TOTAL DEL RUBRO 242.59
VALOR UNITARIO 242.59
SON: DOSCIENTOS CUARENTA Y DOS DOLARES, 59/100 CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
AMBATO, 07 DE ENERO DE 2025 KEVIN TORRES

ELABORADO
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“DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DE LA COMUNIDAD QUIAMBE,
CANTON QUERQO, PROVINCIA DE TUNGURAHUA”

Tutor: Ing. Byron Genaro Caflizares Proafio
Tesista: Kevin Fernando Torres Paredes

Provincia: Tungurahua
Cantoén: Quero

ANALISIS DEPRECIOS UNITARIOS

RUBRO : 13 UNIDAD: u
DETALLE: Cajade revision (0.60X0.60 con tapa de H.A.) HOJA 13 DE 75
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 1.25
Alquiler enconfrado metdlico 1.00 1.00 1.00 1.000 1.00
SUBTOTAL M 2.25
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Peon EO E2 2.00 4.14 8.28 2.000 16.56
Carpintero EO D2 1.00 4.19 4.19 2.000 8.38
SUBTOTALN 24.94
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
CEMENTO PORTLAND saco 1.800 6.50 11.70
Pétreos, arena negra m3 0.200 7.14 1.43
Agua m3 0.043 0.15 0.01
Alambre de amarre-galvanizado kg 0.050 0.90 0.05
Hierro Estructural kg 6.000 1.27 7.62
Pétreo, ripio triturado m3 0.250 15.00 3.75
Madera , tabla encofrado/ 20 CM U 1.650 2.20 3.63
Madera , listones de 3cm*3cm ML 4.800 0.30 144
Clavos de 2"a 4" Kg 0.080 1.20 0.10
SUBTOTAL O 29.73
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTALP 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 56.92
INDIRECTOS (%) 10.00% 5.69
UTILIDAD (%) 10.00% 5.69
COSTO TOTAL DEL RUBRO 68.30
VALOR UNITARIO 68.30
SON: SESENTA Y OCHO DOLARES, 30/100 CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
AMBATO, 07 DE ENERO DE 2025 KEVIN TORRES

ELABORADO
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Tutor: Ing. Byron Genaro Cafiizares Proafio
Tesista: Kevin Fernando Torres Paredes

Provincia: Tungurahua

Cantoén: Quero

ANALISIS DEPRECIOS UNITARIOS

RUBRO : 14 UNIDAD: m3
DETALLE: Conformacion de colchén de arena para tuberia HOJA 14 DE 75
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.21
Viproapisonador 1.00 5.08 5.08 0.330 1.68
SUBTOTAL M 1.89
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Peon EO E2 1.00 4.14 4.14 0.330 1.37
Albaiil EO D2 1.00 4.19 4.19 0.330 1.38
Operador de equipo liviano EO D2 1.00 4.19 4.19 0.330 1.38
SUBTOTALN 4.13
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
Arena Lavada (Inc. Transporte a sitio) m3 1.000 12.00 12.00
SUBTOTAL O 12.00
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTALP 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 18.02
INDIRECTOS (%) 10.00% 1.80
UTILIDAD (%) 10.00% 1.80
COSTO TOTAL DEL RUBRO 21.62
VALOR UNITARIO 21.62
SON: VEINTIUN DOLARES, 62/100 CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
AMBATO, 07 DE ENERO DE 2025 KEVIN TORRES

ELABORADO
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Tutor: Ing. Byron Genaro Cafiizares Proafio
Tesista: Kevin Fernando Torres Paredes

Provincia: Tungurahua
Canton: Quero

ANALISIS DEPRECIOS UNITARIOS

RUBRO : 15 UNIDAD: m2
DETALLE: Replanteo y nivelacion con equipos topografico para PTAR HOJA 15 DE 75
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.12
Equipo Topogréfico (GPS pre) 1.00 3.75 3.75 0.110 041
SUBTOTAL M 0.53
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR [ COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Topoégrafo (En construccion) EOC1 1.00 4.65 4.65 0.110 0.51
Cadenero EO D2 4.00 4.19 16.76 0.110 1.84
SUBTOTALN 2.35
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
Estaca de Madera u 50.000 0.20 10.00
Clavo 2",21/2".3".31/2", 4" Kg 0.120 1.20 0.14
Mojones de hormigon u 0.120 2.10 0.25
SUBTOTAL O 10.39
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 13.27
INDIRECTOS (%) 10.00% 133
UTILIDAD (%) 10.00% 1.33
COSTO TOTAL DEL RUBRO 15.93
VALOR UNITARIO 15.93
SON: QUINCE DOLARES, 93/100 CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
AMBATO, 07 DE ENERO DE 2025 KEVIN TORRES

ELABORADO
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Tutor: Ing. Byron Genaro Cafiizares Proafio Provincia: Tungurahua
Tesista: Kevin Fernando Torres Paredes Cantoén: Quero

ANALISIS DEPRECIOS UNITARIOS

RUBRO : 16 UNIDAD: m2
DETALLE: Limpiezay desbloce del terreno HOJA 16 DE 75
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.07
SUBTOTAL M 0.07
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Maestro Mayor EO C1 0.10 4.65 0.47 0.320 0.15
Plomero EO D2 1.00 4.19 4.19 0.320 1.34
SUBTOTALN 1.49
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL O 0.00
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 1.56
INDIRECTOS (%0) 10.00% 0.16
UTILIDAD (%) 10.00% 0.16
COSTO TOTAL DEL RUBRO 1.88
VALOR UNITARIO 1.88

SON: UN DOLAR, 88/100 CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

AMBATO, 07 DE ENERO DE 2025 KEVIN TORRES
ELABORADO
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Tutor: Ing. Byron Genaro Cafiizares Proafio Provincia: Tungurahua
Tesista: Kevin Fernando Torres Paredes Cantoén: Quero

ANALISIS DEPRECIOS UNITARIOS

RUBRO : 17 UNIDAD: m3
DETALLE: Excavacion a maquina sin clasificar mayor a 2.5 metros, inc entibado desalojo HOJA 17 DE 75
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.05
Excavadora Oruga 1.00 30.00 30.00 0.050 1.50
SUBTOTAL M 1.55
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Maestro Mayor ejec. obra civil EO C1 1.00 4.65 4.65 0.050 0.23
Albafiil EO D2 2.00 4.19 8.38 0.050 0.42
Operador equipo pesado grupo 1 OP C1 1.00 4.55 4.55 0.050 0.23
Ayudante de Maquinaria EO D2 1.00 4.26 4.26 0.050 0.21
SUBTOTAL N 1.09
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
Entibado m 1.000 8.50 8.50
SUBTOTAL O 8.50
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 1114
INDIRECTOS (%) 10.00% 111
UTILIDAD (%) 10.00% 111
COSTO TOTAL DEL RUBRO 13.36
VALOR UNITARIO 13.36

SON: TRECE DOLARES, 36/100 CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

AMBATO, 07 DE ENERO DE 2025 KEVIN TORRES
ELABORADO
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CANTON QUERO, PROVINCIA DE TUNGURAHUA”

“DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DE LA COMUNIDAD QUIAMBE,

Tutor: Ing. Byron Genaro Cafiizares Proafio
Tesista: Kevin Fernando Torres Paredes

Provincia: Tungurahua

Cantoén: Quero

ANALISIS DEPRECIOS UNITARIOS

ELABORADO

RUBRO : 18 UNIDAD: m3
DETALLE: Relleno compactado (mat. Excavacion) estructuras menores HOJA 18 DE 75
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.16
Compactador Manual 1.00 5.00 5.00 0.250 1.25
SUBTOTAL M 1.41
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Peon EO E2 2.00 4.14 8.28 0.250 2.07
Maestro de obra EO C2 0.10 4.42 0.44 0.250 0.11
Operador de equipo liviano EO D2 1.00 4.19 4.19 0.250 1.05
SUBTOTALN 3.23
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
Agua m3 0.200 0.15 0.03
SUBTOTAL O 0.03
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTALP 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 4.67
INDIRECTOS (%) 10.00% 0.47
UTILIDAD (%) 10.00% 0.47
COSTO TOTAL DEL RUBRO 5.61
VALOR UNITARIO 5.61
SON: CINCO DOLARES, 61/100 CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
AMBATO, 07 DE ENERO DE 2025 KEVIN TORRES
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Tutor: Ing. Byron Genaro Cafiizares Proafio
Tesista: Kevin Fernando Torres Paredes

Provincia: Tungurahua
Canton: Quero

ANALISIS DEPRECIOS UNITARIOS

RUBRO : 19 UNIDAD: m3
DETALLE: Hormigén simple fc =210 kg/cm2 para elementos estructurales HOJA 19 DE 75
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 1.01
Concretera 1.00 5.00 5.00 0.670 3.35
Vibrador de hormigén 0.50 3.00 1.50 0.670 1.01
SUBTOTAL M 5.37
MANO DEOBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Maestro Mayor ejec. obra civil EO C1 0.20 4.65 0.93 0.670 0.62
Operador de equipo liviano EO D2 1.00 4.19 4.19 0.670 2.81
Albafiil EO D2 1.00 4.19 4.19 0.670 2.81
Peon EO E2 5.00 4.14 20.70 0.670 13.87
SUBTOTALN 20.11
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
Cemento Portland Tipo | kg 361.000 0.17 61.37
Arena lavada (inc. Trasporte a sitio) m3 0.650 12.00 7.80
Ripio Triturado (inc. Transporte a sitio) m3 0.950 10.00 9.50
Agua Potable m3 0.240 1.00 0.24
Aditivo Plasti-Acel. Hormigén kg 0.300 2.46 0.74
SUBTOTAL O 79.65
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 105.13
INDIRECTOS (%) 10.00% 10.51
UTILIDAD (%) 10.00% 10.51
COSTO TOTAL DEL RUBRO 126.15
VALOR UNITARIO 126.15
SON: CIENTO VEINTE Y SEIS DOLARES, 15/100 CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
AMBATO, 07 DE ENERO DE 2025 KEVIN TORRES

ELABORADO
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Tutor: Ing. Byron Genaro Cafiizares Proafio
Tesista: Kevin Fernando Torres Paredes

Provincia: Tungurahua
Cantén: Quero

ANALISIS DEPRECIOS UNITARIOS

RUBRO : 20 UNIDAD: m2
DETALLE: Encofrado de madera para elementos de cimentacion HOJA 20 DE 75
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.13
Taladro eléctrico 1.00 1.88 1.88 0.200 0.38
Sierra circular 1.00 2.60 2.60 0.200 0.52
SUBTOTAL M 1.03
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Peon EO E2 2.00 4.14 8.28 0.200 1.66
Carpintero EO D2 1.00 4.19 4.19 0.200 0.84
Maestro Mayor EO C1 0.10 4.65 0.47 0.200 0.09
SUBTOTALN 2.59
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
Desmoldante ecolégico gal 0.030 4.21 0.13
Alambra galvanizado No. 14 kg 0.120 2.38 0.29
Clavos kg 0.350 441 1.54
Tabla 25cm u 1.700 2.60 4.42
SUBTOTAL O 6.38
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 10.00
INDIRECTOS (%) 10.00% 1.00
UTILIDAD (%) 10.00% 1.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 12.00
VALOR UNITARIO 12.00
SON: DOCE DOLARES, 00/100 CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
AMBATO, 07 DE ENERO DE 2025 KEVIN TORRES

ELABORADO
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Tutor: Ing. Byron Genaro Cafiizares Proafio
Tesista: Kevin Fernando Torres Paredes

Provincia: Tungurahua
Canton: Quero

ANALISIS DEPRECIOS UNITARIOS

RUBRO : 21 UNIDAD: u
DETALLE: Suministro e instalacion de compuerta metélica tipo guillotina HOJA 21 DE 75
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.21
Soldadora 1.00 3.50 3.50 0.500 175
Amoladora 1.00 8.00 8.00 0.500 4.00
SUBTOTAL M 5.96
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Carpintero EO D2 1.00 4.19 4.19 0.500 2.10
Fierrero EO D2 1.00 4.19 4.19 0.500 2.10
SUBTOTALN 4.20
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
Compuerta tipo guillotina u 1.000 46.41 46.41
Electrodo AGA 6011 kg 0.600 4.50 2.70
SUBTOTAL O 49.11
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 59.27
INDIRECTOS (%0) 10.00% 5.93
UTILIDAD (%) 10.00% 5.93
COSTO TOTAL DEL RUBRO 71.13
VALOR UNITARIO 71.13
SON: SETENTA Y UN DOLARES, 13/100 CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
AMBATO, 07 DE ENERO DE 2025 KEVIN TORRES

ELABORADO
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Tutor: Ing. Byron Genaro Cafiizares Proafio
Tesista: Kevin Fernando Torres Paredes

Provincia: Tungurahua

Canton: Quero

ANALISIS DEPRECIOS UNITARIOS

RUBRO : 22 UNIDAD: u
DETALLE: Rejas con platinas PT 50 x9 mm HOJA 22 DE 75
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.66
Soldadora 1.00 3.50 3.50 1.500 5.25
Amoladora 1.00 8.00 8.00 1.500 12.00
SUBTOTAL M 17.91
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Maestro Soldador especializado EO C1 1.00 4.65 4.65 1.500 6.98
Fierrero EO D2 1.00 4.19 4.19 1.500 6.29
SUBTOTALN 13.27
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
Platina PLT 50x9 mm m 3.870 5.56 21.52
Electrodo AGA 6011 kg 0.600 4.50 2.70
Angulo 25x4 m 0.300 2.33 0.70
SUBTOTAL O 24.92
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTALP 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 56.10
INDIRECTOS (%) 10.00% 5.61
UTILIDAD (%) 10.00% 5.61
COSTO TOTAL DEL RUBRO 67.32
VALOR UNITARIO 67.32
SON: SESENTA Y SIETE DOLARES, 32/100 CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
AMBATO, 07 DE ENERO DE 2025 KEVIN TORRES

ELABORADO
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UNIVERSIDAD TECNICA DEAMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

“DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DE LA COMUNIDAD QUIAMBE,
CANTON QUERQ, PROVINCIA DE TUNGURAHUA™

Tutor: Ing. Byron Genaro Cafiizares Proafio
Tesista: Kevin Fernando Torres Paredes

Provincia: Tungurahua
Canton: Quero

ANALISIS DEPRECIOS UNITARIOS

RUBRO : 23 UNIDAD: m
DETALLE: Tuberia PVC 200 mmunién elastomérica HOJA 23 DE 75
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.07
SUBTOTAL M 0.07
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Maestro Mayor ejec. obra civil EO C1 0.10 4.65 0.47 0.160 0.08
Ayudante de plomero EO E2 1.00 4.14 4.14 0.160 0.66
Plomero EO D2 1.00 4.19 4.19 0.160 0.67
SUBTOTALN 1.41
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
Tuberia PVC 250 mm incluido accesorios m 1.050 25.87 27.16
SUBTOTAL O 27.16
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 28.64
INDIRECTOS (%0) 10.00% 2.86
UTILIDAD (%) 10.00% 2.86
COSTO TOTAL DEL RUBRO 34.36
VALOR UNITARIO 34.36
SON: TREINTA Y CUATRO DOLARES, 36/100 CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
AMBATO, 07 DE ENERO DE 2025 KEVIN TORRES

ELABORADO
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FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

“DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DE LA COMUNIDAD QUIAMBE,
CANTON QUERQ, PROVINCIA DE TUNGURAHUA™

Tutor: Ing. Byron Genaro Cafiizares Proafio
Tesista: Kevin Fernando Torres Paredes

Provincia: Tungurahua
Canton: Quero

ANALISIS DEPRECIOS UNITARIOS

RUBRO : 24 UNIDAD: m3
DETALLE: Excavacion a maquina sin clasificar hasta 2.5 metros, inc entibado desalojo HOJA 24 DE 75
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.38
SUBTOTAL M 0.38
MANO DE OBRA CANTIDAD | JORNAL/HR [ COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Peon EO E2 3.00 4.14 12.42 0.400 497
Albafiil EO D2 1.00 4.19 4.19 0.400 1.68
Inspector de obra EO B3 0.50 4.65 2.33 0.400 0.93
SUBTOTALN 7.58
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
Mezcla de Material Cohesivo 70% m3 0.040 10.50 0.42
SUBTOTAL O 0.42
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 8.38
INDIRECTOS (%0) 10.00% 0.84
UTILIDAD (%) 10.00% 0.84
COSTO TOTAL DEL RUBRO 10.06
VALOR UNITARIO 10.06
SON: DIEZ DOLARES, 06/100 CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
AMBATO, 07 DE ENERO DE 2025 KEVIN TORRES

ELABORADO
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UNIVERSIDAD TECNICA DEAMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

“DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DE LA COMUNIDAD QUIAMBE,
CANTON QUERO, PROVINCIA DE TUNGURAHUA”

Tutor: Ing. Byron Genaro Cafiizares Proafio
Tesista: Kevin Fernando Torres Paredes

Provincia: Tungurahua
Cantoén: Quero

ANALISIS DEPRECIOS UNITARIOS

RUBRO : 25 UNIDAD: m
DETALLE: Tuberia PVC 200 mm unién elastomérica HOJA 25 DE 75
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.07
SUBTOTAL M 0.07
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Maestro Mayor ejec. obra civil EO C1 0.10 4.65 0.47 0.160 0.08
Ayudante de plomero EO E2 1.00 4.14 4.14 0.160 0.66
Plomero EO D2 1.00 4.19 4.19 0.160 0.67
SUBTOTALN 141
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
Tuberia PVC 250 mmincluido accesorios m 1.050 25.87 27.16
SUBTOTAL O 27.16
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTALP 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (IV+N+O+P) 28.64
INDIRECTOS (%) 10.00% 2.86
UTILIDAD (%) 10.00% 2.86
COSTO TOTAL DEL RUBRO 34.36
VALOR UNITARIO 34.36
SON: TREINTA Y CUATRO DOLARES, 36/100 CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
AMBATO, 07 DE ENERO DE 2025 KEVIN TORRES

ELABORADO
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CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

“DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DE LA COMUNIDAD QUIAMBE,
CANTON QUERO, PROVINCIA DE TUNGURAHUA”

Tutor: Ing. Byron Genaro Cafiizares Proafio
Tesista: Kevin Fernando Torres Paredes

Provincia: Tungurahua
Canton: Quero

ANALISIS DEPRECIOS UNITARIOS

RUBRO : 26 UNIDAD: m3
DETALLE: Hormigén simple f'c = 210 kg/cm2 para elementos estructurales HOJA 26 DE 75
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 1.01
Concretera 1.00 5.00 5.00 0.670 3.35
Vibrador de hormigén 0.50 3.00 1.50 0.670 1.01
SUBTOTAL M 5.37
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Maestro Mayor ejec. obra civil EO C1 0.20 4.65 0.93 0.670 0.62
Operador de equipo liviano EQO D2 1.00 4.19 4.19 0.670 2.81
Albafil EO D2 1.00 4.19 4.19 0.670 2.81
Peon EO E2 5.00 4.14 20.70 0.670 13.87
SUBTOTALN 20.11
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
Cemento Portland Tipo | kg 361.000 0.17 61.37
Arena lavada (inc. Trasporte a sitio) m3 0.650 12.00 7.80
Ripio Triturado (inc. Transporte a sitio) m3 0.950 10.00 9.50
Agua Potable m3 0.240 1.00 0.24
Aditivo Plasti-Acel. Hormigon kg 0.300 2.46 0.74
SUBTOTAL O 79.65
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 105.13
INDIRECTOS (%) 10.00% 10.51
UTILIDAD (%) 10.00% 10.51
COSTO TOTAL DEL RUBRO 126.15
VALOR UNITARIO 126.15
SON: CIENTO VEINTE Y SEIS DOLARES, 15/100 CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
AMBATO, 07 DE ENERO DE 2025 KEVIN TORRES

ELABORADO
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UNIVERSIDAD TECNICA DEAMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

“DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DE LA COMUNIDAD QUIAMBE,
CANTON QUERQ, PROVINCIA DE TUNGURAHUA”

Tutor: Ing. Byron Genaro Cafiizares Proafio
Tesista: Kevin Fernando Torres Paredes

Provincia: Tungurahua
Canton: Quero

ANALISIS DEPRECIOS UNITARIOS

RUBRO : 27 UNIDAD: m2
DETALLE: Encofrado de madera para elementos de cimentacion HOJA 27 DE 75
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.13
Taladro eléctrico 1.00 1.88 1.88 0.200 0.38
Sierra circular 1.00 2.60 2.60 0.200 0.52
SUBTOTAL M 1.03
MANO DEOBRA CANTIDAD JORNAL/HR [ COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Peon EO E2 2.00 4.14 8.28 0.200 1.66
Carpintero EO D2 1.00 4.19 4,19 0.200 0.84
Maestro Mayor EO C1 0.10 4.65 0.47 0.200 0.09
SUBTOTALN 2.59
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
Desmoldante ecolégico gal 0.030 4.21 0.13
Alambra galvanizado No. 14 kg 0.120 2.38 0.29
Clavos kg 0.350 4.41 154
Tabla 25cm u 1.700 2.60 4.42
SUBTOTAL O 6.38
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTALP 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 10.00
INDIRECTOS (%) 10.00% 1.00
UTILIDAD (%) 10.00% 1.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 12.00
VALOR UNITARIO 12.00
SON: DOCE DOLARES, 00/100 CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
AMBATO, 07 DE ENERO DE 2025 KEVIN TORRES

ELABORADO
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UNIVERSIDAD TECNICA DEAMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

“DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DE LA COMUNIDAD QUIAMBE,
CANTON QUERO, PROVINCIA DE TUNGURAHUA”

Tutor: Ing. Byron Genaro Cafiizares Proafio
Tesista: Kevin Fernando Torres Paredes

Provincia: Tungurahua
Canton: Quero

ANALISIS DEPRECIOS UNITARIOS

RUBRO : 28 UNIDAD: u
DETALLE: Suministro e instalacion de compuerta metélica tipo guillotina HOJA 28 DE 75
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.21
Soldadora 1.00 3.50 3.50 0.500 175
Amoladora 1.00 8.00 8.00 0.500 4.00
SUBTOTAL M 5.96
MANO DEOBRA CANTIDAD JORNAL/HR [ COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Carpintero EO D2 1.00 4.19 4.19 0.500 2.10
Fierrero EO D2 1.00 4.19 4.19 0.500 2.10
SUBTOTALN 4.20
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
Compuerta tipo guillotina u 1.000 46.41 46.41
Electrodo AGA 6011 kg 0.600 4.50 2.70
SUBTOTAL O 49.11
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 59.27
INDIRECTOS (%) 10.00% 5.93
UTILIDAD (%) 10.00% 5.93
COSTO TOTAL DEL RUBRO 71.13
VALOR UNITARIO 71.13
SON: SETENTA Y UN DOLARES, 13/100 CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
AMBATO, 07 DE ENERO DE 2025 KEVIN TORRES

ELABORADO
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“DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DE LA COMUNIDAD QUIAMBE,

CANTON QUERO, PROVINCIA DE TUNGURAHUA”

Tutor: Ing. Byron Genaro Cafiizares Proafio
Tesista: Kevin Fernando Torres Paredes

Provincia: Tungurahua

Cantoén: Quero

ANALISIS DEPRECIOS UNITARIOS

RUBRO : 29 UNIDAD: m2
DETALLE: Empedrado para replantillo e=10 cminl, emporado con sub-base HOJA 29 DE 75
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.22
SUBTOTAL M 0.22
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Albafiil EO D2 1.00 4.19 4.19 0.530 2.22
Peon EO E2 1.00 4.14 4.14 0.530 2.19
SUBTOTAL N 441
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
Cemento kg 6.600 0.15 0.99
Arena m3 0.010 15.00 0.15
Agua m3 0.010 0.15 0.00
Impermeabilizante Its 0.130 5.00 0.65
SUBTOTAL O 1.79
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 6.42
INDIRECTOS (%0) 10.00% 0.64
UTILIDAD (%) 10.00% 0.64
COSTO TOTAL DEL RUBRO 7.70
VALOR UNITARIO 7.70
SON: SIETE DOLARES, 70/100 CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
AMBATO, 07 DE ENERO DE 2025 KEVIN TORRES

ELABORADO
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“DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DE LA COMUNIDAD QUIAMBE,
CANTON QUERO, PROVINCIA DE TUNGURAHUA”

Tutor: Ing. Byron Genaro Caflizares Proafio
Tesista: Kevin Fernando Torres Paredes

Provincia: Tungurahua
Cantoén: Quero

ANALISIS DEPRECIOS UNITARIOS

RUBRO : 30 UNIDAD: kg
DETALLE:  Acero de refuerzo fy= 4200 kg/cm2 HOJA 30 DE 75
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.03
Amoladora 0.10 8.00 0.80 0.067 0.05
SUBTOTAL M 0.08
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Ayudante de fierrero EO E2 1.00 4.14 4.14 0.067 0.28
Fierrero EO D2 1.00 4.19 4.19 0.067 0.28
Maestro Soldador especializado EO C1 0.10 4.65 0.47 0.067 0.03
SUBTOTALN 0.59
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
Acero Refuerzo fy= 4200 kg/cm2 kg 1.020 1.25 1.28
Alambre Gavalnizado #18 kg 0.050 1.78 0.09
Disco de corte para metal u 0.010 2.25 0.02
SUBTOTAL O 1.39
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 2.06
INDIRECTOS (%) 10.00% 0.21
UTILIDAD (%) 10.00% 0.21
COSTO TOTAL DEL RUBRO 2.48
VALOR UNITARIO 2.48
SON: DOS DOLARES, 48/100 CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
AMBATO, 07 DE ENERO DE 2025 KEVIN TORRES

ELABORADO




213

UNIVERS IDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
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“DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DE LA COMUNIDAD QUIAMBE,
CANTON QUERO, PROVINCIA DE TUNGURAHUA™

Tutor: Ing. Byron Genaro Cafiizares Proafio
Tesista: Kevin Fernando Torres Paredes

Provincia: Tungurahua
Cantén: Quero

ANALISIS DEPRECIOS UNITARIOS

RUBRO : 31 UNIDAD: m3
DETALLE: Excavacion a maquina sin clasificar hasta 2.5 metros, inc entibado desalojo HOJA 31 DE 75
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.38
SUBTOTAL M 0.38
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Peon EO E2 3.00 4.14 12.42 0.400 497
Albafiil EO D2 1.00 4.19 4.19 0.400 1.68
Inspector de obra EO B3 0.50 4.65 2.33 0.400 0.93
SUBTOTAL N 7.58
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
Mezcla de Material Cohesivo 70% m3 0.040 10.50 0.42
SUBTOTAL O 0.42
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 8.38
INDIRECTOS (%) 10.00% 0.84
UTILIDAD (%) 10.00% 0.84
COSTO TOTAL DEL RUBRO 10.06
VALOR UNITARIO 10.06
SON: DIEZ DOLARES, 06/100 CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
AMBATO, 07 DE ENERO DE 2025 KEVIN TORRES

ELABORADO
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FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

“DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DE LA COMUNIDA D QUIAMBE,
CANTON QUERO, PROVINCIA DE TUNGURAHUA”

Tutor: Ing. Byron Genaro Cafiizares Proafio
Tesista: Kevin Fernando Torres Paredes

Provincia: Tungurahua
Cantén: Quero

ANALISIS DEPRECIOS UNITARIOS

RUBRO : 32 UNIDAD: m3
DETALLE: Hormig6n simple fic = 210 kg/cm2 para columnas y muros HOJA 32DE 75
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 2.25
Andamio 1.00 0.42 0.42 1.070 0.45
Vibrador 1.00 4.00 4.00 1.070 4.28
Concretera 1.00 5.00 5.00 1.070 5.35
SUBTOTAL M 12.33
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Peon EO E2 6.00 4.14 24.84 1.070 26.58
Albaiiil EO D2 3.00 4.19 12.57 1.070 13.45
Maestro Mayor EO C1 1.00 4.65 4.65 1.070 4.98
SUBTOTALN 45.01
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
Agua m3 0.221 0.15 0.03
Aditivo Plastificante kg 0.035 1.55 0.05
Arena m3 0.702 15.00 10.53
Ripio Triturado m3 1.025 20.00 20.50
Cemento Portland 50 kg u 7.715 8.00 61.72
SUBTOTAL O 92.83
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTALP 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 150.17
INDIRECTOS (%) 10.00% 15.02
UTILIDAD (%) 10.00% 15.02
COSTO TOTAL DEL RUBRO 180.21
VALOR UNITARIO 180.21
SON: CIENTO OCHENTA DOLARES, 21/100 CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
AMBATO, 07 DE ENERO DE 2025 KEVIN TORRES

ELABORADO
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“DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DE LA COMUNIDAD QUIAMBE,
CANTON QUERO, PROVINCIA DE TUNGURAHUA”

Tutor: Ing. Byron Genaro Cafiizares Proafio
Tesista: Kevin Fernando Torres Paredes

Provincia: Tungurahua
Cantén: Quero

ANALISIS DEPRECIOS UNITARIOS

RUBRO : 33

DETALLE: Encofrado de madera para columnas y muros

UNIDAD: m2
HOJA 33 DE 75

EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.19
Taladro eléctrico 1.00 1.88 1.88 0.300 0.56
Sierra circular 1.00 2.60 2.60 0.300 0.78
SUBTOTAL M 1.53
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Peon EO E2 2.00 4.14 8.28 0.300 2.48
Carpintero EO D2 1.00 4.19 4.19 0.300 1.26
Maestro Mayor EO C1 0.10 4.65 0.47 0.300 0.14
SUBTOTAL N 3.88
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
Desmoldante ecolégico gal 0.030 421 0.13
Alambra galvanizado No. 14 kg 0.120 2.38 0.29
Clavos kg 0.350 4.41 154
Puntal de madera u 1.800 112 2.02
Tabla 25cm u 1.700 2.60 4.42
Angulo 25x4 m 1.410 2.33 3.29
SUBTOTAL O 11.69
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTALP 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 17.10
INDIRECTOS (%) 10.00% 1.71
UTILIDAD (%) 10.00% 171
COSTO TOTAL DEL RUBRO 20.52
VALOR UNITARIO 20.52
SON: VEINTE DOLARES, 52/100 CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
AMBATO, 07 DE ENERO DE 2025 KEVIN TORRES

ELABORADO
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CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

“DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DE LA COMUNIDAD QUIAMBE,
CANTON QUERQO, PROVINCIA DE TUNGURAHUA”

Tutor: Ing. Byron Genaro Cafiizares Proafio
Tesista: Kevin Fernando Torres Paredes

Provincia: Tungurahua

Canton: Quero

ANALISIS DEPRECIOS UNITARIOS

RUBRO : 34 UNIDAD: m3
DETALLE: Relleno compactado (mat. Excavacion) estructuras menores HOJA 34 DE 75
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.16
Compactador Manual 1.00 5.00 5.00 0.250 1.25
SUBTOTAL M 1.41
MANO DEOBRA CANTIDAD JORNAL/HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Peon EO E2 2.00 4.14 8.28 0.250 2.07
Maestro de obra EO C2 0.10 4.42 0.44 0.250 0.11
Operador de equipo liviano EO D2 1.00 4.19 4.19 0.250 1.05
SUBTOTALN 3.23
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
Agua m3 0.200 0.15 0.03
SUBTOTAL O 0.03
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTALP 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 4.67
INDIRECTOS (%) 10.00% 0.47
UTILIDAD (%) 10.00% 0.47
COSTO TOTAL DEL RUBRO 5.61
VALOR UNITARIO 5.61
SON: CINCO DOLARES, 61/100 CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
AMBATO, 07 DE ENERO DE 2025 KEVIN TORRES

ELABORADO
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UNIVERS IDAD TECNICA DEAMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
“DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DE LA COMUNIDAD QUIAMBE,
CANTON QUERO, PROVINCIA DE TUNGURAHUA”
Tutor: Ing. Byron Genaro Cafiizares Proafio Provincia: Tungurahua
Tesista: Kevin Fernando Torres Paredes Canton: Quero

ANALISIS DEPRECIOS UNITARIOS

RUBRO : 35 UNIDAD: m2
DETALLE: Enlucido mortero 1:2 paleteado fino (e=1.5cm) con impermeabilizante HOJA 35 DE 75
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.22
SUBTOTAL M [ 022
MANO DEOBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Albafiil EO D2 1.00 4.19 4.19 0.530 2.22
Peon EO E2 1.00 4.14 4.14 0.530 2.19
SUBTOTALN 441
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
Cemento kg 6.600 0.15 0.99
Arena m3 0.010 15.00 0.15
Agua m3 0.010 0.15 0.00
Impermeabilizante Its 0.130 5.00 0.65
SUBTOTAL O 1.79
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 6.42
INDIRECTOS (%) 10.00% 0.64
UTILIDAD (%) 10.00% 0.64
COSTO TOTAL DEL RUBRO 7.70
VALOR UNITARIO 7.70

SON: SIETE DOLARES, 70/100 CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

AMBATO, 07 DE ENERO DE 2025 KEVIN TORRES
ELABORADO
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UNIVERSIDAD TECNICA DEAMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

“DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DE LA COMUNIDAD QUIAMBE,

CANTON QUERQ, PROVINCIA DE TUNGURAHUA”

Tutor: Ing. Byron Genaro Cafiizares Proafio

Tesista: Kevin Fernando Torres Paredes Canton: Quero

Provincia: Tungurahua

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO : 36 UNIDAD: m2
DETALLE: Empedrado para replantillo e=10 cminl, emporado con sub-base HOJA 36 DE 75
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.22
SUBTOTAL M 0.22
MANO DEOBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Albaiiil EO D2 1.00 4.19 4.19 0.530 2.22
Peon EO E2 1.00 4.14 4.14 0.530 2.19
SUBTOTALN 4.41
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
Cemento kg 6.600 0.15 0.99
Arena m3 0.010 15.00 0.15
Agua m3 0.010 0.15 0.00
Impermeabilizante Its 0.130 5.00 0.65
SUBTOTAL O 1.79
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTALP 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 6.42
INDIRECTOS (%) 10.00% 0.64
UTILIDAD (%) 10.00% 0.64
COSTO TOTAL DEL RUBRO 7.70
VALOR UNITARIO 7.70
SON: SIETE DOLARES, 70/100 CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
AMBATO, 07 DE ENERO DE 2025 KEVIN TORRES

ELABORADO
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UNIVERSIDAD TECNICA DEAMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

“DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DE LA COMUNIDAD QUIAMBE,
CANTON QUERQO, PROVINCIA DE TUNGURAHUA”

Tutor: Ing. Byron Genaro Cafiizares Proafio
Tesista: Kevin Fernando Torres Paredes

Provincia: Tungurahua

Canton: Quero

ANALISIS DEPRECIOS UNITARIOS

RUBRO : 37 UNIDAD: u
DETALLE: Codo 90° PVC d=200 mm desague HOJA 37 DE 75
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.10
SUBTOTAL M [ ouo
MANO DEOBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Ayudante de plomero EO E2 1.00 4.14 4.14 0.250 1.04
Plomero EO D2 1.00 4.19 4.19 0.250 1.05
SUBTOTALN 2.09
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
Codo 90° PVC D =200 mm u 1.000 21.00 21.00
Polipega gal 0.050 2.50 0.13
Polilimpia gal 0.040 40.89 1.64
SUBTOTAL O 22.77
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTALP 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 24.96
INDIRECTOS (%) 10.00% 2.50
UTILIDAD (%) 10.00% 2.50
COSTO TOTAL DEL RUBRO 29.96
VALOR UNITARIO 29.96
SON: VEINTE Y NUEVE DOLARES, 96/100 CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
AMBATO, 07 DE ENERO DE 2025 KEVIN TORRES

ELABORADO
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UNIVERS IDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

“DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DE LA COMUNIDAD QUIAMBE,

CANTON QUERO, PROVINCIA DE TUNGURAHUA™

Tutor: Ing. Byron Genaro Cafiizares Proafio

Tesista: Kevin Fernando Torres Paredes Cantén: Quero

Provincia: Tungurahua

ANALISIS DEPRECIOS UNITARIOS

RUBRO : 38 UNIDAD: m
DETALLE: Tuberia PVC 200 mmunién elastomérica HOJA 38 DE 75
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.07
SUBTOTAL M [ o007
MANO DEOBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Maestro Mayor ejec. obra civil EO C1 0.10 4.65 0.47 0.160 0.08
Ayudante de plomero EO E2 1.00 4.14 4.14 0.160 0.66
Plomero EO D2 1.00 4.19 4.19 0.160 0.67
SUBTOTALN 141
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
Tuberia PVC 250 mm incluido accesorios m 1.050 25.87 27.16
SUBTOTAL O 27.16
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTALP 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 28.64
INDIRECTOS (%) 10.00% 2.86
UTILIDAD (%) 10.00% 2.86
COSTO TOTAL DEL RUBRO 34.36
VALOR UNITARIO 34.36
SON: TREINTA Y CUATRO DOLARES, 36/100 CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
AMBATO, 07 DE ENERO DE 2025 KEVIN TORRES

ELABORADO
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UNIVERS IDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

“DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DE LA COMUNIDAD QUIAMBE,
CANTON QUERO, PROVINCIA DE TUNGURAHUA”

Tutor: Ing. Byron Genaro Cafiizares Proafio
Tesista: Kevin Fernando Torres Paredes

Provincia: Tungurahua
Cantén: Quero

ANALISIS DEPRECIOS UNITARIOS

RUBRO : 39 UNIDAD: m2
DETALLE: Losa alivianada H.S f'c=210 kg/cm2 e=15cm (incluye alivianamientos) HOJA 39 DE 75
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.16
Vibrador de hormigén 1.00 3.00 3.00 0.125 0.38
SUBTOTAL M 0.54
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Ayudante de albafiil EO E2 2.00 4.14 8.28 0.125 1.04
Ayudante de carpintero EO E2 1.00 4.14 4.14 0.125 0.52
Albafiil EO D2 2.00 4.19 8.38 0.125 1.05
Carpintero EO D2 1.00 4.19 4.19 0.125 0.52
Maestro Mayor ejec. obra civil EO C1 0.10 4.65 0.47 0.125 0.06
SUBTOTAL N 3.19
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
Alfaija Eucalipto 7x7x250 (cm) Ruistica (2 usos) u 1.000 2.68 2.68
Hormig6n Premezclado fic=210kg/cm2 (Bombeado) Incluye Transporte m3 0.090 101.95 9.18
Enconfrado para losas, muros, entibados (alquiler 25 dias) m2 1.000 2.00 2.00
Tabla dura de enconfrado u 1.000 2.50 2.50
Blogue macizo liviado (caramelo) e=10cm u 8.000 0.35 2.80
Clavo 2",21/2". 3. 312" 4" Kg 0.010 1.20 0.01
Aditivo curador kg 0.050 7.36 0.37
SUBTOTAL O 19.54
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 23.27
INDIRECTOS (%) 10.00% 2.33
UTILIDAD (%) 10.00% 2.33
COSTO TOTAL DEL RUBRO 27.93
VALOR UNITARIO 27.93
SON: VEINTE Y SIETE DOLARES, 93/100 CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
AMBATO, 07 DE ENERO DE 2025 KEVIN TORRES

ELABORADO
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UNIVERSIDAD TECNICA DEAMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

“DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DE LA COMUNIDAD QUIAMBE,
CANTON QUEROQ, PROVINCIA DE TUNGURAHUA™

Provincia: Tungurahua
Cantén: Quero

ANALISIS DEPRECIOS UNITARIOS

Tutor: Ing. Byron Genaro Cafiizares Proafio
Tesista: Kevin Fernando Torres Paredes

RUBRO : 40 UNIDAD: m3
DETALLE: Excavacion a maquina sin clasificar hasta 2.5 metros, inc entibado desalojo HOJA 40 DE 75
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.38
SUBTOTAL M 0.38
MANO DEOBRA CANTIDAD | JORNAL/HR [ COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Peon EO E2 3.00 4.14 12.42 0.400 497
Albaiil EO D2 1.00 4.19 4.19 0.400 1.68
Inspector de obra EO B3 0.50 4.65 2.33 0.400 0.93
SUBTOTALN 7.58
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
Mezcla de Material Cohesivo 70% m3 0.040 10.50 0.42
SUBTOTAL O 0.42
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTALP 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 8.38
INDIRECTOS (%) 10.00% 0.84
UTILIDAD (%) 10.00% 0.84
COSTO TOTAL DEL RUBRO 10.06
VALOR UNITARIO 10.06
SON: DIEZ DOLARES, 06/100 CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
AMBATO, 07 DE ENERO DE 2025 KEVIN TORRES

ELABORADO
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UNIVERS IDAD TECNICA DEAMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
“DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DE LA COMUNIDAD QUIAMBE,
CANTON QUERO, PROVINCIA DE TUNGURAHUA”
Provincia: Tungurahua
Canton: Quero

ANALISIS DEPRECIOS UNITARIOS

Tutor: Ing. Byron Genaro Caflizares Proafio
Tesista: Kevin Fernando Torres Paredes

RUBRO : 41 UNIDAD: m3
DETALLE: Relleno compactado (mat. Excavacion) estructuras menores HOJA 41 DE 75
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.16
Compactador Manual 1.00 5.00 5.00 0.250 1.25
SUBTOTAL M 1.41
MANO DE OBRA CANTIDAD | JORNAL/HR [ COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Peon EO E2 2.00 4.14 8.28 0.250 2.07
Maestro de obra EO C2 0.10 4.42 0.44 0.250 0.11
Operador de equipo liviano EO D2 1.00 4.19 4.19 0.250 1.05
SUBTOTAL N 3.23
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
Agua m3 0.200 0.15 0.03
SUBTOTAL O 0.03
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTALP 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 4.67
INDIRECTOS (%0) 10.00% 0.47
UTILIDAD (%) 10.00% 0.47
COSTO TOTAL DEL RUBRO 5.61
VALOR UNITARIO 5.61
SON: CINCO DOLARES, 61/100 CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
AMBATO, 07 DE ENERO DE 2025 KEVIN TORRES

ELABORADO
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FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

“DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DE LA COMUNIDAD QUIAMBE,
CANTON QUERO, PROVINCIA DE TUNGURAHUA”

Tutor: Ing. Byron Genaro Caflizares Proafio
Tesista: Kevin Fernando Torres Paredes

Provincia: Tungurahua
Cantoén: Quero

ANALISIS DEPRECIOS UNITARIOS

RUBRO : 42 UNIDAD: kg
DETALLE:  Acero de refuerzo fy= 4200 kg/cm2 HOJA 42 DE 75
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.03
Amoladora 0.10 8.00 0.80 0.067 0.05
SUBTOTAL M 0.08
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Ayudante de fierrero EO E2 1.00 4.14 4.14 0.067 0.28
Fierrero EO D2 1.00 4.19 4.19 0.067 0.28
Maestro Soldador especializado EO C1 0.10 4.65 0.47 0.067 0.03
SUBTOTALN 0.59
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
Acero Refuerzo fy= 4200 kg/cm2 kg 1.020 1.25 1.28
Alambre Gavalnizado #18 kg 0.050 1.78 0.09
Disco de corte para metal u 0.010 2.25 0.02
SUBTOTAL O 1.39
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 2.06
INDIRECTOS (%) 10.00% 0.21
UTILIDAD (%) 10.00% 0.21
COSTO TOTAL DEL RUBRO 2.48
VALOR UNITARIO 2.48
SON: DOS DOLARES, 48/100 CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
AMBATO, 07 DE ENERO DE 2025 KEVIN TORRES

ELABORADO
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UNIVERSIDAD TECNICA DEAMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

“DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DE LA COMUNIDA D QUIAMBE,
CANTON QUERO, PROVINCIA DE TUNGURAHUA”

Tutor: Ing. Byron Genaro Cafiizares Proafio
Tesista: Kevin Fernando Torres Paredes

Provincia: Tungurahua
Cantén: Quero

ANALISIS DEPRECIOS UNITARIOS

RUBRO : 43 UNIDAD: m3
DETALLE: Hormigon simple f'c =210 kg/cm2 para elementos estructurales HOJA 43 DE 75
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 1.01
Concretera 1.00 5.00 5.00 0.670 3.35
Vibrador de hormigén 0.50 3.00 1.50 0.670 1.01
SUBTOTALM 5.37
MANO DEOBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Maestro Mayor ejec. obra civil EOC1 0.20 4.65 0.93 0.670 0.62
Operador de equipo liviano EO D2 1.00 4.19 4.19 0.670 2.81
Albaiiil EO D2 1.00 4.19 4.19 0.670 2.81
Peon EO E2 5.00 4.14 20.70 0.670 13.87
SUBTOTALN 20.11
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
Cemento Portland Tipo | kg 361.000 0.17 61.37
Arena lavada (inc. Trasporte a sitio) m3 0.650 12.00 7.80
Ripio Triturado (inc. Transporte a sitio) m3 0.950 10.00 9.50
Agua Potable m3 0.240 1.00 0.24
Aditivo Plasti-Acel. Hormigén kg 0.300 2.46 0.74
SUBTOTAL O 79.65
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTALP 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 105.13
INDIRECTOS (%) 10.00% 1051
UTILIDAD (%) 10.00% 10.51
COSTO TOTAL DEL RUBRO 126.15
VALOR UNITARIO 126.15
SON: CIENTO VEINTE Y SEIS DOLARES, 15/100 CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
AMBATO, 07 DE ENERO DE 2025 KEVIN TORRES

ELABORADO
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UNIVERS IDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

“DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DE LA COMUNIDAD QUIAMBE,
CANTON QUERO, PROVINCIA DE TUNGURAHUA”

Tutor: Ing. Byron Genaro Cafiizares Proafio
Tesista: Kevin Fernando Torres Paredes

Provincia: Tungurahua
Canton: Quero

ANALISIS DEPRECIOS UNITARIOS

RUBRO : 44 UNIDAD: m3
DETALLE: Hormigén simple fc =210 kg/cm2 para columnas y muros HOJA 44 DE 75
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 2.25
Andamio 1.00 0.42 0.42 1.070 0.45
Vibrador 1.00 4.00 4.00 1.070 4.28
Concretera 1.00 5.00 5.00 1.070 5.35
SUBTOTAL M 12.33
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Peon EO E2 6.00 4.14 24.84 1.070 26.58
Albaiiil EO D2 3.00 4.19 12.57 1.070 13.45
Maestro Mayor EO C1 1.00 4.65 4.65 1.070 4.98
SUBTOTALN 45.01
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
Agua m3 0.221 0.15 0.03
Aditivo Plastificante kg 0.035 1.55 0.05
Arena m3 0.702 15.00 10.53
Ripio Triturado m3 1.025 20.00 20.50
Cemento Portland 50 kg u 7.715 8.00 61.72
SUBTOTAL O 92.83
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTALP 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 150.17
INDIRECTOS (%) 10.00% 15.02
UTILIDAD (%) 10.00% 15.02
COSTO TOTAL DEL RUBRO 180.21
VALOR UNITARIO 180.21
SON: CIENTO OCHENTA DOLARES, 21/100 CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
AMBATO, 07 DE ENERO DE 2025 KEVIN TORRES

ELABORADO
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UNIVERSIDAD TECNICA DEAMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

“DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DE LA COMUNIDAD QUIAMBE,
CANTON QUERO, PROVINCIA DE TUNGURAHUA”

Tutor: Ing. Byron Genaro Cafizares Proafio
Tesista: Kevin Fernando Torres Paredes

Provincia: Tungurahua
Cantén: Quero

ANALISIS DEPRECIOS UNITARIOS

RUBRO : 45

DETALLE: Hormigon ciclipeo (60% h°s°®, fic=180 kg/cm2 - 40% piedra), e=.10 m

UNIDAD: m3
HOJA 45 DE 75

EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 3.84
Concretera 1.00 5.00 5.00 0.700 3.50
SUBTOTAL M 7.34
MANO DEOBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Maestro de obra EO C2 1.00 4.42 4.42 4.500 19.89
Albaiil EO D2 1.00 4.19 4.19 0.250 1.05
Peon EO E2 3.00 4.14 12.42 4.500 55.89
SUBTOTALN 76.83
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
Cemento kg 300.000 0.15 45.00
Arena m3 0.475 15.00 7.13
Ripio m3 0.950 10.00 9.50
Agua m3 0.240 0.15 0.04
SUBTOTAL O 61.67
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 145.84
INDIRECTOS (%) 10.00% 14.58
UTILIDAD (%) 10.00% 14.58
COSTO TOTAL DEL RUBRO 175.00
VALOR UNITARIO 175.00
SON: CIENTO SETENTA Y CINCO DOLARES, 00/100 CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
AMBATO, 07 DE ENERO DE 2025 KEVIN TORRES

ELABORADO
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Tutor: Ing. Byron Genaro Cafiizares Proafio
Tesista: Kevin Fernando Torres Paredes

Provincia: Tungurahua
Canton: Quero

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO : 46

DETALLE: Encofrado y Desencofrado Redondo

UNIDAD: m2
HOJA 46 DE 75

EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 1.66
SUBTOTAL M 1.66
MANO DEOBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Carpintero EO D2 1.00 4.19 4.19 2.000 8.38
Ayudante de carpintero EO E2 3.00 4.14 12.42 2.000 24.84
SUBTOTALN 33.22
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
Liston de Eucallipto 6x3x2.50 m u 2.400 2.50 6.00
Tablero Triplexe=6mm 4.8x5.2m u 0.600 15.28 9.17
Vigas Madera Eucalipto 10x10cm m 6.300 7.00 44.10
Riel de Eucalipto m 3.200 2.20 7.04
SUBTOTAL O 66.31
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTALP 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 101.19
INDIRECTOS (%) 10.00% 10.12
UTILIDAD (%) 10.00% 10.12
COSTO TOTAL DEL RUBRO 121.43
VALOR UNITARIO 121.43
SON: CIENTO VEINTIUN DOLARES, 43/100 CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
AMBATO, 07 DE ENERO DE 2025 KEVIN TORRES

ELABORADO
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Tutor: Ing. Byron Genaro Cafiizares Proafio
Tesista: Kevin Fernando Torres Paredes

Provincia: Tungurahua
Cantén: Quero

ANALISIS DEPRECIOS UNITARIOS

RUBRO : 47 UNIDAD: m
DETALLE: Tuberia PVC 200 mmunién elastomérica HOJA 47 DE 75
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.07
SUBTOTAL M Y
MANO DEOBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Maestro Mayor ejec. obra civil EO C1 0.10 4.65 0.47 0.160 0.08
Ayudante de plomero EO E2 1.00 4.14 4.14 0.160 0.66
Plomero EO D2 1.00 4.19 4.19 0.160 0.67
SUBTOTALN 1.41
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
Tuberia PVC 250 mm incluido accesorios m 1.050 25.87 27.16
SUBTOTAL O 27.16
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTALP 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 28.64
INDIRECTOS (%) 10.00% 2.86
UTILIDAD (%) 10.00% 2.86
COSTO TOTAL DEL RUBRO 34.36
VALOR UNITARIO 34.36
SON: TREINTA Y CUATRO DOLARES, 36/100 CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
AMBATO, 07 DE ENERO DE 2025 KEVIN TORRES

ELABORADO
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Tutor: Ing. Byron Genaro Cafiizares Proafio
Tesista: Kevin Fernando Torres Paredes

Provincia: Tungurahua

Canton: Quero

ANALISIS DEPRECIOS UNITARIOS

RUBRO : 48 UNIDAD: u
DETALLE: Codo 90° PVC d=200 mm desague HOJA 48 DE 75
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.10
SUBTOTALM 0.10
MANO DEOBRA CANTIDAD JORNAL/HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Ayudante de plomero EO E2 1.00 4.14 4.14 0.250 1.04
Plomero EO D2 1.00 4.19 4.19 0.250 1.05
SUBTOTALN 2.09
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
Codo 90° PVC D =200 mm u 1.000 21.00 21.00
Polipega gal 0.050 2.50 0.13
Polilimpia gal 0.040 40.89 1.64
SUBTOTAL O 22.77
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTALP 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 24.96
INDIRECTOS (%) 10.00% 2.50
UTILIDAD (%) 10.00% 2.50
COSTO TOTAL DEL RUBRO 29.96
VALOR UNITARIO 29.96
SON: VEINTE Y NUEVE DOLARES, 96/100 CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
AMBATO, 07 DE ENERO DE 2025 KEVIN TORRES

ELABORADO
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Tutor: Ing. Byron Genaro Cafiizares Proafio
Tesista: Kevin Fernando Torres Paredes

Provincia: Tungurahua
Cantén: Quero

ANALISIS DEPRECIOS UNITARIOS

RUBRO : 49 UNIDAD: u
DETALLE: Bloque H.S (40x15x10cm) HOJA 49 DE 75
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.03
Concretera 1.00 5.00 5.00 0.011 0.06
Vibrador 0.60 4.00 2.40 0.011 0.03
SUBTOTAL M 0.12
MANO DEOBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Peon EO E2 6.00 4.14 24.84 0.011 0.27
Maestro Mayor EO C1 0.50 4.65 2.33 0.011 0.03
Albaiiil EO D2 1.00 4.19 4.19 0.067 0.28
SUBTOTALN 0.58
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
CEMENTO PORTLAND saco 0.402 6.50 2.61
Arena m3 0.039 15.00 0.59
Ripio Triturado m3 0.048 20.00 0.96
Agua m3 0.014 0.15 0.00
Tabla dura de enconfrado u 0.360 2.50 0.90
Clavos kg 0.050 441 0.22
SUBTOTAL O 5.28
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 5.98
INDIRECTOS (%) 10.00% 0.60
UTILIDAD (%) 10.00% 0.60
COSTO TOTAL DEL RUBRO 7.18
VALOR UNITARIO 7.18
SON: SIETE DOLARES, 18/100 CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
AMBATO, 07 DE ENERO DE 2025 KEVIN TORRES

ELABORADO
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Tutor: Ing. Byron Genaro Cafiizares Proafio
Tesista: Kevin Fernando Torres Paredes

Provincia: Tungurahua

Canton: Quero

ANALISIS DEPRECIOS UNITARIOS

RUBRO : 50 UNIDAD: m2
DETALLE: Malla hexgonal 5/8"h=1.50 m HOJA 50 DE 75
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.04
SUBTOTAL M [ o004
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Albafil EO D2 1.00 4.19 4.19 0.100 0.42
Peon EO E2 1.00 4.14 4.14 0.100 0.41
SUBTOTAL N 0.83
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
Malla exagonal 5/8". Altura 1.50m m 1.000 3.45 3.45
Alambre de Amarre - Galvanizada kg 0.200 2.54 0.51
SUBTOTAL O 3.96
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 4.83
INDIRECTOS (%) 10.00% 0.48
UTILIDAD (%) 10.00% 0.48
COSTO TOTAL DEL RUBRO 5.79
VALOR UNITARIO 5.79
SON: CINCO DOLARES, 79/100 CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
AMBATO, 07 DE ENERO DE 2025 KEVIN TORRES

ELABORADO
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Tutor: Ing. Byron Genaro Cafiizares Proafio
Tesista: Kevin Fernando Torres Paredes

Provincia: Tungurahua

Canton: Quero

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO : 51 UNIDAD: m2
DETALLE: Malla electrosloldada tipo 4x10 HOJA 51 DE 75
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.01
Amoladora 0.01 8.00 0.08 0.014 0.00
SUBTOTAL M 0.01
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Ayudante de fierrero EO E2 1.00 4.14 4.14 0.014 0.06
Fierrero EO D2 1.00 4.19 4.19 0.014 0.06
SUBTOTALN 0.12
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
Malla electrosoldada kg 1.000 153 1.53
Alambre #18 kg 0.040 2.54 0.10
Disco de corte para metal u 0.010 2.25 0.02
SUBTOTAL O 1.65
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTALP 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 178
INDIRECTOS (%) 10.00% 0.18
UTILIDAD (%) 10.00% 0.18
COSTO TOTAL DEL RUBRO 2.14
VALOR UNITARIO 2.14
SON: DOS DOLARES, 14/100 CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
AMBATO, 07 DE ENERO DE 2025 KEVIN TORRES

ELABORADO
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Tutor: Ing. Byron Genaro Cafiizares Proafio
Tesista: Kevin Fernando Torres Paredes

Provincia: Tungurahua

Cantoén: Quero

ANALISIS DEPRECIOS UNITARIOS

RUBRO : 52 UNIDAD: m3
DETALLE: Material petro para filtro HOJA 52 DE 75
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.38
SUBTOTAL M [ os3s
MANO DEOBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Maestro de obra EO C2 1.00 4.42 4.42 0.300 1.33
Peon EO E2 1.00 4.14 4.14 1.500 6.21
SUBTOTALN 7.54
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
Piedra Clasificada m3 1.050 25.00 26.25
SUBTOTAL O 26.25
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTALP 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 34.17
INDIRECTOS (%) 10.00% 3.42
UTILIDAD (%) 10.00% 3.42
COSTO TOTAL DEL RUBRO 41.01
VALOR UNITARIO 41.01
SON: CUARENTA Y UN DOLARES, 01/100 CENTAVO
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
AMBATO, 07 DE ENERO DE 2025 KEVIN TORRES

ELABORADO
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Tutor: Ing. Byron Genaro Cafiizares Proafio
Tesista: Kevin Fernando Torres Paredes

Provincia: Tungurahua
Canton: Quero

ANALISIS DEPRECIOS UNITARIOS

RUBRO : 53 UNIDAD: u
DETALLE: Cajade revision H.S 0.60x0.60 tapa H.A,. HOJA 53 DE 75
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 1.62
Alquiler enconfrado metalico 1.00 1.00 1.00 2.500 2.50
Concretera 1.00 5.00 5.00 2.500 12.50
SUBTOTAL M 16.62
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Maestro Mayor EO C1 0.10 4.65 0.47 2.500 1.18
Albafiil EO D2 1.00 4.19 4.19 2.500 10.48
Peon EO E2 2.00 4.14 8.28 2.500 20.70
SUBTOTALN 32.36
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
Cemento Portland 50 kg u 2.406 8.00 19.25
Arena negra m3 0.233 7.50 175
Ripio Triturado m3 0.341 20.00 6.82
Agua m3 0.081 0.15 0.01
Alambre Gavalnizado #18 kg 0.050 1.78 0.09
Angulo 50x3mm 2x1/8 u 0.500 0.00 0.00
Acero Refuerzo fy= 4200 kg/cm2 kg 3.600 1.25 4.50
SUBTOTAL O 32.42
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTALP 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 81.40
INDIRECTOS (%) 10.00% 8.14
UTILIDAD (%) 10.00% 8.14
COSTO TOTAL DEL RUBRO 97.68
VALOR UNITARIO 97.68
SON: NOVENTA Y SIETE DOLARES, 68/100 CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
AMBATO, 07 DE ENERO DE 2025 KEVIN TORRES

ELABORADO
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CANTON QUERQ, PROVINCIA DE TUNGURAHUA”

Tutor: Ing. Byron Genaro Cafiizares Proafio
Tesista: Kevin Fernando Torres Paredes

Provincia: Tungurahua

Cantén: Quero

ANALISIS DEPRECIOS UNITARIOS

RUBRO : 54 UNIDAD: m3
DETALLE: Excavacion a maquina sin clasificar hasta 2.5 metros, inc entibado desalojo HOJA 54 DE 75
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.38
SUBTOTAL M 0.38
MANO DEOBRA CANTIDAD JORNAL/HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Peon EO E2 3.00 4.14 12.42 0.400 4.97
Albaiiil EO D2 1.00 4.19 4.19 0.400 1.68
Inspector de obra EO B3 0.50 4.65 2.33 0.400 0.93
SUBTOTALN 7.58
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
Mezcla de Material Cohesivo 70% m3 0.040 10.50 0.42
SUBTOTAL O 0.42
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTALP 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 8.38
INDIRECTOS (%) 10.00% 0.84
UTILIDAD (%) 10.00% 0.84
COSTO TOTAL DEL RUBRO 10.06
VALOR UNITARIO 10.06
SON: DIEZ DOLARES, 06/100 CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
AMBATO, 07 DE ENERO DE 2025 KEVIN TORRES

ELABORADO
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“DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DE LA COMUNIDAD QUIAMBE,
CANTON QUERQO, PROVINCIA DE TUNGURAHUA”

Tutor: Ing. Byron Genaro Cafiizares Proafio
Tesista: Kevin Fernando Torres Paredes

Provincia: Tungurahua

Canton: Quero

ANALISIS DEPRECIOS UNITARIOS

RUBRO : 55 UNIDAD: m3
DETALLE: Relleno compactado (mat. Excavacion) estructuras menores HOJA 55 DE 75
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.16
Compactador Manual 1.00 5.00 5.00 0.250 1.25
SUBTOTAL M 1.41
MANO DEOBRA CANTIDAD JORNAL/HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Peon EO E2 2.00 4.14 8.28 0.250 2.07
Maestro de obra EO C2 0.10 4.42 0.44 0.250 0.11
Operador de equipo liviano EO D2 1.00 4.19 4.19 0.250 1.05
SUBTOTALN 3.23
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
Agua m3 0.200 0.15 0.03
SUBTOTAL O 0.03
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTALP 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 4.67
INDIRECTOS (%) 10.00% 0.47
UTILIDAD (%) 10.00% 0.47
COSTO TOTAL DEL RUBRO 5.61
VALOR UNITARIO 5.61
SON: CINCO DOLARES, 61/100 CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
AMBATO, 07 DE ENERO DE 2025 KEVIN TORRES

ELABORADO
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CANTON QUERO, PROVINCIA DE TUNGURAHUA”

Tutor: Ing. Byron Genaro Cafiizares Proafio
Tesista: Kevin Fernando Torres Paredes

Provincia: Tungurahua
Canton: Quero

ANALISIS DEPRECIOS UNITARIOS

RUBRO : 56

DETALLE: Encofrado de madera para columnas y muros

UNIDAD: m2
HOJA 56 DE 75

EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.19
Taladro eléctrico 1.00 1.88 1.88 0.300 0.56
Sierra circular 1.00 2.60 2.60 0.300 0.78
SUBTOTAL M 1.53
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Peon EO E2 2.00 4.14 8.28 0.300 2.48
Carpintero EO D2 1.00 4.19 4.19 0.300 1.26
Maestro Mayor EO C1 0.10 4.65 0.47 0.300 0.14
SUBTOTALN 3.88
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
Desmoldante ecol6gico gal 0.030 4.21 0.13
Alambra galvanizado No. 14 kg 0.120 2.38 0.29
Clavos kg 0.350 4.41 1.54
Puntal de madera u 1.800 112 2.02
Tabla 25cm u 1.700 2.60 4.42
Angulo 25x4 m 1.410 2.33 3.29
SUBTOTAL O 11.69
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 17.10
INDIRECTOS (%) 10.00% 171
UTILIDAD (%) 10.00% 171
COSTO TOTAL DEL RUBRO 20.52
VALOR UNITARIO 20.52
SON: VEINTE DOLARES, 52/100 CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
AMBATO, 07 DE ENERO DE 2025 KEVIN TORRES

ELABORADO
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Tutor: Ing. Byron Genaro Caflizares Proafio
Tesista: Kevin Fernando Torres Paredes

Provincia: Tungurahua
Cantén: Quero

ANALISIS DEPRECIOS UNITARIOS

RUBRO : 57 UNIDAD: m3
DETALLE: Hormigén simple f'c = 210 kg/cm2 para columnas y muros HOJA 57 DE 75
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 2.25
Andamio 1.00 0.42 0.42 1.070 0.45
Vibrador 1.00 4.00 4.00 1.070 4.28
Concretera 1.00 5.00 5.00 1.070 5.35
SUBTOTAL M 12.33
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Peon EO E2 6.00 4.14 24.84 1.070 26.58
Albaiil EO D2 3.00 4.19 12.57 1.070 13.45
Maestro Mayor EO C1 1.00 4.65 4.65 1.070 4.98
SUBTOTALN 45.01
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
Agua m3 0.221 0.15 0.03
Aditivo Plastificante kg 0.035 1.55 0.05
Arena m3 0.702 15.00 10.53
Ripio Triturado m3 1.025 20.00 20.50
Cemento Portland 50 kg u 7.715 8.00 61.72
SUBTOTAL O 92.83
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTALP 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 150.17
INDIRECTOS (%) 10.00% 15.02
UTILIDAD (%) 10.00% 15.02
COSTO TOTAL DEL RUBRO 180.21
VALOR UNITARIO 180.21
SON: CIENTO OCHENTA DOLARES, 21/100 CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
AMBATO, 07 DE ENERO DE 2025 KEVIN TORRES

ELABORADO
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Tutor: Ing. Byron Genaro Cafiizares Proafio
Tesista: Kevin Fernando Torres Paredes

Provincia: Tungurahua

Cantén: Quero

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO : 58 UNIDAD: m
DETALLE: Tuberia PVC 200 mmunién elastomérica HOJA 58 DE 75
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.07
SUBTOTAL M [ o007
MANO DEOBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Maestro Mayor ejec. obra civil EOC1 0.10 4.65 0.47 0.160 0.08
Ayudante de plomero EO E2 1.00 4.14 4.14 0.160 0.66
Plomero EO D2 1.00 4.19 4,19 0.160 0.67
SUBTOTALN 141
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
Tuberia PVC 250 mmincluido accesorios m 1.050 25.87 27.16
SUBTOTAL O 27.16
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTALP 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 28.64
INDIRECTOS (%) 10.00% 2.86
UTILIDAD (%) 10.00% 2.86
COSTO TOTAL DEL RUBRO 34.36
VALOR UNITARIO 34.36
SON: TREINTA Y CUATRO DOLARES, 36/100 CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
AMBATO, 07 DE ENERO DE 2025 KEVIN TORRES

ELABORADO
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Tutor: Ing. Byron Genaro Cafiizares Proafio
Tesista: Kevin Fernando Torres Paredes

Canton: Quero

Provincia: Tungurahua

ANALISIS DEPRECIOS UNITARIOS

RUBRO : 59 UNIDAD: u
DETALLE: Cajade revision H.S 0.60x0.60 tapa H.A,. HOJA 59 DE 75
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 1.62
Alquiler enconfrado metalico 1.00 1.00 1.00 2.500 2.50
Concretera 1.00 5.00 5.00 2.500 12.50
SUBTOTAL M 16.62
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Maestro Mayor EO C1 0.10 4.65 0.47 2.500 1.18
Albafiil EO D2 1.00 4.19 4.19 2.500 10.48
Peon EO E2 2.00 4.14 8.28 2.500 20.70
SUBTOTALN 32.36
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
Cemento Portland 50 kg u 2.406 8.00 19.25
Arena negra m3 0.233 7.50 175
Ripio Triturado m3 0.341 20.00 6.82
Agua m3 0.081 0.15 0.01
Alambre Gavalnizado #18 kg 0.050 1.78 0.09
Angulo 50x3mm 2x1/8 u 0.500 0.00 0.00
Acero Refuerzo fy= 4200 kg/cm2 kg 3.600 1.25 4.50
SUBTOTAL O 32.42
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTALP 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 81.40
INDIRECTOS (%) 10.00% 8.14
UTILIDAD (%) 10.00% 8.14
COSTO TOTAL DEL RUBRO 97.68
VALOR UNITARIO 97.68
SON: NOVENTA Y SIETE DOLARES, 68/100 CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
AMBATO, 07 DE ENERO DE 2025 KEVIN TORRES

ELABORADO
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Tutor: Ing. Byron Genaro Cafiizares Proafio
Tesista: Kevin Fernando Torres Paredes

Provincia: Tungurahua
Cantén: Quero

ANALISIS DEPRECIOS UNITARIOS

RUBRO : 60 UNIDAD: kg
DETALLE:  Acero de refuerzo fy= 4200 kg/cm2 HOJA 60 DE 75
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.03
Amoladora 0.10 8.00 0.80 0.067 0.05
SUBTOTALM 0.08
MANO DEOBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Ayudante de fierrero EO E2 1.00 4.14 4.14 0.067 0.28
Fierrero EO D2 1.00 4.19 4.19 0.067 0.28
Maestro Soldador especializado EO C1 0.10 4.65 0.47 0.067 0.03
SUBTOTALN 0.59
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
Acero Refuerzo fy= 4200 kg/cm2 kg 1.020 1.25 1.28
Alambre Gavalnizado #18 kg 0.050 1.78 0.09
Disco de corte para metal u 0.010 2.25 0.02
SUBTOTAL O 1.39
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTALP 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 2.06
INDIRECTOS (%) 10.00% 0.21
UTILIDAD (%) 10.00% 0.21
COSTO TOTAL DEL RUBRO 2.48
VALOR UNITARIO 2.48
SON: DOS DOLARES, 48/100 CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
AMBATO, 07 DE ENERO DE 2025 KEVIN TORRES

ELABORADO
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“DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DE LA COMUNIDAD QUIAMBE,
CANTON QUERO, PROVINCIA DE TUNGURAHUA”
Tutor: Ing. Byron Genaro Cafiizares Proafio Provincia: Tungurahua
Tesista: Kevin Fernando Torres Paredes Canton: Quero

ANALISIS DEPRECIOS UNITARIOS

RUBRO : 61 UNIDAD: m2
DETALLE: Enlucido mortero 1:2 paleteado fino (e=1.5cm) con impermeabilizante HOJA 61 DE 75
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.22
SUBTOTAL M 0.22
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Albaiil EO D2 1.00 4.19 4.19 0.530 2.22
Peon EO E2 1.00 4.14 4.14 0.530 2.19
SUBTOTALN 441
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
Cemento kg 6.600 0.15 0.99
Arena m3 0.010 15.00 0.15
Agua m3 0.010 0.15 0.00
Impermeabilizante Its 0.130 5.00 0.65
SUBTOTAL O 1.79
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTALP 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 6.42
INDIRECTOS (%0) 10.00% 0.64
UTILIDAD (%) 10.00% 0.64
COSTO TOTAL DEL RUBRO 7.70
VALOR UNITARIO 7.70

SON: SIETE DOLARES, 70/100 CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

AMBATO, 07 DE ENERO DE 2025 KEVIN TORRES
ELABORADO
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Tutor: Ing. Byron Genaro Cafiizares Proafio
Tesista: Kevin Fernando Torres Paredes

Provincia: Tungurahua
Cantoén: Quero

ANALISIS DEPRECIOS UNITARIOS

RUBRO : 62 UNIDAD: km
DETALLE: Replanteo y nivelacion lineal HOJA 62 DE 75
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 7.45
Equipo Topografico (GPS pre) 1.00 3.75 3.75 6.957 26.09
SUBTOTAL M 33.54
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Topografo (En construccion) EO C1 1.00 4.65 4.65 6.957 32.35
Cadenero EO D2 4.00 4.19 16.76 6.957 116.60
SUBTOTALN 148.95
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
Estaca de Madera u 50.000 0.20 10.00
Clavo 2",21/2".3".31/2", 4" Kg 0.100 1.20 0.12
SUBTOTAL O 10.12
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTALP 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 192.61
INDIRECTOS (%) 10.00% 19.26
UTILIDAD (%) 10.00% 19.26
COSTO TOTAL DEL RUBRO 231.13
VALOR UNITARIO 231.13
SON: DOSCIENTOS TREINTA Y UN DOLARES, 13/100 CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
AMBATO, 07 DE ENERO DE 2025 KEVIN TORRES

ELABORADO
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Tutor: Ing. Byron Genaro Cafiizares Proafio Provincia: Tungurahua

Tesista: Kevin Fernando Torres Paredes Cantén: Quero

ANALISIS DEPRECIOS UNITARIOS

RUBRO : 63 UNIDAD: m3
DETALLE: Excavacion a maquina sin clasificar hasta 2.5 metros, inc entibado desalojo HOJA 63 DE 75
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.38
SUBTOTAL M 0.38
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Peon EO E2 3.00 4.14 12.42 0.400 4.97
Albafiil EO D2 1.00 4.19 4.19 0.400 1.68
Inspector de obra EO B3 0.50 4.65 2.33 0.400 0.93
SUBTOTAL N 7.58
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
Mezcla de Material Cohesivo 70% m3 0.040 10.50 0.42
SUBTOTAL O 0.42
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 8.38
INDIRECTOS (%) 10.00% 0.84
UTILIDAD (%) 10.00% 0.84
COSTO TOTAL DEL RUBRO 10.06
VALOR UNITARIO 10.06
SON: DIEZ DOLARES, 06/100 CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
AMBATO, 07 DE ENERO DE 2025 KEVIN TORRES

ELABORADO
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Tutor: Ing. Byron Genaro Cafiizares Proafio
Tesista: Kevin Fernando Torres Paredes

Provincia: Tungurahua
Canton: Quero

ANALISIS DEPRECIOS UNITARIOS

RUBRO : 64 UNIDAD: m3
DETALLE: Hormigdn ciclipeo (60% h°s®, fc=180 kg/cm2 - 40% piedra), e=.10 m HOJA 64 DE 75
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 3.84
Concretera 1.00 5.00 5.00 0.700 3.50
SUBTOTAL M 7.34
MANO DEOBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Maestro de obra EO C2 1.00 4.42 4.42 4.500 19.89
Albaiiil EO D2 1.00 4.19 4.19 0.250 1.05
Peon EO E2 3.00 4.14 12.42 4.500 55.89
SUBTOTALN 76.83
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
Cemento kg 300.000 0.15 45.00
Arena m3 0.475 15.00 7.13
Ripio m3 0.950 10.00 9.50
Agua m3 0.240 0.15 0.04
SUBTOTAL O 61.67
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTALP 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 145.84
INDIRECTOS (%) 10.00% 14.58
UTILIDAD (%) 10.00% 14.58
COSTO TOTAL DEL RUBRO 175.00
VALOR UNITARIO 175.00
SON: CIENTO SETENTA Y CINCO DOLARES, 00/100 CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
AMBATO, 07 DE ENERO DE 2025 KEVIN TORRES

ELABORADO
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Tutor: Ing. Byron Genaro Cafiizares Proafio
Tesista: Kevin Fernando Torres Paredes

Provincia: Tungurahua
Canton: Quero

ANALISIS DEPRECIOS UNITARIOS

RUBRO : 65 UNIDAD: m2
DETALLE: Mamposteria de bloque macizo e=0.15m HOJA 65 DE 75
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.52
Andamios metélicos (Mddulo alg 1.00 1.40 1.40 0.800 112
SUBTOTAL M 1.64
MANO DEOBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Ayudante de albafiil EO E2 1.00 4.14 4.14 0.800 3.31
Albafiil EO D2 1.00 4.19 4.19 0.800 3.35
Maestro Mayor ejec. obra civil EO C1 1.00 4.65 4.65 0.800 3.72
SUBTOTALN 10.38
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
Agua Potable m3 0.010 1.00 0.01
Arena lavada (inc. Trasporte a sitio) m3 0.020 12.00 0.24
Blogue macizo prensado 40x20x15 (cascajo) u 13.000 0.40 5.20
Cemento Portland Tipo | kg 5.700 0.17 0.97
Acero Refuerzo fy= 4200 kg/cm2 kg 1.000 1.25 1.25
SUBTOTAL O 7.67
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 19.69
INDIRECTOS (%) 10.00% 197
UTILIDAD (%) 10.00% 197
COSTO TOTAL DEL RUBRO 23.63
VALOR UNITARIO 23.63
SON: VEINTE Y TRES DOLARES, 63/100 CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
AMBATO, 07 DE ENERO DE 2025 KEVIN TORRES

ELABORADO
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CANTON QUERO, PROVINCIA DE TUNGURAHUA™

Tutor: Ing. Byron Genaro Cafiizares Proafio
Tesista: Kevin Fernando Torres Paredes

Provincia: Tungurahua

Cantén: Quero

ANALISIS DEPRECIOS UNITARIOS

RUBRO : 66 UNIDAD: m
DETALLE: Suministro e instalacion de malla de cerramiento: 50/10; h=1.50m HOJA 66 DE 75
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.17
SUBTOTAL M 0.17
MANO DE OBRA CANTIDAD [ JORNAL/HR [ COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Albaiiil EO D2 1.00 4.19 4.19 0.270 1.13
Peon EO E2 2.00 4.14 8.28 0.270 2.24
SUBTOTALN 3.37
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
Malla de cerramiento 50/10 m2 1.500 11.85 17.78
Tubo poste H-Gd=11/2" m2 0.900 7.00 6.30
Alambre de puas m 3.000 0.36 1.08
SUBTOTAL O 25.16
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTALP 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 28.70
INDIRECTOS (%) 10.00% 2.87
UTILIDAD (%) 10.00% 2.87
COSTO TOTAL DEL RUBRO 34.44
VALOR UNITARIO 34.44
SON: TREINTA Y CUATRO DOLARES, 44/100 CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
AMBATO, 07 DE ENERO DE 2025 KEVIN TORRES

ELABORADO
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Tutor: Ing. Byron Genaro Cafiizares Proafio
Tesista: Kevin Fernando Torres Paredes

Provincia: Tungurahua
Cantén: Quero

ANALISIS DEPRECIOS UNITARIOS

RUBRO : 67 UNIDAD: u
DETALLE: Puertade acceso (segun disefio) HOJA 67 DE 75
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 3.25
SUBTOTAL M 3.25
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB D=CxR
Maestro Mayor EOC1 1.00 4.65 4.65 5.000 23.25
Peon EO E2 1.00 4.14 4.14 5.000 20.70
Albafiil EO D2 1.00 4.19 4.19 5.000 20.95
SUBTOTALN 64.90
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A C=AxB
Poste H.G. D=2" m 2.400 7.00 16.80
Poste H.G. D=1" m 16.500 4.00 66.00
Poste H.G. D=1/2" m 48.000 2.50 120.00
Bisagra 3" D=1/2" u 1.000 0.80 0.80
Candado u 1.000 3.50 3.50
Aldaba u 1.000 1.50 1.50
SUBTOTAL O 208.60
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A C=AxB
SUBTOTALP 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 276.75
INDIRECTOS (%) 10.00% 27.68
UTILIDAD (%) 10.00% 27.68
COSTO TOTAL DEL RUBRO 332.11
VALOR UNITARIO 332.11
SON: TRESCIENTOS TREINTA Y DOS DOLARES, 11/100 CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
AMBATO, 07 DE ENERO DE 2025 KEVIN TORRES

ELABORADO
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Tutor: Ing. Byron Genaro Cafiizares Proafio Provincia: Tungurahua

Tesista: Kevin Fernando Torres Paredes Canton: Quero

ANALISIS DEPRECIOS UNITARIOS

RUBRO : 68 UNIDAD: m2
DETALLE: Blanqueado con cemento blanco dos manos HOJA 68 DE 75
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.25
SUBTOTAL M 0.25
MANO DEOBRA CANTIDAD JORNAL/HR [ COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Albafiil EO D2 1.00 4.19 4.19 0.400 1.68
Peon EO E2 2.00 4.14 8.28 0.400 331
SUBTOTAL N 4.99
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
Cemento Blanco kg 0.200 0.35 0.07
Agua m3 0.010 0.15 0.00
SUBTOTAL O 0.07
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 5.31
INDIRECTOS (%) 10.00% 0.53
UTILIDAD (%) 10.00% 0.53
COSTO TOTAL DEL RUBRO 6.37
VALOR UNITARIO 6.37
SON: SEIS DOLARES, 37/100 CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
AMBATO, 07 DE ENERO DE 2025 KEVIN TORRES

ELABORADO
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Tutor: Ing. Byron Genaro Cafiizares Proafio
Tesista: Kevin Fernando Torres Paredes

Provincia: Tungurahua
Canton: Quero

ANALISIS DEPRECIOS UNITARIOS

RUBRO : 69 UNIDAD: m2
DETALLE: Replanteo y nivelacién con equipos topografico para PTAR HOJA 69 DE 75
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.12
Equipo Topogréfico (GPS pre) 1.00 3.75 3.75 0.110 041
SUBTOTAL M 0.53
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Topografo (En construccion) EO C1 1.00 4.65 4.65 0.110 0.51
Cadenero EO D2 4.00 4.19 16.76 0.110 1.84
SUBTOTAL N 2.35
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
Estaca de Madera u 50.000 0.20 10.00
Clavo 2",21/2".3".31/2", 4" Kg 0.120 1.20 0.14
Mojones de hormigon u 0.120 2.10 0.25
SUBTOTAL O 10.39
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTALP 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 13.27
INDIRECTOS (%0) 10.00% 1.33
UTILIDAD (%) 10.00% 1.33
COSTO TOTAL DEL RUBRO 15.93
VALOR UNITARIO 15.93
SON: QUINCE DOLARES, 93/100 CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
AMBATO, 07 DE ENERO DE 2025 KEVIN TORRES

ELABORADO
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“DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DE LA COMUNIDAD QUIAMBE,
CANTON QUERO, PROVINCIA DE TUNGURAHUA™

Tutor: Ing. Byron Genaro Cafiizares Proafio Provincia: Tungurahua

Tesista: Kevin Fernando Torres Paredes Canton: Quero

ANALISIS DEPRECIOS UNITARIOS

RUBRO : 70 UNIDAD: m3
DETALLE: Excavacion a maquina sin clasificar hasta 2.5 metros, inc entibado desalojo HOJA 70 DE 75
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.38
SUBTOTAL M 0.38
MANO DE OBRA CANTIDAD | JORNAL/HR [ COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Peon EO E2 3.00 4.14 12.42 0.400 497
Albaiil EO D2 1.00 4.19 4.19 0.400 1.68
Inspector de obra EO B3 0.50 4.65 2.33 0.400 0.93
SUBTOTALN 7.58
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
Mezcla de Material Cohesivo 70% m3 0.040 10.50 0.42
SUBTOTAL O 0.42
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTALP 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 8.38
INDIRECTOS (%) 10.00% 0.84
UTILIDAD (%) 10.00% 0.84
COSTO TOTAL DEL RUBRO 10.06
VALOR UNITARIO 10.06
SON: DIEZ DOLARES, 06/100 CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
AMBATO, 07 DE ENERO DE 2025 KEVIN TORRES

ELABORADO
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Tutor: Ing. Byron Genaro Cafiizares Proafio
Tesista: Kevin Fernando Torres Paredes

Provincia: Tungurahua

Cantén: Quero

ANALISIS DEPRECIOS UNITARIOS

RUBRO : 71 UNIDAD: m3
DETALLE: Relleno compactado (mat. Excavacion) estructuras menores HOJA 71 DE 75
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.16
Compactador Manual 1.00 5.00 5.00 0.250 1.25
SUBTOTAL M 1.41
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Peon EO E2 2.00 4.14 8.28 0.250 2.07
Maestro de obra EO C2 0.10 4.42 0.44 0.250 0.11
Operador de equipo liviano EQO D2 1.00 4.19 4.19 0.250 1.05
SUBTOTALN 3.23
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
Agua m3 0.200 0.15 0.03
SUBTOTAL O 0.03
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 4.67
INDIRECTOS (%) 10.00% 0.47
UTILIDAD (%) 10.00% 0.47
COSTO TOTAL DEL RUBRO 5.61
VALOR UNITARIO 5.61
SON: CINCO DOLARES, 61/100 CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
AMBATO, 07 DE ENERO DE 2025 KEVIN TORRES

ELABORADO
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PROYECTO TECNICO

“DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DE LA COMUNIDAD QUIAMBE,

CANTON QUERO, PROVINCIA DE TUNGURAHUA”

Tutor: Ing. Byron Genaro Caflizares Proafio
Tesista: Kevin Fernando Torres Paredes

Provincia: Tungurahua

Cantén: Quero

ANALISIS DEPRECIOS UNITARIOS

RUBRO : 72 UNIDAD: m2
DETALLE: Empedrado para replantillo e=10 cminl, emporado con sub-base HOJA 72 DE 75
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.22
SUBTOTAL M 0.22
MANO DEOBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Albafiil EO D2 1.00 4.19 4.19 0.530 2.22
Peon EOE2 1.00 4.14 4.14 0.530 2.19
SUBTOTALN 4.41
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
Cemento kg 6.600 0.15 0.99
Arena m3 0.010 15.00 0.15
Agua m3 0.010 0.15 0.00
Impermeabilizante Its 0.130 5.00 0.65
SUBTOTAL O 1.79
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 6.42
INDIRECTOS (%) 10.00% 0.64
UTILIDAD (%) 10.00% 0.64
COSTO TOTAL DEL RUBRO 7.70
VALOR UNITARIO 7.70
SON: SIETE DOLARES, 70/100 CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
AMBATO, 07 DE ENERO DE 2025 KEVIN TORRES

ELABORADO
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“DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DE LA COMUNIDAD QUIAMBE,
CANTON QUERO, PROVINCIA DE TUNGURAHUA”

Tutor: Ing. Byron Genaro Cafiizares Proafio Provincia: Tungurahua

Tesista: Kevin Fernando Torres Paredes Canton: Quero

ANALISIS DEPRECIOS UNITARIOS

RUBRO : 73 UNIDAD: m3
DETALLE: Hormigén simple f'c =210 kg/cm?2 para elementos estructurales HOJA 73 DE 75
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 1.01
Concretera 1.00 5.00 5.00 0.670 3.35
Vibrador de hormig6n 0.50 3.00 1.50 0.670 1.01
SUBTOTAL M 5.37
MANO DEOBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Maestro Mayor ejec. obra civil EO C1 0.20 4.65 0.93 0.670 0.62
Operador de equipo liviano EQO D2 1.00 4.19 4.19 0.670 2.81
Albaiil EO D2 1.00 4.19 4.19 0.670 2.81
Peon EO E2 5.00 4.14 20.70 0.670 13.87
SUBTOTALN 20.11
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
Cemento Portland Tipo | kg 361.000 0.17 61.37
Arena lavada (inc. Trasporte a sitio) 0.650 12.00 7.80
Ripio Triturado (inc. Transporte a sitio) m3 0.950 10.00 9.50
Agua Potable 0.240 1.00 0.24
Aditivo Plasti-Acel. Hormigén kg 0.300 2.46 0.74
SUBTOTAL O 79.65
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 105.13
INDIRECTOS (%0) 10.00% 10.51
UTILIDAD (%) 10.00% 10.51
COSTO TOTAL DEL RUBRO 126.15
VALOR UNITARIO 126.15
SON: CIENTO VEINTE Y SEIS DOLARES, 15/100 CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
AMBATO, 07 DE ENERO DE 2025 KEVIN TORRES

ELABORADO
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Provincia: Tungurahua

Tutor: Ing. Byron Genaro Cafiizares Proafio
Tesista: Kevin Fernando Torres Paredes

Canton: Quero

ANALISIS DEPRECIOS UNITARIOS

RUBRO : 74 UNIDAD: kg
DETALLE:  Acero de refuerzo fy= 4200 kg/cm2 HOJA 74 DE 75
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.03
Amoladora 0.10 8.00 0.80 0.067 0.05
SUBTOTAL M 0.08
MANO DEOBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Ayudante de fierrero EO E2 1.00 4.14 4.14 0.067 0.28
Fierrero EO D2 1.00 4.19 4.19 0.067 0.28
Maestro Soldador especializado EO C1 0.10 4.65 0.47 0.067 0.03
SUBTOTAL N 0.59
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
Acero Refuerzo fy= 4200 kg/cm2 kg 1.020 1.25 1.28
Alambre Gavalnizado #18 kg 0.050 1.78 0.09
Disco de corte para metal u 0.010 2.25 0.02
SUBTOTAL O 1.39
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 2.06
INDIRECTOS (%) 10.00% 0.21
UTILIDAD (%) 10.00% 0.21
COSTO TOTAL DEL RUBRO 2.48
VALOR UNITARIO 2.48
SON: DOS DOLARES, 48/100 CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
AMBATO, 07 DE ENERO DE 2025 KEVIN TORRES

ELABORADO
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“DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DE LA COMUNIDAD QUIAMBE,
CANTON QUERO, PROVINCIA DE TUNGURAHUA™

Tutor: Ing. Byron Genaro Cafiizares Proafio
Tesista: Kevin Fernando Torres Paredes

Provincia: Tungurahua

Canton: Quero

ANALISIS DEPRECIOS UNITARIOS

RUBRO : 75 UNIDAD: glb
DETALLE: Casetade cloracién 1.30 x1.50minc. Tanque de 600 It HOJA 75DE 75
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 1.67
SUBTOTAL M 1.67
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Albaiil EQO D2 2.00 4.19 8.38 2.000 16.76
Ayudante de albafiil EO E2 2.00 4.14 8.28 2.000 16.56
SUBTOTALN 33.32
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
Cemento kg 150.000 0.15 22.50
Arena m3 1.000 15.00 15.00
Ripio 0.200 10.00 2.00
Tabla de enconfrado 0.30 x2.40 m u 4.000 2.20 8.80
Cubierta translucidad - zinc m2 4.000 5.50 22.00
Acero Estru. A36 kg 120.000 1.89 226.80
Tangue Polietileno 600 It u 1.000 120.00 120.00
SUBTOTAL O 417.10
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTALP 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 452.09
INDIRECTOS (%) 10.00% 45.21
UTILIDAD (%) 10.00% 45.21
COSTO TOTAL DEL RUBRO 542.51
VALOR UNITARIO 542.51
SON: QUINIENTOS CUARENTA Y DOS DOLARES, 51/100 CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
AMBATO, 07 DE ENERO DE 2025 KEVIN TORRES

ELABORADO
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“DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DE LA COMUNIDAD QUIAMBE, CANTON
QUERO, PROVINCIA DE TUNGURAHUA”

Tutor: Ing. Byron Genaro Cafiizares Proafio
Tesista: Kevin Fernando Torres Paredes

Provincia: Tungurahua
Canton: Quero

PRESUPUESTO REFERENCIAL

No. | Rubro / Descripcion [ Unidad | Cantidad]  Precio unitario] Precio global
ALCANTARILLADO SANITARIO
1 Replanteo y nivelacion lineal km 2.65 231.13 612.49
2 Rotura y reposicion de pavimento m?2 341.12 14.60 4,980.35
3 Excavacién a maquina sin clasificar hasta 2.5 metros, inc entibado| m3
desalojo 2,388.85 10.06 24,031.83
4 Excavacién a maquina sin clasificar mayor a 2.5 metros, inc entibado| m3
desalojo 1,274.98 13.36 17,033.73
5 Tuberia PVC 160 mm unién elastomérica m 504.00 16.48 8,305.92
6 Tuberia PVVC 200 mm unién elastomérica m 2,654.68 34.36 91,214.80
7 Silla YEE D =200 x 160 mm u 8.00 41.23 329.84
8 Pozo de revision h=0.00 - 2.00m , f'c=210 kg/cm2, con tapa HF u 31.00 515.97 15,995.07
9 Pozo de revision h=2.01 - 4.00m , f'c=210 kg/cm2, con tapa HF u 16.00 716.90 11,470.40
10 Pozo de revisién h=4.00 - 6.00m, f'c=210 kg/cm2, con tapa HF u 1.00 965.39 965.39
11 Resanteo de zanja manual m2 2,176.84 0.73 1,589.09
12 |TapaycercoH.F 220 LB u 48.00 242.59 11,644.32
13  |Caja de revision (0.60X0.60 con tapa de H.A.) u 63.00 68.30 4,302.90
14 |Conformacion de colchén de arena para tuberia m3 129.58 21.62 2,801.52
PLANTA DE TRATAMIENTO
PLATAFORMAS
15 Replanteo y nivelacién con equipos topogréfico para PTAR m2 1,707.49 15.93 27,200.32
16  |Limpieza y desbloce del terreno m2 1,707.49 1.88 3,210.08
17  |Excavacion a maquina sin clasificar mayor a 2.5 metros, inc entibado| m3
desalojo 768.37 13.36 10,265.42
18  |Relleno compactado (mat. Excavacion) estructuras menores m3 414.67 5.61 2,326.30
Canal de entraday cribado
19  |Hormigdn simple f'c = 210 kg/cm2 para elementos estructurales m3 0.64 126.15 80.74
20  |Encofrado de madera para elementos de cimentacion m2 5.04 12.00 60.48
21 Suministro e instalaciéon de compuerta metéalica tipo guillotina u 2.00 71.13 142.26
22 |Rejas con platinas PT 50 x 9 mm u 2.00 67.32 134.64
23 |Tuberia PVC 200 mm unién elastomérica 3.00 34.36 103.08
DESARENADOR
24  |Excavacion a maquina sin clasificar hasta 2.5 metros, inc entibado| m3
desalojo 3.16 10.06 31.79
25  |Tuberia PVC 200 mm union elastomérica m 4.00 34.36 137.44
26 |Hormigén simple f'c = 210 kg/cm?2 para elementos estructurales m3 1.98 126.15 249.78
27  |Encofrado de madera para elementos de cimentacion m2 8.98 12.00 107.76
28 Suministro e instalacion de compuerta metalica tipo guillotina u 2.00 71.13 142.26
29 Empedrado para replantillo e=10 cm inl, emporado con sub-base m2 6.43 7.70 49.51
TANQUE SEPTICO
30 |Acero de refuerzo fy= 4200 kg/cm2 kg 1,508.77 2.48 3,741.75
31 |Excavacion a maquina sin clasificar hasta 2.5 metros, inc entibado| m3
desalojo 42.78 10.06 430.37
32 |Hormigén simple f'c = 210 kg/cm?2 para columnas y muros m3 24.23 180.21 4,366.49
33  |Encofrado de madera para columnas y muros m2 27.83 20.52 571.07
34  |Relleno compactado (mat. Excavacion) estructuras menores m3 13.51 5.61 75.79
35  |Enlucido mortero 1:2 paleteado fino (e=1.5cm) con impermeabilizante m2 27.83 7.70 214.29
36  |Empedrado para replantillo e=10 cm inl, emporado con sub-base m2 27.83 7.70 214.29
37 Codo 90° PVVC d=200 mm desague u 2.00 29.96 59.92
38  [Tuberia PVC 200 mm union elastomérica m 24.00 34.36 824.64
39 Losa alivianada H.S f'c=210 kg/cm2 e=15cm (incluye alivianamientos) m2 2851 27.93 796.28
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FILTRO ANAEROBICO DEFLUJO ASCENDENTE

40 |Excavacién a maquina sin clasificar hasta 2.5 metros, inc entibado| m3
desalojo 538.14 10.06 5,413.69
41 Relleno compactado (mat. Excavacién) estructuras menores m3 38.50 5.61 215.99
42 |Acero de refuerzo fy= 4200 kg/cm2 kg 2,088.91 2.48 5,180.50
43 [Hormigdn simple f'c = 210 kg/cm?2 para elementos estructurales m3 30.79 126.15 3,884.16
44 [Hormigon simple f'c = 210 kg/cm2 para columnas y muros m3 56.57 180.21 10,194.48
45  [Hormigén ciclipeo (60% h°s®, f'c=180 kg/cm?2 - 40% piedra), e=.10 m m3 15.39 175.00 2,693.25
46  |Encofrado y Desencofrado Redondo m2 153.93 121.43 18,691.72
47  |Tuberia PVC 200 mm union elastomérica m 12.00 34.36 412.32
48  [Codo 90° PVC d=200 mm desague u 1.00 29.96 29.96
49  [Blogue H.S (40x15x10cm) u 1,048.00 7.18 7,524.64
50 |Malla hexgonal 5/8" h=1.50 m m2 153.93 5.79 891.25
51 Malla electrosloldada tipo 4x10 m2 145.26 2.14 310.86
52 Material petro para filtro m3 119.46 41.01 4,899.05
53  |Caja de revision H.S 0.60x0.60 tapa H.A.,. u 1.00 97.68 97.68

LECHO SECADO DELODOS

54 Excavacién a maquina sin clasificar hasta 2.5 metros, inc entibado| m3
desalojo 96.62 10.06 972.00
55  |Relleno compactado (mat. Excavacion) estructuras menores m3 32.50 5.61 182.33
56  |Encofrado de madera para columnas y muros m2 68.00 20.52 1,395.36
57 Hormigdn simple f'c = 210 kg/cm2 para columnas y muros m3 52.98 180.21 9,547.53
58  [Tuberia PVC 200 mm union elastomérica m 14.26 34.36 489.97
59 |Caja de revision H.S 0.60x0.60 tapa H.A.,. u 1.00 97.68 97.68
60 |Acero de refuerzo fy= 4200 kg/cm2 kg 2,175.85 2.48 5,396.11
61 Enlucido mortero 1:2 paleteado fino (e=1.5cm) con impermeabilizante m2 68.00 7.70 523.60

CERRAMIENTO

62 |Replanteo y nivelacion lineal km 0.34 231.13 78.58

63 Excavacién a maquina sin clasificar hasta 2.5 metros, inc entibado| m3
desalojo 50.69 10.06 509.94
64 Hormigdn ciclipeo (60% h°s°, f'¢=180 kg/cm2 - 40% piedra), e=.10 m m3 3.38 175.00 591.50
65 Mamposteria de bloque macizo e=0.15 m m2 253.46 23.63 5,989.26
66  [Suministro e instalacion de malla de cerramiento: 50/10; h=1.50m m 169.60 34.44 5,841.02
67 Puerta de acceso (segun disefio) u 1.00 332.11 332.11
68 Blanqueado con cemento blanco dos manos m2 253.46 6.37 1,614.54

CASETA Y CAMARA DE CLORACION

69 Replanteo y nivelacién con equipos topografico para PTAR m2 9.50 15.93 151.34

70 Excavacién a maquina sin clasificar hasta 2.5 metros, inc entibado| m3
desalojo 11.40 10.06 114.68
71  |Relleno compactado (mat. Excavacion) estructuras menores m3 4,75 5.61 26.65
72 Empedrado para replantillo e=10 cm inl, emporado con sub-base m2 9.20 7.70 70.84
73 |Hormigén simple f'c = 210 kg/cm?2 para elementos estructurales m3 1.50 126.15 189.23
74 |Acero de refuerzo fy= 4200 kg/cm2 kg 358.00 2.48 887.84
75 |Caseta de cloracién 1.30 x 1.50m inc. Tanque de 600 I glb 1.00 542.51 54251
TOTAL: 346,798.57

SON : TRESCIENTOS CUARENTA Y SEIS MIL SETECIENTOS NOVENTA Y OCHO DOLARES, 57/100 CENTAVOS

PLAZO TOTAL: 6 MESES
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

KEVIN TORRES
ELABORADO

AMBATO, ENERO DE 2025
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Provincia: Tungurahua

Cantén: Quero

CRONOGRAMA
Tiempo en (Meses)
Item Descripcion Unidad | Cantidad | P. Unitario P. Total Meses 1 Meses 2 Meses 3 Meses 4 Meses 5 Meses 6
2.65
1 Replanteo y nivelacién lineal km 2.65 231.13 612.49 612.49
341.12
2 Rotura y reposicién de pavimento m2 341.12 14.60 4980.35 4980.35
560.20 560.20 560.20 560.20 148.05
3 Excavacion a maquina sin clasificar hasta 2.5 metros, inc entibado desalojo m3 2388.85 10.06 24031.83 5635.61 5635.61 5635.61 5635.61 1489.38
0.00 1274.98
4 Excavacién a maquina sin clasificar mayor a 2.5 metros, inc entibado desalojo m3 1274.98 13.36 17033.73 0.00 17033.73
504.00
5 Tuberia PVC 160 mmunién elastomérica m 504.00 16.48 8305.92 8305.92
1399.83 1254.85
6 Tuberia PVC 200 mmunién elastomérica m 2654.68 34.36 91214.80 48098.20 43116.65
8.00
7 Silla YEE D =200 x 160 mm u 8.00 41.23 329.84 329.84
31.00
8 Pozo de revision h=0.00 - 2.00m, fc=210 kg/cm2, con tapa HF u 31.00 515.97 15995.07 15995.07
16.00
9 Pozo de revision h=2.01 - 4.00m, fc=210 kg/cm2, con tapa HF u 16.00 716.90 11470.40 11470.40
1.00
10 Pozo de revision h=4.00 - 6.00m, f'c=210 kg/cm2, con tapa HF u 1.00 965.39 965.39 965.39
[
2176.84
11 Resanteo de zanja manual m2 2176.84 0.73 1589.09 1589.09
48.00
12 Tapay cerco H.F 220 LB u 48.00 242.59 11644.32 i: 11644.32
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63.00
13 Caja de revision (0.60X0.60 con tapa de H.A.) u 63.00 68.30 4302.90 4302.90
[ 1
129.58
14 Conformacién de colchdn de arena para tuberia m3 129.58 21.62 2801.52 ’_ 2801.52
L]
1707.49
15 Replanteo y nivelacién con equipos topografico para PTAR m2 1707.49 15.93 27200.32 27200.32
[ ]
700.00 700.00 307.50
16 Limpieza y desbloce del terreno m2 1707.49 1.88 3210.08 1315.99 1315.99 1315.99
768.37
17 Excavacion a maquina sin clasificar mayor a 2.5 metros, inc entibado desalojo m3 768.37 13.36 10265.42 F 10265.42
L]
414.67
18 Relleno compactado (mat. Excavacién) estructuras menores m3 414.67 5.61 2326.30 2326.30
[
0.64
19 Hormigén simple f'c = 210 kg/cm2 para elementos estructurales m3 0.64 126.15 80.74 80.74
5.04
20 Encofrado de madera para elementos de cimentacion m2 5.04 12.00 60.48 60.48
1
2.00
21 Suministro e instalacién de compuerta metalica tipo guillotina u 2.00 71.13 142.26 142.26
2.00
22 Rejas con platinas PT 50 x9 mm u 2.00 67.32 134.64 134.64
3.00
23 Tuberia PVC 200 mmunién elastomérica m 3.00 34.36 103.08 103.08
1
3.16
24 Excavacion a maquina sin clasificar hasta 2.5 metros, inc entibado desalojo m3 3.16 10.06 3179 31.79
I
4.00
25 Tuberfa PVC 200 mmunién elastomérica m 4.00 34.36 137.44 137.44
1
1.98
26 Hormigén simple fic = 210 kg/cm2 para elementos estructurales m3 1.98 126.15 249.78 249.78
8.98
27 Encofrado de madera para elementos de cimentacion m2 8.98 12.00 107.76 107.76
|
2.00
28 Suministro e instalacién de compuerta metalica tipo guillotina u 2.00 71.13 142.26 142.26
6.43
29 Empedrado para replantillo e=10 cminl, emporado con sub-base m2 6.43 7.70 49,51 49.51
1508.77
30 Acero de refuerzo fy= 4200 kg/cm2 kg 1508.77 248 3741.75 3741.75

[
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42.78
31 Excavacion a maquina sin clasificar hasta 2.5 metros, inc entibado desalojo m3 42.78 10.06 430.37 430.37 0.00
24.23
32 Hormigén simple f'c = 210 kg/cm2 para columnas y muros m3 24.23 180.21 4366.49 4366.49
27.83
33 Encofrado de madera para columnas y muros m2 27.83 20.52 571.07 571.07
1351
34 Relleno compactado (mat. Excavacién) estructuras menores m3 13.51 5.61 75.79 75.79
27.83
35 Enlucido mortero 1:2 paleteado fino (e=1.5cm) con impermeabilizante m2 27.83 7.70 214.29 214.29
1
27.83
36 Empedrado para replantillo e=10 cminl, emporado con sub-base m2 27.83 7.70 214.29 214.29
1
2.00
37 Codo 90° PVC d=200 mmdesague u 2.00 29.96 59.92 59.92
I
24.00
38 Tuberia PVC 200 mmunién elastomérica m 24.00 34.36 824.64 824.64
I
28.51
39 Losa alivianada H.S fc=210 kg/cm2 e=15cm (incluye alivianamientos) m2 2851 27.93 796.28 796.28 0.00
538.14 0.00
40 Excavacion a maquina sin clasificar hasta 2.5 metros, inc entibado desalojo m3 538.14 10.06 5413.69 5413.69 0.00
[
38.50
41 Relleno compactado (mat. Excavacién) estructuras menores m3 38.50 5.61 215.99 215.99
2088.91
42 Acero de refuerzo fy= 4200 kg/cm2 kg 2088.91 248 5180.50 5180.50
30.79
43 Hormigén simple f'c = 210 kg/cm?2 para elementos estructurales m3 30.79 126.15 3884.16 3884.16
56.57
44 Hormigén simple f'c = 210 kg/cm2 para columnas y muros m3 56.57 180.21 10194.48 10194.48
15.39
45 Hormigén ciclipeo (60% h°s®, fc=180 kg/cm2 - 40% piedra), e=.10 m m3 15.39 175.00 2693.25 2693.25
111.95 41.98
46 Encofrado y Desencofrado Redondo m2 153.93 121.43 18691.72 13593.98 5097.63
12.00
47 Tuberia PVC 200 mmunién elastomérica m 12.00 34.36 412.32 412.32
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1.00
48 Codo 90° PVC d=200 mm desague u 1.00 29.96 29.96 29.96
I
1048.00
49 Bloque H.S (40x15x10cm) u 1048.00 7.18 7524.64 7524.64
153.93
50 Malla hexgonal 5/8" h=1.50 m m2 153.93 5.79 891.25 891.25
I
145.26
51 Malla electrosloldada tipo 4x10 m2 145.26 214 310.86 310.86
I
119.46
52 Material petro para filtro m3 119.46 41.01 4899.05 4899.05
=
1.00
53 Caja de revision H.S 0.60x0.60 tapa H.A,. u 1.00 97.68 97.68 97.68
96.62
54 Excavacién a maquina sin clasificar hasta 2.5 metros, inc entibado desalojo m3 96.62 10.06 972.00 972.00
32.50
55 Relleno compactado (mat. Excavacion) estructuras menores m3 32.50 5.61 182.33 182.33
68.00
56 Encofrado de madera para columnas y muros m2 68.00 20.52 1395.36 1395.36
|
52.98
57 Hormigén simple f'c = 210 kg/cm2 para columnas y muros m3 52.98 180.21 9547.53 }_ 9547.53
]
14.26
58 Tuberfa PVC 200 mmunién elastomérica m 14.26 34.36 489.97 489.97 0.00
1.00
59 Caja de revision H.S 0.60x0.60 tapa H.A,. u 1.00 97.68 97.68 97.68
I
2175.85
60 Acero de refuerzo fy= 4200 kg/cm2 kg 2175.85 248 5396.11 5396.11
[
68.00
61 Enlucido mortero 1:2 paleteado fino (e=1.5cm) con impermeabilizante m2 68.00 7.70 523.60 523.60
0.34
62 Replanteo y nivelacién lineal km 0.34 231.13 78.58 78.58
50.69
63 Excavacién a maquina sin clasificar hasta 2.5 metros, inc entibado desalojo m3 50.69 10.06 509.94 509.94
3.38
64 Hormigon ciclipeo (60% h°s°, fc=180 kg/cm2 - 40% piedra), e=.10 m m3 3.38 175.00 591.50 |: 591.50
i
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253.46
65 Mamposteria de bloque macizo e=0.15m m2 253.46 23.63 5989.26 5989.26
[
169.60
66 Suministro e instalacién de malla de cerramiento: 50/10; h=1.50m m 169.60 34.44 5841.02 5841.02
[
1.00
67 Puerta de acceso (segln disefio) u 1.00 332.11 332.11 332.11
253.46
68 Blanqueado con cemento blanco dos manos m2 253.46 6.37 1614.54 1614.54
9.50
69 Replanteo y nivelacion con equipos topografico para PTAR m2 9.50 15.93 151.34 151.34
11.40
70 Excavacion a maquina sin clasificar hasta 2.5 metros, inc entibado desalojo m3 11.40 10.06 114.68 114.68
4.75
71 Relleno compactado (mat. Excavacion) estructuras menores m3 475 5.61 26.65 26.65
9.20
72 Empedrado para replantillo e=10 cminl, emporado con sub-base m2 9.20 7.70 70.84 70.84
1.50
73 Hormigén simple fc =210 kg/cm2 para elementos estructurales m3 1.50 126.15 189.23 189.23
358.00
74 Acero de refuerzo fy= 4200 kg/cm2 kg 358.00 248 887.84 887.84
0.00 1.00
75 Caseta de cloracion 1.30 x1.50m inc. Tanque de 600 It glb 1.00 542.51 542.51 0.00 542.51
Total 346798.57
Inversion Mensual 11228.45 22669.34 82250.12 128191.76 81136.99 22059.71
Avance parcial en % 3.24% 6.54% 23.72% 36.96% 23.40% 6.36%
Inversion Acumulada 11228.45 33897.79 116147.91 244339.67 325476.66 347536.37
Avance Acumulado en % 3.24% 9.77% 33.49% 70.46% 93.85% 100%
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1.-  El hormigdn debera tener un esfuerzo unitario tltimo a la compresion a los 28 dias de edad f'c =210

F W
2.-  Elacero debera tener un esfuerzo unitario a la fluencia fy=4200 Kg/cm?.
3.-  Los niveles minimos de cimentacion seran los indicados en un informe técnico de mecanica de suelos.
4.-  La capacidad portante del suelo se ha asumido en 20 Tn/m?, particular que sera obligacion del
\\ constructor, verificar que se cumpla en sitio
5.-  Cualquier cambio o modificacion estructural sera consultado con el calculista.
6.-  Tarranjeo en exteriores con cemento arena (mortero 1:5)
Se hara el enlucido de las caras exteriores de las estructuras
7.-  Tarranjeo en interiores con impermeabilizantes
H. S. Se hara el tarrajeo interior de la poza desarenadora usando impermeabilizante sika o similar
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ARMADO ESTRUCTURAL FILTRO BIOLOGICO
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