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RESUMEN

Este trabajo se apoy6 en una investigacion docahgmte campo, para formar parte de las
investigaciones cientificas involucradas con laemeitica educativa, que tienen el fin comun
de mejorar la ensefianza-aprendizaje de las matama@omo factor importante y relevante
de ésta investigacion se tiene el sistema didadbomado por la triada alumno-saber-
profesor porque el APRENDIZAJE de las matematitasadica solo en ensefar procesos, 0
una simple transferencia de conceptos, el sisteigi@ctico formado por el alumno, el
profesor y el conocimiento a ensefiar; es muchooco@plejo e interesante, en virtud de ello,
el trabajo que se presenta trata de activar etésitpor la matematica, apoyandose en las
teorias del aprendizaje activo, dado que el problemace como la mayoria de las
investigaciones en matematica educativa, en e| asldecir, cuando el profesor observa los
comportamientos, procesos, inquietudes, y pringipate los errores de sus alumnos al
manejar un conocimiento matematico, en éste cafartarizacion. El problema nace de la
siguiente pregunta: ¢Por qué a los alumnos se ifeultd comprender el tema de
FACTORIZACION? Conscientes de que aprender mateastio es lo mismo que aprender
coémo aprender matematicas, se propone mejorarsifianza-aprendizaje de los casos de
factorizacion y PRODUCTOS NOTABLES. La investigatitealizada puede considerarse
dentro de una de las lineas de Investigacion devawion en la ENSENANZA de las
matematicas, generando una propuesta que compfetentes escenarios aunados de tipo
algebraico, geométrico y didactico que permitiréenbr elementos para el disefio de una
secuencia de clase, apoyada en ORGANIZADORES GRAB|Gonde el alumno pueda
transitar por situaciones problentpje le den la oportunidad de cuestionar en fundién
mejorar y efectivizar sus conocimientos.

DESCRIPTORES: ESTRATEGIA DIDACTICA, FACTORIZACION,PRODUCTOS
NOTABLES, APRENDIZAJE, ENSENANZA, ORGANIZADORES GRACOS
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SUMMARY

This work was supported by documentary researchfiatdito be part of scientific
research involved in mathematics education, whielwehthe common goal of
improving teaching and learning of mathematicsingsortant and relevant factor in
this research is the training system formed byttiael of student-teacher-knowledge
because LEARNING of mathematics lies not only iacténg processes, or a simple
transfer of concepts, the training system formedtlhy student, professor and
knowledge to teach; it's much more complex and@sténg, in light of this, the work
presented is to activate the interest in mathemati@sed on theories of active
learning, since the problem arises as the majasityresearch in mathematics
education, in the classroom, that is, when the hiaobserves the behaviors,
processes, concerns, and especially the errohewfdtudents to handle mathematical
knowledge, in this case the factorization. The [@obarises from the question: Why
do students have difficulty understanding the topicFACTORING? Aware that
learning math is not the same as learning how &wnlemath, aims to improve
teaching and learning of cases of factoring and SUANDING PRODUCTS, The
research can be considered within one of the relseareas of innovation in the
TEACHING of Mathematics, creating a proposal torshdifferent type scenarios
coupled algebraic, geometric and didactic elem#raswill get to design a sequence
of class GRAPHIC ORGANIZERS supported, where thelent can pass through
problem situations, be given the opportunity tosgoa in terms of improving their
knowledge and make effective.

DESCRIPTORS: TEACHING STRATEGY ESTRATEGIA DIDACTICA
FACTORING FACTORIZACION OUTSTANDING PRODUCTS
PRODUCTOS NOTABLES, LEARNING APRENDIZAJE, TEACHING
ENSENANZA, GRAPHIC ORGANIZERSORGANIZADORES GRAFICOS
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INTRODUCCION

La investigacion que se presenta ha permitido ifmmalas dificultades conceptuales
y metodologicas que tienen los docentes para apalyaconocimiento a los
estudiantes de modo que aprendan con profundideiprension y reflexivamente

las matematicas en un contexto auténtico.

Asi también ha considerado las dificultades queetidos estudiantes para plantear y
resolver problemas de factorizacion, planteandosenees una propuesta que logre
la capacidad en los estudiantes de ir desarrolldradhdidades para interpretar los

enunciados y usar lenguaje simbdlico, aritmétitgelaraico sin dificultades.

En éste contexto, el trabajo se ha estructuradeeen capitulos definidos de la

siguiente manera:

El Capitulo | presenta por qué y para que de lagtigacion, detallado en el

planteamiento y formulacion del problema, justiiéa, objetivos.

El Capitulo Il esta determinado por el Marco tedyrien el cual se detalla contenidos
bibliograficos que soporten la propuesta, se tomawenta los diferentes marcos
legal, ontolégico, axiolégico. Se detalla tambiémas | variables y su

operacionalizacion.

El Capitulo Il detalla la metodologia utilizadarpajue la investigacion se afiance,
consta del método, poblacién y muestra, instrungepéwa recoleccion de datos y su

validez.



El Capitulo IV abarca lo referente al analisisteripretacion de resultados, consta de
tablas y graficos estadisticos obtenidos de lacagibn de los instrumentos de
recoleccién de datos, a partir de los cuales se baa interpretacion por parte del

investigador.

En el Capitulo V se da a conocer las conclusionezgmendaciones que se extraen

del analisis estadistico del capitulo III.

En el capitulo VI se puntualiza la propuesta quesimergido de la validez de los
resultados, la misma que enuncia las estrategidedoiégicas para mejorar la

ensefianza-aprendizaje de la factorizacion y produuttables.

Como medio de verificacion de la investigacion stalth la bibliografia analizada y

se presentan los anexos que corroboran con lo stgpee el documento presentado.



CAPITULO |

EL PROBLEMA

1.1Tema

“Aplicacion de la Estrategia Didactica de Organmas Graficos en el
aprendizaje de productos notables y factorizaai@n los estudiantes del noveno

afio de educacion general basica del Colegio Nacideracruz del cantén

Pastaza”
1.2 Planteamiento del Problema
1.2.1 Contextualizacion

Macro

De acuerdo a lo que estipula la Reforma Curricuvigente en Ecuador, se hace
hincapié en mejorar la educacion del pais, y plhwase ha disefiado una malla
curricular en la que se integran conocimientos @s&n acordes con las
realidades de otros paises. Todo el cambio est@ati® en base al buen vivir y la
interaccion entre las ciencias para que la comjnens el aprendizaje tengan

validez y sean aplicados en la vida cotidiana.



De acuerdo a estos cambios estipulados en la pepde educacion, que aun no
termina de aplicarse, es valido y procedente eptomgie se aporte con una
investigacion que ayude a este proposito, el migom permitird integrar esta
lucha, explicitamente durante la ensefianza deralgple es la base para los afios
superiores, y que de acuerdo a reportes estadistectas Pruebas censales SER
2008, hay un rendimiento regular en décimo afivel Kie pais, que textualmente
dice: “ En los cuatro afios evaluados, se encuentra qudeecer afio de
Bachillerato tiene el mayor porcentaje de estuddantentre regulares e
insuficientes: 81,96%; le siguen el décimo afio dadacién Basica con 80,43%
y el cuarto afio con 68,43%; el séptimo afio tiend&%. El mayor porcentaje de

estudiantes con notas excelentes se encuentrgpémeéfio con 3,23%.”

Meso
En la provincia de Pastaza, la realidad educativa&sajena a la del Ecuador
entero, existen deficiencias en el aprendizajeadedtematica, debido a una serie

de situaciones de tipo social, cultural, econdmgigolitico.

De tipo socio-cultural se refiere a que en la pros existen diversidad de etnias,
gue al momento de impartir los conocimientos sealygeen ciertas dificultades
debido a la diversidad de idiomas que hablan ynkeianza se produce en el

idioma espafiol, produciéndose problemas de comprens

Pastaza, por constituirse en la provincia mas graedl Ecuador en extension, el
Estado no alcanza a cubrir las necesidades destfugtura y recursos que exige

una educacion integral y de calidad.

Cabe sefalar también que las politicas que selestaben cada jurisdiccion
educativa, esto es direccion de educacion bilirghisspana de Pastaza, no tienen

un esquema paralelo en cuanto a los procesos déara y aprendizaje, motivo



por el cual también se producen desfases en cadateducacion que reciben en

los centros educativos.

Micro

El Colegio Nacional “Veracruz” se encuentra inmeeo esta problemética
educativa, cuestion que es imprescindible mejokar. inestabilidad de los
docentes que trabajan bajo contrato es un fac®mafpcta en forma directa en el
proceso de aprendizaje de los estudiantes, poesthsk que se produce en el

cambio de un profesional a otro.

La todavia predominancia de la ensefianza en fomadicional es otro

inconveniente que presenta éste centro educatiyeeyafecta directamente a la
aceptacion de estudiar la matemética con beneplddéntro de éste contexto
estan los temas de factorizacion y productos negalgjue han llegado a
constituirse en temas de dificil comprension pasaektudiantes, razon por la cual
es necesario trabajar para mejorar éste aspectgrarique se produzca un

cambio favorable en la educacion que se da enrédicion educativa.



1.2.2 Arbol de Problemas

LAS INADECUADAS APLICACIONES ESTRATEGICAS DIDACTICAS
INFLUYEN EN EL APRENDIZAJE DE PRODUCTOS NOTABLES Y
FACTORIZACION

-

/ T N\

Estrategias Mal uso de material No utilizacién de Limitada capacitacién Incorrectos hdbitos de
inadecuadas didactico material didactico de los maestros estudio
Conocimiento Disefio de organizadores Evaluacién de conocimientos
eminentemente teérico gréficos inapropiados J tedricos, no de destrezas

Gréfico 1. Arbol de problemas

Elaborado por: Myrian Valencia
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1.2.3 Analisis critico

Los estudiantes merecen y necesitan la mejor efucpaosible en Matemética, lo
cual les permitira cumplir sus ambiciones persanglsus objetivos profesionales en
la actual sociedad del conocimiento. Por considejees necesario que todas las
partes involucradas en la educacion trabajen ctanjuente, creando espacios
apropiados y estrategias dindmicas para la ensefignel aprendizaje de la

Matematica.

Es muy posible que los docentes tengan un escasociogento del uso de
organizadores graficos como recurso didactico iadoy, lo que obligaria que el
proceso ensefianza aprendizaje siga los esquerdesomales. Los docentes aducen
gue hay poco apoyo de las autoridades institucsr@dra la capacitacion docente, lo
gue ha provocado un desinterés por la actualizgmdagogica y el estancamiento en

la ensefanza tradicional.

Los recursos tecnoldgicos existentes en la inghitueducativa son insuficientes, lo
gue limita el uso de este tipo de recursos innawsjocon la consecuente

desmotivacion de los estudiantes y el bajo nivemlendizaje que puedan tener.

La aplicacién del método tradicional de ensefaprgrder matematicas no crea las
facilidades para aprender conceptos matematico#fisaivos y con la profundidad
necesaria para que se pueda interactuar equitantamcon la oportunidad y

facilidad necesaria.

Ensefiar y aprender matematica puede y debe sezxpesiencia feliz, al no poner
empefio en solucionar la falta de interés y el tegpaoraprender factorizacién podra
estimarse una degradacion paulatina de la actividddcativa por desercion
estudiantil y la mala imagen que ird generandoages del tiempo la institucion

educativa involucrada



1.2.4 Formulacién del problema

¢,Coémo influye la aplicacion de la estrategia didaae Organizadores Graficos en
el aprendizaje de Productos Notables y Factorinad® los estudiantes del noveno
afio de Educacién General Basica del Colegio Nacwveracruz?

1.2.5 Interrogantes de la Investigacion

Los elementos del tema considerados para realiaar ihterrogantes de la

investigacion son: los organizadores gréficos coestrategia didactica y el

aprendizaje de productos notables y factorizacion.

¢, Qué estrategias didacticas utilizan actualmesteld@entes de la unidad educativa

para ensefar productos notables y factorizacion?

¢,COmo se categorizan las estrategias didactichsadéis por los docentes en la

ensefianza de productos notables y factorizacion?

¢Mejorara la motivacion de los estudiantes al aplia estrategia de organizadores

gréficos para aprender productos notables y orgdores gréaficos?

¢Mejorara la calidad del aprendizaje de productitabhes y factorizacion con la

utilizacion de la estrategia de organizadores ¢paft

¢, Qué organizadores graficos resultan apropiadesgb@rea de matematicas?

1.2.6 Delimitacion del problema

Campo: Educacion



Area: Aprendizaje de productos Notables y Factorira

Aspecto: Estrategia Didactica de Organizadoresicasf

Espacio: Colegio Nacional “Veracruz”.

Tiempo: primer y segundo trimestre del afio lecd0al — 2012.

Unidad de observacion: Estudiantes de 9no afio ded€wn General Basica.

1.3 Justificacion

La Matematica a lo largo de la historia ha constduuna ciencia de dificil
comprension, debido a varios aspectos que intea&dtre si la han transformado en

una asignatura quelos estudiantes evitan y tienen dificultad en su apndizaje.

Durante la enseflanza secundaria, especialment@venmarfo de Educacion General
Bésica de acuerdo a la malla curricular reformaxldande se ensefia y aprende lo
referente a productos notables y factorizacion, atemque la mayoria de los

estudiantes tienen problemas en aprender. Estacfalguiza se debe entre otros
factores, auna inadecuada didactica aplicada por el profesgrque no permite

crear en el estudiante interés por aprender y comprendatichos conocimientos

Estos inconvenientes descritos, también se evidenen el Colegio Nacional
“Veracruz”, razon por la cual la investigacion genta a mejorar la ensefianza y
aprendizaje de productos notables y factorizagéra de este modo contribuir con la

mejor aceptacion de la matemética en el centro edativo.



La realizacion de este estudio es fundamental losrantereses de la comunidad
educativa en especial para las autoridades depi©diacional Veracruz del Canton
Pastaza, siendo que la investigacion conviene anteseses de diagndstico de la

situacion actual del sistema de ensefianza- apegadiz

Esta investigacion servird para coadyuvar a desclabraiz del problema de bajo
indice de aprendizaje de factorizacion provocadaagpor la escasa innovacion de
los recursos didacticos. Los estudiantes de sedandagularmente manifiestan
dificultades de aprendizaje en el algebra; el nielcompetencia alcanzado por
muchos de ellos les impide resolver satisfactorrameroblemas algebraicos que se

presentan a nivel de universidad.

Las ventajas de utilizar organizadores graficos spidetallan en este trabajo son de
caracter pedagogico, ayudan a diagnosticar y peypamportantes alternativas sobre
el tema planteado, adem@sdran establecerse politicas educativas que vayam
favor de una renovacion de los recursos didacticoscambios en las estrategias
metodoldgicas cuyo impacto en los estudiantes sea desarrollar keatividad,
mejor comprension de los contenidos que se transfoard en mejor rendimiento

académico

1.40Objetivos
1.4.1 General
» Determinar si la aplicacion de la estrategia didaade organizadores graficos
influye en el aprendizaje de productos notablesagtofizacion en los

estudiantes de noveno afo de Educacién GeneraldBasdiante el disefio de

una guia didactica.
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1.4.2

Especificos

Especificar las estrategias didacticas mas comwmeda enseflanza de

productos notables y factorizacion en el curso bagisis.

Categorizar los organizadores gréaficos que sezatilen la ensefianza de las

matematicas en el curso en mencion.

Verificar los resultados del aprendizaje de proasicinotables y la

factorizacion con la aplicacion de la estrategiadmnizadores graficos.

Disefiar una guia didactica de utilizacion de omghdres gréficos en el

aprendizaje de los productos notables y factoriraen los estudiantes.
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CAPITULO I

MARCO TEORICO

2.1 Antecedentes Investigativos

La didactica ha ido buscando a lo largo de la hestéormas de acceder a la
comprension del Algebra; es importante sefialar sgehan realizado algunas
estrategias que describen el proceso y su resolecidorma acorde a la realidad de

los individuos.

En el cambio del proceso de enseflanza y aprendileajla matematica se esta
trabajando ampliamente a nivel mundial, pues yhaasplanteado muchas estrategias
y alternativas que fortifiquen y le den un sigrafio natural al estudio de la

matematica.

La utilizacién de organizadores graficos en la mditica se ha relegado a los mapas
conceptuales y basados en la teoria que los tentgsriandan, no asi para efectuar la
ensefianza de factorizacién y productos notablegadele organizadores graficos.

Estudios similares se han encontrado en interastmlismos que coadyuvaran con

datos y precisiones para esta investigacion.
Tema: El uso del material didactico y su incidencieen el aprendizaje de los

estudiantes del Segundo Afio de Educacion Bésica ldeEscuela Juan Francisco
Montalvo del Cantén Pillaro Afio Lectivo 2008 - 2009Reinoso, José. (2008).
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Proyecto Tesis Joseé Reinoso. Ambato. 26/01/2012.
http://repo.uta.edu.ec/bitstream/handle/123456 TARAAC 08.pdf?sequence=1

Conclusiones.-LLos docentes de esta institucion si utilizan nialies didacticos en la
ensefianza aprendizaje de los nifios, pero; a masedetradicionales estan
deteriorados. Lo que no ayuda al buen desarrotiol@sdel nifio y no se logra un
total aprendizaje significativo. Los docentes denktitucion a pesar de la falta de

materiales didacticos tratan de sobresalir adelmtus ensefianzas diarias.

Es necesario realizar autogestion para que dictadsriales sean renovados, dentro
de los cuales deben estar modernizados y de acaeladaedad de los nifios para
mejorar el aprendizaje. Realizar capacitacionestantes a los maestros para tener
un buen nivel de aprendizaje utilizando adecuadtan&s recursos antiguos y

modernos.

DellOrdine, José. Técnicas para aprender a aprende 18/01/2012.
http://es.scribd.com/doc/61337944/1-Estrategias-yetnicas-Para-Aprender-a-
Aprender.

Conclusién.- Algunas técnicas que han demostrado ser eficaees frabajar

directamente con los procesos actitudinales sorr, gjemplo, las técnicas
participativas (role-playing, Socio dramas, et@telas discusiones y técnicas de
estudio activo, las exposiciones y explicaciones cdeacter persuasivo (con
conferencistas de reconocido prestigio o influenaiavolucrar a los alumnos en la

toma de decisiones.
Consideramos como muy positivo la mejora en suslithatbes comunicativas(de

argumentacion y contra argumentacion, de entenderansaje dirigido a un grupo y

no a un individuo, respetar los turnos de palabragl aumento en el nivel de
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participacion en el aula y en el entorno sociatemder que el hablar, conversar,
comunicar, comentar,... no es una pérdida de tiempmgora de su autoestima,
incremento de vocabulario y giros linglisticos, angjen el manejo de los Utiles de
trabajo; ademas de bajo grado de absentismo yraltavacion creando un canal de

comunicacion que permite una mayor interacciérteréambio de informacion.

Hace que el alumno se sienta participe de su prpmoeso de aprendizaje y

conductor de su vida.

Diaz Barriga, Frida. 2009. ¢Qué significa aprendea aprender?. 18/01/2012.
http://ipes.anep.edu.uy/documentos/curso_dir_07/madio2/materiales/didactica/

enfoques.pdf

Conclusiéon.- Las estrategias para ensefiar a pensar se debenrrolias

explicitamente en el aula conjuntamente con eletodd a ensefiar. El requisito
fundamental para ensefiar a los estudiantes a geresy@ensadores y desarrollar
conductas inteligentes es la mediacion instrumedehlprofesor, por lo tanto es el
quien debe primero capacitarse para ensefar ekgmode pensar para elevar el

proceso de razonamiento y desarrollar conductagantes en los estudiantes.

Ponce Torres, Dora. 2009. Organizadores Graficos. .\.E. (Proyectos de
Mejoramiento Educativo) Matemética Arica. 18/01/202.

elclubdelamatematica.blogspot.com/2009/10/organizacksgraficos.html.

Conclusion.- Los organizadores gréaficos son herramientas \@ésuglie permiten
presentar informacion y exhibir regularidades yacines. Cotidianamente
utilizamos organizadores graficos, un ejemplo corasrel calendario que es una

matriz descriptiva que ayuda a reunir, distribugoynpartir informacion.
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2.2 Fundamentacion filosofica.

En la historia del desarrollo del pensamiento hwombaa habido una constante
interaccion entre sus vertientes filosoéfica y mateea. Han sido muchos los
movimientos filoséficos que han buscado su apoyanspiracion y hasta su modelo

en el estilo y modo de proceder de la matemética.

El filosofo intenta comprender y desentrafiar logmag enigmas que el mundo real,
su mundo interno y el mundo exterior, le proporiehmundo de la matematica

pretende ser una simplificacién, como el armazéermo, de unos cuantos aspectos
importantes del mundo real. Es un croquis par@ahtundo, hecho por el hombre a

su medida.

Es natural que el filosofo de todos los tiemposfolena mas o menos consciente, en
su imposibilidad de penetrar en la marafia de ldideeh haya considerado
certeramente la matematica como un primer campo @@eraciones

extraordinariamente valioso en su camino haciazorés ricas de la realidad.

La investigacion que se va a realizar orienta hacia formacion integral del ser
humano, por ello considera formar a la persona asnsliguientes dimensiones:
eficiente, racional, critico, ético, espiritual qaa su orden significan saber hacer,
saber genérico, saber por qué, saber por medio&lesgber para qué, querer saber y

la trascendencia del saber.

No es, pues, de extraflar que el aprendizaje de dgenmdtica alcance nuevas
estrategias que sean la gran fuente de fecundiglggedsamiento matematico, pero
evitando al mismo tiempo la causa de las frustreegonas profundas en aquellos que
han pensado en algiin momento que sera la pandeeaanflictos de la ensefianza y
aprendizaje de la matematica, dentro de ella loduymtos notables y la factorizacion.
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Los momentos mas fecundos de la historia de la méiea han tenido lugar

precisamente en los instantes de audacia matem@#ice un nuevo tipo de

comprension de conceptos y aplicacion en la regniude ejercicios, tal es el caso
del algebra y sus conocidos procesos de factodzaci

El Colegio Nacional “Veracruz” interesado en coagyua este reto de cambiar la
forma de impartir la educacion, ofrece una educaciéorde a las exigencias que
impone el nuevo milenio, para lo cual se ha projugsovar y tecnificarse con la

finalidad de dar una educacién de calidad quedesipa afrontar los retos del nuevo

siglo.

La nueva mentalidad institucional exige una nuedacacion integradora, que

privilegia la formacion, la vida y el espiritu erepdedor.

2.3Fundamentacion Ontolégica

Desde el punto de vista ontoldgico, el aprendipag@nizacional tiene como objeto
material de estudio a la organizacion misma, susipomentes, miembros y

caracteristicas y, por objeto formal, el aprenéiz4j la ontologia le interesara saber
si en este ente llamado organizacion, hay aspquaese desprenden de su "ser".

El contexto de esta investigacion se inclina pbrelativismo, por cuanto existe

multiples realidades que deben ser asimiladas ypoamdidas para en armonia
encontrar consensos de soluciones que plantedda Wa que es necesario concebir
al hombre como un ser que continuamente buscarttadele las cosas buscando

emplear en beneficio de los demas.
Pues bien, no todo cambio se da al mismo nivel adeeblidad: hay cambios

esenciales que afectan a la realidad de suyo hadinte y cambios adventicios que

afectan so6lo su situacion, estado o tenencias.
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2.4Fundamentacion epistemologica

Es una tarea de reflexion que todo docente o Gimmttomprometido con la praxis
docente debe realizar en el proceso de orientatébraprendizaje. Dentro de éste
contexto cabe preguntarse el docente: ¢Qué y cosenar?, ¢cual es el verdadero

conocimiento?, ¢,como ensefia quien aprende?, ¢énsaguien ensefa?.

Para esta investigacion se parte de los enfoquesemplogicos referidos a:
inductivo concreto y deductivo racionalista; en el primero el estotiautiliza los
sentidos sensoriales para ser perceptivo a travéssccuales descubre, y hace surgir
el empirismo para luego controlar su conocimieiio. el deductivo racionalista,
busca razones que engloban lo abstracto para kggaar, analizar y finalmente

teorizar; es decir es capaz de analizar y conckpdua

2.5Fundamentacion legal

La presente investigacion estd apoyada en la nleya de Educacion, cuya
caracteristica principal es atender al ser humartodo su contexto, ello se afirma en
el buen vivir o “sumak kawsay” que hace hincapi€tmstitucion de la Republica.
Los principales fundamentos legales de la conghitude la Republica del Ecuador y

la ley de educacion se remiten a continuacion:
Principios y fines
Art. 2. Lit i) La educacion tendra una orientacion democraticanamistica,

investigativa, cientifica y técnica, acorde conriasesidades del pais.

La educacion estd encaminada a desarrollar el conagento creativo y técnico

dentro de un marco espacial acorde a la realidad des individuos.
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Art. 3. Lit. b) Desarrollar la capacidad fisica intelectual, cready critica del
estudiante, respetando su identidad personal peacontribuya activamente en la

transformacién moral, politica, social culturalgpadmica del pais.

Menciona que el estudiante debe alcanzar capacidattitica reflexiva ante los
hechos que se presenten en su vida diaria, también que propongan ideas

proyectos, etc., es decir que tengan creatividad sas labores.

Art. 11. El ciclo bésico inicia la formacion en el nivel di@ en el que promueve una
cultura general béasica y se desarrollan actividatiesrientacion que permiten al
estudiante seleccionar la especialidad en el duotersificado y habilitarle para el

trabajo.

Que el docente es el guia para que los estudiantan capaces de escoger la
especialidad para su profesion enmarcada en aspestmtelectuales, espirituales

y tecnolégicos acordes a los avances tecnolégicasnaiales.

Articulo ley 19 capitulo 1- en lo referente a nivel primario sengiena lo siguiente:

Orientar la formacion integral de la personalidatirdfio y el desarrollo arménico de
sus potencialidades intelectivas, afectivas, psatoras de conformidad con su nivel

evolutivo.

Este articulo se refiere a proponer el desarrollo @ las aptitudes y actitudes
artisticas del nifio en todas sus manifestacioneseghrrollando en el nifio las
destrezas y capacidades, asi como también la perabdad y el caracter.

Ciencia, Tecnologia e innovacion.

Art. 385. El sistema nacional de ciencia, tecnologia, innidvacy saberes

ancestrales, en el marco del respeto al ambientegtlraleza, la vida, las culturas y
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la soberania, tendra como finalidad: generar yndifuconocimientos cientificos,
recuperar los saberes ancestrales y desarrollaroltggas que impulsen la

produccién.

Facilita la adquisicion del conocimiento, el doceertdebe garantizar que el nifio

puede aprender a base de técnicas, métodos, recigsiidacticos.

2.6 Fundamentacién Axioldgica

Formando en el hombre valores que les permitannérazee asi mismo y con los
deméds, procurando encontrar un nuevo escenarimmedorime la honestidad, el
carisma, la solidaridad, el respeto mutuo, paranalar la superacion personal.

a) Nivel Sociolégico.- En el funcionalismo caracterizado por satisfacas |
necesidades o demandas que tiene el hombre mediadmpromiso de compartir y
ayudar a encontrar soluciones a los problemas dealadad. Asumiendo deberes,
derechos y formas de como se debe actuar en le®liés campos politico, moral,
religioso y comunitario que permitan buscar la dqdi social construyendo un

ambiente solidario.

b) Nivel Metodoldgico.- Basandonos en el Paradigma Constructivista, yaen |
Pedagogia Conceptual, para promover entes crificeiexivos de su realidad, que
fomenten la unidad social de todos mediante tramsfoiones reales en donde se
desenvuelve el ser humano. En definitiva la apiirade una nueva metodologia en
la ensefanza de factorizacion y productos notaislesta a construir un futuro mejor
a partir del presente promoviendo la misidn, visipnvalores institucionales
integrados a la filosofia de cada ser, caractesizadr mejorar las estrategias

metodolégicas que van formando en conocimientos anbividuos.
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Didética
Metodologia

Proceso de
ensefanzay

Técnicas aprendizaje

didacticas
activas

Productos
notables y
factorizacion

Estrategia
Didactica de
organizadores
graficos

VARIABLE INDEPENDIENTE IENTE

Gréfico 2. Red de Inclusiones conceptuales

Elaborado por: Myrian Valencia
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2.6.1 Categorias de la variable independiente: Organizades graficos

2.6.1.1Metodologia

Segun el Diccionario de la DRAE: “Metodologia es yalabra compuesta por tres
vocablos griegos: meta (“mas alla”), odos (“cam)ng’ logos (“estudio”). El
concepto hace referencia a los métodos de invegiilygue permiten lograr ciertos
objetivos en una ciencia. La metodologia tambiéedpuser aplicada al arte, cuando
se efectla una observacion rigurosa. Por lo tdatoetodologia es el conjunto de

métodos que rigen una investigacion cientifica arexposicién doctrinal.

En las ciencias sociales, la metodologia estudiee#didad social para hallar la
explicacion veraz de los hechos sociales, utilipand observacion y la

experimentacion comudn a todas las ciencias.

Es importante la distincion entre el método queeleprocedimiento para alcanzar
objetivos y la metodologia que constituye el estuttil método. EI metoddlogo no se
encarga de analizar y verificar conocimientos yi@mdos y aceptados por la ciencia,
sino que su tarea es buscar estrategias validasparentar dicho conocimiento.

La metodologia es parte del proceso de investigaegpecificado en el meétodo
cientifico, que sigue a la propedéutica y que plitsiba sistematizacion de los

métodos y de las técnicas necesarias para llex@dho.

En otras palabras,” la metodologia es una etapacBgma que procede de una
posicion tedrica y epistemoldgica, para la seleccite técnicas concretas de
investigacion. La metodologia, entonces, dependelade postulados que el
investigador crea que son validos, ya que la aaniétodoldgica sera su herramienta

para analizar la realidad estudiada.”( www.docentesadores.net)
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2.6.1.2Metodologias Educativas

Las metodologias educativas suelen girar alredddolas teorias del aprendizaje
(basadas en la psicopedagogia) como son el cosghacti cognitivismo,
constructivismo y dltimamente el conectivismo. Cadsadigma tiene sus procesos,

actividades y métodos de actuacion.

Hay metodologias que se utilizan a diario, otdas utiliza excepcionalmente y
otras sencillamente no se las utiliza, porque ergui mucho esfuerzo, no se las

conoce o simplemente no se quiere usarlas.

a) Metodologias educativas utilizadas habitualmenteSon las que se utilizan de
forma mayoritaria en la formacién educativa (prilmabachiller, universidad,....);

estas son las mas conocidas y habituales:

» Clases magistralesLa teoria de toda la vida; basta con una tizag un
pizarra, aunque también se utilizan presentacippesrdenador, videos

y la pizarra electronica (Ultima tecnologia disjds).

» Clases practicasLa mayoria de las veces es una clase tedrica;qrero
lugar de transmitir conceptos abstractos se resuelv problema; es
decir, desde el punto de vista metodologico estickra las clases

magistrales.

» Clases de Laboratorio.Se suelen utilizar en materias mas técnicas y los
alumnos manejan dispositivos donde se comprueballdez de las
teorias. Desde el punto de vista metodologico ezgua adquisicion de

determinadas habilidades practicas.
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Tutorias. Se suelen utilizar las tutorias denominadas nescti(el
profesor responde a una demanda de informaciéraldeino); es un

instrumento muy potente, pero desgraciadamente o utilizado.

Evaluacién. Se suele utilizar la modalidad de evaluacion sivagta
utilizada para evaluar los conocimientos adquifidgsobtener una

calificacion.

Planificacion. Se suele hacer al inicio del curso, basicamemegadas
donde el alumno puede conocer con antelacion Igstiodis de la
asignatura, el programa, el método de evaluaciéncarga docente,

actividades, condiciones.

Trabajos individuales y en grupode tipo caja negra.Son trabajos que
el profesor define el tema y alcance; los alumodsacen por su cuenta

y una vez finalizado se le presenta al profesor.

Innovacion Educativa.-la mayoria de las personas aplican innovacion
educativa para sustituir estas metodologias; sivaego, la innovacion
educativa se debe utilizar para mejorarlas no pastituirlas, por
ejemplo, si el objetivo de la clase magistral aagmitir unos conceptos
para que los alumnos los asimilen, la innovacidcativa debe ayudar

a transmitir esos conceptos y a que los alumnosadlogiieran con
menos esfuerzo. En este caso la innovacion edacagtieduce un

cambio, no metodolégico pero si de eficacia.
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b) Metodologias educativas no utilizadas pero amglmente conocidas por el
profesorado.

Son metodologias que cualquier docente conoce,qpermormalmente no se aplican
porque el esfuerzo que requieren es muy alto. Buestar relacionadas con los

paradigmas basados en el aprendizaje.

» Evaluacion diagnostica.Es la evaluacion que se realiza para conocer las
condiciones de las que parte cada alumno; es niegzela que permite

conocer lo que el alumno sabe, lo que no sabeydaree saber.

» Evaluacion formativa. Se emplea para ayudar al alumno con su proceso
de formacion; se trata de comprobar el aprendizaja, en caso de que

no vaya como debiera, tomar acciones correctoras.

» Planificacion personalizada. Es una asignacion de recursos en el
tiempo para que el alumno alcance los objetivomdtivos; se suele

planificar en funcion del estilo de aprendizajecdda alumno.

» Trabajos individuales y grupalestipo caja blanca Son trabajos en los
que el profesor participa como miembro del equip® tdabajo;

basicamente hace unas veces de director (las mgots)s de asesor del

grupo.

e Innovacién educativa- Este tipo de metodologias son conocidas por
todos, estan muy relacionadas con el paradigmaacknen el alumno;
pero tienen un gran problema: el esfuerzo parazeskls. Se trata de
hacer por ejemplo: una evaluacion diagnostica a cadmno, una
planificacion personalizada, una evaluacion formaatire-planificar y

participar en cada trabajo en grupos.
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Muchas personas piensan que la innovacion educa@vhasa, precisamente en
introducir estas metodologias en la formacién; sinbargo, el objetivo de la
innovacién educativa es reducir el esfuerzo asocédstas metodologias, dicho de

otra forma poder utilizarlas sin aumentar el esfoerctual.

c) Metodologias educativas no utilizadas por descoamiento de las mismas.

Se suele creer que en este grupo de metodologasgk®an las correspondientes a
los uUltimos avances, esto es asi, pero tambiémotrag “muy antiguas” pero nada
conocidas.

» Tutoria proactiva. Se basa en anticiparse a la demanda de informpoion
parte del alumno; es una metodologia altamentazfia que el objetivo es
resolver la duda en el momento en que se prodeedniente antes de que

se produzca).

* Trabajo cooperativo. Se basa en aprovechar los recursos creados por los
propios alumnos y profesores. Se confunde bastamte! trabajo en grupo
pero no tiene nada que ver; basicamente actla aomoooperativa donde
todos sus miembros son constructores y benefisiaieda cooperacion.

e Ciclo de Kolb. Esta metodologia se basa en la accion como efecto
transformador del conocimiento; entre accion y @tcse relaciona el
resultado con los conocimientos abstractos. Eanetadologia muy eficaz
para asignaturas en las que se quiera enfocar hacaquisicion de

habilidades y capacidades.

Estas metodologias se suelen asociar a paradigasasids en el aprendizaje, pero

también al enfoque basado en la practica. Basicaneeplantear las asignaturas de
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una forma completamente distinta es lo que pedngidquirir un conocimiento

razonado que perdurara en el tiempo.

Segun Franke (1997): “Las innovaciones mas fadiéesonseguir son las que afectan
a las metodologias que mas se utilizan y pienscegue buen comienzo, ya que no
requieren que se cambie el planteamiento de lapatsras; sobre este tipo de

innovaciones es facil realizar politicas educativas

Las innovaciones sobre las metodologias en Matea&bn poco utilizadas pero
conocidas, requieren unas herramientas tecnolégomagretas; por tanto es

conveniente formar al profesorado en habilidades.

Finalmente las innovaciones sobre las metodologéasonocidas, requieren una
capacitacion distinta y lamentablemente en algasamaturas no se pueden llevar a

cabo.

2.6.1.3Técnicas Didacticas Activas

Las técnicas didacticas activas son estrategiabalgl® e integrales y no solo
actividades sueltas y sencillas, representan ujuctande actividades ordenadas y

articuladas dentro del proceso de ensefianza ydipag:de una tematica.

“Una estrategia de aprendizaje es un procedimi@uoigjunto de pasos o habilidades)
gue un alumno adquiere y emplea de forma intentiom@o instrumento flexible
para aprender significativamente y solucionar polals y demandas académicas”

(Diaz Barriga, Castafieda y Lule, 1986).
Ambos tipos de estrategias, de ensefianza y de digmgn se encuentran

involucradas en la promocion de aprendizajes satifos a partir de los contenidos

escolares; aun cuando en el primer caso el énfssispone en el disefio,
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programacion, elaboracion y realizacion de los exwdbs a aprender por via oral o
escrita (lo cual es tarea de un disefiador o deogente) y en el segundo caso la

responsabilidad recae en el aprendiz.

La investigacion de estrategias de ensefianza hedaatwo aspectos como los
siguientes: disefio y empleo de objetivos e inter@sode ensefianza, preguntas
insertadas, ilustraciones, modos de respuesta,nisegiores anticipados, redes
semanticas, mapas conceptuales y esquemas detgsirién de textos, entre otros
(Diaz Barriga y Lule, 1978).

A su vez, la investigacion para determinar lasagsfiias de aprendizaje, se ha
enfocado en el campo del denominado aprendizajgtégico, a traveés del disefio de
modelos de intervencion cuyo propésito es dotaos dlumnos de estrategias
efectivas para el mejoramiento en areas y domideerminados (comprension de
textos académicos, composicion de textos, soludgproblemas, etcétera). Asi, “se
ha trabajado con estrategias como la imaginerialalaoracion verbal y conceptual,
la elaboracion de resimenes autogenerados, lactetate conceptos clave e ideas
topico y de manera reciente con estrategias matdo@s y autorreguladoras que
permiten al alumno reflexionar y regular su procdsoaprendizaje.” (Hernandez,
1991)

En ambos casos se utiliza el término estrategiacposiderar que el profesor o el
alumno, segun el caso, deberan emplearlas comoedinientos flexibles y

adaptativos, nunca como algoritmos rigidos, ardasti circunstancias de ensefianza.

Diversas estrategias de enseflanza pueden inclamges (pre-instruccionales),
durante (co-instruccionales) o después (pos-instvoales) de un contenido
curricular especifico, ya sea en un texto o eridamdica del trabajo docente. En ese
sentido se puede hacer una primera clasificaciotasleestrategias de ensefanza,

basandose en su momento de uso y presentacion.
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Las estrategias pre-instruccionales por lo germeglaran y alertan al estudiante en
relacién a qué y cémo va a aprender, esto seedida activacion de conocimientos
y experiencias previas pertinentes que le permiteicarse en el contexto del

aprendizaje pertinente. Algunas de las estratgg@s$nstruccionales tipicas son: los

objetivos y el organizador previo.

Las estrategias construccionales apoyan los caaencurriculares durante el
proceso mismo de ensefianza o de la lectura deldex¢nsefianza. Cubren funciones
como las siguientes: deteccion de la informacidincgal;, conceptualizacién de
contenidos; delimitacion de la organizacion, estmace interrelaciones entre dichos
contenidos y mantenimiento de la atencién y motdracAqui pueden incluirse
estrategias como: ilustraciones, redes semantisapas conceptuales y analogias,

entre otras.

“A su vez, las estrategias pos-instruccionalesresgmtan después del contenido que
se ha de aprender y permiten al alumno formar usiarvsintética, integradora e
incluso critica del material. En otros casos lepin valorar su propio aprendizaje.
Algunas de las estrategias post-instruccionales re@mocidas son: post-preguntas
intercaladas, resiumenes finales, redes semanticampas conceptuales.” (Diaz
Barriga, 1993).

Otra clasificacion valiosa puede ser desarrollagiaréir de los procesos cognitivos
gue las estrategias necesitan para promover megpresidizajes De este modo, se

propone una segunda clasificacion.

2.6.1.3.1 Estrategias para activar 0 generar conocimientos @vios y para

establecer expectativas adecuadas en los alumnos

Se refieren a aquellas estrategias dirigidas &aadtbs conocimientos previos de los

alumnos o incluso a generarlos cuando no existarede grupo se pueden incluir
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aguellas que se concentran en el esclarecimient@sdatenciones educativas que el

profesor pretende lograr al término del ciclo aaiién educativa.

Tabla 1 Proceso cognitivo en el que incide la estegjia

Clasificacion de las estrategias deTipos de estrategia
ensefianza segun el proceso cognitivale ensefianza

licitado.

Activacién de conocimientos previos Objetivos opirsitos

Pre interrogantes

Generacion de expectativas apropiadas Actividadergelora de informacidn

previa

Orientar y mantener la atencion Preguntas insastad
llustraciones

Pistas o claves tipogréficas o discursiyas

Promover una organizacibn mg@aklapas conceptuales
adecuada de la informacion que se ha Bedes Semanticas
aprender (mejorar las conexiorlegResumenes

internas)

Para potenciar el enlace enfr@rganizadores previos
conocimientos previos y la informacigrnalogias
gque se ha de aprender (mejorar |las

conexiones externas)

Elaborado por: Myrian Valencia

2.6.1.3.2 Estrategia Didactica de organizadores gréaficos
Organizadores gréaficos son técnicas de estudioagjudan a comprender mejor un
texto, establecen relaciones visuales entre losegtos claves de dicho texto, y por

ello permiten ver de manera mas eficiente lasrdégiimplicaciones de un contenido.
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Los organizadores graficos son técnicas activasaglendizaje por las que se
representan los conceptos en esquemas visualeturizho debe tener acceso a una
cantidad razonable de informacion para que puedgan@ar y procesar el

conocimiento. El nivel de dominio y profundidad gse haya alcanzado sobre un

tema permite elaborar una estructura grafica.

El docente puede utilizar los ordenadores grafidesacuerdo al tema en el que esté
trabajando, como una herramienta para clarificawrdiéerentes partes del contenido
de un concepto. Consiste en la realizacién poeptios alumnos de mapas graficos
gue representan una estructura de significadosa Eshstruccion involucra

habilidades como ordenamiento, comparacién y @asibn necesarias para crear
representaciones de conceptos y procesos. Estasizagores describen relaciones y
pueden dar cuenta de la comprension de los corgepkos datos involucrados. El

empleo adecuado de representacion.

“El empleo adecuado de representaciones graficamemsefianza
propone al alumno un modo diferente de acercamiemttos
contenidos y le facilita el establecimiento de cedaes
significativas entre distintos conceptos que coeduca la
comprension Estos organizadores graficos tambiénedpn
ser utilizados como instrumentos para la evaluagidarnandez, J.
et al., 1999).

2.6.1.3.2.lMapas mentales

Un mapa mental es un diagrama usado para represahjaalabras, ideas, tareas, u
otros conceptos ligados y dispuestos radialmen¢eledlor de una palabra clave o de
una idea central. Se utiliza para la generaciorsualizacion, estructura, y
clasificacion taxonomica de las ideas, y como ayuttarna para el estudio,

planificacion, organizacion, resolucion de problsjama de decisiones y escritura.
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Es un diagrama de representacion semantica denasiones entre las porciones de
informacién. Presentando estas conexiones de unarm@rafica radial, no lineal,
estimula un acercamiento reflexivo para cualquaeea de organizacion de datos,
eliminando el estimulo inicial, de establecer unramaconceptual intrinseco

apropiado o relevante al trabajo especifico.

Un mapa mental es similar a una red semantica celmotbgnoscitivo pero sin

restricciones formales en las clases de enlacetosiséos elementos se arreglan
intuitivamente segun la importancia de los concepyo se organizan en las
agrupaciones, las ramas, o las areas. La formulagiéfica puede ayudar a la

memoria.

2.6.1.3.2.2Mapas conceptuales

Mapa conceptual es una técnica usada para la egpaesdHn grafica del
conocimiento, un mapa conceptual es una red deeptws. En la red, los nodos

representan los conceptos, y los enlaces las oaleientre los conceptos.

Cuando se realiza un mapa conceptual, se obligatailiante a relacionarse, a jugar
con los conceptos, a que se empape con el contemdoes una simple
memorizacion; se debe prestar atencion a la relaeidre los conceptos. Es un

proceso activo.

Usos

El mapa conceptual puede tener varios propoésitos:

* Generar ideadb(ain storming etc.);

» Diseflar una estructura compleja (textos largosermpdia, paginas web

grandes, etc.);
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e Comunicar ideas complejas;

* Contribuir al aprendizaje integrando explicitameot@ocimientos nuevos vy

antiguos;

» Evaluar la comprension o diagnosticar la incompens

* Explorar el conocimiento previo y los errores dacapto;

» Fomentar el aprendizaje significativo para mejetaxito de los estudiantes;

* Medir la comprensién de conceptos.

* Generar conceptos o ideas sobre algo

Como construir un mapa conceptual

a) Seleccionar

b) Agrupar

c) Ordenar

d) Representar

e) Conectar

f) Comprobar

g) Reflexionar
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2.6.1.3.2.3 Redes semanticas

Una red semantica o0 esquema de representacion eneReuna forma de
representacion de conocimiento linglistico en lae dos conceptos y sus
interrelaciones se representan mediante un grafacaBo de que no existan ciclos,
estas redes pueden ser visualizadas como arba@ssetles semanticas son usadas,

entre otras cosas, para representar mapas conespfuaentales.

En un grafo o red semantica los elementos semargeoepresentan por nodos. Dos
elementos semanticos entre los que se admite s delacibn semantica que

representa la red, estaran unidos mediante ura, lileeha o enlace o arista. Cierto
tipo de relaciones no simétricas requieren grafogidos que usan flechas en lugar

de lineas.
Las redes semanticas han sido muy utilizadas eeligaencia Artificial para
representar el conocimiento y por tanto ha existia gran diversificacion de

técnicas. Los elementos béasicos que se encuentrémdes los esquemas de redes

son:

1. Estructuras de datos en nodos, que representaeptosc unidas por arcos

gue representan las relaciones entre los conceptos.

2. Un conjunto de procedimientos de inferencia queapsobre las estructuras

de datos.

Basicamente, se puede distinguir tres categoriasdds semanticas:

1. Redes IS-A, en las que los enlaces entre nodas etguetados.
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2. Graficos conceptuales: en los que existen dos tposodos: de conceptos y

de relaciones

3. Redes de marcos: en los que los puntos de unitosadmlaces son parte de la

etiqueta del nodo.

2.6.1.3.2.4Telaranas

“Es un organizador grafico que muestra de qué manenas
categorias de informacién se relacionan con susaidgorias.
Proporciona una estructura para ideas y/o hech@betada de
tal manera que ayuda a los estudiantes a aprend@noc
organizar y priorizar informacién. El concepto pcipal se ubica
en el centro de la telarafia y los enlaces hacieeefwinculan
otros conceptos que soportan los detalles reladosacon ellos.
Se diferencian de los Mapas Conceptuales por quénciayen
palabras de enlace entre conceptos que permitanaarm
proposiciones. Y de los Mapas de Ideas en quedasiones si

son jerarquicas. http://www.eduteka.org/modulos/4/118/716/1

Generalmente se utilizan para generar lluvias @asid organizar informacion y

analizar contenidos de un tema o de una historia.

2.6.1.3.2.Diagramas de Venn

Este es un tipo de Organizador Grafico que permiteender las
relaciones entre conjuntos. Un tipico Diagrama deniv utiliza
circulos que se sobreponen para representar grugmstems o
ideas que comparten o no propiedades comunes.eadar fue el

matematico y filésofo britanico John Venn quién répe
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representar graficamente la relacion matematica @gida
existente entre diferentes grupos de cosas (cargiunt
representando cada conjunto mediante un Ovalo, uldrco

rectangulo http://www.eduteka.org/modulos/4/118/716/1

Al superponer dos o mas de las anteriores figuexsm@tricas, el area en que
confluyen indica la existencia de un subconjunte tjgne caracteristicas que son
comunes a ellas; en el area restante, propia de f@ada, se ubican los elementos

que pertenecen Unicamente a esta.

Los diagramas de Venn tienen varios usos en edutaen la rama de las

matematicas conocida como teoria de conjuntosseuamo herramienta de sintesis,
para ayudar a los estudiantes a comparar y coatidss o tres conjuntos, se incluyen
dentro de cada componente, las caracteristicags®xas$ y, en las intersecciones, las

comunes.

2.6.1.3.2.8Mlapa semantico

El mapa semantico es una representacion visual dencepto particular; es decir, es
una estructuracion de la informacion en categoriggwesentada graficamente. Esta
estrategia, descrita inicialmente por Pearson wyskah (1978), puede ayudar a los
estudiantes a activar y desarrollar su conocimigmnévio estableciendo relaciones
posibles dentro de un tema dado.

El mapa semantico es una técnica que permite gaki@no tome conciencia de la
relacion de las palabras entre si. En generahisi@icon una lluvia de ideas durante
la cual los estudiantes realizan asociaciones narpalabra dada. Luego, el profesor
los ayuda a clasificarlas semanticamente en larpizpermitiendo que los alumnos

recuperen el conocimiento previo almacenado. Efpyenden significados de nuevas
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palabras, ven palabras conocidas desde otras pevsgey perciben relaciones entre

las palabras (Cf.: Heimlich y Pittelman, 1990).

2.6.2 Categorias de la variable dependiente: Aprendizajsignificativo

2.6.2.1Didactica de la matematica

La didactica como actividad general ha tenido umplenrdesarrollo en las cuatro
tltimas décadas del siglo XX; sin embargo, no lebado la lucha entre el idealista,
gue se inclina por potenciar la comprension mediama vision amplia de la
matematica, y el practico, que clama por el restatvliento de las técnicas basicas en
interés de la eficiencia y economia en el apref@izZambas posturas se pueden
observar tanto en los grupos de investigadorespvadores y profesores de

matematicas de los diferentes niveles educativos.

El fracaso de la matematica moderna, reside emquse aprenden los conceptos ni
las estructuras superiores y ademas los alumnoersigin dominar las rutinas bésicas
del célculo, produce nuevos movimientos renovaddfagre estos movimientos, en
lo que sigue, nos referiremos a los conocidos caetwno a lo basico, la resolucion

de problemas y la matematica como actividad humana.

El retorno a lo béasico, supuso para las matemagiseslares retomar la practica de
los algoritmos y procedimientos basicos de calcDiespués de un tiempo, se hizo
evidente que tal retorno a lo basico no era lacgurazonable a la ensefianza de las

matematicas.

Los alumnos, en el mejor de los casos, aprendianesoria los procedimientos sin

comprenderlos. A finales de los setenta empez@stiomarse el eslogan.
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“retorno a lo basico”. ¢(Qué es lo basico? Ya que parecia
posible ensefiar matematicas modernas, ¢habria aqsefiar
matematicas basicas? Esta ultima pregunta llevdéra de forma
natural, ¢qué son matematicas béasicas? ¢La geametri
elemental?, ¢la aritmética? Habia demasiadas opiesosobre
qué es “lo basico”. Esta pregunta impregno el pansnto de
muchos maestros y matematicos, ¢Podria ser la ueigol de
problemas el foco de atencion y respuesta a esgupta? Asi la
resolucion de problemas, se pretende que sea afigpoque otro
eslogan y se convierta en toda una tarea a dedarola
interpretar y a llevar a cabo. (George Polya, p@ta a la
primera edicion en inglés de How to solve it. Peiton University
Press. 1945)

Las creencias personales sobre qué es mateméticgeiren la forma en que la
ensefiamos. Ademas, estas creencias pueden ser stacubn. Un obstaculo

insalvable.

“Por ello, un profesor de matematicas tiene unargaportunidad. Si dedica su
tiempo a ejercitar a los alumnos en operacionesnartas, matara en ellos el
interés, impedira su desarrollo intelectual y acebadesaprovechando su
oportunidad. Pero si, por el contrario, pone a pbaela curiosidad de sus
alumnos planteandoles problemas adecuados a suxitontos, y les ayuda a
resolverlos por medio de preguntas estimulantedrdpdespertarles el gusto por
el pensamiento independiente y proporcionarlestaserecursos para ello.”

(George Polya, prefacio a la primera edicidon en lésy de How to solve
it. Princeton University Press. 1945)
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2.6.2.2Estilos de ensefanza

La Matematica como actividad posee una caraciistiundamental: La
Matematizacion. Matematizar es organizar y estractla informacion que aparece
en un problema, identificar los aspectos matemsticelevantes, descubrir

regularidades, relaciones y estructuras.

Treffer en su tesis (1978) distingue dos formas mkatematizacion, la

matematizacion horizontal y la matematizacion ealti

La matematizacion horizontal, lleva del mundo rabimundo de los simbolos y
posibilita tratar matematicamente un conjunto debl@mas. En esta actividad son

caracteristicos los siguientes pasos:

Identificar las matematicas en contextos generales

» Esquematizar

* Formular y visualizar un problema de varias maneras

» Descubrir relaciones y regularidades

* Reconocer aspectos isomorfos en diferentes problema

» Transferir un problema real a uno matematico

» Transferir un problema real a un modelo matematicwcido.
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La matematizacion vertical, consiste en el tratatoiespecificamente matemético de

las situaciones, y en tal actividad son caracteoisios siguientes procesos:

Representar una relacion mediante una formula

» Utilizar diferentes modelos

* Refinar y ajustar modelos

* Combinar e integrar modelos

* Probar regularidades

* Formular un concepto matematico nuevo

* Generalizar

Estos dos componentes de la matematizacion pueglataraa caracterizar los

diferentes estilos o enfoques en la ensefianzardatkmatica.

2.6.2.3Aprendizaje significativo

El aprendizaje significativo ocurre cuando una @eas consciente y

explicitamente vincula esos nuevos conceptos a gtre ya posee.
Cuando se produce ese aprendizaje significativpy@aguce una serie de cambios

en la estructura cognitiva, modificando los conegpéxistentes, y formando

nuevos enlaces entre ellos. Esto es porque diaemdigaje dura mas y es mejor
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que la simple memorizacion: los nuevos conceptodata mas tiempo en

olvidarse, y se aplican mas facilmente en la res@ude problemas.

El aprendizaje significativo se refiere al tipo @j@endizaje en que un aprendiz o
estudiante relaciona la informacién nueva con la ga posee, reajustando y
reconstruyendo ambas informaciones en este pro&dsho de otro modo, la

estructura de los conocimientos previos condicimsanuevos conocimientos y

experiencias, y éstos, a su vez, modifican y reetstran aquellos.

El aprendizaje es reciproco tanto por parte deldesite o el alumno en otras
palabras existe una retroalimentacion. El aprejpaizagnificativo es aquel
aprendizaje en el que los docentes crean un enttgrnnostruccion en el que los

alumnos entienden lo que estan aprendiendo.

El aprendizaje significativo es el que conduce adasferencia. Este aprendizaje
sirve para utilizar lo aprendido en nuevas situzesp en un contexto diferente, por
lo que mas que memorizar hay que comprender. Ap&edsignificativo se
opone de este modo a aprendizaje mecanicista. t&amam por la labor que un

docente hace para sus alumnos.

El aprendizaje significativo ocurre cuando una r@uENormacion se conecta con
un concepto relevante pre existente en la estauctognitiva, esto implica que,
las nuevas ideas, conceptos y proposiciones pueden aprendidos

significativamente en la medida en que otras ideasceptos o proposiciones
relevantes estén adecuadamente claras y dispoeibliesestructura cognitiva del

individuo y que funcionen como un punto de anciaias primeras.

El aprendizaje significativo se da mediante dosofas, el conocimiento previo

que se tenia de algun tema, y la llegada de nuef@macion, la cual
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complementa a la informacidn anterior, para enggtla. De esta manera se

puede tener un panorama mas amplio sobre el tema.

Ideas basicas del aprendizaje significativo

a) Los conocimientos previos han de estar relacionados aquellos que se
quieren adquirir de manera que funcionen como bgmeto de apoyo para la

adquisicion de conocimientos nuevos.

b) Es necesario desarrollar un amplio conocimient@megnitivo para integrar

y organizar los nuevos conocimientos.

c) Es necesario que la nueva informacion se incorpdeeestructura mental y

pase a formar parte de la memoria comprensiva.

d) Aprendizaje significativo y aprendizaje mecanicistason dos tipos opuestos
de aprendizaje, sino que se complementan durargeoetéso de ensefianza.
Pueden ocurrir simultaneamente en la misma tareaamtendizaje. Por
ejemplo, la memorizacion de las tablas de multplies necesaria y formaria
parte del aprendizaje mecanicista, sin embargossuenm la resolucion de

problemas corresponderia al aprendizaje signifioati

e) Requiere una participacion activa del discente ddadatencion se centra en

el como se adquieren los aprendizajes.

f) Se pretende potenciar que el discente construygrepio aprendizaje,
llevandolo hacia la autonomia a través de un pomaks andamiaje. La
intencion dltima de este aprendizaje es conseguared discente adquiera la
competencia de aprender a aprender.
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g) El aprendizaje significativo puede producirse metdida exposicion de los

contenidos por parte del docente o por descubrimigel discente.

El aprendizaje significativo trata de la asimilacip acomodacion de los conceptos.
Se trata de un proceso de articulacion e integnag@significados. En virtud de la
propagacion de la activacion a otros conceptosadestructura jerarquica o red
conceptual, esta puede modificarse en algun grgdoeralmente en sentido de
expansion, reajuste o reestructuracion cognitivastituyendo un enriquecimiento de

la estructura de conocimiento del aprendizaje.

2.6.2.3.1 Dimension Cognitiva

En donde se consideran los contenidos informativipsge son el objeto de

construccion del conocimiento.

Entender el desarrollo de la dimension cognitivamite necesariamente a la
comprension de los origenes y desarrollo de la g@apacidad humana para
relacionarse, actuar y transformar la realidad,desir, tratar de explicar como
empieza a conocer, , cuales son sus mecanismoalegqtie se lo permiten y como

se le posibilita lograr un mejor y util conocimient

En las Udltimas décadas, la psicologia cognitivddgaado una gran revolucion y
significativos avances, al proponer teorias del @é&@a logra el desarrollo, y la
posibilidad de facilitarlo en las relaciones quebkkece en la familia y en la escuela,
fundamentales para consolidar los procesos coggitdasicos: percepcion, atencion

y memoria.

El niflo, apoyado en las experiencias que le projooi su contexto
particular, en el cual la familia juega un papetali desarrolla su

capacidad simbdlica, que surge inicialmente pordpresentacion de
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los objetos del mundo real, para pasar luego a kiones
realizadas en el plano interior de las representaeis, actividad
mental, y se manifiesta en la capacidad de realizeciones en
ausencia del modelo, realizar gestos 0 movimieqtesvio en otros,
y pasar a jugar con imagenes o representacionestigne de esos
modelos. http://menweb.mineducacion.gov.co/lineatng

preescolar/desarrollo.asp?id=15

Desde el punto de vista evolutivo hay que compreade sin los simbolos seria
imposible el compartir intersubjetivamente el mundwntal con otros, pero
igualmente sin ese compartir con otros seria inpp@sl desarrollo de la capacidad

simbdlica en el nifio.

2.6.2.3.2 Dimension procedimental

Con respecto a lo procedimental que también escanstruccién del conocimiento
nuevo para el saber hacer (interpretar la vidajiAas capacidades de los alumnos
deben dirigirse a: manejar, confeccionar, constapticar, observar, experimentar,

elaborar, reconstruir y componer.

Por lo tanto la dimensién procedimental contempk procesos de construccion,
apropiacion y despliegue del conocimiento.

2.6.2.3.3 Dimension actitudinal
“En el ambito de lo actitudinal que correspondea adnstruccion de conocimientos
nuevos para aprender a ser (emitir un juicio). dasacidades deben corresponder a:

aceptar, actitud critica, apreciar, valorar, respbilidad, participacion responsable,

disfrutar.” (http://www.uady.mx/~contadur/sec-cigifeulos/libros _online/)
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La dimension actitudinal se refiere a los valotes, los estéticos y los no éticos.

2.6.2.3.4 Tipos de aprendizaje significativo

Ausubel distingue tres tipos de aprendizaje sigaiivo: de representaciones

conceptos y de proposiciones.

a) Aprendizaje De Representaciones

Es el aprendizaje mas elemental del cual deperdeteimas tipos de aprendizaje.
Consiste en la atribucion de significados a deteahds simbolos, al respecto
Ausubel dice: “Ocurre cuando se igualan en sigadftc simbolos arbitrarios con
sus referentes (objetos, eventos, conceptos) Yfisgnpara el alumno cualquier

significado al que sus referentes aludan” (AUSUBE283:46).

b) Aprendizaje de Conceptos

Los conceptos se definen como “objetos, eventdsasones o propiedades de
que posee atributos de criterios comunes y queesgrhn mediante alguin
simbolo o signos” (Ausubel 1983:61), partiendo e podemos afirmar que en

cierta forma también es un aprendizaje de reprasiemnies.

Los conceptos son adquiridos a través de dos mrecEsrmacion y asimilacion.
En la formacién de conceptos, los atributos deerat (caracteristicas) del
concepto se adquieren a traveés de la experienataj en sucesivas etapas de

formulacion y prueba de hipoétesis.
El aprendizaje de conceptos por asimilacion se ym®dh medida que el nifio

amplia su vocabulario, pues los atributos de @itde los conceptos se pueden

definir usando las combinaciones disponibles estauctura cognitiva.
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c) Aprendizaje de proposiciones.

Este tipo de aprendizaje va mas alla de la sinmgieiacion de lo que representan
las palabras, combinadas o aisladas, puesto qge eaptar el significado de las

ideas expresadas en forma de proposiciones.

El aprendizaje de proposiciones implica la comhoracy relacion de varias
palabras cada una de las cuales constituye urené¢eunitario, luego estas se
combinan de tal forma que la idea resultante es quésla simple suma de los
significados de las palabras componentes indivedilaproduciendo un nuevo

significado que es asimilado a la estructura cogjties.

Es decir, que una proposicion potencialmente saativa, expresada
verbalmente, como una declaracibn que posee sigddi denotativo (las
caracteristicas evocadas al oir los conceptos)mnatativo (la carga emotiva,
actitudinal e idiosincratica provocada por los @&ptos) de los conceptos
involucrados, interactla con las ideas relevantegstablecidas en la estructura

cognoscitiva y, de esa interaccion, surgen losfgtgdos de la nueva proposicion.

2.6.3 Categorias de la variable dependiente: Aprendizajede Productos

Notables y factorizacion

Concepciones de aprendizaje y ensefianza de las nmaéticas

En el campo de la didactica general y de la eddnagiatematica en particular se
viene desarrollando un conjunto muy importante olecepciones de aprendizaje y
ensefianza, las cuales afectan directamente a tadadreas del conocimiento
cientifico tratado en las instituciones escolafdes, cuales han encontrado alta

receptividad en los educadores matematicos.
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Entre las mas sobresalientes podemos mencionaigaentes: la ensefianza de las
matematicas desde su propia génesis, la educaci@tentatica orientada en
la resolucién de problemas, ensefianza de las miédema@rientada hacia objetivos
formativos, educacion matematica desde el puntovigdia de las aplicaciones y
la modelacién, ensefianza de las matematicas basapeoyectos; aprendizaje y
ensefianza de las matematicas tomando en cueriten elgmanal, el aprendizaje libre
y trabajo en estacionesy, finalmente, la educam@tematica a través del uso de

la informatica.

Estas siete concepciones estan muchas veces neldagunas con otras y pueden ser
aplicadas indistintamente por los docentes durantiesarrollo de las actividades de

aprendizaje y ensefianza a lo largo del afio escolar.

Muchos autores (Guzman, 1993) incorporan otrastegfies como los juegos, la
historia o la experimentacion matematica. Sin egdyaseria muy amplio relatar
detalladamente cada una de ellas, lo cual no gigrdie las demas dejen de ser muy
importantes en la educacion matemética. Cada coitcemidactica requiere un
desarrollo tedrico profundo, lo cual forma parteatiinas de nuestras actividades en
cuando a las reflexiones que se vienen haciendel eszampo de la educacion

matematica escolar.

Ensefianza de las matematicas a partir de su propgenesis

Hay muchos autores quienes han insistido en lasitagk de ensefiar matematicas
desde la perspectiva de la misma matematica. Egnifica que la esencia de la

ensefianza de las matematicas debe estar en edlamsny en su desarrollo histérico

(Kline, 1985; Wittmann, 1997).

Ademés de los matematicos profesionales, quiersgsten en la autenticidad de la

ensefianza de las matematicas, los psicologos aomsil con la educacion
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matematica (Nesher, 2000; Abreu, 2000; Bishop. 2B@¥erand, 2003) por su parte
consideran que las mateméticas y su ensefianza delsmuarse al desarrollo

cognitivo de los estudiantes.

Esta vision solo es posible poniéndola en practicepersonas ya maduras en cuanto
a su experiencia con las matematicas (Davis y H&&86). Los nifios y los jovenes
que aprenden a desenvolverse con las matematicdsmioan ni estan interesados
en el comportamiento axiomatico de esta especdjlidalependientemente de su

belleza, coherencia e importancia intramatematica.

Wittmann (1997) sefiala que la ensefianza de lagmatatas debe trabajarse en las
aulas segun las potencialidades y formas de pereibnhundo por parte del nifio,
siempre tomando en cuenta la esencia de las mataméabmo disciplina cientifica.
Este punto de vista ha llevado a Erich ChristianttMénn y sus colaboradores a
desarrollar, después de mas de 25 afios ininterdasgie investigacion didactica, la
elaboracion de un conjunto muy importante de netsi didacticos, hasta el

momento para los seis primeros grados de la esbésiea.

La idea central de la ensefianza de las matemélésate la perspectiva de su propia
génesis fue compartida a principios del siglo pagaal matematicos y psicologos.
Se considera que las matematicas deben ser ptaficy ensefiadas a partir de las
capacidades intelectuales de las personas y nata @ga la sistematicidad que
caracteriza a las propias matematicas. Esto signdue las matematicas escolares
tienen que ser concebidas de acuerdo con el désamnetural de los nifios y los
jovenes y no en correspondencia con las estructalpaactas y complejas que

conforman el gran arbol de las matematicas.
Estos puntos de vista, expresados hace practicarnargiglo, han recobrado mucha

fuerza actualmente con los planteamientos del aaistismo (Ernest, 1994;

Glasersfeld, 1991). Se considera que en trabsggamitematicas con los estudiantes
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de tal manera que ellos, ya desde muy temprana deadubran y construyan las
matematicas de acuerdo con sus potencialidadekdnteles y las actividades
didacticas presentadas por los docentes. Esto mweqdecir que los estudiantes
tengan que vivir las mismas experiencias por laalesu han pasado quienes

histéricamente dedicaron muchos afios de su vittakajo matematico.

Es importante no confundir tres aspectos basidasiomados con las matematicas y
su historia.

Por una parte, hay que tomar en cuenta que elrdésdristorico de las mateméticas
ha obedecido a intereses, inquietudes y necesidiéss seres humanos, lo cual
significa que hay que concienciar a los estudiastése el contexto y el momento
histérico donde ha tenido lugar su desarrollo (Wigss1998).

En segundo lugar se puede hacer uso de la histone estrategia didactica para
aprender y enseflar mateméticas y, en tercer ltgjaer presente que trabajar las
matematicas desde su propia geénesis significa aecseempre los conceptos
matematicos, aunque éstos sean muy sencillos, ¢al@® historicamente los ha
trabajado el ser humano; es decir, mediante laicioty el ensayo y error, la

indagacion, la estimacion y la elaboracion de lagp@siciones matematicas de lo
particular y concreto hasta lo general y abstracto.

Tal como se ha sefialado, la educacion matematiemaeentra actualmente en un
interesante proceso de reflexion y transformadada vez mas aumenta el nimero
de personas, vinculadas con las matematicas,dalpgia o la pedagogia, quienes se
preocupan por muchos aspectos sobre el aprenglifmgenseiianza de esta disciplina.
Sin embargo, observamos que la practica de autesar de la variedad de ideas
tedricas, aln esta sujeta a los principios tradaiimente combatidos por la didactica
critica y progresista. También se percibe muy poegastigacion didactica en las
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diferentes instituciones educativas desde los gramiciales hasta la formacion de

docentes en los centros de educacion superior (M8&8 y 2003i).

Se puede establecer que la educacidon matematicalaesdebe ser
enfocada desde dos puntos de vista: a) relacionema el contexto
intramatematico y b) relacionada con el contexttyamatematico.

El tratamiento de las actividades de trabajo fueradentro del aula,
partiendo de contextos intra o extramatematicandique ver con una
filosofia didactica ampliamente exigente, la cusgupone estrategias
de aprendizaje y ensefianza novedosas, activas lylepnatizadoras,
tales como: resolucion de problemas, aplicacionespdelacion,
proyectos, experimentacion matematica, demostraeldrmatematicas
escolares, juegos, relacion con otras asignaturasstoria, ideas
fundamentales, estaciones de aprendizaje, etnoratitemetc (Mora,
1998 y 2003i).

Se pueden poner en practica en los diferentes esivdel sistema educativo,
combinando estas estrategias didacticas entre sudl dependera también de otros
factores como la cantidad de estudiantes en ebclos recursos disponibles, los
contenidos matematicos que seran trabajados, db graafio escolar, los intereses

predominantes en el curso, etc.

Al iniciar el proceso de aprendizaje y ensefianzéasglanatematicas a partir de un
contexto extramatematico, tal como lo sefiala Frgake7), se debe pensar en el
planteamiento de situaciones problematicas deac@nplejidad, en las cuales los
estudiantes trabajaran durante cierto tiempo y diferentes estrategias didacticas

como los proyectos o las aplicaciones.

Las fases de trabajo que constituyen la realizadgarganizadores graficos tocan la
complejidad de la vida cotidiana de los estudiagtgermiten el desarrollo de una
diversidad de contenidos matematicos y extra mdtensa especialmente de las otras
areas como la lengua. De esta manera los estuslipméglen adquirir, ademas de los
conocimientos especificos, métodos de trabajociteiay unidad de conocimientos y
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dominio de procedimientos para la solucion de mmolls complejos que pueden

presentarse con frecuencia en la vida.

Los contenidos matematicos organizados en formiicgréon atractivos y cumplen
el papel fundamental, en este caso, de explicaertexs, conceptos, reglas y enlazar

conceptos de diferentes aspectos que convergen.

Para cada tematica generadora de organizadorésogrédfs docentes pueden, con la
ayuda de los libros de texto y la discusion dig@ction sus colegas, buscar la manera
de trabajar y sistematizar los respectivos contenighatematicos especificos,

presentados normalmente en los planes de estudio.

Las ideas, los procedimientos y recursos matengtaesde los primeros grados de
la escuela basica hasta los primeros semestreasenniversidades, permiten el
establecimiento de métodos metacognitivos paradaluicion de problemas dentro y

fuera de las mateméticas.

2.6.3.1Algebra

El algebra es la rama de las matematicas que adaglestructuras, las relaciones y
las cantidades (en el caso del algebra elemeBtal)na de las principales ramas de la
matematica, junto a la geometria, el analisis matiem la combinatoria y la teoria
de ndimeros.

Algebra elemental es la forma mas bésica del &gebdiferencia de la aritmética,
en donde sélo se usan los niUmeros y sus opera@dtmasticas (como +;, X, +), en

algebra los numeros son representados por simpaoalmente a, b, c, X, y, 2).

Esto es util porque:
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» Permite la formulacién general de leyes de arittagitomoa + b =b +a), y
esto es el primer paso para una exploracion sisicande las propiedades de

los nimeros reales.

* Permite referirse a numeros “desconocidos”, formetaaciones y el estudio

de como resolverlas.

* Permite la formulacion de relaciones Funcionales.

En matematicas, una estructura algebraica es ujuntonde elementos con unas
propiedades operacionales determinadas; es deaipd define a la estructura del
conjunto son las operaciones que se pueden reaaoraidos elementos de dicho
conjunto y las propiedades matematicas que dichaesoiones poseen. Un objeto
matematico constituido por un conjunto no vaciolgumas leyes de composicion

interna definida en él es una estructura algehraica

En el &lgebra se utilizan signos y simbolos -eneg@nutilizados en la teoria de
conjuntos- que constituyen ecuaciones, matricegsseetc. Sus letras son llamadas

variables, ya que se usa esa misma letra en otvtbemas y su valor va variando.

2.7.3.2 Factorizacion y productos notables

Los primeros vestigios del desarrollo de la cienoi@ematica, se encontraron
5000-500 A.C. en Egipto. Pitagoras, Tales de Mijl&taclides son algunos de los
matematicos que fueron dando realce al estudia detematica, establecieron un
método riguroso para la demostracion geométridaiceeron del nimero el

principio universal por excelencia.
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La factorizacion busca expresar una o varias caméisl como el producto de dos o
mas factores, dando la posibilidad de factorizadiflerentes formas expresiones

algebraicas, denominando a este proceso casostdaZacion.

Pero, ¢qué es factorizar?. La factorizacion deesxpnes algebraicas consiste en
buscar el origen de las mismas y descomponerlas.
Para entender la operacién algebraica llamada rizatddon es preciso repasar

algunos conceptos:

» Cualquier expresion que incluya la relacion de ligach (=) se llama ecuacion.
* Una ecuacion se denomina identidad si la igualéadusnple para cualquier
valor de las variables; si la ecuacion se cumpla peertos valores de las

variables pero no para otros, la ecuacion es camdit

 Un término es una expresion algebraica que sOldiezen productos de
constantes y variables; 2x, — a, 3x son algunos@{es de términos.

e La parte numérica de un término se denomina ceetiei

* Los coeficientes de cada uno de los ejemplos anésrson 2, — 1,y 3.

* Una expresion que contiene un solo término se d&r@ormonomio; Si
contiene dos términos se llama binomio y si coetitnes términos, es un

trinomio.

* Un polinomio es una suma (o diferencia) finita éeninos.
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* En este contexto, el grado es el mayor exponentaglerariables en un
polinomio. Por ejemplo, si el mayor exponente deddable es 3, como en

ax + b + cx, el polinomio es de tercer grado.

* Una ecuacion lineal en una variable es una ecugminOmica de primer

grado; es decir, una ecuacion de la forma ax 0b =

» Se les llama ecuaciones lineales porque represént@mmula de una linea

recta en la geometria analitica.

* Una ecuacion cuadratica en una variable es unaciéocu@olindmica de

segundo grado, es decir, de la forma-akx + ¢ = 0.

¢ Un numero primo es un entero (nimero natural) due se puede dividir
exactamente por si mismo y por 1. Asi, 2, 3, 3,17y 13 son todos nameros

primos.

» Las potencias de un numero se obtienen medianésisas multiplicaciones
del namero por si mismo. El término a elevado &efaera potencia, por

ejemplo, se puede expresar como asasa o a

» Los factores primos de un cierto nimero son agsiéfiotores en los que éste
se puede descomponer de manera que el nUmerode g@yeesar sélo como

el producto de nimeros primos y sus potencias.
“Al proceso de expresar un polinomio como un preéolute factores se le denomina

factorizacion. El proceso de factorizacion pued@smterarse como inverso al

proceso de multiplicar.”(Lozano, Andre, 2007)
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Factorizar, entonces, quiere decir identificar fastores comunes a todos los

términos y agruparlos.

Asi como los nimeros naturales pueden ser expregamoo producto de dos o mas
nameros, los polinomios pueden ser expresados a@inproducto de dos o mas
factores algebraicos.

Cuando un polinomio no se puede factorizar se der@mreducible. En los casos en
gue la expresion es irreducible, solo puede exmesamo el producto del nimero 1

por la expresion original.

Los factores comunes son aquellos numeros quecgmareultiplicando a todos los

términos de una expresion algebraica.
Estos nimeros pueden estar dados explicitameerf@esentados por letras.

Asi, factorizar un polinomio es descomponerlo ea domas polinomios llamados

factores, de tal modo que al multiplicarlos entrgesobtenga el polinomio original.

En otras palabras, dada una expresion algebraicglicada, resulta atil, por lo

general, el descomponerla en un producto de vEtognos mas sencillos.
Por ejemplo, 2%+ 8xXy se puede factorizar, o reescribir, com&2x 4y).
Algunos ejemplos:

De la expresién &b 3cb - B podemos factorizar by obtenemos la expresidab b(

+3c - B) (1)
A continuacion se presenta paso a paso como semlatexpresion:
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fa padearmns "sacar” ya que
estaba en fos tres términos
de I3 expresion

J 2
-k (ak+3c - L))

‘T’ '!Tf

va q “va que

B -bh ‘1 = bbb
t

Ahorapodriamos reacomodar la expresion que queda désitparéntesis

facmnzamos

ab+3c -b? :_\ab b? +3c: = ab JB+30 = b[a—b]+30

OJO este Hitimo
término, no tenia b

ia ley conmutativa de
fa suma nos permite
cambiar el orden de

Finalmente al sustituir este ultimo resultadc(1), se obtiene:
alf +3cb-B=b (b (a- b) + 3c)
alf + 3cb - B=b (ab- b* + 3¢)

alf + 3cb - B=b (ab +3b)
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Por otro lado, algunos productos sencillos queetiemna estructura determinada y
gue pueden ser evaluados de forma directa se deanrRroductos notables.

En general los casos de factorizacién correspoades casos de productos notables.

Productos notables es el nombre que reciben agquetaltiplicaciones con
expresiones algebraicas cuyo resultado puede setoegor simple inspeccion, sin
verificar la multiplicacion que cumplen ciertas leegffijas. Su aplicacién simplifica y

sistematiza la resolucion de muchas multiplicacsdmabituales.
Cada producto notable corresponde a una formulaaerizacion. Por ejemplo, la

factorizacion de una diferencia de cuadrados pedees un producto de dos

binomios conjugados y reciprocamente.

2.7.3.2.1 Casos de Factorizacion

2.7.3.2.1.FFactor comun simple

ax +ay + az = a(x+y+z)

Regla: Para determinar el factor comun simple be éacontrar ¢

maximo comun divisor de todos los términos deirohio.

2.7.3.2.1.ZFactor comun por agrupamiento
ax +ay + bx + by
(ax + bx) + (ay + by)
X(a+b) +y(a+b)
(a+b)(x+y)

Los polinomios pueden agruparse de distinta matenamportante es gL

se logre factorizila expresion algebraic
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2.7.3.2.1.Diferencia de cuadrados

a&—-b=(a+b)(@a-b)

Regla: La diferencia de cuadrados es igual al mrtodde dos factores. En

primero se escribe la suma y en el otro la difeeede sus raices cuadradas.

2.7.3.2.1.45uma y diferencia de cubos

Suma: X+ y* = (x + y) (€ — xy + Y)

Regla: La suma de cubos es igual al producto déedtsres. El primer factor es

suma de las raices cubicas, mientras que el sedacido es un trinomio con los

signos alternados

Diferencia: X - y* = (X - y)(¢€ + xy + )

Regla: La diferencia de cubos es igual al proddetdos factores. El primer faci
es la diferencia de las raices cubicas, mientrashsegundo factor es un trinomi

con todos los signos positivos.

2.7.3.2.1.55uma y diferencia de potencias con exponentes igesl

Suma de potencias con exponente impar

X2+ Y= (x +Y) (X =Xy + XY =Xy’ +Y)

Regla: La suma de potencias con exponente imgguakal producto de dos factor

En el primer factor se escribe la suma de sus cégps raices, mientras que en el

segundo factor se escribe un polinomio con sightesnados
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Diferencia de potencias con exponente impar

X2 - ¥ = (x - y) ¢ + 5y + X2 + xy? +y)

Regla: La diferencia de potencias con exponentaiirag igual al producto de d
factores. En el primer factor se escribe la difeieede sus respectivas raices, mientr

gue en el segundo factor se escribe un polinomicgmos positivos

Suma de potencias con exponente par
X°+yP = (€)% + (v
(% + ) (<t = Xy? +yf)

Diferencia de potencias con exponente par
X% -y = () - (v)°

(* - V) + Y7 +y)

(X + Y-NE +EY? +y)

2.7.3.2.1.6Trinomio cuadrado perfecto
X2+ 2xy + V¥ = (X + yf

Regla:Se ordena el trinomio dado, se abre un paréntesisae la raiz del primi

término mas o menos el signo del segundo térmirmlandiz del tercer término
se cierra el paréntesis y éste se eleva al cuadrad

2.7.3.2.1.7Trinomio de la forma x*> + bx + ¢
X%+ 10x + 21

1x 7=17x
>

1x 3=3x
10x
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Por tanto: X+ 10x + 21 = (X +7)(x +3)

2.7.3.2.1.8Trinomio de la forma ax® + bx + ¢
4 +8x + 3
2X 3 =6x
ZXX 1= 2x
8x
Por tanto: 4%+ 8x + 3 = (2x +3)(2x +1)

2.7.3.2.1.9Trinomios cuadrados perfectos incompletos
X'+ +1
xt+ 3¢ +1
.« X2 - X
(x*+x +1) -X
Trinomperfecto
(x® +1F - %
(x® +1 =x)(X +1 +X)

2.7.3.2.1.10 Empleo de la factorizacion

» La factorizacion se emplea en la simplificacionfrdeciones, en la adicion y
sustraccion de fracciones.

» Se utiliza en la descomposicion de fracciones ydéscomposicion, en
integracion indefinida.

* En el estudio de coénicas, pues pueden resultandesas o un par de rectas.-

también en las cuadraticas.
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» Enla solucién de ecuaciones diferenciales.
* Quien no factoriza no avanza y para ganar tiemgajba saber de memoria o

tener tablitas auto fabricadas ad hoc. Es buenquefos objetos matematicos

son herramientas y con la matematica recreativgusetes o divertimentos.

2.7.3.2.2 Casos de Productos notables
2.7.3.2.2.1Producto de dos binomios con un término comun

(a+2)(@a+3)= a+5a+6

Regla:El producto de dos binomios con un término coméngeal al cuadrado d

término comin, mas la suma de los términos no cespar el término comun y

mas el producto de los términos no comunes.

2.7.3.2.2.2uadrado de un binomio

(X2yP =X £2xy +

Regla:El cuadrado de un binomio es igual al cuadrad@deler término, mas

menos el doble producto del primero por el seguéduino y mas el cuadrado d

segundo término.

2.7.3.2.2.3Cuadrado de un trinomio

(X+y+zf =X+ + Z+2xy + 22X + 2yz
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Regla:El cuadrado de un trinomio es igual a la suma gdeladrados de los tr
términos, mas el doble producto del primero pa@eglundo término, mas el doble
producto del primero por el tercer término, madadlle producto del segundo por|

el tercer término.

2.7.3.2.2.45uma por la diferencia

(a+b) (a—b) =% 1

‘ Regla:La suma por la diferencia es igual a la diferedeidos cuadrado |\

2.7.3.2.2.8Cubo de un binomio

(a+bf=2a+3&b + 3ab + b’

Regla:El cubo de un binomio es igual al cubo del prinéemino, mas o menos

triple producto del cuadrado del primero por eusetp, mas el triple producto del

primero por el cuadrado del segundo y mas o mdrage del segundo término

2.8 Planteamiento de Hipdtesis

La aplicacion de la estrategia didactica de orgatures graficos influye en el

aprendizaje de productos notables y factorizacittos estudiantes del noveno afio
de Educacion General Basica del colegio nacionabérfaz, canton y provincia

Pastaza, afio lectivo 2011-2012.

61



2.8.1 Sefialamiento de variables de las hipotesis

Unidades de observacion:

* Maestros de matematicas del Colegio Nacional Varacr

» Estudiantes de noveno afio de educaciéon generabbasi

Variable independiente:

Estrategia didactica de organizadores graficos.

Variable dependiente:

Aprendizaje de productos notables y factorizacion.

Término de relacion:

Influye
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CAPITULO IlI

METODOLOGIA

3.1Modalidad Basica de la Investigacion

3.1.1 Bibliogréfica-documental

Se sefala como bibliografica porque se necesitdoamacion secundaria sobre
el tema de investigacion obtenida de libros, resisttextos, conferencias,

modulos e internet.

3.1.2 Experimental

La investigacion serd experimental porque se vamaaipular variables: la
aplicacion de la estrategia didactica de los omgaitres graficos para estudiar
cOmo se comportan otras variables involucradaapedndizaje significativo y la
motivacién de los estudiantes que sera reflejad@lerendimiento escolar en

Matematicas.
Para llevar a efecto la investigacion se requérfaimacion de las calificaciones,

archivos de actas de juntas de curso y otros dstog educativos de los

estudiantes.
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3.2Nivel o Tipo de la Investigacion

Tabla 2. Tipo de Investigacion

NIVEL

CARACTERISTICAS

OBJETIVOS

Asociacion

de variables

Explicativo

Permite relacionar variables:
de

gréaficos

uso los organizador

como  estrateg
didactica, y el rendimiento d
los estudiantes en ciert
capitulos de la Matematica

Hay un valor explicativo parciz
sobre la incidencia de g
organizadores graficos en
aprendizaje significativo y |

motivacion.

el
eS
a
e
DS

A
S

el

[

Evaluar las variaciones d@
de

estudiantes de 9no afio

rendimiento
utilizar organizadore
graficos como estrateg
didactica.

Determinar directrices
adoptar respecto
organizadores  graficg

que inciden en e
aprendizaje significativ(
y motivante de

estudiantes.

los

los

e

al

Uy

Elaborado por: Myrian Valencia

3.3Poblacién y Muestra

La poblacion es menor a 100, por lo que la muestinagiderada para el estudio sera el

total de la poblacion, y en base a los esquemasis8tos no sera necesario aplicar

la férmula para calcular el tamafio 6ptimo de maeddisefiandose de la siguiente

manera.

64



Tabla 3. Tamano de muestra

Muestra N°
Estudiantes 72
Docentes 4

Total 76

Elaborado por: Myrian Valencia

3.4Técnicas e Instrumentos de Recoleccion de Informaiei

La informacién sera recogida a través de encuestdizadas a los estudiantes de
noveno afio de EGB y a docentes del area de matasatliel plantel, esta
encuesta serd realizada con el uso de la herramigelt cuestionario con
preguntas cerradas de Siy NO, y que sera previamevisado por personas con

amplio conocimiento en éste aspecto.

La informacion recabada sera respecto a la incidede los organizadores

gréficos en el aprendizaje significativo y motivaal de los estudiantes.
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Tabla 4. Plan para la recoleccion de informacion

PREGUNTAS BASICAS EXPLICACION

v ¢Para qué? Para alcanzar los objetivos de latigaei®n

v' ¢ De qué personas u objetos? Docentes y estudiantes.

v’ ¢sobre qué aspectos? Indicadores

v’ ¢quién? ¢quiénes? Investigadora

v ¢Cuando? enero de 2012

v ¢Do6nde? Colegio Nacional “Veracruz”

¢ Cuantas veces? dos veces

¢, Qué técnica de recolecciéon? Encuestas

¢ Con qué? Cuestionarios con preguntas cerradas

¢En qué situacion? Durante las horas pedagdgicas
extracurriculares de la investigadora

Elaborado por: Myrian Valencia

3.5Procesamiento y Analisis de Datos

Una vez recolectadas las encuestas se procedaalartlos resultados mediante
el paquete estadistico SPSS que permitirA obtersgromprecision en los

resultados, de éste procesamiento de datos sedofntefas tablas y graficos
estadisticos que permitan verificar la factibilidde esquematizar y realizar la
propuesta que logre mejorar la ensefianza de kEnmatita.
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3.5.1 Plan de procesamiento de informacion

El procesamiento y andlisis de datos se realizak¥aee a los siguientes pasos:

Recoleccioén de la informacion.

» Revision critica de la informacion

* Repeticion de la recoleccion en casos de posibleses.
» Tabulacion de acuerdo a las variables de la inyastn.
» Elaboracion de los cuadros estadisticos.

* Presentacion de los datos en graficos estadisticos.

» Comprobacién de hipotesis aplicando el método esteol Chi cuadrado y la

asesoria de un especialista.

x* = z & ;E)Z

X? = Chi cuadrado
> = Sumatoria
O = frecuencia observada, datos de la investigacion

E = frecuencia tedrica o esperada
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3.5.2 Andlisis e interpretacion de resultados
» Andlisis destacando relaciones entre objetivopétésis.
» Interpretacion de resultados apoyada en el maéeciwee
» Establecimiento de conclusiones y recomendaciones.
3.5.3 Validez y confiabilidad
La validez de los instrumentos estd dado por el eloodstadistico del

“estimador estadistico”, que trabaja con frecuenolaservadas obtenidas de la

aplicacion de los instrumentos de cuestionario.

3.6 Operacionalizacion de Variables

“La aplicacion de la estrategia didactica de orgashdres graficos influye en el

aprendizaje significativo de productos notableagtdrizacion en los estudiantes del
noveno afio de Educacion General Basica del Coldgmonal Veracruz, canton y

provincia Pastaza, afio lectivo 2011-2012.”
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3.6.1 Variable independiente:
Tabla 5. La estrategia didactica de organizadoregraficos

CONCEPTUALIZACION CATEGORIAS |SUBCATEGORIAS |INDICADORES ITEMS TECNICA E
INSTRUMENTO
Metodologia Metodologias Relaciona conceptag,Los  organizadores
educativas anteriores con los nuevos. | graficos mejoran laCuestionarios
Estrategias Para activafReconoce y valora lensefianza de laestructurados
didacticas conocimientos previog utilidad de los organizadoremateméaticas? aplicados F:
Organizadores graficoggraficos. ¢Existe una técnigaestudiantes de |
Los organizadores graficos spn Representa casos deara elaborarmuestra
técnicas activas de aprendizp§dasificacion de Mapas conceptuales | factorizacion enorganizadores seleccionada.
por las que se representan organizadores | Redes semanticas organizadores graficos. gréficos?
los conceptos en esquemasaficos Mapas mentales Desarrolla productos, Se puede utilizaiCuestionarios
visuales Telarafa notables  utilizando  uporganizadores gréaficaestructurados
Diagrama de Venn organizador gréfico. para ensefigraplicados a lo
Existe mejor interrelaciépfactorizacién ydocentes de |
entre estudiantes yroductos notables? | muestra
profesores ¢Los  organizadoreseleccionada.
graficos motivan a
aprender?

("2

Elaborado por: Myrian Valencia
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3.6.2 Variable dependiente:

Tabla 6. Aprendizaje de productos notables y factazacion

CONCEPTUALIZACION

CATEGORIAS

SUBCATEGORIAS INDICAD ORES

El aprendizaje significativo es

proceso por el cual un individudstilos

elabora e

conocimientos,

anteriores relacionadas con

propios intereses y necesidadeg.significativo

internalizeensefianza
habilidades

destrezas, en base a experiencias

productos notable

y factorizacién

Didactica de laRazonamiento

matematica Organizacién, orden
el Dimensién cognitiva
de Dimension

procedimental

y Dimension actitudinal

séprendizaje Tipos de aprendizaj
significativo
Algebra

Aprendizaje de Factorizacién y

Pensamiento critico

groductos notables

Empleo de factorizacio

Puntualidad a clases
Los
sugieren
de trabajo

e

los

para

hinformacion nueva

estudiantesensefnar factorizacion

alternativggproductos notables?

Participaciéon activa de

Estudiantes motivadgo®bligacién?

recibir

ITEMS Técnica
Instrumento
Los estudiantes¢,Los  contenidos de
relacionan la algebra son
informacion nueva y lacomplicados?
informacién anterior. Cuestionarios

¢,Debe el profesor utilizaestructurados
otras metodologias parastudiantes de
ynuestra
seleccionada.

¢ Trabajar en equipo e€uestionarios
estructurados
de

agradable?

docentes

estudiantes.¢ Se realiza las tareas pamuestra

seleccionada.

¢,Es necesario asistir

puntualmente a clases?

Elaborado por: Myrian Valencia

70




CAPITULO IV

ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS

4.1. Andlisis de los resultado correspondientes a estudiante
1) ¢Los organizadores graficos mejoran el aprendizajde lasmatematicas?

Tabla 7. Los organizadores graficos mejoran el aprendizaje enatematic

No ITEM FRECUENCIA %

1 Sl 42 58,33

2 NO 30 41,67
TOTAL 72 100,00

Fuente: Encuesta realizada a los estudiantesldstiucion Educativ
Elaborado por: Myrian Valencia

Grafico 3. Los organizadores graos mejoran el aprendizaje de la matem.

Fuente: Encuesta realizada a los estudiantesldstiaicion Educativ
Elaborado por: Myrian Valencia

Analisis elnterpretacion.

El 58,33%considera que los organizadores graficos mejorapreindizaje de le
matematicas, y el1467% de los estudiantes cree que ¢vganizadores graficc
no mejoran el aprendizaje de las matema

Es conveniente indicar que estos valores permigeificar que hay un problerr
de aceptacion respecto a la ensefianza de la as@yatjue hay que solucior
Pudiendo ser los organizadores graficos una atteande solucior
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2) ¢Los contenidos del algebra referentes a Productos okbles vy

Factorizacion presentin dificultad para aprender?

Tabla 8. Productos Notables y Factorizacion son complicgdoa aprend

No ITEM FRECUENCIA %

1 Sl 50 69,44

2 NO 22 30,56
TOTAL 72 100,00

Fuente: Encuesta realizada a los estudiantesldstitaicién Educativ
Elaborado por: Myrian Valencia

Grafico 4.Productos Notables y Factorizaciéon son complicados para aprender

Fuente: Encuesta realizada a los estudiantesldstitucién Educativ
Elaborado por: Myrian Valencia

Analisis elnterpretacion.

El 69% de los ecuestados responde que los temas de factorizggidaductos
notables son dificiles de aprender, y el 30,5exteriorizaque no los sor
observandose una diferencia considerable entr@okasespuestas, favoreciend
la afirmativa.

A lo largo de lahistoria de la educacion en Matematicas, estossetaalgebr.
siempre han sido considerados dificiles, en ladtigacion presente no es
excepcion, y ello es lo que se planea cambiar pegjarar aquella concepcic
marcada en el tiemg
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3) ¢Su profeso utiliza organizadores graficos como diagramas, maas
conceptuales, mentefactopara desarrollar el tema de productos notable

y factorizacion?

Tabla 9. El profesor utiliza organizadores graficos paraadedlar producto:

notables y factorizaciéon

No ITEM FRECUENCIA %

1 Sl 9 12,50

2 NO 63 87,50
TOTAL 72 100,00

Fuente: Encuesta realizada a los estudiantesldstiucion Educativ
Elaborado por: Myrian Valencia

Grafico 5.EI profesor utiliza organizadores gréaficos paraadesiar productonotables y
factorizacion
Fuente: Encuesta realizada a los estudiantesldstitaiciéon Educativ

Elaborado por: Myrian Valencia

Andlisis elnterpretacion.

Un 87,50% indicaque los maestros no utilizan organizadores grafimsla
ensefianza de las mateméticas, y un 12,50% maaifigge si lo hacel
produciéndose una marcada diferencia entre lasest

Las respuestas permiten comprender que no se esliaando organizadore
graficos para ayudar a la comprension de los caldede productos notables
factorizacién y es quiza una de las razones por las cualesstasliantes siente
apatia por la @gnatura

73



4) ¢Le gusta disefiar Organizadores Graficos parun mejor tratamiento de
su tema?

Tabla 10. Le gusta disefiar organizadoggaficos

No ITEM FRECUENCIA %
1 Sl 48 66,67
2 NO 24 33,33
TOTAL 72 100,00

Fuente: Encuesta realizada a los estudizde la Institucién Educati
Elaborado por: Myrian Valencia

Grafico 6.Le gusta disefiar organizadores graficos
Fuente: Encuesta realizada a los estudiantesldstiucion Educativ
Elaborado por: Myrian Valencia

Analisis elnterpretacion.

El 66,67% declargue le gusta disefiar organizadores gréaficos pargpmemdel
los contenidos de las materias, un 3% dice que no le agrada diser
organizadores graficc

Es claro evidenciar que a los estudiantes en suwni@ales agrada involucrar
con el desagbrimiento y realizacion de su propio conocimiertdavés de lo cu
se logra mejores resultados que la simple expboatiagistral del docent
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5) ¢Es necesario disefr Organizadores Graficos para facilitar el

aprendizaje?

Tabla11. Los organizadoregréaficos facilitan el aprendize

No ITEM FRECUENCIA %
1 Sl 50 69,44
2 NO 22 30,56
TOTAL 72 100,00

Fuente: Encuesta realizada a los estudiantesldstitaicién Educativ
Elaborado por: Myrian Valencia

Grafico 7. Los organizadores gréaficfacilitan el aprendiza
Fuente: Encuesta realizada a los estudiantesldstiaicion Educativ
Elaborado por: Myrian Valencia

Analisis elnterpretacion.

El 69,44%da a conocer que es necesario dir organizadores graficos pe
facilitar el aprendizaje, y un 30,56considerajue no es necesario hace

Existe predisposicion por parte de los estudianpesa la creacion c
organizadores graficos que faciliten el aprendidajéas matematic, actitud que
el maestro a cargo debe aprovechar en el aulanpgjaar el aprendizaje en |
estudiantes, y lograr asi estudiantes competi
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6) ¢Trabajar en equipo elaborando Organizadores Grafios fortalece e
aprendizaje de Factorizacion y Producto:Notables?

Tabla 12. El trabajo en equipo elaborando organizadoresagpsfiortalec el

aprendizaje

No ITEM FRECUENCIA %
1 Sl 60 83,33
2 NO 12 16,67
TOTAL 72 100,00

Fuente: Encuesta realizada a los estudiantesldstiucion Educativ
Elaborado por: Myrian Valencia

Grafico 8.El trabajo en equipo elaborando organizadoresagrsfiortalece el aprendiz.
Fuente: Encuesta realizada a los estudiantesldstiaicion Educativ
Elaborado por: Myrian Valencia

Andlisis elnterpretacion.

El 83,33%responde que es mejor trabajar en equipo parareowhgr los teme
de factorizacion y productos notables, no asipgdAreflexionaque el trabajo e
equipo no ayuda a la comprension de dichos t

El alto porcentaje de aceptar trabaja equipo da la pauta para rever el trat
aula adentro, hay que incentivar el trabajo enpguporque con ello interacta
las diversas formas de aprendizaje y las individades de cada estudiar
convergiendo entre si para la ayuda mutua paranhprension de los contenid
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7) ¢Se pueden disefie Organizadores Graficos de todos loscasos de

Productos Notables yFactorizacion?

Tabla 13. Disefio d organizadores gréficos para productos not. y

factorizacion
No ITEM FRECUENCIA %
1 Sl 65 90,28
2 NO 7 9,72
TOTAL 72 100,00

Fuente: Encuesta realizada a los estudiantesldstiucion Educativ
Elaborado por: Myrian Valencia

Grafico 9.Disefio de organizadores graficos para product@btes y factorizacic
Fuente: Encuesta realizada aestudiantes de la Institucion Educa
Elaborado por: Myrian Valencia

Analisis elnterpretacion.

Un 90,28%se inclina a favor de realizar organizadores goéfipara todos Ic
casos d@roductos notablesfactorizacion, apenas un 9,72% determina que |
posible aplicarlos en todos los casos. La difeeeecitre una y otra respueste

totalmente marcada a favor de

Se caracteriza que existe una predisposicion deespsdiantes respecto
incursionar en el desafio de aprender los temas productos notables
factorizacién mediante una nueva estrategia dickdi de realizar organizado

gréaficos para facilitar la comprension de los coiutes
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8) ¢El estudiante puede proponer formas de como disef Organizadores

Gréaficos?

Tabla 14. El estudiantqpuede proponetisefios de organizadores gréaf

No ITEM FRECUENCIA %
1 Sl 38 52,78
2 NO 34 47,22
TOTAL 72 100,00

Fuente: Encuesta realizada a los estudiantesldstitaicién Educativ
Elaborado por: Myrian Valencia

Grafico 10. El estudiante propone disefios de organizadoresag
Fuente: Encuesta realizada a los estudiantesldstiucion Educativ
Elaborado por: Myrian Valencia

Andlisis elnterpretacion.

El 52,78% estéle acuerdo con que los estudiantes si pueden peofammas par.
disefiar organizadores grafi, el 47% en cambio indica que no lo pueden h:
las respuestas no tienen marcada diferencia, hexyacambigiedad en |

respuestas.

La minima diferencia ere respuestas puede spre en la institucion se viel
trabajando de la forma tradicional, en la que tldéante no es un ente activo
la clase, sino que actia como receptor, ello sefi@sta en que casi la mitad
ellos no estén seguros de papar activamente en el disefio de los organizac

graficos para construir el conocimiento sobre épsds en cuestic
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9) ¢Los organizadores gréaficos deben ser eficientes rpacomprender y

relacionar los contenidos?

Tabla 15. Los organizadores graficppermiten relacionar y comprenc

contenidos
No ITEM FRECUENCIA |%
1 Sl 69 95,83
2 NO 3 4,17
TOTAL |72 100,00

Fuente: Encuesta realizada a los estudiantesldstiucion Educativ
Elaborado por: Myrian Valencia

Grafico 11.Los organizadoregraficos permiten relacionar y comprender contes
Fuente: Encuesta realizada a los estudiantesldstitucion Educativ
Elaborado por: Myrian Valencia

Andlisis elnterpretacion.

Hay una marcada diferencia a favor del si, con amegntaje d 95,83% de los
estudiantes queonsider que los organizadores graficos deben ser eficiamds
relacion y comprension de los temas de estudiojasgpen 4,17% no lo conside

relevante.

La respuesta evidencia que los estudiantes coramren debe estar escturado
un organizador gréafico y el papel que desempefatraldel aprendizaje, el ot
resultado evidencia en cambio que la formulaciériadpregunta no esta bir
estructurada, o simplemente no consideran relevéntelaboracion de L

organizador grafico.
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10)¢ Debenutilizar Organizadores Graficos para desarrollar elrazonamiento
en los temas déroductos y NotablesFactorizacion?

Tabla 16. Desarrollo de organizadores graficos para desarrellrazonamient

en Productos notables y factorizacion

No ITEM FRECUENCIA %
1 Sl 45 62,50
2 NO 27 37,50
TOTAL 72 100,00

Fuente: Encuesta realizada a los estudiantesldstitaicién Educativ
Elaborado por: Myrian Valencia

Se pueden utilizar Organizadores Graficos para
desarrollar el razonamiento en los temas de
Factorizacion y Productos Notables

Grafico 12.Desarrollo de organizadores graficos para desarrellrazonamiento €
Productos notables y factorizacion
Fuente: Encuesta realizada a los estudiantesldstitucion Educativ
Elaborado por: Myrian Valencia

Analisis e Interpretacion.

El 62,50%manifiesta que los organizadores gréaficos si aywaesarrollar €
razonamiento légico en la comprension de los teteafmctorizacion y productc
notables, sin embargo el 37,50%razonan de la misma manera.

Existe unconocimiento preciso sobre los ectos que ayudan a desarrollal
razonamiento, y la elaboracion de organizadoreficgeaes uno de esos aspec

gue permiten el razonamiento l6gico en el aprenel
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4.2. Andlisis de los resultado correspondientes a docentes.

1) ¢Los organizadoresgraficos mejoran la ensefianza de las matematice

Tabla 17. Los organizadores graficos mejoran el aprendizaje egnatematic

No ITEM FRECUENCIA %

1 Sl 4 100,00

2 NO 0 0,00
TOTAL 4 100,00

Fuente: Encuesta realizada a los docentes detitn®n Educativi
Elaborado por: Myrian Valencia

Grafico 13. Los organizadores graficos mejoran el aprendizajia dnatematic
Fuente: Encuesta realizada a los docentes detituditdsn Educativ
Elaborado por: Myrian Valencia

Andlisis elnterpretacion.

El 100% de losdocentesreflexionaque los organizadores graficos mejorat
aprendizaje de los contenidos de matema

Indiscutiblementdos docentes conocen las estrategias didacticasymdan a |
comprensién de los contenid
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2) ¢Los contenidos del algebra referentes a Prductos Notables

Factorizacion presentan dificultad para ensefia?

Tabla 18.Productos Notables y Factorizacion son complicapdoa aprend

No ITEM FRECUENCIA %

1 Sl 2 50,00

2 NO 2 50,00
TOTAL 4 100,00

Fuente: Encuestrealizada a los docentes de la Institucién Edua
Elaborado por: Myrian Valencia

Grafico 14.Productos Notables y Factorizacién son complicgdwa aprend
Fuente: Encuesta realizada a los docentes detituditdn Educativ
Elaborado por: Myrian Valencia

Andlisis elnterpretacion.

El 50% de los dcentes estd de acuerdo que la enseflanza de las ta
factorizacion y productos notables son dificilesetsefiar, el otro 50% no

meditade ésta manel

Se tiene la certeza c¢ los maestros tienen dificultades en la ensefianz
factorizacion y productos notables, quiza porqueédaodologia aplicada no es
mejor, o porgue no se ha logrado explotar en fasta@tégica las destrezas de

estudiantes a su car
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3) ¢Utiliza usted organizadores graficos
conceptuales, mentefactos parla comprension de contenidos

Tabla 19. Utiliza organizadores graficos para desarrollar pobas notables

factorizacion

como diagransa mapas

No ITEM FRECUENCIA %

1 SI 1 25,00

2 NO 3 75,00
TOTAL 4 100,00

Fuente: Encuesta realizada a los docentes detiautindn Educativ
Elaborado por: Myrian Valencia

Grafico 15.Utiliza organizadores gréaficos para desarrolladpotos notables y factorizaci
Fuente: Encuesta realizac los docentes de la Institucion Educa
Elaborado por: Myrian Valencia

Andlisis e Interpretacion.

El 75% manifiesta que no utiliza organizadores grafipara la comprension (

contenidosel 25% revela que si lo ha

La negacion de no utilizeorganizadores gréficos durante la clase muestre
puede ser la causa para que no capten los esesliesibs temas, es convenie
gue se busque nuevas alternativas para la enseifienza matematica; s
embargo pueden estar utilizando otras altevas que no necesariamente uan
organizadores gfi@os, que pueden ser solucion de problemas, ptoyeperc

seria conveniente que dentro de ello se aplicesefid de organizadores grafic
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4) ¢Le gusta disefiar Organizadores Graficos para compnder mejor los
contenidos?

Tabla 2C Le gusta disefiar organizadomgaficos

No ITEM FRECUENCIA %

1 Sl 3 75,00

2 NO 1 25,00
TOTAL 4 100,00

Fuente: Encuesta realizada a los docentes dettautndn Educativ
Elaborado por: Myrian Valencia

Grafico16. Le gusta disefiar organizadores graficos
Fuente: Encuesta realizada a los docentes detituditdn Educativ
Elaborado por: Myrian Valencia

Andlisis elnterpretacion.

El 75% da a coner que si le agrada disefiar organizadores grafias
comprender los contenidos, y un 2'declarague no le gusta el disefio de dicl

elementos para comprender los conten

Un alto porcentaje esta de acuerdo que el disefioa&bkerramienta qicoadyuva
a mejorar la ensefianza de ciertos contenidos @asids como dificiles ¢

comprender.
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5) ¢Es necesario diseflar Organizadores Graficos para facilitar la

enseflanza?

Tabla 21. Los organizadores graficos facilitandasefian:

No ITEM FRECUENCIA %

1 Sl 2 50,00

2 NO 2 50,00
TOTAL 4 100,00

Fuente: Encuesta realizada a los docentes dettautndn Educativ
Elaborado por: Myrian Valencia

Grafico 17.Los organizadores graficos facilitan la ensefi
Fuente: Encuesta realizada adocentes de la Institucion Educa
Elaborado por: Myrian Valencia

Andlisis e Interpretacion.

Las respuestas se dividen en 50% para cada ulss despuestas del y el no
respectivamente, es decir que la mitad no quiestcae tiempo a disef:
organizadores graficos, mientras que la otra méiadsta dispuesta utilizar

tiempo en aquello.

La mitad de los enestados tiene predisposicion por acceder al camh la
ensefanzaa la restante poblacion que no quiere dedicarpiiea la elaboracié
de organizadores gréaficos hay que convencerlogsjuma buena alternativa p.
mejorar la ensefianza de la matemé
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6) ¢Trabajar en equipo elaborando OrganizadoresGréficos fortalece la
ensefianza de Factorizacion y Productos Notable

Tabla 22. El trabajo en equipo elaborando organizadoresagrsfiortalece €

aprendizaje

No ITEM FRECUENCIA %

1 Sl 3 75,00

2 NO 1 25,00
TOTAL 4 100,00

Fuente: Encuesta realizac los docentes de la Institucion Educa
Elaborado por: Myrian Valencia

Grafico 18.El trabajo en equipo elaborando organizadoresagréifiortalece el aprendiz
Fuente: Encuesta realizada a los docentes detituditsn Educativ
Elaborado por: Myrian Valencia

Analisis elnterpretacion.

El 75% de loglocentes encuestadestipulaque el trabajo en equipo para dise
organizadores graficos fortalece la enseflanza dworizacion y producto
notables, el 25% no esta de acuerdo que el tramagojuipo mejore aquel

Los docentes tienen claro que el trabajo en ecgiapgalece cuquier actividad,
aquellos que no lo consideran asi deben tener @texsativas que demuestrer

contrario.
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7) ¢Se puedendisefiar Organizadores Gréaficos de todos loscasos de
Factorizacion y Productos Notables

Tabla 23. Disefio de organizadores grafiqpara productos notables

factorizacion

No ITEM FRECUENCIA %

1 Sl 2 50,00

2 NO 2 50,00
TOTAL 4 100,00

Fuente: Encuesta realizada a los docentes detiatndn Educativ
Elaborado por: Myrian Valencia

Grafico 19. Disefio de organizadores gréfi para productos notables y factorizat
Fuente: Encuesta realizada a los docentes detituditdn Educativ
Elaborado por: Myrian Valencia

Andlisis elnterpretacion.

El 50% suponejue si es factible realizar organizadores grafgas todos lo
casos de factorizacion y productos notables, el5Q86 ncpiensi de ésta manera.

El temor a lograr lo imposible existe en la mitalds respuestas; sin emba
existe una poblacién cciderable que acepta retos y que a través de el
logrard nuevas alternativas para mejorar la engefae la factorizacion

productos notables, temas tan temidos en la adaad
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8) ¢El estudiante puede proponer formas de cémo disefi®@rganizadores
Gréficos?

Tabla 24. El estudiantqpuede proponeatisefios de organizadores graf

No ITEM FRECUENCIA %

1 Sl 4 100,00

2 NO 0 0,00
TOTAL 4 100,00

Fuente: Encuesta realizada a los docentes dettautndn Educativ
Elaborado por: Myrian Valencia

Grafico 20. El estudiant puede proponetisefios de organizadores grafi
Fuente: Encuesta realizada a los docentes detituditdsn Educativ
Elaborado por: Myrian Valencia

Andlisis e Interpretacion.

El 100% opina ge el estudiante puedproponer formas de como disei
organizadores graficc

La totalidad de la poblacion, afirma que los estotlis tienen la capacidad
proponer formas de disefio de organizadores grapeoa el desarrollo de I
contenidos cientificos, lo cual loable, porque se reconoce en ellos las aptit
y destrezas que tienen los estudia
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9) ¢Los organizadores graficos deben ser eficientes rpacomprender vy
relacionar los contenidos?

Tabla 25. Los organizadores graficos permiten relacionarmendel

contenidos
No ITEM FRECUENCIA %
1 Sl 4 100,00
2 NO 0 0,00
TOTAL 4 100,00

Fuente: Encuesta realizada a los docentes detiatndn Educativ
Elaborado por: Myrian Valencia

Grafico 21.Los organizadores graficos permiten relacioncomprender contenid
Fuente: Encuesta realizada a los docentes detituditdsn Educativ
Elaborado por: Myrian Valencia

Andlisis elnterpretacion.

La totalidad del 1C% expresaque los organizadores graficos si deben

eficientes para comprender y relacionar los te

Las respuestas tienen la parcializacion hacia,ejjus da a conocer gt todo
organizador giafico debe ser eliente para que en forma sucinta lodesarrollar

en los estudiantes el conocimiento pleno de logasesn estudi
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10)¢,Se pueden utilizar Organizadores Graficos para dasollar el
razonamiento en los temas de Factorizacion y Prodigs Notable:?

Tabla 26. Desarrollo de organizadores gréfipara desarrollar el razonamiel

en Productos notables y factorizacion

No ITEM FRECUENCIA %

1 Sl 3 75,00

2 NO 1 25,00
TOTAL 4 100,00

Fuente: Encuesta realizada a los docentes de la fitgciéon Educativa
Elaborado por: Myrian Valencia

Grafico 22.Desarrollo de organizadores graficos para desarrellrazonamiento en Produc
notables y factorizacion
Fuente: Encuesta realizada a los docentes detituditsn Educativ
Elaborado por: Myrian Valencia

Andlisis elnterpretacion.

El 75% suponeue se pueden utilizar los organizadores gréafiewa desarrolla
el razonamiento en los temas de factorizacion ylystos notables, el 25% |

esta de acuerdo con ésta asevere

La poblacion mayoritaria cree fehacientemente @qsedrganizadores gicos
permiten el desarrollo del razonamiento l6gicoandstudiante, capacidad que
la actualidad no estd muy bien desarrollada, y epi¢a razén por la cual

educacion no tenga el auge que deberia tener f&gém que se atravie
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4.3. Verificacion de la Hipétesis

Para la solucién al problema descrito, y de conidach con la hipétesis
planteada, se trabajo con frecuencias observadpeate a la aceptacion de los
organizadores graficos como estrategia didactica paejorar la ensefianza y

aprendizaje de los temas de factorizacion y praducdtables.

4.3.1. Planteo de hipotesis

H. Nula.

La aplicacion de la estrategia didactica de orgattres graficos no influye en el
aprendizaje de productos notables y factorizacioos estudiantes del noveno
aflo de Educacion General Basica del colegio naciviesacruz, canton y

provincia Pastaza, afo lectivo 2011-2012.

H. Alternativa.

La aplicaciéon de la estrategia didactica de orgatures graficos si influye en el
aprendizaje de productos notables y factorizacénod estudiantes del noveno
aflo de Educacion General Basica del Colegio Natidemacruz, canton y

provincia de Pastaza, afio lectivo 2011-2012.

4.3.2. Descripcion de la poblacion

Se consideré como muestra aleatoria el total gmhkdacion, los estudiantes del
noveno afio de educacidén general basica, docenteégade de matematicas del
Colegio Nacional “Veracruz” de la parroquia Veracdel cantdn Pastaza.

4.3.3. Nivel de significancia.

Para la verificacion de la hipétesis se trabajara @ nivel de significancia =
0,05
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4.3.4. Estimador estadistico

Se planteé un cuadro formado por diez filas y dolsinonas, aplicandose la

x* = Z < ;E)Z

siguiente formula:

X? = Chi cuadrado

Y = Sumatoria

O = frecuencia observada, datos de la investigacion
E = frecuencia tedrica o esperada

4.3.5. Regla de decision

Para la aceptacion o rechazo de la hip6tesis sendieth el nUmero de grados de
libertad, considerandose 10 filas y dos columnas.

gl= (--1)(c-1)

gl=(10-1)(2-1)

gl=9

Por lo tanto con 9 grados de libertad y un nivesidaificancia 0,05, de acuerdo a
la tabla de Chi Cuadrado, se obtuvo:

X% = 16,92
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Tabla 27. Tabla estadistica Chi-cuadrado

Probabilidad de un valor superior -Alfa (a)

Grados libertad 0,1 0,05 0,025 0,01 0,005
1 2,71 3,84 5,02 6,63 7,88
2 4,61 5,99 7,38 9,21 10,60
3 6,25 7,81 9,35 11,34 12,84
4 7,78 9,49 11,14 13,28 14,86
5 9,24 11,07 12,83 15,09 16,75
6 10,64 12,59 14,45 16,81 18,55
7 12,02 14,07 16,01 18,48 20,28
8 13,36 15,51 17,53 20,09 21,95
9 14,68 16,92 19,02 21,67 23,59
10 15,99 18,31 20,48 23,21 25,19
11 17,28 19,68 21,92 24,73 26,76
12 18,55 21,03 23,34 26,22 28,30
13 19,81 22,36 24,74 27,69 29,82
14 21,06 23,68 26,12 29,14 31,32
15 22,31 25,00 27,49 30,58 32,80
16 23,54 26,30 28,85 32,00 34,27
17 24,77 27,59 30,19 33,41 35,72
18 25,99 28,87 31,53 34,81 37,16
19 27,20 30,14 32,85 36,19 38,58
20 28,41 31,41 34,17 37,57 40,00
21 29,62 32,67 35,48 38,93 41,40
22 30,81 33,92 36,78 40,29 42,80
23 32,01 35,17 38,08 41,64 44,18
24 33,20 36,42 39,36 42,98 45,56
25 34,38 37,65 40,65 44,31 46,93
26 35,56 38,89 41,92 45,64 48,29
27 36,74 40,11 43,19 46,96 49,65
28 37,92 41,34 44,46 48,28 50,99
29 39,09 42,56 45,72 49,59 52,34
30 40,26 43,77 46,98 50,89 53,67
40 51,81 55,76 59,34 63,69 66,77
50 63,17 67,50 71,42 76,15 79,49
60 74,40 79,08 83,30 88,38 91,95
70 85,53 90,53 95,02 100,43 104,21
80 96,58 101,88 106,63 112,33 116,32
90 107,57 113,15 118,14 124,12 128,30
100 118,50 124,34 129,56 135,81 140,17

Fuente: http://www.wiphala.net/research/manual&ie/chi_cuadrado.html
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o =0,05

gl=9
a:O&

X2t 16,92

\
Sgl=g

Se acepta la hipétesis nula si el valor a calceldesX es menor o igual al valor

de X2 tabular = 16,92; caso contrario se rechaza.

X2t = 16,92 Presenta el siguiente gréfico:

1,2

1,0 4

0,0

425 450 475 50,0

Gréfico 23. Distribucién normal
Elaborado por: Myrian Valencia
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4.3.6. Célculos Estadisticos

4.3.6.1. Calculo de Chi cuadrado

Datos obtenidos de la investigacion.

Tabla 28. Frecuencias observadas en los estudiantes

item
Si No Total

Componente

Preguntal 42 30 72
Pregunta2 50 22 72
Pregunta3 9 63 72
Preguntad 48 24 72
Preguntab 50 22 72
Pregunta6 60 12 72
Pregunta?7 65 7 72
Pregunta8 38 34 72
Pregunta9 69 3 72
PreguntalO 45 27 72
TOTAL 476 244 720

Fuente: Encuesta
Elaborado por: Myrian Valencia
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Tabla 29. Calculo Chi-cuadrado. Estudiantes

] E ©-E)
Frecuencias Frecuencias (O-EF/E
observadas esperadas
42 47,6 -5,6 0,658823524
50 47,6 2,4 0,121008403
9 47,6 -38,6 31,30168067
48 47,6 0,4 0,003361344
50 47,6 2,4 0,121008403
60 47,6 12,4 3,230252101
65 47,6 17,4 6,360504202
38 47,6 -9,6 1,936134454
69 47,6 21,4 9,621008403
45 47,6 -2,6 0,142016807
30 24,4 5,6 1,285245907
22 24,4 -2,4 0,236065574
63 24,4 38,6 61,06393443
24 24,4 -0,4 0,006557371
22 24,4 -2,4 0,236065574
12 24,4 -12,4 6,301639344
7 24,4 -17,4 12,408196772
34 24,4 9,6 3,77704918
3 24,4 -21,4 18,76885246
27 24,4 2,6 0,27704918
720 720
X*c ={157,86

Fuente: Encuesta
Elaborado por: Myrian Valencia
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Tabla 30. Frecuencias observadas en los docentes

item
Si No Total
Componente
Preguntal 4 0 4
Pregunta2 2 2 4
Pregunta3 1 3 4
Pregunta4 3 1 4
Preguntab 2 2 4
Pregunta6 3 1 4
Pregunta7 2 2 4
Pregunta8 4 0 4
Pregunta9 4 0 4
PreguntalO 3 1 4
TOTAL 28 12 40

Fuente: Encuesta
Elaborado por: Myrian Valencia

97




Tabla 31. Calculo Chi-cuadrado. Docentes

o) E (O-E)
Frecuencias Frecuencias (O E)2/ E
observadas esperadas

4 2,8 1,2 0,514285714
2 2,8 -0,8 0,228571429
1 2,8 -1,8 1,157142857
3 2,8 0,2 0,014285714
2 2,8 -0,8 0,228571429
3 2,8 0,2 0,014285714
2 2,8 -0,8 0,228571429
4 2,8 1,2 0,514285714
4 2,8 1,2 0,514285714
3 2,8 0,2 0,014285714
0 1,2 -1,2 1,2
2 1,2 0,8 0,533333333
3 1,2 1,8 2,7
1 1,2 -0,2 0,033333333
2 1,2 0,8 0,533333333
1 1,2 -0,2 0,033333333
2 1,2 0,8 0,533333333
0 1,2 -1,2 1,2
0 1,2 -1,2 1,2
1 1,2 -0,2 0,033333333
40 40

X%c = 11,43

Fuente: Encuesta
Elaborado por: Myrian Valencia
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4.3.7. Conclusion

Para estudiantes, el valor dé&cX 157,86 > % = 16,92.

Para docentes® = 11,43 < %t = 16,92.

Se observa que para el grupo de estudiantes sazeeda hipdtesis nula, sin

embargo para el grupo de docentes se acepta lesigpdula. Produciéndose una
contraposicion, cabe sefalar entonces que se esasida respuesta emitida por
los estudiantes, porque los datos recogidos pé&agago0 constituye una muestra
MAas representativa con respecto a los docentestopgeee son Unicamente cuatro

docentes ante 72 estudiantes encuestados.

Por lo anotado anteriormente y segun establecsgla de decision, se rechaza la
hipétesis nula y se acepta la hipotesis alternalees que se confirma que los

organizadores graficos son una estrategia didagtieainfluye en el aprendizaje

de los contenidos de factorizacion y productos bietade los estudiantes de
noveno afio de educacién basica del Colegio Nac\eracruz.

Estos resultados permiten tener una vision respktente-discente, los docentes
no estan dispuestos a mejorar la metodologia @aliea sus horas clase, mientras
que los estudiantes anhelan un cambio de los dexentsu forma de impartir la
clase.
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5.1.

CAPITULO V

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

» Se ha verificado que los docentes de la Instituartadizada no utilizan
organizadores graficos para ensefar factorizaciproguctos notables
a los estudiantes, sino mas bien continlan coré@do de explicacion

en la pizarra.

» Se ha observado que no hay ninguna categorizaei§pecto a las
estrategias didacticas, puesto que la Unica eksa enagistral, en la
qgque no hay participacion activa de los estudianédles son meros

espectadores de lo que el profesor explica.

» En vista de lo verificado durante la hora clasdjecaefalar que la
incorporacion de organizadores graficos en la emsafide productos
notables y factorizacion sera realmente positivaqye se lograra

motivar a los estudiantes, lo que conllevara apraralizaje efectivo.

» No se puede definir cuél es el mejor organizadéfigp, simplemente
es conveniente que el docente y los estudiantdsicesen los

contenidos de acuerdo a una comprension firmeahénido.

> Se verificoO la aceptacion total de los estudiamtes respecto a la
elaboracion de organizadores graficos para comprelod temas de
factorizacion y productos notables, que presentatifioultad para

estudiarlos.
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5.2.

Recomendaciones

Se recomienda disefiar ugaia didactica de utilizacion de organizadores
graficos en el aprendizaje de los productos nagaplactorizacion de los
estudiantes, para mejorar la comprension de éstoastde Algebra.

Categorizar los organizadores graficos que masies @ los contenidos

cientificos detallados sobre productos notablesctofizacion.

Adoptar una actitud de cambio por parte de los nkese para que sean los
entes responsables de mejorar la calidad educathamsmitiendo
conocimientos comprensibles que proporcionen eagaosd por aprender

la matemética.
Incentivar la utilizacion de nuevas estrategia®ulgeianza y aprendizaje
en las aulas, mediante la elaboracién de organieadpaficos adaptados

a los contenidos cientificos matematicos.

Utilizar todas las herramientas necesarias queodesta informatica para

el disefio y aporte material cientifico en la compién de la matematica.
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CAPITULO VI

LA PROPUESTA

6.1. DATOS INFORMATIVOS

6.1.1. Titulo

Manual de técnicas de aprendizaje utilizando omgaltres graficos apoyados con
material concreto para motivar el aprendizaje deektudiantes de noveno afio de

EGB del Colegio Nacional “Veracruz”

6.1.2. Institucion ejecutora

Colegio Nacional “Veracruz”

6.1.3. Beneficiarios

Comunidad educativa del Colegio Nacional “Veracruz”

6.1.4. Ubicacion

La institucion objetivo de la investigacion estacada en la parroquia Veracruz,

cantén y provincia de Pastaza

6.1.5. Tiempo estimado para la ejecucion

Primero y segundo trimestres del afio lectivo 200122

6.1.6. Equipo técnico responsable

Autoridades y maestros
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6.2. Antecedentes de la Propuesta

Los docentes desempefian un papel importante emsé&ii@nza, proporcionando
experiencias que ayudaran a los estudiantes auaaecomprension solida de los
contenidos matematicos y de su relacion con sitnasi problematicas del
entorno. No es suficiente dominar los contenideséteos del &rea, sino ser
capaces de que los estudiantes desarrollen cagasideferidas al razonamiento y
demostracion, comunicacion matematica y resoluciénproblemas, asi como
valores y actitudes que les permitan una educaiitagral para alcanzar su

autorrealizacion.

De acuerdo a las conclusiones obtenidas se haiceeof la ausencia de
organizadores graficos en la ensefianza de prodootables y factorizacion. El
estudio de la factorizacion deberia basarse enrglaimiento de los conceptos y
destrezas relativos a contenidos basicos del Adgepren las experiencias
alcanzadas con el tema de factorizacion hay muehwmrt por parte de los
estudiantes, al llegar a éste tema referido pardesites antecesores que han

cumplido con enunciar que es un tema complicadcapdender.

Es la oportunidad para que los docentes ayudensaestudiantes en la
comprension del tema a través de una estrateg@doiégica ya antes establecida
pero poco aplicada, quiza por el tiempo que ellmlucra o por la desidia de
pensar que no es factible aplicar organizadoreficgsaa Matemaéticas, sino
simplemente a las ciencias tedricas. Sin embargsteela aceptacion de los
estudiantes por la incorporacion de organizadoréficgs para la comprension
de los contenidos de factorizacion y productoshiesahace que la propuesta sea

factible.

Con respecto al proceso de aprendizaje y a la fagidin de propuestas que
sirvan para orientar la ensefianza de la matema&goepnsidera que debe estar en
funcién del desarrollo de las capacidades mateasatiel grupo con el que se

trabaja, los organizadores gréaficos constituyenalieanativa viable.
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6.3. Justificacion

La propuesta desarrollada en este trabajo, giemledior de la problematica que
tienen los docentes y los estudiantes al tratamtdiear distintos métodos para
ensefiar y aprender los temas de factorizacion guptos notables. Para salvar
este obstaculo se propone una forma de ensefiarakms de factorizacion y
productos notables desde un entorno numérico y éemm, que a la vez se
integren la utilizacion de material concreto deoiedgeométrico y el disefio de

organizadores graficos.

La investigacion realizada tiene como visidisefiar su propio conocimiento a
través de una secuencia didactica, que busca que p&rsona involucrada
tenga la oportunidad de inferir el contenido cienflico, desarrollar utilizando
materiales concretos para finalmente plasmar sus &s en forma sucinta
haciendo uso de los organizadores graficoBara lograr este objetivo se propone
que el alumno-profesor trabajen en diferentes g&btode numeérico, geomeétrico,

algebraico y de aplicacion.

A su vez la estrategia principal es qgek conocimiento se obtenga por
descubrimiento guiado, una vez que se hayan realda una serie de
actividades de aprendizaje, las cuales involucranabilidades mentales, tales
como: observacion, deduccion, predicciérinte estas situaciones didacticas se
espera favorecer el aprendizaje significativo, oeln propdsito de incidir
positivamente en la ensefianza-aprendizaje de lesmatcasla creacion de los
organizadores graficos constituye la aplicacion, ms en ellos se detalla un
resumen de lo que cada caso involucra, el uso de ter@ales concretos de tipo
geométrico en cambio permite correlacionar lo tebdo con lo practicq que es
lo que se busca en la reforma curricular ecuatararalela a alcanzar el buen

Vivir.

En este sentido es importante utilizar diferentesasiones que involucren este

conocimiento, pues existen diferentes medios pagaidr un conocimiento y se
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considera que implicar mas de uno enriquece elnd@ae significativo, y

aunque el proceso algebraico tedrico ha tenidaigad en los dltimos afos, es
bien sabido que por si solo no es suficiente, pogue es conveniente buscar
alternativas que se refieren a mejorar la ensef@mzmdizaje de matematicas, es
decir interrelacionar los ejes de aprendizaje geiegpregona en la educacion

reformada.
Esto no quiere decir que se deba dejar a un ladtgtitmico, de lo que se trata
es que el alumno interactué con los diferentes lengueg matematicos,
dandose la oportunidad de formarse criterios y corglir su propio sentir
matematicao.
6.4. Objetivos
6.4.1. General
» Elaborar un manual de técnicas de aprendizajeanitio organizadores
graficos apoyados con material concreto para moglaprendizaje de
los estudiantes de noveno afio de EGB del ColegioNal “Veracruz”
6.4.2. Especificos
» Diseflar organizadores graficos para la enseflanzdoslecasos de
factorizacion y productos notables utilizando emmi@ simultanea

material concreto para su explicacion.

e Socializar la propuesta planteada, a la comunidadativa del Colegio

Nacional Veracruz para su correspondiente aplicacio
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» Evaluar el contenido y la aplicacion del manual camaterial de apoyo
para la ensefianza de los productos notables yrifmatimn dentro del

aula de clase.

6.5. Analisis de Factibilidad

La propuesta que se detalla en el documento destigaeion es posible de
ejecutarse ya que se cuenta con los recursos hyumaaterial y econdmico

necesario para cumplir eficazmente con la invesitbga

Se cuenta con el apoyo de autoridades, docentestugliantes del colegio
Nacional Veracruz. Y lo mas importante a mi crdegs que este trabajo sera de
utiidad para mejorar el tratamiento de la ensediagz aprendizaje de la
matematica, especificamente el tema de factorimagiproductos notables y asi

mejorar el nivel académico de los estudiantes.

6.5.1. Tecnologica

La tecnologia es una herramienta importante paggetaicion de la propuesta; sin
embargo no la Unica, porque para el disefio derlganadores lo indispensable
es tener gran imaginacion y creatividad para toansdr lo existente normal en
extraordinario. Se cuenta con accesibilidad a metery demas herramientas
tecnologicas que hicieran falta para cumplir corinkestigacion en lo que a
bibliografia y tratamiento de datos se refiere.

6.5.2. Economica financiera
El presupuesto destinado a la ejecucion de la psipues personal y no muy
significativo, pues no se necesita de rubros ecausmpara el diseiio de los

organizadores graficos, sino que se utilizan resuexistentes en la institucion y

el hogar, el manual sera elaborado con recursgsgsrdel investigador.
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6.6. Fundamentacién

6.6.1. Cientifica

La Ensefianza y aprendizaje

En las ultimas dos décadas del siglo XX y durangeprimeros afios del presente
siglo, la educacion matematica ha experimentaddesarrollo muy importante en

los aspectos cualitativo y cuantitativo. Este aedma tenido lugar, en la mayoria
de los casos, en el ambito tedrico, sin consecagrsignificativas para grandes

sectores de la poblacion.

La explicacion de este fendmeno podria estar, pa parte, en la escasa
comunicacién entre los docentes de aula y losifierd tedricos de la educaciéon
matematica y por otra en que los docentes duranfersiacion y actualizacion
aun no dispondrian de suficiente informacion sasteategias didacticas para el
desarrollo apropiado del proceso de aprendizajesgf@anza de las matematicas

escolares.

“El proceso de aprendizaje y ensefianza de las ratitar® en las instituciones
escolares, especialmente en la escuela basicasdres ciclos- y en la educacion
secundaria, se ha convertido, durante los Ultinfios,aen una tarea ampliamente
compleja y fundamental en todos los sistemas egosdt (Bishop, 1988; Mora,
2002).

Los profesores de mateméaticas y de otras areasodekcimiento cientifico se
encuentran con frecuencia frente a exigencias tiddc cambiantes e
innovadoras. Si bien es cierto que la mayoria detdabajos escritos sobre la
educaciéon matematica se refieren a la ensefianeglaqooco espacio para la
reflexion sobre el aprendizaje, también es cieu® gscasamente se ha puesto en
practica muchas ideas didacticas desarrolladaidadas en los ultimos afos.
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Quienes estan vinculados con la didactica de lasméicas consideran que los
estudiantes deben adquirir diversas formas de com@os matematicos para
diferentes situaciones, tanto para su aplicaciéstepor como para fortalecer

estrategias didacticas en el proceso de aprendizjsefianza.

“La ensefianza de la matematica se realiza de difeyananeras y con la ayuda
de muchos medios, cada uno con sus respectivamifi@sc uno de ellos, el mas
usado e inmediato, es la lengua natural” (Beye3419kovsmose, 1994; Serrano,
2003).

En la actualidad, la computadora y sus respecpivogramas se ha convertido en
el medio artificial mas difundido para el tratanteende diferentes temas
matematicos que van desde juegos y actividadeslpagducacion matematica
elemental hasta teorias y conceptos matematicametite complejos, sobre todo
en el campo de las aplicaciones. Esos medios ayauttandocentes para un buen

desempeiio en el desarrollo del proceso de aprgagizasefanza.

Se puede caracterizar la ensefianza como un pracéso, el cual requiere no
solamente del dominio de la disciplina, en el preseaso de los conocimientos
matematicos basicos a ser trabajados con los astadi y aquellos que
fundamentan o explican conceptos mas finos y rgpgonecesarios para la
comprension del mundo de la factorizacion, sino dtehino adecuado de un
conjunto de habilidades y destrezas necesarias ymafauen desempefio de la

labor como profesores de matematicas.

En tal sentido se intentd presentar, con la ayueladidersos autores, unos
dedicados a la reflexion sobre la didactica de &ematica y otros al trabajo
sobre aspectos generales relacionados con la nhegtmlade la ensefanza y
pedagogia, algunos aspectos propios de la ensefiadaanatematica, sin olvidar

la importancia del aprendizaje.
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En el presente trabajo se considera que es nac@sagentar una estrategia para
la ensefianza y aprendizaje de los temas de faataizy productos notables que
vaya ajustado tanto a los principios didacticoeglggdgicos criticos como a las
visiones sobre la matematica realista y la teogdadcognicion critica, segun
aplicaciones que se han venido proponiendo a diglemundo entero es posible
detallar dos tipos de ensefianza matematica enueiatmpntexto humano.

MODELO A MODELOB
Inicio Inicio
.y Proponer una sitwac n nira
Definicion 0 exiTa matemitica
Los almnngimhajanenh
Proposiion hiisgueda de soluciones
(Ejemplo, Teorema)
{; Los alumnos presentan al
Demosiracion Zrupo sus soluciones
Ejemplific acién Discusion colectiva
Ejercitacion Formalizacion de
contenid os mate ma ticos
" Aplicaciones”

Phnteamienio de problemas similares,

ejercitacion ¥ consolid acidn

Gréfico 24. Dos modelos didacticos observados &eslde matematica

Fuente: Mora David (2003). Estrategias para elrapraje y la ensefianza de las mateméticas



La aplicacion de organizadores graficos se basb®métodos de ensefanza
aprendizaje significativo apoyado por distintosoaes que determinan que el

conocimiento debe ser entendido para ser comprendid

La educaciéon matematica en constante transformacion

El proceso de aprendizaje y ensefianza de las nmiatam@scolares, con el cual se
identifica este trabajo, tiene mucho que ver corcaghpo de la pedagogia y
particularmente de la educacibn matematica, loslesuahan influido

considerablemente en el desarrollo de nuevas coiocegs metodologicas.

Una de ellas es, por ejemplo, la concepcién refacia con la ensefianza abierta,
la cual tiene que ver mas con otras asignaturasedifes a las matematicas, pero
gue juega actualmente un papel fundamental enmepealel aprendizaje y la
ensefianza de las matematicas. El impulso del “psesto funcional” y la
“conectividad del pensamiento” son, por el contractbncepciones que provienen
mas bien de las matematicas y que ultimamentedrerdser incorporadas en

otras areas cientificas.

La escuela como institucion y la ensefianza comie plarla accion concreta de la
educacion tienen la particularidad de aferrarsasarhadiciones. Los cambios se
producen muy lentamente y la practica educativptageocas transformaciones, a
pesar de la diversidad de estudios y trabajos gu@open constantemente, y en
muchos casos de manera reiterada, modificacionefinolas de la filosofia

educativa predominante y de las concepciones didact pedagogicas en las

instituciones escolares.

La didactica general y la didactica de la matematican avanzado
considerablemente, desarrollando propuestas cascrauchas de ellas ya se han
puesto en practica o se han validado con grandegiartnerados de docentes y
estudiantes. Es el caso, por ejemplo, de la ensafabierta y el uso de

tecnologias de punta como la computadora e intemkt ensefianza.
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Ya desde los tiempos de Comenius (1592-1670) salie de los objetivos de la
educacién y métodos didacticos para lograr, a $rale la ensefianza, que los
estudiantes se aduefiaran de los conocimientosfidest Juan Enrique Pestalozzi
(1746-1827), seguidor de las ideas expresadasagobd Rousseau (1712-1778)
en Emilio, sefalaba que la educacion del ser hundaberia comprender todas

las fuerzas internas del sujeto.

Pestalozzi insistia en que la escuela tiene queusar institucion para la

“formacién del pueblo”. Estas ideas influyeron tesrdamente en las inquietudes
pedagdgicas iniciales del gran maestro latinoameoicSimén Rodriguez (1771-
1836), quien proponia una educacion de calidadlpareampesinos, los pobres y

los olvidados.

John Dewey (1859-1952) fund6 en los Estados UnidesNorteamérica la
denominada “escuela democréatica’. El y su colammradilliam Kilpatrick
(1871-1965) desarrollaron el método de proyectosdeleel punto de vista
didactico y pedagdgico (Mora, 2003d), ampliamewteocido en la actualidad en
el campo del aprendizaje y la ensefanza.

Durante el siglo pasado tuvieron lugar muchas igeasperiencias pedagogicas
sumamente interesantes, las cuales seria muy achdicribir en este trabajo.
Algunos nombres caracteristicos, entre muchos,aooslos de Maria Montessori
(1870-1952) y su pedagogia orientada en los niflogp Gaudig (1860-1923) y
George Kerschensteiner (1854-1932) con sus visieokee la escuela orientada
en el trabajo; Pavel Blonskij (1884-1941) quientdrde darle sentido didactico
pedagogico a los principios sobre produccidon y @msea propuestos
originalmente por Carlos Marx; Anton Makarenko (88839) con sus escuelas
para nifios trabajadores y huérfanos; Célestin Er€iB96-1966) quien insistia

en la relacion entre juego, trabajo y escuela.

La educacidn matematica estd en constante trarsfadm Estos cambios

ocurren por la influencia del desarrollo de ideasonceptos pedagdgicos,
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crecimiento del conocimiento matematico, necesislaidela poblacion e intereses
y objetivos politicos, pedagogicos y didacticos. Bsi como tiende a

estandarizarse un curriculo internacional paradizcacion matematica hasta el
duodécimo grado por la presion que viene haciengwriacionalmente el NTCM

(National Council of Teachers of Mathematics); es hfios ochenta se da un
avance sumamente importante en cuanto a la ampitangenocida “ensefianza
abierta” en los diferentes niveles del sistema ativm. Durante los afios noventa
surgen, con muchas expectativas, la computadava gliferentes softwares en el

campo de la educacion matemética, especialmerékigebra y geometria.

La educacion matematica esta sujeta a muchasdraresfiones, influenciadas o
bien por el desarrollo de la misma matematica ogba@delanto vertiginoso de
disciplinas tales como la pedagogia, didacticalaiga, informatica, etc.

Producto Notable

Es el nombre que reciben aquellas multiplicaciarws expresiones algebraicas,
cuyo resultado puede ser escrito por simple ins@eccsin verificar la
multiplicacion que cumplen ciertas reglas fijas. 8plicacion simplifica y
estimula la resoluciéon de muchas multiplicacioredsituales.

Factorizacion

Es el estudio matematico, mediante el cual se sapre se transforma un
polinomio dado en el producto de dos o mas poliosmde menor grado. Permite
trasformar polinomios complejos en el producto dienpmios simples.

Organizadores graficos

Los organizadores gréaficos son técnicas activagpmtendizaje por las que se
representan los conceptos en esquemas visualestugliante debe tener acceso a
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una cantidad razonable de informacion para que goeganizar y procesar el

conocimiento.

Los Organizadores Graficos toman formas fisicasreliftes y cada una de ellas

resulta apropiada para representar un tipo paaticae informacion. A

continuacion se describen algunos de los OrganigadGraficos (OG) mas

utilizados en procesos educativos:

Mapas conceptuales

Mapas de ideas

Telarafas

Diagramas Causa-Efecto

Lineas de tiempo

Organigramas

Diagramas de flujo

Diagramas de Venn

6.7. Metodologia

6.7.1. Modelo Operativo
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Tabla 32. Plan Operativo de la propuesta

FASE METAS ACTIVIDADES RECURSOS TIEMPO
Dar alternativas para mejorar el | Entregar el manual a docentes del area y
proceso de ensefianza y aprendizag@itoridades. Folleto 1 semana
SOCIALIZACION en el colegio.
Presentar en una ponencia a toda el area
Lograr la acogida de la propuesta.| de matematicas y autoridades.
Buscar métodos para cambiar |la
. ~ , . ., Computadora
PLANIEICACION forma monotona de ensefar, dondiisqueda de informacion
el estudiante tenga gusto poverificar la factibilidad para instaurar |dmpresora
aprender, captar el conocimientg gropuesta Material de oficina
transmitirlo en la misma intensidad.
Realizar esquemas para presentacion de
. : 1 semana
Introducir la nueva estrategia
- .. | la propuesta
metodoldgica en el plan de accion
en el aula.
Desarrollar un modelo de ensefianZaemostrar la propuesta encaminada a |aMaterial concreto
y aprendizaje del tema de productpaplicacion de técnicas activas, para que 3 semanas
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EJECUCION notables basado en la utilizacion dedesarrolle sus propios organizadores | Computador
material concreto y el disefio de | gréficos, obteniendo una forma
organizadores graficos. organizada y sintética de asimilar el Impresora
conocimiento.
Promover el desarrollo de Pizarra
habilidades en los estudiantes paraCon el apoyo de material concreto,
que demuestren su capacidad de | Incentivar un aprendizaje significativo,
identificar, innovador, que le llama la atencion, que
Fortalecer el razonamiento logico efo transmite con facilidad a mas de darle
el aprendizaje de la Matemética | confianza en lo que hace, sociabiliza,
como alternativa innovadora en | coopera y se siente satisfecho de los
cuanto a la aplicacion de factoreo. resultados logrados.
Desarrollar una estrategia de Verificar que se dé cumplimiento lo 1 semana
evaluacion, para compartir y establecido en la propuesta de solucién @uestionarios
EVALUACION verificar el cumplimiento de lo problema planteado en la investigacion.

establecido en el documento.

Elaborado por: Myrian Valencia
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La estructura de la propuesta consta de lo siguient

Datos informativos

« Antecedentes

+ Justificacion

e Objetivos

+ Andlisis de factibilidad

« Fundamentacion

* Metodologia

» Descripcion de la propuesta

+ Evaluacion

Metodologia

La metodologia utilizada en la propuesta refieréos métodos: inductivos-
deductivo y heuristico.

Se considera como estrategias al trabajo grupatligidual en el disefio de los

organizadores graficos.
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Recursos

Los recursos a considerados son:

6.7.2. Descripcion de la Propuesta

La propuesta consta de las siguientes partes:

Primera parte:

Estrategias de aprendizaje en la matematica

Segunda parte:

a) Organizadores gréaficos para productos notables

b) Organizadores graficos para casos de factoéimaci

c) Organizadores graficos para productos notabfastgrizacion combinados

6.7.2.1. Primera parte. Estrategias de aprendizaje en la mamética

En vista de que la ensefianza es sumamente conlpke@ocentes en general y
los de matematicas en particular tienen que asumir,reiterada frecuencia, las
consecuencias que trae la toma de decisiones ypnascitanto en las fases

preparatorias de la ensefianza como durante erolésalel proceso.
Para evitar, en cierta forma, tales consecuenasaddcentes, con mucha razon, se

afianzan en preceptos didacticos y pedagdgicostadep por la comunidad de

educadores matematicos nacional o internacionaénérdl vez el temor que
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tienen los docentes por las consecuencias que pydaocar sus innovaciones
didacticas y pedagbgicas, puede ser una de lasgazmportantes por las cuales
existe cierta resistencia a los cambios y transdcromes deseados por pedagogos

y didactas progresistas en diferentes épocas y moshistoricos.

Uno de los propdsitos de utilizar organizadores$igyé es impulsar el desarrollo,
implementacion y evaluacion de unidades de ensafianzlos diferentes niveles
del sistema educativo, que permitan poner en pediiefinitivamente, esta gran
variedad de principios teodricos expuestos reiterauiie por muchos didactas de

las matematicas escolares.

ESTRATEGIAS DIDACTIC/S

* Solucion de problemas e Juegos

* Proyectos » Otras asignaturas

* Aplicaciones * Historia

* Modelacion * Ideas fundamentales
* Experimentacion » Estaciones de trabajo
* Demostracion * Etnomatematica
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Grafico 25. Vision sintética de una educacion matedtica holistica y critica

situacionesprohlematicas

‘ Reconocimiento de las

significativas particulares

2 CONTEXTO
_, : INTRAMATEMATICO
w A Contexto interno a las Concepciones
é g matematicas (el mundo ¥ herramientas
< Z de las matemiticas ¥ su de rabajo
an s - variedad deprohlemas)
< uw g
029 Planificaciin
E2g de las
< - E activid ades
o > - de
W w <§( dizai Relaciin entre los
8 < s e b St conocimientos

N INTEXTC ¥ ensefianza i
E 3 EXTRAMATEMATICO A e
=) E Contexto externo a las SO naC LIS
oy matematicas (la realidad

o social ¥ matural con

< todas sus

manifestac iones)

Reforzamiento, consolidacion ¥
automatizacion de procedimientos
matemiticos

Fuente: Estrategias para el aprendizaje y la engefie las mateméaticas
MORA, Castor David (2003)

Segun la figura presentada una posibilidad pac#inél proceso de aprendizaje y
ensefianza de las matematicas, se trata del conte&too a la matematica, el
mundo de las matematicas, para muchos autores niest@lizado pero

significativo.

La concepcidn sobre resolucion de problemas ingearlas matematicas, juega un
papel muy importante. Los estudiantes tanto enstaieda basica como en la
educacion secundaria pueden disfrutar, entretenerderesarse y trabajar

activamente alrededor de situaciones internas maésmaticas, siempre que ellas
sean significativamente importantes e interesgrdes los estudiantes.

Pareciera que ésta es la tendencia predominamtieaetual sistema educativo; sin
embargo, la calidad de los contenidos matematrabsjados en las instituciones
escolares dista mucho de la esencia misma de lesmagcas. Aqui también se

requieren cambios profundos y radicales.
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Los estudiantes de cualquier nivel pueden disfratacho de las operaciones,
calculos y resolucion de problemas matematicos, gue éstos estén
necesariamente vinculados con distancias concrat@sales, cosas, etc. El
descubrimiento de estructuras, equivalencias, icglas mateméticas, etc. pueden

motivar y aumentar el interés por las matematicas.

De lafigura se determinaque, para cada estratégiactica, el trabajo

matematico comprende realmente seis fases fundalesnpunto de partida, que
puede ser el contexto extra o intramatematico;gueepon de las actividades de
aprendizaje y ensefianza a partir de la problematiganalmente planteada;

reconocimiento de los problemas especificos derdoueon cada una de las
situaciones problematicas; aplicacion y desarrdboconceptos y herramientas
matematicas para la resolucion de problemas pkatés) establecimiento de la
relacion entre los conocimientos formales o intosi previos y nuevos de los
estudiantes, los cuales seran sistematizados asdagknte por los docentes v,
finalmente, la fase de reforzamiento, consolidacjorautomatizacion de los
conocimientos mateméaticos adquiridos, la cual geald mediante el tratamiento

de situaciones problematicas similares a la pradantomo tematica generadora.
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PLANIFICACION POR BLOQUES CURRICULARES

Eje curricular integrador: Desarrollar el pensamiento Iégico y critico para
interpretar y resolver problemas de la vida.

Ejes de aprendizaje: El razonamiento, la demosina& comunicacion, las
conexiones Yy/o la representacion.

BLOQUE
CURRICULAR

DESTREZAS CON CRITERIO DE
DESEMPENO

1.. Relaciones y Funcione

Reconocer patrones de crecimiento lineal er
tablas de valores y graficos.

Graficar patrones de crecimiento lineal a pa
de su tabla de valores.

Reconocer si dos rectas son paralelas o
perpendiculares segun sus graficos.

Simplificar polinomios con la aplicacion de |z
operaciones y de sus propiedades.

Representar polinomios de hasta segundo
grado con material concreto.

Factorizar polinomios y desarrollar producto
notables.

Resolver ecuaciones de primer grado con
procesos algebraicos.

Resolver inecuaciones de primer grado con
incégnita con procesos algebraicos.

S

[

una
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PLAN DE CLASE

1.- DATOS INFORMATIVOS:

INSTITUCION Colegio Nacional “Veracruz”
NIVEL Noveno afio de Educaciéon Basica.
ASIGNATURA Matematicas
PROFESOR Lcda. Myrian Valencia
ANO LECTIVO 2011-2012.
AREA Ciencias Exactas
TIEMPO 3 periodos
EJE DE APRENDIZAJE Razonamiento, Representacion Y Demostracion
EJE INTEGRADOR: Desarrollar el pensamiento légico y critico para interpretar y resolver problemas de la vida
BLOQUE CURRICULAR N° 04 Relaciones y funciones
TEMA: Diferencia de cuadrados
2. OBIJETIVO

2.1- Comprender los conceptos y conocer los procesos para la solucién de problemas relacionados con la diferencia de cuadrados, con el entorno y natural,
social del estudiante, con el desarrollo y practica de valores humanos

DESTREZAS CON CRITERIO DE PRECISIONES DE LA ENSENANZA Y RECURSOS INDICADORES ESENCIALES DE EVALUACION.
DESEMPENO APRENDIZAIJE.

* Aplicar los procesos mateméticos * Plantea y ejecuta el algoritmo para resolver
apropiados para factorizar diferencia de - Conceptualizacién de términos. Textos guia ejercicios diferencia de cuadrados.
cuadrados. - L

* Disefla de acuerdo a su creatividad un
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- Identificacion de elementos

- Aplicacién de organizadores graficos
en la determinacién del algoritmo de
la diferencia de cuadrados.

- Desarrollo de ejercicios

- Solucién de problemas

Papelotes

Material
concreto

Marcadores
Pizarra
Tijeras
Goma
Infocus
Computador

Flash memory

modelo de organizador gréfico para
factorizar la diferencia de cuadrados.

RECURSOS DIDACTICOS

— Texto escolar

- Pizarra

— Computador

— Material concreto
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MAPA MENTAL
a2 - b2 =(a+b)a—b)

Vi Vi

Diferencia de cuadrados
a b

1) Se extrae la raiz cuadrada de los
cuadrados perfectos.

2) Se forma un producto de la suma de las
raices multiplicada por la diferencia de ellas.

/

1~ Medicion de areas del entorno.

Aplicaciones:
DIFERENCIA DE CUADRADOS

124



EVALUACION

1.- Completa los cuadros de analogia.

Producto notable Factoreo
(a+2)(a-2) =a-4 a—4=(a+2)(a-2)
(x+3)(x-3) =
(b+5)(b-5) =

Producto notable Factoreo
(a+2)(a-2) = a-4 b® - 4 = (b+2)(b-2)

x? =9 = (x+3)(x-3)

16 — 7 = (a+z)(4-2) =

2. Resuelve los siguientes ejercicios de diferencia cuadrados.

x> —4 =
94 — 165 =
16X —1=
25

3.- Crea un organizador gréfico para representar etaso de factoreo
referente a la diferencia de cuadrados.

6.7.2.2. Segunda parte: Organizadores gréaficos

a) Organizadores Graficos para productos notables.
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MAPA CONCEPTUAL

N

BN
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MAPA MENTAL

a

i b
(atb)’=a’ +ab +ab + b’

[(a+b)2= aZ+ 2ab + b? }

CUADRADO DE UN BINOMIO

127

Regla: El cuadrado de un binomio es igual al

el cuadrado del segundo término.




MENTEFACTOS CONCEPTUALES

(a+ b+ ¢)’= a®+b*+c*+2ab+2ac+2bc

~ CUADRADO DEUN TRINOMIO

" ' o L " ' o

Es igual a la suma de los cuadrados de los tres
términos, mas el doble producto del primero por el
segundo, mas el doble producto del primero por el

tercer término, mas el doble producto del segunzio p
el tercer término.

128



(rA)@-A)

= (o
-] B -] =n




MAPA CONCEPTUAL

CUBO DE UN

BINOMIO

Las expresiones son equivalentes, por

representar el volumen del mismo cubo.

Se asocia al volumen del cubo expresado como
producto de las dimensiones de los lados. El
desarrollo muestra la expresion del volumen del
cubo como suma de volimenes parciales

Puede producirse suma o diferencia de
un binomio elevado al cubo.

Regla: Es igual al cubo del primer término, mas
menos el triple producto del cuadrado del
primero por el segundo mas el triple producto del
primero por el cuadrado del segundo mas o
menos el cubo del segundo término.

{ (a+ b} = & +32%b + 3alf + b®
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b) Organizadores Gréaficos para casos de factorizamn




CRUZ CATEGORIAL

3y + 2+6xy+4x

= (1+2x)(3y+2)

FACTOR COMUN
POR AGRUPACION

TERMINOS

3Y*1 + 1*24+3Y*2X+2%2X
= 3y + 2+6xy+4x

=(3y +6xy) + (2+4x)
=3y(1+2x) + 2(1+2x)

=(1+2x)(3y+2)

(1+2x)(3y+2)

=
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MAPA MENTAL

Diferencia de cuadrados

DIFERENCIA DE CUADRADOS

O [ |

>

133

a - b’ =(a+b)(a—b)
VI vl
a b

1) Se extrae la raiz cuadrada de los
cuadrados perfectos.

2) Se forma un producto de la suma de
las raices multiplicada por la diferencia
de ellas.




MAPA CONCEPTUAL

La suma de cubos es igual al producto de do

factores. El primer factor es la suma de las
raices cubicas, mientras que el segundo fact
es un trinomio con los signos alternados

/7 N\

Corresponde a la suma de los
volumenes de los cubos de la fig.

a’+ b’ = (a + b)(&- ab +1)

134

SUMAY - CUBOS

La diferencia de cubos es igual al producto d
dos factores. El primer factor es la diferencia
de las raices cubicas, y el segurfdotor es un

trinomio contodos los signopositivos

Se trata de quitar volUmenes de
algun paralelepipedo de la fig.

~

a-b® = (a- b)(&+ab+l)




TELARANA

=
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EL PEINE

raices, mientras que en el segundo factor se
escribe un polinomio con signos alternados

a"+b"=(a+b)(a"—a"?b +a">

a"-b"=(a-b)(@a"" +a"*b +a">
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MAPA CONCEPTUAL
DRADO PERFECTO

} a —H
(ath)’=a’ +ab +ab + b’

[(a+b)2= aZ+ 2ab + b? }
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GRAFICO ESCALERA

érmino de los 2 factores es
orimer término del trinomio. El 2do

os 2 factores debe ser 2 nimeros tales que
ultiplicados reproduzcan el 3er término y sumados
algebraicamente reproduzcan el coeficiente del del segundo
término. del trinomio

X 3 2

Trinomio de la forma x% + bx + ¢

138



MAPA SEMANTICO

TEOREMA DE
ORA

AREAS DE

TRINOMIO DE LA
FORMA

ax+bx+c
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c¢) Organizadores Graficos para casos reversiblegegroducto notable y
factorizacion.

COMPARAR Y CONTRASTAR

[SUMA POR LA DIFERENCIAJ

(Geométricamente se \

Tienen
puede representar argumentos
obteniendo el area del geométricos
trapecio de

reversibilidad

N | J
/Area trapecio= \

(2a+2b)(a-b) Para la
2 demostracion
=2(a+b)(a-b) se pueden
2 usar
\:(a+b)(a-b) J diferentes
figuras
(a+b) (a -b)
Se aplica la
( 2 2 iedad
=(a _b ) propieda
distributiva

-
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DIAGRAMA DE VENN




MAPA DE DOBLE BURBUJA

Es un polinomio de
tres términos que
resulta de elevar al
cuadrado un
binomio.

Es igual al cuadrado
del primer término
mas o menos el doble
producto del primero
por el segundo y mas
el cuadrado del

segundo término
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6.8. Administracion de la propuesta
Tabla 33. Administracion de la propuesta

INSTITUCION RESPONSABLES ACTIVIDADES PRESUPUESTO | FINANCIAMIENTO FECHA

Elaborado por: Myrian Valencia
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6.9. Prevision de la Evaluacion

La evaluacion de la propuesta se realizara en kgi@oNacional Veracruz con
las autoridades, docentes del area de Matematieatugiantes, especificamente

con los de noveno afio de Educacién General Basica.

La propuesta se aplicara para favorecer la ensafaaprendizaje de productos
notables y factorizacion, las técnicas y estrategjae ayudaran al normal
desenvolvimiento de las clases de matematica yegoimsque los estudiantes

estén motivados y logren de esta manera su aytanaaon,

La evaluacion sera cuantitativa y cualitativa, ¢itativa al verificar el
rendimiento académico de los estudiantes, trarideula etapa de ensefianza de
dichos temas. En el aspecto cualitativo se refiegae se observara la aficion por
aprender matematicas, los estudiantes se verantive#os por acudir a las horas
clase y no como ocurre antes de aplicar la propudstmanera que de acuerdo al
contexto educativo de la institucion y el medio elnque se desenvuelve el

estudiante se vera un cambio de actitud en docgmssidiantes.

Es imprescindible que los docentes estén siem@guestos al cambio y a la
constante actualizaciéon y preparacion con la fiaai de proporcionar las
herramientas necesarias para hacer que los edesl@esarrollen sus destrezas y

logren ser competentes.

El esquema planeado para la evaluacion se preseotatinuacion:
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6.9.1. Matriz de

evaluacion

Tabla 32. Evaluacion de la Propuesta

PLANEAR HACER SEGUIMIENTO | ACTUAR RESPONSA
BLE
Estructurar el Socializar a lag Verificar si hay| Necesidad o noInvestigador
plan de| autoridades y aceptaciéon 0 de reforzar |g Vicerrector
implementacion docentes delresistencia  por socializacion de Docentes de
de la propuestaarea log parte de lasla propuesta. area
de usar planteamientos autoridades y
organizadores | de la propuestadocentes al
graficos en I3 modelo de I3
ensefianza de propuesta
factorizacion | planteada.
productos
notables ante
autoridades
docentes
Capacitacion a Taller de| Asistencia a los Elaboraciéon de Investigador
los docentes delcapacitacion | talleres de trabajo organizadores | Docentes de
area para lasobre los gréaficos para area
aplicacion  deg lineamientos detallar los
las actividades establecidos diferentes casos
descritas en laen la de productos
propuesta propuesta. notables y
factorizacion

Aplicacion de| Disefar Verificar la | Establecer Investigador
la propuesta organizadores| adaptacion de modificaciones | Docentes de
con los| graficos junto| organizadores para el proximqQ area
estudiantes. con los| graficos en los taller Estudiantes

estudiantes procesos de
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para

enseflanza

la

factorizacion

y productos

aprendizaje de notables

los productos

notables V

factorizacion.

los estudiantes.

bosquejados pa

Y

-

Verificar
rendimiento

académico

Disefnar un| ldentificar
método de cambios en
evaluacion aprendizaje

Estimular
el cumplimiento
las
descritas en
propuesta,

los

correctivos

correspondientes.

el
de

Investigador

Vicerrector

estrategiasDocentes de

laarea

con Estudiantes

Elaborado por: Myrian Valencia

147




BIBLIOGRAFIA

» Baldor, Aurelio. “Algebra”. Ed. Triangulo. Medil- Colombia.
198,197-211y 143-179.

» Herrera, Luis, Medina A. y Naranjo Galo. 2004. tofia de la
Investigacion Cientifica. Ed. Diemerino. Quitotiador. Pp. 251.

» Leyva Luis, Leyva Jorge y Proenza Yolanda. Un estilatematico de
pensar para la solucién de tareas docentes enstadases primarios.
Instituto Superior Pedagogico.”José de la Luz y dllaln”. Cuba.
(03/05/2010) mailto:lleyvaleyva@isphlg.rimed.cu

» Marchini Graciela. El docente como generador d&dos imaginarios.

(06/11/2010). mailto:gracielamarchini@yahoo.com.ar

» Monsalve, Miguel. (06/09/2006). Métodos y Materizibactico para el
Aprendizaje de las Matematicas y las Ciencias Maar (25/06/2010).
http://www.monografias.com/trabajos81/elaboracidterial-didactico-

pueblos-originarios.shtm#elmateriaa.

» Oteiza, Fidel y Pérez, Rafael. 2001. Extracto alé’topuesta Por qué
ensefar Matematicas.(15/06/2010) Universidad de nd&sa
http:/www.formacion.cnice. mec.es/web-espiral/naeaa/vegetacion/

fibonacci/fibonacci/htm.

» Pardo. Mirian. El nifio preescolar en el mundo dctdda labor docente
en la consonancia de sus requerimientos. AsociaCidlombiana de
Educacion Preescolar. 2005. (02/12/2010). 8vo €asugsobre Pedagogia
Conceptual. http://www.monografias.com/trab.

148



Pere, Marques. 2000. Los recursos didacticos: egiaoc taxonomias,
funciones, evaluacion 'y uso contextualizado. (1/2080).

http/www.peremarques.net/ ensefianza.

Riveron, Otoniel, Juan Martin y otros. Influenci@ dbs problemas
matematicos en el desarrollo del pensamiento l6gico

http:/mailto:oto@-centic.unica.cu.

WEBGRAFIA

Ardilla José. Geometria y Factorizacion. Encuerdolombiano de
Matemética Educativa. http://funes.uniandes.ed883J/1/1Conferen

cias.pdf.

Cordero, Fernando. Materiales Didacticos para Mateas.
(11/06/2010) http:://mwww.mecd.es/inf/comoinfo/a-82.htm,)

Lozano Andrés. Factorizacion.http://www.slideshaa®andrelosano/di

ferencia-de-cuadrados-factorizacin. 23/01/2012

Meofio BallenaJorgeorganizadores graficos Il taller pedagégico. Plan d
capacitacion 2008. Organizadores de informacion. 5/0122012.

http://www.slideshare.net/miturregui/tallerorgash&tconoc-presentation.

Pérez Maria Cristina. Algebra desde una perspec®eométrica.
Universidad Nacional de Colombia. Programa dedfecimiento de la
Capacidad Cientifica en la Educacion Basica y MeBizgota. 1998.
Pp.46-105.http://190.24.147.165:8080/jspui/bitanEe?3456789/1088/
1/algebra%20desde%20una%?20perspectiva%20geompttica.

149



Pomales, J. Uso de la factorizacién en la resotud&problemas. Enero
del 2009. http://es.scribd.com/doc/10003979/RESORVEROBLE
MAS-CON-FACTORIZACION-PARTE-206/08/2011.

Véasquez, Martha. Formas divertidas de aprendermddieas. 23/11/2010.
http://grupoeducativablogspot.com/2010/10/formasedidas-de-

aprender.htm.

Didactica de las matematicas: http://www.gobiermadarias.org/edu

cacion/ /rtee/didmat.htm

Distribucion Normal. http://jldexcelsp.blogspot.c@®09/01/graficos-de-
distribucin-normal-gauss-con.hti@raficos de distribucién normal(Gauss)

con Exel

Factorizacion. 12/10/2011. http://www.profesoreedircl/matematica/Al

gebraFactorizacion.http

Marco  Logico  http://www.slideshare.net/semiller@fsarco-logico
18/01/2012.

Organizadores gréficos. http://www.planamanecer/oecursos/docente/
bachillerato/articulospedagogicos/noviembre/orgaduzes_graficos.pdf.
11/10/2011

Organizadores graficos. gam742@gmail.com. Ecuadayo de 2010.

18/10/2011. http://es.scribd.com/doc/31751035/34ge-organizadores-

graficos.

150



Productos Notables. Sin descripcibn de autor. 12002.
http://es.wikipedia.org/wiki/Productos_notables. blBigrafia adscrita:
Wentworth, George; y Smith, David Eugene (1917)nrG& Co.. ed.
Elementos de Algebr@a edicion). Boston, USA. pp. 456. ISBN.

Tipos de organizadores gréficos. http://es.scrdrd/doc/31751035/

Tipos-de-organizadores-graficos
Wikididactica. Buenas Practicas 2. Identidades nf&ddcas. Espafa.
25/07/2011. http://recursostic.educacion.es/bueaaspas20/apls/

MediaWiki/ndex .php/Identidades_notables

Organizadores graficos. 12/03/2012. http://wwwesithre.net/Benedicto/
organizadores-graficos

Revista magisterio. 01/03/2007. Organizadores apafi Mapas
conceptuales. 15/02/2012. http://www.eduteka.orglmas.php?catx=4

151



ANEXO 1. Cuestionario de encuestas a Estudiantes

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
CENTRO DE ESTUDIOS DE POSTGRADO
PROGRAMA DE MAESTRIA EN DOCENCIA MATEMATICA
HOJA DE ENCUESTA PARA ESTUDIANTES

TEMA: Organizadores Gréficos en la Matemética.

OBJETIVO: Conocer la aceptacion de la incorporacion de QOzgdores

Graficos en el aprendizaje de Factorizacion y RetmduNotables.

INSTRUCCIONES: Lea detenidamente las preguntas y conteste dedacaesu
criterio personal, sefialando con una X la respubstl agrado.
PREGUNTAS

1. ¢Los organizadores graficos mejoran el aprenddmjas matematicas?
si ]
O

2. ¢Los contenidos del algebra referentes a Produ®osables vy

Factorizacion presentan dificultad para aprender?

si [ ]
No [ ]

3. ¢Su profesor utiliza organizadores graficos comagrdimas, mapas
conceptuales, mentefactos para desarrollar el tenpaoductos notables y

factorizacion?
si [
No ]

4. ¢Le gusta disefar Organizadores Graficos para jor in@amiento de su

tema?
si [ ]
No [ ]
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10.

¢ Es necesario disefiar Organizadores Graficos aeailigafr el aprendizaje?
si [
o O

¢ Trabajar en equipo elaborando Organizadores @sgaffortalece el

aprendizaje de Factorizacion y Productos Notables?
si [
"o O

¢ Se pueden realizar Organizadores Graficos de témostemas de

Factorizacion y Productos Notables?
si [
o O

¢ El estudiante puede proponer formas de como digefganizadores
Graficos?

si [ ]
NOI:I

¢Los organizadores graficos deben ser eficientea pamprender y

relacionar los contenidos?
si [
N ]

¢,Deben utilizar Organizadores Graficos parardatar el razonamiento

en los temas de Productos Notables y Factorizacion?
si [
"o O

GRACIAS POR SU COLABORACION
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ANEXO 2. Cuestionario de encuestas a Docentes

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
CENTRO DE ESTUDIOS DE POSTGRADO
PROGRAMA DE MAESTRIA EN DOCENCIA MATEMATICA
HOJA DE ENCUESTA PARA DOCENTES

TEMA: Organizadores gréficos en la matematica.

OBJETIVO: Conocer la aceptacion de la incorporacion de dzgdores

graficos en la ensefianza de factorizacion y proguwdtables.

INSTRUCCIONES: Lea detenidamente las preguntas y conteste dedacaesu

criterio personal, sefialando con una X la respuksta agrado.
PREGUNTAS

1. ¢Los organizadores graficos mejoran la ensefianizs deateméaticas?
si []
O

2. ¢Los contenidos del algebra referentes a Produttotables vy
Factorizacion presentan dificultad para ensefar?

Si |:|
NOI:I

3. ¢Utiliza usted organizadores graficos como diagsamanapas
conceptuales, mentefactos para desarrollar el tenproductos notables y

factorizacion?
si ||
No ]

4. ¢Le gusta disefiar Organizadores Graficos para jor in@amiento de su

tema?
si [
No [ ]
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10.

¢ Es necesario disefiar Organizadores Graficos aeititgalr la ensefianza?
si [
o O

¢ Trabajar en equipo elaborando Organizadores @Gsaffortalece la
ensefianza de Factorizacion y Productos Notables?

si [ ]
NOI:I

¢Es posible disefiar Organizadores Graficos de tddsscasos de

Productos Notables y Factorizacion?
si [
"o O

¢ El estudiante puede proponer formas de como disefganizadores

Graficos?
si [ ]
No I:I

¢Los organizadores graficos deben ser eficientea pamprender y

relacionar los contenidos?
si [
N O]

¢,Deben utilizar Organizadores Graficos parardatar el razonamiento

en los temas de Factorizacion y Productos Notables?
si [
o O

GRACIAS POR SU COLABORACION
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