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TEMA: “SISTEMA DE RIEGO Y SU INCIDENCIA EN LA PRODUCCION
AGRICOLA DEL SECTOR EL CALVARIO DE LA PARROQUIA PARALEO,
CANTON SALCEDO, PROVINCIA DE COTOPAXI”

RESUMEN EJECUTIVO

El sector El Calvario presenta una produccion afgisumamente baja, es por ello
gue se generan varios problemas, tales como pogysesbs econdmicos, baja

plusvalia, migracion, entre otros.

Mediante investigaciones de campo y encuestasesdifidd la situacion actual del
agua de regadio en el sector El Calvario, por ki se determina la necesidad de
realizar un estudio para la implementacién de stesia de riego por aspersion, el
cual incrementara la produccion agricola, ademasefloara a 44 familias y

proporcionara agua de regadio a 17.26 hectéareas.

La propuesta consiste en el disefio de una plantarat@miento, conduccion,
estructura de almacenamiento, distribucion prifgypsecundaria para cada una de
las parcelas. Todas estas estructuras han siddadms& considerando el caudal

otorgado por la Secretaria del Agua y patron divosl

Una vez culminado el disefio se realizé los plamoslg@rograma Autocad Civil 3D

y el presupuesto referencial en Microsoft Excel.



CAPITULO |

EL PROBLEMA

1.1ITEMA

“Sistema de riego y su incidencia en la produceigricola del sector El Calvario de
la parroquia Panzaleo, canton Salcedo, provinci@atepaxi”.

1.2PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.2.1 Contextualizacion

En el Ecuador el agua juega un papel muy importdategro de la produccion de

alimentos y seguridad alimentaria. “Cuando hablamesagua en el campo, la
relacionamos a esta con la produccion, con la @gui@ o cultivo de plantas utiles

que es la actividad basica, esencial de la humdhiffaadena Navarro, 2012); el ser
humano depende esencialmente de la agriculturagtiarantarse; entonces, cuando
la produccién agricola es deficiente los pueblesg@ntan desnutricion y hambre.

“En nuestro pais el 85% del agua utilizada se miestiriego” (Gornés, 2010); sin

embargo, existen varios inconvenientes en este, femes este recurso es distribuido
inequitativamente, dando prioridad a las concesiome agua para productos de
exportacion como flores, mientras que las comumisacampesinas carecen de
adjudicaciones para riego y esto ha afectado eoldupcion agricola. Por otra parte,
existe desperdicio y mala utilizacion del agua,smrzados por la inadecuada

tecnificacion de los sistemas de riego.



Cotopaxi es una provincia que presenta un potenicidlico alto por sus
caracteristicas geograficas, proporcionando comks favorables para el desarrollo

de actividades agropecuarias y productivas comcarporacion del regadio.

El riego es considerado como un factor importaata pnejorar la calidad de vida de
las comunidades campesinas e indigenas, alcanzasedoridad y soberania
alimentaria de la poblacion en general. No obstdatsuperficie que se encuentra
disponible para regadio es muy pequefia en comparaon el area apta para la

agricultura, lo que ocasiona déficit.

La entidad responsable de los sistemas de riegel eSobierno Auténomo
Descentralizado de la Provincia de Cotopaxi, ya demtro de sus competencias
consta: “Planificar, construir, operar y manteristesnas de riego de acuerdo con la
Constitucion y la ley” (COOTAD, 2014).

El sector El Calvario, ubicado en la parroquia Réw, canton Salcedo, Provincia
de Cotopaxi, presenta una temperatura que flucattra &2 y 15°C, su altitud es de
2640 m.s.n.m. y la mayor parte de su poblacion nbpele la agricultura para
subsistir, es decir, es la manera de obtener tdrdospara la educacion y en general
para el bienestar familiar. A pesar de poseer gmmktensiones de terreno y una
adjudicacion de agua no hacen uso de ellos, debido inapropiado sistema de
riego, lo que origina que los terrenos tengan phjavalia y que los moradores del
sector no pueden cultivar una diversidad de pradydbdo ello trae consigo una

disminucién de los ingresos econdmicos y por enigeation.

Tanto en el sector como en la parroquia el agulude& no es suficiente para
obtener cosechas econdmicamente productivas, ppeknecesario regar. Pero es
notorio que este recurso cada dia es mas escasellpdel Calvario contando ya

con un caudal asignado seria de gran utilidad @eenblee eficientemente.



1.2.2 Andlisis Critico

La Junta Modular El Calvario tiene un caudal adjadb por la Secretaria del Agua
de 10.36 It/seg; sin embargo, no se aprovecha iegiertante recurso, lo cual

ocasiona terrenos poco productivos que perjudiciEnsituacion econémica de sus
moradores, y desembocan en el abandono de swstenrbusca de nuevas fuentes

de empleo que les permita mantener a sus famikagigar a sus hijos.

Es importante recurrir a la implementacion de wwtesha tecnificado que ayude al
aprovechamiento del caudal adjudicado al sectocCé&vario, para lo cual los

métodos de riego pueden constituirse en una dedgwes soluciones.

1.2.3 Prognosis

En el caso de que no se dé solucién al problemmdgaldo; los sectores vecinos que
si cuentan con un sistema de riego aprovecha@audhl de El Calvario que no esta
siendo utilizado; ademas, el sector tendréa terreoos o nada productivos que con
el paso de los afios perdera totalmente su pluswalilmo consecuencia de ello, la
pobreza, la migracion y el abandono de las tiesedsaran presentes, propiciando un

escaso desarrollo econdmico y social en la Pam@oqui

Por otra parte, si la Junta Modular El Calvariopnesenta un proyecto sustentable,
con el que se haga uso del agua, no podran re&digdaramites pertinentes en el
G.A.D. Provincial de Cotopaxi para ser beneficiaga®nsiderados dentro del Plan
Operativo Anual, ya que es uno de los requisitosldmentales para que asigne una
partida presupuestaria.

1.2.4. Formulacion del Problema

¢, Como incide el sistema de riego y sus caractassén la produccion agricola del

sector El Calvario de la parroquia Panzaleo, caB#loedo, provincia de Cotopaxi?



1.2.5. Interrogantes

- ¢ Cuales son los principales inconvenientes al ntac@on un sistema de riego

en el sector?

- ¢ Cudl es el caudal destinado al sector El Calvario?

- ¢ Qué tipo de productos se cultivan en el sector?

- ¢ Qué solucidén se le puede dar al problema plarfeado

1.2.6. Delimitacién

1.2.6.1.Delimitacién de Contenido

Esta investigacion estad enfocada en el campo degénieria Civil, en el area de

Hidraulica, en el aspecto de sistemas de riego.

1.2.6.2.Delimitacién Espacial

El presente trabajo se llevé a cabo en el secto€divario de la parroquia de
Panzaleo, cantdn Salcedo, provincia de Cotopariucoarea comprendida de 17.26

hectareas.

A continuacion con la ayuda del Grafico N° 1 se sti@ela ubicacion del sector El

Calvario:



Grafico N° 1: Ubicacioén sector El Calvario.
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Elaborado por: Cristina Toro

Fuente: Levantamiento Topografico de la Provincia de Cakbp

1.2.6.3.Delimitacién Temporal

El tiempo en el que se realizd el trabajo de ingaston fue de diez meses desde
Febrero hasta Diciembre 2014, durante este perigelorealizd0 los estudios

necesarios, analisis de datos y posterior disefio.

1.3JUSTIFICACION

La investigacion tiene una razon fundamental: ogtimel recurso agua, para que la
agricultura en el sector mejore con la presenciardsistema de riego de calidad

gue coadyuve a incrementar los ingresos de losamibs y aumentar la plusvalia de



los terrenos, con ello se visualiza la presencia nderoempresas que sean

generadoras de empleo y desarrollo.

El jefe del hogar no tendra la necesidad de busuawas fuentes de trabajo y
migrar, pues tendrd un sustento al cultivar susaselos productos cosechados seran
de gran utilidad para su propia alimentacion, lsude animales y para el comercio;
al mismo tiempo, a esta actividad se podra dedizta la familia y de esta manera

la produccion agricola mejorara y los indices daer@oa disminuiran.

Los beneficiarios directos con este proyecto ssrukuarios de la Junta Modular El
Calvario, ya que como es de conocimiento partepdetupuesto del Estado esta
destinado a riego, es por ello que es impresciaddrer un estudio adecuado para
solicitar los recursos econdmicos necesarios pavarl a cabo el proyecto en su
totalidad.

La ejecucion del presente proyecto es factibleista de que el sector ya cuenta con
un permiso ambiental para la construccion del igtde riego y con la ayuda del

estudio es posible solicitar una partida presupmiespara ejecutar el proyecto.

1.40BJETIVOS

1.4.1. Objetivo General

Determinar las caracteristicas actuales del sisw#gnaego del sector El Calvario,
parroguia Panzaleo, cantén Salcedo, provincia dmpami y comprobar cémo

afectan en la produccién agricola.

1.4.2. Objetivos Especificos

» Identificar los principales inconvenientes al natew con un sistema de riego en

el sector El Calvario.



Establecer el caudal destinado al sector.

Definir el tipo de productos que se cultivan esegdtor.

Plantear una propuesta que dé solucién al problemaejore la produccion

agricola del sector.



CAPITULO I

MARCO TEORICO

2.1ANTECEDENTES INVESTIGATIVOS

A continuacion se presentan varias investigaciaeéscionadas con el tema de
estudio y que han ayudado en gran parte al entétiondel problema.

De la biblioteca de la Facultad de Ingenieria CivilMecanica se observo la
investigacion realizada en el afio 2011 por el 8hld®Andrés Santander Paredes,
con el temaEl agua de riego y su incidencia en la producci@mieola de la fresa,
en el sector Huachi La Libertad del canton Ambatovmcia de Tungurahuyade

donde se obtuvo las siguientes conclusiones:

- “Se concluye que es necesaria la implementaciésisiemas innovadores de

riego para optimizar el consumo de agua de riego”.

- “Se concluye que el agua de riego utilizada ereefios Huachi la Libertad no

es la adecuada para el riego de la fresa”.

- “Se concluye que con la utilizacién de sistemaswadores tanto para el riego
como para el control de calidad de agua de rieymejorara la produccion de

la fresa e incentivara al desarrollo del sector”.

En la investigacion realizada en el afio 2009 p@relAlex Zapatta y el Sr. Pierre
Gasselin en su libr&l riego en el Ecuador: problematica, debate y todis,

mencionan parametros importantes, tales como:



- “Se habla de una baja eficiencia global del usagiea de riego generada por
fallas en la construccion de sistemas de riegoragp®, mantenimiento y
aplicacion optima del agua dentro de la parcelpe@almente en épocas
criticas, lo que genera conflictos en sus usos.sbldlega al verdadero

potencial de uso del suelo y del agua”.

- “Los problemas de riego mas comunes son: escapanilislidad del agua,
acceso socialmente inequitativo, concentraciénoregdi de las inversiones

publicas en riego, bajo nivel de tecnificacionyemtras”.

En la investigacion realizada por el Tnte. Willidacobo Herrera Palacios de la
Escuela Politécnica del Ejército en el 2008 coreela: Proyecto de riego por
aspersion por bombeo para los barrios ChaguanaCalvario y Barrio Centro -
Parroquia Aldquez — Cantén Latacunga - Provincih@etopaxi,se concluye:

- “La eficiencia de la aspersion es del orden del 8@¥%nte al riego de

superficie que varia entre 40-70%”.

- “El riego por aspersion se lo puede utilizar en gren variedad de suelos,
incluso en aquellos muy permeables que exigenase$gcuentes y poco

Copiosos”.

- “El caudal es el parametro mas importante parari@tar las posibilidades
de aprovechamiento de un rio o arroyo, etc., Jomtdivo es importante la

determinacion de sus variaciones a lo largo delge’.

2.2FUNDAMENTACION FILOSOFICA

El siguiente trabajo de investigacion se fundamental paradigma de investigacion
Critico — Propositivo, debido a que la investigacgera de caracter participativo,

pues se utilizaran métodos y técnicas que variaacderdo a la necesidad. Ademas



el proyecto tiene la finalidad de mejorar la pradée agricola del sector “El
Calvario”, facilitando el crecimiento de la comuamid de manera solidaria y
equitativa. Asimismo este enfoque proporciona lerpretacion, comprension y
explicaciéon de los sistemas de riego y su impoigapara generar beneficios al

sector.

2.3FUNDAMENTACION LEGAL

Los parametros legales y normas a ser utilizadndasodecretos presidenciales de
asignacion de competencia de riego y entre ellisnes la Ley de Aguas y El Plan
Nacional del Buen Vivir, los articulos de mayor onfancia se detallan a

continuacion:

LEY DE AGUAS:

“Art. 1.- Las disposiciones de la presente Ley regulan elveghamiento de las
aguas maritimas, superficiales, subterraneas ysiémcas del territorio nacional, en

todos sus estados fisicos y formas”.

“Art. 12.- El Estado garantiza a los particulares el us@sl@gjuas, con la limitacion

necesaria para su eficiente aprovechamiento em fevta produccion”.

“Art. 17.- El Estado recuperara el valor invertido en losatesde riego para uso
agropecuario, en funcion de la capacidad de pagtsideneficiarios, mediante
titulos de crédito emitidos por las CorporacionegiBnales de Riego, Agencias de
Aguas y demas entidades estatales vinculadas ¢ters@wicio publico, cuando la
administracion, operacién y mantenimiento de lesesias de riego se encuentren
total o parcialmente bajo la responsabilidad desestganismos. Una vez realizado
el proceso de transferencia de los sistemas yesadal riego estatales a favor de las
organizaciones de usuarios privados constituidascgntrandose a cargo de éstas la
administracion, mantenimiento y operacion de leagstructura del sistema de riego,
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el Estado, las Corporaciones Regionales de Riedenyas entidades de derecho

publico o publica, no cobraran a los usuariosrigatdasica”.

“Art. 21.- El usuario de un derecho de aprovechamientozandlilas aguas con la
mayor eficiencia y economia, debiendo contribuir la conservacién y

mantenimiento de las obras e instalaciones de igperte para su ejercicio”.

“Art. 25.- Cuando las aguas disponibles sean insuficientes gadisfacer multiples
requerimientos, se dara preferencia a los quersimejor al interés econdémico-

social del Pais”.

“Art. 31.- El Consejo Nacional de Recursos Hidricos podraalancsuspender o

modificar una concesion de aguas, cuando el usumerita aproveche en forma
eficiente, o la utilice de modo distinto o con fidad diversa a la sefialada en la
concesion. En ningun caso se reconocera el pagoddgennizaciones por obras

realizadas”.

“Art. 40.- Las concesiones de un derecho de aprovechamierggua para riego, se
otorgaran exclusivamente a quienes justifiquen sieotas, en los términos y

condiciones de esta Ley".

“Art. 41.- Las aguas destinadas al riego podran extraerssutisLielo, glaciares,
manantiales, cauces naturales y artificiales cuagxista tal necesidad y en la

medida determinada técnicamente por el ConsejooNakcde Recursos Hidricos”.

“Art. 51.- Declarense obras de caracter nacional el riedasdigerras secas del pais

y el saneamiento del suelo de las zonas inundadas.

El Consejo Nacional de Recursos Hidricos, como Qsgao ejecutor del Ministerio
de Agricultura y Ganaderia, aprobara y supervigaastudios, realizacion de las

obras de riego y saneamiento del suelo, asi corposterior utilizaciéon”.
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“Art. 52.- El Consejo Nacional de Recursos Hidricos detemditea disponibilidad
de las aguas de los rios, lagos, lagunas, aguasntes o estancadas, aguas lluvias,
superficiales o subterraneas y todas las demasaquemplan esta Ley, como aptas
para los fines de riego”.

“Art. 53.- Es obligatoria la utilizacion para riego de lasuagy conducidas por
canales de regadio construidos con fondos del &stad

Estan sujetas a la obligacion prevista en el inaigerior, las heredades dominadas
por los canales mencionados y que tengan una peedmeenor del veinte por
ciento”.

“Art. 54.- Quedan excluidos de la obligatoriedad:

a) Los inmuebles cuyo suelo no permita una efieigmbduccién agricola, mientras
las tierras no hayan sido recuperadas; vy,

b) Los inmuebles que dispongan de agua suficiente.
Para el caso contemplado en el literal b), se éeadrcuenta la superficie regable y
la dotacion de aguas; si ésta es insuficiente,r@pbigtario del inmueble estara

obligado a utilizar del canal la cantidad necespaia completar la dotacién minima
de agua.

Estas excepciones seran declaradas por el Conaejordl de Recursos Hidricos”.

PLAN NACIONAL DEL BUEN VIVIR:

“2.4. Democratizar los medios de produccién, generadicames y oportunidades
equitativas y fomentar la cohesién territorial.

a) Desarrollar infraestructura y mejorar mecanisa@slistribucion para ampliar el
acceso a agua segura y permanente para sus diwessesy aprovechamientos,
considerando la potencialidad y complementariedaddrial.
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b) Fortalecer la gestion comunitaria del recursdritd, impulsando un manejo

equitativo, igualitario, eficiente, sustentableugtp del agua.

c) Generar mecanismos que fomenten y facilitec@tso a la tenencia y regulacion
de la propiedad sobre activos como tierras, agua p@go y bienes, en especial a
mujeres y jovenes y con énfasis en zonas rurateap @arantia de autonomia e

independencia econdmica”.

“10.4. Incrementar la cobertura y el acceso equitativoriedo e impulsar la
cogestion de los sistemas de irrigacion, aprovedtihndas formas organizativas y

saberes locales, para garantizar la soberaniardaanies’.

2.4CATEGORIAS FUNDAMENTALES

2.4.1 Supraordinacion de variables

Gréfico N° 2: Supraordinacion variable independiente.

HIDRAULICA

METODOS
DE RIEGO

SISTEMA DE
RIEGO

Elaborado por: Egda. Jhoana Toro.
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Grafico N° 3: Supraordinacion variable dependiente.
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Elaborado por: Egda. Jhoana Toro.

2.4.2 Definiciones

2.4.2.1 Definiciones de variable independiente

a) Ingenieria Civil

La ingenieria civil es la especialidad que se ayecate llevar a cabo proyectos
estructurales, viales e hidraulicos; con la ayusl@rcesos como: analisis, disefio y
construccion de infraestructuras. Ademas es largada de edificar obras que
conciban de la tierra un lugar mas habitable plasarehumano.

“La ingenieria civil busca poner a disposicion adaola comunidad los
conocimientos aplicados, los recursos naturales bovechados; la ingenieria

civil debe ser ejercida con honestidad, teniendcwenta todos los factores que
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favorecen a la comunidad tales como la economiaial@ad, la seguridad, el

cuidado del medio ambiente y el buen funcionamieiat las obras civiles; ademas
la ingenieria civil que apoya la evolucion ciewrtifiy tecnologica del pais y de la
humanidad” (Sarria, 2000).

b) Hidraulica

La hidraulica es la ciencia que estudia el movitaien equilibrio de los fluidos;
conduce, eleva y aprovecha las aguas. Ademasaaita para brindar soluciones
en cuanto a agua potable, alcantarillado, sistelea®go, entre otros.

“La hidraulica es la parte de la fisica que estiliaomportamiento mecanico del
agua superficial o subterranea en las obras o masjae ingenieria. Esta ciencia,
como parte de la fisica, utiliza en todas sus ascel modelo inductivo, estadistico y
experimental, que formula sus leyes tras la reyritasificacion y numeracion de
hechos y fendémenos observados de un mismo orden squeepiten. Otra
particularidad de la hidraulica es que tiene cardgluridisciplinar porque engloba
varias disciplinas de la fisica como son, la estaia cinematica, la dinamica, que a

su vez se estudian dentro de la mecénica cladisztiba, 2000).

c) Métodos de riego

“Para la eleccion de un método de riego deben deraise las condiciones técnicas
siguientes: topografia del terreno, pendiente,ataristicas fisicas del suelo, cultivo
y caudal disponible. Pero, principalmente, se t&rar cuenta el factor econémico
relacionando los costos de instalacion y operacam la eficiencia del riego vy el

valor de la produccion a obtener.” (Lara & Domingu@012).

Dentro de los principales métodos de riego tenemos:

* Riego por inundacion
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* Riego por surcos

* Riego por goteo

* Riego por drenaje

* Riego por nebulizacion

* Riego por aspersiéon

Riego por inundacion

Es un tipo de riego muy tradicional, en donde elaafjuye por la gravedad hasta
llegar a las parcelas inundando la zona de plamtagieneralmente el riego por
inundacién se emplea en cultivos como el arroz e terreno es llano y requiere
de abundante agua. La persona encargada de rdgarcaoeocer el punto y tiempo

en el cual llega a saturarse el suelo para cerremttada de agua.

El riego por inundacion es facil de establecerc#lerde manejar, poco costoso pero
ya no es muy utilizado debido a que genera vamgsnvenientes como: gasto
excesivo del agua, la planta en ocasiones tiendedéarse, el suelo se compacta

demasiado y para una nueva siembra se requiere arar

“Es muy significativo el dato de que las pérdidas atjua originadas soOlo por

evaporacion, en largos recorridos y a cielo abjexoestiman en aproximadamente
un 25%, sin contar las filtraciones incontroladasturas de conductos etc.”

(Cahuach & De Paz, 2013).

“Las caracteristicas principales de este métodaiat®p son que la parcela esta
nivelada a pendiente cero y que no tiene desagisea@r que el avance del agua en

el campo se debe exclusivamente a la velocidad Eerlina de agua.”
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Grafico N° 4: Riego por inundacion.

Fuente: (Delgado Ormaza, 2011)

Riego por surcos

Los surcos son hendiduras realizadas en la tiees gor aqui por donde circula el
agua a un nivel inferior al del cultivo, con el Iegra g el agua no tenga contacto
con los tallos y no pueda dafarlos especialmentespecies delicadas. Si se
requiere retener el agua hasta q ésta sea absaibiliamanera deseada se puede
tapar un extremo del surco. Este tipo de riego s similar al de inundacién con la
diferencia que esta inundacién se genera solo eavidad del surco, no en todo el

terreno.

Este tipo de riego puede ser ocasional o suplememizando se lo hace en la época
lluviosa y ésta no cubre las necesidades del oultivede ser permanente cuando se

realiza en el verano.

“Generalmente estos surcos tienen forma de V o getihen una dimensién que
puede variar ente 25 a 80 centimetros de altunaaydistancia entre surco y surco
dependiente del suelo o del tipo de maquinariasgueaya a utilizar. Es un tipo de
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riego muy aconsejable cuando las plantas son da @laada o reptantes y con el
fruto pegado al suelo (melones, calabazas, tometie¥,0 bien cuando la plantacion

se realiza en hileras (maiz, patatas, remolacblaii¢m, etc.)” (Cedillo Ortiz, 2011).

Gréfico N° 5: Riego por surcos.

Fuente: (Cadena Navarro, 2012)

Riego por goteo

El riego por goteo aporta solamente el agua ndegsara cada una de los cultivos y
esto lo hace como su nombre lo dice gota a gatas gstas se infiltran en el suelo y
forman una zona humeda justo en la planta, el réstcsuelo no es mojado, la
cantidad de agua a utilizarse es determinada es dagquerimiento de la planta

mas no del suelo.

El riego por goteo tiene varias ventajas como: kor@ del agua, mejor
productividad de los cultivos, se requiere menaortidad de mano de obra en el
control del riego, se adapta a cualquier superfigependientes variables sin que
ésta se encuentre nivelada, se utilizan pequefigsies a baja presion, entre otras.

Dentro de las desventajas de utilizar el sistemarigigo por goteo estan: la
contaminacion del suelo con sales, los orificiotapan, el poder instalar el sistema

resulta complejo y costoso, etc.
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“El riego por goteo se podria definir como la aplién frecuente de agua filtrada al
suelo en pequefias cantidades a través de una reddbddas y dispositivos

especiales denominados “emisores”, ubicadas ado lde la linea de distribucion.
De esta manera el agua es conducida desde la faecéela planta, eliminando
totalmente las perdidas por conduccion y minimipaaduellas por evaporacion”
(Alcivar, Rivas, & Villamarin, 2012).

Gréfico N° 6: Riego por goteo.

Fuente: (Lecaros Barragan, 2011)

Riego por drenaje

En este tipo de riego el agua se suministra po-tubn subterraneo, es apto para
todo tipo de cultivos, el agua mantiene himedasda®s de los cultivos pero su
superficie esta seca por lo que se evita que léasrhaerbas nazcan y que el agua se
evapore desperdiciandola. El riego por drenaje snongy utilizado en agricultura
porgue es muy caro y porque las raices a vecesdndas tuberias impidiendo la

distribucién uniforme del agua.

“Siempre que la instalacion esté bien disefiada& sistema proporciona ciertas

ventajas sobre los sistemas clasicos de riego pteogen superficie, siendo
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especialmente ventajoso cuando se emplean dotadilefieitarias de agua de riego.
Aunque no se aprecian diferencias significativasceanto a rendimiento, si en
cuanto a una mayor eficiencia en el aprovechamidetdos recursos hidricos y
fertilizantes” (Diezma Plaza, 2007).

Grafico N° 7: Riego por drenaje.

Fuente: (Diezma Plaza, 2007)

Riego por nebulizacion

Se trata de la aplicacion de agua en forma deneehlitravés de emisores que se
colocan el parte superior de los cultivos, estalayen un riego uniforme, controla la
temperatura y humedad, genera producciones intafesdsrraje, no compacta el
suelo, proporciona gotas pequefias que no dafianaulkbvos delicados y a su vez

sirven para la fumigacion.

El riego por nebulizacion es de gran beneficio palesra agua, tiempo y dinero,
debido a que la nebulizacion es automatizada ycseaacuando es necesario sin

hacerlo manualmente.
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Grafico N° 8: Riego por nebulizacion.

Fuente: (Moscoso, 2011)

Riego por aspersion

El riego por aspersién proporciona en forma deldl@l agua a las plantas y esto se
logra en base a los llamados “aspersores”, pardeampste método de riego no se
necesita nivelar los terrenos y tiene una eficeenal 80%. Ademas el consumo de
agua es menor que en el riego por inundacion cp@os, ya que riega en forma
homogénea toda el area plantada y como evita lstremeion de acequias o canales

existe mayor area de terreno para cultivar.

“El riego por aspersion puede causar dafos a l@s lyoa las flores por el impacto
del agua sobre las mismas. Requiere una inversijroriante. El deposito, las
bombas, las tuberias, las juntas, los manguitesydbvulas, los programadores y la
intervencion de técnicos hacen que en un prina@pigasto sea elevado aunque la
amortizacion a medio plazo esta asegurada. El ovipnede afectar. En dias de
vientos acentuados el reparto del agua puede afestado en su uniformidad”
(Quizhpe Pineda, 2010).

Los aspersores tienen la de disparar un chorrogda an forma de gotas a gran
velocidad, para generar una distribucién lo masoumie posible del agua se debe
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tomar en cuenta la cantidad de aspersores, sa,adtudisefio, numero de boquillas,
el tamafio de las gotas y la longitud de su trayiectd caer y sobretodo la duracion

del riego.

Gréfico N° 9: Riego por aspersion.

Fuente: Investigacién propia

Los sistemas por aspersion se clasifican en:

» Estacionarios

» Desplazamiento continuo

Estacionarios.-Permanecen en la misma posicion mientras riegartradee este

grupo se encuentran los moviles, semifijos y fijos

- Moviles.- Todos los elementos de instalacion sowiles, este se lo utiliza

mas en terrenos pequefios.

Los sistemas maviles de riego por aspersion tignapores exigencias de
mano de obra por sus desplazamientos, pero lagjasrde este disefio es
que la inversion inicial se reduce al utilizar lasmas tuberias en distintos

sectores del area a regar.
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- Semifijos.- Las tuberias principales estan entagadmientras que las
tuberias laterales son moviles y éstas se juntanaa@ayuda de tomas que
sobresalen del terreno. Este sistema se adaptl dipo de tuberias sean de
diametro grande o pequefio.

En general, este sistema se adapta a cualquienséxtede explotaciones
agricolas, se adapta a aspersores grandes cofatubdergran diametro y a
aspersores pequefios, con tuberias de pequefio @iamet

- Fijos.- Mantienen todos los elementos fijos, esirde@ntienen una Unica
ubicacion en el terreno. Es el mas apropiado pasaphrcelas de forma
irregulares, la tuberia puede ir enterrada durtotta su vida Gtil 0 a su vez
se mantiene fija durante el periodo de riego.

La principal desventaja es un alto costo de ingarsbtra desventaja es que
los aspersores de este sistema de riego obstatudizalabores agricolas,
debido a que sobresalen en forma permanente dedaficie del terreno.

Desplazamiento continuoSe desplazan continuamente durante el riego.

“Estos sistemas son especialmente adecuados ga® r@ctangulares o cuadradas.
De alfalfa o de cultivos en hileras, donde losries son usados en forma casi
continua en el periodo de mayores exigencias lslri€on el empleo de este
sistema, muchos suelos después del riego quedadoklay en ellos las ruedas
tienden a hundirse en el barro que luego se sckidiflificultando su retiro. Ademas,
esta el riesgo de compactar el suelo y apisonarcudtsszos.” (Cadena Navarro,
2012).

El empleo de sistemas de desplazamiento continucoaseniente cuando se
necesitan riegos frecuentes y poco abundantesdousea necesario impedir la
formacion de costras en el suelo durante la emei@ate las plantas; cuando se
quiera; eliminar el exceso de sales superficiaggsuaelo.
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Sistema de Riego

Los sistemas de riego han revolucionado el segfioca@a, ya que el agua es cada
vez mas escasa y por lo tanto se debe regar deangfi@ente logrando una buena
distribucion del agua pero siempre teniendo enteues costos.

“Se dice que los sistemas de riego son infraestrasthidraulicas que permiten
proveer de la cantidad de agua necesaria a unamniledela area de cultivo. Se dice
también que es la manera de aplicar el agua ataslps.

Diremos que los sistemas de riego son procedingeagpondmicos creados para
conseguir la maxima eficiencia y economia en laegat del agua a los cultivos. La
forma o la técnica a través de la cual se apliegea de riego a los cultivos influyen
en forma decisiva en sus rendimientos”. (Cadenaiay2012)

Partes de un sistema de riego

Captacion de agua.Es el lugar o sitio en donde se recolectarandassy este se
define segun la topografia del terreno, y de d@adebtenga el agua que pueden ser
de pozos, lagos, rios, agua lluvia, etc. Esta agt@lectada sera la que se empleara
en el sistema de riego.

Conduccidn.- Entre la captacion y la estructura de almacenamise necesita
conducir el agua para salvar distancias y obstamadturales.

Estructura de almacenamientoEs la encargada de tener una reserva de agua que
minimice las interrupciones del riego en los casw ayuda a tener flujos de agua
promedio y no pico para que las bombas trabajenejer manera.

Distribucion.- Transportar el agua desde la estructura de atraadento a cada
uno de los terrenos a cultivar. Una red de distidou contiene generalmente
tuberias principales y secundarias.
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Las tuberias principales presentan valvulas deeailes puntos mas altos y valvulas
de desagie en los mas bajos, también se puedeom@&nqgue en estas tuberias no

existen conexiones a las parcelas.

Las tuberias secundarias se unen directamentepaitaipales, a partir de estas se
pueden efectuar conexiones a las parcelas.

2.4.2.2 Definiciones de variable dependiente

a) Desarrollo de la comunidad

Para que una comunidad se desarrolle debe existiialbajo en conjunto, es decir, la
basqueda del bien comun, creando actividades gjmendas condiciones de vida

de los habitantes y usando inteligentemente lagses con los que disponen.

“El proceso comunitario (sea de organizacion, seadesarrollo, sea de los dos
juntos e integrados) no es algo espontaneo, algties protagonistas) tiene que
tomar la iniciativa y siempre es trabajo profesipaanque cuente, como es natural,
con el voluntariado. Por ello lo correcto es haldidntervencion Comunitaria. Este

trabajo serd posible si hay voluntad politica (parte de administradores y

poblacién) y voluntad técnico-cientifica (por pade los recursos), ya que la
realidad actual es compleja y en el futuro —quedmenzado ya- va a ser cada vez
mas compleja y diversa por lo que necesitamos @omaTtos y ciencias aplicadas

para la mejora de las condiciones de vida de tgdas solo de unos cuantos”

(Marchioni, 2007).

b) Calidad de Vida

La calidad de vida esta ligada con el bienestairdi#iduo y para identificarla se
hace un estudio sobre si el ser humano se sidite/fen armonia. Es la forma en
gue una persona mira la vida, que tan satisfecl@laepor lo general se basa en la

salud, economia, educacion, religion, entre otros.
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“El concepto de calidad de vida representa un t&nmultidimensional de las
politicas sociales que significa tener buenas cioes de vida ‘objetivas’ y un alto
grado de bienestar ‘subjetivo’, y también incluye datisfaccion colectiva de
necesidades a través de politicas sociales ermadicla satisfaccion individual de
necesidades” (Palomba, 2002).

Grafico N° 10 Calidad de vida.

v
Factores
materiales Factores ambientales
\//_____i\p/ I
Qlidad de vida)
=l __/
/ o \ Factores de
Politica t relacionamiento

Gubernamental
i h J

Bienestar subjetivo ‘
Fuente: (Palomba, 2002)

c) Usos del Agua

El agua a mas de ser indispensable para la vida, resurso mas utilizado para la
produccion agricola, ya que para regar los cults®sequiere de gran cantidad de
agua Yy visto de otro modo estos cultivos son l@sajumentan al hombre y animales
gue a su vez son también para el consumo humanao.

Este recurso es fundamental para producir la tigrraon ello proporcionar
variedades de plantas y si ésta es bien utilizadduso puede incrementar
notablemente los rendimientos de los cultivos, twrcual se logra ampliar el
comercio y los ingresos economicos. Ademas calascaacque mientras mayor sea
la productividad agricola mas cantidad de aguaesesitara, por lo cual es de suma
importancia que esta no sea desperdiciada en &bsplpara ello existen varias
tecnologias que ocupan el agua eficazmente y asépan los recursos.
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“Desde el punto de vista hidrologico, existen dpss de uso de agua: consuntivos y
no consuntivos. Uso consuntivo es aquel en el quec@racteristicas del proceso
existen pérdidas volumétricas de agua, misma qaeteemina por la diferencia del
volumen de una cantidad determinada que se extaesiuna que se descarga. Uso
No Consuntivo es aquel en el que no existe pémidagua, ya que la cantidad que
entra es la misma o aproximadamente la misma qumeini@ con el proceso”
(Hernandez Rodriguez , 2005).

Tabla N° 1: Clasificacién de los principales usos del agua.

Consuntivos No consuntivos
Doméstico Energia eléctrica (hidroeléctricas
Pudblico urbano Acuacultura
Agricola Actividades recreativas
Industrial Navegacion
Pecuario Transporte
Servicios
Ambiental

Elaborado por: Egda. Jhoana Toro
Fuente: (Hernandez Rodriguez , 2005)

d) Produccién Agricola

“La humanidad se enfrenta a importantes desafiesguocalizan en un incremento
de la poblacion mundial sin precedentes, que panéersion la produccién de
alimentos. Los paises tropicales, que pertenecesudaénmensa mayoria al Tercer
Mundo, son los que mas estdn sufriendo los efedmsla superpoblacion,
desnutricion, desigualdades sociales, deteriorong@élio y son los mas vulnerables a
los desafios del futuro. La produccion agricolaeeeuentra en el centro de ese
desafio por ser ella la fuente de gran parte dallosentos, fibras y otras materias
primas, en ella se concentra una parte de la poblaon mayores desigualdades”
(Nufiez Sosa, 2007) .
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La produccion agricola es el manejo eficiente dmités y procedimientos para
cultivar las tierras. Antiguamente por lo geneed konas cultivadas se ubicaban
cerca de los rios o con ayuda de acequias otorgahema sus parcelas, pero en la
actualidad debido al crecimiento demogréfico exiat@ecesidad de implementar
tecnologia que favorezca en la distribucion de esterso sin importar la topografia
o irregularidad de los terrenos, ya que es escaisngd mismo tiempo indispensable

en la economia.

El riego tiene la funcion de proporcionar la caatidle agua necesaria al suelo en el
cual se encuentran disueltos sus nutrientes y mtedia absorcion efectuada por las
raices puede producir plantas. Ademas los cultougs reciben el agua adecuada

tienen una mejor productividad.

Es recomendable el regadio con mayor frecuencil garano, en donde las zonas
tienden a ser secas y por lo tanto el cultivo mgude mayor cantidad de agua, lo
gue no es asi en épocas lluviosas que en ocaganede del agua que requiere la

planta.

2.5 HIPOTESIS

El sistema de riego incide en la produccién agaienl el sector El Calvario.

2.6 SENALAMIENTO DE VARIABLES

Variable Independiente : Sistema de riego.

Variable Dependiente :Produccién agricola en el sector El Calvario.

Término de relacién ‘Incide.
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CAPITULO Il

METODOLOGIA

3.1ENFOQUE

El enfoque que toma la presente investigacion editativo y cuantitativo, un

enfoque cualitativo, ya que se realiza una pers@edesde adentro orientada a la
formulaciéon y comprobacion de la hipdtesis, ademmasdescriben en base a
cualidades las condiciones en las que se encuensector, como este afecta en el

nivel productivo del sector.

De igual manera el enfoque cuantitativo se haceepte, debido a que mediante
datos estadisticos procedentes de encuestas seedansituacion actual del sector,
también con la ayuda de estudios, disefios y c&lditiraulicos se podra determinar
diametros, dimensiones, cantidades, entre otroglees se conseguira tablas de

resultados y presupuestos.

3.2MODALIDAD BASICA DE LA INVESTIGACION

* Investigacion de Campo

Se realizdé la investigacion de campo con en el nmedmiento del lugar,
levantamiento topografico, encuestas a los halkeisai¢l sector y demas factores que
contribuyen en el desarrollo de la investigacioa, que es necesario tener un

contacto directo con el sitio donde se producembostecimientos.
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* Investigacion Bibliografica

Se empleard la investigacion bibliografica, enavide que para el desarrollo del
proyecto se requiere de varias fuentes de infoldnaelevantes, dentro de estas se
encuentran fuentes como: libros, tesis, revistémos y paginas de internet. Es
importante recalcar que de esta informacion se t@man cuenta las opiniones,

criterios, conclusiones y recomendaciones que neateh los autores.

* Modalidad Experimental

Este proyecto tiene una modalidad de investigab@sada en el disefio que de
solucion a los problemas que se generan en la gecanu agricola, ingresos
econémicos y calidad de vida de los moradores defos éste serd el estudio

predominante en base al cual se desarrollara fupsta.

3.3NIVEL O TIPO DE INVESTIGACION

* Nivel Exploratorio

La investigacién es de tipo exploratorio ya queesdizd un sondeo en el campo y se
busco fuentes bibliogréaficas, lo que permitio erecto planteamiento del problema

de investigacion y posteriormente formular la haigi.

* Nivel Descriptivo

La investigacion sera de tipo descriptivo, puesh@tho de conocer a fondo la
situacion del sector, la relacion que tiene estalos beneficiarios, los datos y su
analisis, nos permitiran analizar los resultademngontrar una manera de facilitar la

investigacion y solucionar el problema.
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* Asociacion de Variables

Se puede constatar que la variable dependientertiguccion agricola del sector El
Calvario de la parroquia Panzaleo, cantén Salcgumoyincia de Cotopaxi”,
definitivamente esta relacionada, varia y deperedéadsariable independiente “El

sistema de riego”.

* Nivel Explicativo

La investigacion sera de tipo explicativo, ya gaengnifiesta el por qué surge el
problema, las causas y efectos que genera el rla dalucion.

3.4POBLACION Y MUESTRA

3.4.1 Poblacion

Para el presente proyecto se considera como uaigds usuarios que pertenecen a
la Junta Modular El Calvario, parroquia Panzaleamt@n Salcedo, provincia de
Cotopaxi conformado por 44 personas, ésta inforbmatiie proporcionada en la

Secretaria del AguaP = 44 usuarios.

3.4.2 Muestra

Ya que la poblacion es conocida y sumamente pegiefiasuarios); entonces, es
totalmente accesible, es por ello que se tomard ¢ébdiniverso; evitando de esta

forma tener errores por muestreo.
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3.50PERACIONALIZACION DE VARIABLES

3.5.1 Variable Independiente

Sistema de riego

Tabla N° 2 Operacionalizacion Variable Independiente.

ITEMS TECNICAS-
CONCEPTUALIZACION DIMENSIONES INDICADOR BASICOS INSTRUMENTOS
« Fuente ¢Cual es ¢l * Encuesta
Captacion caudal a sere« Ca
p . Caudal Calculos
. . captado? . i6
* Dimensiones P Inspeccion
Los sistemas de riego
han revolucionado et
sector agricola, ya que « Desarenador ¢Cual es la.« Topografia
el agua es cada vez magonduccion « Tuberia longitud  de| . calculos
escasa y por lo tanto se . ACCESOr0S conduccion hidraulicos
debe regar de manefra del agua?
eficiente logrando una
buena distribucion del .
. oz » Topografia
agua pero siempre ¢Cuales son B
. * Inspeccion
teniendo en cuenta lgsEstructura  de » Volumen las
. . : ; * Calculos
costos. Un sistema dealmacenamientd « Dimensiones| dimensiones | = ~ _
. . del hidraulicos
riego esta conformado €

de la
conduccion,

captacion
estructun

de almacenamiento

distribucion.

a

reservorio?

y
Distribucion

» Tuberia
Principal

» Tuberia
secundaria

» Accesorios

¢, Cuales sol
las
longitudes deg
las tuberias?

n* Topografia
* Inspeccién
* Calculos

hidraulicos

Elaborado por: Egda. Jhoana Toro
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3.5.2 Variable Dependiente

Produccion agricola en el sector El Calvario.

Tabla N° 3: Operacionalizacion Variable Dependiente.

ITEMS TECNICAS-
CONCEPTUALIZACION | DIMENSIONES INDICADOR BASICOS INSTRUMENTOS
;Cual es el * Entrevista
) » Calidad o
Cultivos _ rendimiento dg « Encuesta
 Cantidad A )
los cultivos? | « Observacion
La produccién agricola
es el manejo eficiente ¢,Cémo s€
de técnicas Y Proteccion del | « Agua controla el usg . L
o * Investigacion
conocimientos paramedio * Aire de agua )
. : _ » Observacion
cultivar la tierra.| ambiente « Suelo productos
Ademas esta actividad quimicos?
es considerada como
una de las mas
importantes para la ¢(Cuél es e
subsistencia del ser sustento de la
humano, es parte familia?
relevante en la

economia e incremen

la calidad de vida.

a
Economia

* Fuentes de
empleo
* Ingresos

econdémicos

¢,Como ayudg
la produccién
agricola en e
incremento dg
los ingresog

econémicos?

° Entrevista

e Encuesta

Elaborado por: Egda. Jhoana Toro
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3.6 PLAN DE RECOLECCION DE LA INFORMACION

Para recolectar la informacion necesaria en el casepmplico la observacion directa
y estructurada para determinar las condicionesasmlie se encuentra el sector,
también se realizé encuestas a los usuarios denta 8lodular El Calvario, de esta
manera se logré conocer los productos que desdawaclyy como influye el no

poseer agua de regadio en la produccion agricola.

Por otra parte se llevé a cabo reuniones congelMarco René Palate Andache e
Ing. Juan Benigno Soria, quienes son técnicos de&daretaria del Agua vy

proporcionaron la adjudicacion del caudal que pexte al sector.

La informacion recolectada se determinara conitagsentes interrogantes:

Tabla N° 4: Plan de recoleccion de la informacion.

PREGUNTAS BASICAS EXPLICACION

Identificar la incidencia del sistema de riego
en la produccion agricola del sector.

Para qué? Determinar la situacion actual de la poblacign.
¢ ué’

Plantear una propuesta que dé soluciéon al
problema y mejore la produccion agricola del
sector

De los usuarios de la Junta Modular |El

; De qué personas u objetos? .
¢cbequep ) Calvario.

El Sistema de Riego
¢, Sobre qué aspectos?
Produccion agricola del sector.

Beneficiarios del sector El Calvario parroquia

; A quiénes?
¢hd Panzaleo
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¢, Quién? ¢ Quiénes? Investigadora: Jhoana Toro

¢,Cuando? Febrero — Diciembre 2014

Sector El Calvario, parroquia Panzaleo, canton

; Donde? . .
clie Salcedo, provincia de Cotopaxi.

Observacion
¢, Qué técnicas de recoleccion? Entrevista

Encuesta

¢,Con qué? Cuestionario estructurado

Elaborado por: Egda. Jhoana Toro

3.7PLAN DE PROCESAMIENTO DE LA INFORMACION

Una vez obtenida la informacion en el campo elisife paso es el procesamiento
de la informacion y esto se lo realizé en basedasdos datos obtenidos en las
encuestas, se hizo una revision critica con eldién desechar la informacion
defectuosa, posteriormente se elabor6 una tabuolac@imputarizada segun las
opciones de respuesta que presentaba el cuestiosaudetermind porcentajes de los
resultados numeéricos obtenidos, a continuacion paga mejor comprension se

realizaron graficos estadisticos y por ultimo saliaa e interpreto los resultados.
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CAPITULO IV

ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS

4.1 ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS

Se aplico las encuestas al total de los usuarida denta Modular El Calvario (44
personas), para lo cual el cuestionario consta @eréguntas (ANEXO A), se
realizo la respectiva tabulacion computarizada goatinuacion se detallan tablas,

gréficos e interpretacion de cada una de las ogantes.

Pregunta # 1. ¢ Cudl es la ocupacion del jefe del gyar?

Tabla N° 5: Ocupacion del jefe del hogar.

OCUPACION |FRECUENCIA | PORCENTAJE
Profesional 0 0,0%
Empleado 3 6,8%
Agricultor 34 77,3%
Artesano 1 2,3%
Ama de Casa 4 9,1%
Desempleado 2 4,5%
TOTAL 44 100%

Elaborado por: Egda. Jhoana Toro
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Gréfico N° 11 Ocupacion del jefe del hogar.
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Elaborado por: Egda. Jhoana Toro

Fuente: Encuesta a los usuarios de la Junta Modular Bia@ial

Andlisis e interpretacion. De las 44 personas encuestadas, el 77.3% son

agricultores y el 9.1% amas de casa, siendo essandyores porcentajes en cuanto

a la ocupacion que posee el jefe del hogar. Ademdmiede notar que existe un 0%

de profesionales, por lo cual se deduce que pasectbr EI Calvario su sustento es

la agricultura en lugares aledafos y es sumandéinté que puedan encontrar otras

fuentes de empleo, debido a su bajo nivel de edutac

Pregunta # 2: Detalle el nUmero de hombres y mujeseque conforman su familia

Tabla N° 6: Género de las personas que conforman la familia.

GENERO FRECUENCIA | PORCENTAJE
Hombres 110 46,4%
Mujeres 127 53,6%
TOTAL 237 100%

Elaborado por: Egda. Jhoana Toro
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Gréfico N° 12 Género de las personas que conforman la familia.
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Elaborado por: Egda. Jhoana Toro

Fuente: Encuesta a los usuarios de la Junta Modular Biatial

Andlisis e interpretacion. En el Gréafico N° 12 se puede apreciar que el 5316%

los beneficiarios son mujeres y el 46,4% son homiBe observa que las familias
estan conformadas por mayor cantidad de mujerés,cegsiona menos ingresos
econdmicos, en vista de que en los sectores veotoogan mas puestos de trabajo a

los hombres.

Pregunta # 3: ¢ En la actualidad cuenta con agua degadio?

Tabla N° 7: Personas que cuentan con agua de regadio.

RESPUESTA | FRECUENCIA | PORCENTAJE
Si 0 0,0%
No 44 100,0%
TOTAL 44 100%

Elaborado por: Egda. Jhoana Toro
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Gréfico N° 13 Personas que cuentan con agua de regadio.

Cuenta con agua de regadio
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0 T 1
Si No

Elaborado por: Egda. Jhoana Toro

Fuente: Encuesta a los usuarios de la Junta Modular Biatial

Andlisis e interpretacion. La totalidad de las personas encuestadas, es @écir,
100% manifiesta que no cuentan con agua de reggtliisector no hace uso del
caudal adjudicado 10.36 lIt/seg, ya que no poseersistema de conduccion y

distribuciéon del mismo.

Pregunta # 4: ¢;Cudl cree usted que es el mayor imaeniente al no contar con

un sistema de riego en sus terrenos?

Tabla N° 8 Inconvenientes al no contar con un sistema de .riego

INCONVENIENTE FRECUENCIA | PORCENTAJE
Baja Productividad 43 97, 7%
Baja plusvalia 32 72, 7%
Pocos ingresos econémicos 44 100,0%
Terrenos improductivos 36 81,8%
Migracién 44 100,0%
TOTAL ENCUESTADOS 44

Elaborado por: Egda. Jhoana Toro
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Gréfico N° 14 Inconvenientes al no contar con un sistema de riego

Inconvenientes al no contar con un sistema de riego
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Elaborado por: Egda. Jhoana Toro

Fuente: Encuesta a los usuarios de la Junta Modular Bia@ial

Andlisis e interpretacion. Se identifica que al no contar con un sistemaefgorios
habitantes presentan varios inconvenientes, el 108%llos tienen bajos ingresos
econdémicos y problemas de migracion, el 97.7% podega productividad, el
81.8% terrenos improductivos y el 72,73% baja liav Todos estos problemas
influyen directamente en el desarrollo de la pablacya que conservan terrenos

gue no pueden producir y en caso de venderlosir@eilimitados recursos.

Pregunta # 5: Dependiendo de los productos que ceba actualmente en sus
tierras especifique frente a cada uno de ellos suquluccion anual. En el caso de

gue no coseche productos ponga un visto en ninguno
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Tabla N° 9 Produccién agricola sector El Calvario.

CULTIVO tn/ha FRECUENCIA | PORCENTAJE
Maiz 1-5 2 4,5%
Papas | = - 0 0,0%
Hortalizas |  ---—---- 0 0,0%
Habas | = --—--—--- 0 0,0%
Lenteja @ | @ - 0 0,0%
Alfalfa 25-30 5 11,4%
Pasto | = ------- 0 0,0%
Ninguno | = -—---- 37 84,1%
TOTAL 0 44 100%

Elaborado por: Egda. Jhoana Toro

Gréfico N° 15 Produccion agricola sector El Calvario.
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Elaborado por: Egda. Jhoana Toro

Fuente: Encuesta a los usuarios de la Junta Modular Bia@ial

de gente por el miedo a perder su inversion.
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Andlisis e interpretacion. En el Gréafico N° 15 se puede notar que el 84.1%osle
usuarios no cosecha ningun producto, el 11.4%veultifalfa y solo el 4.5% maiz.
Esto se debe a que siembran solo en época desliyWahace una minima cantidad




Pregunta # 6: ¢ Hace usted uso de insumos agricolas?

Tabla N° 10 Personas gque usan insumos agricolas.

RESPUESTA | FRECUENCIA | PORCENTAJE
Si 1 2,3%
No 43 97,7%
TOTAL 44 100%

Elaborado por: Egda. Jhoana Toro

Grafico N° 16 Personas que usan insumos agricolas.
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Fuente: Encuesta a los usuarios de la Junta Modular Bia@ial

Andlisis e interpretacion.El 97.73% de los encuestados menciona que no lsace u
de insumos agricolas y solo el 2.3% los utilizam@ose manifestd anteriormente

Elaborado por: Egda. Jhoana Toro

esto se debe a que solo pocos de ellos cultivahsactor.

Pregunta # 7: ¢ Conoce usted del uso correcto de umsos agricolas?

Tabla N° 11 Personas que saben del correcto uso de insumaslagri

RESPUESTA | FRECUENCIA | PORCENTAIJE
Si 0 0,0%
No 44 100,0%
TOTAL 44 100%

Elaborado por: Egda. Jhoana Toro
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Gréfico N° 17: Personas que saben del correcto uso de insumaslagri
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Elaborado por: Egda. Jhoana Toro

Fuente: Encuesta a los usuarios de la Junta Modular Bia@ial

Andlisis e interpretacion.El 100% de los usuarios de la Junta Modular E| &abv
no conoce del correcto uso de los insumos agrichésspersonan saben las ventajas
y desventajas de los mismos, pero no en cuant® medidas de seguridad a tomar,

es por ello que se requieren capacitaciones atcesp

Pregunta # 8: ¢Cree usted que con la implementacide un sistema de riego

mejorara la produccién agricola?

Tabla N° 12 Un sistema de riego mejorara la produccion agricola

RESPUESTA | FRECUENCIA |PORCENTAJE
Si 44 100,0%
No 0 0,0%
TOTAL 44 100%

Elaborado por: Egda. Jhoana Toro
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Gréfico N° 18 Un sistema de riego mejorara la produccion agricola
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Elaborado por: Egda. Jhoana Toro

Fuente: Encuesta a los usuarios de la Junta Modular Bia@ial

Andlisis e interpretacion. La totalidad de las personas encuestadas opinancque
la implementacion de un sistema de riego mejorargreduccion agricola. Esto se
debe a que ellos tienen conocimiento de que existeaudal asignado y desean
aprovecharlo al maximo. Ademas observan a los seci@edanios que si cuentan

con un sistema de riego y generan gran produc@damulivos.

Pregunta # 9: ¢Qué productos desearia cosechar sintara con un sistema de

riego?

Tabla N° 13 Productos que desean cosechar.

CULTIVO FRECUENCIA |PORCENTAJE
Maiz 42 95,5%
Papas 44 100,0%
Hortalizas 16 36,4%
Habas 13 29,5%
Lenteja 5 11,4%
Alfalfa 38 86,4%
Pasto 34 77,3%
Otro 0 0,0%
TOTAL ENCUESTADOS 44

Elaborado por: Egda. Jhoana Toro
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Gréfico N° 19 Productos que desean cosechar.
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Andlisis e interpretacion. EI 100% de los encuestados desea cultivar papas, el
95.5% anhelan cosechar maiz, el 86.4% alfalfa7 8% pastos y solo una pequefa
cantidad quieren obtener hortalizas, habas y knt€abe recalcar que estos

productos son caracteristicos del sector, ademaalson los que se comercializan,

Elaborado por: Egda. Jhoana Toro

Fuente: Encuesta a los usuarios de la Junta Modular Biatial

es por ello que requieren seguridad para la sied#gsas cultivos.

Pregunta # 10: ¢ Cree usted que actualmente cuentarcuna buena produccion

agricola?

Tabla N° 14 Personas que cuentan con una buena producciéwolagric

SISTEMA | FRECUENCIA | PORCENTAJE
Si 0 0,0%
No 44 100,0%
TOTAL 44 100%

Elaborado por: Egda. Jhoana Toro
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Gréfico N° 20: Personas que cuentan con una buena produccioolagric
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Elaborado por: Egda. Jhoana Toro

Fuente: Encuesta a los usuarios de la Junta Modular Biatial

Andlisis e interpretacion. EI 100% de los encuestados opinan que no tienen una
buena produccién agricola. Esto es debido a quei@atan con un sistema de riego,

sino que simplemente ocupan agua de lluvia.

Pregunta # 11: ¢ Piensa usted que un adecuado sistene riego beneficiara al

sector?

Tabla N° 15 ¢Un adecuado sistema de riego beneficiar al Sector

SISTEMA FRECUENCIA PORCENTAJE

Si 44 100,0%
No 0 0,0%
TOTAL 44 100%

Elaborado por: Egda. Jhoana Toro
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Gréfico N° 21 ¢Un adecuado sistema de riego beneficiara al ector

¢Un adecuado sistema de riego beneficiara al sector?
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Elaborado por: Egda. Jhoana Toro

Fuente: Encuesta a los usuarios de la Junta Modular Bia@ial

Andlisis e interpretacion. Segun la encuesta realizada a los usuarios denta Ju
Modular El Calvario, el 100% opina que un adecusidtema de riego beneficiara al
sector. Esto demuestra el anhelo de afios de loadoras, al observar como los
sectores aledafnos han ido prosperando gracias allggesi disponen de un riego

tecnificado.

4.2INTERPRETACION DE DATOS

En base a las encuestas realizadas se puede deciel csistema de riego esta
afectando totalmente en la produccion agricolasdetor El Calvario y sobretodo

influye en los ingresos econdmicos.

A continuacion se detalla un resumen e interprétade los datos obtenidos en la

encuestas.
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Tabla N° 16 Interpretacion de datos.

PREGUNTA ANALISIS INTERPRETACION
De las 44 persondsSe deduce que para el sector |El
encuestadas el 77.3% spalvario su sustento es la agricultura
§ agricultores y el 9.1% amasen lugares aledafios y es sumamente
1. ¢Cudl es la : -
o ) de casa, siendo estos lodificil que puedan encontrar otras
ocupacién del jefe ) _ _
del h 5 mayores porcentajesfuentes de empleo, debido a su bajo
el hogar~ . .
d Ademdas se puede notar queivel de educacion.
existe un 0% de
profesionales.
2. Detalle el El 53.6% de log Se observa que las familias estan
namero de | beneficiarios son mujeres|yconformadas por mayor cantidad [de
hombres y mujeres| el 46,4% son hombres. mujeres, esto ocasiona mayor
que conforman su dificultad en la obtencion de recursos
familia. econoémicos.
La totalidad de las persona&l sector El Calvario a pesar de tener
encuestadas, es decir, |ain caudal adjudicado de 10.36 It/Seg
. 100% manifiesta que noprovenientes del canal de riego
3. ¢En la actualidad
cuentan con agua ddatacunga - Salcedo - Ambato
cuenta con agua de i
j regadio. (ANEXO B), no cuenta con agua
regadio? "
para regar en el sitio, ya que pho
poseen un sistema de conduccion y
distribucion de la misma.
Se identifica que al npLos habitantes del sector presentan
contar con un sistema devarios problemas que influyen
riego los habitantesdirectamente en el desarrollo de|la
§ presentan varios poblacion, ya que conservan terremos
4. ¢Cual cree usted . ) . .
inconvenientes el 100% degue con baja productividad y en cgso
que es el mayor _ L : -
. _ ellos tienen bajos ingresosle venderlos reciben limitados
inconveniente al no . _
_ econdmicos y problemas deecursos. Por otra parte varips
contar un sistema| . . . . :
i migracion, el 97.7% poseermiembros de la familia han tenido gue
de riego en sus K6 . - :
) 5 baja productividad, e€ltrasladarse a otras ciudades para
errenos? _
81.8% terrenos encontrar fuentes de empleo y quienes
improductivos y el 72,73%no lo han hecho trabajan como
baja plusvalia. agricultores con bajos sueldos |en

sectores vecinos.
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5. Dependiendo de
los productos que
cosecha

actualmente en sus
tierras especifique
frente a cada uno
de
produccion anual.

ellos su
En el caso de que
no coseche
productos ponga un

visto en ninguna

Se puede notar que
84.1% de los usuarios 1
cosecha ningun producto,
11.4% cultiva alfalfa y sol(

el 4.5% maiz.

ePocos usuarios de la Junta Modulaf
dCalvario se dedican a sembrar mai
eblfalfa y esto lo hacen solo en épg
I
meses Febrero, Marzo, Abril y May
(ANEXO D), ya que es la Unic
temporada en la que pueden reg

pde lluvias comprendida entre

Obviamente los terrenos son ap
para la agricultura pero debido a g
emplean el riego solamente cuando
condiciones naturales se lo permit
la produccién agricola presenta
nivel sumamente bajo en alfalfa
2.95tn/ha y en maiz de 29.11tn/ha.

El
Zy
ca
DS
0
a
jar.
tos
ue
las
en

El 97.73% de los Como se manifestd anteriormente esto
6. ¢Hace usted USO encuestados menciona quse debe a que solo pocos de ellos
de INSUMOS| no hace uso de insumosultivan en el sector, por ello se
agricolas? agricolas y solo el 2.3% lgsmanifiesta que la produccién agricola

utiliza. no se va mejor solamente con |la

utilizacion de insumos agricolas.

El 100% de los usuarios dd.as personan saben las ventajas y

la Junta Modular E| desventajas de los mismos pero ng en
7. ¢Conoce usted ) ] ]

Calvario no conoce delcuanto a las medidas de seguridad a
del uso correcto de ) ) |
) 5 correcto uso de los insumosomar, es por ello que necesitan asistir
insumos agricolas? . — .

agricolas. a las capacitaciones dictadas por la

Secretaria del Agua.

8. ¢Cree usted que La totalidad de las persona&sto se debe a que ellos tienen
con la | encuestadas opinan que goronocimiento de que existe un caugal
implementacion de| la implementacion de upasignado y desean aprovecharlo| al
un sistema de riegg sistema de riego mejorafanaximo. Ademas observan a Ips
mejorara la | su produccion agricola. sectores aledafios que si cuentan |con
produccion un sistema de riego y generan gran
agricola? produccion de cultivos.
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El 100% de los encuestadpta mayor parte de los encuestatlios
desea cultivar papas, etlesea tener una produccion de papas,
i 95.5% anhelan cosechamaiz, alfalfa y pastos. Lo cual se debe
9. ¢Qué productos ;
. _maiz, el 86.4% alfalfa, ela que estos son los productos
desearia cosechar si . )
77.3% pastos y solo unecaracteristicos del sector, ademas| de
contara con un . _ : -
, i pequefia cantidad quieremue son los que se comercializan y los
sistema de riego? _ , .
obtener hortalizas, habas| ygricultores necesitan asegurar |su
lenteja. inversion en la siembra de sus
cultivos.
10. ¢Cree usted que El 100% de los encuestadpka totalidad de los encuestados |no
actualmente cuental opinan que no tienen unauentan con una buena produccijon
con una buenal buena produccion agricola. agricola, debido a que no poseen|un
produccion sistema de riego, sino que
agricola? simplemente ocupan agua de lluvia.
Segun la encuestarodos los usuarios creen que el segtor
11. ;Piensa usted realizada a los usuariggnejorara con un adecuado sistemg de
que un adecuadd de la Junta Modular g|riego. Esto demuestra el anhelo |de
sistema de riego Calvario, el 100% opinaalnos de los moradores, al observar
. . como los sectores aledafios han |ido
beneficiara al| que un adecuado sistema _ _
, .., | prosperando gracias a que ellos| si
sector? de riego beneficiara al _ o
disponen de un riego tecnificado.
sector.

Elaborado por: Egda. J

4.3VERIFICACION DE LA HIPOTESIS

hoana Toro

Para la verificacion de la hipétesis se empleardrizeba estadistica de Chi

Cuadrado y se tomard como base la encuesta reglipach cual se analizara las

variables dependiente e independiente.

4.3.1 Planteamiento de la hipotesis

En primera instancia plantearemos las dos posdtiéd de hipétesis:
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Hipétesis Nula (k) . El sistema de riegtNO incide en la produccion

agricola en el sector El Calvario.

Hipotesis Alterna (k) . El sistema de riego incide en la produccionicja

en el sector El Calvario.

4.3.2 Nivel de confianza

El nivel de confianza de la investigacion es délb98ebido a que la encuesta se la
realizé al total de la poblacion; en consecuenicivel de error es del 5%.

o= 5%
Estadistico de Prueba

Se aplica chi Cuadrado con tablas de contingeocrala siguiente formula:

X2 =y @5
E

En donde:

X?= Chi Cuadrado
Y =Sumatoria
O =Frecuencias Observadas en la investigacion

E = Frecuencias Esperadas
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4.3.3 Reglas de decision

4.3.3.1Grados de libertad

Los grados de libertad en una tabla de contingeseideterminaran de la siguiente
manera:

gl=(c-1) (1)
gl=(2-1) (3-1)

gl=2

En donde:

c= NUmero de columnas

f= Numero de filas

4.3.3.2Chi Cuadrado Tabular:

Con el 95% de Nivel de Confianza y 2 Grados dert#lokel valor de la tabla de Chi
Cuadrado es:X{*=5.992

Gréfico N° 22 Verificacion de hipotesis.

Acepto Rechazo
Ho Ho

X?=5.99:

Elaborado por: Egda. Jhoana Toro
Fuente: Tabla Chi Cuadrado
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Tabla N° 17 Valores de Distribucién Chi Cuadrado®fX

Area a la Derecha &)

o 0,005 0,010 0,025 0,050 0,100 0,250| 0,500| 0,750{ 0,900/ 0,950| 0,975 0,990{ 0,995
1 781V 6,635 5,024 3&2 2,706 1,323] 0,455 0,102 0,016/ 0,004| 0,001 0,000] 0,000
2 10,597 9,210 73 /25)(5,992 4,605 2,773| 1,386 0,575| 0,211 0,103] 0,051 0,020 0,010
& 12| 1LY 9,348 7,815 6,251 4,108| 2,366| 1,213] 0,584| 0,352| 0,216] 0,115/ 0,072
4 14,860 13,277| 11,143 9,488 7,779 5,385| 3,357 1,923| 1,064 0,711 0,484 0,297| 0,207
) 16,750] 15,086 12,833] 11,071 9,236 6,626/ 4,352 2,675 1,610] 1,146/ 0,831 0,554| 0,412
6 18,548| 16,812| 14,449] 12,592| 10,645 7,841| 5,348] 3,455| 2,204| 1,635/ 1,237 0,872 0,676
7 20,278| 18,475 16,013] 14,067 12,017 9,037| 6,346| 4,255| 2,833 2,167 1,690{ 1,239| 0,989
8 21,955 20,090 17,535 15,507 13,362| 10,219| 7,344| 5,071] 3,490 2,733] 2,180| 1,647| 1,344
9 23,589| 21,666] 19,023 16,919 14,684| 11,389 8,343| 5,899| 4,168 3,325| 2,700 2,088| 1,735
10 25,188| 23,209] 20,483| 18,307| 15,987| 12,549| 9,342| 6,737| 4,865 3,940] 3,247| 2,558| 2,156
11 26,757| 24,725 21,920, 19,675 17,275 13,701| 10,341| 7,584| 5,578 4,575| 3,816| 3,054| 2,603
12 28,300| 26,217 23,337| 21,026| 18,549| 14,845 11,340 8,438| 6,304 5,226| 4,404| 3,571] 3,074
13 29,819| 27,688 24,736| 22,362 19,812| 15,984| 12,340 9,299| 7,042| 5,892| 5,009| 4,107| 3,565
14 31,319| 29,141| 26,119| 23,685 21,064 17,117| 13,339 10,165] 7,790| 6,571| 5,629| 4,660| 4,075
15 32,802| 30,578] 27,488| 24,996| 22,307| 18,245 14,339| 11,037 8,547| 7,261 6,262| 5,229| 4,601
16 34,267| 32,000[ 28,845 26,296| 23,542| 19,369| 15,339| 11,912] 9,312 7,962| 6,908 5,812| 5,142
17 35,718| 33,409| 30,191 27,587| 24,769| 20,489 16,338 12,792| 10,085 8,672| 7,564| 6,408| 5,697
18 37,156] 34,805 31,526/ 28,869| 25,989| 21,605/ 17,338 13,675| 10,865 9,390| 8,231| 7,015| 6,265
19 38,582| 36,191| 32,852| 30,144| 27,204| 22,718| 18,338| 14,562| 11,651| 10,117 8,907| 7,633| 6,844
20 39,997| 37,566 34,170, 31,410] 28,412| 23,828| 19,337| 15,452| 12,443| 10,851] 9,591| 8,260| 7,434
21 41,401] 38,932| 35,479| 32,671 29,615 24,935 20,337| 16,344| 13,240 11,591| 10,283| 8,897| 8,034
22 42,796| 40,289| 36,781| 33,925/ 30,813| 26,039 21,337| 17,240| 14,042| 12,338 10,982 9,543| 8,643
23 44,181| 41,638| 38,076] 35,173| 32,007| 27,141| 22,337| 18,137| 14,848| 13,091| 11,689 10,196/ 9,260
24 45,558| 42,980 39,364| 36,415| 33,196| 28,241| 23,337| 19,037| 15,659| 13,848 12,401 10,856| 9,886
25 46,928| 44,314| 40,647 37,653| 34,382| 29,339| 24,337| 19,939 16,473| 14,611| 13,120 11,524| 10,520
26 48,290| 45,642| 41,923| 38,885 35,563| 30,435 25,337| 20,843| 17,292| 15,379| 13,844| 12,198| 11,160
27 49,645| 46,963| 43,195 40,113| 36,741] 31,528| 26,336 21,749| 18,114| 16,151| 14,573 12,879| 11,808,
28 50,994| 48,278] 44,461 41,337| 37,916] 32,621| 27,336| 22,657| 18,939| 16,928| 15,308 13,565| 12,461
29 52,336| 49,588| 45,722| 42,557 39,088| 33,711| 28,336 23,567| 19,768| 17,708| 16,047| 14,256| 13,121
30 53,672| 50,892| 46,979 43,773] 40,256| 34,800 29,336 24,478| 20,599| 18,493| 16,791| 14,954| 13,787
40 66,766] 63,691| 59,342| 55,759| 51,805| 45,616] 39,335| 33,660] 29,051| 26,509| 24,433| 22,164| 20,707
45 73,166| 69,957| 65,410, 61,656 57,505| 50,985| 44,335| 38,291 33,350| 30,612| 28,366 25,901| 24,311
50 79,490\ 76,154| 71,420, 67,505| 63,167| 56,334| 49,335| 42,942| 37,689| 34,764| 32,357 29,707| 27,991
55 85,749| 82,292| 77,380 73,312 68,796] 61,665 54,335 47,611| 42,060| 38,958| 36,398| 33,571| 31,735
60 91,952| 88,379| 83,298 79,082 74,397| 66,982 59,335 52,294| 46,459| 43,188| 40,482| 37,485| 35,534
70 | 104,215] 100,425 95,023| 90,531 85,527| 77,577 69,335 61,698| 55,329| 51,739| 48,758| 45,442| 43,275
80 | 116,321 112,329 106,629 101,880 96,578 88,130 79,334| 71,145| 64,278| 60,392| 57,153| 53,540| 51,172
90 | 128,299 124,116| 118,136| 113,145 107,565 98,650| 89,334| 80,625 73,291| 69,126| 65,647| 61,754| 59,196
100 | 140,170 135,807| 129,561 124,342| 118,498 109,141 99,334| 90,133| 82,358| 77,929| 74,222| 70,065 67,328

Elaborado por: Egda. Jhoana Toro
Fuente: Tabla Chi Cuadrado
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4.3.3.3Regla de Decision

Se acepta la hipodtesis nulg $i el valor Chi Cuadrado calculado es menor alrvalo
de Chi Cuadrado Tabular:

Acepto Hosi: X& < X

4.3.4 Célculo del Estadistico de Prueba y Decision Final

4.3.4.1Céalculo del Estadistico de Prueba Aplicando tablade contingencia con

los items.

Tabla N° 18 Frecuencias observadas en la investigacion.

RESPUESTAS
PREGUNTAS TOTALES

Si No

8. ¢Cree usted que con |la

implementacion de un sistema

_ . ; | 44 0 44

de riego mejorara la produccion

agricola?

10. ¢Cree ud que actualmente

cuenta con una buepa 0 44 44

produccion agricola?

11. ¢ Piensa usted que el sistema

de riego por aspersion es el mas 44 0 44

adecuado para sus cultivos?

TOTALES 88 44 132

Elaborado por: Egda. Jhoana Toro

Fuente: Encuesta a los usuarios de la Junta Modular Blatial
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Tabla N° 19 Frecuencias esperadas.

RESPUESTAS
PREGUNTAS TOTALES
Si No

8. ¢Cree usted que con
implementacion de un sistema

_ _ ) 1 2933 14,67 44,00
de riego mejorard la produccipn
agricola?
10. ¢Cree ud que actualmente
cuenta con una buepa 29,33 14,67 44
produccion agricola?
11. ¢ Piensa usted que el sistema
de riego por aspersion es el mas29,33 14,67 44
adecuado para sus cultivos?
TOTALES 88 44 132

Elaborado por: Egda. Jhoana Toro

Fuente: Encuesta a los usuarios de la Junta Modular BiaGial

4.3.4.2Calculo de Chi Cuadrado

Tabla N° 20 Calculo de Chi Cuadrado

(0) E O-E (O-E)? (O-E)*/E

44 29,33 14,67 215,11 7,33

0 29,33 -29,33 860,44 29,33

44 29,33 14,67 215,11 7,33

0 14,67 -14,67 215,11 14,67

44 14,67 29,33 860,44 58,67

0 14,67 -14,67 215,11 14,67
TOTAL Xc? = 132,00

Elaborado por: Egda. Jhoana Toro

Fuente: Datos de la investigacion
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4.3.4.3Decision Final

Aplicando la prueba de Chi Cuadrado, con dos grafos$ibertad y un nivel de
confianza del 95%, se obtiene: Chi Cuadrado caleufa’= 132,00y Chi cuadrado
tabular esX;*= 5,992 como X >X¢, por lo tanto se rechaza la hipétesis nupgy H

se acepta la hipoétesis alterngue dice:

“El sistema de riego incide en la produccion adeéi@m el sector El Calvario.”
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CAPITULO IV

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1CONCLUSIONES

* De la tabla N° 15, pregunta 3, se concluye quehlasitantes del sector El
Calvario no cuenta con agua para regar en el ggi@ue no poseen un sistema

de conduccidn y distribucion de la misma.

e La Junta Modular El Calvario tiene un caudal adjado de 10.36 It/seg,
provenientes del canal de riego Latacunga — Saleedlmbato, pero no poseen
una infraestructura adecuada y necesaria parar llevagua a los terrenos
agricolas (ANEXO B).

e« De la tabla N° 15, pregunta 5, se deduce que losadonees del sector El
Calvario son agricultores precarios que Unicamprdducen maiz y alfalfa, pero
esto lo hacen solo en época de lluvia, es decilgemeses comprendidos entre

febrero, marzo, abril y mayo (ANEXO D).

e Los usuarios de Junta Modular El Calvario cuentam €l permiso ambiental

necesario que viabiliza la solucion al problemaedmdio (ANEXO E).
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5.2RECOMENDACIONES

* Se recomienda realizar el estudio de un sistemé&de adecuado para la zona

El Calvario.

* Se recomienda realizar un estudio para mejoraalidad de las aguas que son
captadas del canal de riego Latacunga — Salcedmbatd, puesto que dichas
aguas contienen elementos biolégicos y quimicoshqueermiten su utilizacion

directa.

« Es recomendable socializar a los beneficiariospdayecto, las condiciones de

las aguas y su posible intervencion en la ejecut@la solucion del proyecto.
* Se recomienda elaborar la solucién al problemastsnrespectivos calculos y

planos, acorde a las normas técnicas vigentesukstgs para los respectivos

disefios.
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CAPITULO VI

PROPUESTA

TEMA:

“DISENO DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION DE AGUA DE RIEG EN
CABECERA PARA EL SECTOR EL CALVARIO, PARROQUIA PANY EO,
CANTON SALCEDO, PROVINCIA DE COTOPAXI".

6.1DATOS INFORMATIVOS

Canton Salcedo

El cantdén Salcedo se encuentra ubicado al surerigatla provincia de Cotopaxi,
posee una superficie de 484kntonformada por un largo de aproximadamente
50km y un ancho de tan solo 10km, es por ello gereetuna forma alargada.
Ademas tiene una poblacion de “58 216 hab.” (INE@L0) y su cabecera cantonal

es la ciudad de Salcedo.

Sus limites son:

Al norte: los cantones de Pujili y Latacunga (Beics Quevedo).
Al sur: Los cantones de Ambato y Pillaro (ProvirdéaTungurahua).
Al este: La Cordillera de los Andes (Provincia deph).

Al oeste: El canton Puijili .Parroquia de Angama(Pagvincia de Cotopaxi).
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Clima:

Salcedo cuenta con un clima templado y frio, caatemperatura que oscila de 12 a
18°C. Presenta una altitud maxima de 4545 m.sywma minima de 2480 m.s.n.m.
Ademas posee una precipitacion media anual de 568B5cabe recalcar que este
dato es el promedio comprendido entre los afios 12821. La época de lluvias es

desde enero hasta mayo de cada afio.

Hidrografia:

“Rio Cutuchi.- Nace en los deshielos del volcanopaki, es el principal rio que

atraviesa el cantébn de norte a sur.

Rio Nagsiche.- Se encuentra ubicado al lado octadeel cantdn, se inicia en la
parte mas alta de la Cordillera Occidental y sieelimite entre la parroquia de

Cusubamba y el cantén Puijili, sus afluentes soridesZamora, Sunfo y el Atocha.

Rio Yanayacu.- Nace en las vertientes de la CerdilCentral con el nombre de
Quillopaccha, ubicado al lado sur oriental del éany sirve de limite entre los

cantones de Salcedo y Pillaro.

Rio Isinche.- Este rio nos sirve de limite en uequefa parte entre los cantones de

Salcedo y Latacunga.

Rio Salache.- Este se encuentra ubicado en lali@éoadDccidental.

De estos cinco rios que tenemos en el canton r2Z&eanales de riego que sirven

para la agricultura.” (G.A.D. Provincial de Cotop&014).
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Parroquias:

El canton Salcedo cuenta con 6 parroquias dentlasdauales tenemos:

- San Miguel
- Cusubamba
- Mulalillo

- Mulliquindil
- Panzaleo

- Antonio José Holguin

Grafico N° 23 Parroquias del Cantén Salcedo.

CUSUBAMBA

ANTONIO JOSE
HOLGUIN

Elaborado por: Egda. Jhoana Toro
Fuente: (G.A.D. Provincial de Cotopaxi, 2014)

Parroquia Panzaleo

Panzaleo es la parroquia mas antigua y se encugbitada en la parte sur del
cantdén Salcedo, toma este nombre por el asentandentina de las primeras tribus

de la serrania ecuatoriana, es decir, los llampdoszaleos.
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Esta parroquia tiene una extensiéon de 1*7kmna poblacién de 2956 hab. (INEC,
2010). Ademas posee una altitud max. de 2720 mms.p.una min. de 2590

m.s.n.m.

Sus limites son:

Al norte: Parroquia San Miguel
Al sur: Cantén Ambato.
Al este: Rio Culapachan.

Al oeste: Parroquias Mulalillo y Antonio José Hdigu

Clima:

“El Clima es un fenbmeno natural que se da a ratrabsférico y que se caracteriza
por ser una conjuncién de numerosos elementos t@eso la temperatura,

humedad, presion, lluvia, viento y otros. Se tidgaun fendmeno geografico que
existe a lo largo de todo el planeta pero que,aderdo a las condiciones de cada
lugar como la latitud, altitud, continentalidad,rreentes marinas, vegetacion y
vientos varia y presenta notorias diferencias dogar y lugar. En si el clima es el

conjunto de los valores promedios de las condic@imosféricas que caracterizan

una region.” (Castellano, 2013).

La parroquia Panzaleo tiene una temperatura qua gatre 12 y 15 °C y rangos de

precipitaciones anuales entre 500 y 750 mm.

Hidrologia:

La hidrologia cumple un papel fundamental en lanbugisposicion de los recursos
hidricos, por lo que tiene relacion con los progedate ingenieria. “La hidrologia de

la parroquia Panzaleo se encuentra dentro defrsastiel Pastaza que forma parte de
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los sistemas que desembocan al Océano Atlanticmidma que estad conformada

por la cuenca del rio Pastaza” (Castellano, 2013)

Gréfico N° 24: Parroquia Panzaleo.
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Elaborado por: Egda. Jhoana Toro

Fuente: (G.A.D. Provincial de Cotopaxi, 2014)
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Sector El Calvario

El sector El Calvario se encuentra ubicado en teeperte de la parroquia Panzaleo,
cantdn Salcedo, Provincia de Cotopaxi, su altimaedio es de 2640 m.s.n.m. La
poblacion a ser estudiada es de 44 usuarios qtenpeen a la Junta Modular El

Calvario y el area del proyecto es de 17.26 heasare

Clima:

El sector posee una temperatura que fluctia e@tyel5°C.

Hidrologia:

El sector El Calvario como varios de los lugaregdaifios cuentan con
adjudicaciones provenientes del Rio Cutuchi, sinbagp, existe una gran

preocupacion por la baja calidad del agua.

Educacion:

Los habitantes del sector envian a sus hijos aeksrly colegios ubicados en la
parroquia Panzaleo y dentro de estos se puedenraofob siguientes: José Mejia
Lequerica, Colegio Néstor Mogollon, Zoila Ugarte ldendivar, Pedro Carbo, Casa
de cultura y General Urdaneta.

Salud:

En febrero de 2014 se inaugurd el Centro de Sadmddeo Tipo A, que cuenta con

consulta externa, odontologia, farmacia, obstetrientre otros servicios. Este es un
gran avance para la parroquia, ya que atiendedii@tea la semana y 8 horas diarias,
evitando que los habitantes tengan que trasladdrsespital para ser atendidos y

tengan servicios de salud muy cerca de sus hogares.
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Vialidad:

Actualmente la panamericana Ambato — Quito pasacgetga del sector El Calvario
y gracias a la obra realizada por el Gobierno Aomdm Descentralizado de la
Provincia de Cotopaxi, se cuenta con la via integgaial que une Cusubamba-
Mulalillo-Panzaleo y que precisamente transita glosector. Por otra parte existen

pequefias vias de tercer orden, que también soradeaguda para el transporte de
productos.

Gréfico N° 25 Ubicacion del proyecto.
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Elaborado por: Egda. Jhoana Toro

Fuente: (G.A.D. Provincial de Cotopaxi, 2014)

6.2ANTECEDENTES DE LA PROPUESTA

De acuerdo a la investigacion realizada, en elemtesproyecto se propone disefar

un sistema de distribucién de agua riego en cahexeel sector el Calvario, en vista
de que en la actualidad no se cuenta con uno.

El fin de esta propuesta es lograr que con la ayledlalisefio de este sistema, el
Gobierno Autbnomo Descentralizado de la provingaCdtopaxi al tener dentro de
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sus competencias: “Planificar, construir, operamgntener sistemas de riego de
acuerdo con la Constitucion y la ley” (COOTAD, 2Dh1dé acceso a una partida
presupuestaria y por ende se pueda efectuar lemngpitacion del sistema en el
sector El Calvario.

Actualmente no existen estudios de sistemas debdisiton de agua de riego para el
sector El Calvario, pero si se cuenta con el a@ndlesla calidad de agua del canal de
riego Latacunga-Salcedo-Ambato, que es de dondeadizara la toma; es por ello
gue se decide implementar una planta de tratamanmés del sistema de riego.

“En los resultados obtenidos en la investigaciopwsede determinar que las aguas
que se descargan al Rio Cutuchi por parte de |lgwesas, hospitales y aguas
servidas desde el sector de Laso hasta la ciudaétdeunga no se les da ningun
tratamiento, de esta manera contaminan las agliagodegue luego son recogidas
por el canal de riego Latacunga-Salcedo-Ambataqugalos valores, se encuentran
fuera de los parametros de control establecidd &exo Unificado de Legislacion
Ambiental Secundaria (TULAS). Los valores mas digaiivos son los de
Coliformes Fecales y Totales lo que determina Utaacantaminacion microbiana.”
(Pozo Yépez, 2012).

6.3JUSTIFICACION

En vista de que no existe agua de regadio en &rdec Calvario, los habitantes
anhelan que se dé una solucion al problema pararandf produccioén agricola en

sus parcelas e incrementar sus ingresos econdmicos.

Al llevar a cabo el disefio de un sistema de distidn de agua de riego se dotara de
dicho recurso a 17.26 hectareas, beneficiandofamiias pertenecientes a la Junta
Modular El Calvario, ya que contaran con agua dad# libre de contaminacion en
sus cultivos y existira mejor produccién. Ademasamatribuira con el desarrollo de

la comunidad y por ende de la parroquia.
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De esta forma se justifica la elaboracion de uryguto que beneficie al sector El
Calvario y que es totalmente viable, debido a quia®ireccion de Riego y Drenaje

del G.A.D. Provincial de Cotopaxi existe presupogxtra este tipo de obras.

6.3.1Tipo de sistema de riego a implementarse

Existen sistemas de riego tradicionales como: rgggdnundacion, riego por surcos,
riego por melgas, entre otros; asi como tambiéstaxiotros sistemas que han dado
buenos resultados sobre todo en el aspecto ecomdnaficiencia, como es el caso

del sistema de riego por aspersion.

En este sector especifico para utilizar la conceagdgnada, no es conveniente bajo
ningun punto de vista disefiar un sistema de riggdidional. Por otro lado
existiendo un estudio probado para mejorar la adldel agua realizado por el Ing.
César Germéan Pozo Yépez, es conveniente ponepcaetica en esta investigacion
con algunas modificaciones de adaptacion de tipudé y de implantaciéon que dara

solucion y viabilizara el mejoramiento de la catiadkel agua.

Con esta premisa se plantea disefiar un sistematri®ution de agua de riego en
cabecera con la ayuda de tuberia, ya que las edsiicas de este método se
adaptaran positivamente para garantizar la imptamade un tipo de riego

definitivo, como es el de aspersion.

6.40OBJETIVOS

6.4.1 Objetivo General

Disefiar un sistema de distribucion de agua de riegocabecera y planta de
tratamiento en el sector El Calvario, parroquiazao, Canton Salcedo, provincia

de Cotopaxi.
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6.4.2 Objetivos Especificos

» Realizar el levantamiento topografico en el septma detallar la ubicacion de

las obras civiles.

« Disefar un sistema de mejoramiento de la calidadgiea captada del canal de

riego Latacunga — Salcedo — Ambato.

» Efectuar el disefio hidraulico de la conduccion,emesrio y distribucion,
siguiendo las normas y especificaciones técnicesrdaadas para esta clase de
obras hidraulicas.

» Elaborar el presupuesto referencial para constinatel sistema de distribucion

de agua de riego propuesto.

* Obtener el cronograma de actividades.

6.5ANALISIS DE FACTIBILIDAD

6.5.1 Factibilidad Técnica

El proyecto es factible, en vista de que se corgagdin los estudios realizados con
la implementacion de un sistema de riego con aguauéna calidad, que mejorara
la produccion agricola. Por otra parte cerca deloseexisten vias en buenas
condiciones, que permitiran el ingreso de maguangriransporte de los materiales
para la ejecuciéon de la obra. También se cuentaetodrea necesaria para la

implementacion de la infraestructura.

6.5.2 Factibilidad Social

Existe gran predisposicién de todos los usuariok deinta Modular EI Calvario y

estan dispuestos a trabajar para cumplir un antielafios, ofreciéndose de ser
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necesario en la excavacion para la tuberia dehdistén. Ademas con recursos y

aportes de la junta realizaran la respectiva opargcmantenimiento del sistema.

6.5.3 Factibilidad Economica

El proyecto es factible, ya que por ser un sistel@aiego, es competencia del
G.A.D. Provincial de Cotopaxi y una vez realizadlos disefios esta entidad esta
dispuesta a asignar una partida presupuestarray#qgio de riego del sector.

6.5.4 Factibilidad Ambiental

El G.A.D. Provincial de Cotopaxi cuenta con lafice y plan de manejo ambiental

otorgado por el Ministerio del Ambiente y debidquee la construccién del proyecto

tiene bajos impactos ambientales se lo considerd@ategoria Il. (ANEXO E)

6.6 FUNDAMENTACION

Para la presente investigacion se ha optado padiselio de un sistema de
distribucion de agua de riego en cabecera y undgtie tratamiento de aguas, para

ello es de vital importancia el conocimiento dedimgiientes conceptos tedricos.

6.6.1 Relacion Agua — Suelo

La fertilidad y formacién de los suelos estan rielaadas directamente con el agua a

tal punto que “se dice que donde no hay agua naielp” (Cadena Navarro, 2012).

Suelo

Por suelo se entiende una mezcla compleja, formada
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- Piedras y minerales caracteristicos.
- Raices y restos vegetales.
- Microorganismos vivos y muertos.

- Poros o huecos.

La proporcion de los mismos y las caracteristi@a$od minerales, son los que dan
las propiedades al suelo para el desarrollo del¢asas.

Propiedades fisicas del suelo con relacion al riego

Textura.- Esta determinado por la conformacion granulométicandica la
proporcion relativa de arena, limo y arcilla. Logl®s arenosos estan formados por
particulas grandes que puedes observarse y seabjedp los limosos poseen
particulas de tamafio medio, pero solo pueden semados en el microscopio y al
tocarlos se asemejan a la harina. Los suelos amwdl estan conformados por
particulas finas y forman una masa viscosa cuaaaeogan.

Grafico N° 26 Textura del suelo.

Fuente: (Cadena Navarro, 2012).

La textura de los suelos esté relacionada contémgai®n del agua, con la velocidad de

infiltracién, la absorcion de nutrientes y el manegl suelo.
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Estructura.- La estructura del suelo viene a constituir el mpddicular de como se
llegan a agrupar las diferentes particulas granéiooas del suelo. La importancia
de la estructura es que presenta la forma, dimensitnodo de situarse de los
agregados estructurales, toda vez que ello intiariyto en las relaciones suelo—agua—
planta, asi como el régimen de aireacion del syelbmacenamiento de sustancias

nutritivas.

Los diferentes tipos de estructura se relacionandaoformas que encontramos en el
suelo como producto de la agrupaciéon de las péaticy las mas conocidas son:
granular, migajozo, laminar, bloques, prismaticacolumnar; los tres primeros

predominan en climas con lluvias periddicas y ssielin alto contenido de materia
organica; mientras que los tres restantes pertareeseelos con climas restringidos

en precipitaciones y bajos en materia organica.

Grafico N° 27: Estructura del suelo.

GRANULAR MIGAJON PRISMATICA
(POROSA) (MUY POROSA) (CUSPIDES PLANAS)

(CUSPIDES
REDONDEADAS)

MASIVA EN PLACAS EN BLOQUES UNIGRANULAR

Fuente: (Cadena Navarro, 2012).

Entre las causas que degradan la estructura eskanlabores excesivas o
inadecuadas, el poco contenido de materia orgdaicampactacion causada por el

uso de maquinaria, el impacto de la lluvia, etc.
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Densidad.-El suelo est& constituido por tres fases: sélidajda y gaseosa. La fase
sélida se compone de particulas minerales y matgginica. El espacio no ocupado
por la fase solida constituyen los poros del sugl®, estan ocupados por las fases
liguida y gaseosa, es decir por el agua y el aire.

El aire del suelo tiene una composicion parecida del aire atmosférico, pero
mucho menos constante.

Grafico N° 28 Composicion del suelo.

Elaborado por: Egda. Jhoana Toro
Fuente: (Cadena Navarro, 2012).

Agua

Al suministrar agua en un suelo seco, ésta selligtr alrededor de las particulas y
gueda retenida a ellas por las fuerzas de adhggi@éncohesion; desplaza al aire de
los poros y estos se llenan de agua, produciénidosaturacion del suelo o la
méaxima capacidad de retencion.

El agua en el suelo estd en movimiento debidocipatmente a dos causas: la

gravedad (por la cual el propio peso del agua haeetienda a caer hacia las capas
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inferiores del suelo) y la capilaridad (que porfizarzas de adhesion y de cohesion

el agua tiende a desplazarse por los poros).

“El agua del suelo puede ser de tres clases:

Agua sobrante- que es aquella que no puede ser retenida sued y cae por su
propio peso hacia las capas mas bajas. Esta agypaate ser utilizada por las

plantas porque esta fuera del alcance de las raices

Agua disponible- Es el agua retenida por el suelo y que puedalsarbida por las
plantas con suficiente raices para compensar fd&aé por transpiracion.

Agua no disponible- Es el agua retenida por el suelo con tanta éuere las

plantas no la pueden absorber.” (Cadena Navarf®)20

Las relaciones gue existen entre el agua vy el susion:

La capacidad del suelo para retener agua y perraadesnado.

- Las caracteristicas del flujo del agua en los suelo

- Las propiedades fisicas del suelo incluyendo etetodo de materia organica,
profundidad, textura y estructura del suelo.

- Las propiedades quimicas del suelo incluyendo lacemtracion de sales

solubles y nutrientes debido al movimiento, uso waperacion del agua

localizada en el suelo.

Partiendo de la consideracion agronémica de quaueb es la primera capa de
tierra, con espesor variable, que coincide coraf@ma@rable y en la cual se sitla la

mayor cantidad de materia organica, vemos queetd ®sta formado de particulas
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de distintos tamafios y formas que se han originiada desagregacion de las rocas

o de la descomposicion de plantas y animales.

Los suelos estan formado por poros en un 35 al ;7€3ando el suelo esta seco los
poros estan llenos de aire, tras un riego éstodapudenarse completamente de
agua,; es decir, el suelo es un sistema complejoado por solidos, liquidos y gases.

Por tal razon los poros influyen en el crecimiathédas plantas

Una propiedad de los suelos que es extremadanmmaptatante para la agricultura
bajo riego es la taza bajo infiltracion o la raztiempo al cual el agua percola
dentro del suelo, ya que es influenciado por lapipdades fisicas y quimicas del
suelo y la gradiente hidraulica. Las decisiones qumunmente se toman en el
manejo del riego sin importar el tipo de sistema, $a frecuencia del riego, lamina
de riego y medidas que deben tomarse para meprariformidad en la aplicacién

del agua en el campo del cultivo.

Movimiento del agua en el suelo

Desde el punto de vista del riego de los cultivakelydrenaje, la porcion del suelo y
de interés a ser analizada es la zona radiculdgl sentido, el proceso de entrada de
agua al suelo a la zona de raices ya sea proverderia lluvia, el riego o0 ascensiéon
capilar, asi como el proceso de salida ya sea mtedia transpiracion, evaporacion
0 percolacion, constituyen los casos de importadeianovimiento del agua en el

suelo.

En condiciones normales, para la mayoria de la$vos| el perfil del suelo de la
zona de raices corresponde al estrato no saturadcelse presentan los siguientes
procesos o fendmenos relacionados con el movimidatagua en los suelos no

saturados:

- Evaporacion del agua desde la superficie del suelo.
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- Transpiracion.

- Percolacion del agua por debajo de la zona destaice
- Escorrentia.

- Flujo sub superficial.

- Ascension capilar de agua desde el nivel freatico.

Todos estos casos de movimiento de agua no seagesgnultaneamente; asi la
percolacion se produce cuando a la zona de raécksagyrega una cantidad mayor
de agua que la capacidad de retencion del sued@yotonga hasta que se establezca
condiciones de equilibrio.

El movimiento del agua hacia las raices, esta ptessn todo momento, ya que es
una respuesta al proceso de evapotranspiracion ani€abe recalcar que no se

puede presentar simultdneamente ascenso capiacglacion.

Gréfico N° 29 Balance de agua en el suelo de la zona radicular.
transpiracion ~ 1€9°
lluvia

evaporagen \|© ¢ \ |,
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Fuente: (FAO, 2006).

75



6.6.2 Cultivos

“En lo referente al uso adecuado del suelo dedsipecia de Cotopaxi, €l mismo es
de 246.795 ha, denominadas areas que coincideelago actual y la aptitud del
suelo; en consecuencia esa superficie esta sietidgada adecuadamente, pero
frente a esto, en una superficie de 1498.958 hastse aprovechando el suelo en
forma intensiva, lo cual supera la capacidad dgacaue puede soportar dicho
recurso en funcion de sus caracteristicas biofisigentras que un area de 199.591
ha, cuyos suelos son aptos para la agriculturahserva que esta siendo utilizada en
menor intensidad a la capacidad que puede sopaitagcion que determina la

subutilizacién y un bajo aprovechamiento.” (G.AHDovincial de Cotopaxi, 2014).

Gréfico N° 30 Conflictos del uso del suelo en Cotopaxi.
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Fuente: (G.A.D. Provincial de Cotopaxi, 2014)
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La provincia de Cotopaxi posee una variedad deigeosas en zonas subtropicales,
templadas y frias. Es por ello que tiene una didadsde productos dentro de ellos

tenemos:

Tabla N° 21 Principales cultivos de la provincia de Cotopaxi.

CULTIVO PORCENTAJE
Maiz 29,96%
Cacao 13,11%
Papa 12,07%
Cafa de azucar 9,35%
Cebada 6,38%
Haba 5,68%
Platano 5,49%
Banano 4,85%
Fréjol 2,79%
Yuca 1,95%
Naranja 1,94%
Brocoli 1,85%
Palma africana 1,02%
Café 0,92%
Arroz 0,75%
Trigo 0,62%
Flores 0,59%
Arveja 0,36%
Maracuya 0,17%
Tomate de rifion 0,10%
Tomate de arbol 0,05%
TOTAL 100,00%

Elaborado por: Egda. Jhoana Toro
Fuente: (G.A.D. Provincial de Cotopaxi, 2014).
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Grafico N° 31 Principales cultivos de la Provincia de Cotopaxi.
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Elaborado por: Egda. Jhoana Toro
Fuente: (G.A.D. Provincial de Cotopaxi, 2014).
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En la provincia de Cotopaxi y especialmente eneetas El Calvario, que es en

donde se realiza el proyecto los cultivos mas egltas son:

Maiz

Este cultivo existe desde la antigliedad y es fueddéah para la alimentacion del ser
humano en el Ecuador, cuando se encuentra enrel aelilecuado y con el aporte de

riego constituye uno de los cereales mas producidos

“El maiz es una planta dotada de una amplia cdpdcde respuesta a las
oportunidades que ofrece el medio ambiente, y tadtwe nivel de respuesta a los
efectos de la luz. Actualmente, existen diversidadultivares utiles para su cultivo
bajo condiciones naturales muy distintas de lapipsode su habitat original.”
(Deras Flores, 2014).

Tabla N° 22 Valor Nutricional del Maiz.

Nutrientes Cantidad
Energia 210
Proteina 5,4
Grasa Total (g) 2.6
Colesterol (mg)
Glucidos 43,7
Fibra (g) 1,2
Calcio (mg) 8
Hierro (mg) 1
Yodo (ng) | -
Vitamina A (mg) 3,39
Vitamina C (mg) 4
VitaminaD (ug) | = -
Vitamina E (mg) d
Vitamina B12 (ug)
Folato (p1Q) d

Elaborado por: Egda. Jhoana Toro
Fuente: (Deras Flores, 2014).
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“Para la preparacion del suelo: La labranza minasmain método beneficioso para
agricultores que tienen terrenos inclinados o asenkdrenaje, ya que disminuye la
erosion; también permite una mayor retencion deduau al no remover ni exponer

el suelo a la accién del viento.” (Deras Flored,40

Grafico N° 32 Maiz.

Fuente: (Deras Flores, 2014).
Papa

Es un cultivo que se da en alturas de 2200 a 36G0nm., es sumamente
importante que el terreno esté arado para la sentbmbién es indispensable
recalcar que la etapa critica en la que no pueltlr fal riego, es el periodo de

floracién y tuberizacion (formacién de las papas).

“El riego artificial muy Util para este cultivo gsr aspersion y por gravedad, en
ambos casos es indispensable no encharcar el sygelgue puede ocasionar

pudriciones radiculares y de tubérculo.” (Lucenot&ilo, 2011).
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Tabla N° 23 Valor Nutricional de la Papa Blanca.

Nutrientes Cantidad
Energia 72
Proteina 3,4
Grasa Total (g) 0,1
Colesterol (mg)
Glucidos 15,4
Fibra (g) 0.5
Calcio (mg) 8
Hierro (mg) 2.6
Yodo (ng) | @ -
Vitamina A (mg) Q
Vitamina C (mg) 11
Vitamina D (ug) | = -
Vitamina E (mg) i
Vitamina B12 (ug)
Folato (1Q) q

Elaborado por: Egda. Jhoana Toro
Fuente: (Lucero Pintado, 2011).

Tabla N° 24 Valor Nutricional de la Papa Chola

Nutrientes Cantidad
Energia 89
Proteina 2,4
Grasa Total (g) D
Colesterol (mg)
Glacidos 20,4
Fibra (g) 0.4
Calcio (mg) 6
Hierro (mg) 1]
Yodo (ng) | -
Vitamina A (mg) Q
Vitamina C (mg) 18
VitaminaD (ung) | = -
Vitamina E (mg) i
Vitamina B12 (ug)
Folato (png) q

Elaborado por: Egda. Jhoana Toro
Fuente: (Lucero Pintado, 2011).
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Tabla N° 25 Valor Nutricional de la Papa Chaucha.

Nutrientes Cantidad
Energia 80
Proteina 2
Grasa Total () 0,1
Colesterol (mg)
Glucidos 18,4
Fibra (g) 0,6
Calcio (mg) 11
Hierro (mg) 2
Yodo (ug) | @ -----
Vitamina A (mg) 0
Vitamina C (mg) 32
VitaminaD (ug) | = ----
Vitamina E (mg) (
Vitamina B12 (ug) -
Folato (ug) q

Elaborado por: Egda. Jhoana Toro
Fuente: (Lucero Pintado, 2011).

Gréfico N° 33 Papa.

Fuente: (Lucero Pintado, 2011).

Alfalfa

Es un cultivo muy extensivo y fundamental paralimentacion del ganado, que a
Su vez proporciona carne, leche y sus derivadda.@anta puede llegar a una altura
de 1 metro y presenta flores purpuras.
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“En el Ecuador el cultivo de la alfalfa es impottanlebido a caracteristicas que
presenta como fuente natural de proteinas, filit@ninas y minerales; asi como su
contribucion paisajistica y su utilidad como cuitivonservacionista de la fauna.”
(Garcia Patifio, 2013).

“La importancia de cultivar la alfalfa a través ts practicas de produccion
organica, es decir sin la utilizacion de productpgmicos, de manera que la
produccion obtenida sea de mejor calidad; enteddgsmcomo tal la integralidad del
material forrajero desde el punto de vista de sugenidos nutricionales, de buena
apariencia fisica y color, hacen que la alfalfa s&#s apreciada en el campo
alimenticio de su forraje, Ademas tenga mayor mdao en el aspecto comercial
y productividad.” (Garcia Patifio, 2013).

Grafico N° 34 Alfalfa.

Fuente: (Garcia Patifio, 2013).

Pastos

Los pastos generalmente se los cultiva con el gitipde obtener mayor produccion
de leche, ya que se asegura la alimentacion deadomales con este recurso
forrajero. Para lograr una buena produccion se dedadizar una adecuada

preparacion del suelo.
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Grafico N° 35 Pastos.

Fuente: (Lucero Pintado, 2011).

6.6.3Riego

“El riego es la actividad mas utilizada por ehtfiwe para la produccién de sus
alimentos. Es una actividad tan antigua como laco® del hombre, encontramos
gue la Biblia habla de él en el libro Génesis Zdéndo dice: ‘De Edén salia un rio
qgue regaba el Jardin, de alli se dividia y se foamale él cuatro brazos’.” (Cadena
Navarro, 2012).

Para que el cultivo tenga un desarrollo 6ptimo,esgg de un cierto volumen de

agua, el mismo que puede ser cubierto en deterasnlagares con la lluvia y en

otros es necesario complementarle con el riegam Rersélo se requiere de cierta
cantidad de agua, sino que la aplicacion de edte desificarse adecuadamente
durante el tiempo que dura el ciclo vegetativoddda siembra hasta la cosecha. Sl
el agua escasea durante periodos considerablesndimrento de los cultivos

disminuye proporcionalmente al déficit de humedae padezcan, pudiendo llegar a
marchitarse y morir prematuramente si la escas@gda se prolonga. Pero también,
cuando la cantidad de agua es excesiva y el sebnanpuede drenarse facilmente,
la humedad impide la respiracion de las raicescylévo se ve afectado, es decir las

raices se pudren.
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Las aguas del riego aportan sales al suelo mientraslas aguas de drenaje las
eliminan dl suelo que aportan. Los problemas dddsale las sales contenidas en el

agua de riego estan relacionados con los efegomaies.

Infiltracion del agua en el suelo.-Un contenido alto de sodio y bajo de calcio en el
suelo significa que las particulas tienden a dgayse, lo que ocasiona disminucion

de la velocidad de infiltracion del agua.

Salinidad.- Cuanto mayor sea el contenido de sales en el agdsaelo, tanto mayor
es el esfuerzo que la planta tiene que hacer jba@lzer el agua. Por este motivo la
capacidad de la planta para absorber el agua digmia medida que aumenta el

contenido de sales.

Toxicidad.- Algunas sales cuando se acumulan en cantidad enticiresultan
téxicas para los cultivos y ocasionan desequilghen la absorcion de los nutrientes.

Otros efectos.-En algunas ocasiones las sales acumuladas en al mgden
producir obstrucciones en los equipos de riego rgadas de la distribucion del

agua.

6.6.4 Sistema de riego por aspersiéon

En este método de riego, el agua es aplicada $olsugperficie del suelo en forma
de lluvia. La aspersion se genera al impulsar agpeesion, a través, de pequefios
orificios o boquillas. Existen lugares en dond@esible realizar un sistema de riego
por gravedad, es decir, cuando la unidad de alraatiento es bastante elevada en
comparacion con el area regada. Sin embargo, cuaméaiste dicha presion se ve

en la necesidad de regar por bombeo, a pesar destpies un método costoso.

El riego por aspersion suele adaptarse a cualdiger de planta y a distintas

condiciones topogréficas sin una preparacion eitardel terreno. Este método de
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riego también se adecua a la mayor parte de dondg climaticas donde la

agricultura es posible.

Ventajas:

- Se obtiene gran uniformidad en la distribucionatgla.

- Los terrenos de topografia irregular, onduladosryfaerte pendiente pueden ser
regados con un minimo de nivelacion, ya que la goeidn es por tuberia y con
presion.

- Se elimina el peligro de erosion de los suelos.

- Se consigue rendimientos altos.

- Al utilizar tuberias disponemos de una mayor sugerfpara ser cultivada,
evitamos la contaminacion y pérdida de agua pop@agion.

- Se disminuye el costo de mano de obra en la apglicael riego

- La eficiencia de este sistema es alta (70 al 8@¥b)gonsecuencia se requiere
menor cantidad de agua por superficie.

- No destruye la estructura del suelo, al no realzavimientos de tierra, con lo
cual se conservan las propiedades fisicas Optielasudlo.

- Se puede aplicar fertilizantes y pesticidas a tale} propio sistema, mezclados
con el agua de riego.

- Es rapida su instalacion, facil su operacion ysedp regar durante el dia y la

noche sin necesidad de supervision continua.

Desventajas:

- El agua debe ser limpia, sin arenas para que tapeaen las boquillas.

- En el caso de frutos blandos, deben ser protegids que la aspersion no los
darie.

- Uno de los principales problemas es el viento, ya o permite distribuir el
agua uniformemente.

- Se debe disponer necesariamente de un caudal wontnando se riega por

turnos, es necesaria la construccion de reservorios
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- Con agua salina se provoca el guemado y caida dmjas.
- Aumentan los dafios causados al cultivo al desarrah ambiente 6ptimo para

la presencia de enfermedades.

Como se puede identificar existen mayores ventgas desventajas en la
implementacion de un sistema de riego por aspersgpor ello que actualmente es

un método muy utilizado en la ingenieria civil.

Componentes del sistema:

Un sistema de riego por aspersion debe dispondogisiguientes componentes

basicos:

- Fuente de agua.

- Fuente de energia.

- Sistema de distribucion de agua.
- Aspersores.

- Accesorios

Fuente de Agua

El riego por aspersion requiere de un caudal coatimue puede provenir de una
fuente superficial o subterranea y de la que se tlater en cuenta, la ubicacion, la

calidad de agua y el caudal.

En cuanto a la ubicacion; los factores que influiea el disefio son: el desnivel, la

distancia y los accidentes topograficos entre éatel de agua y el terreno a regar.

El caudal deberd ser un dato muy seguro y sobmalldad del agua se debera

conocer el contenido de sedimentos, materia orggnsales.
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Fuente de energia

Al requerirse presion para su funcionamiento seedsdnsar en la utilizacion de

bombas y motores o en el aprovechamiento del dalsque puede haber entre la
fuente y el terreno. Por gravedad, si la superficiegar esta en una cota inferior a la
captacion y por bombeo, cuando se utiliza aguaode p para regar terrenos que se

encuentran a la misma altura o en una cota supel@ofuente de captacion.

La motobomba es la unidad de energia encargadaiaéosar el agua desde la
fuente de abastecimiento, impulsarle a través detlaerias de conduccion vy

entregarla a los aspersores a la presion requéickle ser fija o maovil.

Sistemas de distribucion de agua

Desde la unidad de bombeo se conectan las tubmdasces o principales, que

pueden ser metdlicas, o plasticas. La unién dduloss pueden ser de tipo cierre
hidraulico en que el hermetismo se consigue adrdeéun anillo de caucho, o bien,
con un tipo de cierre denominado mecanico, donsleitéones se aseguran con un

cerrojo o palanca.

El sistema de distribucion esta conformado por riakeprincipales, secundarias y
laterales.

Las tuberias principales conducen agua desde dmdimie bombeo hasta los puntos
de distribucion que dividen los sectores de rie§e. instalan fijas o moviles
dependiendo del tipo de sistema de riego por agpessutilizar; comiunmente se
colocan fijas a fin de utilizar menos mano de abrda operacion del sistema; de ser
asi estas conviene que vayan enterradas. Estagagibgs son metalicas (aluminio,
acero protegido o galvanizado), plasticas (poéiabl o PVC), de asbesto cemento o
de concreto reforzado. Son, por lo general de mdimetro de las secundarias y
laterales.
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De la tuberia principal se derivan tuberias deritligtion, secundarias y laterales
generalmente mdviles que se acoplan por tramos ae 6netros de largo. Cada
tramo se une por medio por medio de un sistemeciesme acoplamiento rapido
gue al tener un angulo de direccion variable (3algunos tipos y 12° en otros),

permite adaptar la tuberia a las irregularidadégtedeno.

Normalmente de utilizan tuberias plasticas o dmadio por su reducido peso, a fin

gue se puede trasladar con facilidad y con el ndr@efuerzo.

Las tuberias secundarias conducen el agua detlgelda principal hasta los puntos
en que se derivan las tuberias laterales de distéib. En las tuberias secundarias
hay un gran niamero de derivaciones a intervaloslaegs y relativamente préximos,

gue corresponden a las salidas de las tuberiaaltse

Las tuberias laterales constituyen los element@dels de conduccion y distribucion
del sistema; permiten conducir el agua a presiddel&as tuberias secundarias hasta
los aspersores que se encuentran insertos en Eedtes tuberias pueden instalarse
fijas 0o moviles, pero comunmente son transportadds de abaratar costos de

inversion.

Grafico N° 36 Tuberias principales, secundarias y laterales.
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Elaborado por: Egda. Jhoana Toro
Fuente: (Cadena Navarro, 2012)
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Aspersores

Los aspersores son aparatos disefiados para disélilagua de riego sobre el suelo
en forma de lluvia; son tubos por donde sale elaaguestan provistos de un
mecanismo que les confieren movimiento. Estos difipos funcionan a presion y

lanzan chorros de agua al aire que se precipitare &b terreno en forma de lluvia.

Los aspersores se colocan sobre unos tubos qeéves de enlace con la tuberia
lateral o directamente sobre ella, siendo el prigigiema el de uso mas corriente.
Estos tubos llamados elevadores pueden tambiétesmulietiieno y permiten alejar

el chorro a distancias considerables; estos estansfps de un soporte que es una

estaca que lo fija al suelo y lo mantiene recto.

El aspersor es la parte mas importante de esérsistie riego porque es el elemento
qgue va a distribuir el agua sobre el cultivo, de saracteristicas depende la
uniformidad de esta distribucion lo cual determéniareficiencia del sistema.

Por lo general cuando el agua esta contaminadagrifisios de los aspersores
tienden a taponarse, es por ello que es de sumartempia del control y

mantenimiento.

Se presentan en tipos y tamafios diversos; varisgeedes pequefios de una sola
boquilla disefiados para funcionar a bajas presibasta los grandes de multiples

boquillas que funcionan a altas presiones.

Los aspersores pueden ser giratorios Yy fijos msatds y pueden clasificarse:

- Por el mecanismo de giro.
- Por la presion.
- Por el numero de boquillas.

- Por la trayectoria del chorro.
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Grafico N° 37 Aspersores.
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Fuente: (Palomino Velasquez, 2007).

6.7 METODOLOGIA — MODELO OPERATIVO

6.7.1 Evapotranspiracion de cultivos

Es un fendbmeno en el cual se devuelve el aguatmiadsfera en forma de vapor, es
decir, es la combinacién de la cantidad de agudigeepor evaporacion del suelo y
la transpiracion del cultivo. Ademas representadatidad de agua perdida de una
superficie cultivada en un determinado tiempo.

“Es un proceso de produccion, las pérdidas de pguavaporacion del suelo son
mayores al momento del establecimiento del cultoanforme el cultivo se va
desarrollando estas pérdidas van decreciendorgragiracion va aumentando hasta
ejercer un mayor peso sobre el proceso de la eaayspiracion.” (Cadena Navarro,
2012).

La evaporaciénes cuando el agua liquida se convierte en vapagda, esto se da

en superficies como lagos, rios, suelos, camirios, e

91



La transpiracion consiste en la vaporizacién del agua liquida codée en los
tejidos de la planta y su posterior remocion hcamaosfera.

Grafico N° 38 Evapotranspiracion.

{ Evapotranspiracion

| Evaporacion del suelo  Transpiracién de la planta

Elaborado por: Egda. Jhoana Toro

Tabla N° 26 Factores que condicionan la Evapotranspiracion.

Factor |Elemento Efecto sobre la evapotranspiracion del cultivo

temperatura caliente frio
humedad relativa seco huamedo

Clima | _ —
vientos ventoso sin viento
nubosidad despejado nublado
naturaleza mucho follaje poco follaje

Cultivo | ciclo vegetativo fase desarrollo inicio-cosecha
densidad cultivos densos cultivos espaciados

Suelo | capac. de retencion  humedo seco

Elaborado por: Egda. Jhoana Toro
Fuente: (Cadena Navarro, 2012).

Para la determinacion de la evapotranspiracionngge® el método de Penman —
Monteith, el cual se detalla en el boletin 56 deFRO (Organizacién de las

Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimenéei Es un método estandar, que
permite obtener con buena probabilidad una corestienacion de ETo en una gran

variedad de climas.
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Ecuacion Penman — Monteith:

900
0.408 A (Rn - G) +vy W U, (es - ea)

ET, =
© A+y(1+0.34 uy)

Doénde:

ETo evapotranspiracion (mm/dia)
Rn radiacion neta en la superficie cultivada (Mdia)

intercambio de calor en el suelo (M34a)

T temperatura del aire a2 m (°C)

Uz velocidad del viento a 2 m (m/s)

s presién de vapor de saturacion (kPa)
€a presién de vapor actual (kPa)

es-6 déficit de la presion de vapor de saturackitaj
A pendiente de la presion de vapor (kPa/°C)

Y constante psicrométrica (kPa/°C).

A continuacion se realizara el detalle de calcwdcedapotranspiracion, para lo cual

escogeremos el primer dato que corresponde al2d®y &l mes de enero:

6.7.1.1Presion de vapor de saturaciong (kPa)

Esta en funcidn de la temperatura, a mayor temyraratayor presion.

Datos:
Tmax = 22.8 °C
Tmin = 88 OC
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17.27 * T,
€°(Tyay) = 0.6108 * exp [ s

Trax + 237.3
O(Tyay) = 0.6108 [17'27 - 22'8] 2.776 kP
= '3 _ | =
€ Umax) = U XP 1228+2373] ~ ~ a
17.27 %« T
°(T:1) = 0.6108 [—m”‘
e*(Tmin) = 0 "R T 2373
°(Tyin) = 0.6108 [17'27 *8.8 1.133 kP
in) = 0. * ——| = 1.
¢ min P g8+ 2373 4

e — [eo (Tmax) + eo(Tmin)]
ST 2

[2.776 + 1.133]
es = > = 1.954 kPa

Doénde:

Tmax = temperatura maxima del aire °C

Tmin = temperatura minima del aire °C

6.7.1.2Presion real de vapor g (kPa)

Derivada de la temperatura del punto de rocio dsrngeratura a la cual el aire

necesita ser enfriado para saturarlo (100% humedad)
Datos:

Trocfo = 9.2 OC

17.27 * Trocio

€, = e°(Tmcio) = (0.6108 * exp [m
rocio .
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. 17.27 % 9.2
e, =¢ (Trocio) = 0.6108 = exp [m = 1.164 kPa

6.7.1.3Radiacién neta R, (MJ/m? dia)

Es el equilibrio entre la energia absorbida, raflej y emitida por la superficie

terrestre.
Rp =Rps — Ry

Radiacion neta solar o radiacion neta de onda cort®R, (MJ/m? dia).- Es un

porcentaje de la radiacién solar Rs que no sgaedlela superficie.

Para el calculo de R se requiere calcular varios parametros importamtes

continuacion se detallan con nombres y férmulas:

- Numero de dia en el afio (J)
M
] = (275 3—30+D>—2

1
| = <2755—30+15)—2+2+1=15dias

Dénde:
D= numero del dia del mes
M= nUmero de mes del afo

Cuando M<3- J=J+2

Cuando es afo bisiesto y M=2]=J+1
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- Distancia relativa inversa Tierra-Sol (dr)

d = 140033 <2“ )
= . * —
. cos 365]

d = 140033 ( 2m
= . *
r CoS 365

* 15) = 1.032
- Declinacién solar ¢) (rad)

*
: Sen 3 5] :

(
= .

x 15 — 1.39) = —0.370rad

- Angulo de radiacion a la hora de la puesta del s¢bs)(rad)

Datos:

¢ =1.02°=-0.018 rad

wg = arccos[— tan(¢) tan(5)]

wg = arccos[—tan(—0.018) tan(—0.370)] = 1.564 rad

Doénde:
[0) latitud (rad)
- Radiacién extraterrestre (Ra) (MJ/m2 dia)

24 * 60 . . .
R, = - G d; [wg sin(@) sin(8) + cos(¢) cos(8) sin(wg)]
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24+ 60

a

0.082 * 1.032 [1.564 sin(—0.018) sin(—0.370)

+ cos(—0.018) cos(—0.370) sin(1.564)]

R, = 36.542 M]/m?dia

Dénde:

Gs.  constante solar = 0.082 MJ%min*
- Radiacion en un dia despejado (Rso) (MJ/m2 dia)

Datos:

Altitud = 2685 m.s.n.m.

o [0 o 2 Altitud -
so | 100000] ®

2 * 2685
= —— == 2 {
Rso [0.75 + 100000] 36.542 = 29.368 M]/m“dia

- Horas de insolacion maxima (N)(horas)

24
N=— ws
Tt

24
N = P x 1.564 = 11.947 horas

- Radiacion solar media o calculada (Rs) (MJ/m2 dia)

Datos:

n=7.10 horas
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R, = (0.25 + 0.50%) R,

11.947

R = (0.25 + 0.50 ) * 36.542 = 20.048 MJ/m?dia

Dénde:
n duracion real de la insolacion

Radiacion neta de onda corta (Rns) (MJ/m2 dia)

R, = 0.77 R

R, = 0.77 x 20.048 = 15.437M]/m?2dia

Radiacion neta de onda larga R (MJ/m? dia).- se refiere a la radiacion terrestre.

La tierra emite energia radiante con longitudesrdia largas.

- Thaxk temperatura maxima absoluta durante un periodo d&4 horas

Toaxk = (Tax + 273.16)*

Tmaxk® = (22.8 + 273.16)* = 7.672 E + 09

- Think temperatura maxima absoluta durante un periodo d&4 horas

Toink ™ = (Trin + 273.16)%

Tmink} = (8.8 + 273.16)* = 6.320 E + 09
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R
0.34 — 0.14,/e,)(1.35——0.35
( Vo) (13572 - 03)

SO

_ [Trltl'lax,K + Trérllin,l(l
Rnl =0 >

20.048
29.368

(7.672 + 6.320)E + 9
2

Ry = 4.903E -9 [ ] (0.34 — 0.14V1.164 ) (1.35 - 0.35)

R, = 3.705 MJ/m?dia

Rp =Rps — Ry

R, = 15.437 — 3.705 = 11.732 MJ/m?dia
Donde:
o constante de Stefan-Boltzmann (4.903 ® MY K* m? dia™)
6.7.1.4Flujo de calor en el suelo G (MJ/mdia)
Es la cantidad de energia transferida a travéa degerficie terrestre.
Datos:

Tmes =15.20°C
Tmes_]_ = 15.30 OC

Gmes = 0.14 (Tes — Tmes—1)
Gmes = 0.14(15.20 — 15.30) = —0.014 M]/mzdl'a
Dénde:

Tmes = Temperatura media del mes en estudio
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Tmes-1 = Temperatura media del mes anterior

6.7.1.5Constante psicrométricay (kPa/°C)

Depende directamente de la presion atmosférica.

- Presion atmosférica (P) (kPa)

P=101.3 (

293 — 0.0065 * altitud)5'26
293

293 — 0.0065 * 2685\ >2°
93 ) = 73.336 kPa

P=101.3 (

- Calor latente de vaporizacion §) (MJ kg™)

A =2501—(2.361 % 10™3)Tppes

A=2501— (2361 % 1073) » 15.20 = 2.465 M] /kg

—000163P

Y_ . }\
—0001637' = 0.048 kPa/°C
y==u 2465 a/

6.7.1.6Pendiente de la presién de vapaok (kPa/°C)

Cuando mas alta es la temperatura del aire maeslta capacidad de almacenar

vapor de agua, por lo tanto la pendiente de la mssrmayor.

4098 [0.6108 * exp (%)]

A=
(Toes + 237.3)
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4098 + [0.6108 * exp (11572253: 125332)]

(15.20 + 237.3)

A= = 0.111 kPa/°C

Datos:

u, = 1.3 m/s (velocidad del viento)

900
0.408 A (Rp — G) + Y 7573 Uz (& —€3)

ET, =
© A+y(1+0.34 uy)

900
_ 0.408 0.111 (11.732 + 0.014) + 0.048 1520 £ 273 1.3(1.954 — 1.164)

ET, =
o 0.111 + 0.048 (1 + 0.34 = 1.3)

ET,= 3.78 mm/di

En las tablas N° 26 y N° 27 se observaran losrgalale Evapotranspiracion
Potencial para cada uno de los meses, duranteadQ(83992 - 2011) y en el ANEXO
F, se muestra el detalle de los célculos para l@enotbn de las tablas ya

mencionadas.
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Tabla N° 27 Valores de Evapotranspiracion Potencial en mm/dia.

EVAPOTRANSPIRACION POTENCIAL Eto (mm/dia)

ANO ENE. | FEB. | MAR. | ABR. | MAY. | JUN. | JUL. | AGO. | SEP.| OCT. | NOV. | DIC. | MEDIA
1992 3,78 3,56 3,20 2,97 2,74 2,64 2,70 2,89 3121 3,30 ,66 3 3,44 3,17
1993 3,45 3,17 2,86 2,81 2,88 299 3,01 3,48 3|36 3/41 ,42 3 3,34 3,16
1994 3,25 3,18 3,15 2,95 2,82 2,80 2,89 2,90 3125 3/61,193 3,20 3,11
1995 3,47 3,88 3,71 3,13 2,88 2,97 3,03 3,39 316 3/31,21 3 3,22 3,28
1996 3,00 2,96 2,99 3,16 2,84 26b 2,88 2,85 3|29 4,39 913 3,37 3,19
1997 3,29 3,24 3,41 3,14 2,73 299 2,719 2,96 3]28 3/44 ,77 21 3,07 3,09
1998 3,06 3,14 3,04 2,97 2,81 2,62 2,66 3,09 3|56 321,613 3,73 3,13
1999 3,10 2,71 3,06 3,05 2,65 248 2,19 3,15 2197 3/09 ,69 3 2,93 2,97
2000 3,32 3,18 2,87 2,93 2,60 2,72 2,96 2,94 3]28 3/73 ,13 4 3,56 3,18
2001 3,35 3,58 3,20 3,12 2,90 3,08 3,02 3,07 3133 4]11 543 3,37 3,30
2002 3,50 3,56 3,08 3,13 2,83 2,88 3,13 3,45 3|61 3,31.,98 20 3,28 3,21
2003 3,60 3,58 3,21 3,13 3,02 268 311 3,24 3139 3/60 ,10 3 3,14 3,23
2004 4,21 3,36 3,23 3,04 2,89 2,77 2,15 3,11 3/01 3/53 ,36 3 3,50 3,23
2005 3,62 3,31 2,78 3,01 3,00 2,76 3,18 3,45 3|36 320,64 3 2,95 3,17
2006 3,12 3,14 2,96 2,92 3,09 2,70 3,01 3,02 3125 3/71,153 3,00 3,09
2007 3,11 3,70 3,07 2,77 2,94 260 314 3,04 2|76 3/26 ,23 3 3,10 3,06
2008 3,16 3,08 2,88 2,85 2,69 288 2,18 2,92 3/18 3/15,15 3 3,07 2,98
2009 2,89 2,96 3,41 2,99 3,12 2,76 2,93 3,28 3148 3/51,70 3 3,52 3,21
2010 3,46 3,21 3,40 2,99 2,94 2,6 2,92 2,88 3117 3,30 ,98 2 2,82 3,06
2011 3,26 3,02 3,22 2,89 2,85 2,77 2,33 3,17 3|02 3/55,313 2,93 3,04
MEDIA 3,35 3,28 3,14 3,00 2,86 2,77 291 3,08 3125 3/49 ,39 3 3,23 3,14

Elaborado por: Egda. Jhoana Toro
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Tabla N° 28 Valores de Evapotranspiracion Potencial en mm/mes.

EVAPOTRANSPIRACION POTENCIAL ETo (mm/mes)
ANO ENE. FEB. MAR. | ABR. | MAY. | JUN. | JUL. | AGO. SEP. OCT. NOV. DIC. | MEDIA
1992 | 117,32 | 103,27 99,35 88,99 85,07 79,18 8359 89546,379| 102,17 109,68 106,6P 96,77
1993 | 107,08 | 88,64 88,78| 84,28 89,27 89,[/2 9337 101,580,88 | 105,78 102,50 103,39 96,2y
1994 | 100,65 | 89,12 97,59 8840 8737 8667 8966 8986 ,3997 111,91 95,77 99,06 94,45
1995 | 107,43 | 108,60 11509 93,98 89,13 89)08 93,86 105,184,85 | 102,49 96,23 99,93 99,65
1996 | 93,14 85,96 92,71 94,75 88,1B 79,38 89|32 88|50 8198, 136,02| 117,30 104,44 97,38
1997 | 101,97 | 90,59 | 105,71 9434 84,70 89,72 86,47 91,688,269, 106,63| 83,18 95,08 94,03
1998 | 94,72 87,95 94,17 8920 87,1p 7856 82/31 95/89 ,7606 99,50 | 108,44 115,68 95,03
1999 | 96,01 75,97 94,77) 9150 8224 7445 8645 97|58 1189, 95,73 | 110,57, 90,86 90,44
2000 | 102,78 | 92,10 89,11 879 8047 8162 91,77 9112 ,379§ 115,71 123,85 110,30 97,10
2001 | 108,86 | 100,13] 99,21 9349 90,05 90,94 9355 95,1400,00 | 127,32 106,07 104,60 100,36
2002 | 108,57 | 99,78 9548 93,8f 87,82 84,83 97,13 100,7%8,3D | 102,73] 89,54 101,58 97,58
2003 | 111,50 | 100,22] 99,63 93,79 93,69 80,27 96,35 100,3®1,69| 111,55 93,13 97,28 98,29
2004 | 130,43| 97,50| 100,06 91,08 89,72 8298 85,17 96,460,229 109,34| 100,81 108,5[/ 98,58
2005 | 112,22 | 92,74 86,27 90,43 93,05 8241 9851 100,780,81 | 99,34| 109,11 91,39 96,42
2006 | 96,57 87,78 91,70 87,56 9573 80,88 93|32 93|68 497, 114,90 94,45 93,11 93,93
2007 | 96,56 | 103,56] 95,05] 83,17 90,99 78,12 97/35 94|25 ,8482 100,93| 96,89 96,09 92,98
2008 | 98,03 89,29 89,30 8548 83,2B 86,43 86,26 90{40 4795, 97,62 94,42 95,23 90,93
2009 | 89,66 82,77 105,69 89,80 96,78 8287 90,92 101,704,4¥ | 108,76/ 110,96 109,10 97,80
2010 | 107,39 | 89,97| 10533 89,78 91,14 7856 90,62 89,215249| 102,42| 89,50 87,53 93,0%
2011 | 101,01 | 84,42 99,90 86,68 88,22 8297 7835 9813 ,6290 110,16 99,39 90,73 92,55
MEDIA | 103,85 92,52 97,25 89938 88,71 8298 90,22 9559 ,4097 108,05 101,59 100,08 95,67

Elaborado por: Egda. Jhoana Toro

103



6.7.2 Patréon de cultivos

El patrén de cultivos fue realizado tomando en taiéactores de suma importancia
como las caracteristicas climaticas e investig@sale campo visuales. Ademas se
realizaron encuestas a los moradores para deasta fdentificar los cultivos que

predominan en el sector.

Por otra parte debido a las costumbres y tradisidledos habitantes, éstos tienden a
emplear un patrén de cultivos en el que los praguson los mismos o0 en su

mayoria los que se han venido cultivando tiemp@sat

También se debe considerar que los agricultoresngpdr sembrar plantas que les
proporcione seguridad, es decir, en vista de quel emercado comercializan solo
ciertos productos o la demanda es muy grande, sfidanitan a obtener cosechas
con las que saben que obtendran ganancias o qém seogidas por los

consumidores.

La disponibilidad de riego permitira implementaremos productos en el sector,
siempre y cuando los sembradores sean capacitgulosdan acogerse a los nuevos

cultivos.

Se realizé un recorrido en el sector El Calvarin ebing. Marco Palate, quien es
agronomo de la Secretaria del Agua y se dedujdaguéatos tomados para realizar
el patréon de cultivos son los correctos, ya quaalz, papa, alfalfa y pastos son los
cultivos que predominan en los sectores aledafi@stambién realizan la toma del
caudal del canal de riego Latacunga - Salcedo —admtAdemas con la ayuda de
investigaciones ya realizadas por la misma insétuse determind la duracién del

ciclo vegetativo de cada uno de los cultivos.

Por otra parte se puede notar que coinciden ctabla a continuacioén:
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Tabla N° 29 Valores de Evapotranspiracion Potencial en mm/mes.

. duracion del ciclo
Cultivo =
(dias)
Alfalfa 100 -- 365
Banana 300 -- 365
Cebada, avena, trigo 120-- 150
Fréjol verde 75 - 90
Fréjol seco 95 -- 110
Col 120 -- 140
Zanahoria 100 -- 150
Citricos 240 -- 365
Algodon 180 -- 195
Pepino 105 -- 130
Berenjena 130 -- 140
Lino 150 -- 220
Otros cereales 150 -- 165
Lenteja 150 -- 170
Lechuga 75 -- 140
Maiz choclo 80 -- 110
Maiz 125 -- 180
Melén 120 -- 160
Mijo 105 -- 140
Cebolla verde 70 -- 95
Cebolla seca 150 -- 210
Guisante 90 -- 100
Mani 130 -- 140
Pimiento 120 -- 210
Patata 105 -- 145
Réabano 35 - 45
Arroz 90 -- 150
Sorgo 120 -- 130
Soya 135 -- 150
Espinacas 60 -- 100
Calabaza 95 -- 120
Remolacha 160 -- 230
Cana de azucar 270 -- 365
Girasol 125 -- 130
Tabaco 130 -- 160
Tomate 135 -- 180

Elaborado por: Egda. Jhoana Toro.
Fuente: (Cadena Navarro, 2012).
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Tabla N° 30 Patréon de cultivos.

PATRON DE CULTIVOS

AREA MESES

ha | % |ENE|FEB|MAR |ABR|MAY |JUN|JuL |AGO |SEP|OCT [NOV |DIC
2,34] 13,50, MAIZ CHOCLO MAIZ CHOCLO
1,14| 6,55 ] PAPAS

7,20 41,49 ALFALFA

6,68 38,46m
17,36 100

Elaborado por: Egda. Jhoana Toro.

6.7.3 Coeficientes Kc de los cultivos

Durante el periodo de crecimiento del cultivo, &i&cion del coeficiente del cultivo
Kc expresa los cambios en la vegetacion y en elogde cobertura del suelo. Estos
coeficientes son los que se encargan de relaclararapotranspiracion con el uso

consuntivo que requiere cada cultivo.

Para los célculos del presente proyecto se handimwelores de Kc establecidos en
el libro del Ing. Victor Hugo Cadena Navarro, qugsuavez tiene una investigacion
basada en la FAO.

Tabla N° 31: Valores Kc de cultivos.

COEFICIENTES Kc
CULTIVO Kc
Maiz 0,85
Papas 0,75
Alfalfa 0,95
Pastos 1,00

Elaborado por: Egda. Jhoana Toro.
Fuente: (Cadena Navarro, 2012).
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6.7.4Uso consuntivo del suelo

Cada cultivo para poder desarrollarse y producgnbs cosechas requiere de cierta
cantidad de agua y ésta varia segun las horaszdei@unto, temperatura y demas
factores del suelo. A esta cantidad de agua senandina Uso consuntivo.

“El uso consuntivo del cultivo indica la tasa deagetranspiracion de un cultivo
exento de enfermedades, que crece en un campaexancondiciones 6ptimas de
suelo, incluida una fertilidad y agua suficienta, ed que se llega al potencial de
plena produccién con arreglo al medio vegetatiydlomino Velasquez, 2007).

Datos:

ETo = 3.35 mm/dia (De Tabla # 26 “Valor de la matkames de enero)

Kc =0.85 (De Tabla # 30 “Valor de Kc para el maiz

U, = ET, * K,

mm

U.=3.35%0.85 = 2.85
¢ * dia

Se calculd los valores de Uc para los doce medeafidey para los cuatro cultivos
en estudio: Tablas N° 31y N° 32.
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Tabla N° 32 Uso consuntivo (mm/dia).

USO CONSUNTIVO Uc (mm/dia)

CULTIVO | ENE. | FEB. | MAR. | ABR. | MAY. | JUN. | JUL. | AGO. | SEP. | OCT. | NOV. | DIC. |SUMA
Maiz 2,85 2,78 2,67 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2/96 882 2,74 | 16,88
Papas 0,00 0,00 0,00 2,25 2,15 2,07 2,18 2,31 2,43 2/61 54 21 2,42 | 20,97
Alfalfa 3,18 3,11 2,98 2,85 2,72 2,63 2,76 2,93 3,08 3,31,223 3,07 | 35,84
Pastos 3,35 3,28 3,14 3,00 2,86 2,77 2,91 3,08 3,25 3/49 393 3,23 | 37,73

Elaborado por: Egda. Jhoana Toro.
Tabla N° 33 Uso consuntivo (mm/mes).
USO CONSUNTIVO Uc (mm/mes)

CULTIVO | ENE. | FEB. | MAR. | ABR. | MAY. | JUN. | JUL. | AGO. | SEP. | OCT. | NOV. | DIC. | SUMA
Maiz 88,27 | 78,64 82,66 0,00 0,0( 0,0p 0,00 0,00 0,00 841, 86,35| 85,03] 512,79
Papas 0,00 0,00 0,00 67,44 66,583 62,24 67,66 71}69 73,08.,04 | 76,19| 75,02 640,87
Alfalfa 98,65 | 87,89| 92,38 85483 84,27 7883 8571 90,81 5392,102,65/ 96,51 95,03 1090,69
Pastos | 103,85| 92,52 | 97,25| 89,93 88,71 8298 90,22 9559 97,40 ,0608101,59| 100,03 1148,10

Elaborado por: Egda. Jhoana Toro.
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6.7.5LIuvia efectiva

Es la precipitacion que en parte compensa el ussuchivo, ya que satisface
requerimientos de agua en los cultivos. Esta emsga@nidas por lo general es casi
insignificante.

No toda el agua de lluvia que cae sobre la superfiel suelo es lluvia efectiva,
debido a que parte de ésta se infiltra por debajtasl raices y otra se pierde en el

area del cultivo como escurrimiento superficial.

El Calculo de la precipitacion efectiva se lo re@limediante una férmula propuesta

por la FAQO, en el cual el valor de la lluvia o ppgtacion efectiva es:

Datos:

Pm = 51.30 mm/mes (Precipitacion mensual Tabla N? 33)

P =0.7P,

Posr = 0.7 * 51.30 = 35.91 mm/mes

Doénde:

Pm precipitacion media mensual

Formula que a pesar de ser muy sencilla y no cersidspectos como: la pendiente
del terreno, la capacidad de infiltracion, la huaekdhicial del suelo o la intensidad

de la precipitacion; es la mas utilizada.
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Tabla N° 34 Precipitaciones (mm/mes).

VALORES MENSUALES DE PRECIPITACION (m.m.

ANO/MES | ENE.| FEB. | MAR. | ABR. | MAY. | JUN. | JUL. | AGO. | SEP.| OCT. | NOV. | DIC. SUMA | MEDIA
1992 51,3 49,5 34,6 71,2 29,7 16,4 137 4,1 429 47,3 ,041 655 467,2 38,9
1993 105,5| 529 104,5 61,7 75,2 1210 133 1135 23,4 58,40,7 54,7 643,8 53,7
1994 44,5 73,9 59,4 66,6 23,2 138 131 2745 21,6 40,7988 36,6 510,7 42,6
1995 1,8 33,3 46,2 68,7 35,5 11,7 26j1 194 4,0 44,6 690, 63,3 445,2 37,1
1996 48,2 66,8 61,1 59,7 98,4 391 146 131 336 715064 451 591,8 49,3
1997 76,7 20,3 42,8 23,3 27,2 287 17,0 6,8 23,8 445 14% 36,9 499,4 41,6
1998 7,6 63,9 68,8 64,2 10,0 29,2 20,7 112 8,1 8P,1 ,03F 60,1 560,8 46,7
1999 50,7 88,6 93,9 54,6 62,6 64/1 9,8 42(7 102,299 9,3 112,7 720,9 60,1
2000 116,1| 1278 70,5 75,8 136,01 594 844 16,3 59,2 1,018,6 43,8 739,0 61,6
2001 51,9 40,5 39,9 34,8 10,9 18)1 25,0 92 1y, 7 86 35|, 753 383,2 31,9
2002 36,1 16,8 57,0 125,6 46,7 379 86 7.9 7,0 62,1 07p, 48,0 529,7 44,1
2003 37,7 65,3 56,2 41,0 7,5 236 10[0 1,0 142 58,0 48b, 42,1 442,0 36,8
2004 10,9 45,4 30,9 59,9 65,6 58 2219 159 216 17,8 ,082 56,9 435,6 36,3
2005 10,1 34,2 95,3 82,2 33,9 27,8 149 117 145 2552,84 1229 515,8 43,0
2006 33,9 45,1 120,0 89,4 22,5 80,3 24 151 1y,7 18,550,3L| 69,2 659,4 55,0
2007 43,9 11,3 78,0 72,6 63,6 351 17,5 305 8,5 384 872 39,1 506,3 42,2
2008 79,7 88,9 85,6 132,] 76,7 36,7 206 365 284 155,850 38,6 864,3 72,0
2009 74,9 41,4 88,6 75,7 21,6 433 11}5 16 10,7 27,8 ,11F7 68,3 482,5 40,2
2010 2,8 27,3 35,7 101,8 42,6 4000 70,7 128 44,2 40,8999 783 593,9 49,5
2011 40,4 | 130,0 38,3 149,7 28,3 200 414 168 436 21,899 89,7 719,2 59,9

SUMA 924,7| 1123,2 1307,83 1510{1 1008,8 642,8 38231,7| 543,7 897,6| 14115 1247, 11310 942,6
MEDIA 46,2 56,2 65,4 75,5 50,4 321 191 156 2yV,2 449067 624 565,5 47,1

Elaborado por: Egda. Jhoana Toro
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Tabla N° 35 Lluvia efectiva (mm/mes).

LLUVIA EFECTIVA P ¢ (mm/mes)
ANO ENE. | FEB. | MAR. | ABR. | MAY. | JUN. | JUL. | AGO. | SEP.| OCT. | NOV. | DIC. | MEDIA
1992 3591| 34,65 24,22 | 49,84 20,79 11,48959 | 2,87 | 30,03 33,11 | 28,70] 45,85 27,25
1993 73,85| 37,03 73,15 | 43,19| 5264 840 931 8,05 16,380,883 | 49,49| 38,29 37,56
1994 31,15| 51,73 41,58 | 46,62 16,24 9,66 9,17 1925 15/128,49 | 62,86] 25,62 29,79
1995 126 | 23,31 32,34 | 48,09 24,85 8,19 18,273,558 | 2,80] 31,22 63,42 44,81 2597
1996 33,74| 46,76 42,77 | 41,79| 68,88 27,3710,22| 9,17 | 23,52 50,05 | 28,42| 31,5V 34,52
1997 53,69| 14,21 29,96 | 16,31| 19,04 20,0911,90| 4,76 | 16,66 31,15 | 10598 2583 29,13
1998 532 | 44,73 48,16 | 44,94| 70,70 20,3714,49| 7,84 | 5,67| 62,37] 2590 42,07 32,71
1999 3549| 62,02 65,73 | 38,22| 43,82 44,876,86 | 29,89| 71,40 20,93 6,51 | 78,89 42,05
2000 81,27| 89,46 49,35 | 53,06| 9527 41,585,88 | 11,41 41,44 4,90 13,02| 30,66 43,11
2001 36,33| 28,35 27,93 | 24,36 7,63] 12,6717,50] 6,44 | 12,39 6,02 3591| 52,71 22,35
2002 25,27 11,7 39,90 | 87,92] 32,69 26,536,02| 553 | 4,90 43,47 53,20 33,60 30,90
2003 26,39| 45,71 39,34 | 28,70 525| 16,457,00| 0,77 ] 994 40,60 59,78 29,47 25,78
2004 763 | 31,78 21,63 | 4193 4592 406 16,0311,13| 15,12 12,46 | 57,40 39,88 2541
2005 7,07 | 23,94 66,71 | 57,54 23,73 19,4610,43| 8,19 | 10,15 17,85 | 29,96| 86,08 30,09
2006 23,73| 31,57 84,00 | 62,58 15,75 56,211,68 | 10,57 12,39 9,45 | 105,21 48,44 38,47
2007 30,73 791| 54,60 50,82 44,52 24/5¥2,25| 21,35| 5,95| 23,38 50,96 27,87 29,53
2008 55,79| 62,23 59,92 | 9247| 53,69 25,6914,42| 25,55| 19,8§ 108,85| 59,50| 27,02 50,42
2009 52,43| 28,98 62,02 | 5299| 15,12 30,318,05| 1,12| 7,49 1946 119V 47,81 28,15
2010 1,96 | 19,11 2499 | 71,26 29,82 28,0049,49| 8,96 | 28,84 28,56 | 69,93| 54,81 34,64
2011 28,28| 91,00 26,81 | 104,44 19,81 14,0®®8,98| 11,76 | 30,52 15,12 | 69,93| 62,79 41,95
MEDIA 32,36 39,31 45,76 | 52,85| 35,31 22,5013,38] 10,91 | 19,03 31,42 | 49,40] 43,65 32,99

Elaborado por: Egda. Jhoana Toro
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6.7.6 Lamina neta de riego

Para conocer la cantidad de agua que se debe rapant@l riego, hay que conocer
las necesidades de la planta y la cantidad de @ggiguede aportar la precipitacion
efectiva durante el ciclo vegetativo. La diferenere ambas ha de ser cubierta por
el riego.

En otras palabras se dira que la cantidad de atjci@mal a la precipitacion efectiva
para satisfacer los requerimientos de la plantda eantidad de agua que debemos

suministrarla mediante el riego y se denomina lamigta.

La lamina neta de riego se calcula para cada nuslg cultivo y es la diferencia

entre el uso consuntivo y la lluvia efectiva.

Datos:

U; = 88.27 mm/mes (Mes de Enero para el maiz Tabla2)°
Per = 32.36 mm/mes (Media del mes de Enero Tabla N° 34

Lp = Uc — Pt

L, = 88.27 — 32.36

L, = 55.90 mm/mes

Se realiz6 una comprobacion con los datos utiliggur la Secretaria del Agua, en
el cual la lamina neta en Yambo es de 33.62mm, éssten sector vecino pero se

nota claramente que nuestros datos calculadodsredarss.
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Tabla N° 36 Lamina neta de riego (mm/mes).

LAMINA NETA DE RIEGO Ln (mm/mes)

CULTIVO | ENE. | FEB. | MAR. | ABR. | MAY. | JUN. | JUL. | AGO. | SEP.| OCT. | NOV. | DIC. | TOTAL
Maiz 55,90| 39,33| 36,90 | 0,00 0,00/ 0,00 000 000 0,00 6043 36,953%1,270,89
Papas 0,00 | 0,00] 0,00| -14,59 31,22 | 39,74 54,29| 60,78 | 54,02 49,62 | 26,79 31,3V 333,24
Alfalfa 66,29| 48,58| 46,63 | 32,58| 48,96 56,3472,33| 79,90 | 73,50 71,23| 47,11 51,38 694,82
Pastos 71,48| 53,21| 51,49 | 37,07 53,40 60,4976,84| 84,68 | 78,37 76,63| 52,19] 56,38 752,22

Elaborado por: Egda. Jhoana Toro
Grafico N° 39 Curva Uso consuntivo vs Precipitacion Efectiva.
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350 ,\g._

/
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ENE. FEB. MAR. ABR. MAY. JUN. JUL. AGO. SEP. OCT. NOV. DIC.

Elaborado por: Egda. Jhoana Toro
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6.7.7 Eficiencia del sistema de riego

La eficiencia de un sistema de riego esta reladarn las pérdidas de agua que
ocurren durante la conduccién, distribucion y aaién al suelo. Cuando existe gran
pérdida se desperdicia el agua y por lo tanto stbrsia se lo considera menos
eficiente. Por lo tanto se puede decir que laegiida es el maximo aprovechamiento
que se hace del agua.

Por lo general las pérdidas de agua se generaragor mantidad en los sistemas a
gravedad debido al tipo de revestimientos en logles, pero en métodos a presion
las eficiencias son altas, ya que el agua va codauygor tuberias y hay poco

desperdicio en el trayecto desde la toma a losvos|tsdlo existen pérdidas por

accesorios y en los sistemas por aspersion pérgatda influencia del viento.

“La pérdida de agua es muy variable, ya en el\altpuede perderse agua por
escorrentia superficial, cuando los tiempos deoriggn muy largos o regamos en
pendientes muy pronunciadas, o puede perderseepalacion profunda, cuando la
cantidad de agua aplicada es mayor que la capadiadtencion. Estas pérdidas
dependeran también del método de riego empleadoayrpponerlas haré falta poner
en la cabecera d la parcela un volumen de aguisupl de la demanda neta en
base al concepto de eficiencia de riego.” (Cadesaaho, 2012).

La eficiencia depende del método de riego que s#eemes decir la infraestructura
encargada de conducir el agua a la zona de rigggabdcion, cultivos que van a ser
regados y la manipulacion del agua.

La eficiencia global del sistema es el productdadeficiencia de conduccién (ec),
eficiencia del sistema de distribucién (ed) y deflaiencia de aplicacion de agua al
suelo (ea).

La conduccion principal esta formada por tuberi&dCBVMacero galvanizado, por tal
razon se considera existe pérdidas solamente eactmsorios, es por ello que se
considera ec= 0.90.
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La distribucion del sistema se la realizara coreti#s a presion, por ello no existe

gran pérdida de agua y se asume ed= 0.95 por pegjpéfdidas en accesorios.

La aplicacion del agua sobre el suelo se la rgdlinaediante aspersores y para
tomar en cuenta las pérdidas por infiltracion yuesmiento superficial se ocupa ea=
0.85.

e =ec+*ed*ea

e =0.90%0.95%*0.85=0,73

Tabla N° 37 Eficiencia de riego.

ec= 0,90 | eficiencia de conduccion

ed= 0,95 | eficiencia de distribucion

ea= 0,85 | Eficiencia de aplicacion (riego por aspersion)
= 0,73 | eficiencia global

Elaborado por: Egda. Jhoana Toro

En conclusion el sistema de riego por aspersidgretima eficiencia de 0.73 y para

corroborar estos datos se observa la siguienta: tabl

Tabla N° 38 Eficiencia de aplicacion de los sistemas de riego.

Sistema de riego Eficiencia de aplicacion
Riego por surcos 0,50-0,70
Riego por fajas 0,60 -0,75
Riego por inundacion 0,60 - 0,80
Riego por inundacién permanente 0,30-0,40
Riego por aspersion 0,65-0,85
Riego por goteo 0,75-0,90

Elaborado por: Egda. Jhoana Toro
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Fuente: (Palomino Velasquez, 2007).
6.7.8 Lamina bruta de riego

La lamina bruta es igual a las cantidades adicgsnale agua que es necesario
agregar para equilibrar las pérdidas de conducdadtribucion y aplicacién. Se
obtiene:

Datos:

Ln = 55.90 mm/mes (Para el mes de enero, cultivoaie Tabla N° 35)
e =0.73(Tabla N° 36)

Ln
Lb=—
e

55.90
b=

073 - 76.92 mm/mes

Se puede observar los valores de lamina bruta gaata mes y cada cultivo en la
Tabla N° 38.

6.7.9 Requerimiento bruto de riego

Se expresa en m3/ha/mes y por lo tanto se obtietghcando la lamina bruta en
mm * 10, debido a que 1mm = 10 m3/ha o a su vezréguerimiento ya calculado
se lo puede convertir en It/seg/ha multiplicandmo 0.000386, que a su vez de debe
a que 1 m3/ha/mes = 0.000386 It/seg/ha.

En la Tabla N° 39 y Tabla N° 40 se muestran losltados del calculo.
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6.7.10 Requerimientos de riego totales

Es el producto entre el requerimiento bruto dearigdas hectareas de cada cultivo.

Se expresa en lt/seg.

Como se puede observar en las tablas N° 39 y N°ellOpes de maximo
requerimiento es octubre con un caudal de 6.48glt/son lo que se obtiene un
caudal unitario o dotacion para el proyecto de @/3&g/ha. Este valor sera tomado

en cuenta para el dimensionamiento de las obrdgstigucion de riego.

Area neta.-El area neta se considera el 95% del area bratgg se debe descontar
el 5% de la superficie correspondiente a obras rdeadstructura, caminos,

quebradas, linderos y mas accidentes geograficos.
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Tabla N° 39 Lamina Bruta de riego.

LAMINA BRUTA DE RIEGO Lb (mm/mes)

CULTIVO | ENE. | FEB. | MAR. | ABR. | MAY. | JUN. | JUL. | AGO. | SEP. | OCT. | NOV. | DIC. | TOTAL
Maiz 76,92| 54,12| 50,78 | 0,00/ 0,00 0,0¢ 0,0d 0,00 0,00 83/15 50,8493%6,372,74
Papas 0,00 | 0,00/ 0,00 20,08 4296 546%4,70| 83,64 7433 68,28 36,86 43/17498,69
Alfalfa 91,21| 66,85| 64,16 | 44,820 67,31 77,58299,52 | 109,94 101,18 98,01 64,82 70,7®56,06
Pastos 98,36| 73,21| 70,85 | 51,014 73,47 83,23105,73| 116,52 107,83 105,45 71,81 77,58035,05

Elaborado por: Egda. Jhoana Toro.
Tabla N° 40 Requerimiento Bruto de riego {fha/mes).
REQUERIMIENTO BRUTO DE RIEGO (r?‘diha/mes)

CULTIVO | ENE. | FEB. | MAR. | ABR. | MAY. | JUN. | JUL. | AGO. | SEP. | OCT. | NOV. | DIC. | TOTAL
Maiz 769,23 541,15 507,78 0,00 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0( 831,47 50853H9,34 3727,39
Papas 0,00 | 0,00| 0,00 200,7@29,60 546,81 746,97| 836,35 743,28 682,79 368,831,70 4986,90
Alfalfa 912,12 668,46 641,59 448,23 673,71 775,18 995,25| 1099,411011,31 980,14 | 648,20706,98 9560,59
Pastos |[983,57/ 732,11 708,49 510,10 734,74{ 832,27 1057,32 1165,18 1078,32 1054,48 718,09 775,80 10350,48

Elaborado por: Egda. Jhoana Toro.
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Tabla N° 41 Requerimiento Bruto de riego (It/seg/ha).

REQUERIMIENTO BRUTO DE RIEGO (lt/seg/ha)

CULTIVO ENE. | FEB. | MAR. | ABR. | MAY. | JUN. | JUL. | AGO. | SEP.| OCT. | NOV. | DIC. | TOTAL
Maiz 0,297| 0,209 0,196 | 0,000 0,000 0,0000,000| 0,000 0,000 0,321| 0,196] 0,220 1,439
Papas 0,000| 0,000 0,000 | 0O,077) 0,166 0,2110,288| 0,323 | 0,287 0,264 | 0,142 0,167 1,925
Alfalfa 0,352| 0,258 0,248 | 0,173 0,260 0,2990,384| 0,424 | 0,390 0,378 | 0,250, 0,278 3,690
Pastos 0,380| 0,283 0,273 | 0,197, 0,284 0,3210,408| 0,450 | 0,414 0,407 | 0,277 0,299 3,995
TOTAL 1,029| 0,759 0,717 | 0,447, 0,709 0,8321,081| 1,197 | 1,094 1,370| 0,866] 0,959 11,049

Elaborado por: Egda. Jhoana Toro.

Caudal unitario= 0.37 It/seg/ha

Tabla N° 42 Requerimiento Total de riego (It/seg).

CAUDAL lt/seg

AREA BRUTA AREA NETA CAUDAL
ha ha It/seg
17,36 16,49 6,49

Elaborado por: Egda. Jhoana Toro.
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6.7.11 Disefio Planta de tratamiento del agua

El caudal otorgado por la Secretaria del Agua $semdado del canal de riego
Latacunga — Salcedo — Ambato que es captado delCRtachi; el agua que
transporta el mencionado canal esta contaminadadale que el curso fluvial
atraviesa centros poblados y la ciudad de Latacunges habitantes envian aguas
servidas sin tratamiento previo al rio, posteriartaecruza el cantén Salcedo y se

conecta con el rio Ambato.

“La situacion actual del Rio Cutuchi se la puedkficar de cadtica, sus aguas
representan un foco infeccioso para los campagataderia y el consumo humano,
se ha llegado a este punto por el descuido deitasdades, por la falta de prevision
de las industrias localizadas a lo largo del rpmyel desorden en la planificacion de
asentamientos humanos, que han visto en el rioadionde desfogue de todas las
aguas servidas, tanto del sector poblacional cowhastrial”. (Gutierrez Altamirano,
2010).

Consecuentemente es necesario implantar en esgecfwode investigacion una

planta de tratamiento por lo menos de tipo primpar estabilizar el agua que va a
ser destinada a riego, para ello es imperativoriskétar métodos y metodologias de
tratamiento que se adapte al medio y al alcanclgi@obladores que van a ser

servidos con este proyecto.

6.7.11.1Calidad del Agua para riego

El agua es el recurso mas utilizado para la proddat de la agricultura, ya que
para regar los cultivos se requiere de gran canhtika agua y sobre todo de su
calidad, es por ello que segun el Texto Unificado ldegislacion Ambiental

Secundaria se presentan varios parametros prinesdidomar en cuenta.
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“Se entiende por agua de uso agricola aquella ed@lpara la irrigacion de cultivos

y otras actividades conexas o complementarias @gteblezcan los organismos

competentes.

Se prohibe el uso de aguas servidas para riegepémndose las aguas servidas

tratadas y que cumplan con los niveles de calidtabkecidos en esta Norma.

Los criterios de calidad admisibles para las agiestinadas a uso agricola se

presentan a continuacion:” (TULAS, 2014)

Tabla N° 43 Criterios de calidad admisibles para aguas de gisocda.

Parametros Expresado como | Unidad Lir;(iatfmrg?g(ligno
Aluminio Al mg/l 5,0
Arsénico (total) As mg/l 0,1
Bario Ba mg/I 1,0
Berilio Be mg/I 0,1
Boro (total) B mg/| 1,0
Cadmio Cd mg/l 0,01
Carbamatos totales | Concentracion total mg/l 0,1

de carbamatos

Cianuro (total) CN mg/| 0,2
Cobalto Co mg/l 0,05
Cobre Cu mg/l 2,0
Cromo hexavalente

Cr® mgl/l 0,1
Fluor F mg/I| 1,0
Hierro Fe mg/l 5,0
Litio Li mg/| 2,5
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Limite maximo

Parametros Expresado como | Unidad -
permisible
Materia flotante VISIBLE AUSENCIA
Manganeso Mn mg/l 0,2
Molibdeno Mo mg/I 0,01
Mercurio (total) Hg mg/| 0,001
Niquel Ni mg/I 0,2
Organofosforados Concentracion de mg/l 0,1
(totales) organofosforados
totales.
Organoclorados Concentracion de mg/I 0,2
(totales) organoclorados
totales.
Plata Ag mg/l 0,05
Potencial de hidrégeno pH 6-9
Plomo Pb mg/l 0,05
Selenio Se mg/| 0,02
Solidos disueltos mg/l 3000,0
totales
Transparencia de las minimo 2,0 m
aguas medidas con |el
disco secchi.
Vanadio \ mg/l 0,1
Aceites y grasa Sustancias solubles mg/I 0,3
en hexano
Coniformes Totales | nmp/100 ml 1000
Huevos de parasitos Huevos cero
por litro

Zinc Zn mg/| 2,0

Elaborado por: Egda. Jhoana Toro

Fuente: (TULAS,
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Respecto a la calidad de agua del canal Latacurgalcedo - Ambato, existe el
estudio realizado por el Ing. César German PozceX,épn el cual se ejecutd un
analisis del agua de riego en el canal mencionddabwura del sector La Argentina
y con el tratamiento de humedales como: lechuguinesirrizos se obtuvo los

siguientes resultados:

Tabla N° 44 Resultados del andlisis del agua del canal de tiaggcunga—Salcedo-

Ambato Ramal La Argentina.

Limite
Pardmetros Unidad Método - Norma | Resultado| permisibl
e
Turbiedad UTN APHA2130B 2,13 | -
Potencial hidrégeno | - APHA4500H 8,08 5-9
Conductividad eléctrica Us/cm APHA2510 705 -
Solidos suspendidos
totales mg/L APHA2540D <50 100
Solidos sedimentales mg/L APHA2540B 0,9 1
Dureza total mg/L APHA2340C 240 | -
Sulfatos mg/L APHA4500S042-H 26 1000
Nitratos mg/L APHA4500-NO3-E 15 | -
Amonio mall EPA Water Waste 042
J N0.350.2.1974 !
DBO mg/L APHA5210B 20 100
DQO mg/L APHA5220D 35 250
UCF/100m
Coliformes fecales I APHA9222D.9221 400000 2500
UCF/100m
Coliformes totales | APHA9222.9221 >1*10 5000
Materia organica Oxidacion 16
g hameda/Walkley

Elaborado por: Egda. Jhoana Toro.
Fuente: (Pozo Yépez, 2012)
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6.7.11.2Disefio de la planta de tratamiento

Se desea realizar un sistema de tratamiento adeqaad el sector El Calvario, es
por ello que se disefara rejillas, una fosa séptiadiltro bioldgico, un tratamiento
de lodos y una unidad de secado. Todos estos poseslo realizara en base al

Manual de depuracion de aguas residuales Uralita.

Las aguas al final de pasar por todo el tratamiggridran los parametros minimos

de contaminacion y es por esto que el agua sesdapa utilizarla en el regadio.

DISENO DEL TANQUE SEPTICO

- “La relacion largo: ancho del area de superficietdeque séptico debera estar

comprendida entre 2:1 a 3:1.

- El nivel de la tuberia de salida del tanque sépliglnera estar situado a 0.05 m
por debajo de la tuberia de entrada del tanquéeeépt

- Los dispositivos de entrada y salida del agua wesidel tanque séptico estaran

constituidas por tees.

- En el ingreso la parte inferior de la Te, debetaresumergida a mas de 10 cm
con respecto con respecto a la superficie deld@an el inferior del tanque, a la

salida la sumergencia de la Te sera 1/3 de l|aaadteiragua del tanque.

- La parte superior de los dispositivos de entradalia deberan dejar una luz
libre para ventilacion de no mas de 0.05 m por jdetla la losa del techo del
tanque séptico.

- Cuando el tanque tenga mas de una camara, lazanéxiones entre las
camaras consecutivas se proyectaran de tal forrmaegite el paso de natas y
lodos al afio horizonte del proyecto.
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- El fondo de los tanques sépticos tendra pendien¥e orientada hacia el punto

de ingreso de los liquidos.

- Todo tanque séptico ira equipado con estructuras emdrada, de
intercomunicacién entre compartimientos, y de salidles que garantice el flujo
normal y continuo a través del tanque. También depeoveerse un tubo de
ventilacion de gases téxicos, para impedir su atacin dentro del tanque, se
utilizaran diametros minimos de 150 mm, al mediccdéa camara del tanque

séptico”. (Hernandez Mufioz & Hernandez Lehm, 1996).

Caudal de aguas servidas (§q)

3

= 10.36 I = 895104 I = 895.104 o
Q=10. seg dia ' dia

El caudal de aguas servidag® 895.076 n¥dia, ya que es el caudal otorgado por
la Secretaria del Agua, pero a razén de que eltaeda captado en un periodo de 8
horas y es en el cual se brindara el tratamienta lgautilizacién en el regadio, se

considera;:

3

= 3.45 It = 298080 It = 298.08 -
Qasa = 3. seg dia “7 7 dia

Volumen (V)

V = 4500 + 0.75 * Qaeq(It/dia)
V = 4500 + 0.75 * 298080
V = 228060 It/dia

V =228.060 m?
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Al considerar que el largo es el doble de la baséadosa séptica, se adoptan las

siguientes dimensiones:

L=13.0m
B=70m
H=25m

Vrorar = L*B*H

VTOTAL =137 %25 =228.00 m3

Chequeo de tiempo de retencion ()

V.
Tr= TOTAL
Qasd
T, = 228 = 0.76 dias = 18.38 h
r_298.08_ . 1as = . oras

DISENO DE FILTRO BIOLOGICO

Segun el Manual de depuracién de aguas residuatdisal e recomienda un tiempo

de retencion de 8 horas = 1/3 dia.
Volumen (V)
V = 1.60 * Q,eq(m3/seg) * T,
m3\ 1
V=1.60x*(298.08— | *x=dia
dia/ 3
V = 158.98 m3
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Segun el Manual de Platas de Aguas Residuales s Rilijares para el filtro

biolégico recomienda una tasa de aplicacién hiitaule 1 a 4 idia*n’ de filtro:
TAHASUMIDO =3 m3/d1'a * 1'1'12
Célculo de area del filtro (AriLtrRo)

Q
AfiLtRO = m

298.08

AFILTRO = = 99.36 In2

Como en el manual se menciona, se adoptara uma delfiltro H=1.60 m para el

calculo de volumen.

Célculo del volumen del filtro (VeiLTrRo)

VriLtrRo = AriLtro * H

VFILTRO = 99.36 * 1.60 = 159.00 m3

D=9.0m
H=25m
DZ

VroTaL :“T*H

92
VTOTAL = T[T x 2.5 = 159.04 1'1'13

Chequeo de tiempo de retencion ()

T = VroTaL
=
Qasd
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_ 162.5
T 298.08

T, = 0.55 dias = 13.08 horas (OK)

El tiempo de retencion calculado es mayor que @h&to, es por ello que el filtro

funcionara correctamente.

Chequeo de la tasa de aplicacion hidraulica (TAH)

TAH = Qasd
AFILTRO
Ay 298:08
~ 162.50
2.50

TAH = 4.59 m3/dia * m?(0K)

La tasa de aplicacion esta ligeramente mayor glaraecomendado por Mijares por

lo que es aceptable.

DISENO DEL LECHO DE LODOS

Para comunidades pequefias generalmente se emi@anétedo, ya que es el mas
simple y econémico para deshidratar los lodos éztadhos.

Carga de sdlidos que ingresa al sedimentador (C)

Datos:

SS =50 mg/lt (dato estudios del agua)
Qasda= 5.18 It/seg

C = Queq * SS * 0.0864
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C =5.18 %50+ 0.0864 = 22.38 kg SS/dia

Doénde:

SS = Sdlidos en suspension en el agua cruda

Masa de solidos que conforman los lodos (V)

Mgq = (0.5 % 0.7 x 0.5 % C) + (0.5 * 0.3 * C)
Mgq = (0.5 % 0.7 * 0.5 * 22.38) + (0.5 x 0.3 * 22.38)

Mgq = 7.27 kg SS/dia

Volumen diario de lodos digeridos (W)

Datos:

P lodo = 1.04 kg/lt (dato estudios del agua)

% soélidos = 10 %

Vo, = Msq
el == % sélidos
Proco * (<300 )
7.27 ,
Viqg = — o~ - 69.90 It/dia
1.04 * m

Dénde:

P lodo = densidad de los lodos

% solidos = porcentaje de solidos contenidos éodel, varia entre 8 y 12%
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Volumen de lodos a extraerse del tanque ¢y

Tabla N° 45 Tiempo de digestién.

TEMPERATURA | TIEMPO DE DIGESTION
°C Td (dias)
5 110
10 76
15 55
20 40
> 25 30

Fuente: (Manual de depuracion URALITA, 1996)

Datos:

T4 = 40 dias (para el agua a 20 °C)

Vig * Tq
V., =
¢~ 71000
g 699040
= 1000 M
Area del lecho de secado (A
Datos:
Ha=0.40 m (para el agua a 20 °C)
Vel
A =—
1s Ha
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2.80
A = —— = 7.00 m?

Dénde:

Ha = Profundidad de aplicacion, se recomienda qutlsa del lodo en el lecho de
secado sea entre 0.20m y 0.40m, con la finalidagueeel lodo se deshidrate en el
menor tiempo posible.

L=35m
B=20m
H=04m

Como se puede observar, las dimensiones del leehsechdo de lodos son muy
pequefias, esto se debe a que el valor de sélidassgension en el agua en estudio
es menor a 50 mg/lt, por lo que se encuentra dedgforango permisible. En
consecuencia se determina que no es necesarigplamentacion de un lecho de
lodos.

DISENO ESTRUCTURAL DEL TANQUE SEPTICO

Para disefiar estructuralmente el tanque séptitons&a en cuenta las dimensiones
anteriormente calculadas:

L=13.0m
B=70m
H=25m
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Grafico N° 40 Dimensiones del tanque séptico

13.0C

7.0C

Elaborado por: Egda. Jhoana Toro

Grafico N° 41 Momentos y presiones

P
(L/3) I
M= L\l\\
2.70 ton/m2 J\ _
\ w -
L=2.30 m.

Elaborado por: Egda. Jhoana Toro

Ka =0.44m
M = (1/3) * 7 * 0.44 % 2.30
M = 2.36 ton/m?
Mu = 2.36 * (1/3) * 2.30

Mu = 1.81 ton * m
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Chequeo a flexion (d)
Datos:

Ru= 39.03 (Para hormigén de 210 kgfrm
4o = Mu * 1E5
B Ru * b
o | LBL*1ES
B 39.03 %100
dg =681cm = 7cm

h = dg + recubrimiento
h= 7.00+5.00 =12 cm

hasumido = 20 cm

Chequeo a corte (Vu)

Vaam = 0.53/f'c

Vaam = 0.53V210 = 7.68 kg/cm?

v, * 1E3
Vu= ———
0.85*b *dp
2.36 ; 2.30 « 1E3
Vu =

0.85 %100 * 15

Vu = 2.13 kg/cm? < 7.68 kg/cm?(0K)
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As = Mu * 1E5
S_fy>!<0.9>x<dB
_ 1.81+1E5
" 4200 * 0.9 * 15

As

As =3.19cm? = 1 312mm @ 20cm
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6.7.12 Disefo hidraulico de las tuberias

Conduccion

Comprende la tuberia desde la planta de tratamleasta el reservorio, es decir, el
proyecto consta con una conduccion de 1154.34 metion toda la longitud se
utilizara tuberia de PVC de presion, debido a geseur material accesible,
econdmico, facil de transportar y sobre todo flexilb que es de gran utilidad en el
sector ya que se requiere adaptar la tuberia eplagtafia; ademas es importante
mencionar que la conduccidn cuenta con un tunébdeetros de longitud, en el que
también se colocaréa el material mencionado.

Por otra parte se tomé la decisidon de que lasitabezngan unién elastomérica U/Z,
ya que es hermética y como la tuberia conducira ébadaudal es necesario que se
garantice las menores pérdidas posibles.

A lo largo de la conduccion se instalaran valvdasaire en lo puntos altos y de
limpieza en los bajos o donde fuere necesario.

Los didmetros a ser utilizados deben proporciorlycidades: maxima de 2.4 m/s 'y
minima de 0.6 m/s, que es lo recomendado en lakogats de la tuberia de PVC.

Véalvula de aire.- Es necesaria su instalacion, ya que el aire prowoaias de
presion y en las conducciones, que por lo geneesleptan pendientes tendidas, el
agua no logra empujar el aire. Por otra parterelexn las tuberias ocasiona presiones
negativas, por tal razon se da el colapso y aphastdo del tubo.

Valvula de limpieza.- Los sedimentos suelen depositarse en los puntos dajla
tuberia y tratdndose de una conduccién que a supresenta un tlnel de una
distancia considerable, se tomé la decision deceolona valvula de limpieza antes
del mismo, en vista de que en caso de existir dafiaponamientos de la tuberia
seria sumamente dificil realizar un mantenimientdieho sector.
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Tabla N° 46 Especificaciones para tuberias de PVC-P.

Diametro Diametro PRESION DE TRABAJO
n(()rm;?)al m(tnt::;;;o)r Lb/pulg2 | Kg/cm2 | MPa| m.c.a.
20 17,0, 290,00 20,40 2,00] 204,00
25 22,0 232,000 16,32 1,60| 163,20
22 20,0 181,000 12,75 1,25| 127,50
10 37,0] 145,000 10,20 1,00| 102,00
36,2| 181,000 12,75 1,25| 127,50
47,00 116,000 _ 8,16] 0,80] 81,60
50 46,2| 145,00 10,20 1,00 102,00
452] 181,000 12,75 1,25 127,50
60,0 91,000 6,43 0.63| 64,30
o 50,0/ 116,000 8,16 0,80| 81,60
582 145,00 10,20 1,00] 102,00
57,00 181,000 12,75 1,25| 127,50
71,4 91,000 6,43 0,63| 64,30
70,4 116,000 8,16 0,80| 81,60
= 69,2 145,00 10,20/ 1,00] 102,00
67,8] 181,000 12,75 1,25| 127,50
85.6 91,000 6,43] 0,63| 64,30
84,4 116,00  8,16| 0,80] 81,60
=l 83,0/ 145,00 10,20/ 1,00] 102,00
81,4 181,000 12,75 1,25| 127,50
104,6 91,000 6,43 0,63| 64,30
o 1032] 116,000  8,16| 0,80] 81,60
AL 101,6] 14500 10,20 1,00| 102,00
99.6] 181,000 12,75 1,25| 127,50
1o 118,8 91,000 6,43] 0,63| 64,30
1172 116,00  8.16| 0,80] 81,60
40 133,2 91,000 6,43 0,63] 64,30
131,4] 116,00  8,16| 0,80] 81,60
152,2 91,000 6,43 0,63| 64,30
50 150,0] 116,00  8,16| 0,80] 81,60
1 1476 14500 10,20 1,00| 102,00
1448 181,000 12,75| 1,25 127,50
190,2 91,000 6,43 0,63| 64,30
187.6] 116,00 _ 8.,16] 0,80] 81,60
200 184,6] 14500, 10,20 1,00] 102,00
181,00 181,000 12,75 1,25 127,50
2o 214,0 91,000 6,43 0,63] 64,30
211,00 116,00 8,16 0,80] 81,60
237.8 91,000 6,43 0,63| 64,30
250 2344 116,000 8,16 0,80| 81,60
2 230,8] 145,00 10,20 1,00| 102,00
2262 181,000 12,75 1,25| 127,50
299.6 91,000 6,43 0,63| 64,30
2054 116,00 8,16 0,80| 81,60
sl 200,8 145,00 10,20 1,00| 102,00
2850 181,000 12,75 1,25| 127,50
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337,6 91,00 6,43| 0,63] 64,30
333,0 116,00 8,16/ 0,80 81,60

b 327.6] 14500  10,20] 1,00| 102,00
3212] 181,00 12,75 1.25| 127,50
3804 91,000 643 063 6430
400 3752] 116,00 816 0.80] 8160

369,2 145,00 10,20| 1,00 102,00
362,0 181,00 12,75| 1,25| 127,50

Elaborado por: Egda. Jhoana Toro.

Fuente: Catalogo Tuberia EIl Tigre.

- Gradiente

Datos:

-  Cotainicial = 2753.34 m.s.n.m.
- Cotafinal =2753.12 m.s.n.m.

- Distancia =20 m.

Cota inicial — Cota final

i= : :
distancia

2753.34 — 2753.12
i= 50 =0.011 m/m

- Velocidad

Para el calculo de la velocidad se empleara lacg@muae continuidad, cabe recalcar

gue la velocidad debe estar comprendida entre 2.3 gn/s.

Datos:

Q = 10.36 It/seg (Adjudicacion de agua)
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Drominal = 140 mm (De la Tabla N° 41 se toma didmetroserorales para
posteriormente ir comprobando si con los calcudsta dentro de los

limites de velocidad y presion).

Dinterior =133.20 mm
Presién = 0.63 MPa
Q=VxA
Q
V==
A
4 %
v=229
TI.'DL'
V= 4 %0.01036
T w%0.133202
V=0.74m/s
Doénde:

Q = Caudal (rs)
A = Seccién o area del tubo m

V= Velocidad (m/s)

- Pérdida de carga unitaria

Se la calcula empleando la férmula de Hazen y @vils. En esta ecuacion se

utilizara el coeficiente C, es por ello que se exafd el siguiente cuadro:
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Tabla N° 47 Coeficiente de Hazen-Williams.

Material Coeficiente de
Hazen-Williams

Asbesto-cemento (nuevo) 135
Cobre y Laton 130
Ladrillo de saneamiento 100
Hierro fundido, nuevo 130
Hierro fundido, 10 afios de edad 107 - 113
Hierro fundido, 20 afos de edad 89 - 100
Hierro fundido, 30 afos de edad 75-90
Concreto, acabado liso 130
Concreto, acabado comun 120
Acero galvanizado (nuevo y usado) 125
Acero remachado nuevo 110
Acero remachado usado 85
PVC 140
Plomo 130 - 140
Aluminio 130

Elaborado por: Egda. Jhoana Toro.
Fuente: (Sotelo Davila, 1998).

Datos:

C= 140 (Tabla N° 44, para tuberia PVC)

Q1.852

Sf = 10.668 * W

0.010361852
140 * 0.13320%487

Sy = 10.668 * = 0.004 m/m
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Dénde:

S = Pérdida de carga unitaria (m/m)
Q = Caudal (ns)
D = Diametro de la tuberia (m)

C= Coeficiente de Hazen-Williams

- Carga estatica

Se empleard la ecuaciéon de Torricelli

Doénde:

h, = Carga cinética (m)
g = gravedad 9.81 (nfjs
V= Velocidad (m/s)

- Carga estatica
Datos:

Distancia desarrollada= 20.16m (distancia inclinseig(n la pendiente del terreno).

hgq = distancia desarrollada * S¢

hq = 20.16 * 0.004 = 0.09 m
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- Cargatotal

Hiotal = hy +hy

Hioral = 0.03 + 0.09 = 0.12m

- Carga piezométrica inicial

Datos:

MCA = 0 m (presion con la que inicia el ramal, etteecaso es 0 porque parte del

reservorio)

Cota piezométrica inicial = Cota inicial del proyecto + MCA

Cota piezométrica inicial = 2753.34 + 0 = 2753.34 m.s.n. m.

- Carga piezométrica

Cota piezométrica = Cota piezométrica inicial — Hg¢q

Cota piezométrica = 2754.34 — 0.12 = 2753.22 m.s.n. m.
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Tabla N° 48 Disefio hidraulico de la conduccién.

PROYECTO: SISTEMA DE RIEGO POR ASPERSION SECTOR EL CALVARIO , PARROQUIA PANZALEO

DISENO HIDRAULICO " TUBERIA DE CONDUCCION"

CAUDAL | CARATERISTICAS DE LA DATOS LINEA

GO ) |u_J © AETANEIAST) (m/seg) TUBERIA o e‘;i‘;%i‘a Carga |, .| PIEZOMETRICA

PUNTO | ABSCISAS GRAD. g | DESARR. | QUE B | B |y | presion| mm | Vg | DM@ oo | vca

TERRENO Q) PROYECTO | O o HOR. | DESARR. ACUMUL. PASA nor:]nrl:al mt;g}or mis | Mpa m ity (m)

0+000,00 | 2754,539 2753,34 1,20 2.753,34

V. Aire |0+020,00 | 2754,333 0,0110 2753,12 1,21 0,00{ 20,00 20,00 20,000 0,0103 140 | 133,20|0,74| 0,63 | 0,004 0,03 0,09] 0,12] 2.753,22 0,10
0+040,00 | 2754,191 | 0,0110 2752,90 | 1,29 0,00] 20,000 20,000 40,000 0,0103 140 | 133,20/0,74| 0,63 | 0,004 0,03 0,09 0,12[ 2.753,11 0,21
0+060,00 | 2754,091 | 0,0110 2752,68 | 1,41 0,00] 20,000 20,000 60,00 0,0103 140 | 133,20/0,74| 0,63 | 0,004 0,03 0,09 0,12[ 2.752,99 0,31
0+080,00 | 2753,948 0,0001 2752,68 1,27 0,00 20,00 20,00 80,000 0,0103 140 | 133,20|0,74| 0,63 | 0,004 0,03 0,09] 0,12] 2.752,88 0,20
0+100,00 | 2753,801 0,0001 2752,68 1,13 0,00{ 20,00 20,00 100,000 0,01036 140 | 133,20(0,74| 0,63 | 0,004 0,03 0,09] 0,12] 2.752,76 0,09
0+120,00 | 2753,674 | 0,0050 2752,58 | 1,10 0,00] 20,000 20,000 120,00 0,0103 140 | 133,20/0,74| 0,63 | 0,004 0,03 0,09 0,12[ 2.752,65 0,07
0+140,00 | 2753551 | 0,0050 2752,48 | 1,08 0,00] 20,000 20,000 140,00 0,0103 140 | 133,20/0,74| 0,63 | 0,004 0,03 0,09 0,12[ 2.75253 0,05
0+160,00 | 2753,428 | 0,0050 2752,38 | 1,05 0,00/ 20,000 20,000 160,00 0,0103§ 140 | 133,20|/0,74| 0,63 | 0,004 0,03  0,09] 0,12] 2.752,41 0,04
0+180,00 | 2753,301 0,0050 2752,28 1,03 0,00{ 20,00 20,00 180,000 0,0103§ 140 | 133,20(0,74| 0,63 | 0,004 0,03 0,09] 0,12] 2.752,30 0,02
0+200,00 | 2753,178 0,0050 2752,18 1,00 0,00{ 20,00 20,00 200,000 0,0103 140 | 133,20|0,74| 0,63 | 0,004 0,03 0,09] 0,12] 2.752,18 0,01
0+220,00 | 2753,046 | 0,0100 2751,98 | 1,07 0,00] 20,000 20,000 220,01 0,0103 140 | 133,20/0,74| 0,63 | 0,004 0,03  0,09] 0,12[ 2.752,07 0,09
0+240,00 | 2752,919 | 0,0100 2751,78 | 1,14 0,00] 20,000 20,000 240,01 0,0103 140 | 133,20/0,74| 0,63 | 0,004 0,03 0,09 0,12[ 2.751,95 0,18
0+260,00 | 2752,795 0,0100 2751,58 1,22 0,00 20,00 20,00 260,01 0,0103 140 | 133,20|0,74| 0,63 | 0,004 0,03 0,09] 0,12 2.751,84 0,26
0+280,00 | 2752,571 0,0100 2751,38 1,20 0,00{ 20,00 20,00 280,01 0,0103 140 | 133,20|0,74| 0,63 | 0,004 0,03 0,09] 0,12] 2.751,72 0,35
0+300,00 | 2752,349 0,0100 2751,18 1,17 0,00{ 20,00 20,00 300,01 0,0103 140 | 133,20|0,74| 0,63 | 0,004 0,03 0,09] 0,12] 2.751,61 0,43
0+320,00 | 2752,222 | 0,0100 2750,98 | 1,25 0,00] 20,000 20,000 320,01 0,0103 140 | 133,20/0,74| 0,63 | 0,004 0,03 0,09 0,12[ 2.751,49 0,51
0+340,00 | 2751,950 | 0,0100 2750,78 | 1,17 0,00] 20,000 20,000 340,01 0,0103§ 140 | 133,20|/0,74| 0,63 | 0,004 0,03  0,09] 0,12] 2.751,37 0,60
0+360,00 | 2751,758 0,0100 2750,58 1,18 0,00 20,00 20,00 360,01 0,0103 140 | 133,20|0,74| 0,63 | 0,004 0,03 0,09] 0,12] 2.751,26 0,68
0+380,00 | 2751,603 0,0100 2750,38 1,23 0,00 20,00 20,00 380,01 0,0103 140 | 133,20|0,74| 0,63 | 0,004 0,03 0,09] 0,12] 2.751,14 0,77
0+400,00 | 2751,377 | 0,0100 2750,18 | 1,20 0,00] 20,000 20,000 400,01 0,0103 140 | 133,20/0,74| 0,63 | 0,004 0,03 0,09 0,12[ 2.751,03 0,85
0+420,00 | 2751,224 | 0,0100 2749,98 | 1,25 0,00/ 20,000 20,000 420,01 0,0103 140 | 133,20|/0,74| 0,63 | 0,004 0,03  0,09] 0,12[ 2.750,91 0,94
0+440,00 | 2751,060 | 0,0100 2749,78 | 1,28 0,00] 20,000 20,000 440,01 0,0103 140 | 133,20/0,74| 0,63 | 0,004 0,03 0,09 0,12[ 2.750,8d 1,02
0+460,00 | 2750,600 0,0100 2749,58 1,02 0,00 20,00 20,01 460,020 0,0103§ 140 | 133,20|0,74| 0,63 | 0,004 0,03 0,09] 0,12| 2.750,68 1,11
0+480,00 | 2750,262 0,0100 2749,38 0,89 0,00] 20,00 20,00 480,020 0,0103 140 | 133,20|0,74| 0,63 | 0,004 0,03 0,09] 0,12] 2.750,56 1,19
0+500,00 | 2750,130 | 0,0100 2749,18 | 0,95 0,00] 20,000 20,000 500,02 0,0103 140 | 133,20/0,74| 0,63 | 0,004 0,03 0,09 0,12[ 2.750,45 1,27
0+520,00 | 2749,912 | 0,0100 2748,98 | 0,94 0,00] 20,000 20,000 520,02 0,0103 140 | 133,20/0,74| 0,63 | 0,004 0,03 0,09 0,12[ 2.750,33 1,36
0+540,00 | 2749,684 0,0100 2748,78 0,91 0,00] 20,00 20,00 540,03 0,0103 140 | 133,20|0,74| 0,63 | 0,004 0,03 0,09] 0,12] 2.750,22 1,44
0+560,00 | 2749,460 0,0100 2748,58 0,88 0,00] 20,00 20,00 560,03 0,0103 140 | 133,20|0,74| 0,63 | 0,004 0,03 0,09] 0,12] 2.750,10 1,53
0+580,00 | 2749,314 0,0100 2748,38 0,94 0,00] 20,00 20,00 580,03 0,0103 140 | 133,20|0,74| 0,63 | 0,004 0,03 0,09] 0,12] 2.749,99 1,61
0+600,00 | 2749,139 | 0,0100 2748,18 | 0,96 0,00] 20,000 20,000 600,03 0,0103 140 | 133,20|/0,74| 0,63 | 0,004 0,03  0,09] 0,12[ 2.749,87 1,70
0+620,00 | 2748,893 | 0,0100 2747,98 | 0,92 0,00] 20,000 20,000 620,03 0,0103 140 | 133,20/0,74| 0,63 | 0,004 0,03 0,09 0,12[ 2.749,7§ 1,78
0+640,00 | 2748,735 0,0100 2747,78 0,96 0,00] 20,00 20,00 640,03 0,0103 140 | 133,20|0,74| 0,63 | 0,004 0,03 0,09] 0,12 2.749,64 1,87
V. Aire |0+660,00 | 2748,513 0,0100 2747,58 0,94 0,00] 20,00 20,00 660,03 0,0103 140 | 133,20|0,74| 0,63 | 0,004 0,03 0,09] 0,12] 2.749,52 1,95
Vt.lgl_nler}l 0+665,00 | 2748,476 0,0100 2747,53 0,95 0,00] 5,00 5,00 665,03 0,01036 140 | 133,20|0,74| 0,63 | 0,004 0,03 0,02| 0,05 2.749,47 1,95
0+680,00 | 2756,320 0,0100 2747,38 8,94 0,00] 15,00 16,93 681,96 0,0103 140 | 133,20|0,74| 0,63 | 0,004 0,03 0,07| 0,10 2.749,37 2,00
0+700,00 | 2764,626 0,0100 2747,18 | 17,45 0,00 20,00 21,66 703,62 0,0103 140 | 133,20|0,74| 0,63 | 0,004 0,03 0,09] 0,12] 2.749,25 2,07
0+720,00 | 2753,231 0,0100 2746,98 6,26 0,00] 20,00 23,02 726,63 0,0103 140 | 133,20|0,74| 0,63 | 0,004 0,03 0,10] 0,13] 2.749,12 2,15
Fin tanel | 0+730,00 | 2747,645 | 0,0100 2746,88 | 0,77 0,000 10,000 11,45 738,09 0,01036 140 | 133,20/ 0,74| 0,63 | 0,004 0,03 0,05 0,08 2.749,04 2,17
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0+740,00 | 2747,612 0,0100 2746,78 0,84 0,00 10,00 10,00 748,09 0,0103 140 | 133,20|0,74| 0,63 0,004 0,03 0,04/ 0,07| 2.748,97 2,20
0+760,00 | 2747,508 0,0100 2746,58 0,93 0,00/ 20,00 20,00 768,09 0,0103 140 | 133,20|0,74| 0,63 0,004 0,03 0,09/ 0,12| 2.748,86 2,28
0+780,00 | 2747,382 0,0100 2746,38 1,01 0,00 20,00 20,00 788,09 0,0103§ 140 | 133,20|0,74| 0,63 0,004 0,03 0,09 0,12| 2.748,74 2,36
0+800,00 | 2747,169 0,0100 2746,18 0,99 0,00 20,00 20,00 808,09 0,01036 140 | 133,20|0,74| 0,63 0,004 0,03 0,09/ 0,12| 2.748,62 2,45
0+820,00 | 2746,938 0,0100 2745,98 0,96 0,00] 20,00 20,00 828,09 0,01036 140 | 133,20|0,74| 0,63 0,004 0,03 0,09/ 0,12| 2.748,51 2,53
0+840,00 | 2746,771 0,0100 2745,78 1,00 0,00 20,00 20,00 848,09 0,01036 140 | 133,20|0,74| 0,63 0,004 0,03 0,09/ 0,12| 2.748,39 2,62
0+860,00 | 2746,638 0,0100 2745,58 1,06 0,00 20,00 20,00 868,09 0,01036 140 | 133,20|0,74| 0,63 0,004 0,03 0,09 0,12| 2.748,28 2,70
0+880,00 | 2746,461 0,0100 2745,38 1,09 0,00 20,00 20,00 888,09 0,01036 140 | 133,20|0,74| 0,63 0,004 0,03 0,09/ 0,12| 2.748,16 2,79
0+900,00 | 2746,235 0,0100 2745,18 1,06 0,00 20,00 20,00 908,090 0,01036 140 | 133,20|0,74| 0,63 0,004 0,03 0,09/ 0,12| 2.748,05 2,87
0+920,00 | 2746,086 0,0100 2744,98 1,11 0,00 20,00 20,00 928,10 0,01036 140 | 133,20|0,74| 0,63 0,004 0,03 0,09/ 0,12| 2.747,93 2,96
0+940,00 | 2746,023 0,0100 2744,78 1,25 0,00 20,00 20,00 948,10 0,01036 140 | 133,20|0,74| 0,63 0,004 0,03 0,09/ 0,12| 2.747,81 3,04
0+960,00 | 2745,995 0,0040 2744,70 1,30 0,00 20,00 20,00 968,100 0,01036 140 | 133,20|0,74| 0,63 0,004 0,03 0,09 0,12| 2.747,70Q 3,00
0+980,00 | 2745,849 0,0040 2744,62 1,23 0,00 20,00 20,00 988,100 0,01036 140 | 133,20|0,74| 0,63 0,004 0,03 0,09 0,12| 2.747,58 2,97
1+000,00 | 2745,731 0,0040 2744,54 1,20 0,00 20,00 20,00, 1.008,10 0,01036 140 | 133,20|0,74| 0,63 0,004 0,03 0,09 0,12| 2.747,47 2,93
1+020,00 | 2745,634 0,0040 2744,46 1,18 0,00 20,00 20,00, 1.028,10 0,01036 140 | 133,20|0,74| 0,63 0,004 0,03 0,09/ 0,12| 2.747,35 2,90
1+040,00 | 2745,560 0,0040 2744,38 1,18 0,00 20,00 20,00, 1.048,10 0,01036 140 | 133,20|0,74| 0,63 0,004 0,03 0,09 0,12| 2.747,24 2,86
1+060,00 | 2745,507 0,0040 2744,30 1,21 0,00 20,00 20,000 1.068,10 0,01036 140 | 133,20|0,74| 0,63 0,004 0,03 0,09 0,12| 2.747,12 2,83
1+080,00 | 2745,411 0,0040 2744,22 1,20 0,00 20,00 20,000 1.088,10 0,01036 140 | 133,20|0,74| 0,63 0,004 0,03 0,09 0,12| 2.747,01 2,79
1+100,00 | 2745,323 0,0040 2744,14 1,19 0,00 20,00 20,00, 1.108,10 0,01036 140 | 133,20|0,74| 0,63 0,004 0,03 0,09/ 0,12| 2.746,89 2,76
1+120,00 | 2745,200 0,0040 2744,06 1,14 0,00 20,00 20,00, 1.128,10 0,01036 140 | 133,20|0,74| 0,63 0,004 0,03 0,09 0,12| 2.746,77 2,72
1+140,00 | 2744,998 0,0040 2743,98 1,02 0,00 20,00 20,00, 1.148,10 0,01036 140 | 133,20|0,74| 0,63 0,004 0,03 0,09 0,12| 2.746,66 2,68
1+154,34 | 2744,817 0,0040 2743,92 0,90 0,00 14,34 14,34 1.162,44 0,01036 140 | 133,20|0,74| 0,63 0,004 0,03 0,06| 0,09| 2.746,57 2,65
DIAMETRO MPA CANTIDADES
Comercial Interior
140 133,20 0,63 1162,44 m

Elaborado por: Egda. Jhoana Toro.
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Distribucion

Para la distribucion se utilizara tuberia de PVC para presioazén de que las
pendientes son muy grandes. Dentro de las tuberias de distribudiéalizé un

ramal desde el reservorio al inicio de la distribucién, en el g@elscara tuberia de
union elastomérica. Ademas se opto por realizar los ramal2s44l, 3, 3-1 y 3-2),
los cuales fueron definidos basandose en la faja topograficagupara tuberia de

espiga campana.

Cada uno de los ramales mencionados proporciona agua de regadionindeter

lotes y es por ello que tienes su respectivo caudal.

El célculos de los ramales es similar al de la conduccién, ellosr que se

emplearan las mismas formulas.

Gréafico N° 42 Ramales de distribucion.

Reservorio

O

Elaborado por: Egda. Jhoana Toro.
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Tabla N° 49 Ramales de distribucion.

Area (ha) Q (It/seg)
RAMAL 1 4,605 2,76
RAMAL 2 3,696 2,22
RAMAL 2-1 0,818 0,49
RAMAL 3 5,319 3,20
RAMAL 3-1 3,641 2,18
RAMAL 3-2 1,801 1,08

Elaborado por: Egda. Jhoana Toro.

En el calculo se requiere controlar las presiones que soportaéaas y que por
las pendientes del terreno éstas no sean superadas, ya que deasiaempegue y

rotura de las mismas.

Es necesario colocar valvulas de control, reductoras de presionesge de de

limpieza.

Vélvula de control.- La importancia de estas valvulas es que en el caso de existir
dafios en la tuberia o simplemente para realizar la operaciomtgnimiento del

sistema, se requiere impedir el paso del caudal para realizar los tralotjes fees.

Vélvula reductora de presion.-Como se menciond anteriormente las pendientes
son elevadas y por lo mismo, las presiones superan las dedghrida las tuberias,
es por ello que se optd por implementar valvulas BERMAD Modelo 720, con las que

se reducira la presion aguas abajo en un 50%.

Vélvula de aire.- Se colocaran en los puntos mas elevados.

Valvula de limpieza.-Los sedimentos suelen depositarse en los puntos bajos de las
tuberias, por lo que se decidi6 colocar valvulas de limpieza &aldineada uno de
los ramales, para tener un mantenimiento constante y evitar qaspessores se

taponen y por ende se dafen.
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Tabla N° 50 Disefio hidraulico desde el reservorio hasta la distribucion.

PROYECTO: SISTEMA DE RIEGO POR ASPERSION SECTOR EL CALVARI O, PARROQUIA PANZALEO

DISENO HIDRAULICO " TUBERIA DE DISTRIBUCCION"

COTAS () w | o | ostavcmsm | SRRl A carga | oo PIEZOMETRICA
PUNTO | ABSCISAS GRAD. S u:"J DESARR. QUE o | 2 V | Presion mS/I“ e\sfg?g;a Dinamica Htf?'tal COTA | MCA
TERRENO () PROYECTO | © % HOR. | DESARR. ACUMUL. PASA nor:]nrl:al mt;;:}or mis | Mpa m il msnm (m)
0+000,00 | 2742,310 2.741,11 | 1,20 2.741,11
0+020,00 | 2739,776 0,1200 2.738,71 | 1,07 0,00| 20,00 20,16 20,16 0,010, 140 | 133,20(/0,74| 0,63 | 0,004 0,03 0,09 0,12 2.740,99 2,28
0+040,00 | 2733,958 0,3000 2.732,71 | 1,2% 0,00| 20,00 20,83 40,99 0,010, 140 | 133,20(/0,74| 0,63 | 0,004 0,03 0,09] 0,12 2.740,87 8,16
0+060,00 | 2727,330 0,3350 2.726,01 | 1,32 0,00| 20,00 21,07 62,06 0,010, 140 | 133,20(/0,74| 0,63 | 0,004 0,03 0,09] 0,12 2.740,7§ 14,74
0+080,00 | 2720,729 0,3350 2.719,31 | 1,42 0,00| 20,00 21,06 83,12 0,010, 140 | 133,20(/0,74| 0,63 | 0,004 0,03 0,09 0,12 2.740,63 21,32
0+100,00 | 2713,563 0,3350 2.712,61 | 0,9% 0,00| 20,00 21,25 104,36 0,010, 140 | 133,20(/0,74| 0,63 | 0,004 0,03 0,09 0,12 2.740,51] 27,90
0+120,00 | 2705,000 0,4300 2.704,01 | 0,99 0,00| 20,00 21,76 126,12 0,010, 140 | 133,20(/0,74| 0,63 | 0,004 0,03 0,10/ 0,12 2.740,39 36,38
0+140,00 | 2703,454 0,0800 2.702,41 | 1,04 0,00| 20,00 20,06 146,18 0,010, 140 | 133,20(/0,74| 0,63 | 0,004 0,03 0,09 0,12 2.740,27 37,86
0+160,00 | 2703,000 0,0170 2.702,07 | 0,93 0,00| 20,00 20,01 166,19 0,010, 140 | 133,20(/0,74| 0,63 | 0,004 0,03 0,09] 0,12 2.740,1 38,09
0+180,00 | 2702,789 0,0160 2.701,75 | 1,04 0,00| 20,00 20,00 186,19 0,010, 140 | 133,20(/0,74| 0,63 | 0,004 0,03 0,09 0,12 2.740,04 38,29
0+200,00 | 2702,643 0,0160 2.701,43 | 1,21 0,00 20,00 20,00 206,19 0,010, 140 | 133,20(/0,74| 0,63 | 0,004 0,03 0,09 0,12 2.739,93 38,50
0+209,36 | 2702,575 0,0160 2.701,28 | 1,29 0,00/ 9,36 9,36 215,55 0,010, 140 | 133,20(/0,74| 0,63 | 0,004 0,03 0,04/ 0,07 2.739,8§ 38,58
DIAMETRO MPA CANTIDADES
Comercial Interior
140 133,2 0,63 215,55 m

Elaborado por: Egda. Jhoana Toro.
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Tabla N° 51: Disefio hidraulico RAMAL 1.

PROYECTO: SISTEMA DE RIEGO POR ASPERSION SECTOR EL CALVARIO , PARROQUIA PANZALEO

DISENO HIDRAULICO "RAMAL 1"

CAUDAL CARATERISTICAS DE LA DATOS LINEA
CoTAS () Lu % DISTANCHAE ) (m3/seg) TUBERIA o eg?;%ia Carga |, .. | PIEZOMETRICA
PUNTO ABSCISAS x 4 1] a L 2 Dinamica
TERRENO ?ﬁﬁﬂ% PROYECTO| 3 5 HOR. | DESARR. Angl\AAEE' SA%EA nor?]":irr]lal intrﬁ;ir]or n\(/s Plrvels';” i | rﬁ] 29 m m (r:nosm MCA(m)
0+000,00| 2702,693 2.701,51 1,19 2.7393B143
0+006,00| 2702,693 0,000 2.701501 1,19 0/00 6,00 6,00 6,00 0d 75 71,40 | 0,69| 0,63 | 0,008 0,02 0,05 | 0,07 2.739,86 38,36
0+010,00| 2700,000 0,674 2.698,81 1,19 0,00 4,00 4 82 10,82 0,( 75 71,40 | 0,69 | 0,63 | 0,008 0,02 0,04 0,06| 2.739,8040,99
0+016,00| 2700,000 0,000 2.698,81 1,19 0,00 6,00 6,00 16,82 0,( 75 71,40 | 0,69 | 0,63 | 0,008 0,02 0,05 0,07 2.739,13 40,92
0+020,00| 2699,774 0,000 2.698,81 0,06 0/00 4,00 401 20,83 0,( 75 71,40 | 0,69 | 0,63 | 0,008 0,02 0,03 0,06] 2.739,67 40,86
V.R.P. | 0+040,00| 2698,723 0,060 2.697,61L 1,1 0J00 20,080,03 40,86 | 0,002764 75 71,40 | 0,69| 0,63 | 0,008 0,02 0,16 | 0,18 2.739,4941,88
0+040,00| 2698,723 2.697,61 0,00276 2. 711826504
0+060,00| 2697,842 0,060 2.696,41 143 0,00 20,00,02 60,88 0,0027¢ 75 71,40 | 0,69 | 0,63 | 0,008 0,02 0,16 0,18 2.718,37 21,96
0+080,00| 2696,213 0,060 2.695,21 1,00 0,00 20,00,07 80,94 0,0027¢ 75 71,40 | 0,69 | 0,63 | 0,008 0,02 0,16 0,18 2.718,1922,98
0+100,00| 2694,378 0,100 2.69321 1,17 0J00 20,0®0,08 101,03 | 0,0027¢ 75 71,40 | 0,69| 0,63 | 0,008 0,02 0,16 | 0,18 2.718,00 24,79
0+120,00| 2692,169 0,100 2.691,21 0,96 0J00 20,080,12 121,15 | 0,0027¢ 75 71,40 | 0,69| 0,63 | 0,008 0,02 0,16 | 0,18 2.717,82 26,61
0+140,00| 2687,655 0,230 2.686,6L 1,04 0J00 20,a0,50 141,65 | 0,0027¢ 75 71,40 | 0,69] 0,63 | 0,008 0,02 0,16 | 0,19 2.717,64 31,03
0+160,00| 2684,000 0,190 2.682,81 1,19 0,00 20,020,333 161,98 0,0027¢ 75 71,40 | 0,69 | 0,63 | 0,008 0,02 0,16 0,18 2.717,45 34,64
0+180,00f 2683,048 0,050 2.681,8[1 124 0J00 20,080,02 182,00 0,0027¢ 75 71,40 | 0,69 | 0,63 | 0,008 0,02 0,16 0,18) 2.717,27 35,46
0+200,00| 2682,011 0,050 2.680,8L 1,20 0J00 20,020,03 202,03 | 0,0027¢ 75 71,40 | 0,69 0,63 | 0,008 0,02 0,16 | 0,18 2.717,09 36,28
0+220,00| 2680,959 0,050 2.679,81L 1,15 0J00 20,080,03 222,06 | 0,0027¢ 75 71,40 | 0,69| 0,63 | 0,008 0,02 0,16 | 0,18 2.716,91 37,09
0+240,00| 2680,124 0,050 2.678,81 1,81 0,00 20,00,02 242,08 0,0027¢ 75 71,40 | 0,69 | 0,63 | 0,008 0,02 0,16 0,18, 2.716,712 37,91
0+260,00| 2680,000 0,004 2.678,78 1,7 0,00 20,020,00 262,08 0,0027¢ 75 71,40 | 0,69 | 0,63 | 0,008 0,02 0,16 0,18/ 2.716,54 37,81
0+280,00| 2679,718 0,004 2.678,6b 1,07 0,00 20,020,00 282,08 0,0027¢ 75 71,40 | 0,69 | 0,63 | 0,008 0,02 0,16 0,18/ 2.716,36 37,71
0+300,00| 2679,064 0,030 2.678,06 1,01 0/00 20,00,01 302,09 | 0,0027¢ 75 71,40 | 0,69 0,63 | 0,008 0,02 0,16 | 0,18 2.716,1838,13
0+320,00| 2677,481 0,080 267645 1,03 0/00 20,080,06 322,15 | 0,0027¢ 75 71,40 | 0,69| 0,63 | 0,008 0,02 0,16 | 0,18 2.716,00 39,54
0+340,00| 2676,791 0,040 2.675,6b 1,14 0,00 20,020,01 342,16 0,0027¢ 75 71,40 | 0,69 | 0,63 | 0,008 0,02 0,16 0,18/ 2.715,81 40,16
0+360,00| 2675,230 0,07p 2.674,21 1,02 0,00 20,020,06 362,22 0,0027¢ 75 71,40 | 0,69 | 0,63 | 0,008 0,02 0,16 0,18 2.715,6341,42
0+380,00| 2673,796 0,072 2.672,77 1,02 0J00 20,a®0,05 382,28 | 0,0027¢ 75 71,40 | 0,69 0,63 | 0,008 0,02 0,16 | 0,18 2.715,4542,68
0+400,00| 2672,293 0,072 2.671,33 0,96 0J00 20,080,06 402,33 | 0,0027¢ 75 71,40 | 0,69| 0,63 | 0,008 0,02 0,16 | 0,18 2.715,27 43,94
0+420,00| 2671,137 0,072 2.669,80 1,05 0J00 20,020,03 422,37 | 0,0027¢ 75 71,40 | 0,69] 0,63 | 0,008 0,02 0,16 | 0,18 2.715,0945,19
0+440,00| 2670,824 0,006 2.669,79 1,03 0,00 20,00,00 442 .37 0,0027¢ 75 71,40 | 0,69 | 0,63 | 0,008 0,02 0,16 0,18 2.714,9045,11
0+460,00| 2670,731 0,006 2.669,69 1,04 0,00 20,020,00 462,37 0,0027¢ 75 71,40 | 0,69 | 0,63 | 0,008 0,02 0,16 0,18| 2.714,712 45,03
0+480,00| 2670,662 0,006 2.669,50 1,07 0/00 20,am,00 482,37 | 0,0027¢ 75 71,40 | 0,69 0,63 | 0,008 0,02 0,16 | 0,18 2.714,54 44,95
0+500,00| 2670,616 0,006 2.669,40 12 0J00 20,00,00 502,37 | 0,0027¢ 75 71,40 | 0,69| 0,63 | 0,008 0,02 0,16 | 0,18] 2.714,36 44,87
0+520,00| 2670,459 0,006 2.669,39 1,07 0,00 20,00,00 522,37 0,0027¢ 75 71,40 | 0,69 | 0,63 | 0,008 0,02 0,16 0,18| 2.714,18 44,79
V-Limpieza | 0+530,66| 2670,349 0,00p 2.669,34 1,01 0,00 10,6H,66 533,03 0,0027¢ 75 71,40 | 0,69 | 0,63 | 0,008 0,02 0,08 0,11 2.714,07 44,73
DIAMETRO MPA CANTIDADES
Comercial Interior
75 71,4 0,63 533,03 m

Elaborado por: Egda. Jhoana Toro.
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Tabla N° 52 Disefio hidraulico RAMAL 2.

PROYECTO: SISTEMA DE RIEGO POR ASPERSION SECTOR EL CALVARI O, PARROQUIA PANZALEO

DISENO HIDRAULICO "RAMAL 2"

CAUDAL CARATERISTICAS DE LA DATOS LINEA
COTAS () Lu % RIETANGS (M) (m¥seg) TUBERIA o e?;%ga Carga |, . | PIEZOMETRICA
PUNTO | ABSCISAS GRAD. o | - DESARR. UE b 2 V| Presion| mim | vZ2g |Pnamical t T cotA | McA
TERRENO (m/m) PROYECTO O % HOR. | DESARR. ACUMUL. PQASA nor:1n|1rr1]a| mfﬁﬁ]or m/s Mpa mg m msnm (m)

0+000,00| 2702,575 2.701,28 1,29 2.739,8638,58
0+020,00| 2703,663| -0,0600 2.702,48 1,18 0,00/20,000 20,03 20,03 0,0022 63 59,00 | 0,80 | 0,80 | 0,013 0,03 0,26] 0,29] 2.739,57 37,09

V - Aire 0+040,00| 2704,000 -0,0150 2.702,78 1,22 0,00 20,00 20,00 40,03 0,0022 63 59,00 | 0,80 | 0,80 0,013 0,03 0,26| 0,29 2.739,27 36,49
0+060,00| 2703,360 0,0360 2.702,06 1,30 0,00 20,00 20,01 60,04 0,0022 63 59,00 | 0,80 | 0,80 0,013 0,03 0,26| 0,29 2.738,98 36,92
0+080,00| 2702,368 0,0360 2.701,34 1,083 0,00 20,00 20,02 80,07 0,0022 63 59,00 | 0,80 | 0,80 0,013 0,03 0,26| 0,29| 2.738,68 37,34
0+100,00| 2701,808| 0,0360 2.700,62 1,19 0,00/20,000 20,01 100,08 0,0022 63 59,00 | 0,80 | 0,80 | 0,013 0,03 0,26] 0,29] 2.738,39 37,77
0+120,00| 2698,943| 0,1500 2.697,62 1,32 0,00/20,000 20,200 120,28 0,0022 63 59,00 | 0,80 | 0,80 | 0,013 0,03 0,26] 0,30] 2.738,09 40,47

0+140,00| 2695,556 0,1500 2.694,62 0,94 0,00 20,00 20,28 140,56 0,0022 63 59,00 | 0,80 | 0,80 0,013 0,03 0,27| 0,30| 2.737,79 43,17

0+160,00| 2693,182 0,115%0 2.692,32 0,86 0,00 20,00 20,14 160,70 0,0022 63 59,00 | 0,80 | 0,80 0,013 0,03 0,26| 0,30| 2.737,49 45,17

0+180,00| 2691,398] 0,11%0 2.690,02 1,38 0,00/20,000 20,08 180,78 0,0022 63 59,00 | 0,80 | 0,80 | 0,013 0,03 0,26] 0,30] 2.737,24 47,18

0+200,00| 2689,915| 0,06%0 2.688,72 1,19 0,00/20,000 20,05 200,84  0,0022 63 59,00 | 0,80 | 0,80 | 0,013 0,03 0,26] 0,30] 2.736,90 48,18

0+220,00| 2688,550| 0,0650 2.687,42 1,13 0,00/20,000 20,05 220,89 0,0022 63 59,00 | 0,80 | 0,80 | 0,013 0,03 0,26] 0,30] 2.736,61 49,19
0+240,00| 2688,092 0,0190 2.687,04 1,05 0,00 20,00 20,01 240,89 0,0022 63 59,00 | 0,80 | 0,80 0,013 0,03 0,26| 0,29 2.736,31 49,27

0+260,00| 2687,905 0,0190 2.686,66 1,2% 0,00 20,00 20,00 260,89 0,0022 63 59,00 | 0,80 | 0,80 0,013 0,03 0,26| 0,29 2.736,02 49,36

0+280,00| 2687,218| 0,0190 2.686,28 | 0,94 0,00/20,000 20,01 280,90 0,0022 63 59,00 | 0,80 | 0,80 | 0,013 0,03 0,26] 0,29 2.735,72 49,44

0+300,00| 2685,921| 0,0700 2.684,88 1,04 0,00/20,000 20,04/ 300,95 0,0022 63 59,00 | 0,80 | 0,80 | 0,013 0,03 0,26] 0,30] 2.735,43 50,55
0+320,00| 2683,519 0,1350 2.682,18 1,34 0,00] 20,00 20,14 321,09 0,0022 63 59,00 | 0,80 | 0,80 0,013 0,03 0,26| 0,30 2.735,13 52,95

V.R.P. 0+340,00| 2680,471 0,1350 2.679,48 0,99 0,00| 20,00 20,23 341,32 0,0022 63 59,00 | 0,80 | 0,80 0,013 0,03 0,26] 0,30] 2.734,84 55,36
0+340,00| 2680,471 2.679,48 0,0027 2.707,16 27,68
0+360,00| 2678,244| 0,1200 2.677,08 1,16 0,00/20,000 20,12 361,44 0,0022 63 59,00 | 0,80 | 0,80 | 0,013 0,03 0,26| 0,30| 2.706,8§ 29,78
0+380,00| 2678,007| 0,0100 2.676,88 1,13 0,00/20,000 20,000 381,44 0,0022 63 59,00 | 0,80 | 0,80 | 0,013 0,03 0,26] 0,29] 2.706,57 29,69
0+400,00| 2677,927 0,0100 2.676,68 1,2% 0,00] 20,00 20,00 401,44 0,0022 63 59,00 | 0,80 | 0,80 0,013 0,03 0,26| 0,29 2.706,27 29,59
0+420,00| 2677,649 0,0100 2.676,48 1,17 0,00 20,00 20,00 421,45 0,0022 63 59,00 | 0,80 | 0,80 0,013 0,03 0,26| 0,29 2.705,98 29,50
0+440,00| 2676,842| 0,0300 2.675,88 | 0,96 0,00/20,000 20,02 441,46 0,0022 63 59,00 | 0,80 | 0,80 | 0,013 0,03 0,26] 0,29 2.705,69 29,80
0+460,00| 2675,537| 0,0750 2.674,38 1,16 0,00/20,000 20,04/ 461,51 0,0022 63 59,00 | 0,80 | 0,80 | 0,013 0,03 0,26] 0,30] 2.705,39 31,01
0+480,00| 2674,018] 0,0750 2.672,88 1,14 0,00/20,000 20,068 481,56 0,0022 63 59,00 | 0,80 | 0,80 | 0,013 0,03 0,26] 0,30] 2.705,09 32,21
0+500,00| 2672,448 0,0750 2.671,38 1,07 0,00 20,00 20,06 501,62 0,0022 63 59,00 | 0,80 | 0,80 0,013 0,03 0,26| 0,30] 2.704,80 33,42
0+520,00| 2670,899 0,0750 2.669,88 1,02 0,00 20,00 20,06 521,68 0,0022 63 59,00 | 0,80 | 0,80 0,013 0,03 0,26] 0,30] 2.704,50 34,62
0+540,00| 2667,571] 0,1700 2.666,48 1,00 0,00[20,000 20,27 541,96 0,0022 63 59,00 | 0,80 | 0,80 | 0,013 0,03 0,27| 0,30] 2.704,24 37,72
V-Limpieza | 0+555,88| 2664,984] 0,1700 2.663,78 1,20 0,00/15,88) 16,09 558,05 0,0022 63 59,00 | 0,80 | 0,80 | 0,013 0,03 0,21] 0,24| 2.703,9 40,18

DIAMETRO MPA CANTIDADES
Comercial Interior
63 59,00 0,80 558,05 m

Elaborado por: Egda. Jhoana Toro.
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Tabla N° 53 Disefio hidraulico RAMAL 2-1.

PROYECTO: SISTEMA DE RIEGO POR ASPERSION SECTOR EL CALVARI O, PARROQUIA PANZALEO

DISENO HIDRAULICO "RAMAL 2-1"

COTAS (m) w o DISTANCIAS(m) C(ﬁggg‘) CARATE%SBEFEQS DELA < carga | oo ot P?,?ZTC?N?ELT'SFCAA
PUNTO | ABSCISAS GRAD. o ujJ DESARR.| QUE o | @ V | Presion| M/m e\s’t%lga pinamica tr?]ta COTA

TERRENO | "/ | PROYECTO O W |HOR.|DESARR.| x~ ML | pPasa nor:]nllrrllal mtgrrlnor mis | Mpa m m msnm | MCA(M)

0+000,00 | 2701,962 2.700,70 1,26 2.738,07 37,37

0+020,00 | 2701,642 0,010 2.700,50 1,14 0,00 20,00 20,00 20,00f 0,00049 32 29,00 | 0,74 | 1,25 | 0,026 0,03 0,52 0,54 2.737,52 37,02

0+040,00 | 2700,080 0,071 2.699,08 1,00 0,00 20,00 20,06 40,06 0,00049 32 29,00 | 0,74 | 1,25 | 0,026 0,03 0,52 0,54| 2.736,98 37,90

0+060,00 | 2698,593 0,071 2.697,66 0,98 0,00| 20,00 20,06 60,12/ 0,00049 32 29,00 | 0,74 | 1,25 | 0,026 0,03 0,52 0,54| 2.736,44 38,77

V-Limpieza |0+078,11 | 2697,740| 0,071 2.696,38 1,36 0,00] 18,11 18,13 78,25 0,00049 32 | 29,00 | 0,74 | 1,25 | 0,026 0,03 0,47| 0,49 2.735,94 39,57
DIAMETRO MPA CANTIDADES

Comercial Interior

32 29,00 1,25 78,25 m

Elaborado por: Egda. Jhoana Toro.
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Tabla N° 54 Disefio hidraulico RAMAL 3.

PROYECTO: SISTEMA DE RIEGO POR ASPERSION SECTOR EL CALVARIO , PARROQUIA PANZALEO

DISENO HIDRAULICO "RAMAL 3"

comhs ) o [ o | ostaicmsm | QDA CARATERSTICHS OE A e | oo || oS
PUNTO ABsg = GRAD. % = DESARR. | QUE 2 | 2 |y | presion mS/In e\s}tz?gga Dinamica Htr(;tal COTA | MCA
TERRENO 0] PROYECTO O % HOR. | DESARR. ACUMUL. PASA nor:]nmal mtgg]or m/s Mpa - m msnm (m)

0+000,00 | 2702,880 2.701,64 1,24 2.739,17 38,13

0+020,00 | 2700,661 0,1040 2.699,56 1,10 0,00| 20,00 20,12 20,12 0,00538 75 71,40 | 1,34| 0,63 | 0,027 0,09 0,54| 0,64 2.739,14 39,57

0+040,00 | 2698,501 0,1040 2.697,48 1,02 0,00| 20,00 20,12 40,24 0,00538 75 71,40 | 1,34| 0,63 | 0,027 0,09 0,54| 0,64 2.738,50 41,02

0+060,00 | 2696,595 0,1040 2.695,40 1,19 0,00| 20,00 20,09 60,33 0,00538 75 71,40 | 1,34| 0,63 | 0,027 0,09 0,54| 0,64 2.737,8§ 42,46

0+080,00 | 2694,687 0,1040 2.693,32 1,36 0,00| 20,00 20,09 80,42, 0,00320 75 71,40 | 0,80/ 0,63 | 0,010 0,03 0,21 0,24 2.737,62 44,30

0+100,00 | 2694,670 0,0000 2.693,32 1,35 0,00| 20,00 20,00 100,42 0,00320 75 71,40 | 0,80, 0,63 | 0,010 0,03 0,21 0,24 2.737,3§ 44,06

0+120,00 | 2695,095 -0,0350 2.694,02 1,07 0,00| 20,00 20,00 120,42 0,00320 75 71,40 | 0,80/ 0,63 | 0,010 0,03 0,21 0,24 2.737,14 43,12

0+140,00 | 2695,974 -0,0350 2.694,72 1,25 0,00| 20,00 20,02 140,44 0,00320 75 71,40 | 0,80, 0,63 | 0,010 0,03 0,21 0,24 2.736,9] 42,18

V - Aire 0+160,00 | 2696,000 0,0000 2.694,72 1,28 0,00| 20,00 20,00 160,44 0,00320 75 71,40 | 0,80/ 0,63 | 0,010 0,03 0,21 0,24 2.736,67 41,94

0+180,00 | 2694,688 0,0570 2.693,58 1,11 0,00| 20,00 20,04 180,49 0,00320 75 71,40 | 0,80/ 0,63 | 0,010 0,03 0,21 0,24 2.736,43 42,84

V.R.P. 0+200,00 | 2693,775 0,0570 2.692,44 1,383 0,00| 20,00 20,02 200,511 0,00320 75 71,40 | 0,80, 0,63 | 0,010 0,03 0,21 0,24 2.736,19 43,75

0+200,00 | 2693,775 2.692,44 0,0032( 2.714,31 21,87

0+220,00 | 2692,755 0,0570 2.691,30 1,45 0,00] 20,00 20,03 220,53 0,00320 75 71,40 | 0,80| 0,63 0,010 0,03 0,21 0,24| 2.714,08 22,77

0+240,00 | 2691,429 0,0570 2.690,16 1,27 0,00] 20,00 20,04 240,58 0,00320 75 71,40 | 0,80| 0,63 0,010 0,03 0,21 0,24| 2.713,84 23,67

0+260,00 | 2689,838 0,0570 2.689,02 0,82 0,00| 20,00 20,06 260,64 0,00320 75 71,40 | 0,80| 0,63 0,010 0,03 0,21 0,24| 2.713,60 24,57

0+280,00 | 2687,242 0,1500 2.686,02 1,22 0,00] 20,00 20,17 280,81 0,00320 75 71,40 | 0,80| 0,63 0,010 0,03 0,21 0,24| 2.713,3§ 27,33

0+300,00 | 2684,319 0,1500 2.683,02 1,30 0,00] 20,00 20,21 301,02 0,00320 75 71,40 | 0,80| 0,63 0,010 0,03 0,21 0,24| 2.713,11 30,09

0+320,00 | 2682,730 0,0700 2.681,62 1,11 0,00] 20,00 20,06 321,08 0,00320 75 71,40 | 0,80| 0,63 0,010 0,03 0,21 0,24| 2.712,87 31,25

0+340,00 | 2679,682 0,1700 2.678,22 1,46 0,00] 20,00 20,23 341,32 0,00320 75 71,40 | 0,80| 0,63 0,010 0,03 0,21 0,24| 2.712,63 34,41

0+360,00 | 2675,901 0,1700 2.674,82 1,08 0,00] 20,00 20,35 361,671 0,00320 75 71,40 | 0,80| 0,63 0,010 0,03 0,21 0,24| 2.712,39 37,57

V-Limpieza |0+375,64 | 2672,960 0,17002.672,163 0,80 0,00| 15,64 15,91 377,58 0,00320 75 71,40 | 0,80| 0,63 0,010 0,03 0,16 0,20| 2.712,19 40,03

DIAMETRO
Comercial Interior MPA CANTIDADES
75 71,40 0,63 377,58 m

Elaborado por: Egda. Jhoana Toro.
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Tabla N° 55 Disefio hidraulico RAMAL 3-1.

PROYECTO: SISTEMA DE RIEGO POR ASPERSION SECTOR EL CALVARIO , PARROQUIA PANZALEO

DISENO HIDRAULICO "RAMAL 3-1"

cors m y| o | osacmsm [ GADAL | CARATERISTICASOE LA
PUNTO |ABSCISAS . | 4 - ouE z 2 | v |orecon mS/:n e\s}tz";‘;';a Dinamica Htr?]ta' ora
TERRENO 0 " | PROYECTO | ©O W |HOR.|DESARR.| = vl —ien norr:]wri:al intg:;or 5 || e m m msnm | MCA(m)
0+000,00 | 2694,661 2.693,32 1,34 2.737,57 44,24
0+020,00 | 2696,763 -0,1200 2.695,72 1,04 0,00| 20,00 20,11 20,11 0,00218 63 59,00 | 0,80 0,80 | 0,013 0,03 0,26| 0,29| 2.737,27 41,55
0+040,00 | 2697,771 -0,0330 2.696,38 1,39 0,00| 20,00 20,03 40,14, 10,0021 63 59,00 | 0,80 0,80 | 0,013 0,03 0,26| 0,29 2.736,99 40,60
V - Aire |0+060,00 | 2698,006 -0,0330 2.697,04 0,96 0,00| 20,00 20,00 60,14 0,00218 63 59,00 | 0,80 0,80 | 0,013 0,03 0,26| 0,29 2.736,70 39,65
0+080,00 | 2697,713 0,0200 2.696,64 1,07 0,00| 20,00 20,00 80,14 0,00218 63 59,00 | 0,80( 0,80 | 0,013 0,03 0,26| 0,29| 2.736,41 39,76
0+100,00 | 2697,519 0,0200 2.696,24 1,28 0,00| 20,00 20,00 100,14 0,00218 63 59,00 | 0,80 0,80 | 0,013 0,03 0,26| 0,29 2.736,12 39,87
0+120,00 | 2697,081 0,0200 2.695,84 1,24 0,00| 20,00 20,00 120,14, 10,0021 63 59,00 | 0,80( 0,80 | 0,013 0,03 0,26| 0,29| 2.735,83 39,98
0+140,00 | 2695,877 0,0500 2.694,84 1,04 0,00| 20,00 20,04 140,18 0,00218 63 59,00 | 0,80 0,80 | 0,013 0,03 0,26| 0,29 2.735,54 40,69
0+160,00 | 2695,190 0,0500 2.693,84 1,35 0,00| 20,00 20,01 160,19 0,00218 63 59,00 | 0,80( 0,80 | 0,013 0,03 0,26| 0,29| 2.735,25 41,40
0+180,00 | 2693,785 0,0500 2.692,84 0,94 0,00| 20,00 20,05 180,24/ 10,0021 63 59,00 | 0,80( 0,80 | 0,013 0,03 0,26| 0,29| 2.734,96 42,11
0+200,00 | 2691,850 0,1000 2.690,84 1,01 0,00| 20,00 20,09 200,34 0,00218 63 59,00 | 0,80 0,80 | 0,013 0,03 0,26| 0,29 2.734,67 43,82
0+220,00 | 2690,810 0,0610 2.689,62 1,19 0,00| 20,00 20,03 220,36 0,00218 63 59,00 | 0,80( 0,80 | 0,013 0,03 0,26| 0,29| 2.734,38 44,75
0+240,00 | 2689,603 0,0610 2.688,40 1,20 0,00| 20,00 20,04 240,40 0,00218 63 59,00 | 0,80 0,80 | 0,013 0,03 0,26| 0,29 2.734,09 45,68
0+260,00 | 2688,440 0,0610 2.687,18 1,26 0,00 20,00 20,03 260,43 0,00218 63 59,00 | 0,80( 0,80 | 0,013 0,03 0,26| 0,29 2.733,80 46,61
V.R.P. 0+280,00 | 2686,900 0,0610 2.685,96 0,94 0,00] 20,00 20,06 280,49 0,00218 63 59,00 | 0,80 0,80 | 0,013 0,03 0,26| 0,29 2.733,51 47,54
0+280,00 | 2686,900 2.685,96 0,00218 2.709,73 23,77
0+300,00 | 2683,397 0,1700 2.682,56 0,83 0,00] 20,00 20,30 300,80 0,00218 63 59,00 | 0,80( 0,80 | 0,013 0,03 0,26| 0,29 2.709,44 26,88
0+320,00 | 2680,604 0,1700 2.679,16 1,44 0,00| 20,00 20,19 320,99 0,00218 63 59,00 | 0,80 0,80 | 0,013 0,03 0,26| 0,29 2.709,15 29,99
0+340,00 | 2678,760 0,0800 2.677,56 1,20 0,00| 20,00 20,08 341,08 0,00218 63 59,00 | 0,80( 0,80 | 0,013 0,03 0,26| 0,29 2.708,86 31,30
0+360,00 | 2676,340 0,1200 2.675,16 1,18 0,00| 20,00 20,15 361,220 10,0021 63 59,00 | 0,80 0,80 | 0,013 0,03 0,26| 0,29 2.708,57 33,40
0+380,00 | 2674,117 0,1200 2.672,76 1,36 0,00| 20,00 20,12 381,34 0,00218 63 59,00 | 0,80( 0,80 | 0,013 0,03 0,26| 0,29| 2.708,27 35,51
0+400,00 | 2671,564 0,1200 2.670,36 1,20 0,00| 20,00 20,16 401,51 0,00218 63 59,00 | 0,80( 0,80 | 0,013 0,03 0,26| 0,29 2.707,98 37,62
V-Limpieza |0+406,98 | 2670,842 0,1200 2.669,52 1,32 0,00, 6,98 7,02 408,52  0,00218 63 59,00 | 0,80 0,80 | 0,013 0,03 0,09 0,12 2.707,86 38,34
DIAMETRO MPA CANTIDADES
Comercial Interior
63 59,00 0,80 408,52 m

Elaborado por: Egda. Jhoana Toro.
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Tabla N° 56 Disefio hidraulico RAMAL 3-2.

PROYECTO: SISTEMA DE RIEGO POR ASPERSION SECTOR EL CALVARIO , PARROQUIA PANZALEO

DISENO HIDRAULICO "RAMAL 3-2"

comsm |y o] osmcnsw | cupa| oweemencsors ||, [T T omosies
PUNTO | ABSCISAS x| 4 > o — > e\sltz";‘;';a Dinamica | 1t
TERRENO GRE@D' PROYECTO | © | @ | HOR. |DESARR. ADCESQEE' F?AUSEA nor:]nri:al intrﬁ:i]or nY/S P,(Aes;’” m m ?,g:ﬁ; MCA(m)
0+000,00 | 2692,955 2.691,80 | 1,16 2.734,80 43,00
T.R.P. 0+020,00 | 2688,314 0,223 2.687,34 0,98 0,00, 20,00 20,53 20,53 0,00108 50 47,00| 0,62 0,80 0,011 0,02 0,22| 0,24| 2.734,564 47,23
0+020,00 | 2688,314 2.687,34 0,00108 2.710,95 23,61
0+040,00 | 2684,248 0,223 2.682,88 1,37 0,00 20,00 20,41 40,94 0,00108 50 47,00| 0,62 0,80 0,011 0,02 0,22| 0,24| 2.710,71] 27,84
0+060,00 | 2681,008| 0,140 2.680,08 | 0,980,00f 20,000 20,26 61,200 0,00108 50 | 47,00| 0,62 0,80 | 0,011 0,02 0,21| 0,23| 2.710,48 30,40
0+080,00 | 2678,621 0,140 2.677,28 1,350,00; 20,00 20,14 81,34/ 0,00108 50 47,00| 0,62 0,80 0,011 0,02 0,21 0,23| 2.710,25 32,97
0+100,00 | 2677,462 0,042 2.676,44 1,080,00; 20,00 20,03 101,38 0,00108 50 47,00| 0,62 0,80 0,011 0,02 0,21 0,23| 2.710,01 33,58
0+120,00 | 2676,899| 0,042 2.675,60 | 1,300,00, 20,000 20,01 121,38 0,0010§ 50 | 47,00| 0,62 0,80 | 0,011 0,02 0,21| 0,23 2.709,78 34,19
0+140,00 | 2676,609 0,015 2.675,30 1,31 0,00 20,00 20,00 141,39 0,00108 50 47,00| 0,62 0,80 0,011 0,02 0,21 0,23| 2.709,55 34,25
V- Aire |0+160,00 | 2676,111| 0,015 2.675,00 | 1,120,000 20,000 20,01 161,39 0,00108 50 | 47,00| 0,62 0,80 | 0,011 0,02 0,21| 0,23| 2.709,32 34,32
0+180,00 | 2674,389 0,090 2.673,20 1,190,00; 20,00 20,07 181,47, 0,00108 50 47,00| 0,62 0,80 0,011 0,02 0,21 0,23| 2.709,09 35,89
0+200,00 | 2671,635| 0,140 2.670,40 | 1,240,00, 20,000 20,19 201,66 0,0010§ 50 | 47,00| 0,62 0,80 | 0,011 0,02 0,21| 0,23| 2.708,85 38,46
0+220,00 | 2668,597| 0,140 2.667,60 | 1,000,00, 20,000 20,23 221,89 0,0010§ 50 | 47,00| 0,62 0,80 | 0,011 0,02 0,21| 0,23| 2.708,62 41,02
0+240,00 | 2664,587 0,200 2.663,60 0,990,00; 20,00 20,40 242,28 0,00108 50 47,00| 0,62 0,80 0,011 0,02 0,22| 0,24| 2.708,38 44,79
0+260,00 | 2660,706| 0,200 2.659,60 | 1,110,00, 20,000 20,37| 262,66 0,0010§ 50 | 47,00| 0,62 0,80 | 0,011 0,02 0,22| 0,24/ 2.708,15 48,55
V-Limpieza | 0+273,59 | 2659,333 0,100 2.658,24 1,100,00] 13,59 13,66 276,32 0,00108 50 47,00| 0,62 0,80 0,011 0,02 0,14 0,16| 2.707,98 49,74
DIAMETRO MPA CANTIDADES
Comercial Interior
50 47,00 0,80 276,32 m

Elaborado por: Egda. Jhoana Toro.

152




6.7.13 Disefno del reservorio

Los reservorios son estructuras de almacenamiento de agua, por |d ienera
formas circulares, rectangulares y trapezoidales. Permgenves liquidos durante
el periodo donde existe menor consumo y abastecer del recurso edehorasimo

consumao.

Para la presente propuesta el caudal adjudicado por la Secdelafigua para el
sector es de 10.36 It/seg y el requerimiento de riego es de 6s&9, It/
consecuentemente no haria falta la implantacion de un tanque nesepeno
tomando en consideracion que en determinados momentos es necesarar ejecut
acciones de mantenimiento se propone disefiar un reservorio con unaachpac

equivalente a un periodo de abastecimiento de 10 horas.

Datos:

Q= 6.49 It/seg (Caudal requerido para el area y tipo de cultivos del sector)

t= 10 horas (tiempo en el cual se desea almacenar el agua)

9 It m3 3600 seg 23364 m3

= — %k £ 3 = . —_—

Q seg 10001t hora h
V=Q=xt

V =23.364 %10 = 233.64 m?

Doénde:

Q= caudal (nYh)
t=tiempo (h)
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Almacenamiento:

L=12.00 m.

A=12.00 m.

H=1.50 m.

Grafico N° 43 Estructura de almacenamiento.

15,00
1,50 12,00 1.50

Elaborado por: Egda. Jhoana Toro.

Se realizard un tanque de reserva trapezoidal, es por ellemur@d tun volumen
V =273.38n.
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6.7.14 Presupuesto referencial

Tabla N° 57: Presupuesto referencial

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO: SISTEMA DE RIEGO POR ASPERSION SECTOR EL CALVARIE LA PARROQUIA DE PANZALEO, CANTON SALCEDO,
PROVINCIA DE COTOPAXI.

PRESUPUESTO REFERENCIAL

P.
RUBRO DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | (NiTARIO P. TOTAL
A PLANTA DE TRATAMIENTO
1 REPLANTEO Y NIVELACION DE ESTRUCTURAS M2 561,00 0,85 476,85
2 EXCAVACION A MAQUINA 0 A 3.0m M3 743,24 3,62 2.690,67
3 RELLENO COMPACTADO M3 236,40 5,82 1.375,85
4 EMPEDRADO BASE Y LASTRE e=15 CM M2 168,40 5,04 848,74
5 HORMIGON SIMPLE F'C=210 KG/CM2 EN PISO M3 40,16 145,23 5.832,44
HORMIGON F'C= 210 KG/CM2 + ENCOFRADO (EN §
6 PAREDES) M3 74,50 159,26 11.864,8
HORMIGON EN LOSA (INCLUYE ALIVIANA.,
7 ENCOFRADO Y DESENG.) M2 165,88 57,29 9.503,27
8 ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/CM2 KG 10.758|52 2,08 22.377,72
ACCESORIOS DE CONTROL (VAL. COMPUERTA LL-
9 | HF 6"+ 2 UNIONES GIBAULT) v 4,00 891,86 3.567,44
ACCESORIOS DE LIMPIEZA Y DESBORDE (VAL.
10 |COMPUERTALL-HF 8"+2 UNIONES GIBAULT + TEE U 1,00 924,71 924,71
200MM PVC-P + 2 CODOS PVC-P
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TAPA METALICA (0.60*0.60) M, ESP. TOOL = 4MM
11 | CANDADO VIRO FAI ARE 575.7 U 8,00 120,79 966,32
12 |PLACA DE TOOL DE 4MM INCLUYE SOPORTES EN |, 1.00 118,01 118,01
13 (SDURB/IQ“AEEI)NST. TUBO PVC - P E/C D=200MM 0.63VFA , 120,00 1055 1.266.00
14 | SUMIN. E INST. TUBO PVC - P U/E D=140MM 0.80MPA M 103,30 8,15 841,90
15 | ACCESORIOS PLANTA DE TRATAMIENTO GLB 1.00 835 12 83512
16 1M26I’5I'\?AI)AL FILTRANTE ( ARENA TAMIZADA 12MM - | 2 25,45 35,12 893,80
17 | MATERIAL FILTRANTE ( GRAVA 2.4MM - 38MM) M3 66.8 31.43 2.099.52
Al | CERRAMIENTO
18 | REPLANTEO Y NIVELACION DE ESTRUCTURAS M2 39,36 0.85 33,46
19 | EXCAVACION A MANO SUELO NORMAL M3 19,64 2,60 90,53
0 Eg/RCI\I/\I/IIZG?N CICLOPEO (40%PIEDRA+60% HS F'C=1B0 |, 1068 106,49 2 003,94
21 | HORMIGON SIMPLE F C=180KG/CM2 + ENCOFRADO M3 10, 140 58 1.419.86

CERRAMIENTO DE MALLA HG, ALTURA 2.0M
22 |(INCLUYE DIAGONALES, SEPARACION TUBOS ML 98,40 48,84 4.805,86

C/3.0M Y ALAMBRE DE PUAS 3 FILAS)

PUERTA DE MALLA Y TUBO 2" UNA HOJA
23| (L2020 INCLUYE CANDADO VIRO FAI MARE U 1,00 160,52 160,52
B CONDUCCION

REPLANTEO Y NIVELACION LINEAL (EQ.
24 | SEPOGRAR M 1.160,00 0,22 255.20)
25 | EXCAVACION A MANO SUELO NORMAL M3 1.113,60 2,60 5.122,56
26 | RELLENO COMPACTADO M3 1.095,75 5,82 6.377,27
27 |EXCAV. TUNEL MAT. CLASE "A" A MANO CON| g 83,64 26,25 203104

156



28 | SUMIN. E INST. TUBO PVC - P U/E D=140MM 0.80MPA M 1.160,00 8,15 9.454,00

C | TANQUE RESERVORIO 275 m3

20 | REPLANTEO Y NIVELACION DE ESTRUCTURAS M2 289.00 0.85 245 65

30 | EXCAVACION A MAQUINA 0 A 3.5m M3 862.9( 3.62 3.123.70

31 | EMPEDRADO BASE Y LASTRE =10 CM M2 144 00 5.04 72576

32 | HORMIGON SIMPLE F'C=210 KG/CM2 EN PISO M3 2260 14523 6.186,80
HORMIGON F'C= 210 KG/CM2 + ENCOFRADO (EN

33 | HAREbES) M3 47,42 159,26 7.552,11

34 | ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/CM2 KG 2.319)33 208 8.984,21
ACCESORIOS DE INGRESO AL TANQUE (VAL

35 | COMPUERTA LL-HF 6" + 2 UNIONES DRESSER) U 1,00 891,86 891,86
ACCESORIOS DE CONTROL (VAL. COMPUERTA LL-

36 IHF 6"+ 2 UNIONES DRESSER) v 1,00 891,86 89186
ACCESORIOS DE LIMPIEZA Y DESBORDE (VAL

37 |COMPUERTALL-HE 6'+2 UNIONES DREESER + TEE U 1,00 928,00 928,00
140MM PVC-P + 2 CODOS PVC-P
TAPA METALICA (0.600.60) M, ESP. TOOL = 4MM +

38 | CANDADO VIRO FAI ARE 575.7 U 1,00 120,79 120,79
TAPA METALICA (L.15*1.15) M, ESP. TOOL = 4MM +

39 | CANDADO VIRO FAI ARE 575.7 U 1,00 165,98 165,98

C1 | CERRAMIENTO

20 | REPLANTEO Y NIVELACION DE ESTRUCTURAS M2 34.00 0.85 28.90

41 | EXCAVACION A MANO SUELO NORMAL M3 10,92 2,60 50,23

42 Eg%wzegm CICLOPEO (40%PIEDRA+60% HS FC=180 992 106.40 1.055.49

43 | HORMIGON SIMPLE F C=180KG/CM2 + ENCOFRADO M3 50 140,58 697 28
CERRAMIENTO DE MALLA HG, ALTURA 2.0M

44 |(INCLUYE DIAGONALES, SEPARACION TUBOS ML 62,00 48,84 3.028,08
C/3.0M Y ALAMBRE DE PUAS 3 FILAS)
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PUERTA DE MALLA Y TUBO 2" UNA HOJA

45 |(1202.0M INCLUYE CANDADO VIRO FAl MARE U 1,00 160,52 160,52
o
D |RAMALES DE DISTRIBUCION
REPLANTEO Y NIVELACION LINEAL (EQ.
a6 | REPLANTEC M 2.647,89 0,22 582,54
47 | EXCAVACION A MANO SUELO NORMAL M3 1.006.48 2.60 8.769.81
48 | SUMIN E INST TUBO PVC - P U/E D=140MM 0.63MPA M 286 14 8.15 2.332.04
49 | SUMIN E INST TUBO PVC - P E/C D=75MM 0.63MPA M 70,61 3,52 3.416,55
50 | SUMIN E INST TUBO PVC - P E/C D=63MM 0.80MPA M aB6,57 2.29 2.373,75
51 | SUMIN E INST TUBO PVC - P E/C D=50MM 0.80MPA M 78.32 167 261,45
52 | SUMIN E INTS TUBO PVC - P E/C D=32MM 1.25MPA M 825 123 96,25
E CAJAS DE VALVULAS
53 | REPLANTEO Y NIVELACION DE ESTRUCTURAS M2 20.96 0.85 34,82
54 | EXCAVACION A MANO SUELO NORMAL M3 57,34 2,60 263,76
- E(A)SEASE%N F'C= 210 KG/CM2 + ENCOFRADO (EN p1a 2256 150,26 2.502.01
56 | ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/CM2 KG 78960 2.08 1.642.37
TAPA METALICA (0.70%0.70) M, ESP. TOOL = 4MM +
57 | CANDADO VIRO FAI ARE 575.7 U 16,00 120,79 1.932,64
F | VALVULAS REDUCTORAS DE PRESION
SUMIN. E INST VALVULAS REDUCTORAS DE
58 | PRESION HF D=75MM+ACCESORIOS U 2,00 1.836,93 3.673,86
SUMIN. E INST VALVULAS REDUCTORAS DE
59 | PRESION HF D=63MM+ACCESORIOS U 3,00 1.240,38 3.721,14
G | VALVULAS DE CONTROL Y LIMPIEZA
60 |SUMIN E INST VALVULA DE COMPUERTA LL- HF| |, 500 276,66 1.383.30
61 | SUMIN E INST VALVULA DE COMPUERTA RW D= |, 400 117,31 469,24
62 |SUMIN E INST VALVULA DE COMPUERTA RW D= |, 200 98.98 197.96

50MM+ACCESORIOS
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H |VALVULAS DE AIRE
VALVULA DE AIRE TRIPLE ACCION @=1" ARI
63 | (INCLUYE ACCESORIOS U 3,00 172,16 516,48
64 | PROVISION INSTALACION DE COLLARIN 140-1" U 3,00 13,12 39.36
| |ANCLAJES DE HORMIGON
65 | HORMIGON SIMPLE F'C=180 KG/CM2 M3 740 11582 833,90
J | ACOMETIDAS PARCELARIAS
PROVISION E INSTALACION DE VALVULA DE
66 | CONTROL A LA ACOMETIDA PARCELARIA INCLUYE| U 81,00 85.80 6.949.80
ACCESORIOS (PARTE- FIJA)
CONJUNTO AL RIEGO SEMT FIJO (PARTE MOVIL)
67 | INCLUYE ASPERSOR Y PORTA ASPERS( U 81,00 60,01 4.860,81
68 | PROVISION INSTALACION DE COLLARIN 75-11/2" U 400 4,99 204,59
69 | PROVISION INSTALACION DE COLLARIN 63-11/2" U 200 454 12258
70 PROVISION INSTALACION DE COLLARIN 50-11/2" u 180 3,74 48,62
71 | TUBO PVC - P E/C D=32MM 1.25MPA M 405,00 1,23 498,15
RUBROS AMBIENTALES
72 | AREA PLANTADA U 200,00 229 458,00
LONAS INCLUIDO CAUCHO
73 | BASURA/CONSTRUCCIO! v 50,00 114 57,00
SENALIZACION AMBIENTAL (FIJA) (LETREROS EN
74 | CENTROS POBLADOS)(2.44x1.22)M EN TUBO DE HG U 1,00 243,64 243,64
@=2" LONG=2.87MDADOS DE HS F'C=180KG/CN
O SRR PSR, oo
75 1(1.22x0.61M ( EN TUBO DE HG @=2" LONG=2.87M, Y 1,00 181,12 181,12
DADOS DE HS FC=180KG/CN
OBRA CIVIL 184.124,05
REAJUSTE ESTIMATIVO 3.682,48
12% IVA 22.536,78
TOTAL 210.343.31

Elaborado por: Egda.Jhoana Tort
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6.7.15 Cronograma de actividades

Tabla N° 58: Cronograma de actividades

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO: SISTEM A DE RIEGO POR ASPERSION SECTOR EL CALVARIO DE LA PARROQUIA DE PANZALEO, CANTON SALCEDO, PROVINCIA DE COTOPAXI.

500511 CRONOGRAMA VALORADO DE TRABAJOS

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

PERIODOS (MESES/SEMANAS)

J 1 MES 2 MES 3 MES 4 MES
RUBRO |DES CRIPCION UNIDAD [CANTIDAD |P. UNITARI(P. TOTAL 1[2]3[4]s|e]7[8]o]o[n|n2{13]14[15]16
A |PLANTA DE TRATAMIENTO
REPLANTEO Y NIVELACION DE
1 |ESTRUCTURAS M2 561,00 0,85 476,85 476,85
2 |EXCAVACION A MAQUINA 0 A 3.0m M3 743,28 3,62 2.690,67 2.690,67 I
3 |RELLENO COMPACTADO M3 236,40 5,82 1.375,85 1.375,85 I
I
4 |EMPEDRADO BASE Y LASTRE e=15 CM M2 168,40 5,04 848,74 848,74 I
|
5 |HORMIGON SIMPLE F'C=210 KG/CM2 EN PISO M3 40,16 145,23 5.832,44 5.832,44 I
_—
HORMIGON F'C=210 KG/CM2 + ENCOFRADO
6  |(EN PAREDES) M3 74,50 159,26 11.864,87 5.932,44 5.932,43
I——
HORMIGON EN LOSA (INCLUYE ALIVIANA,,
7  |ENCOFRADO Y DESENC.) M2 165,88 57,29 9.503,27 9.503,27
8  |ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/CM2 KG 10.758,52 2,08 22.377,72 22.377,72 I
|
ACCESORIOS DE CONTROL (VAL.
9  |COMPUERTA LL-HF 6" + 2 UNIONES GIBAULT) U 4,00 891,86 3.567,44 3.567,44
J—
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ACCESORIOS DE LIMPIEZA Y DESBORDE (VAL.
COMPUERTALL-HF 8"+2 UNIONES GIBAULT +
10 |TEE 200MM PVC-P + 2 CODOS PVC-P §] 1,00 924,71 924,71 924,71
TAPA METALICA (0.60*0.60) M, ESP. TOOL =
11 [4MM + CANDADO VIRO FAI ARE 575.7 U 8,00 120,79 966,32 966,32
—
PLACA DE TOOL DE 4MM INCLUYE SOPORTES
12 |EN REPARTIDOR U 1,00 118,01 118,01 23,60 94,41
I
SUMIN E INST TUBO PVC - P E/C D=200MM
13 [0.63MPA (DRENAJE) M 120,00 10,55 1.266,00 1.266,00
I
SUMIN E INST TUBO PVC - P U/E D=140MM
14 [0.80MPA M 103,30 8,15 841,90 841,90
—_—
15 |ACCESORIOS PLANTA DE TRATAMIENTO GLB 1,00 835,12 835,12 835,12 I
—
MATERIAL FILTRANTE ( ARENA TAMIZADA
16  [1.2MM - 1.40MM) M3 25,45 35,12 893,80 893,80
MATERIAL FILTRANTE ( GRAVA 2.4MM -
17 [38MM) M3 66,80 31,43 2.099,52 2.099,52
—
A.1 |CERRAMIENTO
REPLANTEO Y NIVELACION DE
18  |ESTRUCTURAS M2 39,36 0,85 33,46 33,46
19 [EXCAVACION A MANO SUELO NORMAL M3 19,68 4,60 90,53 90,53
HORMIGON CICLOPEO (40%PIEDRA+60% HS
20 |F'C=180KG/CM2) M3 19,68 106,40 2.093,95 2.093,95
—
HORMIGON SIMPLE F'c=180KG/CM2 +
21  |ENCOFRADO M3 10,10 140,58 1.419,86 1.419,86
—
CERRAMIENTO DEMALLA HG, ALTURA 2.0M
(INCLUYE DIAGONALES, SEPARACION TUBOS
22 |C/3.0M Y ALAMBRE DE PUAS 3 FILAS) ML 98,40 48,84 4.805,86 4.805,46
[
PUERTA DEMALLA Y TUBO 2" UNA HOJA
(1.20x2.0)M INCLUYE CANDADO VIRO FAI
23 |MARE575.7 U 1,00 160,52 160,52 160[52
- |
B |CONDUCCION ’ /
REPLANTEO Y NIVELACION LINEAL (EQ.
24  |TOPOGRAF) M 1.160,00 0,22 255,20 255,20
—
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25 |EXCAVACION A MANO SUELO NORMAL M3 1.113,60 4,60 5.122,56 2.0/19,02
26 |RELLENO COMPACTADO M3 1.095,75 5,82 637727 1.913,18
EXCAV. TUNEL MAT. CLASE "A" A MANO
27 |CON ENTIBADO M3 83,64 36,25 3.031,95 2.425,56
I ——
SUMIN E INST TUBO PVC - P U/E D=140MM
28 |0.80MPA M 1.160,00 8,15 9.454,00 1.890,80 1.890,80
C  |TANQUE RESERVORIO 275 m3
REPLANTEO Y NIVELACION DE
29 |ESTRUCTURAS M2 289,00 0,85 245,65 245,65
. . |
30 |EXCAVACION A MAQUINA 0 A 3.5m M3 862,90 3,62 3.123,70 1.561,85 ’.561,85 /
31 |EMPEDRADO BASE Y LASTRE e=10 CM M2 144,00 5,04 725,76 ’ 725,76
32 |HORMIGON SIMPLE F'C=210 KG/CM2 EN PISO | M3 42,60 145,23 6.186,80 Is.lss,so
HORMIGON F'C= 210 KG/CM2 + ENCOFRADO
33 |(EN PAREDES) M3 474 159,26 7.552,11
34 |ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/CM2 KG 4319,33 2,08 8.984,21
ACCESORIOS DE INGRESO AL TANQUE (VAL.
35 |COMPUERTA LL-HF 6" +2 UNIONES DRESSER) ] 1,00 891,86 891,86
ACCESORIOS DE CONTROL (VAL.
36 |COMPUERTA LL-HF 6" + 2 UNIONES DRESSER) ] 1,00 891,86 891,86 891,86
ACCESORIOS DE LIMPIEZA Y DESBORDE (VAL.
COMPUERTALL-HF 6"+2 UNIONES DREESER +
37 |TEE 140MM PVC-P + 2 CODOS PVC-P ] 1,00 928,00 928,00 928,00
_—
TAPA METALICA (0.60%0.60) M, ESP. TOOL =
38 |4MM + CANDADO VIRO FAI ARE 575.7 ] 1,00 120,79 120,79 120,79
J_—
TAPA METALICA (1.15*1.15) M, ESP. TOOL =
39 |4MM + CANDADO VIRO FAI ARE 575.7 ] 1,00 165,98 165,98 165,98
_——
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C1 |CERRAMIENTO I I
REPLANTEO Y NIVELACION DE
40 |ESTRUCTURAS M2 34,00 0,85 28,90
41 |EXCAVACION A MANO SUELO NORMAL M3 10,92 4,60 50,23 I
—_—
HORMIGON CICLOPEO (40%PIEDRA+60% HS
42 |[F'C=180KG/CM2) M3 9,92 106,40 1.055,49 527,75
HORMIGON SIMPLE F'¢=180KG/CM2 +
43 |ENCOFRADO M3 4,96 140,58 697,28 697,28
J_—
CERRAMIENTO DE MALLA HG, ALTURA 2.0M
(INCLUYE DIAGONALES, SEPARACION TUBOS
44 |C.0M Y ALAMBRE DE PUAS 3 FILAS) ML 62,00 48,84 3.028,08 3.028,08
PUERTA DEMALLA Y TUBO 2" UNA HOJA
(1.20x2.0)M INCLUYE CANDADO VIRO FAI
45 |MARE575.7 U 1,00 160,52 160,52 160,52
D |RAMALES DE DISTRIBUCION
REPLANTEO Y NIVELACION LINEAL (EQ.
46  |TOPOGRAF) M 2.647,89 0,22 582,54
47  |EXCAVACION A MANO SUELO NORMAL M3 1.906,48 4,60 8.769,81
SUMIN E INST TUBO PVC - P U/E D=140MM
48  |0.63MPA M 286,14 8,15 2.332,04 2.332,04
|
SUMIN E INST TUBO PVC - P E/C D=75MM
49  |0.63MPA M 970,61 3,52 3.416,55 3.416,55
L I
SUMIN E INST TUBO PVC - P E/C D=63MM
50  |0.80MPA M 1.036,57 2,29 2373,75 1.186,88 1.186,87
SUMIN E INST TUBO PVC - P E/C D=50MM
51  |0.80MPA M 276,32 1,67 461,45 461,45
J_—
SUMIN EINTS TUBO PVC - P E/C D=32MM
52 [1.25MPA M 78,25 1,23 96,25 96,25
A
E  |CAJAS DEVALVULAS
REPLANTEO Y NIVELACION DE
53 |ESTRUCTURAS M2 40,96 0,85 34,82
— [ ——”,

163




54 |EXCAVACION A MANO SUELO NORMAL M3 57,34 4,60 263,76 l / 184,63 79,13
HORMIGON F'C=210KG/CM2 + ENCOFRADO
55 |(EN PAREDES) M3 22,56 159,26 3.592,91 1.796,46 1.796,45
56  |ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/CM2 KG 789,60 2,08 1.642,37 I / 1.313,90 32847
TAPA METALICA (0.70%0.70) M, ESP. TOOL =
57 |[4MM + CANDADO VIRO FAI ARE 575.7 U 16,00 120,79 1.932,64 1.932,64
0
F  |VALVULAS REDUCTORAS DE PRESION I /
SUMIN E INST VALVULAS REDUCTORAS DE
58  [PRESION HF D=75M M+ACCESORIOS U 2000  1.836,93 3.673,86 3.673,86
I 0
SUMIN E INST VALVULAS REDUCTORAS DE
59  [PRESION HF D=63M M+ACCESORIOS [§] 3,000 124038 3721,14 3721,14
0
G |VALVULAS DE CONTROL Y LIMPIEZA I /
SUMIN E INST VALVULA DE COMPUERTA LL-
60 |HF 75MM + ACCESORIOS U 5,00 276,66 1.383,30 1.383,30
|
SUMIN E INST VALVULA DE COM PUERTA RW
61  |D=63MM+ACCESORIOS U 4,00 117,31 469,24 469,24
SUMIN E INST VALVULA DE COM PUERTA RW
62 |D=50MM+ACCESORIOS U 2,00 98,98 197,96 197,96
.
H |VALVULAS DE AIRE I /
.
VALVULA DE AIRE TRIPLE ACCION 0=1" ARI
63 |(INCLUYE ACCESORIOS) U 3,00 172,16 516,48 516,48
7 0
PROVISION INSTALACION DE COLLARIN 140-
64 (1" U 3,00 13,12 39,36 39,36
. I 0
I  |ANCLAJES DE HORMIGON I /
65 |HORMIGON SIMPLE F'C=180 KG/CM2 M3 7,20 115,82 833,90 [ / 833,90
|
] |ACOMETIDAS PARCELARIAS I /
PROVISION E INSTALACION DE VALVULA DE
CONTROL A LA ACOMETIDA PARCELARIA
66  |INCLUYE ACCESORIOS (PARTE - FIJA) U 81,00 85,80 6.949,80 6.949,80
| ]

164




CONJUNTO AL RIEGO SEMI FIJO (PARTE - '
MOVIL) INCLUYE ASPERSOR Y PORTA
67 |ASPERSOR 81,00 60,01 4.860,81 4.860,81
PROVISION INSTALACION DE COLLARIN 75-
68 (1112 41,00 4,99 204,59 204,59
PROVISION INSTALACION DE COLLARIN 63-
69 (112" 27,00 4,54 122,58 122,58
PROVISION INSTALACION DE COLLARIN 50-
70 (112" 13,00 3,74 48,62 48,62
A
71 |TUBO PVC - P E/C D=32MM 1.25MPA 405,00 1,23 498,15 / / 498,15
|
RUBROS AMBIENTALES / /
72 |AREA PLANTADA 200,00 2,29 458,00 / / 458,00
I
LONAS (INCLUIDO CAUCHO)
73 |[BASURA/CONSTRUCCION 50,00 1,14 57,00 22,80 22,80 11,40
|
SENALIZACION AMBIENTAL (FIJA)
(LETREROS EN CENTROS
POBLADOS)(2.44x1.22)M EN TUBO DE HG @=2"
74 |LONG=2.87M, DADOS DE HS F'C=180KG/CM2 1,00 243,64 243,64 243,64
< 7 —
SENALIZACION AMBIENTAL(FIJA)(LETR. CON
LEYENDAS DE PROTECCION A LA
NATURALEZA) (1.22x0.61)M ( EN TUBO DE HG
0=2" LONG=2.87M, DADOS DE HS
75 |F'C=180KG/CM2 1,00 181,12 181,12 181,12
INVERSION MENSUAL 184.124,05 26.27433 50.966,51 64.105,70 4277151
AVANCE MENSUAL (%) 1427 27,68 34,82 23,23
INVERSION ACUMULADA AL 100% (linea e=1p) 26.274,33 77.240,84 141.346,54 184.124,05
AVANCE ACUMULADO (%) 1427 41,95 76,77 100,00
INVERSION ACUMULADA AL 80% (linea ¢=0.5p) 21.019,46 61.792,67 113.077,23 147.299,24
AVANCE ACUMULADO (%) 11,42 33,56 6141 80,00

PLAZO TOTAL: 120 DIAS

Elaborado por: Egda. Jhoana Toro.
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6.8 ADMINISTRACION

6.8.1 Recursos Econdmicos

El Gobierno Autbnomo Descentralizado de la Provincia de Cotopaxi alnser
entidad responsable del riego en la provincia, recibe los estudios miedide cada
uno de los proyectos, posteriormente encarga a un técnico civil ycoitoté

ambiental, los que realizara la visita de campo y emitiran el informectespe

Al ser una necesidad urgente lo que solicita el Sector El @alainstitucion esta
en la obligacion de asignar un presupuesto para llevar a cabo teucoids del

proyecto.

6.8.2 Recursos Técnicos

En primer lugar el estudio fue realizado con la supervision del Isg. Avancisco
Pazmifio, por otra parte La Direccion de Riego y Drenaje, qguedep@itamento al
gue se le designa este tipo de obras cuenta con cuatro Ing. Cipgembksados en
hidraulica, quienes revisan los proyectos, hacen correcciones, dupertaa de

compras publicas y posteriormente cumplen la funcién de fiscalizagmrelo tanto
se cuenta con una parte técnica especializada que contralatalla el disefio y

construccion de la obra civil.

Por otra parte también se dispone de un Ing. Ambiental, encargado de cdatrola

mitigacion de impactos ambientales en el sector.

6.8.3 Recursos Administrativos

De igual manera el G.A.D de la Provincia de Cotopaxi cuenta ccsornar

administrativo, que controla planillas y pagos a los contratistas. #slawon los
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encargados de dar seguimiento al proceso para que todos papelesss&eanen

regla.

6.9PREVISION DE LA EVALUACION

Contemplara el proceso de trabajo; es decir, mano de obra, neatedabto y
tiempo en el que se realizaran las distintas labores para diemabo el proyecto en

su totalidad. Se estima que el periodo de ejecucion sera de 4 meses.

En el primer mes se empezard los trabajos en la plantataeiento, ya que se hara
el replanteo, nivelacién, excavacién y empedrado; posteriormente saraokic
hormigon en piso, hormigon en paredes, acero de refuerzo y se implent@sitara

distintas tuberias y accesorios necesarios.

Continuando con el proceso constructivo, en el segundo mes se culminarandodos |
trabajos en la planta de tratamiento y se construira el deranrespectivo. Todo

esto sera controlando la utilizacién de lonas para los escombros.

Luego en el tercer mes se edificara el tanque reservorimaniento, se colocara la
tuberia de conduccion con todos los accesorios estipulados, sembearias &

iniciaran trabajos para la instalacion de tuberias en la distribucién.

Finalmente en el cuarto mes se construiran las cajas de ealselajecutaran todas
las instalaciones necesarias para las acometidas paselarse colocaran la

sefalizacion ambiental para evitar dafios a la naturaleza.

167



BIBLIOGRAFIA

ALCIVAR, J., RIVAS, V., & VILLAMARIN, P. (2012).Disefio e Instalacion de
Sistemas de Riego con Disefio Experimental en ledi®s de la Facultad de
Ingenieria Agricola de la Universidad Técnica de ridhi. Portoviejo:
Universidad Técnica de Manabi.

CADENA NAVARRO, V. H. (2012).Hablemos de Riegdbarra: Creadores
Gréficos.

CAHUACH, P., & DE PAZ, H. (2013).Tipos de RiegosSacatepequez-
Guatemala: Instituto Nacional de Educacion Basica San Sebastian.

CASTELLANO, X. (2013). Conservacion de fuentes hidricas y zonas
degradadas, de la micro cuenca del Rio NagsiSiaécedo.

CEDILLO ORTIZ, R. (2011).Automatizacion de un sistema de riego para
cultivo de jitomate mediante el método de camakidi®ponia en invernadero.
Culhuacéan - México: Escuela Superior de Ingenieria Mecéanica y Eléctrica.

CISNEROS, M., BERMEDO, L., & ROMERO, C. (201@uia para la Seleccion
de Tecnologias de Depuracion de Aguas Residualesvigtodos Naturales.
Universidad Técnica Particular de Loja.

COOTAD, A. (2014)Cadigo Organico de Organizacion Territorial, Autonia
y DescentralizacionQuito: V&M Graficas.

DELGADO ORMAZA, F. (2011).Cultivos del EcuadorDepartamento arroz
Ecuaquimica.

DERAS FLORES, H. (2014)Guia técnica El cultivo del Maizlnstituto
Interamericano de Cooperacion para la Agricultura.

DIEZMA PLAZA, E. (2007).Sistemas de RiegSBALEPLAS.
ESCRIBA, D. (2000)Hidraulica para ingenierosLibreria Técnica Bellisco.

FAO. (2006). Evapotranspiracion del cultivoEE.UU: Food and Agriculture
Organization.

168



G.A.D. PROVINCIAL DE COTOPAXI. (2014)Canton SalcedoDireccion de
Riego y Drenaje.

GARCIA PATINO, C. (2013).Comportamiento agronémico del cultivo de la
alfalfa (Medicago sativa L.) a la aplicacion de dreépos de abonadura organica
en el canton Pimampiro provincia de Imbaburdniversidad Técnica de

Babahoyo.

GORNES, A. V. (2010)Problemética del Agua en Ecuadta Ruta.

GUTIERREZ ALTAMIRANO, C. L. (2010)La contaminacion del Rio Cutuchi.
Universidad Técnica Particular de Loja.

HERNANDEZ MUNOZ, & HERNANDEZ LEHM. (1996). Manual de
depuracion Uralita. Sistemas depuracion de AguasdRales Espafa.

HERNANDEZ RODRIGUEZ , M. D. (2005)Aspectos del uso y valoracion del
agua subterranea en el estado de Tlaxcaliastitucion de Ensefianza e
Investigacion en Ciencias Agricolas.

HERRERA, W. J. (2008Proyecto de riego por aspersion por bombeo para los
barrios Chaguana, el Calvario y Barrio Centro - Paquia Alaquez — Canton
Latacunga - Provincia del Cotopadtscuela Politécnica del Ejército.

INAMHI. (2011). Anuarios.Instituto Nacional de Metereologia e Hidrologia.
INEC. (2010). Salcedo: Instituto Nacional de Estadisticas y Censos.

LARA, B., & DOMINGUEZ , C. (2012)Parcela demostrativa implementada en
la Facultad de Ingenieria Civil de la UMSNH para strar los diferentes tipos
de riego.México.

LECAROS BARRAGAN, J. (2011)El riego por goteo.Universidad Cat6lica
Santo Toribio de Mogrovejo.

LUCERO PINTADO, H. (2011).Manual del cultivos para la Sierra Sur.
Cuenca: MAGAP.

MANUAL DE DEPURACION URALITA. (1996). Sistemas depuracion de
Aguas Residuale&spana.

169



MARCHIONI, M. (2007). La intervencidbn comunitaria en las nuevas
condiciones socialed#talia: Organizacion y Desarrollo de la Comunidad.

MOSCOSO, N. (2011)Agronomia y Riego Tecnificados S.Bosta Rica:
AGRITEC.

NUNEZ SOSA, D. B. (2007)Sistemas Alternativos de Produccién Agricola.
Matanzas: Universidad de Matanzas.

PALOMBA, R. (2002).Calidad de Vida: Conceptos y medid&ile: Institute
of Population Research and Social Policies.

PALOMINO VELASQUEZ, K. (2007).Riego por aspersionPeru: Editorial
Macro.

POZO YEPEZ, C. (2012)Fitoremediacion de las aguas del canal de riego
Latacunga-Salcedo-Ambato mediante humedales vegetahivel de prototipo
de campo Salcedo-Cotopakiniversidad Técnica de Ambato.

QUIZHPE PINEDA, D. D. (2010)Instalacion de un cabezal de riego para un
sistema establecido que comprende un invernademraculo y patio de
aclimatizacion, ubicados en Pauté®aute: Universidad Politécnica Salesiana.

SANTANDER, P. A. (2011)El agua de riego y su incidencia en la produccion
agricola de la fresa, en el sector Huachi La Libértdel cantbn Ambato
provincia de TungurahuagAmbato: FICM.

SARRIA, A. (2000).Introduccion a la Ingenieria CivilColombia: Mc Graw
Hill.

SOTELO DAVILA, G. (1998) Hidraulica General México: Limusa.
TULAS. (2014).Texto Unificado de Legislacion Ambientatuador.

ZAPATTA, A., & GASSELIN, P. (2009)El riego en el Ecuador: problematica,
debate y politicas”.

170






ANEXO A: Matriz de encuesta.

2\ UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
& FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

TEMA: “SISTEMA DE RIEGO Y SU INCIDENCIA EN LA PRODUCCIOMGRICOLA
DEL SECTOR EL CALVARIO DE LA PARROQUIA PANZALEO, CANON
SALCEDO, PROVINCIA DE COTOPAXI’

ENCUESTA DIRIGIDA A LOS USUARIOS DE LA JUNTA MODULAR EL
CALVARIO:

A continuacion se detallan una serie de preguntas, ponga unv'sto  ensla o la

opciones que usted considere afirmativas.

1. ¢Cudl es la ocupacion del jefe del hogar?

Profesional

Empleado

Agricultor

Artesano

Ama de Casa

Desempleado

2. Detalle el numero de hombres y mujeres que conforman su familia

GENERO #
Hombres

Mujeres

172



3. ¢Enla actualidad cuenta con agua de regadio?

Si

No

4. ¢Cual cree usted que es el mayor inconveniente al no tener sistema de

riego en sus terrenos?

Baja productividad

Baja Plusvalia

Pocos ingresos econdmicos
Terrenos improductivos
Migracion

5. Dependiendo de los productos que cosecha actualmente ers dierras
especifique frente a cada uno de ellos su produccion. Enaaso de que no

coseche productos ponga un visto en ninguno.

PRODUCCION
kg/ha

CULTIVO

Maiz
Papas
Hortalizas
Habas
Lenteja
Alfalfa
Pasto

Ninguno

6. ¢Hace usted uso de insumos agricolas?

Si
No
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7. ¢Conoce usted del uso correcto de insumos agricolas?

Si
No

8. ¢Cree usted que con la implementacion de un sistema dego mejorara la
produccion agricola?

Si
No

9. ¢Qué productos desearia cosechar si contara con un sistema de riego?

Maiz

Papas

Hortalizas
Habas

Lenteja
Alfalfa

Pasto

Ninguno

10. ¢ Cree usted que actualmente cuenta con una buena produccion agricola?

Si
No

11.;Piensa usted que el sistema de riego por aspersion esiés adecuado para
sus cultivos?

Si
No

iMuchas gracias por su colaboracién!
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ANEXO B: Adjudicacion de Agua.

GOBIERNQ NACIONAL DE
LAREPUBLICA DEL ECUADOR

Oficio Nro. SENAGUA-CACLT.18.1-2014-0092-0

Latacunga, 02 de octubre de 2014

Asunto: Informe pedido de certificacion de caudal directivos Junta Modular El Calvario,
sistema de riego Lat-Sal-Amb. '

Sefiora Licenciada

Inés Patricia Aguirre Hernandez

Presidenta

SISTEMA DE RIEGO CANAL LATACUNGA - SALCEDO - AMBATO, JUNTA
GENERAL DE USUARIOS

En su Despacho

De mi consideracion:

En atencién a Oficio No. CARLSA-CT-14-183, relacionado a comunicacion presentada
por los directivos de la Pre-Junta Modular El Calvario del sistema de riego Lat-Sal-Amb.,
mismos que solicitan una certificacion del caudal asignado, documento para canalizar la
elaboracién del proyecto de riego tecnificado, necesario para el aprovechamiento 6ptimo
del recurso agua, al respecto debo manifestar lo siguiente: -

De acuerdo a los planos de catastros y listado de usuarios presentados por los directivos
de la Pre-Junta Modular El Calvario, se puede determinar que el 4rea de riego
correspondiente abarca una superficie de 17,26 Has., donde los 82 lotes de terreno
cuitivable pertenecen a 48 usuarios en su totalidad.

Por lo que me permito certificar que de acuerdo al caudal caracteristico aplicado en todo
el sistema de riego Lat-Sal-Amb. que es de 0,60 Vseg./Ha, corresponde para una
superficie de 17,27 Has. un caudal asigando de 10,36 I/seg. de manera permanente.

Con sentimientos de distinguida consideracion.

Atentamente,

TECNICOD ATACUNGA

JLICH
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ANEXO C: Levantamiento topografico

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO SECTOR EL CALVARIO

PUNTO | ESTE | NORTE | ALTURA PUNTO | ESTE | NORTE | ALTURA
1 767124 9881098 2764 31 767248| 9880625 2756
2 767361 9880453 2754 32 767246] 9880634 2752
3 767354| 9880466 2754 33 767242| 9880631 2755
4 767349| 9880482 2754 34 767242| 9880641 2750
5 767347 9880481 2754 35 767238| 9880639 2753
6 767340| 9880497 2754 36 767238| 9880657 2752
l 767339| 9880496 2754 37 767234| 9880657 2754
8 767333| 9880487 2756 38 767251 9880663 2746
9 767341 9880481 2755 39 767231] 9880666 2749
10 767333] 9880484 2756 40 767239| 988067(¢ 2745
11 767327 9880495 2757 41 767229| 9880714 2745
12 767330] 9880497 2756 42 767212| 9880708 2757
13 767324 9880504 2756 43 767217 9880741 2750
14 767326| 9880517 2754 44 767210] 9880731 2755
15 767329 9880524 2753 45 767213] 9880754 2748
16 767323| 9880534 2753 46 767200] 9880755 2757
17 767312] 9880537 2756 47 767207 9880767 2745
18 767335| 9880555 2748 48 767187| 9880765 2757
19 767307| 9880545 2756 49 767182| 9880769 2758
20 767324 9880565 2749 50 767199| 9880773 2744
21 767302| 9880557 2756 51 767181] 9880870 2748
22 767314 9880583 2749 52 767164 9880864 2758
23 767295| 9880574 2754 53 767177 9880884 2747
24 767304 9880601 2748 54 767161] 9880883 2759
25 767282| 9880593 2755 55 767175 9880895 2742
26 767285| 9880610 2751 56 767160] 9880896 2752
27 767268| 9880603 2757 57 767159| 9880893 2755
28 767281| 9880624 2749 58 767157| 9880891 2756
29 767260] 9880617 2756 59 767159| 9880947 2738
30 767265| 9880631 2751 60 767151 9880941 2742

Elaborado por: Egda. Jhoana Toro.
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO SECTOR EL CALVARIO

PUNTO | ESTE | NORTE | ALTURA PUNTO | ESTE | NORTE | ALTURA
61 767147 9880943 2745 91 767104 9881080 2756
62 767136] 9880940 2755 92 767081] 9881077 2761
63 767146] 9880941 2744 93 767076] 9881084 2761
64 767130] 9880945 2755 94 767061| 9881087 2761
65 767126] 9880959 2749 95 767127 9881131 2768
66 767122| 9880960 2753 96 767066| 9881091 2756
67 767108| 9880975 2765 97 767056| 9881091 2752
68 767105] 9880983 2764 98 767046] 9881094 2746
69 767101] 9881001 2759 99 767039 9881104 2747
70 767095| 9881010 2754 100 767027| 9881114 2743
71 767095| 9881008 2756 101 767035/ 9881104 2743
72 767098| 9881011 2753 102 767032 9881117 2740
73 767118| 9880984 2752 103 767026 9881131 2748
74 767114 9880987 2755 104 767025 9881131 2749
75 767115] 9880981 2756 105 767020, 9881134 2754
76 767110] 9880979 2761 106 767025/ 9881139 2751
77 767097| 9881041 2742 107 767014 9881141 2761
78 767089| 9881054 2748 108 767025 9881157 2750
79 767044| 9881047 2770 109 767024 9881167 2751
80 767065| 9881060 2764 110 767028 9881167 2744
81 767061] 9881061 2764 111 767013 9881161 2757
82 767061] 9881073 2763 112 767026| 9881173 2744
83 767079| 9881073 2761 113 766998 9881199 2760
84 767087 9881064 2755 114 767003 9881199 2757
85 767089| 9881065 2753 115 767015 9881221 2759
86 767071] 9881013 2743 116 767006 9881194 2753
87 767102| 9881023 2733 117 767020, 9881221 2755
88 767095| 9881064 2748 118 767026| 9881214 2752
89 767106] 9881027 2735 119 767010, 9881194 2749
90 767109| 9881079 2754 120 767030] 9881213 2746

Elaborado por: Egda. Jhoana Toro.
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO SECTOR EL CALVARIO

PUNTO | ESTE | NORTE | ALTURA PUNTO | ESTE | NORTE | ALTURA
121 767011 988120( 2748 151 766995 9881384 2750
122 767039 9881211 2747 152 767002] 9881414 2748
123 767049 9881224 2747 153 767005/ 9881413 2741
124 767057] 9881231 2748 154 767008 9881424 2746
125 767038 988123( 2753 155 767008 9881431 2747
126 767041 9881233 2752 156 767016] 9881424 2740
127 767037| 988124( 2750 157 767001 9881437 2750
128 767030, 9881241 2751 158 766994 9881427 2753
129 767030, 9881244 2749 159 767022 9881433 2745
130 767030, 9881266 2744 160 766991 988143] 2754
131 767020 9881267 2749 161 766979 988142( 2757
132 767017 9881264 2752 162 767021 9881447 2746
133 767020, 988128( 2751 163 766981 9881447 2753
134 767012 988128( 2752 164 767017) 9881461 2746
135 767021 9881282 2750 165 766989 98814471 2752
136 766970, 9881268 2772 166 767021 9881457 2746
137 766975 988132( 2766 167 766997 988145] 2751
138 767006] 9881324 2750 168 767005 9881458 2748
139 767008 9881319 2748 169 767012 9881444 2749
140 767013 9881318 2744 170 767017) 9881461 2746
141 767000, 9881372 2749 171 767037] 9881443 2740
142 767016 9881324 2746 172 767041 9881453 2740
143 767011 9881324 2748 173 767055 9881434 2734
144 767005 9881371 2746 174 767059 9881457 2730
145 767012 9881377 2743 175 767068 9881427 2728
146 767016] 988139( 2742 176 767090, 9881417 2723
147 766977 98813717 2758 177 767114 9881404 2722
148 767016] 988139( 2742 178 767136] 9881394 2720
149 767005 988139( 2748 179 767159 9881404 2719
150 766988 9881421 2754 180 767174 988142] 2718

Elaborado por: Egda. Jhoana Toro.
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO SECTOR EL CALVARIO

PUNTO | ESTE | NORTE | ALTURA PUNTO | ESTE | NORTE | ALTURA
181 767199 9881444 2718 211 767107 9881407 2709
182 767218 9881484 2715 212 767118 9881404 2709
183 767013] 9881443 2733 213 767140, 9881411 2707
184 767010, 9881371 2730 214 767165 988142( 2704
185 767003 9881395 2731 215 767183] 9881441 2693
186 767013 9881438 2733 216 767194 9881451 2693
187 767003 9881395 2731 217 767169 988143( 2694
188 767025 9881437 2730 218 767155 9881443 2705
189 767026] 988143( 2729 219 767201 9881469 2704
190 767015 9881432 2733 220 767204 9881493 2697
191 767003] 9881434 2734 221 767200, 9881504 2698
192 766997 9881444 2738 222 767197| 9881523 2689
193 767008 9881411 2726 223 767227) 9881534 2698
194 766996| 9881457 2736 224 767226 9881533 2698
195 766983 9881444 2740 225 767269 9881553 2697
196 767006] 9881427 2730 226 767275 988153¢ 2694
197 766975 988144( 2741 227 767159 988158§ 2700
198 766979 9881417 2741 228 767008 9881493 2722
199 767011 9881463 2733 229 767013 988152( 2711
200 767026] 988146 2729 230 767017] 9881534 2703
201 767023] 9881453 2731 231 767014] 9881541 2696
202 767038 9881464 2726 232 767020, 988156( 2689
203 767035 9881452 2726 233 767008 988158¢ 2683
204 767042 988144( 2723 234 767068 9881494 2714
205 767047) 9881434 2722 235 767091 9881464 2710
206 767060, 9881437 2718 236 767082 9881499 2710
207 767046| 9881427 2722 237 767064 9881514 2707
208 767062 9881424 2715 238 767039 9881529 2707
209 767055 9881417 2714 239 767107| 9881464 2705
210 767083] 9881414 2710 240 767098 988150( 2706

Elaborado por: Egda. Jhoana Toro.
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO SECTOR EL CALVARIO

PUNTO | ESTE | NORTE | ALTURA PUNTO | ESTE | NORTE | ALTURA
241 767076] 9881521 2699 271 767064 9881464 2717
242 767050 9881534 2698 272 767079 9881434 2717
243 767122] 9881497 2702 273 767110, 9881419 2703
244 767109 988151( 2706 274 767144 988143( 2698
245 767092 9881527 2700 275 767173] 9881458 2705
246 767073 9881534 2697 276 767157) 988143( 2696
247 767049 9881554 2691 277 767180 9881494 2698
248 767030 9881571 2687 278 767166| 9881537 2701
249 767048 9881572 2689 279 767137] 988158( 2698
250 767062 9881554 2692 280 767108] 9881613 2688
251 767084 9881545 2679 281 767072 98816471 2689
252 767101] 9881537 2700 282 767049 9881674 2685
253 767118 9881513 2704 283 767075 9881814 2680
254 767122 9881521 2674 284 767073 9881774 2689
255 767117) 9881536 2672 285 767076] 9881753 2692
256 767094 9881548 2699 286 767076] 98817148 2689
257 767082 98815564 2695 287 767092 9881719 2691
258 767132] 9881501 2674 288 767093 9881703 2692
259 767126) 988148( 2681 289 767078 9881699 2690
260 767117) 9881464 2688 290 767088 9881672 2691
261 767110, 9881455 2693 291 767142] 9881604 2699
262 767105 9881444 2699 292 767183] 9881539 2701
263 767109 9881438 2703 293 767253 988157( 2700
264 767143 9881454 2698 294 767188 9881522 2689
265 767158 9881464 2698 295 767266] 988153( 2695
266 767175 988148( 2699 296 767244 9881503 2694
267 767173 988151( 2699 297 767192 9881502 2698
268 767160, 98815441 2700 298 767196] 9881486 2697
269 767146] 9881568 2699 299 767174 9881458 2697
270 767034 98814964 2722 300 767216] 9881431 2687

Elaborado por: Egda. Jhoana Toro.
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO SECTOR EL CALVARIO

PUNTO | ESTE | NORTE | ALTURA PUNTO | ESTE | NORTE | ALTURA
301 767229 988147( 2690 331 767352 9881507 2705
302 767220, 9881672 2700 332 767357] 9881491 2703
303 767233] 9881678 2695 333 767352 9881521 2707
304 767242] 9881608 2698 334 767347| 988153f 2708
305 767227) 9881603 2700 335 767342] 9881544 2709
306 767212] 98815964 2702 336 767298 9881539 2692
307 767198 9881591 2703 337 767156] 9881704 2697
308 767184 9881585 2704 338 767171 9881712 2697
309 767203 9881717 2697 339 767192] 9881744 2696
310 767196] 9881731 2697 340 767122] 9881824 2682
311 767246) 9881741 2678 341 767183] 98817771 2697
312 767190 9881754 2697 342 767197] 9881781 2694
313 767243] 9881766 2676 343 767220 9881787 2686
314 767264 9881647 2696 344 767169 9881857 2682
315 767307) 98816448 2697 345 767252] 9881782 2673
316 767371 9881691 2678 346 767285 9881843 2666
317 767387 9881623 2685 347 767271 988186( 2669
318 767369 9881591 2693 348 767254 9881883 2661
319 767422) 9881588 2687 349 767200] 9881854 2678
320 767429 9881579 2687 350 767214 9881824 2680
321 767427) 9881564 2691 351 767161 988189( 2672
322 767468 9881581 2681 352 767187] 9881914 2664
323 767511 9881544 2683 353 767221 9881911 2662
324 767501 9881544 2683 354 767225 988189( 2664
325 767512 9881497 2685 355 767075 9881822 2678
326 767470, 9881453 2684 356 767142 9881841 2682
327 767451 988153¢ 2695 357 767097| 9881855 2676
328 767433] 9881531 2698 358 767113] 9881873 2674
329 767433] 988152( 2700 359 767109 9881894 2672
330 767405 9881514 2705 360 767121 9881891 2672

Elaborado por: Egda. Jhoana Toro.
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO SECTOR EL CALVARIO

PUNTO | ESTE | NORTE | ALTURA PUNTO | ESTE | NORTE | ALTURA
361 767033 9881831 2670 391 767083 9881644 2690
362 767024 9881813 2672 392 767083 9881667 2689
363 767020, 9881806 2672 393 767344 9881739 2659
364 767065 9881801 2677 394 767328 988175( 2655
365 767053] 988176( 2683 395 767323 9881752 2655
366 767068 9881759 2690 396 767317] 9881763 2653
367 767070, 988174( 2691 397 767306 9881774 2653
368 767046| 9881734 2686 398 767302] 9881784 2650
369 766976] 9881658 2675 399 767302] 988180¢ 2650
370 767003 9881698 2675 400 767322] 9881831 2652
371 766954 9881693 2674 401 767311 9881857 2652
372 767000 9881717 2675 402 767071 9882034 2655
373 766938 988172( 2672 403 767114 9882031 2655
374 767003 9881734 2674 404 767116] 9881998 2659
375 766930, 9881731 2672 405 767153] 9882037 2653
376 766943 9881766 2668 406 767128 9881994 2661
377 766914) 9881763 2666 407 767160, 9882034 2652
378 766897) 9881778 2666 408 767164 988198( 2660
379 766941 98815746 2687 409 767212 9881963 2659
380 766947 9881577 2687 410 767244 9881941 2660
381 766957 98815964 2682 411 767328 9881984 2648
382 766994) 9881611 2679 412 767299 9882014 2648
383 766983 9881595 2680 413 767268 9882052 2646
384 766995 988157( 2684 414 767261 988206( 2646
385 766985 988164( 2676 415 767171 9882044 2651
386 767025 9881608 2685 416 767064 9882041 2654
387 767051 9881611 2685 417 767035 9882034 2654
388 767079 988156( 2694 418 767064 988203f 2655
389 767119 9881611 2696 419 767066] 9881964 2664
390 767089 9881654 2691 420 767026] 9882037 2653

Elaborado por: Egda. Jhoana Toro.
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO SECTOR EL CALVARIO

PUNTO | ESTE | NORTE | ALTURA PUNTO | ESTE | NORTE | ALTURA
421 767072 9881947 2664 451 767350, 9881417 2673
422 767150 9881963 2664 452 767368 9881423 2675
423 767150, 9881927 2670 453 767191 9881544 2701
424 767078 9881924 2668 454 767569 9881501 2670
425 767350, 9881958 2648 455 767529 9881504 2678
426 767369 9881937 2647 456 767414 9881604 2685
427 767375 9881924 2647 457 767325 9881804 2664
428 767396| 9881904 2647 458 767349 988182( 2658
429 767274 9881914 2660 459 767385 9881827 2652
430 767289 9881897 2661 460 767411 98818064 2651
431 767297) 9881883 2661 461 767392 9881721 2659
432 767395 9881905 2648 462 767455 9881631 2667
433 767443 9881841 2648 463 766958 9881784 2667
434 767477 9881806 2649 464 766802 9881731 2685
435 767593 9881668 2652 465 766816] 9881749 2680
436 767582 988158¢ 2659 466 766817 9881757 2682
437 767611 9881568 2658 467 766834 9881737 2681
438 767628 9881577 2656 468 766842 9881752 2679
439 767582 9881541 2663 469 766825 9881689 2702
440 767631 9881546 2655 470 766858 988168( 2694
441 767425 988144( 2676 471 766859 9881713 2683
442 767404 9881431 2676 472 766848 9881658 2706
443 767314) 9881517 2690 473 766862 9881641 2700
444 767305 9881515 2690 474 766866| 9881612 2703
445 767289 9881447 2680 475 766889 9881651 2690
446 767284 9881484 2688 476 766949 9881654 2678
447 767247) 9881464 2686 477 766941 9881634 2681
448 767269 988148¢ 2689 478 766999 9881772 2670
449 767253] 9881433 2682 479 766984 9881751 2670
450 767281 9881417 2675 480 766947 9881732 2670

Elaborado por: Egda. Jhoana Toro.
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO SECTOR EL CALVARIO

PUNTO | ESTE | NORTE | ALTURA PUNTO | ESTE | NORTE | ALTURA
481 766971 9881544 2690 511 767011 9881253 2750
482 766952 9881556 2688 512 767001 9881231 2765
483 766936] 9881553 2689 513 767026 9881194 2740
484 766892 9881531 2703 514 767039 9881164 2732
485 766907] 9881534 2699 515 767012 9881127 2762
486 766915 9881541 2697 516 767003] 9881158 2765
487 766926| 9881567 2690 517 766975 988124( 2780
488 766913] 9881553 2693 518 766989 988125( 2760
489 766933 9881521 2698 519 767000, 9881244 2750
490 766908 9881511 2701 520 767016] 9881104 2755
491 766951 9881433 2743 521 767020, 9881094 2755
492 766965 988144( 2743 522 767057] 9881129 2738
493 766985 988146( 2743 523 767044 9881124 2740
494 767015 988140( 2741 524 767026 9881113 2745
495 766960, 9881403 2758 525 767034| 9881119 2738
496 766976] 9881403 2754 526 767301] 9880527 2759
497 766982 9881413 2754 527 767343] 9880464 2756
498 766984 9881401 2752 528 767351 9880444 2756
499 766986 98813917 2752 529 767309 9880504 2759
500 766969, 9881341 2758 530 767320] 988048( 2759
501 766967 988139( 2759 531 767338] 9880442 2759
502 767025 9881327 2744 532 767327) 988043¢ 2762
503 767009 9881348 2743 533 767307| 9880474 2762
504 767020, 9881348 2739 534 767278 9880543 2762
505 766976) 9881301 2761 535 767393 9880469 2745
506 767034 9881301 2745 536 767363 9880519 2745
507 767015 9881297 2742 537 767327) 988058§ 2745
508 767020, 9881313 2740 538 767242] 9880594 2765
509 767031 9881284 2742 539 767224) 9880631 2762
510 766995 9881271 2760 540 767295 9880633 2745

Elaborado por: Egda. Jhoana Toro.
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO SECTOR EL CALVARIO

PUNTO | ESTE | NORTE | ALTURA PUNTO | ESTE | NORTE | ALTURA
541 767224 9880625 2765 571 767229 9880728 2743
542 767255 9880641 2748 572 767226 9880743 2744
543 767246) 988065] 2745 573 767191] 9880758 2758
544 767229 9880621 2760 574 767201] 9880744 2759
545 767270, 98806564 2738 575 767177) 98807671 2762
546 767256) 9880651 2740 576 767188 9880758 2753
547 767259 98806671 2740 577 767164 988080( 2753
548 767270, 988063 2745 578 767190 9880801 2735
549 767263 9880631 2748 579 767186] 9880858 2747
550 767254 98806448 2745 580 767166] 9880849 2758
551 767216) 9880661 2755 581 767189 9880842 2748
552 767228 988065( 2758 582 767165 9880827 2757
553 767244 9880681 2745 583 767134 9880913 2753
554 767221 9880676 2758 584 767145 9880902 2755
555 767200, 988040( 2765 585 767134 9880925 2757
556 767202] 988068¢ 2762 586 767151 9880929 2735
557 767210, 988068( 2760 587 767160, 9880907 2740
558 767226) 9880691 2748 588 767158 988092( 2740
559 767211 9880691 2756 589 767133 9880914 2758
560 767233] 9880691 2743 590 767136 9880911 2755
561 767213] 9880673 2762 591 767162 9880924 2736
562 767192 988072( 2762 592 767097] 9880971 2764
563 767202] 9880712 2760
564 767205 9880726 2765
565 767202) 9880731 2760
566 767201 9880721 2757
567 767203 9880711 2759
568 767205/ 9880701 2765
569 767220, 9880727 2745
570 767226) 9880728 2742

Elaborado por: Egda. Jhoana Toro.

185




ANEXO D: Valores mensuales de precipitacion.

VALORES MENSUALES DE PRECIPITACION (m.m.)
PROYECTC :EL CALVARIO UBICACION : Long. 78° 35' 41" W Lat. 1° 12" S
ESTACION :RUMIPAMBA - SALCEDO ALTURA: 2685 m.s.n.m.
PERIODC 11992 - 2011 FUENTE : INAMHI
ANOMES ENE. FEB. MAR. | ABR. MAY. JUN. JUL. AGO. SEP. OCT. NOV. DIC. SUMA

1992 51,3 49,5 34,6 71,2 29,7 164 13,7 4] 42,0 4713 41,0 65,5 2467,
1993 105,5 52,9 104,5 61,7 75,2 12,0 13,3 11,p 23}4 58,4 70,7 5,7 43,86
1994 44,5 73,9 594 66,6 23,2 13,8 13,1 27.% 216 4017 89,8 36,6 ,7510
1995 1,8 33.3 46,2 68,7 35,5 11,7 26,1 194 4 4416 90,6 63,3 445,2
1996 48,2 66,8 61,1 59,7 98,4 39,1 14,4 13,1 336 715 40,6 451 8591
1997 76,7 20,3 42,8 23,3 27,2 28,7 17,4 6.8 23,8 4415 1514 36,9 ,4499
1998 7,6 63,9 68,8 64,2 101,0 29,1 20,1 11,2 8,1 891 37,0 60,1 8560,
1999 50,7 88,6 93,9 54,6 62,6 64,1 9,8 42,7 102,0 299 9[3 112,7 ,9720
2000 116,1 127,8 70,5 75,8 136.,1] 594 84 16,8 59)2 70 18,6 48,8 9,078
2001 51,9 40,5 39,9 34,8 10,9 18,1 250 9,2 17,/ 8,6 5143 75,3 383,2
2002 36,1 16,8 57,0 125,6 46,7 37,9 8,6 7.9 7, 62]1 76,0 48,0 529,7
2003 37,7 65,3 56,2 41,0 7,5 23,5 10,0 1,1 14.p 58)0 854 42,1 442,0
2004 10,9 454 30,9 59,9 65,6 5,8 229 15,9 21,6 17|18 82,0 56,9 6435,
2005 10,1 34,2 95,3 82,2 33,9 27,8 149 11,7 146 25|5 42,8 1429 5,851
2006 33,9 45,1 120,0 894 22,5 80,3 24 15,1 17)7 13}5 15p,3 69,2 9,465
2007 43,9 11,3 78,0 72,6 63,6 35,1 179 30,% 8.5 334 72,8 39,1 3506,
2008 79,7 88,9 85,6 132,1 76,7 36,7 20,4 36, 284 15%,5 85,0 38,6 64,38
2009 74,9 41,4 88,6 75,7 21,6 43,3 11,9 14 10.f 27|18 171 68,3 5482,
2010 2,8 27,3 35,7 101,8 42,6 40,0 70,1 12,8 41p 40,8 99,9 78,3 9593
2011 40,4 130,0 38,3 149,2 28,3 20,0 414 16,8 43|6 21{,6 99,9 8p,7 19,27

SUMA 924,7 1123,2| 1307,3 1510, 10088 642,8 382,2 31,7 543,7 7,68P 14115| 12471 11310)7

MEDIA 46,2 56,2 65,4 75,5 50,4 32,1 19,1 15,6 27p 4419 79,6 62,4 5565
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ANEXO E: Permiso ambiental

|
| Ministerio
| cel Ambiente

DIRECCION PROVINCIAL DE COTOPAXI

LICENCIA AMBIENTAL
CATEGORIA I

La DIRECCION PROVINCIAL DE COTOPAXI, en cumplimiento a la Constitucién de la Republica del
Ecuador, la normativa ambiental aplicable y acorde a la aprobacién de la Ficha Ambiental y Plan de
Manejo Ambiental emitida mediante Oficio No. MAE-SUIA-RA-DPACQOT-2014-01058 con fecha 08 de
diciembre del 2014

OTORGA A:

IMPLEMENTACION DE RIEGO POR ASPERSION JUNTA MODULAR EL
CALVARIO. PANZALEO

La Licencia Ambiental Categoria |l registrada con el No. 00162-05-2014-FA-DPACOT-MAE por lo que
esta facultada para la ejecucion de su actividad, cumpliendo la normativa ambiental aplicable, y sujeta
a supervision de la autoridad ambiental competente.

Las caracteristicas generales del proyecto aprobado son las siguientes:

DATOS TECNICOS:

Categoria: CATEGORIA I1.

Cédigo (en base a CCAN): 23.4.2.3.3

Nombre de la actividad (en base a CCAN): Construccion y operacion de sistemas de riego con fines
agricolas cuando el area a irrigar sea menor o igual a 50 hectareas

Ubicacién Geografica: Barrio El Calvario, Parroquia Panzaleo, cantén Salcedo, Provincia de Cotopaxi /
COTOPAXI / SALCEDO / PANZALEO

Coordenadas geograficas: Ver Anexo

DATOS ADMINISTRATIVOS:

Nombre del representante legal: GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO DE LA PROVINCIA
DE COTOPAXI| -(PREFECTO) - GUAMAN JORGE.

Direccién: Tarqui No. 507 y Quito.

Teléfono: 032800411.

Emall: gestionambientalcotopaxi@gmail.com.

Cadigo del Proyecto:MAE-RA-2014-106103

En caso de que la actividad productiva genere desechos peligrosos y/o especiales debe iniciar el
proceso de obtencién del respectivo Registro de Generador de Desechos Peligrosos y/o Especiales,

en el término de treinta dias, conforme la Normativa Ambiental Aplicable.
fin del documento

Calle Madrid 11-58 y Andalucia
Quita-Ecuadar

Telf.: + (593 2) 3887600
‘www.amblente.gob.ec
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ANEXO

COORDENADAS GEOGRAFICAS SUJETAS A LA
LICENCIA AMBIENTAL
CATEGORIA Il

IMPLEMENTACION DE RIEGO POR ASPERSION JUNTA MODULAR EL
CALVARIO. PANZALEO

Coordenadas geogréficas UTM WGS84

|COORDENADA X [COORDENADA Y|~ DESCRIPGION |  FORMA
767174.0 9881731.0 CONDUdCIN PRINCIPAL Linea
767306.0 9881621.0 CONDUCCIN PRINCIPAL Linea
767351.0 9881545.0 CONDUCCIN PRINCIPAL Linea
767315.0 9881546.0 CONDUCCIN PRINCIPAL Linea
767214.0 9881508.0 CONDUCCIN PRINCIPAL Linea
767136.0 9881418.0 CONDUCCIN PRINCIPAL Linea
767067.0 9881412.0 CONDUCCIN PRINCIPAL Linea
767051.0 9881418.0 CONDUCCIN PRINCIPAL Linea
766985.0 9881439.0 TANQUE RESERVORIO Linea
766960.0 9881378.0 CONDUCCIN PRINCIPAL Linea
767019.0 9881012.0 CONDUCCIN PRINCIPAL Linea
767109.0 9880912.0 CONDUCCIN PRINCIPAL Linea
767140.0 9880806.0 CONDUCCIN PRINCIPAL Linea
767150.0 9880760.0 CONDUCCIN PRINCIPAL Linea
767209.0 9880699.0 CONDUCCIN PRINCIPAL Linea
767254.0 9880666.0 CONDUCCIN PRINCIPAL Linea
767268.0 9880640.0 CONDUCCIN PRINCIPAL Linea
767320.0 9880594.0 CONDUCCIN PRINCIPAL Linea
767341.0 9880555.0 CONDUCCIN PRINCIPAL Linea
767364.0 9880526.0 CONDUCCIN PRINCIPAL Linea
767364.0 9880535.0 TANQUE REPARTIDOR Linea

fin del documento

Calle Madrid 11-58 y Andalucia
Quito-Ecuado

cuador
Telf.: +(583 2) 3987600
www.ambiente.gob.ec
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Dado en LATACUNGA, 08 de diciembre del 2014

Atentamente,
Calle Madrid 11-59 y Andalucia
Quito-Ecuadar
Telf.: + (593 2) 3887600
www.ambiente.gob.ec
Dr Firmado Ele

MARIA VERONICA CEPEDA MIRANDA
1 -DIRECTORA PROVINCIAL DEL AMBIENTE DE COTOPAXI

/ -DIRECCION PROVINCIAL DEL AMBIENTE DE COTOPAXI
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MAPA DE UBICACION:

JUNTA MODULAR EIL ALVARIO:PAZALEO

767800

GADPC APROBADO POR: _ |REALIZA DO POR: FUENTE INFORMACION CARTOGRAFICA LAMINA s
|cartas Topograficas 1.G.M.
Z CARTOGRAFIA BASE [Escala 1:50.000
_ DATUM: i
TJorge Guaman Coronel ng. Juan Estrada ng. arra I% eccion Universal Transversa de Mercator | Escala: 1:13,559
PREFECTO DIRECTOR DRYD TECNICO DRYD = a ur
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ANEXO F:

DETALLES DE CALCULO

Detalle Cdlculo de ETo a nivel Mensual, Formula de Penman - Monteith (FAO-56)
Latitud grados rad
Estacion: Rumipamba - Salcedo
Elevacion ms.n.m
Parametros Medidos | Presion de Vapor | Radiacion Neta Parametros | ET, |
o # |7 | T il T rocio| 22 n | Tmes e°(Tmax)|e°(Tmin) | e; €4 J d, ) @ 5 Ra Rso N Rs Rns T MJK"’ T mm,K4 Rnl Rn G P A Y A B
fio
Mes| °cy| o) | CC) |(m/s)|horas)| (°C) kPa | kPa | kPa |(dias) rad | rad |MJm?dia?| MIm“dia’ MJIm~dia? |MJm?dia™ MIm~dia™ | MIm“dia™ | MIm>dia® MJ ke!|kPa°C! | kPa®C! [(mm/dia

1992 | 1 | 22.8] 88 | 92 | 13 | 7.1 153 1133 | 1,954 | 1.16a | 15 36,542 20,368 20,048 15,437 6.320E-00 3,705 11,732 0,014 2465 | 0,048 0.111 3,78
1992 | 2 | 2.9] 91| 98 | 1.2 | 60 15.2 1,156 | 1,892 | 1.212 | 46 37.681 30,2 18,844 14,510 6.3 7500 3.110 11,300 0,084 2467 | 0,048 0,107 3.56
1992 | 3 [21,7] 96 | 104 | 1.2 | 43 14,60 1,195 | 1,896 [ 1261 | 75 37.934 30,488 16,344 12585 6.393E-09 2.336 10,249 0,028 2466 | 0,048 0,109 3.20
1992 | 4 [208] 92 | 104 | 1.0 | 43 14.80 1,164 | 1,810 | 1,261 | 106 36,538 29,366 15,602 12,014 6.356E-00 2.275 9,739 0,056 2467 | 0,048 0,106 297
1992 | 5 | 204 86 | 108 | 1.0 | 45 14,40 1117 | 1,757 | 1.295 | 136 34,362 27,617 15,004 11,553 6.303E-09 2,331 Wl 0,042 2468 | 0,048 0,104 274
1992 | 6 |194] 83 | 102 | 14 | 45 14,10 1,095 | 1,674 | 1,245 | 167 32,998 26,52 14,461 11,135 276E-09 2,367 8,769 0,084 2469 | 0,048 0,101 2,64
1992 | 7 | 182] 74 | 87 | 1.6 | 46 13,50 1,030 | 1,560 | 1,125 | 197 33,522 26,942 14,831 11,420 6.106E-09 2,474 §.916 0,168 2472 | 0,048 0,004 2,70
1992 | 8 | 19.6] 7.2 | 9.0 | 1.5 | 4.7 12,30 1,016 | 1,648 | 1148 | 22 35,470 28,507 15,72 12,107 6.178E-00 2,486 0.62 0.126 2470 | 0,048 0,099 2,59
1992 | O | 20.6] 7.6 | 95 | 14 2 132 1,044 | 1,735 | 1187 | 259 37,22 20014 17,362 13,369 6.214E-00 272 10,647 0,056 2460 | 0,048 0,101 3.21
1992 | 10 | 20,7] 7.4 | 89 | 14 | 52 13,60 1,030 | 1,736 | 1,140 | 289 37.505 30,142 17,569 13528 6.196E-00 2,785 10,743 0,014 2460 | 0,048 0,102 3.30
1992 | 11 | 23.5] 7.8 | 9.0 2 | 66 13,70 1,058 | 1,977 | 1.148 | 32 36.633 20442 19.339 14,801 231600 3,494 11,397 0.168 2466 | 0,048 0,100 3.66
1992 | 12 | 22. 2 | 97 | 1.1 | 59 14.90 1164 | 1,070 | 1.203 | 350 36.026 28.954 17.882 13.769 6.356E-00 3.101 10.668 0.028 2465 | 0.048 0.110 3.44
1993 | 1 | 21.6| 88 | &7 | 1.2 | 5.8 15.10 1133 | 1..836 | 1125 | 15 36.542 29,368 18,055 13.002 6.320E+00 3.125 10,777 ~0,098 2467 | 0,048 0.106 3.45
1993 | 2 [21.2] 92 | 95 | 1,0 | 45 1440 1.i64 | 1,841 | 1187 | 46 37.681 30,284 16,437 12.656 6.356E-00 2,438 10218 0,014 2467 | 0,048 0.107 3,17
1993 | 3 |197] 92| 97 | 09 | 35 14,50 1.l64 | 1,729 [ 1203 | 74 37,951 30,501 14,959 11,518 6.356E-00 1,956 9,563 0,126 2469 | 0,048 0,101 2,86
1993 | 4 | 206] 98 | 105 | 09 | 37 13,60 1212 | 1,819 | 1.270 | 105 36,605 20419 14.794 11,391 6A11E-09 2,036 9355 0,098 2467 | 0,048 0,106 2.81
1993 | 5 | 208] 93 | 99 | 09 | 49 14.30 1,172 | 1,814 | 1,220 | 135 34,430 27.672 15,638 12,041 6.3656-00 2,596 945 0,014 2467 | 0,048 0,106 2,88
1993 | 6 | 20.2] 89 | 90 | 14 | 56 14,40 1.140 | 1,754 | 1,148 | 166 33,014 26,533 15,024 12,261 6.320E-00 2,049 0317 0,07 2468 | 0,048 0,103 2.99
1993 | 7 | 19.7] 7.5 | 86 | 1.3 | 6.1 13,90 1,037 | 1,666 | 1117 | 19 33477 26,905 16,809 12,043 6.2056=00 3,149 9,793 0,112 0,048 0,099 3.01
1993 | 8 [203] 64 | 72 | 15 | 58 13.10 0,961 | 1672 | 1.016 | 227 35.400 28451 17.396 1339 6.108E-09 3,135 10,259 0,014 0,048 0,098 328
1993 | 9 [215| 84 | 84 | 14 | 50 13,00 1,102 | 1,833 | 1,102 | 258 37,184 29,885 17039 13,120 J 6.285E=00 2,745 10,375 0,168 0,048 0,105 3.36
1993 | 10 | 21,8| 80 | &7 | 1.2 | 53 14.20 1073 | 1,842 | 1,125 | 288 37.519 30,154 17,621 13,568 | 7.560E=00 | 6,249E-00 2.847 10,721 0 0,048 0,105 341
1993 | 11 | 23.2| 89 | 92 | 09 | 57 14.20 1140 | 1,992 | 1,164 | 319 36,665 29,468 17,924 13,802 | 7.714E-00 | 6,320E-00 3,065 10,736 0,168 0,049 0,112 342
1993 | 12 [ 225] 98 | 97 | 1.1 | 54 15.40 1.212 | 1.960 | 1.203 | 349 36.030 28.957 17.105 13.171 | 7.641E-09 | 6411E-09 2.873 10.298 ~0.028 0.048 0.111 3.34
1904 | 1 | 2.8 | 88 | 9.0 | 1.0 | 5.0 15.2 1,133 | 1,872 | 1.1as | 15 36,542 20,368 16,826 12,956 | 7.569E-09 | 6,320E-09 2,740 10,217 0,084 0,048 0,107 3.25
1904 | 2 | 20| 93 | 9.8 | 1.0 | 4.7 14,60 1,172 | 1,829 | 1.212 | 46 37.681 30,287 16,780 6.365E-00 2,513 10,408 0,042 0,048 0,106 3.18
1994 | 3 | 21.4] 94 | 102 | 1,0 | 44 14,30 1,179 | 1,864 | 1.245 | 7 37.951 30,501 16,469 6.374E-00 2,37 10,307 0.056 0,048 0,108 3.5
1904 | 4 | 206] 94 | 98 | 09 | 4l 14,70 1,179 | 1,803 | 1,212 | 105 36.605 29419 15,444 6.374E-00 2,250 0,632 0,042 0,048 0,106 2.05
1994 | 5 [ 20,7] 96 | 101 | 1.0 | 43 14,40 1,195 | 1,818 | 1.236 | 135 34430 27,672 14,799 6.393E-09 2.328 9,067 0 0,048 0,106 282
1994 | 6 | 19.7| 89 | 88 | 13 2 14,40 1,140 | 1,718 | 1,133 | 166 33,014 26,533 15,303 6.320E-00 2,747 9,037 014 0,048 0,100 2.59
994 | 7 | 193] 85 | 7.8 | 14 | 47 1340 1110 | 1,674 | 1058 | 19 33477 26,905 14,941 6.294E-00 2.613 8.891 0,07 0,048 0,097 2.59
1994 | 8 |183] 7.0 | 7.1 | 13 | 46 12,90 1,002 | 1,553 | 1,009 | 227 35,400 28,451 15,621 6,16 1E-09 2,558 9470 ~0,098 0,048 0,004 2,90
1994 | 9 | 20,2] 88 2 | 14 | 50 12,2 1,133 | 1,750 | 1,087 | 258 37.184 20.885 17,029 6.320E-09 2,737 10375 252 0,048 0,104 3.25
1994 | 10 | 22.1] 89 | 93 2 | 63 14,00 1140 | 1,000 | L.172 | 288 37.510 30,154 19.268 6.3200-00 3,299 11,537 0.126 0,048 0,100 3.61
1904 | 11 | 21,2] 100 9.8 | 09 | 5.0 14,90 1,228 | 1,873 | 1.212 | 319 36.665 20,468 16,807 6.420E-00 2.693 10,317 0,056 0,048 0,107 3,10
1994 | 12 | 21.3] 9.6 | 102 | 1.0 | 55 14.50 1.195 | 1.864 | 1.245 | 349 36.030 78957 17.256 6.303E-00 2.849 10.438 0.02 0.048 0.108 3.30
1995 | 1 | 22.0] 86 | 86 | 1.2 | 5.8 14.70 1117 | 188l | L117 | 15 36.542 20.368 18.030 6.303E-00 3.131 10,752 0,014 0.048 0.107 347
1995 | 2 | 234 87 | 80 | 1.1 | 69 14.60 ) 2002 | 1,073 | 46 37.681 30,284 20,316 6312609 3,731 11,912 0,112 0,049 0,112 3.88
1995 | 3 [225] 93 | 89 | 1.2 | 61 15,40 1172 | 1949 [ 1140 | 74 37.951 30,501 19.108 6.365E-09 3,243 11470 0,02 0,048 0,111 371
1995 | 4 |21,7| 101 98 | 09 | 45 15,20 1,236 | 1,916 | 1212 | 105 36,605 20419 16,022 6.438E-09 2,457 9,880 0,028 0,048 0,110 3,13
1995 | 5 | 202|102 97 | 1,0 | 45 15,00 1,245 | 1,806 | 1.203 | 135 34,430 27,672 15,057 6447600 2,435 9.159 0,112 0,048 0,105 2,88
1995 | 6 | 20.8] 96 | 96 | 1.2 | 5.7 14.20 1.195 | 1,826 | 1.195 | 166 33.014 26,533 15,992 6.393E-00 2.045 0,360 0,028 0,048 0,106 2.97
1995 | 7 | 199] 88 | 81 | 1.2 | 5.7 14.40 1,133 | 1,728 | 1.080 | 19 33477 26,905 16,262 63206700 3,043 9479 0112 0,048 0,101 3.03
1995 | 8 | 20.6] 7.7 | 69 | 1.2 | 64 13.60 1.051 | 1,739 | 0995 | 227 35.400 28,451 18,264 6.2226-00 3,469 10,595 0,014 0,048 0,102 3.39
1995 | 9 | 20.2] 80 | 7.8 | 1.2 | 45 13,70 1,073 | 1,720 | 1,058 | 258 37.184 29,885 16,270 .249E100 2,526 10,002 0 0,048 0,102 3.16
1995 | 10 | 21,8| 91 | 89 | 1.1 | 49 13,70 1.156 | 1,884 | 1,140 | 28% 37.519 30,154 17.065 6.347E-09 2,691 10,449 0.14 0,048 0.108 331
1995 | 11 | 21.5| 97 | 98 | 09 | 52 14,70 1,203 | 1,884 | 1.212 | 319 36.665 29,468 17,076 6402609 2,746 10,402 0,014 0,048 0,109 321
1995 | 12 [21.4| 86 | 87 | 09 | 55 14.80 1117 | 1,833 | 1125 | 349 36,030 28,957 17.256 6.303E-00 2,951 10336 20,07 0,048 0,106 322
1996 | 1 | 209] 91 | 87 | 09 | 4l 14,30 1,156 | 1,814 | 1,125 | 15 36,542 20,368 15,401 6,34 7E-09 2,323 9535 ~0,014 0,048 0,105 3,00
1996 | 2 06 | 00 | 40 14.2 1,187 | 1,748 | 1,195 | 46 37.681 30,2 15,668 6.383E-00 2,196 0,860 0,084 0,048 0,101 2.96
1996 | 3 08 | 00 | 3.9 13,60 1,195 | 1,834 | 1.212 | 75 37.934 30,488 15676 6.303E-00 3.175 0,805 0.154 0,048 0,108 2,99
1996 | 4 98 | 0.0 | 5.0 14,70 1,028 | 1,865 | 1,212 | 106 36.538 20,366 16,762 6420600 2,660 10,237 0,014 0,048 0.107 3.16
1996 | 5 99 | 09 | 4.7 14,60 1212 | 1,812 | 1,220 | 13 34,362 37617 15,289 6.A11E-00 2,501 272 0,042 0,048 0,106 2,
1996 | 6 90 | 1.0 | 45 14,30 1,125 | 1,661 | 1,148 | 167 32,998 26,521 14416 6.312E-09 2,431 §.669 0,14 0,048 0,100 2.65
1996 | 7 74 2 | 55 1330 1,058 | 1,594 | 1,030 | 197 22 26,942 16,020 231E-09 2,959 0377 0,112 0,048 0,095 2.88
1996 | ¢ 81 | 1.1 | 45 12,50 1,037 | 1,638 | 1.080 | 22 28,507 15,514 6.205E-09 2,480 9466 0,042 0,048 0,097 2.55
1996 | © 8.1 2 | 54 12,80 1,087 | 1,742 | 1,080 | 259 22 29914 17,703 6,26 7E-09 2,931 10,700 0,14 0,048 0,103 32
1996 | 10 91 | 47 | 55 13,80 1,095 | 1,027 | 1.156 | 289 30,142 18,044 ‘ 6.276E-00 2.966 10,92 0,12 0,048 0,108 439
1996 | 11 04 Z | 7.8 14,70 1,023 | 1,085 | 1.179 | 320 36.633 20442 21,122 16,2 7.777E-00 | 6,187E-00 3,980 12,284 0.056 0,048 0,110 3.01
1996 | 12 95 | 1.0 | 6.1 15,10 1.133 | 1.872 | 1.187 | 350 36.026 28.954 18.160 13.083 | 7.5600-00 | 6.320E-00 3.170 10.813 0.042 0.048 0.100 3.37
1907 | 1 02 | 0.8 | 5.6 14.80 1133 | L.oo4 | Liea | 15 36.542 20,368 17,709 13.636 | 7.610E-00 | 6,320E-00 2.995 10,641 ~0.056 0.048 0.106 3.29
1997 | 2 95 | 1,0 | 5.0 14,40 1,228 | 1,827 | 1.220 | 46 37.681 30,284 17,224 13262 | 7447609 | 6420600 2,635 10628 0,014 0,048 0,106 3.24
1997 | 3 98 | 1.1 | 5.1 1430 1212 | 1977 [ 1212 ™ 37.951 30,501 17.480 13460 | 7.652E-00 | 6411E=00 2,715 10,744 0.126 0,048 0.111 341
997 | 4 97 | 09 | 48 15,20 1,140 | 1,852 | 1,203 | 105 36.605 29419 16,443 12.661 | 7.538E-09 | 6,329E-09 2,564 10,097 0112 0,048 0,106 3.14
1997 | 5 104 | 1.0 | 40 1440 1,220 | 1,801 | 1.261 | 135 34,430 27,672 14356 11,054 | 7416E=00 | 6420E=00 2 ) §.882 0,014 0,048 0.107 273
1997 | 6 94 | 10 | 57 14,50 1,140 | 1,876 | 1,179 | 166 33,014 26,533 16,116 12409 | 7.569E-09 | 6329E-09 3,010 9399 0 0,048 0,107 2,99
1997 | 7 81 | 1.3 | 46 14,50 1.065 | 1,625 | 1080 | 19 33477 26,905 14.735 11346 | 7.276E-00 | 6,2406-00 2.500 8.837 0,266 0,048 0,096 2.79
1997 | 8 81 | 1.3 | 48 12,60 1,037 | 1,650 | 1,080 | 227 35.400 28,451 15,044 12277 | 7.346E-00 | 62056200 2,627 9,650 0.056 0,048 0,098 2.96
1997 | © 93 | 1,2 | 54 13,00 1,080 | 1,814 | 1.172 | 258 37,184 20,885 17,592 13,546 | 7.5285-00 | 6,258E-00 2.832 10,713 0.168 0,048 0,105 3.28
1997 | 10 99 | 1,0 | 56 14.20 1,164 | 1,053 | 1,220 | 288 37.519 30,154 18,131 13061 | 7.652E-00 | 6,356E-00 2,930 11,021 0.154 0,048 0,112 3.4
1997 | 11 114 | 08 | 34 15,30 1,253 | 1,862 | 1,348 | 319 36.665 29,468 14.407 11,093 | 7477E=09 | 6456E=00 1,879 9214 0,056 0,048 0,109 2.77
1997 | 12 113 | 09 | 5.0 14.90 1.253 | 1.885 | 1.339 | 349 36.030 28.957 16.546 12.740 | 7.508E-00 | 6456600 2.567 10173 0.028 0.048 0.110 3.07
1998 | 1 115 | 1.0 | 46 15,10 1.270 | 1,909 | 1.357 | 15 36,542 20,368 16,165 12,447 | 7,528E-09 | 6474509 2.387 10,060 0,02 0,048 0112 3.06
1998 | 2 11,7 | 09 Bl 15,30 278 | 2,019 | 1375 | 46 37,681 302 I 16,105 12,401 62E-09 | 6,483E-09 2,243 10,157 0,056 0,049 0,114 3,14
1998 | 3 1.7 | 0.8 | 38 15,70 1,348 | 1,980 | 1375 | 72 37,951 30,501 .00 15,459 11,003 7.569E-09 | 6,55 7609 2,035 0,868 0 0,049 0,114 3.04
1998 | 4 21 ] 0.8 | 41 15,70 1,330 | 1,079 | 1.A412 | 105 36.605 20419 2,02 15,423 11.876 | 7.580E-00 | 6,538E-00 2.150 0,726 0 0,049 0,114 2.97
1998 | 5 108 | 09 | 45 15,70 1,203 | 1,815 | 1.295 | 135 34,430 27,672 15,011 11,558 | 7.447E-00 | 6,402E-00 2,345 0213 0,154 0,048 0,107 2.81
1998 | 6 100 | 1.1 | 43 14,60 1,187 | 1,699 | 1,228 | 166 33.014 26,533 12,059 14,000 10,849 | 7.296E-00 | 6,383E-00 2,274 8575 0,154 0,048 0,101 2,62
1998 | 7 95 | 11| 4.7 13,50 1,102 | 1,636 | 1.187 | 19 33477 26,905 12,053 14,009 11,480 | 7.266E-00 | 6,285E-00 2,479 9,001 0,084 0,048 0,007 2.66
1998 | 8 91 | 1.2 | 56 12,90 1,080 | 1,746 | 1.156 | 227 35.400 28,451 12,033 17045 6.258E-00 2.918 10,206 0,112 0,048 0,102 3.09
1998 | © 85 | 1.2 | 64 13,70 1,002 | 1,823 | 1110 | 258 37.184 29.885 12,005 19213 6.161E-09 3.361 11,433 0.056 0,048 0,104 3.56
1998 [ 10 95 | 1,0 | 48 14.10 1,110 | 1,853 | 1,187 | 288 37.519 30,154 11.977 16,827 6.294E-00 2,568 10,389 0,042 0,048 0,106 321
1998 | 11 97 | 1.1 | 68 14,40 1,172 | 1,965 | 1,203 | 319 36,665 20,468 11,953 19524 6,365E-00 3,490 11,544 0,154 0,049 0,113 3,61
1998 | 12 23 | 1.1 | 71 15.50 1.044 | 1.027 | 1.087 | 349 36.030 28.957 11941 19,777 6.214E-00 3.783 11.445 -0.084 0.048 0.100 373
1999 | 1 05 | 0.0 | 43 14,90 1,205 | 1,08 | 1.1s7 | 15 36,542 29,368 11,047 15,746 6.A026-00 2,400 0,725 ~0.028 0.048 0.108 3.10
1999 | 2 08 | 0.8 | 2.7 14,70 1212 | 1,775 | 1212 | 46 37.681 30,264 11,068 13,744 GA1IE-00 1,652 8.031 0,112 0,048 0,103 271
1999 | 3 94 | 00 | 42 13,90 1,187 | 1,807 | 1179 | 74 37.951 30,501 11,094 16,112 6383600 2,314 10,092 0,07 0,048 0,106 3.06
1999 | 4 98 | 1,0 | 48 1440 1195 | 1,752 | 1212 | 105 36.605 29419 12,023 16,509 6.303E-09 2,556 10,157 0,07 0,048 0,103 3.05
1999 | 5 94 | 09 | 39 13,90 1,172 | 1,705 | 1179 | 135 34,430 27.672 12,046 1422 6.3656=09 2,169 8,736 0,042 0,048 0,101 2.65
1999 | 6 92 | 09 | 3.7 13,60 1,140 | 1,676 | 1,164 | 166 33,014 26,533 12,059 13318 6.320E-09 2,068 8.187 0,028 0,048 0,100 248
1999 | 7 78 | 13 | 49 13,40 1,087 | 1,595 | 1,058 | 196 33,477 26,905 12,053 15,129 6,26 TE-09 2,650 8,999 0,112 0,048 0,096 2,79
1999 | s 69 | 13 | 57 12,60 0,068 | 1.624 | 0,995 | 227 35.400 28,451 12,033 17,287 6.117E-09 3,109 10,201 0,028 0,048 0,097 3.15
1999 | © 85 | 1,0 | 42 12,80 1,080 | 1,716 | 1.110 | 258 37.184 20,885 12,005 15,852 6.258E-00 2.350 0,847 0,056 0,048 0,099 2.07
1999 | 10 82 | 1,0 | 44 13,20 1,051 | 1,724 | 1.087 | 288 37.510 30,154 11,577 16,327 6.2226-00 2,473 10,099 0,07 0,048 0,102 3,00
1999 | 11 83 | 1.2 | 66 13,70 ] 1.073 | 1,967 | 1.095 | 319 36.665 20,468 11,953 19.279 6.240E-00 3,535 11,310 0.21 0,048 0.111 3,69
1999 | 12 97 | 09 | 41 15.20 2457 1.203 | 1.830 | 1.203 | 349 36.030 28.957 11,941 15.120 GAD2E=00 2,249 9,393 ~0.008 0.048 0.107 2.03
2000 | 1 88 | 13 | 53 14,50 242 1148 | 1,79 | 1.133 | 15 36,542 29,368 11,947 727 6.338E-00 2.867 10431 0,084 0,048 0,103 332
2000 | 2 86 | 13 | 46 13,90 232 1,080 | 1,702 | 1117 | 46 37.681 30,284 11,968 16,596 6.258E-00 2,502 10,277 0,084 0,048 0,100 3.18
2000 | 3 95 | 13 | 34 1330 2211 1179 | 1,695 | L1g7 | 75 37.934 30,488 11,995 14.860 6.374E-09 1,935 9,507 0,042 0,048 0,101 287
2000 | 4 97 | 14 | 40 13,60 2,239 1,212 | 1,725 | 1,203 | 106 36,538 29,366 12,02 15,283 6A11E-09 207 9556 0,028 0,048 0,103 2.93
2000 | 5 07 | 1.2 | 3.6 13,80 2,143 1,187 | 1,665 | 1,203 | 136 34,362 27,617 12,047 13,706 6.383E-00 1,953 §.561 0,028 0,048 0,101 2,60
2000 | 6 93 | 1,7 | 4.7 13,60 1125 | 1634 | L1722 | 167 32,998 26,521 12,059 14.676 6.3126-00 2,487 §.513 0,056 0,048 0,099 2,72
2000 | 7 80 | 2 5.0 13,20 1,102 | 1,616 | 1,073 | 197 33,522 26,002 12,053 15,284 6.285E-00 2.688 0,081 0,042 0,048 0,097 2.96
2000 | 8 76 | 2.0 2 12,90 1,030 | 1,560 | 1.044 | 22 35.470 78,507 12,032 15,053 6.106E-00 2,348 9,243 0,07 0,048 0,095 2,
2000 | 9 2 | 1.8 | 5.0 1240 1044 | 1,684 | 1,087 | 259 37,22 29914 12,004 17,129 6.214E-09 2,754 10455 0,112 0,048 0,099 32
2000 | 10 75 | 2 59 13,20 1,051 | 1,761 | 1,065 | 289 37.505 30,142 11,976 18,615 6.2226-00 3,176 11,158 0.126 0,048 0,104 3.73
2000 | 11 78 | 2 6.9 14,10 1,065 | 1,081 | 1,058 | 32 36.633 20442 11,952 19,661 6.240E-09 3,706 11433 0.14 0,048 0,110 413
2000 | 12 88 | 2 56 15.10 1110 | 1,814 | 1.133 | 350 36,026 28.954 11,941 17.401 6.204E-09 2.981 10417 0,112 0,048 0,106 3.56
2001 | 1 83 | 1.8 | 5.1 14,30 1,110 | 1,724 | 1.095 | 15 36.542 29,368 11,947 17,009 6.204E+ 00 2.803 10.294 ~0,098 0.048 0,101 3.35
2001 | 2 87 | 2.0 | 52 13.60 1.195 | 1,811 | 1.125 | 46 37.681 30,284 11,968 17.651 6.393E-00 2.838 10,753 0,084 0,048 0,105 3,58
2001 | 3 02 | 1,7 | 40 14.20 1,187 | 1,763 | Liea | 74 37.951 30,501 11,094 15,755 63830700 2,216 9916 0,042 0,048 0,103 3,20
2001 | 4 94 | 2,0 | 40 13,90 1.187 | 1,756 | 1179 | 105 36.605 20419 12,023 15,235 6.383E-00 2,213 0518 0.042 0,048 0,105 3,12
2001 | 5 92 | 1,0 | 3.8 14.20 1133 | 1,735 | L.16a | 135 34,430 27,672 12,046 14.089 63006700 2,142 §.706 0,014 0,048 0.104 2.90
2001 | 6 88 | 24 | 54 14.10 1117 | 1,651 | 1.133 | 166 33,014 26,533 12,059 15,705 6.303E-09 2.855 9238 0,14 0,048 0,099 3.03
2001 | 7 88 | 22 | 55 13.10 1,117 | 1,651 | 1.133 | 1% 33477 26,905 12,053 15,944 6.303E+00 2,861 9416 0 0,048 0,099 3.02
2001 | 8 70 | 24 | 46 13.10 1044 | 1,574 | 1.051 | 227 35.400 28,451 12,033 15593 6.214E-00 2,522 0484 0,084 0,048 0,095 3.07
2001 | 9 79 | 21 | 47 12,50 1,009 | 1,695 | 1,065 | 258 37,184 29,885 12,005 16,632 : 6.160E-00 2,613 10,194 0,154 0,048 0,101 3.33
2001 | 10 86 | 24 | 67 13,60 1,117 | 1,038 | 1117 | 288 37.510 30,154 11,977 19.874 : 6.303E-00 3,548 11,755 0.252 0,049 0,112 A11
2001 | 11 88 | 1.8 | 5.0 15,40 1,117 | 1,889 | 1,133 | 319 36.665 29,468 11,953 16,871 12,001 | 7.600E-09 | 6,303E-09 2,753 10,238 ~0,056 0,048 0,110 3.54
2001 | 12 107 | 1.6 | 56 15.00 1.236 | 1,016 | 1.287 | 349 36.030 28.957 11.941 17.397 13306 | 7.5506-00 | 6438600 2.867 10.529 0.056 0.049 0.112 337
2002 | 1 o4 | 1.6 | 5.8 15,40 1140 | 1820 | L1709 | 15 36,542 20,368 11,947 18,065 ' 6.320E-00 3.063 10.847 0,112 0,048 0,107 3.50
2002 | 2 95 | 1.6 | 53 14,60 1179 | 1,896 | 1,187 | 46 37.681 30284 11,968 17,814 6.374E-09 2,846 10,871 0,056 0,048 0,110 3.56
2002 | 3 106 | 1.4 | 36 15,00 122 1850 | 1278 | 72 37.951 30,501 11,994 15,22 6429800 2,008 9,719 0,042 0,048 0,108 3,08
2002 | 4 101 | 1.6 | 43 14,70 1220 | 1,823 | 1.236 | 105 36.605 29419 12,023 15,748 6420609 2,335 9,791 0 0,048 0,108 3.13
2002 | 5 101 | 1.7 | 40 14,70 1,203 | 1,749 | 1,236 | 135 34,430 27,672 12,046 14,269 6.402E-09 2,152 8.835 0,028 0,048 0,107 2.83
2002 | 6 85 | 22 | 48 14,50 1,073 | 1575 | 1,110 | 166 33,014 26,533 12,059 14,765 6.249E+-00 2,546 §.823 0,22 0,048 0,097 2.83
2002 | 7 00 | 2.6 | 55 12,90 1,172 | 1,698 | 1,148 | 19 33477 26,905 12,053 16,025 6.365E-00 2.891 0448 0.112 0,048 0,102 3.13
2002 | 8 77 | 25 | 47 13,70 1,030 | 1641 | 1,051 | 227 35.400 28,451 12,033 15,759 6.106E-00 2,500 0,544 0112 0,048 0,007 3.25
2002 | © 70 | 24 | 52 12,90 1,023 | 1,747 | 1051 | 258 37.184 20,885 12,005 17,287 6.18 76200 2.836 10475 0.126 0,048 0,103 3.61
2002 | 10 50 | 1.0 | 44 13.80 1,140 | 1,783 | 1,148 | 288 37.510 30,154 11,977 16,287 6.3200-00 2,433 10,108 0.056 0,048 0,105 331
2002 | 11 101 | 1.8 ) 142 1,187 | 1,706 | 1,236 | 319 36.665 29,468 11.953 15.654 6.383E-00 2,271 9,782 0,056 0,048 0,103 2.8
2002 | 12 107 | 1.7 2 13.80 1.287 | 1.002 | 1.287 | 349 36.030 28.957 11.941 16,799 6.493E-00 2.694 10241 0.182 0.048 0.110 32
2003 | 1 94 | 2.0 | 5.6 15.10 1205 | 1.876 | L1719 | 15 36.542 20,368 11,947 17.709 6.402E+-00 2.979 10.658 0,014 0.048 0.110 3.60
2003 | 2 101 | 20 | 54 15,00 1,253 | 1,878 | 1.236 | 46 37.681 30,284 11,968 17,853 6456600 2,812 10,936 ~0,028 0,048 0,109 3,58
2003 | 3 05 | 1.6 | 3.8 14.80 1212 | 1,827 | 1187 | ™A 37,951 30,501 11,094 15,490 GA1IE=00 2.138 0,788 0,028 0,048 0,107 3.21
2003 | 4 105 | 1.7 | 45 14,60 1,236 | 1,817 | 1.270 | 105 36.605 29419 12,023 15,031 6438600 2,360 9.906 0 0,048 0,107 3.13
2003 | 5 101 | 2.3 | 43 14.60 1.236 | 1,780 | 1.236 | 135 34,430 27,612 12,046 14,730 6438600 2.301 0.041 0,028 0,048 0,106 3,02
2003 | 6 91 | 1.8 | 35 14,40 1,148 | 1,673 | 1.156 | 166 33,014 26,533 12,059 13,005 6338600 2,002 §.081 0.14 0,048 0,100 2.68
2003 | 7 80 | 25 | 49 13,40 1133 | 1,658 | 1.073 | 19 33477 26,905 12,053 15,106 6.320E-09 2,652 8.980 0 0,048 0,100 3.11
2003 | 8 82 | 23 | 43 13,40 1,110 | 1,731 | 1,087 | 227 35.400 28451 12,033 15.128 6.204E=09 2,355 9253 0,056 0,048 0,103 324
2003 | 9 90 | 21 | 47 13.80 1,102 | 1,795 | 1,148 | 258 37,184 29,885 12,005 16,49 6.285E-09 2,535 10,168 0.056 0,048 0,105 3.39
2003 | 10 100 | 1.8 | 53 14,20 1172 | 1,949 [ 1,228 | 288 37,519 30,154 11,977 17,712 6,365E-09 2,812 10,826 0,14 0,048 0,111 3,60
2003 | 11 102 | 1.3 | 44 15,20 1,148 | 1,825 | 1.245 | 319 36.665 29,468 11,953 15,854 6.338E-00 2,346 9,861 0,07 0,048 0,108 3.10
2003 | 12 102 | 1.6 | 48 14.70 1164 | 1.795 | 1.245 | 349 36.030 28.957 11.941 16.205 6.356E-00 2.522 0.956 0.012 0.048 0.106 3.14
2004 | 1 81 | L8 | &1 14,40 1,023 | 1.968 | 1080 | 15 36,542 20,368 11,947 21,463 6,18 7E-00 4,232 12,204 0.112 0,048 0.111 42
2004 | 2 100 | 1.8 | 47 15,20 1,125 | 1,821 | 1.228 | 46 37.681 30,284 11,968 16,857 6.3126-00 2.514 10,466 0,126 0,048 0,106 3.36
2004 | 3 108 | 2 2.0 14,30 1.287 | 1864 | 1.295 | 7 37.934 30,488 11,995 15,799 6.493E-00 2.160 10,005 0,084 0,048 0,100 3.23
2004 | 4 104 | 1.4 | 43 14,90 1172 | 1,792 | 1.261 | 106 36,538 29,366 12,02 15,622 6.365E-00 2,277 9,752 0,07 0,048 0,106 3.04
2004 | 5 109 | 1.7 | 5.1 14,40 122 1,736 [ 1.304 | 136 12,047 15,883 6420600 2,588 9641 0,028 0,048 0,105 2.59
2004 | 6 97 | 2 g 14.20 1,203 | 1,653 | 1.203 | 167 12,059 14.297 6402600 2,351 8.658 0,14 0,048 0,099 2,77
2004 | 7 93 | 2, 43 13,20 1110 | 1,600 | 1.172 | 197 12,053 15,002 6,204E-09 2,506 9,046 0,014 0,048 0,099 2,75
2004 | 8 53 | 2, 37 13.10 1,030 | 1,566 | 1,095 | 22 12,032 17,236 6.106E-00 2,966 10305 0,07 0,048 0,096 3.11
2004 | 9 50 | 1.8 | 4.0 12,60 1,065 | 1,673 | 1148 | 259 12,004 15,548 6.240E-00 2,225 5747 0.14 0,048 0,101 3.01
2004 | 10 06 | 1.6 | 53 13,60 1,195 | 1,020 | 1,195 | 289 11.976 17,731 3,653 6.303E-00 2, 10,807 0.2 0,048 0,110 3.53
2004 | 11 89 | 13 | 53 15,10 1,179 | 1,004 | 1,220 | 320 11,952 17.316 33 7 6.374E-00 2.816 10,518 0,014 0,048 0.111 3.36
2004 | 12 96 | 1.3 | 64 15.2 1.140 | 1.860 | 1.195 | 350 11.941 18.729 1442 7.549E-09 | 6.320E-00 3.328 11.094 0.028 0.048 0.110 3.50
2005 | 1 89 | 1.6 | 60 15,00 1,051 | 1872 | 1140 | 15 11,947 18,365 T4.141 | 7.621E-00 | 6222609 3,195 10,946 0,014 0.048 0.100 3.62
2005 | 2 108 | 1.7 | 48 14.90 1,245 | 1,866 | 1.295 | 46 11,968 16,931 13,037 | 7487E=09 | 6447E=00 2,498 10,539 0.056 0,048 0,112 331
2005 | 3 108 | 1.1 | 29 15,30 1,220 | 1,757 | 1295 | 74 11,994 14,101 10,858 | 7.356E-00 | 6420E-00 1,673 9,185 0,14 0,048 0,106 2,78
2005 | 4 106 | 1.6 | 41 14,30 1,220 | 1,816 | 1.278 | 105 12,023 11,820 | 7.437E+09 | 6A420E+09 2,191 9,638 0,056 0,048 0,108 3.01
2005 | 5 93 | 14 | 48 14,70 1.125 | 1,768 | L1712 | 135 12,046 11.809 | 7437600 | 6312600 2.566 0,333 0,028 0,048 0,107 3,00
2005 | 6 07 | 1,8 | 44 14,50 1,148 | 1,687 | 1.203 | 166 12,059 10075 | 7306600 | 6338600 2,340 §.636 ~0,098 0,048 0,103 2.75
2005 | 7 81 | 1.8 | 64 13.80 1,044 | 1,655 | 1.080 | 196 12,053 13,057 | 7.336E-00 | 6214600 3,320 0.037 0,07 0,048 0,100 3,18
2005 | 8 76 | 1.0 | 52 13.30 1,058 | 1,677 | 1.04a | 227 12,033 12733 | 7356600 | 6231600 2,852 9,852 0,028 0,048 0,101 3.25
2005 | 9 84 | 1.8 | 5.1 1350 1,087 | 1,727 | 1102 | 258 12,005 13208 | 7406E=00 | 6,267E=00 2,749 10459 0,056 0,048 0.103 3.36
2005 | 10 93 | 13 | 42 13,90 1,133 | 1,864 | 1172 | 288 11,577 12331 | 7.559E-09 | 6,320E-09 2,353 9978 0,112 0,048 0,108 3.20
2005 | 11 75 | 14 | 57 14,70 1,002 | 1,906 | 1.037 | 319 11,953 13820 | 7.693E-00 | 6,161E-00 3,170 10,659 0,014 0,048 0.109 3.64
2005 | 12 99 | 09 | 43 14.80 1.148 | 1.795 | 1.220 | 349 11.941 11.972 | 7457600 | 6338600 2.350 9.622 ~0.098 0,048 0.104 2.95
2006 | 1 110 | 1.6 | 49 14,10 1200 | L8l6 | 1313 | 15 11,947 2,766 | 7,A37E-09 | 6,420E-09 2,514 10,252 0,084 0,048 0,108 3,12
2006 | 2 108 | 1.3 | 45 14,70 122 1816 | 1.295 | 46 11,968 12,660 | 7.437E-00 | 6420E-09 2,350 10,310 0,014 0,048 0,100 3.14
2006 | 3 108 | 1.2 | 3.8 14,80 1203 | 1771 | 1.295 | 7 11,004 11,809 | 7.386E-00 | 6402600 2,040 0,860 0,112 0,048 0,104 2.96
2006 | 4 105 | 1.1 | 41 14,00 1203 | 1793 | 1.270 | 105 12,023 11,852 | 7.416E-00 | 6402E-09 2,200 0.653 0.056 0,048 0,106 202
2006 | 5 100 | 1.7 | 55 14,40 1172 | 1,762 | 1228 | 135 12,046 12,684 , 6.365E-00 2,82 0,854 0,056 0,048 0,104 3.09
2006 | 6 95 | 16 | 46 14,00 1,125 | 1,634 | 1,187 | 166 12,059 11,246 6.3126-09 2,449 8797 0,12 0,048 0,099 2,70
2006 | 7 85 | 1.8 | 63 13.10 1065 | 1,591 | 1,110 | 196 12,053 13,163 6.240E-09 3,227 9936 0,02 0,048 0,097 3.01
2006 | 8 86 | 1.8 | 50 12,90 1,023 | 1,624 | 1,117 | 227 12,033 12,518 6,187E-09 2,676 9841 0,014 0,048 0,098 3,02
2006 | © 83 | 1.6 | 53 13,00 1,023 | 1645 | 1,095 | 258 12,005 13,490 6.187E-09 2,832 10,658 0,028 0,048 0,099 32
2006 | 10 85 | 1.6 | 62 13,2 1,073 | 1,883 | 1,110 | 288 11,977 14,712 6.240E-00 3,308 11,404 0,252 0,048 0,110 3.1
2006 | 11 102 | 1.1 | 48 15,00 1,212 | 1,849 | 1,245 | 319 11.953 2,730 A1 1E-00 2,555 10,184 0,07 0,048 0,107 3.5
2006 | 12 103 | 1.1 | 44 14.50 1.212 | 1.849 | 1.253 | 349 11941 12.062 641 1E-00 2.375 0.657 0.014 0.048 0.107 3.00
2007 | 1 106 | 1.6 | 48 14.60 1.220 | 1.786 | 1.278 | 15 11,047 12.645 6.420E+ 00 2,492 10,153 0.014 0.048 0.108 3.11
2007 | 2 82 | 15 | 62 14,70 1044 | 1,812 | 1.087 | 46 11,968 14,821 6.214E-00 3,325 11,495 0012 0,048 0.106 3,70
2007 | 3 102 | 1.4 | 3.7 14,40 1220 | 1,816 [ 1245 74 11,994 11,813 64206100 2,055 9,758 0,028 0,048 0,105 3.07
2007 | 4 104 | 1.1 | 34 14,20 1,220 | 1,779 | 1.261 | 105 12,023 10,985 6420609 1,885 9.100 0,014 0,048 0,106 277
2007 | 5 102 2 | 49 14,30 1212 | 1,819 | 1.245 | 135 12,046 11,974 6411609 2,552 9422 0,014 0,048 0,106 2.94
2007 | 6 02 | 1.6 | 39 14,40 1.133 | 1,618 | 1164 | 166 12,059 10,413 6.320E-00 2,120 §.203 021 0,048 0,007 2.60
2007 | 7 83 | 1.7 | 62 12,90 1,02 1,695 | 1.095 | 196 12,053 13.119 G.187E=00 3,256 0,863 0,042 0,048 0,099 3.4
2007 | 8 80 | 1.7 | 5.0 13,20 1.058 | 1,607 | 1.073 | 227 12,033 12,503 6231600 2,711 9.792 0,056 0,048 0,007 3.04
2007 | 9 82 | 15 | 3.1 12,80 1,051 | 1,577 | 1,087 | 258 5 ] 12,005 10,843 6.2226-00 1,829 5,014 0,042 0,048 0,095 2,76
2007 | 10 88 | 12 | 48 12,50 1,117 | 1,833 | 1,133 | 288 ; [ 11,977 13,047 6.303E09 2,646 10401 0252 0,048 0,106 3.26
2007 | 11 96 | 13 | 50 1430 1,172 | 1,829 | 1,195 | 319 36.665 29,468 11,953 12,943 6.365E=09 2,667 10,277 0,014 0,048 0,106 323
2007 | 12 o1 | 13 | 45 1440 1,140 | 1,776 | 1,156 | 349 36,030 28.957 11,941 12,219 6.320E-09 2,493 9,726 0,042 0,048 0,104 3.10
2008 | 1 98 | 13 | 49 14,10 ,22 1,808 | 1.212 | 15 36,542 29,368 11,947 12,812 6.420E-09 2,618 10,194 0,014 0,048 0,105 3,16
2008 | 2 06 | 12 | 44 14.2 1,187 | 1,727 | 1.195 | 46 37.681 30,287 11,968 12,537 6.383E-00 2.363 10,174 0,07 0,048 0,102 3.08
2008 | 3 o4 | 1.1 | 33 13,70 1179 | 1,744 | 119 ]| 75 37.934 30,488 11,995 11,277 6.374E-00 1,590 0387 0,014 0,048 0,103 2,88
2008 | 4 08 | 1.1 | 3.8 13,80 1,203 | 1,742 | 1.212 | 106 36,538 29,366 12,024 11,530 | 7.346E-00 | 6402E-00 2,120 9410 0,028 0,048 0,104 2.85
2008 | 5 101 | 1.1 y) 14,00 1,203 | 1,700 | 1,236 | 136 34,362 27,617 12,047 11,199 | 7.286E-00 | 6402E-00 2,233 §.066 0,042 0,048 0,102 2,69
2008 | 6 93 | 15 | 5.6 13,70 1,125 | 1,668 | 1172 | 167 32.998 26,521 12,059 12,28 7.206E-00 | 6312600 2.905 9379 0,042 0,048 0,100 2,88
2008 | 7 87 | 17 | 47 1340 1,102 | 1,603 | 1125 | 197 33,522 26,942 12,053 11479 6.285E-00 2.516 8.962 0,098 0,048 0,096 2.7
2008 | 8 2 | 15 | 47 12,7 1,051 | 1,604 | 1087 | 22 35,470 28,507 12,032 12,125 6.222E+00 2,537 9,589 0,014 0,048 0,097 202
2008 | © 84 | 16 | 48 12,80 1,058 | 1,670 | 1,102 | 259 37,22 29914 12,004 12,899 231E-09 2,608 10,291 0,084 0,048 0,100 3,18
2008 | 10 96 | 1.1 | 49 13,40 1,140 | 1,761 | 1,195 | 289 37.505 30,142 11,976 13.077 6.320E-09 2,587 10,490 0.056 0,048 0,103 3.15
2008 | 11 08 | 1.0 | 5.1 13,80 1,156 | 1,821 | 1.212 | 32 36.633 20442 11,052 13,101 6.3 7E-00 2,712 10,389 0,168 0,048 0,096 3.15
2008 | 12 95 | 1.1 | 5.1 12.60 1.140 | 1,806 | 1.187 | 350 36.02 28.954 11941 12.851 6.3200-00 2.717 10.135 238 0.048 0.106 3.07
2000 | 1 101 | 1.2 | 3.7 14.30 1.245 | 1,777 | 1.236 | 15 36.542 20.368 11,047 g 11,437 6.A17E-00 2,077 0,360 0,042 0.048 0.104 2.80
2000 | 2 99 | 1.2 | 3.6 14,00 1212 | 1,775 | 1,220 | 46 37.681 30,289 11,968 1 11,630 GAIIE=00 2,027 9,603 0,028 0,048 0,105 2.96
2009 | 3 99 | 1.1 | 52 14.20 1,228 | 1928 [1220 74 37,951 30,501 11,994 17.679 13,613 6420609 2,753 10,859 0,112 0,048 0,110 341
2009 | 4 103 | 1.1 | 42 15,00 1245 | 1,821 | 1,253 | 105 36,605 29419 12,023 15,560 11,981 6447609 2,269 9,712 0,07 0,048 0,107 2.99
2009 | 5 98 | 12 | 59 14,50 1,140 | 1,798 | 1.212 | 135 34,430 27.672 12,046 17.090 13.159 6.320E-09 3,042 10,118 0,014 0,048 0,106 3.12
2009 | 6 96 | 13 | 48 14,40 1172 | 1,712 | 1,195 | 166 33,014 26,533 12,059 14,756 11,362 6,365E-09 2,514 8.847 0,112 0,048 0,101 2,76
2009 | 7 ] 90 | 16 | 54 13,60 1,148 | 1,673 | 1.148 | 19 33477 26,905 12,053 15,868 12,218 6.338E:00 2,831 9387 0,012 0,048 0,100 2.93
2009 | 8 i 86 | 1.6 | 5.8 13,30 1,140 | 1,754 | 1117 | 227 35.400 28,451 12,033 17.353 13362 6.320E-00 3,061 10,301 0,07 0,048 0.103 3.28
2000 | © - 7.0 | 1,6 | 53 13.80 1,051 | 1,761 | 1.051 | 258 37.184 20,885 12,005 17,530 13,498 6202500 2,016 10,582 0 0,048 0,103 3,48
2000 | 10 ; 3 96 | 1.3 | 55 13.80 1.179 | 1,953 | 1.195 | 288 37.510 30,154 11,977 17.954 13.825 6.374E-00 2.015 10,910 0,182 0,048 0.110 3.51
2000 | 11 | 22.8| 91 | 90 | 1.4 | 62 15.10 1,156 | 1,066 | 1,148 | 319 36.665 29,468 11,953 18,601 14392 6317E=00 3,306 11,086 0,056 0,049 0.113 3,70
2009 | 12 | 224 102 ] 105 | 13 | 63 15.50 1245 | 1.977 | 1.270 | 349 36.030 28.957 11.941 18.458 14.213 6.447E-00 3,211 11.002 0,014 0.049 0.112 3.52
2010 | 1 | 21.0| 93 | 95 | 1.4 | 5.9 15,40 1172 | 1,829 | 1187 | 15 36,542 29,368 11,947 18,188 14,005 6.365E-00 3.004 10,011 0,112 0.048 0.107 3.46
2010 | 2 | 21.2| 106] 106 | 13 | 44 14,60 1,278 | 1,898 | 1,278 | 46 37,681 30,2 11,968 16,397 12,626 6.483E-09 2,374 10,251 0,112 0,049 0,112 32
2010 | 3 | 21.9] 99 | 104 | 1.4 | 48 15,40 1,22 1524 | 1,261 | 7 37,951 30,501 11,994 17082 13,153 6.420E-09 2,547 10,606 0,02 0,048 0,111 3,40
2010 | 4 | 21.4| 106 113 | 1.0 | 4.1 15,2 1,278 | 1,013 | 1,339 | 105 36.605 20419 12,023 15,449 11.895 6483600 2,194 9.701 0 0,048 0.111 2,09
2010 | 5 | 210 10,5] 105 | 1.0 | 48 15.2 1,270 | 1878 | 1,270 | 135 34,430 37,672 12,046 15,467 11,910 647400 2,524 0,386 0,014 0,048 0,110 2,
2010 | 6 | 19.1] 96 | 99 | L1 | 41 15,10 1,195 | 1,703 | 1,220 | 166 33.014 26,533 12,059 13,798 10,624 6.303E-00 2,190 8434 0,22 0,048 0,101 2,62
2010 | 7 | 19.9| 81 ] 89 | 1.0 | 59 13,50 1,08 1,702 | 1,140 | 196 33477 26,905 12,053 16,580 12,767 6.258E-00 3,060 0,698 0,014 0,048 0,100 202
2010 | 8 | 185 7.6 | 7.6 | 12 | 45 13,40 1044 | 1587 | 1.044 | 227 35.400 28.451 12,033 15,531 11,959 6.214E-09 2,513 9446 0,112 0,048 0,096 2.58
2010 | 9 | 205 66 | 7.6 | 1.2 | 49 12,60 0.975 | 1693 | 1,044 | 258 37.154 29.885 12,005 16,936 13,041 6.126E-00 2,718 10323 0,098 0,048 0,100 317
2010 | 10 | 223 | 81 | 91 | 1.1 | 5.0 1330 1,080 | 1,886 | 1,156 | 288 37.519 30,154 11.977 17,221 13,261 7 258E-00 2,714 10,546 02 0,048 0,109 330
2010 | 11 | 21.7] 86 | 98 | 08 | 43 14.80 1,117 | 1,857 | 1,212 | 319 36,665 29,468 11,953 15,690 12,081 | 7.559E-09 | 6303E-09 2,330 9,752 0,012 0,048 0,107 2,98
2010 | 12 [ 20.1] &8 | 102 | 0.9 | 4.1 14.50 1.133 | 1,743 | 1.245 | 349 36.030 28.957 11.941 15.203 11706 | 7.396E-00 | 6.320E-09 2,218 0.488 0,07 0,048 0.104 2.82
2011 | 1 | 21.0| 85 | 95 | 1.1 | 56 14,00 1.110 | 1,798 | L.1&7 | 15 36.542 20,368 11,947 17739 13.650 | 7.487E-00 | 6,204E-00 2,047 10,712 0,042 0.048 0.106 3.26
2011 | 2 | 21.0] 97 | 105 | 09 | 41 14.30 1,203 | 1,845 | 1.270 | 46 37.681 30,284 11,068 15,025 12.262 | 7.487E-00 | 6402600 2,233 10,029 0,028 0,048 0,107 3.02
2011 | 3 | 21.2]| 86 | 91 | 1.1 | 45 14,50 1.117 | 1,818 | 1156 | 4 37.951 30,501 11,994 16,648 12.819 | 7.508E-00 | 6,303E-00 2,482 10,337 0,014 0,048 0,106 3.22
2011 | 4 | 20.2| 103 ] 106 | 0.8 | 42 14,40 1,253 | 1,810 | 1.278 | 105 36.605 29,419 12,023 15,489 11927 | 7.406E-00 | 6456600 2,228 9,609 0,014 0,048 0,106 2.80
2011 | 5 | 20.1| 96 | 98 | 1.1 | 45 1430 1195 | 1,774 [ 1212 | 135 34,430 27,672 12,046 15,061 11597 | 7.396E=00 | 6,393E-00 2,418 9.179 0,028 0,048 0.104 2,85
2001 | 6 | 199 92 | 97 | 13 | 47 14.10 1,164 | 1,744 | 1.203 | 166 33,014 26,533 12,059 14,751 11358 | 7.376E-09 | 6356609 2,514 8.845 0,042 0,048 0,103 2.77
2011 | 7 | 182 88 | 96 | 13 | 38 13,80 1,133 | 1,611 | 1,195 | 19 33 477 26,905 12,053 13,668 10,525 | 7.206E=00 | 6,320E-00 2,082 8443 0,154 0,048 0,096 2,53
2011 | 8 | 200 7.9 | 82 | 14 | 56 12,70 1,065 | 1,702 | 1,087 | 227 35.400 28,451 12,033 17,144 13,201 | 7.386E-09 | 6240E-09 3,004 10,197 0,084 0,048 0,100 3,17
2011 | © | 198| 76 | 84 | 13 | 42 13,30 1.044 | 1,677 | 1,102 | 258 37,184 20,885 12,005 15,821 12.182 | 7.366E-00 | 6214500 2,343 0,830 0,014 : 5 0,048 0,099 3,02
2011 | 10 | 22.7| 83 | 7.8 | 13 | 55 13,20 1,095 | 1,027 | 1,065 | 288 37.519 30,154 11,977 17,949 13821 | 7.6626-00 | 6.276E-00 3,030 10,791 0.224 L : 0,048 0,100 3.55
2011 | 11 | 22.6| 80 | 82 | 09 | 52 14.80 1.073 | 1,007 | 1087 | 319 36.665 20,468 11,953 17.183 13,31 | 7.650E-00 | 6,2406-00 2.890 10,340 0,042 73,336 | 2467 | 0,048 0,107 3.31
2011 | 12 | 20.1] 9.8 | 101 | 1.0 | 43 14.50 1212 | 1,782 | 1.236 | 349 36.030 28.957 11.941 15.548 11972 | 7.396E-00 | 6411E-00 2.330 0.633 ~0.056 73.336 | 2468 | 0.048 0.104 2.93




ANEXO G: Fotografias del proyecto.

Vista panordmica del sector donde se implemntaré el riego por aspersion
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Situacion actual de los terrenos

Repartidor canal de riego Latacunga — Salcedo - Ambato




Trayectoria de la conduccion

Ubicacioén del reservorio
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Ubicacién del tunel

Inspeccion al sector con el personal del G.A.D. Provincial de Cotopaxi y
SENAGUA

De izquierda a derecha: Sra Dioselina Pinenla igeaeta de la Junta Modular El Calvario), Egda.
Jhoana Toro (Autora del proyecto), Ing. Juan Cuaal&cnico del G.A.D. Cotopaxi), Ing. Marco
Palate e Ing. Juan Soria (ténicos de la SENAGUA).
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Levantamiento topografico
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Toma de encuestas
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ANEXO H:

Levantamientos
topograficos, planos
arquitectonicos y

estructurales.
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@ (mm) 8 10 12 14 16 18 20 22 25 28 32
S SR F=E=_7 : ¢ ¢ ¢ : ¢ :: vz eezeeece Bt
W (Kg/m) 0.395 | 0.617 | 0.888 | 1.208 | 1.578 | 2.000 | 2.466 | 2.984 | 3.853 | 4.834 | 6.310
1@ 12mm @20cm Mc 21 L (m) 22050 | 0 |6265.00] o0 0 0 0 0 0 0 0
i PESO (Kg) 87.10 | 0.00 |[5563.32| 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
ARMADO CORTE TRANSVERSAL DE TANQUE SEPTICO ESPECIFICACIONES TECNICAS
ESCALA 1:50 ACERO GRADO 60 (CORRUGADO)
LIMITE DE FLUENCIA fy = 420 Mpa
RESISTENCIA CILINDRICA DEL fic = 21 Mpa
HORMIGON f'c = 210 Kg/cm2
HIERRO EN FORMA VARILLA fy = 4200 Kg/cm2
MILIMETRICA CORRUGADA
TRASLAPES MINIMOS = 40 @ DE VAR
SI NO SE INDICAN EN LOS PLANOS
@ @ MARCAS TIPO
7.00 6.20 . a
1012 Mc 13 8012 Mc 11 @ 1012 Mc 14 8012Mc12 45 1pMci5 L a a q
X , . ®3012Mc12 TIPO | e T
8 ©3012Mc 16 TIPOC b a
T O T T T T T O T T (T | 8 03012 1 o b a
\ a a
3012 Mc 16 @ 3@ 12Mc 17 1E Q@ 8 Mc 19 o re G PO L TIPO O
6.80 6.00 . :
108@ 15 108@ 15 CORTE a-a 1012 NOTAS 1 _ TODAS LAS DIMENSIONES ESTAN EN METROS
Mc 19 Mc 19 mm 20cm Mc 25 .
VIGA EJE A B : / 2.- EL TRASLAPE DE VARILLAS SERA MINIMO 40 VECES EL DIAMETRO
y ESCALA 110 [ - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 3.- ENLOS TRASLAPES NO DOBLAR LA VARILLA Y DEBERAN
PR * 9 1 @ 12mm @20cm Mc 23 1 / - o SER COLOCADOS ALTERNADAMENTE
ESCALA H1:50, ViL:25 o X 10 12mm @20cm Mc 25 4.- RECUBRIMIENTO DE VARILLAS = 5 cm
o b o £ 5.- CAPACIDAD DEL SUELO = 15.00 Tn/m2
1 19 12mm @20cm Mc 22 "1 1 @ 12mm @20cm Mc 22 1@ 12mm @20cm Mc 22 |1
1340 X X X
7 7 7 1% % 7 7 7 7 7 R R R
L U T A %@W////% 7 7. T T, T m N 10 12mm @20cm Mc 23 | 1 J 12mm @20cm Mc 24 1 J 12mm @20cm Mc 23 |
* 4 ./C l/l X
"1 10 12mm @20cm Mc 23 "] 19 12mm @20cm Mc 23 S e L o b o
o o > o ™~
:' 1@12mm@200mM022 9 1@12mm@200mMc22 o o b o x
/. ﬁ ./' > o X X
o "1 10 12mm @20cm Mc 24 ® L o ™ N | )
* 8 :. * 4 o o X X
* " | 10 12mm @20cm Mc 22 o o b o L o L o
:: '/' :: o o X X
L o 1 @ 12mm @20cm Mc 20 X N " [ [
L'::::::::::::::::::::::::A;:::::;................... L 4 . Ny . — —~ / / /
1 © 12mm @200m Mo 21 D S S - - - - P X 4 s " UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
1 @ 12mm @20cm Mc 20 / B [ ] FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
- 1 @ 12mm @20cm Mc 25 £ . o
o o b o x PROYECTO
| 7 M- - - - - - - - - - - - - - ESTUDIO Y DISENO DEL SISTEMA DE RIEGO EN EL SECTOR

ARMADO CORTE LONGITUDINAL DE TANQUE SEPTICO

ESCALA

1:50

1@ 12mm @20cm Mc 23

10 12mm @20cm Mc 25 /

ARMADO DE TANQUE SEPTICO

ESCALA

1:50

EL CALVARIO DE LA PARROQUIA PANZALEO, CANTON SALCEDO
CONTIENE:
TANQUE SEPTICO, FILTRO BIOLOGICO Y SECADO DE LODOS.
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MURO

CADENA

NIVEL+0.00

0.39

2.40

CIMIENTO

CERRAMIENTO PERIMETRAL

CORTE Z-Z

ESCALA

1:25 ESCALA

1:25

1EZ8mm @.15 Mc. 82
4@12mm Mc. 80

PLANILLAS DE ACEROS

)

ACERO
Mc |TIPO| @ | CANT. 2 DLMENT'ONCES & t%':?s' #g::i P::'O OBSERVACIONES
FILTRO BIOLOGICO
50 w | 1 45 |2 x 2,802 x 027| 058 |2 x 438 11,88 | 534,60 | 474,72
51 R 12 30 29,50 29,50 | 885,00 | 785,88
52 L 12 290 2,80 0,50 3,30 | 957,00 | 849,82
53 v 12 25 |2x 0472 x 027 080 |2 x 4,33] 1200 | 300,00 | 266,40
54 [ 12 122 9,90 9,90 | 1207,80 | 1072,53
55 C 12 32 920 |2 x 0,15 9,50 | 304,00 | 269,95
56 C 12 40 660 |2 x 0,15 6,90 | 276,00 | 245,09
57 [ 12 145 0,55 0,55 79,75 70,82
58 R 12 1 32,00 32,00 | 32,00 28,42
59 R 12 1 31,00 31,00 | 3100 27,53
60 R 12 6 29,00 29,00 | 174,00 | 154,51
61 0 8 200 |2 x 0,15/2 x 0,15 2 x 0,05 240 | 480,00 | 189,60
80 [ 12 4 98,40 98,40 | 393,60 | 349,52
81 L 12 8 3,00 0,10 3,10 24,80 22,02
82 0| 1 656 |2 x 0,15[2 x 0,15 2 x 0,05 070 | 459,20 | 181,38
SUMA= | 443526
VOLUMEN DE MATERIALES

ORMIGON SO 0 BIOLOGICO 17.

OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO 3 | TOTAL HORMIGON TANQUE SEPTICO f'c= 210 kg/cm2
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN

TOTAL HORMIGON f¢ = 180 kg/cm2
RESUMEN DE HIERROS
@ (mm) 8 10 12 14 16 18 20 22 25 28 32
W (Kg/m) 0.395 | 0.617 | 0.888 | 1.208 | 1.578 | 2.000 | 2.466 | 2.984 | 3.853 | 4.834 | 6.310
L (m) 50480 | 0 |4770.11 O 0 0 0 0 0 0 0

PESO (Kg) 199.40 | 0.00 |4235.86| 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00

ESPECIFICACIONES TECNICAS

ACERO GRADO 60 (CORRUGADO)
LIMITE DE FLUENCIA
RESISTENCIA CILINDRICA DEL

HORMIGON

HIERRO EN FORMA VARILLA
MILIMETRICA CORRUGADA

fy =420 Mpa

f'c =21 Mpa

f'c = 210 Kg/cm2
fy = 4200 Kg/cm2

TRASLAPES MINIMOS =40 @ DE VAR
SINO SE INDICAN EN LOS PLANOS
MARCAS TIPO
a a
a
b b a g g a
TIPO | ¢ T ThLm .
TIPOC b b c a
g TIPO V g 9
g lb B
= a 2 TIPOR ¢
TIPO G TIPO L TIPO O PO W
NOTAS 1 _ TODAS LAS DIMENSIONES ESTAN EN METROS

.- EL TRASLAPE DE VARILLAS SERA MINIMO 40 VECES EL DIAMETRO
.- EN LOS TRASLAPES NO DOBLAR LA VARILLA'Y DEBERAN

SER COLOCADOS ALTERNADAMENTE

.- RECUBRIMIENTO DE VARILLAS =5 cm

.- CAPACIDAD DEL SUELO = 15.00 Tn/m2
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ESCALA 1:100
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J.:.z e A= ] . VIENE DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO
5 92 —
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i P
CAAN
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ESCALA —_ 1:75
NIVEL MAXIMO DEL AGUA
% & — __» SALIDA@ 140 mm
S TIATIA T S,
S S S I
> INTINT TN SO T TN g 7
R \//Q\A\O@\o@ ¢
NN
1.00 1.50 10.80 1.20 1.50 100 (20 1.60 0.20
1.00 15.00 1.00 2.00

19.00

CORTEB-B

ESCALA — _____ 1:75

7/

LISTA DE ACCESORIOS
TA PA SAN ITAR IA SIGNO %] CANT. LONG. (m) DESCRIPCION
Lamina de tol Al 200 mm 2 3.00 Tuberia PVC
e=" A2 200 mm 1 2.50 Tuberia PVC
Lamina de tol 1 Manija (movi) A3 200 mm 1 2.00 Tuberia PVC
Angulo 4L 1"x %" e=Jx' A4 200 mm 1 0.80 Tuberia PVC
1 Manija (mévil) Perimetro de tapa sanitaria 1612 doblado y soldado A5 200 mm 1 3.50 Tuberia PVC
1012 doblado y soldado ala tapa sanitaria
g a la tapa sanitaria 2 Bisagras A6 i 1 3.00 Tuberfa PVC
é D . Anillos para candado A7 200 mm 5 Codo 90° PVC
é Q Anillos para candado w Candado A8 200 mm 1 Valvula HF de Compuerta
4
| . 4L 1% x Y A9 200 mm 1 Tee de 90° PVC
NN e | 4?35320:&5) A10 200 mm 2 Unidon Gibault 200 mm
0,08 0,08  Anclados al perimetro All 140 mm 1 3.50 Tuberia PVC
de la boca de visita A12 140 mm 1 3.00 Tuberia PVC
P 0.70 7/ Al3 140 mm 1 Valvula HF de Compuerta
Al4 140 mm 2 Union Gibault 140 mm
PLANTA CORTE D-D ALS 140 rm ) Colarin
ESCALA 1:20 ESCALA —  1:20 Al6 25 mm 3 0.35 Tuberia HG
Al7 25mm - 12mm 1 Tee HG de 25 mm a 12 mm
Al8 12 mm 1 Llave de paso de bronce
A19 25 mm 1 Tee HG de 25 mm a 12 mm
A20 25 mm 1 Valvula de aire HG
TUBERIA
Diametro 140mm | 200mm
7 Log. Total 6.50 m |17.80 m TUBERIA DE PVC Union / Elastomérica
7 7
DESAGUE , C O
2 1
4
«5 TR
6 9 10 8 10 5
PLANTA
ESCALA 1:25
7 1
4 ay
L 2.00 .
3 1 1
5 5T OH 313
- = N 4
«— eI : CAJA DE VALVULAS
6 9 10 8 10 3) ESCALA 1:20
ELEVACION
ESCAL 1:25
7/ B 22224
SALIDA DISTRIBUCION
12 14 13 14 15 11
Il |
<« 9 40 I 2%
CORTEC-C
P LA N TA ESCALA 150
ESCALA __ 1:25
14 ; ]
s . UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
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12 13 11 PROYECTO:
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2740 2740

2738 2738
2736 2736
2734 2734
2732 2752
2718 2718
2730 2730
Nivel natural del terreno
2716 L | | LINEA PIEZOMETRIGA 2716 77
2728 2728 "—“-—‘_.‘_ 1] » 7+++++++++++++++
— | L 7+++++++++++++++
2714 \"“""'--—-\_.\___‘ 2714 T T LT Relleno material
2726 2726 il }}}}}}}j/ compactado
o 7+++++++++++++++
2712 2712 o 4 T T T T ’
2724 2724 R + Tuberia PVC E/C
2710 2710 .
2722 2722 g Material fino, sin piedra
* colocado manualmente
2708 2708 .
2720 2720 J
(@)
2706 2706 0,60
2718 T[] LINEA PIEZOMETRICA 2718
T TR A CORTE TIPO
AN I 2704 2704 i
2716 T T — ] 2716 ZANJA DE TUBERIA
ESCALA 1:20
2702 2702
2714 2714
2700 2700
2712 2712
2698 2698
2710 2710
2696 2696
2708 2708
SIMBOLOGIA
2694 2694
2706 2706 ) _ o
—— —— Linea piezometrica
2692 2692 _
2704 2704 —— ——  Perfil del terreno
.y 2690 2690 —  Perfil del proyecto
2702 | ]} 2702
i V.R.P
\\ 2688 2688 ® Valvula reductora de presién
2700 \ 2700
S~ Valvula de limpieza
Sey 2686 2686
2698 . ii B T~ 2698 V.L.
§ 2684 2684
2696 N N 2696
N
\\\ AN —
N LINEA DEL TERREN 2682 2682
2694 NUAN 2694
\\ \\
N,
ANEN 2680 2680
2692 \\ 2692
\ \ N
2678 N 2678
2690 \ 2690 N
\\ N
\\ \\\
\ 2676 N~ N 2676
2688 ' 2688 NN
N LINEA DEL TERRENO
\ 2674 N 2674
2686 \ 2686 N s
AN N | Y
\ AN
\ N\ 2672 ~ 2672
N
684 \\ \ 2684 UL
< ~C 2670 N T 1T 2670
2682 I~ SN 2682 g
~< - INEA DEL PROYECTO
R R g Ay ;>\ ™~ .E
CINEADEL[PROYECTO "~ ~ 2668 2668
2680 N TN 2680 VL.
~ e
\\ \\\\
2666 2666
2678 ~~_ 2678
TUE_IEEIA Q=2.76 It/seg; L=302.09m; Tuberia PVC—P E/C D= 75mm. 0.63 Mpa. TUraErEIA Q=2.76 It/seg; L=230.94m; Tuberia PVC—P E/C D= 75mm. 0.63 Mpa.
DATOS VELOCIDAD R 3 3 3 3 3 3 2 3 2 3 2 3 @ @ @ DATOS VELOCIDAD 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 2 3
HIDRAULICOS m/s o o o o o o o o o o o o o o o o HIDRAULICOS m/s o o o o o o o o o o o o
PENDIENTE 6.74% 6% 10% 23% 19% 5% 0.4% 3% PENDIENTE 8% 4% 7.2% 0.5%
s 8 8 8 § s g s g 8 g g g g g 3 g 8 8 s g s g g g g ¢z
CORTES 2 8 = ? 8 = 8 3 2 3 & 2 5 R 8 5 CORTES 3 : 8 g 8 8 3 3 5 o 5 3
- (=] - - - - o - - - - - - - - - - - - - o - - - - - - -
2 5 3 8 3 g g 2 2 R g g 8 3 8 3 g g 2 8 N 2 & B 2 g 8 5 >
LINEA PIEZOMETRICA ,‘,”; ,S”; ,‘,”; o ] © ~ N ~ N ~ © < © © < LINEA PIEZOMETRICA < 0 W ) W 0 i ¥ < ¥ < < v v Y v v y y
g & & § & § § 8§ & K & & & & & & 5§ & & § & & § § & & & & UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
5 5 5 g g g 5 5 g 5 5 5 5 B B 2 g B 5 g B 3 3 3 3 g 5 &
coms | Provecto ; 2 2 : 5 5 § 2 2 g 2 2 3 3 2 g coms | provesro : 2 8 S 7 2 ; 2 : : . FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
S & & & & & & & & & & & & & & & & & & & & & & & & & & & PROYECTO: .
3 R R 3 3 8 S 8 3 3 5 2 o 3 Q 8 2 2 2 3 g x g R g g e 8 ESTUDIO Y DISENO DEL SISTEMA DE RIEGO EN EL SECTOR || 4"
TERRENO R g g 5 g % g 5 3 2 g g g g g g TERRENO £ g g g g S g g g g gl g EL CALVARIO DE LA PARROQUIA PANZALEO, CANTON SALCEDO [|f =
o N N N N N 3 N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N i
o o o o [} [=] =] o =] o =] o o o o o o o o o o o © m
S g 2 8 = 8 3 e B < S 3 g ? 3 8 3 8 8 e § 3 2 2 3 - :

PERF'L LONG'TUDINAL RAMAL 1 PERFIL LONGITUDINAL RAMAL 1 ESCALA: INDICADAS LAMINA: 11 / 15

REVISO:

ESCALA HORIZONTAL 1 : 1500 ESCALA VERTICAL 1: 150 ESCALA HORIZONTAL 1 : 1500 ESCALA VERTICAL 1: 150

Egr. JHOANA CRISTINA TORO MORENO Ing. Msc. FRANCISCO PAZMINO




2740 2740

2738 Tl | 2738
Tl LINEA PIEZOMETRICA
2736 Tl | 2736
2734 - 2734
2732 2732
2730 2730
2728 2728
2726 2726
2724 2724
2708 2708
2722 2722 2740 2740
] INEA PTEZOVIETRIC INEA PIEZOMETRICA Nivel natural del terreno
2706 \'5\"-\__ 2706 L T T T T g
2720 2720 s 2738 | . 2738 -
2704 T T - 2704 T . iiiiiii Relleno material
2718 2718 == 2736 Tl | 2736 }}}}}}}j/ compactado
)| 3 ++++++++++++++
2702 2702 o 4 Ao ,
2716 2716 2734 2734 3 Tuberia PVC E/C
2700 2700
2714 2714 2732 2732 L A Material fino, sin piedra
| colocado manualmente
2698 2698 - ™
2712 2712 2730 2730 8
(@)
0,60
2696 2696 :
2710 2710 2728 2728
CORTE TIPO
2694 2694 .
2708 2708 2726 2726 ZANJA DE TUBERIA
— ESCALA 1:20
7 2692 2692
2706 2706 2724 2724
VAL
2704 2704 2690 2690 2722 2722
e N
1 ~q
A RPN N 2688 2688
2702 P T~ | T 2702 2720 2720
/ ™~
L S~ \\\
~ 2686 2686
2700 \\ \ 2700 2718 2718
N\ N\ 2684 2684
2698 \\ \ 2698 2716 2716
NN 2682 0682 —— —— Linea piezometrica
2696 \ . 2696 2714 2714 _
\\ N ————  Perfil del terreno
\ 2680 2680 :
2694 . 2694 2712 2712 —  Perfil del proyecto
NN V.RP
2692 N 2692 2678 - B e 2678 2710 2710 @ Valvula reductora de presion
LINEA DEL/PROYECTO "1\ N LINEA DEL TERRENO
N I T e 7 . .
N TS 2676 T N 2676 Vélvula de limpieza
2690 N 2690 NERN 2708 2708
NERN LINEA |DEL TERRENO N D VL
N 5
N N 2674 AN 2674
2688 N ] 2688 Ny 2706 2706
N == \\ N{
\\\ N N
T "~ 2672 AN 2672
2686 TN 2686 PNERS 2704 2704
N INEA DEL PROYECT B
NN 2670 U\ 2670 LINEA DEL| TERRENQ
2684 \\ \ 2684 RN 2702 , 2702
\‘ \ \ \\
2668 2668 TN
2682 \ \ 2682 ‘\\ 2700 NN 2700
\\\ \\ \ \\\\\\
NS N\ \ S
2666 2666 N TN
2680 MRS 2680 A\ N 2698 N 2698
V-R F’m \\ IEA NELH PROVECT /\\ N
‘\\ 2664 2664 LI A DD T nNUEot \
2678 \ [~ 2678 2696 Y 2696
\\\ if
y
2662 L 2662 L
2676 2676 vl 2694 I 2604
TUBERIA o 2221/ L—361.44m; Tuberia PYC_P E/C D= 63 080 M TUBERIA Q= 2.22It/seg; L=196.61m; Tuberla PVC—P E/C D= 63mm. 0.80 Mpa. = o4alt) p—
mm = 2. seg; L=361.44m; Tuberia — = 63mm. O. pa. mm Q=0 seg;_ =78.25m;
<+ o o Q o o o o o o o = o o = = = P p= DATOS VELOCIDAD 8 8. 8 8. 8 8. 8 8. 8 8 Tuberia PVC—-P E/C D= 32mm. 1.25 Mpa.
woDAToS | veLogDaD 5 3 3 E 3 E 3 E 3 E 3 E 3 E 3 3 3 3 3 HDRAULICOS | m/s ° ° ° ° ° ° ° ° =l g 3 : ¥
PENDIENTE ~6% ~1.5% 3.6% 15% 11.5% 6.5% 1.9% 7% 13.5% 12% PENDIENTE 1% 5% 7-5% 7% 1% 71 %
RELLENO 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 RELENe s E s E s s s s s| 3 5 E 5 8 8
o o o o o o o o o o o o o o o o o o o © - ~ . . o o o o o
P, © o o - - ~ ¥ o o - - o o ¥ " < @ ° CORTES 2 8 & @ e I S S 3 ] 2 ;
CORTES B = N n e = n b ® M = = e N. 2 Q 9 @ = - - - ° - i - i - - g b 8 3 8 "R ) nd o 4 " {
o L E o o s & & @3 § § s § 23 g | I [ - - UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
3 @ R o > > £ 3 3 h ] S 2 9 o ) N o © ) > . ) ! ] © 0 Q © =
unEA E 3 B 3 5 ] : 5 5 S 3 3 g 3 3 5 7 3 g PIEZOMETRICA g g 8 8 8 8 g : gz g & g g 3 FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
PIEZOMETRICA R R R R R R R R $ R R R R R R R R R R o o o o o o 2 o s g 3 S R R R PROYECTO:
Q o o o Q o o o o o o o [=] o [=] [=] Q [=] o ] © ) 5 © © ~ - - - - 0 - -
coTas | PROYECTO 8 3 R 8 A @ @ @ " g R N g @ § 3 % ¥ 8 COTAS | PROYECTO g g % g N N 5 g é 2 R 2 2 8 5 ESTUDIO Y DISENO DEL SISTEMA DE RIEGO EN EL SECTOR (| 4 @
S S S S S S 2 8 & & g @ 8 @ 8 e g © 8 N S N al al L & L S & e S & 2 g EL CALVARIO DE LA PARROQUIA PANZALEO, CANTON SALCEDO [|f $o
5 2 9 3 3 8 2 S 5 2 ™ ™ = - = ) |
R X R X R S & & & & & & & & & & & & & - - - - B B = « « R R g g 2 PERFIL LONGITUDINAL RAMAL 2 Y RAMAL 2-1. -
o (o] o (o] o (o] o (o] o 2]
8 8 8 8 8 8 8 8 8 g g g g g g g g g &
o~ <+ o o - - - = - N o N o o~ L] M L] M o N < © ~

REVISO:

PERFIL LONGITUDINAL RAMAL 2 PERFIL LONGITUDINAL RAMAL 2 PERFIL LONGITUDINAL RAMAL 2-1

ESCALA HORIZONTAL 1 : 1500 ESCALA VERTICAL 1: 150
ESCALA HORIZONTAL 1 : 1500 ESCALA VERTICAL 1: 150 ESCALA HORIZONTAL 1 : 1500 ESCALA VERTICAL 1 : 150

Egr. JHOANA CRISTINA TORO MORENO Ing. Msc. FRANCISCO PAZMINO




2740 2740

\\.\\.
S ~_ LINEA|PIEZOMETRIGA -
e

2736 1T T 2736 2716 2716

2734 2734 2714 L LINEA PIEZOMETRICA 2714

2732 2732 2712 T 2712

2730 2730 2710 2710

2728 2728 2708 2708 Nivel natural del terreno

????????
Fo+ + + + + + + /

7
3 +

2726 2726 2706 2706 Relleno material

+ o+ 4+ + 4+ o+ o+ o+
SRR compactado
+ o+ 4+ + 4+ o+ o+ o+
F+ + + + + + +
+ o+ 4+ + 4+ o+ o+ o+
Fo+ + + o+ o+

[Te]
2724 2724 2704 2704 8 L Tuberia PVC E/C
2722 2722 2702 2702 Material fino, sin piedra

colocado manualmente
2720 2720 2700 2700 =
2718 2718 2698 2698 CORTE TIPO
ZANJA DE TUBERIA
2716 2716 2696 2696 ESCALA___ 1:20
2714 L || 2714 2694 2694
2712 2712 2692 | ™ 2692
\\
\\
N N
2710 2710 2690 ~_ |\ 2690
N~ LINEA DEL| TERRENO
N
2708 2708 2688 \ X 2688
N N
ANEAN
\ \
2706 2706 2686 \ 2686 SIMBOLOGIA
\\ \
AN , . -
2704 2704 2684 \\ N 2684 —— —— Linea piezométrica
N
- 1 > oy —— ——  Perfil del terreno
5702 |\ 5702 5689 LINEA DEL PROYECTO N \ 5682 o
\ ————————————
N N Perfil del proyecto
N \ V.RP , ,
2700 \\ N 2700 2680 \ 2680 @ Valvula reductora de presién
A \ \ Valvula de limpieza
A LINEA DEL TERRENO \ \
2698 \ 2698 2678 AN 2678 V.L
< \
AN N\
V.A \
2696 \\\ A 2696 2676 NAN 2676
s \
NA B b A\
\ \______,//’/ \\ \ \
2694 \ — N T 2694 2674 \ 2674
N A ‘\ ~
4 i ™N \\\ \
LINEA DEL PROYECTO V.R. N
2692 B 2692 2672 N\ 2672
NN
V.L.

2690 2690 2670 2670

TUBERIA
mm

TUBERIA

Q= 3.19It/seqg; L=220.53m. Tuberia PVC—P E/C D= 75mm. 0.63 Mpa. mm

Q= 3.191t/seg; L=157.05m. Tuberia PVC—P E/C D= 75mm. 0.63 Mpa.

<
"

—

DATOS VELOCIDAD
HIDRAULICOS m/s

0.00
1.34
1.34
1.34
0.80
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COTAS PROYECTO

PROYECTO:

ESTUDIO Y DISENO DEL SISTEMA DE RIEGO EN EL SECTOR
EL CALVARIO DE LA PARROQUIA PANZALEO, CANTON SALCEDO

TERRENO TERRENO

2691.43 | 2690.162 |2713.835| 1.27 | 0.00

2702.88 | 2701.642 |2739.773| 1.24 | 0.00
2700.66 | 2699.562 |2739.136 | 1.10 | 0.00
2698.50 |2697.482 |2738.500| 1.02 | 0.00
2696.60 | 2695.402 |2737.864| 1.19 | 0.00
2694.69 | 2693.322 |2737.624| 1.36 | 0.00
2694.67 | 2693.322 |2737.385| 1.35 | 0.00
2695.10 | 2694.022 |2737.145| 1.07 | 0.00
2695.97 | 2694.722 |2736.906 | 1.25 | 0.00
2696.00 | 2694.722 |2736.667 | 1.28 | 0.00

2694.69 | 2693.582 |2736.427 | 1.11

ABSCISA ACUMULADA ABSCISA ACUMULADA

280.00 | 2687.24 | 2686.022 (2713.354 | 1.22 | 0.00 | (n
340.00 | 2679.68 | 2678.222 | 2712.631 | 1.46 | 0.00
360.00 | 2675.90 | 2674.822 (2712.388 | 1.08 | 0.00
375.64 | 2672.96 | 2672.163 | 2712.191 | 0.80 | 0.00

260.00 | 2689.84 | 2689.022 (2713.595 | 0.82 | 0.00
300.00 | 2684.32 | 2683.022 | 2713.113 | 1.30 | 0.00

200.00 | 2693.77 | 2692.442 |2736.187 | 1.33 | 0.00
220.00 | 2692.76 | 2691.302 (2714.075| 1.45 | 0.00
320.00 | 2682.73 | 2681.622 |2712.873| 1.11

CONTIENE:
PERFIL LONGITUDINAL RAMAL 3.
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ESCALA HORIZONTAL 1 : 1250 ESCALA VERTICAL 1:125 ESCALA HORIZONTAL 1 : 1250 ESCALA VERTICAL 1:125
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LISTA DE ACCESORIOS
SIGNO @ LONG. (m) DESCRIPCION
Al4 11/4" Bayoneta macho
A15 Manguera 120 Psi
Al6 11/4" Adaptador Flex
Al17 11/4" Aspersor Seminger
LISTA DE ACCESORIOS - = Codo 90 PV
Al9 12 mm 0.35 Varilla de soporte
SIGNO 2 LONG. (m) DESCRIPCION A20 114 1.00 Tubo HG

Al 32 mm Tee PVC A21 11/4" Unién HG

A2 Polipega y polilimpia

A3 32mm Codo 90° PVC

A4 32 mm Valvula PVC conexion roscable

A5 32 mm 75.00 Tuberia PVC

A6 32 mm Collarin 40 mm * 3/4 pulg

A7 11/4" Valvula de acople rapido H. 3/4 pulg

A8 32 mm Tapén PVC H.

A9 32mm 1.00 Tramo tubo PVC

A10 32 mm Adaptador PVC 40mm * 1 1/4 pulg

All 32 mm 1.00 Tramo tubo PVC

A12 11/4" 0.75 Tramo tubo HG 3/4 pulg

A13 11/4" UNION HG 3/4 pulg

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO:

ESTUDIO Y DISENO DEL SISTEMA DE RIEGO EN EL SECTOR
EL CALVARIO DE LA PARROQUIA PANZALEO, CANTON SALCEDO

CONTIENE:
ESQUEMA DE FUNCIONAMIENTO DE RIEGO PARCELARIO.
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