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RESUMENEJECUTIVO

Lapreserteinvestigacion  seredi zGenelsectordeTahongerteneciente al canton
Chunchprovinciade Chimborazoeconelobjetivode Evaluar tres métodos de
fertilizacién orgénica para el mejoramiento de la produccién en el cultivo
de la col Brassicaoleracep en la granja del Colegio Técnico
Agropecuario Chunchi, Siendlosfactores deestudiolos abonos organicos
Compost, Humus de lombriz y Edbonaza, asbmolaadicacion
deestosendosisde 100 y 120 Kg/ha, la primera estrategias fue de 100% al inicio
como abonamiento de fondo y la segunda fue de 50% al inicio y 50% a los 45
dias del trasplantee@Bmpledeldiseio de bloques al azar (DBApn un analisis
grupal 3x2x2+1 con cuatro repeticiones. |tEatanienbadecuadopaa el
mejoramiento en la produccion del cultivo de col fue con el abono Humus de
lombriz,langjordosis fue de 120Kg/hg, la mejorestrategia dedipacion fue de
100% al inicio con abonamiento de fondo

Desaiptores.abonos organicosompost, humus de lombriz, eabonaza,
evaluarcontaminacion, abonamientmlosis parcela, estrategia.

Xiii



UNIVE RSIDADTECNICADEAMBATO
FACULTADDE CIENCIASAGROPECUARIAS
DIRECCIONDE POSGRADO
MAESTRIAENAGROECOLOGIAY AMBIENTE

Subject: "EVALUATION OF THREE METHODS OF ORGANIC
FERTILIZER FOR ENHANCING PRODUCTION GROWING CABBAGE
(Brassica oleracep ON THE FARM AGRICULTURAL TECHNICAL
COLLEGE CHUNCHI"

Author: Eng.JoséAmado Pazmifio Galeas
Directedby:Eng. Marco Oswald®érezSalinas, Mg.
Date: May 5, 2014

EXECUTIVE SUMMARY

This research was conducted in the sector belonging to the canton ChunchiTahona
Chimborazo province in order to evaluate three methods of organic fertilizer for
improving crop production in cabbagBréssica oleraceaon the farm of the
Technical College Agricultural Chunchi As the study factors manure Compost,
Vermicompost and EeAbonaza and applying these in doses of 100 and 120 kg /
ha, the first strategy was 100% at the start line and manuring and the second was
50% at baseline and 50% at 45 days after transplantation. The randomized block
design (DBA) was used with a group arsady3x2x2 +1 with four replications.
Proper treatment for improvement in crop production was cabbage with
Vermicompost fertilizer, the best dose was 120Kg/ha, and the best

implementation strategy was 100% at the start line with composting.

Descriptors: organic fertilizers, compost, worm compost, €damonazaevaluate,

pollution, composting, dose plot strategy
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INTRODUCCION

La utilizaciéon de fertilizantes quimicos es muy limitante goréeduccion, debido

a la gran cantidad de problemas que origina, como: el incremento de los costos de
produccion, la creciente contaminacion del suelo, el agua y finalmente, los
riesgos que corren los consumidores finales al adquirir coles frescas con altos

niveles de productos quimicos.

Los productos quimicos no siempre dan buenos resultados, por lo que se presta
hoy en dia mucha importancia a una agricultura mas bioldgica. La incorporacion
del control biolégico, es un medio de lucha integrada respetandoedio
ambiente debido a que no se emplean fertilizantes quimicos, lo que da mas
seguridad evitando estos productos toxicos para la salud humana.

Por este motivo la finalidad del presente estudio es dar a conocer las ventajas y
desventajas de los abonoiganicos comprandolos con los quimicos mostrando
la sustentabilidad que ofrecen y la minimizacion del impacto a la salud y al

medio ambiente.

El uso de abonos orgéanicos es util porque los agricultores disminuiran el uso de
quimicos en el cultivo de coja que la agricultura organica constituye una parte
cada vez mas importante del sector agricola por sus ventajas ambientales y
econdmicas, lo cual nos lleva a pensar que dia a dia mas personas se dan cuenta
de lo importante que es consumir alimentos sdiimes de residuogle la
agricultura convencionalEsta investigacion se efectu6é con el objetivo de

establecer una alternatiagrcecologica.

Serecopil6i nformaciontantodelavari abledependierte (Produccién de cylcomo de
la variabde independente (fertili zacidn organici Losartecedertes investigativos
fueron  también  desarroll adosenestecapitul o,teniendoencuertagueenel paisse
harrealizado pocas investigacionessimil aresenestecampodel aprovechamienide

los abonos orgéanicos.



Los datosdelos tratami ertostomadosen
elcampofueronandi zadssmedarnteel andlisisdevariarzayposteriormente
losdatasquefueron altamentesipnificativos,sgnificativos fueronsometidos
algpruebade wmparacion de Tukeyal 5% para deemina el mejor tratamierto
siencbel abono organico Humus de lombeg mejor, lalosis de 120Kg/hay la
estrategiade 100% al inicio con abonamiento de fondo obteniendo los
mejorespromedios de: altura de la planta, diametro del tallo, longitud radicular,

diametro del repollo, peso del repollo, rendimiento atadha.



CAPITULO |

EL PROBLEMA DE LA INVESTIGACIO N

1.1TEMA.

EVALUACION DE TRES METODOS DE FERTILIZACION ORGANICA
PARA EL MEJORAMIENTO DE LA PRODUCCION EN EL CULTIVO DE
COL (Brassicaoleracep EN LA GRANJA DEL COLEGIO TECNICO
AGROPECUARIO CHUNCHI

1.2PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

AméricalLatinasdnaconvertido  enunimportador  netodeinsumos  quimicosy
maquinariaagricola,aumertandolos gastosdelos gobiernos
yagavanladependerciatecnol dgica, paaloaudunaporte
importarteparasobrellevar  esteantecedenteesreducirlaspérdidasde nutriertes
medante la contercion efectiva de la lixiviacion, esaurrimieno,
erosionymejorarelrecicladodenutrientes medantela utili zacion de leguminosas,
abonosorganicos, compaosta yotros
mecanismosefectivosdereciclado.(Miguel Altieri; Claral. Nichalls2000).

El problemadel acontaminaciondel med oambi enteestanantiguo ocomoelhombre
mismo;sinembargosénadestacado comomuy
importarteenlostltimosanios dekidoprincipa merte anotabe incremento
delasactividadesproductivasquegeneancadadiamas @ntaminacion esel caso de
la agricultura agroindustrial quesehadesarroll adorompiendotodasl asestructuras
dentodelasmstumbresytradcionesdelosecosidemas  agrariosya  establecidos

endondeld ertili zacibnconabonasorgancoseralabase deestaestructura.



Paotrapartelaagroindustriali zaciéndeproductos agropecuarios ha
desarroll adootroproblemaqueeslacontaminacion oonlabiomasa
residudlaquegeneanestas agroindustrias;esahi dondenaceun nuevo
parad gmagqueesel aprovechamientoeficiente delossubproductosdela agroindustria
parabeneficiodelaagricultura,puestodoresiduoorgarnico

puede<erutili zadocomobasepararedi zarunaf ertili zacidn orgarica de

productosagricol as.

Laontaminaciénagroindustrialy el abusadefertili zantessntéticosenla
agriculturahallevadoaenerungranprobl ematantoenproductores
comoenlosconsumidores  queobtienenproductosaltamertetoxicosy masalinenlas
frutas y verduras endondelosproductos seonsumen

directamenteomnmuypocamccionincrementando losproblemasde salud.

Lasubsigercia ymasainlacalidaddevidatanideproductores 'y  @nsumidoreses
elprincipdproblemaa resolverel aprovechamiento
hastadeladenominadafibasuradesel principd argumentoparacual quier
investigacionpuesesnuestraresponsahili dad aprovechaeficiertemente
nuestrosrecursosparala presenteyf uturageneracionenestepl aneta.

1.21Contextualizacén

MigudAltieri;Claral.Nichdls,(2000manifiestagueanivelmundial, estaemergiencb
unconsensoencuantoalanecesidaddenueras

estrategi asdedesarrollo agricolaparaasegurarunaproduccionestable dealimentos
yqueseaacordemnlacali dadambientd. Entreotros, los
objetivosques@esiguenson:la guridadalimentaria,erradicarla  polrezay
conservary protegerel ambientey los recursosnatuales.Aunque la agricultura
actud es una actividad basada en recursos
renovab esyal gunasnorenovab es(petréleo)queeselmayorproblema y fuente de
contaminacion, a implicar la artificializacionde |os ecosigemas esta seasocia a

agotamientode algunos recursosla reduwciondelafertili daddelsuelo,laerosion,



lacontaminaciondeaguas, lapérdidaderecursosgenétcos etc.,sonmanfestaciones
clarasdelas externdidadesdelaagiicultura enespeciadelafertili zacién sintética en
dondeademasdeimplicarcostosambientdes, estasexterndidades,

tambi énimplicancostosecondmicos.

P&ez G.(2009,manfiesta queenlabiomasa residudnatural  escuando
hayintervenciondirectadd hombreensiproduccion. Setratadetodos

losresiducsques@btienendelasdiferentes  actividades agricolasy forestales
yqueenmuchaoscasossehaoonsiderado comodesperdicioo
basura,peroquetienenlacaracteristica especial,dequetodaviapuede
serutili zadaparalanueva geneacion;labiomasaesidualsecase puede dividir en 3
subgrupos:  biomasa residual forestal, biomasa residual

agricolayresiduosdeagroi ndustriasagrodi mentarias.

INIAP/DICYT(2010),indicaque conelfindedemostraralosagri cultores
yestudiantesdelalocali daddeSamana,enlaprovinciade Cotopai, €l

efectodelaaficacionde abonosorgarnicosenlaproductividaddelcultivo de papa
(Sdanumtuberosum),y daralternaivaspaa que los agricultores
mejorenlafertili dad desusaudos e IngtitutoNaciond Auténomo de

Investigaciones  Agropecuaias(INIAP)redi zaronensayosguefueron g ecutadcs

porel ProgramaNacional deRaicesyT ubéculosRubroi PapyelD epatamento
Naciona deSud osyAguasdel aEstacion Expeimena
SartaCatdinadel INIAP,conel propésitodeeval uardos fuentesde
abonaosorgancosmmo galinaza y ®Mpost, conocerlos
ef ectosdesiapicacionsobrelaspropiedades fisicas,guimicasy biol6gicas
ddsudoytengunanalisiseconomico delostratamiertos

evaluads Endondesalemostrogqueel usadefertili zantesquimicos  incrementa €
rendimieno de los ailtivos, peo a mismo tiempo seroduce incrementos
considerables en la extraccion de todos los
nutrientesesencial esquenosonagicadosanlosfertili zantes;estocon

eltiempocontribuye  alagotamiento  denutrientesconlaconsecuerte  pérdida

delafertilidad  delossuel os;aestosesimaquelgproductividad  delossudos, enlos



ultimosafics, hadi sminuidoaausadelaerosion,la

influerciaclimaticayel malusadelosfertilizantes. Paestarazn,es necesario
disminuir elusoexcesivodefertili zantes quimicosapgicadcs a cultivo de pap,
reemplazandolos ®n nuevas dternaivas, afin de mejorarlascaracteristicas
fisicas quimicasybiol 6gicasddsudo.Paa

lograrestoseeval Uaelcompostqueesdef &cil disporibili dad paael
agricultormedante ereciclage delosresiduosorgarnicosproducidosenla

finca,ylagalli naza, elcud esdeusomuy frecuenteensussstemas productivos.

En la provincia de Chimborazo, por poseer una poblacién en su mayoria indigena
y que se dedica directamente a la produccion agricola, se ha determinado que
existe mayor contaminacion por falta de educacién, agmigultores solo han

terminado la escuela y otros son analfabetos.

Dentro delcanton Chunchi en la parroquia matriz, en el sector Tahdos,
agricultores también realizan un mal uso de los agroquimicos y por ende la

contaminacion esta al orden del dia.

1.22 AnalisisCritico

Se puedeanalizarque e problemacental es laexcesivacontaminacion del suelo
por el desmedido uso de agroquimicos y fertilizantessendo como ausas la
mala utilizacién de productos agroquimiciasplicacion de dosis inadecuadas,
la continua utilizacion de agroquimicos, Ipocadifusiéndetecnologias

alternatvas yla falta de planes de bioseguridad en la aplicacion de productos.

Teniendocomoresultadoaltosaostosdeproduccion porlagrancanidad
deagroquimicosutiliz adasl oqueconll evaaali merntoscontaminad s y

altosnivel esdentaminacidondel ambiente.
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1.2.3 Prognosis

En la actualidad el desarrollo agricola radica en el consumo de fertilizantes
sintéticos provenientes de la petroquimica lo que conlleva a una degradacion de
los recursos naturales como agua, suelo, aire y genética misma, es por esto que

este trabajo de wmestigacion promueve la fertilizacidon organica partiendo de



subproductos de la agroindustria actualmente desperdiciados ya que diariamente
se produce ingentes cantidades de desperdicios de cardcter organico, es decir,
constituyen la denominada biomasa dasi, entonces se puede llegar a
comprender el hecho de que en grandes cantidades de residuos no se aprovechan y

pueden constituir un enorme potencial para la produccion de energia.

En la actualidad existe un sinnumero de practicas cultutaéeicionales
organicas para los diferentes tipos de cultivos, los cuales no son favorecidos de
acuerdo a paquetes técnicos impositivos especialmente proporcionados por casas
comerciales, induciendo la utilizacion de productos especificos, los que en
alguras ocasiones elevan los costos de produccion y alteran las condiciones
ambientales de los suelos y su entorno, por lo tanto se prevé la evaluacion para la

utilizacion de materiales organicos residuales como fertilizantes en cultivos

Siendo esta propuedticnica la determinacion de los beneficios que se obtienen
al utilizar abonos organicos como el compost, humus de lombriz Jalecoaza,
se proporciona alternativas econémicas para el desarrollo del cgkiverando

conocimients de los beneficios da fertilizacidén organica.

1.2.4ormulacién del Problema

Como se puede aprovechar los abonos orgamiooyost, humus de lombriz,
ecoabonaza para mejorar la produccion del cultivo déRmalssicaoleraceg?
1.2.%Preguntas Drectrices

a) ¢Quéestrategias de aplicacion dempost, humus de lombriz, eabonaza

mejoranla produccion del cultivo de c@Brassicaoleraceg’

b) ¢Cual es la efectividadle loabonos organicos usadws etultivo de col

(Brassicaoleraceg’

c) ¢Cual es ladosismas eficazl aplicar los abonos organicos compost, humus

de lombriz y eceabonazan el cultivo de colBrassicaleraceg?



d) ¢Qué tratamiento muestra mayor eficacia econémica para el cultivode col

1.2.6 Delimitacion

a) Campo Agroecologia

b) Area Produccion organica

c) Aspecto: Fertilizacion organica

d) Temporal: Cuatro meses4 de Abrili 20deAgosto del2013)

e) Espacial: ProvinciaChimborazo cantonChunchj parroquiaVatriz

1.3JUSTIFICACION

La utilizacion de los abono®rganicosen la produccién de hortalizas es
importante porgue responde a la necesidad de alimentacién nuyttitiyaia de la
comunidad de Tahongarroquiamatriz, cantdbn Chunchi; tiene relacion ditaec
con la optimizacién de los residuos vegetales y anintplesse prducen en la
zona.Las hortalizas @nstituyen unfactor esencial en la dieta alimenticia rica en
proteinas que ayudaran a mejorar d&imentacién sande los pobladores de la

comunidad en mencion.

La implementacién de este proyecto, se convertira en megguara que los demas
habitantes de la comunidad se inserten en esta actividad en base a la utdizacion
los abonos organicofys mismos que contribuirda mejorar su calidad de vida,

asicomo también sus ingresos econdmicos.

El tema planteado es edsultado de la necesidad de optimizar de mejor manera
los abonos organicogueslos productos agricolas cultivados de manera especial
la col, se los utiliza para el consumo humano, adicionalmémteol se lo
comercializa a precios sumameri#os a losconsumidores finalepor lo que
trataremos de remediar esta situacion con la produccion organica y venta directa

del producto

Considero, que la presente investigacion adquiere notoria utilidad, ya que
permitira acercarme cientifica, técnica y socialmeahteerdadero problema a fin
de plantear alternativas de mejoramiento y solucién con la utilizacién de los

albonosorganicosen la produccién de la col.



Este tema fue seleccionado debigho que se ha detectado en la poblacion en
general de la comunidad de ¢amla tiene serias deficiencias en el aspecto
alimenticio, a esto se suma los escasos recursos econdmicos que generan las
actividades agricolas a las que se dedican y esta situacion se agrava por los

preciosaltosde los productoguimicos que se utiliza pala produccién agricola.

Considero que la invégacion es factible pues conprofesional en el area
agropecuari@s mi compromisogontribuir con la poblacion del cantén Chunchi
para generar otras alternativas productivas diferentes a las tradiciphalgsie

es fundamental utilizando los productmganicos para preservar la salud de las

personas como también la conservaciéradbiente

En el cantdén Chunchi, especificamente en el Colegio Técnico Agropecuario, estos
métodos de fertilizacibn no des estan aplicando en las practicas agricolas,
desperdiciando esta alternativade aprovechar los beneficios que brindan los

abonos organicos tanto al suelo como a las plantas.

De lo expuesto se plantépresente investigan en un cultivo de cogplicando
tres tipos de abonos organicos @ison: composthumus de lombrizy eco
abonazaTodos estos valorados cemialmente y pocasados en losampos de

nuestra zona agricola

1.40BJETIVOS

1.4.1 General

1 Evaluar tres métodos de fertilizacion orgareoanpost, humus de lombriz
y eccabonaza, para el mejoramiento de la produccion en el cultivo de col

(Brassicaoleracea) en la granja del Colegio Técnico Agropecuario Chunchi

1.4.2 Especificos
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Desarrollar estrategias de aplicacioncdenpost, humus dembriz y ece

aboraza en el cultivo de col.

Establecerla efecividad de los abonos organicos compost, humus de

lombriz, eceabonazan el cultivo de col.

Determinar laeficacia de las dosis de los abonos organicos compost,

humus de lombriz y eeabonazaen el cultivo de col (Brassicaoleracea)

Determinar la eficiencia econémica de loganaientos en el cultivo del

col.

11



CAPITULO I

MARCO TEO RICO

2.1ANTECEDENTES INVESTIGATIVOS

Como informacion de antecedentes investigativos, tenemos algunas tesis

relacionadas con el tema de la propuesta actual los que se detallan a continuacién:

Segun Héctor Pagd@007),autor dela tesis denominad&fectos del humus de
lombriz y bocashi en tres Hibridos del (Brassicaoleracern en la parroquia
Calpi, provincia de Chimborazo, y publicada por la Universidad Estatal de

Bolivar, da a conocer las siguientes recomendaciones:

{ Para la siembra de col, se recomienda el Hibrido Milan con la aplicacion de

abonosorganicos, para mejorar la productividad del suelo y del cultivo.

1 El Hibrido Col Gloria, es un componente tecnolégico valido para esta zona
agroecoldgica por su mejor rendimiento, tolerancia a plagas y enfermedades
delfollaje, por lo que se recomienda sultivo para mejorar la diversidad

yeficiencia de los sistemas de producciones locales.

1 Realizar un estudio de mercado para la col de repollo y particularmente para
el hibrido Gloria ya que se obtuvo un excelente rendimiento, pero su precio
en elmercado Myorista de Riobamba fue 50% menor en comparacién a

otroshibridos.

1 Evaluar diferentes épocas de siembra y otras zonas agroecoldgicas con

investigacion participativa de esta manera incentivar al agricultor como una

12



alternativa que cdrbuira a la seguridad y soberania alimentaria. Fomentar a
través de la transferencia de tecnologia a organizaciones de productores/as,
estudiantes, docentes, OG's, ONG's el uso de abonos organicosy
particularmente del bocashi por su eficiencia en estastigacion, como
unaalternativa principal en el mejoramiento de nuestros suelos a mediano y

largoplazo.

Segun Wilson Callg¢2011), autor dela tesis denominadd&espuesta de la col

(Brassicaoleracep con tres tipos de abonos organicos y publicada por la

Universidad Estatal de Quevedo, da a conocer las siguientes recomendaciones:

Aplicar la fuente de abono organico Fertinaza y Eco abonaza para mejorar la
produccion de la coliflor y se obtiene una mayor utilidad y relacion beneficio
- costo.

Realizar trlajo investigativo con Eco abonaza y Fertinaza en otros cultivos

de hortalizas

SegunPaola Cabrerg2010), automa de la tesis denominadeEvaluacion de la

eficacia de tres fertilizantes organicos con tres diferentes dosis en el rendimiento y

rentabilidad del cultivo de col morada (BrassaiadceaVar. Capitand vy

publicada por la Escuela Superior Politécnica del Chimborazo, da a conocer las

siguientes recomendaciones:

Aplicar 255g/planta de Eeabonaza + 10g/planta de sulphomag para alcanzar

un rendimienb agrondmico de 51,647ma en el cultivo de col morada

Utilizar Ecoabonaza en dosis de 255g/planta + 10g de sulphomag para

obtener una tasa de retorno marginal de 988,72%

Realizar futuras investigaciones con diferentes tipos de abangdmicos

existentes en el mercado, para probar su eficiencia.

13



2.2 Fundamentacién Filoséfica

La investigacion se realiz6 bajo los postulados: El prestigio de la metodologia
cientifica (fundamentalmente de los procedimientos experimentales, aunque
también de laobservacion rigurosa y controlada), y su confluencia con el

desarrollo de nuevos procedimientos de andlisis estadistico.

Asi pues, producido el cambio de siglo no sélo ha tenido lugar el nacimiento, sino
también la consolidacion de la investigacion eduaaémpirica, caracterizada
fundamentalmente por la utilizacion de métodos cuantitativos, para florecimiento

de la investigacién Cuantitativa.

La investigacion surge de la necesidad que tiene el peqagficultor de

incrementar la produccionde mejorasus ingresos econdémicos.

Ontologicamente: Lo mencionado se basa en la concepcidn objetiva de la realidad
independiente de la conciencia, sujeta a leyes, en permanente cambio y
movimiento, la realidad esta construida e interrelacionada en sistemasjacon u
visién de relativismo cientifico, que cataloga a la ciencia en devenir, infinita como
un espiral abierto, ascendente y progresivo que interpreta la realidad a través de

una multicausalidad dialéctica.

Epistemol6gicamente: define al conocimiento no camngple informacién, sino
interrelaciona el sujeto y el objeto para conseguir las transformaciones,
manifestando ademas que los conocimientos cientificos van mas alla de la
experimentacion, comprobacion y formulacibn matematica, para lograr una
comprension critica de la ciencia, como un conjunto de conocimientos
diseccionados a la transformacion social y al mejoramiento de la calidad de vida
de la humanidad, pueblos la autosuficiencia de alimentos sanos, nutritivos y

culturalmente apropiados de forma pererae
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2.3FundamentaciénLegal

Ley organica del régimen de la soberania alimentaria (BGk@jona:

Articulo 2. Garacter y ambito de aplicacion.

Las disposiciones de esta Ley son de orden publico, interés social y caracter
integral e intersectoriaRegularan el ejercicio de los derechos del buen-vivir
sumakkawsay concernientes a la soberania alimentaria, en sus multiples
dimensiones

Articulo 3. Deberes del Estado.

a) Fomentar la produccion sostenible y sustentable de alimentos,
reorientando el modelde desarrollo agroalimentario, que en el enfoque
multisectorial de esta ley hace referencia a los recursos alimentarios
provenientes de la agricultura, actividad pecuaria, pesca, acuacultura y de
la recoleccion de productos de medios ecoldgicos naturales

d) Incentivar el consumo de alimentos sanos, nutritivos de origen
agroecologico y organico, evitando la expansion del monocultivo y
prohibiendo la utilizacién de cultivos agroalimentarios en la produccion de
biocombustibles

Articulo 13. Fomento a la micrpequefia y mediana produccion.

i) Facilitara la produccion vy distribucion de insumos organicos vy

agroquimicos de menor impacto ambiental
Articulo 14. Fomento de la produccién agroecoldgica y organica.
El Estado estimulara la produccion agroecolégica, orgdnstestentable, a través
de mecanismos de fomento, programas de capacitacion, lineas especiales de
crédito y mecanismos de comercializacion en el mercado interno y externo, entre
otros
Articulo 27. Incentivo al consumo de alimentos nutritivos.
Con el finde disminuir y erradicar la desnutricion y malnutricién, el Estado
incentivara el consumo de alimentos nutritivos preferentemente de origen
agroecoldgico y organico, mediante el apoyo a su comercializacion, la realizacion

de programas de promocién y eduéacnutricional para el consumo sano, la
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identificacién y el etiquetado de los contenidos nutricionales de los alimentos, y la

coordinacién de las politicas publicas

2.4CATEGORIAS FUNDAMENTALES

Produccion Produccién
agricola limpia

Sistemas de
produccion Agricultura
horticola organica

Produccion

Fertilizacion
de col

organica

-

V.D V.1

Figura 2.Categorias fundamentales
Elaboradgor:IngJosé Amado Pazmifio Galeas.

2.4.1. EL CULTIVO DE LA COL

2.4.1.1. GENERALIDADES DEL CULTIVO

Inta, (2008)Los tipos cultivados dBrassicaoleraceae originaron a partir de un

anico progenitor similar a la forma silvestre. Esta fue llevada desde las costas
atlanticas hasta el Mediterraneo. De esta manera, aunque la evolucion y seleccion
de los distintos tipos cultivados tuvo lugar en el Mediterran@mtal, la especie

a partir de la cual derivaron seaassicaoleraceay no las especies silvestres
mediterrdneas. Las evidencias apuntan a una evolucién del bréculi y de la coliflor
en el Mediterrdneo oriental. Sin embargo, es probable que en eloca®in
diferenciacion de estos cultivos, influyeran posibles intercambios de material

genético con especies colBmassica créeticos.
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Infoagro, (2006).Publica que durante el siglo XVI su cultivo se extendié en
Francia y aparecio en Inglaterra en 1586. Esigidb XVII su cultivo se extendid

por toda Europa y a los finales del siglo XVIII se cita su cultivo en
Espafa.Finalmente durante el siglo XIX las potencias coloniales europeas

extendieron su cultivo a todo el mundo.

Infojardin (2010)El origen de la colparce ser que esta en el mediterraneo
oriental y concretamente en el proximo orientsi@Amenor, Libano, Siria, etc.).
Aparece como cultivo en las obras de los botanicos arabes y espaiiolek ¢
nombre de col de siri®osee un sabor caracteristicoidebcomo el caso de la
coliffor y en general en todas las cruciferas la presencia de un

glucosinolatoisotiocionato de alilo y butilo.

Grupo editorial océano (1999.La col se origina de la planta salvaje
(Brassicaoleraced..), procedente de la regiomediterrdnea y, desde tiempos
remotos se ha cultivado en Italia, Malta y Egipto. Se consume de formas muy
diversas: natural, cocidas, en conserva, fermentadas, deshidratadas y congeladas.

Pertenece a la familia de las cruciferas.

24.1.2. Clasificacion Botanica

Clasifica: Infojardin (2010).

Reino Plantae

Subreino Anthophyta
Division Spermatophyta
Subdivision Angioesperma
Clase Dicotiledoneae
Subclase Archichlamydeae
Orden Brassicales
Familia Brassicaceae
Genero Brassica
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Especie Oleraceae

Nombre cientifico Brassicaoleracea
Nombre vulgar Col
Variedad Capitata.

24.1.3.Caracteres Botanicos

Menjura, (2002)Las plantas de cqloseen una raiz pivotante de la que parte una
cabellera ramificada y superficial de ®dc Las hojas son enterasn algunas
hendidiras,en algunas variedades redondadpngadigeramente festoneadas y
pocoenhiestas hacia arriba. Los tallos sonde tamafio mediano y se rematan en una

masa voluminosa.

Infoagro, (200650n consideradas conuwliflores las coles de pella compacta
gue no forman brotes laterales, son de color blanco y tienen algunas caracteristicas
morfologicas distintas, como las hojas, mas anchas y no tan erguidas, con limbos
que cubren generalmente en su totalidad el peciolm ser en las hojas muy
viejas algunas variedades; tienen también los bordes de los limbos menos
ondulados, nervaduras menos marcadas y no tan blancas, asi como pellas de

mayor tamafio, de superficie menos granulada y sabor mas suave.

2.4.1.4 Clima

Inta, (2008)Necesita de un periodo de frio para que se forme la inflorescencia
denominada pella o cabezaéanto las coles, los brécolis como las cofifl®
necesita unatemperatura optima de-18°C de temperatura para su crecimiento.
La pella resiste laseladas segun la cantidad de hojas que la recubran.

Hidalgo, (2007Publica que la col(Brassicaoleracepse adapta a una altitud de

1000 a 3100 m.s.n.m. clima calido, subcalido, prefiere templado y frio. Con una
precipitacion de 700 a 1500 mm. Una temgtura optima de 12 a 18 °C.
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Necesitando de 4 a 8 horas sol por dia en cielo despejado. Humedad relativa de
90-95%. Este cultivar es susceptible a vientos y heladas.

Lestrange MZ2003)El brocoli Brassicaoleracea L. var. italica coliflor
(Brassicaleracea L. var. botryfisy repollo Brassicaoleracea L. var. capitata
perteneciente a la familia de las cruciferas, son cultivos de estacion fresca y
resistentes al frio, ademas indican que los requerimientos en estos tres cultivos

son similares.

Aljaro, (2000)Para que se produzca la induccion de la formacion de cabeza, en
repollo, y de pan, en brécoli y coliflor, se requieren temperaturas entrel (95

con una duracion de tres a cinco semanas. Sin embargo, estas temperaturas son
efectivas s@mente si las plantas tienen de cuatro a seis hojas y una altura de 15

cm.

Seymour], (2000).EI clima de lacol, coliflor y brécolidebe ser templado, fresco

y himedo, esto dependiendo de las etapas de crecimiento en el que se encuentre la
planta. Necetsh de un periodo de frio para que se forme la inflorescencia
denominada pella o cabeza.

La coliflor necesita un éptimo de 1B C° de temperatura para su crecimiento. La

pella resiste las heladas segun la cantidad de hojas que la recubran.

Océano grupo editorigll999. La col de repollo prefiere los climas templados
hamedos, resiste bien a temperaturas bajas, aunque pueden producir una floraciéon

prematura
Zapata. O(2005, La col es una especie considerada rastica, sin embargo prefiere

climas templados y hiumedos resiste bien a las heladas y es muy sensible al calor

excesivo y a las sequias

19



2.4.15. Suelos

Infoagro, (2006).a col es mas exigente en cuanto al suelo que los restantes
cultivos de su especie, necesitando suelos con buena fertilidad y con gran aporte
de nitrégeno y de agua. En tierras de mala calidad o en condiciones desfavorables

no alcanzan un crecimiento 6ptimo.

Infoagro, (2006).a coles un cultivo que tiene preferencia por suelos porosos, no
encharcados, pero que al mismo tiempo tengan capacidad de retener la humedad
del suelo. El pH optimo esté alrededor de B.8n suelos mas alcalinos desarrolla
estados caremes. Frecuentemente los suelos tienen un pH mas bien elevado,
por tanto se recomienda la aplicacibn de abonos que no ejerzan un efecto

alcalinizante sobre el suelo.

Infoagro, (2006).0os abonos estabilizados no solo no aumentan el pH del suelo,
sino quelo pueden bajar 2 6 mas unidades en el entorno inmediato de las raices,

siendo su efecto tanto més pronunciado cuanto mas alto sea el pH.

Koike, Schulbach y Chaney, (20023 variedades ccial en la produccion de las
brassicagara consumo fresco, debido que ®stas poseen Ar el
basados en la edad de la planta y en la temperatura ambiente que gatillan el
desarrollo del pan en un momento especifico, por lo tanto, al cometer un error en

la eleccién de la variedad se podrian exhibir plantas ganes granulosos,

amarillos o de bajo peso. Asi como también podria ocurrir la floracién prematura,

caracteristica indeseable en produccion fresca de esta especie.

Baldoni, (2002) El cultivo de la coles importante que los suelos estén bien
abonados yue den un equilibrio correcto en fertilizacion, desde el punto de vista
cuantitativo, ya que su suministro adecuado de nutrientes incrementa los

rendimientos y el valor nutritivo de la pella.
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Marota J.(1995. La col de repollo se adapta perfectamentam &H del orden
7,5 a 7,8 sin excesivos problemas, la textura de los suelos es preferible que sea

ligero con un buen poder de retencion de la humedad.

2.4.16Agua

Hidalgo, (2007l cultivo dela col tiene i requerimiento hidrico de 500

mm/ciclo.

Infoagro, (2006El riego en la coldebe ser regular y abundante en la fase de
crecimiento, en la fasde formacion de pella. Conviene que el suelo este sin

excesiva humedad, pero si en estado de capacidad de campo.

2.4.1.7 Productividad y Rendimiento

Hidalgo, (2007Las zonas con clima templado y frio son las mdscuadas para
el cultivo dela col, coliflor y brécoli lo que convierte a la sierra ecuatoriana en la

regiéon productiva por excelencia.

Infoagro, (2006L.os rendimientos de las nadadesmas productivas pueden
llegar a los 60.00@0.000 kg/ha, debiendo alcanzar para ello pesospadidadel

orden de 6kg y a veces superiores, mientras que las variedades conmenor
produccionsolo alcanzan rendimientos de 45.4800000 kg/ha, copesos de pkl

de 3kg o0 poco mas.

2.4.18. Cosecha

Inta, (2008)Oscila entre 90 y 15@ias aproximadamente. Es muy variable y
depende de la variedad que sembremos condiciones climéticas, zonas donde se
realiza el citivo. Ocurre cuando la cohlcanza su maximo tamafio pero se
mantiene firme a la presion de los dedos, se efectaauchillo cortando la pella

o repolla
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2.4.2. FERTILIZACION ORGANICA

Alexander(1980. Los abonos organicos provienen de restos vegetales que se
derivan tanto de losultivos como de las plantas naturales y de los llamados
abonos verdes, restos de animales, estiércoles, insectos yongianismos del

suelo; incorporados recientemente o a través del tiempo, bien sea naturalmente o

por la accién directa del hombre.

Soto, (2004 puntualizaque el efecto mas importante de los abonos organicos es
conocer la velocidad con que los nutrimentos son entregados al ambiente, ya que
de ello depende la eficiencia en la sincronizacion demafeita y la disminucion

de las perdids por lixiviacion.La liberacion de nutrimentos al suelo a partir de los
residuos organicos estd en funcion de la fragmentacion, mineralizacion y
humificacion, en cambio la descomposicion estd determinada por diversos
factores en orden jerarquico: climarifipalmente temperatura y humedad),
propiedades del suelo (mineralogia de las arcillas), calidad de los materiales y
actividad de invertebrados.

Pardominguez, A (2000)La fertilizacion organica, es la incorporacion de
desechos de origen vegetal o ario#e sirven para mejorar la calidad del suelo y
para fertilizar los cultivos, después que han sufrido un proceso de alteraci
fisico, quimico y bioldgico, por la accion de temperatura, humedad,

microorganismos y el hombre

Restrepo, J (20074ice que & elaboracion de los abonos organicos se puede
entender como un proceso de se@scomposicion aerobica (con presencia de
oxigeno) de residuos organicos por medio de poblaciones de microorganismos,
guimioorganotréficos que existen en los propios residwos, condiciones
controladas y que producen un material parcialmente estable de lenta
descomposicion en condiciones favorables y que son capaces de fertilizar a las

plantas y al mismo tiempo nutrir al suelo.
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Las ventajas que presenta el proceso de elabarde abono organicgegun este

mismo autoison:

T

No se forman gases tdxicos ni surgen malos olores debido a los controles que
se realizan en cada etapa del proceso, evitdndose cualquier inicio de

putrefaccion

Se facilita el manejo del volumen de abosw almacenamiento, su transporte
y la disposicion de los materiales para elaborarlo (se puede elaborar en
pequefios y grandes volumenes, de acuerdo a las condiciones econémicas y

las necesidades de cada productor).

Se pueden elaborar en la mayoria dealobientes y climas donde se realicen

actividades agropecuarias.

Se autorregulan agentes patogénicos en la tierra, por medio de la inoculacion
biolégica natural, principalmente de bacterias, actinomicetos, hongos,

levaduras entre otros.

Se da la posibilidd de utilizar el producto final en los cultivos, en un periodo

relativamente corto a costos muy bajos

Por medio de la inoculaciéon y reproduccién de microorganismos nativos
presentes en los suelos locales y levaduras, los materiales se transforman
graduamente en nutrientes de excelente calidad disponible para la tierra, las

plantas y la propia retroalimentacion de la actividad bioldgica.

El crecimiento de las plantas es estimulado por una serie de fitohormonas y

fitorreguladores naturales que se actigaravés de los abonos organicos.

No exige inversiones econémicas muy altas en obras de infraestructura rural.
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1 Los materiales con los que se elaboran son muy conocidos por los

productores y faciles de conseguir localmente

1 Los diferentes materiales que encuentran disponibles en las diversas zonas
de trabajo, mas la creatividad de los campesinos hace que se pueda variar las
formulaciones o recetas haciéndolas mas apropiadas a cada actividad

agropecuaria o condicion rural.

1 Finalmente, los agricultorgzodran experimentar un proceso de conversion
de una agricultura envenenada hacia una agricultura organica, en un tiempo

gue puede oscilar entre uno y tres afos de trabajo constante o permanente

2.4.2.1.El Compost

Manual agropecuario (2002)pmenta quela produccion de la biomasa estia
proporcion directa con lo que el suelo puede ofrecer a las plantas, existiendo con
una estrecha y permanente relacion entre estos dos elementos-(pleaité. Asi,

el balance del agro sistema en geneeglethde del equilibrio que haya entre los

elementos vivos y no vivos del suelo.

La agricultura alternativa promueve la biodiversidad del suelo, a través de la

incorporacion de la materia organica que nutra a los microorganismos del suelo,

pues, como ya sanotd, son ellos los responsables de que los nutrientes queden

disponibles para las plantas sin contar que también mejoran las condiciones fisicas
del suelo. La linea critica de la materia organica en los suelos tropicales se da
climaticamente a los 25°Cedtemperatura promedio y de los 2.000 mililitros

anuales de precipitacion pluvial.

a.- Mineralizacion y Humificacion

Restrepal (2007)sitla que la mineralizacion y la humificacién se desarrollan de

modo distinto segun se trate de residuos de elevado contenido en almidén o
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celulosa u otras sustancias organicas solubles en agua, como los acidos organicos,
azucares, aminoacidos, etc. (fhwinte degradables) o de elevado contenido en

lignina (dificilmente degradable).

El mencionado autor considera qoe procesos de humificacién y mineralizacion
dependen de multiples factores, entre ellos del material organico original, de las
condicionesredox del suelo (ligado a la textura y contenido de agua), del
régimen térmico y de humedad, etc. La presencia de oxigeno actta sobre el ciclo
de la materia organica. Cuando existe oxigeno actlan los microorganismos
aerdbicos, mientras que cuando faltaigero, actlan los microorganismos
anaerobicos facultativos u obligados. Los microorganismos necesitan un donante
de electrones, que puede ser el oxigeno, los éxidos de nitrégeno, compuestos de
manganeso o hierro o bien moléculas organicas, como el soccaso en el que

se dan fermentaciones. La tasa de descomposicion de la materia orgénica
dependera en la eficiencia de las bacterias y en la capacidad del suelo para

proporcionar estos donantes de electrones.

Restrepal (2007),sefialaque los microorgasmos necesitan desarrollarse en un
medio humedo. Por lo tanto, la humificacién y la mineralizacion tendran lugar
esencialmente en presencia de agua. Si el suelo se halla muy seco, los procesos
pueden pararse hasta que vuelva a mojarse, por lo que lesdadimmectacion y
desecacion del suelo influyen sobre la evolucionladenateria organica del

mismo.

b.- Factores de la @scomposicion

Biblioteca llustrada del Campo (2004phanifiesta que al elaborar un compost,
entran en juego muchos factores relaatos con la estructura y el grado de

descomposicion en el que se encuentran los materiales organicos de que

disponemos en este momento
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c.- Temperatura.

Segun Suquilandd, (2001, la temperatura influye en el incremento o
disminucién del proceso di#escomposicion de la materia organica. Siendo muy
importante pro que a mayor temperatura mayor descomposicion y mayor

mineralizacion.

d.- Humedad.

SegunSuguilanda M, (200}, la materia organica debe permanecer humada y no
encharcada que puede causarrjuidh, para locualse debe regar el material cada
ocho dias. La humedad no se debe confundir con la precipitacion, estos tres
factores deben estar interrelacionados, mantener a una humedad controlada

(capacidad de campo).

e- Aireacion.

Bueno M,(2003),dice que el oxigeno es uno de los elementos clave en un buen
proceso de compostaje. De hecho, el consumo de oxigeno por parte del monton de
compost esta estrechamente relacionado con la actividad de los microorganismos
aerbbicos. Las bacterias gsl hongos aerdbicos absorben y utilizan el oxigeno

como combustible y fuente de energia para desarrollarse y trabajar.

f.- Manejo del Compostaje.

Seguibuquilanda M, (2001 a mezclar estiércoles con residuos vegetales el
abono sale méas cqgieto porqueestos aportamagnesio, calcio, silicio, etc. Y
algunos oligoelementos como hierro, cobre, molibdeno, etc. La materia organica
en descomposicion se puede unir con los minerales del suelo vy sintetizar nuevos

compuestos como en nitrogeno y el carbono.
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Biblioteca llustrada del Campo (2004efiala que el sistema tradiciordg
compostajees el sistema mas conocido por los agricultores desde hace mucho
tiempo, siendo uno des mas sencillos de realizar, con movimientos de volteo en

el caso aéreo cada 30 dias

2.4.2.1.Composicion Quimica el Compost

Tabla 1.Composicién Quimica del Compost.

Elemento Concentracion
M/O 45%

pH 6,9
Nitrégeno Total 1,09%
Fosforo asimilable 0,98%
Potasio soluble 1,5
Calcio 5,09
Hierro 25,74pm
Sodio 0,25%pm
Manganeso 1,59ppm
Humedad 21%

Fuente: http://humusperuverde.com/compost.htm

2.4.3.El Humus de Lombriz

Infopronaca, (2006)e define como la resultante de todos los procesos quimicos

y bioquimicos sufridos por la materia organica. EI humus de la lombriz es la
mejor enmienda organica conocida se consigue por la deyeccion de la lombriz,
proporciona a las plantas 6ptimas porcdidades de nitrégeno, fésforo, potasio

y carbono, con una altisima carga de flora bacteriana y enzimas, que representan
la mejor respuesta ecologica para devolver la vida a la tierra y plantas que se

presentan débiles.
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El humus de lombriz es un abono argé® 100% natural, que se obtiene de la
transformacion de residuos organicos comportados, por medio de la Lombriz Roja
de California es totalmente apto para mejorar cultivos de consumo humano, y para
la agricultura ecoldgica. Se trata de una interesartteidacl zootécnica, que
permite perfeccionar todos los sistemas de produccion agricola. EI humus de
lombriz puede almacenarse durante mucho tiempo sin que sus propiedades se
vean alteradas, pero es necesario mantenerlas bajo condiciones Optimas de
humedad(40%). La lombricultura es un en expansion, y en un futuro sera el
medio mas rapido y eficiente para la recuperaciésuddos de las zonas rurales.
(Http:/AMww.emison.com/51211.hthn

El humus permite la formacién de micorrizas, acelerando el desamdilular

de las plantas y los procesos fisiolégicos de brotacién. Maduracién, el humus
posee unas hormonas (fitohormonas) que favorecen el crecimiento de la planta, la
floracion vy fijacion de flores y frutos; su accion antibiética aumenta la resistencia
de las plantas al ataque de plagas y patdégenos, como también &ncesiatlas
helada;, de las 30@6pecies de lombriz de agua dulce la californiana
(EiseniaFoefida) es la que se adapta mejor, no tiene problemas territoriales.
(EXPRESO. 1999).

Se denomina humus a la materia organica degradada a su ultimo estado de
descomposicion por efecto de microorganismos. En consecuencia, se encuentra
quimicamentestabilizadacomo coloide el que regula la dinAmica de la nutricion

vegetal en el suelo.Estogule ocurrir de forma natural o a través de los afios o en

un | apso de horas, tiempo que demora | a |
(Http://www.emison.com/51211.htijn

2.4.3.1.Caracteristicadel Humusde Lombriz

El documento (Http://www.emison.com/51211.htiydetermina las siguientes

propiedades del humus
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1 Alto porcentaje de acidos humicos y falvicos. Su accion combinada permite
una entrega inmediata dwmitriente asimilables y un efecto regulador de la
nutricion, cuya actividad residual en el suelo llega hasta cinco afios

1 Alta carga microbiana (40mil millones/gramo seco) que restaura la actividad

biolégica del suelo

1 Opera en el suelo mejorando la estruetihaciéndolo mas permeable al agua
y al aire, aumentando la retencién de agua y la capacidad de almacenar y

liberar los nutrientes requeridos por las plantas en forma sana y equilibrada

1 Es un fertilizante biarganico activo, emana en el terreno una accion
biodinamica y mejora las caracteristicas organolépticas de las plantas, flores y
frutos

2.4.3.2.Tipos de Humusde Lombriz

El documentaHttp:/AMww.emison.com/51211.htj indica que existen 2 clases

de humus: ehumus viejo y el humus joven.

1 Humus viejo, debido a un periodo largo de tiempo transcurrido, es muy
descompuesto, tiene un tono morado; algunas sustancias humicas
caracteristicas de este tipo de humus son las huminas y los acidos humicos,
las huminas somoléculas de un peso molecular considerable y se forman
por entrelazamiento de los acidos humicos, los &cidos hdmicos son
compuestos de un peso molecular menor y al igual que las huminas poseen
una alta capacidad de intercambio cationico (CIC), caraataristportante

en la nutricion vegetal.

1 Humus joven, Es el que tiene caracteristicas del recién formado, posee un
menor grado de polimerizacién y esta compuestos por &cidos humicos y
fulvicos. Los acidos humicos se forman por la polimerizacion de lossacid

fulvicos, estos ultimos se forman a partir de la descomposicion de la lignina.
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2.4.3.3 Composicion Quimica el Humus

Tabla 2. Composicién del Humus deinbriz

Elemento Concentracion
Nitrégeno 1-2,6%
pH 6,8-7,2
M/O 30-70%
Fésforo 2-8%
Potasio 1-2,5%
Calcio 2-8%
Magnesio 1-1,25%
Carbono organico 14- 30%
Acidos Fulvicos 14 - 30%
Acidos Himicos 2,8-5,8%
Hierro 0,02%
Sodio 0,02%
Cobre 0,05%
Manganeso 0,006%
Humedad 30- 60%

Fuente http://dishumus.es/producto.htm

2.4.4.La Eco-Abonaza oGallinaza

Monreal, S.A. (2010)asever@ue este tipo de abono que esta constituido por una
mezcla de deyecciones animales con paja. La paja cumple con la funcién de cama.
La celulosa es un componente de la cama, junto con la ligniaas, geasas, etc.,

gue son sustancias complejas de descomposicién lenta que liberan de forma
paulatina los elementos minerales que contiene (entre estos, el mas importante es

el fésforo).

El mismo autor menciona quasl heces estan constituidas por susaaruroteicas
complejas y por restos de comida no digerida. La orina contiene sustancias
nitrogenadas, como la urea, el acido Urico que, después de una rapida
descomposicionson absorbidas por las plantasay domposicion del estiércol
depende de los anates, de la cama, de la proporcion entre paja y deyecciones, de
la alimentacion de animales, de la fertilizacion realizada, del modo de fabricar el

estiércol, etc.
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Segun el catalogo dénformacion técnica de PRONACA(2006), el abono
organico EceAbonaza, & un abono proveniente de pollos criados en camas con
cascarilla de arroz, el cual es descompuesto mediante un secado por incremento de
temperatura a un promedio de unos 60°C, donde se baja la humedad y se eliminan
los gérmenes patdégenos lo que hace quepreducto esté listo para la

incorporacion inmediata al suelo y tenga una granulometria que facilite el trabajo.

Infopronaca, (2006)as caracteristicas del producto indicgnglee el tamafio de
las particulas de la Eco abondieme tamafios menores a 2.5 mm que permite una

mejor distribucion en el suelo.

La porosidad varia entre 40 % y %0y el pH es practicamente es neutro
aumentando el poder amortiguaddiejora la estructura deduelo y regula la

temperatura, ademasmmiza la fijacion del fosforo por las arcillas.

El mismo autor menciona questontamina el suelo por la biodegradacién de los
plaguicidas. Mejora las propiedades quimicas evitando la pérdida del nitrégeno
favoreciendo la movilizacion del fosforo, potasi@lo®o, magnesio, azufre y
elementos menores. Es fuente de carbono organico para el desarrollo de

microorganismos benéficos y aumenta la capacidad de intercambio cationico.

2.4.4.1.Tipos de Gallinaza

Restrepo J, (2007)manifiesta queds distintos tiposle gallinaza dependen del

sistema de recogida de los excrementos:

1 En fosa, se trata de la forma mas antigua, en la cual los excrementos caen a
unos canales o vias de recogida y desde ahi se transportan hacia una gran fosa
de almacenaje situada en el extoede la explotacion. Cuando la fosa esta
llena se vacia su contenido, habiendo permanecido los residuos ese tiempo en
condiciones anaerobicas. El subproducto se obtiene con una humedad del 75
al 80%.

1 En cintas, este método mas moderno, consiste en rdaaggtinaza en unas

cintas transportadoras que se movera cuando el agricultor lo desee. Si el
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residuo permanece mucho tiempo dentro de la granja los niveles de amoniaco
pueden ser elevados. La humedad del producto obtenido es algo menor (65
75%) debidaal proceso de secado que experimenta de forma natural

1 En cubas o cubetas, Se suele utilizar este sistema para menores producciones.
Una vez que el residuo se hallan en las cubas o cubetas estas son almacenadas

en un lugar especificos de la explotacioreespdo su destino final

2.4.4.2 Humedad de la Gallinaza

Hidalgo, (2007),dice queuno de los factores mas importantes es la humedad,
pues si ésta baja los microorganismos no se desarrollan por no tener el agua
suficiente para su metabolismo disminuyendo la actividad microbial esencial en
este tipo de proceso, y si por el contrario es ntidy desplaza al aire saturado de
agua los intersticios dejados por el material, presentandose circunstancias
propicias para el desarrollo de las condiciones anaerél8easstima que para

que un proceso sea aerébico eficiente se requiere un rango déaduenére 40 y

60%. Incluso un mismo contenido de humedad puede reflejar situaciones distintas
dependiendo de las caracteristicas fisicas y quimicas de los materiales organicos
utilizados, especialmente en cuanto a porosidad y capacidad de absorcién se

refiere.

Para el mismo autoo$ valores de humedad superiores al 70% implican que habra
mayor posibilidad de presentar zonas de apelmazamiento impidiendo la entrada de
aire en el material, iniciando un proceso de anaerobiosis, no deseable en estos

casos.

2.4.4.3.Beneficios de la EceAbonazao Gallinaza

El catalogo denformaciontécnica dePRONACA(2006),el abono organico Eeo
Abonazaindica que al ser incorporada al suelo actia como almacén para los
elementos nutritivos, pues los va liberando lentamente para que sean utilizados
por las plantas en el momento en que lo requieran, ademas de mejorar la
estructura fisica, las caracteriagcquimicas y las caracteristicas bioldgicas del

suelo.
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2.44.4.Composicion Quimica de la EceAbonaza

Tabla 3:ComposiciérQuimicade la EceAbonaza

Elemento Concentracion
M/O 70%
Ph 6,51 7
Nitr6geno Total 2,8-3%
Fésforo asimilable 2%
Potasiosoluble 3%
Calcio 3%
Azufre 0,6%
Boro 56ppm
Zinc 280ppm
Cobre 68ppm
Manganeso 470ppm
Pollinaza 65%
Cascarilla de arroz 5%
Humedad 21%

CIN 10:1

Fuente PRONACA (2003)

2.5HIPOTESIS

La evaluacion de tres métodos &krtilizacion organica permitenejorar la
produccion en el cultivo de cqBrassicaoleracep en la granja del Colegio

Técnico Agropecuario Chunchi.

2.6 SENALAMIENTO DE VARIABLES DE LA HIPOTESIS

Variable independiente

Fertilizacion organica

Variable dependiente

Produccion de col

33



2.70PERACIONALIZACIO N DE VARIABLES

Tabla 4. Operacionalizacion de variables independiente y dependiente

Tipo de Nombre de Concepto Indicador indice
Variable la variable
Independiente| Fertilizacion | La fertilizacion organica] Abonos | Al. Compost
Orgénica | es la incorporacién d A2 Humus de bmbriz
desechos de  orige A3. Gallinaza
vegetal o animal qu Dosis D1. 100t/ha.
sirven para mejorar | D2. 120t/ha.
calidad del suelo y par Estrategias| E1. 1M% al inicio
fertilizar  los cultivos, de E2. 50%al inicio y
después que han sufri¢ Aplicacién | 50%a los 45 dias
un proceso de alteracid
fisico, guimico y
bioldgico, por la accidrn
de temperatura, humeda
microorganismos y €
honbre
Dependiente | Produccién | Producir coles es Altura de la| Centimetros
de col beneficioso tanto para | planta
alimento humano como | Diametro | Centimetros
para alimento animal. So| del tallo
hortalizas apreciadas y | Longitud Centimetros
populares por sus hojas, | radicular
se trata de verduras que | Diametro | Centimetros
permiten un cultivo del repollo
escalonado a lo largo del peso del Kilogramos
afio, presentan ademas \ repollo
gran rendimiento, son Rendimiento | t/ha.

resistentes al
almacenamiento y varias

formas de conservacion
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CAPITULO Il

METODOLOGI A

3.1ENFOQUE

El enfoque béasico de la investigacion con los abonos orgameicasdalisis
cualitativo cuantitativo pues senalizOvariables de forma visual y se midieron de

forma numérica

3.2MODALIDAD BASICA DE LA INVESTIGACION

La presente investigacion egplorativa- descriptivporque se analiztas causas
y efectos del problemapomo también el nivel de efectividad de egsteenfoque
cuantitativo al evaluar los resultados de dplicacion de tres métodos de
fertilizacion organica (compost, humuggoabmaza) para el mejoramiento de la
produccion en el cultivo de caBfassicaoleracep la cual se la realizén forma
numérica, ademas al ser una investigacion en parcelas ddivastree la

considera de tipo experimenti#® campo

3.3NIVEL O TIPO DE INVESTIGACION

La presente investigacion es de tigxperimental ya que se utilizé el método
cientifico para el analisis de las variabl@scorrelacioml establecer la aplicacion

de tres métodos de fertilizacion organica (compost, humus y gallinaza)para el
mejoramiento de la produccion en el cultivoadé (Brassicaoleracepen base a

las técnicas de control y comparacion entre estosxpjicatival analizar las

diferentes interrelasnes entre las variables y sus respectivos resultados.
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3.4UBICACION DE LA INVESTIGACION

El ensayo se efectugn la granja experimental del Colegio Técnico Agropecuario
"Chunchi”, sector Tahona, parroquia matriz, cantdbn Chungtoyincia de
Chimborazg ubicada a una altura @216 m.s.n.m.Longitudde79° 01' 59" W,
Latitud: 0P 40' 34" S. Segun la estacibn meteoroldégica dispuesta en el

mencionado colegiyg de propiedad del INAMI.

3.4.1. DATOS CLIMATICOS

Temperatura medimensual: 16°C
Precipitacion anual: 650mm.
Humedad relativa: 70%
Heliofania: 08Horaklia

3.4.2. INFORMACION ECOLOGICA

De acuerdo con la clasificacién de zonas de vida de HOLDRIDGE, corresponde a

la formacion montano bajo.

3.4.3. MATERIALES Y EQUIPOS PARA EL ENSAYO

Paraesta investigacion se utilizéestacas, piola, cinta métrica, semillas, tarjetas
de identificacion, pinturas, libreta de apuntes, equipo fotografico, abonos

organicos, azadarastrillos, trasplantadoras.

3.5FACTORES EN ESTUDIO

3.5.1.ABONOS

1 Compost (Al)
1 Humus de lombriz (A2)
1 Ecoabonaza (A3)
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3.5.2. DOSIS

1 Dosis 1. 100 t/hgD1)
1 Dosis 2. 120 t/hgD?2)

3.5.3. ESTRATEGIAS

La aplicacion deds abonos organicos se reald®la siguiente manera:

1 La primera dosis de aplicacidne cel (100%), de Compost, de Humus de
lombriz y EcoAbonaza,se realizécon un abonamiento de fondo, es decir en

la parte inferior de la parcel@El).

1 Lasegunda dosis de aplicacién se realizé fraccionando el (50%pndgost,
Humus de lombriz y EceAbonaza, se puso en el suelo al momento de la
preparaciordel suelg y luego se realizé la aplicacion del otro (50%), a los
45 dias del trasplante con una distribucion en corona y un pequefio aporque al
tallo de la planta(E2).

3.6 TRATAMIENTOS

Tabla 5. Tratamientos de lanvestigacion.

TRATAMIENTOS ABONOS DOSIS ESTRATEGIA
Al1D1E1 COMPOST 100 t/ha Al inicio 100%
Al1D1E2 COMPOST 100 t/ha 50% al inicio

50% a los 45 dias
A1D2E1 COMPOST 120 t/ha Al inicio 100%
A1D2E2 COMPOST 120 t/ha 50% al inicio

50% a los 45 dias
A2D1E1 HUMUS 100 t/ha Al inicio 100%
A2D1E2 HUMUS 100 t/ha 50% al inicio

50% a los 45 dias
A2D2E1 HUMUS 120 t/ha Al inicio 100%
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A2D2E2 HUMUS 120 t/ha 50% al inicio
50% a los 45 dias
A3D1E1 ECO-ABONAZA 100 t/ha Al inicio 100%
A3D1E2 ECO-ABONAZA 100 t/ha 50% al inicio
50% a los 45 dias
A3D2E1 ECO-ABONAZA 120 t/ha Al inicio 100%
A3D2E2 ECO-ABONAZA 120 t/ha 50% al inicio
50% a los 45 dias
TESTIGO Sin Abono
3.7DISENO EXPERIMENTAL
El disefio que se utilizén el presente trabagte investigacion fue | AnDi sefo

Bl ogues

al A zuaandlisis g{ufdB2x23+1 cor anatro repeticiones

Tabla 6.Disefio Experimental de lavestigacion.

| Repeticion | | Repeticion Il | Repeticion 11| Repeticion IV |

TESTIGO Al1D2E1 Al1D2E2 A2D1E2
A3D2E1 A2D1E1 A2D2E1 A2D2E?2
A1D2E1 A3D1E1 TESTIGO Al1D1E1
A3D1E2 A2D1E2 Al1D1E2 A3D2E?2
A2D1E1 A2D2E?2 A2D1E1 A2D2E1
A1D1E2 A2D2E1 A3D2E1 A1D2E2
A2D2E1 A3D2E1 Al1D2E1 A2D1E1
A3D2E2 Al1D1E1 A3D1E1l A3D2E1
A3D1E1l TESTIGO A2D2E2 Al1D1E2
A1D2E2 A3D2E?2 A2D1E2 A3D1E2
A2D1E2 Al1D2E2 A3D2E2 TESTIGO
A2D2E2 A3D1E2 Al1D1E1 A3D1E1
Al1D1E1 Al1D1E2 A3D1E2 Al1D2E1
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3.7.1.Unidades Experimentales

Cada unidad experimental estusonstituida de 8 surcos de 5 metros de largo y
de 0,60 metrosentre ellos, conteniendo 6glantas. La parcela neta estuvo
constituida por 3 surcos centrales, eliminando las dos plantas del egeartada

surco, es decir conttbn 18 plantas para las evaluaciones.

3.72. Caracteristicas de la Unidad Experimental

3.7.21. Especificaciones del Campo Experimental

Area total del ensayo 527.0 N7
Longitud de la parcela 5.0 m.
Ancho de la parcela 3.0 m.
Distancia entre surcos 0.60 m.
Distancia entre plantas 0.60 m.
Distancia entre bloques 1.00 m.
Superficie de |gparcelatotal 15.00 nf
Superficie de la parcela neta 6,84 nf

NUmero de surcos por tratamientos 8 surcos.

Numero de repeticiones. 4 repeticiones

3.7.2.2. DOSIS POR HECTAREA Y POR PARCELA

Tabla 7. Dosis de Alicacién deAbonos.

TRATAMIENTO DOSIS/HECTAREA DOSIS/PARCELA
TOTAL (15m?)

Al1D1E1l 100 t/ha 3 sacos de 45kg
A1D1E?2 100 t/ha 3 sacos de 45kg
A1D2E1 120 t/ha 4 sacos de 45kg
Al1D2E2 120 t/ha 4 sacos de 45kg
A2D1E1l 100 t/ha 3 sacos de 45kg
A2D1E?2 100 t/ha 3 sacos de 45kg
A2D2E1 120 t/ha 4 sacos dd5kg
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A2D2E2 120 t/ha 4 sacos de 45kg

A3D1E1l 100 t/ha 3 sacos de 45kg
A3D1E2 100 t/ha 3 sacos de 45kg
A3D2E1 120 t/ha 4 sacos de 45kg
A3D2E2 12Ha 4 sacos de 45kg

3.8ESQUEMA DE ANALISIS DE VARIANZA.

Tabla 8. Esquema de andlisis de varianza

FdeV G.L
Total 51
Repeticiones 3
Tratamientos 12
Grupos 3
Dentro (Al) 3
Dentro (A2) 3
Dentro (A3) 3
Error Experimental 36

3.9.MANEJO DEL EXPERIMENTO

3.9.1. Siembra en el Semillero.

Se utilizéuna platabanda de 38, (1 metro de ancho por 2 metros de largm)
el suelo corpletamente mullido. Se semlar&horro continuca 2@&m., entre
surcq se tap&on una fina capa de tierra.

3.9.2. Riegos

Se suninistré riegos regulares cada dia, generalmente por la mafiana hasta do

diasantes de realizar el trasplante definitivo
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3.9.3. Escardas y deshierbas

Se realizéconjuntamente, con la finalidad demper la capilaridad del suelo y dar
aireacion al mism para evitar la formacion de costras por efealel riego y
eliminar malezas las cuales provocaran la competencia por los nutrientes con las

plantulas de col.

3.10 LABORES PRE - CULTURALES EN LA PARCELA

3.101. Preparacion del Terreno

BarbechoEn esta labor se recolect6 la basura y desperdicios o residuos de las

cosechas anteriores.

Arada. Esta labor se realiz6 de forma mecanizada (tractor), y con el arado de
discos acoplado a este, logrando realizar una buena labor primaria

RastradaEsta labor secundaria se realizé con la finalidad de dejar el suelo

completanente suelto y con una buena cama para las plantulas.

3.102. Abonado.

Se incorporéabonos organicos (compost, humus de lomlecgabonaa) en

cada parcela en la dosis especificada y tomando en cuenta las estrategias, este
abonamiento se realizdegando el abono en cada una de las parcelas
seleccionadas procurando dejar uniformemente, luego se volted el suelo con una
azada, dejando nivelado las parcelas con un rastrillo para luego proceder con el

hoyado y quedando listas las parcelas para rexias plantas.

3.103. Trasplante.

Se realiz6 cuando la planta teia 4 hojawverdaderasa las distancias previstas
(0,60 m etre planta y 0,60 entre surcos), depositando una plantula por cada hoyo
establecido en las parcelas.
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3.11. LABORES CULTURALES DE LA P ARCELA.

3.11.1. Riegos.

El riego se suministrdimedatamentalespuéslel trasplante se dotte riego

cada 3 diagor el lapso de 2 horas diarias, hasta llegar a la cosecha.

3.112. Escardas y Aorques.

Estas labores se lasalizaronrmanualmente con la ayuda de una azpde, las
efectuda los 15, 30, 48ias, la labor fue de manera superficial y procurando no

afectar a las raices que se encuentran de forma superficial en todas las hortalizas.

3.113. ControlesFitosanitarios.

Se realizarolos controlesfitosanitarios porque se tuvo insidencia del gusano
alambre y del cutzogn los primeros dias de trasplantadas las clilesgue se
lograron controlar conna aplicacion directa al suelo de extracb a base daji

y ajoJa soluciéon se obtuvo haciendo hervir 25 ajies y media libra de ajo en 5 litros
de aguapor el lapso de 20 minutogsecomendado en el librélternativas
Ecolbgicaspara el manejo integrado fitosanitario en los cultites,Dr. Ramiro
VelasteguiSanchez publicado en el afio 200@s laplicaciones se realizaron con

un intervalo de aplicacién cada 72 horas o cada 3ldidssis usada fue de 1 litro

de esta solucion paada 16 litros de agua durante las seis semanas posteriores a

la presencia destas plagas.
3.12. VARIABLES A REGISTRARSE

3.121. Altura de la planta.

A partir del trasplante se tomarolecturas de altura d& planta a los 15 y 30
dias, de 9 plantas tomadas al azar de la parcelastesaplantas fueron
identificadas con upalito de helado pintadas las mismas plantas que se utilizaron

posteriormente para registrar los demas datos
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3.12.2. Diametro del tallo.

Con laayuda de un calibrador se torebdiametro del tallo a los 15 y 30 dias
despus del trasplante de 9 plantasnadas al azar de la parcela neta

3.12.3. Longitud radicular.

Se mdi6 en centimetros la longitud radiculareadosechale 5 plantas tomadas al

azar por parcela neta

3.12.4. Didmetro del repollo.

Con laayuda de uacinta métricase tomoel didmetro detepollo a la cosecha de
5 plantas tomadas al azar de la parcela neta.

3.125. Peso del repollo

Con k ayuda de una balanza se teinpesoen kilogramosde 5 repollos de la
parcela neta tomados al azar.

3.126. Rendimiento

Se tomoel peso de todos los repollog da parcela neten kilogramoy se

exprestuegoen t/ha.

3.13ANALISIS ECONO MICO

Al finalizar el trabajose realizéun andlisis de costos de inversidn para ver si es
rentable o no producir con abonos organicos. Paaaalisis econdmico se toméd

en cuenta los costos de terreno, semilla, desinfectante, mano de obra, tiempo de
produccion, espacio de produccion. Los costos totales de produseidn
calcularemm sumando los costos fijos mas los costos varialfes utilizé la

relacion beneficié costo, con la siguiente formula:

va I g
| _ P -

1 T E v
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CAPITULO IV
ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS

Tabla9.Analisis de la varianza paraaltura de planta a los 15 dias

Fuentes dé&/ariacion SC al CM F
REPETICIONES 2,74 3 0,91 1,49ns
TRATAMIENTOS 233,69 12 19,47 31,82*
GRUPOS 191,96 3 63,99 46,19**
DENTRO DE COMPOST 9,21 3 3,079,58**
DENTRO DE HUMUS 16,28 3 5,43 4,35*
DENTRO DE ECGABO 16,24 3 541 11,36*
ERROR 22,03 36 0,61

TOTAL 258,46 51

ns = No significativo

** = Significativo al 1%

* = Significativo al 5%

CV =6,80%

El analisis de varianza pareste parametroT@bled), demuestra que xsste
diferencias estadisticas, altamesigaificativas al 1% para los Tratamientgs
Grupos, de igual manera paf@ompost y EceAbonaza también existe alta
significancia al 1%, mientras que para la fuente de variacion humus es
significativo al 5%, en Repeticiones no existen diferencias estadisticas. Con un

coeficiente de variacion de 6.80%.

Tablal0. Prueba de Tukey &% para altura dela planta a los 15 dias

Tratamientos Medias Rangos

A2D2E1 14,52 A

A2D1E2 13,72 A B

Al1D1E1 13,72 A B

A1D1E2 13,44 A B

A1D2E1 12,61 A B

A2D1E1 12,33 B C

A2D2E2 12,06 B C

A1D2E2 11,78 B C

A3D2E1 10,53 C D
A3D2E2 9,28 D E
TESTIGO 9,04 D E
A3DI1E2 8,83 D E
A3D1E1 7,72 E
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Segun la prueba de Tukey al 5%abla10), parala variablealtura de planta a los

15 dias presenta cinco rangos; ubicandose erimler rango Ael tratamiento
A2D2E1 (Abono Humus, dosis de 120t/hsstrategia aplicar 100% como
abonamiento de fondojjue es el mejor tratamieptompartiendo esteango de
significancia los tratamientofA2D1E2 (Abono Humus, dosis de 100t/ha,
estrategia aplicar fraccionando 50% como abonamiento de fondo y 50% en corona
alrededor del tallo con un ligero aporque a los d4&s), A1D1E1 (Abono
Compost, dosis 100t/ha, steategia aplicar 100% como abonamiento de
fondo),A1D1E2 (Abono Compostpdis 100tha, estrategia aplicar fraccionando
50% como abonamiento de fondo y 50% en corona alrededor del tallo con un
ligero aporque a los 48ias), A1D2E1 (Abono Compostpsis de 20t/ha,
estrategia aplicar 100% como abonamiento de foondo)medias entre 14,52 y
12,61cm.; en el rangé los tratamietos A3D2E2 (Abono Ecé\bonaza, dsis de
120t/ha,estrategia aplicar fraccionando 50% como abonamiento de fondo y 50%
en corona alrededalel tallo con un ligero aporque a los 45 dias), Testigo (sin
abonamiernd), ABD1E2 (Abono EcéA\bonaza, dosis de 100t/hateategia aplicar
fraccionando 50% como abonamiento de fondo y 50% en corona alrededor del
tallo con un ligero aporque a los 45g)j@dA3D1E1 (Abono EcéAbonaza, dosis

de 100t/ha, €trategia aplicar 100% como abonamiento de fondo), con medias

entre 9,28 y 7,72cm.; las de menor altura de planta.

Tablall. Prueba de Tukey &% para grupos en la variable altura de planta a

los 15 dias

GRUPOS Medias Rangos
HUMUS 13,16 A
COMPOST 12,89 A
ECO-ABONAZA 9,09 B
TESTIGO 9,04 B

Segun la prueba de Tukey al 5%abla 1), para Grupos en altura de planta a los
15 dias presenta dos rangos; ubicandose en el Aaiddumus y Compost, con
medias entre 13,16 y 12,89cm.; las plantas de mayor altura, en eBréagoo

Abonaza y Testigo con medias entre 9,09 y 9,04cmpldasas de menor altura.
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Tabla 12. Prueba de Tukey &% para compost en la variable altura de planta a

los 15 dias

COMPOST Medias Rangos
A1D1E1 13,72 A

A1D1E?2 13,44 A

A1D2E1 12,61 A B
A1D2E?2 11,78 B

Segun la prueba de Tukey al 5%abla ), dentro de los tratamientos en los
cuales se utilizO Compost y al realizar la comparacion entre ellos, en altura de
planta a los 15 dias presenta dos rangos; ubicdndose en el Aatgo
tratamentos, A1D1E1(Abono Compost, dosis 100t/hesteategia aplicar 100%
como abonamiento ddondo), A1D1E2 (Abono Compost, dosis 100t/ha,
estrategia aplicar fraccionando 50% como abonamiento de fondo y 50% en corona
alrededor del tallo con un ligero aporque a los dfas), ALD2E1 (Abono
Compost, dosis 120t/hasteategia aplicar 100% como abonamiento de fondo),
con medias entre 13,72 y 12,61cm.; las plantas de mayor altura, en eBrirsgo
tratanientos A1D2E1 (Abono Compost, dosis 120t/hstragegia aplicar 100%
como aboamiento defondo), A1D2E2 (Abono Compost, dosis 120t/ha,
estrategia aplicar fraccionando 50% como abonamiento de fondo y 50% en corona
alrededor del tallo con un ligero aporque a los 45 dias), con medias entre 12,61y
11,78cm.; las plantas de menor aitur

Tablal3. Prueba de Tukey &% para humus en la variable altura de planta a los
15 dias

HUMUS Medias Rangos
A2D2E1 14,52 A

A2D1E2 13,72 A B
A2D1E1 12,33 A B
A2D2E2 12,06 B

Segun la prueba déukey al 5% Tabla 13), dentro de los tratamientos en los
cuales se utilizé Humus y al realizar la comparacion entre ellos, en altura de
planta a los 15 dias presenta dos rangos; ubicandose en el Aalgo
tratamientos, A2D2E1 (Abono Humus, dosi?0t/ha, strategia aplicar 100%
como abonamiento dendo), A2D1E2 (Abono Humus, dosis 100t/hstrategia
aplicar fraccionando 50% como abonamiento de fondo y 50% en corona alrededor
del tallo con un ligero aporque a 4% dias), A2D1E1 (Abono Humuspsis
100t/ha, strategia aplicar 100% como abonamiento de fondo), con medias entre
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14,52 y 12,33cm.; las plantas de mayor altura, en el r8nlgs tratamientos

A2D1E2 (Alono Humus, dosis 100t/hasteategia aplicar fraccionando 50%

como abonamiento derido y 50% en corona alrededor del tallo con un ligero
aporque a log5 dias), A2D1E1 (Abono Humus, dosis 100t/lsaragegia aplicar
100% como abonamiento de fondo), A2D2&bono Humus, dosis 120t/ha,
estrategia aplicar fraccionando 50% como abonamieatorndo y 50% en corona

alrededor del tallo con un ligero aporque a los 45 dias), con medias entre 13,72 y

12,06cm.; las plantas de menor altura.

Tablal4. Prueba de Tukey &% para eceabonaza en la variable altura de

planta a los 15 dias

ECO-ABO Medias Rangos
A3D2E1 10,53

A3D2E2 9,28 A B
A3DI1E2 8,83 B C
A3D1E1 7,72 C

Segun la prueba de Tukey al 5%abla 14), dentro de los tratamientos en los
cuales se utilizé6 Eedbonaza al realizar la comparacién entre ellos, en altura de
planta a los 15 dias presenta tres rangos; ubicandose en el Aatgp
tratamients, A3BD2E1 (Abono Ec@\bonaza, dosis 120t/hasteategia aplicar
100% como abonamiento de fondA3D2E2 (Abono EceAbonaza, dosis
120t/ha, strategia aplicar fraccionando 50% como abonamiento de fondo y 50%
en corona alrededor del tallo con un ligero aporque a los 45 dias), con medias
entre 10,53 y 9,28cm.; las plantas de mayor altura, en el @ihgotratamierds
A3D1E2 (Abono EceAbonaza, dosis 100t/hasteategia aplicar fraccionando
50% como abonamiento de fondo y 50% en corona alrededor del tallo con un
ligero aporque a los 45 dias), ABD1E1lbtho EceAbonaza, dosis 100t/ha,
estrategia aplicar 100% como abamanto de fondo), con medias entre 8,83 y

7,72cm.; las plantas de menor altura.
Luego de realizado los andlisis estadisticos de ADEVA y Tukey, podemos
observar que el tratamien&®D2E1 (Abono Humus, Dosis 120t/ha, Estrategia

Estrategia aplicar 100% carabonamientd@,52cm,es el mejor tratamiento en
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campo,esto se puede aducir al comportamiento fisiolégico de la planta frente la
caracteristicatel humus de lombrial poseer entre el 30 y 70 % de materia
organicay nitrégeno (Tabla 2)., gjord lascondiciones fisicas quimicas de las
parcelas de este tratamiento pues la concentracion de sus elementos nutritivos son

de facil asimilacion para las plantas

Tabla 15. Analisis de la varianza para altura de la planta a los 30 dias

Fuentes d&/ariacion SC al CM_F
REPETICIONES 4,15 3 1,38 1,01ns
TRATAMIENTOS 355,16 12 29,60 21,51*
GRUPOS 194,76 3 64,92 14,56 **
DENTRO DE COMPOST 6,67 3 2,22 1,30 ns
DENTRO DE HUMUS 144,27 3 48,09 116,65 **
DENTRO DE ECGABO 9,45 3 3,15 1,80ns
ERROR 49,54 36 1,38

TOTAL 408,85 51

ns = No significativo

** = Significativo al 1%

* = Significativo al 5%

CV =4,93%

Luego de aplicada la prueba de Tukey al SPab{a 15, demuestra que existe
diferencias estadisticag/tamentesignificativas al 1% para los Tratamientos,
Grupos y Humus, mientras que Repeticiones, Compo&icgrAbonaza, no

presentamliferencasestadisticas. Con uneficiente de variacion dg93%.

Tabla 16. Prueba de Tukey &% para altura de la planta a los 30 dias

TRATAMIENTOS Medias Rangos
A2D2E1 30,25 A

A2D2E2 28,03 A

A1D1E2 23,97 B
A3D1E1 23,72 B
Al1D1E1 23,58 B
A2D1E1 23,55 B
A3D2E1 23,50 B
A1D2E2 23,47 B
A3DI1E2 23,19 B
A2D1E2 23,14 B
A1D2E1 22,25 B
A3D2E2 21,75 B C
TESTIGO 19,15 C
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Los resultados de la prueba de Tukey al 3#b(al16), para altura de planta a los

30 dias presenta tres rangos, ubicandose en el fatmptraamientos A2D2E1
(Abono Humus, dosis de 120t/hatrategia aplicar 100% como abonamiengo d
fondo), A2D2E2 (Abono Humus, dosis de 120t/lstragegia aplicar &ccionando

50% como abonamiento de fondo y 50% en corona alrededor del tallo con un
ligero aporque a los 45 dias), con medias entre 30,25 y 28,03cm.; las de mayor
altura, en el rang& los tratamietos A3D2E2 (Abono Ec@bonaza, dosis de
120t/ha, stratega aplicar fraccionando 50% como abonamiento de fondo y 50%
en corona alrededor del tallo con un ligero aporque a los 45 dias), Testigo (sin
abonamiento), con medias entre 21,75 y 19,15cm.; las de menor altura de planta.

Tabla 17. Prueba de Tukey &% para grupos en la variable altura de planta a

los 30 dias

GRUPOS Medias Rangos
HUMUS 26,24 A

COMPOST 23,32 B
ECO-ABONAZA 23,04 B
TESTIGO 19,15 C

Teniendo los resultados de la prueba de Tukey alTz#l§17), para Grupos en
altura de planta a los 30 dias presenta tres rangos; ubicandose en & engo
Humus, con una media de 26,24cm.; las plantas de mayor altura, en eCrahgo
Testigo con una media de 19,15cm.; las plantas de menor altura.

Tabla 18 Prueba de Tukey &% para humus en la variable altura de planta a
los 30 dias

HUMUS Medias Rangos
A2D2E1 30,25 A

A2D2E2 28,03 B
A2D1E1 23,55 C
A2D1E2 23,14 C

Una vez aplicada la prueba de Tulep% (Tabla 18 dentro de los tratamientos

en los cuales se utiliz6 Humus y al realizar la comparacion entre ellos, en altura de
planta a los 30 dias presenta tre rangos; ubicandose en eArahg@tamiento,
A2D2E1 (Abono Humus, dosis 120t/ha, swategia aplicar 100% como

abonamiento de fondo), con una media de 30,25cm.; las plantas de mayor altura,
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en el rangdC los trdamientos A2D1E1 (Abono Humus, dosis 100t/Isragegia
aplicar 100% como abonamiente@ dondo), A2D1E2 (Abono Humus, dosis
10Qt/ha, estrategia aplicar fraccionando 50% como abonamiento de fondo y 50%
en corona alrededor del tallo con un ligero aporque a los 45 dias), con medias

entre 23,55 y 23,14cm.; las plantas de menor altura.

Luego de realizado los andlisis estadisticosAMEVA y Tukey, podemos
observar que el tratamien®®2D2E1 (Abono Humus, asis 120t/hagstrategia
aplicar 100% como abonamier0)25cm..es el mejor tratamiento en campsio
se puede aducir al comportamiento fisiolégico de la planta frente la caraasrist
del humus de lombrial poseer entre el 30 y 70 @ materia organica un alto
contenido denitrégeno2,6% (Tabla 2), mejor6é las condicionedel suelo y la

planta.

Tabla 19. Andlisis de la varianza para diametro del tallo a los 15 dias

Fuentes d&/ ariacion. SC dl CM_ F
REPETICIONES 0,02 3 0,01 3,87 *
TRATAMIENTOS 1,80 12 0,15 89,53 **
GRUPOS 0,68 3 0,239,10 **
DENTRO DE COMPOST 0,01 3 2,6E03 1,77 ns
DENTRO DE HUMUS 1,04 3 0,35 376,31**
DENTRO DEECOG-ABO 0,07 3 0,02 5,72 **
ERROR 0,06 36 1,7&03

TOTAL 1,88 51

ns = No significativo
** = Significativo al 1%
* = Significativo al 5%
CV =6,24%

Al realizar el analisisde varianza (Tabla }9se observa que existe diferencias
estadisticasaltamentesignificativas al 1% para los TratamientosGyupos,de
igual maneraHumus y EceAbonazatambién existe alta significancia al 1%
mientras que para la fuente de variadf@peticiones es signifitivo al 5% en la
fuente de variacionCompost no existen diferencias estadisticas. Con un

coeficiente de variacion d&24%.
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Tabla 20. Prueba de Tukey &% para didmetro del tallo a los 15 dias

TRATAMIENTOS Medias Rangos

A2D2E1 1,11 A

A2D2E2 0,86 B

A3D2E1 0,85 B

A3D1E2 0,73 C

A3D2E?2 0,73 C

A3D1E1 0,67 C D

A1D1E1 0,58 D E
A1D2E2 0,53 E F
A1D1E2 0,52 E F
A1D2E1 0,52 E F
A2D1E2 0,51 E F
A2D1E1 0,50 E F
TESTIGO 0,43 F

Segun Tukey al 5%T@bla 20, para diametro de tallo a los 15 dias presenta seis
rangos; ubicandose en el rangcel tratamiento A2D2E1 (Abono Humudpsis

de 120t/ha, gtrategia aplicar 100% como abonamiento de fondo), con una media
de 1,11cm.; los tallos de mayor didmetro, y en el radhgbtratamiento Testigo,

con una media de 0,43cm.; los tallos de menor diametro.

Tabla 21 Prueba de Tukey &% para grupos en la variable diametro del tallo a

los 15 dias

GRUPOS Medias Rangos
HUMUS 0,75 A
ECO-ABONAZA 0,74 A
COMPOST 0,54 B
TESTIGO 0,43 B

Con laprueba de Tukey al 5% (Tabla)2para Grupos en diametro del tallo a los

15 dias presenta dos rangos; ubicandose en el fagiddumus y Eceabonaza,

con medias entre 0,75, y 0,74cm.; las plantas de mayor diametro del tallo, y en el
rangoB el Compost y Testigo con medias entre 0,58,43cm.; las plantas de

menor didmetro del tallo.
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Tabla22. Prueba de Tukey &% para humus en la variable diametro del tallo a

los 15 dias

HUMUS Medias Rangos
A2D2E1 1,11 A

A2D2E2 0,86 B
A2D1E2 0,51 C
A2D1E1 0,50 C

Segun la prueba de Tukey al 5%abla22), dentro de los tratamientos en los
cuales se utilizd Humus vy al realizar la comparacién entre ellos, en diametro del
tallo a los 15 dias presenta tres rangos; ubicandose en elAaigotamiento,
A2D2E2 (Abono Humus, dosis 120t/hastrategia aplicar fraccionando 50%
como abonamiento de fondo y 50% en corona alrededor del tallo con un ligero
aporque a los 45 dias), con una media de 1,11cm.; las plantas con mayor
diametro del tallo, y en el rang® los traamientos A2D1E2 (Abono Hursu

dosis 100t/ha,strategia aplicar fraccionando 50% como abonamiento de fondo y
50% en corona alrededor del tallo con un ligero aporque 45lakas), A2D1E1
(Abono Humus, dosis 100t/hasteategia aplicar 100% como abonamiento de
fondo), con medias & 0,51 y 0,50cm.; las plantas con menor diametro del

tallo.

Tabla23. Prueba de Tukey &% para eceabonaza en la variable diametro del
tallo a los 15 dias

ECO-ABO Medias Rangos
A3D2E1 0,85 A

A3DI1E2 0,73 A B
A3D2E2 0,73 A B
A3DI1E1 0,67 B

A aplicar la prueba de Tukey al 5%apla23), dentro de los tratamientos en los

cuales se utilizo EcAbonaza al realizar la comparacion entre ellos, en diametro

del tallo a los 15 dias presenta dos rangos; ubicandose en el Aalago

tratamients, A3BD2E1 (Abono Ec@\bonaza, dosis 120t/hasteategia aplicar
100% como abonamiento de fondA3D1E2 (Abono EceAbonaza, dosis
100t/ha, strategia aplicar fraccionando 50% como abonamiento de fondo y 50%

en corona alrededor del tallo con un ligero aporque a los 4% &i@ab2E2



(Abono EceAbonaza, dosis 120t/hasteategia aplicar fraccionando 50% como
abonamierd de fondo y 50% en corona alrededor del tallo con un ligero aporque

a los 45 dias), con medias entre 0,85 y 0,73cm.; las plantas de mayor diametro del
tallo, en el rangoB los tratamients, ASD1E2 (Abono Ec@bonaza, dosis
100t/ha, strategia aplicar &ccionando 50% como abonamiento de fondo y 50%

en corona alrededor del tallo con un ligero aporque a los 45 dias), A3SD2E2
(Abono EceAbonaza, dosis 120t/ha,strategia aplicar fraccionando 50% como
abonamiento de fondo y 50% en corona alrededor deldafiain ligero aporque

a los 45 digs ASD1E1 (Abono EceAbonaza, dosis 100t/hasteategia aplicar

100% como abonamiento de fondo), con medias entre 0,73 y 0,67cm.; las plantas

de menor diametro del tallo.

Luego de realizado los analisis estadistices ADEVA y Tukey, podemos
observar que el tratamien®2D2E1 (Abono Humus, dosis 120t/hsstrategia
Estrategia aplicar 100% como abonamiehtblcm.es el mejor tratamiento en
campo,puede manifestar que la diferencia se debe basicamente a que las plantas
luego del trasplante reciben directamente la influencia de los componentes

qguimicos de los abonos usados en la investigacion

Tabla 24. Andlisis de la varianza para diametro del tallo a los 30 dias

Fuentes d&/ariacion SC CM F
REPETICIONES 0,01 3 2,4E03 1,72 ns
TRATAMIENTOS 3,49 12 0,29 211,98 **
GRUPOS 2,37 3 0,79 32,25 **

DENTRO DE COMPOST 0,01 3 3,6E03 1,63 ns
DENTRO DE HUMUS 1,11 3 0,37 175,84 **
DENTRO DE ECGABO 4504 3 1,504 0,80 ns
ERROR 0,05 36 1,403

TOTAL 3,54 51

ns = No significativo

** = Significativo al 1%

* = Significativo al 5%

CV = 3,48%

El andlisis de varianza para el diametro del tallo a los 30 diasla 24,
demuestrague presentadiferencias estadisticaaltamentesignificativas al 1%

para los Tratamientos, Grupos, Humus; mienfasen Repeticiones, Compost y
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Eco-Abonaza, no existen diferencias estadisticas. Con eficiemte de variacion
de3,48%.

Tabla 25. Prueba de Tukey &% para didmetro del tallo a los 30 dias

TRATAMIENTOS Medias Rangos

A2D2E1 1,78 A

A2D2E2 1,45 B

A2D1E2 1,15 C

A2D1E1 1,15 C

A1D1E1 0,97 D
A3D2E2 0,97 D
A3D1E1 0,96 D
A3D1E2 0,95 D
A3D2E1 0,95 D
A1D1E2 0,91 D
A1D2E2 0,91 D
A1D2E1 0,90 D E
TESTIGO 0,81 E

Luego de aplicadka prueba de Tukey al 5% (Tal#8), para didmetro del tallo a

los 30 dias presenta cinco rangos; ubicandose en el rangb tratamiento
A2D2E1 (Abono Humus, dosis de 120t/hestrategia aplicar 100% como
abonamiento de fondo), con una media de 1,78cm.; las de mayor diametro de
tallo, enel rangoE los tratamientos A1D2E1 (Abono Compost, dosis de 120t/ha,
estrategia aplicar 100% como abonamiento de fondo) y Testigo, con medias entre

0,90y 0,81cm.; las de menor diametro de tallo.

Tabla26. Prueba de Tukey &% para grupos en la variabldiametro del tallo a

los 30 dias

GRUPOS Medias Rangos
HUMUS 1,38 A
ECO-ABONAZA 0,96 B
COMPOST 0,92 B
TESTIGO 0,81 B

Una vez determinado los resultados de la prueba de Tukey dl&if#a26), para
Grupos en diametro del tallo a los 30 dias presenta dos rangos; ubicandose en el
rangoA el Humus, con una media de 1,38cm.; las plantas de mayor diametro del
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tallo, en el rangdB Ecoabonaza, Compost y Testigo con medias entre 0,96 y
0,81cm.; lagplantas de menor didmetro del tallo.

Tabla 27. Prueba de Tukey &% para humus en la variable didmetro del tallo a
los 30 dias

HUMUS Medias Rangos
A2D2E1 1,78 A

A2D2E2 1,45 B
A2D1E2 1,15 C
A2D1E1 1,15 C

Conocidos los resultadda prueba de Tukey al 5% dbla 27), dentro de los
tratamientos en los cuales se utiliz6 Humus y al realizar la comparacion entre
ellos, en el didmetro del tallo a los 30 dias presenta tres rangos; ubicandose en el
rangoA el traamiento, A2D2E1 (Abono Humus, dosis 120t/reiraegia aptar

100% como abonamiento de fondo), con una media de 1,78cm.; las plantas de
mayor didmetro del tallo, en el rangGdos traamientos A2D1E2 (Abono Humus,

dosis 100t/ha,strategia aplicar fraccionando 50% como abonamiento de fondo y
50% en corona alreder del tallo con un ligero aporque a W5 dias), A2D1E1
(Abono Humus, dosis 100t/hasteategia aplicar 100% como abonamiento de
fondo), con medias entre 13,72 y 12,06cm.; las plantas de menor diametro del

tallo.

Conlos resultados para el diametro dello a los 30 dias, se puede apreciar
diferencias que oscilan aproximadamente &7 6entimetros, mre el promedio

de mayor diametrdA2D2E1 (Abono Humus, abis 120t/haestrategiaaplicar

100% como abonamiento}l,78m., el de menor diametroTestigo (Sin
abonamientp 0,81cm.; se puedenanifestar que difierenlos abonos con el testigo
debido a que las plantas consumen los nutrientes asimilables rapidamente de los

abonos.

Una vez realizado los analisis estadisticos de ADEVA y Tukey, poderses/ab
gue el tratamientd\2D2E1 (Abono Humus, Dosis 120t/ha, Estrategsrategia
aplicar 100% como abonamientgj&m.es el mejor tratamiento en campgsjo

se puede aducir al comportamiento fisiologico de la planta frente la
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caracteristicatel humus d lombriz al poseer entre el 30 y 70 % de materia
organicay nitrégeno (Tabla 2)., ejoré las condiciones tielo por lo qudas

plantas tuvieron una mejor nutricion.

Tabla 28 Analisis de la varianza para longitud radicular a la cosecha

Fuentes d&/ariacion SC dl CM_ F
REPETICIONES 11,37 3 3,79 0,41 ns
TRATAMIENTOS 2181,12 12 181,7619,85 **
GRUPOS 1689,64 3 563,2132,48 *k

DENTRO DE COMPOST 23,62 3 7,870,73 ns
DENTRO DE HUMUS 443,43 3 147,8133,78 **
DENTRO DEECO-ABO 24,43 3 8,14 0,63 ns
ERROR 329,6036 9,16

TOTAL 2522,09 51

ns = No significativo

** = Significativo al 1%

* = Significativo al 5%

CV =10,34%.

El resultado del andlisis de varianZalfla 28, demuestra quexisten diferencias
estadisticasaltamentesignificativas al 1% para los ratamientos, Grupos y
Humus, mientras que en Repeticiones, Compost yAbomaza, no existen

diferencias estadisticas. Con un coeficiente de variacid0,84%.

Tabla 29. Prueba de Tukey &% para longitud radicular a la cosecha

TRATAMIENTOS Medias Rangos

A2D2E1 39,60 A

A2D2E2 38,05 A B

A2D1E2 34,60 A B

A3DI1E2 34,10 A B

A3D1E1 33,65 A B

A3D2E1 31,70 B C

A3D2E2 31,20 B C

A2D1E1 26,00 C D
A1D1E1 25,30 C D E
A1D2E2 23,10 D E
A1D1E2 22,75 D E
A1D2E1 22,05 D E
TESTIGO 18,24 E

Segun Tukey al 5% (Tabla Rara longitud radicular a la cosecha presenta cinco

rangos; ubicandose en el rangydos traamientos A2D2E1 (Abono Humuspsis
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de 120tha, estrategia aplicar 100% como abonamien® fdndo), A2D2E2
(Abono Humus, dosis de 120t/hastrategia aplicar &ccionando 50% como
abonamiento de fondo y 50% en corona alrededor del tallo con un ligero aporque
a los 45 dias) A2D1E2 (Abono Humus,osis 100t/ha strategia aplicar
fraccionando 50% como abonamiento de fondo y 50% en corona alrededor del
tallo con un lgero aporque a los 45a#) ASD1E2 (Abono Ecébonaza, dosis de
100t/ha strategia aplicar fraccionando 50% como abonamiento de fondo y 50%
en corona alrededor del tallo con un ligero aporque a los 43, A8D1E1
(Abono EceAbonaza, dosis de 100t/ha,stategia aplicar 100% como
abonamiento de fondo), con medias entre 39,60 y 33,65cm.; las de mayor longitud
radicular, en el rangh los tratamientos A1ID1E1 (Abono Compost, dosis 100t/ha
estrategia aplicar 100% como abonamientdatelo), AID2E2 (Abono Com s,

dosis de 120t/haserategia aplicar fraccionando 50% como abonamiento de fondo
y 50% en corona alrededor del tallo con un ligero aporque a logdh A1D1E2
(Abono Compost, akis de 100t/haestrategia aplicar fraccionando 50% como
abonamiento deohdo y 50% en corona alrededor del tallo con un ligero aporque
a los45 dias), A1D2E1 (Abono Humus, dosis 120t/hetragegia aplicar 100%
como abonamiento de fondo) y Testigo (sin abonamiento), con medias entre
25,30 y 18,24cm.; las de menor longitadicular.

Tabla30. Prueba de Tukey &% para grupos en la variable longitud radicular a
la cosecha

GRUPOS Medias Rangos
HUMUS 34,56 A
ECO-ABONAZA 32,66 A

COMPOST 23,30 B
TESTIGO 18,24 C

Con la prueba de Tukey al 5%apla 30, para Grupos en longitud radicular a la
cosecha presenta tres rangos; ubicandose en elAahflumus y Eceabonaza,

con medias entre 34,56 y 32,66cm.; las plantas de mayor longitud radicular, en el
rangoC el Testigo con una media de 18,24cm.; las plantas de menor longitud

radicular.
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Tabla31l. Prueba de Tukey &% para humus en la variable longitud radicular a

la cosecha

HUMUS Medias Rangos
A2D2E1 39,60 A

A2D2E2 38,05 A B
A2D1E2 34,60 B
A2D1E1 26,00 C

Ante los resultados de la prueba de Tukey al G%bla 3), dentro de los
tratamientos en los cuales se utiliz6 Humus y al realizar la comparacion entre
ellos, en longitud radicular a la cosechaganta tres rangos; ubicandose en el
rango A los traamientos, A2D2E1 (Abono Humus, dosis 120t/hsiradegia
aplicar 100% como abonamiento tndo), A2D2E2 (Abono Humus, dosis
120t/ha, strategia aplicar fraccionando 50% como abonamiento de fondo y 50%
en corona alrededor del tallo con un ligero aporque a los 45 dias), con medias
entre 39,60 y 38,05cm.; las plantas de mayor longitud radicular, en elBagigo
tratamiento A2D1E1 (Abono Huus, dosis 100t/hastategia aplicar 100% como
abonamiento de fondo), con una media de 26,00cm.; las plantas de menor

longitud radicular.

Luego de realizado los andlisis estadisticos de ADEVA y Tukey, podemos
observar que el tratamien®2D2E1 (Abono Himus, dosis 120t/haskategia

aplicar 100% como abonamier?9)6Gm.es el mejor tratamiento en campge,

puede manifestajue espor el mejoramiento de las propiedades fisicas del suelo
(Textura y Estructura), las que permitieron segun mi apreciacidmegor
desarrollo radicular de las plantagjor6 las condiciones fisicas quimicas de las
parcelas de este tratamiento pues la concentracion de sus elementos nutritivos son

de facil asimilacion para las plantas
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Tabla 32 Andlisis de la varianza pardiametro del repollo a la cosecha

Fuentes d&ariacion SC al CM F
REPETICIONES 38,57 3 12,86 0,89 ns
TRATAMIENTOS 665,26 12 55,44 3,83 **
GRUPOS 63,68 3 21,23 0,88 ns

DENTRO DE COMPOST 15,91 3 5,30 0,20 ns
DENTRO DE HUMUS 320,09 3 106,70 11,66 **
DENTRO DE ECGABO 265,58 3 88,53 8,24 **
ERROR 520,45 36 14,46

TOTAL 1224,28 51

ns = No significativo

** = Significativo al 1%

* = Significativo al 5%

CV =11,04%

El analisis de varianza para este paramef@blg 33, demuestra que existe
diferencias estadisticag/tamentesignificativas al 1% para los Tratamientos,
Humus y EceAbonaza, mientras que en Repetids, Grupos yCompost no

existen difereaias estadisticas. Con un coeficiente de variacidildi4%.

Tabla 33. Prueba de Tukey &% para didmetro del repollo a la cosecha

TRATAMIENTOS Medias Rangos
A3D2E1 41,10 A

A2D2E1 40,70 A B
A3D2E2 37,75 A B C
A2D2E?2 35,55 A B C
A1D1E2 35,45 A B C
A1D2E2 35,20 A B C
A1D1E1 33,50 A B C
A3D1E2 33,25 A B C
A1D2E1 33,20 A B C
TESTIGO 31,34 B C
A2D1E2 31,30 B C
A3D1E1 30,50 C
A2D1E1 28,95 C

Segun Tukey al 5%T@bla 3), para diametro del repollo a la cosecha presenta
tres rangos; ubicandose en el rafglms tratamientos A3D2E1 (Abono Compost,
dosis 120t/ha, strategia aplicar 100%omo abonamientoedfondo), A2D2E1
(Abono Humus, dosis de 120t/hatrategia aplicar 100% como abonamiento de
fondo), A3D2E2 (Abono EceAbonaza, dosis 120t/ha, steategia aplicar

fraccionando 50% como abonamiento de fondo y 50% en corona alrededor del
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tallo con un ligero aporque a lagt dias), A2D2E2 (Abono Humus, dosis de
120t/ha, strategia aplicar fraccionando 50% como abonamiento de fondo y 50%
en corona alrededor del tallo con un ligero aporque a los 45 dias), A1D1E2
(Abono Compst, dosis 100t/ha, sgategia aplicar fraccionando 50% como
abonamiento de fondo y 50% en corona alrededor del tallo con un ligero aporque
a los 45dias), A1D2E2 (Abono Compost, dosis 120t/hafrategia aplicar
fraccionando 50% como abonamiento de fondo y 50% en corona chiredel

tallo con un ligero aporque a los ditas), A1ID1E1 (Abono Compost, dosis de
100t/ha, setrategia aplicar 100% como abonamiento de dpnd3D1E2 (Abono
EcoAbonaza, dosis 100t/ha, steategia aplicar fraccionando 50% como
abonamiento de fondo y 50% eorona alrededor del tallo con un ligero aporque

a los 45dias), A1D2E1 (Abono Compost, dosis de 120t/lsdragegia aplicar
100% como abonamiento de fondo), con medias entre 41,10 y 33,20cm.; las de
mayor diametro del repollo, en el rangdos tratamietos A3D2E2 (Abono Eco
Abonaza, dosis 120t/hasteategia aplicar fraccionando 50% como abonamiento
de fondo y 50% en corona alrededor del tallo con un ligero aporqué thas),
A2D2E2 (Abono Humus, dosis de 120t/hafrategia aplicar fraccionando %0
como abonamiento de fondo y 50% en corona alrededor del tallo con un ligero
aporque a los 4%lias), A1D1E2 (Abono Compost, dosis 100t/hsiraegia
aplicar fraccionando 50% como abonamiento de fondo y 50% en corona alrededor
del tallo con un ligero apque a los 45lias), A1D2E2 (Abono Compost, dosis
120t/ha, strategia aplicar fraccionando 50% como abonamiento de fondo y 50%
en corona alrededor del tallo con un ligero aporque a lodid$), A1D1E1
(Abono Compost, asis de 100t/haestrategia aplicar ¥ como abonamiento de
fondo), A3D1E2 (Abono Ecé\bonaza, dosis 100t/ha, steategia aplicar
fraccionando 50% como abonamiento de fondo y 50% en corona alrededor del
tallo con un ligero aporque a los 4%as), A1D2E1 (Abono Compostpsgls de
120t/ha, straktgia aplicar 100% como abonamiento de fondi@stigo (sin
aboramiento), A2D1E2 (Abono Humus, dosis 100t/hastrategia aplicar
fraccionando 50% como abonamiento de fondo y 50% en corona alrededor del
tallo con un ligero aporque a los 453)iaA3D1E1 (Abmo EceAbonaza, dosis
100t/ha strategia aplicar 100% como abonamien¢ofando), A2D1E1 (Abono
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Humus, dosis de 100 t/hateategia aplicar 100% como abonamiento de fondo),

con medias entre 37,75y 28,95cm.; las de menor diametro del repollo.

Tabla 34. Prueba de Tukey 5% para humus en la variable didmetro del repollo a

la cosecha

HUMUS Medias Rangos
A2D2E1 40,70 A

A2D2E2 35,55 A B
A2D1E2 31,30 B C
A2D1E1 28,95 C

Ante la prueba de Tukesl 5% (Tabla 34, dentro de los tratamientos en los

cuales se utilizé Humus y al realizar la comparacion entre ellos, en presenta tres

rangos; ubicandose en el rangolos traamientos, A2D2E1 (Abono Humus,
dosis 120t/ha, strategia aplicar 100% comabonamiento de fomm), A2D2E2
(Abono Humus, dosis 120t/ha,steategia aplicar fraccionando 50% como

abonamiento de fondo y 50% en corona alrededor del tallo con un ligero aporque
a los 45 dias), A2D1E2 (Abono Humus, dosis 100t/hatragegia aplicar

fraccionando 50% como abonamiento de fondo y 50% en corona alrededor del

tallo con un ligero aporque a 148 dias), A2D1E1 (Abono Humus, dosis 100t/ha,

estrategia aplicar 100% como abonamiento de fondo), con medias entre 40,70 y

35,55cm.; las plantas de maydiametro del repollo, en el rangG los

tratamientos A2D1E2 (Abono Humus, dosis 100t/hastrategia aplicar

fraccionando 50% como abonamiento de fondo y 50% en corona alrededor del

tallo con un ligero aporque a |48 dias), A2D1E1 (Abono Humus, dosis 1b@t

estrategia aplicar 100% como abonamiento de fondo), con medias entre 31,30 y

28,95cm.; las plantas de menor didmetro del repollo.

Tabla 35. Prueba de Tukey &% para eceabonaza en la variable diametro del

repollo a la cosecha

ECO-ABO Medias Rangos
A3D2E1 41,10 A

A3D2E2 37,75 A B
A3D1E2 33,25 B C
A3D1E1 30,50 C
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Segun la prueba de Tukey al 5%abla 39, dentro de los tratamientos en los
cuales se utiliz6 EcAbonaza al realizar la comparacion entre ellos, en diametro
del repollo a la cosecha presenta tres rangos; ubicandose en elArdogo
tratamients, A3BD2E1 (Abono Ec@\bonaza, dosis 120t/hasteategia aplicar
100% como abonamiento de fonddA3D2E2 (Abono Eo-Abonaza, dosis
120t/ha, strategia aplicar fraccionando 50% como abonamiento de fondo y 50%
en corona alrededor del tallo con un ligero aporque a los 45 dias), con medias
entre 41,10 y 37,75cm.; los repollos de magametrq en el rangoC los
tratamentos A3D1E2 (Abono Ecébonaza, dosis 100t/hasteategia aplicar
fraccionando 50% como abonamiento de fondo y 50% en corona alrededor del
tallo con un ligero aporque a los 45 dias), ABDYAbono EceAbonaza, dosis
100t/ha, strategia aplicar 100% canmabonamiento de fondo), con medias entre

33,25 y 30,50cm.; las plantas de menor didmetro del repollo.

Luego de realizado los andlisis estadisticos de ADEVA y Tukey, podemos
observar que el tratamien®2D2E1 (Abono Humus, dosis 120t/hsstrategia
aplicar 100% como abonamiendd)1@m.es el mejor tratamiento en campse,
puede manifestar que difieren la entre los tratamientos por el mayor contenido de
potasio(Tabla 2),que es el elemento primordial en el engrose de los productos

agricolas

Tabla 36. Analisis de la varianzparapeso del repollo en kilogramos

Fuentes d&/ariacion SC al CM_F
REPETICIONES 2,49 3 0,83 1,07ns
TRATAMIENTOS 59,31 12 4,94 6,35 *
GRUPOS 16,37 3 5,46 3,57 *
DENTRO DE COMPOST 0,57 3 0,19 0,13 ns
DENTRO DE HUMUS 40,18 3 13,39 24,16 **
DENTRO DE ECGABO 2,19 3 0,73 1,71ns
ERROR 28,03 36 0,78

TOTAL 89,84 51

Ns = No significativo
** = Significativo al 1%
* = Significativo al 5%
CV =16,69%.
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El andlisis de varianza para este pardmefli@blg 3§, demuestra que existe
diferencias estadisticaa/tamentesignificativas al 1% para los Tratamientos y
Humus,mientrasGruposes significativo al 5%, en Repeticion€ympost yEco
Abonaza no existen diferencias estadisticas. Con un coeficiente de variacion de
16,69%.

Tabla 37. Prueba de Tukey &% para peso del repollo en kilogramos

TRATAMIENTOS Medias Rangos
A2D2E1 7,86 A

A3D2E1 6,30 A B

A2D2E2 5,75 A B C
A3DI1E2 5,74 A B C
A3D1E1 5,60 B C
A2D1E2 5,42 B C D
A3D2E2 5,28 B C D
A1D2E2 5,22 B C D
A1D2E1 4,87 B C D
Al1DI1E1 4,82 B C D
A1D1E2 4,73 B C D
TESTIGO 3,76 C D
A2D1E1 3,39 D

Segun la prueba de Tukey al 5%abla 37, para peso del repollo en kilogramos
presenta cuatro rangos; ubicandose en el rahgos trgaamientos A2D2E1
(Abono Humus, dosis de 120t/hatrategiaaplicar 100% como abonamiento de
fondo), ABD2E1 (Abono Ec@Abonaza, dosis de 120t/hateategia aplicar 100%
como abonamiento dendo), A2D2E2 ( Abono Humus, dosis 120t/hstrategia
aplicar fraccionando 50% como abonamiento de fondo y 50% en coredadr

del tallo con un ligero aporque a los 459)jaA3D1E2 (Abono Ec@&bonaza,

dosis de 100t/haserategia aplicar fraccionando 50% como abonamiento de fondo
y 50% en corona alrededor del tallo con un ligero aporque a los 45 dias), con
medias entre 7@y 5,74cm.; las de mayor peso del repollo, en el rdhdos
tratamientos A2D1E2 (Abono Humus, dosis 100t/hestragegia aplicar
fraccionando 50% como abonamiento de fondo y 50% en corona alrededor del
tallo con un ligero aporque a los 45 giaA3D2E2 (Aono EceAbonaza, dosis

de 120t/ha, strategia aplicar fraccionando 50% como abonamiento de fondo y

50% en corona alrededor del tallo con un ligero aporque a los 45 dias), A1D2E2
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(Abono Compost,dosis 120t/ha, strategia aplicar fraccionando 50% como
abonaniento de fondo y 50% en corona alrededor del tallo con un ligero aporque
a los 4 dias), A1ID2E1(Abono Compost, dosis 120t/tsragegia aplicar 100%
como abonamiento de fondo), A1D1E1l b@o Compost, dosis 100t/ha,
estrategia aplicar 100% como abonameedéfondo), AID1E2 (Abono Compost,
dosis 100t/ha, strategia aplicar fraccionando 50% como abonamiento de fondo y
50% en corona alrededor del tallo con un ligero aporque a los 45 dias), Testigo
(sin abonaniento), A2D1E1, (Abono Humus, dosis de 100t/Istragegia aplicar
100% como abonamiento de fondo), con medias entre 5,42 y 3,39cm.; las de

menor peso del repollo.

Tabla 38 Prueba de Tukey 5% grupos en la variable peso del repollo en

kilogramos

GRUPOS Medias Rangos
ECO-ABONAZA 5,73 A
HUMUS 5,60 A
COMPOST 4,91 A B
TESTIGO 3,76 B

El resultado de la prueba de Tukey al 5¢akla 38, para Grupos en peso del
repollo en kilogramos presenta dos rangos; ubicandose en el Aatgg&co
abonaza, Humus €ompost, con medias entre 5,73 y 4/91; los repollos de
mayor pesoen el rangdBel Compost y Testigo con medias entre 4,91 y 3,76cm.;

los repollos de menor peso.

Tabla 39. Prueba de Tukey &% para humus en la variablpeso del repollo en
kilogramo

HUMUS Medias Rangos
A2D2E1 7,86 A

A2D2E2 5,75 B
A2D1E2 5,42 B
A2D1E1 3,39 C

Al obtener el resultado de la prueba Tekey al 5% Tabla 39, dentro de los
tratamientos en los cuales se utiliz6 Humus y al realizar la comparacion entre
ellos, en peso del repollo en kilogramos presenta tres rangos; ubicandose en el

rangoA el tratamiento, A2D2E1Abono Humus, dosis 120t/hasteategia aplicar
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100% como abonamiento de fondo), con una media de 7,86cm.; los repollos de
mayor peso, en el rango el tratamiento A2D1E1 (Abono Humus, dosis 100t/ha,
estrategia aplicar 100% como abonamiento de fondo), con una media de 3,39cm.;

los repollos de menor pe.

Luego de realizado los andlisis estadisticos de ADEVA y Tukey, podemos
observar que el tratamien®2D2E1 (Abono Humus, dosis 120t/hsstrategia

aplicar 100% como abonamieni¢g6kg,se puede manifestar se obtiene el mayor
peso en el caso del uso teimus, ya que se puede manifestar que en este tipo de
suelos existe una mejor retencion de agua y de esta manera las plantas tienen
disponibilidad de esta en el momento del desarrollo y de maduracion
contribuyendo de manera significativa para el pescepoontenido acuoso de la

col.

Tabla 40. Andlisis de la varianza para rendimiento a la cosecha

Fuentes d&/ariacion SC al CM F
REPETICIONES 1927,09 3 642,36 1,07 ns
TRATAMIENTOS 45677,12 12 3806,43 6,35 **
GRUPOS 12648,22 3 4216,07 3,58 *
DENTRO DE COMPOST 439,91 3 146,640,13 ns
DENTRO DE HUMUS 30900,22 3 10300,07 24,24 **
DENTRO DE ECGABO 1688,76 3 562,92 1,71 ns
ERROR 21592,84 36 599,80

TOTAL 69197,04 51

Ns = No significativo

** = Significativo al 1%

* = Significativo al 5%

CV =16,68%.

El analisis de varianza para este parametimblg 40, demuestra que existe
diferencias estadisticagjtamentesignificativas al 1% para los Tratamientos,
Humus, mientras erGrupos y Repeticioness solamente significativo al 5%n
Compost yEco-Abonaza no existen diferencias estadisticas. Con un coeficiente

de variacion dd.6,68%.
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Tabla 41 Prueba de Tukey 8% para rendimiento a la cosecha

TRATAMIENTOS Medias Rangos
A2D2E1 218,25 A

A3D2E1 175,06 A B

A2D2E2 159,58 A B C
A3DI1E2 159,30 A B C
A3D1E1 155,55 B C D
A2D1E2 150,48 B C D
A3D2E2 146,66 B C D
A1D2E2 145,06 B C D
Al1D2E1 135,27 B C D
A1D1E1 133,74 B C D
A1D1E2 131,24 B C D
TESTIGO 104,37 C D
A2D1E1 94,30 D

Segun Tukey al 5%T@bla 4}, para rendimiento a la cosecha, presenta cuatro
rangos; ubicandose en el ranydos traamientos A2D2E1 (Abono Humus, dosis

de 120t/ha, #rategia aplicar 100% como abonamiento de dpndA3D2E1
(Abono EceAbonaza, dsis de 120t/ha,estrategia aplicar 0% como
abonamiento € fondo), A2D2E2 (Abono Humus, dosis 120t/rstragegia aplicar
fraccionando 50% como abonamiento de fondo y 50% en corona alrededor del
tallo con un ligero aporque a los 453)iaA3D1E2 (Abono Ec@\bonaza, dosis

de 120t/ha, €rategia aplicar fraccionando 50% como abonamiento de fondo y
50% en corona alrededor del tallo con un ligero aporque a los 45 dias), con
medias entre 218,25 y 159,30cm.; los de mayor rendimiento a la cosecha, en el
rango D los tratamietos A3D1E1l (Abono Ec@ébonaza, dosis de 100t/ha,
estrategia aplicar 100% como abonamiengofahdo), A2D1E2 (Abono Humus,
dosis 100t/ha, strategia aplicar fraccionando 50% como abonamiento de fondo y
50% en corona alrededor del tallo con un ligero aporque a los €5 AGD2E?2
(Abono EceAbonaza, dosis de 120t/hasteategia aplicar fraccionando 50%
como abonamiento de fondo y 50% en corona alrededor del tallo con un ligero
aporque a los 4%lias), A1D2E2 (Abono Compost, dosis 120t/hsirategia
aplicar fraccionando 50% como atzoniento de fondo y 50% en corona alrededor
del tallo con un ligero aporque a los dtas), A1ID2E1 (Abono Compost, dosis
120t/ha, strategia aplicar 100% como abonamientdaielo), AID1E1 (Abono

Compost, dosis 100t/hasteategia aplicar 100% como abonamientofaledo),
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A1D1E2 (Abono Compost, asis 100t/ha, estrategia, aplicar 100% como
abonamiento de fondo), Testigo (sin abonamiento), A2D1E1 (Abono Humus
dosis 100t/ha, strategia aplicar 100% como abonamiento de fonom), medias

entre 155,55 y 94,30cm.; los de menor rendimiento a la cosecha.

Tabla 42 Prueba de Tukey &% para grupos en la variable rendimiento a la

cosecha

GRUPOS Medias Rangos
ECO-ABONAZA 159,14 A
HUMUS 155,65 A
COMPOST 136,33 A B
TESTIGO 104,37 B

Después de ver el resultado de la prueba de Tukey ar&kta(4£), para Grupos

en rendimiento a la cosecha presenta dos rangos; ubicandose en & taggo
Grupos EceAbonaza Humus y Compost, con medias entre 159,14 y 136,33cm.;
las de mayor rendimiento, en el ranBolos grupos Compost y Testigo con
medias entre 136,33 y 104,37cm.; las de menor rendimiento.

Tabla 43. Prueba de Tukey &% para humus en la variable rendimi® a la

cosecha

HUMUS Medias Rangos
A2D2E1 218,25 A

A2D2E2 159,58 B
A2D1E2 150,48 B
A2D1E1 94,30 C

Conla prueba de Tukey 5% (Tabla 48 dentro de los tratamientos en los cuales
se utilizé6 Humus vy al realizar la comparacioén entre ellos, en rendimiento a la
cosecha presenta tres rangos; ubicandose en el Aaabtratamiento, A2D2E1
(Abono Humus,dosis 120t/ha, strategia aplicar 100%omo abonamiento de
fondo), con una media de 218,25cm.; las de mayor rendimiento, en eBa&hgo
tratamiento A2D1EIAbono Humus, dosis 100t/ha estrategpdicar 100% como
abonamiento de fondl@on una media de 94,30cm.; las de menor rendimiento.
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Luegp de realizado los analisis estadisticos de ADEVA y Tukey, podemos
observar que el tratamien®2D2E1 (Abono Humus, dosis 120t/hsstrategia
aplicar 100% como abonamier®dp,25kg,se puede manifestar que se obtiene el
mayor rendimiento en el caso del humpsrque es el abono mas completo en
nutrientes, en elcaso del nitrégeno, fosforo y potasio (Tablayd)que con la
aplicacion de esta abono se cosecharon los mejores repollosl,des mas

grandes y pesados obteniendo un rendimiento 6ptimo con este tratamiento.
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CAPITULO V

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1.CONCLUSIONES.

1 Se observo lanejor respuestan lasestrategias de aplicacion de Id®@os y
de manera especikd estrategia (E1) aplicacion del@® como abonamiento

de fondogenla que se tuvtos mejores registros en todos los parametros.

1 La aplicacion de los abonos organicos, en especial del Humus de lombriz
establecio la efectividadontribuyendoal mejoramiento de la produccid@n
2,20 veces vs el testigo

1 Sedeterminda eficacia de la aplicacion del abom@anicohumus de lombriz,
en el tratamiento A2D2E®l cual se mantiene como el mejor tratamiento
defertilizacién organicaaportando almejoramiento de la produccién en el

cultivo de col Brassicaoleracea.

1 Se establecio la eficiencia econdémica de los tratamientos en el cultivo de la col

(Brassicaoleraceaa través del analisis de la relacion benefidosto
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5.2RECOMENDACIONES

1 La recomendeion que las futuras investigaciones c@abonamiento o
fertilizacion organicatenganmasestrategias de aplicacion de los mismos con
la finalidad de obteneuna ampliacion de datos y un mejmianto en la

produccion de col.

1 Serecomienda el uso del abono humus de lombriz, ya que en la investigacion
fue el mas efectivo mejorando la produccionnedsdel doble de lo obtenido

sin la aplicacion de los abonos organicos.

{1 La producciénde col con los métodos de fertilizacion organicse debe
socializar a la comunidad educativa para que se empoderen de estos
procesogos cualescontribuyan al mejoramiento de laalidad de vida de sus

pobladorey viviendoamigablenentecon el ambiente

7 La aplicacidn del tratamiento A2D2E1 (Abono Humus, dosis de 120Kg/ha,
estrategia aplicar 100% como abonamiento de fynplmduce 225Tn/ha, con
este valor obtengo un rendimiento que duplica a la producida por el testigo que

fue de 102,21, por lo que recomiendo el dea@ste tratamiento.

1 Serecomienda antes de realizar investigaciones parecidas que se realice un
analisis de suelo y luego un andlisis bromatolégico con el propoésito de
establecer que cantidad, de abonos organicos podriamos usar frente al
requerimientonutricional de los cultivos. Ademas de que mejorariamos la

economade losproductores @l cultivo de la col (Brassicaoleracea)
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CAPITULO VI

PROPUESTA

6.1Titulo de la Fopuesta.

Plan de Capacitacion del Uso y Manaptecuado del Humus de Lombriz en los

Cultivos de Hortalizas.

6.2. Insumos de Btrada.

1 Desconocimiento de los agricultores del canton Chunchi sobre los abonos

organicosy particularmente del humus de lombriz

1 Falta de procesos de capacitacidbre eluso y manejo adecuadol deimus

de lombriz

1 Desconocimiento de los agricultores en el uso alternativo de los abonos

organicos para el suelo y las plantas

{1 Efectos negativos por el uso excesivdetélizantes quimicogn la salud del

ser humano

1 Efectos negativos por el uso excesiimfertilizantes quimicoshac&é medio

ambiente

1 Necesidad de reducir el usofaetilizantes quimicoen la zona de estudio
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6.3.Presentacion.

En la actividad normal del hombre sobre la tierra a cada instanteodecen
residuos, desechos o basuras, la fermentacion de estos dese@Armsospor
compostaje, rellenos sanitarios, incineracion y pozos de recoleccién entre otros,
permite un proceso bioldgico de descomposicién de los materiales biodegradables

en productos similares al humus.

Para acelerar el proceso de descomposicion de estesatest biodegradables, se
aprovechan los factores fisicos como: Humedad, luz, temperatura, aireacio
manejo de factores quimicos como: PH, lo cual otorga ventajas comparativas,
ecologicas, ordenando los proyectos productivos agropecuarios dentro de un

marco de produccion limpia y de desarrollo sostenible

Es un método ecolégico que aspira a reducir o eliminar el uso de fertilizantes

guimicos y minimizar el impacto al medio ambiente.

Con estos referentes se disefia el presente plan de capacitacion como una
traduccion de las expectativas y necesidades de los productores, como alternativa

de sostenibilidad y produccion agricola amigable con el ambiente.

Este plan corresponde a la vision proactiva del investigador y a las expectativas
que se quieren satisfacale los productores del canton Chunchi, en un
determinado plazo por lo cual se vincula el material didactico y al talento humano

para la ejecucion de esta propuesta.

El plan de accién consta de algunas acciones planificadas y operativas cuyo
propésito general es preparar e integrar al recurso humano en el proceso
productivo, mediante la entrega de conocimientos, desarrollo de habilidades y
actitudes necesarias paraméjor uso y manejo de humus de lombriz en los

cultivos de hortalizas cuya vision es el mejoramiento de la calidad de vida de la

poblacién inherente al area investigativa, tanto en el bienestar de la salud familiar
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como en la insercibn de practicas que prgan y mitiguen los efectos

contaminantes por el desconocimiento del uso y manejo adecuado de los abonos

organicos y de manera particular del humus de lombriz.

6.4. Programas de @pacitacion

6.4.1. Abonos organicos y salud familiar

a. Proyecto 1Usoadecuado de abonos organicos y salud familiar

6.4.2 Humus de lombriz y enfoque generacional

a. Proyecto 2 Construcciorde lechos Wanejo del humus de lombriz

b. Proyecto 3 Los nifios/as aprenden sobre los abonos organicos

6.5. Nivel operativa

Proyecto 1.Uso adecuado de abonos organicos y salud familiar

Introduccidn:

La salud familiar en el sector rural es alterada y de mala calelzido a la falta

de conocimientoen el manejo adecuado y uso indiscriminado de los fertilizantes
quimicos, cuya justificacion radica en los buenos indices de produccion agricola
ya que es el tnico sustento de la gente productora. Sin embargo los riesgos en la
salud humana se evidencianrdos residuos de fertilizantes en los productos
agricolas, lo que se convierte en un problema de salud publica que nos inserta en
el trabajo a través de alianzas estratégecaie el sector agricola y el sector de la

salud.

73



Objetivo:

Alcanzaren la reduccién de riesgos a la salud familiar, asociados con el mal uso y
manejo de los fertilizantes quimicos a través de técnicas activas de
concientizacion y practicas adecuadas

Metodologia:

Talleres participativos

Paso uno:Presentacion

En estebloque los participantes se presentan y realizan dindmicas para romper el
hielo, creando confianza entre ellos. Se aclaran los objetivos del taller y se
escuchan las expectativas y temores de los asistentes

Paso dos: Introduccién a los conceptos y herramntas del taller

Se obtiene y contrasta la informacion sobre el proyecto y sobre los temas a
evaluar. En algunos talleres se comparte el marco conceptual del proyecto
siguiendo el marco logico y los actores definen y presentan su version.

Paso tres Primera ronda de trabajo en grupos

En un primer momento, es recomendable hacer trabajos por grupo de asistentes
con una guia de preguntas semi estructuradas para respuestas individuales y
grupales. Consiste en colocar una pregunta o idea fuerza para quieoetigibata

y la responda, buscando un intercambio entre los participantes. Se usan técnicas

complementarias para la elaboracién grupal de respuestas y propuestas.

Plenaria de consensos y acuerdos aqui, con la ayuda de un facilitador se trabaja

como insumeel producto de la plenaria anterior, se analizan los problemas y se
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discuten los resultados del trabajo en grupos y plenarias, implica responder a
preguntas, pero esta vez en grupos mixtos de actores para luego ir a la plenaria
gue conduce a construir leensensos respectivos y finalmente el plan de accién
pertinente a los objetivos del taller (puede haber mas rondas dependiendo de la
duracion del evento). La plenaria final es para construir los acuerdos,

compromisos y planes de accion.
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Paso cuatro: Evaluacion final.

Objetivo Poblacion | Beneficiarios Temaéticas Actividades | Materiales Resultados Responsabke| Presupuesto
objeto y recursos esperados
Concienciar a 120 50 productorey - Fertilizantes - Ambientacién| - Saléndel - Llegar a la - Investigador| 200délares
los productores| directamente guimicos - Desarrollo del|  colegio susceptibilidag - Dr. del
agricultores y | y estudiantes - Abonosquimicos taller - Infocus compromiso de log  colegio
- Contenidos de participativo | - Carteles agricultoresy

estudiantes
sobre las
consecuenciag
del uso de
fertilizantes
guimicosy los
riesgos en la

salud familiar

N.P.K.(en
porcentajes)
- Poder residual de lo

fertilizantes y
abonogquimicos
- Dafios que causan ¢
los seres humanos

los residuos de
algunodfertilizantes

guimicos

asistentes
- Disminuir los
indices de
afectaciompor el
mal manejo de log
fertilizantes

guimicos

Elaborado por:Ing. José Pazmifio Galeas
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Proyecto 2.Construciénde lechos Wanejo del humus de lombriz

Introduccion:

Tradicionalmente los campesinos a nivel local han hecho producir la tierra
copiando modelos externos, usando quimicos, los cuales en la practica han
demostrado que agotadefinitivamente los recursos naturales generando
desequilibrios en la naturaleza, ocasionando una gran amenaza para la vida

humana.

Existe todo tipo de explotacion del suelo las cuales muchas veces causa
infertilidad, erosion y baja produccion, estodee a que los propietarios de los
terrenos no tienen conocimientos técnicos en el manejo de abonos organicos en
especial del humus de lombriz para lograr de esta manera buenos resultados en la

produccion agricola.

Sobre la base que la lombricultura esa wactividad lucrativa y los costos de
inversiénen la construccion de lechos y el manejo de husoasbajos ya quies
lechosse lo realiza comateriales del medio y el humus abesechos vegetales y
animales, la explotacion del humus es ventajosa potqu&ola y mejora el
ecosistema, mejora los suelos volviéndolos aptos para la agricultura.

Objetivo:

Construir lechos de lombrices con materiales del medio y manejar técnicamente el
proceso de elaboracion del humus de lombriz obteniendo de esta manera un
producto de buena calidad.

Metodologia:

Exposicion practica a través de charlas técnicas
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proceso de
elaboracion del
humus de

lombriz

alimentos

- Incorporacién de
lombrices
- Cuidado y

mantenimiento de
los lechos

- Cosecha del humug
de lombriz

- Comercializacion y

utilizacién del

humus

- Alimento para
lechos
- Incorporacién

de lombrices

lombriz como

alternativa para log

agricultores

Objetivo Poblacion | Beneficiarios Tematicas Actividades | Materiales Resultados Responsabke| Presupuesto
objeto y recursos esperados
Construirlechos 120 50 productoreg - Parametros técnicoy - Seleccion de | - Salon del | - Obtener lechos |- Investigador| 400 dolares
de lombrices | productores| directamente | para la construccior] los temas colegio para la produccion - Técnicos
con materiales| y estudiantes de lechos - Seleccion de| - Infocus de humus de invitados
del medio y - Construccion de | los materiales| - Carteles lombriz
manejar lechos - Elaboracion - Produccion plena
técnicamente el - Suministro de de lechos de humus de

Elaborado por: Ing. José Pazmifio Galeas
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Proyecto 3. Los nifios/as aprenden sobre abonos organicos

Introduccion:

Los nifios representan uno de los grupos mas vulnerables a los efectos del
ambiente, de hecho méas de 13.000 mueitdantiles por dia se deben
precisamente a los peligros presentes en el ambiente donde los nifios viven,
aprenden, juegan y crecen. Segun estudios, los riesgos ambientales constituyen
mas de un tercio de la carga global de enfermedades; mas del 40% deyasa c
recae sobre nifios menores de 5 afios de vida que conforman cerca del 10% de la

poblacion.

Las enfermedades relacionadas con causas ambientales pueden originar una gran
cantidad de muertes equivalentes a un contingente de pasajeros de un jumbo jet
lleno de nifios cada 45 minutos. Los nifios estan mas expuestos que los adultos ya
gue sus vidas lagesarrollan mas cerca del suglpor lo tanto se exponen a polvo

y contaminantes que en él se depositan. Descubren el mundo a través de los
sentidos, especialmente mediante el gusto, lo que les hace llevarse todo a la boca.
Se encuentran en desarrollo pmique su sistema nervioso, inmune, reproductivo

y en general su metabolismo son inmaduros y son incapaces de defenderse a la

exposicidon de contaminantes igual que los adultos.

Objetivo:

Obtenemas informacion sobre el tema de los fertilizantes quinide tal forma

poder platicar sobre las inquietudes, dudas y preocupaciones sobre los riesgos a la
salud y el ambiente por el uso de los productos agroquimicos.

Metodologia:

Dia de campo
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platicar sobre
las inquietudes
dudas y
preocupaciones
sobre los
riesgos a la
salud y el

ambiente

seres humanos.

proteccién de las
personas en el us
de los

agroquimicos

Objetivo Poblaciéon | Beneficiarios Teméticas Actividades | Materiales Resultados Responsabke| Presupuesto
objeto y recursos esperados
Obtener mas 120 50 niflos/as - Que son los - Seleccion de | - Salén del |- Conocer que es ul- Investigador| 150 ddélares
informacion | productores directamente fertilizantes los temas colegio | fertilizante quimico| - Técnicos
sobre el tema di{ Y hifos/as guimicos?. - Elaboracion | - Infocus |- Concienciar en el| invitados
los fertilizantes - Como afectan a la pancartas |- Carteleso | cuidado demedio
. naturaleza. - Observacion | pancartas ambiente
quimicos, de ta
- Como afectan alosl de unvideo | - Video - Cuidados y
forma poder

Elaborado por: Ing. José Pazmifio Galeas

80



7. BIBLIOGRAFIA

ALEXANDER, M. (1980). Conservacion y Manelecoldgico de los suelos,
Segunda Edicion, AGT Editor SA., México, Pag. 11HL6.

ALJARO, A. (2000Q. Las hortalizas en Chile. Tierra Adentro. 27: pplb4

BALDONI, G. (2002) EI Cultivo de la Coliflor. Edagricole 131. pp.-33.

BIBLIOTECA ILUSTRADA DE CAMPO (2004) Cultivos de huerto, verduras,

ensaladag plantas raices. Baelona. EditSerrahamay ufpi. 1966. pp 118.

BUENO M, (2003Yransformacion y elaboracién de abonos organesagjnda
Edicion, AGT Editor SA.Argentina

DOMINGUEZ, V. (2000).Abonos, guia practica de la fertilizacién. Octava
Edicién. Editorial MundiPrensa. Madrid Espafia.

DIARIO EXPRESO(1999).Reportaje de produccion de micorrizas en los productos
agricolas.

GRUPO EDITORIAL OCEANO1999. Enciclopedi®ractica de la Agricultura y
la Ganaderia, P4g. 58586

HIDALGO. L (2007). Guia Técnica del cultivo de la coliflor. Datos sin publicar
INFOAGRO. (2006. Hortalizas: El cultivalel pepino, platano, Berenjena,
camote (Boniato, Batata), Brécoli, Calabacin, Cebolla, Coliflor, Lechuga, Patata,

Pimiento, Tomate, Zanahoria, (en linea). Madrid, ES. Disponible en

http://www.infoagro.com Consultado en Agosto 2010.

81



INFOJARDIN. (2010) Coliflores. Disponible en:
http://aticulos.infojardin.com.Consultado en Octubre 2010.

INFOPRONACA, (200&. Informacion de pronaca, Disponible
http://www.pronaca.com . Consultado en Octubre 2010.

INIAP/DICYT(2010), Cultivo de hortalizas andinas, folletos del Iniap.

INTA Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria. (200@nual de cultivos
para la huerta organica familiar / Enrique Goites; edicion literaria a cargo de
Janine Schonwald: la ed.- Buenos Aires: Inst. Nacional de Tecnologia

Agropecuaria PP. 533.

KOIKE, SCHULBACH Y CHANEY(2002) Produccion de coliflor en California

Disponible vric.ucdavis.edu. Consultado 20 de octubre de 2010.

LESTRANGE M, (2003). Produccién de brécoli en California. Disponible
vric.ucdavis.edu. Consultado 14 de Noviembre 2010

MANUAL AGROPECUARIO (2002).Produccion de biomasa, para el mejor

aprovechamiento en los cultivos.

MAROTO J(1999. Horticultura Herbacea Especial, Cuarta Edicién, Madrid,
Espafia, mundb Prensa, 1962 y 1983, P4ag. 18204.

MENJURA S. (2002) Alternativd@ecnologica para la Disminucion de Residuos
Vegetales de Coliflor (Brassicaoleraceavar. botrytis) en la Central de Abastos de

Bogotai CORABASTOS. Universidad Nacional de Colombia.

MIGUELALTIERI M;CLARAI.NICHOLLS,(2000Estrategia para desarrollar la

produccion limpiaen cultivos horticolas.

82



MONREAL, S.A. (2010)Elaboracién de productos organicos a base de Gallinaza

0 eceabonaza.

OCEANO GRUPO EDITORIAL(1999. Calidad nutricional de los alimentos.

PEREZ G.(2005 Agricultura organica aplicada en cultivos no tradicionales, PP.
43-52.

RESTREPO J. (2007) Fermentacion de abonos organicosC@alnbia PP 557

SEYMOUR J. (2000) EI horticultor autosuficiente. Tomo II. Editorial Blume.
Milanesa de Barcelona. Pp B4.27.

SUQUILANDA, M.(2007). Seminario Taller de Agricultura Organica del 10 al 12

de noviembre.

ZAPATA O.Moddulo de Horticultura, Universidad Estatal de Bolivar, Facultad de
Ciencias Agropecuarias, 2004. Pagi 3.

LINKCOGRAFIA.

www.emision.com/51211.htm 2005.
www.infoagro.com/humus 2005
www.infojardin.com/articulos/humus.htm 2005.
www.infoagro.com/col 2005
http://humusperuverde.com/compost.I2606

http://dishumus.es/producto.htm 2006

83


http://www.infoagro.com/humus%202005
http://www.infoagro.com/col%202005
http://humusperuverde.com/compost.htm
http://dishumus.es/producto.htm%202006

8. ANEXOS
Anexal.Altura de la planta a los 15 digsm).

TRATAMIENTOS | Il Il \Y TOTAL | PROMEDIO
Al1D1E1 13,66 | 14,22 | 13,66 | 13,33 | 54,87 13,71
Al1D1E2 13,88 | 13,11 | 12,88 | 13,88 | 53,75 13,43
Al1D2E1 12,88 | 13,33 | 12,11 | 12,11 | 50,43 12,60
A1D2E?2 12,33 | 12,44 | 11,33 | 11,01 | 47,11 11,77
A2D1E1 11,22 | 12,66 | 12,01 | 13,44 | 49,33 12,33
A2D1E2 13,01 | 13,66 | 14,55 | 13,66 | 54,88 13,72
A2D2E1 16,33 | 13,66 | 14,77 | 13,33 | 58,09 14,52
A2D2E2 13,33 | 12,55 | 12,22 | 10,33 | 48,43 12,10
A3D1E1 788 | 833 | 811 | 6,55 30,87 7,71
A3D1E2 95 | 801 | 8,88 | 8,88 35,32 8,83
A3D2E1 10,88 | 10,01 | 10,01 | 11,22 | 32,11 8,02
A3D2E2 933 | 9,44 | 10,01 | 8,33 37,11 9,27
TESTIGO 905 | 866 | 933 | 9,11 36,15 9,03
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Anexo 2.Altura de la planta a los 30 digsm).

TRATAMIENTOS | Il [ \Y, TOTAL | PROMEDIO
Al1D1E1 21,77 | 26,22 | 23,77 | 22,55 | 94,31 23,57
A1D1E2 2533 | 24,77 | 23,01 | 22,77 | 95,88 23,97
Al1D2E1 22,11 | 23,88 | 21,44 | 21,55| 88,98 22,24
Al1D2E?2 23,11 | 23,66 | 23,11 | 24,01 | 93,89 23,47
A2D1E1 23,11 | 23,11 | 23,11 | 24,88 | 94,21 23,55
A2D1E2 22,33 | 23,11 | 23,01 | 24,11 | 92,56 23,14
A2D2E1 30,22 | 30,55 | 30,44 | 29,77 | 120,98 30,24
A2D2E2 27,44 | 28,01 | 28,55 | 28,11 | 112,11 28,02
A3D1E1 23,66 | 24,77 | 23,44 | 23,01 | 94,88 23,72
A3D1E2 24,22 | 22,77 | 23,77 | 22,01 | 92,77 23,19
A3D2E1 24,88 | 22,11 | 22,77 | 24,22 | 93,98 23,49
A3D2E2 21,88 | 22,44 | 20,01 | 20,66 | 84,99 21,24
TESTIGO 19,16 | 18,11 | 21,33 | 18,01 | 76,61 19,15
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Anexo 3.Diametro del tallo a los 15 digsm).

TRATAMIENTOS I I 1] v TOTAL | PROMEDIO
Al1D1E1 0,56 | 0,56 | 0,63 | 0,55 2,30 0,57
Al1D1E2 054 | 051 | 0,50 | 0,54 2,09 0,52
Al1D2E1 0,52 | 057 | 054 | 0,46 2,09 0,52
Al1D2E?2 0,56 | 057 | 0,51 | 0,48 2,12 0,53
A2D1E1 0,50 | 0,50 | 0,50 | 0,51 2,01 0,50
A2D1E2 0,50 | 0,50 | 0,58 | 0,46 2,04 0,51
A2D2E1 1,12 | 1,14 | 1,10 | 1,08 4,44 1,11
A2D2E2 083 | 0,87 | 0,88 | 0,86 3,44 0,86
A3D1E1 0,63 | 0,67 | 0,68 | 0,68 2,66 0,66
A3D1E2 0,80 | 0,76 | 0,68 | 0,68 2,92 0,73
A3D2E1 094 | 085 | 0,85 | 0,76 3,40 0,85
A3D2E2 0,76 | 0,68 | 0,83 | 0,64 2,91 0,72
TESTIGO 0,42 | 045 | 0,44 | 0,40 1,71 0,42
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Anexod.Didmetro del tallo a los 30 digsm).

TRATAMIENTOS I I 11 \Y, TOTAL | PROMEDIO
Al1D1E1 095 | 097 | 1,00 | 0,94 3,86 0,96
Al1D1E2 098 | 0,93 | 087 | 0,87 3,65 0,91
Al1D2E1 082 | 093 | 0,88 | 0,96 3,59 0,89
Al1D2E?2 0,88 | 0,88 | 0,92 | 0,96 3,64 0,91
A2D1E1 1,11 | 1,18 | 1,14 | 1,15 4,58 1,14
A2D1E2 1,12 | 1,15 | 1,15 | 1,16 4,58 1,14
A2D2E1 1,70 | 1,76 | 1,84 | 1,83 7,13 1,78
A2D2E2 1,37 | 1,45 | 150 | 1,46 5,78 1,44
A3D1E1 09 | 0,96 | 0,97 | 0,95 3,84 0,96
A3D1E2 097 | 096 | 0,95 | 0,93 3,81 0,95
A3D2E1 093 | 0,96 | 0,95 | 0,97 3,81 0,95
A3D2E2 09 | 0,97 | 0,97 | 0,97 3,86 0,96
TESTIGO 0,84 | 0,78 | 0,82 0,78 3,22 0,80
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Anexo 5.Longitud radicular a la cosech@m).

TRATAMIENTOS I Il 1] \Y TOTAL | PROMEDIO
Al1D1E1 25,40 | 25,00 | 25,20 | 25,60 | 101,20 25,30
Al1D1E2 20,60 | 21,80 | 19,80 | 28,80 | 91,00 22,75
Al1D2E1 19,20 | 25,40 | 23,00 | 20,60 | 88,20 22,05
Al1D2E?2 26,00 | 19,60 | 27,60 | 19,20 | 92,40 23,10
A2D1E1 26,00 | 25,20 | 24,80 | 28,00 | 104,00 26,00
A2D1E2 33,20 | 35,80 | 34,00 | 35,40 | 138,40 34,60
A2D2E1 36,00 | 41,00 | 39,60 | 41,80 | 158,40 39,60
A2D2E2 40,20 | 36,80 | 40,40 | 34,80 | 152,20 38,05
A3D1E1 39,60 | 33,00 | 33,80 | 28,20 | 134,60 33,65
A3D1E2 35,00 | 37,20 | 31,60 | 32,60 | 136,40 34,10
A3D2E1 34,60 | 29,00 | 30,60 | 32,60 | 126,80 31,70
A3D2E2 33,60 | 35,40 | 30,00 | 25,80 | 124,80 31,20
TESTIGO 18,60 | 18,74 | 18,80 | 18,80 | 74,94 18,73
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Anexo6. Diametro del repollo a la cosectiam).

TRATAMIENTOS | I [ Y TOTAL | PROMEDIO
Al1D1E1 29,80 | 40,20 | 34,60 | 29,40 | 134,00 33,50
Al1D1E2 24,60 | 38,00 | 37,80 | 41,40 | 141,80 35,45
Al1D2E1 29,60 | 31,40 | 36,80 | 35,00 | 132,80 33,20
Al1D2E?2 29,60 | 38,20 | 37,20 | 35,80 | 140,80 35,20
A2D1E1 33,20 | 32,80 | 24,80 | 25,00 | 115,80 28,95
A2D1E2 31,20 | 35,40 | 30,60 | 28,00 | 125,20 31,30
A2D2E1 42,00 | 41,00 | 40,00 | 39,80 | 162,80 40,70
A2D2E2 38,60 | 34,00 | 34,80 | 34,80 | 142,20 35,55
A3D1E1 29,40 | 31,00 | 31,80 | 29,80 | 122,00 30,50
A3D1E2 29,40 | 33,40 | 36,40 | 33,80 | 133,00 33,25
A3D2E1 45,40 | 37,80 | 40,20 | 41,00 | 164,40 41,10
A3D2E2 42,20 | 37,20 | 40,40 | 31,20 | 151,00 37,75
TESTIGO 32,00 | 30,40 | 31,.60| 31,35 | 125,35 31,33
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Anexo’.Peso del repollo a la cosecliglogramos.

TRATAMIENTOS | Il [ \Y, TOTAL | PROMEDIO
Al1D1E1 3,86 | 595 | 500 | 4,45 19,26 4,81
Al1D1E2 236 | 450 | 504 | 7,00 18,90 4,72
Al1D2E1 345 | 490 | 527 | 5,86 19,48 4,87
Al1D2E?2 4,45 | 4,77 | 595 | 5,72 20,89 5,22
A2D1E1 4,77 | 2,68 | 3,36 | 2,77 13,58 3,39
A2D1E2 4,04 | 559 | 568 | 6,36 21,67 5,41
A2D2E1 8,13 | 7,72 | 7,68 | 7,90 31,43 7,85
A2D2E2 509 | 563 | 631 | 595 22,98 5,74
A3D1E1 595 | 518 | 568 | 5,59 22,40 5,60
A3D1E2 504 | 6,45 | 536 | 6,09 22,94 5,73
A3D2E1 7,40 | 595 | 586 | 6,00 25,21 6,30
A3D2E2 568 | 581 | 554 | 4,09 21,12 5,28
TESTIGO 3,68 | 422 | 404 | 3,99 15,93 3,98
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Anexo8. Rendimiento a la cosecli@r/ha).

TRATAMIENTOS I I [ v TOTAL | PROM
Al1D1E1 107,19 | 165,27 | 138,88 123,60| 534,94 | 133,73
Al1D1E2 65,55 | 124,99 | 139,99| 194,43 | 524,96 | 131,24
Al1D2E1 95,83 | 136,10 | 146,38| 162,77 | 541,08 | 135,27
A1D2E2 123,60 | 132,49 | 165,27| 158,88 | 580,24 | 145,06
A2D1E1 132,49 | 74,44 | 93,33 | 76,94 | 377,20 | 94,30
A2D1E2 112,21 | 155,27 | 157,77| 176,66 | 601,91 | 150,47
A2D2E1 225,82 | 214,43 | 213,32| 219,43| 873,00 | 218,25
A2D2E2 141,38 | 156,38 | 175,27| 165,27 | 638,30 | 159,27
A3D1E1 165,27 | 143,88 | 157,77| 155,27 | 622,19 | 155,54
A3D1E2 139,99 | 179,16 | 148,88| 169,16 | 637,19 | 159,29
A3D2E1 205,54 | 165,27 | 162,77| 166,66 | 700,24 | 175,06
A3D2E2 157,77 | 161,38 | 153,88| 113,60| 586,63 | 146,65
TESTIGO 102,21 | 117,21 | 112,21| 110,83 | 442,46 | 110,61
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ABONAMIENTO DE PARCELAS
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CONTROLES FITOSANITARIOS

TOMA DE DATOS

94



