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RESUMEN EJECUTIVO

En la presente investigacion se realiza el analisis y la evaluacion de los factores de
riesgo mecanico y su influencia en los accidentes de trabajo de los operadores de
equipo caminero y maquinaria pesada del H. Gobierno Provincial de Tungurahua.
El estudio se lo realiza reconociendo el ambiente laboral y las condiciones de
seguridad de los Operadores, con el Reglamento de Seguridad y Salud para la
Construccion y Obras Pablicas se establece las obligaciones a cumplir en el
proceso de Gestion Vial, para obtener la informacién base del estudio se aplican
encuestas a los trabajadores y una entrevista al Jefe de area, con la observacion del
investigador y al aplicar la matriz del INSHT se idéntica y se estima el riesgo, con
el método de William Fine se califica de acuerdo a los cuadros propuestos por él y
se obtiene un valor con el cual podemos comparar y evaluar el riesgo al que esta
expuesto el Operador, basado en este estudio se elabora un Plan de Gestion de
Riesgos Mecéanicos con el cual se pretende ofrecer un adecuado ambiente laboral.

Descriptores: Accidente, Evaluacion, Gestion del riesgo, H. Gobierno Provincial
de Tungurahua, Investigacién, Incidente, Riesgo, Peligro, Procedimientos,

Valoracion.
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EXECUTIVE SUMMARY

In the present study the analysis and evaluation of mechanical risk factors and
their influence on work accidents road equipment operators and heavy machinery
of H. Provincial Government of Tungurahua is performed. The study is done by
recognizing the work environment and the security of the operators with the
Safety and Health Regulations for Construction and Public Works is set to fulfill
the obligations in the Road Management process , the basis for information study
surveys apply to employees and interview the head area , with the observation of
the researcher and applying AGCIH matrix is identical and the risk is estimated
with the method of William Fine is rated according to the tables given by he and a
value with which we can compare and evaluate the risk to which the operator is
exposed , based on this study, a risk Management Plan Mechanics with which

aims to provide a suitable working environment is made is obtained.

Descriptors: Accident, Evaluation, Risk Management, Provincial Government of

Tungurahua H., Research, Incident, Risk, Danger, Procedures, Valuation.
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INTRODUCCION

El trabajo de investigacion tiene como tema: “Andlisis y Evaluacion de los
Factores de Riesgo Mecanico y su influencia en los accidentes de trabajo de
los Operadores de equipo caminero y maquinaria pesada del H. Gobierno
Provincial de Tungurahua.” Su importancia radica en la necesidad de conocer
los riesgos mecénicos a los que se exponen los Operadores de equipo caminero y
maquinaria pesada en los frentes de trabajo, las condiciones fisicas y ambientales
de las comunidades en donde se realizan las obras de gestion o mantenimiento
vial; con el andlisis y la evaluacion de los factores de riesgo mecanico, se pretende
establecer un plan y las medidas de control necesarias que permitan disminuir la
probabilidad de ocurrencia de incidentes y accidentes, de manera que el frente de
trabajo, permita las condiciones de seguridad adecuadas para su normal

desarrollo.

Esta estructurado por capitulos, EI CAPITULO I, denominado EL
PROBLEMA, contiene la contextualizacion, en donde se relne toda la
informacion concerniente al problema, las condiciones de seguridad en los frentes
de trabajo y su incidencia con los accidentes suscitados en los Operadores a través
de los afios, el arbol de problemas relaciona la causa del problema y su efecto,
como, el escaso conocimiento de los Operadores en temas seguridad y salud
ocupacional acelera el deterioro de la salud, al no aplicar medidas de seguridad, el
analisis critico describe la problematica que generan los riesgos en los
trabajadores, la prognosis refiere las consecuencias de continuar con una
deficiente gestion de seguridad, las multas y sanciones por los organismos de
control a la Institucion, formulacion del problema, interrogantes de la
investigacion, delimitacién del objeto de investigacion, unidades de observacion,
justificacion y objetivos, que permiten identificar las causas y los efectos, asi

como el problema existente en la gestion y mantenimiento de obras viales.



El CAPITULO IlI, denominado MARCO TEORICO, lo conforma,
antecedentes investigativos donde se relacionan temas similares al presente
estudio con investigaciones realizadas en nuestra provincia, en el pais y en
Sudameérica, se sustenta la investigacion con la fundamentacion legal basada en la
Constitucion Politica de la Republica del Ecuador, Decisién 584 Instrumento
Andino, Codigo del Trabajo, Decreto Ejecutivo 2393 y la Ley de Seguridad
Social, en la fundamentacion teodrica se incluye los conceptos basicos de
seguridad, la descripcidn de la identificacion inicial de los riesgos con el método
del Instituto Nacional de Seguridad e Higiene de Espafia, la valoracion y
evaluacion de los riesgos mecanicos con el método de William Fine, en la red de
inclusiones conceptuales se desglosa los temas a tratar de las variables
dependiente e independiente, la constelacion de ideas de la variable
independiente, constelacion de ideas de la variable dependiente e hipdtesis,
permitiran el desarrollo sistematico que ayudaran a dar una solucién al problema

central de la investigacion.

El CAPITULO 1ll, METODOLOGIA lo conforma, modalidades basicas de
investigacion como la Bibliografica documental que sustenta a través de la teoria
los principios y métodos de seguridad a aplicar en el presente estudio, la
observacién en campo sera la fuente principal de informacion, pues se acudira a
los frentes de trabajo para interactuar con el medio ambiente y las condiciones de
seguridad de los Operadores de equipo caminero y maquinaria pesada, el nivel o
tipo de investigacion basico o descriptivo agrupa los factores de riesgo mecanico
frente a la vulnerabilidad de los Operadores, mediante la exploracién y con la
aplicacion de la encuesta se determinara que la investigacion sostiene dudas en los
Operadores, poblacion y muestra, operacionalizacion de variables, plan de
recoleccion de informacion y plan de procesamiento de informacion, permitira

estructurar y encontrar datos sobre las variables de la investigacion estudiadas.

El CAPITULO IV, ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS lo
conforma la identificacion inicial de los riesgos a través de la matriz de la

legislacion Espafiola, donde se determina si el riesgo mecanico identificado es



intolerable, importante, tolerable o trivial, los resultados estadisticos de la
encuesta aplicada a los Operadores de equipo caminero y maquinaria pesada, las
respuestas obtenidas en la entrevista el Jefe de gestion vial, y la evaluacion de los
riesgos mecanicos con el Método de William Fine, esta informacion esta
organizada, tabulada y presentada graficamente con su anélisis e interpretacion,
también se presenta la comprobacion de la hipétesis planteada a través de la

prueba de ji — cuadrado para su rechazo o aceptacion.

El CAPITULO V, CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES lo
conforman las conclusiones obtenidas a través del analisis e interpretacion de los
resultados, donde se determind que el Tractor de Oruga es el equipo caminero mas
riesgoso dentro de su grupo pues estd evaluado como CRITICO, su
recomendacion es implementar medidas de control inmediatas para reducir el

riesgo del personal que lo opera.

El CAPITULO VI, LA PROPUESTA, se propone un Plan de Gestion de
riesgos mecanicos para los Operadores de equipo caminero y maquinaria pesada
del H. Gobierno Provincial de Tungurahua, donde la gestion propuesta esta
enfocada en medidas de control en la fuente emisora del riesgo, en el medio de

transmision y en el Operador.

Se concluye con la bibliografia y los anexos en los que se han incorporado las
herramientas que se aplicaran en la investigacion de campo y demas herramientas
para la realizacion de la propuesta, ademas incluye material bibliografico, asi

como material que valide el presente trabajo de investigacion de campo.



CAPITULO |

EL PROBLEMA

1.1 Tema

“ANALISIS Y EVALUACION DE LOS FACTORES DE RIESGO MECANICO
Y SU INFLUENCIA EN LOS ACCIDENTES DE TRABAJO DE LOS
OPERADORES DE EQUIPO CAMINERO Y MAQUINARIA PESADA DEL H.
GOBIERNO PROVINCIAL DE TUNGURAHUA”

1.2 Planteamiento del problema

1.2.1 Contextualizacion

De acuerdo a lo que indica la O.1.T. (2010) en su pagina web:

Cada afio a nivel mundial mueren mas de 2 millones de personas a causa
de accidentes o enfermedades relacionadas con el trabajo. De acuerdo con
estimaciones moderadas de la OIT (Organizacion Internacional del
Trabajo) se producen, 270 millones de accidentes en el trabajo y 160
millones de casos de enfermedades profesionales. En el sector de la
construccién, cada afio se producen al menos 60.000 accidentes mortales
lo que equivale a una muerte cada diez minutos, casi el 17 por ciento de
todos los accidentes mortales en el trabajo se producen en ese sector.
(http://www.ilo.org/global/publications)

Los riesgos y peligros en el trabajo difieren de pais en pais, entre sectores y
actividades economicas. Los paises en desarrollo, no tienen una cultura de
seguridad y creen que designar un presupuesto para la seguridad es un gasto y no

una inversion, se puede decir que un personal que se siente en condiciones



adecuadas de trabajo, rinde mas que un trabajador temeroso a sufrir un accidente,
los inversionistas desconocen sobre estos temas y pagan un precio alto en muertes
y lesiones que causan invalidez a causa de accidentes de trabajo 0, enfermedades
profesionales, y no le brindan al trabajador un ambiente seguro, pues un gran
numero de trabajadores estan empleados en actividades peligrosas como la
agricultura, el sector de la construccion, la industria maderera, la pesca y la

mineria.

Segun el Seguro General de Riesgos del Trabajo en su revista edicion N° 6
(2010):

La OIT ha estimado que de cada 100 accidentes laborales que se
producen en el Ecuador, solo 2 se llegan a registrar, en otras palabras,
existe un sub-registro estimado del 98% de los accidentes y enfermedades
profesionales. En el 2010 a nivel nacional se reportaron 10.392 siniestros
laborales de los cuales 10.224, (98%) corresponden a avisos de accidentes
laborales y 168, (2%) avisos de enfermedades profesionales. (p. 16)

2%

M Avisos de Accidentes
Laborales

B Avisos de Enfermedades
Profesionales

Gréfico 1: Siniestralidad en el Ecuador
Fuente: Informe anual de Actividades 2010
Seguro General de Riesgos del Trabajo del IESS

La seguridad y la salud de los trabajadores son un factor importante para el
progreso de una Empresa o Institucion, el bienestar del personal y el mejorar la
calidad de vida de los trabajadores a través de condiciones seguras de trabajo es

un objetivo primordial.



Segin GRIMALDI J. y SIMONDS R. (2001): “Las condiciones de trabajo
son aquellos elementos, agentes o factores que tienen influencia significativa en

la generacion de riesgos para la seguridad y salud de los trabajadores.”(p.20).

La seguridad industrial, la salud ocupacional, surge como un mecanismo
necesario para disminuir los accidentes con graves consecuencias en los
trabajadores, equipos, instalaciones y, estan presentes en todos los ambientes
laborales de acuerdo a las condiciones propias de cada empresa o Institucion, lo
que genera dafios a los trabajadores, dafios al ambiente y graves pérdidas

patrimoniales.

De acuerdo con el CODIGO DEL TRABAJO ART. 443 (2005-017). Suspension

de labores y cierre de locales:

El Ministerio de Trabajo y Empleo podra disponer la suspension de
actividades o el cierre de los lugares o medios colectivos de labor, en los
que se atentare o afectare a la salud y seguridad e higiene de los
trabajadores, o se contraviniere a las medidas de seguridad e higiene
dictadas, sin perjuicio de las demas sanciones legales. Tal decision
requerira dictamen previo del Jefe del Departamento de Seguridad e
Higiene del Trabajo. (s/p.)

En el H. Gobierno Provincial de Tungurahua, se han registrado accidentes de
consecuencias leves, moderadas y graves que han ocasionando inclusive la muerte
de varios trabajadores de la Entidad, esto ha generado inseguridad en sus
compaferos que dia a dia desempefian sus funciones en las comunidades y
sectores rurales de nuestra Provincia donde el acceso es un factor primordial de

accidentes.

La ausencia de una Gestion de Seguridad, ha propiciado que los Operadores de
equipo caminero y maquinaria pesada realicen sus actividades bajo condiciones
sub_estandar, es decir bajo condiciones que pueden generar accidentes de trabajo

como, golpes con la maquinaria pesada, caidas desde la cabina de mandos hacia el



suelo a una altura que supera el 1.50m, resbalones por las condiciones fisicas del
suelo, atrapamiento entre la maquina y el Operador, los derrumbes a causa de la
excavacion de la tierra y, volcamientos por la mala condicion del suelo, choques

con otros vehiculos o con las paredes montafiosas en donde se realiza la obra.

El desconocimiento de los Factores del Riesgo a los que estan expuestos los
Operadores de equipo caminero y maquinaria pesada, origina que los Operadores
realicen acciones sub_standar como, operar el equipo caminero sin autorizacion,
poner en marcha la maquinaria sin antes verificar las condiciones de
funcionamiento, trabajar sin sefializacion, manipular explosivos sin la
capacitacion requerida, transportar al personal junto a los materiales explosivos y

no tomar medidas preventivas requeridas para la realizacién de su trabajo.

El escaso conocimiento de los Directores Ejecutivos Provinciales, en temas
relacionados a la Seguridad y su Legislacién, ha propiciado que no cuenten con el
personal apropiado para identificar, evaluar y controlar los riesgos, de igual
manera no existe el responsable de seguridad que haga cumplir en la Entidad la
normativa legal vigente en el Ecuador descrita en la Constitucion Politica del
2008, Decision 584 Instrumento Andino de Seguridad y Salud en el trabajo,
Resolucion 957 Reglamento Andino de Seguridad y Salud en el Trabajo, Cddigo
del Trabajo, Decreto 2393 Reglamento de Seguridad y Salud de los Trabajadores
y Mejoramiento del Medio Ambiente de Trabajo, Resoluciéon C.D. 390

Reglamento del Seguro General de Riesgos del Trabajo.

Con estos inconvenientes, se incrementa la probabilidad de que se produzcan
accidentes que afectan al trabajador como a la Entidad. La Gestion de Seguridad
definida y estructurada, controla y compromete la integridad del personal que

labora en el H. Gobierno Provincial de Tungurahua.
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Grafico 2: Relacion causa efecto
Elaborado por: Investigador

Fuente: H. Gobierno Provincial de Tungurahua



1.2.2 Analisis critico

La carencia de un Analisis y Evaluacién de los factores de riesgo mecanico,
originados por la accion mecanica del equipo caminero y maquinaria pesada, de
sus elementos partes y piezas y, por las condiciones ambientales de los frentes de
trabajo, incrementa la probabilidad de que los Operadores sufran accidentes,
dafos personales, lesiones fisicas permanentes, enfermedades profesionales o

incluso hasta la muerte.

El escaso conocimiento de los Operadores sobre los riesgos mecanicos a los
gue estan expuestos, genera en ellos desidia al realizar sus actividades sin la
proteccion y el cuidado que el puesto lo requiere, creando asi un deterioro
progresivo de la salud, pues no adoptan precauciones que permitan minimizar el

efecto del riesgo.

El escaso conocimiento en temas relacionados a la Seguridad, Salud y su
Legislacion, por los Directores Departamentales de la Entidad, origina que no
consideren necesario el contar con personal con formacién y capacitacion en
Seguridad, que realice una adecuada Gestion en Seguridad y Salud y, no cumplan
con la normativa legal vigente, lo que propicia que, en el caso de un accidente
grave 0 una inspeccion por parte de las Entidades Reguladoras como IESS o
Ministerio de Relaciones Laborales, el H. Gobierno Provincial de Tungurahua se

vea en la obligacion de pagar valores considerables por multas y sanciones.

La ausencia de Capacitacion permite que los Operadores no utilicen en forma
adecuada los implementos de proteccién personal lo cual genera un riesgo mayor

de accidentes y el adquirir una enfermedad de origen profesional.

Con la ausencia de procedimientos de trabajo y medidas administrativas,
debidamente aprobados, no se establecen normas que obliguen al Operador a
cumplir con las precauciones necesarias para minimizar el efecto de los riesgos

presentes en el desarrollo de sus funciones diarias de trabajo.



1.2.3 Prognosis

De continuar con la ausencia de un Analisis y Evaluacion de los factores de
riesgo mecanico al que estan expuestos los Operadores de equipo caminero y
maquinaria pesada en los frentes de trabajo, no se tomaran medidas y
precauciones de seguridad requeridas para este grupo de trabajo, lo que producira
accidentes que ocasionen lesiones graves, discapacidades e inclusive la muerte,
dafos en la maquinaria pesada y equipo caminero y, pérdidas econémicas que

afectaran no sélo a la Institucidn sino al desarrollo de nuestra Provincia.

De persistir con el desconocimiento sobre los riesgos mecéanicos, los
Operadores no tomaran las precauciones necesarias que prevenga el deterioro de

su salud, por lo tanto no gozaran de una jubilacion digna.

Al no contar con personal que tenga formacidn y capacitacion en Seguridad, la
Entidad no garantizard una adecuada Gestion en Seguridad y Salud Ocupacional,
por lo que no cumplird con la normativa legal vigente y posiblemente el H.
Gobierno Provincial de Tungurahua se vea en la obligacion de cancelar valores
altos por multas y sanciones generadas por el IESS a través del Departamento de

Riesgos de Trabajo.

Al no capacitar adecuadamente sobre el uso del equipo de proteccion personal,
los Operadores no lo utilizaran de forma correcta, lo que propiciara que el
implemento de proteccion sea ineficiente, tenga un costo no devengado y que

generen accidentes con o sin proteccion.

Al no disponer de procedimientos de trabajo y medidas administrativas
aprobados, los Operadores no tendran el conocimiento de que medidas de
precauciéon deben cumplir en el desarrollo de sus funciones, lo que generara en

ellos inseguridad, desidia y rechazo en las actividades que fueron encomendadas.
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1.2.4 Formulacién del problema

¢Como inciden los Factores de Riesgo Mecéanico en la existencia de accidentes
de trabajo de los Operadores de equipo caminero y maquinaria pesada del H.
Gobierno Provincial de Tungurahua?

1.2.5 Interrogantes de la investigacion

e ;Cudles son los factores de Riesgo Mecéanico a los que estan expuestos los
Operadores de equipo caminero y maquinaria pesada del H. Gobierno
Provincial de Tungurahua?

e Se han realizado estudios técnicos sobre Seguridad e Higiene en el Trabajo,
particularmente sobre riesgos mecanicos de acuerdo a normativas aplicables en
el pais?

e (Qué medidas de prevencion se deberian utilizar para minimizar la exposicion

al Riesgo Mecanico?

1.2.6 Delimitacion del objeto de investigacion

Campo: Seguridad y Manufactura
Area: Industrial
Aspecto: Sistemas de Gestion de Seguridad y Salud en el Trabajo

1.2.6.1 Delimitacion espacial

La investigacion se desarrollara en los Frentes de Trabajo ubicados en las
diferentes parroquias rurales y cantones de la provincia, sitios en donde el equipo
caminero y maquinaria pesada de propiedad de la Institucion ejecuta su trabajo,
siendo como base principal los Talleres y Bodega del H. Gobierno Provincial de

Tungurahua, situado en la ciudad de Ambato en el sector de Catiglata.
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1.2.6.2 Delimitacion temporal

La investigacion se desarrollara en el primer semestre del 2013.

1.2.6.3 Unidades de observacién

Operadores de equipo caminero y maquinaria pesada

Jefe de Mantenimiento y Gestion Vial

Director Ejecutivo Provincial de la Direccién de Vias y Construcciones

Direccién Administrativa

1.3 Justificacién

Es de interés personal, de la Direccion de Vias y Construcciones y de la
Direccién Administrativa esta investigacion, ya que los resultados que se
obtengan del estudio y la propuesta que se realice seran aplicados en los puestos

de trabajo de los Operadores.

La importancia de la investigacion se vera reflejada en el contenido de la
misma, que tendra como aspecto central la prevencion de accidentes, asi como
mejorar el desempefio laboral de los Operadores, de la misma manera apoyara el
progreso y la productividad.

La originalidad de la investigacion, se distingue por ser un proyecto Unico
realizado en el H. Gobierno Provincial de Tungurahua, que vincula la seguridad y

el trabajo, con propdsitos especificos para mejorar el ambiente laboral.

Existe la factibilidad para realizar la investigacion porque se dispone de los
conocimientos suficientes del investigador, la facilidad para acceder a la
informacion, bibliografia especializada, recursos econémicos necesarios y en el
tiempo previsto para culminar el trabajo de grado, ademaés de realizar el estudio
para mejorar las condiciones de los operarios de equipo caminero del H. Gobierno

Provincial de Tungurahua.
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La investigacion tendra la Utilidad tedrica porque contribuye con la ciencia
con tematicas relacionados al problema de investigaciones generadas por el propio
investigador o con el aporte de otros autores. Mientras que la utilidad practica se
lo demuestra con la presentacion de una propuesta de solucion al problema
investigado.

La Investigacion beneficiard a la Institucion, a la Direccion Vias y
Construcciones, a los Operadores de equipo caminero y maquinaria pesada, ya
que permitird establecer las medidas de control, metas y objetivos para reducir,
minimizar y eliminar los factores de riesgo mecéanico que provocan los accidentes

y enfermedades profesionales a los que estan expuestos los trabajadores.

1.4 Objetivos

1.4.1 Objetivo General

Evaluar y controlar los factores de riesgo mecanico y su influencia en los
accidentes de trabajo presentes en los Operadores de equipo caminero y

magquinaria pesada del H. Gobierno Provincial de Tungurahua.

1.4.2 Objetivos especificos

o Identificar los Factores de Riesgo Mecanico, que provocan accidentes de
trabajo a los operadores de equipo caminero y maquinaria pesada del H.

Gobierno Provincial de Tungurahua.

e Evaluar, valorar y comparar los Factores de Riesgo Mecanico mediante la

aplicacion de la Metodologia de William Fine.

e Desarrollar alternativas de solucion para minimizar la consecuencia de la
exposicion de los Factores de Riesgo Mecanico y su influencia en los

operadores de equipo caminero y maquinaria pesada.
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CAPITULO II

MARCO TEORICO

2.1 Antecedentes Investigativos

Realizado un recorrido por las principales bibliotecas de las Universidades que

ofertan el grado de Magister en Seguridad, Salud y Ambiente se encuentra que:

En la Universidad Técnica de Ambato existe una tesis cuyo tema es:
“RIESGOS MECANICOS Y SU INFLUENCIA EN LA SEGURIDAD
LABORAL DE LA PLANTA DE PRODUCCION EN LA EMPRESA
PASTIFICIO AMBATO C.A” elaborado por el estudiante Morales Perrazo Luis.
El trabajo de grado esta basado en la evaluacién de riesgos mecanicos y su
influencia en la seguridad laboral de la planta de produccion de PASTIFICIO
AMBATO C.A. en la investigacion reconoce las caracteristicas que presenta la
planta de produccion, su ambiente laboral, instalaciones, maquinaria y los
trabajadores; la identificacion de fuentes de peligro y la estimacion de los riesgos
lo realiza a través de la matriz Probabilidad, Vulnerabilidad, Gravedad (PVG) del
Ministerio de Relaciones Laborales del Ecuador y, la valoracion del mismo con el
método NTP 330 del Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en el trabajo de
Espafia, con el cual se propone actividades de control a través de un programa de

prevencion de riesgos mecanicos en cada una de las areas de trabajo.

En la Universidad San Francisco de Quito existe una tesis cuyo tema es:
“IDENTIFICACION, EVALUACION Y CONTROL DE RIESGOS
MECANICOS EN EL PROCESO DE CONSTRUCCION DE SISTEMAS DE
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ALCANTARILLADO”, elaborado por el estudiante Bucheli Garcia Jorge
Alexander. El trabajo de grado esta basado en la necesidad de la poblacion de la
ciudad de Quito de contar con servicios basicos de infraestructura que ha obligado
a Empresas reguladoras de servicios de agua potable y alcantarillado realizar
construccion de redes de alcantarillado, lo que ha permitido identificar y evaluar
riesgos mecanicos en los diferentes procesos que forman parte de la construccion
de Sistemas de Alcantarillado, con el objeto de valorar y estimar los riesgos
mecanicos de las actividades que determinan mayor afectaciéon al trabajador a
través de los métodos de evaluacién de riesgo aplicando el Método Fine y Método
de la NTP 330.

En la Universidad Nacional de Colombia existe una tesis cuyo tema es:
“EVALUACION DE LA PRECEPCION DEL RIESGO EN LOS
TRABAJADORES DE UNA EMPRESA DEL SECTOR DE LA
CONSTRUCCION EN BOGOTA D.C.”, elaborado por la estudiante Gonzélez
Yuri Lilian. El trabajo de grado esta basado en la evaluacion de la percepcion del
riesgo en trabajadores de una empresa de la construccion en la ciudad de Bogota
D.C. para lo cual utilizan el paradigma psicosométrico, con el que identifican las
actividades que los trabajadores consideran como mas peligrosas, sus atributos
adyacentes a la percepcion, con el fin de evaluar el grado de temor o rechazo por
aquellas actividades que consideran como dafiinas para la salud y bienestar, para
establecer medidas de control sobre los riesgos y un conocimiento de los mismos
que permitan enfrentarse a determinados peligros sin temor a causar dafios en su

salud.

Al revisar revistas y publicaciones sobre bibliografia especializada se encontrd
que en la Revista técnica informativa del Seguro General de Riesgos del Trabajo /
Ecuador, edicion N° 9, describe sobre la importancia del Sistema de Gestidn en
Seguridad y Salud en el Trabajo orientando al mejoramiento continuo, como parte
indispensable de la gestion realizada por empresas publicas o privadas; y para el

cumplimiento de las obligaciones legales vigentes y evitar multas y sanciones, los
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sistemas deben manejarse con un caracter de conviccion y no sélo por obligacion
ya que la alta responsabilidad y carga humana son fundamentales en el
funcionamiento del mismo, creando de esta manera el concepto de que un
empleado, trabajador, obrero es considerado y que su trabajo es de gran
importancia para el crecimiento de la empresa y que por su bienestar se mejora el
medio ambiente de trabajo, beneficia y mejora la calidad de los productos o

servicios y la productividad de la empresa.

En cuanto a la bibliografia especializada y actualizada que sirvié de base

tedrica cientifica de la investigacion se menciona a:

e Manual para la Evaluacion de los riesgos del Instituto Nacional de Seguridad e

Higiene en el Trabajo de Espafa.
e Manual de Carreteras de Eduardo Castelan Sayago.

¢ Introduccidn a los Sistemas de Gestion de Riesgos cuyo autor es Gémez A.

2.2 Fundamentacion Filoséfica

El investigador para realizar el trabajo de grado acoge los principios filosoficos

del paradigma critico propositivo.

Segun Herrera L.:

Critico porque cuestiona los esquemas molde de hacer investigacion que
estdn comprometidas con la légica instrumental del poder; porque
impugna las explicaciones reducidas a causalidad lineal. Propositivo en
cuanto la investigacion no se detiene en la contemplacion pasiva de los
fendmenos, sino que ademas plantea alternativas de solucion construidas
en un clima de sinergia y pro-actividad. (p.20)

Manteniendo la filosofia de precautelar la salud de los trabajadores al costo que

sea necesario se busca no solo mantener las condiciones laborales en el area de
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trabajo sino mantener un buen ambiente laboral que cuente con las condiciones
adecuadas para que el personal se sienta comodo al desarrollar sus labores

mejorando asi la productividad.

Acorde a esta filosofia, el investigador orienta su trabajo al cumplimiento de

los principios de mejorar la calidad de los beneficiarios de esta investigacion.

2.3 Fundamentacion Legal

La investigacion se sustenta en una estructura legal contemplada en:

2.3.1 Constitucion Politica de la Republica del Ecuador

De acuerdo con la Constitucion Politica del Ecuador (2008) Art. 33.-

El trabajo es un derecho y un deber social, y un derecho econémico,
fuente de realizacion personal y base de la economia. El Estado
garantizara a las personas trabajadoras el pleno respeto a su dignidad,
una vida decorosa, remuneraciones y retribuciones justas y el desempefio
de un trabajo saludable y libremente escogido o aceptado. (p. 8)

Articulo. 326.- El derecho al trabajo se sustenta en los siguientes principios:
“Numeral. 5.- Toda persona tendrd derecho a realizar sus labores en un
ambiente adecuado y propicio, que garantice su salud, integridad, seguridad,
higiene y bienestar." (p. 81)

La Constitucion Politica del Ecuador, a través de los articulos 33 y 326 vy, bajo
el principio del buen vivir de los ecuatorianos, busca el bienestar, la seguridad y el
goce de una buena salud de los trabajadores, para que en un futuro puedan

mantener una vida decorosa y una jubilacion digna.
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2.3.2 Decision 584, Instrumento Andino de Seguridad y Salud en el trabajo.

Segun el Instrumento Andino de la Seguridad y Salud en el trabajo, Art. 12.-
""Los empleadores deberan adoptar y garantizar el cumplimiento de las medidas
necesarias para proteger la salud y el bienestar de los trabajadores, entre otros,

a través de los sistemas de gestion de seguridad y salud en el trabajo." (p. 9)

La Comunidad Andina, a través de la Decisién 584 garantiza una adecuada
gestion de seguridad en la empresas al proporcionar directrices que ayudan a

definir las normas con las que el trabajador debe cumplir sus funciones.

2.3.3 Codigo del Trabajo

Segun el Cédigo de Trabajo (2005), Art. 410.- Obligaciones respecto de la

prevencion de riesgos:

Los empleadores estdn obligados a asegurar a sus trabajadores
condiciones de trabajo que no presenten peligro para su salud o su vida.

Los trabajadores estan obligados a acatar las medidas de prevencion,
seguridad e higiene determinadas en los reglamentos y facilitadas por el
empleador. Su omisidn constituye justa causa para la terminacion del
contrato de trabajo. (p. 64).

El Codigo del Trabajo ampara al trabajador con normas para el cumplimiento
de sus derechos a su vez obliga a cumplir estas normas que protegen y precautelan
su integridad, si un trabajador no se siente en la obligacién de acatar las
disposiciones de seguridad establecidas, esta ley ampara al empleador para que

este trabajador deje la empresa.

Articulo. 432.- Normas de prevencion de riesgos dictadas por el IESS.- "En
las empresas sujetas al régimen del seguro de riesgos del trabajo, ademas de las

reglas sobre prevencién de riesgos establecidas en este capitulo, deberan
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observarse también las disposiciones o normas que dictare el Instituto

Ecuatoriano de Seguridad Social." (p. 67)

2.3.4 Decreto Ejecutivo 2393

Articulo 11.- Obligaciones de los empleadores.- Son obligaciones generales de
los personeros de las entidades y empresas publicas y privadas: “Adoptar las
medidas necesarias para la prevencion de los riesgos que puedan afectar a la
salud y al bienestar de los trabajadores en los lugares de trabajo de su
responsabilidad. ” (s/p)

2.3.5 La Ley de Seguridad Social

Titulo VI, Articulo 155, dice:

El Seguro General de Riesgos del trabajo protege al afiliado y al
empleador mediante programas de prevencion de los riesgos derivados del
trabajo, y acciones de reparacion de los dafios derivados de accidentes de
trabajo y enfermedades profesionales, incluida la rehabilitacion fisica,
mental y la reinsercion laboral.(s/p)

2.3.6. Reglamento de Seguridad y Salud para la Construccion R.O. 249
Articulo. 3.- Los empleadores del sector de la construccion, para la aplicacion
efectiva de la seguridad y salud en el trabajo deberan: “b) Identificar y evaluar

los riesgos, en forma inicial y periédicamente, con la finalidad de planificar

adecuadamente las acciones preventivas.” (s/p).

2.4 Categorias Fundamentales
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Elaborado por: Investigador
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2.4.1.2 Constelacion de Ideas de la Variable Dependiente

dd9 3d
Oav23dv 050

SHAVAIIVIV.INI
30 NOLDVIITVAT

NOIJISOdEE V13d
SVIONALIFSNOD

NOIOVIIIVdVD

OrvEVIL
30 SHINHAIIOV

TVd0dvV1
ONA0LNA

00534 50THd

SALNAAIIOV 3d
NOLIVOLLEHANI

NOIIVIAISVID

NOLINAATAd
I VAT

SALNAdIIOV 3d
—— |  NQIDVOILSIANI
3 sFI0INT

Gréfico 5: Subcategoria de la Variable Dependiente

Elaborado por: Investigador
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2.4.2 Fundamentacion Tebrica

2.4.2.1 Seguridad Industrial

De acuerdo con la definicidn de Seguridad Industrial se dice que: “Es una area
multidisciplinaria que se encarga de minimizar los accidentes en la industria,
identificando y previniendo riesgos de trabajo controlando con una correcta

gestién mediante medidas normativas y correctivas”. (www.atrache.com)

Hablar de la seguridad industrial y su influencia en los accidentes de los
trabajadores en nuestro medio es muy importante por el indice de mortandad y las
enfermedades profesionales que se detectan y que causan dafios fisicos en los

ecuatorianos.

Cabe destacar que la seguridad industrial siempre es relativa, ya que es
imposible garantizar que nunca se producira ningun tipo de accidente. De todas

formas, su mision principal es trabajar para prevenir los siniestros.

2.4.2.2 Salud Ocupacional

De acuerdo con la definicién de Salud Ocupacional se dice que:

El conjunto de técnicas dedicadas a reconocer, evaluar y controlar
aquellos factores del ambiente, psicoldgicos o tensidnales, que provienen
del trabajo y que pueden causar enfermedades o deteriorar la salud.

La salud ocupacional no se limita a cuidar las condiciones fisicas del
trabajador, sino que también se ocupa de la cuestion psicolégica. Para los
empleadores, la salud ocupacional supone un apoyo al perfeccionamiento
del trabajador y al mantenimiento de su capacidad de trabajo.

Los problemas mas usuales de los que debe ocuparse la salud ocupacional
son las fracturas, cortaduras y distensiones por accidentes laborales, los
trastornos por movimientos repetitivos, los problemas de la vista o el oido
y las enfermedades causadas por la exposicion a sustancias antihigiénicas
o0 radioactivas, por ejemplo. También puede encargarse del estrés causado
por el trabajo o por las relaciones laborales.
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Cabe destacar que la salud ocupacional es un tema de importancia para
los gobiernos, que deben garantizar el bienestar de los trabajadores y el
cumplimiento de las normas en el ambito del trabajo. Para eso suele
realizar inspecciones periodicas que pretenden determinar las condiciones
en las que se desarrollan los distintos tipos de trabajos. (www.funcai.org)

2.4.2.3 Importancia de la seguridad industrial y salud ocupacional

La importancia de la Seguridad Industrial, es el manejo de datos como son,
riesgos y enfermedades profesionales, de igual forma los accidentes laborales y
utilizando a la estadistica como herramienta, nos permite tomar medidas en los
diferentes puestos donde suelen producirse los accidentes o indice alto de riesgos

a los que se ven expuestos los trabajadores para extremar las precauciones.

2.4.2.4 Objetivos de la seguridad industrial y salud ocupacional

El objetivo de la seguridad y salud ocupacional es prevenir los accidentes
laborales, los cuales se producen como consecuencia de la ejecucion de su trabajo

sin tomar precaucionas de seguridad.

A continuacion se citan algunos objetivos empresariales de la seguridad

industrial y salud ocupacional:

e Evitar lesiones, dafios personales que originen incapacidad o muerte por
accidentes.

e Mejorar las condiciones del ambiente laboral donde se desempefia un
trabajador

e Establecer normas y procedimientos de trabajo seguro.
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2.4.2.5 Riesgo en el trabajo

Es la posibilidad de que ocurra, accidentes, enfermedades ocupacionales, dafios
materiales, incremento de enfermedades comunes, insatisfaccion e inadaptacion,

dafos a terceros y a la comunidad, dafios al medio y pérdidas econémicas.

La mayor parte de riesgos son razones evidentes y con un analisis cualitativo
se puede reconocer su peligrosidad, para los otros riesgos es necesario realizar
evaluaciones con métodos especificos o mediciones con instrumentos

especializados.

2.4.2.6 Riesgos mecanicos

De acuerdo con la definicién de Riesgo Mecanico se dice que: “Se entiende
por riesgo mecanico al conjunto de factores mecanicos que pueden dar lugar a
una lesion por la accion mecanica de elementos de maquinas, equipos,
herramientas, elementos mdviles y cortantes, piezas a trabajar o materiales

proyectados, solidos o fluidos”. (www.upm.es)

El riesgo mecanico generado por partes o piezas de la maquina esta
condicionado fundamentalmente por su forma (aristas cortantes, partes
agudas), su posicion relativa (ya que cuando las piezas o partes de
maquinas estan en movimiento, pueden originar zonas de atrapamientos,
aplastamiento, cizallamiento, etc.), su masa y estabilidad (energia
potencial), su masa y velocidad (energia cinética), su resistencia mecanica
(‘a la rotura o deformacion) y su acumulacion de energia ( por muelles o
depdsitos a presion)( wwwe.es.scribd.com/doc/RIESGO-MECANICO).

2.4.2.7 ldentificacion de peligros
Previamente a la evaluacion de riesgos debe realizarse la identificacion inicial

de los riesgos segun el puesto de trabajo la misma que debe contar con su

respectiva ficha de evaluacion.
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El Manual de Evaluacion de Riesgos Laborales del Instituto Nacional de

Seguridad e Higiene de Espafia, indica que: “Para llevar a cabo la Identificacion

de peligros hay que preguntarse tres cosas, a) ¢EXxiste una fuente de dafo?; b)

JQué o qué puede ser dariado?; c) ; Como puede ocurrir el daiio?” (p.5)

Las principales fuentes de peligro de los factores de riesgo mecanico son:

Caida de personas a distinto nivel, se produce en el desarrollo de trabajos en
zonas elevadas, manejo de escaleras manuales, sobre plataformas de trabajo y
con riesgo de caida de altura, el equipo caminero del H. Gobierno Provincial
de Tungurahua posee la cabina y los mandos para que los Operadores realicen

su trabajo a una altura superior al 1.50m

Caida de personas al mismo nivel, se produce por tropiezos, resbalones y
caidas al nivel del suelo lugares de paso y superficies de trabajo en
desplazamientos a pié, va a depender de las condiciones geograficas de los

frentes de trabajo.

Caida de objetos por desplome o derrumbamiento, las condiciones geograficas
de los frentes de trabajo es un factor importante para que los Operadores sean
un grupo vulnerable a este factor ya que existe un alto riesgo de desplome de
pefias, caida de &rboles y piedras de gran tamafio.

Caida de objetos en manipulacion, la caida de objetos, herramientas y
materiales en manipulacién con ocasion de realizar actividades especificas

como de calibracion y mantenimiento del equipo caminero.

Caida de objetos desprendidos, este tipo de riesgo se da principalmente en
obras civiles en donde se puede dar el desprendimiento de material o al
realizar trabajos cerca de muros o paredes defectuosas que al hacer contacto

con algo desprenden parte de su estructura.
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Pisada sobre objetos, pisadas sobre objetos cortantes o punzantes que no
generen caidas, en el campo es uno de los principales riesgos ya que depende

de la geografia del suelo.

Choque contra objetos inmoviles, golpes con el mobiliario, vehiculos o
maquinaria estacionada o con elementos que dependen de la geografia y

ubicacion de la zona.

Choque contra objetos mdviles, golpes, choques y atrapamiento por vehiculos
en movimiento, las zonas altas de la Provincia permanecen con una espesa

neblina lo que dificulta la visibilidad a otros elementos en movimiento.

Golpes 6 cortes por objetos herramientas, golpes o cortes por la manipulacion

de herramientas manuales corto punzantes.

Proyeccion de fragmentos o particulas, muchas maquinas en funcionamiento
normal expulsan particulas, pero entre estos materiales se pueden introducir
objetos extrafios como piedras, ramas y otros, que son lanzados a gran

velocidad y que podrian golpear a los Operadores.

Atrapamiento por o entre objetos, se produce por la accion de dos objetos en
movimiento, en la maquinaria pesada en el contacto con la cuchilla o las

Ilantas o la oruga.

Atrapamiento por vuelco de maquinas o vehiculos, peligro de aplastamiento,
este riesgo se presenta en el campo con la maquinaria pesada frente a la
trayectoria y geografia del suelo que se va a aperturar, afecta principalmente
a las personas que ayudan en las operaciones de enganche, quedando
atrapadas entre la maquina y la pared o suelo. También suelen resultar

lesionados los dedos y manos.
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2.4.2.8 Gestion del riesgo

Seguridad e Higiene de Espafia, indica que: “Al proceso conjunto de Evaluaciéon

del riesgo y Control del riesgo se le suele denominar Gestion del riesgo” (p.1)

A fin de prevenir los accidentes de trabajo y las enfermedades profesionales se

aplican las siguientes fases o etapas:

Valoracion del riesgo

Control del riesgo

Atropello o golpes por vehiculo, golpes y contactos del Operador con

vehiculos, maquinaria pesada o equipo caminero en movimiento en el lugar de

El Manual de Evaluacion de Riesgos Laborales del Instituto Nacional de

Analisis del riesgo (identificacion del peligro y estimacién del riesgo)

IDENTIFICACION
DEL PELIGRO

1

ANALISIS DEL
RIESGO

ESTIMACION DEL
RIESGO

|

GESTION DEL

l EVALUACION
DEL RIESGO
VALORACION DEL
RIESGO
PROCESO RIESGO
SEGURO CONTROLADO

A

CONTROL DEL
RIESGO

Grafico 6: Elementos de la Gestidn Técnica de Riesgos Laborales
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2.4.2.9 Evaluacion del riesgo

El Manual de Evaluacion de Riesgos Laborales del Instituto Nacional de

Seguridad e Higiene de Espafia, indica que:

La evaluacion de los riesgos laborales es el proceso dirigido a estimar la
magnitud de aquellos riesgos que no hayan podido evitarse, obteniendo la
informacidén necesaria para que el empresario esté en condiciones de
tomar una decision apropiada sobre la necesidad de adoptar medidas
preventivas y, en tal caso, sobre el tipo de medidas que deben adoptarse.

(p.1).

La evaluacion de riesgos es la base para una gestion adecuada de la seguridad y

la salud en el trabajo y se establece como una obligacion.

El proceso de evaluacion de riesgos se compone de las siguientes etapas:

e Analisis del riesgo, a traves de una identificacion inicial del peligro, se estima
el riesgo, valorando conjuntamente la probabilidad y las consecuencias de que
se materialice el peligro.

e Valoracion del riesgo, con el valor del riesgo obtenido, y comparéndolo con el
valor del riesgo tolerable, se emite un juicio sobre la tolerabilidad del riesgo en

cuestion.

Si de la Evaluacion del riesgo se deduce que el riesgo es no tolerable, hay que

Controlar el riesgo.

Si de la evaluacion de riesgos se deduce la necesidad de adoptar medidas

preventivas, la Entidad debera:
e Eliminar o reducir el riesgo, mediante medidas de prevencion en el origen,

organizativas, de proteccion colectiva, de proteccion individual o de formacion

e informacion a los Operadores.
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e Controlar periodicamente las condiciones, la organizacion y los métodos de

trabajo y el estado de salud de los trabajadores.

La evaluacion inicial de riesgos deberd hacerse en todos y cada uno de los

puestos de trabajo de la empresa, teniendo en cuenta,

e Las condiciones de trabajo existentes o0 previstas
e La posibilidad de que el trabajador que lo ocupe sea especialmente sensible,
por sus caracteristicas personales o estado bioldgico conocido, a alguna de

dichas condiciones.

2.4.2.10 Tipos de evaluacion

El Manual de Evaluacion de Riesgos Laborales del Instituto Nacional de

Seguridad e Higiene de Espafia, indica que:

Las evaluaciones de riesgos se pueden agrupar en cuatro grandes bloques,
evaluacion de riesgos impuestos por legislacion especifica.

Evaluacion de riesgos para los que no existe legislacion especifica pero
estan establecidas en normas internacionales, europeas, nacionales o en
guias de Organismos Oficiales u otras entidades de reconocido prestigio.

Evaluacion de riesgos que precisa métodos especializados de analisis.
(p-2)

2.4.2.11 Evaluacion general del riesgo

Cualquier riesgo que no se encuentre contemplado en los tres tipos de
evaluaciones anteriores, se puede evaluar mediante un método general de
evaluacion, para el caso de la presente investigacion se utilizard el Método

propuesto por William Fine.
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2.4.2.12 Estimacidn del riesgo

El Manual de Evaluacion de Riesgos Laborales del Instituto Nacional de

Seguridad e Higiene de Espafia, indica que:

Severidad del dafio.- Para determinar la potencial severidad del dafio,
debe considerarse, Partes del cuerpo que se veran afectadas y la
naturaleza del dafio, graduandolo desde ligeramente dafiino a
extremadamente daiiino” (p.5)

Probabilidad de que ocurra el dafio.- Se puede graduar, desde baja hasta
alta, con el siguiente criterio:

Probabilidad alta: El dafio ocurrira siempre o casi siempre

Probabilidad media: El dafio ocurrira en algunas ocasiones

Probabilidad baja: El dafio ocurrira raras veces (p.6)

A la hora de establecer la probabilidad de dafio y la consecuencia, se debe
considerar el ambiente de trabajo, en el caso de la presente investigacion los
Operadores presentan vulnerabilidad por la ubicacién y la zona de trabajo donde

se encuentra el frente de trabajo realizando obras de mantenimiento y gestion vial.

De forma gréafica el siguiente cuadro muestra un método simple para estimar

los niveles de riesgo de acuerdo a su probabilidad estimada y la consecuencia

esperada.
Consecuencias

Ligeramente Dafiino Extremadamente
Dafiino Dafino
LD D ED

Baja Riesgo trivial Riesgo tolerable

B T TO

Probabilidad Media RiesgoTtglerabIe

Gréfico 7: Niveles de Riesgo
Fuente: www.insht.com.es
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2.4.2.13 Valoracion de riesgos

El Manual de Evaluacion de Riesgos Laborales del Instituto Nacional de

Seguridad e Higiene de Espafia, indica que:

Los niveles de riesgos indicados en el grafico anterior, forman la base
para decidir si se requiere mejorar los controles existentes o implantar
unos nuevos, asi como la temporizacion de las acciones. En el siguiente
grafico se muestra un criterio sugerido como punto de partida para la
toma de decision y los esfuerzos precisos para el control de los riesgos y, la
urgencia con la que deben adoptarse las medidas de control. (p.6)

De forma gréafica el siguiente cuadro muestra un método simple el Control del

Riesgo de acuerdo a su valoracion:

Riesgo Accibn y temporizacion
Trivial (T) No se requiere accion especifica
No se necesita mejorar la accion preventiva. Sin embargo se deben
considerar soluciones mas rentables o0 mejoras que no supongan una carga

econémica importante. Se requieren comprobaciones periddicas para
asegurar que se mantiene la eficacia de las medidas de control.

Tolerable (TO)

Grafico 8: Control de riesgos
Fuente: www.insht.com.es

2.4.2.14 Evaluacion de riesgos laborales por el método William T. Fine

Segun Pedagroso, José Luis en su blog de internet dice que:

El método Fine fue publicado por William T. Fine en 1971, como método
de evaluacion matematica para control de riesgos, se basa en tres factores
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es decir el numero esperado de accidentes por periodo de tiempo, la
exposicion o frecuencia con la que se produce la situacion de riesgo o los
sucesos iniciadores, desencadenantes de la secuencia del accidente, y por
otro lado la probabilidad de que una vez se haya dado la situacion de
riesgo, llegue a ocurrir el accidente, es decir se actualice toda la
secuencia. (www.prevencionintegral.com)

El Grado de Peligrosidad o Magnitud del Riesgo se determina por medio de la
observacion en campo y se calcula por medio de una evaluacion numeérica,
considerando tres factores, las consecuencias de un posible accidente debido al
riesgo, la exposicion a la causa basica y la probabilidad de que ocurra la secuencia

completa del accidente y sus consecuencias.

En forma de expresion, el célculo de la magnitud del riesgo o grado de

peligrosidad es,
GP=E+P=*C [Ecuacion 1]

Donde:

GP = Grado de Peligrosidad
E = Exposicion
P = Probabilidad

C = Consecuencia

En los siguientes cuadros se describen los valores del Grado de Severidad de
las Consecuencias, El grado de exposicion (la situacion del riesgo ocurre) y la
Probabilidad (la probabilidad de ocurrencia del accidente, incluyendo las
consecuencias), estos valores fueron obtenidos del Procedimiento de
Identificacion, Medicion y Evaluacion de riesgos laborales del Ministerio de
Relaciones Laborales de nuestro pais, con los cuales se realizaran los célculos

respectivos en la presente investigacion.
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2.4.2.15 Valores para realizar los calculos William T. Fine

Grado de severidad de las consecuencias es el resultado mas probable de un
riesgo laboral, debido al factor de riesgo que se estudia, incluyendo desgracias

personales y dafios materiales. Para esta categorizacion se debera utilizar el
siguiente cuadro:

Cuadro 1: Valoracion de la consecuencia

Catastrofe, numerosas muertes, grandes dafios, quebranto en la 100
actividad

Varias muertes dafios desde 500.000 a 1000000 50
Muerte , dafios de 100.000 a 500.000 délares 25
Lesiones extremadamente graves (amputacion, invalidez 15
permanente)

Lesiones con baja no graves 5
Pequefias heridas, contusiones, golpes, pequefios dafios 1

Fuente: Matriz-de-Riesgos-laborales-MRL.pdf

Valoracion de la exposicion es la frecuencia con que se presenta la situacion de
riesgo, siendo tal el primer acontecimiento indeseado que iniciaria la secuencia

del accidente. Para esta categorizacion se debera utilizar el siguiente cuadro:

Cuadro 2: Valoracién de la exposicion

Continuamente (o muchas veces al dia) 10
Frecuentemente (1 vez al dia) 6
Ocasionalmente (1 vez / semana — 1 vez / mes) 3
Irregularmente (1 vez / mes — 1 vez al afio) 2
Raramente (se ha sabido que ha ocurrido) 1
Remotamente posible (no se conoce que haya ocurrido) 05

Fuente: Matriz-de-Riesgos-laborales-MRL.pdf
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La probabilidad de que una vez presentada la situacion de riesgo, los
acontecimientos de la secuencia completa del accidente se suceda en el tiempo,
originando accidente y consecuencia. Para esta categorizacion se debera utilizar el

siguiente cuadro:

Cuadro 3: Valoracion de la probabilidad

Es el resultado mas posible y esperado, si se presenta la situacion de

Riesgo 10
Es completamente posible, no seria nada extrafio, 50% posible 6

Seria una secuencia o coincidencia rara 3

Seria una coincidencia remotamente posible, se sabe qué ha ocurrido 1

Extremadamente remota pero concebible, no ha pasado en afios 05
Practicamente imposible (posibilidad 1 en 1°000.000) 01

Fuente: Matriz-de-Riesgos-laborales-MRL.pdf

Clasificacion del grado de peligro (GP) la interpretacion se la realiza mediante

el uso del siguiente cuadro:

Cuadro 4: Clasificacion del grado de peligrosidad (GP)

O<GP<18 Bajo
18 <GP <85 Medio
85 <GP <200
GP > 200

Fuente: Matriz-de-Riesgos-laborales-MRL.pdf

Interpretacion.- Con los valores obtenidos en el Grado de Peligrosidad (GP)
podemos interpretar el grado de ponderacion para la gestion preventiva, como lo

indica el siguiente cuadro:
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Cuadro 5: Interpretacion y criterios de actuacion del GP.

Menor a 10, RIESGO ASUMIBLE

Entre 10y 100, REQUIERE ACCIONES CORRECTIVAS: Tres meses

Entre 100 y 500, REQUIERE ACCIONES CORRECTIVAS URGENTES:
un mes
REQUIERE ACCIONES CORRECTIVAS

Mayor a 500, INMEDIATAS: implica suspension de la tarea o del
proceso

Fuente: Matriz-de-Riesgos-laborales-MRL.pdf

La Justificacion sirve para determinar si la accion propuesta y la inversion a
realizar esta justificada para lo cual se calcula el factor de Justificacion de la
accion correctora que sopesara el coste estimado y la efectividad de la accién

correctora frente al riesgo.

El Factor de justificacion es la efectividad de la inversion propuesta y se podra
utilizar para la comparacion de las efectividades del coste de diferentes medidas
alternativas y encontrara si la accion preventiva mas justificada para la

eliminacién o reduccién de un determinado riesgo.

Para justificar una accion correctora propuesta para reducir una situacion de
riesgo, se compara el coste estimado de la accién correctora con el grado de

peligrosidad. Para la justificacion se afiaden dos factores, Coste y Correccion.

Definiremos la justificacion como la siguiente expresion:

GP

J =
F.Cx=G.C [Ecuacion 2]

Donde:
J = Justificacion
G.P.= Grado de Peligrosidad

F.C.= Factor de Coste
G.C.= Grado de Correccién
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El Factor de Coste es una medida estimada del coste de la accion correctora

propuesta en délares (Se interpola para obtener valores intermedios).

Cuadro 6: Valoracién del Factor de Coste

MAS DE  $50.000. 10

DE $ 25.000 A $50.000.
DE $10.000 A $ 25.000.
DE $ 1.000 A $ 10.000.

DE $ 100 A $ 1000

DE $ 25 A $ 100.

MENOS DE $ 25. 0.5
Fuente: Método de William Fine.

RIN W B~ O

Grado de Correccidon es una estimacion de la disminucion del Grado de
Peligrosidad que se conseguiria de aplicar la accidén correctora propuesta (Se

interpola para obtener valores intermedios).

Cuadro 7: Valoracion del Grado de Correccion

A. RIESGO COMPLEMENTE ELIMINADO, 100%. 1
B. RIESGO REDUCIDO AL MENOS EL 75% 2
C. RIESGO REDUCIDO DEL 50 AL 75% 3
D. RIESGO REDUCIDO DEL 25 AL 50% 4
E. LIGERO EFECTO SOBRE EL RIESGO, MENOR AL 25% 6

Fuente: Método de William Fine.

Segun Pedagroso, José Luis en su blog de internet dice que: “Para determinar
si un gasto esta justificado, se sustituyen los valores en la formula y se obtiene
el resultado si J > 10 se justifica la medida correctiva y mientras mas alta sea,
es mejor, si J < 10 no se justifica y hay que dar otra alternativa’.

(www.prevencionintegral.com).
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2.4.2.16 Codificacion de los factores de riesgo mecanico

Cuadro 8: Codificacién de los factores de riesgo mecanico

cODIGO FACTOR DE RIESGO DEFINICION
MOL Atrapamiento en Los empleados y/o visitantes podrian quedar atrapados
instalaciones dentro de las instalaciones
El cuerpo o alguna de sus partes quedan atrapados por,
MO2 Atrapamiento por o entre | Piezas que engranan.
objetos Un objeto mévil y otro inmévil.
Dos 0 mas objetos méviles que no engranan.
MO3 Atrapamiento por vuelco | El trabajador queda atrapado por el vuelco de tractores,
de maquinas o carga carretillas, vehiculos o0 maquinas.
Comprende los atropellos de trabajadores por vehiculos
MO04 Atr9pe|lo 0 golpe con que circulen por el &rea en la que se encuentre
vehiculo
laborando
. Caida en un lugar de paso o una superficie de trabajo.
MO05 Cz?uda de_ personas al Caida sobre 0 2ontra (r))bjetos. g J
mismo nivel . . .
Tipo de suelo inestable o deslizante.
Comprende caida de trabajadores desde alturas
superiores a 1,80 metros,
MO06 Trabajo en Alturas De andamios, pasarelas, plataformas, etc.
De escaleras, fijas o portatiles.
A pozos, excavaciones, aberturas del suelo, etc.
Considera riesgos de accidentes por caidas de
. . . materiales, herramientas, aparatos, etc., que se estén
Caidas manipulacién de .

MOQ7 objetos manejando o transportando manualmente o con ayudas
mecanicas, siempre que el accidentado sea el
trabajador que este manipulando el objeto que cae.
Calidad de aire deficiente, puede haber una cantidad
insuficiente de oxigeno para que el trabajador pueda
respirar.

La atmoésfera puede contener alguna sustancia
venenosa que haga que el trabajador se enferme o que
incluso le provoque pérdida de conocimiento.
Las exposiciones quimicas debido a contacto con la
. . piel o por ingestion asi como inhalacion de “aire de
M08 Espacios confinados

baja calidad”

Riesgo de incendios, pueden haber atmésferas
inflamables/explosivas debido a liquidos inflamables y
gases y polvos combustibles que si se encienden
pueden llevar a un incendio o a una explosién.
Procesos relacionados con riesgos tales como residuos
quimicos, liberacion de contenidos de una linea de
suministro.

Fuente: Ministerio de Relaciones Laborales MRL
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Cuadro 8: Continuacidn.- Codificacion de los factores de riesgo mecanico

cODIGO

FACTOR DE RIESGO

DEFINICION

M09

Choque contra objetos
inmaviles

Interviene el trabajador como parte dinamica y
choca, golpea, roza o raspa sobre un objeto
inmovil.

Avreas de trabajo no delimitadas, no
sefializadas y con visibilidad insuficiente.

M10

Choque contra objetos
moviles

Falta de diferenciacion entre los pasillos
definidos para el trafico de personas y los
destinados al paso de vehiculos.

M11

Choques de objetos
desprendidos

Considera el riesgo de accidente por caidas de
herramientas, objetos, aparatos o materiales
sobre el trabajador que no los esta
manipulando.

Falta de resistencia en estanterias y estructuras
de apoyo para almacenamiento.

Inestabilidad de los apilamientos de
materiales.

M12

Contactos eléctricos
directos

Aquellos en los que la persona entra en
contacto con algln elemento que no forma
parte del circuito eléctrico y que, en
condiciones normales, no deberia tener
tension, pero que la ha adquirido
accidentalmente (envolvente, érganos de
mando, etc.)

M13

Contactos eléctricos
indirectos

Contacto con algun elemento que no forma
parte del circuito eléctrico y que, en
condiciones normales, no deberia tener
tension, pero que la ha adquirido
accidentalmente (envolvente, érganos de
mando, etc.)

M14

Desplome
derrumbamiento

Comprende los desplomes, total o parcial, de
edificios, muros, andamios, escaleras,
materiales apilados, etc. y los
derrumbamientos de masas de tierra, rocas,
taludes, etc.

Inestabilidad de los apilamientos de
materiales.

M15

Superficies irregulares

Los empleados podrian tener afecciones
osteomusculares (lesién dolorosa) por
distencién de varios ligamentos en las
articulaciones de las extremidades inferiores
por efecto a caminar o transitar por superficies
irregulares

Fuente: Ministerio de Relaciones Laborales MRL

39




Cuadro 8: Continuacidn.- Codificacion de los factores de riesgo mecanico

CODIGO FACTOR DE RIESGO DEFINICION

Liberacién brusca de una gran cantidad de
energia que produce un incremento violento y
M16 Manejo de Explosivos rapido de la presion, con desprendimiento de
calor, luz y gases, pudiendo tener su origen en
distintas formas de transformacion.

Accidentes producidos por los efectos del
fuego o sus consecuencias.

Falta de sefializacién de advertencia,
prohibicién, obligacion, salvamento o socorro
o0 de lucha contra incendios.

Manejo de productos

M17 inflamables

Circunstancia que se puede manifestar en
lesiones producidas por piezas, fragmentos o
M18 Proyeccién de particulas pequefias particulas de material, proyectadas
por una maquina, herramientas o materia
prima a conformar.

Incluye los accidentes que son consecuencia
Punzamiento extremidades | de pisadas sobre objetos cortantes o punzantes
inferiores (clavos, chinchetas, chapas, etc.) pero que no
originan caidas.

M19

Muerte por sofocacion posterior a inmersién
en reservorios de agua, silos.

Casi ahogamiento.

Lesion de suficiente severidad para requerir
atencién medica, puede condicionar
morbilidad y muerte, tiene una supervivencia
mayor a 24 horas, tras asfixia por liquidos.

Inmersion en liquidos o

M20 . .
material particulado

Comprende los cortes y punzamientos que el
trabajador recibe por accion de un objeto o
herramienta, siempre que sobre éstos actlien
otras fuerzas diferentes a la gravedad, se
incluye martillazos, cortes con tijeras,
cuchillos, filos y punzamientos con, agujas,
cepillos, puas, otros

Manejo de herramientas
corto punzantes

M21

Fuente: Ministerio de Relaciones Laborales MRL

2.4.2.17 Equipo caminero

Segun el Manual de Carreteras de Castelan Eduardo, nos dice que: “Vehiculo
automotor destinado exclusivamente a obras industriales incluidas las de
mineria, construccion y conservacién de obras, que sus caracteristicas técnicas
y fisicas no pueden transitar por las vias de uso publico o privadas abiertas al
publico” (s/p).
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El H. Gobierno Provincial de Tungurahua cuenta dentro de sus bienes con el

siguiente equipo caminero,

e Bulldozer, es un tractor de oruga disefiado para ejercer una fuerza de empuje o

traccion.

e Cargadora Frontal conocida también con el nombre de pala mecénica, es una
maéaquina autopropulsada sobre ruedas y un sistema de brazos articulados, capaz

de cargar y excavar frontalmente.

e Excavadora maquina autopropulsada sobre ruedas o cadenas con una estructura
capaz de girar 360° que excava, carga, eleva, gira y descarga materiales por la
accion de una cuchara fijada a un conjunto de pluma y balancin o brazo, sin

que el chasis o la estructura portante se desplace.

e Motoniveladora maquina autopropulsada sobre ruedas, con una hoja ajustable
situada entre los ejes delantero y trasero que corta, mueve y extiende materiales

con fines generalmente de nivelacion.

e Minicargadora y sus componentes, maquina autopropulsada con ruedas a la
que se le puede adaptar varios elementos como un taladro para perforar la

tierra, una cuchara para cargar o la escobilla para realizar la limpieza.

e Rodillo Compactador maquina sobre ruedas, compuesta por uno 0 mas
cilindros o masas disefiadas para aumentar la densidad de los materiales por

impacto y vibracion.

e Plataforma, vehiculo pesado disefiado para trasladar el equipo caminero.

¢ \olquete, vehiculo pesado disefiado para abastecer de material en los frentes de

trabajo, y retirar escombros producto de la limpieza de las vias.
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e Tanquero de Agua, vehiculo pesado que abastece de agua a los frentes de

trabajo.

e Tanquero de Combustible, vehiculo pesado que abastece de combustible

(diesel) a los frentes de trabajo.

2.4.2.18 Maquinaria pesada

Segun el Manual de Carreteras de Castelan Eduardo, nos dice que: “La
Magquinaria pesada son maquinas fijas de gran tamafio, para su movimiento

requieren ser remolcadas por otro vehiculo” (s/p).

Enmarcados en esta definicion podemos decir que la maquinaria pesada con la

que cuenta el H. Gobierno Provincial de Tungurahua es:

e Tanquero de Compresor de asfalto, maquina que facilita la irrigacion de la

brea, previo a la preparacion del asfalto de la via.

e Tanquero de Compresor de pintura, maquina que facilita la irrigacion de la

pintura para la sefializacion horizontal de las vias.

2.4.2.19 Riesgos detectables mas comunes en maquinaria pesada en obras

e Vuelcos,

e Hundimientos,

e Choques,

e Formacion de atmosferas agresivas o molestas,
¢ Ruido,

e Explosion e incendios,

e Atropellos,

e Caidas a cualquier nivel,
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e Atrapamiento,

o Cortes,

e Golpes y proyecciones,

e Contactos con la energia eléctrica.,

¢ Los inherentes al propio lugar de utilizacion,
e Los inherentes al propio trabajo a ejecutar,

e Oftros.

2.4.2.20 Accidente de trabajo

Segun el Portal de la seguridad, la prevencion y la salud ocupacional de chile

nos dice que:

El accidente del trabajo constituye la base del estudio de la Seguridad
Industrial, y lo enfoca desde el punto de vista preventivo, estudiando sus
causas (por qué ocurren), sus fuentes (actividades comprometidas en el
accidente), sus agentes (medios de trabajo participantes), su tipo (como se
producen o se desarrollan los hechos), todo ello con el fin de desarrollar
la prevencion. (www.paritarios.cl)

En la Resolucion de Consejo Directivo N° 390 (CD.390), del IESS, Art. 6.-
dice que: “Para efectos de este Reglamento, accidente del trabajo es todo suceso
imprevisto y repentino que ocasione al afiliado lesién corporal o perturbacion
funcional, o la muerte inmediata o posterior, con ocasion o como consecuencia

del trabajo que ejecuta por cuenta ajena.”

El accidente de trabajo es el accidente que sucede dentro de su jornada laboral,
la probabilidad de ocurrencia 0 no de un accidente depende de la gestion en

seguridad realizada.

En el H. Gobierno Provincial de Tungurahua, se han suscitado a través de los
afos varios accidentes de consecuencias moderadas, podemos citar el accidente de
junio del 2003 donde fallecieron cinco Operadores de la Entidad, a causa de un

volcamiento; y otros casos como caidas del personal desde la cabina del equipo
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caminero y proyeccion de particulas de tamafio considerable, atrapamientos en la

calibracién de la maquina entre otros.

2.4.2.21 Accidente en in_tineri

Segun el C.D. 390 Reglamento del Seguro General de Riesgos del Trabajo en
su Art. 9 nos dice que: “El accidente “in_tineri” o en trdnsito, se aplicard
cuando el recorrido se sujete a una relacion cronolégica de inmediacion entre
las horas de entrada y salida del trabajador. El trayecto no podra ser
interrumpido o modificado por motivos de interés personal, familiar o

social.”(sIp).

Los accidentes ocurridos al trabajador durante el desplazamiento desde su
domicilio hasta su lugar de trabajo, y viceversa, deberan justificarse con las
evidencias de que es su trayecto normal y que el trabajador no haya interrumpido

el trayecto por causas ajenas al trabajo.

En la Resolucion de Consejo Directivo N° 390 (CD.390), del IESS, Art. 8.-

dice que:

Eventos Calificados como Accidentes de Trabajo: Para efectos de la
concesion de las prestaciones del Seguro de Riesgos del Trabajo, se
considera accidente de trabajo, a)El que se produjere en el lugar de
trabajo, o fuera de él, con ocasion o como consecuencia del mismo, o por
el desempefio de las actividades a las que se dedica el afiliado sin relacion
de dependencia o autbnomo, conforme el registro que conste en el IESS;
b) EI que ocurriere en la ejecucion del trabajo a 6rdenes del empleador,
en misién o comisién de servicio, fuera del propio lugar de trabajo, con
ocasion o como consecuencia de las actividades encomendadas; c) EIl que
ocurriere por la accion de terceras personas o por accién del empleador o
de otro trabajador durante la ejecucién de las tareas y que tuviere relacién
con el trabajo; d) El que sobreviniere durante las pausas o interrupciones
de las labores, si el trabajador se hallare a orden o disposicion del
patrono; y, e) El que ocurriere con ocasion o como consecuencia del
desempefio de actividades gremiales o sindicales de organizaciones
legalmente reconocidas o en formacion.
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El Departamento de Riesgos del Trabajo, diferencia al Accidente de Trabajo
del Incidente del Trabajo, por la gravedad del suceso y por el tiempo
improductivo de la persona es decir que si el accidente generé una perdida
laboral de al menos una jornada , se considera accidente, caso contario es un

incidente.

2.4.2.22 Causas de los accidentes

Segun el Portal de la seguridad, la prevencion y la salud ocupacional de chile

nos dice que:

Los accidentes ocurren porque la gente comete actos incorrectos o porque
los equipos, herramientas, maquinarias o lugares de trabajo no se
encuentran en condiciones adecuadas. El principio de la prevencion de
los accidentes sefiala que todos los accidentes tienen causas que los
originan y que se pueden evitar al identificar y controlar las causas que
los producen. (www.paritarios.cl)

2.4.2.23 Causas directas
Origen humano (accion insegura) definida como cualquier accion o falta de
accion de la persona que trabaja, lo que puede llevar a la ocurrencia de un

accidente.

Origen ambiental (condicién insegura), definida como cualquier condicion del

ambiente laboral que puede contribuir a la ocurrencia de un accidente.

No todas las acciones inseguras producen accidentes, pero la repeticion de un

acto incorrecto puede producir un accidente.

No todas las condiciones inseguras producen accidentes, pero la permanencia

de una condicidn insegura en un lugar de trabajo puede producir un accidente.
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2.4.2.24 Causas bésicas
Origen Humano, explican por qué la gente no actda como debiera.

e No Saber: El desconocimiento de la tarea (por imitacion, por inexperiencia, por

improvisacion y/o falta de destreza).

e No poder: Incapacidad fisica (incapacidad visual, incapacidad auditiva),
incapacidad mental o reacciones sicomotoras inadecuadas temporal, adiccion al

alcohol y fatiga fisica.

e No querer:

o Motivacion, apreciacion errénea del riesgo, experiencias y habitos
anteriores.

o Frustracion, estado de mayor tensién o mayor agresividad del trabajador.

o Regresion, irresponsabilidad y conducta infantil del trabajador.

o Fijacion, resistencia a cambios de habitos laborales.

Origen Ambiental, Explican por qué existen las condiciones inseguras.
e Normas inexistentes e inadecuadas.
e Desgaste normal de maquinarias e instalaciones causadas por el uso.

¢ Disefio, fabricacion e instalacion defectuosa de maquinaria.

2.4.2.25 Plan de prevencion de riesgos

Segun el Portal del Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en el trabajo de
Espafia nos indica que:
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El plan de prevencion de riesgos laborales es el grupo de medidas,
procedimientos y medios que tienen por objeto minimizar, reducir o
eliminar los riesgos laborales que han sido detectados en la evaluacion de
riesgos efectuado en la empresa.

Es la herramienta a través de cuya implantacion y aplicacion se integra la
Prevencion de Riesgos Laborales en el sistema general de gestion.

Este documento recoge la estructura organizativa, las responsabilidades,
las funciones, las précticas, los procedimientos, los procesos y los recursos
necesarios para realizar la accion de prevencion de riesgos.
(www.insht.es/Insht).

Con la evaluacién del riesgo inicial se deberan encontrar los posibles riesgos
gue estan relacionados con la actividad de la Entidad, y una vez detectados y tras
eliminar los riesgos innecesarios o evitables, se procederad a realizar el plan de
prevencion de riesgos laborales para reducir los riesgos que no se han podido

subsanar, 0 no pueden ser enteramente evitados.

O TEYENCIO O [IES(0S, A0alES

DEFINICION DE OBJETIVOS
~—

LISTADO DE ACTIVIDADES
———

ORDEN DE PRIORIDADES
~—

RESPONSABLES
S

RECURSOS ASIGNADOS
——

PROCEDIMIENTOS DE CONTROL
~

Grafico 9: Plan de prevencion de riesgos
Fuente: www.insht.es/Insht

—
——
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2.4.2.26 Medidas de prevencion

Cuando no se pueda evitar los riesgos para los trabajadores, deben aplicarse
medidas de control que eliminen, reduzcan o minimicen los efectos de los riesgos
que afectan la salud del personal, las medidas a aplicarse deberan ser analizadas
de acuerdo al tipo o factor de riesgo, teniendo como prioridad las medidas a
efectuar en la fuente emisora donde nace el factor de riesgo, en el medio ambiente

donde interactia hombre - maquina y, por ultimo medidas para el trabajador.

2.5 Hipdtesis

Los Factores de Riesgos Mecanicos influyen en los Accidentes de Trabajo de

los Operadores de equipo caminero y magquinaria pesada del H. Gobierno

Provincial de Tungurahua.

2.6 Seflalamiento de variables de la hipétesis

2.6.1 Variable Independiente

Los Factores de Riesgos Mecanicos

2.6.2 Variable Dependiente

Los Accidentes de Trabajo.
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CAPITULO Il

METODOLOGIA

Enfoque

El enfoque con el que se realiz6 la presente investigacion es de tipo
predominante cuali_cuantitativo, en la observacion se identifica las caracteristicas
y cualidades de los riesgos presentes en el puesto de trabajo, en base a la gravedad
se asigna un valor detallado en las tablas de William Fine, con lo que se determina
el grado de peligrosidad al que esta expuesto el Operador, basicamente parte de
una cualidad para determinar una cantidad; con la encuesta y la entrevista se
obtiene el grado de percepcion de los trabajadores y, con el registro visual, el
investigador aborda las relaciones entre el medio ambiente laboral, el entorno, los

trabajadores y los peligros a los que estan expuestos.

3.1 Modalidades basicas de investigacion

3.1.1 Bibliografica documental

La investigacion tendra esta modalidad porque se acudira a fuentes de
informacion secundaria encontrada en libros, revistas de Seguridad y Salud en el
Trabajo del IESS, publicaciones en internet. De ser necesario se acudira a fuentes
primarias obtenidas a través de documentos validos y confiables de aplicacion en

la investigacion.
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3.1.2 Investigacion de campo

Se trabajara con la modalidad de investigacion de campo, el investigador
acudira a los frentes de trabajo donde se producen los hechos, para interactuar y
recabar informacion lo cual permitira conocer la realidad del fendmeno que se

investigo y proveerd informacion bésica para el estudio.

3.1.3 De Intervencion social o proyecto factible

Ademas de las modalidades anteriores el trabajo de grado asume la modalidad
de proyecto factible porque se planteara una propuesta, el Plan de Gestion de

Riesgos Mecanicos como solucidn al problema investigado.

3.2 Niveles o tipos de investigacion

3.2.1 Exploratorio

Porque permitird contar con informacion de los riesgos y peligros al que se
exponen los Operadores de equipo caminero y maquinaria pesada, siendo este un
tema poco estudiado ya que no ha sido prioridad para los directivos de la

Institucion.

3.2.2 Descriptiva

Porque permitird identificar las caracteristicas propias del puesto de trabajo,
con la aplicacion de las encuestas se permitird tener un acercamiento con la
realidad que perciben los Operadores sobre los riesgos mecénicos en los frentes de
trabajo. La matriz de identificacion inicial relaciona la probabilidad de ocurrencia
con la consecuencia de materializarse el peligro y, la evaluaciéon a través del
método de William Fine, toma como punto de partida para el desarrollo de

acciones preventivas.
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3.2.3 Correlacional

Porque permitira relacionar las variables del problema planteado, los riesgos
mecanicos influyen en la existencia de accidentes de trabajo de los Operadores de

equipo caminero y maquinaria pesada.

3.3 Poblacion y muestra

La poblacion es la totalidad de elementos a investigar. La muestra es una parte
de la poblacion; para la presente investigacion la muestra serd la totalidad de la

poblacion ya que la misma no supera los 100 elementos.

Segun Hernandez, Fernandez y Baptista (2008) en su libro Metodologia de la
Investigacion “Cuando la muestra es igual a la poblacién se le llama Muestra

Exhaustiva, toma al 100% las unidades de observacion”.

Cuadro 9: Unidades de observacién de la poblacion

POBLACION FRECUENCIA PORCENTAJE

Operador del Tractor de Oruga 4 11%
Operador de la Motoniveladora 6 16%
Operador de la Excavadora 2 6%
Operador de la Cargadora Frontal 3 8%
Operador de la Minicargadora 1 3%
Operador del Rodillo 1 3%
Operador del Volquete 8 21%
Operador de la Plataforma 2 6%
Operador del Tanquero de Combustible 1 3%
Operador del Tanquero de Agua 1 3%
Operador del Compresor de asfalto 2 6%
Operador del Compresor y Equipo de Pintura 5 14%

TOTAL 36 100%

Elaborado por: Investigador
Fuente: H. Gobierno Provincial de Tungurahua
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3.4 Operacionalizacion de las variables

3.4.1 Operacionalizacion de la Variable Independiente

Variable: Factores de riesgo mecanico

Cuadro 10: Operacionalizacion de la Variable Independiente

CONCEPTUA ITEMS TECNICAS E
LIZACION LSO S N PlIeA0io1N S BASICOS | INSTRUMENTOS
Procedimiento de
trabajo seguro ¢Conoce
normas o
Permisos de procedimient
Conjunto de trabajo 0s de trabajo
normas, seguroenla | Encuesta
procedimientosy | Normas de magquinaria Entrevista
recursos seguridad y pesada o Observacién
control para equipo
trabajos caminero que
especificos. usted opera?
Se denomina
riesgo
mecanico, al Accidentes de ¢Sabe c6mo
conjunto de Prevencion y trabajo actuar en
factores proteccion de los caso de Encuesta
mecanicos que | accidentes de Incidentes de accidente? Entrevista
pueden dar trabajo trabajo Matriz de
lugar a una minimizando el ¢Existen identificacion inicial
lesion al riesgo. Uso adecuado del | normas de de los riesgos.
trabajador y equipo de seguridad y
problemas proteccion control de
legales al personal uso de
empleador. equipos de
proteccion
personal?
Cumplir con
normativa legal
Prevenir una vigente de
posible sancién Seguridad y Salud | ;Conoce la
por Entidades de Ocupacional normativa Encuesta
Control, como legal vigente | Entrevista

IESS y Ministerio
de Relaciones
Laborales.

Investigacion de
accidentes

en el Ecuador
sobre
Seguridad y
Salud
Ocupacional?

Elaborado por: El Investigador
Fuente: H. Gobierno Provincial de Tungurahua
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3.4.2 Operacionalizacion de la Variable Dependiente

Variable: accidente de trabajo

Cuadro 11: Operacionalizacion de la Variable Dependiente

CONCEPTUA ITEMS TECNICAS E
Lizacion | P!MENSIONES | INDICADORES | pagicos | INSTRUMENTOS
(Existe enel | Encuesta
Condiciones de H. Gobierno Entrevista
seguridad y Identificacion de Provincial de | Observacién
ambiente de los riesgos en el Tungurahua Matriz de
trabajo, actos puesto de trabajo un Programa | identificacion
inseguros, de inicial de los
acciones no Evaluacién de los | identificacion | riesgos
apropiadas del factores de riesgo | y evaluacion | Evaluacion de los
trabajador mecanico. de los riesgos por William
riesgos? Fine
Adopcion de
medidas de control
Es el suceso
repentino que
sobreviene por ¢Se ha Encuesta
causa o con realizado una | Entrevista
ocasion del Accidente que indice de investigacion | Observacion
trabajo, y que produce una Frecuencia apropiada Matriz de
produce una lesién indice de gravedad | para identificacion
lesion e incide identificar la | inicial de los
directamente en causa de los riesgos
el ambiente de accidentes?
trabajo al que
esta expuesto.
Andlisis de causa 'y | ¢Se han Encuesta
Prevencién de establecimiento de | establecido Entrevista
riesgos medidas medidas

preventivas.

preventivas?

Elaborado por: El Investigador
Fuente: H. Gobierno Provincial de Tungurahua
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3.5 Plan de recoleccion de la informacion

Cuadro 12: Recoleccion de la Informacién

PREGUNTAS BASICAS

EXPLICACION

1. ¢Para qué?

Para alcanzar los objetivos de la investigacion

2. ¢De qué personas u objetos?

-Operadores de Equipo Caminero y Maquinaria Pesada

3. ¢Sobre qué aspectos?

-Procedimiento de trabajo

-Sefializacion

-Normas de seguridad y control para trabajos especificos.
-Uso de equipos de proteccion personal

-Accidentes de Trabajo

-Investigacion de accidentes

-Andlisis de causa y establecimiento de medidas preventivas.

4. ;Quién, quiénes?

Investigador

5. ¢Cuando?

Primer semestre del afio 2013

6. ;Donde?

Instalaciones del H. Gobierno provincial de Tungurahua. y en

los lugares que efectlian sus labores

7. ¢Cuantas veces? Dos
PP Encuesta
8. ¢Qué técnicas de .
Entrevista

recoleccién?

Observacién

9. ¢(Con que?

Cuestionario
Guia de la Entrevista

Matriz de Identificacion inicial de los Riesgos del MRL.

10. ¢En qué situacion?

En la Operacién de la maquinaria pesada y equipo caminero.

Elaborado por: El Investigador
Fuente: H. Gobierno Provincial de Tungurahua
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3.6 Plan de Procesamiento de la informacion

Los datos recogidos se transforman siguiendo ciertos procedimientos,

e Revision critica de la informacion recogida; es decir, limpieza de la

informacion defectuosa, contradictoria, incompleta, no pertinente, etc.

e Tabulacién o cuadros segun variables de cada hipdtesis, graficos de la

variable.

e Manejo de informacion (reajuste de cuadros con casillas vacias o con datos tan
reducidos cuantitativamente, que no influyen significativamente en los
analisis).

e Estudio estadistico de datos para presentacion de resultados.

3.6.1 Analisis e interpretacion de resultados

e Analisis de los resultados estadisticos, destacando tendencias o relaciones
fundamentales de acuerdo con los objetivos e hipotesis, de tal forma que

presenten resultados a la interrogante de la investigacion.

e Interpretacion de los resultados, con apoyo del marco teorico, se encontrara la

repuesta y las relaciones entre los hechos de la materia y la investigacion.

e Comprobacion de hipotesis, se apoyara en meétodos especializados para la

verificacion, conviene seguir la asesoria de un especialista.

e Establecimiento de conclusiones y recomendaciones.
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CAPITULO IV

ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS

Con el fin de analizar las condiciones de trabajo que puedan presentar riesgos y
puedan afectar la integridad de los trabajadores, se analiza el proceso de gestion

vial y mantenimiento vial.

Gestion vial, es el proceso de apertura de carreteras, excavacion de la tierra,
movimiento, nivelacién y conformacién de la subrasante, movimiento de
escombros, y limpieza de vias se denomina Gestion vial. El equipo caminero que

interviene en este proceso es:

e Excavadora: Excavacion de la tierra

e Tractor de oruga: Nivelacion de la subrasante

e Motoniveladora: Conformacion de la subrasante

e \olquete: Retiro de escombros

e Tanquero de Agua y de Combustible: Abastecimiento de agua y de

combustible al equipo caminero y maquinaria pesada en los frentes de trabajo.

Los principales riesgos al que los Operadores estan expuestos, son:

e Desplome de tierra en el momento de la excavacion

e Volcamientos, el equipo caminero puede perder la estabilidad por la situacion
del suelo.

o Caidas a distinto nivel, desde la cabina de los mandos de operacion

e Caidas, reshalones, por la geografia del suelo.

56



e Choque con Objetos moviles e inmdviles, la espesa neblina obstaculiza la
visibilidad.

Mantenimiento vial, es el proceso de limpieza de vias, bacheo y asfalto y
sefializacion horizontal se denomina Mantenimiento vial. El equipo caminero y

maquinaria pesada que interviene en este proceso es:

e Minicargadora: Perfora y fresa el suelo, limpia, barre y prepara el suelo para
rellenar el asfalto, otro de sus componentes es una pequefia cuchara que sirve
para cargar escombros.

e Cargadora frontal o Pala mecéanica: carga en el volquete los escombros,
resultado del proceso de apertura o limpieza de las vias.

e Tanquero y compresor de asfalto: riega la brea y prepara el suelo para la
colocacion del asfalto

¢ Rodillo compactador: compacta el asfalto

e Compresor y equipo de pintura: realiza la sefializacion horizontal de las vias

o Plataforma: realiza el traslado del equipo caminero hacia los frentes de trabajo.

Los principales riesgos al que los Operadores estan expuestos, son:

e Proyeccion de particulas, el perforado o fresado proyecta particulas de gran
magnitud.

¢ Volcamientos, el equipo caminero puede perder la estabilidad por la situacion
del suelo.

e Caidas a distinto nivel, desde la cabina de los mandos de operacion

e Caidas, reshalones, por la geografia del suelo.

e Choque con objetos moviles e inmoviles, la espesa neblina obstaculiza la
visibilidad.

e Caida de objetos en manipulacion, la pintura al momento de colocar en el
tanquero y las mangueras pueden causar lesiones leves por su manipulacion

e Pisada sobre objetos, el asfalto se riega a una temperatura de 100°C.
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Diagrama de flujo del proceso de Gestion y Mantenimiento vial.

PROGRAMACION DEL TRABAJO

v

TRASLADO DEL PERSONAL HACIA
LOS FRENTES DE TRABAJO

v

TRASLADO DE LA MAQUINARIA
PESADA HACIA LOS FRENTES DE
TRABAJO (intervencion de la Plataforma)

GESTION VIAL

v
APERTURA DE CARRETERAS

]
4
EXCAVACION DE LA TIERRA
(intervencion de la Excavadora)

v

MOVIMIENTO DE LA TIERRA AL
NIVEL SUBRASANTE (intervencion
del Tractor de oruga)

v

TIPO DE
TRABAJO

MANTENIMIENTO VIAL

\ 4
MANTENIMIENTO DE LAS VIAS

PERFORADO, FRESADO, LIMPIEZA
DE LAS VIAS (intervencion de la
Minicargadora y sus componentes)

¥

RETIRO DE ESCOMBROS Y
ABASTECIMIENTO DE MATERIAL
(intervencidn de la Pala Mecanica y Volquete)

CONFORMACION DE LA SUBRASANTE
(intervencion de la Motoniveladora)

v

v

RETIRO DE ESCOMBROS Y
ABASTECIMIENTO DE MATERIAL
(intervencidn de la Pala Mecanica y Volquete)

ABASTECIMIENTO DE COMBUSTIBLE Y
DE AGUA A LA MAQUINARIA PESADA
(Tanquero de Combustible y de Agua)

v

v

ABASTECIMIENTO DE COMBUSTIBLE
Y DE AGUA A LA MAQUINARIA
PESADA (intervencidn del Tanquero de
Combustible y de Agua)

BACHEOQO Y ASFALTO (intervencion del
Tanquero y Compresor de Asfalto)

v

SENALIZACION HORIZONTAL
(intervencién del Tanquero y Equipo de Pintura)

t

A

TRASLADO DEL PERSONAL
HACIA LOS TALLERES

Gréfico 10: Diagrama de Flujo

Fuente: H. Gobierno Provincial de Tungurahua.
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4.1 Analisis e interpretacion de resultados

4.1.1 ldentificacion de los riesgos a través de la matriz de la legislacion

espafiola.

Para la identificacion de peligros y estimacion de riesgos se aplicé la matriz del

Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en el Trabajo de la legislacion espafiola,

donde identificamos las fuentes de peligro, se estima la probabilidad de que ocurra

un accidente y la consecuencia si el accidente se materializa, y se obtiene la

estimacion del riesgo.

Ejemplo:

IDENTIFICACION Y EVALUACION INICIAL DE

Cadigo,

Fecha de Elaboracién,

RIESGOS Ultima aprobacion,
Revisién,
Puesto de Trabajo,
N° de trabajadores, Inicial
Tiempo de exposicion,
4 Peligro Probabilidad Consecuencias Estimacion del Riesgo
Identificativo B M A|LLD| D |ED| T |[TO| MO | I
g |Caidadepersonas| 5 | g | 4 | o | o | 1 |0]| 0 |oO
a distinto nivel
Caida de personas
! a distinto nivel 1 0 0 0 1 0 0 1 0 0
1 Cal_da_ de personas 0 0 0 0 1 0 0 1 0
a distinto nivel
y |Caidadepersonas| oy g | g | g | o | 0 | 1| 0 |oO
a distinto nivel
Caida de personas
! a distinto nivel 0 1 0 0 1 0 0 0 4 0
1 Cal_da_ de personas 1 0 0 0 1 0 0 0 1
a distinto nivel
g |Caidadepersonas| o 5 f 4 | 4 | g | o | 0 | 0| 1 |o0
a distinto nivel
Caida de personas
! a distinto nivel 0 0 1 0 1 0 0 0 0 1
1 Ca|_da_ de personas| 0 0 0 0 0 0 0
a distinto nivel

Gréfico 11: Ejemplo de Evaluacion inicial de los riesgos
Fuente: H. Gobierno Provincial de Tungurahua.
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Donde,

B es Baja, M es Medio, A es Alto, LD es Ligeramente dafino, D es dafiino, ED
es Extremadamente dafino, T es Trivial, TO es Tolerable, MO es Moderado, IN

es Importante, I es Intolerable.

Si la Probabilidad es baja y la consecuencia es ligeramente dafina, la

estimacion del riesgo es Trivial.

Si la Probabilidad es baja y la consecuencia es dafiina, la estimacion del riesgo

es Tolerable.

Si la Probabilidad es baja y la consecuencia es extremadamente dafiina, la

estimacion del riesgo es Moderada.

Si la Probabilidad es media y la consecuencia es ligeramente dafiina, la

estimacion del riesgo es Tolerable.

Si la Probabilidad es media y la consecuencia es dafiina, la estimacion del

riesgo es Moderada.

Si la Probabilidad es media y la consecuencia es extremadamente dafiina, la

estimacion del riesgo es Importante.

Si la Probabilidad es alta y la consecuencia es ligeramente dafiina, la

estimacion del riesgo es Moderada.

Si la Probabilidad es alta y la consecuencia es dafiina, la estimacion del riesgo

es Importante.

Si la Probabilidad es alta y la consecuencia es extremadamente dafiina, la

estimacion del riesgo es Intolerable.

En el grafico N° 7 y gréfico N° 8, se muestra el esquema de la descripcion
anterior. Bajo este contexto, se aplica la matriz a los Operadores de equipo

caminero y maquinaria pesada y se obtiene los siguientes resultados:
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Cuadro 13: Matriz de identificacion del peligro de INSHT

Operador

Operador de de Tractor

Operador de

Motoniveladora Excavadora
de Oruga

factor de
riesqo

Caida de personas a distinto nivel
Caida de personas al mismo nivel

Caida de objetos por desplome o
derrumbamiento

Caida de objetos en manipulacion
Caida de objetos desprendidos
Pisada sobre objetos

Choque contra objetos inmoviles

Chogue contra objetos moviles
Golpes/cortes por objetos
herramientas

Proyeccidn de fragmentos o
particulas

Atrapamiento por o entre objetos

Atrapamiento por vuelco de
maquinas o vehiculos

Atropello o golpes por vehiculos

MECANICO

Incendios

Explosiones

Estrés térmico

Contactos térmicos
Exposicién a radiaciones no
ionizantes

Ruido

Vibraciones

FISICO

Exposicién a gases y vapores
Exposicion a aerosoles solidos
Exposicién a aerosoles liquidos
Exposicion a sustancias nocivas o
toxicas

Contactos con sustancias causticas
y/o corrosivas

QUIMICO

Exposicion a bacterias
Parésitos TO TO TO
Exposicion a hongos

BIOLO
GICO

Dimensiones del puesto de trabajo
Sobre-esfuerzo fisico / sobre
tension

Sobrecarga

Posturas forzadas

Movimientos repetitivos

Confort térmico

Calidad de aire

ERGONOMICO

PSI. | Carga Mental
Elaborado por: Investigador
Fuente: H. Gobierno Provincial de Tungurahua
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Cuadro 13: Continuacion.- Matriz de identificacion del peligro de INSHT

factor de riesgo|

Operador de
Minicargadora

Operador de
Rodillo
Compactador

Operador de
Tanquero de
Combustible

Caida de personas a distinto nivel

Caida de personas al mismo nivel

derrumbamiento

Caida de objetos por desplome o

Caida de objetos en manipulacion

Caida de objetos desprendidos

Pisada sobre objetos

Chogue contra objetos inmoviles

Choque contra objetos mdviles

Golpes/cortes por objetos
herramientas

MECANICO

Proyeccion de fragmentos o
particulas

Atrapamiento por o entre objetos

Atrapamiento por vuelco de
maquinas o vehiculos

Atropello o golpes por vehiculos

Incendios

Explosiones

Estrés térmico

Contactos térmicos

FISICO

Exposicién a radiaciones no
ionizantes

Ruido

Vibraciones

Exposicién a gases y vapores

TO

T

Exposicidn a aerosoles sélido

Exposicidn a aerosoles liquidos

QUIMICO

téxicas

Exposicién a sustancias nocivas 0

y/o corrosivas

Contactos con sustancias causticas

Exposicién a bacterias

Paréasitos

BIOLOGI
Cco

Exposicion a hongos

Dimensiones del puesto de trabajo

Sobre-esfuerzo fisico / sobre tension

Sobrecarga

Posturas forzadas

Movimientos repetitivos

ERGONOMICO

Confort térmico

Calidad de aire

PSI. | Carga Mental

Elaborado por: Investigador

Fuente: H. Gobierno Provincial de Tungurahua
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Cuadro 13: Continuacion.- Matriz de identificacion del peligro de INSHT

factor de
riesgo

Operador de
Tanquero de
Agua

MECANICO

Caida de personas a distinto nivel

TO

Caida de personas al mismo nivel

Caida de objetos por desplome o
derrumbamiento

Caida de objetos en manipulacion

Caida de objetos desprendidos

Pisada sobre objetos

Choque contra objetos inmoviles

Choque contra objetos moviles

Golpes/cortes por objetos
herramientas

Operador de
Plataforma

Proyeccion de fragmentos o
particulas

Atrapamiento por o entre objetos

Atrapamiento por vuelco de
maquinas o vehiculos

Atropello o golpes por vehiculos

FISICO

Incendios

Estrés térmico

Contactos térmicos

Exposicién a radiaciones no
ionizantes

Ruido

Vibraciones

Exposicion a gases y vapores

Exposicion a aerosoles sélido

Operador de
Volquete

QUIMICO

Contactos con sustancias causticas
y/o corrosivas

Exposicion a bacterias

Parasitos

TO

TO

TO

BIOLO
GICO

Exposicion a hongos

Dimensiones del puesto de trabajo

Sobre-esfuerzo fisico / sobre tensién

Sobrecarga

Posturas forzadas

Movimientos repetitivos

ERGONOMICO

Confort térmico

Calidad de aire

TO

TO

TO

PSI.

Carga Mental

Elaborado por: Investigador
Fuente: H. Gobierno Provincial de Tungurahua
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Cuadro 13: Continuacion.-Matriz de identificacion del peligro de INSHT

Factor de
riesgo

Compresor y
Equipo de
Pintura

Operador de
Cargadora
Frontal

Operador de
Compresor
de asfalto

MECANICO

Caida de personas a distinto nivel

MO

Caida de personas al mismo nivel

Caida de objetos por desplome o
derrumbamiento

Caida de objetos en manipulacion

Caida de objetos desprendidos

Pisada sobre objetos

Choque contra objetos inmoviles

Choque contra objetos moviles

Golpes/cortes por objetos
herramientas

Proyeccion de fragmentos o
particulas

Atrapamiento por o entre objetos

Atrapamiento por vuelco de
maquinas o vehiculos

Atropello o golpes por vehiculos

FISICO

Incendios

Explosiones

Estrés térmico

Contactos térmicos

Exposicidn a radiaciones no
ionizantes

Ruido

Vibraciones

QUIMICO

Exposicién a gases y vapores

Exposicidn a aerosoles solido

Exposicidn a aerosoles liquidos

Exposicidn a sustancias nocivas 0
toxicas

Contactos con sustancias
causticas y/o corrosivas

BIOLO
GICO

Exposicion a bacterias

Parasitos

Exposicion a hongos

ERGONOMICO

Dimensiones del puesto de
trabajo

Sobre-esfuerzo fisico / sobre
tension

Sobrecarga

Posturas forzadas

Movimientos repetitivos

Confort térmico

Calidad de aire

TO

MO

MO

PSI.

Carga Mental

TO

TO

TO

Elaborado por: Investigador
Fuente: H. Gobierno Provincial de Tungurahua
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Identificado y estimado los riesgos con la matriz de la legislacion espafiola, se
analiza cada uno de los factores de riesgo y se obtienen los siguientes valores:

Cuadro 14: Resultado de la identificacion de los riesgos

Factor de Riesgo # de Riesgos %

Biolégicos 14 5%
Ergondmicos 76 25%
Psicosociales 12 4%
Total Riesgos 308 100%

Elaborado por: Investigador

B Mecanicos M Fisicos B Quimicos

M Biologicos M Ergonomicos M Psicosociales

4%

Gréfico 12: Resultados de la identificacion del riesgo
Elaborado por: Investigador
Fuente: H. Gobierno Provincial de Tungurahua

Interpretacion.- Los riesgos a los que estan expuestos los Operadores son en
cantidad 308, de los cuales, 116 que son el 38% pertenecen a riesgos mecanicos;
76 que son el 25%, pertenecen a riesgos ergondmicos; 72 que son el 23%,
pertenecen a riesgos fisicos; 18 que son el 6%, pertenecen a riesgos quimicos; 14
que son el 5%, pertenecen a riesgos bioldgicos; y 12 que son el 4%, pertenecen a

riesgos psicosociales.
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Anélisis.- Los riegos méas frecuentes encontrados en los Operadores de equipo
caminero y maquinaria pesada son los mecanicos, debido a las condiciones del
medio ambiente laboral y a que su principal herramienta de trabajo es una
maquina. Analizando la estadistica de ausentismo y accidentabilidad de la Entidad
se pudo comprobar que han existido dafios personales a causa de accidentes de
trabajo cuyo origen es el mecanico, la falta de una gestion en seguridad y salud

ocupacional ha potenciado el riesgo.

En la identificacién inicial se evaluaron los 13 factores de riesgo que sugiere la

matriz de la legislacion espafiola, que son los siguientes:

Caida de personas a distinto nivel; Caida de personas al mismo nivel;
Caida de objetos por desplome o derrumbamiento; Caida de objetos en
manipulacion; Caida de objetos desprendidos; Pisada sobre objetos;
Choque contra objetos inmoviles; Choque contra objetos moviles;
Golpes/cortes por objetos herramientas; Proyeccion de fragmentos o
particulas; Atrapamiento por o entre objetos; Atrapamiento por vuelco de
maquinas o vehiculos; Atropello o golpes por vehiculos. (s/p)

El equipo caminero 0 maquinaria pesada que se encuentre expuesto a todos los
factores de riesgo, tendra un 100 % de riesgo mecéanico o el valor proporcional de

acuerdo a la estimacion detallada en los siguientes cuadros,

Estimacion de los riesgos por puesto de trabajo

Cuadro 15: Estimacion del riesgo mecanico del Operador de Tractor de oruga

Operador de Bulldozer (Tractor de Horuga)
TRIVIAL 0 0% 1'3'3%5
TOLERABLE 3 25% ol
MODERADO 3 25% 40% 1~ -25% yooi—goo
IMPORTANTE 1 8% 0% ' ﬂ 8% 7
[noterasle [ 5 | 4% | SRS
../
TOTAL 12 ST, U S '
W 5
<& g &
ﬁ QC' &Q-
Riesgo Mecanico 97% = é{p

Elaborado por: Investigador
Fuente: H. Gobierno Provincial de Tungurahua
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Anélisis e Interpretacion.- EI Operador del Tractor de Oruga esta expuesto a un
92% de riesgo mecanico, de donde el 42% es Intolerable, la principal causa de
esta estimacion es la falta de una cabina en el tractor; revisado el afio de
fabricacion, los tractores cuentan con méas de 30 afios de servicio, las condiciones
de trabajo, el medio ambiente donde se realiza la operacion de apertura de
carreteras, el exceso de confianza de los Operadores al maniobrar el equipo
caminero, entre otras, potencia el riesgo y convierte al Operador en personal

vulnerable a sufrir accidentes de consecuencias graves.

Cuadro 16: Estimacion del riesgo del Operador de Motoniveladora

- P

Operador de Motoniveladora
TRIVIAL 1 9% N
TOLERABLE 0 0% o
MODERADO 4 36% 50% +
a0% 9% Sl
IMPORTANTE 3 27% 20 4 % 1 . —
Vi | o T— ’
TOTAL 1 & & o —
ST
o ¢ & o
Riesgo Mecanico 85% & é\o\f‘"

Elaborado por: Investigador
Fuente: H. Gobierno Provincial de Tungurahua

Anédlisis e Interpretacion.- ElI Operador de la Motoniveladora esti expuesto a
un 85% de riesgo mecéanico, de donde el 27% es Intolerable, la principal causa de
esta estimacion, es la falta de elementos de seguridad FOPS (Sistemas de anclaje
antivuelco) y ROPS (proteccidn lateral ante caidas), lo que potencia el riesgo de
volcamientos en zonas altas y de dificil acceso, la neblina sensibiliza al Operador
pues por la falta de vision en la operacion expone al personal a choques contra

objetos inmaviles o mdviles que se encuentren en el area de trabajo.
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Cuadro 17: Estimacion del riesgo del Operador de Excavadora

Operador de Excavadora
TRIVIAL 1 8%
TOLERABLE 2 17%
MODERADOD 4 33%
IMPORTANTE 2 17%
TOTAL 12
Riesgo Mecanico 92%

100% — —
80% Ta3e _
60% T ] T ——
a0% +

17% -
205 + 8% . 17% 25% ]
‘b, % R o —_— -
A b 5]
@ 'i'?" L i
4 ‘339 &

Elaborado por: Investigador

Fuente: H. Gobierno Provincial de Tungurahua

Anadlisis e Interpretacion.- EI Operador de la Excavadora esta expuesto a un
92% de riesgo mecanico, de donde el 25% es Intolerable, la excavadora cuenta
con una cabina, pero no dispone de barandillas y peldafios para subir y bajar de la
cabina y de los mandos de operacidn, suben y bajan por las orugas del equipo lo

que potencia el riesgo de caidas a distinto nivel y atrapamiento entre las orugas.

Cuadro 18: Estimacién del riesgo del Operador de la Minicargadora

Operador de Minicargadora
TRIVIAL 0 0%
TOLERAELE 1 8%
MODERADO 4 33%%
IMPORTANTE 3 25%

TOTAL 12
Riesgo Mecanico 92%

w00%

gos + —
go%
a0+
20% + 0% 5%

o S O- o
451:‘4 (}"353;’ é‘;’g n
§ ‘lgP @S{gb

B

T ——

@?*’&

S

‘{\D

Elaborado por: Investigador

Fuente: H. Gobierno Provincial de Tungurahua

Analisis e Interpretacion.- El Operador de la Minicargadora esta expuesto a un
92% de riesgo mecéanico, de donde el 33% es Intolerable, la Minicargadora no
cuenta con una cabina y, estd expuesto a la proyeccion de particulas resultantes

del proceso de perforado, y a los demés riesgos que se presentan en el medio

ambiente.
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Cuadro 19: Estimacion del riesgo del Operador de Rodillo Compactador

Operador de Rodillo Compactador y Vibratorio S
TRIVIAL 0 0% e~ —
TOLERABLE 3 33% s L
MODERADOD 3 33% aos L~ 3%-338 0
IMPORTANTE 1 1% 20% + 0% yee 22%
e “ Tor—— e/
TOTAL 9 ‘\q}-a\ ﬁ&\53;« o QSQ‘« < 1
& w‘gf’% & &‘3??’
Riesgo Mecanico 69% F \.,_{\D\f

Elaborado por: Investigador
Fuente: H. Gobierno Provincial de Tungurahua

Anélisis e Interpretacién.- EI Operador del Rodillo Compactador estd expuesto
a un 69% de riesgo mecéanico, de donde el 22% es Intolerable, el Rodillo no
cuenta con una cabina y, esta expuesto a la proyeccion de particulas resultantes
del proceso de compactacion de asfalto, no cuenta con sistemas FOPS y ROPS, lo

que le hace vulnerable a volcamientos y caidas.

Cuadro 20: Estimacion del riesgo del Operador del Tanquero de combustible

Operador de Tanguero de Combustible S

TRIVIAL 1 17% -

TOLERABLE 0 0% 0% L ———— T

—— D%

MODERADO 1 17% o { T

IMPORTANTE 1 17% 20% +g ﬂ% ] 7% )

N - - O™
TOTAL 6 & g e T

CT 5

Riesgo Mecénico 46% & <&

Elaborado por: Investigador
Fuente: H. Gobierno Provincial de Tungurahua

Andlisis e Interpretacion.- El Operador del Tanquero de Combustible esta
expuesto a un 46% de riesgo mecanico, en donde el 50% es Intolerable, el
transporte de diesel hacia los frentes de trabajo potencia el riesgo de incendio, la
ARCH (Agencia de Regulacion y Control Hidrocarburifero), es una empresa
reguladora y de control de vehiculos que transportan este material.
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Cuadro 21: Estimacion del riesgo del Tanquero de agua

Operador de Tanquero de Agua S
TRIVIAL 1 13% lzzi 1' —
TOLERABLE 3 38% a0 L —
MODERADO 1 13% 8% ]
IMPORTANTE 2 25% 20% + . ' 5% qag
e - 05§ -
\(’
TOTAL 8 &F 1
& csﬁ’ g-* ;,,
Riesgo Mecanico 62% \@\3 éc'\f

Elaborado por: Investigador
Fuente: H. Gobierno Provincial de Tungurahua

Anélisis e Interpretacion.- EI Operador del Tanquero de Agua esta expuesto a
un 62% de riesgo mecanico, de donde el 13% es Intolerable, su riesgo principal es

la manipulacién de la manguera al momento que proporciona agua a las maguinas.

Cuadro 22: Estimacion del riesgo del Operador de Plataforma

Operdor de Plataforma L
TRIVIAL 0 0% 1‘;‘:; ;' —
TOLERABLE 1 11% o L : -
. 44% I
MODERADO 4 44% 4nvei'_ ' IR ——
IMPORTANTE 3 33% 20% + 0% 11%
_ 0% < "." - 11%
ol
TOTAL 9 @& Q'F §
ﬁﬁ-
Riesgo Mecanico 69%

Elaborado por: Investigador
Fuente: H. Gobierno Provincial de Tungurahua

Anadlisis e Interpretacion.- EI Operador de la Plataforma esta expuesto a un
69% de riesgo mecanico, de donde el 11% es Intolerable, tiene como riesgo
principal el transporte de la maquinaria pesada y equipo caminero, Su
responsabilidad de trasladar implica el aseguramiento de la maquinaria hacia la

plataforma de tal manera que no haga dafio a terceras personas.
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Cuadro 23: Estimacion del riesgo del Operador de Volquete

Operador de Volquete S

TRIVIAL 1 9% lizi 1 o _'_' .

TOLERABLE 3 21% o L o

MODERADO 4 36% a0 - 7% 86% ]

IMPORTANTE 0 0% 20% + 9% ' 27%

ey - ~9 ) - l
TOTAL 11 -i"*\' {

& qsg qs& C’:*

Riesgo Mecanico a85% ﬁ @E &

Elaborado por: Investigador
Fuente: H. Gobierno Provincial de Tungurahua

Anélisis e Interpretacion.- EI Operador del VVolquete estd expuesto a un 85% de
riesgo mecanico, de donde el 27% es Intolerable, tiene como riesgo principal el
transporte de escombros por vias nuevas que no garantizan la estabilidad del

vehiculo pesado.

Cuadro 24: Estimacion del riesgo del Operador del compresor y equipo de pintura

Equipo de Pintura y Compresor ) o
TRIVIAL 0 0% 100% 1' R —
805 _
TOLERABLE 3 33% a0 _
MODERADO 3 33% o | T3s3k
IMPORTANTE 2 22% 20% 1 _g% ' 22% 11%
TOTAL 39 "
@'J‘ @9 .;s& @y?’
Riesgo Mecanico 69% ‘159 \"?‘“

Elaborado por: Investigador
Fuente: H. Gobierno Provincial de Tungurahua

Anédlisis e Interpretacion.- EI Operador del Compresor y equipo de pintura esta
expuesto a un 69% de riesgo mecanico, de donde el 11% es Intolerable, tiene
como riesgo principal el atrapamiento por vuelco de la maquinaria, ya que al
trabajar por vias nuevas, estas no garantizan la estabilidad de la maquinaria
pesada.
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Cuadro 25: Estimacion del riesgo del Operador de la Cargadora frontal

Operador de Cargadora Frontal (Pala Mecanica
TRIVIAL 1 13% 100% 1
TOLERABLE 0 0% o | 63%
MODERADO 1 13% P 13% 1304
IMPORTANTE 1 13% 20% | oy *
e - T~ O ®
P o o ' !
TOTAL 8 & ﬂd?’g . ‘:&@4 B
Riesgo Mecanico 62% ﬁ Q \,g@}

Elaborado por: Investigador
Fuente: H. Gobierno Provincial de Tungurahua

Anédlisis e Interpretacion.- ElI Operador de la Cargadora Frontal estd expuesto a
un 62% de riesgo mecanico, de donde el 63% es Intolerable, tiene como riesgo
principal el atrapamiento por vuelco de la maquinaria la limpieza de las vias en

los frentes de trabajo de dificil acceso, potencia el riesgo.

Cuadro 26: Estimacién del riesgo del Operador del Compresor de asfalto

Operador de Compresor de asfalto o
TRIVIAL 0 0% e
TOLERABLE 1 10% sox _sc_:-xf
MODERADO 3 30% a0% _
IMPORTANTE 0 0% 20% + 0%
InToLERABLE | 6 [ 60% | o% = =

TOTAL 10 &

& & g § @?""
§
Riesgo Mecinico 7% ‘159

Elaborado por: Investigador
Fuente: H. Gobierno Provincial de Tungurahua

Anadlisis e Interpretacion.- EI Operador del Compresor de asfalto esta expuesto
a un 77% de riesgo mecanico, de donde el 60% es Intolerable, tiene como riesgo
principal la pisada de objetos, el asfalto se obtiene a una temperatura de 180°C, y
al momento de regar sobre la zona a asfaltar baja a una temperatura de 100°C,
(informacién proporcionada por el proveedor), lo que causa quemaduras en los

pies al personal que trabaja sobre el asfalto.

De manera global podemos resumir la estimacion, en los siguientes graficos:
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Gréfico 13: Resumen del % del riesgo mecénico en cada puesto de trabajo
Elaborado por: Investigador
Fuente: H. Gobierno Provincial de Tungurahua
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Elaborado por: Investigador
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Elaborado por: Investigador
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Elaborado por: Investigador
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Gréfico 17: % de Riesgo mecéanico Tolerable
Elaborado por: Investigador
Fuente: H. Gobierno Provincial de Tungurahua



Riesgo Trivial

Gréfico 18: % de Riesgo mecénico Trivial
Elaborado por: Investigador
Fuente: H. Gobierno Provincial de Tungurahua



4.1.2 Encuesta

Encuesta dirigida a los Operadores de equipo caminero y maquinaria pesada
del H. Gobierno Provincial de Tungurahua, aplicada al total de la poblacion

evaluada por el Investigador, consta de las siguientes preguntas:

e Pregunta 1: ;Conoce usted los factores de Riesgo Mecanico al que esta
expuesto dentro de su jornada de trabajo?

e Pregunta 2: ¢Considera que el equipo de proteccion personal entregado es
adecuado para su trabajo?

e Pregunta 3: ¢Ha recibido capacitacién en temas de seguridad industrial y
prevencion de riesgos laborales?

e Pregunta 4: ¢Ha sufrido usted un accidente por el cual, ha tenido que parar sus
labores al menos una jornada de trabajo?

e Pregunta 5: ;Sabe como actuar en caso de un accidente de trabajo?

e Pregunta 6: ;Conoce el procedimiento seguro de trabajo para la maquina que
usted opera?

e Pregunta 7: ¢Dispone de extintor que esté en funcionamiento y sabe como
utilizarlo?

e Pregunta 8: ;Cada que tiempo recibe mantenimiento el equipo caminero que
usted opera?

e Pregunta 9: ¢(La maquinaria que usted opera cuenta con elementos de
seguridad?

e Pregunta 10: ¢Se realizan charlas de seguridad sobre las actividades que realiza

y los riesgos existentes en su lugar de trabajo al inicio de su jornada de trabajo?

Los resultados obtenidos se detallan en los siguientes cuadros:
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Pregunta 1: ;Conoce usted los factores de Riesgo Mecéanico al que estd

expuesto dentro de su jornada de trabajo?

Cuadro 27: Resultados estadisticos de la pregunta 1

Si 6 17%
No 30 83%
TOTAL 36 100%

Elaborado por: Investigador

M 5i | No

Gréfico 19: Resultados porcentuales, pregunta 1
Elaborado por: Investigador
Fuente: H. Gobierno Provincial de Tungurahua

Andlisis.- De los 36 Operadores encuestados, 30 que corresponden al 83%,
responden que no tienen conocimiento acerca de los riesgos mecanicos, su
limitada formacion académica no les ha permitido conocer cuales son los riesgos
que se presentan en su puesto de trabajo; 6, que corresponde al 17%, responden
tener conocimiento sobre los riesgos a los que estan expuestos, informacion que

han recibido por los medios de comunicacién y por su necesidad de conocimiento.

Interpretacion.- EI conocimiento de los factores de riesgo al que esta expuesto
el Operador en su puesto de trabajo, es basico y primordial para una adecuada
Gestion del Riesgo, ya que bajo un principio de administracion podemos decir
que, lo que no se conoce no se evalla, lo que no se evalGa no se controla y lo que
no se controla no se gestiona. A través de métodos técnicos, como la matriz de
evaluacion inicial de la legislacion espafiola, se puede identificar y conocer los

riesgos a los que se exponen los Operadores.
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Pregunta 2: ;Considera que el equipo de proteccidon personal entregado es
adecuado para su trabajo?

Cuadro 28: Resultados estadisticos de la pregunta 2

Si 10 28%
No 5 14%
Algunos 21 58%

TOTAL 36 100%

Elaborado por: Investigador

W5 WMo ®Algunos

Gréfico 20: Resultados porcentuales, pregunta 2
Elaborado por: Investigador

Fuente: H. Gobierno Provincial de Tungurahua.

Andlisis.- De los 36 Operadores encuestados, 10 que corresponden al 28%,
respondieron que los implementos de seguridad Sl son los adecuados para realizar
su trabajo y estar conformes con la proteccion que les brinda, 5 que corresponde al
14% respondieron que NO estan de acuerdo con los implementos de seguridad ya
que les causa incomodidad al momento de usarlos y 21, que corresponde al 28%

piensan que algunos implementos son adecuados y otros no los usan.

Interpretacion.- La dotacion del equipo de proteccion personal se debe realizar
a través de un andlisis del puesto de trabajo, que permita definir las
especificaciones técnicas a cumplir, es primordial antes de entregar el
implemento, capacitar al personal en la forma adecuada de usarlo. EI Técnico de
Seguridad, antes de considerar la entrega de un implemento de seguridad, debe
evaluar medidas correctivas en la fuente emisora del riesgo y el medio de

transmision.
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Pregunta 3: Ha recibido capacitacion en temas de seguridad industrial y

prevencion de riesgos laborales?

Cuadro 29: Resultados estadisticos de la pregunta 3

Mucho 0 0%
Poco 15 42%
Nada 21 58%

TOTAL 36 100%

Elaborado por: Investigador

H Mucho ®Poco ® Nada

0%

Gréfico 21: Resultados porcentuales, pregunta 3
Elaborado por: Investigador
Fuente: H. Gobierno Provincial de Tungurahua

Andlisis.- De los 36 Operadores encuestados, 15 que corresponde al 42%
respondieron haber recibido poca informacion sobre seguridad y prevencion de
riesgos, 21 que corresponde al 58% no conocen nada del tema. La capacitacion
dentro de la Entidad sobre temas relacionados no ha sido una prioridad, la falta de
conocimiento en seguridad, por parte de Jefes y Directores ha limitado la

posibilidad de que el personal reciba capacitacidn en estos temas.

Interpretacion.- La seguridad industrial y la prevencion de riesgos laborales, a
pesar de contar con el respaldo en la legislacion ecuatoriana, contina siendo un
tema no difundido y de poca importancia en nuestro pais. La capacitacion, la
formacion y concientizacion en temas relacionados en seguridad, no es prioridad
para los empresarios; el crear en el personal una cultura de seguridad aportaria a la

productividad y mejoraria la calidad de su trabajo.
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Pregunta 4: ¢Ha sufrido usted un accidente por el cual, ha tenido que parar sus

labores al menos una jornada de trabajo?

Cuadro 30: Resultados estadisticos de la pregunta 4

Si 14 39%
No 22 61%
TOTAL 36 100%

Elaborado por: Investigador

HSi ENo

Gréfico 22: Resultados porcentuales, pregunta 4
Elaborado por: Investigador
Fuente: H. Gobierno Provincial de Tungurahua

Analisis.- De los 36 Operadores encuestados, 14 que corresponden al 39%
respondieron que SI, en algin momento han sufrido un accidente por el cual han
tenido que perder su jornada de trabajo, y 22 personas que corresponden al 61%
respondieron que NO han sufrido accidentes, sino incidentes leves, como cortes,
caidas, resbalones, por lo que han descasado breves minutos y han retomado su

trabajo.

Interpretacion.- Los accidentes de trabajo son la consecuencia directa de la
exposicion a los diferentes riesgos sin tomar las precauciones de seguridad, el
Departamento de Riesgos del Trabajo del IESS diferencia, los accidentes de
trabajo de los incidentes por el tiempo de trabajo no productivo por parte del
accidentado, es decir, si el ausentismo laboral supera las 8 horas es considerado
accidente de trabajo, mismo que debe ser reportado al IESS con la investigacién
de las causas que lo originaron, caso contrario se determina como incidente y

debera gestionar con las politicas internas de la Entidad.
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Pregunta 5: ;Sabe como actuar en caso de un accidente de trabajo?

Cuadro 31: Resultados estadisticos de la pregunta 5

Si 5 14%
No 31 86%
TOTAL 36 100%

Elaborado por: El Investigador

Gréfico 23: Resultados porcentuales, pregunta 5
Elaborado por: Investigador
Fuente: H. Gobierno Provincial de Tungurahua

Anadlisis.- De los 36 Operadores encuestados, 5 que corresponden al 14%,
respondieron saber como actuar en caso de un accidente o catastrofe en el frente
de trabajo, ya que han sido parte de brigadas y tienen conocimiento de primeros
auxilios, y 31 personas que equivale al 86% no saben como actuar y son

vulnerables ante la presencia de una emergencia.

Interpretacion.- Elaborar un Plan de Contingencias para cada frente de trabajo
se torna complicado por la diferencia geografica que existe en la Provincia y por
ser un centro de trabajo movil, el personal involucrado deberd tener
conocimientos en primeros auxilios, lucha contra incendios, evacuacion y rescate,
lo cual le permitira minimizar la vulnerabilidad y saber como actuar ante una

emergencia.
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Pregunta 6: ¢Conoce el procedimiento seguro de trabajo para la maquina que

usted opera?

Cuadro 32: Resultados estadisticos de la pregunta 6

Si 8 22%
No 28 78%
TOTAL 36 100%

Elaborado por: Investigador

Gréfico 24: Resultados porcentuales, pregunta 6
Elaborado por: Investigador
Fuente: H. Gobierno Provincial de Tungurahua

Analisis.- De los 36 Operadores encuestados, 8 que corresponde al 22%,
respondieron conocer el procedimiento de trabajo seguro en su equipo caminero y
el 28 que corresponde al 78% respondieron no saber; el conocimiento adquirido
por parte de los Operadores es a través de los afios y por su experiencia, mas no

existe una capacitacion continua que garantice su conocimiento.

Interpretacion.- Los Operadores para dar inicio a su trabajo deben conocer cuél
es el procedimiento de trabajo seguro, en lo posible disponer de un manual en el
equipo caminero, para que en caso de dudas o interrogantes, puedan acudir al
manual y resolver el problema; cuando se adquiere una maquina, adjunto dispone
de su manual, el cual proporciona medidas de precaucion a tomar como

obligatoriedad y no cometer actos inseguros que afecten o propicien un accidente.
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Pregunta 7: ¢(Dispone de extintor que esté en funcionamiento y sabe como

utilizarlo?

Cuadro 33: Resultados estadisticos de la pregunta 7

Si 15 42%
No 21 58%
TOTAL 36 100%

Elaborado por: Investigador

Gréfico 25: Resultados porcentuales, pregunta 7
Elaborado por: Investigador
Fuente: H. Gobierno Provincial de Tungurahua

Anédlisis.- De los 36 Operadores encuestados, 15 que corresponden al 42%,
respondieron que los extintores estdn en condiciones adecuadas y saben como
utilizar en caso de un conato de incendio, y 21 personas que representan al 58%

respondieron que no han recibido capacitacion y que el equipo no es funcional.

Interpretacion.- En la ley de transito se indica que es obligacion el contar con
un extintor en sus vehiculos o equipo caminero, que evite propagar un conato de
incendio, la capacitacion sobre su uso es fundamental, dentro del Plan de

Capacitacion Institucional se debe considerar este tema para todo el personal.
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Pregunta 8: ¢Cada qué tiempo recibe mantenimiento el equipo caminero que

usted opera?

Cuadro 34: Resultados estadisticos de la pregunta 8

Mensual 15 42%
Trimestral 9 25%
Semestral 8 22%
Anual 4 11%

TOTAL 36 100%

Elaborado por: Investigador

m Mensual mTrimestra Semestral m Anual

Gréfico 26: Resultados porcentuales, pregunta 8:
Elaborado por: Investigador
Fuente: H. Gobierno Provincial de Tungurahua
Analisis.- De los 36 Operadores encuestados, 15 que corresponden al 42%,
respondieron que llevan a su equipo caminero a mantenimiento mensualmente y a
la inspeccion de rigor, 9 personas que equivalen al 25% lo hacen trimestralmente,
8 personas que son el 22% semestralmente, y 4 personas que equivalen al 11%

anualmente.

Interpretacion.- Un adecuado plan de mantenimiento, mejora las condiciones
del equipo y por ende las condiciones de seguridad del Operador, actualmente el
H. Gobierno Provincial de Tungurahua no cuenta con un Plan de mantenimiento
preventivo, el mantenimiento que realizan es correctivo, y se ejecuta cuando se
presenta el desperfecto. La adecuada planificacion permite contar con los
repuestos en el momento que lo necesitan y minimiza el tiempo muerto por dafios

en la maquinaria.
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Pregunta 9: ¢La maquinaria que usted opera cuenta con elementos de seguridad?

Cuadro 35: Resultados estadisticos de la pregunta 9

Luces de retroceso 6 13
Alarma 20 42
Cabina de operador 15 32
Elementos de anclaje 6 13

Elaborado por: Investigador

W Luces de retroceso W Alarma

Cabinade operador M Elementos de anclaje

13% 13%

<

32%

Gréfico 27: Resultados porcentuales, pregunta 9
Elaborado por: Investigador
Fuente: H. Gobierno Provincial de Tungurahua

Andlisis.- De los 36 Operadores encuestados, 6 que corresponden al 13%,
respondieron que no tienen luces de retroceso en buen estado, 20 que
corresponden al 42% respondieron que no tienen alarma, 15 que corresponde al
32% respondieron que no tienen cabina del operador, y 6 que corresponden al
13% respondieron que no tienen elementos de anclaje (ROPS).

Interpretacion.- Las luces de retroceso, la alarma, la cabina del operador, y los
elementos de anclaje, son elementos basicos de seguridad y de aviso de la
operacion a terceras personas, el equipo caminero que ya tiene sus afios de vida
atil, no cuentan con estos sistemas por ser maquinas antiguas, a las que se les

deberé adaptar estos dispositivos.
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Pregunta 10: ;Se realizan charlas de seguridad sobre las actividades que
realiza y los riesgos existentes en su lugar de trabajo al inicio de su jornada de

trabajo?

Cuadro 36: Resultados estadisticos de la pregunta 10

| ALTERNATIVAS | FRECUENCIA | PORCENTAJE (%) |
Frecuentemente 3 7%
Rara vez 6 28%
Nunca 27 5%
TOTAL 36 100%

Elaborado por: Investigador

B Frecuentemente M Rara vez Munca

| h

75%

Gréfico 28: Resultados porcentuales, pregunta 10
Elaborado por: Investigador
Fuente: H. Gobierno Provincial de Tungurahua

Analisis.- De los 36 Operadores encuestados, 3 que corresponden al 7%,
respondieron que frecuentemente reciben llamados de atencion por no usar los
implementos de seguridad, 12 que corresponden al 18% respondieron que rara
vez les dan indicaciones de seguridad y 27 que corresponden al 75% respondieron
que no reciben informacién al inicio de su jornada sobre la seguridad de las

actividades que ejecutan y los riesgos existentes en su lugar de trabajo.

Interpretacion.- Los Operadores interpretan los llamados de atencién por parte
de los Jefes como una charla de seguridad, no tienen conocimiento absoluto sobre
como se debe motivar al inicio de la jornada al personal, con esto se confirma la

falta de importancia sobre la seguridad en el personal.

89



4.1.3 Entrevista

Entrevista dirigida al Jefe de Mantenimiento Vial, Ing. Jorge Toapanta

Pregunta 1: ¢Conoce usted los factores de riesgo, al que estd expuesto el

personal bajo su cargo y que trabaja con maquinaria pesada y equipo caminero?

Respuesta: El afirma conocer en parte los riesgos en los frentes de trabajo,
manifiesta que la dotacion del equipo de proteccién no es suficiente, no lo

utilizan, no hacen caso y no saben como usarlo.

Analisis e Interpretacion.- En la formacion de Ingenieria Civil y en el tiempo
que el ingeniero estudio, la seguridad no era un tema dentro de su malla
curricular, por lo que sus conocimientos no se fundamentan en una formacién o

capacitacion sino en su experiencia.

Pregunta 2: ¢Cual es la importancia que le dan ustedes a la seguridad del

personal que trabaja con maquinaria pesada y equipo caminero?

Respuesta: Su importancia se fundamenta en la exigencia del uso de los

implementos de seguridad a los trabajadores.

Andlisis e Interpretacion.- Los Jefes de area piensan que la Seguridad es
entregar el equipo de proteccién personal y nada mas, desconocen sobre la
importancia de la Gestion en prevencion de riesgos y los beneficios que tiene el

trabajar en condiciones adecuadas que brinden seguridad al personal.

Pregunta 3: ¢Cudl es el conocimiento que tienen los Operadores de equipo

caminero y maquinaria pesada, sobre Seguridad y Prevencién de Riesgos?
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Respuesta: Los Operadores de Equipo Caminero y Maquinaria pesada tienen
un escaso conocimiento en normas de seguridad, cuando se les exige la colocacion
de los implementos de seguridad, este personal se molesta aduciendo que les

estorba y que no sirve de nada.

Anélisis e Interpretacion.- La percepcion de los Jefes de area sobre el
conocimiento de seguridad de su personal es baja, la experiencia de los
trabajadores ha creado en ellos la pericia de trabajar sin normas de seguridad y
bajo condiciones substandar.

Pregunta 4: ;Qué tipos de accidentes se han suscitado en el equipo de trabajo?

Respuesta: Los accidentes mas comunes que se suscitan en los operadores de
equipo caminero y maquinaria pesada son, caidas desde la cabina de la maquinaria
hacia el suelo, golpes o cortes al momento en que la cuchilla de la maquina se ha

trabado dentro de la tierra, resbalones por las condiciones del suelo, entre otros.

Anédlisis e Interpretacion.- Segin el Departamento de riesgos del trabajo, es
considerado accidente de trabajo si éste origind la pérdida de una jornada laboral
al accidentado. El bajo conocimiento de legislacién en seguridad, ha propiciado
que los Jefes no diferencien entre un accidente y un incidente, no exista un
adecuado control y seguimiento e investigacion de las causas principales que
ocasionaron el accidente y, no cumplan con el procedimiento ante la presencia de
un accidente, de reportar al IESS en el formulario de Accidente de Trabajo en el
plazo de 10 dias con la investigacion respectiva del accidente; exponiendo a la
Entidad a que sea acreedora de multas y sanciones por no cumplir con lo
establecido.
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4.1.4 Evaluacion de los riesgos mecanicos aplicando la metodologia propuesta
por William T. Fine.

El Ministerio de Relaciones Laborales de Ecuador, recomienda en su
procedimiento para la aplicacion de la matriz de riesgos laborales, evaluar los
riesgos mecanicos por el Método de William Fine, esta metodologia relaciona la
caracteristica que presenta el puesto de trabajo con un valor determinado por el
método y, determina el grado de peligrosidad, el nivel del riesgo y los criterios de
actuacion.

Para aplicar el método utilizamos los cuadros: 1,2y 3

Catéstrofe, numerosas muertes, grandes dafios, quebranto en la 100
actividad

Varias muertes dafios desde 500.000 a 1000000 50
Muerte , dafios de 100.000 a 500.000 ddlares 25
Lesiones extremadamente graves (amputacion, invalidez 15
permanente)

Lesiones con baja no graves 5
Pequerias heridas, contusiones, golpes, pequefios dafios 1
Continuamente (0 muchas veces al dia) 10
Frecuentemente (1 vez al dia) 6
Ocasionalmente (1 vez / semana — 1 vez / mes) 3
Irregularmente (1 vez / mes — 1 vez al afio) 2
Raramente (se ha sabido que ha ocurrido) 1
Remotamente posible (no se conoce que haya ocurrido) 0.5




Es el resultado més posible y esperado, si se presenta la

situacién de Riesgo 10
Es completamente posible, no seria nada extrafio, 50% posible 6
Seria una secuencia o coincidencia rara 3

Seria una coincidencia remotamente posible, se sabe qué ha

ocurrido 1
Extremadamente remota pero concebible, no ha pasado en afios 0,5
Practicamente imposible (posibilidad 1 en 1°000.000) 0,1

Para el calculo del grado de peligrosidad se aplica la ecuacion 1.

Por Ejemplo:
Calcular el grado de peligrosidad del riesgo “Desplome o derrumbamiento”.
Equipo caminero: Tractor de oruga

Cadigo del factor de riesgo: M14.

En base a la observacion del investigador y a su criterio, las caracteristicas que

presenta en este riesgo son:

El Grado de severidad de la consecuencia: VARIAS MUERTES, dafios desde
500.000 a 1000000, tiene un valor de 50.

La situacién de riesgo ocurre: IRREGULARMENTE una vez al mes o0 una vez

al afo, tiene un valor de 2

La probabilidad de ocurrencia del accidente: Seria una SECUENCIA O
COINCIDENCIA rara, tiene un valor de 3.
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Se remplaza los valores en la ecuacion 1y, se obtiene los siguientes resultados:

GP =50*2*3

GP = 300.

El Grado de peligrosidad del riesgo desplome o derrumbamiento en el Tractor

de oruga es de 300.

En base a la observacién en los frentes de trabajo y al criterio del investigador

que aplica el método, se puede obtener varios resultados, a continuaciéon se

presenta un ejemplo general del calculo del grado de peligrosidad:

Cuadro 37: Ejemplo del calculo del grado de peligrosidad GP.

Idg::ilﬁggdo Valoracion por William Fine
G.P. (Grado
Grado de Exposicion de
Factor de | Severidad de |(Lasituacion | Probabilidad (de ocurrencia | Peligrosidad)
COD : . :
Riesgo las de peligro se del accidente)
Consecuencias | presenta)
Caida de ‘—C“ ES EL RESULTADO MAS
MOL | personas a o | 100 10 |POSIBLE Y ESPERADO |, | 44409
o ; = si se presenta la situacion
distinto nivel s de Ri
5 e Riesgo
S ©
= S
Caida de g = ES COMPLETAMENTE
MO1 |personasa | S | 100 g 10 |POSIBLE noserianada | g 6000
distinto nivel 0 L extrano ; tiene una
< 2 probabilidad del 50%
S <
Caida de 5o S .
g g Seria una SECUENCIA O
MO1 personas a 4 -g 100 o 10 COINCIDENCIA rara 3 3000
distinto nivel 5= =
2 & pd
Caida de E UEJ Seria una coincidencia
MO1 | personas a § 100 <| 10 |REMOTAMENTE posible, | 1 1000
distinto nivel ‘g % si se sabe qué ha ocurrido
= E
Caida de UCJ % EXTREMADAMENTE
MOL1 | personas a (LS 100 O| 10 |REMOTA pero concebible, | 0,5 500
distinto nivel & no ha pasado en afos
o)
Caida de lii PRACTICAMENTE
MOL1 | personas a < 100 10 |IMPOSIBLE (posibilidad 1 | 0,1 100
distinto nivel | © en 1°000.000)
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Cuadro 37: Continuacion, Ejemplo del calculo del grado de peligrosidad GP.

Idgrs':ilﬁggdo Valoracion por William Fine
G.P. (Grado
Gradode | Exposicién  de
coD Factor de | Severidad de |(Lasituacion | Probabilidad (de ocurrencia | Peligrosidad)
Riesgo las de peligro se del accidente)
Consecuencias | presenta) )
Caida de ES EL RESULTADO MAS
MO1 personas a 100 6 P_OSIBLE Y ESPI_ERAI_Dp 10 6000
distinto si se presenta la situacién
nivel de Riesgo
Caida de ES COMPLETAMENTE
MO7 | Personas a 100 g 6 POSI~BL.E,_ no seria nada 6 3600
distinto = extrafio ; tiene una
nivel N probabilidad del 50%
Caida de =
personas a = Seria una SECUENCIA O
MO1 distinto = 100 M 6 COINCIDENCIA rara 3 1800
nivel § E
i =
Caida de S g Seria una coincidencia
personas a S .
MO1 distinto <| 100 W 6 |REMOTAMENTE posible, | 1 600
nivel S z si se sabe qué ha ocurrido
(@)
- IS o)
Caida de g o EXTREMADAMENTE
personas a 5 w .
MO1 |5 o| 100 &l 6 |REMOTA pero concebible, | 0,5 300
distinto S L -
. o no ha pasado en afos
nivel g
C:r'g;n‘;g . 5 PRACTICAMENTE
MO1 5istinto 2| 100 6 |IMPOSIBLE (posibilidad 1 | 0,1 60
: g en 1°000.000)
nivel S
Caida de : ES EL RESULTADO MAS
MOy | Personas a s 100 gl 3 P_OSIBLE Y ESPI_ERA[_),O 10 3000
distinto g S si se presenta la situacion
nivel E Ts de Riesgo
Caida de g g ES COMPLETAMENTE
MOy | Personas a 3| 100 § 3 POSINBL.E,' no seria nada 6 1800
distinto S 3 extrafio ; tiene una
nivel = © probabilidad del 50%
Caida de L S
O @ i
personas a 7 8 Seria una SECUENCIA O
MO1 distinto = 100 ‘g 3 COINCIDENCIA rara 3 900
nivel |<£ N
Caida de < s . L
ersonas a O < Seria una coincidencia _
MO1 gistinto 100 S| 3 |REMOTAMENTE posible, | 1 300
. L si se sabe qué ha ocurrido
nivel E
Caida de S EXTREMADAMENTE
personas a .
MO1 |- " 100 =1 3 |REMOTA pero concebible, | 0,5 150
distinto < -
. pd no ha pasado en afos
nlvgl o)
C:r'ggngg \ 2 PRACTICAMENTE
Moz | PErs 100 8 3 |IMPOSIBLE (posibilidad 1 | 0,1 30
distinto g
nivel en 1°000.000)
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Cuadro 37: Continuacion, Ejemplo del calculo del grado de peligrosidad GP.

Idgr?tlillgi(:gdo Valoracion por William Fine
G.P. (Grado
Grado de Exposicion  de
coD Factor de | Severidad de | (Lasituacion | Probabilidad (de ocurrencia | Peligrosidad)
Riesgo las de peligro se del accidente)
Consecuencias | presenta) )
Caida de ES EL RESULTADO MAS
MO1 personas a 100 2 P_OSIBLE Y ESPI_ERAI_D,O 10 2000
distinto 2 si se presenta la situacion
nivel < de Riesgo
Caida de N ES COMPLETAMENTE
[«5) s
MO7 | Personas a 100 z 2 POSI~BL.E,_ no seria nada 6 1200
distinto e extrafio ; tiene una
nivel 3 probabilidad del 50%
Caida de é
personas a = Seria una SECUENCIA O
MOL | istinto o 190 S| 2 | COINCIDENCIA rara 3 600
nivel S S
Caida de = g ] o
S 5 Seria una coincidencia
personas a 5 - .
MO1 distinto <| 100 W 2 | REMOTAMENTE posible, | 1 200
; S pa si se sabe qué ha ocurrido
nivel s w
r; =1 S
C:r'g:n‘;g . g I EXTREMADAMENTE
MO1 gistinto @ 100 | 2 |REMOTA pero concebible, | 0,5 100
nivel g 8 no ha pasado en afios
- 3 L
2 o
Caida de S o PRACTICAMENTE
personas a = -
MO1 distinto 4| 100 2 | IMPOSIBLE (posibilidad 1 | 0,1 20
nivel -c% en 1°000.000)
Caida de ? ES EL RESULTADO MAS
MO7 | Personas a e 100 1 P_OSIBLE Y ESPERA?O 10 1000
distinto g si se presenta la situacion
nivel E de Riesgo
Caida de § 8 ES COMPLETAMENTE
MOy | Personas a S| 100 4 POSI~BL.E,_ no seria nada 6 600
distinto S g extrafio ; tiene una
nivel < = probabilidad del 50%
Caida de ™ v
o o i
personas a h Seria una SECUENCIA O
MOL | gistinto £ 10 8| ' |COINCIDENCIA rara 3 %0
nivel < 3
C:r'g:ngg a ZE) % Seria una coincidencia
MO1 gistinto 100 @| 1 |REMOTAMENTE posible, | 1 100
nivel = si se sabe qué ha ocurrido
i
1 L
C:r's:nig . S EXTREMADAMENTE
MO1 gistinto 100 § 1 |REMOTA pero concebible, | 0,5 50
nivel é no ha pasado en afios
C:r'g:n‘;‘; . PRACTICAMENTE
Moy | Pers 100 1 |IMPOSIBLE (posibilidad 1 | 0,1 10
distinto .
nivel en 1°000.000)
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Cuadro 37: Continuacion, Ejemplo del célculo del grado de peligrosidad GP.

Ide:netIillgi(r:gdo Valoracién por William Fine
G.P. (Grado
Grado de Exposicion  de
cop | Factor de | Severidad de | (La situacion | Probabilidad (de ocurrencia del Peligrosidad)
Riesgo las de peligro se accidente)
Consecuencias presenta) )
Caida de = ES EL RESULTADO MAS
s o
MO7 | Personas a o 100 3| 05 P_OSIBLE Y ESPI_ERAI-D,O 10 500
distinto = = si se presenta la situacion de
nivel g g Riesgo
Caida de o ] ES COMPLETAMENTE
(o [+ 1
MOy | Personas a e 100 <l 05 POSI~BL.E,. no seria nada 6 300
distinto ke g extrafio ; tiene una
nivel X bl probabilidad del 50%
Caida de 8 8
=] < P
personas a = 8 Seria una SECUENCIA O
MO1 distinto > = 100 Q 0.5 COINCIDENCIA rara 3 150
nivel $ o =
Caida de 52 uj . L .
ersonas a 2 g 5 Seria una coincidencia
MO1 gistinto o 100 @ 05 |[REMOTAMENTE posible, 1 50
nivel § 8 si se sabe qué ha ocurrido
p— &
7 [<5]
c::g:ngg . S E EXTREMADAMENTE
Moy |PErs = | 100 5| 05 |REMOTA pero concebible, | 0,5 25
distinto ] s h q =
nivel & = no ha pasado en afios
- x =
C:;Sd:n‘;‘; . = 2 PRACTICAMENTE
Mo1 |PErs < 100 | 0,5 |IMPOSIBLE (posibilidad1 | 0,1 5
distinto '<T: 74 “000.00
nivel S en 1°000.000)

Para evaluar el nivel de riesgo, se compara el grado de peligrosidad con el

indice propuesto por William Fine, detallado en Cuadro N° 4.

O <GP <18 Bajo
18 <GP <85 Medio
85 <GP <200
GP > 200
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Si el resultado del Grado de Peligrosidad (GP) se sitia entre 0 y 18, el nivel de
Riesgo es BAJO; si GP es mayor a 18 y menor o igual a 85 es MEDIO; si GP es
mayor a 85 y menor o igual a 200 es ALTO; superior a 200 es CRITICO.

Para definir el criterio de actuacion para la aplicacion de medidas correctivas y

preventivas, se compara con los valores del Cuadro N° 5.

Menor a 10, RIESGO ASUMIBLE
Entre 10y 100, REQUIERE ACCIONES CORRECTIVAS. Tres meses

REQUIERE ACCIONES CORRECTIVAS
URGENTES, un mes

REQUIERE ACCIONES CORRECTIVAS
Mayor a 500, INMEDIATAS, implica suspensién de la tarea o del
proceso

Entre 100 y 500,

Si el resultado del Grado de Peligrosidad (GP) es menor a 10, el Riesgo es
Asumible y no requiere de acciones 0, se corrigen con la entrega del equipo de
proteccion personal; si GP se sitda entre 10 y 100, requiere acciones correctivas a
ejecutarse en un plazo no mayor a tres meses; si GP se sitia entre 100 y 500,
requiere acciones correctivas urgentes a ejecutarse en un plazo no mayor a un
mes; si GP es mayor a 500, requiere acciones correctivas inmediatas, que sugiere

la suspension de la tarea o del proceso.
De acuerdo al ejemplo del Tractor de oruga, se puede decir que:

GP = 300, es superior a 200, por lo tanto esta evaluado como CRITICO v,

requiere acciones inmediatas, implica la suspension de la tarea o del proceso.

Definido el proceso para la evaluacion con la aplicacion de la Metodologia de
William Fine, se procede a evaluar los riesgos mecanicos en los puestos de los

Operadores de equipo caminero y maquinaria pesada.
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Cuadro 38: Célculo del GP del Operador del Tractor de oruga

Peligro Identificado Célculo del Grado de Peligrosidad (GP)/ Operador del Tractor de oruga
Grado de Severidad de Exposicion (la Probabilidad (de |G.p
Factor de . . Ly : .
COD Riesao las Consecuencias situacion de peligro se ocurrencia del
g presenta) accidente)
VARIAS MUERTES IRREGULARMENTE Seria.una
Desplome ~ ! SECUENCIA O
M14 - dafios desde 500.000 a | 50 |una vez al mes o una 300
derrumbamiento ~ COINCIDENCIA
1000000 vez al afio
rara
ES
Atrapamiento por ~ COMPLETAMENT
MUERTE , dafios de .
MO3 vu,elcg de 100.000 a 500.000 25 RARAMENTE, se ha E POSIBL~E, .no. seria 150
maquinas o . sabido que ha ocurrido nada extrafio ; tiene
dolares L
carga una probabilidad del
50%
ES
~ COMPLETAMENT
MUERTE , dafios de .
MO4 Atropellp 0 golpe 100.000 2 500.000 o5 RARAMENTE, se ha E POSIBL~E, .no. seria 150
con vehiculo . sabido que ha ocurrido nada extrafio ; tiene
dolares L
una probabilidad del
50%
LESIONES Seria una
MO9 Choque contra extremadamente 15 Oui'g‘\S/LgN(ﬁlgzﬂmiﬂ;E SECUENCIA O 135
objetos inmaviles | graves (amputacion, ! P COINCIDENCIA
AN una vez al mes
invalidez permanente) rara
Seria una
Choaue contra VARIAS MUERTES, OCASIONALMENTE coincidencia
M10 04 . dafios desde 500.000 a | 50 |, una vez por semana o REMOTAMENTE 150
objetos méviles - .
1000000 una vez al mes posible, si se sabe
qué ha ocurrido
ES
LESIONES COMPLETAMENT
MO2 Atrapamiento por | extremadamente 15 RARAMENTE, se ha E POSIBLE, no seria 90
0 entre objetos graves (amputacién, sabido que ha ocurrido nada extrafio ; tiene
invalidez permanente) una probabilidad del
50%
Caida de Seria una
MO6 ersonas desde Lesiones con bajas no 5 FRECUENTEMENTE SECUENCIA O 90
P graves una vez al dia COINCIDENCIA
diferente altura
rara
ES
Choaues de LESIONES COMPLETAMENT
0q extremadamente RARAMENTE, se ha E POSIBLE, no seria
M11 | objetos L 15 ; - L 90
. graves (amputacion, sabido que ha ocurrido nada extrafio ; tiene
desprendidos 2 L
invalidez permanente) una probabilidad del
50%
LESIONES Seria una
M18 Proyeccion de extremadamente 15 Lﬁssgifﬁssl\ﬂoiﬁ?z SECUENCIA O 90
particulas graves (amputacion, ~ COINCIDENCIA
A vez al afio
invalidez permanente) rara
ES
. COMPLETAMENT
07 | S0 e | Lo cnbasro | |IRECULARVENTE || So0siate mo || o
nip graves ~ nada extrafio ; tiene
objetos vez al afio L
una probabilidad del
50%

Elaborado por: El Investigador
Fuente: H. Gobierno Provincial de Tungurahua
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Cuadro 39: Evaluacion del riesgo del Operador del Tractor de oruga

ol

H. GOBIERNO PROVINCIAL
DE TUNGURAHUA

PUESTO DE TRABAJO

EVALUACION DE LOS RIESGOS MECANICOS
METODO WILLIAM FINE

Operador de Tractor de Oruga

Peligro Identificado CUp e . CRITERIO DE
de EVALUACION ACTUACION
- Peligrosidad) | DEL RIESGO
COD | Factor de Riesgo
M14 | Desplome 300 CRITICO
derrumbamiento
Atrapamiento por vuelco Requiere Acciones
TS de maquinas o carga 150 ALTO Correctivas Urgentes Un mes
Atropello o golpe con Requiere Acciones
At vehiculo 150 ALTO Correctivas Urgentes Un mes
M09 _Chogu_e contra objetos 135 ALTO Reqmer_e Acciones
inmoviles Correctivas Urgentes Un mes
M10 Choque contra objetos 150 ALTO Reqmer_e Acciones
moviles Correctivas Urgentes Un mes
MO2 Atrapamiento por o entre 90 ALTO Requiere Acciones
objetos Correctivas Tres meses
MO6 C_alda de personas desde 9 ALTO Reqmer_e Acciones
diferente altura Correctivas Tres meses
M11 Choques _de objetos 90 ALTO Reqmer_e Acciones
desprendidos Correctivas Tres meses
M18 | Proyecci6n de particulas 90 ALTO e
Correctivas Tres meses
Mo7 | Caidas manipulacion de 60 MEDIO Requiere Acciones
objetos Correctivas Tres meses

Elaborado por: El Investigador
Fuente: H. Gobierno Provincial de Tungurahua

Anadlisis e Interpretacion.- En el Operador de Tractor de Oruga, el factor de

riesgo evaluado como CRITICO, es el Desplome o derrumbamiento, el tractor

trabaja en tierras denominadas “virgenes” donde la tierra es variable y puede

descender hacia el Operador, la falta de una cabina en este equipo potencializa el

riesgo, exponiéndolo a sufrir accidentes graves. Otros factores importantes son, el

atrapamiento por volcamiento, atropello, choque contra objetos moviles e

inmaviles, mismos que requieren acciones urgentes a ejecutarse en un mes.
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Cuadro 40: Célculo del GP del Operador de la Motoniveladora

Peligro Identificado

Caélculo del Grado de Peligrosidad (GP)/ Operador de la

Motoniveladora

Factor de Grado de Severidad de Exposicion (la Probabilidad (de G.P
COD Riesao las Consecuencias situacion de peligro ocurrencia del
9 se presenta) accidente)
ES
Atrapamiento LESIONES RARAMENTE, COMPLETAMENTE
extremadamente graves . POSIBLE, no seria
MO2 | por o entre ion. invali 15 | se ha sabido que 1 U 90
objetos (amputacién, invalidez ha ocurrido nada extran_o', tiene
permanente) una probabilidad del
50%
ES
Ag:a\f’lfgrégnég MUERTE , dafios de RARAMENTE, gggfg::?&“g;’l,\;m
mo3 | P9V 100.000 a 500.000 25 | sehasabidoque | 1 P 150
maquinas o . . nada extrafio ; tiene
ddlares ha ocurrido .
carga una probabilidad del
50%
ES
Atropello o MUERTE , dafios de RARAMENTE, ggngptETrﬁ:\gErgTE
MO04 | golpe con 100.000 a 500.000 25 | se ha sabido que 1 . 150
. . . nada extrafio ; tiene
vehiculo dolares ha ocurrido .
una probabilidad del
50%
c Serfa una coincidencia
Caida de . . FRECUENTEM
MO06 | personas desde Lesiones con bajas no 5 | ENTE, unavez 6 REMOTAMENTE ) 30
: graves . posible, si se sabe qué
diferente altura al dia .
ha ocurrido
ES
Caidas IRREGULARM COMPLETAMENTE
. ., Lesiones con bajas no ENTE, una vez POSIBLE, no seria
MO07 | manipulacién de 5 2 s 60
objetos graves al mes 0 una vez nada extrafio ; tiene
al afio una probabilidad del
50%
LESIONES IRREGULARM .
Chogue contra extremadamente graves ENTE, una vez Seria una
L objetos (amputacioén invglidez 15 al mes’o una vez 2 | SECUENCIAQ 90
inmoviles p ' ~ COINCIDENCIA rara
permanente) al afio
Chogue contra MUERTE , dafios de IIERNFSFFIEGlanLaA\\/F;IzvI Seria una
M10 ob'e?os moviles 100.000 a 500.000 25 al mes,o UNa vez 2 |SECUENCIAO 150
) dolares h COINCIDENCIA rara
al afio
ES
COMPLETAMENTE
Ch_oques de Lesiones con bajas no RARAM.ENTE’ POSIBLE, no seria
M11 | objetos 5 | se hasabido que 1 s 30
. graves . nada extrafio ; tiene
desprendidos ha ocurrido -
una probabilidad del
50%
Desplome MUERTE , dafios de RARAMENTE, Serfa una
M14 dererbamiento 100.000 a 500.000 25 | se ha sabido que 1 |SECUENCIAO 75
dolares ha ocurrido COINCIDENCIA rara
IRREGULARM Seria una
M18 Proyeccion de Lesiones con bajas no 5 ENTE, una vez > | SECUENCIA O 30

particulas

graves

al mes o una vez
al afio

COINCIDENCIA rara

Elaborado por: El Investigador
Fuente: H. Gobierno Provincial de Tungurahua
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Cuadro 41: Evaluacion del riesgo del Operador de la Motoniveladora

EVALUACION DE LOS RIESGOS MECANICOS
JA METODO WILLIAM FINE

H. GOBIERNO PROVINCIAL
DE TUNGURAHUA

PUESTO DE TRABAJO Operador de la Motoniveladora
Peligro Identificado S Creh ; CRITERIO DE
de EVALUACION ACTUACION
- Peligrosidad) | DEL RIESGO
COD | Factor de Riesgo
MO3 | Atrapamiento por vuelco 150 ALTO Requiere Acciones
de maquinas o carga Correctivas Urgentes Un mes
MO04 | Atropello o golpe con 150 ALTO Requiere Acciones
vehiculo Correctivas Urgentes Un mes
M10 Choque contra Objetos 150 ALTO Requiel’e Acciones
moviles Correctivas Urgentes Un mes
inmoviles Correctivas Tres meses
MOZ | Atrapamiento por o entre 90 ALTO Requiere Acciones
objetos Correctivas Tres meses
MO6 | caida de personas desde 30 MEDIO Requiere Acciones
diferente altura Correctivas Tres meses
MO7 | Caidas manipulacion de 60 MEDIO Requiere Acciones
objetos Correctivas Tres meses
M11 | choques de objetos 30 MEDIO Requiere Acciones
desprendidos Correctivas Tres meses
M14 | Desplome 75 MEDIO Requiere Acciones
derrumbamiento Correctivas Tres meses
M18 L . 30 MEDIO Requiere Acciones
Proyeccidn de particulas C .
orrectivas Tres meses

Elaborado por: El Investigador
Fuente: H. Gobierno Provincial de Tungurahua

Analisis e Interpretacion.- En el Operador de la Motoniveladora, no existen
riesgos evaluados como CRITICO, el Atrapamiento por vuelco de méaquina o
carga, atropello o golpe con vehiculo, choque contra objetos mdviles son los
riesgos con mayor grado de peligrosidad y evaluados como ALTO; las acciones
correctivas para minimizar el riesgo deben ejecutarse en un mes, el equipo no
cuenta con sistemas antivuelco y anti caida, lo que le hace vulnerable, ademas que
la neblina presente en los frentes de trabajo, no permite la visibilidad de los

vehiculos que circulan por la zona.
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Cuadro 42: Célculo del GP del Operador de la Excavadora

Peligro Identificado

Calculo del Grado de Peligrosidad (GP)/ Operador de la Excavadora

Factor de Grado de Severidad de las Exposicion (la Probabilidad (de G.P
COD Riesgo Consecuencias situacion de peligro ocurrencia del
se presenta) accidente)
ES
Atrapamiento LESIONES RARAMENTE, se COMPLETAMENTE
MO2 | por o entre extremad{a,mer)te graves 15 | ha sabido que ha 1 POSIBLE,Nno seria 9
obietos (amputacién, invalidez ocurrido nada extrafio ; tiene
) permanente) una probabilidad del
50%
ES
Atrapamiento COMPLETAMENTE
Moz | Por vuelco de | MUERTE, dafios de 25 E:\SEQ(';AOETIZE’&I% 1 POSIBLE, no seria 150
maquinas o 100.000 a 500.000 délares 0140 g nada extrafio ; tiene
ocurrido .
carga una probabilidad del
50%
ES
COMPLETAMENTE
MO4 Aglmgi'(')‘r)] © | MUERTE, dafios de . EQEQ(';’(')E'\L‘;E;‘“ L | POSIBLE, no seria 150
g p 100.000 a 500.000 délares X q nada extrafio ; tiene
vehiculo ocurrido .
una probabilidad del
50%
Caida de . . .
ersonas Seria una coincidencia
P Lesiones con bajas no FRECUENTEMEN REMOTAMENTE
MO06 | desde 5 . 6 - . ) 30
diferente graves TE, una vez al dia posible, si se sabe qué
altura ha ocurrido
ES
. COMPLETAMENTE
Caudgs ., Lesiones con bajas no IRREGULARMEN POSIBLE, no seria
MO07 | manipulacion raves 5 | TE,unavezal mes |2 nada extrafio - tiene 60
de objetos g 0 una vez al afio .
una probabilidad del
50%
Choque contra lé)irszelg&’l\cliismente raves IRREGULARMEN Seria una
MOQ9 | objetos (amputacion invglidez 15 | TE,unavezal mes |2 | SECUENCIAO 90
inmoviles perrﬁanente)l 0 una vez al afio COINCIDENCIA rara
Choque contra ~ IRREGULARMEN Seria una
M10 | objetos %‘é%gg E éggrg)%sod(félares 25 | TE, una vez al mes | 2 | SECUENCIA O 150
moviles ' ' 0 una vez al afio COINCIDENCIA rara
ES
COMPLETAMENTE
Ch_oques de Lesiones con bajas no RARAMENTE’ s€ POSIBLE, no seria
M11 | objetos 5 | ha sabido que ha 1 d s 30
desprendidos graves ocurrido nada extrafio ; tiene
una probabilidad del
50%
Desplome o RARAMENTE, se Seria una
M14 | derrumbamien %g%gg: éggrg)%soddeélares 25 | ha sabido que ha 1 | SECUENCIAO 75
to ' ' ocurrido COINCIDENCIA rara
Proyeccion de | Lesiones con bajas no IRREGULARMEN Seria una
M18 argl,’culas el ! 5 | TE, unavezal mes |2 | SECUENCIA O 30
P g 0 una vez al afio COINCIDENCIA rara

Elaborado por: El Investigador
Fuente: H. Gobierno Provincial de Tungurahua
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Cuadro 43: Evaluacion del riesgo del Operador de la Excavadora

T

H. GOBIERNO PROVINCIAL
DE TUNGURAHUA

PUESTO DE TRABAJO

EVALUACION DE LOS RIESGOS MECANICOS
METODO WILLIAM FINE

Operador de la Excavadora

Peligro Identificado S Creh ; CRITERIO DE
de EVALUACION ACTUACION
- Peligrosidad) | DEL RIESGO
COD | Factor de Riesgo
MO3 | Atrapamiento por vuelco 150 ALTO Requiere Acciones
de méquinas o carga Correctivas Urgentes Un mes
MO04 | Atropello o golpe con 150 ALTO Requiere Acciones
vehiculo Correctivas Urgentes Un mes
M10 Choque contra Objetos 150 ALTO Requiel’e ACCiOI‘leS
moviles Correctivas Urgentes Un mes
inmoviles Correctivas Tres meses
MOZ | Atrapamiento por o entre 90 ALTO Requiere Acciones
objetos Correctivas Tres meses
MO6 | caida de personas desde 30 MEDIO Requiere Acciones
diferente altura Correctivas Tres meses
MO7 | Caidas manipulacion de 60 MEDIO Requiere Acciones
objetos Correctivas Tres meses
M11 Choques de objetos 30 MEDIO Requiere Acciones
desprendidos Correctivas Tres meses
M14 | Desplome 75 MEDIO Requiere Acciones
derrumbamiento Correctivas Tres meses
M18 L . 30 MEDIO Requiere Acciones
Proyeccidn de particulas .
Correctivas Tres meses

Elaborado por: El Investigador
Fuente: H. Gobierno Provincial de Tungurahua

Analisis e Interpretacion.- En el Operador de la Excavadora, no existen riesgos

evaluados como CRITICO, las condiciones de trabajo son similares a las del

tractor, pero este equipo caminero cuenta con una cabina. Los factores de riesgo,

atropello o golpe con vehiculo, choque contra objetos moviles, estan evaluados

como ALTO, ya que la excavadora debe acudir a espacios donde se apertura una

carretera y, las condiciones geograficas no permiten el facil acceso, lo que

potencia el riesgo de volcamientos, en la zona de trabajo también existe la

presencia de neblina por lo que opaca la visibilidad del operador.
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Cuadro 44: Célculo del GP del Operador de la Cargadora frontal

Calculo del Grado de Peligrosidad (GP)/ Operador de la Cargadora

Peligro Identificado | frontal
: — —= G.P
= Grado de Severidad de las Exposicion (la Probabilidad (de
actor de - : » . -
COD Riesao Consecuencias situacién de peligro ocurrencia del
9 se presenta) accidente)
Atrapamiento | LESIONES OCASIONALME Seria una
MO02 por o entre extremadamente graves 15 | NTE, una vez por coincidencia 1 45
objetos (amputacion, invalidez semana o una vez REMOTAMENTE
permanente) al mes posible, si se sabe
qué ha ocurrido
Atrapamiento ES
MO03 por vuelco de | MUERTE, dafios de 25 | RARAMENTE, se COMPLETAMENT |6 150
maquinas o 100.000 a 500.000 ha sabido que ha E POSIBLE, no
carga dolares ocurrido seria nada extrafio ;
tiene una
probabilidad del
50%
Atropello o Seria una
MO04 golpe con MUERTE , dafios de 25 | RARAMENTE, se SECUENCIA O 3 75
vehiculo 100.000 a 500.000 ha sabido que ha COINCIDENCIA
dolares ocurrido rara
Caida de Seria una
MO06 personas LESIONES 15 | RARAMENTE, se SECUENCIA O 3 45
desde extremadamente graves ha sabido que ha COINCIDENCIA
diferente (amputacion, invalidez ocurrido rara
altura permanente)
Caidas Seria una
MOQ7 manipulacion | LESIONES 15 | RARAMENTE, se coincidencia 1 15
de objetos extremadamente graves ha sabido que ha REMOTAMENTE
(amputacion, invalidez ocurrido posible, si se sabe
permanente) qué ha ocurrido
Choque contra Seria una
M09 objetos LESIONES 15 | OCASIONALME SECUENCIA O 3 135
inméviles extremadamente graves NTE, una vez por COINCIDENCIA
(amputacion, invalidez semana o una vez rara
permanente) al mes
Choque contra Seria una
M10 objetos MUERTE , dafios de 25 | IRREGULARME SECUENCIA O 3 150
moviles 100.000 a 500.000 NTE, una vez al COINCIDENCIA
dolares mes o una vez al rara
afio
Desplome Seria una
M14 derrumbamien | MUERTE , dafios de 25 | RARAMENTE, se SECUENCIA O 3 75
to 100.000 a 500.000 ha sabido que ha COINCIDENCIA
dolares ocurrido rara

Elaborado por: El Investigador
Fuente: H. Gobierno Provincial de Tungurahua
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Cuadro 45: Evaluacion del riesgo del Operador de la Cargadora frontal

EVALUACION DE LOS RIESGOS
d‘ MECANICOS METODO WILLIAM FINE

H. GOBIERNO PROVINCIAL
DE TUNGURAHUA

PUESTO DE TRABAJO Operador de la Cargadora Frontal
Peligro Identificado CUp (e : CRITERIO DE
de EVALUACION ACTUACION
- Peligrosidad) | DEL RIESGO
COD | Factor de Riesgo
MO03 | Atrapamiento por vuelco 150 ALTO Requiere Acciones
de maquinas o carga Correctivas Urgentes Un mes
MQ9 | Choque contra objetos 135 ALTO Requiere Acciones
inméviles Correctivas Urgentes Un mes
M10 | Choque contra objetos 150 ALTO Requiere Acciones
méviles Correctivas Urgentes Un mes
MO2 | Atrapamiento por o entre 45 MEDIO Requiere Acciones
objetos Correctivas Tres meses
MO04 | Atropello o golpe con 75 MEDIO Requiere Acciones
vehiculo Correctivas Tres meses
MO06 | Caida de personas desde 45 MEDIO Requiere Acciones
diferente altura Correctivas Tres meses
M14 | Desplome 75 MEDIO Requiere Acciones
derrumbamiento Correctivas Tres meses
MOQ7 | Caidas manipulacién de 15 BAJO Requiere Acciones
objetos Correctivas Tres meses

Elaborado por: El Investigador
Fuente: H. Gobierno Provincial de Tungurahua

Anélisis e Interpretacion.- En el Operador de la Cargadora Frontal, no existen
riesgos evaluados como CRITICO, el atrapamiento por vuelco de maquina o
carga, choque contra objetos mdéviles e inmoviles, estan evaluados como ALTO,
las acciones correctivas deben ejecutarse en un mes. La operacion de carga y
abastecimiento al volquete, la geografia del suelo y las malas condiciones de la
via donde laboran, exponen al Operador a los riesgos indicados en la evaluacion,
la pericia del Operador minimiza el riesgo, al mismo tiempo le genera confianza

lo que puede potenciar un accidente de consecuencias moderadas o graves.
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Cuadro 46: Célculo del GP del Operador de la Minicargadora

Peligro Identificado

Caélculo del Grado de Peligrosidad (GP)/ Operador de la

Minicargadora

Factor de Grado de Severidad Exposicion (la Probabilidad (de G.P
COD Riesdo de las Consecuencias | situacion de peligro ocurrencia del
9 se presenta) accidente)
ES
. COMPLETAMENT
Atrapamiento Lesiones con bajas RARAM.ENTE’ E POSIBLE, no seria
MO2 | por o entre 5 | se hasabido que 1 e 30
. no graves . nada extrafio ; tiene
objetos ha ocurrido .
una probabilidad del
50%
LESIONES
Atrapamiento extremadamente Seria una
Moz | POr vuelco de graves 15 seAhE'z\:gi%'c\)lTEé 1 SECUENCIA O 45
maquinas o (amputacion, 1doq COINCIDENCIA
) . ha ocurrido
carga invalidez rara
permanente)
LESIONES
Atropello 0 extremadamente RARAMENTE, gercl:a unaC o
MO04 | golpe con graves = 15 | se ha sabido que 1 ECUENCIA 45
. (amputacién, . COINCIDENCIA
vehiculo Lo ha ocurrido
invalidez rara
permanente)
LESIONES .
. extremadamente Ser launa
Caidas raves FRECUENTEM coincidencia
MO7 | manipulacion de g L 15 | ENTE, unavez 6 |REMOTAMENTE 90
- (amputacién, . - .
objetos Lo al dia posible, si se sabe
invalidez . .
qué ha ocurrido
permanente)
LESIONES
Choaue contra extremadamente IRREGULARM Seria una
M09 Ob.e‘ﬂos graves 15 |ENTE,unavez | , |SECUENCIAO %
inr#wc')viles (amputacion, al mes o una vez COINCIDENCIA
invalidez al afio rara
permanente)
LESIONES
extremadamente IRREGULARM Seria una
M10 Choque contra graves 15 ENTE, una vez 2 SECUENCIA O 90
objetos moviles | (amputacion, al mes o una vez COINCIDENCIA
invalidez al afio rara
permanente)
LESIONES
Choques de extremadamente RARAMENTE, Seria una
M11 | objetos graves 15 | se ha sabido que 1 SECUENCIA O 45
. (amputacién, . COINCIDENCIA
desprendidos N ha ocurrido
invalidez rara
permanente)
~ Seria una
MUERTE , dafios RARAMENTE,
M14 Desplome . de 100.000 a 25 | se ha sabido que 1 SECUENCIA O 75
derrumbamiento A . COINCIDENCIA
500.000 dolares ha ocurrido rara
LESIONES ES
extremadamente COMPLETAMENT
L FRECUENTEM .
M18 Proyecuon de graves 15 | ENTE, una vez 6 E POSIBLF, _no_ seria 540
particulas (amputacién, al dia nada extrafio ; tiene
invalidez una probabilidad del
permanente) 50%

Elaborado por: El Investigador
Fuente: H. Gobierno Provincial de Tungurahua
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Cuadro 47: Evaluacion del riesgo del Operador de la Minicargadora

£

H. GOBIERNO PROVINCIAL

DE TUNGURAHUA

PUESTO DE TRABAJO

EVALUACION DE LOS RIESGOS
MECANICOS METODO WILLIAM FINE

Operador de la Minicargadora

Peligro Identificado

COoD

Factor de Riesgo

G.P. (Grado
de
Peligrosidad)

EVALUACION
DEL RIESGO

CRITERIO DE
ACTUACION

M18 | Proyeccion de particulas 540 CRITICO
MO07 | Caidas manipulacion de 90 ALTO Requiere Acciones
objetos Correctivas Tres meses
MQ9 | Choque contra objetos 90 ALTO Requiere Acciones
inmoviles Correctivas Tres meses
M10 | Choque contra objetos 90 ALTO Requiere Acciones
moviles Correctivas Tres meses
MO02 | Atrapamiento por o entre 30 MEDIO Requiere Acciones
objetos Correctivas Tres meses
MO03 | Atrapamiento por vuelco 45 MEDIO Requiere Acciones
de maquinas o carga Correctivas Tres meses
MO04 | Atropello o golpe con 45 MEDIO Requiere Acciones
vehiculo Correctivas Tres meses
M11 | Choques de objetos 45 MEDIO Requiere Acciones
desprendidos Correctivas Tres meses
M14 | Desplome 75 MEDIO Requiere Acciones

derrumbamiento

Correctivas Tres meses

Elaborado por: El Investigador
Fuente: H. Gobierno Provincial de Tungurahua

Analisis e Interpretacion.- En el Operador de la Minicargadora, el riesgo
evaluado como CRITICO es la proyeccion de particulas, en la operacion de
fresado y perforado se desprenden particulas que se disipan indistintamente v, al
no contar con una cabina estas particulas pueden golpear al trabajador causandole
graves heridas en el rostro y otras partes del cuerpo, la caida de objetos en

manipulacion, choque contra objetos moviles e inmoviles estan evaluados como

ALTO, y requieren acciones correctivas a ejecutarse en tres meses.
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Cuadro 48: Célculo del GP del Operador del Rodillo

Peligro Identificado

Célculo del Grado de Peligrosidad (GP)/ Operador del Rodillo

Grado de Severidad de Exposicion (la Probabilidad (de G.P
Factor de " . : :
COD Riesgo las Consecuencias situacion de peligro ocurrencia del
se presenta) accidente)
ES
LESIONES
Atrapamiento extremadamente RARAMENTE, COMPLETAMENT,
., . E POSIBLE, no seria
MO2 por o entre graves (amputacion, |15 |sehasabidoque |1 L 90
- : . . nada extrafio ; tiene
objetos invalidez ha ocurrido babilidad del
ermanente) una probabilidad de
P 50%
Atrapamiento LESIONES Seria una
P extremadamente RARAMENTE,
por vuelco de - . SECUENCIA O
MO03 MAqUINas o graves (amputacién, |15 |sehasabidoque |1 COINCIDENCIA 3 |45
a invalidez ha ocurrido
carga rara
permanente)
LESIONES Seria una
Atropello o extremadamente RARAMENTE,
L h SECUENCIA O
MO04 golpe con graves (amputacién, |15 |sehasabidoque |1 3 |45
" Jo - COINCIDENCIA
vehiculo invalidez ha ocurrido
rara
permanente)
Caida de Seria una
MO05 personas al Lesiones con bajas 5 RARAMENTE, |1 SECUENCIA O 15
mismo nivel no graves se ha sabido que COINCIDENCIA
ha ocurrido rara
Caida de LESIONES Seria una
MO06 personas desde | extremadamente 15 | RARAMENTE, |1 SECUENCIA O 45
diferente altura | graves (amputacion, se ha sabido que COINCIDENCIA
invalidez ha ocurrido rara
permanente)
Caidas Lesiones con bajas gﬁ.ﬁzs Ia’;’%ty Seria una
MO7 manipulacion de | no graves 5 or ser”nana o una 3 SECUENCIA O 45
objetos P COINCIDENCIA
vez al mes
rara
LESIONES IRREGULARM .
Choque contra | extremadamente ENTE. una vez Seria una
M09 objetos graves (amputacion, |15 al mes’o Una vez 2 SECUENCIA O 3 |90
inmoviles invalidez al afio COINCIDENCIA
permanente) rara
Ie_xEtrSJnowz’:IdErSnente IRREGULARM Seria una
M10 Choque contra raves (amputacion, | 15 ENTE, una vez 2 SECUENCIA O 90
objetos moviles ?nvalidez P ' al mes o una vez COINCIDENCIA
al afio rara
permanente)
~ Seria una
MUERTE , dafios de RARAMENTE
Desplome . . ' SECUENCIA O
M14 derrumbamiento 190.000 a 500.000 25 |seha sat?ldo que |1 COINCIDENCIA 75
délares ha ocurrido rara
LESIONES Seria una
M17 Incendio extremadamente 15 | RARAMENTE, |1 SECUENCIA O 45
graves (amputacion, se ha sabido que COINCIDENCIA
invalidez ha ocurrido rara
permanente)
Seria una
M18 Proyeccion de Lesiones con bajas 15 sReﬁlF;’:\:SiEi’c\:TEé 6 SECUENCIA O 15
particulas no graves ha ocurrido 4 COINCIDENCIA

rara

Elaborado por: El Investigador
Fuente: H. Gobierno Provincial de Tungurahua
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Cuadro 49: Evaluacion del riesgo del Operador del Rodillo

EVALUACION DE LOS RIESGOS

/. MECANICOS METODO WILLIAM FINE

H. GOBIERNO PROVINCIAL
DE TUNGURAHUA

PUESTO DE TRABAJO Operador del Rodillo
Peligro Identificado Cr (e < CRITERIO DE
de EVALUACION ACTUACION
COD | Factor de Riesgo Peligrosidad) DEL RIESGO
MO02 | Atrapamiento por o entre 90 ALTO Requiere Acciones
objetos Correctivas Tres meses
MOQ9 | Choque contra objetos 90 ALTO Requiere Acciones
inmoviles Correctivas Tres meses
M10 | Choque contra objetos 90 ALTO Requiere Acciones
moviles Correctivas Tres meses
MO03 | Atrapamiento por vuelco 45 MEDIO Requiere Acciones
de méquinas o carga Correctivas Tres meses
MO04 | Atropello o golpe con 45 MEDIO Requiere Acciones
vehiculo Correctivas Tres meses
MO06 | Caida de personas desde 45 MEDIO Requiere Acciones
diferente altura Correctivas Tres meses
MOQ7 | Caidas manipulacién de 45 MEDIO Requiere Acciones
objetos Correctivas Tres meses
M14 | Desplome 75 MEDIO Requiere Acciones
derrumbamiento Correctivas Tres meses
M17 | Incendio 45 MEDIO Requiere Acciones
Correctivas Tres meses
MO5 | Caida de personas al 15 BAJO Requiere Acciones
mismo nivel Correctivas Tres meses
M18 | Proyeccion de particulas 15 BAJO Requiere Acciones
Correctivas Tres meses

Elaborado por: El Investigador
Fuente: H. Gobierno Provincial de Tungurahua

Andlisis e Interpretacion.- En el Operador del Rodillo Compactador y
Vibratorio, no existen riesgos evaluados como CRITICO, el atrapamiento por o
entre objetos, choque contra objetos mdviles e inmdviles estan evaluados como
ALTO y requiere acciones correctivas en un plazo de tres meses, el Rodillo es un
equipo que dispone de rodillos vibratorios que compactan el asfalto, depende de la
pericia del Operador y de la geografia del suelo para su operacién, no cuenta con
un cabina de proteccidn, ni elementos de seguridad lo que potencia el riesgo y

expone al Operador a los riesgos indicados en la evaluacion.
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Cuadro 50: Célculo del GP del Operador del Tanquero de combustible

Peligro Identificado

Célculo del Grado de Peligrosidad (GP)/ Operador del Tanquero de

Combustible
Grado de Severidad de Exposicion (la Probabilidad (de G.P
Factor de - . ” . .
COD . las Consecuencias situacion de peligro ocurrencia del
Riesgo .
se presenta) accidente)
ES
Alrapamientd | MUERTE , dafios de RARAMENTE, gggfgt?&“g;gﬁ
MO03 porvu 100.000 a 500.000 25 | se ha sabido que 1 . 150
maquinas o . . nada extrafio ; tiene
ddlares ha ocurrido .
carga una probabilidad del
50%
Atropello o MUERTE , dafios de RARAMENTE, Serfa una
MO04 | golpe con 100.000 a 500.000 25 | se ha sabido que 1 | SECUENCIAO 75
vehiculo délares ha ocurrido COINCIDENCIA rara
Caida de PEQUENAS REMOTAMENT Serfa una coincidencia
HERIDAS, E POSIBLE, no REMOTAMENTE
MO06 | personas desde - | 1 0.5 ible. si b . 0.5
diferente altura contusiones, golpes, se conoce que posible, si se sabe qué
pequefios dafios haya ocurrid ha ocurrido
Caidas lé)i?(:rgz’;ljismente raves RARAMENTE, Serfa una
MO7 | manipulacién de (amputacién invglidez 15 | se ha sabido que 1 | SECUENCIAO 45
objetos p ' ha ocurrido COINCIDENCIA rara
permanente)
LESIONES IRREGULARM .
Chogue contra extremadamente graves ENTE, una vez Seria una
Rl Cbictos (amputacién invglidez 15 al mes’o una vez 2 | SECUENCIA O 90
inmoviles P ' ~ COINCIDENCIA rara
permanente) al afio
Choque contra MUERTE,, dafios de IIERNR'I'EEGtJJnLa'A\\/zivI Seria una
M10 ob'e(t]os moviles 100.000 a 500.000 25 al mes’o Una vez 2 |SECUENCIAO 150
) dolares Lt COINCIDENCIA rara
Desplome MUERTE , dafios de RARAMENTE, Seria una
M14 derrEmbamiento 100.000 a 500.000 25 | se ha sabido que 1 | SECUENCIAO 75
délares ha ocurrido COINCIDENCIA rara
M16 | Explosiones VARIAS MUERTES, 50 | RARAMENTE, 1 | Serfa una coincidencia 50
dafios desde 500.000 a se ha sabido que REMOTAMENTE
1000000 ha ocurrido posible, si se sabe qué
ha ocurrido
Seria una coincidencia
M17 | Incendio MUERTE, dafios de 25 | RARAMENTE, 1 |REMOTAMENTE 25
100.000 a 500.000 se ha sabido que posible, si se sabe qué
dolares ha ocurrido ha ocurrido
IRREGULARM .
Proyeccion de Lesiones con bajas no ENTE, una vez Seria una
e articulas raves 5 al mes’o una vez 2 | SECUENCIA O 30
P g o COINCIDENCIA rara

Elaborado por: El Investigador
Fuente: H. Gobierno Provincial de Tungurahua
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Cuadro 51: Evaluacion del riesgo del Operador del Tanquero de combustible

EVALUACION DE LOS RIESGOS MECANICOS
/A METODO WILLIAM FINE

H. GOBIERNO PROVINCIAL
DE TUNGURAHUA

PUESTO DE TRABAJO Operador del Tanquero de Combustible
Peligro Identificado S Creh ; CRITERIO DE
de EVALUACION ACTUACION
- Peligrosidad) | DEL RIESGO
COD | Factor de Riesgo
MO03 | Atrapamiento por vuelco 150 ALTO Requiere Acciones
de méquinas o carga Correctivas Urgentes Un mes
M10 | Choque contra objetos 150 ALTO Requiere Acciones
moviles Correctivas Urgentes Un mes
MO09 | Choque contra objetos 90 ALTO Requiere Acciones
inmoviles Correctivas Tres meses
MO04 | Atropello o golpe con 75 MEDIO Requiere Acciones
vehiculo Correctivas Tres meses
MQO7 | Caidas manipulacion de 45 MEDIO Requiere Acciones
objetos Correctivas Tres meses
M14 | Desplome 75 MEDIO Requiere Acciones
derrumbamiento Correctivas Tres meses
M16 | Explosiones 50 MEDIO Requiere Acciones
Correctivas Tres meses
M17 | Incendio 25 MEDIO Requiere Acciones
Correctivas Tres meses
M18 | Proyeccidn de particulas 30 MEDIO Requiere Acciones
Correctivas Tres meses
MO06 | Caida de personas desde 0,5 BAJO Riesgo Asumible
diferente altura

Elaborado por: El Investigador
Fuente: H. Gobierno Provincial de Tungurahua

Analisis e Interpretacion.- En el Operador del Tanquero de Combustible, no
existen riesgos evaluados como CRITICO. El Atrapamiento por vuelco de
maquina o carga, choque contra objetos méviles son los riesgos con mayor grado
de peligrosidad y evaluados como ALTO, las acciones correctivas para minimizar
el riesgo deben ejecutarse en un mes y tres meses; EI material que transporta y las
condiciones geogréficas a donde asiste el tanquero, vulnerabiliza al Operador,

exponiéndolo a accidentes de consecuencias moderadas o graves.
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Cuadro 52: Célculo del GP del Operador del Tanquero de agua

Peligro Identificado

Calculo del Grado de Peligrosidad (GP)/ Operador del Tanquero de

Agua
Factor de Grado de Severidgd de Exposicion (la Probabilidad (de G.P
COD Ri las Consecuencias situacion de peligro ocurrencia del
iesgo .
se presenta) accidente)
MO03 | Atrapamiento | MUERTE , dafios de |25 | RARAMENTE |1 |ES
por vuelco de | 100.000 a 500.000 , se ha sabido COMPLETAMENT
maquinas o ddlares que ha ocurrido E POSIBLE, no 6 [150
carga seria nada extrafio ;
tiene una
probabilidad del
50%
MO04 | Atropello o MUERTE , dafios de |25 | RARAMENTE |1 | Seriauna 75
golpe con 100.000 a 500.000 , s ha sabido SECUENCIA O
vehiculo dolares que ha ocurrido COINCIDENCIA 3
rara
MO06 | Caida de PEQUENAS 1 |REMOTAME |0,5 |Seriauna
personas desde | HERIDAS, NTE coincidencia
diferente altura | contusiones, golpes, POSIBLE, no REMOTAMENTE |1 |05
pequefios dafios se conoce que posible, si se sabe
haya ocurrido qué ha ocurrido
MO7 Caidas LESIONES 15 | RARAMENTE |1 ES
manipulacién | extremadamente , se ha sabido COMPLETAMENT
de objetos graves (amputacion, que ha ocurrido E POSIBLE, no 6 |90
invalidez seria nada extrafio ;
permanente) tiene una
probabilidad del
50%
M09 | Choque contra | LESIONES 15 | IRREGULAR |2 |Seriauna
objetos extremadamente MENTE, una SECUENCIA O
inmoviles graves (amputacion, vez al mes o COINCIDENCIA 3 190
invalidez una vez al afio rara
permanente)
M10 |Choque contra | MUERTE , dafios de |25 | IRREGULAR |2 | Seriauna
objetos 100.000 a 500.000 MENTE, una SECUENCIA O
moviles dolares vez al mes o COINCIDENCIA 3 150
una vez al afio rara
Desplome MUERTE , dafios de |25 | RARAMENTE |1 | Seriauna
derrumbamient | 100.000 a 500.000 , Se ha sabido SECUENCIA O
M14 1o délares que ha ocurrido COINCIDENCIA |3 |75
rara
MUERTE , dafios de |25 | REMOTAME |0,5 | EXTREMADAMEN
100.000 a 500.000 NTE TE REMOTA pero
M17 | Incendio dolares POSIBLE, no concebible, no ha 0,5 (6,25

se conoce que
haya ocurrido

pasado en afos

Elaborado por: El Investigador
Fuente: H. Gobierno Provincial de Tungurahua
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Cuadro 53: Evaluacion del riesgo del Operador del Tanquero de agua

7§

H. GOBIERNO PROVINCIAL
DE TUNGURAHUA

PUESTO DE TRABAJO

EVALUACION DE LOS RIESGOS MECANICOS
METODO WILLIAM FINE

Operador del Tanquero de Agua

Peligro Identificado S Creh ; CRITERIO DE
de EVALUACION ACTUACION
- Peligrosidad) | DEL RIESGO
COD | Factor de Riesgo
MO03 | Atrapamiento por vuelco 150 ALTO Requiere Acciones
de méquinas o carga Correctivas Urgentes Un mes
M10 | Choque contra objetos 150 ALTO Requiere Acciones
moviles Correctivas Urgentes Un mes
MO07 | Caidas manipulacion de 90 ALTO Requiere Acciones
objetos Correctivas Tres meses
MOQ9 | Choque contra objetos 90 ALTO Requiere Acciones
inmoviles Correctivas Tres meses
MO04 | Atropello o golpe con 75 MEDIO Requiere Acciones
vehiculo Correctivas Tres meses
M14 | Desplome 75 MEDIO Requiere Acciones
derrumbamiento Correctivas Tres meses
MO06 | Caida de personas desde 0,5 BAJO Riesgo Asumible
diferente altura
M17 | Incendio 6,25 BAJO Riesgo Asumible

Elaborado por: El Investigador
Fuente: H. Gobierno Provincial de Tungurahua

Analisis e Interpretacion.- En el Operador del Tanquero de Agua, no existen

riesgos evaluados como CRITICO, El Atrapamiento por vuelco de maquina o

carga, choque contra objetos moviles y caida de objetos en manipulacion son los

riesgos con mayor grado de peligrosidad y evaluados como ALTO, las acciones

correctivas para minimizar el riesgo deben ejecutarse en un mes y tres meses; el

material que transporta no es peligroso pero las condiciones geograficas a donde

asiste el tanquero, vulnerabiliza al Operador, la posicion de la manguera y la

potencia con la que expulsa el agua incrementa la probabilidad de ocurrencia de

accidentes de consecuencias moderadas.
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Cuadro 54: Célculo del GP del Operador de la Plataforma

Peligro Identificado

Célculo del Grado de Peligrosidad (GP)/ Operador de la Plataforma

Grado de Severidad de las Exposicion (la Probabilidad (de G.P
Factor de - . ” . .
COD Riesao Consecuencias situacion de peligro ocurrencia del
9 se presenta) accidente)
Atrapamiento | LESIONES 15 | OCASIONALMEN | 3 | Seria una coincidencia
por o entre extremadamente graves TE, una vez por REMOTAMENTE
M02 objetos (amputacion, invalidez semana o una vez al posible, si se sabe qué |1 45
permanente) mes ha ocurrido
Atrapamiento 25 | RARAMENTE, se |1 |ES
por vuelco de ha sabido que ha COMPLETAMENTE
MO03 maquinas o MUERTE , dafios de ocurrido POSIBLE, no seria 6 150
carga 100.000 a 500.000 ddlares nada extrafio ; tiene
una probabilidad del
50%
Atropello o MUERTE , dafios de 25 | RARAMENTE, se |1 |Seriauna
golpe con 100.000 a 500.000 délares ha sabido que ha SECUENCIA O
MO04 vehiculo ocurrido COINCIDENCIAara |3 75
Caida de LESIONES 15 | RARAMENTE, se |1 | Seriauna
personas extremadamente graves ha sabido que ha SECUENCIA O
MO06 desde (amputacion, invalidez ocurrido COINCIDENCIATara |3 45
diferente permanente)
altura
Caidas LESIONES 15 | RARAMENTE, se |1 | Seria una coincidencia
manipulacion | extremadamente graves ha sabido que ha REMOTAMENTE
MoO7 de objetos (amputacion, invalidez ocurrido posible, si se sabe qué |1 15
permanente) ha ocurrido
Choque contra | LESIONES 15 | OCASIONALMEN | 3 | Seria una
objetos extremadamente graves TE, una vez por SECUENCIA O
MQ09 inmoviles (amputacion, invalidez semana o una vez al COINCIDENCIATara |3 135
permanente) mes
Choque contra | MUERTE , dafios de 25 | IRREGULARMEN | 2 | Seria una
objetos 100.000 a 500.000 ddlares TE, una vez al mes SECUENCIA O
M10 moviles 0 una vez al afio COINCIDENCIATara |3 150
Desplome MUERTE , dafios de 25 | RARAMENTE, se |1 | Seriauna
derrumbamien | 100.000 a 500.000 délares ha sabido que ha SECUENCIA O
M14 to ocurrido COINCIDENCIATara |3 75
25 | REMOTAMENTE |0 | EXTREMADAMENT
POSIBLE, no se , | EREMOTA pero
M17 Incendio MUERTE , dafios de conoce que haya 5 | concebible, no ha 05 |6,25

100.000 a 500.000 ddlares

ocurrido

pasado en afios

Elaborado por: El Investigador
Fuente: H. Gobierno Provincial de Tungurahua
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Cuadro 55: Evaluacion del riesgo del Operador de la Plataforma

T,

H. GOBIERNO PROVINCIAL
DE TUNGURAHUA

PUESTO DE TRABAJO

EVALUACION DE LOS RIESGOS MECANICOS

METODO WILLIAM FINE

Operador de la Plataforma

Peligro Identificado S Creh ; CRITERIO DE
de EVALUACION ACTUACION
- Peligrosidad) | DEL RIESGO
COD | Factor de Riesgo
MO03 | Atrapamiento por vuelco 150 ALTO Requiere Acciones
de méquinas o carga Correctivas Urgentes Un mes
MO09 | Choque contra objetos 135 ALTO Requiere Acciones
inmoviles Correctivas Urgentes Un mes
M10 | Choque contra objetos 150 ALTO Requiere Acciones
moviles Correctivas Urgentes Un mes
MO02 | Atrapamiento por o entre 45 MEDIO Requiere Acciones
objetos Correctivas Tres meses
MO04 | Atropello o golpe con 75 MEDIO Requiere Acciones
vehiculo Correctivas Tres meses
MO06 | Caida de personas desde 45 MEDIO Requiere Acciones
diferente altura Correctivas Tres meses
M14 | Desplome 75 MEDIO Requiere Acciones
derrumbamiento Correctivas Tres meses
MOQ7 | Caidas manipulacién de 15 BAJO Requiere Acciones
objetos Correctivas Tres meses
M17 | Incendio 6,25 BAJO Riesgo Asumible

Elaborado por: El Investigador
Fuente: H. Gobierno Provincial de Tungurahua

Anélisis e Interpretacion.- En el Operador de la Plataforma, no existen riesgos

evaluados como CRITICO, el atrapamiento por vuelco de maquina o carga,

choque contra objetos moviles e inmoviles, estan evaluados como ALTO, las

acciones correctivas deben ejecutarse en un mes. En la Operacion de la

Plataforma, el Operador debe asegurar el equipo caminero de tal manera que no

se convierta en un riesgo para terceras personas, proporcionar el peso para

mantener el equilibrio de la Plataforma y evitar volcamientos que producirian

accidentes de graves consecuencias.
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Cuadro 56: Célculo del GP del Operador del VVolquete

Peligro Identificado

Calculo del Grado de Peligrosidad (GP)/ Operador del Volquete

= Grado de Severidad de las Exposicion (la Probabilidad (de G.P
actor de : . > . .
COD Riesao Consecuencias situacion de peligro ocurrencia del
g se presenta) accidente)
Atrapamiento | LESIONES OCASIONALMEN | 3 | Seria una coincidencia
por o entre extremadamente graves TE, una vez por REMOTAMENTE
MO02 objetos (amputacion, invalidez 15 | semana o una vez al posible, sisesabequée |1 45
permanente) mes ha ocurrido
Atrapamiento 1|ES
por vuelco de COMPLETAMENTE
M03 maquinas o MUERTE, dafios de 25 | RARAMENTE, se POSIBLE, no seria 6 |150
carga 100.000 a 500.000 dolares ha sabido que ha nada extrafio ; tiene
ocurrido una probabilidad del
50%
Atropello o Seria una
golpe con SECUENCIA O
MO04 vehiculo MUERTE , dafios de 25 | RARAMENTE, se |1 | COINCIDENCIArara |3 75
100.000 a 500.000 ddlares ha sabido que ha
ocurrido
Caida de 1 | Seria una
personas SECUENCIA O
MO06 desde LESIONES 15 | RARAMENTE, se COINCIDENCIA rara |3 45
diferente extremadamente graves ha sabido que ha
altura (amputacion, invalidez ocurrido
permanente)
Caidas LESIONES RARAMENTE, se |1 | Seriauna coincidencia
manipulacion | extremadamente graves ha sabido que ha REMOTAMENTE
MO7 de objetos (amputacion, invalidez 15 | ocurrido posible, si se sabe qué |1 15
permanente) ha ocurrido
Choque contra | LESIONES OCASIONALMEN | 3 | Seria una
objetos extremadamente graves TE, una vez por SECUENCIA O
M09 inmoviles (amputacion, invalidez 15 | semana o una vez al COINCIDENCIA rara |3 135
permanente) mes
Choque contra | MUERTE , dafios de IRREGULARMEN | 2 | Serfa una
objetos 100.000 a 500.000 ddlares TE, una vez al mes SECUENCIA O
M10 moviles 25 | o una vez al afio COINCIDENCIAara |3 150
Desplome MUERTE , dafios de RARAMENTE, se |1 |Seriauna
derrumbamien | 100.000 a 500.000 ddlares ha sabido que ha SECUENCIA O
M14 to 25 | ocurrido COINCIDENCIATrara |3 75
MUERTE , dafios de REMOTAMENTE |0 | EXTREMADAMENT
100.000 a 500.000 délares POSIBLE, no se , | EREMOTA pero
M17 Incendio 25 | conoce que haya 5 | concebible, no ha 0,5 | 6,25

ocurrido

pasado en afios

Elaborado por: El Investigador
Fuente: H. Gobierno Provincial de Tungurahua
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Cuadro 57: Evaluacion del riesgo del Operador del VVolquete

o>,

H. GOBIERNO PROVINCIAL
DE TUNGURAHUA

PUESTO DE TRABAJO

EVALUACION DE LOS RIESGOS MECANICOS

METODO WILLIAM FINE

Operador del Volquete

Peligro Identificado CUp (e : CRITERIO DE
de EVALUACION ACTUACION
- Peligrosidad) | DEL RIESGO
COD | Factor de Riesgo
MO03 | Atrapamiento por vuelco 150 ALTO Requiere Acciones
de maquinas o carga Correctivas Urgentes Un mes
MQ9 | Choque contra objetos 135 ALTO Requiere Acciones
inméviles Correctivas Urgentes Un mes
M10 | Choque contra objetos 150 ALTO Requiere Acciones
méviles Correctivas Urgentes Un mes
MO2 | Atrapamiento por o entre 45 MEDIO Requiere Acciones
objetos Correctivas Tres meses
MO04 | Atropello o golpe con 75 MEDIO Requiere Acciones
vehiculo Correctivas Tres meses
MO06 | Caida de personas desde 45 MEDIO Requiere Acciones
diferente altura Correctivas Tres meses
MOQ7 | Caidas manipulacién de 15 BAJO Requiere Acciones
objetos Correctivas Tres meses
M17 | Incendio 6,25 BAJO Riesgo Asumible

Elaborado por: El Investigador
Fuente: H. Gobierno Provincial de Tungurahua

Anédlisis e Interpretacion.- En el Operador del Volquete, no existen riesgos

evaluados como CRITICO, el atrapamiento por vuelco de maquina o carga,

choque contra objetos moviles e inmoviles, estdn evaluados como ALTO, las

acciones correctivas deben ejecutarse en un mes. La geografia del suelo por donde

circula el volquete, no brinda las seguridades que el equipo caminero requiere, por

lo que el Operador debe conducir con precaucion para minimizar la probabilidad

de que ocurra un accidente de graves consecuencias.
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Cuadro 58: Célculo del GP del Operador del Compresor y equipo de pintura

Peligro Identificado

Calculo del Grado de Peligrosidad (GP)/ Operador de Compresory

equipo de pintura

Grado de Severidad de las Exposicion (la Probabilidad (de G.P
Factor de . . > . .
COD Riesao Consecuencias situacion de peligro ocurrencia del
9 se presenta) accidente)
Atrapamiento RARAMENTE, se ES
MO03 por vuelco de | MUERTE , dafios de 25 | ha sabido que ha 1 COMPLETAMENT 150
maquinas o 100.000 a 500.000 ocurrido E POSIBLE, no
carga délares seria nada extrafo ;
tiene una
probabilidad del
50%
Atropello o RARAMENTE, se Serfa una
MO04 golpe con MUERTE , dafios de 25 | hasabido que ha 1 SECUENCIA O 75
vehiculo 100.000 a 500.000 ocurrido COINCIDENCIA
dolares rara
Caida de REMOTAMENTE Seria una
MO06 personas PEQUENAS HERIDAS, |1 POSIBLE, no se 0,5 | coincidencia 0,5
desde contusiones, golpes, conoce que haya REMOTAMENTE
diferente pequefios dafios ocurrido posible, si se sabe
altura qué ha ocurrido
Caidas LESIONES RARAMENTE, se Serfa una
MOQ7 manipulacion | extremadamente graves | 15 | ha sabido que ha 1 SECUENCIA O 45
de objetos (amputacion, invalidez ocurrido COINCIDENCIA
permanente) rara
Choque contra | LESIONES RARAMENTE, se Seria una
M09 objetos extremadamente graves | 15 | ha sabido que ha 1 SECUENCIA O 45
inméviles (amputacion, invalidez ocurrido COINCIDENCIA
permanente) rara
Choque contra RARAMENTE, se Serfa una
M10 objetos MUERTE , dafios de 25 | ha sabido que ha 1 SECUENCIA O 75
moviles 100.000 a 500.000 ocurrido COINCIDENCIA
dolares rara
Desplome RARAMENTE, se Seria una
M14 derrumbamien | MUERTE , dafios de 25 | hasabido que ha 1 SECUENCIA O 75
to 100.000 a 500.000 ocurrido COINCIDENCIA
ddlares rara
Incendio IRREGULARME Seria una
M17 MUERTE , dafios de 25 | NTE, una vez al 2 coincidencia 50
100.000 a 500.000 mes o una vez al REMOTAMENTE
dolares afio posible, si se sabe
qué ha ocurrido
Proyeccion de IRREGULARME Seria una
M18 particulas LESIONES 15 | NTE, unavez al 2 SECUENCIA O 90
extremadamente graves mes o una vez al COINCIDENCIA
(amputacion, invalidez afio rara
permanente)

Elaborado por: El Investigador
Fuente: H. Gobierno Provincial de Tungurahua
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Cuadro 59: Evaluacion del riesgo del Operador de Compresor y equipo de pintura.

EVALUACION DE LOS RIESGOS MECANICOS

d‘ METODO WILLIAM FINE

H. GOBIERNO PROVINCIAL
DE TUNGURAHUA

PUESTO DE TRABAJO Operador del Compresor y equipo de pintura
Peligro Identificado S Creh ; CRITERIO DE
de EVALUACION ACTUACION
- Peligrosidad) | DEL RIESGO
COD | Factor de Riesgo
MO03 | Atrapamiento por vuelco 150 ALTO Requiere Acciones
de méquinas o carga Correctivas Urgentes Un mes
M18 | Proyeccidn de particulas 90 ALTO Requiere Acciones
Correctivas Tres meses
MO04 | Atropello o golpe con 75 MEDIO Requiere Acciones
vehiculo Correctivas Tres meses
MOQ7 | Caidas manipulacién de 45 MEDIO Requiere Acciones
objetos Correctivas Tres meses
MQ9 | Choque contra objetos 45 MEDIO Requiere Acciones
inmoviles Correctivas Tres meses
M10 | Choque contra objetos 75 MEDIO Requiere Acciones
moviles Correctivas Tres meses
M14 | Desplome 75 MEDIO Requiere Acciones
derrumbamiento Correctivas Tres meses
M17 | Incendio 50 MEDIO Requiere Acciones
Correctivas Tres meses
MO06 | Caida de personas desde 0,5 BAJO Riesgo Asumible
diferente altura

Elaborado por: El Investigador
Fuente: H. Gobierno Provincial de Tungurahua

Anadlisis e Interpretacion.- En el Operador del Compresor y Equipo de Pintura,
no existen riesgos evaluados como CRITICO, el atrapamiento por vuelco de
maquina o carga y la proyeccion de particulas, estan evaluados como ALTO, las
acciones correctivas deben ejecutarse en un mes. En la Sefializacion horizontal el
tamafio del equipo para la pintura es flexible y manejable, el Operador que
manipula la maquina se expone a que la pintura se proyecte hacia el rostro y asi
pueda perder el equilibrio y caer hacia el suelo provocandole un accidente al

quedar atrapado en la maquina.
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Cuadro 60: Célculo del GP del Operador del Compresor de asfalto

Célculo del Grado de Peligrosidad (GP)/ Operador del Compresor de

Peligro Identificado asfalto
: Y —= G.P
= Grado de Severidad de las Exposicion (la Probabilidad (de
actor de - : s . -
COD Riesao Consecuencias situacién de peligro ocurrencia del
9 se presenta) accidente)
Atrapamiento | LESIONES RARAMENTE, se Seria una
MO02 por o entre extremadamente graves 15 | hasabido que ha 1 SECUENCIA O 3 45
objetos (amputacion, invalidez ocurrido COINCIDENCIA
permanente) rara
Atrapamiento | MUERTE , dafios de RARAMENTE, se Seria una
MO03 por vuelco de | 100.000 a 500.000 25 | hasabido que ha 1 SECUENCIA O 3 75
maquinas o dolares ocurrido COINCIDENCIA
carga rara
Atropello o MUERTE , dafios de RARAMENTE, se Seria una
MO04 golpe con 100.000 a 500.000 25 | ha sabido que ha 1 SECUENCIA O 3 75
vehiculo dolares ocurrido COINCIDENCIA
rara
Caida de LESIONES RARAMENTE, se ES
MO05 personas al extremadamente graves | 15 | ha sabido que ha 1 COMPLETAMENT |6 90
mismo nivel | (amputacion, invalidez ocurrido E POSIBLE, no
permanente) seria nada extrafio ;
tiene una
probabilidad del
50%
Caidas LESIONES OCASIONALME Seria una
MO07 manipulacion | extremadamente graves 15 |NTE,unavezpor |3 SECUENCIA O 3 135
de objetos (amputacion, invalidez semana o una vez COINCIDENCIA
permanente) al mes rara
Choque contra | LESIONES RARAMENTE, se Seria una
M09 objetos extremadamente graves | 15 | ha sabido que ha 1 SECUENCIA O 3 45
inméviles (amputacion, invalidez ocurrido COINCIDENCIA
permanente) rara
Choque contra | MUERTE , dafios de RARAMENTE, se Seria una
M10 objetos 100.000 a 500.000 25 | ha sabido que ha 1 SECUENCIA O 3 75
moviles dolares ocurrido COINCIDENCIA
rara
Choques de Lesiones con bajas no RARAMENTE, se Seria una
M11 objetos graves 5 ha sabido que ha 1 SECUENCIA O 3 15
desprendidos ocurrido COINCIDENCIA
rara
Desplome MUERTE , dafios de RARAMENTE, se Serfa una
M14 derrumbamien | 100.000 a 500.000 25 | hasabido que ha 1 SECUENCIA O 3 75
to dolares ocurrido COINCIDENCIA
rara
Incendio MUERTE, dafios de IRREGULARME Seria una
M17 100.000 a 500.000 25 | NTE, una vez al 2 coincidencia 1 50
dolares mes o una vez al REMOTAMENTE
afio posible, si se sabe
qué ha ocurrido
Proyeccion de | LESIONES IRREGULARME Seria una
M18 particulas extremadamente graves |15 | NTE, una vez al 2 SECUENCIA O 3 90
(amputacion, invalidez mes o una vez al COINCIDENCIA
permanente) afio rara

Elaborado por: El Investigador
Fuente: H. Gobierno Provincial de Tungurahua
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Cuadro 61: Evaluacion del Riesgo del Operador del Compresor de asfalto.

EVALUACION DE LOS RIESGOS MECANICOS

d‘ METODO WILLIAM FINE

H. GOBIERNO PROVINCIAL
DE TUNGURAHUA

PUESTO DE TRABAJO Operador del Compresor de asfalto
Peligro Identificado S Creh ; CRITERIO DE
de EVALUACION ACTUACION
- Peligrosidad) | DEL RIESGO
COD | Factor de Riesgo
MO7 | Caidas manipulacion de 135 ALTO Requiere Acciones
objetos Correctivas Urgentes Un mes
MO5 | Caida de personas al 90 ALTO Requiere Acciones
mismo nivel Correctivas Tres meses
M18 | Proyeccion de particulas 90 ALTO Requiere Acciones
Correctivas Tres meses
MO02 | Atrapamiento por o entre 45 MEDIO Requiere Acciones
objetos Correctivas Tres meses
MO03 | Atrapamiento por vuelco 75 MEDIO Requiere Acciones
de maquinas o carga Correctivas Tres meses
MO04 | Atropello o golpe con 75 MEDIO Requiere Acciones
vehiculo Correctivas Tres meses
M09 | Choque contra objetos 45 MEDIO Requiere Acciones
inmoviles Correctivas Tres meses
M10 | Choque contra objetos 75 MEDIO Requiere Acciones
moviles Correctivas Tres meses
M14 | Desplome 75 MEDIO Requiere Acciones
derrumbamiento Correctivas Tres meses
M17 | Incendio 50 MEDIO Requiere Acciones
Correctivas Tres meses
M11 | Choques de objetos 15 BAJO Requiere Acciones
desprendidos Correctivas Tres meses

Elaborado por: El Investigador
Fuente: H. Gobierno Provincial de Tungurahua

Analisis e Interpretacion.- En el Operador del Compresor de asfalto, no existen
riesgos evaluados como CRITICO, la caida de objetos en manipulacion, caidas de
personas al mismo nivel y la proyeccién de particulas estan evaluados como
ALTO, las acciones correctivas deben ejecutarse en uno a tres meses. El asfalto y
la brea le convierten al suelo en resbaloso, potenciando asi el riesgo a caidas y
resbalones vy, si el personal se encuentra manipulando una herramienta puede

agravar la situacion en caso de un accidente.
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4.2 Verificacion de la Hipotesis

4.2.1 Hipotesis

“Los Factores de Riesgos Mecanicos influyen en los Accidentes de Trabajo
de los Operadores de equipo caminero y maquinaria pesada del H. Gobierno

Provincial de Tungurahua.”

Para demostrar si la hipotesis es afirmativa o nula, se utilizard el método
estadistico ji cuadrado, en donde sugiere para la comprobacion de la hipétesis por
percepcion de los operadores de equipo caminero y maquinaria pesada, tomar dos
preguntas de las encuestas realizadas que tengan relacion con la variable

dependiente e independiente.

Las preguntas son:

Pregunta 1: ¢(Conoce usted los factores de Riesgo Mecanico al que esta

expuesto dentro de su jornada de trabajo?

Pregunta 4: ¢;Ha sufrido usted un accidente por el cual ha tenido que parar sus
labores por mas de dos horas?

Cuadro 62: Frecuencia Observada

Sl NO Total
Pregunta 1 6 30 36
pregunta 4 14 22 36
Total 20 52 72

Elaborado por: Investigador
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Cuadro 63: Célculo de la Frecuencia Esperada

Célculo de la Frecuencia Esperada

Sl NO Total
Pregunta 1 a b
pregunta 4 c d

Total n

Sl NO Total
Pregunta 1 “((atb)*(a+c)) /n “((b+a)*(b+d)) /n
pregunta 4 “((c+a)*(c+d)) /n “((d+b)*(d+c)) /n

Fuente: www.fisterra.com.

Cuadro 64: Frecuencia Esperada

Sl NO Total
Pregunta 1 10 26 36
pregunta 4 10 26 36
Total 20 52 72

Elaborado por: Investigador

Planteamiento de la Hipdtesis Nula (HO) e Hipotesis Alternativa (H1)

HO = Los Factores de Riesgos Mecanicos NO influyen en los Accidentes de
Trabajo de los Operadores de equipo caminero y maquinaria pesada del H.

Gobierno Provincial de Tungurahua.

H1 = Los Factores de Riesgos Mecanicos Sl influyen en los Accidentes de
Trabajo de los Operadores de equipo caminero y maquinaria pesada del H.

Gobierno Provincial de Tungurahua.

Nivel de significacion y grados de libertad

El nivel de significacion se toma como el, 5% = 0.05; y nivel 1
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Para la determinacién del valor de ji cuadrado se relaciona los grados de

libertad y el nivel de significacion como se muestra en el siguiente grafico.

Tabla 4. Distribucion de ji-cuadrado

Probabilidad de un valor supenor
Grados de libertad 0,1 0,05 0,045 0,01 0,005
1 2 5,02 6,63 7.88
2 4 61 599 7,38 9,21 10,60
3 fi,25 781 8,35 11,34 12,84
4 778 949 11,14 13,28 14,86
5 9,24 11,07 12,83 15,08 16,75

Gréfico 29: Distribucién de ji cuadrado
Fuente: www.fisterra.com

Valor de ji cuadrado con un grado de libertad, X2 = 3,84

Cuadro 65: Célculo del ji cuadrado

CALCULO DE JI CUADRADO
Encuesta | Criterio | Observada | Esperada |o-e| (0-€)2 | (0-€)2/e
Preguntal |Si 6 10 -4 | 16 1,6
Pregunta 1 No 30 26 4 16 0,62
Pregunta4 | Si 14 10 4 16 1,60
Pregunta 4 No 22 26 -4 16 0,62
TOTAL 4,43

Elaborado por: Investigador
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Regla de decision
Si X2< 3,84 aceptar HO
Si X2> 3,84 rechazar HO, y aceptar H1

Anadlisis e Interpretacion.- A un nivel del 5% de significacion se rechaza la
Hipdtesis Nula (HO) y se acepta la Hipotesis Alternativa (H1); es decir que, “Los
Factores de Riesgos Mecanicos Sl influyen en los Accidentes de Trabajo de los
Operadores de equipo caminero y maquinaria pesada del H. Gobierno Provincial

de Tungurahua”

VERIFICACION DE LA HIPOTESIS

Zona de
Aceptacion

Zona de Rpchazo

r
'
'
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'
'
'
'
'
'
'

384
x=

Gréfico 30: Verificacién de la hipétesis

Elaborado por: Investigador
Fuente: Encuesta aplicada a los Operadores del H. Gobierno Provincial de Tungurahua.
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CAPITULO V

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 Conclusiones

De la investigacion realizada se concluye:

En la identificacion inicial de los factores de riesgo, a través de la matriz de la
legislacion espafiola, en donde se relaciona la probabilidad con la
consecuencia, se evidencio que los factores de riesgo mecénico estan presentes
en todos los puestos de trabajo con una participacion del 38%, seguido de los
factores ergondmicos con un 25% vy, riesgos fisicos con 23%, el 14% restante
pertenece a quimicos, bioldgicos y psicosociales, razon por la que el Riesgo
Mecanico, es el riesgo que genera una mayor probabilidad de causar

accidentes, con respecto a los otros riesgos.

Segun la estimacion del riesgo por puesto de trabajo con la matriz espafiola, en
los siguientes puestos los operadores estan expuestos a un 92% del Riesgo
mecanico, donde en el Operador del Tractor de Oruga se estima el 42% como
Intolerable, en la Excavadora el 25% se estima como Intolerable, y en el
Operador de la Minicargadora el 33% se estima como Intolerable, siendo estos
los valores mas altos en la valoracion, por lo que bajo este esquema se
considera que el tractor de oruga es el equipo caminero que genera mas

peligro en su operacion.
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Los riesgos mecanicos presentes en el Operador del Tanquero de Combustible
son del 46%, siendo este el valor menor frente a los otros puestos, pero el 50%

es intolerable, lo que le hace vulnerable al Operador de este equipo caminero.

En base a la entrevista realizada al Jefe de Mantenimiento y Gestion vial, a la
encuesta aplicada a los Operadores y a la observacion de campo, se determind
que no existe una Gestion en prevencion de riesgos, la importancia que le dan
a la seguridad radica unicamente en el uso del equipo de protecciény no en la
gjecucion de medidas de control. Razén por la que los trabajadores se
encuentran vulnerables ante los riesgos, pues no conocen sobre su existencia,
no saben cdémo actuar ante una emergencia, y no utilizan el equipo de

proteccion de forma adecuada.

Segun el método de William T. Fine, el equipo caminero que presenta riesgos
evaluados como CRITICO es, el Tractor de Oruga, la ausencia de una cabina
ergondémica, vulnerabiliza al Operador frente al riesgo de derrumbes y
deslizamientos de tierra; la Minicargadora, la ausencia de una cabina con
proteccion frontal, vulnerabiliza al Operador que recibe la proyeccion de
particulas que se disipan en el proceso de fresado y perforado de la via
asfaltada, se pudo comprobar que el Operador presenta leves rasguiios Yy

golpes en el rostro por esta razon.

El Riesgo de atrapamiento por vuelco de méaquina, golpe contra objetos
moviles e inmdviles estan evaluados como ALTO, en todo el quipo caminero
y maquinaria pesada, los Operadores son vulnerables a estos riesgos por las
condiciones geograficas de la zona que presentan deformidad del suelo o un
grado elevado de inclinacion, neblina espesa en el ambiente y, la densidad y
humedad de la zona, elementos que no pueden combatirse en la fuente, la

correccion se aplicaria en el medio que seria la maquina y en el operador.
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La caida de personas a distinto y al mismo nivel, caida de objetos en
manipulacion e incendios, estan evaluados como MEDIO y BAJO, en la
operacion del equipo caminero y maquinaria pesada el tiempo de operacion, la
experiencia del personal y la trayectoria atravesada con ese equipo minimiza

el riesgo al que se expone el Operador, frente a estos riesgos.

Con la verificacion de la hipotesis se determina que los Factores de Riesgo
Mecanico, si influyen en los accidentes de trabajo de los operadores de equipo

caminero y maquinaria pesada del H. Gobierno Provincial de Tungurahua.

5.2 Recomendaciones

Se recomienda:

Implementar los aspectos legales en seguridad y salud ocupacional que debe
cumplir el H. Gobierno Provincial de Tungurahua, de acuerdo al numero de
trabajadores y servidores publicos, a los centros y frentes de trabajo existentes

en la Entidad y, al nivel de riesgo presente en cada uno de ellos.

Establecer medidas de control inmediatas para el equipo caminero evaluado
como CRITICO, el método de William T. Fine recomienda suspender las

labores hasta que se reduzca el riesgo.

Realizar un Plan de Gestion de Riesgos Mecanicos para los Operadores de
equipo caminero y maquinaria pesada en los frentes de trabajo, priorizando el
control en la fuente, en el medio y, en el receptor; que permita reducir,
minimizar y eliminar el factor riesgo, a su vez prevenir la posibilidad de que

un operador sufra un accidente de trabajo.
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Implementar un Sistema Integral de Seguridad y Salud Ocupacional, que
regule todas las acciones laborales dentro de la Entidad, con el fin de ejecutar,
supervisar y controlar todos los programas requeridos, planteados en esta

investigacion.

Realizar el Analisis y Evaluacion de los Factores de Riesgo Fisico y
Ergondmico cuyo porcentaje de riesgo luego de la estimacion esta en 25% y
23% respectivamente, lo que determina que son riesgos con mayor afectacion

después de los riesgos mecanicos.
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CAPITULO VI

LA PROPUESTA

6.1 Datos informativos

6.1.1 Tema de la propuesta

“ELABORAR UN PLAN DE GESTION DE RIESGOS MECANICOS PARA
LOS OPERADORES DE EQUIPO CAMINERO Y MAQUINARIA PESADA
EN LOS FRENTES DE TRABAJO”.

Institucién ejecutora: GOBIERNO PROVINCIAL DE TUNGURAGUA.

Beneficiarios: EI H. Gobierno Provincial de Tungurahua, la Direccién de Vias y
Construcciones, la Direccién Administrativa, la Unidad de Talento Humano, los

Operadores de equipo caminero y maquinaria pesada, el Investigador.

Ubicacion: Provincia de Tungurahua, canton Ambato, ciudadela Catiglata el
punto de concentracion y partida hacia los frentes de trabajo, ubicados en las

parroquias rurales de la Provincia.

Equipo Técnico Responsable: Director de Vias y Construcciones, Jefe de

Mantenimiento Vial, Jefe de Unidad de Talento Humano, Investigador, Tutor.

Tiempo estimado para la ejecucion: Un afio.
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6.2 Antecedentes de la propuesta

De acuerdo con la investigacion realizada en el H. Gobierno Provincial de
Tungurahua, la Entidad carece de una planificada gestion en prevencion de
riesgos debido a que no se ha considerado la importancia de la seguridad y salud
en los trabajadores, exponiéndoles de esta manera a los factores de riesgo que se
presentan en los diferentes frentes de trabajo; la Unica gestion realizada al
respecto es la entrega del equipo de proteccion personal. La Institucion no cuenta
con un sistema de prevencion de riesgos laborales de acuerdo a lo que exigen el
Ministerio de Relaciones Laborales y el Departamento de Riesgos del Trabajo del
IESS, toda vez que no cuenta con normas y procedimientos de trabajos seguros
debidamente documentados y aprobados por la instancia pertinente. Estas normas
y procedimientos constituyen un recurso basico para lograr que los Operadores se
involucren en la prevencion, siendo importante y necesario conseguir que éste sea
integrado en la actividad laboral, lo cual es imprescindible para estimular, formar

y controlar el cumplimiento de lo previsto.

Hay que destacar que los factores de riesgo con mayor predominio en el
proceso de gestion y mantenimiento vial se refieren al riesgo mecéanico, lo que
determina la necesidad imperiosa de implementar soluciones inmediatas y
practicas que contribuyan a la seguridad y salud en el trabajo con el compromiso

de canalizar, ejecutar, y controlar las medidas de prevencion.

La proteccidon del trabajador frente a los riesgos laborales exige una actuacion
inmediata de la Entidad, razdn por la que se consider6 como imperiosa la
necesidad de proponer un Plan de Gestion de Riesgos Mecéanicos para los
Operadores del equipo caminero y maquinaria pesada en los frentes de trabajo,

que vaya acorde con la mision y visién de la Entidad.
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6.3 Justificacion

Es de interés personal, de la Direccion de Vias y Construcciones y de la
Direccién Administrativa, establecer medidas de correccién, control y prevencién

gue minimicen los efectos de los riesgos analizados en la presente investigacion.

La importancia de la propuesta se verd reflejada en la prevencion de
accidentes, incidentes y enfermedades profesionales, en donde a través de la
implementacién de medidas preventivas Yy acciones correctivas se conseguird
brindar un adecuado ambiente laboral y condiciones apropiadas para que el

Operador pueda desemperiar sus funciones.

La originalidad de la propuesta, se distingue por ser un proyecto Unico
realizado en el H. Gobierno Provincial de Tungurahua, con la propuesta de
medidas concretas a la realidad de la Entidad, y a las condiciones de los puestos

de trabajo analizados, en donde se vincula la seguridad y el trabajo.

Existe la factibilidad para establecer la propuesta, porque se cuenta con el
apoyo de los Directivos de la Entidad, se dispone de los conocimientos del
investigador quien con fundamento técnico guiado por el tutor determinara cuéles
deben ser las medidas de correccion y prevencion a aplicarse en el equipo o
maquinaria pesada, la facilidad para acceder a la informacidn, bibliografia
especializada, 'y, con los recursos econémicos necesarios para mejorar las
condiciones de los operadores de equipo caminero y maquinaria pesada del H.

Gobierno Provincial de Tungurahua.

La propuesta tendrd la Utilidad te6rica porque contribuye con la ciencia vy,
servira de basé documental para la realizaciéon de futuros proyectos con
situaciones y condiciones de trabajo similares a las investigadas y planteadas en
la presente investigacion, La Utilidad practica sera demostrada en la ejecucion del

Plan de accion propuesto.
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La propuesta beneficiara a la Institucion, a la Direccion Vias y Construcciones
y, en especial a los Operadores del equipo caminero y maquinaria pesada, ya que
a mas de prevenir los riesgos, contribuira en la identificacion, medicion,
evaluacién y control, aplicando medidas técnicas para crear en el personal una

cultura de seguridad.

6.4 Objetivos

6.4.1 Objetivo General

Elaborar un Plan de Gestion de Riesgos Mecanicos para los Operadores del

equipo caminero y maquinaria pesada en los frentes de trabajo.

6.4.2 Objetivo Especificos

o Establecer las medidas de correccion y de prevencion e implementarlas en
cada equipo caminero y maquinaria pesada, priorizando el control en la fuente,
en el medio y en el receptor.

e Establecer el presupuesto, tiempo de ejecucion y lineamientos para la
implementacion de las medidas correctivas y preventivas.

e Desarrollar la metodologia necesaria con el propésito de cumplir con los
objetivos anteriores.

6.5 Andlisis de factibilidad

6.5.1 Organizacional
La propuesta de solucion es factible, pues el H. Gobierno Provincial de

Tungurahua estad implementando la Unidad de Seguridad y Salud Ocupacional; el

Plan de Gestion de Riesgos Mecanicos constituira un apoyo para la gestion del
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Sistema de Seguridad. EI proceso de gestion y mantenimiento vial constituye el
25% de la razon social de la Entidad, y, con la ejecucién de este proyecto, se

espera minimizar los riesgos a toda la poblacion.

6.5.2 Econdmico — Financiero

El proyecto es factible econdmicamente, los recursos necesarios seran
justificados ante el Sefior Prefecto Provincial para la aprobacion del Plan trazado,
el costo estimado es de $128.115,60 (ciento veintiocho mil ciento quince con

60/00 ddlares americanos) detallados en el siguiente cuadro:

Cuadro 66: Costo estimado del Plan de gestion de riesgos mecanicos

TRACTOR DE ORUGA $ 6.009,08 4 $ 24.039,93
MOTONIVELADORA $ 5.603.12 6 $ 34.158 71
EXCAVADORA $ 4.550,26 2 $ 9.100,52
CARGADORA FRONTAL $ 4.150,25 3 $ 12.450,75

$ 3.805,26 1 $ 3.805,26
MINICARGADORA
RODILLO COMPACTADOR | ° 3.458,67 1 $ 3.458,67
VOLQUETE $ 2.350,34 8 $ 18.802,72
PLATAFORMA $ 1.676,17 2 $ 3.352,34
TANQUERO DE
COMBUSTIBLE $ 2.875,34 1 $ 2.875,34

2.048 67 1 $ 2.948,67
TANQUERO DE AGUA
COMPRESOR DE ASFALTO | $ 3.865,68 2 $ 3.865,68
COMPRESOR Y EQUIPO DE | g 1.542,83 5 $ 9.257,00
PINTURA
TOTAL INVERSION 128115,6

Elaborado por. Investigador
Fuente: Informacién obtenida de la aplicacion de la metodologia Fine.
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6.5.3 Legal

El proyecto es factible legalmente puesto que existe la normativa de seguridad
de cumplimiento obligatorio en el Ecuador, es asi que la propia Constitucion
establece el buen vivir para todos los ecuatorianos, el Codigo del Trabajo y la
LOSEP obligan a las Instituciones Publicas a brindar a los trabajadores un
ambiente laboral seguro, el Reglamento de Seguridad y Salud para la
Construccion y Obras Publicas, rige para la realizacion de todas las actividades de
trabajo con maquinaria pesada, el Instituto Ecuatoriano de Normalizacion a traves
del reglamento de sefializacion vial RTE-004,2011 norma la sefialética de

seguridad requerida en obras de mantenimiento vial.

6.6 Fundamentacion Cientifico — Técnica

Para elaborar la fundamentacion cientifico — técnica la propuesta se hace en

relacion al Analisis y Evaluaciédn del riesgo de Accidente

El riesgo es la probabilidad de que ocurra un evento con consecuencias
negativas, econdmicas, sociales y ambientales. Algunos riesgos son inevitables en
la vida diaria como conducir un auto, andar en bicicleta o patineta, tomar
medicamento entre muchos otros, mientras que otros son expresiones
involuntarias a un peligro existente en el trabajo, asi es el caso de manejar
maquinaria o controlar un proceso industrial entre otros. En consecuencia el
riesgo es la combinacién entre la probabilidad de ocurrencia de un evento

peligroso y sus consecuencias.

El andlisis de riesgos estudia los efectos potencialmente adversos en el trabajo,

identifica el peligro, estima el riesgo y proporciona su orden de magnitud.
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La evaluacion del riesgo es el proceso que sigue a este andlisis, partiendo del
valor del riesgo obtenido y comparandolo con el riesgo tolerable. Si el riesgo no

es tolerable hay que controlarlo, lo que se denomina gestion del riesgo.

Para la identificacion del peligro se puede utilizar técnicas como, HAZOP,
What if?, FMEA, FMECA, HAZID, Anaélisis Preliminar de Riesgos (PHA), arbol

de eventos, arbol de fallos, etc.

Para la valoracion y evaluacion de los riesgos se utilizan métodos cuantitativos
y semicualitativos, la Direccion de Seguridad y Salud del Ministerio de

Relaciones, desde julio del 2013, ha implementado dentro de sus requerimientos

para las Empresas Publicas y Privadas, la Matriz de Riesgos laborales del MRL.

Cuadro 67: Factores de riesgos en el ambiente de trabajo

GRUPO CONDICION DE EJEMPLO DE FACTORES DE RIESGO
TRABAJO
1 Entorno fisico del Ruido, vibraciones, iluminacién, condiciones
trabajo climéticas del puesto de trabajo, radiaciones,
espacio disponible y de disposicién adecuada
Contaminantes Materias inertes presentes en el aire en forma
2 quimicos y de vapores, nieblas, aerosoles, humos, polvos,
biolégicos etc.
3 Carga de trabajo Esfuerzos, manipulacién de cargas, posturas
de
trabajo, niveles de atencién, etc.
Organizacion del Jornada de trabajo, ritmo, automatizacién,
4 Trabajo comunicacion, estilo de mando y
participacion,
estatus social, identificacion con la tarea,
iniciativa, estabilidad, etc.
Condiciones de Maquinas, herramientas, espacios de trabajo,
5 seguridad manipulacién y transporte, equipos eléctricos,
incendios, etc.

Fuente: Técnicas para la prevencion de riesgos laborales de Antonio Creus Sole
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Segun el procedimiento para la aplicacion de la matriz de riesgos laborales, del
MRL, donde se indica que el examen inicial de los riesgos laborales es el punto de
partida para las actividades de Seguridad y Salud que se debe realizar dentro de
todo centro de trabajo. Una correcta identificacion y evaluacién de los factores de
riesgo laboral permitird una correcta y éptima aplicacién de medidas de control
sobre los mismos, con el fin de eliminar o minimizar los dafios que pudieran

ocurrir sobre el trabajador.

El método de William Fine, es la metodologia utilizada para evaluar los
factores de riesgos mecéanicos, para lo cual utiliza la formula del grado de
peligrosidad que es el producto de la probabilidad de ocurrencia, el grado de
exposicion y la estimacion de las consecuencias, esta formula determina si el

riesgo es, Critico, Alto, Medio o Bajo.

6.7 Metodologia

6.7.1 Modelo Operativo

6.7.1.1 Descripcion de la propuesta

El Plan de Gestion de Riesgos Mecanicos para los Operadores de equipo
caminero y maquinaria pesada planteado, detalla cada una de las medidas a
ejecutar, establece un presupuesto referencial y sugiere un tiempo de ejecucion de

acuerdo a la realidad de la Entidad.

6.7.1.2 Medidas preventivas en la fuente

e Analizar e investigar de factibilidad geografica, para realizar la apertura de un
nuevo proyecto vial en la zona, en donde las caracteristicas del suelo no

permitan el deslizamiento, derrumbamiento o desplome de tierras.
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Colocar o0 adaptar una cabina ergonomica, en el equipo caminero que no

dispone de esta proteccion.

Dotar de elementos de seguridad en la maquinaria pesada y equipo caminero
Como son:

o Focos de marcha adelante y de retroceso,

o Servofreno y freno de mano,

o Bocinay faro de retroceso,

o Espejos retrovisores y,

o Faros giratorios.
Dotar de Pdrticos de seguridad ROPS (Roll Over Protection System, Sistema
anti vuelco) y FOPS (Fallen Objects System; Sistema de proteccion de
proyeccion de objetos).

Colocar peldafios para subir y bajar hacia los mandos de la cabina.

Elaborar un programa de mantenimiento preventivo de la maquinaria pesada

y equipo caminero, con la finalidad de disminuir el mantenimiento correctivo.

6.7.1.3 Medidas preventivas en el medio

Implementar en los frentes de trabajo el uso de paneles luminosos de
sefializacion, que permita la visibilidad del transito en lugares en donde se

presente neblina.

Implementar la sefializacion temporal para trabajos en la via y propésitos
especiales, con la advertencia en las zonas de trabajo en la via y la
delimitacion de las areas peligrosas al colocar los diferentes sistemas de
sefializacion como, cinta reflectiva, paneles luminosos, paneles de advertencia

y conos de seguridad.
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Implementar y colocar cufias y obstaculos en el limite méximo de

aproximacion permitida por la maquinaria pesada y equipo caminero.

Implementar caminos y rampas que permitan el transito del personal sin que

exista el riesgo de pisar areas pantanosas.

Implementar un sistema de riego continuo para aplacar el polvo,
especialmente en la limpieza de las vias en donde el levantamiento del polvo

es inevitable por las condiciones climaticas.

Solicitar el personal de apoyo que controle el transito y que cuente con la

capacitacion especifica en leguaje de sefias.

6.7.1.4 Medidas preventivas en el trabajador

Dotar de un extintor y de una mochila de primeros auxilios que cuenten con
los insumos necesarios para brindar la atencion primaria adecuada en caso de

algun accidente.

Verificacion de Licencia Tipo G, para operadores de maquinaria pesada y
Tipo E para los Operadores de Volquete, Plataforma y tanquero de
Combustible y de Agua, coordinar para que el personal obtenga la licencia de
prevencion de riesgos y su renovacion cada 4 afios como lo indica el Art. 87
del Reglamento de Seguridad y Salud para la Construccion y Obras Publicas,
R. O. 249.

Implementar una lista de chequeo y verificacion antes de iniciar las
actividades cotidianas, basados en el Art. 89 del Registro Oficial 249 del

Reglamento de Seguridad y Salud para la Construccién y Obras Publicas.
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e Dotar del equipo de proteccion personal y calzado de seguridad segun la
evaluacion del puesto de trabajo; los implementos indispensables son, casco,
guantes con revestimiento de nitrilo, orejeras y tapones auditivos, mascarilla,
cinturdn anti vibratorio y, ropa adecuada segun la zona donde se encuentre el

frente de trabajo.

e Realizar un Programa de capacitacion en:

o Primeros Auxilios,

o Manejo de extintores,

o Evacuacion y rescate,

o Uso adecuado del Equipo de Proteccidn Personal y, Sefializacion

o Capacitacion especifica en temas relacionados en procedimientos de

trabajo seguro.

e Formacion y capacitacion para obtener la Licencia de Prevencién de Riesgos

e Implementar procedimientos de trabajo seguro de acuerdo a la maquinaria
pesada basados en los Art. 92,93,94,95,97,98,99,100, del Reglamento de
Seguridad y Salud para la Construccion y Obras Publicas, Registro oficial
249.

En los siguientes cuadros se detalla las medidas correctivas y preventivas
propuestas en la fuente, en el medio y en el trabajador de cada riesgo de los
puestos de trabajo. Se describe ademas el costo estimado, y si se justifica 0 no

econdémicamente la inversion sobre el control propuesto.

A continuacion se describe un ejemplo del célculo de la justificacion

econémica:

141



Se aplica la férmula de la justificacion definida en la ecuacién 2, con los

valores de los cuadros N° 6y 7.

El Factor de Coste es una medida estimada del coste de la accion correctora
propuesta en dolares (Se interpola para obtener valores intermedios)

COSTO DE LAS MEDIDAS CORRECTIVAS: FC
MAS DE  $50.000. 10
DE $ 25.000 A $50.000. 6
DE $10.000 A $ 25.000. 4
DE $1.000 A $ 10.000. 3
DE $ 100 A $ 1000 2
DE $25 A $ 100. 1
MENOS DE $ 25. 0.5

Grado de Correccion es una estimacion de la disminucion del Grado de
Peligrosidad que se conseguiria de aplicar la accidén correctora propuesta (Se

interpola para obtener valores intermedios).

A. RIESGO COMPLEMENTE ELIMINADO, 100%. 1
B. RIESGO REDUCIDO AL MENOS EL 75% 2
C. RIESGO REDUCIDO DEL 50 AL 75% 3
D. RIESGO REDUCIDO DEL 25 AL 50% 4
E. LIGERO EFECTO SOBRE EL RIESGO, MENOR AL 25% 6

Aplicamos la regla, “Para determinar si un gasto estd justificado, se
sustituyen los valores en la formula y se obtiene el resultado si J > 10 se
justifica la medida correctiva y mientras mas alta sea, es mejor, si J < 10 no se

Jjustifica y hay que dar otra alternativa”. (Www.prevencionintegral.com).
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Ejemplo del calculo de la justificacion economica:

Maquinaria pesada: Tractor de oruga

Factor de Riesgo: Desplome o Derrumbamiento

Cadigo del factor de riesgo: M14
Grado de Peligrosidad (G.P): 300
Costo estimado: 2.308,57

Factor de Coste: Segun la tabla, el costo estimado se encuentra en el rango de

1.000 a 10.000, por lo tanto el FC es: 3

Valor estimado del grado de correccion: Riesgo completamente eliminado 100%
Grado de Coste al 100% =1

Remplazo en la Ecuacion 2:
J =300/ (3*1);

J =100

J > 10 Se justifica
J <10 No se justifica

Por lo tanto Sl se justifica la inversién de 2.308,57, en el Tractor de oruga.

: Factor . Grado
ey | Gp | Coo | e VATGT® | | ustieicacion
' estimado Coste co?reccién Coste (GP/F.C*GC)
F.C. (G.0)
Desplome Riesgo
P 300 | $2.308,57 3 Completamente 1 100,00 | JUSTIFICA

derrumbamiento

eliminado 100%
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Cuadro 68: Gestion Preventiva en el Tractor de oruga y en el Operador

Dotacion de Equipods

RIESGOS MECANICOS - METODO FINE / GESTION PREVENTIVA SU JUSTIFICACION ECONONICA
Operador de Tractor de Oruga

._.:;A.Ei_
PUESTO DE TRABAJO

Elaborado &)r: El Investigador
Fuente: H. Gobierno Provincial de Tungurahua.
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Cuadro 69: Gestion Preventiva en Motoniveladora y en el Operador
Elaborado por: El Investigador

Fuente: H. Gobierno Provincial de Tungurahua.
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Cuadro 70: Gestion Preventiva en la Excavadora y en el Operador

146

Fuente: H. Gobierno Provincial de Tungurahua.

Elaborado por: El Investigador
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Cuadro 71: Gestion Preventiva en la Cargadora frontal y en el Operador
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Fuente: H. Gobierno Provincial de Tungurahua.

Elaborado por: El Investigador



BJBIGET ATOIIENIBAS
Yeb L @ SOURLTE

OpInpEy 05 58T ofEpy e morEpeRdey

ofps A STSHETY

14CL (e SOmEmE

oprnpEy 05sERg osnbema 2P BT

OISR LD

SOFEILY SOTSTIIE
e TorEpeden

AprnpEg 055ER]

SOy ermbay

soreuird P B2 0T
£ JOJILE 2P TOTIE0

EATACELL s
opianpeyg oSserg

TWORETIIR 0 FdE

RN PR NI XEFI G L
& U= 50TI2E5q0 A
SELNLCY BN R NN C B

O[T RA TOD
d[o3 o opedony

=P SOMIRIIPER0I]
D IoTIEE ] A

ESIET O

SEUNDETL 3P 0372TA
Jod oprsrmredenyy

Cuadro 72: Gestion Preventiva en Minicargadora y en el Operador
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Fuente: H. Gobierno Provincial de Tungurahua.

Elaborado pE)r: El Investigador
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Cuadro 73: Gestion Preventiva en Rodillo Compactador y Vibratorio y en el Operador

Elaborado por: El Investigador

Fuente: H. Gobierno Provincial de Tungurahua.
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Cuadro 74: Gestion Preventiva en el Volquete y en el Operador

Elaborado pbr: El Investigador
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Fuente: H. Gobierno Provincial de Tungurahua.
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Cuadro 75: Gestion Preventiva en la Plataforma y en el Operador
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Fuente: H. Gobierno Provincial de Tungurahua.

Elaborado por: El Investigador
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Cuadro 76: Gestion Preventiva en Tanquero de combustible y en el Operador
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Fuente: H. Gobierno Provincial de Tungurahua.

Elaborado por: El Investigador
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Cuadro 77: Gestion Preventiva en el Tanquero de agua y, en el Operador
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Fuente: H. Gobierno Provincial de Tungurahua.

Elaborado por: El Investigador
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Cuadro 78: Gestion Preventiva en el Compresor de Asfalto y, en el Operador
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Fuente: H. Gobierno Provincial de Tungurahua.

Elaborado p;or: El Investigador
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Cuadro 79: Gestion Preventiva en el Compresor, en el equipo de pinturay, en el

Operador
Fuente: H. Gobierno Provincial de Tungurahua

Elaborado por: El Investigador
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6.7.2 Beneficios de la propuesta

El beneficio principal radica en la evidente mejora de las condiciones de
seguridad de los Operadores de equipo caminero y maquinaria pesada, ademas de
disminuir la inseguridad que actualmente poseen los Operadores y el temor de
sufrir un accidente en un frente de trabajo y de estar preparados para que, en caso

de algun incidente éste no pueda desencadenar con consecuencias graves.

6.7.3 Plan de Accion

En las Entidades del sector publico, para la adquisicién de un bien o servicio,
se deben acoger a la, Ley Organica del Sistema Nacional de Contratacion Publica
(LOSNCP) y su Reglamento, a través del Portal de Compras Publicas INCOP,

donde se encuentran registrados varios proveedores en las diferentes ramas.

6.7.4 La Contratacién en las Entidades Publicas

Para realizar un proceso de compras publicas debemos considerar,

e Conocer el costo estimado de la adquisicién del bien o servicio.

e Disponer en el PAC (Plan Anual de Compras) la partida presupuestaria o
contar con el presupuesto suficiente para realizar la adquisicion (el valor debe

ser superior al del Contrato)

e Organizar el requerimiento de manera que sea la Unica compra al afio, y de
requerir mensualmente el producto, especificar en los pliegos como se van a

realizar las entregas ya sean parcial o totalmente.

e En base al costo estimado y al detalle del bien podemos decidir a qué proceso

de Compras Publicas vamos acceder, siendo éstos,
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o Compra en el Catalogo del portal del INCOP

o Compra por infima cuantia, cuando el costo estimado es inferior a la
base, para lo cual se debe solicitar a varias casas comerciales la
cotizacion (no necesariamente registradas en el INCOP); para la
calificacion de la oferta se considerard el cumplimiento de las
especificaciones y el de menor costo.

o Contratacion por subasta inversa, cuando el costo estimado es superior
a la base y son bienes normalizados (es decir bienes comunes que
pueden tener varios proveedores), para lo cual se deben elaborar los
pliegos, términos de referencia, especificaciones técnicas; se invita a
través del portal del INCOP a todos los proveedores registrados para
que presenten sus ofertas y participen en la misma.

o Contratacion por minima cuantia, cuando el costo estimado es superior
a la base y son bienes NO normalizados (es decir bienes con
especificaciones Unicas), para lo cual se deben elaborar los pliegos,
términos de referencia y especificaciones; hacer la invitacion directa al
proveedor a través del portal del INCOP.

o Contratacion directa, este proceso se realiza con estudios, analisis de
factibilidad y consultorias, para lo cual se deben elaborar los pliegos,
términos de referencia y especificaciones; hacer la invitacion directa
traves del Portal.

o Contratacion por lista corta, este proceso se realiza para consultorias
cuyo costo supere los $50.000 (cincuenta mil dolares), la invitacion se
realiza a varias empresas, quienes cumplan con las especificaciones y

posean el menor costo ganan el proceso.

Una vez conocido el proceso para la adquisicion de bienes y servicios en
Instituciones Publicas y, de acuerdo a la evaluacion realizada por William T. Fine
y a su criterio de actuacién se agrupan las acciones similares y, se propone el
“Plan de Gestion de Riesgos Mecanicos para los Operadores de equipo caminero

y maquinaria pesada del H. Gobierno Provincial de Tungurahua”.
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6.7.5 Gestidn preventiva en la fuente

6.7.5.1 Adaptacion de una cabina ergonémica

En base a la evaluacion de Fine, el factor de riesgo evaluado como CRITICO

es la Proyeccion de Particulas en la Minicargadora y, en el Tractor de Oruga los

derrumbamientos de tierra; el criterio de actuacién es, Acciones Correctivas

Inmediatas, esto implica la suspension de la tarea o proceso, Gestion Preventiva

en la fuente a ejecutar, Adaptacion de una cabina ergonémica,

Cuadro 80: Costo para la adaptacion de una cabina ergonémica

EQUIPO O
MAQUINARIA

FACTOR DE
RIESGO

EVALUACION
DEL RIESGO

1 MINICARGADORA
4 TRACTOR DE

ESTIMADO

COSTO

Proyeccionde | ALTO $ 4.800
ORUGA particulas
1 RODILLO BAJO $ 1.200
PRESUPUESTO REFERENCIAL
$ 7.200

Elaborado por: El Investigador

Fuente: H. Gobierno Provincial de Tungurahua.

Cuadro 81: Actividades a ejecutar para la adaptacion de la cabina ergonémica

ACTIVIDAD A REALIZAR

RESPONSABLE

PERIODO DE
EJECUCION

Solicitar la modificacion del PAC 2013, para
incluir en el presupuesto, La adaptacion de
una cabina ergonémica en, 1 Minicargadora,
4 Tractor de Oruga y 1 Rodillo

Director Ejecutivo de
Vias y Construcciones
Directora Administrativa

Fin del mes de Noviembre
del 2013

Solicitar la Certificacidn Presupuestaria para
realizar el proceso de Subasta Inversa.

Director Ejecutivo de
Vias y Construcciones

Segunda semana de
Diciembre del 2013

Elaboracion de los Pliegos para el proceso de
Subasta Inversa, Especificaciones Técnicas y
Términos de Referencia.

Técnico de Compras
Publicas y, Técnico de
Seguridad

Segunda semana de Enero
del 2014

Contratacion para la Adaptacion de una
cabina ergondmica en, 1 Minicargadora, 4
Tractor de Oruga y 1 Rodillo

Asesoria Juridica.

Segunda semana de Febrero
del 2014

Adaptacion de la Cabina

Empresa Contratada

Fin de mayo del 2014

Elaborado por: Investigador

Fuente: H. Gobierno Provincial de Tungurahua.
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Cuadro 82: Especificaciones técnicas generales de la cabina ergonémica

Cabina de Minicargadora

Cabina de vidrio antibala de 20mm, y cubierta de
acero de 3mm

Recubrimiento con rejillas en la parte lateral y
posterior

Acceso lateral, con material antideslizante

Interior de la cabina amplia y comoda

Asiento con suspension

Sistema de Ventilacion

Cabina de Tractor de Oruga

Cabina de seguridad de acero

Parabrisas y ventanas con vidrio de seguridad laminado

Acceso lateral o posterior, con material antideslizante

Interior de la cabina amplia y cdmoda

Asiento con suspension

Sistema de Ventilacion

Cabina de Rodillo Compactador

Cabina de seguridad de acero

Parabrisas y ventanas con vidrio de seguridad laminado

Acceso lateral, con material antideslizante

Interior de la cabina amplia y comoda

Asiento con suspension

Sistema de Ventilacion

NOTA.-Las fotografias adjuntas son representativas de lo que se requiere, y no direcciona a ninguna
marca en especial

Elaborado por: Investigador
Fuente: H. Gobierno Provincial de Tungurahua.

159




6.7.5.2 Analisis de factibilidad del suelo

El Desplome o derrumbamiento, es un riesgo inherente y natural que esta
presente en todos los puestos de trabajo en donde laboran los Operadores de
equipo caminero y maquinaria pesada, esto depende de las condiciones
geograficas del suelo; por lo que propone, antes de iniciar un proyecto ya sea de
apertura o ampliacién de una via, realizar el Estudio y Analisis de Factibilidad del
suelo, como lo indica el Art. 41 del Reglamento de Seguridad y Salud para la

Construccion y Obras Publicas.

El Costo Estimado para el Estudio y Analisis de factibilidad del suelo es
variable, dependera de las condiciones en donde se vaya a ejecutar la obra, pero

se estima una base de $10.000.

Cuadro 83: Actividades a ejecutar para el andlisis de factibilidad del suelo

ACTIVIDAD A REALIZAR RESPONSABLE PERIODO DE EJECUCION

Ingresar en el PAC 2014 el
presupuesto para realizar el Andlisis
de Factibilidad

Director Ejecutivo de | Fin del mes de Noviembre del
Vias y Construcciones |2013

Elaboracion de los Pliegos para la
Contratacion Directa, o Contratacion | Técnico de Compras
por Lista Corta, Especificaciones Publicas

Técnicas y Términos de Referencia

Cuando ingrese el requerimiento

Contratacion Asesorfa Juridica | Cuando ingrese el requerimiento

Elaborado por: Investigador
Fuente: H. Gobierno Provincial de Tungurahua.

6.7.5.3 Sistemas antivuelco y anti-impacto ROPS y FOPS

La adaptacion y colocacion de Porticos ROPS (Roll Over Protection System -
Sistema de proteccion antivuelco) y FOPS (Fallen Objets Protection System -
Sistema de Proteccion anti-impacto), Sistemas de proteccion antivuelco se fijan al

suelo, que permiten una mejor seguridad de la maquinaria, para evitar
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volcamientos y, en el caso de que el sistema ROPS falle, FOPS minimiza la

consecuencia del impacto en el operador dentro de la cabina.

Este sistema debe ser colocado como gestion preventiva en la fuente en la

siguiente maquinaria pesada:

Cuadro 84: Costo para la colocacion del sistema ROPS y FOPS

EQUIPO O FACTOR DE |EVALUACION COSTO
MAQUINARIA RIESGO DEL RIESGO | ESTIMADO
4 TRACTOR DE ORUGA ALTO $ 4.800
6 MOTONIVELADORA Atrapamientos por ALTO $ 7.200
2 EXCAVADORA vuelco maquinas o ALTO $ 2.400
carga

3 CARGADORA

FRONTAL BAJO $ 3.600
PRESUPUESTO REFERENCIAL

$ 18.000

Elaborado por: Investigador

Fuente: H. Gobierno Provincial de Tungurahua.

Cuadro 85: Actividades para la colocacion del sistema ROPS y FOPS

ACTIVIDAD A REALIZAR

RESPONSABLE

PERIODO DE
EJECUCION

Ingresar en el PAC 2014 el presupuesto para
colocar el sistema ROPS y FOPS, en 4Tractor de
Oruga, 6 Motoniveladora, 2 Excavadora y 3
Cargadora Frontal.

Director Ejecutivo de Vias
y Construcciones Directora
Administrativa

Fin del mes de
Noviembre  del
2013

Solicitar la Certificacion Presupuestaria para
realizar el proceso de Subasta Inversa.

Director Ejecutivo de Vias
y Construcciones

Fin de enero del
2014

Elaboracion de los Pliegos de Subasta Inversa,
Especificaciones Técnicas y Términos de
Referencia

Técnico de  Compras
Publicas y, Técnico de
Seguridad

Fin de febrero
del 2014

Contratacion

Asesoria Juridica

Segunda semana
de marzo del
2014

Implementacion de los Sistemas ROPS y FOPS

Empresa Contratada

Segunda semana
de septiembre
del 2014

Elaborado por: Investigador

Fuente: H. Gobierno Provincial de Tungurahua.
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6.7.5.4 Dotacién de elementos de seguridad

Los elementos de seguridad ayudan a visualizar al operador los lugares que no
pueden ser visibles directamente, minimizan los riesgos de choque con objetos
moviles e inmdviles, atropello o golpe con vehiculo y, permiten tener una sefial
auditiva y visual sobre la accion de la maquinaria al personal cercano a la misma,
de acuerdo al Art. 88 del Reglamento de Seguridad y Salud para la Construccion y
Obras Publicas los elementos basicos con los que debe contar el equipo caminero

y maquinaria pesada son:

e Focos de marcha adelante y de retroceso,
e Servofreno y freno de mano,

e Bocinay faro de retroceso,

e [Espejos retrovisores y,

e Faros giratorios

Cuadro 86: Costo para la colocacion de los elementos de seguridad

EVALUACI
EQUIPO O MAQUINARIA FAFSE(SDEODE ON DEL ESC':I'(I)I\S/I-I,;\%O
RIESGO
4 TRACTOR $2.400
6 MOTONIVELADORA $3.600
2 EXCAVADORA $1.200
1 TANQUERO DE COMBUSTIBLE $ 600
1 TANQUERO DE AGUA : $ 600
Atrapam[entp por ALTO
vuelco maquinas o
2 PLATAFORMA carga, Choque contra $1.200
objetos méviles
8 VOLQUETE $4.800
3 CARGADORA FRONTAL $ 600
1 MINICARGADORA $ 600
1 RODILLO $ 600
1 COMPRESOR DE PINTURA $ 600
MEDIO
2 COMPRESOR DE ASFALTO $ 600
PRESUPUESTO REFERENCIAL
$ 17.400

Elaborado por: Investigador
Fuente: H. Gobierno Provincial de Tungurahua
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Cuadro 87: Actividades para la colocacion de los elementos de seguridad

elementos de seguridad en toda la

Vias y Construcciones

PERIODO DE
ACTIVIDAD A REALIZAR RESPONSABLE EJECUCION
Ingresar en el PAC 2014 el
presupuesto para colocar los | Director Ejecutivo de

Fin del mes de Noviembre

maquinaria pesada y equipo | Directora del 2013
caminero del H. Gobierno | Administrativa

Provincial

Solicitar la Certificacién

Director Ejecutivo de
Vias y Construcciones

Primera semana de julio del

Presupuestaria para realizar el 2014

proceso de Subasta Inversa.

Elaboracion de los Pliegos de

e Técnico de Compras -
Subasta Inversa, Especificaciones | . . e P Tercera semana de julio del
o . Publicas y, Técnico de
Técnicas 'y  Términos  de . 2014
Seguridad

Referencia

Contratacion para la colocacion
de elementos de seguridad en la
maquinaria pesada y equipo
caminero del H. Gobierno
Provincial de Tungurahua.

Fin de mes de agosto del

Asesoria Juridica 2014

Colocacion de los Elementos de

Seguridad Fin de noviembre del 2014

Empresa Contratada

Elaborado por: Investigador
Fuente: H. Gobierno Provincial de Tungurahua

6.7.5.5 Colocacion de peldafios y barandillas

En la maquinaria pesada, los operadores utilizan las orugas o las llantas para
subir o bajar de los mandos de la maquina, razon por la que el factor de riesgo
caidas a distinto nivel esta presente en la mayor parte de la maquinaria pesada,
para minimizar el riesgo se propone la colocacion de peldafios antideslizantes y

barandillas de seguridad.
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Cuadro 88: Costo para colocar

peldafios y barandillas

FACTORDE | EVALUACION| COSTO
EQUIFCIOIMAQUINARIA RIESGO DEL RIESGO | ESTIMADO
4 TRACTOR Caida de personas ALTO $ 1.400
3 CARGADORA FRONTAL a diferente altura MEDIO $1.050
PRESUPUESTO REFERENCIAL
$ 2.450
Elaborado por: Investigador
Fuente: H. Gobierno Provincial de Tungurahua
Cuadro 89: Actividades para la colocacion de peldafios y barandillas
PERIODO DE
ACTIVIDAD A REALIZAR RESPONSABLE EJECUCION
Ingresar en el PAC 2014 el presupuesto | Director Ejecutivo de Vias Fin del mes de

para colocar los peldafios y barandillas en
4 Tractor y 3 Cargadora Frontal

y Construcciones Directora
Administrativa

Noviembre del 2013

Solicitar la Certificacién Presupuestaria
para realizar el Proceso de Infima
Cuantia.

Director Ejecutivo de Vias
y Construcciones

Primera semana de
febrero del 2014

Solicitar ofertas de posibles proveedores
(3 cotizaciones minimo)

Técnico de

Publicas.

Compras

Fin de febrero del

2014

Contratacion para la colocacién de
elementos de seguridad en la maquinaria
pesada y equipo caminero del H. G. P. T.

Asesoria Juridica

Fin de marzo del
2014

Colocacion de los peldafios y barandillas

Empresa Contratada

Segunda semana de
junio del 2014

Elaborado por: Investigador

Fuente: H. Gobierno Provincial de Tungurahua

6.7.5.6 Mantenimiento preventivo

El Mantenimiento Preventivo en la maquinaria pesada y equipo caminero es

indispensable, razén por la que el Jefe de Mantenimiento y Talleres debera incluir

dentro de su programacién de trabajo el Plan de Mantenimiento Preventivo y

coordinar previamente con el Jefe de Mantenimiento Vial la ejecucién del mismo.
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Cuadro 90: Costo del Plan de mantenimiento preventivo

FACTOR DE [ EVALUACION COSTO
EQUIPO O MAQUINARIA RIESGO | DELRIESGO | ESTIMADO
5 COMPRESOR Y EQUIPO DE
PINTURA $ 1440
4 TRACTOR ALTO $ 960
6 MOTONIVELADORA $ 1.440
2 EXCAVADORA ) $ 480
Atrapamiento
2 COMPRESOR DE ASFALTO por vuelco $ 240
maquinas o
1 MINICARGADORA carga, $ 240
1 RODILLO atropello o $ 240
golpe con
1 TANQUERO DE COMBUSTIBLE vehiculo $ 240
1 TANQUERO DE AGUA MEDIO $ 240
1 PLATAFORMA $ 240
8 VOLQUETE $ 1.920
3 CARGADORA FRONTAL $ 720
PRESUPUESTO REFERENCIAL
$ 8.400

Elaborado por: Investigador
Fuente: H. Gobierno Provincial de Tungurahua

El mantenimiento debe incluir:

e Base de Datos de la maquinaria pesada y equipo caminero

e Tipo de Repuestos

e Fecha de Gltimo y el préximo mantenimiento de la maquina
o Detalle de los trabajos realizados en cada maquinaria pesada
e Vida util

e Mantenimiento de los elementos de seguridad

El Presupuesto referencial del costo de mantenimiento es por un afio, no
incluye costo de mano de obra ni repuestos, Unicamente el valor del programa que

se estima concluya y se implemente en el mes de julio.
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6.7.6 GESTION PREVENTIVA EN EL MEDIO

6.7.6.1 Sistema de riego y aplacamiento de polvo y particulas

El Jefe de Gestion y Mantenimiento Vial, deberé coordinar de tal manera que
en los frentes de trabajo esté presente el tanquero de agua minimizando los efectos
del polvo, permitiendo asi la visibilidad de los operadores en la ejecucion de su
trabajo; para la programacion debera tomar en cuenta la prioridad en los frentes

de trabajo donde se encuentre laborando la siguiente maquinaria pesada,

Cuadro 91:Costo para el sistema de riego

FACTOR DE | EVALUACION COSTO

BUEIASGI AN RIESGO DEL RIESGO ESTIMADO
1 MINICARGADORA 27
3 CARGADORA FRONTAL 81
4 TRACTOR 960
ggomeTFfJESER Y EQUIPO Proyeccién de 162

particulas y

polvo
2 COMPRESOR DE 97
ASFALTO
6 MOTONIVELADORA $ 162

MEDIO
3 EXCAVADORA $ 81
PRESUPUESTO REFERENCIAL
$ 1.500

Elaborado por: Investigador
Fuente: H. Gobierno Provincial de Tungurahua

El Presupuesto referencial del costo del sistema de riesgo es por un afio, NO
incluye costo de mano de obra, combustible del tanquero, ni el costo del agua
(esto asume la Direccién de Vias y Construcciones dentro de su presupuesto
general), Unicamente el valor del programa, que se implementara a partir del mes
de febrero del 2014.
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6.7.6.2 Colocacion de obstaculos en el limite maximo de aproximacion

Segun el Art. 87 literal k, del Reglamento de Seguridad y Salud para la
Construccion y Obras Publicas, se deben colocar cufias y obstaculos en el limite
méaximo de aproximacion, con la finalidad de prevenir el acceso a maquinaria
pesada y equipo caminero, se debe priorizar la colocacion de las cufas y
obstaculos en los frentes de trabajo en donde se encuentre laborando la siguiente

maquinaria,

Cuadro 92: Costo de la implementacion de cufias y obstaculos en el limite
maximo de aproximacion

EQUIPO O FACTOR DE EVALUACION
MAQUINARIA RIESGO DEL RIESGO EoSI ESUTLAARE
4 TRACTOR $ 1200
1 TANQUERO DE AGUA $ 75
2 PLATAFORMA $ 600
8 VOLQUETE ALTO $ 2400
3 CARGADORA Atrapamiento
FRONTAL por vuelco de $ 900
maquinas o
5 COMPRESOR Y carga $ 300
EQUIPO DE PINTURA
1 MINICARGADORA $ 300
1 RODILLO MEDIO $ 300
2 COMPRESOR DE
ASFALTO $ 300
PRESUPUESTO REFERENCIAL
$ 6.375

Elaborado por: Investigador
Fuente: H. Gobierno Provincial de Tungurahua
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Cuadro 93: Actividades para la implementacion de cufias y obstaculos en el limite

maximo de aproximacion

ACTIVIDAD A REALIZAR

RESPONSABLE

PERIODO DE
EJECUCION

Ingresar en el PAC 2014 el presupuesto
para implementar cufias y obstaculos
en el limite maximo.

Director Ejecutivo de Vias
y Construcciones Directora
Administrativa

Fin  del mes de

Noviembre del 2013

Solicitar la Certificacién Presupuestaria
para realizar el Proceso de Subasta
inversa para 4 frentes de trabajo

Director Ejecutivo de Vias
y Construcciones

Primera semana de

febrero del 2014

Elaboracidn de los Pliegos, términos de
referencia y especificaciones Técnicas.

Técnico de

Publicas.

Compras

Fin de febrero del 2014

Contratacion.

Asesoria Juridica

Fin de marzo del 2014

Implementacion de cufias y obstaculos

Empresa Contratada

Segunda semana de

junio del 2014

Elaborado por: Investigador

Fuente: H. Gobierno Provincial de Tungurahua

Para la implementacion de las cufias y limites de aproximaciéon se capacitara al

personal; el Jefe de Mantenimiento Vial

organizard en coordinacion con el

Técnico de Seguridad, el lugar técnicamente recomendable para su colocacion.

6.7.6.3 Implementacién de caminos y rampas

Segln el Art. 91 literal a, del Reglamento de Seguridad y Salud para la
Construccion y Obras Publicas, se deben implementar caminos y rampas a fin de
la maquinaria pesada realice su maniobra de trabajo, especialmente en suelos
himedos como el del Canton Bafios y sus parroquias en donde el suelo es

pantanoso.
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En los Talleres se debe disponer de caminos y rampas para el momento en que

se los requiera segun la programacion de Mantenimiento vial.

Cuadro 94: Costo de la Implementacion de caminos y rampas

EQUIPO O FACTOR DE EVALUACION COSTO
MAQUINARIA RIESGO DEL RIESGO ESTIMADO
2 PLATAFORMA $ 750
Pisada sobre objetos

8 VOLQUETE y, desplome o MEDIO $ 2.730

3 CARGADORA derrumbamiento $ 1144
FRONTAL

PRESUPUESTO REFERENCIAL
$ 4.624

Elaborado por: Investigador
Fuente: H. Gobierno Provincial de Tungurahua

El costo es un presupuesto referencial acorde a las necesidades de la Direccion
de Vias y Construcciones, se establecerd el costo para la renovacion o reposicion
de las rampas las mismas que pueden ser elaboradas por el personal de talleres

del. H. Gobierno Provincial de Tungurahua.

Cuadro 95: Actividades para la implementacidén de caminos y rampas

PERIODO DE

ACTIVIDAD A REALIZAR RESPONSABLE EJECUCION

Ingresar en el PAC 2014 el presupuesto | Director Ejecutivo de Vias

: o . . . Fin del mes de
para implementar cufias y obstaculos en el | y Construcciones Directora

limite maximo.

Administrativa

Noviembre del 2013

Detallar sobre los insumos necesarios para
elaborar los caminos o rampas

Jefe de Mantenimiento vy

Gestidn vial

Inicios del mes de
febrero del 2014

Solicitar la Certificacion Presupuestaria
para realizar el compra de los insumos

Director Ejecutivo de Vias

y Construcciones

Tercera semana de
febrero 2014

Elaboracion de las rampas

Personal de Talleres

Desde marzo a finales
de mayo del 2014

Implementacion de caminos

Frentes de trabajo

Segunda semana de
junio del 2014

Elaborado por: Investigador

Fuente: H. Gobierno Provincial de Tungurahua
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6.7.6.4 Contratacion de personal

Se propone la contratacion de dos personas que realicen actividades
multifuncionales para ocupar los cargos de:

e Banderilleros

e Ayudantes de maquinaria

Cuadro 96: Actividades para la contratacion de Banderilleros

PERIODO DE
ACTIVIDAD A REALIZAR RESPONSABLE EJECUCION

Solicitar la partida presupuestaria para | Unidad de  Talento | Fin del mes de Noviembre
la contratacién de 2 personas. Humano del 2013

Convocatoria interna para ocupar el .
S Unidad de Talento|, . .
cargo, evaluacion al  personal, Inicios del mes de febrero

conocimientos, aptitudes fisicas y Il\—llll;rr?t?;(i)mieﬁto{/ﬁ;el de del 2014
psicolégicas

Unidad de Talento
Convocatoria externa Humano vy Jefe de
Mantenimiento vial

Tercera semana de febrero
2014

Unidad de Talento
Induccion al personal Humano y Jefe de
Mantenimiento vial

Primera semana de marzo
del 2014

Elaborado por: Investigador
Fuente: H. Gobierno Provincial de Tungurahua

El Costo anual de la Contratacion sera de $11.375,00, este personal debera
someterse a los exdmenes pre_ocupacionales que evallen la idoneidad para el
cargo, Y, tener conocimiento de lenguaje de sefias para que apoyen en la vigilancia

del transito.

6.7.6.5 Sistemas de sefalizacién de advertencia — mantenimiento de la via

Basados en el Capitulo VI del Reglamento Técnico Ecuatoriano RTE-
004,2011 sobre la Sefalizacion vial, se definen los principales sistemas de

sefializacion a utilizar,

e Paneles luminosos dinamicos o fijos (pantallas luminosas)

o Sefiales de Advertencia Moviles y elementos de canalizacion
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Paneles luminosos dindmicos o fijos - pantallas electrénicas luminosas

Estos dispositivos estdn conformados por paneles de unidades luminosas
individuales, que en conjunto, producen mensajes. Dichos mensajes pueden ser
textos, flechas o simbolos que puedan ser variables en el tiempo. Las luces que en
conjunto formen el mensaje pueden ser fijas o intermitentes, este tipo de sefales
se utilizan tanto de dia como de noche, cuando es necesario comunicar
advertencias adicionales sobre un cambio en la direccion de una via o un desvio o
cuando sea necesario guiar el trafico a través de una zona de trabajo con el
propdsito de que exista una disminucion del trafico vehicular para evitar

incidentes o accidentes en la via.

Sefiales de advertencia de peligro mdviles y elementos de canalizacion en

zonas de trabajos en la via.

Zonas de trabajo en la via.- Una zona de trabajo en la via estd compuesta por las

areas o sectores detallados a continuacion,

e Area de advertencia.- En esta area se debe advertir a los usuarios la situacion
que la via presenta mas adelante, proporcionando el tiempo suficiente a los
conductores para modificar su patron de conduccion. (Velocidad, atencion,
maniobras, etc.), antes de entrar a la zona de transicion.

e Area de transicion.- Es el area en donde los vehiculos deben abandonar el o
los carriles ocupados por los trabajos, esto se consigue con canalizadores o
angostamientos suaves, delimitados por conos, tambores u otro de los
dispositivos de seguridad.

e Area de trabajo.- Es aquella zona cerrada al transito en donde se realizan las
actividades requeridas, en su interior operan los trabajadores, equipos y se
almacenan los materiales.

e Area de tréansito.- Es la parte de la via en donde es conducido el transito.

e Area de seguridad.- Es el espacio que separa el area de trabajo de los flujos

vehiculares o peatonales. Su objetivo principal es proporcionar al conductor
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que por error haya traspasado las canalizaciones del area de transicion o la de
transito, un sector despejado en el que recupere el control total o parcial del
vehiculo antes de que éste ingrese al area de trabajo. Por lo tanto no deben
ubicarse en ella materiales, vehiculos, excavaciones, sefiales u otros
elementos.

Fin de zona de trabajo.- Es el area utilizada para que el transito retorne a las

condiciones de circulacion presentadas antes de la zona de trabajo.
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Gréfico 31: Esquema de las zonas de trabajos en la via
Fuente: RTE -004-2011; Instituto Ecuatoriano de Normalizacion
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Los Sistemas de Canalizacion cumplen la funcién de advertir sobre el riesgo

que éste representa y asi proteger a los trabajadores. Se materializa a través de los

elementos de canalizacion y sefiales moviles verticales.

El disefio de la canalizacion debe proveer una gradual y suave transicién, ya

sea para desplazar el transito de un carril hacia otro para conducirlo a través de un

desvio o para reducir el ancho de la via, para lo cual utilizaremos,

Delineadores.- Son indicadores de obstaculos que delineen claramente por
donde deben circular los vehiculos; los tipos de delineadores son, Delineador

vertical y Delineador direccional.

Barreras simples en paneles.- Se colocan en cada extremo del frente de
trabajo para dar a conocer la obra en mantenimiento, es recomendable ubicar

junto al panel, la presencia de un banderillero.

Conos de Seguridad.- Los conos se emplearan para delinear carriles
temporales de circulacion especialmente en los periodos de secamiento de
pinturas sobre el pavimento, en la conformacion de carriles de transito que
entren en zonas de reglamentacion especial y en general en la desviacion del
transito por ruta.

Cinta delimitadora de areas.- Estos elementos tienen por objeto cercar el
perimetro de una obra e impedir el paso de tierra o residuo hacia las zonas
adyacentes al area de trabajo. Las cintas plasticas se fijan a los delineadores
tubulares que se colocaran en forma continua con una distancia de tres metros

aproximadamente.

En los frentes de trabajo toda la maquinaria debera contar con sistemas de

sefializacion que minimicen los efectos y consecuencias de los riesgos, desplome

o derrumbamiento, chogue contra objetos moviles e inmaoviles, atropello o golpe

con vehiculo, atrapamiento por vuelco de vehiculo, atrapamiento por o entre

objetos.
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Cuadro 97: Costo de los sistemas de sefalizacion

EQUIPO O MAQUINARIA FAI\?(iEgGRODE EVALUACION ESC':I'(I)I\S/ILODO
DEL RIESGO

4 TRACTOR $ 1.408
6 MOTONIVELADORA $ 2112
2 EXCAVADORA $ 704
3 CARGADORA
FRONTAL $ 1.056
5 COMPRESOR Y Desplome 0

derrumbamiento,
EQUIPO DE PINTURA choque contra $ 352

objetos mdviles,
ASFALTO objetos inmoviles,

atrapamiento por o
1 TANQUERO DE entre objetos, $ 352
COMBUSTIBLE atrapamiento por

vuelco de maquinas
1 TANQUERO DE AGUA | o carga $ 352
2 PLATAFORMA $ 704
8 VOLQUETES $ 2.816
1 MINICARGADORA $ 352
1 RODILLO MEDIO $ 352

PRESUPUESTO REFERENCIAL
$ 10.912

Elaborado por: Investigador
Fuente: H. Gobierno Provincial de Tungurahua

El costo referencial es para un afio, se debe considerar luego de la
implementacion, el costo del mantenimiento.

174



Cuadro 98: Actividades para la implementacion de la sefialética

ACTIVIDAD A REALIZAR

RESPONSABLE

PERIODO DE
EJECUCION

Ingresar en el PAC 2014 el
presupuesto para implementar la
sefializacién en los frentes de trabajo.

Director Ejecutivo de Vias y
Construcciones Directora
Administrativa

Fin del mes de Noviembre
del 2013

Solicitar la Certificacion
Presupuestaria para realizar el proceso
de Subasta Inversa.

Director Ejecutivo de Vias y
Construcciones

Primera semana de marzo
del 2014

Elaboracion de los pliegos,
especificaciones técnicas, términos de
referencia para la adquisicion.

Técnico de Compras Publicas
y Técnica de Seguridad.

Segunda semana de marzo
del 2014

Contratacién para la elaboracion y
dotacion de las sefiales requeridas.

Asesoria Juridica

Primera semana de mayo
del 2014

Recepcién y Capacitacién en los

frentes de trabajo sobre su uso.

Empresa Contratada

Primera semana de

septiembre del 2014

Elaborado por: Investigador

Fuente: H. Gobierno Provincial de Tungurahua

En el Gobierno Provincial de Tungurahua, sélo en casos especiales se trabaja

en horario nocturno, es decir cuando ha existido algin derrumbe y no hay acceso a

una determinada comunidad, por lo general dentro de la Institucion no existe ese

horario de trabajo. A pesar de ello, para los casos especiales es recomendable la

sefializacion con pantallas luminosas en frentes de trabajo que laboren en horas

nocturnas cuyo tréfico vehicular sea continuo y en lugares en donde exista la

presencia de niebla y no se pueda divisar la maquinaria que se encuentre

trabajando.
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Cuadro 99: Especificaciones técnicas generales de la sefialética luminosa

Para tres frentes de trabajo

3 Fuentes de energia eléctrica

(generador eléctrico de 5 Kw)

6 Paneles luminosos de 2.286 mts.
(90) por 1.37 mts. (54”) de alto,
con capacidad de imagenes graficas
en la pantalla y manejo de
imagenes y texto por medio digital,

completamente movil.

Forma de uso:

Estos elementos se mantendran en
unidades portéatiles, permitiéndose
su ubicacion en sitios estratégicos,
para mantener bien informado al

usuario.

Iméagenes

joresiy

Moverse Derecha

Moverse Derecha

Mouvsree Derechs

goerd

Movarse Derecha ) iguierda

o« R

Frecaucian Precaucin

Elaborado por: Investigador

Fuente: H. Gobierno Provincial de Tungurahua
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Cuadro 100: Especificaciones técnicas de las sefiales de advertencia y sistemas de
canalizacién

Delineadores IMAGEN

6 Delineador vertical, tablero de 30 x122cm de
lamina lisa de 16” colocado en posicidn vertical,
con franjas alternadas en colores anaranjado
reflectivo y con tinta serigrafica de color negro
mate, de 10 cms. de ancho, inclinadas a 45°
descendiendo a la derecha del transito, y la
inclinacion bajando hacia la izquierda cuando se
ubiquen a la izquierda del transito.

Forma de Uso:

Uso obligatorio en trabajos donde se desarrollen
en desvio, serd utilizado en vias no
pavimentadas y obligatoriamente en vias
pavimentadas.

24 Delineador vertical, tablero de 60 x76cm de
lamina lisa de 16” colocado en posicion vertical
y el simbolo (flecha izquierda o derecha) seran
impreso con tinta serigrafica de color negro
mate, fondo amarillo.

Forma de Uso:

Uso obligatorio en curvas peligrosas vy
pavimentadas, estos elementos deberan ubicarse
lo mas préximo uno del otro, su espaciamiento
maximo debera ser de 20.00 mts. y, en ningdn
momento se deberd de utilizar menos de tres
unidades para la demarcacion de la via.

Elaborado por: Investigador
Fuente: H. Gobierno Provincial de Tungurahua
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Cuadro 100: Continuacion.- Especificaciones técnicas de las sefiales de

advertencia y sistemas de canalizacion

Barras simples en paneles,

IMAGEN

12 Paneles fabricados en estructura de
lamina galvanizada # 26 vy

industrial cuadrado de 2.54 cms. tipo ||

burrito, el cual llevara tres bisagras en la

parte superior para extenderlo en el lugar | -

de trabajo con una cadena de 0.50 mts.

de largo.

Pintado con anticorrosivo y esmalte |

fondo de color anaranjado y negro, su
forma serd rectangular de 1.00 mts. de
largo por 0.60 mts. de alto y la
rotulacion a una cara con material
reflectivo grado, el texto se elaborara

con tinta serigréfica color negro mate.

Forma de wuso, Sera obligatoria la
colocacion de dos paneles (barrera), una
en cada extremo del frente trabajo,
colocandose frente al banderillero, para
protegerlo de posibles accidentes. Sera
utilizado en vias pavimentadas y vias no

pavimentadas.

tubo | &

Maquinarias en la via

(7]
PAEY

& ©®
E &

Elaborado por: Investigador

Fuente: H. Gobierno Provincial de Tungurahua
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Cuadro 100: Continuacion.- Especificaciones técnicas de las sefiales de

advertencia y sistemas de canalizacion

Conos de Seguridad

IMAGEN

Conos de Seguridad

24 Conos de Cloruro de Polivinilo (PVC). Su
altura minima es de 70 cms. y deberan de ser
de color naranja fluorescente, deben contar con
dos bandas retroreflectivas blancas.

Forma de uso,

Los conos seran utilizados en todo momento
para la transicion y canalizacion, encauzar al
transito, dividir los carriles de circulacion
contraria y los carriles cuando dos 0 més se
mantienen abiertos en el mismo sentido.

También se utilizan para delinear trabajos de
mantenimiento y servicio de corto plazo. El
espaciamiento maximo entre conos debera de
ser de 3.00 m. En el area de transicion y 5 mts.
en el &rea de seguridad y trabajo.

Cinta de Plastico

24 Rollos de cinta de seguridad, de material
plastico, facil manipulacion, de color amarillo
y letras negras.

Forma de uso,

Se colocara alrededor de los conos o cilindros
de seguridad

Elaborado por: Investigador
Fuente: H. Gobierno Provincial de Tungurahua
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6.7.7 GESTION PREVENTIVA EN EL TRABAJADOR

6.7.7.1 Plan de capacitacion

La capacitacion es fundamental para la realizacion del trabajo, y en temas de
seguridad fortalece la productividad del personal ya que asegura a la persona un

ambiente adecuado de trabajo.

Cuadro 101: Costo del Plan de capacitacion

EQUIPO O FACTOR DE EVALUACION DEL COSTO
MAQUINARIA RIESGO RIESGO ESTIMADO
4 TRACTOR $ 1.400
6 MOTONIVELADORA $ 2.100
2 EXCAVADORA $ 700
3 CARGADORA
FRONTAL $ 1.050
Desplome o
> COMPRESOR Y derrumbamiento, $ 2100
EQUIPO DE PINTURA choque contra
objetos maviles,
2 COMPRESOR DE choque contra $ 350
ASFALTO objetos inmaviles,
atrapamiento por
0 entre objetos
1 TANQUERO DE . '
COMBUSTIBLE atrapamiento por $ 350
vuelco de
maquinas o carga,
1 TANQUERO DE AGUA Caida de personas $ 350
de diferente altura
2 PLATAFORMA $ 700
8 VOLQUETES $ 2.800
1 MINICARGADORA $ 350
1 RODILLO MEDIO $ 350
PRESUPUESTO REFERENCIAL
$ 12.600

Elaborado por: Investigador
Fuente: H. Gobierno Provincial de Tungurahua
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Cuadro 102: Plan de capacitacion

NOMBRE DEL N° PERIODO DE
CURSO PARCIPANTES TEMARIO EJECUCION
Prevencidn de Incendios,
Capacitacion en Clases de Fuego,
Manejo de Extintores 38 Clases de Extintores, Marzo 2014
Manejo de extintores
Evaluacidn de la victima
(PAS), activacion del
Capacnagon en 38 Serwqo Médico de Abril 2014
Evacuacion y rescate urgencias, salvamento,
formas de traslado de la
victima
Evaluacion primaria,
Signos vitales,
Reanimacidn cardio
pulmonar(RCP),
quamtamon en 38 respiracion de sglv_amento Mayo 2014
Primeros Auxilios (paro respiratorio);
Evaluacidn Secundaria,
Tratamiento de
hemorragias, quemaduras
y fracturas
Uso adecuado del EPP (
Equipo de Proteccion
Capacitacion en uso Personal) Proteccién para
adecuado del Equipo 38 la cabeza, Proteccion Junio 2014
de proteccidn personal auditiva, respiratoria,
proteccion de las
extremidades
Capacitacion especifica
segln la maquinaria 38 Formas segura de trabajo Julio 2014
pesada que opera
Ca~pa9|taq|,on en 38 Uso de Sefialética Septiembre 2014
sefializacién
Capacitacion para la
obtencion de la
Licencia de Prevencion Licencia de Prevencion de
de Riesgos Art. 147 del 38 Ri Agosto 2014
iesgos
reglamento de
Seguridad y Salud para
la Construccion
Induccion del nuevo 2 Induccién Marzo 2014

personal

Elaborado por: Investigador
Fuente: H. Gobierno Provincial de Tungurahua
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6.7.7.2 Dotacién de implementos y calzado de seguridad

Para combatir los riesgos de accidentes y de perjuicios para la salud, resulta
prioritaria la aplicacion de medidas técnicas y organizativas destinadas a eliminar
los riesgos, o minimizar el mismo, se impone la utilizacion de equipos de

proteccion individual a fin de prevenir los riesgos residuales ineludibles.

Eleccion del equipo de seguridad.

En base a la evaluacion realizada se consideran los siguientes equipos de
proteccion necesarios para los Operadores de equipo caminero y maquinaria

pesada,

e Casco de Seguridad

e Gafas de Seguridad

e Mascaras de 2 filtros de medio rostro

e Mascarilla desechable protectoras de polvo
e Protector de oidos tipo tapon

e Guantes industriales de 13” y de 18”

e Guantes de nylon con recubrimiento, palma plana y dedos de nitrilo.
e Guantes de napa con forro interno

e Terno de Caucho

e Chompas térmicas con capucha

e Overol

e Chaleco reflectivo

e Botas de caucho de cafia 12

e Botas de seguridad

El costo estimado anual para la adquisicion de implementos de seguridad es de
$9.000 para las 36 personas que corresponden al grupo evaluado, con un 50% de

stock.
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Cuadro 103: Actividades para la dotacion del equipo de proteccion personal

PERIODO DE
ACTIVIDAD A REALIZAR RESPONSABLE EJECUCION
Ingresar en el PAC 2014 el presupuesto | Director Ejecutivo de Vias|Fin del mes de

referencial para la dotacion del EPP
(Equipo de Proteccion Personal).

y Construcciones Directora
Administrativa

Noviembre del
2013

Solicitar la Certificacion Presupuestaria
para realizar el proceso de Subasta
Inversa.

Directora Administrativa

Primera semana de
enero del 2014

Elaboracion de los pliegos,
especificaciones técnicas, términos de
referencia para la adquisicion mediante
subasta inversa.

Técnico de
Publicas
Seguridad

Compras
y Técnico de

Tercera semana de
enero del 2014

Contratacion para la dotacion del EPP
(Equipo de Proteccion Personal).

Asesoria Juridica

Segunda semana
de febrero del 2014

Entrega del EPP.

Técnica de Seguridad

Primera semana de
marzo del 2014

Elaborado por: Investigador
Fuente: H. Gobierno Provincial de Tungurahua

Cuadro 104: Especificaciones técnicas del EPP (Equipo de Proteccion Personal)

EQUIPO

CARACTERISTICAS

CANTIDAD

Casco de Seguridad que cumpla Norma Técnica
Ecuatoriana NTE INEN 0146,1976  “Cascos de¢
Seguridad para uso industrial”.

50

Protectores oculares (gafas de seguridad) que cumpla
con Norma EN 166,2001, gafas resistentes a riesgos
corrientes, riesgos mecanicos, resistentes a choque o
impactos.

50

Mascaras de 2 filtros de medio rostro que cumpla
Norma Técnica Ecuatoriana NTE INEN 2 423,2005,
Equipos de Proteccidn Respiratoria para gases y
vapores. Requisitos.

100

Elaborado por: Investigador
Fuente: H. Gobierno Provincial de Tungurahua
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Cuadro 104: Continuacion.- Especificaciones técnicas del EPP (Equipo de

Proteccidn Personal)

EQUIPO

CARACTERISTICAS

CANTIDAD

Mascarilla desechable, que cumpla Norma
Técnica Ecuatoriana NTE INEN 2 423,2005
Equipos de Proteccion Respiratoria para gases Y|
vapores. Requisitos

100

i

Protector de oidos tipo tapdn, fabricado en silicon
reutilizable y lavable; atenuacion de 29 dB,
presentacion en caja individual, que cumpla
Norma ANSI S3.19 — 1974.

100

Guantes industriales de 13” y 18”, antisolventes
de nitrilo quimio resistentes ideal para
manipulacién de 4&cidos solventes causticos
alcoholes, aceites y grasas; que cumpla norma
UNE-EN 420,2004.

100

Guantes industriales, material de nylon calibre
con recubrimiento, palma plana y dedos de
nitrilo, que cumpla norma UNE-EN 420,2004.

100

Guantes de napa con forro interno, varias tallas,
que cumpla norma UNE-EN 420,2004.

100

Terno de Caucho, que cumpla Norma UNE -
EN340,2004

100

Elaborado por: Investigador
Fuente: H. Gobierno Provincial de Tungurahua
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Cuadro 104: Continuacion.- Especificaciones técnicas del EPP (Equipo de
Proteccidn Personal)

EQUIPO CARACTERISTICAS CANTIDAD

Chompas térmicas con capucha con aislante 100
térmico thinsulate hipoalergénico e inodoro. que
cumpla Norma UNE EN-340:2004

Overol con franjas reflectivo color plata, que
cumpla Norma UNE EN-340:2004

50
Chalecos reflectivo, en poliéster con dos franjas
retroreflectivas delanteras y posteriores en color
plata que cumpla Norma UNE EN-340:2004 100

Botas de caucho de caiia 12”, con puntera de
acero de seguridad, planta resistente a grasas,
aceites minerales e hidrocarburos, antideslizante; 38pares
plantilla interna antimicrobiana y forro de nylon
que cumpla Norma. ASTM 2412-2413

Calzado de seguridad, elaborado en cuero, forrg
interno de cuero, planta de nitrilo antideslizante y
resistente a hidrocarburos, con puntera plastica, 38 pares
disefio ergondmico, cumpla Norma. ASTM 2412
2413

Elaborado por: Investigador
Fuente: H. Gobierno Provincial de Tungurahua
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6.7.7.3 Dotacidon de extintor y de una mochila de emergencia

Segln el articulo 88 del Reglamento de Seguridad y Salud para la
Construccion y Obras publicas, la maquinaria pesada deberd contar con un

extintor a cada lado de la cabina del operador.

Cuadro 105: Costo del extintor y de la mochila de primeros auxilios

FACTORDE | EVALUACIONDEL | COSTO
EQUIPO O MAQUINARIA |  RIESGO RIESGO ESTIMADO
2 COMPRESOR DE
ASFALTO $ 230
5 COMPRESOR Y
EQUIPO DE PINTURA $ 1380
1 TANQUERO DE
COMBUSTIBLE $ 230
1 RODILLO $ 230
8 VOLQUETES $ 1.840
2 PLATAFORMA Incendio $ 460
6 MOTONIVELADORA $ 1.380
MEDIO
3 CARGADORA
FRONTAL $ 690
1 MINICARGADORA $ 230
1 TANQUERO DE AGUA $ 230
2 EXCAVADORA $ 460
BAJO
4 TRACTOR $ 920
PRESUPUESTO REFERENCIAL
$ 8280

Elaborado por: Investigador
Fuente: H. Gobierno Provincial de Tungurahua
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Cuadro 106: Actividades para la dotacion del extintor y la mochila de primeros

auxilios

ACTIVIDAD A REALIZAR RESPONSABLE FECHA

Ingresar en el PAC 2014 el| .. .

presupuesto referencial para la Director Ejecutlvo_ de Fin del mes de Noviembre
Vias y Construcciones

dotacién del extintor y mochila
de primeros auxilios.

Directora Administrativa

del 2014

Solicitar la Certificacion
Presupuestaria para realizar el
proceso de Subasta Inversa.

Directora Administrativa

Inicios de Junio del 2014

Elaboracion de los pliegos,
especificaciones técnicas,
términos de referencia para la
adquisicion mediante subasta

inversa.

Técnico de  Compras
Plblicas y Técnico de
Seguridad

Segunda semana de Junio
del 2014

Contratacion para la dotacién
del extintor y de la mochila de
emergencias.

Asesoria Juridica

Segundo semana de julio
del 2014

Entrega de Extintor y mochila
de emergencias

Técnico
de Seguridad

Agosto del 2014

Elaborado por: Investigador

Fuente: H. Gobierno Provincial de Tungurahua

Cuadro 107: Especificaciones técnicas del extintor y de la mochila de emergencias

EQUIPO

CARACTERISTICAS

CANTIDAD

Extintor

20 Libras Polvo quimico seco

60

Mochila de Primeros

auxilios

1 suero fisioldgico, 4 gasas quirdrgicas, 1 colirio,1 frasco de
alcohol antiséptico, 1 pomada para quemaduras, 1 tijera sin
punta, 5 sueros orales, 1 caja curitas, 1 vaselina, 1 caja de
esparadrapos, 1 caja de guantes, 1 funda de algodén, 2
vendas elasticas, 4 vendas de gasa, 4 vendas de tela, 6
vendas triangulares, 1 termémetro, 1 frasco povidin, 1
linterna, 1 par de pilas doble A, 1 frazada térmica, 3
inmovilizadores de cuello tipo philadelpia, 1 tensiometro 1
fonendoscopio

12

Elaborado por: Investigador
Fuente: H. Gobierno Provincial de Tungurahua
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6.7.7.4 Verificacion del tipo de licencia

El Técnico de Seguridad a través de visitas a los frentes de trabajo verificara si
el personal que se encuentre manipulando la maquinaria pesada y el equipo
caminero cuenta con la respectiva licencia otorgada por la comision de transito

segun su categoria, para lo cual debera guiarse en el siguiente cuadro:

Mediante Decreto Ejecutivo N° 551, de 18 de noviembre del 2010,
publicado en el Registro Oficial N° 331, Suplemento Segundo de 30 de
Noviembre del mismo afio, se promulgaron las Reformas al Reglamento
General para la Aplicacion de la Ley Organica de Transporte Terrestre,
Transito y Seguridad Vial, que definen nuevas categorias de licencias de
conducir, (p. 1)

Cuadro 108: Tipos de Licencia Profesional en Ecuador
CATEGORIAS | TIPOS AUTORIZACIONES

Para conduccion de vehiculos motorizados como, ciclomotores,

A motocicletas, tricimotos y cuadrones;
NO B Para automdviles y camionetas con acoplados de hasta 1,75
PROFESIONALES toneladas de carga Util o casas rodantes
= Para automotores especiales adaptados para personas con
capacidades especiales
Para vehiculos policiales, ambulancias militares, municipales y,
C1 . )
en general todo vehiculo del Estado Ecuatoriano
c Para taxis convencionales, ejecutivos, camionetas livianas o

mixtas hasta 3500 Kg. Hasta 8 pasajeros

D1 | Paraescolares - personal y turismo, hasta 45 pasajeros

Para servicio de pasajeros(urbanos, interprovinciales,
intraprovinciales y cuenta propia)

Para ferrocarriles, auto ferros, motobombas, trolebuses, para
PROFESIONALES E1 |transportar mercancias o substancias peligrosas y otros vehiculos
especiales

Para camiones pesados y extra pesados con o sin remolque de
E mas de 3,5 toneladas, tréiler, volquetas, tanqueros, plataformas
publicas, cuenta propia y estatal, otros camiones.

Para maquinaria agricola, maquinaria pesada, equipos camineros
G | (tractores, motoniveladoras, excavadoras, montacargas, palas
mecanicas y otros)

Al | Para conducir tricimotos de servicio comercial, y los del tipo A

LICENCIA INTERNACIONAL

ESPECIALES
CONDUCTOR ANDINO

Fuente: ecuador-vial.com
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Las reformas de los Art. 129 y 165 del Reglamento General de la
comision de transito, determinan las instituciones encargadas de la
capacitacion de los conductores profesionales, responsabilidad que recae
en las Escuelas de Conductores Profesionales del Pais, los Institutos
Técnicos de Educacion Superior (Escuelas Politécnicas y Universidades)
legalmente autorizados por la Comision Nacional, el SECAP (maquinaria
agricola) y FEDESOMEC (equipo caminero), los mismos que estaran
facultados para la capacitacion de los conductores que deseen obtener la
licencia tipo Al, C1, C, D1, D, E1, Ey G. Para el efecto, la Agencia
Nacional en el Reglamento que dictar4 para el efecto, autorizara el
funcionamiento, determinaré el tiempo de duracién de los cursos, costos y
la malla curricular correspondiente, (p. 3)

El costo estimado por afio para la verificacion de las licencias es de, $1.500,
que corresponde al sueldo del Técnico de Seguridad por la verificacion.

6.7.7.5 Check List y Procedimiento de trabajo seguro

Segun el Articulo 89 del Reglamento de Seguridad y Salud para la
Construccion y Obras Publicas, indica que se deberén realizar inspecciones
preventivas antes de comenzar las labores en la maquinaria pesada para asegurar

las condiciones y buen estado del equipo.

El Check List, es una herramienta que permitira realizar esta inspeccion, su
implementacion se estima en $1500, que corresponde al sueldo del Técnico de
Seguridad por la elaboracién de la lista de chequeo; se debe ejecutar al menos una

VEZ por semana

6.7.7.6 Procedimientos de trabajo seguro

Los procedimientos e instructivos permiten al operador poseer debidamente
documentados los protocolos e instrucciones que debe seguir cuando se realicen
ciertas labores; los procedimientos deben estar basados en los articulos 92, 93, 94,
95, 97, 98, 99, 100, del Reglamento de Seguridad y Salud para la Construccion y

Obras Publicas.

189



Cuadro 109: Check List de Funcionamiento

H. GOBIERNO PROVINCIAL
DE TUNGURAHUA

CHECK LIST DE FUNCIONAMIENTO DE MAQUINARIA PESADA'Y
d‘ EQUIPO CAMINERO Y PRECAUCIONES BASICAS DE SEGURIDAD

Puesto de Trabajo,

Nombre del Operador,

Fecha de la Revision,

Proceso a realizar,

N° L
Descripcion

CUMPLE

NO NO
CUMPLE | TIENE

OBSERVACION

Buen estado de funcionamiento de luces
1 |yalarma de retroceso y de espejos
retrovisores.

2 | Buen estado de funcionamiento de Freno
y servofreno

No tenga fugas de aceite hidraulico,
motor etc.

Dispone de llaves de ruedas, gata, cufias
y tridngulos

Buen estado de extintor y equipo de
primeros auxilios

Buen estado de funcionamiento de
cinturén de seguridad

Buen estado de funcionamiento de
7 | pértico ROPS y FOPS (sistemas
antivuelco y anti impacto)

Estado de los neumaticos, delanteros
8 | traseros y de repuesto (limite minimo de
ranura de 1,6mm).

Licencia de Conducir (Tipo E o G, segln
la maquinaria)

10 | Implementos de Seguridad

Operador de maquinaria

Jefe de Mantenimiento vial

Técnico de Seguridad

Elaborado por: Investigador

Fuente: H. Gobierno Provincial de Tungurahua
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H. GOBIERNO PROVINCIAL PROCEDIMIENTO DE MANEJO Y

DE TUNGURAHUA

Cobdigo: GPT-SS-PR008

GESTION DE SEGURIDAD Y SALUD Edicion 0

UTILIZACION DE LA MAQUINARIA Pdg. nden

PESADA Y EQUIPO CAMINERO

OBJETIVO

Establecer los protocolos para asegurar el buen uso de maquinaria pesada y equipo
caminero y, las precauciones de seguridad para minimizar el riesgo de sufrir
accidentes o incidentes.

AMBITO DE APLICACION
El presente procedimiento sera de aplicacion obligatoria por los operadores de equipo
caminero y maquinaria pesada del H. Gobierno Provincial de Tungurahua.

GLOSARIO DE TERMINOS

Maquinaria Pesada y Equipo caminero.- Es una clase de maquinaria accionada por
un conductor u operador, y es utilizada para realizar tareas como el movimiento de
tierra, levantamiento de objetos pesados, demolicidn, excavacién o el transporte de
material. Para utilizar la maquinaria pesada es necesario contar con licencias
especiales.

Implementos de Seguridad.- Son equipos, implementos que el trabajador debera
colocarse para protegerse de los riesgos inherentes al proceso que ejecuta y que
puedan producir dafios para su salud.

Licencia de Conducir Tipo “E”.- En nuestro pais la comisién de transito otorga esta
licencia para conducir u operar, camiones pesados y extra pesados con o sin
remolque de 3.5 toneladas, trailer, volquetas, tanqueros, plataformas publicas, cuenta
propia y estatal, otros camiones.

Licencia de Conducir Tipo “G”.- En nuestro pais la comision de trénsito otorga
esta licencia para conducir u operar, maquinaria agricola, maquinaria pesada, equipo
caminero (Tractor, Motoniveladora, Excavadora, Montacargas, Pala Mecéanica y
otros).

Escarificador.- Especie de reja de arado, fijada fuertemente en la parte posterior que
ejerce una accion de labrado para disgregar terrenos compactos y rocas semiduras.

Caja izada.- El balde del volquete para descarga del material iza el balde.

Firma: Firma: Firma:
Cargo: Cargo: Cargo:
Elaborado por: Revisado por: Aprobado por:
Fecha: Fecha: Fecha:
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Coédigo: GPT-SS-PR008

GESTION DE SEGURIDAD Y SALUD Edicion 0
H. GOBIERNO PROVINCIAL PROCEDIMIENTO DE MANEJO Y P4d. nden
DETONGURAHUA, UTILIZACION DE LA MAQUINARIA g

PESADA Y EQUIPO CAMINERO

4. METODO
Precauciones generales de seguridad:

Los Operadores de Maquinaria pesada y equipo caminero, para dar inicio a sus
labores deben asegurarse del buen funcionamiento de la maquina, colocarse sus
implementos de seguridad de acuerdo al puesto de trabajo y acatar las siguientes
indicaciones,

e Contar con la licencia actualizada de conducir u operar maquinaria pesada y
equipo caminero de acuerdo a lo que indica la ley de transito.

e Laropa de trabajo debe estar bien colocada es decir, abrochados los botones, las
camisetas 0 camisas por dentro del pantalén, sujetados correctamente los
cordones, no usar anillos, cadenas, pulseras, relojes que puedan engancharse en
los mandos de la maquina.

e Para subir o bajar de la maquinaria, se utilizaran los peldafios y barandillas
dispuestos para tal funcion, no utilizar, llantas, cubiertas, cadenas o
guardabarros, la subida o bajada se realizara frontalmente, no se saltard
directamente al suelo, salvo el caso de peligro inminente.

e Para realizar labores de mantenimiento o reparacién en la maquinaria, el
operador debe apagar el motor, salvo que sea sumamente necesario, se tendra el
motor en marcha y bajo la autorizacion del Técnico de Mantenimiento.

e Para el abastecimiento del combustible, se apagara el motor y se tomaran las
precauciones de NO FUMAR, no se utilizardn envases provisionales, se
coordinara con el Jefe de Mantenimiento vial para que abastezca oportunamente
a la maquinaria pesada y equipo caminero.

e No colocar trapos o papeles impregnados de grasas o aceites dentro de la cabina
del operador, peldafios y pasarelas.

e Usar el freno de mano hasta asegurar la estabilidad de la maquina.

e Para abandonar temporalmente la maquina el operador debe, apagar el motor,
dejar en reposo la pala o cucharén y colocarse el casco y el equipo de proteccion
exigido para cada situacion.
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ALt UTILIZACION DE LA MAQUINARIA
PESADA Y EQUIPO CAMINERO

No se utilizaran, palas, cucharones 6 baldes de la maquinaria pesada para el
transporte de pasajeros, o para elevarlos y acceder a trabajos puntuales.

Se revisara peridédicamente todos los puntos de salida de gases del motor a fin de
asegurar que el conductor no reciba en su cabina gases procedentes de la
combustion.

En todo frente de trabajo se utilizara la sefialética requerida como, conos y cinta
de seguridad, paneles y pantallas electronicas en donde el trafico vehicular es
continuo y constante.

Seguridad en el manejo de la Cargadora frontal (palas cargadoras)

Para abandonar la maquinaria, deberé apoyar la cuchara en el suelo.
Durante el transporte de tierras, la cuchara permanecera lo mas bajo posible.
La circulacidn sobre terrenos desiguales se efectuard en marcha lenta.

No se deberé trasladar grandes cargas (cuchara llena) bajo fuertes vientos.

Seguridad en el manejo de Retroexcavadores de orugas o Neumaticos

Se establecerd una zona de seguridad igual a la del alcance méximo del brazo
excavador en donde se prohibird la realizacién de trabajos o permanencia de las
personas.

En los desplazamientos se apoyard la cuchara sobre la méquina para evitar
vibraciones, y el brazo se colocard en el sentido de la circulacion.

Se prohibe utilizar la retroexcavadora como una gria, para la instalacion de
tuberias o piezas en las zanjas o para transportar en distancias cortas. Salvo que
se cuente con el equipo apropiado Yy se evite el balanceo de la carga.

No se trabajard en pendientes superiores al 20% en terrenos himedos y al 35%
en terrenos secos.

Seguridad en el manejo de Tractor de oruga

¢ No abandonar la maquina sin apoyar en el suelo la cuchilla y el escarificador.

193



@i

H. GOBIERNO PROVINCIAL PROCEDIMIENTO DE MANEJO Y
el UTILIZACION DE LA MAQUINARIA
PESADA Y EQUIPO CAMINERO

Cddigo: GPT-SS-PR008
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No superar la velocidad de 3 km/h en los trabajos de movimiento de tierras.

En caso de trabajos a media ladera, se evitara formar taludes o desprendimientos
sobre las personas 0 cosas.

Antes del inicio de los trabajos al pie de taludes ya construidos se incorporaran
todos aquellos materiales y vegetacibn que pudieran desprenderse
accidentalmente sobre el tajo, saneandolos antes del comienzo de las tareas.

La pendiente maxima aceptable para este tipo de trabajo seréa de 45%.

Seguridad en el manejo de Volquetes:

No se avanzara con la caja izada tras la descarga de los materiales transportados.

En la descarga se establecerd un area de seguridad de 10 metros alrededor del
volquete.

La carga debe ser regada con agua para evitar la produccion de polvo.
Mientras se cargue el volquete, el operador deberd permanecer en la cabina.

No sobrepasar el peso maximo autorizado y se prestar especial atencion al
inflado de los neumaticos y al mantenimiento de los frenos.

En caso de reparaciones con el basculante levantado se debe apuntalar para evitar
una caida accidental.

Mientras se cargue el volquete, el operador debera permanecer en la cabina.

No sobrepasar el peso maximo autorizado y se prestara especial atencion al
inflado de los neumaticos y al mantenimiento de los frenos.

En caso de reparaciones con el basculante levantado se debe apuntalar para evitar
una caida accidental.

Para la carga del camidn, en caso de palas cargadoras de ruedas articuladas, la
posicion del camion sera perpendicular al eje del cargador.

Para la carga del camién, en caso de palas cargadoras de chasis rigido y de
cadenas, el eje formara un angulo de 15°.

La carga deberé estar bien entibada y cubierta con una lona.
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GESTION DE SEGURIDAD Y SALUD Edicion 0
by eoa.‘m'o Pno‘vmcum. PROCEDIMIENTO DE MANEJO Y P4g. nden
DE TUNGURAHUA UTILIZACION DE LA MAQUINARIA '

PESADA Y EQUIPO CAMINERO

Seguridad en el manejo de la Motoniveladora:

e Elretiro de taludes se realizaran cada 2,5 metros de altura.
e No se trabajaran en taludes con una inclinacion superior a 40 grados.
e Su velocidad no sobrepasara los limites establecidos.

Seguridad en el manejo del Rodillo:

e El operador del Rodillo no debera trabajar horas suplementarias y realizaran
pausas activas de 10 minutos en cada hora de trabajo.

e No se trabajara en desniveles superiores al 10% con relacion a la altura de su
centro de gravedad.

5. ANEXOS
Anexo 1: Check list de funcionamiento de maquinaria pesada y equipo caminero y
precauciones béasicas de seguridad.

6. REFERENCIAS

e Decreto 2393 Reglamento de Seguridad y Salud de los Trabajadores y
Mejoramiento del Medio Ambiente de Trabajo.
[ ]

¢ Reglamento de Seguridad y Salud para la Construccion y obras Publicas.
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6.8 Administracion de la propuesta

Para llevar a cabo la propuesta y en base a las actividades programadas en cada
gestion a ejecutar por cada factor de riesgo se establece el siguiente cronograma.

Cuadro 110: Cronograma de actividades- administracion de la propuesta

ACTIVIDAD

RESPONSABLES

PERDIODO DE
EJECUCION

Adaptacién de una Cabina
Ergondmica

Director Ejecutivo de Vias y
Construcciones Directora Administrativa,
Técnico de Compras Publicas y, Técnico
de Seguridad

Hasta fin de mayo del
2014

Anélisis de Factibilidad
del suelo

Director Ejecutivo de Vias y
Construcciones, Técnico de Compras
Publicas , Asesoria Juridica

Cuando sea necesario

Colocacion de los
Sistemas antivuelco y
anti-impacto ROPS y

Director Ejecutivo de Vias y
Construcciones Directora Administrativa,
Técnico de Compras Publicas y, Técnico

Hasta segunda semana
de septiembre del

FOPS de Seguridad 2014
Director Ejecutivo de Vias y
Dotacion de elementos de | Construcciones Directora Administrativa, | Hasta fin de

Seguridad,

Técnico de Compras Publicas y, Técnico
de Seguridad

noviembre del 2014

Colocacion de peldafios y
barandillas

Director Ejecutivo de Vias y
Construcciones, Técnico de Compras
Publicas , Asesoria Juridica

Hasta segunda semana
de junio del 2014

Plan de Mantenimiento
Preventivo

Direccién de Vias y Construcciones, Jefe
de Talleres

Hasta fin de junio del
2014

Sistema de Riego

Direccion de Vias y Construcciones, Jefe
de Mantenimiento vial

Hasta fin de febrero
del 2014

Colocacién de cufias y
obstéaculos en el limite
maximo de aproximacion

Director Ejecutivo de Vias y
Construcciones, Técnico de Compras
Publicas , Asesoria Juridica

Hasta segunda semana
de junio del 2014

Elaborado por: Investigador
Fuente: H. Gobierno Provincial de Tungurahua
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Cuadro 110: Continuacion.- Cronograma de actividades- administracién de la

propuesta

ACTIVIDAD

RESPONSABLES

PERIODO DE
EJECUCION

Implementacion de
Caminos y Rampas

Director Ejecutivo de Vias y
Construcciones, Técnico de Compras
Publicas , Asesoria Juridica

Hasta segunda semana
de junio del 2014

Contratacion de Personal

Unidad de Talento Humano

Hasta primera semana
de marzo del 2014

Sistemas de Sefializacion

Director Ejecutivo de Vias y
Construcciones Directora Administrativa,
Técnico de Compras Publicas y, Técnico
de Seguridad

Hasta primera semana
de septiembre del
2014

Plan de Capacitacion,

Unidad de Talento Humano, Técnico de
Seguridad y Personal Operadores de
Equipo caminero y maquinaria pesada

Hasta septiembre del
2014

Dotacion de Implementos
y Calzado de Seguridad

Director Ejecutivo de Vias y
Construcciones Directora Administrativa,
Técnico de Compras Pablicas y, Técnico
de Seguridad

Hasta primera semana
de marzo del 2014

Extintor y de la Mochila
de Primeros Auxilio

Director Ejecutivo de Vias y
Construcciones Directora Administrativa,
Técnico de Compras Publicas y, Técnico
de Seguridad

Agosto del 2014

Verificacion del Tipo de
Licencia

Técnico de Seguridad

Todos los meses del
afio

Implementacion de Check
List

Técnico de Seguridad

Hasta fin de febrero
del 2014

Implementacién de
Procedimientos de
Trabajo Seguro

Técnico de Seguridad

Hasta fin de febrero
del 2014

Elaborado por: Investigador
Fuente: H. Gobierno Provincial de Tungurahua
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6.9 Previsién de la evaluacion

Cuadro 111: Plan y monitoreo de la propuesta

PREGUNTAS BASICAS EXPLICACION

1. ;Quiénes solicitan evaluar? Prefecto Provincial

Cumplimiento de normativas de
seguridad Ecuatoriana,

2. ¢Por qué evaluar? Reglamento de Seguridad y Salud
para la Construccion y obras
Publicas

Para determinar el cumplimiento
de la implementacién de las
recomendaciones en el Plan de

) Gestién
3. ¢Para qué evaluar?

El Cumplimiento del Plan
4, ;Qué evaluar?

Técnico de Seguridad y Directora
5. ¢Quién eval(ia? Administrativa

Fin de afio 2014
6. ¢Cuando evaluar?

78 luar? Segun el cronograma establecido
. ¢Cémo evaluar”

Check List y material de oficina

8. ¢Con qué evaluar?
Elaborado por: Investigador
Fuente: H. Gobierno Provincial de Tungurahua

6.10 Evaluacion de los riesgos mecanicos posterior a la implementacion del

Plan de Gestion de Riesgos.

En los siguientes cuadros se muestra la evaluacion de los riesgos mecanicos,
asumiendo que el Plan de Gestion de Riesgos Mecanicos para los Operadores de
equipo caminero y maquinaria pesada del H. Gobierno Provincial de Tungurahua,
fue implementado, con la finalidad de conocer el impacto generado en los puestos

de trabajo.

Para la evaluacion se utilizo el método de William Fine en cada puesto de

trabajo.
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Cuadro 112: Evaluacion del riesgo mecanico en el Tractor de oruga

Peligro Identificado P (Gr )
| riiSrtode | evauacion

COD | Factor de Riesgo DEL RIESGO

MO2 | Atrapamiento por o entre 45 MEDIO
objetos

MO03 | Atrapamiento por vuelco de 45 MEDIO
maquinas 0 carga

MO04 | Atropello o golpe con 45 MEDIO
vehiculo

MO06 | Choque contra objetos 45 MEDIO
inmoviles

MQ9 | Choque contra objetos 45 MEDIO
moviles

M10 | Caida de personas desde 30 MEDIO
diferente altura

M14 | Desplome derrumbamiento 30 MEDIO

MO07 | Choques de objetos 15 BAJO
desprendidos

M11 | Caidas manipulacion de 12 BAJO
objetos

M18 | Proyeccion de particulas 6 BAJO

Elaborado por: El Investigador
Fuente: H. Gobierno Provincial de Tungurahua

Cuadro 113: Evaluacion del riesgo mecanico en la Motoniveladora

Peligro Identificado GF;EIIi ((rsors?(cjigdc;e EVALUACION
: g DEL RIESGO

COD | Factor de Riesgo

M09 | Choque contra objetos 45 MEDIO
inmoviles

MO03 | Atrapamiento por vuelco de |45 MEDIO
maguinas 0 carga

MO04 | Atropello o golpe con 45 MEDIO
vehiculo

M14 | Desplome derrumbamiento |45 MEDIO

MO06 | Caida de personas desde 30 MEDIO
diferente altura

MO7 | Caidas manipulacion de 30 MEDIO
objetos

M10 | Choque contra objetos 30 MEDIO
moviles

MO2 | Atrapamiento por o entre 15 BAJO
objetos

M11 | Choques de objetos 15 BAJO
desprendidos

M18 | Proyeccion de particulas 6 BAJO

Elaborado por: El Investigador

Fuente: H. Gobierno Provincial de Tungurahua
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Cuadro 114: Evaluacion del riesgo mecénico en la Excavadora

Peligro ldentificado P. -
oo et Goiorcns” | evaLuacion

COD | Factor de Riesgo DEL RIESGO

MO2 | Atrapamiento por o entre 45 MEDIO
objetos

MO06 | Caida de personas desde 30 MEDIO
diferente altura

MO03 | Atrapamiento por vuelco de 22,5 MEDIO
maquinas 0 carga

MO04 | Atropello o golpe con 22,5 MEDIO
vehiculo

MO7 | Caidas manipulacion de 15 BAJO
objetos

MQ9 | Choque contra objetos 15 BAJO
inmoviles

M10 | Choque contra objetos 15 BAJO
moviles

M11 | Choques de objetos 15 BAJO
desprendidos

M18 | Proyeccion de particulas 15 BAJO

M14 | Desplome derrumbamiento 7,5 BAJO

Elaborado por: El Investigador

Fuente: H. Gobierno Provincial de Tungurahua

Cuadro 115: Evaluacion del riesgo del Operador de la Cargadora frontal

Peligro Identificado GF;EIIi é?og?ggd(;e EVALUACION

COD | Factor de Riesgo DEL RIESGO

MO03 | Atrapamiento por vuelco de 45 MEDIO
maquinas 0 carga

M09 | Choque contra objetos 45 MEDIO
inmoviles

M10 | Choque contra objetos 45 MEDIO
moviles

MO02 | Atrapamiento por o entre 22,5 MEDIO
objetos

MO04 | Atropello o golpe con 22,5 MEDIO
vehiculo

M14 | Desplome derrumbamiento 22,5 MEDIO

MO06 | Caida de personas desde 15 BAJO
diferente altura

MO07 | Caidas manipulacién de 5 BAJO
objetos

Elaborado por: El Investigador

Fuente: H. Gobierno Provincial de Tungurahua
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Cuadro 116: Evaluacion del riesgo del Operador de la Minicargadora

Peligro Identificado GF;(I:I.i é?og?ggd(;e EVALUACION

COD | Factor de Riesgo DEL RIESGO

MO02 | Desplome derrumbamiento 45 MEDIO

MO03 | Proyecci6n de particulas 45 MEDIO

MO04 | Atrapamiento por vuelco de 22,5 MEDIO
maquinas 0 carga

MOQ7 | Atropello o golpe con 22,5 MEDIO
vehiculo

MQ9 | Choque contra objetos 22,5 MEDIO
inmoviles

M10 | Choque contra objetos 22,5 MEDIO
moviles

M11 | Choques de objetos 22,5 MEDIO
desprendidos

M14 | Atrapamiento por o entre 15 BAJO
objetos

M18 | Caidas manipulacién de 15 BAJO
objetos

Elaborado por: El Investigador

Fuente: H. Gobierno Provincial de Tungurahua

Cuadro 117: Evaluacion del riesgo del Operador del Rodillo

Peligro Identificado GF;(I:I.i g(?ors?ggd(;e EVALUACION
COD | Factor de Riesgo DEL RIESGO
M14 | Desplome derrumbamiento 45 MEDIO
M17 | Incendio 45 MEDIO
MO02 | Atrapamiento por o entre 15 BAJO
objetos
MO03 | Atrapamiento por vuelco de 15 BAJO
maquinas 0 carga
MO04 | Atropello o golpe con 15 BAJO
vehiculo
MOQ9 | Choque contra objetos 15 BAJO
inmoviles
M10 | Choque contra objetos 15 BAJO
moviles
MO05 | Caida de personas al mismo 5 BAJO
nivel
MO06 | Caida de personas desde 5 BAJO
diferente altura
M18 | Proyeccidn de particulas 5 BAJO
MO7 | Caidas manipulacion de 2,5 BAJO
objetos

Elaborado por: El Investigador

Fuente: H. Gobierno Provincial de Tungurahua
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Cuadro 118: Evaluacion del riesgo del Tanquero de combustible

Peligro Identificado GF;EI'i é?orsa;ggdc;e EVALUACION

COD | Factor de Riesgo DEL RIESGO

MO09 | Choque contra objetos 45 MEDIO
inmoviles

M10 | Choque contra objetos 45 MEDIO
moviles

M14 | Desplome derrumbamiento 45 MEDIO

MO03 | Atrapamiento por vuelco de 37,5 MEDIO
maquinas 0 carga

MO04 | Atropello o golpe con 37,5 MEDIO
vehiculo

M16 |Explosiones 25 MEDIO

MOQ7 | Caidas manipulacién de 15 BAJO
objetos

M18 | Proyeccidn de particulas 15 BAJO

M17 | Incendio 12,5 BAJO

MO06 | Caida de personas desde 0,5 BAJO
diferente altura

Elaborado por: El Investigador
Fuente: H. Gobierno Provincial de Tungurahua

Cuadro 119: Evaluacion del riesgo del Operador del Tanquero de agua

Peligro Identificado iE p
: SFiormee  evLuncion
: DEL RIESGO
COD | Factor de Riesgo
MO04 | Atropello o golpe con 45 MEDIO
vehiculo
MQ9 | Choque contra objetos 45 MEDIO
inmoviles
M10 | Choque contra objetos 45 MEDIO
moviles
M14 | Desplome derrumbamiento 37,5 MEDIO
MO03 | Atrapamiento por vuelco de 22,5 MEDIO
maquinas 0 carga
MOQ7 | Caidas manipulacién de 15 BAJO
objetos
M17 | Incendio 3,75 BAJO
MO06 | Caida de personas desde 0,5 BAJO
diferente altura

Elaborado por: El Investigador
Fuente: H. Gobierno Provincial de Tungurahua
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Cuadro 120: Evaluacion del riesgo del Operador de la Plataforma

Peligro Identificado GP.ePIIi (?Og?ggd?e EVALUACION
: g DEL RIESGO

COD | Factor de Riesgo

MO04 | Atropello o golpe con 25 MEDIO
vehiculo

M10 | Choque contra objetos 25 MEDIO
moviles

M14 | Desplome derrumbamiento 25 MEDIO

MO02 | Atrapamiento por o entre 22,5 MEDIO
objetos

MOQ9 | Choque contra objetos 15 BAJO
inmoviles

MO03 | Atrapamiento por vuelco de 12,5 BAJO
maquinas 0 carga

MO06 | Caida de personas desde 5 BAJO
diferente altura

M17 | Incendio 3,75 BAJO

MOQ7 | Caidas manipulacion de 2,5 BAJO
objetos

Elaborado por: El Investigador
Fuente: H. Gobierno Provincial de Tungurahua

Cuadro 121: Evaluacion del riesgo del Operador del VVolquete

Peligro Identificado GP'ePI'i g((rEOrS?ggdc;e EVALUACION

COD | Factor de Riesgo DEL RIESGO

MO03 | Atrapamiento por vuelco de 45 MEDIO
maquinas 0 carga

MQ9 | Choque contra objetos 45 MEDIO
inmoviles

MO02 | Atrapamiento por o entre 30 MEDIO
objetos

M10 | Choque contra objetos 25 MEDIO
moviles

MO04 | Atropello o golpe con 25 MEDIO
vehiculo

MO06 | Caida de personas desde 15 BAJO
diferente altura

MO7 | Caidas manipulacion de 5 BAJO
objetos

M17 | Incendio 3,75 BAJO

Elaborado por: El Investigador
Fuente: H. Gobierno Provincial de Tungurahua
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Cuadro 122: Evaluacion del riesgo del Operador de Compresor y equipo de
pintura.

Peligro Identificado GP.EIIi é(rsors?ggdc;e EVALUACION
COD | Factor de Riesgo DEL RIESGO
MO03 | Atrapamiento por vuelco de 37,5 MEDIO
maquinas o carga
MO04 | Atropello o golpe con 22,5 MEDIO
vehiculo
M17 | Incendio 22,5 MEDIO
MO07 | Caidas manipulacién de 15 BAJO
objetos
MO09 | Choque contra objetos 15 BAJO
inmoviles
M10 | Choque contra objetos 15 BAJO
moviles
M18 | Proyeccion de particulas 15 BAJO
M14 | Desplome derrumbamiento 12,5 BAJO
MO06 | Caida de personas desde 0,5 BAJO
diferente altura

Elaborado por: El Investigador
Fuente: H. Gobierno Provincial de Tungurahua

Cuadro 123: Evaluacion del riesgo del Operador de Compresor de asfalto

Peligro Identificado GF;EI} g(?og?ggd(;e EVALUACION
COD | Factor de Riesgo DEL RIESGO
M17 | Incendio 50 MEDIO
MO5 | Caida de personas al mismo 45 MEDIO

nivel
M10 | Choque contra objetos 45 MEDIO

moviles
M14 | Desplome derrumbamiento 45 MEDIO
M18 | Proyeccidn de particulas 30 MEDIO
MO04 | Atropello o golpe con 25 MEDIO

vehiculo
MO02 | Atrapamiento por o entre 15 BAJO

objetos
MO03 | Atrapamiento por vuelco de 15 BAJO

maquinas 0 carga
MO7 | Caidas manipulacion de 15 BAJO

objetos
M09 | Choque contra objetos 15 BAJO

inmoviles

M11 | Choques de objetos 15 BAJO

desprendidos

Elaborado por: El Investigador
Fuente: H. Gobierno Provincial de Tungurahua
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6.11 Andlisis comparativo de la evaluacion inicial de los riesgos, con la

evaluacion posterior a la implementacion del Plan propuesto.

Se compar6 los resultados obtenidos en la evaluacion inicial realizada en el
capitulo IV, con la evaluacion de los riesgos mecanicos posterior a la
implementacién del Plan, para ello se utiliz6 el método de William Fine vy, se
puede apreciar en los siguientes cuadros como el grado de peligrosidad (G.P.)
disminuye notablemente lo que indica que se minimizo y controlo el efecto de los

riesgos mecanicos en los Operadores de equipo caminero y maquinaria pesada.

Cuadro 124: Comparativo de la evaluacion del riesgo mecanico en el Tractor de
oruga.

Peliaro Identificado EVALUACION EVALUACION
g INICIAL POSTERIOR
. EVALUACION EVALUACION

COD Factor de Riesgo G.P. DEL RIESGO G.P. DEL RIESGO

M14 | Desplome derrumbamiento 300 MEDIO
Atrapamiento por vuelco de

1o maquinas o carga 150 MEDIO

MO04 | Atropello o golpe con vehiculo | 150 MEDIO

M10 | Choque contra objetos méviles | 150 MEDIO

M09 _Chogu_e contra objetos 135 MEDIO
inmdviles

MO6 C_alda de personas desde 90 MEDIO
diferente altura

M11 Choques -de objetos 90 BAJO
desprendidos

M18 | Proyeccion de particulas 90 BAJO
Atrapamiento por o entre

M02 objetos 90 MEDIO

MO7 | Caidas manipulacion de objetos | 60 MEDIO 15 BAJO

Elaborado por: El Investigador
Fuente: H. Gobierno Provincial de Tungurahua
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Cuadro 125: Comparativo de la evaluacion del riesgo mecénico en la
Motoniveladora.

- — EVALUACION EVALUACION
Peligro Identificado INICIAL POSTERIOR
. EVALUACION EVALUACION
COD Factor de Riesgo G.P. DEL RIESGO G.P. DEL RIESGO
MO03 | Atrapamiento por vuelco de 150 ALTO 45 MEDIO
maquinas 0 carga
MO04 | Atropello o golpe con vehiculo | 150 ALTO 45 MEDIO
M10 | Choque contra objetos méviles | 150 ALTO 30 MEDIO
MO02 | Atrapamiento por o entre 90 ALTO 15 BAJO
objetos
MOQ9 | Choque contra objetos 90 ALTO 45 MEDIO
inmoviles
M14 | Desplome derrumbamiento 75 MEDIO 45 MEDIO
MO7 | Caidas manipulacion de objetos | 60 MEDIO 30 MEDIO
MO06 | Caida de personas desde 30 MEDIO 30 MEDIO
diferente altura
M11 | Choques de objetos 30 MEDIO 15 BAJO
desprendidos
M18 | Proyeccion de particulas 30 MEDIO 6 BAJO

Elaborado por: El Investigador
Fuente: H. Gobierno Provincial de Tungurahua

Cuadro 126: Comparativo de la evaluacion del riesgo mecanico en la Excavadora

Sl [ear et EVALUACION EVALUACION
INICIAL POSTERIOR
. EVALUACION EVALUACION
COD Factor de Riesgo G.P. DEL RIESGO G.P. DEL RIESGO
MO03 | Atrapamiento por vuelco de 150 ALTO 22,5 MEDIO
maquinas o carga
MO04 | Atropello o golpe con vehiculo | 150 ALTO 22,5 MEDIO
M10 | Choque contra objetos méviles | 150 ALTO 15 BAJO
MO02 | Atrapamiento por o entre 90 ALTO 45 MEDIO
objetos
MQ9 | Choque contra objetos 90 ALTO 15 BAJO
inmoéviles
M14 | Desplome derrumbamiento 75 MEDIO 7,5 BAJO
MOQ7 | Caidas manipulacién de objetos| 60 MEDIO 15 BAJO
MO06 | Caida de personas desde 30 MEDIO 30 MEDIO
diferente altura
M11 | Choques de objetos 30 MEDIO 15 BAJO
desprendidos
M18 | Proyeccién de particulas 30 MEDIO 15 BAJO

Elaborado por: El Investigador
Fuente: H. Gobierno Provincial de Tungurahua

206



Cuadro 127: Comparativo de la evaluacion del riesgo mecanico en la Cargadora

frontal
. — EVALUACION EVALUACION
Peligro Identificado INICIAL POSTERIOR
. EVALUACION EVALUACION
COD Factor de Riesgo G.P. DEL RIESGO G.P. DEL RIESGO
MO03 | Atrapamiento por vuelco de 150 ALTO 45 MEDIO
maquinas 0 carga
M10 | Choque contra objetos méviles | 150 ALTO 45 MEDIO
MQ9 | Choque contra objetos 135 ALTO 45 MEDIO
inmoviles
MO04 | Atropello o golpe con vehiculo 75 MEDIO 22,5 MEDIO
M14 | Desplome derrumbamiento 75 MEDIO 22,5 MEDIO
MO02 | Atrapamiento por o entre 45 MEDIO 22,5 MEDIO
objetos
MO06 | Caida de personas desde 45 MEDIO 15 BAJO
diferente altura
MO7 | Caidas manipulacion de objetos | 15 BAJO 5 BAJO

Elaborado por: El Investigador
Fuente: H. Gobierno Provincial de Tungurahua

Cuadro 128: Comparativo de la evaluacion del riesgo mecanico en la
Minicargadora.

Peliaro Identificado EVALUACION EVALUACION
g INICIAL POSTERIOR
: EVALUACION EVALUACION
COD Factor de Riesgo G.P. DEL RIESGO G.P. DEL RIESGO
M18 | Proyeccion de particulas 540 15 BAJO
MO07 | Caidas manipulacién de objetos| 90 ALTO 22,5 MEDIO
MQ9 | Choque contra objetos 90 ALTO 22,5 MEDIO
inméviles
M10 | Choque contra objetos méviles 90 ALTO 22,5 MEDIO
M14 | Desplome derrumbamiento 75 MEDIO 15 BAJO
MO03 | Atrapamiento por vuelco de 45 MEDIO 45 MEDIO
maquinas 0 carga
MO04 | Atropello o golpe con vehiculo 45 MEDIO 22,5 MEDIO
M11 | Choques de objetos 45 MEDIO 22,5 MEDIO
desprendidos
MO02 | Atrapamiento por o entre 30 MEDIO 45 MEDIO
objetos

Elaborado por: El Investigador
Fuente: H. Gobierno Provincial de Tungurahua
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Cuadro 129: Comparativo de la evaluacion del riesgo mecanico en el Rodillo

Compactador y Vibratorio.

- — EVALUACION EVALUACION
Peligro Identificado INICIAL POSTERIOR
. EVALUACION EVALUACION
COD Factor de Riesgo G.P. DEL RIESGO G.P. DEL RIESGO
MO02 | Atrapamiento por o entre 90 ALTO 15 BAJO
objetos
M09 | Choque contra objetos 90 ALTO 15 BAJO
inmoviles
M10 | Choque contra objetos moviles 90 ALTO 15 BAJO
M14 | Desplome derrumbamiento 75 MEDIO 45 MEDIO
MO03 | Atrapamiento por vuelco de 45 MEDIO 15 BAJO
maquinas 0 carga
MO04 | Atropello o golpe con vehiculo 45 MEDIO 15 BAJO
MO06 | Caida de personas desde 45 MEDIO 5 BAJO
diferente altura
MO7 | Caidas manipulacion de objetos | 45 MEDIO 2,5 BAJO
M17 | Incendio 45 MEDIO 45 MEDIO
MO5 | Caida de personas al mismo 15 BAJO 5 BAJO
nivel

Elaborado por: El Investigador
Fuente: H. Gobierno Provincial de Tungurahua

Cuadro 130: Comparativo de la evaluacion del riesgo mecéanico en el Tanquero de

combustible
- — EVALUACION EVALUACION
Peligro Identificado INICIAL POSTERIOR
: EVALUACION EVALUACION
COD Factor de Riesgo G.P. DEL RIESGO G.P. DEL RIESGO
MO03 | Atrapamiento por vuelco de 150 ALTO 37,5 MEDIO
maquinas 0 carga
M10 | Choque contra objetos méviles | 150 ALTO 45 MEDIO
MQ09 | Choque contra objetos 90 ALTO 45 MEDIO
inmoviles
MO04 | Atropello o golpe con vehiculo 75 MEDIO 37,5 MEDIO
M14 | Desplome derrumbamiento 75 MEDIO 45 MEDIO
M16 |Explosiones 50 MEDIO 25 MEDIO
MO7 | Caidas manipulacién de objetos | 45 MEDIO 15 BAJO
M18 | Proyeccién de particulas 30 MEDIO 15 BAJO
M17 | Incendio 25 MEDIO 12,5 BAJO
MO06 | Caida de personas desde 0,5 BAJO 0,5 BAJO
diferente altura

Elaborado por: El Investigador
Fuente: H. Gobierno Provincial de Tungurahua
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Cuadro 131: Comparativo de la evaluacion del riesgo mecanico en el Tanquero de

agua.
- — EVALUACION EVALUACION
Peligro Identificado INICIAL POSTERIOR
: EVALUACION EVALUACION
COD Factor de Riesgo G.P. DEL RIESGO G.P. DEL RIESGO
MO03 | Atrapamiento por vuelco de 150 22,5 MEDIO
maquinas o carga
M10 | Choque contra objetos méviles | 150 45 MEDIO
MOQ7 | Caidas manipulacién de objetos| 90 15 BAJO
M09 | Choque contra objetos 90 45 MEDIO
inmoviles
MO04 | Atropello o golpe con vehiculo 75 45 MEDIO
M14 | Desplome derrumbamiento 75 MEDIO 37,5 MEDIO
M17 | Incendio 6,25 BAJO 3,75 BAJO
MO06 | Caida de personas desde 0,5 BAJO 0,5 BAJO
diferente altura

Elaborado por: El Investigador
Fuente: H. Gobierno Provincial de Tungurahua

Cuadro 132: Comparativo de la evaluacion del riesgo mecanico en la Plataforma

EVALUACION EVALUACION
Peligro Identificado INICIAL POSTERIOR
. EVALUACION EVALUACION
COD Factor de Riesgo G.P. DEL RIESGO G.P. DEL RIESGO
MO03 | Atrapamiento por vuelco de 150 12,5 BAJO
maquinas o carga
M10 | Choque contra objetos méviles | 150 25 MEDIO
MQ9 | Choque contra objetos 135 15 BAJO
inmoviles
MO04 | Atropello o golpe con vehiculo 75 MEDIO 25 MEDIO
M14 | Desplome derrumbamiento 75 MEDIO 25 MEDIO
MO02 | Atrapamiento por o entre 45 MEDIO 22,5 MEDIO
objetos
MO06 | Caida de personas desde 45 MEDIO 5 BAJO
diferente altura
MO7 | Caidas manipulacion de objetos | 15 BAJO 2,5 BAJO
M17 | Incendio 6,25 BAJO 3,75 BAJO

Elaborado por: El Investigador
Fuente: H. Gobierno Provincial de Tungurahua
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Cuadro 133: Comparativo de la evaluacion del riesgo mecéanico en el VVolquete

Peliaro Identificado EVALUACION EVALUACION
g INICIAL POSTERIOR
: EVALUACION EVALUACION
COD Factor de Riesgo G.P. DEL RIESGO G.P. DEL RIESGO
MO03 | Atrapamiento por vuelco de 150 ALTO 45 MEDIO
maquinas 0 carga
M10 | Choque contra objetos méviles | 150 ALTO 25 MEDIO
MOQ9 | Choque contra objetos 135 ALTO 45 MEDIO
inmoviles
MO04 | Atropello o golpe con vehiculo 75 MEDIO 25 MEDIO
MO02 | Atrapamiento por o entre 45 MEDIO 30 MEDIO
objetos
MO06 | Caida de personas desde 45 MEDIO 15 BAJO
diferente altura
MO07 | Caidas manipulacion de objetos | 15 BAJO 5 BAJO
M17 | Incendio 6,25 BAJO 3,75 BAJO

Elaborado por: El Investigador
Fuente: H. Gobierno Provincial de Tungurahua

Cuadro 134: Comparativo de la evaluacion del riesgo mecénico en el Compresor y
Equipo de Pintura.

Peliaro Identificado EVALUACION EVALUACION
g INICIAL POSTERIOR
: EVALUACION EVALUACION
COD Factor de Riesgo G.P. DEL RIESGO G.P. DEL RIESGO
MO03 | Atrapamiento por vuelco de 150 ALTO 37,5 MEDIO
maquinas 0 carga
M18 | Proyeccién de particulas 90 ALTO 15 BAJO
MO04 | Atropello o golpe con vehiculo 75 MEDIO 22,5 MEDIO
M10 | Choque contra objetos méviles 75 MEDIO 15 BAJO
M14 | Desplome derrumbamiento 75 MEDIO 12,5 BAJO
M17 | Incendio 50 MEDIO 22,5 MEDIO
MOQ7 | Caidas manipulacién de objetos | 45 MEDIO 15 BAJO
M09 | Choque contra objetos 45 MEDIO 15 BAJO
inmoviles
MO06 | Caida de personas desde 0,5 BAJO 0,5 BAJO
diferente altura

Elaborado por: El Investigador
Fuente: H. Gobierno Provincial de Tungurahua
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Cuadro 135: Comparativo de la evaluacion del riesgo mecanico en el Compresor
de Asfalto.

. — EVALUACION EVALUACION
Peligro Identificado INICIAL POSTERIOR
. EVALUACION EVALUACION
COD Factor de Riesgo G.P. DEL RIESGO G.P. DEL RIESGO
MO7 | Caidas manipulacién de objetos | 135 ALTO 15 BAJO
MO05 | Caida de personas al mismo 90 ALTO 45 MEDIO
nivel
M18 | Proyeccién de particulas 90 ALTO 30 MEDIO
MO03 | Atrapamiento por vuelco de 75 MEDIO 15 BAJO
maquinas 0 carga
MO04 | Atropello o golpe con vehiculo 75 MEDIO 25 MEDIO
M10 | Choque contra objetos méviles 75 MEDIO 45 MEDIO
M14 | Desplome derrumbamiento 75 MEDIO 45 MEDIO
M17 | Incendio 50 MEDIO 50 MEDIO
MO02 | Atrapamiento por o entre 45 MEDIO 15 BAJO
objetos
MQ9 | Choque contra objetos 45 MEDIO 15 BAJO
inmoviles
M11 | Choques de objetos 15 BAJO 15 BAJO
desprendidos

Elaborado por: El Investigador
Fuente: H. Gobierno Provincial de Tungurahua

6.12 Conclusiones y Recomendaciones de la propuesta

Se concluye que:

e EIl Costo del Plan de Gestion de Riesgos Mecanicos para los Operadores de
equipo caminero y maquinaria pesada es de $ 128115.60 ddlares
aproximadamente, mismo que se esta justificado economicamente con la

metodologia de William Fine.

e EIl Costo del Plan de Gestion tendra una variacion de acuerdo al indice de
inflacion anual que actualmente tiene un promedio de 4.16% en los dos

ultimos afios, segun las estadisticas del Banco Central del Ecuador.
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Durante la elaboracion de la propuesta, se pudo determinar que la
sefializacion de advertencia en una obra de mantenimiento vial es de gran
importancia para la gestion de seguridad de los Operadores de Equipo
caminero y maquinaria pesada y para los usuarios de la via, lo que
actualmente se convierte en una debilidad para la Institucion al no disponer de
la sefialética adecuada que advierta de los peligros presentes durante las

labores de mantenimiento vial.

Los implementos de seguridad que actualmente se entregan a los Operadores
de equipo caminero y maquinaria pesada no tienen un fundamento técnico, es
decir no se ha realizado un anélisis de puesto de trabajo para determinar las
caracteristicas y especificaciones técnicas que deben cumplir, esto debido a
conquistas sindicales y a la ausencia de un Técnico de Seguridad que se

encargue de realizar el estudio.

El plan de mantenimiento de la maquinaria pesada y del equipo caminero debe
cumplirse con disciplina, para garantizar el buen estado técnico de los equipos
y evitar que se conviertan en un potencial riesgo para el Operador por fallos

inesperados como consecuencia de la ausencia de una revision.

Los procedimientos de trabajo seguro y la lista de chequeo son fundamentales
para garantizar el conocimiento del como actuar durante el desarrollo de las
diferentes operaciones y el cumplimiento de las especificaciones bésicas
requeridas para conocer si la maquinaria pesada 0 equipo caminero esta apto

para iniciar su jornada de trabajo.

El Plan de Gestién de Riesgos, permitira minimizar el riesgo potencial de
sufrir un accidente en un 75% como lo indica el grado de correccion, y segun
la simulaciéon de la evaluacion posterior a la implementacion del plan, se
controla los riesgos evaluados como critico y alto y se obtiene un riesgo medio

y bajo en todos los puestos de trabajo
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Se recomienda que:

Realizar las gestiones necesarias para solicitar al sefior Prefecto Provincial la
inclusion en el Presupuesto del Gobierno Provincial de Tungurahua, una

partida presupuestaria para la Unidad de Seguridad y Salud.

Socializar la investigacion realizada y la propuesta planteada con los
Directores Ejecutivos, Jefe de Mantenimiento Vial y Gestion Vial, Médico
Ocupacional, Técnico de Compras Publicas y Técnico de Seguridad y el

personal involucrado.

Concientizar a través de capacitaciones continuas a los Operadores de equipo
caminero y maquinaria pesada sobre la importancia de las medidas propuestas,
el uso adecuado de los implementos de seguridad, la colocacion de la

sefializacion en lugares estratégicos y el cumplimiento de los procedimientos.

Asesorar y socializar la propuesta a la maxima autoridad de la Entidad con el
respaldo legal y el compromiso para el cumplimiento a fin de evitar futuras
sanciones por parte de los Instituciones de control como Ministerio de

Relaciones Laborales y Departamento de Riesgos del Trabajo del IESS.

Mantener un registro de accidentes e incidentes suscitados en los frentes de
trabajo con el personal involucrado y, realizar procedimientos para una

efectiva investigacion de los mismos.

Fortalecer la Unidad de Seguridad y Salud con Supervisores de campo quienes
supervisen y controlen el total cumplimiento de las medidas de prevencion

asignadas para cada operador.
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ANEXOS

Anexo Al: Encuesta

ENCUESTA DIRIGIDA A LOS OPERADORES DE EQUIPO CAMINERO Y
MAQUINARIA PESADA DEL H. GOBIERNO PROVINCIAL DE
TUNGURAHUA.

OBJETIVO: Analizar y Evaluar los Factores de Riesgo Mecanico presentes en los Operadores de

equipo caminero y maquinaria pesada.
Sefiores:

Estamos trabajando en un estudio que servird para elaborar una tesis profesional acerca de los
factores de riesgo mecanico Yy los accidentes de trabajo de los operadores de equipo caminero y
maquinaria pesada del H. Gobierno provincial de Tungurahua.

NOTA: Sus respuestas serdn confidenciales y anénimas.

FechadelaEncuesta.................ooovviinnnn.

DATOS ESPECIFICOS, Marque con X en el paréntesis de su eleccion

Pregunta 1: ;Conoce usted los factores de Riesgo Mecanico al que esta expuesto dentro de su
jornada de trabajo?

SI( ) NO( )

Pregunta 2: ¢Considera que el equipo de proteccién personal entregado es adecuado para su
trabajo?

Si( ) No( ) Algunos ()

Pregunta 3: ;Ha recibido capacitacion en temas de seguridad industrial y prevencién de riesgos

laborales?

Mucho () Poco ( ) Nada ()
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Pregunta 4: ¢Ha sufrido usted un accidente por el cual ha tenido que parar sus labores al menos

una jornada laboral?

Si( ) No( )

Pregunta 5: ;Sabe como actuar en caso de un accidente de trabajo?

Si( ) No( )

Pregunta 6: ;Conoce el procedimiento seguro de trabajo para la maquina que usted opera?

Si( ) No( )

Pregunta 7: ;Dispone de extintor que esté en funcionamiento y sabe cémo utilizarlo?

Si( ) No( )

Pregunta 8: ;Cada qué tiempo recibe mantenimiento el equipo caminero que usted opera?
Mensual ( ) Trimestral () Semestral ( ) Anual ()

Pregunta 9: ;La maquinaria que usted opera cuenta con elementos de seguridad?

Luces de retroceso ()  Alarma () Cabinade Operador ( ) Elementos de Anclaje ( )

Pregunta 10 ¢Se realizan charlas de seguridad sobre las actividades que realiza y los riesgos

existentes en su lugar de trabajo al inicio de su jornada de trabajo?,

Frecuentemente () Raravez () Nunca ()

Gracias por su colaboracién
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Anexo A2: Guia de la Entrevista

N:1

NOMBRE DE LA ENTIDAD: H. Gobierno Provincial de Tungurahua

ENTREVISTADO: Ing. Jorge Toapanta
ENTREVISTADOR: Ing. Patricia Orellana

LUGAR: Oficinas de Direccion de Vias y Construcciones
OBJETO DE ESTUDIO: Andlisis y Evaluacién del Riesgo Mecénico presente en los operadores de
equipo caminero y maquinaria pesada del H. Gobierno Provincial de Tungurahua.

PREGUNTAS

INTERPRETACION - VALORACION

Pregunta 1: ;Conoce usted los factores de riesgo,
al que esta expuesto el personal bajo su cargo y
que trabaja con maquinaria pesada y equipo
caminero?

Pregunta 2: ;/Cual es la importancia que le dan
ustedes a la seguridad del personal que trabaja con
maquinaria pesada y equipo caminero?

Pregunta 3: (Cudl es el conocimiento que tienen
los Operadores de equipo caminero y maquinaria
pesada, sobre Seguridad y Prevencion de Riesgos?

Pregunta 4: ;Qué tipos de accidentes se han
suscitado en el equipo de trabajo?
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Anexo A3: Equipo caminero y maquinaria pesada del H. Gobierno Provincial de
Tungurahua.

Descripcion del Tractor de oruga

Equipo Caminero o Maquinaria Pesada, Tractor de Oruga
N° de Operadores, 4

Lugar de Trabajo.- Frentes de Trabajo de las parroquias rurales y cantones de la

Provincia de Tungurahua.
Proceso: Movimiento de la Tierra a nivel Subrasante

Descripcion breve del proceso.- EI Operador del Tractor de Oruga realiza la
excavacion y movimiento de la tierra hasta su nivel subrasante, es decir los
trabajos requeridos en la apertura de una carretera, derrocar desniveles hasta

conformar la plataforma de la calle o camino.
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Descripcion de la Motoniveladora

Equipo Caminero o Maquinaria Pesada: Motoniveladora
N° de Operadores: 6

Lugar de Trabajo.- Frentes de Trabajo de las parroquias rurales y cantones de la

Provincia de Tungurahua
Proceso: Conformacion de la Subrasante

Descripcion breve del proceso.- EI Operador de la Motoniveladora limpia la
carretera con la finalidad de dejarle a su nivel, ademas realiza procesos de

mezclado de material y conformacion de taludes superiores.
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Descripcion de la Excavadora

Equipo Caminero o Maquinaria Pesada: Excavadora sobre Oruga y

Retroexcavadora
N° de Operadores: 2

Lugar de Trabajo.- Frentes de Trabajo de las parroquias rurales y cantones de la

Provincia de Tungurahua
Proceso: Excavacion de Tierra y movimiento de escombros

Descripcion breve del proceso.- Trabaja sobre el terreno con una cuchara con la
que arranca los materiales que arrastra y deposita fuera de la zona de excavacion,

ademas con la pala de 2m? carga al volquete para el desalojo del material.
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Descripcion de la Minicargadora

Equipo Caminero o Maquinaria Pesada: Mini cargadora y Componentes
N° de Operadores: 1

Lugar de Trabajo.- Frentes de Trabajo de las parroquias rurales y cantones de la

Provincia de Tungurahua
Proceso: Trabajos con Mini cargadora y Componentes

Descripcion breve del proceso.- La Mini cargadora es una maquina poli
funcional, ya que se le puede adicionar la escoba mecanica, la fresadora para
realizar trabajos de mantenimiento en vias asfaltadas, ademas sirve para cargar

pequefias cantidades de material.
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Descripcion del Rodillo Compactador

Equipo Caminero o Maquinaria Pesada: Rodillo Compactador y Vibratorio
N° de Operadores: 1

Lugar de Trabajo.- Frentes de Trabajo de las parroquias rurales y cantones de la

Provincia de Tungurahua
Proceso: Compactacion de Tierra y Asfalto

Descripcion breve del proceso.- El Operador del Rodillo Compactador
Vibratorio, trabaja sobre el asfalto hasta que éste quede compactado, de igual

forma trabaja con el lastre.
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Descripcion del Tanquero de Combustible

Equipo Caminero o Maquinaria Pesada: Tanquero de Combustible
N° de Operadores: 1

Lugar de Trabajo.- Frentes de Trabajo de las parroquias rurales y cantones de la

Provincia de Tungurahua
Proceso: Abastece de combustible a las maquinas en los frentes de trabajo.

Descripcion breve del proceso.- Abastecer de combustible (diesel), a la

maquinaria pesada y equipo caminero en los frentes de trabajo.
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Descripcion del Tanquero de Agua

Equipo Caminero o Maquinaria Pesada: Tanquero de Agua
N° de Operadores: 1

Lugar de Trabajo.- Frentes de Trabajo de las parroquias rurales y cantones de la

Provincia de Tungurahua
Proceso: Abastecimiento de agua en los frentes de trabajo.

Descripcion breve del proceso.- El Tanquero de agua abastece a los frentes de

trabajo de agua para la maquinaria y para realizar trabajos de aplacamiento del

polvo.
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Descripcion de la Plataforma

Equipo Caminero o Maquinaria Pesada: Plataforma
N° de Operadores: 2

Lugar de Trabajo: Frentes de Trabajo de las parroquias rurales y cantones de la

Provincia de Tungurahua
Proceso: Traslado de equipo caminero

Descripcion breve del proceso.- EI Operador de la Plataforma moviliza a la

maquinaria pesada hacia los frentes de trabajo.
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Descripcion del Volquete

Equipo Caminero o Maquinaria Pesada, Volquete
N° de Operadores, 8

Lugar de Trabajo, Frentes de Trabajo de las parroquias rurales y cantones de la

Provincia de Tungurahua
Proceso,

Descripcion breve del proceso.- La funcion principal del Operador del Volquete

es abastecer y desalojar el material residuo de las vias.
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Descripcién del Compresor y Equipo de Pintura

Equipo Caminero o Maquinaria Pesada, Compresor y Equipo de Pintura
N° de Operadores, 5

Lugar de Trabajo, Frentes de Trabajo de las parroquias rurales y cantones de la

Provincia de Tungurahua
Proceso,

Descripcion breve del proceso.- La sefalizacion horizontal es uno de los
objetivos primordiales de la Institucidn, de acuerdo a la programacion el Equipo

de pintura sefializa las vias.
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Descripcion de la Cargadora Frontal

Equipo Caminero o Maquinaria Pesada, Cargadora Frontal Pala Mecanica
N° de Operadores, 3

Lugar de Trabajo, Frentes de Trabajo de las parroquias rurales y cantones de la

Provincia de Tungurahua
Proceso,

Descripcion breve del proceso.- EI Operador de la Cargadora Frontal entrega el

material resultado del proceso de limpieza de la via o, desalojo del material y

también carga material como arenay ripio en las volguetas.
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Descripcion del Compresor de Asfalto

Equipo Caminero o Maquinaria Pesada, Compresor de Asfalto
N° de Operadores, 2

Lugar de Trabajo, Frentes de Trabajo de las parroquias rurales y cantones de la

Provincia de Tungurahua
Proceso,

Descripcion breve del proceso.- EI Equipo de Bacheo y Asfalto, especialmente
el Operador del Compresor de Asfalto riega la brea sobre la zona en donde se va a

asfaltar, luego riega el asfalto y el equipo lo distribuye alrededor del area.
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Anexo A4: Procedimiento de Aplicacion de Matriz de Riesgos Laborales del

MRL.

FROCECIMIENTO CODIGO: MRL-55T-03

[ S
.:u. oisturiy REVISIGN: 01

APLICACION DE MATRIZ DE

-]
Laboraies RIESZ0S LABORALES PAGINA: 175

PROPOSITO

Elaborar un examen inical de los riesgos laborales es & punto de partida para las
actividades de Seguridad y Salud que se debe realizar dentro de todo centro de trabajo.
Una correcta identificacion y evaluscion de los factores de riesgo laboral permitira una
cofrecta y optima aplicacion de medidas de control sobre los mismios, con el fin de
eliminar o minirmizar los danos que pudieran ocurrir sobre 2l trabajador.

ALCANCE

El presente procedimiento s2 desamollara para establecer los lineamientos para la
identificacion, evaluascion v control de los riesgos laborales de wn centro de trabajo
mediantz la aplicacion de la Matriz que s2 presenta en el Anexo 1.

OBJETIVD

Dar 3 conacer |a Matriz de de Riesgos Laborales por puesto de trabajo como examen
inicial de riesgos mediante |a aplicacion del método Willam Fine para los factores de
riesgos mecanicos & indicar los diferentes metodos centificos que se podrian utilizar para
el restos de factores de riesgo |laboral.

RESPONSABILIDADES

El Técnico de Sesuridad v Salud Ocupacional o el Responsable de Sesuridad y Salud
Ccupacional del centro de trabajo sera el responsable del cumplimients obligatorio del
prasente procedimiento.

DEFINICIONES DE TERMINOS
Peligro: Amenaza de accidente o de dano para la salud.

Riesgo laboral: Probabilidad de que la exposicion a un factor ambiental peligroso en el
trabajo cause enfermedad o lasion.

Trabasjador: Toda persona que desempena una actividad laboral por cuentz ajena
remunerada, incluidos los trabaadores independientes o por cuenta propia v los
trabajadores de las instituciones publicas.

Medidas de prevendion: Las acciones que se adoptan con el fin de evitar o disminuir los
riesgos derivedos del trabajo, dingidas a proteger la salud de los trabajadores contra

Elaborado por:

Revisado por:

HAprobado por:

Tecnico de Seguridad y Salud en
&l Trabaijo

Fechac 03 de junio ded 3013

Director de Seguricdad y S5alud en
& Trabajo

Fechac 03 de junio ded 2013

Director de Seguridad y Salud en
&l Trabajo

Fecha: 02 de junio del 2003
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aquellas condiciones de trabajo que generan dafios que ssan consscuenciz, guarden
relacion o sobrevenzan durante el cumplimiento de sus labores, medidas ouya

implementacion constitwye una obligacion v deber de parte de los empleadaores.
6. DESCRIPCION DE FACTORES DE RIESGO LABORAL

En |z referente a la descripcion de los riesgos, sa utilizara la dasificacion internacional de
los riesgos laborales segun su naturaleza, los ouales deberan ser descritos en la Matriz de
Riesgos Laborales, ver Anexo 1.

a) MECANICOS: Generados por la maguinara, herramientas, aparatos de izar,
instalaciones, superfices de trabajo, orden y aseo. Son factores asociados 3 la
generacion de accidentes de trabajo.

b) FSICOS: Originados por iluminacicn inadecuada, ruido, vibraciones, temperatura,
hurnedad, radiaciones, electricidad y fuego.

¢) OUIMICOS: Originados por la presencia de polvos minerales, vepetales, pobvos v
hurmos metalicos, seroscles, nieblas, gases, vapores v liquidos utilizados en los
procesos |aboralas.

d) BIOLOGICOS: Por el contacto con virus, bacterias, hongos, parasitos, venenos v
sustancias sensibilizantes de plantas y animales. Los veciores como insectos y

roedoras fadlitan su pressncia.

€] ERGONOMICOS: Originados en la posicion, sobreesfuerzo, levantamiento de cangas y
tareas repetitivas. En general por uso de herramienta, magquinaria 2 instalaciones que
nio s& adaptan a quien |as usa.

fl PSICOSOCIALES: Los generados en ofganizacion y control del proceso de trabajo.

Pueden acompanar 2 la automatizacion, monotonia, repetitividad, parcelacion del
trabajo, inestabilidad laboral, extension de la jornada, tumos rotativos y trabajo

nocturma, nivel de remuneraconss, tipe de remuneraciones y  relacones
interpersonales.
Elaborado por: Revizado por: Aprobado por
Tecnico de Seguricad y Salud en Director de Seguridad y 5alud en | Director de Sezuridad y Salud en
el Trabajo el Trabajo &l Trabajo
Fechac 03 de junio del 2013 Fechac 03 de junio del 2013 Fecha: 03 de junio del 2003
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Cada uno de los factores de riesgo laboral deberan ser ubicados en la matriz de riesgos
laborales de acuerdo a los siguientes parametros:

1 Factor de riesgo,

2. codigo,

3. Factor de riesgo especifics y finalments,
4. Descripcion del factor de peligro i situ.

Una vez que se han dasificado, se procedera con la evaluacion [valoracion) de estos con el fin de
cuantificar la gravedad de los mismos (magnitud .
7. EVALUACION DE FACTORES DE RIESGOS MECANICOS

e utilizara el método William Fine. La formula del grodo de peligrosidod utilizada es la siguiente:

GP=FCa =P
Donde:
GP:  Grado de Pelizro
C: Consecuencias
E: Expasicion
P Probabilidad

7.1 GRADD DE PELWGRO: El grado de peligro debido a un riesgo reconocido se determing
por medio de la cbservacion en campo v se caloula por medio de una evaluacion
numierica, considerando tres factores: las Consecuendias de un posible accidente
debido al riesgo, la exposicion a la causa basica v |a probabilidsd de que ocurra la

secuencia completa del accidente y sus consecuencas.

7.2, COMSECUENCIAS: Los resultados mas probables de uni riesgo laboral, debido al factor
de riesgo que se estudia, induyendo desgracias personales v danos materiales. Para
esta categorizacion se deberd utilizar |a siguients tabla:

GRADD DE SEVERIDAD DE LAS CONMSECUBENCIAS VALOR
Catastrofe, numenssas muertes, grandes daflos, quebsanio en la adividad 100
‘aras muertes dafios desde S00.000 3 1000000 =0
Muerte , dafios de 100,000 a S00.000 dtanes 25
Elsborado por: Revizado por: Aprobado por-
Tecnico de Sezuridad y Salud =n Director de Seguricad y 5aled en | Direcor de Seguridad y Salud en
el Trabajo el Trabajo el Trabajo
Fechac 3 de junio de 3013 Fechac 3 de junio de 3013 Fecha: 03 de junio del 2003
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GRADD DE SEVERIDAD DE LAS CONSECUENCIAS VALOR
Lesiones axtramatsmentia graves (ampuiacion, Invallidas permanenis) 15
Lesiones con bala no graves 5

Pequefias nendas, contusionss, gupes, peousfics daflos
Tirbio 1 Viglores o COMSECUENCIT oF UN Masgo dodo

7.3.EXPOSICION: Frecuencia con que se presenta fa situadion de riesgo, siendo tal el

primer acontecimiento indeseado que inicara la secuencia del accidente. Para esta

categorizacion se debera utilizar la siguiente tabila:

LA SITUACION DE RIESGD OCURRE VALOR

Contnuamente (o muchas veces a dia) 10
Frecuantemente (1 vez al di) £
Ccagonaments [1 Vaz [ semana — 1 vez |/ mes) 3
¥Teguiamments (1 vez / mes — 1 vaz al afig) 2
Raraments (sa ha sabldo gue ha DCUIIND) 1
Remotaments posible (N0 52 cONOCE que haya ocumita) 0s

Tahlo 2. Violoras de Expomioinn dil @mplacdo 0 un fAesgo dodo

7.4, PROBABILIDAD: Probabilidad de que una vez presentzda la situacion de riesgo, los
acontecimientos de la sacuencia completa del acddente se sucedan en el tiempo,
originando accdents vy consecuencia. Para esta categorizacion se debera utilizar la
siguiente tabla:

LA PFROBABILIDAD DE OCURRENCIA DEL. ACCIDENTE, INCLUYENDD
LAS CONSECUENCIAS

Es & resuitado mas posile y esperado, § 52 presenta la situacion de Rlesgo | 10
Es completamenie posiniz, no 523 nada exdraho, 50% posible
Seria una secuencla o colncidancia rarm

VALDR

Seria una colncidencia remotamemie posible, 52 sabe que ha ocurmdo 1
Exdremadamente remota pem conceblble, no ha pasado en aflos os
Praciicamente Imposibie (posibiidad 1 en 1°'000.000) o1

Tk 3. Vioiones oa Probotiiliad of SOInranan O un Nesgo 090

Elsbaorado por: Revizado por: Aprobsdo por:
Tecnico de Saxuricdad y Salud &n Director de Seguridad y5alud en | Director de Seguridad y Salud en
=l Trabajo &l Trabajo &l Trabajo

Fechac 03 de junioded 2013

Fechac 03 de junio del 2013

Fecha: 03 de junio del 2013
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7.5, CLASIFICACION DEL GRADD DE PELIGRO [GP): Finalmente una vez aplicada |z farmula

para &l calculo del Grado de Peligro: GP=C*E*P su interpretacion 52 |a realiza mediants

&l uso de |3 sizuiente tabla:

VALOR INCE DE W FIME INTERPRETACKIN

0 < GP <18 Bajo

18 =EPsE5 Maglo

A5 =GP =200 Ao
- T

Tabig 4. mtwpretocion gel Grodg de Faligro [GF]

B EVALUACION DE LOS DEMAS FACTORES DE RIESS0 LABORAL

Para los dernas factores de rieszo laboral, en la Matriz de Riesgos Laborales se sugiere los
metodos @ utilizar para la valoracion de los mismos. Incluso, en alpunocs de ellos se
menciona los parametros nacionales o internacionales a los cusles se debers tomar como

referencia.

5. VERIFICACION DE CUMPLIMIENTO
Se indicara la persona que sera la responsable directo de la ejecucion del control de ase

factor de reszoy |z normativa legal que le apliqus.

10, ACCIONES & TORAR ¥ SEGUINMIENTD
Se describira brevemente los controles a tomar en cuenta, la fecha de finalizadon dal
contred acorde a la priorizacion de los factores de riesgo, el status que mediante
porcentaje se definira el avance de los controles implementados v s2 definira el
responsable del seguimiento a las aocciones.

11, ANEXOS
11.1.

AMEXD 1° MATRIZ DE RIESGOS.

Elabarado pior: Revizado por: Aprobsdo por:
Tecnico de Sezuridad y 5alud &n Director de Seguridad y5alud en | Director de Seguridad y Salud en
&l Trabajo # Trabajo &l Trabajo

Fecha: 03 de junio del 2013

Fecha: 03 de junio del 2013

Fecha: 05 de junio del 2003
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