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RESUMEN EJECUTIVO

El presente trabajo de investigacion analiza la importancia del manejo de la
energia solar pasiva en el disefio arquitectonico de las viviendas, para obtener
espacios saludables y confortables para el ser humano.

Se ha planteado un sistema de evaluacién del aprovechamiento de la energia solar
pasiva en cinco aspectos, Calentamiento de la Vivienda, Control Solar,
Iluminacion Natural, Ventilacion Natural y Energia; pardmetros que nos ayudan a
evaluar el disefio arquitecténico con la finalidad de mejorar y obtener el disefio
optimo de aprovechamiento dependiendo de las condiciones fisicas, topogréaficas,
econdmicas para este fin. Se cree firmemente que esta propuesta ayudard a
concientizar a los profesionales, a los estudiantes, a los constructores y en si a
todas las personas que de una u otra manera estan involucrados con el disefio
arquitectonico de viviendas. Al aplicar este sistema estaremos revalorizando
criterios ancestrales de disefio arquitectonico que nos permitird generar un ahorro
energético que se vera reflejada en la baja del costo econdmico de energia, se
obtienen espacios confortables para los propietarios de la vivienda, se trabaja con
la naturaleza y la arquitectura se potencializa con fuente de disefio y llegando al
final a contribuir con el planeta bajando las emisiones de CO2

Descriptores: Arquitectura Sostenible, Calentamiento Térmico, Conjunto
Habitacional, Disefio Arquitectonico, Energias Naturales, Energia Solar,

lluminacidn, Sistemas de Evaluacion, Ventilacion, Vivienda Tipo.
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EXECUTIVE SUMMARY

The present research analyzes the importance of managing the passive solar
architectural design of housing, for healthy and comfortable spaces for humans.
Has arisen a system of evaluation of the use of passive solar energy in five
aspects, Global Housing, Solar Control, Natural Light, Natural Ventilation and
Energy; parameters help us evaluate architectural design in order to improve and
get the optimal design of use depending on the physical, topographical, economic
conditions for this purpose. It is strongly believed that this proposal will help raise
awareness among professionals, students, builders and if all the people who one
way or another are involved with the architectural design of houses. In
implementing this system we will be reassessing ancestral criteria architectural
design that allow us to generate energy savings that will be reflected in lower
economic cost of energy , you get comfortable spaces for owners of housing,
working with nature and architecture is potentiated with source design and nearing
the end to help the planet by lowering CO2 emissions.

Key words:  Sustainable Architecture, Global Heat, Housing Complex,
Architectural Design, Natural Energy, Solar, Lighting Assessment Systems,

Ventilation, Housing Type.
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INTRODUCCION

El presente trabajo de investigacion se aborda con seis Capitulos, el primero de
estos se refiere al Problema de investigacion, capitulo en el cual se contextualiza
al problema de una forma Macro, Meso y Micro, para darnos una idea clara del
contexto actual del problema de investigacion, se hace un analisis critico y se
realiza un prognosis es decir se asume el hecho de que pasaria si la situacion
continua como hasta ahora, cuales seran las repercusiones del problema a corto y
largo plazo, en este capitulo se define la justificacion y el alcance de la
investigacion determinando el objetivo general y especificos a buscar con éste

estudio.

Luego continuamos con el Capitulo Il, en el cual analizamos que otras
investigaciones al respecto se han realizado, se dan las fundamentaciones
filoséficos, legales, ambientales y demés para asumir el contexto de la
investigacion. Se definen las Categorias Fundamentales y las variables que forman
parte del estudio. En el siguiente Capitulo denominado como Metodologia, se
define el enfoque de la investigacion, cual es la posicion del investigador en
cuanto al tema puntualizando la poblacion y la muestra, y dejando claro el plan a
seguir para recolectar los datos de la investigacion. En el Capitulo IV se hace el
analisis y la interpretacion de los datos obtenidos en la recoleccion de informacion
para de esta manera entender ya el caso investigado llegando a verificar o no la
Hipdtesis que se planted de un inicio en el proyecto de estudio, todo esto nos lleva
al siguiente Capitulo donde se sefialan las conclusiones y recomendaciones las
que se han llegado hasta el momento. Finalmente entramos al Gltimo Capitulo que
es La Propuesta, donde como investigadores damos una solucién al problema
investigado, la misma que nace de todos los insumos adquiridos a lo largo de
todos los capitulos y del tiempo que ha tomado el estudio, la propuesta da un
aporte a la comunidad, revalorizando lo aprendido, siendo criticos pero tambien

siendo entusiastas en generar propuestas que permitan elevar el conocimiento.



CAPITULO |

EL PROBLEMA

1.1 TEMA

La Energia Natural y el Disefio Arquitectonico de la Vivienda Tipo en el Conjunto

Habitacional Alvarado.

1.2 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.2.1 Contextualizacion

A nivel mundial la industria de la construccion absorbe una gran cantidad de los recursos
del planeta lo que le convierte en la actividad menos sostenible del planeta, los centros
urbanos en constante crecimiento estan desplazando a las areas rurales lo que sin duda esta
aumentado la huella ecologica alterando asi el equilibrio del planeta, la civilizacion
contemporanea por las actividades que realiza gira alrededor de la construccion de
edificios, casas, puentes, carreteras siendo evidente que todas las construcciones al no estar
disefiadas de manera sostenible afectan negativamente al medio ambiente y al buen vivir de

las personas.

Sin duda el conjunto de estas construcciones que no han integrado conceptos basicos de
disefio sostenible estan generando ciudades que afectan al ecosistema del planeta, "Resulta
paraddjico que el habitat de la humanidad - nuestras ciudades- sea el mayor destructor del

nl

ecosistema y la mayor amenaza para la supervivencia del hombre sobre el planeta™, es asi

que en las ciudades con mayor poblacion y que ocupan una superficie considerable se

! (Richard Rogers, 2000, pag. 14)



comienza a sentir con mayor fuerza los efectos de este desequilibrio ambiental como la
contaminacion por la excesiva emision de CO2, la falta de alimentos, la escasez de energia,

la contaminacion del agua, insalubridad.

Es imprescindible que las construcciones se desarrollen desde la planificacion continuando
con su ejecucién y hasta su finalizacion bajo criterios bésicos de arquitectura sostenible
que aprovechen las energias naturales y las posibilidades del entorno donde se implantan
las edificaciones, siendo importante determinar cual es el concepto de sostenibilidad para el
arquitecto, "el concepto de sostenibilidad también es complejo. Gran parte del disefio
sostenible esta relacionado con el ahorro energético mediante el uso de técnicas como el
analisis del ciclo de vida, con el objetivo de mantener el equilibrio entre capital inicial
invertido y el valor de los activos fijos a largo plazo. Sin embargo, disefiar de forma
sostenible también significa crear espacios que sean saludables, viables econdmicamente y
sensibles a la necesidades sociales. Por si solo, un disefio responsable desde el punto de

vista energético es de escaso valor. " 2

Y de esta manera contar con edificaciones que incluyan el uso de energia solar natural,
energia eolica, ventilacion natural cruzada en lugar de aire acondicionado, captacion y
utilizacion del agua pluvial, reciclaje y reutilizacion de las aguas grises, tratamiento de las
aguas negras, reciclaje de todo tipo de desechos y basuras, autosuficiencia alimentaria con
el uso de compost (a través de acuacultura, huertos, granjas ecoldgicas, entre otros), uso del
biogés en la vivienda, el uso de materiales de construccion locales y técnicas autdctonas
(pero donde haga falta, modernizadas, a fin de lograr una mayor eficiencia), la adaptacion
de las formas arquitectonicas al entorno natural generando asi una arquitectura sostenible
moderna con criterios propios del lugar donde esta emplazada y que sea pues la gestora de
construcciones que sean confortables, limpias e higiénicas. Esto le puede conferir una
ventaja adicional a la arquitectura sobre las construcciones tradicionales, esa experiencia
gue se ha venido desapareciendo pero que las personas buscan "el vinculo naturaleza", ya
gue se pueden generar espacios modernos que busquen la conexion y respeto con la

naturaleza, escapar de la jungla de concreto sin que esto signifique que la calidad de vida y

2 (Brian Edwards, 2004, pag. 1)



de los se vean afectados, sino todo lo contrario edificaciones que impulsen el buen vivir de
las personas y que sean generadoras de un héabitat consiente con el ecosistema del planeta.

En el mundo, en Latinoamérica y como no puede ser de otra manera en el Ecuador la
preocupacion de las personas hoy en dia, es sobre el futuro de nuestro planeta, el ser
humano lo ha explotado para su beneficio; pero, existen factores climéaticos que nos dan la

sefial de empezar a hacer algo por el futuro del planeta y de las futuras generaciones.

Imaginese por un momento un edificio que sea construido y que funcione como un
elemento de la naturaleza, el edificio como un Ser Vivo y no como un objeto inerte o una
maquina, un edificio que se adapte al clima con un disefio que responda al entorno natural y
cultural, un edificio que hace uso eficiente de los recursos con la selecciéon adecuada de los
materiales, sistema constructivo, procesos de construccion que genere su propia energia con
recursos renovables, que capte el agua lluvia y la utilice para sus procesos internos, asi
como el reciclaje y reutilizacion del agua, un edificio que genera su propia energia
analizando los procesos de construccion y el manejo de obra, es decir una edificacion que
no solo NO impacte al medio ambiente si no también una edificacion que absorba y
reduzca la produccion de CO2, una edificacién que aproveche las energias naturales para
conseguir espacios confortables pero sin descuidar en este proceso su disefio como un

elemento arquitectonico contemporaneo.

A una casa o un edificio sostenible no se lo puede concebir como un ente aislado, tiene un
contexto "crea ciudad"”, se interrelaciona con el resto de edificios del vecindario y por sobre
todo mejora la calidad de vida de sus habitantes. Resultaria extremadamente interesante ver
un vecindario compartiendo recursos de edificio a edificio, produciendo su propio alimento

y generando su propia energia.

Y por ultimo piense en una verdadera sostenibilidad en las casas, espacios de trabajo,
vecindarios y ciudades socialmente justas, ricas en cultura y viviendo en un balance entre

naturaleza y ciudad.



La arquitectura sostenible genera organizacion, se basa en ser un lugar de aprendizaje diario

y concientiza a vivir pensando en nuestro entorno.

La despreocupacion por parte de los profesionales en arquitectura en el verdadero disefio
arquitectonico de las viviendas que se debe aplicar a cada entorno, hace que se hayan
olvidado o dejado a un lado los conceptos bésicos de disefio como el aprovechamiento de
las energias naturales, el disefio que por afios se venia aplicando en las viviendas antiguas
que tenian como finalidad producir unas edificaciones que respondan al medio como un
ente vivo, que generan espacios confortables aspectos que sin duda se han perdido en el
disefio actual de viviendas, esto sumado a que no existe actualmente en el Departamento de
Planificacion  del Gobierno Auténomo Descentralizado Municipalidad de Ambato
(GADMA)una ordenanza o normativa especifica de construccion que busque no solo el
cumplimiento de las normas basicas de construccion (retiros, alturas. coeficientes de
ocupacion de suelo, uso, entre otras) si no que se preocupe adicionalmente que las
viviendas respeten el medio ambiente, adaptandose al entorno natural aprovechando las
energias naturales con aplicacion de técnicas ancestrales que busquen obtener viviendas
que en su conjunto generen espacios sostenibles, confortables es decir ciudades que
respeten al medio ambiente siendo sostenibles y que generan un habitat adecuado para sus

residentes.

En definitiva los arquitectos no han hecho ninguin esfuerzo en plantear proyectos
sostenibles que cuando sean edificados no afecten negativamente al ecosistema, sabiendo

que la construccidn es la actividad menos sostenible del planeta.

Si bien es cierto como ya se dijo anteriormente que no existen ordenanzas, normas de
arquitectura claras que regulen la aprobacion de planos con criterios de sostenibilidad, es
cierto también que no existe ningun impedimento de hacerlo sabiendo que es un tema de
preocupacion a nivel nacional y mundial, no solo para los arquitectos, sino también para

los habitantes del planeta en general.



La arquitectura debe dar solucion desde la escala més pequefia sabiendo que las viviendas,
edificios, plazas, parques, calles, el medio ambiente y las infraestructuras son elementos de
las ciudades, es esencial pensar cuidadosamente en su disefio para la creacion de un futuro

sostenible.

Cuidar las formas, geometria, estrategias espaciales de disefio, el uso adecuado de los
materiales, la distribucion funcional, el manejo del viento, de la iluminacion natural, del
agua lluvia, de las aguas negras son bésicas en este planteamiento con el objetivo basico de
no contribuir al calentamiento global reduciendo las emisiones de gases de efecto

invernadero, provocando un impacto méas controlado al medioambiente.

Sin duda la etapa inicial de un proyecto “La fase de diseno” exige compromisos entre todas

las partes involucradas:

Usuarios, propietarios, Clientes.

Arquitectos, Ingenieros, Constructores.

La comunidad, La sociedad, Ordenanzas y Normas de disefio sostenible.

Existe la responsabilidad profesional de los arquitectos de generar proyectos que tengan
como objetivo general el tener ciudades sostenibles que mejoren la calidad de vida de sus

habitantes y de las futuras generaciones, que procuren el buen vivir de las personas.

Si bien a nivel constitucional se persigue el respeto al medio ambiente y el buen vivir de
las personas, en el canton Ambato no se cuentan con disposiciones legales “Normas,
Ordenanzas, Reglamentos” que establezcan que las edificaciones que se disefien y luego se
construyan en la ciudad respeten el medio ambiente y ain menor es la preocupacién por
parte de los arquitectos desde el punto de vista sostenible al momento de disefiar por lo que
sin duda el futuro que estamos trazando para Ambato es una ciudad insostenible,

contaminante que va en perjuicio de los habitantes actuales y de las futuras generaciones.



Al momento las edificaciones no son disefiadas pensando en la orientacién, soleamiento,
proteccion solar, aislamiento térmico, ventilacion, aprovechar las aguas lluvias, reutilizar el
agua de la vivienda, integracion de energias renovables, vegetacion, techos verdes, muros

verdes, planteamientos de disefio pasivo sostenible.

Es el momento de actuar, prevenir y buscar con lineamientos bésicos sostenibles para el
disefio arquitectonico de viviendas se guie a la ciudad a un crecimiento no solo ordenado si
no responsable con su futuro, ese debe ser el compromiso de todos los arquitectos y
ciudadanos, evitar asi el disefio de las viviendas que luego seran aprobadas y construidas
en la ciudad de Ambato sin ningin respecto al medio ambiente, para prevenir asi la
contaminacion que estamos generando creando una ciudad confortable que ve por el buen

vivir de sus habitantes.

Sin duda la actividad de los arquitectos debe ser responsable y ayudar en la solucién a estos
problemas, es ahi donde organismos internacionales como la UIA (Union International the
architecs) de la cual es miembro el Colegio de Arquitectos del Ecuador, han expuesto los
planteamientos iniciales sobre arquitectura sostenible, los mismos que han sido discutidos,
difundidos, analizados y que en definitiva se han definido en la actualidad en cinco pilares
de la arquitectura sostenible, de los cuales la energia es sin duda un punto que no se
aprovecha por la falta de interés de los arquitectos; al no incluir las energias naturales en el
disefio arquitectonico de viviendas se estan produciendo edificaciones que estan fuera de
los limites del confort térmico y que son contaminantes, ademas que de esta manera se
estan desperdiciando recursos naturales y aumentando el consumo de energia y emisiones
de CO2.

La energia y el entorno inmediato al no ser aprovechadas por el disefiador se convierten en
elementos desperdiciados, en agentes que en muchos casos en vez de ser positivos pasan
a ser negativos en el medio ambiente interno de la vivienda afectando directamente al

usuario cotidiano de esta edificacion.



El grupo Alvarado cred una compafiia denominada IAV Group CIA. LTDA., la misma que
esta destinada para que realice proyectos inmobiliarios a gran escala en el centro del pais,
buscando alternativas nuevas que respeten el medio ambiente y sobre todo que generen
unidades habitacionales que a mas de ser comodas y cumplir con las normas de
arquitectura, urbanismo y municipales, estdn empefiados en ser pioneros por lo cual existe
el interés de darle un plus adicional, integrando conceptos de sostenibilidad en el disefio
arquitectonico y fundamentalmente aprovechar la energia solar en viviendas que generen

un habitat adecuado y fomenten el buen vivir de las personas.

1.2.2 Andlisis Critico

En la ciudad de Ambato la mayoria de los profesionales en arquitectura por
desconocimiento o irresponsabilidad no aplican en los disefios de viviendas los conceptos
basicos de arquitectura sostenible, peor aun se llega ha llegado a proponer el
aprovechamiento de la energia natural considerando al entorno, esto complementado por el
hecho de que no existe normativas u ordenanzas que exijan a los arquitectos este tipo de
edificaciones, hace que actualmente se aprueben y se construyan viviendas en el Cantén
Ambato con espacios fuera de los limites del confort, sin control térmico, con luz
insuficiente o excesiva, con un incorrecto equilibrio entre ventilacion y humedad generando
en primer lugar ambientes frios, himedos, sin ventilacion e iluminacion lo que produce
moho en las viviendas desencadenando la reproduccion de bacterias que finalmente puede
generar enfermedades crénicas como alergias como asi sefiala Edwards Brian "Los
niveles altos de humedad, la falta de ventilacion y la presencia de polvo generan colonias
de moho. A éstas suelen suceder los acaros del polvo, que se alimentan del moho y
producen diminutos excrementos que son inhalados por los ocupantes del edificio, lo que
causa problemas respiratorios y otras dolencias debidas a la contaminacion bacteriologica.
El origen de todos estos trastornos, que pueden degenerar en enfermedades y alergias, es un

disefio inadecuado. "

3 (Brian Edwards, 2004, pag. 77)



Sin duda lo sefialado propicia a que enfermedades respiratorias como alergias y asma

comiencen a presentarse cotidianamente entre nosotros.

En segundo lugar se generan ambientes calurosos con excesiva iluminacién lo que produce
incomodidad en los ocupantes de estas viviendas originando en ambos casos un uso
ineficiente de recursos ya que se tiene un mayor consumo de energia para iluminar,
calentar, ventilar, enfriar las viviendas ocasionando asi mas gastos  econdémicos post
construccién, sin duda la falta de aprovechamiento de las energias naturales que esta
considerada como parte de los lineamientos basicos sostenibles para el disefio
arquitectonico de viviendas hace que tengamos espacios contaminados, espacios insalubres
que tienen baja calidad del aire, espacios ruidosos con contaminacién visual espacial lo que
recae en un estrés psicoldgico para sus habitantes y sin duda la falta de preocupacion en el
manejo del agua hace que desperdiciemos este insumo imprescindible para vivir y lo que
es lo que es peor aun, que contaminemos los insumos existentes al no considerar la
captacion y utilizacion de las aguas lluvias, reutilizacion de las aguas contaminadas en las

viviendas provocando asi una contaminacion efecto dominé a nivel del medio ambiente.

Los materiales que se utilizan en las viviendas no aportan al aprovechamiento energético, a
la captacion y almacenaje de calor, ademas que las viviendas no se disefian considerando el
aislamiento térmico del exterior, generando desperdicios de energia y mayores emisiones

de CO2 que incrementa el calentamiento global del planeta.

La irresponsabilidad profesional, la falta de interés por la actualizacién de conocimientos
hace que se esté dentro de un circulo que da vueltas y vueltas, no se dan cuenta los
problemas que a nivel mundial ha generado y siguen generando este tipo de disefio, peor
aun darse cuenta que el aprovechamiento de las energias es un punto crucial dentro de la
sostenibilidad que se busca ahora para planeta, este desinterés sin duda hace gque no exista
la necesidad de centros especializados que den una capacitacion permanente sobre este
tema a los profesionales, por lo que existe un desconocimiento generalizado lo que recae
en una falta de aplicacion de criterios que llevan a obtener espacios carentes de un

habitat adecuado.



Sin duda la insuficiente aplicacion de la energia natural en el disefio arquitectonico de las
viviendas hace que desperdiciemos recursos y que no generemos una arquitectura
sostenible; y de esta manera con estas viviendas estamos contribuyendo de manera

negativa al medio ambiente.

En la actualidad los profesionales solo buscan lucrar o sacar provecho econdémico al
realizar el disefio arquitectonico de las viviendas, sin siquiera seguir las minimas normas de
arquitectura y de sostenibilidad en la elaboracion de los planos arquitectonicos, no dandose

cuenta que las energias naturales ayudarian a plantear viviendas sostenibles.

Los arquitectos y no solo ellos sino también las personas que sin serlo elaboran planos de
disefio arquitectonico de viviendas buscando su satisfaccion econdémica, proponiendo
edificaciones que en baja medida cumplen con las necesidades del cliente en cuanto a
tamafo y areas que esto finalmente se vera reflejado en el costo de la construccidn, pero
muchas de las veces en este proceso de disefio no le dan importancia a otros aspectos como
la comodidad, el confort, la integracion urbana, el cumplimiento de ordenanzas
municipales, normas de arquitectura, el aprovechamiento de energias y el impacto
ambiental que puede tener estas viviendas, residencias o conjuntos habitacionales
(edificaciones), esto hace que sin duda se tenga que recapitular cuales son los principales
aspectos que se deben tomar en consideracién y sin duda pensar en la sostenibilidad, en el
impacto que se estd provocando con este tipo de edificaciones no solo en el medio

inmediato si no a nivel de ciudad, pais y mundial.

1.2.3 Prognosis

De seguir la situacion actual en el proceso de disefio arquitectonico y la aprobacion de los
planos de las viviendas y posteriormente su construccién de la forma como se lo realiza hoy
en dia, sin tomar en cuenta la sostenibilidad y dentro de esto el aprovechamiento de la
energia natural en el disefio arquitectonico de estas edificaciones, el impacto ambiental sera

cada dia méas grande, se estaran generando espacios insalubres, inconfortables, la ciudad



sera productora de contaminacién, la ciudad ira perdiendo paulatinamente sus espacios
verdes, cambiando gradualmente su micro clima, el gas toxico como es el anhidrido
carbdnico afectara a toda la comunidad y se presentaran muchas alteraciones en la salud de

sus habitantes.

El medio ambiente que se estd creando para futuras generaciones es insostenible, se esta

quebrantando el equilibrio del ecosistema de las ciudades y con esto del planeta.

1.2.4 Formulacién del Problema.

¢De qué manera las energias naturales son aprovechadas para el disefio Arquitecténico de

las viviendas tipo en el conjunto habitacional Alvarado?

1.2.5 Interrogantes (subproblemas).

¢Cuales son los lineamientos béasicos para aprovechar las Energias Naturales que estan
influyendo en el disefio arquitectonico de la vivienda tipo en el conjunto habitacional
Alvarado?

¢Cuales son los lineamientos béasicos de aprovechamiento de Energia Natural mas
influyente en el disefio arquitectonico de la vivienda tipo en el conjunto habitacional

Alvarado?

¢De qué manera una guia de los lineamientos basicos de aprovechamiento de Energia

Natural contribuye en el disefio arquitectonico de las viviendas?

¢De qué manera un sistema que permita verificar el aprovechamiento de la energia natural

en las edificaciones contribuira de forma positiva en el disefio arquitectdnico de viviendas?
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¢Existe una propuesta alternativa que involucre el aprovechamiento de la energia natural
que contribuya en el disefio arquitectonico de la vivienda Tipo en el Conjunto Habitacional
Alvarado?

1.2.6 Delimitacion del Objeto de investigacion

La investigacion se centrard en los lineamientos basicos para aprovechar las Energias
Naturales en el disefio arquitectonico de viviendas Yy la correcta aplicacion de acuerdo al
entorno particular del objeto de la investigacion.

Limite de Contenido:

e Campo: Arquitectura Sostenible.

e Area: Disefio arquitectdnico la bsqueda de la eficiencia econémica y energética en la

edificacion estudios y disefio arquitectonico-urbano.

e Aspecto: Lineamientos para aprovechar las Energias Naturales en el Disefio

Arquitectonico de Viviendas.
Limite Espacial:
e Se realizara el analisis del disefio de vivienda tipo en el conjunto habitacional
Alvarado ubicado en la parroquia La Peninsula, Canton Ambato, Provincia de
Tungurahua.

Limite Temporal:

e El trabajo de investigacion se realizara desde el 1 de julio hasta el 28 de Noviembre
de 2013.

11



1.3 JUSTIFICACION.

El interés que presenta la investigacion radica en el grado de profesionalismo que
demuestra el investigador al realizar una analisis minucioso del tema motivo de estudio por
medio del cual se tratard de identificar los lineamientos bésicos para aprovechar las
Energias Naturales en el disefio de viviendas, que interese al municipio, a los profesionales

en arquitectura y en general a la comunidad.

La importancia estd en la necesidad que tiene el investigador de dar una transformacion
total dentro del campo arquitectdnico, buscando las alternativas adecuadas para conseguir
un cambio de actitud de los profesionales cuando de disefiar y construir se trate, para
precautelar el medio ambiente aprovechando las energias naturales que se encuentran a su

alcance.

La novedad radica en que la investigacion va a romper esquemas en cuanto se refiere a la
edificacion de viviendas que se lo hace tradicionalmente, con la investigacion se busca
desarrollar la creatividad de los profesionales arquitectos y la utilizacion de innovaciones
arquitectonicas, para poner al servicio de la comunidad desde el disefio para luego
aplicarlas en la construccién precautelando la integridad fisica, econdmica y ambiental de

los ciudadanos y fomentando el buen vivir.

Con la aplicacion de los lineamientos basicos para aprovechar las Energias Naturales en el
disefio arquitectonico de viviendas a traves de un sistema de verificacién para su posterior
aprobacion y construccion, los beneficiarios directos serdn los ciudadanos de Ambato y
todo el centro del pais, porque se puede convertir en una ciudad modelo en cuanto a bajar al
maximo el consumo de energia, bajar el impacto ambiental desde el disefio y
posteriormente en su ejecucion, puesto que los profesionales en la arquitectura tendran a la
mano estos lineamientos que los guien en un disefio sostenible que busque aprovechar las

energias naturales considerando su entorno, sin dejar a un lado la creatividad propia del
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disefio arquitectdnico, obteniendo viviendas confortables que respondan al clima con una

identidad tedrica que responde al lugar de emplazamiento.

1.4 OBJETIVOS

1.4.1 General

e Determinar los lineamientos bésicos para aprovechar las Energias Naturales que

influyen en el disefio arquitecténico de las viviendas

1.4.2 Especificos

e Diagnosticarlos lineamientos béasicos para aprovechar las Energias Naturales que

estan influyendo en el disefio arquitectonico de las viviendas.
e Analizar hasta qué medida se aplican los lineamientos basicos para aprovechar las
Energias Naturales en el disefio arquitectonico de las viviendas aprobadas por el

GADMA en el entorno inmediato del objeto de la investigacion.

e Proponer un sistema de verificacion del aprovechamiento de las Energias Naturales

en el disefio arquitectonico de viviendas.

13



CAPITULO 11

MARCO TEORICO

2.1 ANTECEDENTES INVESTIGATIVOS

Realizando el proceso investigativo encontramos tesis y libros que se refieren al tema y
que sirven de base para la presente investigacion por sus criterios y aportes emitidos como

nd

sefiala en la Tesis "Soluciones Pasivas Solares para el ahorro energético”” especificamente

en las conclusiones que dice:

"4. Los elementos climaticos mas importantes en cuanto al confort climatico se refiere son:

humedad, temperatura del aire, radiacion solar y movimiento del aire.

5. El consumo de combustibles fésiles para la generacién de energia es altamente dafiino

para el medio ambiente.

6. La energia que se consume en Guatemala proviene principalmente de combustibles

fosiles.

7. La ciudad de Guatemala debe hacer su mayor esfuerzo en orientarse hacia el desarrollo

sostenible.

8. Los elementos climaticos y el control de los mismos deben ser tomados como

herramientas de disefio.

4 (Valerie Grijalva Sosa, 2003, pag. 172)
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9. Las correcciones necesarias para lograr un ambiente térmico adecuado pueden realizarse
sin ayuda de sistemas mecanicos, o bien como refuerzo de estos Gltimos, con el fin de

reducir su consumo energetico.

10. El sol es la fuente de energia mas saludable y duradera que existe, por lo que debe ser

aprovechada al maximo.

11. El sol nos proporciona las mejores herramientas para la aplicacion de métodos pasivos

de ahorro energético.

12. La ventilacion natural, la iluminacién natural y el control solar son los actores mas
importantes que deben tomarse en cuenta para el disefio de edificios en la ciudad de

Guatemala.

13. Estos tres factores se relacionan estrechamente entre si, por lo que las mejores

soluciones pasivas son las que resuelven varios aspectos a la vez."

Como se puede ver sin duda a pesar que el estudio se desarrolla en otro contexto o lugar
"Guatemala" sin duda los criterios emitidos son validos para todas las partes del mundo y
en este caso se pueden aplicar en la ciudad de Ambato, donde se realiza el estudio,
resaltando lo mas relevante se sefiala el punto 12 que dice que los factores mas importantes
a tomarse en cuenta en el disefio son la ventilaciéon natural, iluminacion natural, el control
solar y esto sin duda al aplicarse en el disefio arquitectdnico hace que los ambientes que se
generen en las viviendas sean confortables y saludables para sus habitantes.

Otro punto a destacar es el numero 10, y con el cual estamos de acuerdo ya que el sol al ser
la fuente de energia natural mas importante e influyente en el planeta es impensable desde
todo punto de vista que no la aprovechemos en beneficio de la humanidad en las
construcciones y sin duda considerado que su utilizacion hace que evitemos una mayor
emisién de CO2 con la produccién de energia con materiales fdsiles no renovables que son

contaminantes para el planeta afectando el ecosistema mundial y el medio ambiente.
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Y sin duda todos los demés puntos son importantes, ya que como sabemos el disefio
arquitectonico debe dar solucion a los ambientes necesarios dentro de una vivienda pero
también debe considerar a los elementos externos del lugar o entorno natural donde se
emplaza la edificacion aprovechandolos para su beneficio sin afectar al medio ambiente,
creando lugares con estandares adecuados para el buen vivir de las personas y apoyando el
desarrollo sostenible del planeta. Y es asi que en toda esta investigacion se aporta al
desarrollo cientifico de este tema que ayuda a concientizar a los profesionales arquitectos

de la responsabilidad que tienen que asumir o enfrentar en la actualidad.

Otro antecedente que se ha tomado para este estudio es el libro que tiene como titulo
"Viviendas con energia solar pasiva"®, libro de investigacion que define con claridad los
conceptos de Arquitectura solar Pasiva y su aplicacion en disefio arquitecténico con el
andlisis de viviendas que estan disefiadas con concepto solar pasivos, de aquel analisis lo
que se puede destacar es "Lo que siempre me ha gustado de la energia solar es que, ante
todo, representa un retorno a la responsabilidad individual, fomentando una tendencia que
hasta ahora no ha estado nunca al alcance de nuestra mano. La mayoria de los propietarios
y residentes en una vivienda solar pasiva, por el momento tienen bastante asegurado que a
pesar de los jeques, los ayatolas o los comerciantes de petréleo que dominan el

"6 con cierto

cotarro, no estaran obligados a quemar la mesa del comedor para calentarse
humor satirico se expresa y sin duda lo que pretende es la reflexion del lector, lo que se
convierte en un argumento importantisimo para este estudio y asumirlo con total seriedad,
sabiendo que es el futuro de la arquitectura contemporanea, es el inicio del cambio para no
depender de la estructura actual de la humanidad que gira sobre la explotacion del petréleo
in importar el dafio al planeta, de la cual nos hemos convertido en dependientes, al plantear
éstos temas y al resolverlos aprovechando las energias naturales y limpias en primer lugar
aprovechamos el recurso natural y sobre todo considerar que es gratuito y que lo tenemos
en nuestro planeta, es sin utilizar la energia solar en beneficio de la humanidad sin afectar

nocivamente al planeta.

> (Martin McPhillips, 1985)
® (Martin McPhillips, 1985, pag. 7)
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Un dato crucial para que el aprovechamiento de la energia natural inicie y se desarrolle con
fuerza es tener claro que ésta no debe ser una preocupacion mas para los propietarios,
arquitecto y constructores como dice Martin McPhillips "Para que la energia solar sea
aceptada, es necesario que sea algo suficientemente bueno y no molesto. La gente tiene que
sentirse a gusto con ella y no tener que cambiar substancialmente ninguna de las demas

cosas que forman su hogar."’

, ademas que estas viviendas con aprovechamiento de las
energias naturales con el tiempo y a futuro se convierten en una mejor inversion que las
viviendas que no manejan estos concepto, ya que se convierten en la opcion ideal para esa
generacion habidos por resolver los problemas ambientales del planeta y no ser parte de ese

grupo que contamina el planeta sin contemplacion alguna.”

No se puede dejar de citar al estudio de investigacion que tiene como titulo

"Comportamiento Bioclimético en la arquitectura®

, en el cual con mucho acierto se sefiala
que los arquitectos muchas de las veces no incluyen en su proceso de planificacion todas la
variables que influyen en el comportamiento de vivienda o en general de la edificacién lo
que hace que sus ocupantes para obtener el confort adecuado hagan uso del aire
acondicionado, calefaccion, eso siempre y cuando tengan los recursos econémicos para
hacerlo lo que provoca un despilfarro de recursos y contaminacion innecesaria, y en caso de
no tener los recursos provoca espacios fuera de los limites de confort y por supuesto
espacios enfermos y no aptos para habitar, lo que se puede evitar si tan solo existiera la
responsabilidad de los arquitectos proyectistas en usar estas variables para aprovecharlas en
beneficio del comportamiento de la vivienda frente al entorno natural, es asi que, en este
estudio se sefiala ademas que existen conceptos utilizados en el pasado que deben ser
analizados y retornar en el contexto actual del disefio arquitectonico como asi explica
David Morillon Galvez "Esta adecuacion de los edificios al clima se puede apreciar en
diversos ejemplos de la arquitectura vernacula, en los que cada pueblo, utilizando el clima
como recurso y por medio de prueba y error, llegd a obtener una vivienda adecuada,

repitiendo los aciertos y desechado lo que no funcionaba. Sin embargo en la época actual,

” (Martin McPhillips, 1985, pag. 8)
® (David Morillon Galvez , 2003, pag. 3)
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debido a la variedad en el mercado de nuevos materiales de construccion y novedoso
métodos constructivos, no se pueden esperar que un determinado tipo de arquitectura, logre

por si mismo la optimizacion de los edificios para cada region.

Con base en lo anterior, se presenta ideas y métodos para la climatizacion natural de
edificios, con el objetivo de aportar técnicas para el uso adecuado de componentes del
edificio (muros, techos, piso, orientaciones, etc.) que al interactuar con el clima tomen
ventaja de él para lograr el bienestar térmico de sus ocupantes. Estos componentes deben
formar parte integral del edificio, estar fabricados con materiales que existan en el mercado

local y que puedan ser aplicados con métodos constructivos usuales en la region." °

Es relevante entender que los problemas actuales de la humanidad provocados por un
disefio arquitectonico irresponsable desemboca en viviendas que no guardan relacién con el
medio; son aspectos basicos que los arquitectos no pueden perder de vista ya que no es
cierto que sean nuevos y que no se conocian mas bien son antiguos que dejaron de
utilizarse ya que dejamos que la tecnologia se haga cargo de dar solucion a estos
problemas, pero lo que no se considerd es que estos problemas solucionados de la manera
mas comoda, en el volumen actual es la principal razon de la contaminacion por lo cual es
nuestra responsabilidad como arquitectos dar solucién desde el disefio arquitectonico

educando y concientizado a las personas.

2.2 FUNDAMENTACION FILOSOFICA

La vision Filosofica se manejara dentro de los aspectos o paradigmas del Papel de Valores,
considerandose como una investigacion neutra que esta comprometida e influenciada por
los valores, esta vision Filosofica su ajusta a lo que expresa Richard Rogers en su libro
Ciudades para un pequefio planeta es sin duda fundamental para el presente estudio de
investigacion, ya que él como arquitecto expresa su preocupacion por las ciudades creadas
directas o indirectamente por los arquitectos las que basicamente estan generando la crisis

medioambiental del planeta, como él asi lo expresa "Resulta paraddjico que el habitat de la

° ( David Morillon Galvez, 2003, pag. 3)
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humanidad - nuestras ciudades- sea el mayor destructor del ecosistema y la mayor amenaza
para la supervivencia del hombre sobre el planeta"'?; pero sin duda el libro de Rogers tiene
como finalidad la de influenciar positivamente en los arquitectos para que tomen conciencia
o reflexionen acerca de lo que se hace al planeta con la forma actual de ejercer la profesion
y con esto los efectos que se ocasionan a la salud humana, y sin duda esta convencido que
la planificacion urbana y la arquitectura pueden evolucionar para aportar herramientas que
salvaguarden nuestro futuro, creando ciudades que produzcan entornos sostenibles y

civilizados.

Es importante sefialar la concepcion que tiene Rogers sobre Sostenibilidad "El nicleo de
este concepto de sostenibilidad radica en la redefinicion de la riqueza para que ésta incluya
el capital natural: aire, agua limpia, capa de ozono en condiciones, mar incontaminado,

tierra fértil y una abundante diversidad de especies"**

es producto de lo manifestado en el
informe de las Naciones Unidas Nuestro Futuro en Comudn Octubre de 1984 que se detalla
en el mismo libro "el concepto de "desarrollo sostenible™ como columna vertebral de las
politicas econdmicas globales: cabe resolver nuestras necesidades actuales sin comprometer
las de futuras generaciones, al tiempo que deberiamos encauzar nuestro desarrollo en favor

de las mayoria: los pobres." *?

Manifiesta con claridad que la tecnologia no puede estar al servicio de la tecnologia con un
estricto afén de lucro, sino més bien cambiar esta concepcion para que la tecnologia tenga
fines de sostenibilidad, y como Richard Rogers deja claro y declara "Soy del parecer de que
la ciudad sostenible puede aportar al marco ideal para el cumplimiento d esos derechos
humanos basicos, y ese ideal subyace en mi enfoque acerca de la sostenibilidad: movilizar
el pensamiento creativo y la tecnologia para asegurar el futuro de la humanidad en este
pequeiio planeta de recursos finitos. Supondria una innovacion cuyo impacto sobre la
ciudad del siglo XXI seria tan radical como el que produjo la revolucion industrial en la
ciudad del siglo XIX. " *3

1% (Richard Rogers, 2000, pag. 4)
! (Richard Rogers, 2000, pag. 5)
'2 (Richard Rogers, 2000, pag. 5)
'3 (Richard Rogers, 2000, pag. 23)
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Otra filosofia que se toma en cuenta sobre el desarrollo sostenible es la expresada por el
britanico EF Schumacher libro "Small is Beautiful®, criterios que se expresaron antes de

que alcanzara la popularidad el contexto del movimiento verde, ellos se expresaron asi:

"1973 el economista britanico EF Schumacher libro Small is Beautiful, fue la primera
publicacion de articular los conceptos y beneficios del desarrollo sostenible con cierta
extension. Filosoficamente, el titulo del libro de Schumacher puede considerarse como una
refutacion de la frase consumistas, “cuanto mas grande mejor”. Sin embargo, los conceptos
de Schumacher no son sangria para castigar a los medios de crecimiento industrial tanto
como el propoésito de inspirar a los industriales a buscar métodos ambientalmente
sostenibles de produccién y disefio, al menos, que es la aplicacion real de los conceptos de
Schumacher unos 30 afios después de la publicacion de su libro seminal. Por otra parte, la
conviccion de Schumacher, que los recursos naturales no pueden ser tratados como
ingresos gastables y la naturaleza que ha limitado la resistencia a la contaminacion
industrial son el fundamento filoséfico de los conceptos contemporaneos para el desarrollo

sostenible

Por supuesto, los enfoques de fésforo y macrocdsmica trabajan mano a mano, un ejemplo
de lo cual se puede ver en la presencia de sefiales de salida fotoluminiscente (fésforo) en la
arquitectura de desarrollo sostenible (macrocosmos). Los signos no son eléctricos,
reciclables y no toxicos, sino que también cumplen los criterios de viabilidad econémica
mediante la reduccién de costos de las empresas de energia (es decir, sustituir 100
incandescentes sefiales de salida fuego con sefiales de salida fotoluminiscente ahorrard una

compafiia mas de $ 3500 por afo).

Una de las mayores fortalezas del desarrollo sostenible como filosofia es que, mientras que
su literatura puede ser muy compleja, todo el mundo entiende su linea de fondo, por todo el
mundo puede imaginar los efectos de los ecosistemas de morir. A nivel de calle, el
movimiento verde lleva el mayor testimonio de la aceptacion publica del desarrollo

sostenible. Después de todo, mientras que la decision de comprar alimentos organicos y la
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compra arquitectura sostenible puede basarse en las preocupaciones personales, es
inseparable de la decision de apoyar a los productores y constructores que han

intercambiado los usos comerciales tradicionales para los mas ecoldgicamente sostenibles.

Quizés la mayor debilidad de la filosofia de desarrollo sostenible, especialmente en el nivel
de la calle y en los medios de comunicacion es su tendencia a la roméantica hasta el punto
gue no tiene en cuenta el mayor obstaculo para el desarrollo ambientalmente sostenible: la
ineficiencia. Aqui, basicamente estamos hablando de dos grandes problemas: encontrar una
manera ambientalmente sostenible de la entrega de bienes necesarios para una poblacion en
crecimiento constante y la basqueda de una forma econémicamente viable a la sustitucion
de las viejas préacticas industriales por otras nuevas. En consecuencia, hablar de control de

la poblacién se ha incrementado como la conviccién ecolégica se ha incrementado."**

Lo destacable de esta vision es que es una de las primeras que criticaba directamente el
desarrollo convencional de consumo que desde la revolucion industrial a dominado el
planeta y que con su criterio sin duda nos ha llevado a los problemas actuales que afecta el
medio ambiente del planeta, entendiendo ademas que no es solo nuestra preocupacion si no

que desde hace varios afios atras es preocupacion de la humanidad.

2.3 FUNDAMENTACION LEGAL

El estudio de investigacion toma como base legal lo siguiente:

Del Plan Nacional de Ciencia, Tecnologia, Innovacion y Saberes para el Buen Vivir.

Art. 385.-

El sistema nacional de ciencia, tecnologia, innovacion y saberes ancestrales, en el marco

del respeto al ambiente, la naturaleza, la vida, las culturas y la soberania, tendrd como
finalidad:

4 (EF Schumacher, 2013)
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1. Generar, adaptar y difundir conocimientos cientificos y tecnoldgicos.

2. Recuperar, fortalecer y potenciar los saberes ancestrales.

3. Desarrollar tecnologias e innovaciones que impulsen la produccion nacional, eleven la
eficiencia y productividad, mejoren la calidad de vida y contribuyan a la realizacion del

buen vivir.

Los siguientes objetivos del Plan Nacional para el Buen Vivir:

e Objetivo 1. Auspiciar la igualdad, cohesién e integracién social y territorial en la
diversidad.

e Objetivo 2. Mejorar las capacidades y potencialidades de la ciudadania.

e Objetivo 3. Mejorar la calidad de vida de la poblacion.

e Objetivo 4. Garantizar los derechos de la naturaleza y promover un ambiente sano y
sustentable.

e Objetivo 5. Garantizar la soberania y la paz, e impulsar la insercion estratégica en el
mundo Yy la integracién latinoamericana.

e Objetivo 9. Garantizar la vigencia de los derechos y la justicia.

e Objetivo 11. Establecer un sistema econémico social, solidario y sostenible.

e Objetivo 12. Construir un Estado democratico para el Buen Vivir.

Esta base legal refleja la necesidad y preocupaciéon actual del gobierno en el tema
propuesto y da la carta abierta a involucrarse en el crecimiento no solo local si no también

nacional e internacional.

2.4 CATEGORIAS FUNDAMENTALES

Estas categorias definen los niveles superiores e inferiores de las variables Independiente y
Dependiente del estudio de Investigacién, que permiten analizar el posicionamiento de

estas con relacion al contexto del estudio.
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2.4.1 Sostenibilidad, ha sido definida en el transcurso de una serie de importantes
congresos mundiales, la sostenibilidad segun se indica en "es la Cualidad por la que un
elemento, sistema o proceso, se mantiene activo en el transcurso del tiempo. Capacidad por
la que un elemento resiste, aguanta, permanece™™; en este caso para este estudio la
sostenibilidad no solo tiene que ver con la arquitectura y construccion si no a nivel general
tiene que ver con las actividades que realiza el ser humano en el planeta y desde el punto
del medio ambiente la sostenibilidad es la conservacion y respeto del sistema natural o

ciclo de vida que se da en los procesos naturales del planeta.

De igual forma se define a la palabra sostenible en como " un adjetivo que se deriva del
latin "Sustenere"”, que significa sostener o mantener elevado. El significado literal desde

una perspectiva ecoldgica es: el mantenimiento de la base de los recursos naturales"®

2.4.2 Desarrollo y Urbanismo Sostenible, la definicion de desarrollo sostenible segin la
Comision de Brundtland (1987) como asi se expresa en el libro de Edwars de la siguiente
manera "que satisface las necesidades del presente sin comprometer la capacidad de las
generaciones futuras de satisfacer sus propias necesidades"’, definicién que tiene que ver
con el hecho de que las actividades actuales no pueden centrase Unicamente al presente sin
importar el futuro, desarrollo sostenible tiene como finalidad el respeto al medio ambiente y
a su sistema natural donde la bienestar actual no puede comprometer de ninguna manera el
bienestar de las futuras generaciones, méas bien el desarrollo sostenible se compromete por
mantener y recuperar los insumos naturales actuales para que las futuras generaciones

tengan un igual o mejor aprovechamiento de las mismas.

El desarrollo sostenible se maneja con tres elementos, el social, el econémico y el medio
ambiental, estos tres elementos tienen que estar en equilibrio para que se considere que el

desarrollo es sostenible.

1 (http://sostenibleperdona.blogspot.com/p/que-es-sostenibilidad.html, 2013)
1 (Mabel Ivette Arellano Morales, 2003, pag. 5)
'7 (Brian Edwards, 2004, pag. 7)
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De igual manera el urbanismo sostenible, tiene que ver con la forma de enfrentar el
crecimiento ordenando de las ciudades en los mismos temas que maneja en el desarrollo
sostenible, pero también busca en este caso cambiar el modelo de ciudad que se ha venido
aplicando a un modelo de usos mixtificado que disminuya las circulaciones o
desplazamientos excesivos en la ciudad, reduciendo asi las emisiones de CO2 y
promoviendo la circulacion en medios de transporte no contaminantes, como circulacion en
bicicletas o impulsando la circulacion en la ciudad de forma peatonal, lo que en este
concepto llega a ser posible ya que al mistificar usos hace que no se tenga que recorrer
grandes distancias para encontrar las actividades basicas necesarias para vivir dentro de una
ciudad, de igual forma busca desarrollar un tejido verde dentro de las ciudades, un manejo
consiente de los residuos, del ahorro de energia y del administracion del agua como asi se
define claramente en el siguiente enunciado "El urbanismo sostenible, es un proceso de
gestion urbana cuya finalidad es mejorar las condiciones actuales y futuras de las
comunidades, sin menoscabo de las condiciones medioambientales del lugar.
Habitualmente, estan ligadas a politicas de mejoramiento impulsadas por el estado. Debe
prestar especial atencion al ahorro energético, del agua y de los recursos, a la gestion de los
residuos y a la creacion de un entorno agradable a partir de una red de zonas verdes. Asi
mismo, debe minimizar las distancias de traslado entre vivienda, trabajo y equipamiento y

promover el desplazamiento en transporte colectivo, a pie o en bicicleta."*®

Analizando el contexto legal actual en el Ecuador, éste estd en busca de un desarrollo
sostenible que respete el medio ambiente procurando tener espacios sostenibles procurando
mejorar la calidad de vida de los ciudadanos, si bien se ha generado el marco legal para que
esto se dé, es sin duda colaboracion de todos entender que el urbanismo sostenible dentro
de un modelo de desarrollo sostenible no es posible si no existe la conviccion de la gente de
vivir respetando los términos de sostenibilidad que nos guien a un desarrollo respetuoso del

medio ambiente.

'8 (Yovanna Sandé Marval, 2011, pag. 34)
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2.4.3 Arquitectura Sostenible o Biocliméatica.

La Arquitectura Sostenible reflexiona sobre el impacto ambiental de todos los procesos
implicados en una vivienda, desde los materiales de fabricacion (obtencion que no
produzca desechos tdxicos y no consuma mucha energia), las técnicas de construccion que
supongan un minimo deterioro ambiental, la ubicacion de la vivienda y su impacto con el
entorno, el consumo de energia de la misma y su impacto, y el reciclado de los materiales

cuando la casa ha cumplido su funcion y se derriba.

Y sin duda los términos Arquitectura sostenible, bioclimatica o verde nos dan con claridad
la linea actual sobre la cual el disefio arquitecténico se esta desarrollando, llegando a definir

acertadamente los objetivos mas importantes de la arquitectura sostenible de esta manera:

"- Aprovechar al maximo el sitio, tomando en cuenta no solo las caracteristicas climéticas
del lugar, sino que también su historia y proposito dentro de las comunidad, su
accesibilidad al transporte publico y la forma de los edificios que lo rodean.

- Disefar edificios que incluyan técnicas y mecanismos que ahorren energia, agua, Yy
emisiones dafiinas para el medio ambiente, y a su vez faciliten y reduzcan los costos del
mantenimiento del edificio.

- Poner como prioridad principal el buen funcionamiento del edificio y el confort de sus
ocupantes, proponiendo un disefio seguro, flexible y adaptable, tanto a su contexto, como a
cambios futuros.

- Construir para que dure, es decir, asegurar a través de la forma, los materiales y los
acabados una buena calidad y una larga vida para el edificio.

- Utilizar materiales que provengan de fuentes renovables y sean reciclables."*

No se mal interprete ya que ésta busqueda de una arquitectura saludable, que utilice
materiales que no sean nocivos, que considere el contexto donde se implanta y que procure

un ahorro de energia, de ninguna manera quiere decir que se debe olvidar de generar

19 (Yovanna Sandé Marval, 2011, pag. 92)
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calidad en el disefio arquitectonico que busque seguir creciendo y desarrollado también este
punto crucial del quehacer profesional.

2.4.4 Lineamientos de Sostenibilidad, este punto engloba lo sefialado anteriormente ya
que desde el contexto de sostenibilidad, desarrollo sostenible, urbanismo sostenible,
arquitectura sostenible se han venido definiendo los criterios o lineamientos de
sostenibilidad que se busca en arquitectura y basicamente se resume en lo expuesto por

Garrido:

"Una arquitectura Sostenible es aquella que garantiza el maximo nivel de bienestar y
desarrollo de los ciudadanos y que posibilite igualmente el mayor grado de bienestar y
desarrollo de las generaciones venideras, y su maxima integracion en los ciclos vitales de la

Naturaleza.

Los cinco pilares en los que debe fundamentarse la Arquitectura Sostenible son:

1. Optimizacion de los recursos y materiales.

2. Disminucion del consumo energético y uso de energias renovables.
3. Disminucion de residuos y emisiones.

4. Disminucion del mantenimiento, explotacion y uso de los edificios.

5. Aumento de la calidad de vida de los ocupantes de los edificios.

A su vez, cada uno de estos puntos se puede detallar en otros mucho mas concretos y de
directa aplicabilidad. EI Arquitecto Luis de Garrido ha desarrollado a partir de estos
principios fundamentales un conjunto de indicadores que podran determinar cuan ecolégico
es un determinado edificio. Estos a su vez se conjuntan en 5 grupos: MR [Materiales y
recursos], E [energia], GR [gestion de residuos], S [salud] y U [uso del edificio]. Cada
indicador se cuantifica por separado de forma porcentual [lo que se traduce a un valor
decimal de 1 a 10], con lo que se puede hacer la media aritmética ponderada para dar un
valor medio al grupo en el cual se incluye. Al final, se tiene un valor por grupo, que da

muestra del grado total de *sostenibilidad* de una determinada construccion.
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Indicadores ecoldgicos para una Construccién Sostenible.

MR [Materiales y Recursos].

. Utilizacién de materiales y recursos naturales,

. Utilizacion de materiales y recursos reciclados,

. Utilizacion de materiales y recursos reciclables,

. Utilizacidn de materiales y recursos duraderos,

. Capacidad de reciclaje de los materiales y recursos utilizados,

. Capacidad de reutilizacion de los materiales y recursos utilizados,

. Capacidad de reutilizacion de otros materiales con funcionalidad diferente y,

co N O o A W DN P

. Grado de renovacién y reparacion de los recursos utilizados.
E [Energia].

. Energia utilizada en la obtencion de materiales de construccion,
. Energia utilizada en el proceso de construccion del edificio,
. Idoneidad de la tecnologia utilizada respecto a parametros intrinsecos humanos,

. Pérdidas energéticas del edificio,

. Eficacia del proceso constructivo [Tiempo, recursos y mano de obra],
. Energia consumida en el transporte de los materiales,

1
2
3
4
5. Inercia térmica del edificio,
6
7
8. Energia consumida en el transporte de la mano de obra,
9

. Grado de utilizacion de fuentes de energia naturales mediante el disefio del propio
edificio y su entorno y,
10. Grado de utilizacion de fuentes de energia naturales mediante dispositivos tecnologicos.

GR [Gestion de Residuos].

1. Residuos generados en la obtencion de los materiales de construccion.
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2. Residuos generados en el proceso de construccion del edificio.
3. Residuos generados debido a la actividad en el edificio.

4. Uso alternativo de los residuos generados por el edificio.

S [Salud].

1. Emisiones nocivas para el medio ambiente.
2. Emisiones nocivas para la salud humana.
3. indice de malestares y enfermedades de los ocupantes del edificio.

4. Grado de satisfaccién de los ocupantes.

U [Uso].

1. Energia consumida cuando el edificio est4 en uso.

2. Energia consumida cuando el edificio no esta en uso .

3. Consumo de recursos debido a la actividad en el edificio.
4. Emisiones debidas a la actividad en el edificio.

5. Energia consumida en la accesibilidad al edificio.

6. Grado de necesidad de mantenimiento del edificio.

En base a estos indicadores se han modelado 40 acciones que deberian realizarse para hacer
una construccion 100% sostenible. De nuevo, estas 40 acciones han sido agrupadas en tres
grupos: Grupo A - Sin costo adicional [25 acciones], Grupo B — Sobrecosto moderado [10

acciones] y Grupo C — Sobrecosto sustancial [5 acciones].

Llevando a cabo las 25 acciones que no suponen ningan sobrecosto en la construccion
podemos lograr una efectividad sostenible de hasta un 60%, con las 10 acciones que
implican un sobrecosto moderado [2% al 5% del costo total] se puede lograr una
sostenibilidad adicional de un 30% adicional, y por ultimo, con las 5 acciones que implican
un sobrecosto sustancial [del 5% al 10% del costo de la obra], se puede conseguir un grado
adicional del 10% aproximadamente.

30



Es evidente que el modelo de sostenibilidad que hay que seguir para la construccion debe
ser incrementativo. O lo que es lo mismo, primero agotar las acciones del grupo A; cuando
esto haya ocurrido, pasar a las acciones del grupo B, y solo cuando se hayan realizado,
pasar, por fin, a las acciones del grupo C. Y si hay que quedarse a medio camino, quedarse
tan solo con las acciones del grupo A.

A continuacidn transcribimos el Decéalogo de recomendaciones y medidas a adoptar para

obtener una Arquitectura Sostenible al menor costo posible propuesto por Luis de Garrido:

o Adoptar nuevas normativas urbanisticas con el objeto de lograr una construccion
sostenible (forma de los edificios, distancia de sombreado, orientacién de los
edificios, dispositivos de gestion de residuos, entre otros.)

o Aumentar el aislamiento de los edificios, permitiendo a su vez su "transpirabilidad".

o Establecer ventilacion cruzada en todos los edificios, y la posibilidad de que los
usuarios puedan abrir cualquier ventana de forma manual.

o Orientacion sur de los edificios, de manera que la mayoria de las estancias con
necesidades energéticas estén orientadas al sur, mientras que las estancias de servicio
lo estén al norte.

o Disponer una orientacion aproximada de las cristaleras del 60% al Sur; el 20% al Este,
el 10% al Norte y el 10% al Oeste.

o Disponer de protecciones solares al Este y al Oeste, de modo que solo entre luz
indirecta; y al Sur de modo que en verano no entren rayos solares al interior de los
edificios, mientras que si puedan hacerlo en invierno.

o Aumentar la inercia térmica de los edificios, aumentando considerablemente su masa
(cubiertas, jardineras, muros). Favorecer la construccion con muros de carga en
edificios de poca altura.

o Favorecer la recuperacion, reutilizacion y reciclaje de los materiales de construccion
utilizados.

o Favorecer la prefabricacion y la industrializacion de los componentes del edificio.
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o Disminuir al maximo los residuos generados en la construccién del edificio."?

Esta dltima cita se la realiza en esta extension ya que se considera que los términos

expuestos no pueden ser fraccionados o divididos ya que pertenecen a un mismo contexto.

2.4.5 Energia.

""La energia es una propiedad asociada a los objetos y sustancias y se manifiesta en las

transformaciones que ocurren en la naturaleza.

La energia se manifiesta en los cambios fisicos, por ejemplo, al elevar un objeto,
transportarlo, deformarlo o calentarlo.
La energia estd presente también en los cambios quimicos, como al quemar un trozo de

madera o en la descomposicién de agua mediante la corriente eléctrica”.*

2.4.5.1 Tipos de Energia.

"La Energia puede manifestarse de diferentes maneras: en forma de movimiento (cinética),
de posiciéon (potencial), de calor, de electricidad, de radiaciones electromagnéticas, etc.

Segun sea el proceso, la energia se denomina:

o Energia térmica, se debe al movimiento de las particulas que constituyen la materia.
Un cuerpo a baja temperatura tendra menos energia térmica que otro que esté a
mayor temperatura.

o La transferencia de energia térmica de un cuerpo a otro debido a una diferencia de
temperatura se denomina calor.

o Energia eléctrica, es causada por el movimiento de las cargas eléctricas en el interior
de los materiales conductores. Esta energia produce, fundamentalmente, 3 efectos:

luminoso, térmico y magnético. Ej.: La transportada por la corriente eléctrica en

20 (Luia Garrido, 2006)
2 (http://newton.cnice.mec.es/materiales_didacticos/energia/, 2009)
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nuestras casas y que se manifiesta al encender una bombilla.

o Energia radiante, es la que poseen las ondas electromagnéticas como la luz visible,
las ondas de radio, los rayos ultravioleta (UV), los rayos infrarrojo (IR), etc. La
caracteristica principal de esta energia es que se puede propagar en el vacio, sin
necesidad de soporte material alguno. Ej.: La energia que proporciona el Sol y que
nos llega a la Tierra en forma de luz y calor.

o Energia quimica, es la que se produce en las reacciones quimicas. Una pila o una
bateria poseen este tipo de energia. Ej.: La que posee el carbon y que se manifiesta
al quemarlo.

o Energia nuclear, es la energia almacenada en el nucleo de los atomos y que se libera
en las reacciones nucleares de fision y de fusién, ej.: la energia del uranio, que se

manifiesta en los reactores nucleares."?

2.4.5.1.1 Energia Natural, es la que se produce sin la intervencion del hombre, ejemplo

energia solar, energia producida por un rayo de luz.

2.4.5.1.2 Energia Artificial, es la que se produce con la intervencion del hombre, ejemplo

energia eléctrica.

2.4.5.1.3 Energia Renovable, "Son aquellas que, tras ser utilizadas, se pueden regenerar de
manera natural o artificial. Algunas de estas fuentes renovables estan sometidas a ciclos que
se mantienen de forma més o menos constante en la naturaleza."*

Las principales fuentes de energias renovables en arquitectura son:

"- Energia Solar, en general, la energia solar se utiliza en forma pasiva en los edificios

para calentar, ventilar e iluminar espacios.

- Energia edlica, permite el aprovechamiento del viento para la generacion de electricidad

en una gran variedad de localizaciones, de la costa interior, 0 en el propio edificio.

22 (http://newton.cnice.mec.es/materiales_didacticos/energia/, 2009)
23 (http://newton.cnice.mec.es/materiales_didacticos/energia/, 2009)
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- Energia geotérmica, es muy abundante, pero no se utiliza frecuentemente en edificios,
se necesitan realizar perforaciones muy profundas para llegar hasta la energia calorifica

almacenada en los acuiferos geotérmicos (situados a una profundidad de hasta 2.000m).

- Energia de la biomasa, proviene de cultivos especificos o de residuos (municipales,
agricolas o forestales), constituye una fuente de energia renovable que se utiliza cada vez

méS n24

2.4.6 Disefio Solar Activo, es aquel en el cual se aprovecha la energia del sol en la
vivienda para generar electricidad a través de sistemas tecnoldgicos, ejemplo paneles

solares.

2.4.7 Disefio Solar Pasivo, es el disefio en el cual se aprovecha la luz solar para calentar la
vivienda, o se impide el paso de luz y con ventilacion natural se mantiene fresca la

vivienda.

2.4.8 Aproximaciones Basicas, son de tres tipos:

"Los sistemas solares pasivos se caracterizan por tres caminos béasicos. Estas tres

aproximaciones se distinguen segun como aprovechen el calor del sol y son:

Los aportes Directos, se dan cuando la luz del sol se capta en los espacios habitables. La
radiacion solar entra en una habitacion directamente a través de las grandes superficies de

cristal orientadas al sur." (Esta Ultima dependerd de la ubicacion geografica en el planeta).

"Los aportes Indirectos, se presentan cuando también se usan grandes superficies vidriadas
orientadas al sur, pero la radiacion solar es interceptada por un elemento absorbedor y
almacenador que separa el cristal de la zona habitable. EI muro Trombe es el sistema

indirecto mas conocido.

2% (Brian Edwards, 2004, pags. 28-34)
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Los Aportes Independiente, se dan cuando la radiacion solar se capta en un espacio
independiente, acristalado y normalmente no calefactado, como puede ser en un

invernadero o una galeria. El calor se distribuye desde alli a toda la vivienda."®

2.4.9 Elementos Sistema Solar Pasivo, se indica lo siguiente:

"Todos los sistemas pasivos estan compuestos, y en ellos se pueden reconocer cinco

elementos definidores, que son:

Captador, es la superficie de cristal a través de la cual la radiacion solar entra en el edifico,
el rendimiento de la captacién se puede mejorar aumentando la radiacion solar captada

diagonalmente mediante superficies reflectantes.

Absorbedor, en la mayoria de los sistemas solares pasivos, consiste en la superficie oscura

de elementos de almacenamiento.

Almacenamiento, se refiere a los materiales usados en la construccion y que, ademas se
han situado con la intencion especifica de mantener el calor producido por la radiacion

solar.

Distribucion, es el método por el cual el calor del sol circula desde la captacion y los
puntos de almacenamiento, a la distintas zonas de la vivienda.
Control (o mecanismo de regulacion del calor), no son mas que aquellos elementos que

impiden el sobrenfriamiento, el sobrecalentamiento y pérdida de calor."*®

2.4.10 Aprovechamiento al Maximo de la Luz Solar, tiene como objetivo primordial el
aprovechar la energia solar para calentar, ventilar e iluminar espacios buscando el confort

de la vivienda.

%% (Martin McPhillips, 1985)
26 (Martin McPhillips, 1985)
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2.4.11 Ciudad, a continuacion se detallan algunas definiciones de ciudad:

"Las ciudades son conformaciones que se re-encuentran sobre el camino del devenir
humano. Es cierto que los hombres no existen en razon de las ciudades, sino las ciudades en
razén de los hombres. ¢ No son entonces las ciudades el fruto de un paisaje y los hombres
los ejecutores de su destino? Se observan las ciudades de esta tierra, tanto las pasadas como
las actuales, para comprender como las ciudades y los paisajes estan ligados entre si, cbmo
el destino de una es también el destino de la otra, como las ciudades conducen a cumplir el

destino de un paisaje."*’

"No cabe duda que la forma de la ciudad se encuentra en un proceso de mutacién; mas aun,
que nuevas configuraciones y efectos urbanos estan emergiendo mas rapidamente que la
habilidad de las disciplinas de la arquitectura o de la planificacion para teorizar y
entenderlas, por no decir ejercitar algln tipo de control racional... Las teorias mas recientes
de la ciudad se han concentrado en mapear los efectos de estos factores inefables,
entendiendo la ciudad como una red interconectada de circuitos e intercambios, que refleja
relaciones de poder y espacios politicos."*®

"Se estd de acuerdo en que una ciudad es un asentamiento relativamente grande, denso y
permanente de individuos. El énfasis se pone en la concentracion, concentracion de poder,
de cultura de una comunidad, de actividades, de individuos. La concentracion y
aglomeracion de gente y actividades genera méas energia. Por lo tanto, la caracteristica de
las ciudades no depende tanto del tamafio sino de la densidad del asentamiento. (Por
ejemplo, en el imperio romano s6lo unas quince ciudades tenian mas de 10.000 habitantes,

pero las consideramos ciudades).

" Haring, Hugo (1927) ZweiStadte: eine physiognomische Studie zugleichein Beitragzur
Problematik des Stadtebaus. (Dos ciudades: un estudio fisiogndmico junto a una contribucién sobre
la problemética del urbanismo). En: Secchi, Roberto (2001) Architettura e vitalismo. Scritti di
architettura della modernita tradotti e commentati. Roma: Officina Edizioni. p 301.

%8 Allen, Stan (1993) Colossal Urbanism. Advanced Studio V. En: Tschumi, Bernard & Berman,
Matthew (2003) INDEX Architecture. Cambridge, MA: The MIT Press.
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Las ciudades no estan aisladas sino que existen en tanto en cuanto estan relacionadas con
otras. Podemos decir que forman entre ellas un sistema jerarquico urbano. Sin embargo
cada una de ellas tiene una delimitacion fisica, material o simbolica que le confiere caracter

propio.

Como centros de actividad densificada las ciudades no se entienden sin recursos naturales,
comerciales 0 humanos y son lugares de actividad econdmica. La ciudad esta relacionada

con el territorio a su alrededor, territorio al que provee de servicios.

Las ciudades no son tan solo extensiones residenciales, se distinguen ademas por tener
edificios publicos que dan escala a la arquitectura de la ciudad. Los edificios publicos
suelen ser hitos de identificacion comdn y su arquitectura confiere definicion monumental a

la ciudad.

Sin embargo las ciudades no son Unicamente calles, edificios, construcciones; en realidad
las ciudades son una amalgama de vida y construccion, no se puede entender una sin la
otra. La forma construida de la ciudad es inseparable de su funcion, de las ideas y de los

valores de la gente que en ella ha vivido y vive." %

2.4.12 Espacios Publicos y Privados, se define como:

"El espacio publico es mavil. El espacio privado es estatico. El espacio publico es disperso.
El espacio privado es concentrado. EL espacio publico estd vacio, es la imaginacion. El
espacio privado esta lleno, son objetos y memorias. El espacio publico esta indeterminado.

El espacio privado es funcional. El espacio publico es informacion, el espacio privado es

2% Qliveras, Jordi (2000) “"Ciudad". En: Introduccién a la Arquitectura. Conceptos
fundamentales. Barcelona: Edicions UPC. p 141."
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opinion. El espacio publico es el soporte. El espacio privado es el mensaje. El espacio

pUblico est4, en fin, en equilibrio inestable. El espacio privado es por necesidad estable."*

2.4.13 Diseflo Arquitectonico, es el arte de proyectar edificios o estructuras
arquitectonicas con un fin preestablecido, el proyectista que debe ser arquitecto tiene que
considerar los aspectos externos e internos a los cuales debe dar solucion sin dejar a un lado

ninguno de estos factores.

En los Gltimos afios uno de los factores que se ha venido destacando como primordial es el
valor sostenible de las edificaciones ya que se ha hecho conciencia de los dafios que se han
producido al medio ambiente con el disefio arquitectonico de los Gltimos afios, por lo cual
es fundamental éste cambio de criterio al cual se estd volcando la comunidad de

arquitectos.

2.4.13.1 Disefio Arguitectonico de Viviendas, es el arte de proyectar viviendas que
albergan las actividades cotidianas de todo ser humano y que puede albergar desde una
persona a varias dependiendo el nimero de personas que integran una determinada unidad

familiar.

2.4.13.2 Vivienda, se define como:

"Una vivienda es aquel espacio fisico, generalmente un edificio, cuya principal razén de ser
sera la de ofrecer refugio y descanso, gracias a las habitaciones que ostenta en su interior, a
las personas y todo lo que ellas traerdn consigo como sus enseres y propiedades personales.
Cuando mencioné lo del refugio fue porque la vivienda ademas de ofrecer un espacio para
descansar y resguardar nuestras mas inmediatas pertenencias, sirve ademas para
resguardarnos de las inclemencias del tiempo y de algun otro tipo de amenaza natural que
puede afectar nuestra tranquila existencia en caso de tener que vivir a la intemperie y a la

suerte.

% (Arquitectura - Teoria, 2013)
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Desde que el hombre es hombre ha tenido esta necesidad de encontrar un refugio para lo
que deciamos, conservar sus pertenencias, tener una buena calidad de vida que no se vea
afectada por los trastornos fisicos de salud que pueden devenir de tener que vivir en la calle
y también, en esos momentos super primitivos, para proteger a su familia de las fieras que
andaban sueltas. Generalmente las cuevas, eran los refugios mas utilizados y comunes de

los hombres en la antigtiedad.

Porque aunque a veces prestemos mas atencion a otras cuestiones mas triviales, sin dudas,
el confort, la tranquilidad y el resguardo que nos proporciona saber que tenemos a nuestra
disposicion una vivienda serén vitales a la hora de nuestro futuro desarrollo personal y
profesional., ya que estd sumamente probado que Unicamente en armonia el ser humano

logra excelentes resultados.

Uno de los grandes temas a tener en cuenta a la hora de la construccion de una vivienda
sera el clima que caracteriza y se observa en la zona o regién que habitamos. Por ejemplo si
vivimos en un lugar propenso a los grandes vientos o los huracanes, las viviendas deberan
ser construidas a partir y siguiendo una serie de requisitos indispensables de seguridad y

obviamente con materiales sumamente resistentes a este tipo de contextos."!

2.4.13.3 Tipos de Vivienda, de la siguiente manera:

"Tipos de Casas: los tipos de casas tienen diferentes clasificaciones:

2.4.13.3.1 Segun los Materiales y Tipo de Construccion.

Casa bioclimatica/bioenergética o Biocasa: cualquier casa que su disefio se adapte al

clima del entorno y optimice la eficiencia energética, minimizando los gastos externos de

climatizacion.

81 (Definicion abc, 2013)
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Casas sostenibles: Se trata de una casa construida ciento por cierto con materiales
reciclables, y que se automantiene en consumo energetico (paneles solares, energia de la
biomasa de las basuras, reciclaje total etc.

Casas Ecoldgicas: se trata de una casa construida totalmente con materiales ecolégicos.
Casas Inteligentes: Casas que dentro de su disefio incorporan nuevas tecnologias que
aumentan el confort de la vivienda como todo tipo de alarmas, sistematizacién de actividad
(prender luces, abrir y cerrar ventanas entre otros).

Casas de adobe: casa construida en su mayoria con adobe (tierra).

Casas de Hormigén casas que la mayoria de su construccion principal, estructura, muros y
techo estdn hechos de hormigén, como las hechas de bloques de hormigén, o las
construidas mediante vaciado de muros de hormigon en el sitio que componen a la vez los
muros Yy estructura de la edificacion.

Casas de ladrillo: casa construida con ladrillos.

Casas de madera: casas construidas en su mayoria con madera.

Casas de Bareque: casa que su material principal es el bareque.

Casa de materiales mixtos: casa con estructura de un tipo de material, paredes de otro y el

tejado de otro.

Casas de Tapia: Casa hecha de tierra apisonada.

Casa de Paja, ramas o cafias.

Casa de Piedra. Hecha de piedra.
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2.4.13.3.2 Segun la Tipologia Arquitectonica, epoca o finalidad:

Apartamento Estudio: apartamento sencillo, con solo un dormitorio.

Atico — buhardilla- mansarda- pent-house: Vivienda en la Gltima planta de un edificio,
en algunas su altura no es uniforme ya que en el caso de la buhardilla se ve afectada por la

inclinacion del tejado.

Barraca Valenciana: Casa tradicional en la Provincia de Valencia en Espafia. Se

caracteriza por tener un tejado muy inclinado y alto de paja.

Bungalow: Casa de una planta, normalmente, con dimensiones muy pequefias,

normalmente se construye en sitios vacacionales o camping.

Cabana: Casa pequefia de madera o piedra ubicada en zonas rurales o en la montafa.

Cabafia Pasiega: Casa de dos plantas, se encuentra en el norte de Espafia destinada a

vivienda temporal de pasiegos pastores o ganaderos.

Casa Rural: vivienda construida en zona rural, aunque turisticamente, se le denomina asi a

las viviendas rurales destinadas a alojamiento turistico.

Casa de Estilo Colonial: En Latinoamérica se le llama casa Colonial a las casas
construidas durante la época de la colonia espafiola, su estilo semeja mucho a la casa
andaluza, actualmente se construyen nuevas casas estilo colonial especialmente en el
campo por sus generosos espacios, ademas en Norteamérica se le denomina casa colonial a

la casa, sencilla y econémica de los primeros colonizadores.
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Casa de Labranza: Casa de campo donde hay cuartos asignados para albergar animales,

maquinaria y herramientas del campo.

Casa de Patio: Casa de una o dos plantas, organizada en torno a un patio privado.

Casa Prefabricada: Casa de construccion rapida y sencilla que se hace empleando

maodulos y estructuras prefabricados.

Casa Solariega: se llama casa solariega a la perteneciente a una familia de hidalgos o

nobles donde tienen su origen.

Caserio vasco: Casa-granja tradicional en el Pais Vasco, Espafia.

Casona: Casa tradicional en el Norte de Espafia. Casa Grande.

Chalé Individual: Vivienda aislada de caracter unifamiliar con jardin.

Choza: Construccion sencilla, generalmente de ramas o cafias, propia de climas calidos.

Duplex: vivienda en un edificio que su construccion esta distribuida en dos plantas

consecutivas.

Estudio: En Espafia se considera estudio a un apartamento de dimensiones muy pequefias

en un edificio.

Mansion: Casa grande y lujosa, con llamativo estilo decorativo/arquitectonico.

Pagoda: Vivienda con estilo tradicional chino.

Palacio: Sinénimo de mansion o de casona pero de dimensiones y decoracion mayor que

las mansiones o casonas.
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Villa: casa construida al estilo tradicional dentro de una parcela de terreno generosa, con

zonas verdes.

Villa Romana: casa construida al estilo tipico de las villas de la época gloriosa del imperio

romano.

Casa estilo Victoriano: casa construida en Estados Unidos en la segunda mitad del siglo
XIX, su estilo esta caracterizado por la influencia del estilo inglés, son casa de espacios y
alturas muy generosas.

Bloque: edificio de viviendas.

Manzana: Agrupacion de edificios formando una misma estructura espacial, ubicados

entre dos 0 mas vias.

Corralas: Casas construidas entorno a un elemento comun, el patio que ademas comparten

corredores como sistema de comunicacioén interna.

Chalé Adosado o Pareado: Dos viviendas unifamiliares que comparten medianeria.

Cortijo: Vivienda tradicional de la hacienda rural en Andalucia, Espafa.

Edificio o Torre: Estructura vertical que agrupa apartamentos o pisos.

Rascacielos: Edificio de gran altura.

2.4.13.3.3 Segun el Numero de Familias:

Casas Unifamiliares: Viviendas de una o varias plantas cuya construccion, estructura y

lote solo esta destinado a una sola vivienda, alberga una sola familia.
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Conjunto Habitacionales: Conjunto de viviendas o edificios que estan unificados por

ciertos elementos comunes de construccion dados desde su inicio y forman una comunidad

de vecinos, varia familias."*?

2.5 HIPOTESIS

H1: "Las Energias Naturales son aprovechadas en el Disefio Arquitectonico de las

Viviendas Tipo de los Conjuntos Habitacionales"

2.6 SENALAMIENTO DE VARIABLES.

Variable Independiente.

X: La Energia Natural.

Variable Dependiente.

Y: Disefio Arquitectonico de Viviendas.

2 (ArquiCity, 2013)
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CAPITULO 111

METODOLOGIA

31 ENFOQUE

El enfoque de la investigacion es de cardcter mixto es decir es cualitativo y cuantitativo
basado en los marcos interpretativos Etnogréaficos y Constructivistas.

Es de caracter cualitativo debido a que analizaremos la incidencia de las energias
naturales en el disefio arquitectonico de las viviendas, fendmeno que se estudiara a
profundidad basado en un proceso inductivo con la finalidad de la recoleccion de datos
investigativos que permita obtener conclusiones positivas y contextualizar el fendmeno en

esta investigacion.

Es de caracter cuantitativo porque la hipdtesis serd sometida a un analisis siguiendo un
proceso secuencial y deductivo de manera objetiva generando una respuesta a los
fendmenos de esta investigacion, que permitan ser base para otras soluciones similares al

problema.

3.2 MODALIDAD BASICA DE LA INVESTIGACION.

La Modalidad basica de la investigacion es no experimental de caracter transversal y de
tipo descriptiva, ya que la variable independiente serd utilizada en su estado natural

analizando los datos obtenidos o recopilados en un momento determinado en la
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investigacion, detallando asi el fendmeno investigado para plantear lineamientos de manejo

de la energia natural en el disefio arquitectonico de las viviendas.

3.3 NIVEL O TIPO DE INVESTIGACION.

La investigacion se disefia basicamente siguiendo el proceso trasversal descriptivo, ya que
se requiere cruzar el analisis entre la variable independiente sobre la dependiente para

detectar el nivel de satisfaccion de las personas en el espacio de estudio.

Y también sera de caracter Correlacional Causal ya que permite relacionar tanto la
Variable Independiente, en este caso los lineamientos basicos de la Energia Natural con la
Variable Dependiente como lo es el disefio arquitectonico de la Vivienda, es asociar la
causa con el efecto del tema planteado, esto en un lapso de tiempo preestablecido para

obtener asi una descripcion clara del fenémeno de estudio.

34 POBLACIONY MUESTRA.

El estudio determinara como poblacién al conjunto de arquitectos que han venido
disefiando y aprobando en el GADMA conjuntos habitaciones con sus respectivas casas

tipo en los afios 2012 y 2013.

Asi mismo se harad un analisis de los habitantes o usuarios de los conjuntos habitacionales
construidos que estén en el entorno inmediato al area de estudio, es decir en la zona Norte
de la ciudad de Ambato, en el sector de la parroquia rural Izamba, especificamente en el

sector Pisacha.

Por otro lado se hara el levantamiento de informacion y el analisis respectivo a los altos

ejecutivos de la Constructora Alvarado utilizando entrevistas con preguntas concretas.
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Para el célculo de la muestra de los profesionales se ha considerado el nimero de
profesionales arquitectos que han aprobado planos de conjunto habitacionales en la

Municipalidad de Ambato en el afio 2012 y Julio 2013, la muestra responde a lo siguiente:

n=— Nz's” — Poblacion N 50
E*(N-1)+7"0"  pivel de confianza 95% z= 1.96
desviacion estandar 1
error 5%
muestra 48.4548
49
3.5 OPERACIONALIZACION DE VARIABLES
Variable Independiente: La Energia Natural.
Definicion | Dimensiones Indicador items Técnicas e
Conceptual Instrumentos
La Energia | Elementos Captador Materiales Encuentras
Natural, es | Sistema Solar | Absolvedor Acabados Entrevistas
la que se | Pasivo Almacenamiento | Disefio
produce sin Distribucion Constructivo
la Control Formas

intervencion
del hombre,
ejemplo
energia
solar,
energia

producida

Aproximaciones
Basicas de la
energia Solar

Aportes Directos
Aportes

Indirectos

Arquitectonicas

Criterios de
manejo de
Energia  Solar
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por un rayo

de luz.

Aprovechamiento
al méximo de la

Luz Solar

Aportes
Independientes

Calentar
Ventilar

Huminar

en el

Arquitectonico

Criterios

aprovechamiento

de la luz Solar

en el

Arquitectonico

disefio

disefio

Tabla 1: Variable Independiente
Autor: Arg. Alex Cobo

Variable Dependiente: Disefio Arquitectonico de viviendas.

Definicion Dimensiones | Indicador Items Técnicas e
Conceptual Instrumentos
Disefio Tipo de | Unifamiliar Cantidad  de | Entrevistas
Arquitectonico de | Vivienda Viviendas en | Normativa
viviendas, es el Multifamiliar | el Predio

arte de proyectar

viviendas que Hasta 70 m2

albergan las Desde 71 hasta | Area de

actividades 120 m2 Construccion

cotidianas de Mas de 120

todo ser humano m2

y que puede

albergar  desde | Aéreas Espacios Dormitorio

una persona a | Habitables y | Privados Master
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varias

dependiendo el

numero de
personas que
integran una

determinada

unidad familiar.

No
Habitables

Habitables
no Habitables

Espacios
Sociales
Habitables
No habitables

y

y

Espacios  de

Servicio
Habitables
No habitables

y

Vestidor
Dormitorio
Bafio

Estar Familiar

Sala
Comedor
1/2 Bafio
Estudio

Cocina
Lavanderia
Planchado

Bodega

Tabla 2: Variable Dependiente
Autor: Arg. Alex Cobo

36 PLANDE RECOLECCION DE INFORMACION

Mediante entrevistas a arquitectos sobre el tipo de vivienda y sus caracteristicas se
evaluara el aprovechamiento actual de la energia natural en los proyectos; valiéndose de
encuestas a los arquitectos y usuarios se determinara la importancia de aprovechamiento de
la energia en los proyectos, adicionalmente se recopilard informacion bibliogréfica
referente al tema en libros, revistas, documentos de internet que permita conocer y evaluar

la situacion actual en el contexto de la investigacion.

Para ello se trabajara con encuestas ver Anexo 1y Anexo 2, que permitan obtener datos

que seran procesados y analizados.
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3.7 PLAN DE PROCESAMIENTO DE LA INFORMACION.

Una vez recolectada la informacion se procedera en primer lugar a ordenarla y clasificarla
de acuerdo al tipo de informacion obtenida buscando similitudes que conduzcan a realizar
una revision de los datos con pardmetros similares que permitan llegar a tabularlos para
asi estadisticamente sacar porcentajes para de esta manera llegar a realizar un analisis de
los resultados que afirmen o nieguen la hipdtesis planteada, generando conclusiones que

indiguen conocimiento, aprendizaje y reflexiones sobre el problema analizado.
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CAPITULO IV

ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS

4.1 PROCESAMIENTO ANALISIS E INTERPRETACION DE DATOS

A continuacion se procede a realizar el analisis e interpretacion de los datos obtenidos en
las encuestas, a través de tablas y gréficos explicativos con porcentajes, donde se haré el
analisis de los datos pregunta por pregunta, se procedera a cruzar las variables para
entender a cabalidad el tema de investigacion, que tiene como finalidad cumplir con los

objetivos planteados en esta investigacion.

Ademas basados en el Chi cuadrado se hara la comprobacién de la hipoétesis, se decide
utilizar este modelo de analisis ya que se trabaja en esta investigacién con muestras no

paramétricas.

A continuacion se presentaran los datos en tablas e ilustraciones que permitan analizar de
manera numeérica y grafica los datos obtenidos; llegando a realizar el  analisis e
interpretacion de cada parametro presentado, y de esta manera acercarse a la interpretacion

final de los datos obtenidos.
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ENCUESTA 1

Tabla 3: Importancia del Ecosistema
Autor: Arg. Alex Cobo

Frecuencia| Porcentaje Porcentaje
acumulado

muy importante 3 6,8 6,8
importante 4 91 15,9
medianamente importante 5 11,4 27,3
poco importante 4 91 36,4
no importante 28 63,6 100,0
Total 44 100,0

llustracion 3 Sector Importancia del Ecosistema

Autor: Arg. Alex Cobo
Andlisis de Interpretacion.

Procesada la encuesta, encontramos que el 63,64% de los arquitectos disefiadores
entrevistados no le dan importancia al Ecosistema sobre el que se asienta el proyecto
cuando se disefia una vivienda arquitectonica, lo que contrata con el 6.82% que manifiesta
que este punto si es importante considerar al momento del proceso de disefio; datos que son
preocupante ya que se puede determinar que las viviendas que actualmente se disefiando

estan afectando drasticamente al ecosistema inmediato.
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Tabla 4: Sistemas Energéticos que Fomentan el Ahorro
Autor: Arg. Alex Cobo

Frecuencia | Porcentaje | Porcentaje
acumulado
muy importante 5 11,4 11,4
importante 11 25,0 36,4
medianamente importante 16 36,4 72,7
poco importante 11 25,0 97,7
no importante 1 2,3 100,0
Total 44 100,0

| muy importants
Eimportante

O medianamente importarte
[ | poco importante

[ re importante

llustracidn 4 Sistemas Energéticos que Fomentan el Ahorro
Autor: Arg. Alex Cobo

Anélisis de Interpretacion.

Se determina que el 25%, 36.36% Yy 25% que suman un 86,36% de los encuestados definen
que los sistemas energéticos son medianamente importantes considerarlos, adicionalmente
existe un porcentaje de 11.36% que definen a este concepto de muy importante por lo cual
se precisa que es un tema de preocupacion e interés para los profesionales.
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Tabla 5: Importancia de los Materiales de Construccion

Autor: Arg. Alex Cobo

Frecuencia| Porcentaje | Porcentaje
acumulado

muy importante 1 2,3 2,3
importante 10 22,7 25,0
medianamente importante 12 27,3 52,3
poco importante 12 27,3 79,5
no importante 9 20,5 100,0
Total 44 100,0

[ | muy importante

B importante

[ medianamerte importante
[ | poco importante

[ no importante

llustracion 5 Importancia de los Materiales de Construccion

Autor: Arg. Alex Cobo

Analisis de Interpretacion.

En este caso se puede determinar que los resultados son variados y se reparten desde la
definicion de importante hasta no importante, dejando un porcentaje menor y muy notorio
de 2.27% que lo puntualizan como muy importante, lo que determina que para los

arquitectos proyectistas los materiales de construccién es un tema que esta inherente en el

proceso de disefio pero que no lo toman como de vital importancia.
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Tabla 6: Reciclaje y Reutilizacion
Autor: Arg. Alex Cobo

Frecuencia| Porcentaje | Porcentaje
acumulado
muy importante 18 40,9 40,9
Importante 7 15,9 56,8
medianamente importante 6 13,6 70,5
poco importante 7 15,9 86,4
no importante 6 13,6 100,0
Total 44 100,0

B oy importants
Himportante

O medianamente importante
[ | poco importante

[ ro importarte

llustracién 6 Reciclaje y Reutilizacion
Autor: Arg. Alex Cobo

Andlisis de Interpretacion.

Los encuetados en este caso han definido a este punto como muy importante con un
40.91%, y el resto de encuestados se reparten entre las demas categorias sefialadas para esta
pregunta, lo que contrasta con lo que pasa actualmente con las construcciones ya que en
éstas casi no se recicla ni se reutiliza, pero es destacable que los profesionales ya tienen
consciencia de este tema por lo cual a futuro puede haber un despunte en este aspecto en las
construcciones.
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Tabla 7: La Movilidad
Autor: Arg. Alex Cobo

Frecuencia| Porcentaje | Porcentaje
acumulado
muy importante 17 38,6 38,6
importante 12 27,3 65,9
medianamente importante 5 11,4 77,3
poco importante 10 22,7 100,0
Total 44 100,0

W i ieartarts

[ | muy importants
Himportante

O medianamerte importante
[ | poco importante

llustraciéon 7 La Movilidad
Autor: Arg. Alex Cobo

Analisis de Interpretacion.

Los encuetados en este caso se reparten en todos las calificaciones, destacandose el
porcentaje de 38,64% el que determina como muy importante la movilidad, por lo cual se
puede determinan que a pesar que exista un mayor porcentaje en este punto para los
arquitectos disefiadores este concepto no se destaca y pasa a ser indiferente en este proceso.
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Tabla 8: Luz y Sombra para conseguir un disefio de vivienda Sostenible

Autor: Arg. Alex Cobo

Frecuencia| Porcentaje | Porcentaje
acumulado
muy importante 11 25,0 25,0
importante 5 114 36,4
poco importante 11 25,0 61,4
no importante 17 38,6 100,0
Total 44 100,0

[ | muy importante

Eimportante
[ medianamente impaortants
[ | poco importante

llustracion 8 Luz y Sombra para conseguir un disefio de vivienda Sostenible

Autor: Arg. Alex Cobo

Andlisis de Interpretacion.

Segun los datos obtenidos el 38,64% considera como no importante y un 25% como poco
importante por lo cual mas del 50% no lo considera crucial para obtener una vivienda
sostenible lo que es preocupante ya que la luz y la sombra que se puede provocar
aprovechando la fuente de energia y luz principal (Sol) es la mas importante y la que se

debe aprovechar mediante el disefio arquitectdnico.
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Tabla 9: Importancia de la Ventilacidn para conseguir un disefio de vivienda Sostenible
Autor: Arg. Alex Cobo

Frecuencia| Porcentaje | Porcentaje
acumulado
muy importante 6 13,6 13,6
importante 11 25,0 38,6
medianamente importante 22 50,0 88,6
poco importante 5 11,4 100,0
Total 44 100,0

| muy importante
Bimportarte

O medianamente importante
| poco importante

llustracion 9 Importancia de la Ventilacidn para conseguir un disefio de vivienda Sostenible
Autor: Arg. Alex Cobo

Andlisis de Interpretacion.

Este tema es de mediana y poca importancia para los encuestados con un 61,36%, lo que
sin duda hace que los criterios de aprovechamiento en este tema sean casi nulos en la
practica de disefio actual, lo que debemos considerar como una debilidad ya que en climas
frios como el nuestro en caso de no ser eficaces en el control de la ventilacion estaremos
provocando espacios frios.
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Tabla 10: Importancia del Ahorro y Reutilizacion del Agua un disefio de vivienda
Sostenible
Autor: Arg. Alex Cobo

Frecuencia| Porcentaje | Porcentaje
acumulado
muy importante 6 13,6 13,6
importante 5 11,4 25,0
medianamente importante 16 36,4 61,4
poco importante 17 38,6 100,0
Total 44 100,0

[ | muy importante

B importarte

[ medianamente importante
[ | poco importante

llustracién 10: Importancia del Ahorro y Reutilizacion del Agua un disefio de vivienda
Sostenible
Autor: Arg. Alex Cobo

Analisis de Interpretacion.

Al igual que el punto anterior los encuestados le dan una mediana y poca importancia con
un preocupante 75,00%, si consideramos que se trata del liquido vital para el desarrollo de
la vida, lo que estariamos generando es inverosimil ya que no solo no estamos
aprovechando este insumo si no también lo estamos poniendo en peligro ya que sin duda la
falta de preocupacion hace gue lo estemos contaminando sin ninguna restriccion.

59



Tabla 11: Importancia de los Materiales en el disefio de vivienda Sostenible
Autor: Arg. Alex Cobo

Frecuencia | Porcentaje | Porcentaje
acumulado
muy importante 11 25,0 25,0
importante 17 38,6 63,6
poco importante 5 114 75,0
no importante 11 25,0 100,0
Total 44 100,0

[ | muy importante
Himportarte

O medianamente importante
| poco importante

llustracion 11: Importancia de los Materiales en el disefio de vivienda Sostenible
Autor: Arg. Alex Cobo

Anélisis de Interpretacion.

En este caso los encuestados los definen como muy importante e importante con un
63.64%, pero basados en los resultados obtenidos en las demas preguntas esto responde
Unicamente al valor o costo de este insumo en la construccion, mas no a la preocupacion
que se tiene desde el punto de vista sostenible, ya que si asi fuera se construiria con
materiales mas amigables al entorno y al ser humano.
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Tabla 12: Importancia del area Verde en el disefio de vivienda Sostenible
Autor: Arg. Alex Cobo

Frecuencia| Porcentaje | Porcentaje
acumulado
muy importante 10 22,7 22,7
importante 6 13,6 36,4
medianamente importante 6 13,6 50,0
poco importante 6 13,6 63,6
no importante 16 36,4 100,0
Total 44 100,0

| muy importante
Himportante

[ medianamerte importants
| poco importante

O ne importante

llustracion 12: Importancia del area Verde en el disefio de vivienda Sostenible
Autor: Arg. Alex Cobo

Anélisis de Interpretacion.

No es extrafio obtener en este caso un 63.64% por debajo de la media, la importancia que le
dan los disefiadores a este aspecto, ya que es normal para los propietarios y para la mayoria
de arquitectos considerar a las areas verdes como un desperdicio de espacios y dinero, por
no considerarlas como utiles.
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Tabla 13: Importancia del area de construccion en la Vivienda Tipo para un Conjunto

Habitacional
Autor: Arg. Alex Cobo
Frecuencia| Porcentaje | Porcentaje
acumulado
muy importante 29 65,9 65,9
importante 3 6,8 72,7
medianamente importante 4 9,1 81,8
poco importante 1 2,3 84,1
no importante 7 15,9 100,0
Total 44 100,0

llustracion 13: Importancia del area de construccion en la Vivienda Tipo para un Conjunto

Habitacional
Autor: Arg. Alex Cobo

Anélisis de Interpretacion.

[ muy importante

Bimportante

O medianaments importarte

[ | poco importante
O ro importante

Sin duda el valor netamente comercial que buscan los constructores inmobiliarios se refleja
plenamente en los datos obtenidos ya que los encuestados en un 65.91% catalogan a este

tema como muy importante.
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Tabla 14: Cuél es la Importancia de la Orientacion con respecto al sol en la Vivienda Tipo
para un Conjunto Habitacional
Autor: Arg. Alex Cobo

Frecuencia| Porcentaje | Porcentaje
acumulado
muy importante 16 36,4 36,4
importante 13 29,5 65,9
medianamente importante 6 13,6 79,5
poco importante 6 13,6 93,2
no importante 3 6,8 100,0
Total 44 100,0

[ | muy importante
Himportante

[ medianamerte importante
[ | poco importante

[ no importante

llustracion 14: Cudl es la Importancia de la Orientacion con respecto al sol en la Vivienda
Tipo para un Conjunto Habitacional
Autor: Arg. Alex Cobo

Anélisis de Interpretacion.

En estos datos se refleja que para los profesionales arquitectos, es importante la orientacion
de la vivienda con respecto al sol con un 65.91%
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Tabla 15: Importancia Orientacion con respecto a los vientos en la Vivienda Tipo para un
Conjunto Habitacional Autor: Arg. Alex Cobo

Frecuencia| Porcentaje | Porcentaje
acumulado

muy importante 2 4,5 4,5
importante 6 13,6 18,2
medianamente importante 8 18,2 36,4
poco importante 11 25,0 61,4
no importante 17 38,6 100,0
Total 44 100,0

[ | muy importante
Himportante

[ medianamerte importante
[ | poco importante

O no importante

llustracion 15: Importancia Orientacion con respecto a los vientos en la Vivienda Tipo para
un Conjunto Habitacional
Autor: Arg. Alex Cobo

Anélisis de Interpretacion.

De los datos resalta el hecho de que los profesionales no valoran en gran medida la
orientacion con respecto a los vientos que esta directamente relacionado con la ventilacién
de la vivienda, que en climas frios es fundamental para no perder calor dentro de la
vivienda.
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Tabla 16: Importancia del Sistema Constructivo en el disefio arquitectonico en la Vivienda
Tipo para un Conjunto Habitacional
Autor: Arg. Alex Cobo

Frecuencia | Porcentaje | Porcentaje
acumulado
muy importante 19 43,2 43,2
importante 11 25,0 68,2
medianamente importante 11 25,0 93,2
poco importante 2 4,5 97,7
no importante 1 2,3 100,0
Total 44 100,0

B iy importante
Himportante

O medianamente importarte
[ | poco importante

[ no importante

llustracion 16: Importancia del Sistema Constructivo en el disefio arquitectonico en la
Vivienda Tipo para un Conjunto Habitacional
Autor: Arg. Alex Cobo

Analisis de Interpretacion.

El disefio constructivo marca un gran porcentaje como importante y medianamente
importante para los profesionales con total de 93.18%, lo que vendra reflejado a los
ambientes internos que el sistema constructivo, materiales y demas provoca dentro de la

vivienda.
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Tabla 17: Importancia de la Forma y Funcion en el disefio de la Vivienda Tipo para un
Conjunto Habitacional
Autor: Arg. Alex Cobo

Frecuencia| Porcentaje | Porcentaje
acumulado
muy importante 25 56,8 56,8
importante 11 25,0 81,8
medianamente importante 5 11,4 93,2
poco importante 1 2,3 95,5
no importante 2 4,5 100,0
Total 44 100,0
[ | muy importante

Himportante

[ medianamerte importante
[ | poco importante

[ no importante

llustracién 17: Importancia de la Forma y Funcion en el disefio de la Vivienda Tipo para un
Conjunto Habitacional
Autor: Arg. Alex Cobo

Anélisis de Interpretacion.

El 81,82% de los encuestados lo determina como muy importante e importante lo que se
refleja el aspecto estético es una preocupacion para los arquitectos el momento de plantear
el proyecto.
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Tabla 18: Importancia del cumplimiento de Ordenanza en el disefio arquitectonico de la
Vivienda Tipo para un Conjunto Habitacional
Autor: Arg. Alex Cobo

Frecuencia| Porcentaje | Porcentaje
acumulado
muy importante 23 52,3 52,3
importante 8 18,2 70,5
medianamente importante 6 13,6 84,1
poco importante 2 4,5 88,6
no importante 5 11,4 100,0
Total 44 100,0
[ | muy importante

Himportante

O medianamerte importarte
B poco importants

O neo importarte

llustracion 18: Importancia del cumplimiento de Ordenanza en el disefio arquitectonico de
la Vivienda Tipo para un Conjunto Habitacional
Autor: Arg. Alex Cobo

Anélisis de Interpretacion.

El 84,09% de los encuestados lo determina como muy importante, importante y
medianamente importante, al ser la ordenanza un condicionante para que se puedan
ejecutar las obras es entendible que sea un punto fundamental para los arquitectos al
momento de disefiar.
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Tabla 19: Importancia del aprovechamiento de la energia solar en el disefio arquitecténico

Autor: Arg. Alex Cobo
Frecuencia |Porcentaje [ Porcentaje
acumulado

indispensable 5 11,4 11,4
Medianamente 11 25,0 36,4
Indispensable
indiferente 16 36,4 12,7
Medianamente 11 25,0 97,7
Innecesaria
Innecesaria 1 2,3 100,0
Total 44 100,0

.indispensable
Emedianamente Indispensable
Oindiferente

B edianamente Innecesaria
Cinnecesaria

llustracidn 19: Importancia del aprovechamiento de la energia solar en el disefio

arquitectonico

Autor: Arg. Alex Cobo
Anélisis de Interpretacion.

En estos datos se obtiene algo importante ya que la energia solar al ser un parametro que

afecta a la vivienda la masa de encuestados se mantiene en las cuantificaciones medios con

un 86,36%.
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Tabla 20: Conoce el Sistema Solar Pasivo y como se aplica
Autor: Arg. Alex Cobo

Frecuencia | Porcentaje | Porcentaje

acumulado
Sl 28 63,6 63,6
NO 16 36,4 100,0

Total 44 100,0

llustracion 20: Conoce el Sistema Solar Pasivo y como se aplica
Autor: Arg. Alex Cobo

Anélisis de Interpretacion.

Sin embargo de lo obtenido anteriormente, en este caso para los encuestados el Sistema
Solar Pasivo que tiene que ver con el aprovechamiento del sol para calentar la vivienda es

conocido tanto en concepto y como se aplica con un 63,64%.
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Tabla 21: Disefia Espacios Térmicos Confortables

Autor: Arg. Alex Cobo

Frecuencia | Porcentaje | Porcentaje
acumulado
En Alta Medida 9 20,5 20,5
En Mediana 28 63,6 84,1
Medida
En Baja Medida 7 15,9 100,0
Total 44 100,0

M En Alta Medida

llustracidn 21: Disefia Espacios Térmicos Confortables

Autor: Arg. Alex Cobo

Anélisis de Interpretacion.

Los encuestados en un 63,64% consideran que si estan generando espacios confortables,
pero llama la atencién que exista un grupo de encuestados que establece que no lo hacen

con un 15,91%.
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ENCUESTA 2

Tabla 22: Para usted se debe priorizar la iluminacion Solar en la Sala
Autor: Arg. Alex Cobo

Frecuencia | Porcentaje | Porcentaje
acumulado
Sl 44 100,0 100,0
M=

llustracion 22: Para usted se debe priorizar la iluminacion Solar en la Sala
Autor: Arg. Alex Cobo

Analisis de Interpretacion.

Es un contundente si con el 100% de los encuestados, sin duda son datos que deben
considerarse por parte del profesional, hay que sefialar que respuesta similar se obtuvo para
los espacios de Comedor y Dormitorio, dato totalmente opuesto obtuvo el area de bodega
gue como es logico se establecio que no es necesaria la luz solar en este ambiente.
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Tabla 23: Sefiale si se debe priorizar la iluminacion Solar en la Cocina

Autor: Arg. Alex Cobo

Frecuencia | Porcentaje | Porcentaje
acumulado
Sl 20 45,5 45,5
NO 24 54,5 100,0
Total 44 100,0

llustracion 23: Sefiale si se debe priorizar la iluminacion Solar en la Cocina

Autor: Arg. Alex Cobo

Analisis de Interpretacion.

Los encuestados estuvieron divididos en esta pregunta, pero con un porcentaje de 54,55%
la mayoria decidi6 que no es prioritaria la iluminacién solar en el &rea de cocina, quiza se
deba a que considerando prioridades se debe sefialar como se dijo antes a otros espacios

como sala, dormitorio que realmente si es prioritaria la luz solar.
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Tabla 24: Sefiale si se debe priorizar la iluminacion Solar en el Estar - Estudio

Autor: Arg. Alex Cobo

Frecuencia | Porcentaje | Porcentaje
acumulado
Sl 35 79,5 79,5
NO 9 20,5 100,0
Total 44 100,0

llustracion 24: Sefiale si se debe priorizar la iluminacion Solar en el Estar - Estudio
Autor: Arg. Alex Cobo

Anélisis de Interpretacion.

Lo que llama la atencion de estos datos, es que existe un porcentaje menor que no considera
a la luz solar como prioritaria en el &rea de Estar - Estudio lo que se contrapone totalmente
con la ordenanza del Canton que establece que estas aéreas necesariamente deben estar

iluminadas por la luz solar.
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Tabla 25: Sefale si se debe priorizar la iluminacion Solar en el Bafio

Autor: Arg. Alex Cobo

Frecuencia | Porcentaje | Porcentaje
acumulado
Sl 12 27,3 27,3
NO 32 72,7 100,0
Total 44 100,0

llustracion 25: Sefiale si se debe priorizar la iluminacién Solar en el Bafio

Autor: Arg. Alex Cobo

Anélisis de Interpretacion.

Esta area como era de esperarse recibio un valor bastante alto por parte de los encestados

con un 72,7% indicando que no es necesaria la luz solar directa.

74




Tabla 26: Cual es la opcion méas importante cuando esta pensando en adquirir una vivienda
Autor: Arg. Alex Cobo

Frecuencia |Porcentaje| Porcentaje
acumulado

Area de Construccion 16 36,4 36,4
Buena Iluminacion y 2 4,5 40,9
Ventilacion
Costo de la vivienda 20 45,5 86,4
Sistema Constructivo y 4 91 95,5
Materiales
Funcion y Forma 2 4,5 100,0
Total 44 100,0

W irea de Construccisn

[ Buena lluminacion v
Yertilacion

O Costo de la vivienda

[ Sistema Constructivo v
Materiales

OFuncién v Forma

llustracidn 26: Cudl es la opcién mas importante cuando esta pensando en adquirir una
vivienda
Autor: Arg. Alex Cobo

Anélisis de Interpretacion.

El costo de la vivienda es lo mas relevante para los encuestados con un 45,45% seguido por
el area de construccién con un 36,36%, lo que llama la atencién es que las personas

definitivamente buscan un hogar para vivir sin importar si estos espacios son confortables o
no.
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Tabla 27: Para usted la vivienda debe tener espacios saludables provocados por el disefio

arquitectonico
Autor: Arg. Alex Cobo

Frecuencia | Porcentaje | Porcentaje
acumulado
Sl 41 93,2 93,2
NO 3 6,8 100,0
Total 44 100,0
B
Hno

llustracion 27: Para usted la vivienda debe tener espacios saludables provocados por el
disefio arquitectonico
Autor: Arg. Alex Cobo

Andlisis de Interpretacion.

El valor obtenido en esta pregunta puede sonar contradictorio si lo analizamos con la
pregunta anterior donde se determin6é que solo el 4,55% sefialaba como prioritario la
iluminacion y ventilacion de los espacios, lo que contrasta aparentemente con el 93,18% de
esta pregunta que indica que los espacios de una vivienda deben ser saludables, lo
contradictorio se debe a que si bien las personas buscan viviendas con espacios saludables,
este parametro al compararse con los parametros del valor y del area, ya no refleja un peso

tan fuerte al momento de tomar una decision.
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Tabla 28: Estaria dispuesto a comprar una vivienda que aproveche la energia solar a pesar
que tenga un costo mas elevado que otra vivienda promedio de la misma area.

Autor: Arg. Alex Cobo

Frecuencia | Porcentaje | Porcentaje
acumulado
Sl 15 34,1 34,1
NO 29 65,9 100,0
Total 44 100,0

llustracidn 28: Estaria dispuesto a comprar una vivienda que aproveche la energia solar a
pesar que tenga un costo mas elevado que otra vivienda promedio de la misma area.
Autor: Arg. Alex Cobo

Anélisis de Interpretacion.

Sin duda a pesar que las personas saben que es importante tener una vivienda que
aproveche de buena forma la energia solar, es mas importante el valor que en si tiene la
vivienda, y, si esta valdria mas por aprovechar la luz solar las personas preferirian adquirir
una de menor costo a pesar que no tenga un buen aprovechamiento de la energia solar.
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Tabla 29: Qué espacios de su vivienda necesita mas calor durante el dia
Autor: Arg. Alex Cobo

Frecuencia | Porcentaje | Porcentaje
acumulado
Dormitorio 17 38,6 38,6
Estar-Estudio 7 15,9 54,5
Bafio 13 29,5 84,1
ninguna 7 15,9 100,01
Total 44 100,0
M Dormitorio
B Estar-Estudio
O Barfic
[ | ninguna

llustracion 29: Qué espacios de su vivienda necesita mas calor durante el dia
Autor: Arg. Alex Cobo

Anélisis de Interpretacion.

Segun los encuestados los espacios que necesitan calor durante el dia son los dormitorios
con un 38,64%, lo que llama la atencién es que existan un 28,55% que indica que este

aspecto es necesario para los espacios de bafios.
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Tabla 30: Qué espacios de su vivienda necesita mas calor durante la noche
Autor: Arg. Alex Cobo

Frecuencia | Porcentaje | Porcentaje
acumulado
Dormitorio 34 77,3 77,3
Estar-Estudio 5 11,4 88,6
ninguna 5 11,4 100,0
Total 44 100,0
B Dormitorio
B Estar-Estudio
O ninguna

11,40%

77,30%

11,40%

llustracidn 30: Qué espacios de su vivienda necesita mas calor durante la noche
Autor: Arg. Alex Cobo

Anélisis de Interpretacion.

La tendencia de la pregunta anterior se mantiene pero con mas fuerza por la noche, los
encuestados establecen en un 77,30% la necesidad de calor en los dormitorios.
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42  VERIFICACION DE LA HIPOTESIS

La verificacion o comprobacion de la hipotesis es el procedimiento por medio del cual se
puede determinar la relacion que existe entre las variables independiente y dependiente que
fueron de estudio durante la fase de investigacion del proyecto.

En el caso de esta investigacion las variables analizadas fueron:

Variable independiente = Energia Natural

Variable dependiente = Disefio Arquitectonico de Viviendas

Con estas variables se construyo la hipotesis motivo de investigacion del proyecto que se

definié como:

"Las Energias Naturales son aprovechadas en el Disefio Arquitectonico de las Viviendas
Tipo del Conjunto Habitacional Alvarado”

Para la comprobacion de la hipdtesis se seguird la metodologia de los cinco pasos para
contraste de hipétesis como lo sefiala Lind (2010) en su libro Estadistica para la
Administracion y Economia.

4.2.1 Formulacion de hipotesis nula y alternativa

Se establecen dos hipotesis: nula (H,) y alternativa (H,).

H, = "Las Energias Naturales son aprovechadas en el Disefio Arquitectonico de las

Viviendas Tipo de los Conjuntos Habitacionales™.
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H, = "Las Energias Naturales no son aprovechadas en el Disefio Arquitectonico de las

Viviendas Tipo de los Conjuntos Habitacionales™.
4.2.2 Seleccién del nivel de significancia.

Considerando que se trata de un estudio dentro de las ciencias sociales se determina como

nivel de significancia a =0.05.

Este nivel permitira obtener un nivel de confianza del 95% que se utilizo para el célculo de

la muestra.
4.2.3 Establecer el estadistico de prueba.

Debido a que las variables analizadas poseen categorias nominales y ordinales como se

muestra en la encuesta aplicada (Anexo N° 1), se considera una prueba no paramétrica.

Para este caso se utilizard la distribucion de chi cuadrado para la comprobacion de

hipétesis:

f —f)°
zzzz(ofe)

En este caso se consideran para la comprobacién de hip6tesis los datos obtenidos de las

preguntas:

Pregunta 3: ;/Qué importancia le da a la orientacién con respecto al sol en el disefio
arquitectonico de una vivienda tipo para un conjunto habitacional?

Muy Importante

Importante

Medianamente Importante

Poco Importante

No Importante
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Pregunta 7: ¢Procura generar espacios térmicamente confortables cuando esta
proyectando una vivienda tipo para un conjunto habitacional?

En Alta Medida

En Mediana Medida

En Baja Medida

Con lo cual se construye una tabla de contingencia que contiene las frecuencias observadas

en estas variables:

Recuento
¢Procura generara espacios | Total
térmicamente confortables
cuando esta proyectando
una vivienda tipo para un
conjunto habitacional?
En alta | En En
Medida | Mediana | Baja
Medida | Medida
¢Qué importancia le da a | muy importante 2 10 4 16
la  orientacion  con | importante 5 7 1 13
respecto al sol en el | medianamente 1 4 1 6
disefio arquitectonico de | importante
una vivienda tipo para | Poco importante 1 5 0 6
un conjunto | No importante 0 2 1 3
habitacional?
Total 9 28 7 44

Tabla 31: Tabla de Contingencia
Autor: Arg. Alex Cobo
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A partir de lo cual, se calcula el Chi cuadrado con ayuda del programa SPSS

Valor al Sig. asintética
(bilateral)
Chi-cuadrado de Pearson 6,743 8 0,565
Razon de verosimilitudes 7,816 8 0,452
Asociacion lineal por lineal | 0,010 1 0,922
N de casos validos 44

Tabla 32: Pruebas de chi-cuadrado
Autor: Arg. Alex Cobo

a. 13 casillas (86,7%) tienen una frecuencia esperada inferior, a 5. La frecuencia minima

esperada es 0,48.

4.2.4 Formular la regla de decision.

La regla de decision se establece en base a los grados de libertad que posee la tabla de
valores esperados, considerando la cantidad de filas y columnas:

gl=(c-1)(b-1)

gl=(3-1)(5-1)

9l=(2)(4)

gl=8
Lo cual corresponde a un valor teorico de la distribucion de: 15.50

4.2.5 Tomar una decision.

Con la informacion obtenida en el programa SPSS se procede a realizar la gréafica donde se

establece la zona de aceptacion y zona de recha de la hipotesis nula.
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llustracion 31: Grafica de comprobacion de hipotesis
Autor: Arg. Alex Cobo

f(Chi

Zona de Aceptacion HO

Zona de Rechazo HO

T T T T T T T
2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21

Cto‘lis
q 6.74 155
Chi-square distribution 1
df=8
P(lower) P(upper)  Chi-square
4354 .5646 6.74
.9500 .0500 15.51

Considerando que:
x¢ 5 x¢
15.5>6.74

Se rechaza la hipdtesis nula y se acepta la hipotesis alternativa. Es decir que:

"Las Energias Naturales son aprovechadas de manera significativamente baja en el
Disefio Arquitecténico de las Viviendas Tipo de los Conjuntos Habitacionales".
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CAPITULO V

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 CONCLUSIONES

Se determina que los lineamientos basicos para aprovechar las Energias Naturales
que estan al alcance de los disefiadores arquitectos no son aprovechadas o no son
consideradas como importantes dentro del proceso de disefio, ya que existen otros
factores que son considerados como mas importantes, por ejemplo el area y el valor
de las viviendas lo que hace que estas edificaciones estén afectando al entorno
inmediato de nuestra ciudad, se puede sefialar también que la creacion
arquitectonica se ha convertido o es la respuesta inmediata al deseo de compra mas
como un producto de mercado gue no observa valores importantes de sostenibilidad
y solo se debe dar solucién de espacios sin importar el confort y el impacto de estas
edificaciones al medio.

Se debe generar conciencia en los profesionales y autoridades en busca de hacer un
analisis que determine hasta qué medida se aplican los lineamientos basicos para
aprovechar las Energias Naturales en el disefio arquitectdénico de las viviendas
aprobadas por el Gobierno Auténomo Descentralizado Municipalidad de Ambato
(GADMA) en el entorno inmediato del objeto de la investigacion.

A pesar que los arquitectos conocen en muchos de los casos los criterios basicos
de aprovechamiento de energia natural, no siempre los utilizan en el proceso
proyectual de disefio, y si se llegan a encontrar, éstos no fueron integrados con una
verdadera intencionalidad, lo que hacen que no ayuden o contribuyan a mejorar

considerablemente los espacios con el aprovechamiento de la energia.
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Las edificaciones que se generan no aprovechan las condiciones naturales solares
para beneficio de mejorar los espacios que habitan las personas, generando un
desperdicio de recursos, como por ejemplo, en vez de utilizar o aprovechar los rayos
solares en el calentamiento de las viviendas con la captacion solar manejando el
concepto de muro Trombe, se han remplazado éstos por calentadores eléctricos lo
que hace que en vez de tener un ahorro de energia mediante el disefio arquitectonico
se estén generando edificaciones que hacen todo lo contrario es decir edificaciones
que dependen totalmente de la tecnologia para ser confortables o amigables al ser

humano.

Las Energias Naturales no son aprovechadas en el Disefio Arquitectonico de las
Viviendas Tipo de los Conjuntos Habitacionales, y de esto la investigacion no deja
dudas, ya que si bien de una o de otra manera las energias naturales afectan a la
viviendas, estas afectaciones no son aprovechadas intencionalmente por el
arquitecto planificador, quedando al alzar, en algunos casos pueden ser
beneficiosos y en otros lo contrario, cuando lo 16gico es que el disefiador planifique
la vivienda y aproveche estas energias naturales, en procura de mejorar los espacios
pero siempre manejando con claridad el costo econdmico para que estos criterios de
verdad puedan ser implementados por los propietarios o promotores de las

viviendas tipo para los conjuntos habitacionales.

Los criterios de disefio arquitectonico de aprovechamiento de energia natural en
nuestro medio no es que sean nuevos, Sino mas bien son criterios que los
profesionales han dejado de utilizar por considerar a otros aspectos como mas
relevantes, lo que va en contra del confort de los espacios y por consiguiente del

bienestar de la gente.

Los datos obtenidos en las encuestas son contundentes cuando se habla de la
importancia que le dan los profesionales al area de disefio de la vivienda vy el costo

al igual que para los posibles compradores.
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Otro punto obtenido en las encuestas y que hay que sefialar es el hecho de que los
arquitectos dicen conocer los criterios de aprovechamiento solar y sus beneficios
pero cuando se pregunta si los utiliza en el disefio la respuesta es contraria, ya que
en su mayoria dicen no utilizarlo por lo que se establece, es que falta conciencia

profesional.

No existe un sistema de evaluacion o medida que determine si una vivienda cumple
0 no con parametros de aprovechamiento de energia, y en esta se incluye la que se

encuentra al alcance de todos que es la energia solar.

5.2 RECOMENDACIONES.

Se debe implementar un sistema de evaluacién de aprovechamiento de energia
natural que determine el grado o nivel que cada construccion ha adquirido en este

aspecto.

Se debe retomar el aprovechamiento de las energias naturales, revalorizando los
criterios de disefio arquitectonico para este fin, a través de un manual alternativo de
lineamientos bésicos para aprovechar las Energias Naturales en el disefio
arquitectonico de viviendas, que permita a los arquitectos, estudiantes y en generar a
las personas conocer los beneficios de éstos al integrarlos como elementos
fundamentales del disefio arquitectdnico y posteriormente evaluar su desempefio al

momento de la planificacion y posteriormente en la ejecucion y uso.

La empresa constructora AVI Group o cualquier otra empresa o profesionales que
estén involucrados con el desarrollo de programas habitacionales, disefios de las
casas tipo o casas en general al implementar con claridad estos criterios de
aprovechamiento de energia natural en sus disefios estaran creando nuevas
edificaciones que a mas de dar soluciones estéticas y funcionales en cuando al tipo

y area de espacios, estara generando un plus adicional en esta linea en la ciudad de
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Ambato, lo que permitird a futuro mas y més profesionales de la rama evallen y

apliquen estos criterios de aprovechamiento de energia.

Para la empresa constructora, el implementar este aprovechamiento de energia no
puede ser de ningun modo un gasto adicional, sino mas bien una inversion en el
tema ya que comenzard a diferenciar su producto en el mercado obteniendo disefios
Optimos para sus clientes, para esto es necesario evaluar lo que se ha venido
haciendo hasta ahora, por esto es importante generar un sistema que ayude a
conocer la situacion actual en el tema de investigacion no solo en los proyectos ya
construidos sino también en aquellos que estan en proceso de disefio para tomar los
correctivos necesarios que permitan mejorar considerablemente el aprovechamiento

de energia en pro de sus productos.

A futuro este tipo de elementos deben ser exigidos no solo por las instituciones a
cargo de aprobar los planos, si no debe ser exigido por los propietarios ya que debe
haber campafias de concientizacién acerca del tema, de la necesidad y de los

beneficios que se obtendran al utilizar estos criterio en el disefio de las viviendas.

Seria importante para la empresa constructora aplique estos criterios no solo en el
disefio arquitectonico de las viviendas tipo para los conjuntos habitacionales, si no
que se aplique en todos los proyectos de disefio y construccion que estén a cargo de

la empresa, para convertirse en un referente a seguir en el medio.

88



CAPITULO VI

PROPUESTA

Sistema de Verificacion del aprovechamiento de la energia solar en el disefio arquitectonico

de las viviendas en la ciudad de Ambato.

6.1 DATOS INFORMATIVOS DE LA PROPUESTA.

El tiempo de ejecucion de esta propuesta serd de 3 meses que finalizardn en Noviembre de
2013 y tendra un costo referencial de $ 3.000,00 los que se detalla a continuacion:

CRONOGRAMA VALORADO
ITEM | DETALLE SEPTIEMBRE | OCTUBRE | NOVIEMBRE | TOTAL
1 INVESTIGACION | 800 800 1600
2 ELABORACION | --- 400 400 800
DE LA
PROPUESTA
3 REVISION  DE | --- 200 200 600
LA PROPUESTA
4 PRESENTACION | --- 200 200
DE LA
PROPUESTA
TOTAL 800 2200 3000 3000

Tabla 33: Cronograma Valorado Elaboracion Propuesta
Autor: Arg. Alex Cobo

El responsable de la elaboracién de la propuesta es el investigador.

Los beneficiarios de este trabajo sera la comunidad en general principalmente los que estan
involucrados con el desarrollo de la ciudad en el tema de la planificacion y construccion de
viviendas sean éstos arquitectos, constructores, instituciones publicas y los propietarios

finalmente de estas viviendas en la ciudad de Ambato.
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6.2 ANTECEDENTES DE LA PROPUESTA.

La motivacion para realizar esta propuesta nace de lo aprendido durante el proceso de
investigacion, de los resultados en el levantamiento de informacién y de la preocupacion
personal adquirida a través de los afios por buscar propuestas arquitecténicas que valoricen
no solo lo estético y funcional si no que se busquen también nuevos lineamientos a
considerar, en procura de contribuir con el desarrollo de la arquitectura buscando generar
ambientes amigables al ser humano y en definitiva aportar desde la profesion

contribuyendo con el medio urbano de nuestra ciudad.

6.3  JUSIFICACION DE LA PROPUESTA.

Durante la investigacion y el proceso profesional se ha podido observar que existen
sistemas de evaluacion como el LEED, BREAAM, VERDE entre otros que sin duda son
estudios que ya vienen desarrollandose desde varios afios atras con el objetivo de aportar al
desarrollo sostenible de la planificacion y construccién de las edificaciones contribuyendo
positivamente al planeta, sistemas de evaluacion que no son totalmente aplicables al medio
donde se desarrolla la investigacion, en primer lugar porque los pardmetros locales de
referencia no son los mismos de otros paises, ya que éstos sin duda tienen otras realidades,
éstos cuentan con los medios fisicos, tecnolégicos y econdmicos para enfrentar al mismo
problema pero de manera distinta a la local, es por esto que la propuesta estad enfocada a
revolver este problema explotando las capacidades propias de la realidad existente con
nuestros medios tanto econémicos como tecnoldgicos pero eso si, manteniendo el mismo
fin, el de contribuir al desarrollo sostenible y el bienestar de la gente a través de la

implementacién y creacion de nuevos espacios arquitecténicos.

Hay que generar conciencia entre los profesionales y una de las formas de conseguirlo es
poder medir y evaluar la situacion actual, para aquello es necesario verificar los
lineamientos basicos de aprovechamiento de la energia solar aplicables a la realidad local y
que esta nos conduzca a desarrollar el sistema de verificacion propuesto que ayudara no

solo a los profesionales a medir si sus propuestas cumplen con estos lineamientos sino
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también a las instituciones y a la personas en general, que se les de las pautas de lo que
debe exigirse a los profesionales, para que estos cumplan en las nuevas casas que se
disefien y que se construyan, todo esto en beneficio de los habitantes, Y, si consideramos el
conjunto de edificaciones cumpliendo estos lineamientos, éstas contribuiran a la ciudad y

en definitiva al medio ambiente del planeta.

6.4 OBJETIVOSDE LA PROPUESTA.

6.4.1 General.

e Proponer un sistema de verificacion del aprovechamiento de la Energia Solar en el

disefio arquitectonico de viviendas.

6.4.2 Especificos

Determinar los lineamientos basicos sostenibles del aprovechamiento de la Energia

Solar aplicables a la realidad de la ciudad de Ambato.

e Especificar cada uno de los parametros de verificacion que compone cada

lineamiento bésico sostenible del aprovechamiento, su definicion y su evaluacion.

e Verificar con el sistema un proyecto disefiado por la empresa constructora AVI

Group y determinar el grado de aprovechamiento de la energia solar.

6.5 ANALISIS DE FACTIBILIDAD DE LA PROPUESTA

6.5.1 Administrativa.

La administracion de la propuesta podra ser aplicada a todo nivel desde un arquitecto que

tenga su oficina de disefio y planificacion, pasando por una constructora o empresa
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inmobiliaria hasta las instituciones publicas que deseen medir el aprovechamiento de la

energia solar en el disefio arquitectdnico de las viviendas.

6.5.2 Econdmica

Desde el punto de vista econdmico la propuesta es totalmente viable para todas las
instancias de aplicacion, ya que se trata de un sistema de verificacion que se desarrollard en
una hoja electronica de extension Excel, donde se generard una tabla con férmulas que
debera ser llenada en base a las especificaciones para cada pardmetro de analisis que son
parte de la propuesta. Esto permitird evaluar el porcentaje de aprovechamiento de energia
natural lo que en definitiva colaborara en la disminucién del consumo energético en las
viviendas, debido a que el disefio aprovecha la energia solar evitando la utilizacion de
aparatos tecnoldgicos que cumplan esta necesidad, considerando que Tungurahua es una
provincias que tiene un alto consumo energético como se podra observar en los siguientes

mapas obtenidos en la pagina de internet del (INEC, Instituto Nacional de Estadisticas y

Censos)
ESTABLECIMIENTOS QUE TIENEN UN GASTO
MINIMO EN ENERGIA - NIVEL PROVINCIAL f\
e
( e B
b )
. a
| S 3
) \H‘
// o Y
p Sucumbios (:;;,
o // )
N \ M \\
IS P : /"v\_\e
L;}\\ . /ﬁ /  Menabi Oreliana H
Goipagss e & & 4"\1
o = [
Santa
Y, Bena
Establecimientos con
Gasto Minimo en energia D
\_/\ 7
$1,00 { / o
B s101-5200 '\»\dv.{
FUENTE: CENSO NACIONAL ECONOMICO (CENEC 2010)

llustracion 32: Establecimientos con Gatos Minimo en Energia a Nivel Provincial
Autor: http://www.ecuadorencifras.gob.ec/cartografia-tematica/

92



ESTABLECIMIENTOS QUE TIENEN UN GASTO
MAXIMO EN ENERGIA - NIVEL PROVINCIAL

Establecimientos con

Gasto Maximo en energia
] s600- 5700.000

[ $700.001 - $2.550.000
I 52550001 - $5.250.000

I 5250001 - $93.951.000
FUENTE: CENSO NACIONAL ECONOMICO (CENEC 2010)

llustracion 33: Establecimientos con Gatos Maximo en Energia a Nivel Provincial
Autor: http://www.ecuadorencifras.gob.ec/cartografia-tematica/

ESTABLECIMIENTOS CON GASTO PROMEDIO
EN ENERGIA - NIVEL PROVINCIAL

Establecimientos con

gasto promedio en energia

[ se2-s250

[ s251-s650

B ss51-51.200

I 51201 -52189

- Zonas no delimitadas

FUENTE: CENSO NACIONAL ECONOMICO (CENEC 2010)

llustracion 34: Establecimientos con Gatos Promedio en Energia a Nivel Provincial
Autor: http://www.ecuadorencifras.gob.ec/cartografia-tematica/
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En los mapas 1, 2 y 3 se puede ver que la provincia de Tungurahua esta sobre el promedio
de gasto energético de otras provincias, lo que hace que esta propuesta sea viable
econémicamente ya que pretender bajar el consumo de energia evaluando el disefio

arquitectonico para este fin.

6.5.3 Legal.

La factibilidad legal de la propuesta se sustenta sobre el hecho de que a nivel mundial y en
el pais existen esfuerzos por promover la sostenibilidad en toda actividad; y, esta
propuesta esta inmiscuida en lo sefialado y sin bien en la ciudad no existe normativa que
obligue a cumplir estas exigencias en el disefio arquitectonico de las viviendas es muy
cierto que en un futuro el gobierno local debera promover una ordenanza con esta finalidad.
Mientras esto sucede es obligacion de todos tomar conciencia y no esperar cumplir estos
pardmetros por obligacion si no cumplirlos méas bien por compromiso con nuestro hogar,

ciudad, pais.

6.5.4 Ambiental.

La propuesta tiene como intencion definida la aplicacion de los conceptos béasicos de
disefio que permitan el aprovechamiento de la energia solar en el disefio arquitectonico, lo
que ayudara a plantear espacios que satisfagan de mejor forma las necesidades de sus
habitantes mejorando la calidad ambiental de las viviendas de manera natural lo que sin
duda tendrd un impacto positivo en el medio ambiente ya que se esta reduciendo el
consumo de energia y bajando las emisiones de CO2 de las casas que se vienen disefiando

sin cumplir estos lineamientos.

6.5.5 Social.

La factibilidad social de esta propuesta se da en el hecho de que es educativa con
resultados positivos en los nuevos disefios de vivienda que apliquen estos lineamientos, los

involucrados no solo son los profesionales arquitectos disefiadores si no es en realidad toda
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la comunidad que de una u otra manera se veran beneficiados por los nuevos espacios y que
seran educados aprendiendo que el aprovechamiento y el respeto a naturaleza es un puntal
que se da en el disefio arquitectonico pero que puede generar ese aprovechamiento en

muchas otras areas o actividades de la vida cotidiana de los seres humanos.

6.6 FUNDAMENTACION DE LA PROPUESTA

6.6.1 Arquitectura y EIl Clima.

Se debe entender que la vivienda es una respuesta a la necesidad del ser humano de
protegerse del medio ambiente natural, ya que carecemos de flexibilidad para adaptarnos a
un medio fisico como bien se menciona Olgyay "La flexibilidad y la capacidad fisica de
adaptacion del hombre es relativamente débil comparada con la de los animales, éstos

poseen defensas naturales contra un amplio espectro de climas desfavorables."*

, por lo
tanto el refugio ha sido la respuesta de adaptacion del hombre a la inclemencia del tiempo y
éste ha ido variando con el pasar del tiempo; existen estudios que establecen que las
condiciones climéticas impulsan el progreso humano de mejor forma que en otras como el
estudio de Ellsworth Huntintong en el que se sefiala "Se ha sentado la hipdtesis de que el
tipo de clima, uno con la herencia racial y el desarrollo cultural, constituye uno de los tres

"34 esto sumado al

principales factores que determinan las condiciones de la civilizacion.
hecho que en la actualidad varias de las veces las condiciones Optimas de los espacios
dependen en un grado muy alto de tecnologia, es decir se ha perdido la respuesta desde la
arquitectura a brindar espacios que como se dijo antes refugios que nos ofrezcan los
espacios optimos para la vida, para entender esto sin duda hace que volvamos nuestra vista
al pasado y los valores intrinsecos de la de la arquitectura como asi lo establecia Vitrubio
en De Arquitectura "El estilo de los edificios debe ser manifiestamente diferente en Egipto
que en Espafia, en Ponus y en Roma, y en paises y regiones de caracteristicas diferentes.

Una parte de la tierra se encuentra abrumada por el sol en su recorrido; otra, se encuentra

% (Victor Olgyay, 1998, pag. 1)
% (Victor Olgyay, 1998, pag. 2)
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muy alejada de é€l; y por ultimo, existe una afectada por su radiacion pero a una distancia

moderada."®

Esto hace necesario que se rescaten los criterios basicos de disefio, propios de cada zona o
region y que con el pasar del tiempo se han perdido por esta globalizacion que ha sufrido la
arquitectura en las Gltimas décadas, generando desde la arquitectura los espacios ideales
para cada lugar es decir edificaciones que sean una respuesta a las condiciones naturales de
cada sitio, llegando asi al concepto de lo que debe ser un edificio o para nosotros en este
estudio la vivienda que se establece por Rafael Serra "Los edificios son barreras a la lluvia,
al viento y, a veces, filtros sutiles a la luz y el calor. Rodeados de entornos variables, donde
cambian el dia y la noche, el calor y el frio, el viento y la calma, la lluvia y el sol; se
convierten en refugios de artificiales condiciones, como islas de tranquilidad en un mundo

incomodo."3®

El clima y la arquitectura deben ir de la mano, y para esto se debe entender con claridad el
clima donde se esta elaborado el estudio como bien lo establece Serra "Porque si la
arquitectura es clima, también es verdad que son muchos los climas que en ella intervienen:

climas de invierno y de verano, climas de luz y de calor,.."®

y lo ratifica en lo siguiente:

"Si hacemos, simplificando, una primera aproximacién al problema, tomando sélo en el
mas estricto sentido térmico la palabra "clima", resulta que dicho clima depende de cuatro
pardmetros, de la temperatura del aire, de la radiacion, de la humedad y del movimiento del

aire; dificil sencillez que resume tantas variedades en sélo cuatro valores.

Pero en realidad entendemos el clima o los climas de la arquitectura en un sentido mas
amplio, incluyendo todos aquellos fenémenos ambientales que acttan sobre los ocupantes

de un edificio, influyendo sobre el bienestar y sobre su percepcion a la vez, se trata de

n 38

sensaciones térmicas, tactiles, visuales, auditivas, etc." *°, y de esto dependera la respuesta a

% (Victor Olgyay, 1998, pag. 2)
%6 (Rafael Serra, 2004, pag. 7)
87 (Rafael Serra, 2004, pag. 7)
%8 (Rafael Serra, 2004, pag. 7)
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los espacios arquitectonicos que tengan como finalidad generar confort en los espacios

disefiados.

6.6.1.1 El Clima.

El clima es el pardmetro mas importante que debe tomarse en cuenta para el disefio
arquitectonico y como se ha sefialado anteriormente se lo puede definir por cuatro
aspectos, temperatura del aire, radiacién, humedad y del movimiento del aire, estos
factores afectan directamente a la percepcién humana de los espacios arquitectonicos que

nos provocan calor o frio en los espacios.

Se debe indicar que este aspecto es crucial en zonas frias, ya que una mala decision de
disefio haria que la vivienda no aproveche este aspecto y mas bien lo que produciria es una
edificacién que no cumpla con los pardmetros minimos para que sus habitantes se sientan

cémodos dentro de ella.

En la pégina de internet de (INAMHI) se pueden encontrar diferentes mapas que nos

determinan los parametros climaticos en el Ecuador:
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MAPA DE PRECIPITACION
Imstitute Macional de Metecorclogio e Hidrologia

Sabods 07 1272013 (0Fh00Y a Demingo OBA12,/2013 (OFhGO)

A Yongan<
7O0.2 mm

SUBFROCESS OE FRELKSCION METEOMOLOGICH

i [ T N T : : : _

3 T 144 =1 =8 ZE =42 B3 [=3=] B3 To

llustracién 35: Precipitacion
Autor: http://www.inamhi.gob.ec/index.php/tiempo/mapas
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MAPA DE PRECIPITACION ACUMULADA
Instituta Macicnal de Metsaorclagia = Hidralegia

Pracipitacisn &curnulada desl 01 al &7 da Dicismmbre dsl 2013

& Sheall Mera
131.7 mm

llustracion 36: Precipitacion Acumulada
Autor: http://www.inamhi.gob.ec/index.php/tiempo/mapas
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MAPA DE TEMPEEREATUEA MINIMA

Imstitutc Maocional de Metecroclogio e Hidrologia

Domings, 02 de Diciembre del 2013

A Canar
U

llustracion 37: Temperatura Maxima
Autor: http://www.inamhi.gob.ec/index.php/tiempo/mapas

Sin duda es importante determinar cuales son las caracteristicas del clima de la ciudad de

Ambato, que nos determinen los parametros de aprovechamiento solar que se deben
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implementar en el disefio, acorde a esta realidad especifica, en los mapas anteriores se

puede determinar que el clima de Ambato tiene las siguientes caracteristicas:

En la pagina de internet de (INAMHI) se encuentra que dentro de la red de estaciones

meteoroldgicas del pais en Tungurahua encontramos 10 estaciones que son las siguientes:

Precipitacion: entre 3 a 14 mm.

Precipitacion acumulada: entre 13 a 16 mm.

Temperatura minima: entre 7 a 13 grados.

Temperatura maxima: entre 20 a 22 grados.

Caodigo||Nombre Tipo||Provincia Estado

MQ29 |BA CP |TUNGURAHUA|FUNCIONANDO
M258 |[QUEROCHACA CP |TUNGURAHUA|FUNCIONANDO
MA1Y |[CALAMACA CP |TUNGURAHUA|FUNCIONANDO
M126 ||[PATATE CO |TUNGURAHUA|FUNCIONANDO
M127 ||PILLARO CO |TUNGURAHUA|FUNCIONANDO
M128 ||PEDRO FERMIN CEVALLOS||ICO [TUNGURAHUA|FUNCIONANDO
M376 ||PILAHUIN PV [[TUNGURAHUA|FUNCIONANDO
M377 |[TISALEO PV ([TUNGURAHUA|FUNCIONANDO
M378 ||RIO VERDE PV (TUNGURAHUA|FUNCIONANDO
M380 ||[HUAMBALO PV |[TUNGURAHUA|FUNCIONANDO

Tabla 34: Cddigos Estaciones Meteoroldgicas del INAMHI
Autor: http://www.inamhi.gob.ec/index.php/tiempo/mapas
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http://www.inamhi.gob.ec/index.php/red-de-estaciones/easytablerecord/2-prueba/1039
http://www.inamhi.gob.ec/index.php/red-de-estaciones/easytablerecord/2-prueba/1040
http://www.inamhi.gob.ec/index.php/red-de-estaciones/easytablerecord/2-prueba/1041
http://www.inamhi.gob.ec/index.php/red-de-estaciones/easytablerecord/2-prueba/1042
http://www.inamhi.gob.ec/index.php/red-de-estaciones/easytablerecord/2-prueba/1043
http://www.inamhi.gob.ec/index.php/red-de-estaciones/easytablerecord/2-prueba/1044
http://www.inamhi.gob.ec/index.php/red-de-estaciones/easytablerecord/2-prueba/1045
http://www.inamhi.gob.ec/index.php/red-de-estaciones/easytablerecord/2-prueba/1046
http://www.inamhi.gob.ec/index.php/red-de-estaciones/easytablerecord/2-prueba/1047
http://www.inamhi.gob.ec/index.php/red-de-estaciones/easytablerecord/2-prueba/1048

Estaciones meteoroldgicas que segln su ubicacion y cercania de la ciudad de Ambato se

podré observar en los siguientes mapas:

Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia
RED DE ESTACIONES DE MONITOREO CLIMATOLOGICO
ANOQ 2012

s1rown oo EEN
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*|| Pacifico
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4« DAC-2012
® INAMHI- 2012

BT B R RN el RER L

Simbologia
w4 Repiiblica del Ecuador B
INSTITUTO NACIONAL DE METEOROLOGIA E HIDROLOGIA -
BINAMHI
0;_o8 @ kl a2 2 FUENTE [ PROYECCION | ELABORADO
IMAMHFEIM | woG 1984 [Ing. Juan Palacios

llustracién 38: Red de Estaciones de Monitoreo Climatolégico Afio 2012
Autor: INAMHI — Ing. Juan Palacios Tapia
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llustracion 39: Localizacion de Estaciones Meteoroldgicas por cuencas hidrograficas del
Ecuador
Autor: http://www.inamhi.gob.ec/index.php/tiempo/mapas
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llustracion 40: Detalle de Localizacion de Estaciones Meteoroldgicas por cuencas
hidrograficas del Ecuador
Autor: http://www.inamhi.gob.ec/index.php/tiempo/mapas

Analizando el mapa 5 y 6 se establece que los datos obtenidos que se aplican méas a la

ciudad de Ambato son los siguientes:

Caodigo|[Nombre Tipo|[Provincia Estado

M127 |PILLARO CO |TUNGURAHUA|FUNCIONANDO

M128 (PEDRO FERMIN CEVALLOS|CO |[TUNGURAHUA|FUNCIONANDO

M377 | TISALEO PV |TUNGURAHUA|FUNCIONANDO

Tabla 35: Cddigos Estaciones Meteoroldgicas del INAMHI cercanas a la ciudad de
Ambato
Autor: http://www.inamhi.gob.ec/index.php/tiempo/mapas

Estaciones meteorologicas que han recogido datos que se resumen en las siguientes tablas,

se encuentran en la misma fuente de informacion:
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http://www.inamhi.gob.ec/index.php/red-de-estaciones/easytablerecord/2-prueba/1044
http://www.inamhi.gob.ec/index.php/red-de-estaciones/easytablerecord/2-prueba/1046
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Tabla 36: Codigos M127 Pillaro
Autor: http://www.inamhi.gob.ec/index.php/tiempo/mapas
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Tabla 37: Cddigos M128 Pedro Fermin Cevallos
Autor: http://www.inamhi.gob.ec/index.php/tiempo/mapas
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En estas tablas se puede ver detalladamente los 4 valores que determina el clima de la
ciudad, de la misma forma podemos observar y analizar los siguientes mapas que nos dan

una idea més gréafica de la situacion de temperatura, irradiacion solar y precipitacion de la

ciudad con respecto al territorio Ecuatoriano:
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llustracion 41: Anomalia Temperatura Media 2012
Autor: INAMHI — Ing. Juan Palacios Tapia
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llustracion 42: Anomalia de Temperatura Minima Media 2012
Autor: INAMHI — Ing. Juan Palacios Tapia
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llustracién 43: Anomalia de Temperatura Maxima Media 2012
Autor: INAMHI — Ing. Juan Palacios Tapia
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llustracion 44: Anomalia Temperatura Media Anual 2012
Autor: INAMHI — Ing. Juan Palacios Tapia
LOCALIDADES | TEMPERATURA | TEMPERATURA | ANOMALIA
MINIMA MEDIA | MINIMA MEDIA
NORMAL 2012
ANUAL
AMBATO AER 4.2 6.7 2.5
TEMPERATURA | TEMPERATURA | ANOMALIA
MAXIMA MAXIMA
MEDIA MEDIA 2012
NORMAL
ANUAL
AMBATO AER 24.3 24.4 0.1
TEMPERATURA | TEMPERATURA | ANOMALIA
MEDIA MEDIA ANUAL
NORMAL 2012
ANUAL
AMBATO AER 15.0 15.6 0.6

Tabla 38: Temperatura Minima, Mediay Méaxima Anual 2012
Autor: INAMHI — Ing. Juan Palacios Tapia
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llustracion 45: Irradiacion Solar Global
Autor: http://www.inamhi.gob.ec/index.php/tiempo/mapas
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llustracidn 46: Porcentaje de Variacion de Precipitacion Afio 2012

Autor: INAMHI — Ing. Juan Palacios Tapia
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Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia
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llustracion 47: Total dias de Precipitacion Afio 2012
Autor: INAMHI — Ing. Juan Palacios Tapia
LOCALIDADES TOTAL ANUAL DIAS CON
PRECIPITACION ANO 2012
AMBATO AER. 183

Tabla 39: Total Anual dias con Precipitacion Anual 2012
Autor: INAMHI — Ing. Juan Palacios Tapia
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llustracidn 48: Precipitacion Acumulada Region Interandina Afio 2012
Autor: INAMHI — Ing. Juan Palacios Tapia
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llustracion 49: Meses de Precipitacion Maxima en 24 horas Afio 2012
Autor: INAMHI — Ing. Juan Palacios Tapia
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Total anual dias con precipitacion en el Ecuador
Ano 2012
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llustracion 50: Total Anual dias de Precipitacion en el Ecuador Afio 2012
Autor: INAMHI — Ing. Juan Palacios Tapia
LOCALIDADES | PRECIPITACION | PRECIPITACION | % DE
NORMAL ANUAL VARIACION
ACUMULADA ACUMULADA
2012
AMBATO AER. |504.9 478.7 -5

Tabla 40: Estadisticas Climatologicas de Precipitacion Afio 2012
Autor: INAMHI — Ing. Juan Palacios Tapia

En el Plan de Ordenamiento Territorial Ambato 2020, elaborado por el Municipio en el

afio 2008, se establece como categorizacion general al canton de la siguiente manera:
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"CARACTERISTICAS GENERALES:
Tungurahua comparte con las provincias de Chimborazo y Morona Santiago el parque
Nacional Sangay de 517.725 Has. Creado por decreto Ministerial del 16 de Mayo de 1975.

Con las provincias de Pastaza y Napo el parque Nacional LLanganates.

El cantdbn Ambato cuenta con las reservas de los paramos del Chimborazo y Carihuairazo,

las caracteristicas generales del cantdn son: clima ecuatorial mesotémico seco.

Temperatura de los 7° C a 24° C; temperatura media de 12.7° C; los meses de noviembre y
diciembre presentan incrementos de temperatura media a 13.6 — 13.7° C, los meses de julio
y agosto registran temperaturas mas bajas 11.1° C.

La temperatura méaxima absoluta promedio es de 22.2° C.

La temperatura minima absoluta es de 2.6° C.

Hay presencia de heladas en los meses mas secos y preferencialmente en la noche, estas
heladas son mas notables en la parte interior de las laderas, donde se acumula el aire

drenado de las tierras altas, constituyendo un factor limitante para los cultivos.

RESUMEN DE PRECIPITACIONES ANUALES

Estacion | Promedio Precipitacion Precipitacion | Déficit

anual mm maxima mm minima mm

De Ambato 375 44 (marzo) 315
INAMHI 480 63 (abril) 20 julio 208
Querochaca 596.3 69(mayo-junio) 31,5

(Diciembre)

* Promedio anual (1999-2000)

Tabla 41: Resumen de Precipitacién Anual (1999-2000)
Autor: Municipio de Ambato, Plan de Ordenamiento Territorial del Canton Ambato
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La evaporacion anual promedio alcanza a 1315,5 mm. Provocando un déficit de agua
durante todos los meses del afio, lo que hace de esta regién una zona bastante seca, factor

que acelera los procesos erosivos en el sector.

La humedad es relativamente baja con un promedio multianual de 75% con valores
maximos y minimos de 73-77% correspondiendo a un régimen seco, con evaporaciones

mayores que las precipitaciones y temperaturas temperadas.

La heliofonia o brillo solar se marca con valores bajos 145.5 horas con  brillo de  sol

promedio mensual.

Los vientos tienen una direccion Este la velocidad media de los vientos es de 14m/s

registrandose velocidades maximas de hasta 20 m/s (agosto) y minimas de 6,3 m/s.
La configuracion orografica es sumamente accidentada en virtud de una serie de lomas,
colinas, quebradas y barrancos, los cuales limitan considerablemente la existencia de

amplios valles, tiene un 64% de &rea sin erosion y el 54% de area erosionada.

Los rios son cortos de escaso caudal y de corriente rapida. EI Ambato el mas importante y

fundamental para la agricultura.
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El Canton Ambato creado el 25 de junio de 1824, cuenta con 9 parroquias urbanas y 18

rurales, es uno de los nueve cantones que constituyen la provincia de Tungurahua.

Est& ubicada en los 78° y 37 Longitud Oeste y 1° 15 Latitud Sur, con una altitud promedio
de 2600 msnm, temperatura de 12.7°, la humedad promedioes de 77% y la heliofania
supera las 1700 horas/afio, clima temperado seco, ocasionado por la influencia de los
vientos alisios procedentes de la region amazonica, densidad promedio 130.9 hab./Ha., que

llega a 265 hab./Ha. en los sectores més congestionados."*°

El clima de la ciudad de Ambato es considerado ecuatorial mesotérmico seco, que se
presenta en los valles del callejon interandino, las precipitaciones son inferiores a los 500
mm anuales, es un clima que se caracteriza por la ausencia de estaciones y la mayor parte
del tiempo sus temperaturas estan por debajo del confort, tiene leves variaciones con
temperaturas minimas menores a 10° C, hasta 0 °C: temperaturas medias entre 10° C y 15°

C y temperaturas maximas de 22° C.

La amplitud térmica entre el dia y la noche es amplia, superando facilmente 10° C de

diferencia.

El clima se puede describir como confortable al medio dia pero por la noche y madrugada
se llega a temperaturas de niveles relativamente bajos que podria oscilar entre 4 a 10° C,
la humedad relativa baja con un promedio multianual de 75% con valores maximos y
minimos de 73-77% correspondiendo a un régimen seco, con evaporaciones mayores que

las precipitaciones y temperaturas temperadas.

Los vientos llegan desde el Este con una velocidad media de 14 metros por segundo
llegando a velocidades maximas de 20 metros por segundo en el mes de agosto y

velocidades minimas de 6,3 metros por segundo, el brillo solar corresponde a un total de

% (Hustre Municipio de Ambato, 2008, pp. 15,16)
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145.5 horas de promedio mensual lo que da un aproximado de 1746 horas el afio, segun el
estudio de Victor Olgyay, Arquitectura y Clima, para esta clase de clima la banda de
confort esta aproximadamente entre los 18C y los 23.5C, como asi se puede tener un dato

comparativo pero asumido para este estudio por similitud en el Rozo.*°

6.6.2 Estrategias de Disefio Arquitectdnico.

6.6.2.1 Calentamiento de la Vivienda.

Es importante entender que los conceptos de disefio tienen como finalidad el
aprovechamiento de la energia solar para obtener espacios éptimos y dentro de los limites
de confort y como se sefiald6 en el Categorias Fundamentales del Capitulo II, el
Calentamiento de la Vivienda maneja cinco conceptos que son:

6.6.2.1.1. Captador.- Se han generado acristalamientos en las fachadas de las viviendas

orientadas para aprovechar la captacion solar.

6.6.2.1.2. Absorvedor.- Se han previsto elementos de absorcion que contribuyan al

almacenamiento del calor.

6.6.2.1.3. Almacenamiento.- EI material utilizado en la construccion se ha ubicado
estratégicamente en el disefio permitiendo el almacenamiento del calor producido por la

radiacién solar.

6.6.2.1.4. Distribucion.- Se ha generado un sistema de distribucion del calor solar desde la

captacion, puntos de almacenamiento a las distintas zonas de la vivienda.

6.6.2.1.5. Control.- El disefio arquitectonico ha previsto el control o regulacién del calor
evitando el sobrenfriamiento, el sobrecalentamiento y pérdida de calor.

“° (PABLO GONZALEZ ROZO, 2010)
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Un concepto a aplicar para este objetivo es el Muro Trombe, que se define de esta manera:

"Es un muro o pared orientada al sol, preferentemente al norte en el hemisferio sur y al sur
en el hemisferio norte, construida con materiales que puedan acumular calor bajo el de
masa térmica (tales como piedra, hormigdn, adobe o agua), combinado con un espacio de

aire, una lamina de vidrio y ventilaciones formando un colector solar térmico.

Un muro Trombe moderno posee ventilaciones (orificios) en la parte inferior y superior del
muro para permitir que el aire menos caliente ingrese por la parte inferior, luego circule en
la cAmara de aire entre la superficie exterior del muro y el vidriado y con mas calor salga
por el orificio superior hacia el ambiente interior. Esto bajo el fendmeno fisico denominado
convecciéon. Como la masa térmica del muro acumulé el calor del dia éste ira entregando
lentamente el calor al interior del local a lo largo de la noche. Los orificios de ventilacion
deben poseer rejillas o esclusas a modo de puertillas para regular el flujo del calor y evitar

un flujo inverso nocturno que enfrie el ambiente interior en vez de calentarlo."*

(—D

=

llustracion 52: Muro Trombe, Esquema de funcionamiento
Autor: http://embarrados.wordpress.com/2012/10/29/muro-trombe/

“ (http://embarrados.wordpress.com/2012/10/29/muro-trombe/)
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llustracion 53: Muro Trombe, Perspectiva
Autor: http://embarrados.wordpress.com/2012/10/29/muro-trombe/

6.6.2.2. Control y Proteccién Solar.

Tiene como finalidad el control del aprovechamiento solar en la vivienda para no obtener
un excesivo calentamiento de los espacios internos de esta, el control estard determinado
por:

6.6.2.2.1. Orientacion.

La orientacién responde a la captacidn solar directa y se expone la masa del edificio a la

radiacion. La orientacion expone la vivienda Este y Oeste.
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Esta es fundamental para que el disefio arquitectonico aproveche el medio natural proximo
para su beneficio, es decir para calentar y ventilar adecuadamente la edificacion y asi

conseguir ambientes confortables para el ser humano.

Soolsliczicn
e vearcaric

EcqQuincsccloas X

SOolstic:ics
He Irnwicorme

llustracion 54: Asolamiento de los Edificios
Autor:http://fama2.us.es/earg/mdd/construccionl/Temas/anexo/tema2/arquitectura_y el so
l.pdf)

Se debe entender que entre mas frio la orientacion de la edificacidn debe responder a ganar
mas radiacion solar que permita calentar la edificacion, protegerse de los vientos frios que
afecten al clima interno, el confort dependera de las condiciones directas, en este caso son
muy importante de andlisis particular en cada caso ya que a nivel del suelo existen
variaciones que hacen que se generen microclimas distintos, y éstos seran los que

determinen las condiciones reales que debe considerar el proyecto arquitectonico.

Para la orientacion es necesario considerar la trayectoria de la tierra con respecto al sol, en
la zona ecuatorial sale por el Este y se oculte por el Oeste, consideracion que determina que
lo 6ptimo para en el disefio es ubicar al lado Este las areas de sala, comedor, estar y
preferentemente al lado Oeste las area de dormitorio para que estas ganen calor durante la
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tarde y que por la noche este calor sea disipado paulatinamente manteniendo un clima

adecuado por la noche en estos espacios.

Un analisis que hace referencia a esto, se puede identificar en la siguiente ilustracion:

NORTE
Poco sol, vientos invernales frios, luz uniforme; se nece-
sitan grandes ventanas para conseguir una buena ilumi-
nacion natural difusa
,/’4 _] =
/ Sala de refrigeracion N
e provisiones b it ol
- cava de vinos X
R dospenza +
oo cAmara oscura Corralos
Caja de escalara '\\ calefaccion lavadero
pasiflos garae cuarto de plancha
trasteros . cuano de servicio
OESTE
Asoleo profundo por Despacho y taller \ Asoleo E?'I’]E() por la
la tarde, aunque > s habitaciones personal «7“ {3 mafnana, calentamiento
excesivamente calu- = - ——r dormitorios servicio 4 agradable en verano
roso y deslumbrante 3) < solario e s frio en invierno x
en verano. Es reco Bl Ce PRty /
mendable plantar oadice
arboles S ~
5 Comedor Dormitorio del
> cuano de juegos  Vigilante cuarto
- para los nifos de enlermos
’ >, sala de estar cuano de invitados_ 1y ,
- e jardin de invierno, lugar para -5 N
'_g o galeria desayunar AR
r Sala de visitas terrazas P 2
sala de masica porche -
zaguan galeria g
vastibulo "
cuano de fumar . e
biblicteca —— ool
sala de juegos i <A
SUR
En la fachada mas valiosa, sol alto a mediodia, asoleo
profundo en invierno. Como medidas de proteccién en
verano se pueden construir pérgolas o marquesinas |

llustracion 55: Ubicacion de Espacios Arquitectdnicos segun Asolamiento
Autor:http://fama2.us.es/earg/mdd/construccion1/Temas/anexo/tema2/arquitectura_y el so

|.pdf)

Los criterios que se deben aplicar para la seleccion del emplazamiento tendran que buscar
la méaxima proteccion de los vientos y la méaxima exposicion solar, buscando una
distribucion calorifica equilibrada, por lo que los emplazamientos situados a media ladera

serén los éptimos.
6.6.2.2.2. Elementos de Proteccion Exterior e Interior.
El disefio puede plantear elementos de proteccion exteriores en fachadas pero eliminando

los innecesarios que evitan el aprovechamiento de la radiacion solar y los elementos de

proteccidn pueden ser cortinas, persianas horizontales o verticales.
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llustracion 56: Protecciones Externas
Autor: Arg. Maria Lopez de Asiain Alberich - Estrategias Bioclimaticas en la Arquitectura

6.6.2.2.3. Voladizos Perforados.

Se han utilizado elementos en el disefio voladizos o persianas horizontales que generen

sombra pero a la vez permita el paso de luz, bajando el deslumbramiento por la luz solar.
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llustracion 57: Volados Perforados
Autor: Victor Olgyay, Arquitectura y Clima

6.6.2.2.4. Ventanas, Tamario y Distribucién de Aberturas.

Las aberturas del edificio estan distribuidas de acuerdo al area a las que dan servicio y su

tamafio permite el acceso necesario de luz de acuerdo a la ubicacion segun asolamientos,
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evitando la pérdida de calor manejando incluso el doble acristalamiento en ventanas que

ayudan a ganar mas calor durante el dia.

6.6.2.2.5. Envolvente, Piel Aislamiento Térmico.

La piel de la vivienda o envolvente estd pensada en el aprovechar la radiacion solar para

ganar calor evitado pérdidas, se tiene un buen aislamiento térmico en las fachadas Norte,

Sur.
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llustracion 58: Envolvente Optima
Autor: Rafael Serre, Arquitectura y Clima.

El Envolvente de la vivienda esta claramente sefiala por el documento escrito por Schiller y
n Evans que dice: "El disefio de las envolventes que, por sus caracteristicas y resoluciones
de fachadas y cubiertas les corresponde una responsabilidad importante de su interaccion

con el ambiente, es un factor fundamental en el logro de edificios sustentables de gran

eficiencia energética y bajo impacto ambiental."*?

“2 (Silvis de Schiller y Jhon Martin Evans)
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6.6.2.2.6. Vegetacion.

Se integra espacios verdes a la vivienda no solo como aportes estéticos, se plantean areas
verdes que bajar los efectos de poluciéon al filtrar el aire, reducir sonidos ambientales no

deseados, evitar vientos que bajen temperaturas de la vivienda.

llustracion 59: Vegetacion y Arquitectura
Autor: Jimena Ugarte, Guia de Arquitectura Bioclimatica

La vegetacion se integra a la vivienda con la finalidad de mejorar su microclima, proteger
como asi bien se explica en Ugarte "La vegetacidén permite dar sombra, filtrar el polvo en
suspension, hacer de pantalla a los vientos, al mismo tiempo que favorece la ventilacion,
limpia la atmosfera, oxigena el aire y lo refresca por evapotranspiracion. La vegetacion

participa en la proteccion solar, aportando sombra y creando un microclima."*, de alli su

“3 (Jimena Ugarte)
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importancia al integrarla al disefio, debiendo cuidar si la especie escogida para que este sea

un aporte u no un problema.

Existen elementos verdes en paredes Yy en cubiertas que ayudan a la climatizacion interna
de las viviendas como los Muros verdes o las cubiertas verdes que en definitiva al
integrarlas al disefio de la vivienda contribuyen a rescatar la vegetacion en el panorama de

una ciudad inclusive ayudando a generar microclimas que permitird el desarrollo de vida

para animales e insectos.

—

llustracion 60: Muro Verde
Autor: http://sustentator.com/blog-es/blog/page/21/?pid=zvdgbbmzvb
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llustracion 61: Cubiertas o Terrazas verdes
Autor: http://www.planetadeco.com/casas-ecologicas/techos-verdes/

Los beneficios que se obtienen al utilizar estos elementos son los siguientes:

"- Retiene el agua reduciendo el desbordamiento de alcantarillas.

- Crea un monoclima beneficioso al enfriar y humidificar el aire que lo rodea.

- Absorbe los gases de efecto invernadero.

- Absorbe la contaminacion del aire y el polvo.

- Protege el techo de dafios mecanicos Yy la radiacion ultravioleta — extendiendo asi la vida
atil del techo.

- Puede proporcionar un aislamiento adicional.

- Reduce los niveles de ruido.

- Muchos de los materiales utilizados en la construccion de techos verdes son  fabricados
a partir de materiales de construccion reciclados, plasticos y caucho para reducir la

basura."**

* (Planeta Deco.)
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6.6.2.3. lluminacién Natural.

La iluminacion natural que afecta a la vivienda como se determiné en el Capitulo 11, es de
tres tipos la Directa, la Indirecta y la Independiente, estos tres aportes desde el punto de
vista del disefio arquitecténico debera aprovecharse dependiendo de los tipos de espacios
que se encuentren en la vivienda ya sean estos espacios habitables o espacios no habitables,
clasificacion que estd determinada con claridad en las Normas de Arquitectura del Plan de

Ordenamiento Territorial, asi:

"Art. 76.- LOCALES HABITABLES Y NO HABITABLES.- Para efectos de esta
normativa, seran considerados locales habitables los que se destinen a salas, comedores,
salas de estar, dormitorios, estudios y oficinas, y no habitables, los destinados a cocinas,
cuartos de bafio, de lavar, de planchar, despensas, reposteria, vestidores, caja de

escaleras, vestibulos, galerfas, pasillos, sotanos y similares."*

Los aportes de radiacion solar se consideran de la siguiente manera:

6.6.2.3.1. Aportes Directos.

Se ha dado prioridad a los espacios habitables, no existiendo espacios de este tipo

iluminados y calentados a través de ductos o de manera indirecta.
6.6.2.3.2. Aportes Indirectos.
Se integra como parte del disefio el aprovechamiento de sol de manera reflectante a través

delos espacios considerando el uso de material, de tal forma que permita que la luz avance

hacia los espacios internos de la vivienda.

> (GADMA, 2009)
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6.6.2.3.3. Aportes Independientes.

Se plantea captar y almacenar la radiacion solar en un espacio acristalado independiente de

la vivienda que permita distribuir desde alli el calor a los diferentes espacios de la misma.

6.6.2.4. Ventilacién Natural.

La ventilacion es un factor determinante en el confort de los espacios, por lo tanto el disefio
arquitectonico debe contemplarlo para que no genere pérdidas indebidas de calor pero
procurando la ventilacion necesaria y controlada que no afecte la climatizacion interna de

las viviendas.

Manejado los criterios de ventilacion se puede hacer que los vientos trabajen a favor de la
vivienda, bloqueandolos, reconduciéndolos, transforméandolos, limitandoles, en este caso se
considera que la ventilacion natural para las condiciones climéticas de la ciudad de
Ambato, deben considerar lo siguiente:

6.6.2.4.1. Renovacion de Aire.

La renovacion de Aire interior se realiza de manera controlada y con aire a temporizado

para no generar pérdida de calor en el interior de la vivienda.
6.6.2.4.2. Chimeneas de Ventilacion y Ventilacion Cruzada.
La extraccion del aire viciado interno se realiza a través de chimeneas de Ventilacién y

ventilacion cruzada, pero es un sistema controlado que evita la salida de aire caliente en la

noche y permite la ventilacion en dias calurosos o cuando sea necesario.
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llustraciéon 62: Ventilacién cruzada
Autor: Rafael Serra, Arquitectura 'y Clima

La ventilacion cruzada consiste en ubicar aberturas en fachadas que comuniquen con
espacios exteriores en condiciones de radiacion o exposicion al viento; para el clima de
Ambato se debera tener especial cuidado ya que en caso de tener una ventilacion excesiva
bajara el nivel de temperatura de los espacios generando condiciones desagradables para el

usuario.
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llustracion 63: Efecto Chimenea
Autor: Rafael Serra, Arquitectura y Clima
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El efecto chimenea consiste en eliminar el aire excesivamente caliente que se encuentra
dentro de una habitacion que genera que éste ya no sea confortable como asi lo explica
Serra; "es el efecto chimenea, que se produce al crear una salida de aire con huecos situados
en la parte superior del espacios, conectado si es posible a un conducto de extraccion
vertical. La propia diferencia de densidad del aire, en funcion de temperatura, hace que el

aire caliente salga por las aberturas superiores."*

6.6.2.4.3. Pantallas de bloqueo o desvio de los vientos.

Las pantallas que bloquean o desvian al viento innecesario tienen como finalidad proteger
a la vivienda de pérdidas de calor, estas pantallas deberan ubicarlas de tal manera que
conduzcan a los vientos de acuerdo a la conveniencia de cada proyecto, estos son los

esquemas de bloqueo y conduccién de los vientos, que ayudan a explicar los criterios

sefialados.
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llustracién 64: Pantallas o Blogueo de los Vientos
Autor: Rafael Serra, Arquitectura 'y Clima

“% (Rafael Serra, 2004, pag. 53)
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Exposicion indebida a vientos predominantes y plantear el sellado de las aberturas del

proyecto.

La intencidn es limitar el contacto con los vientos predominantes desde la implantacion del
proyecto, analizando las condiciones existentes y convirtiéndolas a favor de la vivienda, el
disefio se vale de la forma de las edificaciones para disminuir el impacto de los vientos, los
vanos de la vivienda estan dispuestos de tal manera que bajan el impacto y ademas tienen
un cuidado especial en el detalle de las vanos, ventanas y puertas para sellar el paso del

viento frio al interior de la vivienda.

A continuacion se algunos esquemas que nos explican con claridad lo sefialado:

Posician relativa. Protogida Posicion relativa. Expuesta

llustracién 65: Exposicion a los s Vientos
Autor: Manual de Disefio Bioclimatico para Canarias/

6.6.2.5. Energia

En este caso se determina por el aprovechamiento de forma activa y de forma pasiva que se

analiza en dos factores:
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6.6.2.5.1. Sistemas Fotovoltaicos.

Aprovechamiento de la energia solar de forma activa a través de paneles que producen
energia que podrd ser utilizada en la vivienda, es importante sefialar que ésta debe
considerarse como un elemento de disefio estético que se integre a la estructura de la

vivienda.

6.6.2.5.2. Calentadores de Agua.

Aprovechamiento de la energia solar de forma pasiva para calentar el agua de uso interno
en la vivienda, al igual que en el caso anterior es importante sefialar que ésta debe
considerarse como un elemento de disefio estético que se integre a la estructura de la

vivienda.

6.6.3. Sistema de Evaluacion Ambiental.

Los sistemas de evaluacion ambiental que han aparecido en todo el mundo tienen como
finalidad el medir el nivel de sostenibilidad de las construcciones desde su inicio hasta su
uso, en definitiva unas difieren de otras en su contexto pero su finalidad es la sefialada

anteriormente.

Dentro de las més relevantes y reconocidas en el mundo tenemos:

o LEED -USA

o BREEAM - REINO UNIDO
o HQE - FRANCIA

o DGNB - ALEMANIA

o GBC ESPANA - VERDE
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El sistema de evaluacion que se ha desarrollado en nuestro pais es:

o SEA-ECUADOR

6.6.3.1 Sistema de Evaluacion LEED.

LEED - USA

El U.S. Green Building Council (USGBC) de los Estados Unidos, fundada en 1993, es la
organizacion lider que representa a toda la industria de la construccion en lo que se refiere a
"Construccion Verde", cuya finalidad es crear un sistema que mida y defina el grado de
eficiencia y productividad de la construccion verde y analice el impacto de la misma en el

medio ambiente.

Leadership in Energia and EnvironmentalDesign (LEED), es el sistema internacional de
certificacion desarrollado por el USGBC, el cual verifica y aprueba que una construccién
ha sido desarrollada implementando las nuevas précticas ambientales creando una mayor

eficiencia en su edificacion.

Puntos por 5 categorias (emplazamiento, gestién del agua, calidad ambiental interior,

materiales y energia y atmdsfera), Puntuacion global - Escala de 4 niveles (Certificado,

Plata, Oro, Platinum)".*’

47 (knaufinsulation)
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llustracion 66: Sistema LEED
Autor:  http://www.knaufinsulation.es/certificacion-medioambiental-de-edificios-breeam-

leed-hge-dgnb-verde

6.6.3.2 Sistema de Evaluacion BREEAM.

-BREEAM'ES

BREEAM — Reino Unido

BREEAM (Building Research Establishment Environmental Assessment Methodology) es
el método de evaluacion y certificacion de la sostenibilidad de la edificacion.
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Se corresponde con un conjunto de herramientas avanzadas y procedimientos encaminados
a medir, evaluar y ponderar los niveles de sostenibilidad de una edificacion, tanto en fase
de disefio como en fases de ejecucion y mantenimiento, contemplando las particularidades
propias de cada una de las principales tipologias de uso existentes (vivienda, oficinas,
edificacion industrial, centros de salud, escuelas, etc.).

Puntos por categorias de requisitos (gestion, energia, materiales, residuos, uso del suelo y

ecologia, salud y bienestar, agua, transporte y contaminacion), Puntuacion global — Escala
de 5 rangos (* a *****)n48

27e Muy Bueno

INS/ Fural: ~ -4 *
10%6 txcelente .

> 0376 EXxcepcional

llustracién 67: Sistema BREEAM

Autor: http://www.knaufinsulation.es/certificacion-medioambiental-de-edificios-breeam-
leed-hge-dgnb-verde

“8 (knaufinsulation)
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6.6.3.3 Sistema de Evaluacion HQE.

HQE - Francia

HQE (Haute QualitéEnvironnementale): asesora a promotores, arquitectos, etc. para el

disefio de edificios y de desarrollos urbanos sostenibles y energéticamente eficientes.

Define 14 temas medioambientales divididos en 4 apartados (ecoconstruccion, eco-gestion,
salud y confort).

3 categorias: Nivel bajo, nivel alto y nivel muy alto"*

6.6.3.4 Sistema de Evaluacion DGNB.

DGNB - Alemania — 2008

El nuevo sello aleman de Construccion Sostenible del Consejo de la aprobacion se otorga a
las calificaciones sobresalientes en el edificio con oro, plata y bronce.

Con su precisa vision de 360 grados, que abarca todos los &mbitos de la construccion
sostenible. También se distingue por el hecho de que se tiene en cuenta los costes del ciclo

de vida de un edificio adecuadamente.

El sello DGNB fue desarrollado por la Asociacion de Construccion Sostenible de
Alemania, en cooperacién con el Ministerio Federal de Transportes, Obras Publicas y

Desarrollo Urbano (BMVBS). A la luz de los cambios esenciales de la industria de la

49 (knaufinsulation)
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construccion y la propiedad, que se centra en los temas de eficiencia energética, la
conservacion de los recursos y la salud en primer plano, el desarrollo de un sello de calidad

especial para los edificios sostenibles se hizo necesaria.

6 areas (calidad ecoldgica, econémica, sociocultural y funcional, técnica, de proceso, de

ubicacién).

3 niveles: Bronce, Plata y Oro.

Otros: Por ¢j. “Calificacion Energética de Edificios"*°

6.6.3.5 Sistema de Evaluacion GBC ESPANA — VERDE.

GBC Espaiia — VERDE

CERTIFICACION MEDIOAMBIENTAL

" DE EDIFICIOS VER D E
El proceso de realizacion de VERDE, empez6 el 2003 inspirdndose con la herramienta

SBTool del “Green BuildingChallange de Canada (actual iiSBE).

Los objetivos de SBTool es calcular, en valores absolutos, los impactos generados a lo
largo del ciclo de vida del edificio. Y desarrollar sistemas de evaluacion que tengan en
cuenta las diferentes prioridades, tecnologias, tradiciones, constructivas y valores culturales

que existan en las varias regiones y paises.

GBC Espafia -VERDE:

La certificacion GBC Espafia-VERDE reconoce la reduccion del impacto medioambiental

del edificio que se evalua comparandolo con un edificio de referencia.

%0 (knaufinsulation)
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El edificio de referencia es siempre un edificio estandar realizado cumpliendo las

exigencias minimas fijadas por las normativas y por la practica comun.

Edificios que puede certificar:
Edificios residenciales
Oficinas

Edificios comerciales

Fases en que se puede certificar:
Fase de proyecto

Obra acabada

En los dos casos la metodologia de evaluacion y los niveles de certificacion son comunes.
La diferencia es en la documentacién que se solicita durante el proceso de evaluacion en

obras acabadas y en edificios en uso."**

6.6.3.6 Sistema de Evaluacion Ambiental (SEA) ECUADOR.

- Sistema de
" LA Evaluacion Ambiental

EISEA (sistema de evaluacién ambiental de las buenas practicas de disefio y construccion
sustentable para la vivienda) fue desarrollado en base a una adaptacion de las herramientas
BREEAM y LEED. Ambas herramientas de certificaciobn ambiental de edificaciones, son
utilizadas a nivel mundial para avalar aquellas construcciones que cumplen con las mejores
practicas para reduccion del impacto ambiental. Estas herramientas estan estructuradas para
las realidades climaticas, tecnoldgicas y legislativas para las cuales fueron creadas, lo que

hace que sean dificiles de aplicar en su totalidad en paises como Ecuador.

ot (knaufinsulation)
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Se crea entonces el SEA para ofrecer un sistema de evaluacion de buenas précticas
ambientales para la vivienda, que permita valorarla en relacion a las condiciones locales,
climaticas, geograficas, sociales y tecnoldgicas del Ecuador, superando las exigencias

actuales de normativa e incentivando la construccién sustentable.

De esta forma, el SEA se ha creado en base a las buenas préacticas ya valoradas en
BREEAM y LEED, pero con adaptaciones realizadas después de un largo estudio de
aplicabilidad, que valoro criterios como impacto econdémico, impacto social y posibilidad
de aplicacion. El resultado son buenas practicas ambientales ya comprobadas, que son
completamente aplicables y factibles de lograr en el Ecuador para reducir el impacto

ambiental de la construccion.

El SEA impulsa y fomenta la construccion sustentable, mediante:

El uso eficiente de recursos naturales como energia, agua, materia prima.

La reduccién de la produccion de CO2 en temas de energia y transporte.

El desarrollo de areas ya urbanas vs. el crecimiento urbano hacia zonas rurales.

La generacion de espacios verdes y recreativos dentro de los proyectos inmobiliarios,

etcl||52

6.7 METODOLOGIA, MODELO OPERATIVO DE LA PROPUESTA.

6.7.1 SIVAESO (Sistema de verificacion de aprovechamiento de Energia Solar).

La propuesta desarrollada plantea realizar una verificacion del aprovechamiento de la
energia solar en el disefio arquitectonico de viviendas, basado en los lineamientos de disefio
para conseguir este objetivo, la fase de implementacion es una sola y es el uso durante el
disefio por parte del personal a cargo de proyectos de la empresa, este sistema de
evaluacion que esta desarrollado en una hoja de célculo que le permitird medir de inicio a

fin el porcentaje optimo considerado de aprovechamiento solar en cada proyecto.

5 ( Arg. Veronica Reed)
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Las actividades a desarrollar durante este proceso serd el uso de la hoja de célculo,
respondiendo a las preguntas que se detallan en cada item de analisis obteniendo asi el
porcentaje final que determina el nivel de evaluacion de aprovechamiento que se basa en

los siguientes parametros detallados asi:

Categorias Resultado SIVAESO
Aceptable 25%
Bueno 35%
Muy Bueno 50%
Excelente 75%
Excepcional 95%

Tabla 42: Categorias de Resultado SIVAESO
Autor: Arg. Alex Cobo

El sistema evalla 5 aspectos, y se lo ha denominado SIVAESO (Sistema de verificacion de

aprovechamiento de Energia Solar) y estos son:

Tabla 43: Aspectos de Evaluacion SIVAESO
Autor: Arg. Alex Cobo

En cada uno de los parametros SIVAESO se explica su definicion, su objetivo e
informacién; éstos se encuentran desglosados en una sub hoja de célculo y cada uno de
éstos maneja varios puntos de evaluacion que finalmente el sistema los transforma en

porcentajes que determinan la evaluacion del disefio en este aspecto en la vivienda.

Adicionalmente los resultados también son expuestos en tablas graficas que permiten

analizar de manera visual e independiente a cada SIVAESO en su evaluacion.
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SIVAESO1 Sistema de Calentamiento de
la Vivienda
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llustracién 68: Grafica de Resultados SIVAESO 1 Sistema de Calentamiento de la
Vivienda
Autor: Arg. Alex Cobo

6.7.1.1. SIVAESO 1 Sistema de Calentamiento de la Vivienda.

Objetivo: Promover la implementacién en el disefio arquitectonico de viviendas del
aprovechamiento de la energia solar para obtener espacios con temperaturas calidas en

zonas frias.

Informacion del pardmetro: El sistema del Calentamiento o sistema solar pasivo  se
compone de cinco elementos definidores: Captador, Absorvedor, Almacenamiento,
Distribucion y Control (mecanismo de regulacion de calor), la implementacion de este
sistema permite calentar la vivienda de forma pasiva evitando la utilizacion de energia para

este objetivo bajando las emisiones de CO2.

Puntos de Verificacion:
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1. Captador.- Se ha generado acristalamientos en las fachadas de las viviendas

orientadas para aprovechar la captacion solar.

2. Absorvedor. Se han previsto elementos de absorcion que contribuyan al

almacenamiento del calor.
3. Almacenamiento.- El material utilizado en la construccion se ha ubicado
estratégicamente en el disefio permitiendo el almacenamiento del calor producido

por la radiacion solar.

4. Distribucion.- Se han generado un sistema de distribucion del calor solar desde la

captacion, puntos de almacenamiento a las distintas zonas de la vivienda.

5. Control.- El disefio arquitectonico ha previsto el control o regulacion del calor

evitando el sobre enfriamiento, el sobrecalentamiento y pérdida de calor.

La evaluacién de SIVAESO 1 Sistema de Calentamiento de la Vivienda, esta determinado
en base al siguiente cuadro con los puntajes respectivos.
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EVALUACION

- Los acristalamientos se ubicacan hacia la_Fachada Este?

PUNTAJE

Parametros de Calificacién
Si mayor a 85%

Puntaje a Escoger

Si entre el 60 a 85%

Entre el 40 y 60%

Si entre el 15y 40%

Bajoel 15%

.- Los acristalamientos se ubicacan hacia la_Fachada Oeste?

Si mayor a 85%

Si entre el 60 a 85%

Entre el 40 y 60%

Si entre el 15y 40%

Bajo el 15 %

Captacion .- Existen acrislamientos en cubierta que permitan que el sol llegue al centro de la vivienda?

.- Los elementos de Almacenamiento tienen colores oscuros y son rugosos?

de colores oscuros y lisos

de colores oscuros y rugosos

No existen

Absorvedor .- El volumen de los elementos de almacenamiento son?

Grandes

Moderados

No existen

1.-La ubicacion de estos elementos permite tener una captacion?

Directa

Indirecta

LAIPEEINITELIGIN 2 -La ubicacidn de estos elementos esta orientada hacia?

1.-Se distribuye el calor almacenado hacia los espacios de la vivienda?

Distribucién 2.-Se prioriza el calor hacia los siguientes espacios?

Sala - Comedor

Dormitorios

Estar - Estudio

Cocina - Bafios

1.-Existe un sistema de control que permita evacuar el calor en el verano?

2.-Existe un sistema de control que permita mantener el calor en el invierno?

3.-El disefio impide perdidas de calor y permite el cambio de comportamiento del sistema
Control dependiendo si es verano o invierno?

olojolslolslolvlwlals]lola]olx|v]ulrlolv]|alolvislo|wlololv]olrv]|w|slolr v |w]s

Tabla 44: Evaluacion SIVAESO 1
Autor: Arg. Alex Cobo

6.7.1.2. SIVAESO 2 Control Solar.

Obijetivo: Promover el aprovechamiento y el manejo de los rayos solares en beneficio de la

captacion estratégica de la energia solar, evitando pérdidas de calor, deslumbramientos y

manteniendo un aislamiento térmico en fachadas.

Informacion del pardmetro: EI Control Solar en las viviendas se enfoca en saber aprovechar

la incidencia de los rayos solares en beneficio de los espacios internos de la vivienda,

inducir a que la incidencia solar se da en niveles de acuerdo al requerimiento del proyecto,

en niveles de acuerdo a la necesidad de los diferentes espacios de la vivienda, en este caso

los pardmetros de andlisis recaen sobre la orientacidn respeto a la forma del lote y la

incidencia solar, elementos de disefio que filtran el paso de luz a los ambientes, éstos no

necesariamente pueden ser elementos arquitectonicos si no también elementos vivos
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(Vegetacion), al igual que la decision del envolvente o piel que a nivel general es la
encargada de proteger los ambientes interiores de los exteriores.

Puntos de Verificacion:

1. Orientacion.-La orientacion responde a la captacion solar directa y se expone la

masa al edificio a la radiacion, la orientacion expone la vivienda Este y Oeste.

2. Elementos de Proteccion Exterior e Interior.-El disefio elimina en fachada
elementos de proteccion exteriores innecesarios que evitan el aprovechamiento de la
radiacion solar y dejando Unicamente la utilizacion de protecciones solares

internos como cortinas, persianas horizontales o verticales.

3. Voladizos Perforados.-Se han utilizado elementos en el disefio voladizos o
persianas horizontales que generen sombra pero a la vez permita el paso de luz,

bajando el deslumbramiento por la luz solar.

4. Ventanas, Tamafio y Distribucion de Aberturas.- Las aberturas del edificio estan
distribuidas de acuerdo al area a las que dan servicio y su tamafio permite el acceso
necesario de luz de acuerdo a la ubicacion segun asolamientos, evitando la pérdida
de calor manejando incluso el doble acristalamiento en ventanas que ayudan a ganar

as calor durante el dia.

5. Envolvente- Piel Aislamiento Térmico.-La piel de la vivienda o envolvente esta
pensada para aprovechar la radiacion solar para ganar calor evitado pérdidas, se

tiene un buen aislamiento térmico en las fachadas Norte, Sur.

6. Vegetacion.-Se han integrado espacios verdes a la vivienda no s6lo como aportes
estéticos, se plantean areas verdes, que disminuyen los efectos de polucion al filtrar
el aire, reducir sonidos ambientales no deseados, evitar vientos que bajen

temperaturas de la vivienda.
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La evaluacion de SIVAESO 2 Control Solar, esta determinado en base al siguiente cuadro

con los puntajes respectivos.

EVALUACION PUNTAJE

1.- La implantacion de edificio provoca que la masa de este se exponga hacia?

Orientacién 2.- La afectacion de los vientos predominantes a la masa de la vivienda es de manera? Atravez de areas disefiadas

1.- Los elementos de control de iradiacién solar son?

Elementos de
Proteccion
SEEGTEN I 2 - Los elementos de control de iradiacién_externos se ubican?
1.-Se ha utilizado elementos que generen sombra, pero que a la vez permitan el paso de la luz solar
evitando refracion y deslumbramientos?
Voladizos 2.-Los materiales y colores de los voladizos o persianas horizontales evitan el refracion y
Perforados deslumbramientos?

1.-El tamafio de las ventanas y la distribucion se corresponden con los ambientes?

2.-El disefio de las aberturas en la edificacion, son coherentes en su tamafio y ubicacién fachadas ?

Si mayor a 85% 4]

Si entre el 60 a 85% 3]

Entre el 40 y 60% 2|

Ventanas,
Tamafioy Si entre el 15y 40% 1
Distribucion
CEVLIIEOMN 3 .- Las vetanas facilitan la iradicion solar de los espacios habitables ? Bajo el 15 %

1.-Se atenua perdida termica en Fachada Norte mediante el aislamiento del envolvente?

0

4|

0]

4

Envolvente - 2.-Se ha manejado disefio de doble fachada buscando ganar calor y tener mejor aislami termico? 0
Piel Aislamiento 4
Térmico 3.-La vivienda tiene paredes gruesas que evitan la perdida de calor? 0
6

0]

4

0

4

0]

1.-Se ha integrado a la vivienda muros o techos verdes como elementos reguladores de iradiacion
solar?

2.-Se utiliza vegetacion para controlar los excesivos vientos y radicacion solar?

Vegetacion 3.-Con la vegetacion se genera microclimas en la vivienda?

Tabla 45: Evaluacion SIVAESO 2
Autor: Arg. Alex Cobo

6.7.1.3. SIVAESO 3 lluminacién Natural.

Objetivo: Promover la iluminacion natural directa, indirecta y residual segun los espacios
internos de la vivienda y que promuevan el aprovechamiento de la luz y calor en los

ambientes.

Informacion del parametro: Los aportes de la iluminacion natural sean estos directos,
indirectos o independientes contribuyen desde el disefio a mejorar en la vivienda la

iluminacién y el calentamiento de las areas dependiendo de su ubicacion y de su tipo.
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Puntos de Verificacion:

1. Aportes Directos.- Se da prioridad a los espacios habitables, no existiendo espacios
de este tipo iluminados y calentados a través de ductos o de manera indirecta.

2. Aportes Indirectos.- Se integra como parte del disefio en la vivienda el Muro

Trombe que permite calentar las areas de la vivienda que no pueden aprovechar los

aportes directos.

3. Aportes Independientes.- Se plantea captar y almacenar la radiacion solar en un

espacio acristalado independiente de la vivienda que permita distribuir desde alli el

calor a los diferentes espacios de la misma.

La evaluacion de SIVAESO 3 lluminacion Natural, estd determinado en base al siguiente

cuadro con los puntajes respectivos.

EVALUACION

1.- Los espacios habitables se iluminan directamente desde el exterior?

Parametros de Calificacién

Si mayor a 85%

Si entre el 60 a 85%

Entre el 40 y 60%

Si entre el 15y 40%

Bajoel 15%

PVSIOIREDIIEIG I 2 - Los espacios no habitables se iluminan directamente desde el exterior?

Si mayor a 85%

Si entre el 60 a 85%

Entre el 40y 60%

1.- Los espacios no habitables se iluminan a través de pozos?

Si entre el 60 a 85%

Entre el 40y 60%

Sientre el 15y 40%

Bajo el 15 %

VYT CHNTIEa eI 2.-Se plantea Cocinas y Bafios sin iluminacion?

1.- Existen elementos independientes de la vivienda propios para la captacion,
almacenamiento y distribucidn de calor solar?

Aportes 2.- los espacios de Almacenamiento Independiente, tiene otro uso que justifique su
G EENEIENE M planteamiento?

Tabla 46: Evaluacion SIVAESO 3
Autor: Arg. Alex Cobo
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6.7.1.4. SIVAESO 4 Ventilaciéon Natural.

Objetivo: No exponer la vivienda a la ventilacion natural directa para no generar pérdidas
indebidas de calor, procurar la ventilacion necesaria pero controlada que no afecte la

climatizacion interna de las viviendas.

Informacion del parametro: Protegerse del viento en zonas frias es determinante para
mantener caliente la vivienda, evitando pérdidas de calor no panificadas, por lo cual es un
pardmetro importante a tomar en consideracion si se desea que el aprovechamiento de la

radiacion solar tenga efectos positivos y notorios en la vivienda.

Puntos de Verificacion:

1. Renovacion de Aire.- La renovacion de Aire interior se realiza de manera
controlada y con aire a temporizado para no generar perdida de calor interior de la

vivienda.

2. Chimeneas de Ventilacion y Ventilacion Cruzada.- La extraccion del aire viciado
interno se realiza a través de chimeneas de ventilacion y ventilacion cruzada, pero
es un sistema controlado que evita la salida de aire caliente en la noche y permite la

ventilacion en dias calurosos o cuando sea necesario.

3. Pantallas de blogueo o desvio de los vientos.- Se han generado pantallas que

bloquean o desvian al viento innecesario para evitar pérdidas de calor.

4. Exposicion indebida a vientos predominantes y plantear el sellado de las aberturas
del proyecto.- Desde la forma y el emplazamiento del proyecto se limita el contacto
con los vientos predominantes, se tendra un cuidado especial en el detalle de las
vanos, ventanas y puertas para sellar el paso del viento frio al interior de la

vivienda.
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La evaluacién de SIVAESO 4 Sistema de Calentamiento de la Vivienda, esta determinado

en base al siguiente cuadro con los puntajes respectivos.

EVALUACION PUNTAIJE Parametros de Califica Puntaje a Esc(

1.- El disefio plante una renovacién de aire controlada que no genere perdida de calor? No

0|
Renovacion de Si 6
Aire 2.- La renovacion de aire se la realiza con aire temporizado? No 0|

Es minima y se hace a
tarves de chimineas
de ventilacién 6|
Es minima y se hace
con ventilacién
cruzada 4

Chimeneas de Es excesiva y elimina
Ventilacién y el calor de la vivienda
\EWIEEIRISFEREN 1 - La ventilacion de la vivienda es ? 0 no existe

CEDVE] ERGIN LIt 1 -El disefio contempla la redireccionalodad de los vientos para aprovecharlos en la vivienda? No

(NC[SEVONC[HISI 2 - El disefio contempla el bloqueo de los vientos excesivos evitando el enfriamiento de la Si
vientos vivienda a traves de elementos cosntruidos o vegetacion? No
Exposicién indebida

a vientos
I IIRERIEE 1.-El disefio baja la incidencia de los vientos atravez de su forma? No

y plantear el sellado
CERESELGUTENGEMN 2 -se protege a la vivienda de los vientos desde su emplazamiento sin que esto afecte la
proyecto iluminacion natural de ésta? No

o lo Jo |» |o|slols]o

Tabla 47: Evaluacion SIVAESO 4
Autor: Arg. Alex Cobo

6.7.1.5. SIVAESO 5 Energia.

Objetivo: Promover la implementacion de elementos que aprovechen la energia solar para

generar electricidad y calentar el agua de consumo en la vivienda.

Informacion del parametro: Al ser un pardmetro que se verifica Unicamente desde el
aspecto tecnoldgico, la implementacion de cualquier sistema serd considerado en la

evaluacion.

Puntos de Verificacion:

1. Sistemas Fotovoltaicos.- Procura aprovechar la energia solar para generar

electricidad que se usa en la vivienda.

2. Calentadores de Agua.- Procura aprovechar la energia solar para calentar el agua

que se usa en la vivienda.
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Para que la evaluacion sea la més acertada e imparcial, cada uno de los SVAESO tiene una
ficha técnica en la cual se detallan los lineamientos que deben cumplirse desde el punto de

vista de disefio arquitectonico y la evaluacion en porcentaje de acuerdo a esta verificacion.

Las acciones finales del analisis estan detalladas en una hoja final llamada Resumen de
Verificacion, donde aparecen los datos del proyecto evaluado, fecha, areas, categoria y
graficos comparativos del resultado versus datos ideales y la categorizacion comparativa

acorde al porcentaje final obtenido.

La evaluacion de SIVAESO 5 Energia, esta determinado en base al siguiente cuadro con

los puntajes respectivos.

EVALUACION PUNTAJE Parametros de Califical Puntaje a Escoger
1.- Se plantea la utilizacion de paneles solares que cubrar al menos un 10%
de la energia de la vivienda? 3

Sistemas 2.- La ubicacion de los paneles solares se integra al disefio de la vivieda y se ubica en
I IETEsS un sitio estrategico para su captacion?

1.- Se plantea la utilizacion de Calentadores de Agua en el disefio de la vivienda?
(021 CERIEG I 2 - La ubicacion de los calentadores solares de agua se integra al disefio de la vivieda y se ubica
Agua en un sitio estrategico para aprovechamiento? 3

Tabla 48: Evaluacion SIVAESO 5
Autor: Arg. Alex Cobo

olwlo|wlo|wlo|w

Una vez realizado este proceso, en el sistema de evaluacion los datos resultantes seran
arrojados en graficos comparativos que permitiran apreciar cual es el grado de
aprovechamiento solar de cada proyecto, de igual forma se analiza de forma grafica en
cudl de los SIVAESO se esta dando mayor o menor cumplimiento, lo que ayuda de ser el

caso a tomar los correctivos necesarios para mejorar el aprovechamiento de la energia solar.
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Evaluacion SIVAESO vs
Porcentaje Ideal

M |deal M Proyecto

100% 100% 100% 100%

52%

21% l 13%
0%
| | -

SVAES 1 SVAES 2 SVAES 3 SVAES 4 SVAES 5

llustracion 69: Grafica de Resultados SIVAESO comparativo
Autor: Arg. Alex Cobo

Resultado Categoria SIVAESO
85%
70%

55%
45%

llustraciéon 70: Grafica de Resultados SIVAESO final
Autor: Arg. Alex Cobo

Proyecto
Excelente

Aceptable
Muy Bueno
Excepcional

6.8. ADMINISTRACION.

La ejecucion y control de esta propuesta debe estar a cargo del jefe de proyectos de la
compafiia o firma de arquitectura, este control se vera en tanto el jefe de proyectos se
comprometa con el sistema de verificacion y trabaje con los conceptos de disefio para
generar la arquitectura que aproveche la energia solar obteniendo los beneficios sefialados

en esta propuesta.
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El cronograma de trabajo, para la implementacion del sistema de verificacion es de accion
inmediata, lo que se pretende es dar una herramienta (til, explicativa que se pueda usar

durante el proceso de disefio arquitectonico de la vivienda.

Presupuesto, en este caso por tratarse de un Sistema de verificacion del aprovechamiento de
la energia solar en el disefio arquitectonico, que estd disefiado en una hoja electronica, el
costo para las empresas que deseen utilizar este producto sera de una Gnica inversion que le
permitira a la firma de arquitectos trabajar con esta herramienta de apoyo en los proyectos

de vivienda que se tenga que desarrollar.

6.9. PREVISION DE LA EVALUACION.

La propuesta (Sistema de Verificacion) al ser su primera version, tiene como intensién
abrirse camino entre los profesionales para que vean la necesidad y la versatilidad de los
resultados que se pueden obtener, con el pasar del tiempo y en base a los resultados
obtenidos esta primera version debera ser actualizada manejando méas conceptos acorde a
la realidad del momento y tiempo que vayan enlazadas a la tecnologia, economia y al
interés propio de los profesionales, usuarios de viviendas y de instituciones publicas o

privadas que vean el interés de utilizarla.

El sistema aborda Unicamente el analisis de energia solar quedando otras energias que
deberédn incluirse en este andlisis como el aprovechamiento de la energia edlica, el
aprovechamiento de la energia del agua, y otras mas, que sin duda deberan ser otros

analisis complementarios a la propuesta presentada en esta investigacion.
6.10. IMPLEMENTACION DE LA PROPUESTA.
Para cumplir el tercer objetivo se ha evaluado el aprovechamiento de la energia solar en

uno de los proyectos disefiados para la comparfiia 1AV Group CIA. LTDA, proyecto que se

encuentra ubicado en el sector de Izamba, en una zona que aun no esta consolidada, por lo
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cual la incidencia de la radiacion solar y de los vientos no se ve afectada por ningln

elemento.

El anélisis del proyecto en cuanto a su implantacion responde al siguiente grafico:

ARFA VERDE

IMPLANTACION

ESCAIA 1200

calle benjamin franklin -~

llustracion 71: Analisis Grafico de incidencia Natural proyecto IAV Group CIA. LTDA
Autor: Arg. Alex Cobo
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Al hacer el andlisis del proyecto encontramos que el 50% de las casas estan bien orientadas
y el otro 50% al planearse en el disefio una rotacién, ya no tienen un asolamiento adecuado,
la incidencia del viento es directa para el 50% y para el restante tiene una proteccion

provocada por el 50% de las viviendas sefialadas anteriormente.
Se procedio a evaluar el proyecto y los resultados obtenidos son los siguientes:

6.10.1. Evaluacion SIVAESO 1 Sistema de Calentamiento de la Vivienda.

Nivel de Cumplimiento

Se ha generado acristalamientos en las fachadas y cubiertas de las viviendas orientadas para
1.- Captador aprovechar la captacion solar 60 %

2.- Absorbedor Se ha previsto elementos de absorcion que contribuyan al almacenamiento del calor. 20 %

El material o elemento utilizado en la construccidn se ha ubicado estratégicamente en el disefio
3.- Almacenamiento permitiendo el almacenamiento del calor producido por la radiacion solar 29 %

Se ha generado un sistema de distribucién del calor solar desde la captacion, puntos de
4.- Distribucién almacenamiento a las distintas zonas de la vivienda 0%

El disefio arquitectonico ha previsto el control o regulacion del calor evitando el

5.- Control sobrenfriamiento, el sobrecalentamiento y pérdida de calor 43 %
TOTAL 30%

Tabla 49: SIVAESO 1 Evaluacién proyecto 1AV Group CIA. LTDA
Autor: Arg. Alex Cobo

SIVAESO1 Sistema de
Calentamiento de la Vivienda

Captador
Absorbedor
Almacenamie
Distribucidn

llustracién 72: Grafica de Resultados SIVAESO 1 proyecto IAV Group CIA. LTDA
Autor: Arg. Alex Cobo
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6.10.2. Evaluacion SIVAESO 2 Control Solar.

Nivel de Cumplimiento

La orientacidn responde a la captacion solar directa y se expone la masa al edificio a la radiacién, La

1.- Orientacién orientacion expone la vivienda Este y Oeste 0%
Elementos de El disefio puede plantear elementos de proteccion exteriores en fachadas pero eliminando los
Proteccion innecesarios que evitan el aprovechamiento de la radiacién solar y los elementos de proteccién pueden

2.- Exterior e Interior ser cortinas, persianas horizontales o verticales. 21 %
Voladizos Se ha utilizado elementos en el disefio voladizos o persianas horizontales que generen sombra pero a

3.- Perforados la vez permita el paso de luz, bajando el deslumbramiento por la luz solar. 21%
Ventanas, Las aberturas del edificio estan distribuidas de acuerdo al drea a las que dan servicio y su tamafio
Tamafoy permite el acceso necesario de luz de acuerdo a la ubicacién segln asolamientos, evitando la perdida de
Distribucion calor manejando incluso el doble acristalamiento en ventanas que ayudan a ganar as calor durante el

4.- de Aberturas dia. 88 %
Envolvente - Piel La piel de la vivienda o envolvente esta pensada en el aprovechar la radiacién solar para ganar calor

5.- Aislamiento Térmico evitado perdidas, se tiene un buen aislamiento térmico en las fachada Norte. 33%

Se ha integrado espacios verdes a la vivienda no solo como aportes estéticos, se plantea areas verdes
que bajar los efectos de polucidn al filtrar el aire, reducir sonidos ambientales no deseados, evitar
6.- Vegetacion vientos que bajen temperaturas de la vivienda. 0%
TOTAL 27%

Tabla 50: SIVAESO 2 Evaluacion proyecto 1AV Group CIA. LTDA
Autor: Arg. Alex Cobo

SIVAESO2 Control Solar

Orientacién
Elementos de
Proteccion
Exterior e Interior

Voladizos

Perforados
Ventanas,

de Aberturas

lamiento Térmico

Vegetacién

Envolvente - P

llustracién 73: Grafica de Resultados SIVAESO 2 proyecto IAV Group CIA. LTDA
Autor: Arg. Alex Cobo
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6.10.3. Evaluacion SIVAESO 3 Illuminacion Natural.

Nivel de Cumplimiento

Se ha dado prioridad a los espacios habitables, no existiendo espacios de este tipo iluminados y
il Aportes Directos calentados atreves de ductos o de manera indirecta 50 %

Se integra como parte del disefio que permite calentar las areas de la vivienda que no pueden

2.- Aportes Indirectos  aprovechar los aportes directos. a3 %
Aportes Se plantea captar y almacenar la radiacién solar en un espacio acristalado independiente de la
3.- Independientes vivienda que permita distribuir desde alli el calor a los diferentes espacios de la misma 0%
TOTAL 31%

Tabla 51: SIVAESO 3 Evaluacion proyecto 1AV Group CIA. LTDA
Autor: Arg. Alex Cobo

SIVAESO3 lluminacion Natural

Independientes

w
]
et
(S}
)
=
o
[%]
]
ot
—
9]
Q
<

Aportes Indirectos

llustracion 74: Grafica de Resultados SIVAESO 3 proyecto IAV Group CIA. LTDA
Autor: Arg. Alex Cobo
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6.10.4. Evaluacion SIVAESO 4 Ventilaciéon Natural.

Nivel de Cumplimiento

La renovacion de Aire interior se realiza de manera controlada y con aire a temporizado para no

1.- Renovacion de Aire genera perdida de calor interior de la vivienda. 0%
Chimeneas de La extraccion del aire viciado interno se realiza atreves de chimeneas de Ventilacion y
Ventilacion y ventilacidn cruzada, pero es un sistema controlado que evita la salida de aire caliente en la

2.- Ventilacién cruzada noche y permite la ventilacién en dias calurosos o cuando sea necesario 67 %

Pantallas de bloqueo
o desvio de los Se ha generado pantallas que blogquean o desvian al viento innecesario para evitar pérdidas de
3.- vientos calor. 0%

Exposicion indebida
a vientos
predominantes
y plantear el sellado Desde la formay el emplazamiento del proyecto se limita el contacto con los vientos
de las aberturas del predominantes, se tendra un cuidado especial en el detalle de las vanos, ventanas y puertas para
4.- proyecto sellar el paso del viento frio al interior de la vivienda. 40 %

TOTAL 27%

Tabla 52: SIVAESO 4Evaluacion proyecto 1AV Group CIA. LTDA
Autor: Arg. Alex Cobo

SIVAESO4 Ventilacion Natural
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predominantes
y plantear el sellado de las

Chimeneas de
Ventilacién y Ventilacién
Pantallas de bloqueo o desvio
de los vientos
Exposicion indebida a vientos
aberturas del proyecto

llustracién 75: Grafica de Resultados SIVAESO 4 proyecto IAV Group CIA. LTDA
Autor: Arg. Alex Cobo
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6.10.5. Evaluacion SIVAESO 5 Energia.

Nivel de Cumplimiento

Sistemas Activos o

1.- Fotovoltaicos Procura aprovechar la energia solar para generar electricidad que se usa en la vivienda. 0%
Sistemas Pasivos o
Calentadores de
2.- Agua Procura aprovechar la energia solar para calentar el agua que se usa en la vivienda. 0%
TOTAL 0%

Tabla 53: SIVAESO 5Evaluacion proyecto IAV Group CIA. LTDA
Autor: Arg. Alex Cobo

SIVAESO5 Energia

Calentadores de
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Sistemas Pasivos o

llustracién 76: Grafica de Resultados SIVAESO 5 proyecto IAV Group CIA. LTDA
Autor: Arg. Alex Cobo

6.10.6. Resultados de Evaluacion SIVAESO al conjunto 1AV Group CIA. LTDA.

Sin duda se puede observar que el SIVAESO 5, es el que menos porcentaje de
cumplimiento obtuvo, ya que lo encontramos con un 0%, debemos entender que este es
parametro que evalUa el aprovechamiento solar para generar energia y calentar agua que en

este caso incrementa la vivienda en valor pero no en area, €s un punto que a futuro el
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cambio de conciencia y responsabilidad social con el planeta hard que se comience

ineludiblemente a pensar en incluir estos aditamentos a las viviendas.

Los SIVAESO 1, 2, 3y 4 se mantuvieron en un nivel similar alcanzando el porcentaje de

Aceptable si lo evaluamos individualmente.

Evaluacion SIVAESO vs Porcentaje
[ [F]

M Ideal ® Proyecto

100% 100%

B °n B0 Bm N~

SIVAESO 1 SIVAESO 2 SIVAESO 3 SIVAESO 4 SIVAESO 5

llustracion 77: Evaluacion SIVAESO vs Porcentaje Ideal proyecto IAV Group CIA.
LTDA
Autor: Arg. Alex Cobo

Evaluacion SIVAESO

SIVAESO 5
SIVAESO 4

SIVAESO 3 [

SIVAESO 2 [

SIVAESO 1

0% 20% 40% 60% 80% 100%

SIVAESO 1 | SIVAESO 2 | SIVAESO 3 | SIVAESO 4 | SIVAESO 5

llustracién 78: Grafica Evaluacién comparativa SIVAESO proyecto IAV Group CIA.
LTDA
Autor: Arg. Alex Cobo

162



El resultado final se encuentra bajo el rango minimo por lo cual este proyecto no obtendria
la calificacion minima en el aprovechamiento solar desde el disefio arquitectonico de la
vivienda, debiendo entender que al ser una evaluacion inicial el proyecto podra hacer
correctivos para elevar su puntaje de acuerdo a lo que se considere Optimo para los

intereses del profesional y del proyecto en si.

Resultado Categoria SIVAESO

Q o)
o) c
B (O]
>
o
2 @
Q >
< =
=

Proyecto .

Excelente
Excepcional

llustracion 79: Grafica de Resultados Categoria SIVAESO proyecto IAV Group CIA.
LTDA
Autor: Arg. Alex Cobo
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2. ANEXOS.

2.1. ANEXO1.

ENCUESTA 1:

Reconozco por anticipado su apoyo a esta investigacion que tiene como finalidad el
determinar el valor que se le da a las energias naturales en el disefio arquitecténico de las

viviendas.

Leer detenidamente y contestar las preguntas de manera clara y usando la estructura

propuestas en las interrogaciones.

1.- ¢ Califique en orden de importancia que le da a lo siguiente cuando se trata de disefio

arquitectonico de viviendas?

Calificacion del 1 al 5 lo siguiente siendo el nimero 5 el mas alto, no se puede repetir la

calificacion.

a. El ecosistema sobre el cual se asienta la edificacion

b. Los sistemas energéticos que fomentan el ahorro

c. Los materiales de construccioén

d. El reciclaje y la reutilizacion de los residuos

¢. La movilidad

2.- ¢Califique el orden de importancia que le da a los siguientes criterios con el objetivo de

conseguir un disefio arquitectonico de una vivienda tipo sostenible?
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Calificacion del 1 al 5 lo siguiente siendo el nimero 5 el més alto, no se puede repetir la

calificacion.

a. Luz y Sombra

b. Ventilacién

c. Ahorro y Reutilizacion del Agua

d. Materiales

c. Area verde

3.- ¢Sefiale cual es el orden de importancia

que le da usted a los siguientes aspectos,

cuando se trata del disefio arquitectonico de la vivienda tipo para un conjunto habitacional?

Siendo 1 el més importante.

Area de construccion.

Orientacidn con respecto al Sol

Orientacion con respecto Vientos

Sistema constructivo y materiales

Funcién y Forma

Cumplimiento de Ordenanza

4.- ;Determine la importancia del aprovechamiento de la energia solar en el disefio

arquitectonico?

Indispensable

Medianamente Indispensable

Indiferente

Medianamente Innecesaria

Innecesaria

5. ¢Conoce lo que es y como se aplica en disefio arquitectonico un Sistema Solar Pasivo?

Si 1
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6.- ¢ Aplica los elementos que se deben desarrollar en un sistema solar pasivo?

Elementos Sl NO

Captador

Absorvedor

Almacenamiento

Distribucién

Control

7.- ¢En qué medida procura generar  espacios térmicamente confortables cuando esta

proyectando una vivienda tipo para un conjunto habitacional?

En Alta medida

En Mediana medida

En Baja Medida

8.- ¢Sefiale a qué espacios prioriza la iluminacion solar en el disefio arquitectonico de la

vivienda tipo?

Espacio SI No Indiferente

Sala

Comedor

Cocina

Dormitorio

Estar - Estudio

Bafo

Bodega
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9.- ¢Conoce usted los siguientes conceptos de disefio arquitectonico y los aplica cuando

proyecta una vivienda tipo para un conjunto habitacional?

Conoce Aplica

Conceptos Sl No Si No

Doble Acristalamiento

Muro Trombe

Ventilacién Cruzada

Efecto Chimenea

Efecto Invernadero

Muros y cubiertas verdes

Distribucion del Aire por conveccion

Fachada Ventilada

Proteccion  solar,  Aleros, Repisas

reflectantes
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2.2. ANEXO 2.

ENCUESTA 2:

Reconozco por anticipado su apoyo a esta investigacion que tiene como finalidad el
determinar el valor que se le ha dado a las energias naturales en el disefio y construccion de

las viviendas tipo en los conjuntos habitacionales.

Leer detenidamente y contestar las preguntas de manera clara y usando la estructura

propuestas en las interrogaciones.

1.- ;Sefiale a qué espacios se debe priorizar la iluminacién del solar?

Espacio SI No Indiferente

Sala

Comedor

Cocina

Dormitorio

Estar - Estudio

Bafo

Bodega
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2.- ¢De las siguientes opciones, sefiale cuél es la mas importante para usted, cuando esta

pensado adquirir una vivienda?

Area de construccién

Buena Iluminacion y Ventilacion

Costo de la vivienda

Sistema constructivo y materiales.

Funcion y Forma

Cumplimiento de Ordenanza

Confort Térmico

3.- ¢Cree usted que el disefio de la vivienda debe procurar obtener espacios saludables

atreves del aprovechamiento maximo de energia solar?

Si ] NO [ ]

4.- ;Estaria usted dispuesto (a) a invertir en la compra de una vivienda qué aproveche la
energia solar buscando confort, a pesar que esta tenga un valor mas alto que otra vivienda

promedio de la misma area y caracteristicas de espacios que encuentra en el mercado?

T —
I —

5.- ¢La vivienda actual donde usted vive cumple con sus expectativas en cuanto a

iluminacién y ventilacion de los espacios internos?

Satisfactoriamente

En gran medida

Medianamente

En baja medida

No cumple
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6.- ¢ Cudles son los espacios de su vivienda que necesitan mas iluminacion y ventilacion?

Espacio

Sefiale con X

Sala

Comedor

Cocina

Dormitorio

Estar - Estudio

Bafio

Bodega

Ninguna

7.- ¢ Qué espacio de su vivienda necesita mas calor durante el dia?

Espacio

Sefiale con X

Sala

Comedor

Cocina

Dormitorio

Estar - Estudio

Bafio

Bodega

Ninguna
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8.- (Qué espacio de su vivienda necesita mas calor durante la noche?

Espacio Sefiale con X

Sala

Comedor

Cocina

Dormitorio

Estar - Estudio

Bafo

Bodega

Ninguna
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2.3.

ANEXO 3.

Matriz De La Vision, Los Objetivos Estrategicos y Las Politicas Organizacionales.

VISION

VALORES Y
CREENCIAS
FUNDAMENTALES

v

v

<

AN NN NN

Lineamientos Modernos de Arquitectura en los
proyectos de Disefio Arquitectonico
Generar Arquitectura de Calidad que respete al:

= Entorno Urbano

= Entorno Natural
Estar a la Vanguardia en los criterios sostenibles
para el manejo de los Disefios Arquitectonicos.
Arquitectura Sustentable
Dar prioridad al cliente con proyectos de Calidad
Cumplir con las Leyes y Ordenanzas
Respeto y Manejo de Area Verde
Preocupacion en los aspectos Formales modernos
y funcionales

PROPOSITO

Desarrollar Proyectos Arquitectonicos modernos
asesoramiento integral de los Estudios complementarios

MISION

Satisfacer las necesidades de sus clientes con los
proyectos arquitectonicos.
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Involucrarse en proyectos interdisciplinarios de
Arquitectura.

v' Generar Arquitectura siguiendo lineamientos
Modernos - Sostenible que busque la eficiencia
energética

v’ Capacitacion en temas de disefio Arquitectonicos
y Presentacion de proyectos

OBJETIVOS v Diseflar y construir viviendas que cumplan las
ESTRATEGICOS necesidades del cliente

v' Rodearse de personal y apoyo necesario
dependiendo el tema de solucion.

v' Cumplir con los plazos y requerimientos
sefialados en los proyectos.

v' Cumplir con las Ordenanzas, Reglamentos |
Leyes.

v" Cumplir con las necesidades de los Usuarios.

v’ Satisfacer personalmente las preocupaciones de

POLITICAS
ORGANIZACIONALES

Disefio Arquitectonico que tienen relacién con la
historia y el entorno

176



2.4. ANEXOA4.

Matriz De Oportunidades y Amenazas del Entorno Local.

AMBIENTE

OPORTUNIDADES

AMENAZAS

ECONOMICO

AN

Divisas Migrantes
Optimizar el Disefio
Arquitecténico de las
Viviendas

Estabilidad laboral en el
sector publico
Aprovechar las energias
en el disefio de viviendas

Personas particulares y
profesionales de otras ramas
que se involucran en disefio
Arquitectonicos sin ser
Arquitectos.

Los mejores productos y
tecnologias no estan al alcance
de todos

La mano de obra no esta
capacitada.

POLITICO

Préstamos hipotecarios
del Estado y de bancos
para vivienda.

Politicas Nacionales y
zonales del buen vivir.
Diseniar los proyectos
cumpliendo ordenanzas
y la necesidad de los
clientes.

Impulso a la arquitectura
sustentable

Ordenanza Municipal POT-
Ambato y su aplicacién en el
Canton por parte de
funcionarios municipales.
Rechazo a la ordenanza por
parte de los arquitectos y
clientes.
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lugar en el disefio
v’ Retomar criterios
arquitectonicos

CULTURAL aplicarlos al disefio
moderno

por parte de los
Arquitectos.

v" Retomar tecnologias del

ancestrales de la sierra 'y

v"  Faltade criterio en el
disefio Arquitectonico

v El creer que no es necesario un

profesional arquitecto en el
disefio de su vivienda.

v" Elegir precio en servicios

profesionales vs Calidad

v" Imagen de ciudad deteriorada

la ciudad
DEMOGRAFICO

v Migracio6n del campo a

v Lamigracién de la mano de

obra calificada.

2.5. ANEXOS5.

Matriz De Evaluacion de Factores Externos para El Diagndstico Externo.

FACTORES DETERMINANTES DEL EXITO| PESO |CALIFICAC. PESO
PONDERADO
OPORTUNIDADES
0,10 4 0,4

1.- Optimizar el Disefio Arquitectonico de las
2.- Disefar los proyectos cumpliendo ordenanzas 'y 0,05 3 0,15
la necesidad de los clientes.
3.- Politicas Nacionales y zonales del buen vivir, | 0,070 2 0,14
Impulso a la arquitectura sustentable
4.- Retomar criterios arquitectonicos ancestrales de| 0,15 4 0,6
la sierra y aplicarlos al disefio moderno
5.- Aprovechar las energias en el disefio de 0,205 3 0,615
viviendas

AMENAZAS
1.- Personas particulares y profesionales de otras | 0,10 4 0,4
ramas que se involucran en disefio Arquitectonicos
sin ser Arquitectos
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2.- Ordenanza Municipal POT-Ambato y su 0,075 3 0,225
aplicacion en el Canton por parte de funcionarios

municipales

3.- El creer que no es necesario un profesional 0,1 4 0,4

arquitecto en el disefio de su vivienda

4.- Rechazo a la ordenanza por parte de los 0,025 4 0,1

arquitectos y clientes.

5.- Imagen de Ciudad Deteriorada 0,125 2 0,25

2,7275

TOTAL 1

2.6. ANEXO 6.

Matriz de Debilidades y Fortalezas para el Andlisis Interno.

AREAS DE LA

CADENA DEL VALOR
DEBILIDADE FORTALEZAS

DOCENCIA v Notenercursos | v Apasionarse por ensefiar criterios
de docencia que aprendidos de arquitectura
aporten al
proceso de
ensefianza

v" No involucrarse
con otros

179



No dar el tiempo
necesario para

Investigacion de proyectos a través de
sistemas globales como internet.

lectura de v Cuestionar el producto que genera la
articulos empresa para mejorar su calidad.
relacionados al v" Estar en busca de un disefio moderno
INVESTIGACION tema. basado en la historia con conexion al
No se integran entorno.
criterios de
arquitectura
sostenible o
sustentable ala
Se proyecta v Posesionamiento de la marca en el
solo en el cantén medio a pesar del poco tiempo de
. Ambato. accion.
EXTENCION
Manejo de los v" Manejo de procesos de aprobacion en
procesos a cargo el GADMA
GESTION de una sola v’ Capacidad de negociacion con los
. persona. clientes.

ADMINISTRACION Falta de v Valor por los servicios vs Calidad
personal v Asociacion con profesionales de la
exclusivo para rama.
manejo

administrativo
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2.7. ANEXO 7.

Matriz De Evaluacion de Factores Internos para el Diagnostico Interno.

PESO
FACTORESCRITICOSPARAELEXITO PESO |CALIFICAC. PONDERADO
FORTALEZAS
1.- Cuestionar el producto que genera la empresa 0,10 4 0,4
para mejorar su calidad.
2.- Estar en busca de un disefio moderno basado en | 0,15 4 0,6
la historia con conexion al entorno.
3.- Manejo de procesos de aprobacion en el 0,05 3 0,15
GADMA.
4.- Asociacion con profesionales de la rama. 0,125 3 0,375
5.- Capacidad de negociacion con los clientes. 0,075 3 0,0225
DEBILIDADES

1.- No se integran criterios de arquitectura 0,15 4 0,6
sostenible o sustentable a la arquitectura proyectada.
2.- No separar procesos administrativos de procesos | 0,15 4 0,6
de produccion.
3.- Se proyecta solo en el cantén Ambato. 0,05 2 01
4.- No dar el tiempo necesario para lectura de 0,10 3 0,3
articulos relacionados al tema.
5.- No involucrarse con otros profesionales 0,05 2 01
arquitectos para cuestionar constructivamente el
medio en disefio arquitectonico.

TOTAL 3,45
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2.8. ANEXO 8.

Externalidades VS Internalidad

€s.

EXTERNALIDADES

INTERNALIDADES

OPORTUNIDADES l

Optimizar el Disefio Arquitectonico de lag
viviendas.

Diseflar  los  proyectos  cumpliendg
ordenanzas y la necesidad de los clientes.

Politicas Nacionales y zonales del buen
vivir, Impulso a la arquitectura sustentable.

Retomar criterios arquitectdnicos ancestraleg
de la sierra 'y aplicarlos al disefio moderno.

Falta de criterio en el disefio Arquitectonicg
por parte de los Arquitectos.

}

Personas particulares y profesionales de
otras ramas que se involucran en disefiq
Arquitectdnicos sin ser Arquitectos.

AMENAZAS

Ordenanza Municipal POT-Ambato y sy
aplicacion en el Canton por parte dg
funcionarios municipales.

El creer que no es necesario un profesiona
arquitecto en el disefio de su vivienda.

Rechazo a la ordenanza por parte de log
arquitectos y clientes.

Imagen de Ciudad Deteriorada.

|

No se integra criterios de arquitecturg
sostenible o sustentable a la arquitecturg
proyectada.

DEBILIDADES

entorno.

Manejo de procesos de aprobacion en el

moderno.

GADMA.

No separar procesos administrativos dellntegrar en el proceso de disefigAnalizar la ciudad en busca de ung 2
procesos de produccion. arquitectonico lineamentos de arquitecturgarquitectura que deba revalorizarse en el ¢
sostenible y aprovechamiento de energigdisefio arquitectonico. o
Se proyecta solo en el canton Ambato. natural acorde a las politicas nacionales NI
. . locales que optimice su disefio. =
No dar el tiempo necesario para lectura dg <
articulos relacionados al tema. ID—:
. . [92]
No involucrarse con otros profesionaleg L
arquitectos para cuestional
constructivamente el medio en disefig m
arquitectdnico. %))
LLl
l p
FORTALEZAS ®)
O
Cuestionar el producto que genera laj %
empresa para mejorar su calidad.
Estar en busca de un disefio modernojAnalizar la arquitectura de vivienda de IgDeterminar  si  las  ordenanzas  dg
basado en la historia con conexién all?ona sierra para encontrar criteriogconstruccion del Canto Ambato limitan 14
arquitectonicos que se retomen en el disefigcreatividad en el proceso de disefig

arquitectdnico.

182




29. ANEXO0O9.

Objetivos Estratégicos VS Opciones Estratégicas.

Criterios de seleccién
(objetivos estratégicos

Opcidn estratégica

Involucrarse en proyectos
interdisciplinarios de
Arquitectura

Generar Arquitectura
siguiendo lineamientos
Modernos - Sostenible que
busque la eficiencia
energeética

Capacitacion en

temas de disefio

Arquitectonico y
Presentacion de

proyectos

Disefiar y construir
viviendas que
cumplan las
necesidades del
cliente

Rodearse de personal y
apoyo necesario
dependiendo el tema de
solucién

Integrar en el proceso de
disefio arquitectonico
lineamentos de arquitectura
sostenible 'y aprovechamiento
de energia natural acorde a las
politicas nacionales y locales

que optimice su disefio.

no

si

Si

Si

no

Analizar la ciudad en busca de
una  arquitectura que deba
revalorizarse en el disefio
arquitectdnico.

no

Si

Si

no

no

Analizar la  arquitectura de
vivienda de la zona sierra para
encontrar criterios
arquitectdnicos que se retomen
en el disefio moderno.

no

Si

Si

no

no

Determinar si las ordenanzas
de construccion del Canto
Ambato limitan la creatividad
en el proceso de disefio
arquitectonico.

no

Si

Si

Si

no

183




2.10. ANEXO 10.

Niveles del Conocimiento.

NIVEL 1 < ARQUITECTURA SOSTENIBLE >
A\ 4

NIVEL 2 DISENO DE VIVIENDAS
A\ 4

NIVEL 3 ENERGIA NATURAL

DECISION
PROBLEMA
NECESIDAD LA ENERGIA NATURAL Y EL DISENO ARQUITECTONICO DE LA VIVIENDA

LINEA DE
INVESTIGACION
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2.11. ANEXO 11.

Arbol de Problemas parte A.

Enfermedades y

alergias

Moho y Bacterias

Enfermedades y

Ocupantes incé6modos

Excesivo calor o frio

alergias
Enfermedades
estomacales
Moho y Bacterias Aturdimiento
Baja Espacios Estrés Alimentos
Calidad muy Psicol6gico Nocivos
del Aire Ruidosos

Luz Incorrecto
insuficiente equilibrio
0 excesiva entre
ventilacion y
humedad
I |
Inadecuado

confort térmico

Contaminacién
del Aire, alta
toxicidad

Contaminacién
Acustica

Contaminacion
Visual -
Espacial

Contaminacion
del Agua

Agotamiento
de los

Espacios fuera de los
limites de Confort

Espacios Insalubres

recursos
Aumento en naturales y
el Consumo acumulacion
de Eneraia de

I materiales
Aumento de que sin
la necesidad reciclar
de Aire
Acondiciona .

T Pérdida
Temperaturas de
altas en zonas recursos
urbanas y dinero

[ I
Islas USO. .
Urbanas de Ineficiente
Calor de

Recursos

Disefio que no
considera el
entorno
natural y
cultural como
fuente para el
disefio
arquitectonico

Contaminacién

Eliminaciéon
del reciclaje
natural

Interrumpir el
ciclo de vida

Contaminacion

Inadecuado
disefio
arquitectonico

Inadecuado
funcionamiento
del Ecosistema

El inadecuado manejo de la Energia Natural y el disefio Arquitecténico de la Vivienda.
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2.12. ANEXO 12.

Arbol de Problemas parte B.

El inadecuado manejo de la Energia Natural y el disefio Arquitecténico de la Vivienda.

Inconsciencia de la
proteccion al medio
ambiente.

Planificacién que no se
preocupe por el medio
ambiente.

Normas y ordenanzas que no
aplican criterios basicos de
sostenibilidad o
sustentabilidad.

Desinterés por el entorno
natural y cultural como
fuente del disefio
arquitectonico.

Ausencia de
aprovechamiento de
energias naturales.

Profesionales con

irresponsabilidad ambiental.

Desconocimiento de los
principios basicos de
Sostenibilidad y
Sustentabilidad.

Autoridades y Técnicos
despreocupados de la
proteccién y conservacion al
medio ambiente.

Arquitectos que disefian
propuestas que se aplican
a otros contextos.

Falta de criterio sostenible
en los profesionales de
arquitectura.

Falta de Capacitacion
Permanente.

Desinterés de
Actualizacion.

Ausencia de Politicas o la no
aplicacién de politicas de
sostenibilidad o
sustentabilidad.
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2.13. ANEXO 13.

Arbol de Soluciones parte A.

Espacios Saludables

Ocupantes Cémodos

Luz
equilibrada
en los
espacios

Adecuado
equilibrio
entre
ventilacion y
humedad

Buen Confort
térmico

Espacios Confortables

Reserva
de los
recursos
naturales
y
Reciclaje
de
materiales

Conserv
acion de
recursos
y dinero

- Eliminacion
Adecua Espacios Relajacién Alimentos en el
da Confortables Psicolégica Saludables Consumo
Calidad I
del Aire Eliminacion
de la
[ [ [ necesidad
Aire Ruidos Equilibrio Agua de Aire
Limpio dentro de Espacial y Pura .
los rangos visual Temperaturas
normales normales en
de zonas urbanas
deciheles | |
I
| Areas
Espacios Urbanas
Saludables Climatizadas

Uso
Eficiente
de
Recurso

Disefio que
considera el
entorno
natural y
cultural como
fuente para el
disefio
arquitectonico

Eliminaciéon de
la
Contaminacién

Reciclaje
natural

Apoyo al
ciclo de
vida

Ambientes sin Contaminacion

Adecuad
o disefio
arquitecto
nico

Adecuado
funcionamiento
del Ecosistema

Manejo de la Energia Natural y el disefio Arquitecténico de la Vivienda.
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2.14. ANEXO 14.
Arbol de Soluciones parte B.

Manejo de la Energia Natural y el disefio Arquitectonico de la Vivienda

Conciencia de la proteccion
al medio ambiente

Planificacion que se
preocupe por el medio
ambiente

Normas y ordenanzas que
aplican criterios basicos de
sostenibilidad o sustentabilidad

Interés por el entorno
natural y cultural como
fuente del disefio
arquitectonico

Propuestas Adecuadas de
cuidado y respeto al
medioambiente,
aprovechando las energia
naturales renovables

Profesionales con
Responsabilidad ambiental

Conocimiento de los
principios basicos de
Sostenibilidad y
Sustentabilidad

Autoridades y Técnicos
preocupados de la proteccién y
conservacion al medio
ambiente

Capacitacion Adecuada y
Permanente

Interés por Actualizar
conocimiento

Adecuada aplicacion de
Nuevas Politicas de
sostenibilidad o sustentabilidad

Arquitectos que disefian
propuestas que se aplican
al contexto en el cual
proyectan
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Instruccion y talleres que
fomenten el cuidado y
proteccion al medio
ambiente, y el disefio de
viviendas aprovechando las
energias

Idiosincrasia y cultura de
los ciudadanos locales con
apoyo al cuidado y respeto
al medio Ambiente y
profesionales con sélidos
conocimientos en el tema




