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RESUMEN EJECUTIVO

El compendio de la presente investigacion estaiated por seis Capitulos, que
enfocan un analisis de la aplicacion de los softvealucativos Matlab y Descartes
y su incidencia en el inter-aprendizaje de las @@®ien geometria analitica con
los estudiantes del tercer afio de bachilleratoIld&8IFO”, para lo cual se partid

de un diagnostico acerca de la aplicacion de lasdaés y metodologias que los
docentes del area de matematica aplican en laamzeie las conicas; a partir de
lo cual se deriva el problema que se plantea paravestigacion, el mismo que se
apoya en el marco tedrico, y permite desarrollaethde inclusion conceptual de
cada variable, ampliando conceptos con la consdelale ideas y dar el sustento
al contenido cientifico y asi desplegar la hip&eseguidos de una metodologia
donde se diagnostica y se especifica el tamafa dauestra a estudiarse. El
subsiguiente contenido determina un analisis edttadien el cual se da a conocer
qgue la poblacién sujeta a la investigacion se nackl uso de la tecnologia de
software en la graficacion de conicas, del mismadanque se evidencia la

necesidad de la innovacion de técnicas para gaprehdizaje de la matematica
sea interactivo. Se identific6 que el 86% de daxent el 71% de estudiantes
encuestados no conocen de que se tratan los pragrabATLAB Y

DESCARTES, resultando entonces imprescindible guprspague la existencia
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de éstos software educativos que facilitan la lalogente, y que simplemente hay
gue incursionar en ellos para aprender su mane@agyuvar con la camparfa de
obtener una educacion de calidad. Como propuestaldeion del problema se
describe el uso de los software de MATLAB y DESCATSTen la graficacion de
las conicas, integrando asi la informatica coma areiliar de la ensefianza de la
matematica para alcanzar un mejor proceso de emsefgrendizaje en el area de

la matematica.

DESCRIPTORES: Software educativos, Estudio comparativo, aplaac

Matlab, Descartes, Conicas, Geometria Analitica.
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EXECUTIVE SUMMARY

The compendium of this research consists of sipteng, which focus on an

analysis of the application of Matlab and Descae@gcational software and its
impact on learning inter-conical geometry with smnt$ of the third year of high

school " ITSFO ", for which was based on a diaghabiout the application of the
techniques and methodologies that teachers of expphathematics area conics
teaching, from which arises the problem that arfeesesearch , the same that is
based on the theoretical framework, and allows#te/ork to develop conceptual
inclusion of each variable, expanding concepts Withconstellation of ideas and
give support to the scientific content and thupldig the hypothesis followed a
methodology which is diagnosed and specifies tlze sif the sample to be

studied. The content determines subsequent statisthalysis in which discloses
that the subject population is inclined to resedtuh use of technology in the
graphing software conical, just evidenced the nfeedechnical innovation that

learning is interactive mathematics. We identifiedt 86% of teachers and 71%
of students surveyed did not know that MATLAB pragis are discussed and
Descartes, resulting then imperative to spreadeitigence of these educational
software that facilitate teaching, and you justeh&w dabble in them to learn to
handle and assist with the campaign to get a quatitication. As a proposed
solution to the problem is described using the MABLsoftware and discards
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graphing conics, integrating computing as auxilanya of mathematics education
to achieve a better teaching-learning process m dhea of mathematics.

WORDS: Educational Software, comparative study, liegfoon, Matlab,

Descartes, Conics, Analytical Geometry.
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INTRODUCCION

El presente informe de investigacion es un commeddnde se da a conocer todo
el trabajo realizado para solucionar un problemeorinado en la institucion
objeto de investigacién. En vista que la tecnologgéa abarcando todos los
ambitos de la convivencia humana, se ha vistodasidad de interponer el uso de
las TICs en la ensefianza de la matematica; porfjaecenstituye en un
precedente para la institucion, donde el uso de sloffware MATLAB vy

DESCARTES permiten mejor comprension de la asigaatu

En el CAPITULO |, se detalla todo lo relacionadgaiblema, contextualizacion,
analisis critico, arbol de problemas, prognosigmidacion del problema,
interrogantes de la investigacion, delimitacion debblema, justificacion,
objetivos general y especifico para realizarVa@atigacion.

En el CAPITULO I, se refiere al marco teorico, ae detalla: Antecedentes
investigativos, fundamentaciones, categorias fueddaes, red de inclusiones
conceptuales para cada una de las variables, gsarmdllo de estas en forma
detallada con sus citas y parafraseo necesariter®@@a con el planteamiento de

la hipotesis.

En el CAPITULO lll, se da a conocer la metodologiéicada en la investigacion,
es decir: tipo de investigaciéon, nivel de investiga, plan de recoleccién vy
procesamiento de la informacién, asi como también detallan la

operacionalizacion de variables y el cuadro degmbh y muestra.

En el CAPITULO 1V, esta el andlisis estadisticogpnrda la poblacion enunciada

y la verificacion de la hipotesis en base al patéonzhi cuadrado.

En el CAPITULO V, estan las conclusiones y recodaeiones en base a las
preguntas directrices y en base a dicho analisiflusdamenta la propuesta

planteada.



En el CAPITULO VI, estd en detalle la propuestanfgada como la
solucionadora del problema existente, consta desdaformativos, antecedentes,
justificacion, objetivos, analisis de factibilidddndamentacion cientifica, modelo

operativo, administracion y el plan de monitoresvgluacion de la propuesta

Se termina con la descripcion de la bibliografias/anexos que corroboran con

las actividades realizadas para la investigacion.



CAPITULO |

1. EL PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1Tema de Investigacion

“Aplicacion de los software educativos (MATLAB y BEARTES) y su
incidencia en el interaprendizaje de las Conicasseametria Analitica con los
estudiantes del tercer afilo de Bachillerato delitinst Tecnolégico Superior

Francisco de Orellana de la parroquia Puyo, cayfinovincia de Pastaza.

1.2 Planteamiento del Problema.

1.2.1 Contextualizacion

El enfoque de la instruccion asistida por computado nivel mundial pretende

facilitar la tarea del educador, sustituyéndoleidémente en su labor. El software
educacional resultante generalmente presenta wo@rsga (a veces establecida
con técnicas de inteligencia artificial) de lec@sno modulos de aprendizaje;
teniendo en cuenta que el software educativo esndde a la ensefanza y el
aprendizaje auténomo y que permite el desarrollo caetas habilidades

cognitivas, en Ecuador se esta insertando de macetarada estas técnicas de
aprendizaje en las instituciones educativas, cdinddidad que hacer de las clases

MAas interesantes, interactivas y practicas.

En lo que se refiere al aprendizaje de la matematiencia que hasta hace poco
se la consideraba como abstracta y de dificil apiin de recursos didacticos ha
evidenciado que con la aplicacién de software dwilsicion el resultado es mas
halagador y alentador otorgandole al docente ueaanaportunidad de gerenciar

los procesos educativos y al estudiante la podddlide asimilar facilmente los



contenidos, y a la vez desarrollar habilidadesegtrézas que con otros recursos
didacticos seria imposible hacerlo.

Multiples son las opciones de software que exigiara la ensefanza de la
matematica, sin embargo no se puede tipificar si @ bueno o malo, todo

depende de la destreza y la pericia con la queacarde lo aplique en la estructura
de sus clases para obtener el resultado espenads; @so que nos ocupa nos
referiremos estrictamente a dos software educatjueses el Matlab y Descartes;
se ha seleccionado los dos por sus caracterigtitasturales operativas y por la
afinidad con las tematicas a tratarse ademas gstiamanejo y aplicaciéon para la

edad de los estudiantes motivo de la investigacion.

La disponibilidad del laboratorio de computacion @sa ventaja que sera
aprovechada, asi como la predisposicion de lasridaties para apoyar las

iniciativas de mejoramiento de la calidad educatjwa se imparte en el Instituto.

1.2.2 Andlisis Critico

La provincia de Pastaza dentro del proceso edwucédimbién ha acogido con
acierto las bondades que ofertan las nuevas tegiaslaclaramente se puede
observar que instituciones de los tres niveles dacacion cuentan con
laboratorios de computacién aptos para la ejecud@ia ensefianza asistida por
computador, sustentandose en la infopedagogianatifia, de tal manera que los
software educativos ya pasaron a ser parte delegoode interaprendizaje en
todas las asignaturas del pensum de estudios;ndrargo la poca o ninguna
capacitacion de los docentes para el manejo deoslisftware es el gran
inconveniente que tienen las instituciones eduaatle Pastaza, en particular el

Instituto Francisco de Orellana donde se estaaplic la investigacion.

En relacion a la utilizacion de estos recursosleirea de matematica se puede

indicar que no es una generalidad en las instiigsiceducativas pero que poco a



poco se van implementando procurando con ello tael#i importancia de esta

area que es considerada por los estudiantes co@@arcompleja.

Esta falta de conocimientos por parte de los desepérjudica a los estudiantes,
gue una vez egresados acuden a las instituciopesi@es de otras ciudades, y
tienden al fracaso por la desigualdad en conoctmsenEsta situacion debe
cambiar, es por ello que se realiza éste estudionsivas a coadyuvar en el
mejoramiento del aprendizaje de la matematica acands avances tecnoldgicos

gue el mundo entero maneja.

Los software de MATLAB Y DESCARTES son practicosgeanejar dentro de
las especialidades que maneja el Instituto, esias aectricidad y mecanica
automotriz; porque la matematica que se impartoraniras a crear tecnologia
y los calculos que permiten estos programas ayabdisefio de ciertas formas y

modelos matematicos aplicables a dichas areas.



1.2.3 Arbol de Problemas

EFECTOS

Desconocimiento

Desercién escolar
y Pérdidas de afig

Apatia por la de la aplicacién Bajo desempefio
matematica de los programas académico
PROBLEMA

LA NO APLICACION DE LOS SOFTWARE EDUCATIVOS

MATLAB Y DESCARTES INCIDEN EN EL

INTERAPRENDIZAJE DE LAS CONICAS

Vacios en el proceso
ensefianzay
aprendizaje

Metodologias de
ensefianza
tradicionales

No aplicacion de
Informatica en la
Matematica

Inconvenientes en la solucion|
de problemas por desconoce
el manejo de software para |
matematic

Falta de capacitacion de
los docentes sobre
Informéatica y Matematica

CAUSAS

Figura 1.1: Arbol de Problemas

Elaborador por: La investigadora

1.2.4 Prognosis

El Instituto Tecnoldgico Superior “Francisco del@na“

no es la excepciéon al

problema estudiado, pues el nudo critico de lastigacion esta ubicado en los

estudiantes del tercer afio de bachillerato, en els®l ha detectado ciertos

problemas para el aprendizaje de las conicas emeajeia analitica, quienes

consideran que los temas que se tratan son dificiee comprender con los

recursos qué usualmente el docente utiliza, esta eszon para ejecutar esta

propuesta cuyo objetivo es el de

transformar etodeé utilizado hasta el




momento, cambiandolo por uno mas activo, atractivpractico, mismo que
despertara la motivacion, la autoestima y el istetél estudiante por aprender
desde una perspectiva tecnoldgica nueva que leitpérrmdquirir gusto por la

asignatura.

Aplicar la praxis pedagodgica y transformar los admientos adquiridos en

verdaderos aprendizajes significativos, duradeera fpoda la vida, es lo que se
pretende lograr, en caso de no llevarse a efectiogilan se continuara con las
metodologias tradicionalistas que forman profedemgasivos. Es necesario
indicar que se ha escogido estos dos programaseraegplicados en el problema
de investigacion, por sus bondades, mientras Matgsarrolla algoritmos,

grafica disefios cientificos e ingenieriles y calcaumérico rapido y con alta

precision; Descartes crea actividades relacioneolasa representacion gréafica de
funciones, es util para realizar representacioresm@tricas, es un sistema de
referencia cartesiano interactivo, en el que selgueonfigurar y emplear todos

los elementos habituales.

El uso depende también de la asertividad y la jpeden la que el docente los
aplique para que sus resultados sean alentadoresas® de no aplicarse la

solucion al problema, la institucion perderia pgest

1.2.5 Formulacion del problema

¢La aplicacion de los software educativos MATLABESCARTES incidira en
el interaprendizaje de las Conicas en Geometridithigacon los estudiantes del
tercer afio de Bachillerato del Instituto TecnolégiSuperior Francisco de
Orellana de la parroquia Puyo, canton y provin@aRhstaza durante el afio
lectivo 2011- 20127

1.2.6 Interrogantes de la Investigacion

¢, Qué son los software educativos?



¢A qué se refieren el MATLAB Y DESCARTES?

¢, Se puede utilizar éstos programas informaticos pesjorar la ensefianza de la

matematica respecto al tema de conicas?

¢ Estan los docentes preparados para adentrarstedipé de labor docente?

¢Existen las condiciones fisicas y técnicas pareovaphar los recursos

informéaticos en el aula?

1.2.7 Delimitacion del Problema

Campo: Educacién

Area: Matematica

Aspecto: Metodologia

Espacio: Instituto Superior Tecnolégico “FranciseOrellana”
Tiempo: Segundo y tercer trimestres del afio le@dbl — 2012.
Unidad de observacion: Estudiantes de tercer afiaclallerato.

1.3 Justificaciéon

Promover la utilizacion de la infopedagogia y landttica en los colegios, como
herramientas tecnolégicas con wuna finalidad esknerde pedagdgica,
orientadora del "saber, saber" y del "saber haceri, el objeto de contribuir al
mejoramiento de la calidad de la Educacioén, y parral estudiante, mediante

comprension de los codigos de las nuevas tecnglogiender el mundo en que



vive, adaptarse activamente a la sociedad y cantssiele que el conocimiento
aqui y ahora, es dinamizador del crecimiento yameiegnta fundamental para el
cambio y la transformacion social, descubra quetexiotras posibilidades mas

interesantes a la hora de desarrollar el pensanni@gito.

Segun Guzman, (1999), el problema real que enfidntaeducadores del area de
matematica consiste en crear, establecer e imptamem la practica mecanismos
y estrategias didactico-pedagodgicas que permitaarpgde un modelo tradicional
apoyado en el uso casi exclusivo de la tiza y zupdn, a un modelo moderno
basado en el empleo de las tecnologias de la coauidn y la informacion

(TIC), de una manera racional, sistematica, orgalsiz coherente y lo menos

traumatica posible, tanto para los docentes commlpa estudiantes.

Aqui radica la importancia y pertinencia del présdrabajo investigativo en tanto
y en cuanto el educador en su afan por realizasuademente su labor docente,
se actualice en diversas dimensiones, tales conadctica, metodoldgica y
tecnoldgica; si se considera que la ensefianza dwiematica especialmente a
nivel secundario, es quizas una de las areas eoukdss la utilizacion de los

Software Educativo es altamente beneficioso.

Es imperativo considerar también el aporte ciattiff la novedad que posee el
estudio de este problema porque se abre una pdadil para aprovechar al
maximo las ventajas que ofrece el uso del computadmo herramienta para
explicar situaciones y/o resolver problemas vasadoon especial énfasis en el

calculo, y las aplicaciones geométricas.

Por lo tanto en el transcurso de la investigacién resalizara un analisis
comparativo de los dos software expuesto, procarasiablecer sus ventajas,
ambitos de aplicacion, facilidad de ejecucion yragpal aprendizaje. El proposito
es lograr que los procesos de ensefianza y aprgndizda matematica cumplan
con las expectativas del mundo de hoy, en el sediedque en dichos procesos se

utilicen aquellos medios que constituyan una motora para el aprendizaje de



los estudiantes, y sobre todo que el acto de ap@adsea significativo y que el
acceso al conocimiento sea cada vez mas indepémdieegun las necesidades,

es decir, desarrollarlos al ritmo que cada indigituimprima.

1.40Objetivos

1.4.1 General

Verificar la incidencia de los software educatiWdATLAB y DESCARTES en
el interaprendizaje de las Cdénicas en geometriditho@acon los estudiantes del
tercer aflo de Bachillerato del ITSFO de la parradruayo, cantdn y provincia de
Pastaza durante el afio 2011- 2012

1.4.2 Especificos

» Precisarlas técnicas comunes de la ensefanzarydgaje de las Conicas

en Geometria Analitica con los estudiantes dettexido de Bachillerato.

* Esquematizar la forma de introducir la informateala ensefianza de la

matematica respecto al tema de las conicas.

» Determinar las bondades que ofrecen los softwadueativos MATLAB y
DESCARTES en el inter-aprendizaje de las Conicas Gaometria
Analitica.

» Plantear como una alternativa de solucion el digkfiana guia didactica

de uso de los programas informéaticos en el prodesaprendizaje de las

conicas.
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CAPITULO I

2. MARCO TEORICO

2.1 Antecedentes Investigativos

Realizada la investigacion en la biblioteca virtdalla Universidad Indo América,
y la Universidad Técnica de Ambato se pudo detegter no existen tesis
relacionadas con el estudio comparativo de losveoft educativos MATLAB y

DESCARTES y su incidencia en el inter-aprendiza&dad Conicas en Geometria
Analitica, por lo cual se recurrié a internet emd® se encontré una tesis
relacionada a la variable independiente, misma gge hace constar a

continuacion:

Autores: Morales, Franklin/Vera, Miguel.

Titulo: “Eficiencia de un software educativo para dinamila ensefianza del

calculo integral”

Conclusién

Este trabajo presenta los resultados de la evaluaealizada por 30 expertos
acerca de un software para la ensefianza de Céihtegpal dirigido a estudiantes
de la carrera de Administracion de la Universidadibnal Experimental Sur del
Lago (UNESUR).

Se utilizé una variante del método Delphi, que tasen el juicio de valor

emitido por los expertos sobre la calidad de utwso€ educativo (SE) disefiado.
Ademas, se resumen los resultados de la aplicaeida SE a través de un cuasi-

11



experimento. Se establecié un grupo control (emszfhisradicional) y un grupo

experimental (ensefianza tecnolégica).

A cada grupo se le asign6 88 estudiantes y serdd8agl mismo contenido,

llamado métodos de integracion, que permite caldalantegral de funciones a
través de algoritmos matematicos. Para el gruperempntal, fue necesario
trabajar con subgrupos de 15 alumnos. El docertedlipapel de agente difusor
de la cultura matematica y realizé un trabajo maardico. El grupo experimental

tuvo un desempefio académico superior (55,63% 8%,

Con investigaciones de esta naturaleza, los auspsran que los profesores
puedan crear recursos didactico-tecnolégicos, ligdada para hacer mas eficiente

el proceso educativo de las matematicas.

2.2 Fundamentacion Filosofica

Esta investigacion asume una posicion critico-psdpp@a con un enfoque
constructivista, cuyas caracteristicas epistemo#®yiaxioldgicas, socioldgicas,
van direccionadas al cambio de paradigma en cudniSo de nuevos recursos

didacticos asistidos por computadora.

Se mantiene la explicacion comprension de la exésede multiples realidades
socialmente construidas y dependientes de susxtostearticulares y que se

hallan en continuo cambio y transformacion.

Realizar un estudio comparativo de los softwarecaiivos MATLAB vy

DESCARTES posibilita conocer primero su sistemauesiral, sus campos de
aplicacion y las ventajas y desventajas de su aear@specto al aprendizaje de
las Conicas en geometria Analitica con los estteardel tercer afio de
Bachillerato del ITSFO, procurando que este prosesointeractivo, interesante e
innovador para la adquisicibn de destrezas vy idabiés, pilares fundamentales

en los que se sustenta el desarrollo del pensamiiégito, que estara en entera
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concordancia con los principios y valores inhesnal paradigma asumido,
teniendo en cuenta que para la consecucion defwsiamento el estudiante
deberd poseer como prerrequisitos, el conocimidmdgico del area de

computacion.

2.3Fundamentacién Legal

La Constitucion del pais, por un lado consagraleArt. 27.-La educacion se
centrara en el ser humano y garantizara su delsaholistico, en el marco del
respeto a los derechos humanos y a la democraaauicacion serd participativa,
obligatoria, intercultural, democratica, incluyempteliversa, de calidad y calidez;
impulsara la equidad de género, la justicia, ladaddad, las innovaciones
pedagogicas y la paz; estimulara el sentido critta@rte y la cultura fisica, la
iniciativa individual y comunitaria, y el desarmllie competencias y capacidades

para crear y trabajar.

El plan decenal de educacion ecuatoriano en stigaol2 Universalizacion de la
Educacion General Basica de primero a décimo afmsope el desarrollo de
competencias que les permitan aprender a ser, dgren hacer, aprender a
conocer, aprender a convivir con los demas y agreadaprender en su entorno
social y natural, conscientes de su identidad mati@on enfoque pluricultural y
multiétnico, en el marco de respeto a los derethusanos y colectivos, a la

naturaleza y la vida.
La LOEI en su articulo 2 de los principios litegalmanifiesta que se promueve el

esfuerzo individual y la motivacién a las persopag el aprendizaje, asi como

las propuestas de innovacién, el reconocimientalgracion del profesorado.
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2.4 Categorias fundamentales.

SOFTWARE

EDUCATIVO

Incide

VARIABLE INDEPENDIENTE VARIABLE DEPENDIENTE

Figura 2.1. Red de inclusiones Conceptuales
Elaborado por: La investigadora
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OBJETIVO

APLICACION DE

LOS SOFTWARE
EDUCATIVOS )
(MATLAB \'% CARACTERISTICAS
DESCARTES

APLICACION

HERRAMIENTAS Y
CONFIGURACION DEL
APPLET DESCARTES.

Figura 2.2: Constelacion de ideas de la Variable ttependiente

Elaborador por: La investigadora
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INTERAPRENDIZAJE DE
LAS CONICAS EN
GEOMETRIA ANALITICA

Figura 2.3: Constelacion de ideas de la variable gendiente

Elaborado por el investigador
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2.4.1 Macro-categorias de la variable independiente

2.4.1.1Infopedagogia

La revolucién que han tenido los sistemas educstiy@n particular los procesos
de ensefianza-aprendizaje a raiz de la evoluciérasletecnologias de la

informacion, ha sido significativa. De hecho, lasnblogias de la informacion y
comunicacion (TIC) han sido un factor determinaerieel fortalecimiento de sus
capacidades para enfrentar los problemas que sdegiencomplejidad del mundo
actual. El resultado de estos procesos ha congatids TIC en instrumentos que
permiten potenciar los Estados y dar un salto tai@o en la educacion

particularmente.

“La introduccion de computadoras en el sector edivcase encuentra
en su etapa de madurez, asi, la posibilidad degmareel uso de
tecnologia para un Programa de Informatica Educatabarca los
conceptos y modelos de sistemas de ensefianzadasiptr

computadora, sistemas expertos basados en inferenanteligencia
artificial y sistemas de autor para el desarrolle doftware educativo
con facilidades multimedia.

La Infopedagogia es la integracion de las tecnaegide la
informacion y comunicacion con el curriculo, medéita aplicacion

de modelos pedagdgicos apropiados en el proces@rdefianza-

aprendizaje.”(Jaramillo, Fabian. 2009)

La Infopedagogia se refiere a la dimension pedagdgi no a la dimensién
tecnoldgica del uso de las tecnologias de la irdoiém y comunicacion (TIC) en
la educacion, es decir, su objetivo no es enseadiapgtacion, sino mas bien es
utilizar las TIC para la ensefianza-aprendizaje ade demas asignaturas del

Curriculo Nacional Basico.
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Es muy importante tomar en consideracion el heahayae al introducir las

tecnologias de la informacién y comunicacion (TéD)un sistema educativo se
tiene impacto en dos grandes areas: por un lad@ gestion y eficiencia en la
administracion de la educacion, y por el otro, lemeoramiento de su calidad, en

particular, en el proceso de ensefianza y aprerdizaj
“La Infopedagogia o Pedagogia Informacional esambio de modelo mental
para ensefiar a aprender en la Sociedad de laniadadn y el Conocimiento. La
sociedad en que vivimos, especialmente sus ced&r@nsefianza, se encuentran
anclados a una vieja racionalidad: la que proceda thgica aristotélica, la de las
divisiones metodologicas cartesianas y del detesmim newtoniano, mas que
una reforma de la enseflanza se requiere una ré&oldel pensamiento, en la
elaboracion de nuestras construcciones mental@ssy eepresentacion.”(Ruales
Lourdes, 2011)
La infopedagogia en su forma estructural debe incliatro importantes factores:

» El aprendizaje centrado en las redes de estudiantes

» Lainformacion como fuente de aprendizaje.

» El conocimiento como punto de partida y llegada.

» Las TIC como instrumento articulador de lo anterior

Y debe responder a:
» ¢Qué se aprende?

» ¢Como se aprende?

» ¢Cudl es el entorno de aprendizaje?
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« Se puede, entonces, vislumbrar a la integraciénlas TIC en la
educacion como: un “catalizador” de la indispensalttansformacion
educativa; como un “pretexto” que dinamice el quedra educativo

tradicional; como un “recurso” didactico motivaciah multimedia e

interactivo por excelencia; como una “extension”lde capacidades del
cerebro humano; como un “canal de comunicacion” qasibilite la

integracion del sistema educativo; como una “inBfactura” que

permita materializar la formacion y la capacitacidocente permanente;
como un “monopolizador” de la memoria y por lo tande la

informacion disponible, insumo primordial para einocimiento; como
una de las “mejores inversiones econémicas” quedpuealizar el pais;
y, sobre todo, como la Unica posibilidad de “denadi@acion” rapida

del acceso a la informacion que sirva a una edurade calidad.»(Pere
Marques, 2011)

Entre las principales funciones y aplicaciones tigreen las TIC para mejorar la

calidad de la educacion, se puede sefialar laesigst

» Como fuente de informacion: especialmente a trale&dnternet, pero
también de enciclopedias multimedia, hipertextgsehmedios y otro tipo

de materiales y software educativo.

» Como extension de las capacidades del cerebro lmraprovechando las
capacidades de memoria, velocidad, informacionimattia que posee la

tecnologia computacional,
» Como herramienta de procesamiento de informacidciaimente a través
de los paquetes basicos de uso general: procedadpalabras, hoja de

calculo, administrador de base de datos, presemig@dicador, etc.;

» Como apoyo para la concrecién de conceptos abstraespecialmente a

través de programas de simulacion;
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» Como medio de comunicacion, a través de las readesaticas, Internet,

correo electronico, etc.;

» Como herramienta para desarrollar la capacidad es®lucion de
problemas, especialmente a través de la programa@on fines

educativos, no tecnolégicos).

2.4.1.1.1 Uso de las TICS.

Las TIC han llegado a ser uno de los pilares basitm la sociedad y hoy es
necesario proporcionar al ciudadano una educacid@ tgnga en cuenta esta
realidad.

Las posibilidades educativas de las TIC han desesideradas en dos aspectos:

Su conocimiento y su uso.

El primer aspecto es consecuencia directa de taraulle la sociedad actual. No
se puede entender el mundo de hoy sin un minimoullera informatica. Es
preciso entender como se genera, cOmo se almaxena,se transforma, como se
transmite y como se accede a la informacion ennsiifiples manifestaciones
(textos, imagenes, sonidos) si no se quiere estanasgen de las corrientes
culturales. Hay que intentar participar en la gacién de esa cultura. Es ésta la
gran oportunidad que presenta dos facetas:

» Integrar esta nueva cultura en la Educacion, cgpitemdola en todos los

niveles de la Ensefianza.
» Que ese conocimiento se traduzca en un uso geraetalde las TIC para
lograr, libre, espontanea y permanentemente, umaafaon a lo largo de

toda la vida.

El segundo aspecto, aunque también muy estrechamel#cionado con el

20



primero, es mas técnico, plantea que se debenasdiC para aprender y para
ensefar. Es decir el aprendizaje de cualquier rmaidrabilidad se puede facilitar
mediante las TIC y, en particular mediante Interragilicando las técnicas

adecuadas.

Este segundo aspecto tiene que ver muy ajustadancemt la Informatica
Educativa. No es facil practicar una ensefanzasld IC que resuelva todos los
problemas que se presentan, pero hay que tratatedarrollar sistemas de
ensefianza que relacionen los distintos aspectota deformatica y de la
transmision de informacion, siendo al mismo tierpmas constructivos que sea

posible desde el punto de vista metodoldgico.

“Llegar a hacer bien este cometido es muy difiedguiere un gran
esfuerzo de cada profesor implicado y un trabajopdrtante de
planificacion y coordinacion del equipo de professaar Aunque es un
trabajo muy motivador, surgen tareas por doquieajes como la
preparacion de materiales adecuados para el alunpawgue no suele
haber textos ni productos educativos adecuados peste tipo de
ensefianzas. Se tiene la oportunidad de cubrir esasidad, puesto que se
trata de crear una ensefianza de forma que estéyriados: teoria,

abstraccion, disefo y experimentaciofMaria Eugenia, 2007)

“Las discusiones que se han venido manteniendolgsodistintos grupos de
trabajo interesados en el tema se enfocaron erpakisiones. Una consiste en
incluir asignaturas de Informatica en los planesedadio y la segunda en
modificar las materias convencionales teniendouemta la presencia de las TIC.
Actualmente se piensa que ambas posturas han tnsatas en consideracion y

no se contraponen.”(Maria Eugenia, 2007)
Los programas dirigidos a la formacion de los mofes en el uso educativo de

las Nuevas Tecnologias de la Informacion y Comuidea deben proponerse

como objetivos que manifiesten lo siguiente:
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» Contribuir a la actualizacién del Sistema Educattwee una sociedad

fuertemente influida por las nuevas tecnologiasateia.

» Facilitar a los profesores la adquisicion de bas@sicas y destrezas
operativas que les permitan integrar, en su paatacente, los medios

didacticos en general y los basados en nuevasltggas en particular.

» Adquirir una vision global sobre la integracion lde nuevas tecnologias
en el curriculum, analizando las modificaciones swieen sus diferentes

elementos: contenidos, metodologia, evaluacion, etc

» Capacitar a los profesores para reflexionar solrepmpia practica,
evaluando el papel y la contribucion de estos nsedib proceso de

ensefanza-aprendizaje.

» Finalmente, es preciso buscar las oportunidades/d@a o de mejora en
la Educacion explorando las posibilidades educatdelas TIC sobre el
terreno; es decir, en todos los entornos y ciramtshas que la realidad

presenta.

2.4.1.1.2 El Software

Es un programa o conjuntos de programas que centis ordenes con la que
trabaja la computadora. Es el conjunto de instam&s que las computadoras
emplean para manipular datos. Sin el softwarepapeitadora seria un conjunto
de medios sin utilizar. Al cargar los programasuaa computadora, la maquina
actuara como si recibiera una educacion instantadegpronto "sabe" cdémo

pensar y cémo operar.

“El  Software es un conjunto de programas, documgnto

procedimientos, y rutinas asociados con la openadé un sistema de
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computo. Distinguiéndose de los componentes fisidmmados
hardware. Cominmente a los programas de computaaoles llama
software; el software asegura que el programa tegis. cumpla por
completo con sus objetivos, opera con eficienstga adecuadamente
documentado, y suficientemente sencillo de opgpdidal, Miguel,
2000)

Es simplemente el conjunto de instrucciones indiaids que se le proporciona al
microprocesador para que pueda procesar los datgengrar los resultados
esperados.

El hardware por si solo no puede hacer nada, peiegeeesario que exista el
software, que es el conjunto de instrucciones qeerh funcionar al hardware.
Como concepto general, el software puede dividirsearias categorias basadas

en el tipo de trabajo realizado.

a.- Sistema operativoes el software que controla la ejecucion de tddas

aplicaciones y de los programas de software dernsést

b.- Programas de ampliaciono también llamado software de aplicacion; es el
software disefiado y escrito para realizar una tespacifica, ya sea personal, o de
procesamiento. Aqui se incluyen las bases de dastamientos de textos, hojas

electronicas, gréaficas, comunicaciones, etc.

c.- Lenguajes de programacioson las herramientas empleadas por el usuario

para desarrollar programas, que luego van a santapos por el ordenador.

Hasta la fecha existen numeroso software creadm |pagestion economica, la
esfera militar, las investigaciones, el entrenatoiela salud, la educacion y otros
muchos campos de aplicacion. Se ha logrado alcamzauestros dias una alta

relevancia en la educacion, teniendo en cuentaigaraente, el inmenso volumen
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de informacion de que dispone el hombre en los mtmseactuales y los propios
factores que han motivado una masividad en el assth tecnologia.

2.4.1.1.2.1 a evolucion del Software

Hace algunos afios, cuando empez6 la era de la tadapa, el software se
contemplaba como un afadido. Para la programaa@oéoothputadoras existian
pocos métodos sistematicos. El desarrollo del swévge realizaba virtualmente
sin ninguna planificacién, hasta que los planesararon a descalabrarse y los
costes a correr. Los programadores trataban de kexeosas bien, y con un

esfuerzo heroico, a menudo salian con éxito.

La mayoria del software se desarrollaba y erazatilb por la misma persona u
organizacion. La misma persona lo escribia, loutga y si fallaba lo depuraba.
Debido a este entorno personalizado del softwdrajisefio era un proceso
implicito, realizado en la mente de alguien y lauwtoentacion normalmente no

existia.

La evolucion de los sistemas de computadora seraddi desde la mitad de la
década de los sesenta hasta finales de los setentaultiprogramacion y los

sistemas multiusuario introdujeron nuevos concej®sinteraccion hombre -

maquina. Las técnicas interactivas abrieron un muaundo de aplicaciones y
nuevos niveles de sofisticacion del hardware y sibdtware. Los sistemas de
tiempo real podian recoger, analizar y transforogios de mudltiples fuentes,
controlando asi los procesos y produciendo sakaamilisegundos en lugar de

minutos.

Los avances en los dispositivos de almacenamiemttinea condujeron a la

primera generacion de sistemas de gestion de as#eos.

«La segunda era se caracterizO también por el estafliento del

software como producto y la llegada de las "casak sbftware". Los
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patronos de la industria, del gobierno y de la @ensidad se aprestaban
a "desarrollar el mejor paquete de software" y gaasi mucho dinero.»
“La tercera era en la evolucion de los sistemas aemputadora
comenz6 a mediados de los afios setenta y contid$oaita de una
década. El sistema distribuido, multiples computadp cada una
ejecutando funciones concurrentes y comunicandoseatguna otra,
incrementd notablemente la complejidad de los msiate informaticos.
Las redes de area local y de area global, las caoaaiones digitales
de alto ancho de banda y la creciente demanda desac"instantaneo"
a los datos, supusieron una fuerte presion sobsedksarrolladores del

software.”(Inxeon, 2007)

La tecnologia se caracteriz6 por la llegada y ayysio de los microprocesadores.
El microprocesador ha producido un extenso grup@rdeluctos inteligentes,
desde automoviles hasta hornos microondas, desadésrmmdustriales a equipos

de diagndsticos de suero sanguineo.

La evoluciéon de los sistemas informéticos se aléga las computadoras
individuales y de los programas de computadorasgiéidose al impacto
colectivo de las computadoras y del software. Retemaquinas personales
controladas por sistemas operativos sofisticadnsredes globales y locales,
acompafadas por aplicaciones de software avangaéase han convertido en la

norma.

Al igual que el hardware evoluciona, también eviooa la concepcion del
software tanto basico como aplicado y por supusstge el software educativo.
Los primeros usos fueron para desempefiar las migmess tradicionales tareas

del profesor:
Explicar unos contenidos, formular preguntas sdtgemnismos y comprobar los

resultados; el interés de estas aplicaciones sumgi@ la posibilidad de una

instruccion individualizada, fundamentalmente ge tutorial.
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2.4.1.1.2.Software Educativo

“Se denomina software educativo al destinado ankef@anza y el aprendizaje
autonomo y que, ademas, permite el desarrollo datasi habilidades

cognitivas.”(Fundacién wiki media, 2012)

Asi como existen profundas diferencias entre léssdfias pedagodgicas, asi
también existe una amplia gama de enfoques parerelacion de software
educativo, atendiendo a los diferentes tipos d@aetion que deberia existir entre
los actores del proceso de ensefanza-aprendizajacador, aprendiz,

conocimiento, computadora.

Como software educativo se tiene desde programastados al aprendizaje
hasta sistemas operativos completos destinadosdutacion, como por ejemplo

las distribuciones GNU/Linux orientadas a la enseaa

“El enfoque de la instruccion asistida por compatadoretende facilitar la tarea
del educador, sustituyéndole parcialmente en sor.ldfl software educacional
resultante generalmente presenta una secuencecéa establecida con técnicas
de inteligencia artificial) de lecciones, o modulde aprendizaje. También
generalmente incluye métodos de evaluacion automatitilizando preguntas

cerradas.”(Fundacion wiki media, 2012)

Ejemplos tipicos de este tipo de software son:, @iCompris, PLATO, Applets

de Descartes.

El enfoque del software abierto educativo, por eht@rio, enfatiza mas el
aprendizaje creativo que la ensefianza. El softwesaltante no presenta una
secuencia de contenidos a ser aprendida, sino Unemi® de exploracion y
construccion virtual, también conocido como micraingo. Con ellos los
aprendices, luego de familiarizarse con el softwgreeden modificarlo y

aumentarlo segun su interés personal, 0 crear ghiag/éuevos teniendo como
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base las reglas del micro mundo. Ejemplos tipiegste tipo de software son:
Logo, Etoys, Scratch, GeoGebra, etc.

“El Software educativo es cualquier programa comgional cuyas caracteristicas
estructurales y funcionales sirvan de apoyo al ggocde ensefiar, aprender y
administrar. Un concepto mas restringido de So#twducativo lo define como

aquel material de aprendizaje especialmente disefiarh ser utilizado con una

computadora en los procesos de ensefar y aprefiderriandez Victor, 2007)

Segun Rodriguez Lamas, (2000) “es una aplicacifornrética, que soportada
sobre una bien definida estrategia pedagdgica,aaggctamente el proceso de
ensefianza aprendizaje constituyendo un efectivoumento para el desarrollo

educacional del hombre del préximo siglo.”

En conclusion, los Software Educativos se puedeasiderar como el conjunto de
recursos informaticos disefiados con la intenciéseateutilizados en el contexto

del proceso de ensefianza — aprendizaje.

Se caracterizan por ser altamente interactivosarér plel empleo de recursos
multimedia, como videos, sonidos, fotografias, idicarios especializados,
explicaciones de experimentados profesores, ej@scicjuegos instructivos que

apoyan las funciones de evaluacién y diagnostico.

Los software educativos pueden tratar las difegenteaterias (Matematica,
Idiomas, Geografia, Dibujo), de formas muy diver&agpartir de cuestionarios,
facilitando una informacion estructurada a los alos) mediante la simulacion de
fendmenos) y ofrecer un entorno de trabajo mas oomesensible a las
circunstancias de los alumnos y mas o menos rigosibilidades de interaccion;

pero todos comparten las siguientes caracteristicas

» Permite la interactividad con los estudiantes, oeditmentandolos y

evaluando lo aprendido.
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» Facilita las representaciones animadas.

» Incide en el desarrollo de las habilidades a traeds ejercitacion.

» Permite simular procesos complejos.

» Reduce el tiempo de que se dispone para imparén gantidad de
conocimientos facilitando un trabajo diferenciadotroduciendo al

estudiante en el trabajo con los medios computioza

» Facilita el trabajo independiente y a la vez utatraento individual de las

diferencias.

» Permite al usuario (estudiante) introducirse erndeasicas mas avanzadas.

El uso del software educativo en el proceso defamaa - aprendizaje puede ser:

a) Por parte del alumno.

Se evidencia cuando el estudiante opera directangrsioftware educativo, pero

en este caso es de vital importancia la acciogidaipor el profesor.

b) Por parte del profesor.

Se manifiesta cuando el profesor opera directamente el software y el
estudiante actia como receptor del sistema demiaicion. La generalidad plantea

gue este no es el caso mas productivo para eldipage

El uso del software por parte del docente propoecioumerosas ventajas, entre

ellas:
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» Enriquece el campo de la Pedagogia al incorporteciaologia de punta

que revoluciona los métodos de ensefianza - apegadiz

» Constituyen una nueva, atractiva, dinamica y niafe de conocimientos.

» Pueden adaptar el software a las caracteristicesgsidades de su grupo
teniendo en cuenta el diagndstico en el procesoengefianza -
aprendizaje.

» Permiten elevar la calidad del proceso docenteieao/o.

> Permiten controlar las tareas docentes de formwaidhehl o colectiva.

» Muestran la interdisciplinariedad de las asignatura

» Marca las posibilidades para una nueva clase nsasrddadora.

“Los software educativos a pesar de tener unos sasg@senciales
basicos y una estructura general comlUn se preseman unas
caracteristicas muy diversas: unos aparentan sefatyoratorio o una
biblioteca, otros se limitan a ofrecer una funcidstrumental del tipo
maquina de escribir o calculadora, otros se preaantomo un juego o
como un libro, bastantes tienen vocacién de exanmws pocos se creen
expertos y la mayoria participan en mayor o meneditia de algunas

de estas peculiaridades.”(Hernandez Victor, 2007)

Para poner orden a esta disparidad, se elaboradttiples tipologias que los

clasifican a partir de diferentes criterios:

Por ejemplo, hasta el afio 2003, segun los polde<iuales se ha movido la

educacion, existian dos tipos de software educativo
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1.- Algoritmicos donde predomina el aprendizaje via transmision de
conocimiento, pues el rol del alumno es asimilaméiximo de lo que se le

transmite.

Considerando la funcién educativa se pueden atasién:

a) Sistemas Tutoriales.- Sistema basado en elgdiaon el estudiante, adecuado
para presentar informacion objetiva, tiene en @uta# caracteristicas del alumno,

siguiendo una estrategia pedagdgica para la traiemde conocimientos.

b) Sistemas Entrenadores.- Se parte de que losliasties cuentan con los
conceptos y destrezas que van a practicar, pardasg proposito es contribuir al
desarrollo de una determinada habilidad, inteléctaanual o motora,
profundizando en las dos fases finales del aprajaizaplicacion vy

retroalimentacion.

c) Libros Electronicos.- Su objetivo es presemémrimacion al estudiante a partir
del uso de texto, gréficos, animaciones, videos,, gtero con un nivel de

interactividad y motivacién que le facilite las mxes que realiza.
2.- Heuristicosdonde el estudiante descubre el conocimiento ictiemado con el
ambiente de aprendizaje que le permita llegar aCéhsiderando la funcion

educativa se pueden clasificar en:

a) Simuladores.- Su objetivo es apoyar el procesendefianza — aprendizaje,

semejando la realidad de forma entretenida.

b) Juegos Educativos.- Su objetivo es llegar aaseitimes excitantes y

entretenidas, sin dejar en ocasiones de simutealalad.

c) Sistemas Expertos.- Programa de conocimienttansivos que resuelve

problemas que normalmente requieren de la perigimaha. Ejecuta muchas
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funciones secundarias de manera analoga a un expeit ejemplo, preguntar

aspectos importantes y explicar razonamientos.

d) Sistemas Tutoriales Inteligentes de ensefiafiaspiertan mayor interés y
motivacion, puesto que pueden detectar erroresifichrlos, y explicar por qué se
producen, favoreciendo asi el proceso de retroalmeén del estudiante.

“A partir del 2004 surge una nueva tendencia, qadaede integrar en
un mismo producto, todas o algunas de estas tij@éode software
educativos. A este nuevo modelo de software sa& deeitominado hiper
entorno educativo o hiper entorno de aprendizajezual no es mas que
un sistema informatico basado en tecnologia hipdiangue contiene
una mezcla de elementos representativos de diveipakgias de
software educativd (Hernandez Victor, 2007)

2.4.1.2Micro categorias de la Variable Independiente

24.1.2.1 MATLAB

2.4.1.2.1.1Conceptualizacion

“MATLAB: es un potente lenguaje de programaciéncdarta generacion. Es un
programa interactivo que ayuda a realizar calculoméricos, analizando y
visualizando los datos, para resolver problemasmeicos, fisicos, etc. Matlab
trabaja con escalares, vectores y matrices.”(Usittad Distrital Francisco José
de Caldas, 2010)

“MATLAB (abreviatura de MATrix LABoratory) es un niéo computacional
técnico, con un gran desempefio para el célculo mconéomputacional y de
visualizacion. MATLAB integra andlisis numérico, tmees, procesamiento de

sefales y graficas, todo esto en un ambiente dosdeoblemas y soluciones son
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expresados tal como se escriben mateméticameriaridécion wiki media,
2012)

“MATLAB es un lenguaje de programaciéon amigable wauario con
caracteristicas mas avanzadas y mucho mas fadalesat que los lenguajes de
programacion como basic, pascal o C."(Lépez, Eri¥3)

2.4.1.2.1. Historia

Fue creado por Cleve Moler en 1984, surgiendoilagra version con la idea de
emplear paquetes de subrutinas escritas en Fanréos cursos de algebra lineal
y analisis numérico, sin necesidad de escribir famogs en dicho lenguaje. El
lenguaje de programacion M fue creado en 1970 payporcionar un sencillo
acceso al software de matrices LINPACK y EISPACKtener que usar Fortran.
En 2004, se estimaba que MATLAB era empleado pos de& un millon de

personas en ambitos académicos y empresariales.

2.4.1.2.1.30bjetivos

Permite la manipulacién con facilidad y rapidezla® formulas y expresiones
algebraicas y puede realizar la mayoria de lasaoeres con las mismas. Puede
expandir, factorizar y simplificar polinomios y egrpiones racionales y
trigonométricas; puede encontrar soluciones algedsa de ecuaciones
polindmicas y sistemas de ecuaciones algebraiazeiep evaluar derivadas e
integrales simbdlicamente y encontrar funcionesuc6h de ecuaciones
diferenciales; puede manipular series de poternydiasites y muchas otras facetas
de la matemaética algebraica; en fin puede seratith en la mayoria de los temas

de nuestra disciplina.

“Es un programa interactivo que permite realizauda manera simultanea una

gran variedad de operaciones matematicas, ademgsodierse trabajar con
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distintas plataformas segun la potencia del soéwadel hardware disponible.”
(Fundacién Wikipedia, 2012)

2.4.1.2.1.Metodologia

» Participacion activa del alumno en la construccidea su propio

aprendizaje.

» Interaccion entre el alumno y la maquina.

» La posibilidad de dar una atencion individual ald&nte.

» La posibilidad de crear micro mundos que le pemmigxplorar y

conjeturar.

» Permite el desarrollo cognitivo del estudiante.

» Control del tiempo y secuencia del aprendizajegbalumno.

» Explicar conceptos que, de otra forma, quedarianuennivel de

abstraccion dificil de asimilar por muchos estutiaren un tiempo breve.

» Realizar operaciones complejas de calculo.

» Individualizar el proceso de aprendizaje, pueslifacila adaptacion
curricular a las necesidades e intereses de cadmal convirtiéendose asi
en el complemento perfecto del profesor y de lotenaes: cada alumno
podra reforzar, con ayuda de este tipo de prograe@sellos puntos
conceptuales que le resulten mas dificiles de &sinyi practicar con ellos

tantas veces como le sea necesario para completangrension.
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2.4.1.2.1 RCaracteristicas

» Célculos intensivos desde un punto de vista numeéric

» Graficos y visualizacién avanzada.

» Lenguaje de alto nivel basado en vectores, arrayatyices.

» Coleccién muy util de funciones de aplicacion.

Las poderosas capacidades de calculo técnico de LMBTse ponen a la

disposicion de los estudiantes, aunque limita mlaféo de las matrices a 8192
elementos, la edicion de estudiante mantiene tadaotencia de la version
profesional de MATLAB 4.0, en una forma disefiadaapgue los estudiantes

puedan ejecutarlo en sus propios ordenadores @esdrajo Windows.

2.4.1.2.1.6Toolbox especiales

Se incluyen el Toolbox de sefales y Sistemas (njunto de herramientas para el
procesamiento de sefial y para el analisis de sastela cuadro) y el Toolbox
Symbolyc Math (herramienta de calculo simbdlicodoiasen Maple V).

Posee un interface de usuario de MATLAB 4.0 conde$pliegue de una
aplicacion con grafica en 3D correspondiente al efm@=x"y-y"x su tabla de

calculo y el analisis de la funcién. Fue escritwiaimente como auxiliar en la

programacion de calculo con matrices.

2.4.1.2.1.7Aplicaciones

» Entre los sistemas de calculo simbdlico, numéricagrgifico de la

actualidad es uno de los mas potentes.
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» Es el paquete con el cual los estudiantes de laganien
Telecomunicaciones y Electrénica trabajan duraode fa carrera, por lo
gue ademas de contribuir al aprovechamiento delpiiepara el desarrollo
de las habilidades matematicas, ayudaria a la itaipdcion con ese

software.

» La precision con que trabaja hace que no hayaipaéuente limitacion en

cuanto al tamafio maximo de niumero entero que ez cigpmanejar.

» Manipulacion y Reduccion de Datos

MATLAB tiene un rango completo de funciones para procesar datos para

andlisis, incluyendo:

» Decimando.

> Secciones de datos.

> Promediando.

> Procesando umbrales.

> Filtrando.

» Numerosas operaciones para manipular arreglos diménsionales,

incluyendo reticulacion e interpolacion de datos.
» Descriptivos Graficos Para Explorar y Presentar SDsitos

graficos de propésitos generales y de aplicacijggea@fca le permiten

visualizar al instante sefiales, superficies panacadt imagenes y mas.
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Todos los atributos de los graficos de MATLAB soergonalizables,
desde los rétulos de ejes al angulo de la fuentazlen las superficies 3-
D.

Los graficos estan integrados con las capacidaglesdisis, de modo que
usted puede mostrar graficamente cualquier conjdatdatos sin editar,

ecuacion o resultado funcional.

Las funciones estan disponibles para leer y escatihivos de datos
formateados en MATLAB, llamados archivos MAT.

Funciones adicionales ejecutan programas ASCIlOebihario de bajo
nivel desde los archivos de programas M, C, y Bortpermitiéndole
trabajar con todos los formatos de datos.

MATLAB también incluye soporte incorporado paraniatos populares

de archivos estandar.

Andlisis de Datos Confiable, Rapido y Exacto.

Los métodos usados comunmente para analisis de dhatitidimensional
generalizados 1-D, 2-D estadn incorporados en MATLABterfaces
gréficas faciles de usar, especificas para aptioasi, la linea de comando
interactiva y herramientas de programacion estradas le permiten

elegir el mejor camino para sus tareas de analisis.

Anélisis de Datos.

MATLAB ofrece muchas herramientas para realizarfuacionalidad

indispensable en procesamiento de sefales, tale® doansformadas
Répidas Fourier y Transformadas Rapidas Invers&odeer.
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» La visualizacion de datos de procesamiento de sgfegta soportada por

funciones tales como graficos stem y periodo gsama

> Ellenguaje de MATLAB, inherentemente orientadoatnues hace que la
expresion de coeficientes de filtros y demorasudéets sean muy simples

de expresar y comprender.

» Analisis de Datos en Aplicaciones de Imagenes.

» MATLAB vy la Image Processing Toolbox ofrece un ampionjunto de
herramientas que le permite facilmente manipulaocgsar y analizar
datos de imagenes, interactivamente mostrar pastd#é# imagenes 2-D o
3-D, visualizar datos temporarios cuando es neiggsgrcomentar sus

resultados para publicaciones técnicas.

2.4.1.2.2 DESCARTES

2.4.1.2.2.1Conceptualizacion

Descartes es una herramienta de primer orden patelizar conceptos y
procedimientos y técnicas matematicas, de una fodimémica y activa.
Descartes es de hecho un libro electronico interact Es especialmente
interesante para los temas de geometria y de ian&isque también existen
unidades y aplicaciones de algebra, aritméticdhghitidad y estadistica.

Hasta ahora muchos profesores han rechazado esdml@nta por pensar que se
necesitaba estar conectado a Internet para podtlzanda con los alumnos. Esta
claro que se puede utilizar asi, on-line, pero simexesario estar conectado. El
profesor y los alumnos pueden descargar a los addees locales o a disquetes,
aplicaciones, unidades didacticas enteras y expga® modificarlas y trabajar

con sus alumnos sin necesidad de estar conecthderaet. Para poder trabajar
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de este modo basta con descargar el motor de Desgaos ficheros comunes y
guardarlos en el disco duro del ordenador.

2.4.1.2.2. Historia

“El afio 2000 fue declarado por la Unesco como afindial de las matematicas,
con el objetivo de promover entre los especialid&asu ensefianza una profunda
reflexion sobre su didactica, las metodologiaszatilas, los materiales y medios
didacticos empleados y la adecuaciéon de los caldera la sociedad tecnolégica
de la informacién, de la comunicacion y del conademto.” (Saiz Irma y Acufia
Nelci, 2006)

2.4.1.2.2 . aracteristicas

“Es una simulacion de un sistema de referenciaesaano interactivo, en
el que se pueden configurar y emplear todos lometos habituales:
origen, ejes, cuadrantes, cuadricula, puntos, ceonatlas, segmentos,
vectores, rectas, etc. Todas estas representacismagalizan sobre un
rectangulo y a estas representaciones las denonusaescenas. Los
objetos y elementos que aparecen pueden dependemntieles, que son
parametros modificables por el usuario, lo que hgae las graficas y los
elementos geométricos que se muestran cambien aladificados esos
controles. En él se pueden representar curvas Yias dadas por sus
ecuaciones, tanto en forma explicita como impli@taparticular permite

representar las graficas de todas las funciones babitualmente se
utilizan en la ensefianza secundaria, tanto en camadas cartesianas
como paramétricas. Se muestran aplicaciones doadwien se hacen
representaciones en coordenadas polares. Se pussf@esentar los

elementos geométricos habituales: puntos, segmeatasulos, rectas,

poligonos, circunferencias, etc. Dispone también wea poderosa

herramienta de calculo que permite evaluar cualguiexpresion

matematica y mostrar el resultado en las escenamblén se pueden
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definir algoritmos, funciones definidas mediantgaaitmos, asi como
usar sucesiones de puntos, familias de funcioreedpg y expresiones
matematicas que pueden aparecer en la escena.’(Baia y Acufia
Nelci, 2006)

Lo expuesto en | cita es una descripcién acordecaé es el programa Descartes,
y en forma detallada explica su importancia y coidie

2.4.1.2.2.Metodologia

Las aplicaciones de Descartes se pueden utilizaradas maneras. Se pueden
utilizar tanto con la clase completa en el aulanflermética trabajando todos los
alumnos en equipos de dos, con la misma aplicacon aplicaciones distintas o
bien en el aula ordinaria como pizarra electronmaun portatil de uso individual

para el profesor o un alumno.

Para el alumna La forma mas sencilla de usar Descartes esatrtiles paginas

donde se hayan insertado las escenas. Es la dimarati generalmente los
alumnos, o las personas que se acerquen por prnreera esta aplicacion. No se
requiere tener ningln conocimiento previo. Bastand las indicaciones que se
hagan en la propia pagina en la que se habranasefnkds actividades que se

deben realizar.

Para el profesor En este caso se necesita tener experiencia gan aditor de
paginas web, puede ser un procesador de textopajud@ta editar este tipo de
paginas. El profesor puede editar las paginas quitéresen y modificar la
propuesta de actividades, quitando, corrigienddadigndo actividades; esto no
requiere mas conocimientos que saber usar un @aede textos. Si ademas ha
practicado con las herramientas de configuracidmigpe puede efectuar con
facilidad pequefios cambios: colores, poner o0 qu#avuaciones, puntos,

segmentos, etc.
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2.4.1.2.2.FAplicacion

» Es controlable por el profesor en un tiempo raztenab

» Es facil de usar para los alumnos, que no tieneneguoplear demasiado

tiempo en su aprendizaje

» Ofrece todos los contenidos del curriculo corredportie al curso donde

Sé vaya a usar.

» Favorece metodologias activas y de aprendizajegsmubrimiento.

» Potencia un aprendizaje cooperativo, el trabajeqempo es esencial.

Las escenas interactivas permiten a los alumnos:

» investigar propiedades.

» adquirir y relacionar conceptos.

» aventurar hip6tesis y comprobar su validez.

» hacer deducciones.

> establecer propiedades y teoremas.

» plantear y resolver problemas.

Se puede pensar que material tan amplio y con tenpial didactico tan grande
debe ocupar mucho espacio y que las descargagderpaternizar. No es el caso.

El motor que permite visualizar los applets y loshavos comunes con todos los
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indices no ocupa mas de 200 K y una unidad didactepleta esta alrededor de
los 30 K. Es decir en un simple disquete podemasrporar unas cuantas

unidades y aplicaciones. Los tiempos de descardjagan al minuto.

2.4.1.2.2.8Herramientas y Configuracion del applet Descartes

Las herramientas del nippe Descartes se puedeficelaen tres categorias:

a) De entorno: idiomacolores espacipbotonesy parametrasson las que definen

las condiciones generales de la escena.
b) De representacion: puntosontroles segmentgsarcos ecuacionescurvasy

textosson las herramientas que producen la representdeidos elementos que
aparecen en la escena, son las herramientas plegiyplas que mas se usan.

c) Complementarias: hay dos herramientas auxiligrésicionesque sirven de

apoyo a la representacion, y dotan al nippe de muibdexibilidad para
confeccionar mayor numero de escenas.

Ademas hay algunas ordenes que se pueden incompdaamayor parte de las
herramientas de representacion, que también mejasaposibilidades graficas
del nippe, como son las sucesigreddondq el rastrglos decimaley los_colores

El editor o ventana de configuracion tiene esteesp

i Mippe.Descartes. !E[
W -.a:';*.:n:::-::-?-iJ renacer | ofiginal | nueva l codigo
O Espacm " Controles " Augiliares " Graficos " Animacidn
lfﬂn'dﬂ ﬂ? red m? Ejes’ _?F texto
[ nimeros W gje-x I W Bjey |
W créditos W config W inicin W limpiar

aceptar1

(H=Rig=lg

aplicar

iﬁai}*ﬁencia: ventana de subprograma

Figura 2.4. Interface del Descartes

Fuente: http//descartescnice.mec.es/descartesl/daianacion...
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2.4.2 Macro-categorias de la Variable Dependiente

2.4.2 . 1Matemética

“Es una ciencia que, partiendo de axiomas y sigdeerl razonamiento
l6gico, estudia las propiedades y relaciones cuatitias entre los entes
abstractos (numeros, figuras geométricas, simbbloglediante las
matematicas se conoce las cantidades, las estast@ espacio y los
cambios. Los matematicos buscan patrones, forrmigvas conjeturas
e intentan alcanzar la verdad matematica medianigurosas
deducciones. Estas les permiten establecer losrasoy las definiciones
apropiados para dicho fih (Matematica WEB, 2011)

Existe cierto debate acerca de si los objetos n#&tens, como los niumeros y
puntos realmente existen o si provienen de la imagimacikumana. El

matematico Benjamin Peirckefinié las matematicas como "la ciencia que sefial

las conclusiones necesarias".

Mediante la abstraccidon y el uso de la |6gcael_razonamientdas matematicas
han evolucionado basandose en las cueatazlculoy las_medicionggunto con

el estudio sisteméatico de |a fornyael movimientode los objetos fisicos. Las

matematicas, desde sus comienzos, han tenido praftico.

“Las explicaciones que se apoyaban en_la Iégagmarecieron por

primera vez con la_matematica helénicaspecialmente con los

Elementos de Euclidesas matematicas siguieron desarrollandose,

con continuas interrupciones, hasta que en_el Remanto las

innovaciones matematicas interactuaron con los asev
descubrimientos cientificos. Como consecuencia, o hubna

aceleracion en la investigacion que continla hasta

actualidad.”(Grillitus, 2012)
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Hoy en dia, las matematicas se usan en todo el ancocho una herramienta

esencial en muchos campos, entre los que se ereuda_ciencias naturalda

ingenieria la medicinay las ciencias socialese incluso disciplinas que,

aparentemente, no estan vinculadas con ella, cammuisica

La matematica aplicagdas una rama de las matematicas destinada aidacagh

de los conocimientos matematicos a otros ambitsginan y hacen uso de los
nuevos descubrimientos matematicos y, en ocasiagoeslucen al desarrollo de

nuevas disciplinas.

2.4.2.1.1 Geometria

“La Geometria es una rama de_la mateméatjoa se ocupa del estudio de las

propiedades de las figuras geométrieasl plano o el espagicomo son; puntgs

rectas planos poli topos (paralelas perpendiculares curvas superficies

poligonos poliedros etc.).”(Respuestas Yahoo, 2012)
2.4.2.1.1. Historia

“La geometria es una de las mas antiguas cienclagialmente,
constituia un cuerpo de conocimientos practicosre&acion con las

longitudes, areas y volumenes. En el Antiguo Egipstaba muy

desarrollada, segun los textos de Heroddistrabony Diodoro Siculo

Euclides en el siglo llla. C. configur6 la geometria ewrma
axiomatica, tratamiento que estableci6 una normaeguir durante

muchos siglos: la geometria euclidiadascrita en «Los Elementos

El estudio de la astronomiala cartografia tratando de determinar las

posiciones de estrellas y planetas en la esferastel sirvi6 como
importante fuente de resolucién de problemas gedrnétdurante mas

de un milenio. René Descartdssarroll6 simultaneamente el algebra y

la geometria, marcando una nueva etapa, donde lagrals
geométricas, tales como las curvas planas, pods@nrepresentadas

analiticamente, es decir, con funciones y ecuasioha geometria se
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enriguece con el estudio de la estructura intriasate los entes
geométricos que analizan EulgrGauss que condujo a la creacién de

la topologiay la geometria diferencid(Buenas tareas, 2012)

Segun lo citado, la Geometria es una parte de tamddica imprescindible para

la comprensién de las otras ramas de la matematica.

2.4.2.1.1.2Tipos de geometria

a) Geometria Plangsobre formas planas como lineas rectas, cirguinangulos

formas que se pueden dibujar en un trozo de papel).

b) Geometria Solidésobre objetos tridimensionales como cubos y pdas).

En el ambito de las matematicas distinguen varias clases de geometria:

» Geometria algoritmicaAplicacion del &lgebra la geometria para resolver

por medio del calculciertos problemas de la extension.

» Geometria analitica Estudio de figuras que utiliza un_sistema de

coordenaday los métodos del andlisis matematico

» Geometria del espacid’arte de la geometria que considera las figuras

Cuyos puntos no estan todos en un mismo plano.

» Geometria descriptivaParte de las matematicas que tiene por objeto

resolver los problemas de la geometria del espaco medio de
operaciones efectuadas en un plano y representér laa figuras de los

sélidos.

» Geometria planaParte de la geometria que considera las figungesc

puntos estan todos en un plano.
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» Geometria proyectivdRama de la geometria que trata de las proyecione

de las figuras sobre un plano.

2.4.2.1.1.Frimeros problemas geométricos

Tres famosos problemas de construccidn que datama depoca griega se
resistieron al esfuerzo de muchas generaciones alenmticos que intentaron
resolverlos: la duplicacion del cubo (construirautno de volumen doble al de un
determinado cubo), la cuadratura del circulo (goirstin cuadrado con area igual
a un circulo determinado) y la triseccion del aagdlividir un angulo dado en
tres partes iguales). Ninguna de estas construegies posible con la regla y el
compas, y la imposibilidad de la cuadratura detutr no fue finalmente

demostrada hasta 1882.

Los griegos, y en particular Apolonio de Pergatudiaron la familia de curvas

conocidas como conicas y descubrieron muchas de mapiedades
fundamentales. Las cénicas son importantes en rsuchimpos de las ciencias
fisicas; por ejemplo, las 6&rbitas de los planeté®dador del Sol son

fundamentalmente coénicas.

Arquimedes, uno de los grandes cientificos grielgias, un considerable nimero
de aportaciones a la geometria. Inventé formasattirnal area de ciertas figuras
curvas asi como la superficie y el volumen de séliimitados por superficies
curvas, como paraboloides y cilindros. También @ialun método para calcular
una aproximacion del valor de pi, la proporcionrenel diametro y la
circunferencia de un circulo y establecié que pétaero estaba entre 3 10/70y 3
10/71.

2.4.2.1.1.45eometria analitica

“La geometria avanzé muy poco desde el final deréagriega hasta la

edad media. El siguiente paso importante en estac@ lo dio el
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filosofo y matematico francés René Descartes, trayado "El Discurso
del Método", publicado en 1637, hizo época. Esébajo fragudé una
conexion entre la geometria y el algebra al denawstbmo aplicar los
métodos de una disciplina en la otra. Este es urddmento de la
geometria analitica, en la que las figuras se reprgan mediante
expresiones algebraicas, sujeto subyacente en lgomparte de la

geometria moderna.”(Martinez, Dulce. 2011)

Otro desarrollo importante del siglo XVII fue lavastigacion de las propiedades

de las figuras geométricas que no varian cuandiglass son proyectadas de un
plano a otro.

2.4.2.1.1.9Modernos avances

“La geometria sufrio un cambio radical de direccién el siglo XIX. Los

matematicos Carl Friedrich Gaushlikolai Lobachevski, y Janos Bolyai

trabajando por separado, desarrollaron sistemas erehtes de
geometria no euclidea. Estos sistemas aparecieroparir de los
trabajos sobre el llamado "postulado paralelo” deckdes, al proponer
alternativas que generan modelos extrafios y notivbs de espacio,

aungue, eso si, coherentes.”(Martinez, Dulce. 2011)

Casi al mismo tiempo, el matematico britanico ArtiCayley desarrolld la
geometria para espacios con mas de tres dimensiomeginando que una linea
es un espacio unidimensional. Si cada uno de lagopude la linea se sustituye
por una linea perpendicular a ella, se crea unoplarespacio bidimensional. De
la misma manera, si cada punto del plano se sysstitar una linea perpendicular
a €l, se genera un espacio tridimensional.

Yendo mas lejos, si cada punto del espacio tridaiomal se sustituye por una

linea perpendicular, se tendra un espacio tetreemional. Aunque éste es

fisicamente imposible, e inimaginable, es concéptelate solido. El uso de
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conceptos con mas de tres dimensiones tiene un rtamp® numero d
aplicaciomes en las ciencias fisicas, en particular en srdello de teorias de

relatividad.

2.4.2.2Micro- categorias de la Variable Dependien

2.4.2.3.1 Aprendizaje de las Conicas en Geometriadlitica

2.4.2.3.1.1Las Conicas como lugar geométri

La elipse

Es el lugar geométricde los puntos del plano cuya suma de distanciags

puntos fijos llamados focos es constante. La cferencia es un caso particu

de la elipse(los dos focos coincide

o B ¥

W,

i i E
a>c | a>b " ) U é :1 |

Figura 2.5. Elipses
Fuente: Arruego Maria, 2007

Los elementos de la elipse <

Centro: C (0,0)

Focos: F(0,c) y F'(-c)

Vértices: A(0,a) A’(a) B(b,0) B’(-b,0)
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Eje Mayor:||AA||" = 2a
Eje Menor||BB||" = 2b
Ecuacion eje mayor: x =0
Ecuacion eje menor: y=0

Excentricidad: e =§

La ecuacion reducida de la elipse cuando estaeje €Y, es la siguiente:
xZ yZ
a1

Ecuacion de una elipse con centro (h, k) y ejealglas a los ejes coordenadas, se
denomina hipérbola trasladada.

— 2 — 2
(x 260) Loy
a b?

B (Xo ,Yotb)

F—Atrorasyo)
o) Hove )

B (Xo ryo_b)

Figura 2.6. Elipse en el plano

Fuente: Arruego Maria, 2007

La Hipérbola.

Es el lugar geométrico de los puntos del plano difgaencia de distancias a dos
puntos llamados focos es constante.
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Figura 2.7. Hipérbolas Fuente:
Arruego, Maria, 2007

Los elementos de la hipérbola ¢

Centro: C (0,0)

Focos: F(c, 0) y F'¢0)

Vértices: A(a, 0) A-a,0) B(0,b) B’(0,-b)
Eje real:||AA||" = 2a

Eje imaginaridl| BB||" = 2b

Ecuacion eje real: y =

Ecuacién eje imaginario: x:

Excentricidad: e = (e>1)

semidistancia focal

excentricidad = —
semieje real

Si: e=1=> c=a; los focos coinciden con los véri Se trata de dos semirre(

e >1 = c >a; se trata de una hipérbola propiamente ¢

La ecuacion reducida de la hipérbola es la sigei

Con respecto al eje
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Asintotas:y = i%x

Con respecto al eje y,

Asintotas:y = +%x

Cunado la hipérbola es trasladada, es decir etefzaelos ejes de coordenadas.

La ecuacion es:

(x=x07 (=yo)® _
a? B b2 B

Figura 2.8. Hipérbolas y sus elementos

Fuente: Arruego Maria, 2007

La parabola

La parabola es el lugar geométrico de los puntbpldao que equidistan de un

punto fijo llamado foco y de una recta llamadadatnie.
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-p/2

= N o N s s, n
p
Lo S

iéigura 2.9. La parabola
Fuente: Arruego Maria, 2007

Los elementos de la paraboln:
FocoF (> ,0)

Vértice: V (0,0)

Eje:y=0

p

Directriz:x = — >

Parametro: p>0

Ecuacion reducida de la parabola con vértice 0g)e OX
Y? = 2px

Para la parabola trasladada, se tiene los sigsieteenento:

FocoF (x +5 ,y0)

Vértice: V (xo, yo)

Eje:y=¥%

Directriz:x = xo —%

Parametro: p>0

Ecuacion de la parabotrasladada con vértice (h, k) y respecto al eje @3Xa
siguiente:

(y —yoY= 2p(x-x0)
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Curvas cuadraticas con matrices

Una conica es el lugar geométrico de los puntogldeb &, y) que satisfacen una
ecuacion completa de segundo grado:
Bx? +Cy*+ Dxy + Fx +Gy + H=0

La ecuacion de una conica se puede escribir enafonatricial como se indica a

continuacion.

H
a x nl;
G
2

Ny B oNIm

Ejemplo:
1 x v

1
3
2
1

En este caso la matriz de la conica y las matadgmtas correspondientes son

1 > 1
A= g 1 -2
1 -2 7
1 32
Ay = (_12 _72) Allz(i ;) Ao~ 3 i
2

Las figuras que representan las ecuaciones cuzaBgbueden ser, ademas de
elipses, hipérbolas y parabolas, pares de rectés s@cantes como paralelas y
estas Ultimas pueden ser distintas o coincidefterbién puede darse el caso de

que la ecuacion sea verificada por un Unico purgorainguno.
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2.4.2.2.1.1Clasificacion de las conicas

Muy en general, clasificar es describir o enumksclases de equivalencia de un
conjunto de objetos de acuerdo a ciertos criteos definen una relacién de
equivalencia entre ellos. En este caso se presargtaclasificacion de curvas

conicas que determinen una nocion de equivaleeotee ellas.

Por el momento se va a clasificar las curvas ctiadsa de acuerdo a los
diferentes grupos geométricos, y en particular, sieson siempre conicas. La
parte fundamental de esta clasificacién consigimddemostrar que cualquier

curva cuadratica es afin o equivalente entre si.

Existen ciertas cantidades asociadas a la matrla dénica que son invariantes

respecto a los movimientos del plano (giros y &@shes).
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Tabla 2.1. Clasificacién de las cénicas

signo (det A) = signoa(+a,,) Elipse
imaginaria
det Az signo (det A} signo Gi1+ayy) Elipse
0 real
det Ay <0
Hipérbola
det Ap =0
Parabola
det Ay >0 Rectas no paralelas imaginarias
det Ay
40 det Ay <0 Rectas no paralelas reales
det A=
€ detAn+det | gt +detA, >0 Rectas paralels
0 det Ay, Az #0 imaginarias

= det A;; +det A, <0  Rectas paralele
reales

det A, +detA, =0
coincidentes

Fuente: http://www.vitutor.com/geo/coni/f _1.html

2.4.2.3Proceso de Interaprendizaje

Diversas teorias del aprendizaje ayudan a los pgjae$ a comprender, predecir y

controlar el comportamiento humano.
La mayor parte de los maestros de matematicasarsdanmado en escuelas o

facultades de matematicas en donde la interaccidrotras disciplinas, inclusive

tan cercanas como la fisica, es tradicionalmertases
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“En el sistema educativo, la ensefianza verbaliseémet una larga

tradicion y los alumnos estan acostumbrados a eflata poderosa
inercia ha impedido a los estudiantes percatarse gu las ciencias, en
particular en las matematicas, lo importante esseder. En lo general,
los alumnos en lugar de estar atentos a los razoewtios y participar

en clase, se limitan, por tradicion de aprendizadpmar apuntes que
después trataran de memorizar al estudiar paraesx@menes.” (De la
Paz Guillermo, 2011)

Un gran numero de factores contribuyen a que é8tac&®n no cambie: con
frecuencia el maestro estd acostumbrado a estdoedta cosas y lo ve como
natural; por lo extenso de los programas, el maedécide cubrirlos en su
totalidad y no se da tiempo para generar el dialftggoentar las intervenciones de
los alumnos y hacerles ver que es posible sacaprogecho a los tiempos de las

clases.

De acuerdo a Lanzani Paola, (2010) “La amplitudbdeprogramas de los cursos,
la rapidez con que éstos se imparten, la faltgetepos que muestren la relacion
de las materias con el resto del curriculum y Eass motivacion con que los
emprenden, no permiten al alumno ubicar correctéaneincontenido, limitando

su esfuerzo a estudiar para pasar los examenesiiahgue olvida en su mayor

parte.”

Esto tiene como consecuencia, que los profesoren@gentren constantemente
con la disyuntiva de repasar el material que sersipjue los alumnos ya
conocian, cuestion que va en contra del cumplimieabal del nuevo contenido,

o continuar adelante, dando por sabido los antetesle

Otro grave problema es que, no forma parte de &stds de los alumnos el
recurrir a asesorias y, cuando lo hacen, el profdispone de poco tiempo para
ello o carece de la formacion y experiencia ne@sgrara entender, de manera

personalizada, las dificultades especificas destudante.
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Bajo estas circunstancias, los contenidos mateosatie los planes de estudio no
tiene una justificacion clara, lo que provoca gealscutan diversos contenidos
muy contrastantes e inclusive se piense, cada,tantda eliminacion de las

matematicas.

Como consecuencia, el alumno no le da importarmgigpone empefio en el
aprendizaje de las matematicas, conformandose @oabar los cursos y

olvidando sus contenidos tan pronto eso sucede.

Otra situacidon que se presenta con frecuencia eslta de interés de los
profesores para discutir los cursos que tradicioaate muestran dificultades

especiales, reflejadas en los altos porcentajegskrcion y reprobacion.

Cuando se prepara una clase de matematica, unksd@reocupaciones
principales radica en como mantener a los estugianteresados en el tema que
se va a desarrollar. Mas aln, se pregunta comoctastr el discurso didactico
para atraer y mantener la atencion de los estdiabespués de todo, el profesor
de matematica tiene, por lo general, el estigmaedes| profesor de una materia

dificil y aburrida.

La creacion de materiales didacticos como carféfemas, rota folios, fue en el
pasado una actividad de los profesores que auesap recurso valioso.

Por otro lado, “la facilidad con que se puede aecada informacion via internet,
la introduccion de las plataformas multimedialesaeeducacion y el desarrollo
del software educativo interactivo plantea un nuga@digma dentro del cual, el
profesor de matematica puede desarrollar estrateglacativas que motiven el

aprendizaje de la matematica.” (Bishop, 1998)

Ademas, en relacién con la metodologia utilizadahaeindicado que

“"Sea cual fuere el nivel de conocimientos dealamnos y alumnas, el
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empleo cuidadosamente planificado de rompecabezas juegos"
matematicos puede contribuir a clarificar las idedsl programa y a
desarrollar el pensamiento logico. Todos estos e actividades
obligan a pensar en los niumeros y en los procesaenaticos de un
modo bastante distinto del que suele encontrarsdasnaplicaciones
habituales en esta asignatura, y contribuyen asinafemento de la

confianza y la comprension” (Cockcroft citado pasté, 1982).

Por otra parte, es labor del docente en matemitisear estrategias que motiven
al estudiante a estudiar matematica. Son muchosesfiserzos que se han
planteado a través del tiempo pero el que mejmtgdela posibilidad de motivar a
los estudiantes es la creacion de los clubes denmdéita en escuelas y colegios.
Este tipo de estrategia no solo permite presemhtestadiante en otros temas de
matematica que son interesantes y que al estaa figlr curriculo formal del
curso, libera al estudiante de la preocupaciéredertque aprenderlo, sino que se

presenta como un entretenimiento y por tanto uteided de caracter ludico.

Desgraciadamente, esta practica ha caido en ddsbsio en parte a la falta de
una "cultura matemaética" de los profesores gu@demita programar actividades
interesantes para los alumnos y en parte por eédsexde trabajo a que estan
sometidos los profesores. Sin embargo, es necesalipar esfuerzos por rescatar
esta componente de la ensefianza de la matemagcsirglugar a duda es una
estrategia importante en el proceso de ensefameaeiyaje.

2.4.2.3.1 Aprendizaje

“Cuando se habla de aprendizaje se refiere a laoapacidad que una persona
tiene para interiorizar conocimientos que puederdseénechos, de conceptos, de
principios, de valores y de actitudes. Una persap@ende mas cuantas mas
herramientas cognitivas y afectivas desarrolle kidgo de su vida. Cuanto mas
aprende decimos que una persona es "inteligerite(ial enviado por Sergio

Zamorategui. -1. Domingo Sabio)
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2.4.2.3.1.1Aprendizaje Significativo

Para lograr que un aprendizaje sea significativonesesario partir de los
conceptos o aprendizajes previos, es decir de dm®aimientos construidos
anteriormente. A medida que se avanza en edad, reragero sobre todo en
desarrollo cognitivo las personas son capaces astroar, elaborar y relacionar
conceptos que llegan a ser familiares, con ellaepos interpretar el mundo con
perspectiva critica y creadora.

Existen dos condiciones basicas para facilitapedradizaje significativo:

“en primer lugar el contenido debe ser potencialteesignificativo y

en segundo lugar, la disposicion que la personaetipara aprender.
Es importante modificar los esquemas de conocimsephara lograr

conflictos cognitivos o contradicciones cognitivassto genera
insatisfaccion y el conocimientos es precisamehteagsfactor. El

aprendizaje significativo surge cuando la persar@no constructor de
Su propio conocimiento, relaciona los conceptos xpeeiencias a
aprender y les da un sentido a partir de la esutgtconceptual que ya
posee, es decir los relaciona con otros concept@®ro experiencias
previas. Esto puede darse por descubrimiento (pomismo) o por
recepcion (por medio de otro). El aprendizaje digativo implica

aprendizaje a largo plazo. (Material enviado porde Zamorategui. -

I. Domingo Sabio)

Vale la pena recalcar que lo que se manifiesta aercita anterior es una
descripcion acorde a lo que se necesita logran emsefianza de la matematica
para que el aprendizaje en los estudiantes seificagno.

2.4.2.3.1.2Aprendizaje Constructivo

El uso de redes, esquemas mapas conceptualestafacib elaboracion

secuenciada de contenidos. Cuando una persona&keto, esta seleccionando
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estructurando y organizando los contenidos, de ngodoprovoca la adquisicion,
retencion y transferencia de la informacién rea@bidiene sus fundamentos en
psicologia cognitiva (Piaget, Bruner, Ausubel y idan) y en la psicologia del
procesamiento humano de la informacion (Simo, Newlata de aplicar los
fendmenos de codificacion, almacenamiento y traesféa. Hace uso de las
técnicas mnemotécnicas, secuencia deductiva,isadetes, instancias, analogias

y activadores de estrategias cognitivas.

“Es un modelo practico donde conceptos y expersnagignificativas se
estructuran en la elaboracion de contenidos. Erafizaje constructivo sitla a la
actividad escolar en la actividad mental del alumesd, el alumno construye,
modifica, diversifica y coordina sus esquemas ¢éstando asi, redes de
significados que enriquecen su conocimiento deldauisico y social a la vez
que potencian su crecimiento personal.” (Materialviado por Sergio

Zamorategui. -1. Domingo Sabio)

2.4.2.3.1.Planificacion

Planificar significa trazar un plan acerca de ajge se hara; es trazar un plan
sobre qué se ensefiara y cOmo se ensefiara. Esc@isgmental porque consiste
en pensar en la clase de mafiana, y en qué direncosng lo diremos. Este

proceso mental se pone de manifiesto, se explitiggliante una diagramacion o
disefio que se vuelca en el papel, que es al qudirtoente se denomina

planificacion.

Entonces se puede definir a la planificacion cohnpr@ceso mental que orienta la
accion en una direccion determinada y que contetoplanedios necesarios para
alcanzar un fin. Este proceso mental puede seeseptado a través de un disefio
capaz de informarnos a nosotros mismos y tamblés atros sobre los alcances

del plan o del proyecto trazado.
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Se considera que la planificacién didactica es Bimeamente un proceso mental
realizado por un docente y un producto de ese popgaoducto comunicable,

analizable, modificable.

Godoy Marisol, (2010) dice: “La planificacion didéa es una clase especial de
planificacién: la planificaciéon didactica se re@eml ambito pedagdgico -
didactico, lo cual determina cuales seran sus comges. Es el objeto de la
planificacion el que determina cuales seran lospmmantes que se deberan tomar

en consideracion.”

La planificacion didactica en el aula no es aiglablno que se debe considerar el
lugar que ocupa en relacion con los diferenteslesvde especificacion de las

decisiones educativas.

La planificacion no es la realidad, sino una sifiqacion de la misma; por lo
tanto, al planificar se tienen en cuenta algunalasi@ariables concernientes a la
realidad, las cuales se van moldeando de acuerdecesidades de un actor
esencial: el docente; pero no se puede dejar dadsrar que lo que sucede en la
clase es siempre mas complejo e imprevisible qgeiéose pueda planificar.

“Planificacion como proceso: posibilidad y lugar derror: parece util
entender a la planificacion como un proceso cortstaque a la par que
intenta anticipar y prever, garantiza la aparicide lo previsto y anticipado;
por lo tanto, mas que a errores que deberian hago evitados, se hara
referencia a la incidencia que la realidad complej;ene en las
programaciones llevando, constantemente a repensaplanificado, a
reorganizar lo previsto, en un trayecto en el clad errores permiten la
reconstruccion activa de los planes, considerandmriables siempre
novedosas en la realidad compleja, sin que elloliqup ausencia de

prevision ni sumision a los imprevistos.”(LanzaioRa, 2010)
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El docente, a partir de estudios indagatorios zedtis en funcion del grupo
concreto de estudiantes, comienza un interrumpgidcego de toma de decisiones,
en las cuales radica justamente la intencionalathgogica que debera imprimir

a sus acciones.

Componentes de la planificacion didactica

Acorde con el Disefio Curricular en la planificacididactica se explicitan

algunos componentes:

Objetivos- que los estudiantes alcancen.

Contenidos qué se debera aprender para alcanzar los objgtigpsiestos.

Actividades - qué se considera que los alumnosrdetaizar para aprender los
contenidos que les permitiran alcanzar los objstmopuestos.

Estrategias - qué los docentes ponen en juegagparkos estudiantes realicen las
actividades que les permitirdn aprender los codtenpara alcanzar los objetivos

propuestos.

Esta planificacion debe ser, estratégica, dinanstdematica y formalizadora,

flexible y participativa.

Segun Lanzani, (2010). “La planificacion represgnte representado siempre la
explicitacion de los deseos de todo educador derhde su tarea un quehacer
organizado, cientifico, y mediante el cual puedé&icgrar sucesos y prever
algunos resultados, incluyendo por supuesto lataotes evaluacion de ese

proceso e instrumento.”
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2.4.2.3.1.AMMétodos de aprendizaje

El término método proviene del griego métodos dgeifica camino, via, medio

para llegar al fin, es decir un camino que conauaa lugar.

Rita M de Zayas plantea que: “el método es el comapte didactico que con
sentido légico y unitario estructura el aprendizgjda ensefianza desde la
presentacion y construccion del conocimiento histamprobacion, evaluacion

y rectificacion de los resultados.”

1) Clasificacién de los Métodos de Ensefianza Apreizdje.

Las clasificaciones de métodos de ensefianza s#reggpor decenas, a partir de
criterios muy diversos. Rita Ma. de Zayas consideicasificacion a partir de las
actividades esenciales de aprendizaje, razén déges@roceso docente educativo

y determinante en su dinamica.

Tabla 2.2. Métodos de aprendizaje

Criterio 1 2 3
Finalidad Logo centrismo Psicocentrismo Desarrolladora  de I
educativa (centrado en [|(centrado en el integralidad del alumno

materia) alumno)

Relacion Individualizacion | Socializacion Individualizacion-
individuo — | (autoaprendizaje) | (inter-aprendizaje) Socializacion
sociedad
Papel Directividad No directividad Conducciéorientadora
profesor flexible
Participacion | Pasivo Activo(productivo) Constructivo —Reflexivo
del alumno | (reproductivo) Critico
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Forma de Deductivo Inductivo Pensamiento l6gico—

razonamiento | Analitico Sintético dialéctico general
particular

CaracteristicasSimbolico Intuitivo Significativo:

del Especializado Globalizado conocimientos

contenido procedimientos - actitudes

Fuente: Falieres Nancy, 2006).

2) Métodos para el desarrollo del pensamiento:
a) Métodos de solucién de problemagonocido por el método de ensefianza
problémico y se basa en la problematizacién denteftanza. Este método
desarrolla el pensamiento logico al tener que:
» Definir, identificar, reconocer el problema.
» Reunir la informacion necesaria,

» Analizar la informacion,

» Construir alternativas racionales como posiblespuestas a los

problemas
» Disefiar la resolucion razonada.
» Evaluar a partir de la solucién del problema.
b) Método investigativg implica la_investigaciomue incide en la formacion
de la capacidad de indagar, buscar informacionos/ dentimientos de
curiosidad, insatisfaccidon, perfeccionamiento, rdisf con el resultado de la

labor y las actitudes cientificas de persistengiganizacion sistematicidad,

entre otras.
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c) Método creativa La creatividad es _motor impulsor de la vida

contemporanea; esto supone un dilema para lauicistit escolar que, con la
funcién de reproducir y conservar, tiene que formar enpassonas un
pensamiento y actitudivergente, de cambhiale diversidad, de novedad, de
innovacién por lo que hay que preparar al alumno para creagQvar,
inventar y descubrir la propia informacion o la augtlogia

d) Método decisorio,guarda estrecha relacion con los métodos menasnad
anteriormente porque la capacidad de tomar deesicecompafia a la
investigacion, a la solucién de problemas, a latorelad y a cualquier

actividad teorico - practica de algun vuelo.

e) Método critico ensefia al alumno a tener criterio propio, a ejui@
valorar, a no aceptarlo todo por definicion ajeméener un pensamiento mas

flexible y cambiante con los demas y consigo mismo.

f) Método del aprendizaje global y productivo: Cuando se considera al
alumno aprendiendo de una forma activa, productieastructiva, critica y
global por una parte; y por la otra, cuando el con@nto no termina con la
comprension externa, imitativa y reproductiva, ssnando se ha interiorizado
en el proceso de construccion individual y colextitedrico y practico;

permitiendo reconsiderar lo aprendido, contextaalizy aplicarlo.

“Este proceso no se alcanza en una clase, se censsiel aprendizaje
de un tema o unidad, cuyos objetivos constituyetrdasformacion
cualitativa del alumno, porque aprendi6 a hacer algquevo,
sistematiz6 o integré conocimientos, domind ciepmeedimientos del
pensamiento, se despertaron nuevos intereses ymsambs, se
movilizé cierta actitud. En fin, es un aprendizajetivo, consciente,
critico, creador, que desarrolla y transforma atlividuo.”(Garcia de
Ledn Alejandra. 2010.)
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2.4.2.3.1.Destrezas

Basicamente la destreza es una capacidad, unaestacibn de una serie de
elementos o de un conjunto solido guiado por lagimecion o por la mente, v,
por todos aquellos aspectos que se desarrollamoddat nosotros a través de

sensaciones y su interpretacion.

Son habilidades y procesos mentales que permitesrrddar en el individuo la
capacidad para: Observar, Analizar ReflexionarteBirar, Hacer inferencias,
hacer analogias, ser creativos. Todo esto enfazdaladaptacion a su entorno y a

la solucion de problemas en clase y en su vidaadiar

2.4.2.3.1.@&valuaciéon

“Es una actividad inherente a toda actividad humatencional, por lo que debe
ser sistematica, y que su objetivo es determinaalet de algo” (Popham, 1990).
Es un juicio de valor que se emite sobre la adwi¢ logros del alumno;
expresado en el grado de suficiencia o insuficigr@onocimientos, destrezas y
habilidades del alumno, como resultado de alguo tip prueba, actividad,

examen O proceso.

Asi pues, “la evaluacion es una actividad o prosestematico de identificacion,
recogida o tratamiento de datos sobre elementoscbol educativos, con el
objetivo de valorarlos primero y, sobre dicha vabidn, tomar decisiones”
(Garcia Ramos, 1989).

1) Ambitos de la evaluacion
Tradicionalmente, la evaluacién se ha venido aptloacasi con exclusividad al
rendimiento de los alumnos, a los contenidos mddsria conceptos, hechos,

principios, etc., adquiridos por ellos en los psmede enseianza. A partir de los

afnos sesenta, la evaluacion se ha extendido a&trbikos educativos: actitudes,
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destrezas, programas educativos, materiales clamésudidacticos, la practica
docente, los centros escolares, el sistema edacativsu conjunto y la propia

evaluacion.

2) Tipos de evaluacion

Esta clasificacion atiende a diferentes criterfosr tanto, se emplean uno u otro
en funcion del propésito de la evaluacion, a lopulsores o ejecutores de la
misma, a cada situacion concreta, a los recursodosoque se cuenten, a los
destinatarios del informe evaluador y a otros fa&sto

Segun su finalidad y funcion

a) Funcion formativaila evaluacion se utiliza preferentemente como tesgfia

de mejora y para ajustar sobre la marcha, los posceducativos de cara a
conseguir las metas u objetivos previstos. Es la apaopiada para la evaluacion
de procesos, aunque también es formativa la evatude productos educativos,
siempre que sus resultados se empleen para la mejdos mismos. Suele

identificarse con la evaluacién continua.

b) Funcion sumativa:suele aplicarse mas en la evaluacion de produetos,
decir, de procesos terminados, con realizacionesigas y valorables. Con la
evaluacion no se pretende modificar, ajustar o raegl objeto de la evaluacion,
sino simplemente determinar su valia, en funcidred®leo que se desea hacer

del mismo posteriormente.

Segun su extensiéon

a) Evaluacién global:se pretende abarcar todos los componentes o doness
del alumno, del centro educativo, del programa, &&cconsidera el objeto de la

evaluacion de un modo holistico, como una totalidddractuante, en la que

cualquier modificacion en uno de sus componenteslinensiones tiene
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consecuencias en el resto. Con este tipo de evwahyda comprension de la
realidad evaluada aumenta, pero no siempre esareceosible.

b) Evaluacion parcial: pretende el estudio o valoracion de determinados
componentes o dimensiones de un centro, de un gmagreducativo, de

rendimiento de un alumno, etc.

Segun los agentes evaluadores

a) Evaluacion interna:es aquella que es llevada a cabo y promovida or lo
propios integrantes de un centro, un programa é¢docaetc. A su vez, la
evaluacion interna ofrece diversas alternativasreddizacion: autoevaluacion,

heteroevaluacién y coevaluacion.

» Autoevaluacionios evaluadores evalGan su propio trabajo (un absu
rendimiento, un centro o programa su propio furamiento, etc.). Los

roles de evaluador y evaluado coinciden en las asgpersonas.

» Hetero-evaluacidénevalian una actividad, objeto o producto, evaltesio
distintos a las personas evaluadas (el Consejoldtsab Claustro de

profesores, un profesor a sus alumnos, etc.)

» Co-evaluacién:es aquella en la que unos sujetos o grupos séasval
mutuamente (alumnos y profesores mutuamente, unosog equipos
docentes, el equipo directivo al Consejo Escolcgversa). Evaluadores

y evaluados intercambian su papel alternativamente.

b) Evaluacion externase da cuando agentes no integrantes de un centiares
o de un programa evalian su funcionamiento. Seelelscaso de la "evaluacion
de expertos". Estos evaluadores pueden ser ingspgale evaluacion, miembros
de la Administracion, investigadores, equipos deya la escuela, etc.
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Segun el momento de aplicaciéon

a) Evaluacién inicial: se realiza al comienzo del curso académico, de la
implantacion de un programa educativo, del funaigieato de una institucion
escolar, etc. Consiste en la recogida de datosaesitlacion de partida. Es
imprescindible para iniciar cualquier cambio edivcatpara decidir los objetivos
que se pueden y deben conseguir y también pareavaioal final de un proceso,

los resultados son satisfactorios o insatisfactorio

b) Evaluacion procesualconsiste en la valoracion a través de la recogida
continua y sistematica de datos, del funcionamidetan centro, de un programa
educativo, del proceso de aprendizaje de un aludeg eficacia de un profesor,
etc. a lo largo del periodo de tiempo fijado paradnsecucion de unas metas u
objetivos. La evaluacion procesual es de gran itapoia dentro de una
concepcion formativa de la evaluacion, porque perndmar decisiones de

mejora sobre la marcha.

c) Evaluacién final: consiste en la recogida y valoracién de unos datos
finalizar un periodo de tiempo previsto para ldizeaion de un aprendizaje, un
programa, un trabajo, un curso escolar, etc. o pmraonsecuciéon de unos
objetivos.

2.5. Planteamiento de la Hipotesis

2.5.1. Hipdtesis alternativa

Hi. La aplicacién de los software educativos MATLABESCARTES incide en

el interaprendizaje de las Conicas en Geometridithigacon los estudiantes del

tercer ano de Bachillerato.
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2.5.2. Senalamiento de variables

Variable independiente Aplicacion de los software educativos MATLAB y
DESCARTES.

Variable dependiente Inter-aprendizaje de las Conicas en Geometrididaza

con los estudiantes del tercer afno de Bachillerato.

Término de relacién Incide

69



CAPITULO Il

3. METODOLOGIA

3.1Modalidad Basica de la Investigacion

Es de campo: porque se obtiene la informacién krgar donde se producen los
acontecimientos, tomando contacto con la realidefdrena directa.

Es bibliografica: porque tiene el propdsito de dite ampliar y profundizar
diferentes enfoques, teorias, conceptualizacionestgrios de diversos autores
sobre una cuestibn determinada, basandose en domsneomo fuentes
primarias y en libros, revistas, periddicos, y ®tublicaciones como fuentes

secundarias.

3.2Nivel o Tipo de Investigacion

Es de tipo exploratorio, porque sondea un problgmao investigado o
desconocido en un contexto particular, aplica uedodologia mas flexible de
mayor amplitud y dispersion, reconoce variablegmtirés investigativo y genera

hipotesis.

También es de tipo experimental, porque la hip®tgse se plantea sera
verificada a través de la demostracion de la itapora dela aplicacion de los
software educativos MATLAB y DESCARTES a travéslae cuales se pretende
mejorar el aprendizaje de los estudiantes en @ deematematica, procurando

qgue se generen aprendizajes significativos paaltodida.
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3.3Poblacion y Muestra

Para la investigacion se consideraron a los dosafgkarea de la Matematica, y
los estudiantes de tercer afio de bachillerata tiestitucion educativa.

Determinandose de la siguiente manera:

Tabla N 3.1. Tamafo de muestra

POBLACION N°
Docentes 7
Estudiantes 86

TOTAL 93

Fuente: Secretaria del Colegio.

Elaborado por: La investigadora

Por la extension de la poblacion se trabajo cotosalidad.
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3.4 Operacionalizacion de Variables

Variable Independiente: Aplicacion de los software educativos MATLAB y, DESRTES.

Conceptualizacion Dimensiones Indicadores items Bi&®s Técnica e instrumento
¢Conoce Ud. Lo que es
un software educativoP
. . » Estandares de * Ventajas ;
Consiste en aplicar los dps Y jas ¢En I,afc' clases de
aplicacion « Desventajas matematica que usted
programas que pertenecen al recibe, los docentas
mismo grupo pero que difieren utilizan software * Encuesta dirigida a lo
en algunos aspectos, en la educativos? docentes y estudiante
resolucion de problemas * Software _ ¢ Conoce la utilidad del  con su instrumento el
referentes a las cénicas . fﬂoftlwgre educativo software  educativb  cuestionario.
estableciendo las caracteristicas 9 * Matla Matlab y Descartes?

o0 los atributos interesantes
cada uno de los casos.

e Descartes

e Caracteristicas

e Estructura
* Funcionalidad
» Aplicabilidad

,Con que frecuencia
los docentes del area
de matematica utiliz
estos dos software
el proceso de
aprendizaje?

¢ Qué importanci
otorga usted a
utilizacion de softwar
educativos en
aprendizaje  de
matematica?

« Entrevista dirigida a
docentes

UJ

n

Tabla N° 3.2. Operacionalizacién de variables/ \feable Independiente

Elaborado por: La investigadora
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Variable dependiente Inter-aprendizaje de las Conicas en Geometriditaea

Tabla N° 3.3. Operacionalizacion de variables/ Vaable Dependiente

CONCEPTUALIZACION

DIMENSIONES

INDICADORES

ITEMS BAS

ICOS

TECNICAS E
INSTRUMENTOS

« Esla accion reciproca que
mantienen, dos 0 mas

medio de comunicacion, con
propésito de influirse
positivamente y mejorar sus
procesos y productos de
aprendizaje

personas, empleando cualqyi

» Accidn reciprocg
* Visualizacion

rapida
e Medio de
comunicacion
er
e Proceso

+ Interactividad

» Aprendizaje
significativo

Aprender
Ensefiar
Visualiza y grafica lo
ejercicios
eficientemente.
Proceso
comunicacional

Clase interactiva

Desarrollo del
aprendizaje

Evaluacion utilizand¢

los software
Adquisicion de
conocimientos,

habilidades, valores y

actitudes

¢En las clases de
matematica usted
construye graficos

=4

¢Los profesores dé¢
matematica han
permitido que exisl
comunicacion

alumno-maestro?

SEn las clases de
matematica los
docentes utilizan
simulacién para
llegar al
aprendizaje?

¢ Ha adquirido uste
aprendizaje sobre
cbnicas mediante
programas
informaticos?

Encuesta dirigidg
a los estudiantes
€on su instrumen
el cuestionario.

Entrevista a
docentes

Elaborado por: La investigadora
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3.5Técnicas de Recolecciéon de la Informacion.

En el presente trabajo de investigacion se apdidécnica de encuesta directa a
los integrantes de la muestra para obtener losltades que sustentaron la
investigacion y permitieron emitir un criterio emrelacion de los parametros en

los que se desarrollé la investigacion.

Se aplico el siguiente plan de recoleccion deflarmmacion:

Tabla 3.4. Plan de recoleccién de informacién

PREGUNTAS BASICAS EXPLICACION

D
)

¢ Para qué? Para alcanzar los objetivos ds
investigacion

¢,De qué personas u objetos? Docentes, estudiantes

Aplicacion de los software educativps
MATLAB vy, DESCARTES y su
¢, Sobre qué aspectos? incidencia en el interaprendizaje de |as
Conicas en Geometria Analitica.

¢, Quién? ¢ Quiénes? La investigadora

¢A quiénes A los miembros del universo
investigado

¢,Cuando? Afo lectivo 2011 — 2012

¢, Dénde? Instituto Tecnoldgico Superjor

Francisco de Orellana.

¢,Cuantas veces? Dos veces
¢, Coémo? Encuesta
¢,Con qué? Cuestionario estructurado

Elaborado por: Investigadora

Fuente: Aporte del investigador.
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3.6 Plan de Procesamiento de la Informacion
Los datos recogidos se transformaron siguiendsitpsentes procedimientos:

» Revision critica de la informacion recogida: esimgelimpieza de la

informacion defectuosa, contradictoria, incomplatapertinente, otros.
» Tabulacion segun variables de cada hipotesis.
» Analisis y representacion de resultados.

> Anadlisis de los resultados estadisticos destactmifencias o relaciones

fundamentales, de acuerdo con los objetivos e dspt

» Interpretacion de los resultados con apoyo del onge@rico en el aspecto

pertinente.

» Comprobaciéon de hipétesis aplicando el estadistatv-cuadrado
expresado por la siguiente relacion:

x* = Z & ;E)z

X? = Chi cuadrado
> = Sumatoria
O = frecuencia observada, datos de la investigacion

E = frecuencia tedrica o esperada

» Establecimiento de conclusiones y recomendaciones.
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CAPITULO IV
4. ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS
4.1. Analisis de resultados correspondientes a estudiaad
1. ¢ Considera usted que se debe incorporar la tecnoliaginformatica para

mejorar el aprendizaje de la matematica

Tabla 4.1. Pregunta 1. Estudiantes

No |RESPUESTA|OBSERVACIONES| PORCENTAJE
S| 73 84,88
2 NO 13 15,12
TOTAL 86 100,00

Fuente: Encuesta realizada a los estudiantesldstitucion Educativ

Elaborado por: La investigadora

Figura 4.1. Pregunta 1. Estudiantes
Fuente: Encuesta realizada a los estudiantesldstiicionEducativ:
Elaborado por: La investigadora
Andlisis e Interpretacion

El 84,886 de los encuestados si considera que hay quepremrlia tecnologi
informatica en el aprendizaje de la matematica;esntbargo un 1,12% no cree
gue sea necesariaifecorporacion en matemati

Es notable que la incorporacion de la tecnologigaeuna acogida considera
por parte de los estudiantes para el aprendizajéa deatematica, lo cual «
conveniente para la investigaci
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2. ¢Conoce usted lo que es un softwe educativo?

Tabla 4.2. Pregunta 2. Estudiantes

No |[RESPUESTA|OBSERVACIONES| PORCENTAJE

1 S| 41 47,67

2 NO 45 52,33
TOTAL 86 100,00

Fuente: Encuesta realizada a los estudiantesldstitucion Educativ

Elaborado por: La investigadora

Figura 4.2. Pregunta 2. Estudiantes
Fuente: Encuesta realizada a los estudiantesldstiucion Educativ

Elaborado por: La investigadora

Andlisis e Interpretacion
El 52,33%menciona que no conoce de que se trata un sofedareativo, y e

47,67% daa conocer que si sabe lo que es un software edao
Estas respuestas parcializadas, permiten conocefalfa de conocimient

informatico respecto a programas educacionalegeexes en la red, capaces

ayudar al proceso educativo que cumplerestudiantes.
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3. ¢En las clases de matematica que usted recibe, elofgsor ha utilizado
algun tipo de software educativo
Tabla 4.3. Pregunta 3. Estudiantes

No |[RESPUESTA|OBSERVACIONES| PORCENTAJE

1 S| 6 6,98

2 NO 80 93,02
TOTAL 86 100,00

FuenteEncuesta realizada a los estudiantes de la Ingtitieducativ:

Elaborado por: La investigadora

Figura 4.3. Pregunta 3. Estudiantes
Fuente: Encuesta realizada a los estudiantesldstitucion Educativ

Elaborado por: La investigadora

Andlisis e Interpretacion

Un elevado porcentaje correspondiente ¢ 02% menciona que los maestros
utilizan oftware educativos, apenas el % manifiesta que si ha recibido cla:

con la ayuda de dicha tecnolo

Esta diferencia marcada da a ccer que hace falta la incorporacion de softw
educativos aplicados en el aula que permitan nrejlaraasimilacion de lo
contenidos cientifico
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4. ¢Conoce que MATLAB Y DESCARTES son programas informticos

gue ayudan a la ensefianza y aprendizaje dematematica’

Tabla 4.4. Pregunta 4. Estudiantes

No |[RESPUESTA|OBSERVACIONES| PORCENTAJE
1 S| 25 29,07
2 NO 61 70,93
TOTAL 86 100,00

Fuente: Encuesta realizada a los estudiantesldstitucion Educativ

Elaborado por: La investigadora

Elaborado por: La investigadora

Andlisis e Interpretacién
El 70,936 da a conocer que no conocen los software mesbdscomo aptc
para el estudio da Matematica. El z,07% si conoce que dichos software :
utilizados en Matematic

La diferencia marcada de no conocer adecuadananpEdgramas informatice
deja entre ver la necesidad de incorporar las BB ensefianza de
Matematica.
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5. ¢Deseda conocer la utilidad del software educativo MATLAB Y

DESCARTES para aplicarlo en el aprendizaje de las@nicas”

Tabla 4.5. Pregunta 5. Estudiantes

No |[RESPUESTA|OBSERVACIONES| PORCENTAJE

1 S| 67 77,91

2 NO 19 22,09
TOTAL 86 100,00

Fuente: Encuestrrealizada a los estudiantes de la Institucién Ela

Elaborado por: La investigadora

TTOT T e NIV

Elaborado por: La investigadora

Andlisis elnterpretacion
El 77,926 de los encuestados mencionan que si desean cahosanejo de lo
software aplicados a la Matematica. Sin embar@2,09% responden que r

quieren conocerl éduncionamento y aplicabilidad de Iasoftware

Es importante que MATLAB y DESCARTES sean optimizados vy utilizados

el aprendizajsignificativo de la Matematic
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6. ¢Mejoraria el aprendizaje de las cénicas si el pregor aplica una nueve
metodologia apoyada en la informética

Tabla 4.6. Pregunta 6. Estudiantes

No |RESPUESTA|OBSERVACIONES| PORCENTAJE
1 SI 84 97,67
2 NO 2 2,33
TOTAL 86 100,00

Fuente: Encuesta realizada a los estudiantesldstitucion Educativ

Elaborado por: La investigadora

NO 2,33%

Figura 4.6. Pregunta 6. Estudiantes
Fuente: Encuesta realizadlos estudiantes de la Institucién Educe

Elaborado por: La investigadora

Andlisis e Interpretacion

El 97,66 de encuestados responde que si les gustarid oaestro utilice otro
métodos para la ensefianza de la matematica; siargmél :,33% manifiesta que
no desea ningun cambio de metodolc

Estos resultados permiten conocer la predisposgp@ntienen los estudiantes |
asimilar los conocimientos con la utilizacion deevas metodologias aplicac
por el profesor; esta predisposicior necesario aprovechar para obtener mej
resultados académic
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7. ¢Cree que la utilizacion de softwarc educativos MATLAB Y
DESCARTES permiten alcanzar un mejor aprendizaje erel tema de las
conicas?

Tabla 4.7. Pregunta 7. Estudiantes

No |RESPUESTA|OBSERVACIONES| PORCENTAJE
1 S| 52 60,47
2 NO 34 39,53
TOTAL 86 100,00

Fuente: Encuesta realizada a los estudiantesldstiucion Educativ

Elaborado por: La investigadora

Figura 4.7. Pregunta 7. Estudiantes
Fuente: Encuesta realizada aestudiantes de la Institucion Educa

Elaborado por: La investigadora

Andlisis e Interpretacion
El 60,4®6 considera que el uso de los programas informratMATLAB y
DESCARTES si ayudaran al aprendizaje del tema deca®; sin embargo

39,53% de logncuestados responden que no ayudaran con el eajel
La apertura por la incorporacién de la informatcaMatematicas es palpable

existe la esperanza de los estudiantes en querehdipaje de las conis

mejorara cuando se introdun el estudd estos programas informatic
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8. ¢Comprende el tema de conicas con los métodos treidinales que utiliza
el profesor?

Tabla 4.8. Pregunta 8. Estudiantes

No |[RESPUESTA|OBSERVACIONES| PORCENTAJE
S| 23 26,74
2 NO 63 73,26
TOTAL 86 100,00

Fuente: Encues realizada a los estudiantes de la Institucién Ela

Elaborado por: La investigadora

Figura 4.8. Pregunta 8. Estudiantes
Fuente: Encuesta realizada a los estudiantesldstiaicion Educativ
Elaborado por: La investigadora

Andlisis e Interpretacion

El 26,720 indica que si comprende el tema de cénicas camébdo que ¢
profesor utiliza durante la clase, pero €,26% menciona que no comprende

tema con el método utilizado por su profe

Es importantemencionar que la metodologia utilizada por el dteero est:
captando el total de estudiantes, por lo tantgpetraldizaje se vuelve deficien
razon por la cual es conveniente que se produznabios en la metodologia q

utiliza el docente al impar la clase.
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9. ¢Considera que el tema de conicas permite utilizararios métodos pare

alcanzar el aprendizaje significativo’

Tabla 4.9. Pregunta 9. Estudiantes

No |RESPUESTA|OBSERVACIONES| PORCENTAJE
1 SI 60 69,77
2 NO 26 30,23
TOTAL 86 100,00

FuenteEncuesta realizada a los estudiantes de la Ingtitieducativ:

Elaborado por: La investigadora

Figura 4.9. Pregunta 9. Estudiantes
Fuente: Encuesta realizada a los estudiantesldstituicién Educativ

Elaborado por: La investigadora

Andlisis elnterpretacion

El 69,7®6 menciona que si es posible aplicar varios métquma obtener u
mejor aprendizaje, y el ,23% considera que no es un tema apto para ut

varios métodos de ensefianza y aprend
Cabe indicar que el tema de conicas pee utilizar varios métodos de ensefiar

los mismos que segun sea aplicado permitirAn queskidiante asimile Ic

conocimientos en forma eficier
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10. ¢EIl profesor ha permitido que durante las clases déMatematica se

produzca una comunicacién alumn-profesor

aprendizaje?

Tabla 4.10. Pregunta 10. Estudiantes

que garantice

No |[RESPUESTA|OBSERVACIONES| PORCENTAJE
1 S| 18 20,93
2 NO 68 79,07
TOTAL 86 100,00

Fuente: Encuesta realizada a los estudiantesldstitucion Educativ

Elaborado por: La investigadora

Figura 4.10. Pregunta 10. Estudiantes

Fuente: Encuesta realizada a los estudiantesldstiucion Educativ

Elaborado por: La investigadora

Andlisis e Interpretacion

el

El 79,00 da a conocer que durante la clase no se haa una comunicacié

directa entre alumnos y profesor, ©,93%6 en cambio menciona que si se

producido dicha comunicacic

Esta falta de comunicacion entre docente y dichat® que no se adquiera

conocimiento significativo que perdure, lo que eeesario que cambie, hay g

buscar alternativas que solucionen tal situaciomoces esta investigacion bu:

precisamente mejorar esa comunicacion y volvenazae optimizar el traba

en el aula.
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4.2. Andlisis de los resultados correspondientes a dodee.

1. ¢Considera usted que se debe incorporar la tecnolaginformatica para
la ensefianza de la matematic:
Tabla 4.11. Pregunta 1. Docentes

No |RESPUESTA|OBSERVACIONES [PORCENTAJE
1 S| 5 71,43
2 NO 2 28,57
TOTAL 7 100,00

Fuente: Encuesta realizada adocentes de la Institucion Educa

Elaborado por: La investigadora

Figura 4.11. Pregunta 1. Docentes
Fuente: Encuesta realizada a los docentes detiatndn Educativ

Elaborado por: La investigadora

Andlisis e Interpretacion

El 71,436 manifiest que si es necesario incorporar la tecnologia inftica er
la ensefianza de la matematica, 8,5®6 responde que no es necesarii
informatica en la matematica para mejorar el apraij®

Considerando la alta aceptacion de los docentesi@mr renoar la metodologi
de ensefianza de la matematica, es importante eomsidue la tecnolog
informatica es una alternativa factible de sercapla y que sera facil «

introducirla como parte de la planificacion de el
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2. ¢Conoce usted lo que es un softwe educativo?

Tabla 4.12. Pregunta 2. Docentes

No |RESPUESTA|OBSERVACIONES | PORCENTAJE
1 S| 3 42,86
2 NO 4 57,14
TOTAL 7 100,00

Fuente: Encuesta realizada a los docentes dettautndn Educativ

Elaborado por: La investigadora

Elaborado por: La investigadora

Andlisis e Interpretacion
El 57,14% no tiene conocimiento claro de lo que se trataaftware educativo,
42,86% en cambio si ccoce lo que es un software educativo.

El desconocimiento de lo que es y para qué sirveafiware educativo, da
pauta dar a conocer que debe producirse un cad®iactitud respecto a
necesidad de aplicar la tecnologia informéticaaeansefianzae la matematice
El docente debe prepararse mejor en éste ci lo cual hard mejorar «

aprendizaje de ésta asignatt
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3. ¢En las clases de matematica que usted imparte, hélizado algun tipo
de software educativo
Tabla 4.13. Pregunta 3. Docentes

No |RESPUESTA|OBSERVACIONES | PORCENTAJE
1 S| 1 14,29
2 NO 6 85,71
TOTAL 7 100,00

Fuente: Encuesta realizada a los docentes dettautndn Educativ

Elaborado por: La investigadora

Elaborado por: La investigadora

Andlisis e Interpretacion

El 85,726 no ha aplicado ningun tipo de software en la fearsea de |
matematica, el 14,20 indica que si lo ha hecl

La falta de conocimientos informaticos y el no sabhanejar software educativ
aplicables a la matematica hace que no apliquesusnclases de matemati
permitiendo un vacio tecnolégico que los estudmntecesitan saber pe

desenvolverse eficazme en sus estudios.
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4. ¢Le gustaria aplicar una nueva metodologia apoyaden la informatica
para reformar la ensefianza de las conica

Tabla 4.14. Pregunta 4. Docentes

No |RESPUESTA|OBSERVACIONES [ PORCENTAJE
1 Sl 7 100,00
2 NO 0 0,00
TOTAL 7 100,00

Fuente: Encuesta realizada a los docentes detiautindn Educativ

Elaborado por: La investigadora

0%

Figura 4.14. Pregunta 4. Docentes
Fuente: Encuesta realizada a los docentes detiautindn Educativ

Elaborado por: La investigadora

Andlisis elnterpretacion
El 100% de los encuestados responden que si estdispuestos a adquil

nuevos conocimientos y aplicarlos como una estimtagetodolégica d
ensefanza capaz de comprender el tema de ct

Es necesario resaltar la disposicion queen los docentes para cambiar actitt
y determinar nuevas estrategias que coadyuven a&ofaprension de |
matematica, tan cuestionada a lo largo de la les
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5. ¢Conoce que MATLAB Y DESCARTES son programas informticos que

ayudan a la ensefianza aprendizaje de la matematica?

Tabla 4.15. Pregunta 5. Docentes

No |RESPUESTA|OBSERVACIONES | PORCENTAJE
1 S| 1 14,29
2 NO 6 85,71
TOTAL 7 100,00

Fuente: Encuesta realizada a los docentes dettautndn Educativ

Elaborado por: La investigadora

Elaborado por: La investigadora

Andlisis e Interpretacién

El 85,724 no tiene conocimiento que MATLAB Y DESCARTES gmogramas
informaticos queayudan a la ensefianza y aprendizaje de la matanatio e
14,2%6 de los encuestados tienen conocimiento que smgrgnas que ayudar

la ensefianza y aprendizaje de la matem
El alto indice de docentes que no conocen los aoftwformaticos da conocer

que es importante que en la institucion se instaneenueva forma de ensefa

basada en la computacio
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6. ¢Desearia conocer la utilidad del software educativ MATLAB Y

DESCARTES para aplicarlo en la ensefianza de la Mateatica?

Tabla 4.16. Pregunta 6. Docentes

No |RESPUESTA|OBSERVACIONES [ PORCENTAJE
1 Sl 7 100,00
2 NO 0 0,00
TOTAL 7 100,00

Fuente: Encuesta realizada a los docentes detiautindn Educativ

Elaborado por: La investigadora

0%

Figura 4.16. Pregunta 6. Docentes
FuenteEncuesta realizada a los docentes de la Institusitucativi

Elaborado por: La investigadora

Andlisis e Interpretacion

El 100% de los encuestados determinan que si desmaocer el marjo y
aplicacién de los softwaMATLAB Y DESCARTES.

La predisposicion totalitaria de los docentes dicapla tecnologia informatic
para mejorar la enseflanza es un indicativo que dugy tomar en cuenta
proceder con una capacitacion en computacion paaplicacion eficaz de dich
software.
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7. ¢Cree que la utilizacion de software educativos MATLAB Y
DESCARTES permiten alcanzar una mejor enseianza egl tema delas

conicas?

Tabla 4.17. Pregunta 7. Docentes

No |RESPUESTA|OBSERVACIONES [PORCENTAJE
1 S| 5 71,43
2 NO 2 28,57
TOTAL 7 100,00

FuenteEncuesta realizada a los docentes de la Institusiticativi

Elaborado por: La investigadora

Figura 4.17. Pregunta 7. Docentes
Fuente: Encuesta realizada a los docentes detiautindn Educativ

Elaborado por: La investigadora

Andlisis elnterpretacion
El 71,434 contesta que los software MATLAB Y DESCARTES srmitirian

comprender mejor el tema de coénicas,8,5®%6 no lo considera de éste mc

Es importante destacar que los docentes son catesien dar a conocer que
tema de conas tiene cierta dificultad en el proceso de ensafigraprendizaje
indicando entonces que el uso de software edusatvanejorarian la realide
actual de que los estudiantes adquieren Unicanuemi@cimientos temporales

peor aun algunos no lleganomprender el tema.
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8. ¢Considera que con los métodos que usted utilizagaimpartir el tema

de conicas, los estudiantes asimilan los conteni@®

Tabla 4.18. Pregunta 8. Docentes

No |RESPUESTA|OBSERVACIONES [ PORCENTAJE
1 Sl 4 57,14
2 NO 3 42,86
TOTAL 7 100,00

Fuente: Encuesta realizada a los docentes detiautindn Educativ

Elaborado por: La investigadora

Figura 4.18. Pregunta 8. Docentes
Fuente: Encuesta realizada a los docentes detiautindn Educativ

Elaborado por: La investigadora

Andlisis e Interpretacion

El 57,14% responde que los métodos utilizados por ellospsifactibles para |

ensefianza de las coénicas. 2,88% da a conocer que aquello no es vel

Ante las respuestas presentadas, cabe sefialansjdedentes esticonvencidos
de que los métodos si llegan con el conocimients @studiantes; sin embargo
preciso que todos estén de acuerdo con aquellpgrsaita cambiar o modifici
estrategias que apoyen a los métodos tradicio
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9. ¢Considera que el tema de nicas permite utilizar varios métodos pare

llegar al aprendizaje significativo®

Tabla 4.19. Pregunta 9. Docentes

No |RESPUESTA[OBSERVACIONES|PORCENTAJE
1 SI 6 85,71
2 NO 1 14,29
TOTAL 7 100,00

Fuente: Encuesta realizada a los docentes Institucion Educativ

Elaborado por: La investigadora

Elaborado por: La investigadora

Andlisis e Interpretacién

El 85,720 dice que el tema flexible y que pueden interactuar los método:
forma equilibrada, y el ,2%6 considera que no hay varios métodos que ayu

la comprension.

Es conveniente apoyar a ese porcentaje alto deestaclos que saben que
aprendizaje no tiene un solo cino, sino varios y dependiendo de
circunstancias es posible hacerlos interactuama@o que el nivel de ensefial

y aprendizaje sea el maxir
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10. ¢Ha permitido que durante las clases de Mateméaticae produzca une

comunicacién alumnc-profesor que garantce el aprendizaje’

Tabla 4.20. Pregunta 10. Docentes

No |RESPUESTA|OBSERVACIONES [PORCENTAJE
1 S| 4 57,14
2 NO 3 42,86
TOTAL 7 100,00

Fuente: Encuesta realizada a los docentes detiatndn Educativ

Elaborado por: La investigadora

Andlisis e Interpretacién

El 57,126 menciona que si se ha producido inter comunioasioentre
estudiantes durante lclases. El 42,8% en cambio dicen que no hay tal |

ambiente para la comunicacién entre si y algunosrites
Hace falta trabajar en razonamiento l6gico paraardedar las capacidad

intelectuales en forma mutua, tanto doce como estudiantes, p: alcanzar asi
calidad educativa.
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4.3 Andlisis de la entrevista

4.3.1. ;De su opinidbn sobre el uso de programas informabs en la

ensefianza de la matematica?

Es importante que se utilice la tecnologia infoio@dpara ensefiar la matematica
para estar acorde con los avances cientificos olégicos del mundo. Asi

también porque estos programas ayudan a la mejgpremsion de la asignatura.

4.3.2. ¢(Ha manejado los software educativos MATLAB Y DESCRTES?.

Explique como/Porque.

El programa informatico MATLAB no es conocido ni &o manejo ni su

aplicacién, porque no ha existido el interés parocer su aplicacion; por lo tanto
ningin docente de la institucion lo ha manejadoapdar sus clases de
matematica. En lo concerniente al programa DESCARTES docentes en un
minuUsculo grupo, si conocen el manejo porque eprograma de acceso para
todo publico y cuyo contenido es de tipo pedagodgiate simulaciones, se lo
utiliza para la ensefianza de la matematica en tadesables y determinados por

el gobierno en los textos.

4.3.3. ¢El proceso de ensefianza y aprendizaje de GeometAaalitica debe
ser reforzado con el uso de las TIC? ¢ Por qué?

Si es importante porque permite que la enseflanzanges interactiva y los
estudiantes puedan graficar y visualizar mejordsolucién y graficacion de
problemas relacionados a la Geometria Analiticaend@s que hoy en dia la
informatica debe ser una herramienta indispensabique la comprension del

estudiante es mejor.
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4.3.4. En la actualidad se trata de mejorar la educacionnicentivando al
aprendizaje significativo. ¢ Cree que el aprendizajde la Geometria Analitica

sea significativo utilizando los medios informatics? ¢Por qué?
Los medios informaticos si ayudan a mejorar el mgimaje significativo porque

con la multimedia se puede comprender mejor la gé&da) ademas que se

pueden hacer simulaciones con datos determinadasgda persona.

¢, Cree que es necesario que en la Institucion donttebaja se utilicen para la
ensefianza de Geometria Analitica el software educai MATLAB Y
DESCARTES para facilitar el aprendizaje de los estdiantes? ¢ Por qué?

Si es necesario, porque todo aquello que tengaveueon mejorar la educacion
debe ser bienvenido. Si los programas mencionadataa al trabajo docente, sea
bienvenida cualquier mejora a la educacion.

4.4  Verificacidon de la Hipotesis

4.4.1 Planteo de hipotesis

Ho: La aplicacion de los software educativos MATLAB EBCARTES no
incide en el inter-aprendizaje de las Conicas epnt&éria Analitica con los
estudiantes del tercer afio de Bachillerato.

Hi. La aplicacion de los software educativos MATLABESCARTES incide en
el inter-aprendizaje de las Conicas en Geometrgditdga con los estudiantes del
tercer afio de Bachillerato.

4.4.2 Nivel de significancia

Para la verificacion de la hipotesis se trabajouwomnivel significativoo = 0,05
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4.4.3 Estimador estadistico

Se planteé un cuadro formado por cinco filas y dosimnas, aplicandose la

siguiente formula:

x*= Z & ;E)Z

Donde:

X? = Chi cuadrado
> = Sumatoria
O = frecuencia observada, datos de la investigacion

E = frecuencia tedrica o esperada
4.4.4 Regla de decision

Para la aceptacion o rechazo de la hipotesis sentie el numero de grados de
libertad, considerandose 5 filas y dos columnasstugque se trabajo Unicamente
con las preguntas mas representativas para lai@oldel problema, éstas son:
1,5, 6, 7,9, cuyas respuestas son 2 (si y no)

gl= (f-1)(c-1)
gl=(2-1)(5-1)
gl=4

Por lo tanto con 4 grados de libertad y un nivesideificancia 0,05, de acuerdo a
la tabla de Chi Cuadrado, se obtuva:X 9,49

Se acepta la hip6tesis nula si el valor de chi adad a calcularse es igual o
menor a 9,49 caso contrario se rechaza y se dedpfzotesis alternativa.
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4.4 5 Pardmetros chi-cuadrado

Tabla 4.21. Chi cuadrado tabular

0,1 0,05 0,025 0,01 0,005
2,71 3,84 5,02 6,63 7,88
4,61 5,99 7,38 9,21 10,60
6,25 7,81 9,35 11,34 12,84
7,78 9,49 11,14 13,28 14,86
9,24 11,07 12,83 15,09 16,75
10,64 12,59 14,45 16,81 18,55
12,02 14,07 16,01 18,48 20,28
13,36 15,51 17,53 20,09 21,95
14,68 16,92 19,02 21,67 23,59
15,99 18,31 20,48 23,21 25,19
17,28 19,68 21,92 24,73 26,76
18,55 21,03 23,34 26,22 28,30
19,81 22,36 24,74 27,69 29,82
21,06 23,68 26,12 29,14 31,32
22,31 25,00 27,49 30,58 32,80
23,54 26,30 28,85 32,00 34,27
24,77 27,59 30,19 33,41 35,72
25,99 28,87 31,53 34,81 37,16
27,20 30,14 32,85 36,19 38,58
28,41 31,41 34,17 37,57 40,00
29,62 32,67 35,48 38,93 41,40
30,81 33,92 36,78 40,29 42,80
32,01 35,17 38,08 41,64 44,18
33,20 36,42 39,36 42,98 45,56
34,38 37,65 40,65 44,31 46,93
35,56 38,89 41,92 45,64 48,29
36,74 40,11 43,19 46,96 49,65
37,92 41,34 44,46 48,28 50,99
39,09 42,56 45,72 49,59 52,34
40,26 43,77 46,98 50,89 53,67
51,81 55,76 59,34 63,69 66,77
63,17 67,50 71,42 76,15 79,49
74,40 79,08 83,30 88,38 91,95
85,53 90,53 95,02 100,43 104,21
96,58 101,88 106,63 112,33 116,32
107,57 113,15 118,14 124,12 128,30
118,50 124,34 129,56 135,81 140,17

Fuente: _http://www.wiphala.net/research/manudlstie/chi_cuadrado.html
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4.4.6 Céalculos estadisticos

4.4.6.1 Calculo de chi-cuadrado

Tabla 4.22. Frecuencias observadas y esperadasestudiantes

EGUNTAS 1 5 7 9 TOTAL
CONDICIS Ol E|O]E|]O] E|O] E E
S 73| 67,2| 67| 672 84 672 52 67]2 60 67,2336
NO 13 | 18,8 19| 18,8 2| 188 34 18/8 46 18,8 94
TOTAL | 86 86 86 86 86 430
Fuente: Encuesta a docentes
Elaborado por: La investigadora
Tabla 4.23. Chi cuadrado en estudiantes
0 E (O —E) (O-EJ/E
73 67,2 5,8 0,500595238
13 18,8 -5,8 1,789361702
67 67,2 -0,2 5,95x1H
19 18,8 0,2 2,128x10
84 67,2 16,8 4,2
2 18,8 -16,8 15,01276596
52 67,2 -15,2 3,438095238
34 18,8 15,2 12,2893617
60 67,2 -1,2 0,771428571
26 18,8 7,2 2,757446809
TOTAL 40,7617702

Fuente: Encuesta a estudiantes

Elaborado por: La investigadora
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Figura 4.21. Curva normal
Fuente: Chi cuadrado estudiantes

4.4.7 Decision final

Para estudiantes, el valor d&cX 40,76> Xt = 9,49,

De acuerdo a los datos obtenidos de chi-cuadraldalado para estudiantes es
mayor que el valor tabular, y dada la regla desil@ej se aceptaba ésta si el valor
calculado es igual o menor al tabular. Por lo taetoechaza la hipotesis nula y se
acepta la hipétesis alternativa. Esto significa lpsesoftware educativos si tienen

incidencia en el aprendizaje de conicas.

De las encuestas realizadas no se considerarodalos concernientes a los
docentes, por cuanto la muestra es muy pequefiaoféntés) y poco
representativa; sin embargo se efectué una ert@mewvigie permitid hacer un
analisis e interpretacion cualitativa de las resfageemitidas, de ello se desprende
gue existe la aceptabilidad de la implementaciolasd IC en la ensefianza de la
matematica y especificamente en lo referente a ge@nanalitica que contiene el
tema de coénicas. Ademéas no existe el conocimienficiente del manejo del
software MATLAB Y DESCARTES, por lo que se da pasta factibilidad de

implementar la propuesta de solucion a la hipotsigproblema planteado.
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CAPITULO V

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 CONCLUSIONES

» Se verificd que no se utiliza a la informatica conma herramienta de apoyo
en la enseflanza y aprendizaje de la matematicalalebique no existe el
conocimiento necesario capaz de interrelacionacdogenidos matematicos y la
tecnologia informatica, reduciéndose a las técnicadicionales del uso de la

pizarra, del texto, solucion de problemas dirigidoso los més representativos.

» Se evidencio que existe la predisposicion de desegt estudiantes para
incursionar en el mundo de la informatica para nagjda enseflanza de la
matematica, por lo que dentro de la planificaciéndsterminara el uso de la
computadora como recurso y se delimitara el tierdpouso de laboratorio

informatico para la solucion de problemas.

» De acuerdo a los resultados demostrados cabe sejida propuesta de
insertar los software informéticos de MATLAB Y DESRTES en el proceso de
ensefianza y aprendizaje del tema de conicas castodiantes de tercer afio de
bachillerato es factible de realizar, puesto qeedos programas son faciles de
usar, inclusive en DESCARTES, existe la posibiliddd crear graficos

interactivos que muestran de mejor manera las syrgas elementos.
» De acuerdo a la decision final emitida en el arsdéstadistico, se describira

en la propuesta de solucion al problema planteddase de MATLAB Y

DESCARTES en la graficacion de las conicas.
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5.2 RECOMENDACIONES

» Se deberia mantener un programa de capacitaciandpaentes respecto a la
utilizacion de programas informaticos educativogse @yuden a la formacion

integral de los estudiantes.

» Es importante que a nivel de institucion educateaadquiera el software
libre para matematicas sin restriccion para su dsomodo que los docentes

tengan material de apoyo para mejorar sus clasgsodiel aula.

» En Matematica es necesario que se manejen difereafavare para que los
estudiantes sean investigativos y capaces de ess@jercicios en tiempos

pequefios, haciendo uso de la informatica comaajeversal de aprendizaje.

» Que los docentes dia a dia vayan innovando susicoientos, de modo que
transformen sus clases en momentos interactivosdejen de lado el
tradicionalismo reinante, esto se visualice enl#aificacion y ejecucion de la

hora clase.
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CAPITULO VI

6. LA PROPUESTA

6.1. Datos informativos

6.1.1. Titulo

Guia Didactica para aplicar los programas inforoodti MATLAB Y

DESCARTES en la ensefianza y aprendizaje de conmados estudiantes de

tercer afio de bachillerato del “Instituto Tecnaddg-rancisco de Orellana.”

6.1.2. Institucion ejecutora

Instituto Tecnoldgico Francisco de Orellana

6.1.3. Beneficiarios

Estudiantes y docentes del Instituto Tecnolégi@n€isco de Orellana.

6.1.4. Ubicacion

El Instituto Tecnoldgico Francisco de Orellana ediiwado en la parroquia Puyo,

cantén y provincia de Pastaza.

6.1.5. Tiempo estimado para la ejecucion

Enero- agosto de 2012
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6.1.6. Equipo técnico responsable

Autoridades y maestros

6.2. Antecedentes de la propuesta

En los ultimos afios la ensefianza de las Matematisasomo la forma de "hacer
Matematicas" esta cambiando. La presencia de cauprgs en los hogares, en
las escuelas y colegios, junto a la existencia ke gran cantidad de buenos
programas disefiados especificamente para "hacenittas", esta, lentamente,
produciendo cambios metodoldgicos importantes ytigos en la ensefianza de
las Matematicas. Los computadores constituyen uipesdo laboratorio

matematico que permite experimentar, suplir caesnen el mundo matematico
del alumno, desarrollar la intuicién, conjeturapmprobar, demostrar, y, en
definitiva analizar las situaciones matematicasuda forma practica. Por esta

razén se han convertido en un valioso instrumeiakactico.

Existe innumerable bibliografia sobre este temkaead. El software en general y
el educativo en particular no sufre una evaluackdhaustiva antes de ser
distribuido, enfrentdandose muchas veces a produstdderminados con errores
o0 inacabados que al afnadir la falta de preparad&indocente genera gran
incertidumbre en el uso, por ello es convenientealcar que previo a la
delimitacién de la guia respecto a los programasTM¥8 Y DESCARTES son

software verificados y aplicados en forma ampliabspania y su difusion ha
traspasado fronteras, permaneciendo como progragsaantizados y de

aplicacién sencilla una vez incorporados en su mmund
6.3. Justificacion
El presente trabajo de investigacion esta enfocadautilizar los programas

informaticos MATLAB Y DESCARTES como herramientaara la ensefianza de

la Matematica, especificamente en el tema de lagcast No es el propdsito
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realizar aqui un alegato pedagogico en defensastetie los medios informéticos
en la clase de Matematicas, sino mas bien brinolaoalternativa de apoyo para
mejorar la enseflanza y aprendizaje de la Matema#specto a la validez o no
del uso de las Tic en matematica, indudablementerpo dara la razén a los
gue demandamos el uso diario, no ocasional, deelgamientas computacionales

en la clase de matematicas.

La incorporacion de las TIC en los procesos defe@arwza aprendizaje en las
instituciones educativas en los ultimos afios yanesrealidad de la que también
forma parte el area de la matematica; sin embargd medio en el que se ejecuta
la investigacion todavia no se usa en un sentidpliajmporque los docentes

desconocen el modo de utilizar algunos programas,decir no estan lo

suficientemente preparados para accionar a traeéestbs medios. Con la
propuesta planteada respecto a la guia didactitatsed de hacer reflexionar al
docente a cerca de lo provechoso que puede resilltaso de los software

educativos siempre y cuando estén bien escogida@slyp manejo permita

desarrollar estrategias de ensefianza y aprendizgjan eficiente el proceso
pedagdgico.

De cualquier forma, es fundamental para introdiacinformatica en la escuela, la
sensibilizacion e iniciacion de los profesores afarmatica, sobre todo cuando
se quiere introducir por areas (como contenido iawlar y como medio
didactico).

6.4. Objetivos

6.4.1. General

Disefiar una guia didactica para incorporar el MABLDADESCARTES como

herramienta de apoyo en la ensefianza y aprendiedges conicas para realizar

una comparacion entre programas.
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6.4.2. Especificos

» Realizar la comparacion entre los programas infaoogt MATLAB Y
DESCARTES para determinar su aplicabilidad y eficia.

» Establecer los aspectos didacticos pedagdgicosafiearion y resolucion
de ecuaciones con los software MATLAB y DESCARTES.

» Estructurar la guia con el proceso de aplicaciéda&se y su consiguiente

evaluacion.

6.5. Analisis de factibilidad

6.5.1. Legal

Es conveniente que para implantar dentro de lafianga el software educativo
de MATLAB, este se adquiera directamente en forgall porque para efecto de
comparacion este programa tiene ciertas restriesisnse los baja de internet sin
licencia; incluso puede haber sanciones legalesigar paquetes informaticos sin

permiso.

En lo que concierne a DESCARTES, es un programanguene restricciones de
uso, porque no se puede realizar calculo, sino leimgnte simulaciones que
permiten visualizar la solucion del ejercicio, motpor el cual no hay problemas

en su uso, y esta disponible para todo publico.

6.5.2. Sociocultural

En éste mundo globalizado, donde la tecnologia zavadpidamente, resulta
oportuno que en el Instituto Francisco de Orellaeatrabaje con software

educativos en la mayoria de las asignaturas, éengstlo seria la institucion que

esté a la vanguardia en calidad educativa, carsiitess que dentro de la sociedad
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las enaltecen ampliamente. Paralelo a ello lossagos estarian en capacidad de
competir con los educandos de cualquier otra ciedadtoriana y extranjera.

6.5.3. Econdmico financiera

En conocimiento que el gobierno ecuatoriano estél@aealce a la educacion, es
menester que se invierta recursos para los fingsupstos, seria una gestion por
parte de las autoridades, a la vez que se poddiatila elaboracion de proyectos
educativos que se presenten en organizacionespgyaraestas iniciativas y que

sean capaces de transferir recursos.

6.6. Fundamentacion Cientifico Técnica

La intencionalidad de este documento es dar a eonas guias didacticas como
un recurso metodolégico que media la interaccidatagégica entre el profesor y
el alumno, las mismas que se pueden usar en diveitsaciones de aprendizaje,

tanto dentro como fuera del aula.

El profesor, teniendo esta base creard sus guiasugdo a las necesidades de

sus alumnos, a su contexto y al momento educatieoviye.

Una guia didactica es una herramienta con ciemasliciones que media la
interaccion entre el docente y el alumno que curopieun objetivo que debe ser

conocido por ambos agentes.

La guia didactica es el instrumento digital o ingpreon orientacién técnica para
el estudiante, que incluye toda la informacion sade para el correcto uso y
manejo provechoso de los elementos y actividadescquforman la asignatura,
incluyendo las actividades de aprendizaje y dedestindependiente de los

contenidos de un curso.
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La guia didactica debe apoyar al estudiante a wegigt, como, cuando y con
ayuda de qué, estudiar los contenidos de un cuasdin de mejorar el
aprovechamiento del tiempo disponible y maximizér aprendizaje y su

aplicacion

Las guias en el proceso ensefianza aprendizajensoheuramienta mas para el
uso del alumno que como su nombre lo indica apoganducen, muestran un

camino, orientan.

Caracteristicas de la guia didactica

» Ofrece informacion acerca del contenido de la adiga para el cual fue
elaborada.
» Presenta orientaciones en relaciéon con la metotiolpgenfoque de la

asignatura.

» Presenta instrucciones acerca de como construir egarobllar el
conocimiento, las habilidades, las actitudes yresl y aptitudes en los

estudiantes.
Define los objetivos especificos y las actividadesestudio independiente para
orientar la planificacién de las lecciones, Infornah alumno de lo que ha de
lograr y orientar la evaluacion.
Como hay multiples guias didacticas y todas tiestgativos distintos es preciso
indicar que de todas ellas, la que se aplicarastm iBvestigacion es la de tipo
aplicacion.

Guia de Aplicacion

La utilidad inmediata es matizar un contenido difigue requiere ser

contextualizado. Cumple una funcién de activar patdidades del alumno,
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trabajar empiricamente y también, para asimilan aeslidad lo trabajado en la
clase. Al profesor le presta ayuda en cuanto ava@tin, conocimiento de sus

alumnos y aprendizajes efectivos.

Es necesario conocer algunos requisitos basicossguiebe tener presentes al

confeccionar una guia.

a. Objetivo

b. Estructura

c. Nivel del alumno
d. Contextualizacion
e. Duracion

f. Evaluacion
Objetivo
En la guia debe estar escrito el objetivo, parae@umno tenga claro lo que se
espera de él. Ademas el profesor debe verbalizarpespdsito varias veces para
asi conducir mejor el desarrollo y fijar instrugeés en los alumnos
Estructura
Una guia en cuanto a la forma, debe estar biefatisepara estimular la memoria
visual del alumno y la espacio concentracion porsessugiere que deben tener:
para los datos del alumno, denominacion de la guisu objetivo, tipo de
evaluacion, instrucciones claras y precisas, pof@macion y bien destacada,
con espacios para que el alumno responda.

Nivel del alumno

Es importante que la guia sea acorde con las dondi& del alumno, es decir

dirigida al momento en que esta en su aprendizagiaptada a su realidad.
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Contextualizacion

Si las guias son confeccionadas por los profespresonocen la realidad de los
estudiantes, deberian nombrar situaciones localesegionales o incluso
particulares del curso. Es increible lo que refadezmotivacion y compromiso
del alumno por desarrollarla. Esto no quiere degire en algunas ocasiones
también es positivo que el alumno conozca otraédegkes, ya que le permiten
tener puntos de referencia para comparar y elemept® le ayudaran a formar su

nivel critico.

Duraciéon

Una guia individual debe durar alrededor de 25 tomen su lectura y ejecucion;
ya que la experiencia nos indica que mas alla de w®smpo, el alumno se
desconcentra y pierde interés. En el caso de guigmles es distinto ya que la
interaccion va regulando los niveles de concerdracincluso hay guias que

pueden tener etapas de avance y desarrollarsesedema clase.

Evaluacion

Es vital que el estudiante en conjunto con su parfeevise y compruebe sus
logros o0 analice sus errores, para asi reafirmaagdeendido y ademas al

autoevaluarse se desarrolla su autoestima.

Una guia, también puede significar una ponderaeioia calificacion de alguna
unidad. Ademas, hace referencia a que al profestacilita el conocimiento de
sus estudiantes, ver como ellos aprenden a aprestukarvar las interrelaciones,
etc.

6.7. Estudio comparativo entre el MATLAB y DESCARTES.

Habiendo realizado un estudio comparativo de las stiftware educativos con
relacion al aprendizaje de la matematica, claraenset puede evidenciar que
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existe mas ventajas que desventajas en su uso, degende del grado de
conocimientos previos que deben poseer los estediag del grado de

profesionalismo y experiencia del docente paraegtes software cumplan con el
objetivo para el cual fueron creados; también esester puntualizar que es
preciso realizar también un estudio de su validadiidactica, misma que

permitira establecer las bondades que estos pugaetar en el aprendizaje de las
conicas en geometria analitica de los estudiamieeiter afio de bachillerato del

Instituto Tecnoldgico superior Francisco de Orellde Puyo.

Los dos programas informaticos son software edemsmtique permiten una

ensefanza y aprendizaje acorde con la tecnologigargdomina a nivel mundial.

Sin embargo, de acuerdo al estudio comparativizeskl con ejemplificaciones
de corridas reales en cada uno de los programas)pestante sefialar que el
MATLAB es el mejor programa para la ensefianza yeraizaje de la

matematica, especificamente en la graficacionglue®n de conicas.

Lo anotado anteriormente es preciso dar a conocer gguiente cuadro

comparativo.

Tabla 6.1. Ventajas y desventajas entre el Matlab Pescartes.

DESCARTES MATLAB

VENTAJAS

Permite generar materiales
interactivos de caracter visual y
dinamico, compatible con el lenguaje| Gran potencia y facilidad de operacion.
HTML, y por tanto utilizables en
Internet, utilizando applet de JAVA.

Facilidad para la confeccién de las
escenas, a modo de pizarras Posee multitud de toolboxes, y variedad
electrénicas interactivas y dinamicas, de aplicaciones.
y su inclusion en paginas web.
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Es configurable, es decir, que los
profesores y estudiantes pueden
programarlo para que aparezcan
diferentes elementos y distintos tipos
de interaccion.

Cuenta con un buen manual de ayu

Tiene una programacion muy
matematica para que a los profesores
de esta materia les resulte facil su
aprendizaje y utilizacion.

Es relativamente facil de programar.

Es un sistema de referencia
cartesiano interactivo, en el que se
pueden configurar y emplear todos
los elementos habituales: Origen,
ejes, cuadrantes, cuadricula, puntos,
coordenadas, vectores, etc.

Es (til para carreras técnicas

Permite representar curvas y
gréaficas dadas por sus ecuaciones,
tanto en forma explicita como
implicita;

Excelente aplicacion de la matematic
para ingenieros.

sal

Permite representar las gréaficas de
todas las funciones que
habitualmente se utilizan en la
ensefianza secundaria, tanto en
coordenadas cartesianas como en
paramétricas o polares.

Es completo y ofrece muchas
prestaciones técnicas.

Dispone también de una poderosa
herramienta de calculo que permite
evaluar cualquier expresion
matematica y escribir el resultado en
la escena.

Se lo puede utilizar facilmente en
graficacion y simulacion.

Se pueden representar los elementos
geomeétricos elementales, tanto en el
plano como en el espacio: puntos,
segmentos, arcos, etc.

Sirve para cualquier céalculo
matematico. Se pueden realizar
calculos con matrices, operaciones ¢
funciones, también dibuja funciones,

puede implementar algoritmos con
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cédigo Matlab propio

Produce aprendizajes mas activos,
creativos, participativos, motivadores
y personalizados, para mejorar los
procesos de ensefianza y aprendizaje

Es un programa muy cémodo, ya que
los comandos que hay que utilizar so
sencillos comparados con otros
lenguajes y ademas es bastante rapic
por ejemplo, a la hora de trabajar con
matrices, con poner una comilla hace
transpuesta en el momento.

=)

a

Esta disefiado para presentar
interacciones educativas con
nameros, funciones y graficas.

Matlab esta preparado para Windows
Unix y Mac.

Permite generar aplicaciones
educativas variadas y atractivas

Esta orientado a personas que tenga
conocimientos de matematicas ampli
y algo de programacion

-

DESVENTAJAS

Se necesita un amplio
conocimiento y practica de la
programacion

Su precio de adquisicion es alto.

La visualizacion requiere de la
utilizacién de nociones matematicas
asociadas a los ambitos numéricos,
gréficos, algebraicos

Es pesado y algo lento si se lo usa e
equipos no muy potentes.

Se lo debe aplicar considerando el
ritmo de aprendizaje de los
estudiantes y el nivel de
conocimientos.

Se requiere de mucho tiempo de
aprendizaje

Requiere atencidn personalizada de
sus mediadores virtuales en el
aprendizaje.

Su lenguaje de programacion es un
poco complicado.

Requiere de equipos modernos y
actualizados.

Se debe poseer un minimo de
conocimiento matematico.

Elaborado por: La investigadora
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6.8. Aspectos Didacticos Pedagodgicos de graficacion y saduciéon de
ecuaciones con los software MATLAB y DESCARTES

6.8.1. Uso de DESCARTES para la construccion de las coniga

El proyecto Descartes es una herramienta capaavdeeter a las metodologias
activas de aprendizaje cooperativo e individuabizad la vez que facilite la

atencion a la diversidad.

Descartes es un programa realizado en lenguaje ltavue se denomina un

applet, estos programas se caracterizan porqueete pnsertar en las paginas
web. Existen en Internet numerosos applets, algsoosnteractivos, es decir que
permiten al usuario modificar algun parametro yeobar el efecto que se produce
en la pantalla, pero lo que caracteriza a Descagegie, ademas, es configurable,
es decir, que los usuarios pueden programarlo gaeaaparezcan diferentes
elementos y distintos tipos de interaccion. Enigaldr, el applet Descartes tiene
una programacion muy matematica para que a logsoods de esta materia les

resulte facil su aprendizaje y utilizacion.

El profesor puede editar las paginas que le inbergsmodificar la propuesta de
actividades, quitando, corrigiendo o afladiendovalztdes; esto no requiere mas
conocimientos que saber usar un procesador desteStademas ha practicado
con las herramientas de configuracion del nipped@uefectuar con facilidad

pequefios cambios: colores, poner o0 quitar ecuasi@o@tos, segmentos, etc.
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6.8.2. Uso de MATLAB para la construccion de las conicas.

Figura 6.1. Icono de Matlab
Fuente: Programa Matlab

MATLAB es un softwaremuy usado en universidades y centros de invesbigac
y desarrollo. En los ultimos afios ha aumentadaieiano de prestaciones, como

la de programar directamente procesadores digitlesenial. & un programa de

calculo numérico orientado a matrices; por tanéoa $nas eficiente si se disefian

los algoritmos en términos de matrices y vectores.

En MATLAB se puede realizar una infinidad de tralsagntre los mas destacados
se tiene el HelloWorld, disefio de filtros digitaleste software se desarroll6 como
un “Laboratorio de matrices”, pues su elementodsasis una matriz. Es un
sistema interactivo y un lenguaje de programaciéncdmputos cientifico y

técnico en general.

6.8.2.1. Comandos para MATLAB

Algunos comandos para considerar en las operacigtiiesando MATLAB se

describen a continuacion.
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Tabla 6.2. Comandos basicos de Matlab

N° Comando Operacion
Bésicos
1 + Suma
2 - Sustraccion
3 * Multiplicacion
4 / Division
5 A Potenciacion
6 clear Borra toda la pantalla
7 clc borra toda la pantalla pero deja internamezite
valor de las variables
8 who enumera todas las variables usadas hasta el
momento
9 help proporciona ayuda sobre el tema seleccionado
10 syms sirve para declarar variables
11 round (operaciofnredondea al entero mas cercano:
>> round(9/4)
ans =2
12 sqrt calcula raiz cuadrada
13 solvg? resuelve una ecuacion o sistema de ecuaciones Con
este boton se pueden recuperar sentencias
anteriormente usadas
14 plot(x,y) Genera una gréafica en las variablesyx
15 grid Traza una cuadricula
16 ans Resolver
17 abs Valor absoluto
18 helpwindow Se obtiene una ventana nueva
19 back forward Se navega hacia atras o haciatdela
20 det Determinante de una matriz
21 Inv Inverso de una matriz
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22 T by 'K Rojo , azul, amarillo, negro

23 Xlabel Titulo x

24 Y label Titulo y

25 ezplot graficar

26 set Para controlar el numero y el espaciadoateasn
en los ejes

27 linewidth Ancho de la linea al grafico

28 function Para archivos-m del tipo funcién

29 print Imprime el grafico actual a impresoraarehivos

30 title Agrega un titulo al grafico actual
MATRICIALES

31 | Adicién (sustraccion) A+B0O A-B

32 | Multiplicacion A*B

33 | Producto por un escalar| a*A

34 | Calculo de la inversa inv(A) 6 AM(-1)

35 | Calculo del determinante  det(A)

Elaborado por: la investigadora.

Es necesario conocer los parametros que identificama conica derivados de |

ecuacién BX? +Cy*+ Dxy + Fx +Gy + H = 0 representa.

1-B£0yC =0 oC #0 yA = 0representaunaparabola

2.-si By C tienen los mismos signos es unaelip

3.- si B = Cy ambos son distinto de cero es una circunferencia

4.-si ByC tiene signos contrarios es una hipérbola

5.-si B = C = 0; Dy E no son cero se trata de una linea recta

6.-siF = G =0y AF > 0no hay grafica
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6.9. Guia Didéactica De Aplicacion

GUIA DIDACTICA

AREA: Matematica
NIVEL: Tercero de Bachillerato
TIEMPO DE DURACION: 4 periodos

INDICE
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Orientaciones especificas para el aprendizaje@upetencias................

Tema l. Usode DESCARTES. ... i
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ProCediMIBNTO. .. ...t e e
APHICACIONES ... ..t e e e e e
Actividades de RefUBIZO........ooeiiii e
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INTRODUCCION

El fin de la educacion es preparar al estudianta paa vida que ya ha empezado
y que tiene que continuar; con sus capacidadesgsitades caracteristicas para

vivir en esta sociedad cada dia mas exigente \atjiaiola.

Con esta guia se pretende responder a uno dettessqgee la vida moderna ha
planteado a la educacién matematica, y es asi gumusca que el estudiante
desarrolle el pensamiento matematico que presidehasude las actividades
intelectuales que realiza una persona en la vidaagitales como la lectura e
interpretacion de diarios y revistas en donde aearegraficos, figuras,

porcentajes, encuestas, resultados de elecciooe®etigual manera se quiere
mostrar a los compafieros docentes que se puedmarafdi informatica en

cualquier area del conocimiento y asi mejorar ladad del proceso ensefianza-

aprendizaje.

Este material presenta actividades practicas deifderpretacion, llamativas e
interesantes para que de una manera agradableiéiaese tome parte activa en
el trabajo y plantee nuevas situaciones, sea weoeatiinnovador; ya que los
jovenes deben prepararse para encarar la trangfidmmdel mundo moderno,

darle sentido y realizarse plenamente en su vida.

El uso de los software MATLAB Y DESCARTES, simpdidin el trabajo del
docente y el estudiante, en el caso puntual deh téenconicas, lo vuelve mas
comprensible e interactivo. Es preciso que nosrnetaos en éste fantastico

mundo de la matematica junto a la informéatica.
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ORIENTACIONES GENERALES PARA EL ESTUDIO

Esta guia ha sido preparada para estudiantes aoociotentos basicos de
matematica adquiridos en afios anteriores, por B juno esta acorde a lo
especificado en la guia, es conveniente que reastenidos preliminares en los

gue tenga dificultad.

Es necesario indicar que para obtener un mayormggrato en el estudio hay que
escoger el horario adecuado, preferentemente mrafi@na, el ambiente debe ser
tranquilo, comodo y con mucha claridad para queeetbro trabaje y coordina

correctamente las ideas que luego se transformearatimiento.

Cabe recomendar que los problemas desarrolladds gmia son una guia para
gue el estudiante desarrolle sus propios ejercamoslas adecuaciones que segun

su creatividad lo decida.

Estudie y analice los temas que en la guia semqteseverifique la realizaciéon de
los ejercicios planteados, para que interioricemgrenda su resolucién; para que
luego desarrolle satisfactoriamente los ejercicies aplicacion y de la

autoevaluacion.
Si tiene alguna dificultad en la comprension deitenido, no dude en consultar al

docente a cargo de la catedra o a las direcciabéiedgraficas presentadas en la

guia para que logre disipar sus dudas.
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PROCESO DE ENSENANZA APRENDIZAJE PARA EL LOGRO DE

COMPETENCIAS.

El proceso ensefianza aprendizaje es uno de lasmete grandes que tienen los

docentes. Es por eso, que a través de los afosnéestros han venido

desarrollando diferentes metodologias con el pitpode lograr que los

estudiantes obtengan mejores resultados acadérrices institucion, y ademas

puedan desenvolverse y ser Utiles a la sociedad auél pertenecen La

matematica y la informatica son herramientas Utifgga conseguir este

acometido, basadas en algunas competencias adllesarr

COMPETENCIAS GENERICAS

>

Vivencia de valores humanos.

Adquirir habitos y técnicas de estudio.

Conocimiento sobre el area de estudio

Capacidad de aprender a aprender como acto dedigmzontinua.

Capacidad para identificar, plantear y resolveblanmas.

Habilidad para trabajar en forma autonoma.

Capacidad para manejar la computadora eficazmente.

Motivacién de logro.
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PLANIFICACION DEL TRABAJO
INSTITUTO SUPERIOR TECNOLOGICO “FRANCISCO DE ORELLA NA”
DEPARTAMENTO DE VICERRECTORADO
PLAN DE UNIDAD
ANO LECTIVO 2011-2012

Afo de estudio: Tercero Ed. Basica () Bachilleta (x)

Trimestre: Asignatura o Modulo: Matematica

Area de estudio: Fisica —matematica
Unidad de estudio N° 2 Tiempo estimado: 25 pedos
Nombre de la Unidad Coénicas

= Adquirir destreza en la aplicacién de los softwdTLAB Y DESCARTES en la identificacion
de cénicas a partir de su ecuacion.

D

Objetivo
) = Conocer, comprender y aplicar el manejo del softveatucativo MATLAB Y DESCARTES par|
mejorar las técnicas de estudio de conicas.
Contenidos Actividades
Conceptuales e Retoma los conceptos de la cénica en la resolucién de
Conicas: problemas.
e Elipse
e Pardbola e Aplica los diferentes lenguajes verbal, gréfico y
e Hipérbola simbdlico relacionado con las cdnicas, hasta obtener la
solucién de problemas situados
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Procedimentales
¢ Resuelve problemas que involucren ecuaciones graficas de las e Establece modelos para la resolucién de problemas
conicas que involucren a las cénicas.
e Propone en forma interactiva problemas que
involucren ecuaciones y graficas de las cdnicas con el
manejo de descartes y matlab

Actitudinales « Manifestar actitudes de persistencia, razonamiento
*  Aprende por iniciativa e interés propio I6gico y creativo, asi como independencia de qoitar,
través de la solucién de ejercicios en forma lgdjca
aplicando las diferentes herramientas que dispto®en
programas informaticos.

e Piensay critica reflexivamente

Recursos Materiales del aula, juego geométrico, guia didactica

e Identificar y resolver problemas usando el matlab y descartes para la solucién de problemas
como método alternativo de aplicacidn.

. ., e Explorar en forma equivalente el aprendizaje de los contenidos incluido el manejo de los

Criterios de Evaluacion T

software, para ver los logros y resultados alcanzados en forma individual y grupal.

e Interpretar geométricamente el significado de expresiones analiticas correspondientes a curvas o

superficies sencillas mediante explicaciones con efectos de animacion en el computador.

Profesor Firma Director de Area Firma
Lic. Teresa Llerena Lic. Milton Maroto
Fecha de presentacion: Recibido
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meen\\. INSTITUTO TECNOLOGICO SUPERIOR “FRANCISCO DE ORELLANA”

Alcanza tu ideal ANO LECTIVO 2011-2012

DATOS INFORMATIVOS:

PLANIFICACION MICRO-CURRICULAR
PLAN DE ACTIVIDAD o LECCION

Area de estudio: Fisica - Matematica

Ano de estudio:2011- 2012

Profesor: Lic. Teresa Llerena

Director Area: Lic. Milton Maroto

Mddulo o asignatura: Matematica

Unidad didactica No 2 :Geometria Analitica

Actividad o leccion No. 3/ : Parabola

Objetivo actividad determinara las caracteristamsina parabola a partir de su ecuacion utilizaodao

apoyo los programas informaticos de MATLAB Y DESCHES para la graficacion de las curvas.

Realizacién: Individual () Grupal ( x )

Ubicacién: Aula( ) Laboratorio ( x )

Tiempo estimado: 6 horas

Fecha de inicio: 5-01-12
PROCESO
Actores Tiempo
Actividades por fase Recursos ]
Est. | Prof. (min)
Experiencia concreta Guia didactica
Recordar los elementos que intervienen en una arab Juego geométrico
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Reflexion

Lo que se pretende conseguir con este ejercicio, es que los Juego geométrico

alumnos aprendan a diferenciar las férmulas que se aplican x x texto 80

en la resolucién de los diferentes ejercicios de pardbolas

Conceptualizacion

Identificacion de una ecuacidn con parabola vertical o Computadora

horizontal pizarra

Conociendo el foco (5,2) vy el vértice (3,2) encontrar la X X texto

ecuacion graficar y encontrar los demas elementos. Guia didactica 160
Aplicacion

Realizar junto con los estudiantes ejercicios que permitan Computador

profundizar el tema de parabola utilizando el matlab y X X Texto 60
descartes como programas optimos para la graficaciéon de Pizarra

la parabola, interactuando con sus elementos.

Criterios de Evaluacion Instrumentos de Evaluacion

Proporcionar una guia de ejercicios que permitan Guia de ejercicios
profundizar el tema
Realizar una prueba individual de ecuaciéon de la Graficas en el computador utilizando los software
parabola MATLAB Y DESCARTES

BIBLIOGRAFIA: Manual de uso de Matlab y Descartes, Geometria Analitica de LEHMAN,Schaum,
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SISTEMA DE EVALUACION
Tabla 6.3. Matriz de evaluacion

Formas de evaluacion

Heteroevaluacion

c
9 c
& |a |o |8 |73
=) S c © = @
S | 28|88 |8 g2
s |gflg3|28 ¢
PP o 3 a| g5 @ |8 <
Criterio 5 £ & = o
< a O
Comportamiento ético X X X X X
é Cumplimiento de las tareas X X
S - - -
2 | Esfuerzo e interés en los trabajos X X X X
o
< [Puntualidad y responsabilidad X X X X
Creatividad e iniciativa X X X X X
0
L | Trabajo en equipo X X
@®
2 | Presentacion ordenada de tareas X X X X X
o
% Emite y argumenta criterios X X
v | Dominio del contenido X X X X X
o
% Manejo adecuado de los softwares X X X X X
% Andlisis y desarrollo de ejercicios X X X X
o
g Aporta con criterios durante la clase X X
@)
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ORIENTACIONES ESPECIFICAS PARA EL APRENDIZAJE POR
COMPETENCIAS

Es el momento de iniciar el aprendizaje.

TEMA 1. USO DEL DESCARTES

OBJETIVOS

General

Descubrir y comprender las aplicaciones que tiépeograma DESCARTES en

la construccion de las conicas.

Especificos

- Llegar a sentir la obligacion de trabajar cormmrémiy comprender el tema de las

conicas.

- Dar a conocer la interrelacion existente enttedaologia informatica y la

matematica.

MATERIALES

Texto del estudiante

Computador (Programa DESCARTES incorporado)

Impresora

Guia didactica
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PROCEDIMIENTO

Elegimos la ecuacion de una parabola y procedersasantrar los elementos

gue contiene, utilizando las formulas que se datadl continuacion.

Eje  Vertical Eje Horizontal
Directriz: y=k—-c Directriz: x=h -c
Foco : (h, k+c) Foco . (h+c, k)
Ecuacién (x-h)’=4c (y — K) Ecuacion: (y-hY=4c (x — h)
Vértice : (h, k) Vértice : (h, k)
LR t4c LR t4c
Ejemplo
Y2 —4x =0
Desarrollo
y2= 4x Vértice:( 0,0) Directrizzy=h-c
LR =4 Foco: (h+c, K) y=0-1
Ac =4 (0+1,0) x=-1

c=1 F: (1,0)

Tutorial para la utilizacion de descartes nippe enla graficacion de una

Parabola.

Para iniciar el recorrido por este fascinante mudeda tecnologia informética
liberador, se instala el programa que se descargetaimente desde la web.
Se presiona el icono que aparece como accesoadgacel escritorio, éste es el

siguiente:

2

&

Java

1) Se abre descartes web2.0 y aparece la sigyantalla:
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el -l -]

Archivo  Senidores  Items  Editar Insertar  Html

Figura 6.2. Pantalla de Descartes web 2.0
Fuente: Programa Descartes

2) Pulsamos configuracion y damos un clic en go&fiz obtenemos la siguiente
pantalla damos un clic en (+) y nos asoma la palaouacion aceptamos y en
expresion ponemos la ecuacion a graficar, pulsaaptisar damos un clic en
fondo para cambiar el color que nos guste en ancluzamos el valor o grosor
de la linea.

”

opator - ceeree [ o | oo | e | congo | macro |

- de
| 5 # Espacio & Contro o Craficos

Figura 6.3. Pantalla de Descartes web 2.0
Fuente: Programa Descartes
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3) Se pulsa algunas veces (+) donde asoma una pepaafala y seleccionamos
puntos donde vamos a colocar todos los elementescqatiene la parabola
damos clic en aceptar y en aplicar y aparece fecgra

inicia limpiar

Figura 6.4. Pantalla de Descartes web 2.0

Fuente: Programa Descartes

4) Realizamos otro ejemplo de una parabola con efieak

X% —2x -6y — 5 =0

Desarrollo

Completamos el cuadrado perfecto
X2-2x +1=6y+5 +1

factoramos

(x-1)*=6(y + 1)

Vertice: (1,-1)

LR=6
4c=6
3
c=

2
Foca (1,-1+2) = (13)

Directriz: y=-1= =-2
2 2
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Utilizando el software Descartes

5) Utilizando la ecuacién y los elementos de la pdeapmcedemos a graficar

Pulsamos grafica y (+) y nos aparece la siguieamtgtia aceptamos

® Auxiliares O Graficos

Figura 6.5. Pantalla de Descartes web 2.0

Fuente: Programa Descartes

6) Colocamos la ecuacion de la parabola, los parenadbs que corresponde a los
elementos que contiene una parabola.

n ——m
' @ Botanes

® Controles ® Auxiliares

ng! Graficos (1,
ecuacién x~2-2x-86y

punto (1,-1)

punto {1,1/2)

ecuacidn y=—5;‘ 2

Figura 6.6. Pantalla de Descartes web 2.0
Fuente: Programa Descartes
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7) Una vez colocados todos los elementos podemos aad®icolor, aplicamos y
aceptamos y nos aparece la grafica.

Archivo Servidores Items Editar Insertar Himl

créditas

Directriz

inicio

Memoria usada: 10314 de 25360 kb. Hay 5 hilos funcionando.

Figura 6.7. Pantalla de Descartes web 2.0

Fuente: Programa Descartes

APLICACIONES

Tutorial para la utilizacion de descartes nippe etta graficacion de una elipse.

Seleccionamos un ejemplo de ecuacion deRUIBSE, procedemos a encontrar
los elementos que contiene, utilizando las formglasse detallan a continuacion.

Eje horizontal Eje Vertical
o (-h)? | (y—k)? 'y (x-m)? | v-k)* _

Ecuacion——+-—~==1 ecuacion ——+-=——=1
Centro: (h, k)
Veértice: (hta, k) Veértice: (h kta)
Focos: c,k) Focos: (h,%kc)

_2b? _2b?
LR =— LR =—
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=d-F

Ejemplo
2 2o
Desarrollo
Centro (0,0)
a=5 b=3
>=25-9

> =16
c=4
V: (0,15)

F: (0,1+4)

2 (9)

LR: =3,6

Utilizando el software Descartes

Realizamos el mismo proceso que se hizo en la plardactivando el icono de
configuracion, luego haciendo clic en graficar yeésigno (+) colocamos todos
los elementos que conseguimos en el proceso dricEsDcomo se presenta a

continuacion:

espanol deshacer rehacer _ nueva codigo macro |

@ Botones ® Espacia @ Controles & Auxiliares i Graficos: W Animacidn
: ~ v tonco [ cwvarsi I coord_abs
..El Graficos expresion (0,0} -— rastro

ecuacifm (x°2/9)+ I familia pardmetro = intervalo  [0,1] pasos &
punto {0, - _ o
puntc {0, decimales 2 v fijo
punte {0,

l aceptar H cerrar H aplicar |

Figura 6.8. Pantalla de Descartes web 2.0

Fuente: Programa Descartes
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2) Luego aplicamos, aceptamos Yy nos aparece la grafic

Archivo Servidores Items Editar Insertar Himl

créditos |

(x~Z/9)+ (y~2/25)=1

inicio | limpiar

Figura 6.9. Pantalla de Descartes web 2.0
Fuente: Programa Descartes

3) Otro ejemplo

—6)2 2
x=6)? | 0?4

36 16
a==6
b=4
c>=36-16
c>=20
c = 4,47

Centro: (6, - 4)

Vértices: (616,-4)
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Vi (12,4)

V! (0,- 4)

Focos: (& 4.47,-4)

Fu (10.47, -4)

F: (1.53, -4)

2(16)

LR: =5.333

4) Aplicacion utilizando el software descartes.

Realizaremos el mismo proceso del caso anterior.

.
n m—

I.’Elf nes

Figura 6.10. Pantalla de Descartes web 2.0
Fuente: Programa Descartes
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5) Graficamos

Archivo Servidores Items Editar  Insertar Html

créditos

10

(x-6)~2/36 + (y+a)~2/16 =1

inicio limpiar

Figura 6.11. Pantalla de Descartes web 2.0

Fuente: Programa Descartes

Tutorial para la utilizacion de descartes nippe enla graficacién de una

hipérbola.

Seleccionamos la ecuacion de UAEPERBOLA , procedemos a encontrar los

elementos que contiene, utilizando las formulassgudetallan a continuacion.
Eje horizontal Eje Vertical

Com? gk _ 4 O-R? _ @=m? _

Ecuacion—; = ecuacion = 2
Centro: (h, k)
Vertices: (1hta,k) Vertices : (hkta)
Focos: c,k) Focos: (h,%kc)
LR _2b? LR _2b?
a a
CP=d+If
Asintotas
y- k =+ 2(x- h) y- k =+ %(x- h)
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Ejemplo

N
N

X
9

als

Desarrollo
Centro (0,0)
a=5 b=3
>=25+9

? =34
c=5,83

V: (0,1£5)
F:(045,83)

U%%?=3ﬁ
Asintotas

y=4;x

Aplicacion utilizando el software Descartes
Una vez que tenemos el desarrollo de la elipseepmuos a graficar utilizando el
software Descartes y utilizando los mismos procesa®o en los casos anteriores

Como se muestra en la pantalla-

= X

|

ppe.l L -
eapaficl - deshacer |v Te m nueva codigo macro |

@ Botones @ Espacio ' Controles ® Auxiliares o Graficos W Animacidn

puntc (0,5,83)
ecuacidén ¥y = 5/3x
ecuacidén y = -5/3x

l aceptar H cerrar ” aplicar |

Figura 6.12. Pantalla de Descartes web 2.0
Fuente: Programa Descartes
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Una vez colocados todos los elementos que contdmipérbola procedemos a

aplicar y aceptar y nos asoma la grafica.

limpiar

Figura 6.13. Pantalla de Descartes web 2.0

Fuente: Programa Descartes

Para la graficacion de otros casos de conicas@mge de la misma forma que
para la hipérbola, considerando simplemente lack@nae cada una de ellas.

ACTIVIDADES DE REFUERZO
1) Grafique las siguientes cénicas utilizando Deesanipe.
y= 5X°+9x+2
X=y*+ 3y + 2
Y2 +4x + 2y + 9 =0
x? — 6x + 5y -11=0
y?—8x=0
y?—3-8y+10=0
X°+4x+12y—-8=0
y-4y—4=0
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2) Con el software de Descartes encuentre los el@see las conicas y
grafiquelas

B +2¥=6
x2 2
X Y
16 12
X2 + 4y = 16

x> +2y—2x+8y+5=0
x> +3¥—6x+6y =0
3¢ +yY—24x+39=0

3) Graficar con los datos de las siguientes ecnasio

%2 yz
16 33
%2 yz
I
15 40

x*—y*+2x+2y+1=0
4x2 — 3y — 8x — 8 =0

AUTOEVALUACION

A partir del analisis de la ecuacién de la parabolla determinacion de sus
elementos realice la grafica aplicando el softviREESCARTES.

2% +2y +8x+7=0
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Elipse

Utilizando el software Descartes trace la graftEntificando los focos, vértices y

centro
2% + 2y +8x + 4y -8 = 0

Graficar la siguiente ecuacion:

=
N

U
0
o[,
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TEMA 2: Uso de MATLAB en la construccion de cénice

OBJETIVOS

General

- Aprender eliso de comandos, iconos y demas herramientasatgiona

informatico de MATLAB en la construccion de las mas

Especificos

- Graficar las conicas utilizando los iconos de latpka

- Graficar cénica utilizando comandos matricie

- Graficarconicas utilizando el gui

- Resolver y graficar ejercicios de conicas utilizatedecuacion de la con

MATERIALES

Texto del estudian

Manual de uso de MATLA

Computador (Programa MATLAB incorporat

Impresora

PROCEDIMIENTO

Para trabajar en ebmputador. El icono de apertura es el sigui
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Para graficar la conicas en Matlab tenemos 3 foeaaplicacion:
1.- Utilizando matrices

2.- En forma directa utilizando ezplot

3.- Utilizando el GUIDE (interfaz)

a) Utilizando Matrices y ezplot

La ecuacién general tiene la forma d& BxCy + Dxy + Fx + Gy + H =0

Como es conocido que para solucionar coOnicas patiomde matrices, es
necesario sacar el determinante de la matriz Hiepos a ello se forma una
matriz (2x2), si este determinante es igual a esrparabola, si es menor a cero es

hipérbola y si es mayor a cero es elipse.

Ejemplo:
y?- 2X + 6y + 9 =0
Solucion:
a) Se forma la matriz 3x3
b) Se reduce a una matriz 2x2
c) Se saca el determinante de la matriz 2x2
d) Se verifica que tipo de cdnica es

e) Se grafica para comprobar

[y £ 9
|F25|9—13
—B—|=—100]
& p 2] s o1
7 7 ¢l

Para verificar mediante la grafica en MATLAB, saliza los siguientes calculos:

>> A=[9,-1,3:-1,0,0;3,0,1]

A=

9 -1 3
-1 0 O
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3 0 1
>> A(2:3,2:3)

ans =

>> det(ans)

ans =

Como el determinante de la matriz es 0 entoncegdfica es una parabola.

Comprobamos y graficamos utilizando el softwareldbat

>> ezplot ('y"2-2*x+6*y+9=0");

File Edit View Inset Tools Debug Desktop Window Help vjax
Dads BRKODEL- |2/ 08| 0@ BEDE&0
Y22 %46 y+9=0
! ! ! ! ! ! !
0 h
-1 :
O AU SASUUR OSSR RSSO SOSOS S
S —— R E— R N—— R .
.| IR [ IR [ Hocomeemconaams Leeees i
| SO .. fanzzooeenene R S fomoncoooasssd AR i
- T O OO e = SNOONE NS N 1
a
7 | | | | | |
0 1 2 3 4 5 6 7
X

Figura 6.14. Pantalla de Matlab
Fuente: Programa Matlab
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Se puede editar la grafica respecto a color denelltamafio de letra, grosor de
linea y demas caracteristicas que se le puedaldarafica.

Se da clic en editar, seleccionar propiedades glgdiy se van escogiendo las

alternativas.

El menu Tools (herramientas) permite ver la graBcatres dimensiones, data

cursor entrega los datos en cada punto de la grafic

b) Graficaciéon de conicas utilizando el guide

Otra forma de trabajar con MATLAB en la graficacda conicas es utilizando el
guide, que corresponde a interfaces gréaficas daries(GUI) Para ello se da clic

en el icono correspondiente a guide que se eneuentia pantalla de MATLAB.

El GUIDE entre otras cosas permite realizar lo igige:

» Permite ubicar componentes que se desean operarceadro del grafico.

» La componente de interfaces graficas operan cowido de arranque

llamada Callback que se la ejecuta antes de intiokugrafica.

» Al guardar la interfase gréfica aparecen inmediatamdos archivos, el uno

es.m y otro.fig.

» El archivo fig contiene la informacidén grafica y &ichivo .m registra la

ejecucion.
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o
| --Iﬂnl'h-l-\:r\.'-{w M“
| G i RS-

i L mal. | wrdeks
A el b g blaey
L il iy

Figura 6.15. Pantalla de Guide en Matlab
Fuente: Programa Matlab

Se escoge la opcién blankgui, ok y aparece la pamta disefo.

Se escoge la opcién pushbuttons para controlafecg y el icono axes para que

aparezcan los ejes.

Dar click en pushbuttons en el boton izquierdo rdelse, se escoge la opcidn
property inspector y aparece el siguiente menuglegue se pueden dar las
caracterizaciones de color y nombre de los botones.

File Edit View Layout Tools Help

DEd $Bmo | s+ Bhd % (b

‘B8 Inspector: uicontr

2= 8] =1 =2

I BackgroundCo...j —

| »

i BeingDeleted off
- BusyAction queue i
ME@ ButtonDownFcon _! &
il CData H| 00 dou.. @
Callback | Yautoma.., &
et Clipping on = 3
CreateFcn I &
DeleteFen &
Enable on i
I Extent 00124145,
FontAngle normal -
FontMame M5 Sans .. &
FontSize 10666666, &
Fontlnits pixels =
FontWeight normal m
ForegroundCo.., .|
HandleVisibility on
HitTest on

< ¥

Current Point: [507,298]  Position: [520, 380, 560, 420]

4 4 W =

HerizontalAlig... center

Tag: figurel

Figura 6.16. Pantalla de Matlab
Fuente: Programa Matlab
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& =
] Eiipse.fig T o |
File Edit View Layout Tocols Help

T | % Ea e | b RS | S B

Tag: axesl Current Point: [167, 417] Position: [40, 69, 311, 301]

Figura 6.17. Pantalla de guide con Matlab

Fuente: Programa Matlab
Con la propiedad string se asigna el nombre qupiieee que se despliegue como

leyenda o titulo en el frente del boton pushbutton.

Con la propiedad tag, nombra la subfuncion callbackel archivo gui M-file.

Esta propiedad se asigna antes de activar el guide.

Con el callback se codifican las instrucciones gara con ellas se ejecute y se

despliegue la grafica.

Para este primer ejemplo se codificé la parabola.

a) Graficacion de la parabola

function pushbuttonl_Callback(hObject, eventdaaadhes)
x=-3:0.05:9;

y1=(32-x."2+6*x-9)/8;

plot(x,y1,'r");

axisequal

text(3,4,'V(3,4)");

text(3,2,'F(3,2)");

text(3,6.6,'a");
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text(-1.5,6,'L");
text(7.2,6.2,'y=6");
text(3.4,6.3,'A(3,6));

titte(PARABOLA CON C(3,4));

plot([O O],[-4 7],'K");
plot([-4 9],[0 0],'k");
text(0,0,'(0,0));
plot([-1 7],[2 2],'r");
plot([3 3 ],[-2 6.5],'b");
plot([-1 7],[6 6],'r");
text(12,11,'ECUACIO

N');

text(12,10,'(x-3)"2=-8(y-4)");

text(12,9,h=3 k=4

V(3.4));

text(12,8,LR= 4P p=2 LR= 8Y);

Para que se despliegue la gréafica en la pantallia stick en el icono > save

and run pardbola que se encuentra en la barrarderientas, la grafica aparecera

de la siguiente forma:

;Qe —

B’

| T :

----------------------------------------

—————————————————————————————————————————

ECUACION

(x-3°=8{y-4)

h=3 k=4 V(34)

LR=4P p=2 LR=8

Figura 6.18. Pantalla de guide con Matlab
Fuente: Programa Matlab
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Graficacion de conicas en funcion de la ecuacion dke conica

Otra aplicacion del MATLAB para construir figurag doénicas es con el guide
simplemente escribiendo la ecuacidén general, ceelotbnes para cada uno de

los coeficientes de las variables, de manera gqpeege hacer simulaciones.

El lector simplemente realiza cambios en los comfies y se va creando

diferentes tipos de coénicas, y desplegando en Ipmtgaorrespondiente grafica.

Los pasos para conseguir estas acciones se desardomtinuacion:

» Abrir el guide, desplegar los ejes escogiendo axeego escogiendo
pushbutton ir a streng y se escribe la ecuaciéargeéde las conicas.
» Ir a edit crear seis botones, (de acuerdo al nunderaoeficientes de la

ecuacion general) e ir a inspector propertie pardas$ caracteristicas de color.

» Con la opcion streng se da los cddigos correspotatiea cada boton creado.
Ej. Se pone 1 o cualquier valor para todos los resoy en tag se escribe la
palabra coeficiente B, coeficiente C, y asi su@sente hasta terminar con todos

los coeficientes existentes.
» Escoger el icono txt (texto) e ir creando igualmesgis botones para ubicarlos

al frente de los otros seis, e ir escribiendo eingla letra (B,C,ctc)y en tag se

deja como esta, de manera que la pantalla apaasizca
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File Edit View Layout Tools Help

REFIFEY L e

o o

2]

EHURRO =

]
|

Tag: figurel Current Point: [549, 378] Pozition: [520, 380, 560, 420]

Figura 6.19. Pantalla de Matlab con guide

Fuente: Programa Matlab

» Ir aviewCallbacks, callback y se programa lo sgte:
B=str2double(get(handles.coeficienteB,'String"));
C=str2double(get(handles.coeficienteC,'String’));
D=str2double(get(handles.coeficienteD,'String"));
F=str2double(get(handles.coeficienteF,'String"));
G=str2double(get(handles.coeficienteG,'String'));
H=str2double(get(handles.coeficienteH,'String"));

Abrir dos nuevos archivos, dando click en new $ckp el primero se escribe lo
siguiente:

functionz=mifun(x,y,B,C,D,F,G,H)

z=B*x."2+C*y."2+D*x*y+F*x+G*y+H

En mifun se puede escribir cualquier nombre queglste al lector no
necesariamente el que esta ahi.
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Se procede a guardar con el mismo nombre que neegyomifun.
En el segundo archivo se procede a escribir estenés:
loadarchivo.mat

h=ezplot(@(x,y)mifun(x,y,B,C,D,F,G,H)),

set(h,’color’,’r’)

set(h,'linewidth’,2)

grid

La palabra archivo se puede cambiar de acuerdaistb gdel lector, pero la
expresion .mat no, en la segunda linea donde seceina mifun se copia la
misma palabra que puso en el archivo anteriosénpuede cambiar).Se procede

a guardar con el nombre que identifique al lector.

» Se vuelve a la ventana para la graficacion de taacy se procede a crear
otros botones para los rangos de los ejes commbiedit texto. En string se pone
el nimero o un codigo y en tag se pone el nomdredtligo, ej. Eje x
En la ventana callback, en los archivos guardadogseribe los comandos
siguientes:
x=str2double(handles.ejex,'String’)
xp=str2double(handles.ejexp,'String’)
y=str2double(handles.ejey, String’)
yp=str2double(handles.ejeyp,'String’)
save archivomatBCDFGHXxxpyyp

Proceso
En la quinta fila encontramos la palabra archive dabe ser el mismo nombre

gue se escribid en el archivo # 2,.y en la saldahcontramos la palabra proceso

que es el mismo nombre con que se guardo dichovarch

» Para que se grafique la curva, se dan valores@#ficientes. En ésta misma

ventana se pueden graficar una hipérbola, elipgéppla.
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Figura 6.20. Pantalla de Matlab con guide

Fuente: Programa Matlab

Se procede a crear una ventana ayuda y Borrar,gsarae procede a programar

haciendo clic en ayuda y activando callback,y selaslo siguiente:

set(handles.parabola,'String','B=0 y«® 6 B+ 0 y C=0");
set(handles.hiperbola,'String','B>0 y C<0 6 B<0x0(;
set(handles.elipse,'String','B>0 y C>0");

Lo mismo se procede a realizar con el comando Beeeo se programa de la
siguiente forma:

cla
set(handles.parabola,'String',");
set(handles.hiperbola,'String',");
set(handles.elipse,'String’,")
set(handles.coeficienteB,'String',");
set(handles.coeficienteC,'String',");
set(handles.coeficienteD,'String’,");
set(handles.coeficienteF,'String',");
set(handles.coeficienteG,'String’,");

set(handles.coeficienteH,'String',");
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La gréfica aparece de la siguiente manera:
PR G

| Menu i

Figura 6.21. Pantalla de Matlab con guide

Fuente: Programa Matlab

APLICACIONES
De igual forma que para la parabola se realiza@igaimiento para las demas
conicas. Como segundo ejemplo se presenta la atpsesu codificacion y el
despliegue de la gréfica.
Utilizando matrices y ezplot. Graficacion de la epse
Para graficar la elipse se procede de la mismamapue de la parabola, asi:
La ecuacién ejemplo es la siguiente:
X2+4yP-6x+16y+21=0

Se escribe en la pantalla la ecuacién de la conica

>>C=[21,-3,8;-3,1,0;8,0,4]
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21 -3 8
-3 1 0
8 0 4
>> C (2:3, 2:3)
ans =
0
0

>>det (ans)

ans =

4 >0 La grafica es urdipse.

La grafica aparece una vez resuelta la matriz,lg paede editar de acuerdo a la

necesidad del usuario. Asi:
>> ezplot (‘'x"2+4*y"2-6*x+16*y+21=0");




Graficacion de la Hipérbola

Para graficar la hipérbola se procede de la misraaema que de los casos
anteriores:

La ecuacion ejemplo es la siguiente:

Ejemplo

9%-4y%+ 54x + 16y + 29 =0

Se forma la matriz

>> B=[29, 27,8; 27, 9,0; 8, 0,-4]

B =
29 27 8
27 9 O
8 0 4
>> B (2:3, 2:3)
ans =
9 0
0 4

>>det (ans)

ans =

-36 <0

Como el determinante es menor que cero, la grafaaéehipérbola.
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Se da enter y la gréfica aparece de la siguientenafoautomaticamente,
comprobandose que se trata de la misma conica.

Figura 6.23. Pantalla de Matlab
Fuente: Programa Matlab

Se van marcando los iconos para cambio de cologfia de linea, titulo, etc. De
igual forma que para la parébola

Utilizando el guide

Se pueden graficar cualquier tipo de conica, ceneldiciones que el usuario

desee, se presentan dos ejemplos.

Grafica

Ecuacion
x.2/16 +y. %25 =1

Figura 6.24. Pantalla de Matlab
Fuente: Programa Matlab
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B R

10
e ] Grafica
LN R e e . ecuacion de la hiperbola

%216y 219=1

___________________________

Figura 6.25. Pantalla de Matlab
Fuente: Programa Matlab

ACTIVIDADES DE REFUERZO

1) Mediante aplicacion de matrices obtenga la sigei figura
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2) A partir del proceso que se ha desarrolladdigqgra la conica correspondiente
functionHiperbola_Callback(hObiject, eventdata, hesid

x=-7:0.5:7,
y1=3/4*sqrt(x."2-16);
y2=-3/4*sqrt(x."2-16);
plot(x,y1,'r',x,y2,'r");

gridon

holdon

text(0,0,'C(0,0)")
text(4,0,'v(4,0));
text(-4,0,'v(-4,0)";
text(8,0,'F(5,0)");
text(-8,0,'F(-5,0)");
plot([0,0],[-10,10]);
plot([-10,10],[0,0]);

y3=3/4*x

y4=-3/4*x

plot(x,y3,x,y4,'b";
text(12,6,'ecuacion de la hipérbola’);
text(12,4,'x.72/16-y."2/9=1");

3) Utilizando cualquier método de graficacion en MAB, grafique las

siguientes ecuaciones de conicas

xZ 2
X2y
25 16

4x% + 9y? = 36

4x% —9y? —32x + 54y —53 =0
(x—1)? (+3)*
16 9

1

AUTOEVALUACION

1) La ecuacion ejemplo es la siguiente:

X2+4yP-6x+16y+21=0
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Aplicando matrices resuelva y grafique la conicarespondiente. Editela
acuerdo a su preferen

2) Escribe en la pantalla la form correspondiente a la hipérbola que se pres
en la gréfica.

Figura 6.27. Pantalla de Matlab

Fuente: Programa Matlab
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3) Obtenga la siguiente grafica utilizando el tiztiode MATLAB en funcién de la

ecuacion de la conica

curvas(x.y.B.C.D.F.GH)=0

Figura 6.28. Pantalla de Matlab con guide

Fuente: Programa Matlab
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6.10. Modelo operativo

Tabla 6.4. Plan Operativo

FASE METAS ACTIVIDADES RECURSOS TIEMPO

Autorizacion ante las autoridades del plantel.
Propuesta impresa | 2 semanas
SOCIALIZACION Dar a conocer y lograr la acogida de la Presentacion del informe de investigacion a las

propuesta del trabajo de investigacion | autoridades y docentes de la institucion.

Ponencia sobre la importancia de la informatica

para la ensefianza de la matematica.

Busqueda de factibilidad para [&@Busqueda de informacion

implementacién de la propuesta. Realizar esquemas para presentacién del tal@ymputadora
PLANIFICACION Introducir la nueva estrategia para dar a conocer la propuesta con posibilidad a
metodolégica en el plan de clase. ser implementada en la institucién educatidanpresora

objeto de estudio.
Buscar los recursos informaticos y la Material de oficina
disponibilidad de laboratorio para

ocuparlos durante la socializacion e

implementacién de la propuesta. 2 semanas

162



Solicitar autorizacién para facilitar
talleres de manejo de los recursos Computador 2 semanas
informéticos de MATLAB Y
DESCARTES Taller para la presentacién de la propuesta bajp lehpresora

EJECUCION tema: Uso de los software informéticos de
Promover el desarrollo de habilidades eMATLAB Y DESCARTES. Infocus
los estudiantes para que demuestren su
capacidad de identificar. Pizarra
Fortalecer el razonamiento légico en e Laboratorio de
aprendizaje de la Matematica como computaciéon
alternativa innovadora en cuanto a las
conicas. Texto basico

Lograr en los estudiantes un aprendizaje

Habilidad en el manejo de los programasignificativo, verificable en el aprovechamiento} Reportes
MATLAB y DESCARTES Por parte de estudiantiles
los estudiantes. Verificar en los docentes un cambio de actitud

EVALUACION ante la manera de transmitir los conocimientos, Planificaciones | trimestre
Mejor actitud de cambio por parte de Igsdejando un lado el método de la clase magistraldocentes
docentes durante la ensefianza de los| para inmiscuirse en el apoyo de otros ejes
contenidos. transversales como la informatica para lograr

mejores resultados en su labor educativa.

Elaborado por: La investigadora
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6.11. Administraciéon de la propuesta

INSTITUCION

Instituto
Tecnologico
superior
“Francisco de
Orellana”

RESPONSABLES

Lcda. Leonor
Cevallos
(rectora)

Dr. Adan Escobar
(Vicerrector)

Lcda. Teresa
Llerena
(investigadora)

ACTIVIDADES

Autorizar la
implementacion de la
propuesta en la institucion
educativa que dirige.

Verificar que se dé
cumplimiento la aplicacion
de la propuesta en la
institucion como esta
planteada.

Ejecutar el plan operativo
descrito en la propuesta.

PRESUPUESTO

150 dolares

Elaborado por: la investigadora
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FINANCIAMIENTO FECHA
10/09/2012
Estatal (Propios de la
institucion)
10/09/2012
10/09/2012



6.12. Plan de monitoreo y evaluacion de la propuesta

En toda actividad, y especialmente en educaciGmpsrtante que se desarrolle
un proceso de evaluacion acorde a las circunstaraidas cuales se desenvuelve
la institucién en general; para la propuesta da #&stestigacion se propone lo

esquematizado en la siguiente matriz:

Tabla 6.6. Matriz de evaluacion de la propuesta

PREGUNTAS BASICAS EXPLICACION
¢, Quiénes solicitan evaluar? -Autoridades del plantel educativo.
¢ Por qué evaluar? Es importante que se verifique el

cumplimiento de lo establecido en los
objetivos y resultados.

¢ Para qué evaluar? » Verificar la eficiencia de las
actividades detalladas en el plan
operativo.
» Poder retroalimentar procesos.
¢, Qué evaluar? » Materiales utilizados
 Aplicacién de procesos

metodolbgicos(docentes)
e Fortalezas y debilidades de los
estudiantes

¢, Quién evalua? Jefe de area de matematicas

¢, Cuando evaluar? Al inicio, durante y al término del
trimestre donde se aplicara |la
propuesta.

¢ Cémo evaluar? A través de una evaluacion integral y

permanente considerando:

la autoevaluacién

la heteroevaluacion

Cuestionarios

Observacion directa

Documentos sobre rendimiento que

descansan en secretaria.
Elaborado por: La investigadora

¢, Con qué evaluar?
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ANEXO 1. ENCUESTAS
UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
CENTRO DE ESTUDIOS DE POSTGRADO
PROGRAMA DE MAESTRIA EN DOCENCIA MATEMATICA
HOJA DE ENCUESTA PARA DOCENTES
TEMA: Aplicacion de los software educativos MATLAB Y DESRTES en
Geometria Analitica.
OBJETIVO: Verificar la admision de software educativos MATBAY
DESCARTES en la ensefianza y aprendizaje de conicas.
INSTRUCCIONES: Lea las preguntas y conteste de acuerdo a so jgcsonal,
sefialando con una X la respuesta con la que esiguéedo.
PREGUNTAS
1. ¢Considera usted que se debe incorporar la tedaoiofprmatica para la
ensefianza de la matematica?
si [ ]
No [ ]
2. ¢Conoce usted lo que es un software educativo?
Si

vo [

3. ¢En las clases de matematica que usted impartetilizadoalgin tipo de
software educativo?
si []
No [ ]
4. ¢Le gustaria aplicar una nueva metodologia apogada informatica para
reformar la ensefianza de las conicas?
Si D
No [ ]
5. ¢Conoce que MATLAB Y DESCARTES son programas infatons que
ayudan a la ensefianza y aprendizaje de la mateatic
Si D
No [ ]
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10.

¢ Desearia conocer la utillidad del software eduzatMATLAB Y
DESCARTES para aplicarlo en la ensefianza de larivédiea?

si [ ]

No [ ]
¢,Cree que la utilizacion de software educativos MAB Y DESCARTES
permiten alcanzar una mejor ensefianza en el tefaa dénicas?

Si [ ]

No [ ]
¢, Considera que con los métodos que usted utiliza ipgartir el tema de
conicas, los estudiantes asimilan los contenidos?

Si [ ]

No [ ]
¢ Considera que el tema de cénicas permite utiliagios métodos para
llegar al aprendizaje significativo?

si [ ]

No [ ]
¢Ha permitido que durante las clases de Matemé&tcgproduzca una
comunicacion alumno-profesor que garantice el ajreje?

Si D

No [ ]

GRACIAS
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
CENTRO DE ESTUDIOS DE POSTGRADO
PROGRAMA DE MAESTRIA EN DOCENCIA MATEMATICA
HOJA DE ENCUESTA PARA ESTUDIANTES
TEMA: Aplicacion de los software educativos MATLAB Y DEBSRTES en
Geometria Analitica.
OBJETIVO: Verificar la admision de software educativos MATBAY
DESCARTES en la ensefianza y aprendizaje de conicas.
INSTRUCCIONES: Lea las preguntas y conteste de acuerdo a so jgcsonal,
sefialando con una X la respuesta con la que estéudedo.
PREGUNTAS
1. ¢ Considera usted que se debe incorporar la tedaaldgrmatica para mejorar
el aprendizaje de la matematica?
si [ ]
No [ ]
2. ¢ Conoce usted lo que es un software educativo?
Si

vo ]

3. ¢En las clases de matematica que usted recibeofebpr ha utilizado algun
tipo de software educativo?
si []
No [ ]
4. ;Conoce que MATLAB Y DESCARTES son programas infatioos que
ayudan a la ensefianza y aprendizaje de la mateatic
Si D
No [ ]
5. ¢Desearia conocer la utilidad del software edusatMATLAB Y
DESCARTES para aplicarlo en el aprendizaje dedascas?
Si D
No [ ]
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10.

¢Mejoraria el aprendizaje de las conicas si elegmf aplica una nueva
metodologia apoyada en la informéatica?

si [ ]

No [ ]
¢,Cree que la utilizacion de software educativos MAB Y DESCARTES
permiten alcanzar un mejor aprendizaje en el tezrlagiconicas?

Si [ ]

No [ ]
¢ Comprende el tema de cdnicas con los métodogitmadies que utiliza el
profesor?

Si [ ]

No [ ]
¢ Considera que el tema de conicas permite utikzaios métodos para
alcanzarel aprendizaje significativo?

si [ ]

No [ ]
¢ El profesor ha permitido que durante las clasdglatematica se produzca
una comunicacién alumno-profesor que garanticprelralizaje?

Si D

No [ ]

GRACIAS
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ANEXO 2. ENTREVISTA
UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
CENTRO DE ESTUDIOS DE POSTGRADO
PROGRAMA DE MAESTRIA EN DOCENCIA MATEMATICA
HOJA DE ENCUESTA PARA ESTUDIANTES
TEMA: Aplicacion de los software educativos MATLAB Y DEBSRTES en

Geometria Analitica.
ENTREVISTA A DOCENTES

OBJETIVO: Verificar la admisiéon de software educativos MATBAY
DESCARTES en la ensefianza y aprendizaje de conicas.
a. ¢, De su opinion sobre el uso de programas inforogmen la ensefianza de la

matematica?

b. ¢ Ha manejado los software educativos MATLAB Y DERIAS?. Explique
como/(Porque)

c. ¢El proceso de ensefianza y aprendizaje de Geordgtdlitica debe ser

reforzado con el uso de las TIC? ¢ Por qué?

d. En la actualidad se trata de mejorar la educaciéantivando al aprendizaje
significativo. ¢Cree que el aprendizaje de la GedmeAnalitica sea
significativo utilizando los medios informético$®or qué

e. ¢Cree que es necesario que en la Institucion doaldaja se utilicen para la
ensefianza de Geometria Analitica el software egocaMATLAB Y

DESCARTES para facilitar el aprendizaje de losdisntes? ¢ Por qué?
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Puyo, octubre 2 de 2012

CERTIFICACION

La suscrita Rectora del Instituto Tecnologico Superior “Francisco de Orellana” de la
ciudad de Puyo,

CERTIFICA:

Que, la Lic. LLERENA GALLEGOS TERESA DE JESUS, portadora de la
Cédula de Ciudadania 1303571150, desarrolld en este plantel su Trabajo de
Investigacion para obtener la Maestria en Docencia Matematica Segunda Version,
durante el afo lectivo 2011-2012, tema: “APLICACION DE LOS SOFTWARE
EDUCATIVOS (MATLAB Y DESCARTES) Y SU INCIDENCIA EN EL
INTERAPRENDIZAJE DE LAS CONICAS EN GEOMETRIA ANALITICA CON LOS
ESTUDIANTES DEL TERCER ANO DE BACHILLERATO DEL INSTITUTO
TECNOLOGIC_O SUPERIOR FRANCISCO DE ORELLANA DE LA PARROQUIA
PUYO CANTON Y PROVINCIA DE PASTAZA”.

Certifico en honor a la verdad, faculto a la interesada hacer uso del presente
documento en lo que estime conveniente.
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