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RESUMEN

La presente investigacion aborda desde una persp@miovadora, un tema de gran
interés para la practica pedagogica contempordreeal 0gica Matematica como
factor fundamental para lograr el Razonamiento Mate&o, considero que es un
reto para las Ciencias Pedagodgicas pues poseentlnencia significativa en la
formacion de las nuevas generaciones que han garpse con una personalidad
integral capaz de enfrentar los desafios personalesciales del siglo XXI. La
Matematica es la asignatura que ofrece mayor opided para la formacion,
desarrollo y aplicacion del pensamiento, nos pbdescubierto la gran facilidad que
ofrecen los contenidos matematico para la busqdetleazonamiento logico, este
razonamiento no aparece aislado, sino son prasldieta@onocimientos, impartidos
en todo momento de un proceso o con anterioridad.ld®que la formacion del
pensamiento a través de La LoOgica Matematica ctantwr fundamental para
lograr el Razonamiento Matemati@s, una via formal para introducir los contenidos
matematicos en la educacion. La metodologia aapbcen el presente trabajo de
investigacion se apoya en la investigacion bibhfiga y de campo; en los medios
electrénicos, que sera de caracter cualitativoanttativo; dentro de la perspectiva
cualitativa se basa en las experiencias de lagidades y docentes expertos en la
asignatura y, en la perspectiva cuantitativa sie@pinstrumentos como la encuesta
y el cuestionario aplicado a los estudiantes inéori®s de segundo afo de
Bachillerato, especialidad en Ciencias del Col&pga 3 Cavanis con una muestra
de 70 estudiantes. Los resultados de este trabgjedara a establecer la realidad
actual en que se presenta la enseflanza de la Btatenio que permite proponer
las formas méas adecuadas para la aplicacion dehaazento matematico a través
de la Légica Matematica.

Descriptores: La Légica Matematica, Razonamiento Mateméticojdist nivel de
secundaria
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INTRODUCCION

Desde la antigledad, el hombre ha ido evoluciongpalola necesidad de buscar su
propio alimento, su vestido, su vivienda, entrea®ticosas; esto lo obligd a
desarrollar por iniciativa propia nuevas técnicasa@dquirir lo que le hacia falta.

De esta manera no solo se convirti6 en un sobenti®j sino que como un ser
dotado de inteligencia, fue buscando estrategesgrbllando métodos para mejorar
su vida y mientras iba evolucionando, su pensamig¢ambién lo hacia; fue
descubriendo, inventando, experimentando, invasfigahasta que hoy en dia ha
desarrollado su potencial hacia la tecnologiardaespacial y seguira descubriendo
muchas mas cosas que nos sorprendera.

En la actualidad no se hace énfasis en el andisia Matematica es por esta razén
gue urge crear estrategias que generen el desadellpensamiento en los seres
humanos.

La Matematica es la asignatura que mayor oportdnafeece para la formacion,

desarrollo y aplicacion del pensamiento y nos palngescubierto la gran facilidad

que ofrecen los contenidos matematicos para lauedsqde este fin. Despertar en
nuestros estudiantes el interés por la Matemdticgar un eficiente  desarrollo

del Razonamiento Matematico en los estudiantesedgendo afio de Bachillerato, es
a lo que se pretende llegar.

El presente trabajo se ejecutara, a grupos deliastas que necesitan lograr un
correcto Razonamiento Matemético con la aplicadiéa Logica Matemética; esto
ayudara a superar sus problemas personales y dessilia mas de mejorar su
aprendizaje en todas las asignaturas.

En los estudiantes de segundo afio de Bachillerspedalidad en Ciencias del
Colegio Particular Borja 3, existe rechazo de Istudiantes a desarrollar su
pensamiento, motivo por el cual afecta directamahtf®azonamiento Légico en la
Matematica, por ende a todas sus actividades essojasu preparacion futura; es
por esto que se cree conveniente realizar unatigae®n que nos permita ayudar a
desarrollar el pensamiento de los estudiantes y euoeel proceso alcance
aprendizajes significativos para que se obtengaduneacion integral.

En al marco de estas circunstancias, el proyecla deestigacion se estructuro en
seis capitulos.

En el capitulo 1, relacionado con el Planteamiehtd Problema consta con: la
contextualizacién, analisis critico, prognosis, nfatacion del problema, las
interrogantes de la investigacion, delimitaciostificacion y objetivos.

El capitulo 2 abarca el Marco Referencial y sugebdsoricas, en el cual se analiza el

estudio del problema en consideracion, los anteteslela fundamentacién teorica,
categorias fundamentales, hipotesis y sefialamiEnt@riables.
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En el capitulo 3 se encuentra el marco metodologioa el disefio de la
investigacion, poblacion y muestra, los procedittene instrumentos para la
recoleccion de datos, validez y confiabilidad.

Dentro del capitulo 4 que se refiere al andlisisnterpretacion de resultados,
verificacion de la hipotesis y la decision con lalcse podra comprobar los datos
obtenidos.

El capitulo 5 abarca las conclusiones y recomendasi del trabajo de la presente
investigacion.

El capitulo 6 contiene la propuesta con los antecess, justificacion, objetivos,
andlisis de factibilidad, fundamentacion, metodt@dpgdministracion y prevision de
la evaluacion.

Y por ultimo se presentan las referencias y loxasie

Espero que esta investigacion sea una contribupggm mejorar la calidad de

ensefianza en la Matematica y que sirva de recarsodgsarrollar el razonamiento y
el pensamiento de los estudiantes como estimudoguaenciar sus capacidades.
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CAPITULO 1

EL PROBLEMA

1.1. TEMA:

La Loégica Matematica como factor fundamental pkrgrar el Razonamiento
Matematico en los estudiantes de segundo afio dehilBaato, Especialidad en
Ciencias del Colegio Borja 3, en el segundo trimeedel afio lectivo 2009-2010.

1.2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.2.1. CONTEXTUALIZACION

En elmundo entero la Matematica ha sido y es, un instrumangoescindible para
el conocimiento y transformacion de la realidack garacterizan la accion humana,

por ello es considerada como una ciencia fundarh@et&azonamiento.

Hoy en dia, la Matemética se usa en todo el mundmwauna herramienta esencial

en muchos campos, entre los que se encuentramelasas naturaleda ingenieria

la medicinay lasciencias sociales incluso disciplinas que, aparentemente no estan

vinculadas con ella, como lausica (por ejemplo, en cuestiones de resonancia

armonica). LaMatematica aplicad@&s una rama destinada, a la aplicacion de los

conocimientos matematicos a otros ambitos, inspyraracen uso de los nuevos
descubrimientos matematicos y, en ocasiones condatealesarrollo de nuevas

disciplinas. Los mateméticos también participadaedatematica purasin tener en

cuenta la aplicacion de esta ciencia, aunque letipaade la Matemética pura suele

ser descubierta con el paso del tiempo.



En América, el problema grave en la Matemética es que el dizraje recibido en
un sistema educativo deficiente, hace que no ggdfisativo, por tal razén para
poder iniciar un estudio de los fundamentos basdmda Logica Matematica, y
lograr que los estudiantes sean capaces de emcestos razonamiento entre los
diferentes esquemas de aprendizaje resulta déitigeneral la Logica se aplica en la
vida diaria, ya que cualquier trabajo que se raaz sigue un procedimiento légico,
por ejemplo; para ir de compra al supermercadajede tener una necesidad de
alguna mercancia, tener dinero para comprar y fidsithes de desplazarse del hogar

al supermercado

La Logica es muy importante; ya que permite resalveluso problemas a los que
nunca se ha enfrentado el ser humano, utilizandam&mte su inteligencia y
apoyandose de algunos conocimientos acumuladofueden obtener nuevos
inventos, innovaciones a los ya existentes o simgfte la utilizacion de los

mismos.

En el siglo XXI, en la era de la informatica y kchologia avanzada, el Ecuador

pierde el afio en Matematica. (Diario Hoy, marzo2iI8)

Solo un 7% de estudiantes es diestro en esta makesi profesores de la catedra
tienen deficiencias para ensefar, no hay libroscumtds para estudiar y los

programas son caducos.

A ello se afade un problema de fondo: en muchadidanmecuatorianas no hay
estimulo suficiente, seguimiento o control de astwh los nifios y adolescentes.
De acuerdo al Sistema Nacional de Evaluacion de Calidad de la
Educacién Aprendo, en el que se califican las deatr en Matematica, un 80% de
estudiantes se encuentra en un nivel basico y%lelBel de avance (intermedio).

Esto significa que solo siete de cada 100 alumst@een capacidad de dominar las

destrezas y por lo tanto de pasar un afio escolar.



Segun Rolando S&enz, matematico de la Universidadra&, la causa principal del
bajo rendimiento es la falta de preparacién delstnaesn todos los niveles: "Los
institutos pedagogicos y las facultades univeiagadan mayor importancia a la
parte pedagodgica y se deja de lado el area cmmtifil profesor primero debe saber

gué se ensefia y luego encargarse del como".

Entre ellos se citan al Algebra y la AritméticaRbddor, que fueron pensados para la
época antigua. "Otros tienen falencias matematicadds programas de cuarto a

sexto afio de colegio datan de hace 25 afos y nsiti@mactualizados, ni revisados.

En la educaciéon béasica, el maestro que estabaga dartodas las asignaturas debe

ser remplazado por un maestro especializado erean a

Una de las soluciones al problema seria que lograasps a profesores de
Matematica, y los profesionales de este camposeciedizan en ciclos de tres afios

para ensefiar, por ejemplo a alumnos de primenzertgrado.

Eso significa que los estudiantes de esos gradosibiren clases
de profesionales especializados para la edad y lasigencias
académicas de los estudiantes. Ademds, el planiegentla ensefianza
del problema constante en nuestro medio; por lo spi@retende motivar a las
estudiantes para que con ayuda de la "Logica Mdieastiasean aptos de encontrar
estos relacionamientos entre los diferentes esquelmaprendizaje, y que de esta

manera tengan una buena estructura cognitiva.

Se puede decir, que si el estudiante sabe Logitcanvdica puede relacionar estos
conocimientos con los de otras areas para que,stie reanera puedan crear

conocimiento.

Es importante mencionar que, en las demostracinogsay un solo camino para

llegar al resultado, por ello que en el desarrdib aprendizaje del Razonamiento



Matematico de los estudiantes del segundo afio @hilBmato en Ciencias del

Colegio Borja 3, ubicado al Norte de la ciudad det® entre las calles Republica y
Veracruz , necesitan desempeiiar un papel depriorden en la experiencia y la
induccion a través de operaciones mentales cosgretaestudiante va a adquirir
representaciones légicas y simbdlicas, que mas tardiran valor por si mismas de
manera abstracta y seran susceptibles de formidiiz@&n un sistema plenamente

deductivo, independiente ya de la experiencia tirec

De las reflexiones anteriores se puede inferir glrante el estudio de la
Matematica se presentan exigencias para el useayrdéio del intelecto, mediante la
ejecucion de deducciones y la representacion mdatetlaciones espaciales, por lo
que el Razonamiento Logico hace una contribuciseneaal al desarrollo del

pensamiento de los estudiantes.

Dentro del Plantel se ha considerado, la necesidaavestigar la forma de aplicar el
estudio de la Légica Matematica en los estudiaptea lograr el Razonamiento

Matematico, con la finalidad de que su nivel deligencia mejore.



1.2.2. ANALISIS CRITICO

EFECTO
Legrar el R azonamiento analhzarestrategias para Guia de Logica Ratematica
Fatematicoatraves deun mejorar el P azonanuento aphcando el Pazonanuento
aprendizaje significatr-o. I1atematico. Flatematico.

\

E :Deqgue manera la Lozica Ratematica es un factor fundamental paralograr el

- Pazonanientollatematico en los estudiantes delos segundos aios de Bachillerato

o -

] enCienuas del ColegioBorja 3°

£

Lalogica Matematica Los contenides deben ser Laincorrecta aplicacion de
hate ¢quz el aprendizaje tratades mediantela Logica I3 Lozica Matematica

seasignficatr:c. rlatematica. il
CAUSA

Grafico: No. 01:Arbol de Problemas

Elaborado por: Roberto Calderén

Aprender Matematica o estudiar LAgica "es muy iflifiasi se expresan la mayoria
de los estudiantes de todos los niveles, sin embpaogas veces se busca una
explicacion al respecto, lo que ocurre es quedsiidiantes, simplemente no
entienden lo que pasa en la sociedad, porque rem sakacionar los conocimientos
gue se le proporcionan en las escuelas (leyegnes; formulas) con los problemas

gue se le presentan en la vida real.

El aprendizaje recibido en un sistema educativoocehmuestro no es significativo,
por tal razon, para poder iniciar un curso de &sodie conjuntos es necesario primero

presentar los fundamentos basicos de la Logicarvitea , y lograr asi que los



estudiantes sean capaces de encontrar estos raeotwmrentre los diferentes
esquemas de aprendizaje, para que tenga una bstemetiga cognitiva y entender
asi el proceso logico en el conocimiento matemaat@ncontrar una explicacion
l6gica al orden de los fendmenos y relacionar Hidad con las leyes sociales y

naturales.

1.2.3. PROGNOSIS

El objetivo de la Logica Matemética es deliberam ocwayor severidad los conceptos
y las reglas de deduccién utilizados, constituyetadd_6gica en una verdadera
Matematica; si no podemos lograr que el estudidetga un Razonamiento
matematico a base de la logica, le sera dificilaptender a razonar, la base
fundamental del desarrollo del pensamiento es rbRamiento Logico. De aqui se
desprende que la mayoria de estudiantes sean nséasprnecanicistas y que se les
complica el poder resolver un problema matematicaualquier tipo de problemas
gue se nos presentan en la vida. Pero una vezoguanros el objetivo debemos

plantearnos nuevos propdsitos que nos permitirgeratnos.

1.2.4. FORMULACION DEL PROBLEMA

¢De que manera la Légica Matematica es un factodaimental, para lograr el
Razonamiento Matematico en los estudiantes deelgsnslos afios de Bachillerato

en Ciencias del Colegio Borja 3?

1.2.5. INTERROGANTES (SUB PROBLEMAS)

Las preguntas directrices que guian la investigesoh las siguientes:

* Qué estrategias se aplican en la Logica Matemé&ticdps estudiantes de

segundos afios de Bachillerato en Ciencias debi@olBorja 3?



e ¢Cuales son los parametros fundamentales en los d¢eeemos que
apoyarnos, para mejorar el Razonamiento LégicoaeNMatematica de las
estudiantes de segundos afios de Bachillerato,esci@s del Colegio Borja
3?

» ¢ Sera necesario elaborar una guia de estudioldmjiea Matematica, como
parte fundamental del razonamiento matematico p@saestudiantes de

segundos afios de Bachillerato, en Ciencias delgitoBorja 3?

1.2.6. DELIMITACION DEL OBJETO DE INVESTIGACION

De Contenido:
Campo: Educativo
Area: Matemética

Aspecto:Razonamiento Logico y desarrollo del pensamientematico.

Espacial

La investigacion se realizé en las instalaciondsCidegio Borja 3, ubicado en el
sector Norte, en las calles Veracruz 433 y Repaladel Canton Quito, Provincia de

Pichincha.

Temporal

La presente investigacion se inici6 el mes de Octubre del presente afio
hasta Abril del 2010.

Unidades de Observacion

La investigacion esta dirigida a los estudiantes slegundo afio de Bachillerato,

Especialidad en Ciencias, y alos profesoregguenecen al area de Matematica.



1.3. JUSTIFICACION

La presente investigacion pretende mejorar y logil&azonamiento Matematico, en
los estudiantes de segundo afio de Bachilleratedizdplad en Ciencias del
Colegio Particular Borja 3, mediante la aplicadi@la Logica Matematica.

Los beneficiados son los estudiantes del segufidada Bachillerato en Ciencias,

los docentes del area de Matematica; y los padrésnailia.

Los resultados obtenidos seran motivo del estydieflexion, que permitiran al
docente y al estudiante conocer con claridad ldalézas y debilidades relacionadas
con la formacion integral, y como resultado seatct mejorar el rendimiento, dando

asi un caracter practico a la investigacion redéiza

Uno de los multiples problemas en el proceso deefeamza aprendizaje es la
deficiente utilizacion de la aplicacion de la L&giMatematica para obtener un

verdadero Razonamiento Matematico.

La dificultad mas evidente en los estudiantes emeige¢ y del segundo afio de
Bachillerato, en Ciencias del Colegio Borja 3, edsdesinterés por aprender

Matematica, por o que es necesario realizar Esete investigacion.

Para la investigacion se cuenta con el apoyo dedilextivos, de la institucion

educativa en la que se desarrolla el proyecto.

Existe la bibliografia necesaria y recursos humarms los cuales se apoya la
elaboracion de la investigacion y finalmente s#autilidad para mejorar el nivel

académico de los estudiantes.



1.4. OBJETIVOS
1.4.1. GENERAL

* Determinar si la Logica Matematica es un factodamental para lograr el
Razonamiento Matematico, en los estudiantes desémgindos afios de

Bachillerato, en Ciencias del Colegio Borja 3.

1.4.2 ESPECIFICOS

» Identificar las estrategias que se aplican ennisef@ganza de la Ldgica
Matematica, en los estudiantes de segundos afiBadtslerato, en Ciencias
del Colegio Borja 3

e Analizar los parametros fundamentales en los qunenhios que apoyarnos
para mejorar el Razonamiento LOgico en la matemdtéclas estudiantes de
segundos afios de Bachillerato, en Ciencias delgitoBorja 3.

* Proponer una guia de estudio de Lodgica Mateméaticpara mejorar el
Razonamiento Matematico, en los estudiantes dendegafio de Bachillerato

en Ciencias.



CAPITULO 2

MARCO TEORICO

2.1. ANTECEDENTES INVESTIGATIVOS

Existen trabajos investigativos relacionados contesha de la presente

investigacion, los cuales se detallan a continuacio

Légica Matematica fue el nombre dado por Giuseppan® para esta ciencia. En

escencia, es la Logica de Aristételes.

Previamente ya se hicieron algunos intentos deartrits operaciones logicas
formales de una manera simbdlica por parte de afglitbsofos matematicos como

Leibniz y Lambert, pero su labor permanecié desciolaoy aislada.

Fueron George Boole y Augustus De Morgan, a mediatib siglo XIX, quienes
primero presentaron un sistema matematico, pareelaodperaciones logicas. La
Légica tradicional Aristotélica fue reformada y qaetada, obteniendo un

instrumento apropiado para investigar sobre loddarentos de la Matemética.

El tradicional desarrollo de la Logica enfatizabacentro de interés en la forma de
argumentar, mientras que la actual Légica Matematito centra en un estudio
combinatorio de los contenidos. Esto se aplicaotantun nivel sintactico (por

ejemplo, el envio de una cadena de simbolos pertgrte a un lenguaje formal, a un
programa compilador que lo convierte en una seda@®instrucciones ejecutables
por una maquina), como a un nivel semantico, coystrdo modelos apropiados
(teoria de modelos). La Logica Matematica estunlasistemas formales en relacion
con el modo, en el que codifican conceptos intogide objetos matematicos como

conjuntos, niumeros y demostraciones.
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La Légica Matematica ha jugado un papel fundamertalel estudio de los

principios de la Matematica.

Gottlob Frege (1848-1925) afirma, que la aritméticaseria mas que una Logica
desarrollada; sino todo teorema aritmético seréaley Logica aunque derivada. Las
aplicaciones de la aritmética a la explicacion akefendmenos naturales serian un

tratamiento l6gico de los hechos observados.

Luitzen Brouwer (1881-1968), considera que en Matara la idea de existencia es
sinbnimo de constructibilidad y que la idea de wadrdes sin6nimo de

demostrabilidad. Segun lo anterior, decir de unnemgdo matematico que es
verdadero equivale a afirmar que tenemos una proehstructiva de él. De modo
similar, afirmar de un enunciado matematico quialss significa, que si suponemos
que el enunciado es verdadero tenemos una pruelstrutiiva de que caemos en

una contradiccion.

Con las ideas constructivitas van muy bien algyiasteamientos de Georg Cantor
(1845-1918): “La escencia de la Matematica eslsertid. Libertad para construir,

libertad para hacer hipotesis” (Davis, Hersh,12818).

Segun Moisés Chong, en su obra Lecciones de Ldgitdroduccion al Método
Cientifico el concepto de la Légica se entiendem@ouna ciencia formal y, de
manera mas exacta como una disciplina desligadac@mpleto de todo posible
contenido o materia. Pero la Logica estudia tamlaigrestructuras del pensamiento,
con lo cual queda entendido que no se ocupa detliesacerca de qué es el

pensamiento sino cOmo es, qué formas o estrudiareseéste”.

Segun la autora de la tesis: “Desarrollo del Peres#m Légico para mejorar el
aprendizaje de la Matematica en los estudiantesudeo curso de la especialidad
polivalente del colegio particular mixto Maria Awga Urrutia en el afio lectivo
2006-2007”, Ambato 2007; aborda desde una perspestnovadora, un tema de

gran interés para la practica pedagogica contemparda formacion y desarrollo
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del pensamiento a través del razonamiento l6gida thatematica, considera que es

un reto para las Ciencias Pedagdgicas pues posemflurencia significativa en el

procesode la formacion de las nuevas generaciones; adaegtoy de acuerdo y por

ello expongo mi proyecto considerando mi puntoid&ay

Afio 2006-2007 autora: Magister Nora Osorio, temasd@rollo del Pensamiento

Légico para mejorar el aprendizaje de la Matematicdos estudiantes de cuarto

curso de la especialidad polivalente del coleqaiqular mixto Maria Augusta
Urrutia en el afio lectivo 2006-2007".

Objetivo:

1. Proponer una estrategia de desarrollo de pensamiiggito para mejorar el

aprendizaje de la Matemética en los(as) estusBathtl cuarto curso de la
especialidad Polivalente del Colegio Particulaxtmi” Maria Augusta

Urrutia”

Conclusiones:

Entender los principios de la diferenciacion enpfactica educativa para
acomodar la ensefianza a los diferentes ritmosreéadipaje

El desarrollo del pensamiento l6gico es una heeatai fundamental en la
Matematica ya que de ello depende que la persorendg a razonar,
observar, analizar, interpretar, emitir juiciospesimentar, realizar hipotesis,
argumentar, criticar, resolver problemas, etc.siample ejercicio matematico
necesita de muchos pasos para ser resuelto y cbagmoy si nos saltamos
pasos siempre tropezaremos y tendremos siemjoel@ifles al resolverlo.
La propuesta disefiada contribuira a potencializhr desarrollo del
pensamiento l6gico en la Matematica.

Fomentar el trabajo en equipo y la participacionlaie entes del entorno

educativo.

12



2.2. FUNDAMENTACION
2.2.1. FUNDAMENTACION FILOSOFICA

La presente investigacion estara basada en el Paigcha critico-propositivo;el
mismo que busca mejorar el Razonamiento Mateméaticopara alcanzar un

cambio esencial en el ser humano.

Este paradigma se apoya en el hecho de que la vidacial es dialéctica, no
necesariamente debemos obtener un resultado ciemtd, sino mas bien debemos
obtener razones cualitativas y cuantitativas para mponer cambios y con ello
lograr una mejor calidad de vida, para que el ser timano se involucre en su

esencia.

Fundamentacion OntolégicaNuestra realidad estd dentro de un mundo

cambiante y dinamico.

En el tema de la investigacion a tratarse se estabjue, ciertas condicionantes
socioecondmicas propias de los paises en desaseohayan clasificado como reglas
presentes, sin embargo dichas condiciones pued&r yanejorar, pues al estar en
un mundo cambiante, dichas leyes y normas son itesues al igual que las
condiciones del entorno en que se desenvuelvenestsdiantes del Colegio

Particular “Borja 3”.

Fundamentacién Epistemoldgidaa practica de la investigacion cientifica tiene
sentido cuando se la comprende en la interrelaciércon las diferentes
dimensiones del contexto en general, en donde todos factores intervinientes,
entre ellos los estudiantes y el objeto de estudiel razonamiento matematico
seran inseparables e interactuaran entre si, parasatransformarse y estar en

continuo desarrollo y creacion, poniendo como crité de verdad.

La misidn que se tiene como docente del aprendesgjeonstruir un juicio de valor,
que le permita al estudiante desarrollar su ment@genio por medio de el

razonamiento de la légica; lo que implica que agaea buscar supuestos, aplicar
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principios a nuevas situaciones, formular critidasnar decisiones, explicar su
realidad social y fisica como sujetos de estudio.

Fundamentacion Axiologicé&l docente de Matematica esta en la obligacion no
solo de transmitir el conocimiento, sino de desartiar la reflexion del estudiante

y que mejor que aplicando la Ldgica Matematica pa obtener un
Razonamiento optimo, y con ello obtener una educaxi de calidad, tomando en
cuenta su esfuerzo, responsabilidad, puntualidady asi dejar que actue
criticamente, escuchando sus curiosidades y pensamios divergentes,

potencializando su creatividad.

Fundamentacién Metodologica:La construccion del conocimiento se hace a traves
de la investigacion cualitativa y cuantitativa, ggelogra con la participacion de los
sujetos sociales involucrados y comprometidos ¢qrablema. El estudio en cada
uno de los procesos requiere de un comprometimigatms actores, para que los
resultados de cada fase permitan ir construyendorealidad y determinando las

condicionantes de la misma; para de esta manedalestr las alternativas viables.

Provocar en el estudiante la sensacion de queapsz ade realizar un ejercicio
matematico, aunque este sea complicado con lo ejypeesende, producirle interés

por la materia.

En conclusion el investigador de las ciencias matematicas que sibica en el
paradigma critico-propositivo, hace de su trabajo ientifico un compromiso de
busqueda para una mejor calidad de vida del ser huamo, una transformacion
positiva para nuestra sociedad y sobre todo, dejaechacer ciencia por la ciencia
o producir entes solo reproductores del conocimient sino que el conocimiento
cientifico se construye en el marco de la investigan social, cualitativa, con
fundamentaciones ontoldgica, epistemoldgica, axigi@ca y metodologica que
superen los modelos tradicionales y tecnocraticos rmodelos estratégicos y de

innovacion.
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2.3. CATEGORIAS FUNDAMENTALES:

Pensamiento
Légico

Matematico

Relacion de
la Logica con
la
Matematica

o La Légica Matematica

Vi

Razonamiento

Estrategias de
Razonamiento
Matematico

Inteligencia
l6gico-
matematica

y
Desarrollo del
pensamiento
matematico

Razonamiento Matematico

VD

Gréfico No. 02Red de Inclusiones Conceptuales

Elaborado por: Roberto Calderén
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CONSTELACION DE IDEAS CONCEPTUALES Y DESARROLLO DE
CONTENIDOS DE LA VARIABLE INDEPENDIENTE
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Grafico No. 03. Constelacion de ideas de la Vagdbldependiente

Elaborado por: Roberto Calderon

LA LOGICA MATEMATICA

La educacién es una de las inversiones con masigibde retorno, en la actualidad

se requiere de una educacion que permita desamollpensamiento de calidad: ser

critico, capaz de procesar y reelaborar la inforémc generador de ideas

alternativas, creativo, reflexionar sobre si misspnpercibir sus propios procesos de

pensamiento.
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La educacion es la base primordial del ser humana lpgrar su crecimiento como
persona, lograr equidad; es parte primordial dedcioriento econdmico Yy

competitivo en los nuevos mercados globalizados.

El mundo exige la formacién de personas con megpacidad analitica, por lo que
como docentes debemos lanzarnos a la conquista iokeewo estudiante.

Por medio de este proyecto se busca construiritiatdls de Razonamiento Légico
Matematico, aportando a los docentes una herramourg respalde un aprendizaje
eficiente y coherente a los conceptos mas modemés Matematica.

El aprendizaje de la Matematica es un proceso agmgle requiere para su analisis
considerar relaciones entre elementos, preferemgigsspacios, referencias, tan

variados como los relativos a las condiciones deslgetos que aprenden.

Estos espacios interactian para determinar la adapt de los jovenes a los
comportamientos de tipo matematico, con énfasisl elesarrollo del pensamiento,
dado que en la actualidad exige a los estudiamesptimo desempefio en la
solucion de los problemas regionales y naciona@eda mayoria de las actividades
de la vida diaria y de las profesiones se requieteuso de la Matematica, de alli
gue necesitan desarrollar en ella habilidades éoet uso del lenguaje simbdlico y
establecer relaciones espacio temporales, entdifEyentes elementos matematicos
y especialmente en el desarrollo de la Légica.

Este proyecto se plantea como una forma de inreia¢éin el docente y en la

aplicacion de los recursos tecnolégicos, presanted quehacer pedagogico.

La Logica
Historia

Fue dado el nombre de Légica Matematica por Gius&gano para esta ciencia. En
esencia, es la Légica de Aristoteles.
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Previamente ya se hicieron algunos intentos deartrits operaciones ldgicas
formales de una manera simbdlica por parte de afgfitbsofos matematicos como

Leibniz y Lambert, pero su labor permanecié desciolaoy aislada.

Fueron George Boole y Augustus De Morgan, a mediatk siglo XIX, quienes
primero presentaron un sistema matematico para lavodperaciones légicas. La
|6gica tradicional aristotélica fue reformada y gdetada, obteniendo un
instrumento apropiado para investigar sobre los dduorentos de la

matematicahttp://winkipedia.org/razonamiento

Para los antiguos la Ldgica era mas un arte queciem&ia porque segun ellos se
cultiva la manera de operar con conceptos y projoss, con preguntas y

respuestas.

Concepto de Logica

“La palabra Ldogica se deriva del griego “logika’egsignifica referente a la ciencia o

alarazon”.

La Ldogica es la ciencia que, desde un punto de yistamente formal, estudia la
estructura del pensamiento y establece el corpramedimiento mediante el cual la

razon puede evitar el error y alcanzar la verdad.

Se podria decir que la Logica Matematica se basia concordancia de las ideas

mediante las analogias de los procesos inductidasiyctivos.

Tienen que ver con la Logica Matematica: el célquioposicional, reglas para el
empleo de los cuantificadores universales y exisies; el andlisis logico del

método de prueba de induccién matematica.

Tomando en cuenta que el conocimiento matematiamesiderado hoy, como una
actividad social, que se debe tener en considerdafintereses y la afectividad del
estudiante, debemos basarnos en la parte comwaicatonde los estudiantes

expresan ideas hablando, escribiendo, demostrartksgribiendo visualmente de
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diferentes formas; muchas de estas caracteristibabilidades se dan diariamente
en la interaccion de los estudiantes en la clasg) po se ha puesto suficiente

atencion en el curriculo de la materia.

Es preciso establecer un ambiente en las clasesleda comunicacion sea una
practica natural, en la que la discusion de ideasvalorada por todos, para que los
educandos adquieran seguridad para razonar, argamyeresolver problemas, para
qgue hagan informes orales donde puedan comuniadrs®és de graficas, palabras,

ecuaciones, tablas y representaciones fisiotg:/{monografias.coin

Las estructuras fundamentales de la légica soncoekcepto, el juicio y el
razonamiento. El objeto de la Logica como cien@sgl estudio del pensamiento
humano.La Légica es una ciencia, que estudia un sistemaos®cimientos

fundados en los principios universales.

Division de lalogica:
La l6gica general o formal:
Estudia los amplios principios que fundamentan ehsamiento, los elementos

l6gicos como son los conceptos, las estructuras logicasngles, como son los

juicios vy las estructuras l6gicas complejas comel@azonamiento.

La Logica general o formal es tedrica y pura, perdiene como meta el
conocimiento de todos los objetos, se preocupa adesstructura o forma de

pensamiento.

La Légica especial o metodoldgica:
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Estudia los métodos del conocimiento considerato$orma general y en forma
particular. Desde el punto de vista general estiadiaondiciones de todo método;
es practica porque el conocimiento de las formggdg las utiliza para alcanzar

otros conocimientos, de caracter concreto.

Pensamiento I6gico matemético

Se entiende por légico, al uso cotidiano del téomjjue nos da idea de natural,

adecuado, etc.

También se utiliza para calificar al pensamientoeksentido de su validez y su
correccion, en este sentido se entiende por lagiggensamiento que es correcto, un

pensamiento que se ajuste a lo real.

El proceso de formacion del pensamiento I6égicaanen los primeros afios de vida
escolar, una de las asignaturas que mayor inciaddiecie es la matematica, debido a
su estilo propio de razonamiento: la brevedad expaesion, el proceso de reflexiéon
estructurado con exactitud, la ausencia de saliggds y la exactitud en su
simbologia, que son caracteristicas de esta foeneedsar.

El estilo matematico de pensar es una forma raltkagia de pensamiento, y por ello
la educacion en este tipo de pensamiento es deamumtiportancia para todas las
esferas de la ciencia y para la vida diaria.

“El desarrollo del pensamiento logico, la preparagpara la ciencia y la tecnologia
no son tareas exclusivas de la matematica sinodtes tlas areas de la Educaciéon
Basica y Media”. (Estandares Basicos de CompeteraiaMatematicas, el porqué

de la formacion matematica, pag. 47).
El pensamiento légico y el pensamiento matematicace referencia a la

dependencia entre ellos y hace énfasis en quenshpgento I6gico, contribuye al

perfeccionamiento del pensamiento matematico precamente.
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Por otra parte las vivencias de los educandosegnsarno proporcionan el contexto
propicio para formular situaciones de aprendizaeifscativas, que posibilitan el
desarrollo de diversas habilidades y competengasgue es ahi, donde el quehacer

matematico y de otras ciencias cobra sentido.

En ese sentido, el trabajo con situaciones de dae significativos para los
estudiantes, que ademas propicien el razonamiendsectos verbales, espaciales,
numericos, meétricos, geometricos, y en particalarazonamiento abstracto apoyado
en el uso de imagenes, graficas o fotografiasprémen el desarrollo de
competencias propositivas, interpretativas, argtateas y otras, ya que por
elementales que parezcan brindan una amplia garmpasilelidades de exploracion,
que pueden aprovecharse para percibir regularidadeaciones; hacer predicciones
y conjeturas; justificar o refutar esas conjeturdar explicaciones coherentes;
proponer interpretaciones, respuestas posibles gptaidas o rechazarlas con

argumentos y razones.

En la matematica, existen ejercicios donde estéseptes ideas combinatorias, las
primeras ideas del pensamiento combinatorio esfgjadas en problemas sencillos,

gue aparecen desde el primer grado.

Como la teoria combinatoria es una de las ramak dratematica, situamos el

pensamiento combinatorio como una forma del peresgmimatematico.

Mediante los principios basicos de la combinataianaestro podra obtener el total
de combinaciones posibles de respuestas en epercjue admiten varias soluciones,

presentes en todos los grados de la escuela.

En algunas circunstancias de nuestra vida, parartaiecisiones correctas es
necesario considerar las posibilidades que senesgmten; primero hay que precisar
correctamente una alternativa, para después estasyposibilidades mediante una
diferenciacion completa de casos, esto no es sote del pensamiento matematico,

sino de todo el pensamiento correcto. La combiraatfacilita el desarrollo del
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pensamiento, contribuye ademas, a ensefiar métetpsmsamiento que son tipicos

de la Matematica.

La verdadera realizacion de una ensefianza cientédgta profundamente sujetada a
la formacién en los nifios y las nifias ya desdetoseros grados; la formacion de
un pensamiento l6gico a partir de alli, es el dlgetle todas las asignaturas del

curriculo en los diversos sistemas educativos.

Ya desde edades tempranas coexisten tres tiposndarpientos: el concreto, que es
el que se queda al nivel de lo perceptiblementereaf el funcional, que opera con
el uso del objeto o fendmeno y el l6gico conceptgak al operar con conceptos
comienza a regular los procesos de la memoriangdginacion. Como consecuencia
de una forma superior de la actividad cognoscijiva se inicia en la escuela con un

conocimiento racional.

En el proceso cognoscitivo que se realiza en Isecleada materia que se aprende
aporta estilos especificos del pensar, por ejemfdo:matematica aporta un
entrenamiento dirigido a desarrollar una forma ypumcedimiento de pensar, para
aprender ante situaciones muy generales, puedmassituacion en la vida diaria o
muy especificas, como pudiera ser un procedimiestato de calculo o la soluciéon

de un tipo de ecuacién entre otras.

Es el maestro quien a través de sus clases, tiemésion de formar y desarrollar el

pensamiento l6gico en el estudiante.

Piaget y el pensamiento I6gico

El pensamiento l6gico del nifio evoluciona en una @eencia de capacidades,
evidenciadas cuando el nifio manifiesta independancal llevar a cabo varias
funciones especiales, como son: las de clasificagi&imulacion, explicacion y
relacion. Sin embargo, estas funciones se van rel@wdo y complejizando
conforme a la adecuacion de las estructuras logicael pensamiento, las cuales
siguen un desarrollo secuencial, hasta llegar al pto de lograr capacidades de

orden superior como la abstraccion.
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Es en esa secuencia, que el pensamiento del nifi@amala contenidos del campo
de la Matematica, y que su estructura cognoscitivgpuede llegar a la
comprension de la naturaleza deductiva (de lo gerar a lo particular) del

pensamiento ldgico.

Piaget, concibe la inteligencia como la capacidad de adami®n al medio que
nos rodea. Esta adaptacion consiste en un equilibrientre dos mecanismos: la

acomodacioén y la asimilacion.

El desarrollo cognoscitivo comienza cuando el nifiga realizando un equilibrio
interno entre la acomodacion y el medio, que lo ragh y la asimilacion de esta

misma realidad a sus estructuras.vww.saber.educar.org/index.php.

Hacia la adquisicion de los procesos tipicos del msamiento matematico.

El pensamiento matematico, debe ser una formmajaate a la que el hombre ha
seguido en su creacion de las ideas matematicasnadi® parecido al que el
matematico activo, utiliza al enfrentarse con elbpgma de matematizacion de la

parcela a la realidad en la realidad que se desére/u

Se trata, en primer lugar, de ponernos en contaxtda realidad matematizable que
ha dado lugar a los conceptos matematicos que mosrexplorar con nuestros

alumnos.

Normalmente la historia nos proporciona una magmifjuia para enmarcar los
diferentes temas, los problemas de los que hamdsul@s conceptos importantes de
la materia, nos da luces para entender la razérhgusonducido al hombre para
ocuparse de ellos con interés. Si conocemos lauedol de las ideas de las que

pretendemos ocuparnos, sabremos perfectamentgaglque ocupan en las distintas
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consecuencias, aplicaciones interesantes queakehelh podido surgir, la situacion
reciente de las teorias que de ellas han derivado.

En otras ocasiones el acercamiento inicial seg@hader a través del intento directo,
de una modelizacion de la realidad en la que dépoo sabe que, han de aparecer las
estructuras matematicas en cuestiéon. Se pueder grardi ello a las otras ciencias
gue hacen uso de la matematica, a circunstanciksrdalidad cotidiana o bien a la
presentacion de juegos tratables matematicameniesdjue en mas de una ocasion
a lo largo de la historia han surgido ideas matiamtde gran profundidad, como

veremos mas adelante.

Estrategias del docente para favorecer el peesamiogico

Como docentes estamos en la necesidad de buscaiegisis, para favorecer el
pensamiento del nifio en la escuela, como del atoiés en el colegio; aqui se cita

algunas esperando que sean utiles:

. Clima de confianza

El docente debe crear un clima de confianza y sdaplirpara que el estudiante se
pueda desarrollar en las diversas actividades) lienun ambiente célido afectivo y
amoroso propio de la edad.

. Dar explicaciones precisas

Ademas, de ser capaces de relacionar una cosdregoroporcionando un ambiente
de sinceridad, coherencia, para asi facilitar dateto el aprender a pensar. El hecho
de que sean pequefios no es motivo para engafnamos explicarles las cosas;

mucho menos a los adolescentes.

. Tener mucha sencillez

24



La clase hacerla amena, de manera que sea faad elhestudiante entienda,
empezando con un juego matematico, o con una diaamotivadora, 0 quiza con

una lectura impactante.

. Estar atento en todo momento
No perder de vista la actuacion del estudianteealse, para que el aprendizaje del

estudiante sea mas significativo.

* Motivacién
La motivacion es muy importante, de esta manecéake se hace mas interesante y

mas asimilada.

. Considerar preguntas

Al estudiante le llama mucho la atencion, por extosas que no esta seguro y tiene
curiosidad de saber mas , por lo que lo primero ltpee para salir de dudas es
preguntar al maestro, es importante estar bienapseps en el tema que se va a
tratar en clase; existen profesores que no prearatase y en el momento de las

preguntas no las contestan y para salir del prablemrwian de consulta .

. Debe ser paciente

Si queremos que los estudiantes capten el conationide la mejor manera,
debemos desarrollar nuestro tema de forma que a cammento de nuestra
intervencion, vayan desarrollando las operaciaespensamiento para que su
conocimiento sea solido y légico. (Prof. Cirilo @co-Moret. Maestria de educacion
matematica. Valencia. Venezuela. 2005)

Relacion de la Logica con la Matematica

La formacién temprana del componente matematicofapsimportante en una
sociedad que exige alto desempefio en los proces@zdnamiento superior. Puesto
que, el éxito en los estudios subsiguientes, eémdpsfio en muchas carreras y
profesiones depende del desarrollo adecuado deesdaasicturas cognitivas del

individuo.
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Los conocimientos mateméaticos estan estrechameintulados, formando un
sistema que encuentra aplicacion practica de disdgmas, lo cual permite buscar
y encontrar vias de solucion distintas, por sudxtad, por los medios utilizados o la

ingeniosidad de su representacion.

Ello ofrece un campo favorable para el desarroidadcreatividad y pensamiento
l6gico.

En ese sentido, los docentes involucrados en leagdin preescolar, deben indagar
cuanto se conoce del desarrollo del pensamientichddatematico en las edades
tempranas, comprender cOmo evoluciona y comoms@ada la mente del nifio, del

joven, del adulto; cuando piensa l6gicamente.

El pensamiento logico del nifio evoluciona en unausecia de capacidades
evidenciadas, cuando manifiesta independencialalarl a cabo varias funciones

especiales como son: las de clasificacion, simaa@xplicacion y relacion.

Estas funciones se van restaurando y complejizaodforme a la adecuaciéon de las
estructuras légicas del pensamiento, las cualegsign desarrollo secuencial, hasta
llegar al punto de lograr capacidades de ordenrsupsomo la abstraccion. Es en
ese momento, que el pensamiento del nifio abarcieridos del campo de la
matematica, y que su estructura cognoscitiva plledar a la comprension de la

naturaleza deductiva (de lo general a lo partigual pensamiento I6gico.

La Matematica-Logica toma cuerpo con los matematigaegos, que son los
primeros en realizar demostraciones y en sistearatiz conocimiento matematico
coherente. Muchos autores sostienen que la matamés un saber, que es

ontolégicamente previo al de la l6gica.

El elemento lI6gico en la Matematica esta presemtia ¢ 6gica Matematica, con el
uso de reglas relativamente sencillas usadas etetasstraciones, es el enlace que
mantiene unido a los teoremas de los sistemas raAates

http://winkipedia.org/razonamiento
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Se ha dicho que la l6gica es la curiosidad quetipeael matematico, para confirmar
o refutar lo que la intuicion le va sugiriendo, 80 es imprescindible porque la

intuicion se ha revelado falsa en varias ocasienda historia de la matematica.

La Matemaética siempre ha sido considerada comparaldigma de la exactitud y la
certeza. Los matematicos habian desarrollado sciaien intima relacion con las
otras ciencias en especial con la fisica; hastpuato que las ciencias naturales
proveian de ideas y problemas a la Matematica,etdim de solucionar cuestiones
gue se presentaban a los cientificos en el prasiescubrimiento.

La Matematica consistia en una ciencia que eranasléerramienta heuristica para
las otras ciencias. Su consistencia interna estabgurada por la demostracion y
sobre todo por la aplicabilidad.

La Matematica ha sido y es, en todas las sociedaidédizadas un instrumento
imprescindible para el conocimiento y transformadi@ la realidad, que caracteriza

la accidbn humana, "es considerada como cienciatfpata del razonamiento”.

A semejanza de otras disciplinas constituyen unpcaen continua expansion y
creciente complejidad, donde los constantes avalgjas anticuadas las acotaciones

y concepciones tradicionales.

Es por ello que en el transcurso del desarrolltaddatematica se consideran cada
vez objetos mas abstractos, incluidos en las cldsdas relaciones cuantitativas y
formas espaciales,... "la Matematica es una explamade la complejidad de ciertas
estructuras de la realidad".

La Légica estudia la forma del razonamiento, esdis@plina que por medio de reglas
y técnicas determina si un argumento es validd.dgica es ampliamente aplicada en
la filosofia, matematica, computacion, fisica. Bnfilosofia para determinar si un

razonamiento es valido o no, ya que una frase pieede diferentes interpretaciones;
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sin embargo la logica permite saber el significadoecto. En los matematicos para
demostrar teoremas e inferir resultados que puselaaplicados en investigaciones y

en computacion para revisar programas.

En general la Logica se aplica en la tarea digaiajue cualquier trabajo que se realiza
tiene un procedimiento légico, por el ejemplo; pgade compras al supermercado una
ama de casa tiene que realizar cierto procedimiégioo que permita realizar dicha
tarea. Si una persona desea pintar una paredradsig tiene un procedimiento légico,
ya que no puede pintar si antes no prepara largjrduno debe pintar la parte baja de la
pared si antes no pintd la parte alta, porque sechaaia lo que ya tiene pintado,
también dependiendo si es zurdo o derecho, €l puietde de izquierda a derecha o de

derecha a izquierda segun el caso, todo estaaptidacion de la Logica.

La Logica es pues muy importante; ya que perregelver incluso problemas a los
gue nunca se ha enfrentado el ser humano, utibzaothmente su inteligencia y
apoyandose de algunos conocimientos acumuladpsgesien obtener nuevos inventos,

innovaciones a los ya existentes o simplemenigadibn de los mismos.

En este trabajo se trata ademas de presentaxpisaeiones con ejemplos que le
sean familiares. Nuestro objetivo es que el aluaprenda a realizar demostraciones
formales por el método directo y el método por @titcion. Ya que la mayoria de
los libros comerciales Unicamente se quedan encexpgn y demostracion de reglas
de inferencia. Consideramos que si el alumno apréndica Matematica, no tendra
problemas para aprender ciencias exactas y seid @ razonar en cualquier
problema que se presente y de programar computadysiaque un programa de
computadora no es otra cosa que una secuenciasds [icos, que la persona

establece para resolver un problema determinado.

Es importante mencionar que en las demostracionelsag un solo camino para
llegar al resultado. ElI camino puede ser mas largaoas corto dependiendo de las
reglas de inferencia y tautologias que el alumnecsm®mne, pero definitivamente
debera llegar al resultado. Puede haber tantasignés como alumnos se tenga en
clase y todas estar bien. Esto permite que el iestiedtenga confianza en la
aplicacion de reglas y formulas. De tal manera quando llegue a poner en practica
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esto el sea capaz de inventar su propia solucidrqup en la vida cada quien
resuelve sus problemas aplicando las reglas deemda para relacionar los

conocimientos y obtener el resultado.

Referentes Teodricos

a) El Platonismo
Este considera a la Matematica como un sistemawades que han existido desde
siempre independientemente del hombre. La taremakematico es descubrir esas
verdades matematicas, ya que en cierto sentiddsestéetido” a ellas y las tiene que

obedecer.

El Platonismo reconoce que las figuras geométrlaaspperaciones y las relaciones
aritméticas nos resultan en alguna forma mistesiogae tienen propiedades que
descubrimos sélo a costa de un gran esfuerzo;igoent otras que nos esforzamos
por descubrir, pero no lo conseguimos y que exisigas que ni siquiera

sospechamos, ya que en la Matematica trascienderite humana que existen fuera
de ella como una realidad ideal independiente dsstrau actividad creadora y de

nuestros conocimientos previos.

b) El Logicismo
Esta corriente de pensamiento considera que lanhditea es una rama de la LAgica,
con vida propia, pero con el mismo origen y métogajue son parte de una

disciplina universal que regiria todas las formasudjumentacion.
Propone definir los conceptos matematicos medig@ntainos I6gicos, y reducir los

teoremas de la Matematica, los teoremas de la &pgiediante el empleo de

deducciones légicas.
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Prueba de lo anterior es la afirmacion de que “Ggita Matematica es una ciencia
gue es anterior a las demas, y que contiene las iés principios en que se basan
todas las ciencias” (DOU, 1970: 59), atribuida atkeodel (1906) y que coincide,
en gran medida, con el pensamiento aristotélicoryat de la escolastica medieval.
Claro que hay que tener en cuenta que para loguastila Logica era mas un arte
gue una ciencia: un arte que cultiva la manergpgean validamente con conceptos y
proposiciones; un juego de preguntas y respuestagasatiempo intelectual que se
realizaba en la Academia de Platon y en el LicecAdstoteles, en el que los
contendientes se enfrentaban entre si mientragbdicp aplaudia los ataques y las
respuestas.

Esta corriente reconoce la existencia de dos légjc@ se excluyen mutuamente: la
deductiva y la inductiva. La deductiva busca laezehcia de las ideas entre si; parte
de premisas generales para llegar a conclusiopesiéisas.

La inductiva procura la coherencia de las ideas ebmundo real; parte de
observaciones especificas para llegar a conclusigererales, siempre provisorias,

gue va refinando a través de experiencias y cdatianes empiricas.

Una de las tareas fundamentales del Logicismo ‘#eddicacion” de la matematica,
es decir, la reduccion de los conceptos matemafcéss conceptos logicos. El

primer paso fue la reduccion o logificacion del @gpto de nimero.

En este campo se destaca el trabajo de Gottlobe REy}8-1925) quien afirma
...espero haber hecho probable que las leyes &idanéson juicios analiticos y por
tanto a priori... Segun ello, la aritmética no @aemas que una légica mas
desarrollada; todo teorema aritmético seria unaldgica aunque derivada. Las
aplicaciones de la aritmética a la explicacion akefendmenos naturales serian un
tratamiento 16gico de los hechos observados; comapint seria inferencia. Las leyes
numéricas no necesitan, como pretende Baumanncamfamacion practica para
gue sean aplicables al mundo externo, puesto qet mmindo externo, la totalidad
del espacio y su contenido, no hay conceptos, opipdades de conceptos, ni

nameros. Por tanto las leyes numéricas no son @idad aplicables al mundo
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externo; no son leyes de la naturaleza. Son, sbaggo, aplicables a los juicios, los
cuales son en verdad cosas de la naturaleza: s de las leyes de la naturaleza...”
(DOU, 1970: 62-63).

Frege hizo grandes aportes a lo que hoy conocemo® d.6gica Matematica:
calculo proposicional, reglas para el empleo decleantificadores universales y

existenciales, y el andlisis I6gico del método despa de induccion matematica.

El Logicismo, lo mismo que otras teorias sobre &mentos de la Matemética, tiene
gue afrontar el delicado reto de evitar caer epdaiadojas, sin que haya conseguido
una solucion plenamente satisfactoria, después rdesigio de discusiones y
propuestas alternativas. Entre los problemas gaparecen en la discusion sobre
filosofia de la Matematica, esta el de la logifiéaco aritmetizacién del continuo de
los nimeros reales .Se puede entender lo contiasiogales) a partir de lo discreto

(aritmética de los naturales)

c) El Formalismo

Esta corriente reconoce que la Matematica es wcion de la mente humana y
considera que consisten solamente en axiomas,idlefias y teoremas como

expresiones formales que se ensamblan a partind®®s, que son manipulados o
combinados de acuerdo con ciertas reglas o corwgmieestablecidos. Para el
formalista la matematica comienzan con la insobipale simbolos en el papel; la
verdad de la Matematica formalista radica en latendlumana pero no en las
construcciones que ella realiza internamente, amta coherencia con las reglas del
juego simbalico respectivo. En la actividad matecaatuna vez fijados los términos

iniciales y sus relaciones basicas, ya no se admaitka impreciso u oscuro; todo
tiene que ser perfecto y bien definido. Las demaogines tienen que ser rigurosas,
basadas Uunicamente en las reglas del juego deduespectivo e independiente de

las imagenes que asociemos con los términos glasones.
d) El Intuicionismo

Considera a la Matematica como el fruto de la ekbodn que hace la mente, a partir

de lo que percibe a través de los sentidos y tamb@no el estudio de esas
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construcciones mentales cuyo origen o comienzodeueentificarse con la

construccion de los niumeros naturales.

Puede decirse que toda la matematica griega y eicydar la aritmética, es
espontdneamente intuicionista y que la manera ¢tambconcebia la aritmética y la
geometria es fundamentalmente intuicionista, pos omée el intuicionismo como
escuela de filosofia de la matematica se haya ooafiio s6lo a comienzos del siglo
XX.

El principio basico del intuicionismo es que, latbtaatica se puede construir; que
han de partir de lo intuitivamente dado, de lotéiny que solo existe lo que en ellas

haya sido construido mentalmente con ayuda deu&ian.

El fundador del intuicionismo moderno es LuitzeroBrer (1881-1968), quien
considera que en Matematica la idea de existescsanénimo de constructibilidad y
que la idea de verdad es sinbnimo de demostrathillBlaguin lo anterior, decir de un
enunciado matematico que es verdadero equivalgmnaaafque tenemos una prueba
constructiva de él. De modo similar, afirmar de amunciado matematico que es
falso significa que si suponemos que el enunciadeeedadero tenemos una prueba

constructiva de que caemos en una contradicciém cpra el uno es el mismo dos.

Conviene aclarar que el Intuicionismo, no se oadgastudiar ni de descubrir las
formas como se realizan en la mente las constnuesioy las intuiciones
matematicas, sino que supone que cada persona haedsse consciente de esos
fendmenos. La atencion a las formas como ello ecesrun rasgo caracteristico de
otra corriente de los fundamentos de la matematic&onstructivismo, al cual nos

referimos enseguida.

e) El Constructivismo
Esta muy relacionado con el intuicionismo pues i@mbonsidera que la matematica
es una creacion de la mente humana, y que Unicantamten existencia real
aguellos objetos matematicos que pueden ser cattdrpor procedimientos finitos
a partir de objetos primitivos. Con las ideas camsivitas van muy bien algunos

planteamientos de Georg Cantor (1845-1918): “Lan@aede la matematica es su
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libertad. Libertad para construir, libertad paradrahipé6tesis” (Davis, Hersh, 1988:
290).

El Constructivismo matematico es muy coherente leofredagogia Activa y se

apoya en la Psicologia Genética; se interesa ocdadiciones en las cuales la
mente realiza la construccién de los conceptos méteos, por la forma como los

organiza en estructuras y por la aplicacion qualéegodo ello tiene consecuencias
inmediatas en el papel que juega el estudianta gereracion y desarrollo de sus
conocimientos. No basta con que el maestro hayaohas construcciones mentales;
cada estudiante necesita a su vez realizarlas;sennada ni nadie lo puede

reemplazar.

Podria optarse por la realizacibn de mesas redocolastodo el curso o varios

cursos. Una reunion previa de los profesores denmmaica, una serie de lecturas y
discusiones entre colegas, pueden ayudar a quensssas redondas sean mas
fructiferas, mas animadas y mas productivas patarebio de actitud de profesores

y alumnos hacia la matemética.

Légica Matematica

La Logica Matemética es una ciencia que nos proquac leyes, principios,
razonamientos correctos, empleando simbolos ppresentar proposiciones.

Proposicion

Una proposicion es una oracion que tiene senfidmar que es verdadera o falsa,
pero no las dos posibilidades a la vez. Es desivébores de verdad pueden ser:
0(p): V
0(p): F
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Tabla de valores de verdad

Una tabla de valores de verdad, o tabla de vestadna tabla que despliega el valor
de verdadde una_proposiciértompuesta, para cada combinacion de valores de

verdad que se pueda asignar a sus componentes.

Fue desarrollada por Charles Sanders Pg@iocdos afios 1880, pero el formato mas

popular es el que introdujo_Ludwig Wittgenstegn su _Tractatus logico-

philosophicuspublicado en 1921.( http://winkipedia.prg

mnI<|<|o
i< |Nni<|a

De todas estas posibles funciones de verdad, alquaracen tener correlacion en el
lenguaje natural. Por ejemplo, cuando se dice lgeed y hace frio, esa afirmacion
es verdadera so6lo cuando es verdad tanto que limwe que hace frio. Si es verdad
que llueve, pero no que hace frio, entonces neetad que llueve y hace frio. Del
mismo modo, si ho es verdad que llueve, pero shque frio, entonces no es verdad
qgue llueve y hace frio. Y por ultimo, si no es \&&tdi que llueve ni que hace frio,

entonces esté claro que no es verdad que llueaegyfhio.

Esta interpretacion de las conexiones légicas éigaal funciones gramaticales del

lenguaje natural constituye el fundamento_del ¢élde deduccién naturain el que

suelen definirse las siguientes operaciones légicas

Operaciones Logicas
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Negacion(~ ; no)

Se llama negacién de una proposicion p, a la progosque se obtiene colocando el
adverbio “no” en la proposicion. Simbolicamentenéggacion de p se representa con
~p,y se leé'no p”, “es falso que” 0 “no es cierto que”.

El valor de verdad de la negaciéon cumple con laisige propiedad fundamental: Si
el valor de verdad de la proposicigres verdadero entonces el valor de verdagdpde
es falso; de la misma manera si el valor de vemlags falso, entoncesp es

verdadero.

En general el valor de verdad de la negacion depur@osicion es siempre, el valor

contrario al de la proposicion inicial

La tabla valores de verdalé la negacion es la siguiente:

Conjuncion (7,'y)

Dos proposiciones simplgsy q pueden combinarse por medio de la palabra “y”
para formar una proposicion compuesta llamada occijn de las dos primeras.

Simbdlicamente se representa qomlqy se lee “py q”.

El valor de verdad de una proposicion compuestartdpdel valor de verdad de las

proposiciones simples y de la propiedad fundameiefabperador I6gico.

El valor de verdad de la proposicion compuesta pareonjuncion (p 0Oq) es
verdadero, cuando los valores de verdad de lasopi@pnes simples son

verdaderos; es falso para las deméas combinaciones.

La tabla de valores de verdad de la conjuncida sguiente:
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NI <|<|o
i< |n|I<|a
mim|m<|Od

Disyuncién Inclusiva(/] y/0)

Dos proposiciones simplgsy g pueden combinarse por medio de la palabra “y/o0”
para formar una proposicibn compuesta llamada digga inclusiva de las dos

primeras. Simbodlicamente se representa pdnq y se lee “p y/o q".

El valor de verdad de una proposiciéon compuestartdpdel valor de verdad de las

proposiciones simples y de la propiedad fundameiefabperador I6gico.

El valor de verdad de la proposicién compuesta laadisyuncién inclusivap 0 q)
es falsa, cuando los valores de verdad de las pimpoes simples son falsas; es
verdadera para las demas combinacipesesdecir, la disyuncién inclusiva significa

lo uno, lo otro, o ambas cosas.

La tabla de valores de verdad de la disyunciérugieh es la siguiente:

NI <|<|o
i< |n|I<|a
i< |<|<|O
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Disyuncién Exclusiva(/] 0)

Dos proposiciones simplgsy q pueden combinarse por medio de la palabra “0”
para formar una proposicion compuesta llamada disgn exclusiva de las dos

primeras. Simbodlicamente se representa pdhq y se lee “p o Q.

El valor de verdad de una proposicion compuestartdpdel valor de verdad de las

proposiciones simples y de la propiedad fundameiefabperador I6gico.

El valor de verdad de la proposicion compuesta [@adisyuncion exclusiva(p O
g) es falsa, cuando los valores de verdad de lagopiciones simples tienen el
mismo valor de verdad; es verdadera para las dearabinacioneses decir, la

disyuncion exclusiva significa lo uno, lo otro, p&ro ambas cosas.

La tabla de valores de verdad de la disyuncionusiah es la siguiente:

NN <|<|o
i< |n|I<|a
nmi<|<|m|O

Condicional (= ; Si... entonces...)

Dos proposiciones simplgsy g pueden combinarse por medio de la palabra “Si...
entonces...” para formar una proposicion compueatadtla condicional de las dos

primeras. Simbodlicamente se representapesq Yy se lee “sip entonces q”.

El valor de verdad de una proposicidon compuestartdpdel valor de verdad de las

proposiciones simples y de la propiedad fundameiefabperador l6gico.

El valor de verdad de la proposicion compuesta pa@ndicionalp =q es falsa,
cuando el valor de verdad de la primera proposicinple es verdadero y la

segunda es falsa; es verdadera para las demasnamiobies.
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La tabla de valores de verdad de la condicion& eguiente:

N <|<|o
i< |n|I<|a

<|<|7m|<|y

Bicondicional (= ; ...siy solo si ...)

Dos proposiciones simplgsy g pueden combinarse por medio de la palabrai‘y
sélo si ...” para formar una proposicion compuestm#da bicondicional de las dos

primeras. Simbolicamente se representapoAa q Yy se lee “p siysolosi q”.

El valor de verdad de una proposicion compuestartdpdel valor de verdad de las

proposiciones simples y de la propiedad fundameiefabperador I6gico.

El valor de verdad de la proposicion compuesta paraicondicionalp < q es
verdadero, cuando los valores de verdad de lasopi@pnes simples tienen el

mismo valor de verdad; es falso para las demas ioacibnes

La tabla valores de verdad del bicondicional esdaiente:

p g p=d
Y Vv Y
Vv F F
r Vv r
r r Y
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Tablas de verdad

Las tablas nos manifiestan los posibles valoreseddad de cualquier proposicion
molecular, asi como el analisis de la misma enifunde las proposiciones que la

integran, encontrandonos con los siguientes casos:

Contingencia o Verdad Indeterminada

Se llama contigencia o verdad indeterminada ardggsicion compuesta cuyos
valores de verdad en la columna solucién son verdady falsos. A continuacion se

presenta un ejemplo con la siguiente proposicidnpzeestap O( g Cr)

p q r qOdr | pO@O)
V \Y \Y \Y% \Y
\Y \Y F \Y \Y
V F \Y \Y V
\Y F F F F
F \Y \Y \Y% F
F Y F v F
F F v \Y F
F F F F F

Donde podemos comprobar cuando y por qué la prapag O (q Or) es verdadera

y cuando es falso.

Tautologia o verdad légica

Se llama tautologia o verdad légica a la prop@sicompuesta cuyos valores de

verdad en la columna solucién son todos verdaderos
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Se también entiende por proposicidon tautolégicégaubologia, aquella proposicion
que en todos los casos posibles de su tabla dadsstdvalor siempre es verdadero.

Siguiendo la mecanica algoritmica de la tabla @rteronstruiremos su tabla de

verdad de la siguiente proposicion:p)/\(g=r)] =(p=r1).

P | a|r |p=q|a=r|(E=aN(a=r) | (p=) | [(P=a)Nq=1)] = (p=0)
\% \% \% \% \% \% \% \%
\% \% F \% F F F \%
\% F \% F \% F \% \%
\% F F F \% F F \%
F \% \% \% \% \% \% \%
F \% F \% F F \% \%
F F \% \% \% \% \% \%
F F F \% \% \% \% \%

Antitautologia o Contradiccion

Se llama antitautologia o falsedad o contradicdidgica a la proposicion
compuesta, cuyos valores de verdad en la columingi®&o son todos falsos. Se
entiende por proposicién contradictoria, o contreidin, aquella proposicién que en
todos los casos posibles de su tabla de verdadlsusrempre es falso.

Dicho de otra forma, su valor falso F no dependdodevalores de verdad de las
proposiciones que la forman, sino de _la forem que estan establecidas las
relacionesde unas con otras. . A continuacion se presentajemplo con la

siguiente proposicién compuesta: [{jg) O~ (pdq)] Or

r | pa [pOq | ~(PC q) |(pCa) T~ (pC q)| [(PLA)L ~ (pL q)] Cr
viviiv|v |[v F F F
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v, v /| F| vV v F F F
v |F|Vv]|F Vv F F F
v|F|F|F Vv F F F
Flv I iv]| F Vv F F F
Flv I F| F v F F F
FlF V]| F F Vv F F
FIlFIF| F F Vv F F

Tablas de verdad, proposiciones légicas y argumergaeductivos

En realidad toda la l6gica esta4 contenida en lbkdade verdad, en ellas se nos
manifiesta todo lo que implican las relaciones &ititas entre las diversas

proposiciones.
No obstante en la sencillez del algoritmo, aparemendificultades.

* La gran cantidad de operaciones que hay que hacamupa proposicion con
mas de 4 variables. Esta dificultad ha sido maggntiiente superada por la

rapidez de los ordenadores, y no presenta difitaliguna.

* Que Unicamente sera aplicable a esguema de inferengia argumento

cuando la proposicion condicionada, como conclysgea previamente
conocida, al menos como hipoétesis, hasta complersu tabla de verdad

manifiesta una tautologia.

Las proposiciones que constituyen el anteceddeteesquema de inferencia, se

toman como premisage un argumento.

Se establecen como reglas de calculo algunas dgidsl como tales leyes logicas,

(pues garantizan, por su caracter tautolégicoalelrwerdadero).

Se permite la aplicacion de dichas reglas comaseadg sustitucion de férmulas bien

formadas en las relaciones que puedan establemr@reedichas premisas.
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Deduciendo mediante su aplicacién, como teoretoass las conclusiones posibles

gue haya contenidas en las premisas.

Cuando en un calculo se establecen algunas leyas poincipios o_axiomasel

calculo se dice que es axiomatidal célculo légicoasi puede utilizarse como

demostracion argumentativa.

CONSTELACION DE IDEAS CONCEPTUALES Y DESARROLLO DE
CONTENIDOS DE LA VARIABLE DEPENDIENTE

42



e
TN
S
Razonaradento ) T
/“ “"\\ ( deductso / - A
/ \ / / A\
1.
( Rmninienb J M“—r/ Razuanuenta
\ poranalogia induetrea
\\ ,/4 1-‘““"“""--\_ /&\
S - T T ™ / N e
T / N .
s
( Razonaraento
Ivlateradtica /
> /
AL
//"_____‘_H\\\/// \-.___._.-/ \\‘“‘x“\“///f_-“\\ \
\ AN
4. 532;981’35 / % Inteligercia \
o ( légi.c'a_ |
]mmatemmat'u&tco materndtica /
.// E /

Grafico: No. 04 Constelacion de ideas variable depente

Elaborado por: Roberto Calderén

EL RAZONAMIENTO

Una de las funciones de la inteligencia es razoestn le ha permitido al hombre

obtener una herramienta eficaz para el progresa sigciedad.

Cada nuevo conocimiento adquirido, puede serviruavez de base para la
comprension de otros, formadndose de esta manesacantena ininterrumpida de

descubrimientos que facilita el progrésonano.

Paraque el razonamiento cumpla con su funcién espestéahacer progresar al ser
humano es preciso que el conocimiento al que ega bea verdadero ya que al ser

falso no supondria un progreso, sino un retroceso.

La capacidad deaciocinio del ser humano no es infalible. En mscbeasiones el
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razonamiento ha inducido a los individuos a infatidie errores.

A medida que las sociedades se han desarrolladbiéamlos conocimientos,
inventos, descubrimientos, paradigmas, artefactos, herragseny demas
elementos han quedado obsoletos, y necesitan irsgopara entrar en la esfera de

lo nuevo, novedoso utilitario y hasta fantasticigniplos:

Bebé probetaProcreaciéon en Vitro, La clonacion.
Betamax, VHS, DVD.

El razonamiento es un conjunto de proposiciones 0 juicios, queanest
relacionados de tal forma que se supone que uetade(llamado conclusiorge

desglosa o deduce de los otros (llamados premisas).

En la conclusién deben existir los prefijos: poonsiguiente, por lo tanto, en
definitiva, de acuerdo a esto, para llegar al aspumfinal.

Se denominan premisas a cada una de las oraciofeigrgemente estructuradas,

quetienen un sujeto, nexo y predicado.

En sentido amplio, se entiende por razonamientiadaltad humana que permite

resolver problemas.

Se llama también razonamiento al resultado de ti@ided mental de razonar, es
decir, un conjunto de proposiciones enlazadas shtyge dan apoyo o justifican una
idea. El razonamiento se corresponde con la aativierbal de argumentar. En otras

palabras, un argumento es la expresion verbal daaosmamiento.

En el estudio de la Matematica, se presentan exigeipara el uso y desarrollo del
intelecto, mediante la ejecucion de deducciones yepresentacion mental de
relaciones espaciales, por lo que la matematice haa contribucion esencial al

desarrollo del pensamiento de los escolares.
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El desarrollo intelectual de los alumnos a traw$adensefanza de la Matemética se
promueve; debido a que los conceptos, las proposEsi y procedimientos
matematicos poseen un elevado grado de abstrag@dnasimilacion obliga a los

alumnos a realizar una actividad mental rigurosa.

La consolidacién de las bases del razonamiento mdditeo exige ademas, una
educacién en concordancia con las caracteristisa®lpgicas del nifio para el

desarrollo de sus capacidades, lo que permitiraceeso mas fluido a la primera y
segunda etapa de Educacién Basica y posteriorraeggtudios superiores. Por tanto,

los docentes opinan:

Que el desarrollo es un proceso continuo.

Que cada nifio lleva su ritmo de desarrollo.

Tal como se plantea en los Estandares Basicos agpétencias en Matematica: “el
desarrollo del Razonamiento Logico empieza en limgyos grados, apoyado en
contextos y materiales fisicos, pero en los gramsderiores el razonamiento se va
independizando de estos modelos y materiales” egéstéra de las razones por la cual
se propone trabajar con situaciones de aprendigsgepropicien el razonamiento a
través de la interaccion de los estudiantes. Lacadlylatematica, como se puede
establecer el desarrollo de éste y otros temasi¢ansie puede lograr apoyandose en
el uso ya no de materiales fisicos, sino con apo tle materiales como son

imagenes, fotografias, hipervinculos, texto, vigatre otros.

La palabra pensar, esté llena de diversas cononoesgsientre ellas: opinar, recordar,
considerar, reflexionar, razonar, discernir, busaegumentar, intentar, comprender
y posteriormente utilizar las capacidades mentapéga poder abrir caminos, mirar
desde otras perspectivas todo cuanto nos rodealveesproblemas o tomar

decisiones efectivas.

Las competencias para saber pensar, constituyarteipractico, como nadar o tocar
piano. De la misma forma que es necesario introsii@n el agua y estar dispuesto a

desafiar la meta o insistir cuando cunde el desanipara aprender a pensar hay
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gue someterse a la disciplina del entendimiergscyutar lo que las cosas son. Entre
ellas tenemos algunas capacidades o competencressum:

Capacidad de pensamiento:al pensamiento deductivo se llega por medio de
conclusiones obtenidas de premisas, pero la infdfmean la que se llega ya existia

de forma implicita en las mismas.

Capacidad de desarrollar y utilizar modelos concepfales: se refiere a la
capacidad de utilizar conceptos y en base a eltespretar el mundo (situaciones,
afectos etc.)

Capacidad de descubrir patrones:se refiere a la habilidad para descubrir

relaciones entre objetos, seres o eventos aparentermconexos.

Capacidad de modificar adaptativamente la conductaaprender la adaptacion se
produce por medio de la experiencia, haciendojats(si éste es capaz de cambiar
patrones), mas apto para enfrentar el medio quediea.

Capacidad de entenderhay varias formas en que se puede saber si sméatd no

algo, aunque cada una tiene sus limitaciones. @nellds es el parafraseo, decir lo
mismo pero con otras palabras; otra es explicahgwoeeso por el cual se debid
pasar para llegar al objetivo o punto en dondensaentra una situacion o problema;
y otro es por medio de la intuicion, donde se rafda la propia concepcion y se

abre el horizonte para ver las cosas desde una pegspectiva.

Capacidad para resolver problemasacadémicos, laborales o cotidianos. Es
importante distinguir entre saber pensar y tepapcimiento, éste ultimo se refiere
a la cantidad de informaciéon que se tiene alma@eadla memoria de un sujeto,
mientras que saber pensar implica la habilidadra®nar, planear, resolver
problemas, pensar de manera abstracta, compreddas icomplejas, aprender
rapidamente y aprender de la experiencia. No esarn aprendizaje de los libros, ni
una habilidad estrictamente académica, ni un talpata superar pruebas. Mas bien,
el concepto se refiere a la capacidad de comprengkstro entorno.
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Argumento légico. Todas las veces que tenemos que llegar a conchssido

hacemos en base a la informacién —premisas— quEc€os 0 tenemos a nuestra
disposicion. Por ejemplo, si ves nubes oscurasagque va a llover, si no respetas
el semaforo sabes que puedes tener un accidemtgwetlen poner una multa. El

proceso de analizar la informacién y llegar a cesiones lo conoces como razonar.

El Razonamiento, desde el principio hasta el fipat, lo regular requiere de ciertas
premisas. Una premisa puede ser una suposicion, obsarvacion, una idea
ampliamente aceptada, una regla, una ley, luegazema, a partir de las premisas
para obtener una conclusién. Las premisas y lalesida componen un argumento

l6gico.

En toda conclusion hay que distinguir la difereresitre verdad y validez. La validez
0 no validez de un Razonamiento que depende astagckiras sintacticas de las
afirmaciones y no a los hechos. La verdad o fatbettgpende de los hechos. En

nuestro tema focalizaremos nuestra atencion ealildez de las conclusiones.

Aclaremos con un ejemplo: Rafael, el mejor amigoCdelos, le ha explicado en
multiples ocasiones la importancia de hacer ejexitisicos. Rafael va todos los
martes y jueves a las clases de aerdbicos. Ehid@alconversacién que tuvieron,
Carlos le dijo que la proxima vez lo iba a acompa@iéd qué conclusion puedes

llegar si sabes que hoy es jueves?

Si afirmamos que Carlos estard el proximo martes Rafael en las clases de
aerdbicos, indudablemente que nuestra conclusralkda pero no sabemos si es
verdadera, ya que Carlos puede ser un mentirosaf@eRun tipo que casi nhunca
cumple lo que dice. Pero si es verdad que Rafatdd@s los martes y jueves a las
clases de aerdbicos —no es mentiroso— y Carloge-sigmpre cumple— le dijo que
la préxima vez lo iba a acompafar, nuestra conmusera valida y verdadera.

Tipos de razonamiento

Existen diferentes tipos de razonamiento. Basic&rlarforma de clasificacion es la

siguiente: deductivos, inductivos, analdgico.
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Razonamiento inductivo

El razonamiento inductivo retne un sinfin de prasishasta llegar a las
generalizaciones; de los casos particulares, cairsegps laverdad general. Las
premisas, juicios o proposiciones deben conteremismas formas respecto a una

misma clase.

La induccion intenta poner en el campo de la afenaierto nidmero de hechos

particulares observados, como fundamento deatimaacion general.

La induccién se utiliza para significar una infesinamplia,pretende alcanzar una
conclusion;a conclusion no se sigue necesariamente de lasigas, de tal forma que

supuesta la verdad de las premisas no queda adadanzerdad de la conclusion.

En un razonamiento inductivo valido, por tanto,pesible afirmar las premisas vy,
simultaneamente, negar la conclusion sin contragkecicertar en la conclusion sera
una cuestion de probabilidades y tiene mas pradadilde ser verdadera cuando

mayor sea el numero de casos verdadentig. fwinkipedia.org/razonamierjto

En sintesis se puede afirmar que el razonamierdaciivo, es el proceso de
identificar patrones y usarlos para predecir ragiolé futuros. Se dice que va de lo
particular a lo general. La conclusion solo establerdades probables.

En el cual elprocesoracional parte de lo particular y avanza haciayéoeral o

universal.

El punto de partida puede ser completo o incompéinque lo mas probable es que
sea incompleto. Es el caso general dediasciasque proceden a partir de la
observacion o la experimentacion, en que se disgens numero limitado de casos,

de los cuales se extrae una conclusion general.

Es una modalidad del razonamiento no deductivo, qaesiste en obtener

conclusiones generales a partir de premisas quieenen datos particulares. Por
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ejemplo, de la observacién repetida de objetosoatacimientos de la misma indole

se establece una conclusion para todos los oletesntosde dichanaturaleza

Premisas:

He observado el cuervo niumero 1 y erader negro.
El cuervo nimero 2 también era negro.

El cuervo nimero 3 también

Conclusion:

Por lo tanto todos los cuervos son negros

En este razonamiento se generaliza para todosldoseetos de un conjunto la
propiedadobservada en un numero finito de casos. La vedkadas premisas
(10.000 observaciones favorables) no convierteeedadera la conclusion, ya que en
cualquier momento podria aparecer una excepciéralbegue la conclusion de un
razonamiento inductivo sélo pueda considerarsegimeby, de hecho, la informacion
que obtenemos por medio de esta modalidad de narem@ es siempre una
informacion incierta y discutible. El razonamiestido es una sintesis incompleta de

todas las premisas.

En un razonamiento inductivo valido, por tanto,pesible afirmar las premisas vy,
simultaneamente, negar la conclusion sin contragkecicertar en la conclusion sera

una cuestion de probabilidades.

Dentro del razonamiento inductivo se distinguentguss:

Completo: se acerca a un razonamiento deductivo porquerlaluion no aporta
mas informacion que la ya dada por las premisasgjpmplo:

Mario y Laura tienen cuatro hijos, Maria, Juan,rBed Jorge.
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Maria es rubia,

Juan es rubio,

Pedro es rubio,

Jorge es rubio,

Por lo tanto todos los hijos de Mario y Laura sainias.

Incompleto: la conclusion va mas alla de los datos que dapriamisas. A mayor
datos mayomprobabilidad La verdad de las premisas no garantiza la ved#ath

conclusién, por ejemplo:
Maria es rubia,

Juan es rubio,

Pedro es rubio,

Jorge es rubio,

Por lo que todas las personas son rubias.

Razonamiento deductivo

En el cual el proceso racional parte de lo universa refiere a lo particular; por lo

cual se obtiene una conclusion forzosa.

El pensamientodeductivo parte de categorias generales para laiceraciones

sobre casos particulares.

En un razonamiento deductivo valido la conclusiéabeal poder derivarse
necesariamente de las premisas, aplicando a égtamaa de las reglas de inferencia
segun las reglas de transformacion desistemadeductivo o calculo légico. Al ser
estas reglas la aplicacion de ue# l6gica o tautologia y, por tanto una verdad
necesaria y universal, al ser aplicada a las pesmi®mo cas@oncretopermite

considerar la inferencia de la conclusién comoasoale razonamiento deductivo.
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Por medio de un razonamiento de estas caractad e concede la maxima solidez
a la conclusion, las premisas implican lI6gicaméateonclusion. Y la conclusion es

una consecuencia légica de las premisas.

Deduccion o método légico deductivoEs un método cientifico que, a diferencia de
la induccidén, considera que la conclusion estaittiplen las premisas. Es decir que
la conclusion no es nueva, se sigue necesarianmgmtdas premisas. Si un
razonamiento deductivo es valido y las premisasveodaderas, la conclusion sélo
puede ser verdadera. En la induccion, la conclugénnueva, no se sigue
deductivamente de las premisas y no es necesat@merdadera. Responde al
razonamiento deductivo que fue descrito por primempor filésofos de la Antigua
Grecig en especial Aristoteles. Su principal aplicagérrealiza mediante el método
de extrapolacion.

Opuestamente al razonamiento inductivo en el cedosmulanleyes a partir de
hechos observados, el razonamiento deductivo enéisos mismos hechos basandose
en la ley general. Segun Bacén la induccién es mgje la deduccion porque
mientras que de la induccién se pasa de una paridtad a una generalidad, la

deduccion es de la generalidad. Se divide en:

Método deductivo directo de conclusion inmediataSe obtiene el juicio de una

sola premisa, es decir que se llega a una conaoldgiécta sin intermediarios.

Método deductivo indirecto o de conclusién mediataLa premisa mayor contiene
la proposicion universal, la premisa menor contienproposicion particular, de su

comparacion resulta la conclusion. Utiliza silogism

Ejemplos:

1) Todos los hombres son libres.
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Aristételes es un hombre.

Por lo tanto se infiere que Aristételes es libre

2) Dios es Amor
El amores ciego
Mi vecino es ciego

Entonces, Mi vecino es Dios.

3) El futbol es lo mas grande
UNAM es urequipode futbol

EntoncesUNAM es lo mas grande

4) Todos los miércoles Carlos va a clase de artesania.
Hoy es miércoles.

Por lo tanto, hoy Carlos ir4 a clase de artesania

5) Ejemplo numérico.- Para toda n.1Zse cumple que el valor numérico de la

expresion 2n+1 da por resultado un numero impan{sas mayor, verdadera)

En efecto con n = 1 (premisa menor) el valor nicoées 2(1)+1 =2 +1 =3 impar

(conclusion valida y verdadera);

Con n = 12 (premisa menor) el valor numeérico €82P+1 = 24+1 = 25 impar;
(conclusién valida y verdadera);

Con n = 2003 (premisa menor) el valor numéricoZ2003) +1 = 4006+1=4007

impar
(Conclusion vélida y verdadera);

En el cuadro se contrastan los razonamientos pduation e induccion
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RAZONAMIENTOS DEDUCTIVOS RAZONAMIENTOS INDUCTIVOS

Todos los miércoles Carlos va a clase éma y Luis tiene seis hijos
artesania. (Premisa mayor)
El primero es rubio, (premisa menor o
Hoy es miércoles. (Premisa menor) especifica)

Por lo tanto, hoy Carlos va a clase |d# segundo es rubio, (premisa menor o
artesania. (Conclusion) especifica)

La validez de un razonamiento pel tercero es rubio. (premisa menor o
especifica)
as

depende de los valores derivativos de

proposiciones que lo componen. URor lo tanto, todos los hijos de Anal y
. . . . | Luis son todos rubios (conclusign:
razonamiento o inferencia es valido sijes "~ .
premisa mayor o general)
imposible que siendo sus premisas
Las premisas son proposiciones
verdaderas y la verdad de la conclusién
es sOlo probable teniendo mas
probabilidad de ser verdadera cuando
mayor sea el numero de casos

verdaderos.

=]

verdaderas su conclusion sea falsa.

Razonamiento Analdgico

En el cual el proceso racional parte de lo paricylasimismo llega a lo particular
en base a la extension de las cualidades de alguogisdades comunes, hacia otras

similares.

Modalidad de razonamiento no deductivo que consistebtener una conclusion a
partir de premisas, en las que se establece unpacaoibn o analogia entre

elementos @onjuntosde elementos distintos.

Este tipo de razonamiento es de comparacion o0 aem®jpues traslada las
caracteristicas de un objeto ya conocido a otro greeendemos conocer y le es
semejante, parecido o analogo, esto quiere deeilaganalogia l6gica no nos lleva

de lo particular a lo universal como la inducciénnos baja de lo universal a lo
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particular como la deduccion, si no que parte degs anteriores ya conocidos a

otros que pretendemos conocer, manteniendo la npanmiaularidad confrontada.

El razonamiento por analogia podria considerarsaocaon tipo de razonamiento
inductivo. La diferencia radica en que la conclasio contendra una verdad general,

sino una verdad particular.

El razonamiento por analogia nunca es valido, y&a i existe ninguna regla légica
que permita realizar este tipo de inferencia. &bargo, un razonamiento por analogia
puede ser mas o menos aceptable, segun las clasagguimentos que se de como

conclusién.

Ejemplo:
La Tierra esta poblada por seres vivos;

Marte es analogo a la Tierra (ya que es un plarest® en ebkistema solares

esférico, etc.)
Entonces Marte debe estar poblado por seres vivos.

En el uso cientifico, el razonamiento por analdigiae dos papeles: o se aplica por si
cuando otro razonamiento no es posible, o se t@msonclusiones como hip8is
como datos verosimiles que hay que comprobar. Mudbdas hipotesis que guian
la induccion son forjadas por analogia. En el udgar, el razonamiento analdgico

tieneempleofrecuente, con todos logsgosinherentes a su naturaleza.

En el Razonamiento Matematise suele incluir de ordinario entre los razonamgnt

deductivos.

El empirismo matematico pretende que todo saber matematicoe vidm la
experiencia (sensible); que en su origen todosdo®cimientos de la Matematica
resultan de inducciones. La opinibn mas admitideomece, en las verdades
matematicas, primitivasituicionesideales inmediatas, de las cuales el razonamiento

desprende otras cada vez mas complicadas.
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En el Razonamiento Matematico se emplea con fretela sustitucion por
igualdad Ya hemos visto que la igualacion desempefia uelpageresante en las
primeras tentativas para matematizar la Légica (@iigacion del predicado). Pero
hay ademas una operacion logica que se reduce iguaildad; mas concretamente a
la igualacion aritmética entre los sumandos y lmauEs la llamada induccion
completa, en la que se totaliza en un juicio Un@@nunciado en varios juicios,

sumativamente sin ir mas alla de lo taxativamesitabéecido.

La llamada induccion completa, por lo tanto, nauea verdadera induccion, sino
prolonga el saber hipotéticamente mas alla dedagpmobaciones. Es una mera suma
l6gica.

Ejemplo:

Juan es inteligente.

Pedro es inteligente.

Enrique es inteligente.

Juan, Pedro y Enrique son todos los hijos de Ricard

Los hijos de Ricardo son inteligentes.

La expresion del razonamiento:Ocurren fendmenos cuya complejidad se advertira
por esta mera indicacion: en la expresion vienesoiacidir tres ordenes o tres
planos, de indole diversa y aun por muchos de @stsiaos irreductible. Estos tres
ordenes son: el pensar, instancia psiquica, subjetdos pensamientos, objetos
l6gicos, ideales, el lenguajemismo, organismo deultura una de las maneras
capitales del espiritwbjetivo. El psiquismo individual, la idealidad logica y el
instrumento linguistico se encuentran, se sirvetuamente, se adaptan entre si lo
posible, sin que nunca se suprima una internaderesitre ellos que nace de tener

cada uno su propia naturaleza y su ley peculiar.
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El hombre no es psiquicamente una maquina logéy rs, de dos modos: primero
porque el pensar es en él una actividad particalbdado de las emocionales,
volitivas y representativas, con las cuales de diesghentrelaza; segundo porque el
pensar no obedece por silemalidadlogica, aun que sea capaz de abrirse a los
l6gicos, de aprehender los pensamientos y sus womesx El pensar segun la logica
no es una espontaneidad, sino wscipling el reconocimiento y la obediencia
respecto de un orden que trasciende el pensarsehoniel orden de los objetos
l6gicos. De aqui una tension entre el pensar yplssamientos. También hay
tensidon, desajuste y esfuerzo entre cualgulese de actividad psiquica y su
expresion linglistica, aunque el acontecer psiqtiicga libremente, como una
emocion a que buenamente nos abandonamos, o arpanétrario y vago del
ensuefo o la divagacion. De un lado esta la rehbadmica funcionando segun sus
peculiares direcciones y tendencias, en la inflrepgrsonakima que asume en cada
unidad humana; del otro, lelnguaje depdsitos de siglos creacidén de generaciones y
de multitudes, con sus palabras acufiadas de ardgnmsars giros relativamente fijos,
cauce que si ayuda a apreciar y a tornar consgskantateriaque en el derramamos,
es porque en parte le imprime su contorno y seuoeite le infunde sentidos,

intenciones.

Cuando, en la vida diaria, razonamos el Razonamientfunciona con la abstracta
desnudez de la demostracion consignada enexio de matematica. EI mismo
matematico que nos explica un teorema pone enge®&n una abundante cantidad
de contenidos, que no aparecen en la frialdad asgurdellibro: el especial
subrayado con que refuerza los momentos importatgda demostraciéon, el tono
persuasivo para aproximarnos la verdad, la satigfadinal de arribar con limpieza
a la conclusion, acaso el fastidio de una operagcibrveces reiterada o el gozo de
haber hallado un artificio nuevo que le muestrerayor evidencia, etc., etc. y todo
esto no solo ira en la entonacion, en la manersegarar silabas y palabras, en los
incontables modos diferentes de decir lo mismopadabras idénticas, sino también
en laseleccidny ordenacion de las palabras en el encadenamilentas oraciones.
En cuanto puro mecanismo légico vemos pues, guezehamiento por [o comun no
se corresponde estrictamente con su expresionidincg) en la cual suele haber

mucho mas de lo que atafie a la esfera logica.

56



Estrategias del razonamiento Matematico

Una estrategia educatives un proceso 0 acto para conocer de un asuntman u
ciencia especifica, y tiene como uno de sus olbjetdar a conocer el mundo a las
personas para que ellos lo usen y expliquen. Brcplar, uno de los objetivos de la
Matematica es dar explicaciones sobre los hechantdes.

Toda estrategia educativa depende de multiplesnplgjas variables. Sin embargo,
haremos una drastica implicacién y diremos que ddldgende de tres variables
basicas: el discente el docentey, y el asunto de que se tratdPretender crear una
estrategia global para la ensefianza de la matemésicequivalente asegurar que
existe una funcionf(x; y; 2, que va a producir resultados Optimos,

independientemente de las variablgg z

Esto seguramente no seria posible porque no edisdeestrategia o conjunto de
estrategias que ayuden al mismo universo de alunbelsemos aceptar, debido a
nuestras propias experiencias, que una estratdg@agva no sirve para todos los

alumnos, ni para todos los docentes.

No creemos que la falta de estrategias educatizdgsdprofesores y maestros de la
escuela elemental, sea la Unica causa del bajintemto matematico, sino que la

principal causa radica en la baja preparacion Matiem

Aunque es indudable que una buena preparacion rattammo es suficiente para

garantizar una buena ensefnanza.

Los profesores universitarios se quejan, con radéngue sus alumnos no saben

razonar, y argumentan que es debido a que no $esi@ron a razonatr.
Tenemos serias dudas al respecto ya que los mpfiesden, al menos en sus inicios,

por imitacion y experimentaciéPensamos que los nifios no aprendieron a razonar

porque nunca vieron a nadie razonando.
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Para alcanzar un verdadero Razonamiento Matensgideben considerar los

siguientes aspectos:

- Dar cuenta del como y del porqué de los procesessqisiguen para llegar a
conclusiones.

- Justificar las estrategias y los procedimientossimse en accion en el
tratamiento de problemas.

« Formular hipotesis, hacer conjeturas y prediccipnesncontrar
contraejemplos, usar hechos conocidos, propiedada®laciones para
explicar otros hechos.

« Encontrar patrones y expresarlos matematicamente.

« Utilizar argumentos propios para exponer ideas, premdiendo que la
matematica, mas que una memorizacion de reglagoyitahos, son logicas y
potencian la capacidad de pensar.

Para favorecer el razonamiento debemos:

« Propiciar un espacio que estimule a los estudiamtesplorar, comprobar y
aplicar ideas. Esto implica que los maestros estudon atencién a sus
estudiantes, orienten el desarrollo de sus ide&mgan uso extensivo y
reflexivo de los materiales fisicos que posibililancomprension de ideas
abstractas.

« Crear en el aula un ambiente que sitle el pens&meeitico, en el mismo
centro del proceso docente. Toda afirmacion hetdrdp por el maestro
como por los estudiantes, debe estar abierta hlpsgireguntas, reacciones y
reelaboraciones por parte de los demas.

Segun M° Antania Canals, el Razonamiento Logico eldtico incluye las
capacidades de: eldentificar *Relacionar *OperaterAds el Razonamiento Légico

Matematico permite desarrollar competencias queefieren a la habilidad de
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solucionar situaciones nuevas de las que no seceode antemano un método

mecanico de resolucion. (Alsina y Canals, 2000)

La prueba de Razonamiento Matematico, se ha diegim@ medir habilidades que
se relacionan con el trabajo. La habilidad de aplia matematicas en situaciones
nuevas y diferentes, es de gran importancia paaitel.

Los ejercicios de Razonamiento Matematico miderhdbilidad para procesar,
analizar y utilizar informacion en la Aritméticd, Algebra y la Geometria. Se ha
demostrado que ambas habilidades se relacionael@iito en las materias que se

estudian en el nivel universitario.

Habilidad Matematica, es aquella en que el asgira#® capaz de comprender
conceptos, proponer y efectuar algoritmos pararc#ksa aplicaciones a través de la

resolucion de problemas. En estas se considemagpectos:

En Aritmética, operaciones fundamentales (suma, resta, multgpiina division,
potenciacion y radicacion) con niameros enterosipnales, calculos de porcentajes,

proporciones y promedios, series numéricas y coaefiar de cantidades.

En Algebra, operaciones fundamentales con literales, simplifines de
expresiones algebraicas, simbolizacion de expresjopperaciones con potencias y

raices, factorizacion, ecuaciones y funciones l@sea cuadraticas.

En Geometria, perimetros y areas de figuras geométricas, pradesi de los
triangulos (principales teoremas), propiedadesedtas paralelas, perpendiculares y

Teorema de Pitagoras.

Sucesiones numéricas

Serie de términos formados de acuerdo con unaSeydenomina sucesién a un
conjunto de numeros dados ordenadamente. Los efesnele una sucesion se
llaman términos y se suelen designar medianteatread un subindice. El subindice

indica el lugar que ocupa el término en la sucesién
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Término general de una sucesion

Se denomina término general de una sucesion S,okmatto como Sn, a la
expresion que representa cualquier término de Elktg.sucesiones cuyo término
general puede expresarse mediante una férmulab)s(s f(n) en la cual, dandole a
n un cierto valor, se obtiene el término correspeméd. Las sucesiones cuyos

términos se obtienen a partir de los anteriorefeseminan sucesiones recursivas.
Series Espaciales

Son figuras o trazos que siguen reglas o patrostesrdinados.

Imaginacion Espacial

Hay que echar a andar nuestra imaginacion al 13@%gue se presentan trazos,

recortes y dobleces sin tener que hacerlo fisiceanen
Problemas de Razonamiento

En este tipo de problemas se debe aplicar conadiosdoasicos de fisica, quimica y

aritmética.

Reactivos Razonamiento Matematico

1. A un alambre se le aplican dos cortes resulta@ada trozo el doble de la anterior.
Si la diferencia entre el trozo mayor y el meno®@és. Hallar la longitud total del

alambre.
A)200m. B)210m. C)180m. D) 270 nE) 300 m.

2. Cuatro autos, uno rojo, uno azul, uno blanco ¢ werde, estan ubicados en una
fila horizontal. El auto blanco y el auto azul retée al lado del rojo, ademés el azul
esta entre el verde y el blanco.

Luego es necesariamente verdad que:
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1 El auto blanco esta mas lejos del rojo que deleve

1 El auto rojo es el que estd mas a la derecha

1 Ala derecha del auto verde hay dos autos.

a)solol b)sololyll c)solollyllid)sololylll e)todas

3- ¢Cuéantos palitos hay que retirar como minimo pgra no quede ningun

triangulo?

ayl b2 ¢)3 d)4 e)5

4.- Dentro de 4 afios mi edad sera a tu edad corm@2ePero hace 6 afilos mi edad
era a tu edad como 2 es a 1.¢ Cuantos afios temiré de 10 afios?

a)36 b)26 c)32 d)34 e)38

5.- Dividir 196 en tres partes tales que la seguws@deel doble de la primera y la

suma de las dos primeras exceda a la tercera g@ 24l es la mayor de estas partes?

a)36 h)72 )88 d)86 e)86

6.- Si: ROSAx 9999 =........ 3847

Hallar: R+O+S+A

a)12 b)13 c)14 d)15 e)16

7.- A Jessica, Roxana, Vanessa y Pilar, les dicerfldca”, “la Chata”,

“la Coneja” y “la Negra”, aunque a ninguna de efasese orden.

Se sabe que:
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o “Laconeja’ le dice a Pilar que “La Chata” esta ¢pipe
o Roxana, La negra”, es amiga de “La chata”
¢,Quien es “la chata”?
a) Vanessa b) Pilar c) Roxana d) Jessic®ila)o Jessica

8.- Cuando la hija naci6; el padre tenia 26 afiosbds edades suman hoy 44 afios
mas que la madre que tiene 44 afios. ¢ Qué edacklivigeo que nacié cuando la

madre tenia 17 anos?

a) 12 afnos b)13 ¢)9 d)14 e)10

Competencias de Razonamiento Légico - Matematico

Analizar y comprender mensajes orales, graficoscyites que expresen situaciones
a resolver tanto de la vida real, como de juegomaginarias. Desarrollar la
curiosidad por la exploracion, la iniciativa y esp&itu de busqueda usando
actividades basadas en el tanteo y en la refledR@lacionar los conocimientos
matematicos adquiridos con los problemas o juegesdaver, prioritariamente en un

entorno real.

Escoger y aplicar los recursos, lenguajes mateosatigraficos y escritos) mas

adecuados para resolver una situacion.

Desarrollar la capacidad de razonamiento Logicoeltdtico y adquirir una

estructura mental adecuada a la edad.

Bloques légicos

Los bloques l6gicos es un material inventado pd?.Dienes, para que el alumnado
pueda trabajar, de manera libre y manipulativagag&pcias destinadas a desarrollar

el pensamiento I6gico- matematico.
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Los bloques l6gicos ayudan a los nifios y nifiazanar, pasando gradualmente de
lo concreto a lo abstracto

Esta estrategia para la introduccion de la logicaat la via experimental, en ella se
acogen las propuestas de Z. P. Dienes y E. W. @plgise hacen las adaptaciones
necesarias para la construccion de la l6gica ealfimsos grados de la secundaria.

En el desarrollo de la propuesta surgen de marsdtaah los conjuntos, los cuales
constituyen un sustrato material donde se puedsrddar la Logica.

Presentacion de piezas logicas

Se trata de un conjunto de 48 piezas, disefiadas asi

Tres colores: amarillo, azul y rojo.

Cuatro formas: cuadrado, rectangulo, circulo, ¢ido.

Dos tamafios: grande, pequefio.

Dos espesores: grueso, delgado.

Se tienen entonces cuatro variables cuyos valowstupen 48 figuras diferentes el

producto de 3 x4 x 2 x 2.

El material debe ser libremente manejado por logrjés, antes de comenzar a
plantear actividades. Es necesario que aprendamarar cada uno de los bloques

de acuerdo con sus cuatro caracteristicas.

Condiciones pedagdgicas

La utilizacion de los bloques o piezas ldgicas, @omediadores para el
establecimiento de los esquemas basicos del Ramemtam_ogico Matematico,

tiene las siguientes ventajas pedagdgicas:
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* Proporciona un soporte material para la fijacion dsguemas de
razonamiento.

» La forma en que los estudiantes realizan la aeicbn ellos, constituye un
indicador de las competencias necesarias parasalrddo del pensamiento
l6gico. El maestro puede detectar, en el alumrfgguitiades clasificatorias,
que ya consideraba superadas.

» El desarrollo del calculo proposicional, a travédas actividades propuestas
con este material, permite asimilar los contenidmoposicionales,
eliminando las dificultades de tipo psicolégico eeeinvolucran, cuando se
trabaja sobre enunciados del lenguaje ordinario.

* Las operaciones légicas se plasman en la formai#gdfos conjuntos que
verifican las propiedades expresadas por dichasacipees. La l6gica se va
desarrollando a la par con la teoria de conjuntos.

Criterios metodoldgicos

Los recursos deben estar relacionados con sitiegicgales, en las que se debe
incluir el jJuego como parte de esa realidad.

El material que destaca para utilizar en juegos@gca es el ya clasico Bloques

Logicos de Dienes.

Es importante hacer que los alumnos expresen veedd lo que hacen.

Hay que presentar las normas de los juegos de fdaray asequible.

El maestro debe tener claro que va a valorar despeérealizar la actividad:

resultados correctos, descubrimiento, aplicacionudyas estrategias.
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Inteligencia Légica-Matematica

Las personas con una inteligencia l6gica matemdiien desarrollada son capaces
de utilizar el pensamiento abstracto utilizandm¢aca y los nUmeros para establecer
relaciones entre distintos datos. Destacan, pdotaen la resolucién de problemas,
en la capacidad de realizar calculos mateméaticasplsgjos y en el razonamiento

l6gico.
Competencias basicas:

= Razonar de forma deductiva e inductiva
» Relacionar conceptos
= QOperar con conceptos abstractos, como numeros rapresenten objetos

concretos.
Actividades de aula:
Todas las que impliquen utilizar las capacidadsegchs, es decir:

» Razonar o deducir regla@e matematicas, gramaticales, filosoficas o de

cualquier otro tipo)

= OQOperar con conceptos abstractos (como numegres) también cualquier

sistema de simbolos, como las sefales de trafico)
= Relacionar conceptos, por ejemplo, mediante magasates.

» Resolver problemagrompecabezas, puzles, problemas de matematicas o

lingtiisticos)

» Realizar experimentos
La inteligencia Légica-Matematica y los estilos daprendizaje

La inteligencia Logica - Matematica implica una rgreapacidad de visualizacion
abstracta, favorecer el modo de pensamiento_del hemisfezxguierdo y una

preferencia por la fase tedrida la rueda del aprendizaje de Kolb.

Es por tanto una de las dos grandes privilegiadasudstro sistema educativo. Una

de las tendencias generales mas difundidas hoyistensn el hincapié en la
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transmision de los procesos de pensamiento projgida Matematica, mas bien que

en la mera transferencia de contenidos.

La Matematica es, sobre todo, saber hacer, es unancix

en la que el método claramente predomina sobrergégido. Por ello se concede
una gran importancia al estudio de las cuesticresfuena parte colindantes con la
psicologia cognitiva, que se refieren a los progesentales de resolucion de

problemas. (Fernandez, S. (1996)

Por otra parte, existe la conciencia, cada vezanasada, de la rapidez con la que,
por razones muy diversas, se va haciendo necesaspasar la prioridad de la
ensefianza de unos contenidos a otros. En la gitudei transformacion vertiginosa
de la civilizacion en la que nos encontramos, esroclque los procesos
verdaderamente eficaces de pensamiento, que naiedeen obsoletos con tanta
rapidez, es lo mas valioso que podemos proporci@marestros jévenes. En nuestro
mundo cientifico e intelectual tan rapidamente migtaale mucho mas hacer acopio
de procesos de pensamiento Utiles que de contegidosapidamente se convierten
en ideas que forman un pesado lastre, que no g@tesm de combinarse con otras

para formar constelaciones dinamicas, capacesatdatios problemas del presente

En esta direccion se encauzan los intensos esfigrap transmitir estrategias
heuristicas adecuadas para la resolucion de prablem general, por estimular la
resolucion autonoma de verdaderos problemas, neasgpie la mera transmision de

recetas adecuadas en cada materia.
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2.4. HIPOTESIS

La Logica Matematica es factor fundamental pargrdr el Razonamiento
Matematico en los estudiantes de segundo afio dehilRaato, Especialidad en
Ciencias del colegio Borja 3

2.5. SENALAMIENTO DE VARIABLES

Variable independiente

La Logica Matemética

Variable dependiente

El Razonamiento Matematico
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CAPITULO 3

METODOLOGIA

3.1. ENFOQUE

La investigacion estd encaminada hacia un paradigmaatitativo y cualitativo,

debido a que es de caracter social.

Las caracteristicas de estos dos enfoques se ddsemi en el siguiente cuadro:

PARADIGMA CUANTITATIVO PARADIGMA CUALITATIVO

» Utiliza técnicas cuantitativas. « Utiliza técnicas cualitativas.

» Orienta hacia la identificacion de las| * Orienta hacia la comprensién del
causas y explicacion del problema, problema, objeto de estudio.
objeto de estudio.

+ Esuniversalista. » Es contextualizado.

e Su perspectiva es desde afuera. e Su perspectiva es desde adentro.

e Orienta a la comprobaciéon de la|] » Orienta al descubrimiento de la
hipétesis. hipotesis.

» Da énfasis en el resultado. « Da énfasis en el proceso.

» Es generalizable: investiga €|+ No es generalizable: investiga €l
problema independientemente de problema dentro del contexto al

contexto al que se pertenece. que se pertenece.

Adaptado de Briones, G. (199y

3.2. MODALIDAD DE LA INVESTIGACION
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3.2.1. Investigacion Bibliografica

Su desarrollo se basa en consultas bibliograficate campo, las cuales van
detalladas en la bibliografia y la técnica quetdea en el fichaje, mediante fichas
mixtas sobre los aspectos del tema. En la obtemt@datos para averiguar sobre las
variables de estudio y los valores de los indiceslola técnica que se utilizo es la

encuesta y el instrumento el cuestionario.

3.2.2. Investigacion de Campo

Es el estudio sisteméatico de los hechos en el lugar el que se producen, a través
del contacto directo del investigador con la realidd. Tiene como finalidad
recolectar y registrar sistematicamente informacién primaria referente al
problema en estudio. Entre las técnicas utilizadasn la investigacién de campo

se destacan: la observacion, la encuesta, entre adr

3.3. NIVEL Y TIPOS DE LA INVESTIGACION

3.3.1. Investigacion Exploratoria

Porque se desea estudiar el problema, ya que escp conocido; servira de
ayuda al planteamiento del problema de la investigadn, formular hipo6tesis de
trabajo o seleccionar la metodologia a utilizar emna investigacion. Este tipo de

investigacion es util para:
Ponerse en contacto y familiarizarse con la realidhque se va a estudiar.

Obtener datos y elementos de juicio para plantear rpblemas o formular
hipotesis de investigacion y poder planificar con ayor rigor cientifico.

3.3.2. Descriptiva
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Detalla las caracteristicas mas importantes debl@nma en estudio, en lo que
respecta a su origen y desarrollo. Su objetivalescribir un problema en una
circunstancia temporo-espacial determinada, es,diefallar como es y como se
manifiesta. Porque indica detalladamente los lineatns, ya que se podria corregir
el método de ensefianza y aportar ideas innovagarasel proceso de aprendizaje
en la matemética

3.3.3. Correlacional:

Tiene como proposito medir el grado de relacion existe entre las variables en

estudio: variable dependiente e independiente

3.4. POBLACION Y MUESTRA

Para la investigacion se toma en cuenta, como rsuvee estudio a los 70
estudiantes del segundo afio de Bachillerato Edjgleddaen Ciencias y a los 8
profesores del area de matematica. Por lo que noeessario trabajar con una

muestra.
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3.5. OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

Variable IndependienteLa Logica Matematica

Cuadro: Na 01

CONCEPTUALIZACION CATEGORIAS INDICADORES ITEMS TECN ICASE
INSTRUMENTOS
L L L Observar ; El profesor realiza ejercicios de razonamiedgacb en sus
+ La légica Matematica es |dogica ¢EP J P
L : clases de matematica?
ciencia que, desde un punto |de Imaginar
vista puramente formal, estudia|la Describir
. ¢Aplica usted la légica para resolver ejercicios| Tcnica:
estructura del pensamiento |y
Clasificar razonamiento?
establece el correcto Encuesta
procedimiento mediante el cual,|la Relacionar
. . ¢ Cree usted que el pensamiento l6gico ayudarésodver
razon puede evitar el error |y Comparar
i los problemas matematicos?
alcanzar la verdad. Pensamiento P
- Interpretar .
e Cuya carencia refleja la faItEIIOglco i ; ; P .| Instrumento:
y J » : ¢ Considera usted que el docente aplica la l6gidemddica
d C | temat Matematico Analizar _ _ Cuesti .
e comprension a la matematjca para mejorar el razonamiento? uestionario
en los estudiantes, debido a [os Resumir
problemas detectados en el aulg. o - o o ove hpensar ¢Le llama la atencién el utilizar la 16gica parsoteer
Légica vy la ejercicios de razonamiento en problemas de matea®ati
Razonar
Matematica
Resolver

Elaborado por: Roberto Calderon
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Variable dependienteEl Razonamiento Matematico

Cuadro: Na 02

CONCEPTUALIZACION CATEGORIAS INDICADORES ITEMS TECN ICASE
INSTRUMENTOS
El razonamiento matematico:| El razonamiento .
Deducir
Una de las funciones de |la ¢Considera usted que la matemética le ayuda araléael
inteligencia es razonar, esto le |ha Inducir razonamiento? Técnica:
permitido al hombre obtener upa Analizar Encuesta
herramienta  eficaz para |el _ ¢La clase de matematica le pareceria interesarte dla se
. Estrategias de Experimentar . . -~
progreso de la sociedad. realizan juegos matematicos?
Razonamiento | Relacionar
El Razonamiento es un conju Ilglatematlco ¢ Considera usted que el docente de matematiceauél| Instrumento:
Razonar
de proposiciones o juicios que razonamiento matematico adecuado en sus clases? i ,
Cuestionario
estan relacionados, de tal forma :
Reflexionar
que se supone que uno de ellos se ¢Considera usted que los contenidos estudiados en
desprende o infiere del otro. Argumentar matematica son dificiles y que se pueden mejorasainos
Inteligencia ) _ el razonamiento I6gico?
o Discutir
Logica-
Matematica Operar ¢Cree usted que seria una buena alternativa amianng
Resolver guia didactica sobre razonamiento l6gico?

Elaborado por: Roberto Calderén
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3.6. PLAN DE RECOLECCION DE INFORMACION

Para el proceso de recoleccion de datos se uldizécnica de la encuesta; y como

instrumento el cuestionario aplicado a:

Los Docentes del area de Matematica del planteéstigado y a los estudiantes de

segundo afio de Bachillerato de la Especialidadds.

3.7. PLAN DE PROCESAMIENTO DE LA INFORMACION

La utilidad de los resultados obtenidos a travétagdesncuestas permitio validar la

hipotesis planteada, y contar con elementos bipm@sestructurar la propuesta.

Para la aplicacion de las encuestas se siguiesaidaientes pasos:

» Disefio y elaboracién de los cuestionarios sobreake de la matriz de la

Operacionalizacion de las variables.
» Aplicacion de las encuestas.
» Clasificacién de la informacion mediante la reuvisde los datos recopilados.

» Categorizacion para clasificar las respuestas,lddhs con la ayuda del
computador por medio del Chi cuadrado.

* Se elaboraron tablas y graficos estadisticos guaifieron comprender e
interpretar los datos recopilados.

e De los resultados obtenidos se determinaron lasclesiones vy

recomendaciones
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CAPITULO 4

4.1. ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS

Encuesta a estudiantes

Pregunta No. 1:¢EIl profesor realiza ejercicios de Razonamientgidaen sus

clases de Matematica?

Tabla No.1
FRECUENCIA| FRECUENCIA
ALTERNATIVA |ABSOLUTA |RELATIVA PORCENTAJE
SIEMPRE 17 0,243 24%
A VECES 52 0,753 75%
NUNCA 1 0,014 1%
TOTAL 70 1,000 100%

EJERCICIOS DE RAZONAMIENTO LOGICO

O NUMCS, O SIEMPRE
1% 24%
O SIEMPRE
m & VECES
O MUNCA,

| A WECES
Ta%

Gréfico No. 1
Fuente: Encuesta

Elaborado por: Roberto Calderon
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Andlisis e Interpretacion:

De los 70 estudiantes tomados como muestra segafdode bachillerato del

Colegio Borja 3, segun las encuestas efectuada&%l de estudiantes determinan
gue solo a veces los docentes realizan ejercigidgazbnamiento 16gico en sus clases
de matematica; el 24% indica que siempre y el 1% dice que nunca realizan
ejercicios de razonamiento en sus clases de matemd&isto establece que los
docentes deben poner énfasis en aplicar ejerc@osazonamiento I6gico para

mejorar su nivel de raciocinio y utilizar en suavicbtidiana.
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Pregunta No.2 ¢Considera usted que la matematica le ayuda aralésael

razonamiento?

Tabla No. 2
FRECUENCIA| FRECUENCIA
ALTERNATIVA | ABSOLUTA RELATIVA PORCENTAJE
SIEMPRE 52 0,743 74%
A VECES 18 0,257 26%
NUNCA 0 0,000 0%
TOTAL 70 1,000 100%
DESARROLLO DEL RAZOMNAMIENTO
O UM &,
m & WECES
6% 0%
O SIEMPRE
m & WECES
O MURNCA,
O SIEMPRE
T4%
Gréfico No. 2

Fuente: Encuesta
Elaborado por: Roberto Calderon

Andlisis e Interpretacion:

De el nimero de encuestados: El 74% considera d¢mematematica ayuda a
desarrollar el razonamiento; el 26% en cambio opjna solo a veces nada mas
ayuda a desarrollar el pensamiento y el 0% opiangunca.

Con los datos obtenidos concluimos que, la matem&iempre ayuda a desarrollar
el pensamiento, por lo que los docentes deberidmxsar las alternativas necesarias

para desarrollar el razonamiento a través de laddgatematica.
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Pregunta No.3¢,La clase de matemaética le pareceria interesagriectia se realizan

juegos matematicos?

Tabla No. 3
FRECUENCIA| FRECUENCIA
ALTERNATIVA |ABSOLUTA |RELATIVA PORCENTAJE
SIEMPRE 36 0,524 52%
A VECES 31 0,443 44%
NUNCA 3 0,043 4%
TOTAL 70 1,000 100%
INTERES DE JUEGOS MATEMATICOS
O RLIRIC A,
4%,
O =IEMPRE
B & VECES o SIEMPRE B A WECES
449, 52% O MURCA,
Gréfico No. 3

Fuente: Encuesta

Elaborado por: Roberto Calderon

Andlisis e Interpretacion:

El 52% de estudiantes encuestados opinan quedsssctie matematica serian mas
interesantes si, en ella se realizan juegos maitaysael 44% indican que a veces les
pareceria bieny el 4% indican que nunca.

Podemos afiadir entonces que a los estudiantes miaysuria les agrada los juegos

matematicos al inicio de sus clases.
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Pregunta No.4 ¢Considera usted que el docente de matematicazautdi

razonamiento matematico adecuado en sus clases?

Tabla No. 4
FRECUENCIA| FRECUENCIA
ALTERNATIVA |ABSOLUTA |RELATIVA PORCENTAJE
SIEMPRE 44 0,629 63%
A VECES 25 0,357 36%
NUNCA 1 0,014 1%
TOTAL 70 1,000 100%
UTILIZACION DEL RAZONAMIENTO
MATEMATICO
O ML A,
1%
m A WECES
369 O SIEMPRE
m A WECES
SIEMPRE O MUMCA,
B39
Gréfico No. 4

Fuente: Encuesta

Elaborado por: Roberto Calderon

Andlisis e Interpretacion:

De los 70 estudiantes tomados como muestra de deqiio de bachillerato del
Colegio Borja 3, segun las encuestas efectuadagybsene que: el 63% de
estudiantes determinan que siempre los docentedizamt el razonamiento
matematico adecuado en sus clases; el 36% ind&a geces y un 1% nos dice que

nunca.
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Pregunta No.5¢ Considera usted que los contenidos estudiadosatammatica son

dificiles y que se pueden mejorar si usamos ehaniento 16gico?

Tabla No. 5
FRECUENCIA| FRECUENCIA
ALTERNATIVA | ABSOLUTA |RELATIVA PORCENTAJE
SIEMPRE 38 0,543 54%
A VECES 30 0,429 43%
NUNCA 2 0,029 3%
TOTAL 70 1,000 100%
COMPLEJIDAD DE LOS CONTENIDOS
MATEMATICOS
O MUMCA,
3%,
m & YECES B SIEMPRE
439,
B SEMPRE B A WECES
549 O MIIMC A,
Gréfico No. 5

Fuente: Encuesta
Elaborado por: Roberto Calderon

Andlisis e Interpretacion:

De los 70 estudiantes tomados como muestra de deqiio de bachillerato del

Colegio Borja 3, segun las encuestas efectuadd@st%Ilde estudiantes determinan
que siempre consideran que los contenidos estuwadaonatematica son dificiles y
gque se pueden mejorar si usamos el razonamientmd 43% indica que a veces
nada mas y el 3% nos dice que nunca los conteestasiados en matematica son
dificiles.

Por lo que es necesario aplicar el razonamienioddn los contenidos matematicos

para comprender de mejor manera
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Pregunta No. 6¢Aplica usted la I6gica para resolver ejercice@satonamiento?

Tabla No. 6
FRECUENCIA| FRECUENCIA
ALTERNATIVA | ABSOLUTA RELATIVA PORCENTAJE
SIEMPRE 18 0,257 26%
A VECES 47| 0,671 67%
NUNCA 5 0,071 7%
TOTAL 70 1,000 100%
APLICACION DE LA LOGICA EN EJERCICIOS DE
RAZONAMIENTO
= NL;':E’E‘ O SIEMPRE
6%
O SIEMPRE
m & YECES
O MUMCA,
m & YECES
B7%
Gréfico No. 6

Fuente: Encuesta

Elaborado por: Roberto Calderon

Andlisis e Interpretacion:

De los 70 estudiantes tomados como muestra seg@mntaiestas efectuadas: el 67%
de estudiantes determinan que solo a veces ajdidégica para resolver ejercicios
de razonamiento; el 26% indica que siempre apliearidgica para resolver

ejercicios de razonamiento y el 7% nos dice queauaplican la logica.
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Pregunta No. 7¢Cree usted que el pensamiento logico ayudariagsaver los

problemas matematicos?

Tabla No. 7
FRECUENCIA| FRECUENCIA
ALTERNATIVA | ABSOLUTA RELATIVA PORCENTAJE
SIEMPRE 42 0,600 60%
A VECES 26 0,371 37%
NUNCA 2 0,029 3%
TOTAL 70 1,000 100%
PENSAMIENTO LOGICO COMO AYUDA A
PROBLEMAS MATEMATICOS
OMUMCA,
3%
m & YECES
7% O SIEMPRE
m & YECES
SIEMPRE O HUNCA,
EO0%
Gréfico No. 7

Fuente: Encuesta

Elaborado por: Roberto Calderon

Andlisis e Interpretacion:

De el nimero de encuestados el 60% cree que ehmpéTso logico ayudaria a
resolver los problemas matematicos; el 37% en campina que solo a veces y el
3% opina que nunca.

Con los datos obtenidos concluimos que en la mdiesnsiempre el pensamiento

|6gico ayudaria a resolver los problemas matemsatic
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Pregunta No. 8¢ Le llama la atencion el utilizar la l6gica parsoteer ejercicios de

razonamiento en problemas de matematica?

Tabla No. 8
FRECUENCIA] FRECUENCIA
ALTERNATIVA | ABSOLUTA |RELATIVA PORCENTAJE
SIEMPRE 25 0,357 36%
A VECES 37 0,529 53%
NUNCA 8 0,114 11%
TOTAL 70 1,000 100%
RESOLUCION DE EJERCICIOS DE
RAZONAMIENTO A TRAVES DE LA LOGICA
O ML A,
1% B SIEMPRE
6% O SIEMPRE
| A WECES
O MURC 2,
A VECES
53%
Gréafico No.8

Fuente: Encuesta
Elaborado por: Roberto Calderon

Andlisis e Interpretacion:

De el nimero de encuestados el 53% piensa quesa Medlama la atencion utilizar
la |6gica para resolver ejercicios de razonamiem@roblemas de matematica; el
36% opina que siempre le llama la atencion, atilla |6gica para resolver ejercicios

de razonamiento en problemas de matematica y2elddina que nunca.
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Pregunta No. 9¢ Considera usted que seria una buena alternatitaraccon una

guia didactica sobre razonamiento logico?

Tabla No. 9

FRECUENCIA| FRECUENCIA
ALTERNATIVA | ABSOLUTA | RELATIVA PORCENTAJE

Sl 61 0,871 87%
NO 9 0,129 13%
TOTAL 70 1,000 100%

GUIA DIDACTICA

| MO
13%

ozl
=Rl

o =l
g%

Gréfico No. 9
Fuente: Encuesta

Elaborado por: Roberto Calderon

Andlisis e Interpretacion:

De el nimero de encuestados el 87% considerars@pi@ una buena alternativa
contar con una guia didactica sobre razonamiemficdpel 13% en cambio opina
gue no cree que seria una buena alternativa.

Con los datos obtenidos concluimos que, se comsigies buena alternativa contar
con una guia didactica sobre razonamiento logicca da aplicacion de la

matematica.
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Pregunta No.10¢, Considera usted que el docente debe aplicar ilealdgatematica

para mejorar el razonamiento?

Tabla No. 10
FRECUENCIA| FRECUENCIA
ALTERNATIVA |ABSOLUTA |RELATIVA PORCENTAJE
SIEMPRE 46 0,657 66%
A VECES 21 0,300 30%
NUNCA 3 0,043 4%
TOTAL 70 1,000 100%

APLICACION DE LA LOGICA MATEMATICA

O MURCA,
| A YECES %
30% O SIEMPRE
W A VECES
SIEMPRE O MUMC2,
G5 %

Gréfico No. 10
Fuente: Encuesta

Elaborado por: Roberto Calderon

Andlisis e Interpretacion:

De los 70 estudiantes tomados como muestra de deqiio de bachillerato del
Colegio Borja 3, segun las encuestas efectuadd@%lde estudiantes consideran
que, el docente siempre debe aplica la légica n@tean para mejorar el
razonamiento, el 30% indica que solo a vecegl 426 nos dice que nunca .

Esto establece que los docentes deben poner éafaadicar la I6gica para mejorar

el razonamiento.
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Encuesta para docentes

Pregunta No.1¢ Utiliza la I6gica matematica en el razonamiendédematico para el

desarrollo de sus clases?

Tabla No. 11
FRECUENCIA| FRECUENCIA
ALTERNATIVA |ABSOLUTA |RELATIVA PORCENTAJE
SIEMPRE 1 0,125 13%
A VECES 2 0,250 25%
NUNCA 5 0,625 63%
TOTAL 8 1,000 100%

RAZONAMIENTO SIMBOLICO

o SIEMPRE
13%
- m AVECES O SIEMPRE
25% BA VECES

O NUNCA _BNUNCA |

63%

Gréafico No. 11
Fuente: Encuesta
Elaborado por: Roberto Calderon

Andlisis e Interpretacion:

De el numero de encuestados el 62% Consideramuyuea utiliza la logica en el

razonamiento matematico para el desarrollo de l&Eses; el 25% en cambio opina
que a veces; y un 13% dice que nunca utiliza lacégen el razonamiento

matematico para el desarrollo de las clases.
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Con los datos obtenidos concluimos que, se comsidecesaria una reflexion al
docente para incentivar su interés por los estteBalya que de él, depende que al

estudiante le guste la matematica.
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Pregunta No. 2¢Busca constantemente nuevas formas para desarwgilaauevo

tema aplicando la I6gica matematica?

Tabla No. 12
FRECUENCIA| FRECUENCIA
ALTERNATIVA |ABSOLUTA |RELATIVA PORCENTAJE
SIEMPRE 1 0,125 13%
A VECES 6 0,740 74%
NUNCA 1 0,125 13%
TOTAL 8 1,000 100%

NUEVOS TEMAS DE APLICACION CON LA

LOGICA
O MUMCA, o SIEMPRE
13% 13%
o SIEMPRE
mANVECES
OMUMNCA,

mANECES
4%

Gréfico No. 12
Fuente: Encuesta

Elaborado por: Roberto Calderon

Andlisis e Interpretacion:

De los docentes encuestados el 74% indican quexes buscan nuevas formas para
desarrollar un nuevo tema, aplicando la l6gicaematica para el desarrollo de las

clases; el 13% opina que siempre trata de buseasuormas para desarrollar un

nuevo tema aplicando la l6gica matematica y el @8% que nunca .

Con los datos obtenidos concluimos que es necasaliamado de atencion para el

profesor por no darle mayor importancia a innovwsr slases; ya que del docente

depende que al estudiante le guste o no matematica.
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Pregunta No. 3¢ Utiliza problemas de razonamiento l6gico aplicaltsvida diaria

en sus clases?

Tabla No. 13
FRECUENCIA | FRECUENCIA
ALTERNATIVA | ABSOLUTA | RELATIVA PORCENTAJE
SIEMPRE 7 0,87 879
A VECES 1 0,13 139
NUNCA 0 0,000 0%
TOTAL 8 1,000 100%

RAZONAMIENTO LOGICO APLICADOS A LA VIDA

mAYVECES ONUNCA
13% 0%

o =SIEMPRE
mANVECES
O MU CA,

O SIEMPRE
87 %

Gréfico No. 13
Fuente: Encuesta

Elaborado por: Roberto Calderon
Andlisis e Interpretacion:

El 87% de profesores encuestados, dice que utiibdlemas de razonamiento

l6gico aplicados a la vida diaria en sus clagt4,3% indica que solo a veces.

Concluyendo, la mayoria de maestros nos dicen dilzano problemas de

razonamiento aplicados a la vida real.
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Pregunta No. 4¢ Considera usted que aplica una metodologia adeqaad lograr

el razonamiento logico en los estudiantes?

Tabla No. 14
FRECUENCIA| FRECUENCIA
ALTERNATIVA | ABSOLUTA | RELATIVA PORCENTAJE
SIEMPRE 5 0,62 62%
A VECES 3 0,38 38%
NUNCA 0 0,000 0%
TOTAL 8 1,000 100%
METODOLOGIA PARA LOGRAR EL
RAZONAMIENTO LOGICO
O NUNCA,
m A VECES 0%
I8, O SIEMPRE
mAVECES
SIEMPRE O MUMNCA,
52%

Graéfico No. 14
Fuente: Encuesta
Elaborado por: Roberto Calderén

Andlisis e Interpretacion:
De los docentes encuestados el 62% considera tjoa apa metodologia adecuada

para lograr el razonamiento légico en los estudgrdl 38% opina que a veces.

Con los datos obtenidos concluimos que se lograptendizaje mas significativo.
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Pregunta No. 5¢, Considera usted que los estudiantes utilizan asziemto I6gico en

los problemas planteados en clase para resolverlos?

Tabla No.15
FRECUENCIA| FRECUENCIA
ALTERNATIVA ABSOLUTA |RELATIVA PORCENTAJE
SIEMPRE 0 0,000 0%
A VECES 2 0,250 25%
NUNCA 6 0,750 75%
TOTAL 8 1,000 100%

UTILIZACION DEL RAZONAMIENTO LOGICO

O SIEMPRE

m A VECES
0% 25%
0 SIEMPRE
m A VECES
O MUNGA,
O MUNGCA,
75%

Gréfico No. 15
Fuente: Encuesta

Elaborado por: Roberto Calderon

Andlisis e Interpretacion:

De el nimero de encuestados el 75% consideramuna los estudiantes utilizan
razonamiento l6gico en los problemas planteadoslase para resolverlos; el 25%
en cambio opina que a veces solamente.

Se puede concluir que hay motivar al estudianteeleastudio del razonamiento

l6gico para que le sean mas facil resolver loslprobs.

90



Pregunta No. 6¢ Considera que el porcentaje de pérdidas de affatmatica se

debe al reducido nivel de razonamiento I6gico deektudiantes?

Tabla No.16
FRECUENCIA| FRECUENCIA
ALTERNATIVA |ABSOLUTA |RELATIVA PORCENTAJE
Sl 5 0,62 62%
NO 3 0,38 38%
TOTAL 8 1,000 100%

INFLUENCIA DEL RAZONAMIENTO LOGICO EN
SU RENDIMIENTO

oSl
m MO

Sl
62%

Graéfico No. 16
Fuente: Encuesta
Elaborado por: Roberto Calderon

Andlisis e Interpretacion:

De el numero de encuestados el 62% cree que ldelagrde afio en matematica se
debe al reducido nivel de razonamiento l6gico dedstudiantes, el 38% opina en
cambio que no.

De estos datos concluimos que es necesario qeéudiante sepa razonar para poder
resolver ejercicios matematicos, comprendan mejandteria y no tengan problemas

de pérdida de afios.
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Pregunta No. 7 ¢Propicia actividades que motiven el estudio denddematica

mediante el razonamiento I6gico?

Tabla No. 17
FRECUENCIA| FRECUENCIA
ALTERNATIVA | ABSOLUTA RELATIVA PORCENTAJE
SIEMPRE 4 0,50 50%
A VECES 4 0,50 50%
NUNCA 0 0,00 0%
TOTAL 8 1,00 100%
MOTIVACION PARA LOGRAR EL RAZONAMIENTO
LOGICO
O MLUMCA
0%
O SIEMPRE
mAYECES O SIEMPRE mAVECES
0% 0% O BLIMCA

Gréfico No. 17
Fuente: Encuesta

Elaborado por: Roberto Calderon

Andlisis e Interpretacion:

De los docentes encuestados el 50% indican qogseepropician actividades que
motiven el estudio de la matematica, el otro 50%amnbio que solo a veces, logran
que todos se motiven es deber del docente. Poruéo e necesario realizar

actividades que promuevan la motivacion, como uredpermanente del docente.
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Pregunta No. 8¢ Desarrolla ejercicios de razonamiento matemgagaca mejorar los

estilos de aprendizaje de los estudiantes y logjaalentro del aula de clase?

Tabla No. 18
FRECUENCIA| FRECUENCIA
ALTERNATIVA |ABSOLUTA |RELATIVA PORCENTAJE
SIEMPRE 3 0,38 38%
A VECES 5 0,62 62%
NUNCA 0 0,000 0%
TOTAL 8 1,000 100%

APLICACION DE RAZONAMIENTO MATEMATICO
EN EJERCICIOS

OMNUMNCA
0%

O SIEMPRE

8% O SIEMPRE
mAYECES
mAYECES OMUMCA
G2%

Gréafico No. 18
Fuente: Encuesta
Elaborado por: Roberto Calderon

Andlisis e Interpretacion:
De los docentes encuestados el 62% indican queees\vdesarrollar ejercicios de

razonamiento matematico, para mejorar los estdoapitendizaje de los estudiantes

y los maneja dentro del aula clase, el 38% dicensigmpre lo hacen.
Se concluye que siempre se debe desarrollar @msae razonamiento matematico,

para, mejorar los estilos de aprendizaje de lasdesites y que se debe manejar

dentro del aula de clase.
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Pregunta No. 9¢Considera que el razonamiento l6gico matematicorera el

aprendizaje de la matematica en los estudiantes?

Tabla No. 19
FRECUENCIA| FRECUENCIA
ALTERNATIVA ABSOLUTA |RELATIVA PORCENTAJE
SIEMPRE 7 0,87 87%
A VECES 1 0,13 13%
NUNCA 0 0,00 0%
TOTAL 8 1,00 100%

EL RAZONAMIENTO LOGICO EN EL
APRENDIZAJE DE LA MATEMATICA

BAYECES OMUNCA
13% 0%

O SIEMPRE
mAYECES
OMUMCA

O SIEMPRE
87 %

Gréfico No. 19
Fuente: Encuesta

Elaborado por: Roberto Calderon

Andlisis e Interpretacion:
De los docentes encuestados el 87% indican qu&ste el razonamiento 16gico
matematico mejorara el aprendizaje de la mateméiticdos estudiantes, el 13%

opina que a veces.
Se puede concluir indicando que el razonamient@ddmatematico es necesario,

para mejorar el aprendizaje de la matematica eeduasgliantes, y de ello depende

gue se optimice su rendimiento.
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Pregunta No. 10¢Participa activamente en desarrollar actividagless permitan

potenciar el pensamiento aplicando la I6gica dermramiento de los estudiantes?

Tabla No. 20
FRECUENCIA| FRECUENCIA
ALTERNATIVA ABSOLUTA |RELATIVA PORCENTAJE
SIEMPRE 6 0,750 75%
A VECES 2 0,250 25%
NUNCA 0 0,000 0%
TOTAL 8 1,000 100%

ACTIVIDADES PARA POTENCIAR EL
PENSAMIENTO

B A VECES o N"é’%’f’”‘
25%
O SIEMPRE
WA VECES
O NUNGCA
B SIEMPRE
75%

Gréfico No. 20
Fuente: Encuesta

Elaborado por: Roberto Calderon

Andlisis e Interpretacion:
Del numero de docentes encuestados: el 75% indjoansiempre participa en
desarrollar actividades que permitan potenciaeaspmiento, aplicando la l6gica de

razonamiento de los estudiantes y el 25% diceraquezes.

Es decir, que los docentes si se preocupan porrdidaael pensamiento logico en el

estudiante.
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4.2. VERIFICACION DE HIPOTESIS

“La Logica Matematica es factor fundamental paogrdr el Razonamiento
Matematico en los estudiantes de segundo afio dehilBaato, Especialidad en

Ciencias del colegio Borja 3”.

Variable Independiente

La Logica Matemética

Variable Dependiente

El Razonamiento Matemaético

4.2.1.- Planteamiento de la Hipotesis

Hipotesis Nula ( Hy): La Logica Matematica como factor fundamerid@) lograra
el Razonamiento Matematico en los Estudiantes dansi® afio de Bachillerato,

especialidad en Ciencias del Colegio Borja 3.

Hipotesis Alterna ( H,): La Légica Matematica como factor fundamer@alograra
el Razonamiento Matematico en los Estudiantes dansi® afio de Bachillerato,

especialidad en Ciencias del Colegio Borja 3.

Seleccion del nivel de significacion

Para la verificacion hipotética se utilizara elatide a = O;Ol

Descripcién de la Poblacion
Tomamos como muestra aleatoria el total de la pabia de los estudiantes del
segundo afio de Bachillerato de la Especialidadiencias y docentes del area de

Matematica del Colegio Borja 3 de la ciudad dé&du
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Especificacion del Estadistico

Se trata de un cuadro de contingencia de 5 fda8golumnas con la aplicacion de

la siguiente formula estadistica.

-1

SIMBOLOGIA:
O: Valores observados

E: Valores esperados

Especificacion de las regiones de aceptacion y redo

Se procede a determinar los grados de libertadidemasido que el cuadro tiene 5

filas y 3 columnas por lo tanto seran:

gl= (f-1)(c-1)
gl=(5-1)(3-1)
gl=8

Por lo tanto con 8 grados de libertad y un niveddd. la tabla del
X% = 20,090

Por tanto si X < X°c se aceptara la fcaso contrario se la rechazara.
X?t: Valor de la tabla

X2c: Valor calculado

X%t = 20,090 La gréafica que se presenta son condassdbtenidos a partir de la

tabla del chi cuadrado
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Tabla del Chi Cuadrado

gl P =0,05 P=0,01 P = 0,001
1 3,84 6,64 10,83
2 5,99 9,21 13,82
3 7,82 11,35 16,27
4 9,49 13,28 18,47
5 11,07 15,09 20,52
6 12,59 16,81 22,46
7 14,07 18,48 24,32
8 15,51 20,09 26,13
9 16,92 21,67 27,88
10 18,31 23,21 29,59
11 19,68 24,73 31,26
12 21,03 26,22 32,91
13 22,36 27,69 34,53
Tabla No. 21

Regién de Regién de
aceptacion rechazo
Ho Hi

5 10 15 20 25 30 35 40 45

Gréfico No 05

Elaborado por:Roberto Calderén
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Recoleccion de datos y célculos estadisticos

Analisis de Variables

Frecuencias Observadas Estudiantes

Tabla No. 22 CATEGORIAS
A SuB
ALTERNATIVAS SIEMPRE |VECES |NUNCA | TOTAL
¢El profesor realiza ejercicios de razonamiento
1|16gico en sus clases de matematica? 17 52 1 70
¢, Considera usted que la matematica le ayuda a
2| desarrollar el razonamiento? 52 18 0 70
¢ La clase de matemaética le pareceria interesante si
3| en ella se realizan juegos matematicos? 3631 3 70
¢Aplica usted la l6gica para resolver ejercicies d
6 | razonamiento? 18 a7 5 70
.¢,Cree usted que el pensamiento l6gico ayudarfa a
7| resolver los problemas matematicos? 42 26 2 70
SUB TOTAL 165,00 174,00 11,0, 350,0
Fuente: Encuesta
Elaborado por:Roberto Calderén
Frecuencias Esperadas Estudiantes
Tabla No. 23 CATEGORIAS
A SuB
ALTERNATIVAS SIEMPRE |VECES|NUNCA | TOTAL
¢El profesor realiza ejercicios de razonamiento
1|16gico en sus clases de matematica? 3334 2,2 70
¢, Considera usted que la matematica le ayuda a
2| desarrollar el razonamiento ? 33 34 2,2 70
¢ La clase de matemaética le pareceria interesaete si
3| ella se realizan juegos matematicos? 33 34 2,2 70
¢Aplica usted la logica para resolver ejercicies d
6 | razonamiento? 33 34 2,2 70
.¢,Cree usted que el pensamiento l6gico ayudaria| a
7| resolver los problemas matematicos? 33 34 2,2 70
SUB TOTAL 165 174/ 11,00 350

Fuente: Encuesta
Elaborado por:Roberto Calderon
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Fuente: Encuesta

Céalculo Chi-cuadrado de Estudiantes

Tabla No. 24
CUADRO DEL CHI CUADRADO
ESTUDIANTES

0 E | (O-E)| (O-E)2 | (O-E)2/E
17| 33| -16,0 256,0 7,7576
52| 34,8/ 17,2 295,8 8,5011
1| 2,2 -1,2 1,4 0,6545
52 33| 19,0 361,0 10,9394
18| 34,8/ -16,8 282,2 8,1103
0| 2,2 -2,2 4.8 2,2000
36| 33 3,0 9,0 0,2727
31 34,8/ -3,8 14,4 0,4149
3] 2,2 0,8 0,6 0,2909
18| 33| -15,0 225,0 6,8182
47| 34,8 12,2 148,8 42770
5/ 2,2 2,8 7,8 3,5636
42 33 9,0 81,0 2,4545
26| 34,8/ -8,8 77,4 2,2253
2| 2,2 -0,2 0,0 0,0182

350,0] 350 58,4984

]

Elaborado por:Roberto Calderon

Frecuencias Observadas Docentes

Tabla No. 25 CATEGORIAS
A SUB
ALTERNATIVAS SIEMPRE | VECES |NUNCA | TOTAL
¢Utiliza la logica matematica en el razonamiento
matematico para el desarrollo de sus clases? 1 2 5 8
¢Busca constantemente nuevas formas |para
desarrollar un nuevo tema aplicando la I6gica
matematica? 6 1 8
¢Considera usted que los estudiantes utilizan
razonamiento logico en los problemas planteados
en clase para resolverlos? 0 2 6 8
¢Considera que el porcentaje de perdidas de afio
en matematicas se debe al reducido nive| de
razonamiento légico de los estudiantes? 5 2 1 8
¢Desarrolla ejercicios de razonamignto
matematico para mejorar los estilos de aprendjzaje
de los estudiantes y los maneja dentro del aula 1 5 2 8
SUB TOTAL 17 15 40

Fuente: Encuesta
Elaborado por Roberto Calderon
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Frecuencias Esperadas Docentes

CUADRO DE CHI CUADRADO

DOCENTES
( Tabla No.27)

O | E|(O-E)| (O-E)2 | (O-E)2/E
1/1,6/ -0,6 0,4 0,2250
2134 -14 2,0 0,5765
5 3 2,0 4,0 1,3333
1/1,6/ -0,6 0,4 0,2250
6|34 2,6 6,8 1,9882
1| 3] -20 4,0 1,3333
0/16] -16 2,6 1,6000
2134 -14 2,0 0,5765
6| 3 3,0 9,0 3,0000
5/1,6 3,4 11,6 7,2250
2134 -14 2,0 0,5765
1] 3] -2,0 4,0 1,3333
1/1,6/ -0,6 0,4 0,2250
5/34 1,6 2,6 0,7529
2] 3| -1,0 1,0 0,3333

40,0 40 21,3039

Fuente: Cuestionario
Elaborado por:Roberto Calderén
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Tabla No. 26 CATEGORIAS
A SUB
ALTERNATIVAS SIEMPRE |VECES|NUNCA | TOTAL

¢Utiliza la I6gica matemética en el razonamiento
matematico para el desarrollo de sus clases? 1634 3 8
¢Busca constantemente nuevas formas |para
desarrollar un nuevo tema aplicando la l6gica
matematica? 1,6 3,4 3 8
¢Considera usted que los estudiantes utilizan
razonamiento logico en los problemas planteados
en clase para resolverlos? 1,6 3,4 3 8
¢Considera que el porcentaje de perdidas de afio
en matematicas se debe al reducido nive| de
razonamiento l6gico de los estudiantes? 16 3,4 3 8
¢ Desarrolla ejercicios de razonamignto
matematico para mejorar los estilos de aprendjzaje
de los estudiantes y los maneja dentro del aula 6| 1, 3,4 3 8

SUB TOTAL 8,0 17,0 15 40

Fuente: Encuesta
Elaborado por:Roberto Calderon
Célculo Chi-cuadrado Docentes




4.3. DECISION

Con 8gl con un nivel de 0,01 se toma comferencia el valor de latabla
X%t = 20,090para tomar la decision.

Con X%c= 58,4984en el caso de los estudiantes y2&|3039en el caso de los
docentes de acuerdo a las regiones planteadagdtitoss valores son mayores que
el primero y se hallan por lo tanto en la regi@nréchazo, se rechaza la hipotesis

nula y se acepta la hipotesis alterna que dice:

La Légica Matematica como factor fundamen@ll lograra el Razonamiento
Matematico en los Estudiantes de segundo afio dehilaato, especialidad en

Ciencias del Colegio Borja 3.
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CAPITULO 5

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 CONCLUSIONES

La posible solucion a esta problematica sera enseéijprender la Matematica desde

un enfoque educativo que trabaje los siguienteschsq:

1. El empleo de la Légica Matematica y del Razonatoidatematico, son
herramientas primordiales en la Matematica ya daeegllo depende que los

estudiantes puedan resolver problemas.

2. Es necesario realizar una propuesta que ayude angalizar el

Razonamiento Logico en la Matematica.

3. En el desarrollo de los temas de Matematica seeptas dificultades, se
debe a una serie de factores, entre estos se gastiear la monopolizacion
de actividades del docente, quien es el principradel proceso quedando

de lado el estudiante.

4. EIl proceso de aprendizaje se desarrolla dentrondecarriente pedagogica
tradicionalista, apunta muy poco por cambios quaedey al estudiante al
razonamiento logico, se aferra a actividades aqudaspiertan interés en el

estudiante.

5. El docente no tiene como prioridad el proporcioakestudiante recursos

didacticos que permitan viabilizar el aprendizajearticular que
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6.

evidentemente no permite un efectivo desempefiol ératamiento de la

Matemaética.

Todos los encuestados coinciden que la utilizaciéde la Logica
Matematica en forma oportuna y eficaz, ayudara aoptimizar el

aprendizaje de la Matematica

5.2.RECOMENDACIONES

1.

3.

4.

En el aula deben predominar acciones tendientetaecer el Razonamiento
Matematico, el estudiante debe ser quien constrelyaconocimiento
denotando una actividad productiva en equipo, dendo y utilizando la
Légica Matematica que permitan su Optimo desarrablitivo, afectivo,

cognoscitivo y psicomotriz.

El empleo de la Logica Matematica por parte del edte debe ser
permanente, y convertirse en una prioridad, paeadajyproceso ensefianza —

aprendizaje se desarrolle optimamente.

Proponer que los contenidos en cada curso tenganlaeion con la
aplicacion de la logica encaminada hacia el Razonaemto Matemético

para que el estudiante desarrolle sus potencialidad.
Beneficiar tanto a lo estudiantes como a los doca#® el uso de la

propuesta para que puedan poner en practica y lesrga en la vida
cotidiana.
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CAPITULO 6

PROPUESTA

6.1. DATOS INFORMATIVOS

Titulo:
Guia didactica de Légica Matematica, aplicando ekzdRamiento Matematico
orientado a mejorar el aprendizaje de la Matemadéindos estudiantes del segundo

afo de Bachillerato en Ciencias del Colegio Borja 3

6.2. ANTECEDENTES DE LA PROPUESTA

En la Matemética no solo se trata de practicacigjes de célculo, sino también se
requieren destrezas de Razonamiento Légico — Mamondor lo que necesitan
adquirir las herramientas necesarias para enfraemtar éxito, las exigencias del
nuevo concepto de aprendizaje y poder soluciorasigmas de la vida diaria que

mejor con la Logica Matematica.

Con el propésito de mejorar la educacion de una gnistica y mecanizada, a una
razonada y légica, se plantea la tarea de realimar guia didactica, orientada a
mejorar el aprendizaje de la matematica; como @meaimienta orientada a guiar a
los profesores del area y a los estudiantes dermae estimule su Razonamiento
Matematico aplicando la Logica Matemética en shd®llo de su pensamiento.

Las diferentes técnicas de este moédulo, ayudaram diversidad de ejercicios de

Légica Matematica a ejercitar un proceso metododgijue permitird asimilar
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contenidos, desarrollar destrezas, habilidades,petancias con una adecuada

motivacion para aprender.

Es decir apropiarse de un proceso de aprendizagepgumita crear y producir

holisticamente nuevos conocimientos.

6.3. JUSTIFICACION

La importancia de esta guia radica especialmentia gmeocupacién de fomentar
estudiantes competitivos, participativos, que fi@ban equipo, que estén abiertos a
discusiones, a saber escuchar, ser receptivosdes de otros, a que tengan criterio

propio a que puedan desarrollar su potencia, med@rRazonamiento Ldgico.

Es nuestro deber como docentes fomentar en lodiastes el aprendizaje de la
Légica Matematica aplicando el Razonamiento Lagide ahi la necesidad de

realizar esta guia.

Es importante que el estudiante esté dispuesto lalapel Razonamiento

Matematico, ya que poco a poco mejorara su agilidedtal y su forma de razonar.
Los beneficiados seran los estudiantes ya quen sexpaces de solucionar con
coherencia los problemas matematicos y de la i@dagdtambién los maestros por

cuanto se facilita la ensefianza en el desarrelkucclase.
Con ello se lograra que el estudiante no le veaMdtematica como una dificultad

sino mas bien como una oportunidad para mejorapsendizaje, obviamente

mejorara la relacion entre el maestro de Matematmleestudiante.
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6.4. OBJETIVOS

6.4.1 OBJETIVO GENERAL

Elaborar una guia didactica de Légica Matematicaicamlo el
Razonamiento Matematico orientado a mejorar elerapizaje de la
Matematica en los estudiantes del segundo afio deilRsato en Ciencias

del Colegio Borja 3.

6.4.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Superar las dificultades del razonamiento quersseptan en la asignatura
de Matematica, a través de la resolucion de ejercicproblemas de Légica

Matemaética.

Motivar a los docentes para que efectien sus clagizgando como punto de
partida a la Légica Matematica.

6.5. ANALISIS DE FACTIBILIDAD

La propuesta es factible de realizarse ya que asatawon la predisposicion

de los profesores y autoridades del plantel.
Existe la bibliografia y recursos humanos parddaaracion de la propuesta.

Este trabajo sera de utilidad para mejorar elrgato de la ensefianza de la

matematica y asi mejorar el nivel académico desbsdiantes.

Este proyecto servira de apoyo para los estueianprofesores del plantel

y de otras instituciones con similares caractedsti
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6.6. FUNDAMENTACION

Aprovechando el lugar privilegiado que tiene la &maética para desarrollar aspectos
del pensamiento l6gico, y sumado a que ésta, esdenas areas donde mas se
necesita que los estudiantes razonen utilizand@dgca, se decidio trabajar con el
Razonamiento Matematico como eje central paraissdiid y desarrollo de las
situaciones de aprendizaje que hacen parte de tladolegia de esta propuesta el
cual brinda condiciones aptas para desarrollartgneoar el pensamiento l6gico y
matematico, contribuyendo a la solucién de situssqroblema que se presentan en

otras disciplinas y areas curriculares

6.7. METODOLOGIA (MODELO OPERATIVO)

Con base a los resultados obtenidos en el diagndste determinaran aspectos
criticos y posibles soluciones relacionadas coesélidio de la importancia de la
Légica Matemética en la aplicacion del Razonamievtatematico, orientado a
mejorar el aprendizaje de la Mateméatica en losdesttes del segundo afio de
Bachillerato en Ciencias del Colegio Particularj8@8.

La propuesta constituye una guia, dirigida al dtegral estudiante sobre estrategias
alternativas de aprendizaje y algunas aplicacipnésticas con recursos y materiales
del medio, sobre temas seleccionados de los cdotende segundo afio de

bachillerato y esta estructurada de la siguierdrera:

Justificacion e importancia.

Objetivos.

Guia didactica organizada a base de talleres.
La organizacion y estructura de la guia.

La fundamentacion tedrica.

El desarrollo metodologico.

Las aplicaciones desarrolladas para el alumno.
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Metodologia: La metodologia que se utilizara en todas las adsd estan

estructuradas principalmente con:

Métodos inductivo - deductivo, mixto, heuristiceglucion de problemas.
Estrategias de trabajo grupal e individual.
Técnicas para el desarrollo del pensamiento l6gico.

Técnicas audiovisuales, escritas y verbales

Recursos:los recursos a usarseran:

Pizarron

Proyector de imagenes
Hojas de resumenes
Lectura

Carteles

Computadora

Libros de consulta
Maquetas
Crucigramas

Mapas conceptuales
Organizadores graficos

Juegos matematicos

Descripcion de la propuesta

La propuesta consta de las siguientes unidades:

Unidad |.- Sugerencias practicas para el estudio de larividtea.

Unidad Il .- LAgica Matematica.

Unidad IIl .- Razonamiento Logico Matematico.

Unidad IV.- Sucesiones y series logicas.
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Unidad I.- Sugerencias practicas para el estudio da Matematica

Llamamos a la Matematica "Ciencias Exactas" porsueestudio y aprendizaje
exigen precision, orden, rigor, claridad, métodopgrfecta conexion con los
contenidos anteriores en los que se apoya, desapiparte y a los cuales hay que
hacer referencia sin cesar. Luego, la primera Iignapsicopedagdgica para el estudio

de la matematica seria:

"Antes de explicar o de intentar aprender wurgenidos matematicos, cerciorate
de que dominas bien, sabes y comprendes los cdatepievios.” Esto nos lleva a la
conclusion de que en la Matematica, la comprenisi@s casi todo, pero a ésta solo
se accede por la via de la reflexion, y ésta teabapre unos datos que hay que

conocer en profundidad.

Ejemplos practicos

1. "Visteme despacio, que tengo prisa." Lasagrison siempre malas consejeras
en materia de Matematica. Para que todo quedecpmriente comprendido, tanto la
ensefianza como el aprendizaje de esta materiachser dentos. Son los estudiantes
quienes marcan el ritmo, no el profesor, y esodepoves que siguen de forma
implacable un programa obran neciamente, expliGa adia un tema y no se
preocupan de averiguar si la gran mayoria de susrals ha comprendido y
asimilado las explicaciones y los conceptos masrtaptes del mismo.

2. Hay que volver a explicar, sin cansarseehaws ejercicios en la pizarra, idear
nuevas formas expositivas y echar mano de otrasses didacticos. Casi siempre,
un grafico, un dibujo, un diagrama o un esquemapen hacer mas comprensible
al estudiante una explicacion oral o escrita dgpemsamiento abstracto al que solo

acceden los mas citados.

Lo abstracto se puede hacer mas simple a cualgatadiante mediante dibujos
sencillos que estimulen la intuicion, y esquemasagramas que permiten captar en

sintesis toda una exposicion oral, etc.
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La Matematica, abstracta por naturaleza, constituga materia que debe ser
interpretada para hacerla entendible en términosretns. Asi pues, el lapiz y el
papel siempre deben estar a mano para escribiufasm'dibujar”, hacer problemas,
esquematizar teoremas o teorias... En definitimaghtodo lo posible para que su
estudio no quede precisamente en la abstracciGargy gue accedamos a su total

comprension.

3. "Ladrillo a ladrillo, eslabén a eslabdn”. \@dificio o un muro se construyen
"ladrillo a ladrillo". La consistencia viene dadar el hecho de que no hay ladrillo ni
piedra que no tenga una importancia decisiva paeatoda la pared o el muro sea
plenamente consistente. Lo mismo sucede en Mateamas decir, cada contenido es
necesario para comprender y estudiar lo que argegédo que sigue, igual que los
eslabones de una cadena, por lo que la debilidadndede los eslabones puede
significar la catastrofe. Por eso, no me cansaréepletir a profesores y alumnos la
necesidad de comprobar constantemente y asegulegee lo aprendido esta bien

asimilado junto a los conocimientos ya preexistnte

4. Verbaliza lo que estéds estudiando, es deeiriciéndote a ti mismo lo que
haces, las operaciones que estas efectuando.t&jemté viva voz y con ejemplos en

aclarar tus propias explicaciones.

Haz de profesor de otros comparieros que tedifjanltades en esta materia y, si
logras que te entiendan, tendras la sefial mas déague ta lo has aprendido a la

perfeccion.

5. Entrénate en manejar conceptos universdeges si deseas moverte como pez
en el agua en la Matematica. En esta ciencia, apesngosible dar un paso sin la
abstraccién y la generalizacion de conceptos. Cganbe dicho, la reflexién es la
base del estudio en esta materia, en la que loafoedtal es pensar de manera
ordenada, con Ldégica, punto por punto. En estarradeememoria no es suficiente,

como lo pueda ser en otras.

6. Estudia siempre Matematica en tus mejoresnentos de estado fisico,
intelectual y psiquico. Nunca debes estudiar Matiemacon prisa, cansancio,

después de comer o de la gimnasia, bajo la inflaetectemores y preocupaciones, 0
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dominado por la ira o deprimido, porque requiereegtado especial de lucidez
mental y descanso fisico.

7. Automatismos y operaciones de base. Tienessgtar totalmente familiarizado
con los signos y los simbolos convencionales deo tbpo, tablas, férmulas
matematicas, procedimientos u operaciones de hesteerviran para ir avanzando

en el aprendizaje de otros nuevos.

La Resoluciéon de Problemas

a) Lee con atencion la parte tedrica en que seafurdta el ejercicio o problema que

pretendes resolver.

b) Reflexiona sobre cada uno de los términos. Aprea su justo valor cada dato en

si mismo y en relacion con los demas.

c) Vuelve de nuevo a los principios teoricos yard¢ establecer conexiones entre lo
gue se te pide en el problema y lo que te ofrezed&tos de que dispones.

d) Plantea de manera ordenada los pasos que egsiia gara obtener los resultados
gue se te piden y comienza a efectuar las opeeicon claridad, orden, precision y
perfecta interaccion y concatenacion entre lasamp@nes que realices.

e) Imaginate que el problema o el ejercicio sexigieas a un companero que ha
suspendido matematica. Explicate a ti mismo dedochara y comprensible cuanto
has hecho, cdmo lo has hecho y por qué has efectaald operacion.

f) Escribe con toda claridad la solucion, tratamgohacer bien patente que es la
consecuencia légica de la adecuada interpreta@ologddatos que se daban en el

planteamiento.
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Técnica de aprendizajes basados en problemas (app

Un problema es una pregunta que contiene, de wieunanera, un conjunto datos a

partir de los cuales se trata de hallar una respgslucion).

Resolver un problema es encontrar los procedimsepto alternativas apropiadas, para

"pasar” de lo que se conoce a lo geedesea conocer.

Proceso

De acuerdo con Lejter (1990), se sugiere tomawuenta los siguientes pasos:

1. Representacion del problema mediante la ideatidn y simbolizacion de datos e

incognitas.

2. Establecer relaciones entre datos e incégnitas.

3. Planificar la solucién (organizar datosgconocer datos que faltan, disefar
un procedimiento.).

4. Solucion del problema, mediante el desarrollgpdecedimiento adecuado.

5. Evaluar la solucion (juzgar la validez de losuteados obtenidos, sugerir nuevas

preguntas).

Aplicacion.
A mas del proceso general, indicado anteriormesg&onveniente recordar las siguientes

"habilidades" a la hora de resolver problemas:

1. Invierta el problema a fin de encontrar difeesntormas de solucion (parta de la
respuesta).

2. Reconozca el papel importante de la persigt€no se dé por vencido).

3. Utilice una representacion de calidad (grafidisgramas, matrices, tablas, etc.).

4. Analice problemas similares parancoatrar la mejor forma de

resolverlo. El esquema basico para resolverlpnuds es:
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REPRESENTACION DEL PROBLEMA

v

Identificacion de datos

v

v

Identificacion de incégnitas

Seleccién de datos

v

L | Establecer |

Seleccion de Incognitas

relacione

.

Planificar la solucion

v

Organizar
Datos

v v
Reconocer datog Disefiar
que faltan un método
Solucioér

Y
Evaluar la solucién

'

A 4

Juzgar los resultado

A 4

\"2J

Sugerir nuevas preguntas

Aplicacion

A 4

Cuadro Na 03

Elaboracion: Lejter (1990
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Sugerencias (ideas que se proponen para su estugiaplicacion)

Adapte el problema a las necesidades especificas.

Parta de resultados obtenidos en investigaciones.

Utilice bibliografia y elementos apropiados.

Tome en cuenta las caracteristicas personalesueha.

Divida el problema en subproblemas que se resualveesivamente, etc.
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Unidad II.- La Légica Matematica.

La idea principal de este trabajo es que el alumpecenda el concepto de

proposicion, la forma en que se pueden formar @icmmes compuestas usando los
conectores légicos, representar enunciados porontkxdsimbologia l6gica, conocer

los conceptos de tautologia, equivalencia l6geglarde inferencia.

Realizar demostraciones de teoremas por medio é&dn directo y contradiccion.
Pero con problemas que le sean familiares e irgetes. Se trata de que en cada uno
de los subtemas participe proponiendo sus propemspdo y que sobre todo al final
de la unidad él tenga la habilidad, confianza eiativa para inferir posibles

soluciones.

Dependiendo del area de interés al estudiantedepugansportar dichos
conocimientos, de tal manera que le auxilien patangler y resolver otro tipo de
problemas. En el caso de computacion cada lineaindgrograma se obtiene
inconscientemente aplicando una regla de inferepgiar lo tanto cada instruccién
tiene su orden en que debe de ir colocada, si mbiaaesa linea seguramente el
resultado ya no sera igual. Pero hay tantas fodeassolver un problema por medio

de un programa como alumnos distintos tenga untroaes

Una demostracion formal equivale a relacionar es@gepara formar estructuras
cognitivas. Si el alumno sabe inferir solucionegidas, estara en condiciones de

resolver todo tipo de problemas.

Uno de los objetivos principales del constructivisnes la construccion del
conocimiento. El tema de “Légica Matematica”, sespa para que el alumno pueda
realizar los relacionamientos entre las distintegp@siciones, esto permite crear
nuevas formas de resolver problemas en distintasaga Matematica, Fisica,
Quimica pero también en las Ciencias Sociales yspguuesto cualquier problema
de la vida real. Porque cada vez que nos enfrestanoio problema, manipulamos la
informacion por medio de reglas de inferencia quegae no estén escritas debemos
respetar. Cada vez que realizamos una actividateamps la I6gica para realizarla,

quiza algunos realicen dicha actividad por caminués corto, otros realizan
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recorridos mas largos, pero al fin de cuentas importa es llegar al resultado. Si
se le da la confianza al alumno para que cree evénsu estructura cognitiva

seguramente va a crecer.

Proposicién

Son frases 0 expresiones en las que se declary gigpende podemos asignar un
valor de verdad ya sea este verdadero o falso.sApfaposiciones se denota

generalmente con las letras p, q, r,..., etc.

Una proposicion es una oracion que tiene senfidmar que es verdadera o falsa,
pero no las dos posibilidades a la vez. Es desivédores de verdad pueden ser:
(p): VvV
0(p): F

Tabla de valores de verdad

Una tabla de valores de verdad, o tabla de vestadna tabla que despliega el valor
de verdadde una_proposicidrtompuesta, para cada combinacion de valores de

verdad que se pueda asignar a sus componentes.

mnI<|<|o
i< |Nn|i<|a

Operaciones Logicas

Negacién(~ ; no)
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El valor de verdad de la negacién cumple con laiside propiedad fundamental: Si
el valor de verdad de la proposicigres verdadero entonces el valor de verdagpde
es falso; de la misma manera si el valor de vemplags falso, entoncesp es

verdadero.

En general, el valor de verdad de la negacion depumposicion es siempre, el valor

contrario al de la proposicion inicial

La tabla valores de verdalé la negacion es la siguiente:

©
l
©

Conjuncién (/7,y)

El valor de verdad de la proposicion compuesta pareonjuncion (p 0Oq) es
verdadero, cuando los valores de verdad de lasopi@pnes simples son

verdaderos; es falso para las deméas combinaciones.

La tabla de valores de verdad de la conjuncida sguiente:

p q pOq
Vv Vv Vv
Y r r
F Vv F
F F F

Disyuncién Inclusiva(/] y/0)

El valor de verdad de la proposicion compuesta fgaggsyuncion inclusivap O q)

es falsa, cuando los valores de verdad de las pi@poes simples son falsas; es
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verdadera para las demas combinacipeesdecir, la disyuncién inclusiva significa

lo uno, lo otro, o ambas cosas.

La tabla de valores de verdad de la disyuncidrusica es la siguiente:

Nmi<|<|<|O

NI <|<|o
i< |n|I<|a

Disyuncién Exclusiva(/] 0)

El valor de verdad de la proposicion compuesta fgadisyuncion exclusiva(p O
g) es falsa, cuando los valores de verdad de kagopiciones simples tienen el
mismo valor de verdad; es verdadera para las dearabinacioneses decir, la

disyuncion exclusiva significa lo uno, lo otro, p&ro ambas cosas.

La tabla de valores de verdad de la disyuncionusika es la siguiente:

NI <|<|o
i< |n|I<|a
i< |<|m|O

Condicional(=; Si... entonces...)
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El valor de verdad de la proposicion compuesta pacndicionalp =q es falsa,
cuando el valor de verdad de la primera proposidinple es verdadero y la

segunda es falsa; es verdadera para las demasnamiobies.

La tabla de valores de verdad de la condicion& eguiente:

NN <|<|o
i< |n|I<|a

<|<|7m|<|y

Bicondicional (= ; ...siy soOlo si ...)

El valor de verdad de la proposicion compuesta phrdicondicionalp = q es
verdadero, cuando los valores de verdad de lasopi@pnes simples tienen el

mismo valor de verdad; es falso para las demas ioacibnes

La tabla valores de verdad del bicondicional esdaiente:

NI <|<|o
i< | n|I<|a
<7<

Contingencia o Verdad Indeterminada

Se llama contingencia o verdad indeterminada prd@osicibn compuesta cuyos

valores de verdad en la columna solucién son verdady falsos.
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Leyes del algebra de proposiciones

Tautologia o verdad légica

Se llama tautologia o verdad l6gica a la prop@sicompuesta cuyos valores de

verdad en la columna solucién son todos verdaderos

Se entiende también por proposicion tautolégicaudotogia, aquella proposicion

que en todos los casos posibles de su tabla dedsstdvalor siempre es verdadero.

Antitautologia o Contradiccion

Se llama antitautologia, falsedad o contradicciégica a la proposicion

compuesta, cuyos valores de verdad en la columunei®o son todos falsos.

Se entiende por proposicién contradictoria o calitdn, aquella proposicion que

en todos los casos posibles de su tabla de vewdaal® siempre es falso.

Dicho de otra forma, su valor falso F no dependdodevalores de verdad de las
proposiciones que la forman, sino de la forem que estdn establecidas las

relacionesle unas con otras.
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No NOMBRE CONJUNCION O DISYUNCION (@)
pLp < p
1 Idempotencia pip <« p
pLg < qLp
2 Conmutativa pdqg - qOp
(pUg)0r < pO(qOr)
3 Asociativa (pdqg)dr = p0O(qOr)
pt(qlr) - (pCa)C(pCr
4 Distributiva pd(gqdr) - (pOg)d(pOr)
pCLV < p pLV = V
5 Identidad
pOF = F pOF = p
pdp -« F pClp =« V
6 Complemento O(p) = p oV - F
(F =« V
C(pLCa) - CpOl
7 Morgan O(pO0q)= [Op OO
pL(pCLa) = p
8 Absorcion pO(pdq) = p

P=9g-~pVvVgQ

P=d = (p=>0a)*(g=p)

9 Definiciones
P=0q < (~pYqg)O(~qVp)
p=q < [qUOCp
O(p=4q) - pUM

10 | Otras equivalencias P~ (pHag)0(~pH~q)

importantes

p=@=r1) = (pUg=>r

Cuadro N. 04 n frases que permiten convertir a una funcidriomna

Autor: Roberto Calderén N o o
prupuoviona wie o op0SICION verdadera o falsa.proxcipales son los siguientes:
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Cuantificador universal:- Su simbolo es[1” que se lee “para todo” o también “para
cada” que equivale decir que todos los elementasndeonjunto hacen verdadera a

una funcion proposicional.

A una funcion proposicionalBe puede transformar en la proposicidg(Px) que

se lee: “para todo xxP

Ejemplo: Oxor: X2> 0. Lo cual es verdadero pues todo niimero eleviacieadrado

es positivo o cero.

Cuantificador existenciat- Su simbolo es que se lee “existe al menos un”, o
también “para algun” que equivale decir que exedtenenos un elemento de un

conjunto hacen verdadera a una funcién propositiona

A una funcion proposicionalBe puede transformar en la proposician(pPx) que

se lee: “existe al menos un x, tal qu€ P

Ejemplo:Oyor: X*+1=5. Lo cual es verdadero parax =2 x = -2.

Cuantificador particular o singular:- Su simbolo es[1” que se lee “existe un
anico elemento” que equivale decir que existe soloelemento de un conjunto
hacen verdadera a una funcién proposicional.

A una funcion proposicionalkRe puede transformar en la proposicidr)(Px) que

se lee: “existe un unico X, tal qug™P

Ejemplo:,or: X°*+1=5. Lo cual es falso, pues se cumple para x £12x = -2.

Cuando se tiene proposiciones en dos varialigs &e tiene las siguientes

proposiciones:
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PROPOSICION SE LEE
(Do @y)(Pxy) Cada x se relaciona con cada y
(5 (E)(Pxy) Algunos x se relaciona con algun y
(5) (By)( Pxy) Algunos x se relaciona con todo Yy
(0x) (G)(Pxy) Cada x se relaciona con algun y

Negacion de cuantificadores.Se tiene las siguientes:

AFIRMACION NEGACION
(0P Gd (= R)
(GI(R) 00~ R

(L) (E)(Pxy) (L) (E)(~ Pay)

(00 (C)(Pxy) (G (Ey)(~ Py

Métodos de demostracion

En la demostracion de teoremas y proposicioneseusesentan en el algebra y en
el analisis se aplican ordenadamente los pas@&)gagotando todas las premisas
(antecedentes o hipétesis) para verificar la can@tu (consecuente o tesis). Los

cuales enunciamos a continuacion:

Método directo.
En la tabla de verdad $ g. Si p es falso, la proposicion #p q es valida
cualquiera que sea el valor de g, entonces nonsedt@mada que demostrar, es decir

gue interesan los casos de antecedente verdadero.

Si a partir de la verdad de p o de un conjuntordmsas de la forma

(PO pll..0pny = ¢
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Se deduce la verdad de la conclusion de q, poambotse ha utilizado una
demostracion por el método directo.

Ejemplo:

Demostrar (ilq) O~ p <~ (pO~ Q)

Proposiciones Razones
1. (pOa) =p = ~pU(pla) i@outativa
2. (pOg) O~p= (~pp)d(~pl q) Distributiva
3. (plg) U~p= FO(~pOQ) Qoutativa
4. (ptg) O-p = (~pbg) OF Conmiuat
5 (plg) O~p = ~plq Identidad
6. (p0g) tkp = ~(pl~0q) Morgan

Método indirecto.

A esta forma de demostracion también se denomémapsitracion por contradiccion
0 por reduccion al absurdo, este método consistaemar la conclusion q y
considerarla como una premisa, y a una de lasipasm, ... pn negarlas digamos
a p y construir el siguiente argumento légico.
((0 p0..Op)) = ~p

Ahora probaremos que el argumento g es equivai@igumento l6gico p
()0 pU.0Up) = ~p=~(CqUp0..0p)U~p

= QU~pU.0~p) O~p

= (~pU~p 0. 0O~mUq

=~(pU pU..0 mOqg

= (U pU..0 p= ¢
Ejemplo:

Por el método indirecto comprobar la validez anfariencia I6gica siguiente:

[~pO(pOQg) = ¢

Solucion:
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Negamos la conclusion

premisa ~p y considerar

[~pO(pUa)l = q

como conclusion.

= ~[(~q)0(pUq)] Op
= [q0~(ptq)] Op

= (pOaq) O~(pOq)

= V

Es taugio

Demostraciones y Ejercicios de aplicacion:

Demostrar mediante tablas de verdad que las p@pones compuestas son validas

tanto es valido.

2.

p=9=~p0q

g y consideramos como pegnhiego negaremos a la

Pp=>q | ~p |[-pOglP=0a="prCd
\Y F Y \
F F F v
v v % v
% % Y% v

Como el valor de verdad de la proposicion compuesiana tautologia por

p-qg= (p=9)0(q9= p)
p=q|q= p|P=a)0(a= p)P-a= e=aC(a=p)
\% \Vi v Y
F Y F v

\

F

\%

\% \%

\

\

entonces tiene validez.

Como el valor de verdad de la proposicion compuesiana tautologia




Demostrar~(~p 0 ~q) = p Qg

Proposiciones Razones
1.~(=pr~q)=~(~p)0~(~q) Morgan
2.~(~pr~q)=pUq Complemento

Demostrar (pO~q)0O(~r Op) = p0O ~(qglOr)

Proposiciones Razones
1. (pO0~q)OCr 0O p)=@(p0~g)d( pd~r) Conmutativa
2.(p0~gOCrd p=pd (~ql~r Distributiva
3.(p0 ~q)(~rd p)=p0d ~(Or) Morgan

Demostrar (p 0 ) d (pd~q)=p

Proposiciones Razones
1.(pdg)d(pd~qg)= pd @0 ~q) Distributiva
2(p0qg)0 (pU ~q)=pd F Complemento
3.(pOg) 0 (p0 ~q)= p Identidad

Demostrar (p OO (@Or) = (p0dq)Or

Proposiciones Razones
L.(@ nNd(gdn= (rOp)O(rOaq Conmutativa
2.(p0 nO (@)= rd(pOq) Distuiiiva
(pdr)d(qgdr)= (pdq)dr Conmutativa

Demostrar ( pdd gq) Or=(pr)O(qOdr)

Proposiciones Razones
1.(pO O r=rd(pdq) of@nutativa
2(p0dg)dr=(rdp)d(rdao Distributiva
.(pdg)dr=(pOr)d(qglr Conmutativa
Demostrar (p Og) O~p = ~p Og

Proposiciones Razones
1.(p0O g UO~p= ~p O (pOAQ) Conmutativa
2.p0 gUO~p= [~p)Upl0[~=p) Oqg ] Distributiva
.(p0 gUO~p= [p0O~p) 1dFp COqg] Conmutativa
4. (p0O g O~p= HI[(~p)Tqg ] Complemento
5.p0 g ~p= [FO(p)] O(FIq) Conmutativa

128



6.(p0 g ~p= [FO(~p)] O(qOF)
7.(p0 q)U~p= [FO(~p)] Ug
8.(p0 gq)~p= qO[FO(-p)]
9.(p0 g) O~p= (@OFO(qO(~p)
10. (pOq)0~p= FO[qO(~p)]

11. (pOq) O=p = (FOQ) O(=p)

12. (p0 q) O~p= (qOF) O(~p)

13. (pOq) O~p=qO~p

14. (p0q)0~p= ~fdlq

Demostrar (pAq) Y~g=~p Vq

Proposiciones

1.(prg) Y~g=~q Y(pArg)
2.(prg) Y~a=[~ag)VplArl(~a)Vq]
3.(pr) V~a=[pY(~a) 1A [pY(~0q) ]
4.(prq) Y=q=[pY(~q) ] AV
5(prg) Y~q= VA[pY(~q) ]

6. (pra) V~qg=(VAp) VI[vA(~q)]
7.(pAq) Y~q=(pAV) YIVA~q)]
8.(pAq) Y~q= pY[vA(~q)]
9.(pra) Y~a=(pPYV)AM[pA(~q)]
10.(prQ) Y~q=VA[pY(~q)
11.(prQ) Y~q=(VAp) Y ~q
12.(prQ) Y~q=(pAV)Y~q
13.(pArg) Y~gq=p A ~q

14.(prQ) V~q=~p Aq

Demostrar (p Vg) A~p= ~(p Y ~q)

Proposiciones

1. (pVvg) A~p= ~pAMpYaQq)

2. (pvg) A~p= (~pP)V(~pr q)

3. (pYg) A~p=FY(~prq)

4. (pY¥g) M~p= (~pArg) VF

5 (pY¥g) A~p= ~pirq

6. (pYg) A~p= ~(pYV~q)

Demostrar ~[(pYg)A(pY~q) ] =~ p

Proposiciones
1. ~[eYaA(pV~a) ] = ~EYa)V~(p¥~a)
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Distributiva
Conmutativa
|derd
Distributiva
Identidad
Asociativa
Conmutativa
idielad
rCoutativa

Razones
Conmutativa
Distributiva
Conmutativa
Complemento
Conmutativa
Distributiva
Conmutativa
Identidad
Distributiva
Identidad
Asociativa
Conmutativa
Identidad
Conaiva

Razones
Comtiativa
Distributiva
|dietatd
Conmiuat
Identidad
okgan

Razones
Morgan



2. ~[pYa)Ar(pY~a) 1 = (=pA~q)V(~pAr~(~q))
3. ~[pYaA(pY~a) ] = (=pA~a)V(~prQq)
4. ~[epYa)r(pY~0q) ]= ~pAr(~drq)

5. ~[pYa)A(pY~0q) I= pAV

6. ~[PYaAr(pYV~0q) ] =

Demostrar  ~[(pAq)V(pA~q) ] =~p

Proposiciones

1. ~[prAgY(pr~a) ] =~(Pra)A~(pr~Qq)

2. ~[prg)V(pr~a) ]= (=pY~-PAr(~pY ~(~q))
3. ~[prg)V(pr~q) ]= (=pY~PA(~p'q)

4. ~[prq)V(pr~0q) ] = ~pVY (~d/q)

5. ~[(prAq)V(pr~q) ] =~p

Demostrar ~[(pAp)Yq ] = ~qA~p

Proposiciones
1. ~l(prp)Yaq ]
2. ~[(prp)Val]

~(grp)
~gA~p

Demostrar ~[(p A~q) Y(~r Ap) = ~pY(qAT)

Proposiciones

1. ~[(pA~q)V(~r Vp) = ~(pA~qQ)r ~(-rAp)

2. ~[(pA~a)Y(rVp)= (pY~(=a)r (~C=nNY~p)
3. ~[(pA~aq)Y(=r Yp) = (~pYa)A (rY~p)

4. ~[(pA~qV(=r Vp) = (=pYa)r (~pVr)

5. ~[(pA~a)V(=r Y p)==pV(qAr)

Demostrar pY(pAQ)=p

Proposiciones

pY (p* Q)

ogkrwndE

pv(pra)=(pPAV) Y(pAra)
pv(pArag)=p A(VVYQ)

=p A(qYV)
pv(pra)=p A V
pV(pAa)=p
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Complemento
Distributiva

Complemento
Identidad

Razones
Morgan
Morgan
Complemento

Distributiva
Identidad

Razones
Idempotencia
Morgan

Razones
Morgan
Morgan
complemento
Conmutativa
Distributiva

Razones
dehtidad
Distributiva
Conmutativa
Identidad
Identidad



Ejercicios Propuestos:

1.Demostrar~(~pa~q) = pvq

2 Demostrar (pv~qg)a(~rvp)=pv ~(qvr)
3. Demostrar(pv gq)a(pv~q)= p

4 Demostrar ( par)v (gar) = (pv gjar
SDemostrar( parqglv r={(pvr)a{qwvr
6. Demostrar(p v q) ~r~p = ~p A q

7. Demostrar(p~q) v-qQ=-p v q

8. Demostrar (p vg) A~p= ~(p v ~q)

9. Demosfrar ~[pvag)a(pv~q) ] =~ p
10. Demostrar ~[(paq)vi{pr~q) ] =~ p
11. Demostrar ~[([p ~p)v gl = ~qa~p

12. Demostrar =[(p ~~q) v(~r ~p) = ~pv(gAar)
13. Demostrar pv (paq)=p

14 Demostrar pa{(pv q)=p

15. Simplificarla siguiente expresion mediante propiedades
(-prQ) =@ r~1) ] A~g

16. Demostrar ~ [(p v g) » (p v ~q)] = ~p

17. Demostrar ~ [(p A @) v (p » ~Q)] = ~p

18. Demostrar ~ [(p ~ @) v q] = ~q A~p

19. Demostrar ~ [(p v @)~ ] = ~q v-p

20. Demostrar ~ [~p ~ Q] =p A ~q

21. Demostrar~[~p v gq]=~q~ p

22 . Demostrar ~[([pv~qg)a(~r vp) = ~palgvr)

23 Demostrar~[(p a~q)v(~r Ap) = ~pvi{gAar)
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24.
25.
26.
27.
28.
29.

Demostrar ~ [(p A Q) VI = (~p A~T) v (~g A ~T)
Demostrar ~[(p ~q)v~p]= pA~g

Demostrar ~[(pvag) s ~p]l=pv ~q

Demostrar (p aq) v[(pArg)ar]=paqg
Demostrar (pv F)a[pvF)vgl=p

Demostrar [(p »V)vgla(paV)=p

30. Demostrar g1 ~ (g1 v g2) = gl

31. Demostrar (paq)apviraql] =pag

32. Simplificar(p A @) — (p < Q)

TALLER : Introduccion a la Légica M ateméatica por medio de lo

bloques légicos

Presentacion

Esta estrategia para la introduccion de la I6gyoaat la via experimental,
ella se acogen las propuestas de Z. P. Bigne. W. Golding, presentac
en el texto "Logica y juegos logicog'se hacen las adaptaciones neces

para la construccion de la légica en los ultim@gigs de la secundaria.

En el desarrollo de la propuesta surgen de marataah los conjuntodps

cuales constituyen un sustrato material donde sdgydesarrollar la l6gica.

Condiciones pedagdgicas

La utilizacién de las piezas logica®omo mediadores para el establecimi
de los esquemas basicos del razonamiento |6gicenmddito, tiene I

siguientes ventajas pedagdgicas:

132



Proporciona un soporte material para la fijacion esguemas
razonamiento.

La forma en que los estudiantes realizan la aed/idon ellos
constituye un indicador de las competencias neessgrara ¢
desarrollo del pensamiento légico. EI maestro pusstectaren e
alumno, dificultades clasificatorias que ya consatla superadas.
El desarrollo del célculo proposicional, a travéslas actividade
propuestas con este material, permite asimilar dostenido
proposcionales, eliminando las dificultades de tipo Egico que s
involucran, cuando se trabaja sobre enunciados leeguaj
ordinario.

Las operaciones logicas se plasman en la formal@dos conjuntc

que verifican las propiedades expresadas por dgbesaciones. L

|6gica se va desarrollando a la par con la te@ieocthjuntos.

3. Objetivos

Construir a partir del juego, esquemas basicoazienamiento logico.

Construir, tomando como primitivos, el operador id¢6g "no"

conectivos logicos'y” , “0” , "si... entonces"”, y "siy solo si".

y los

Visualizar las propiedades mas importantes de oadadelos conectivos

expresarlas en forma de leyes 10gic

Mostrar en qué forma se niegan los conectivos, @ando las leyes de |

Morgan.

Presentacion de piezas logicas

Se trata de un conjunto de 48 piezas, disefiadas asi

Tres colores: amarillo, azul y rojo.
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Cuatro formas: cuadrado, rectangulo, circulo, ¢ido.

Dos tamafios: grande, pequefio.

Dos espesores: grueso, delgado.

Se tienen entonces cuatro variables cuyos valpreducen 48 figur:
diferentes el producto de 3 x4 x 2 x 2.

El material debe ser libremente manejado por lesrjés, antes de comer
a plantear actividades. Es necesario que aprendamhbrar cada uno de
bloques de acuerdo con sus cuatro caracteristicas.

JUEGOS

Juego de la pieza escondida.

Un joven esconde una pieza. El resto del equipm tggie descubrir cual
sido la pieza escondida. Inicialmente, se permike Iqs jévenes manipul
las piezas y hagan susdenaciones. Mas adelante, se les sugiere
descubran la pieza que falta sin tocar las demas.

Una variacién mas complicagadria ser esconder tres piezas escogida
ejemplo tres colores distintos, pero de la mismm# del mismo tamafic

del mismo grosor.

Juego de negacion con dos equipos.

Finalidad del juego: Si una cosa esta en un determinado sitio, no |
estar al mismo tiempo en otra parte. (Principimde&ontradiccion).
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Se forman dos equipos; se colocan a lado y ladainde mesa con u
pantalla de separacién, de modo que cada equipambservar sus blogt
Unicamente. Cada equipo posee 24 bloques eledidama Se trata de g
cada equipo debe pedir al otro los bloques queepassignandolos con

cuatro atributos. Cuando una pieza ha sido pathdasez, no puede volve
pedirse.

Juego de las respuestas y deducciones.

Para este juego, deben tenerse unas tarjetdageiguientes inscripcion:
grueso, delgado, grande, pequefio, cuadrado, redtargrculo, triangulc

amarillo, azul y rojo.

Un joven piensa en la pieza Yy, seguidamente compaferos le formu
preguntas como: ¢es grande? ¢es rojo?... A estaginpas, el jove
responde si 0 no. Cada vez que se hace una pregemaloca en la mes:
tarjeta donde estaserita la propiedad preguntada. Si la respues
negativa, se coloca la tarjeta con la palabraania izquierda de la tarje
correspondiente a la pregunta; si es afirmativaiabdejar la tarjeta en
lugar. De esta manera, se va conformando unarg@ con las respues
dadas por el joven. Se puede formar otra columfi@te de las respuest
en esta se colocan las deducciones que los muchasdan de |

respuestas.

Juegos de diferencia.

Juego con una diferenciaEntre dos piezas logicas hay, por lo memos
diferencia. El juego siguiente sirve para ayuddosamuchachos a ton

conciencia de estas diferencias y semejanzas.

Un alumno coloca una pieza cualquiera del conjemtima de la mesa.
alumno siguiente elegird una pieza queed#ide la primera solamente er

atributo. Esta diferencia tendra que referirsa@lafio, al grosor, al color
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la forma. El siguiente elegird una pieza que serglifcie de la seguni
igualmente, por un solo atributo. El ejercicio ¢onard de esta manenasti

que todas o casi todas las piezas estén colocadaméhilera.

Juego con dos diferenciasConsiste en jugar en un tablero con
direcciones, de izquierda a derecha y de atras lztglante. En la linea
izquierda a derecha se colocas lloques contiguos que tengan una
diferencia y en la linea atrasadelante, los que tengan dos diferencias
problema interesante vy dificil es llenar las esgsiin

[B82 || [ |

Para llenar el espacio marcado ces necesario tener en cuenta
diferencia ca respecto a B2 y dos con respecto a B1. En mutdsiss se
imposible, con las fichas disponibles, llenar ésgar. Cuando esto ocur
debe construirse una argumentacion explicando e @oé de |

imposibilidad.

Actividades. En los ejercicios que sgresentan a continuacion, colo
Unicamente las piezade acuerdo con las caracteristicas anotadas
cuadriculas respectivas. Determine el bloque ouglsque pueden ocupa

posicion sefialada con el signo "?".

Construya para cada situaciéon unguanentacion sistematica que le per
fundamentse

la solucion.

Cuadrado || ?
amarillo

pequefio
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delgado

Circulo Circulo

amarillo amarillo

grande grande

delgado grueso

Triangulo | Triangulo | Rectangulo |rectangulo | cuadrado
amarillo rojo rojo azul azul
grande grande grande grande grande
grueso grueso grueso grueso grueso
cuadrado

amarillo

pequefio

delgado

Circulo circulo Cuadrado |7

amarillo amarillo amarillo

grande grande grande

delgado | grueso grueso

Triangulo | triangulo | Rectangulo | rectangulo | cuadrado
amarillo rojo rojo azul azul
grande grande grande grande grande
grueso grueso grueso grueso grueso
cuadrado | cuadrado |?

amarillo rojo
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grande grande

grueso grueso

circulo circulo Circulo
amarillo amarillo azul
grande grande grande

delgado grueso grueso

Triangulo | triangulo | Rectangulo

amarillo rojo rojo
grande grande grande
grueso grueso grueso
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Unidad IIl .- Razonamiento Légico Matematico

Los ejercicios de Razonamiento Matematico miderhdbilidad para procesar,
analizar y utilizar informacién en Aritmética, Algm y Geometria. Se ha
demostrado que ambas habilidades se relacionael@ito en las materias que se

estudian en el nivel universitario.

Problemas de Razonamiento

En este tipo de problemas se debe aplicar conatiosiebasicos de fisica, y

aritmética.

Ejemplo 1. Aida ha estudiado mucho para cada uno de losxéesenes de Fisica y
ha obtenido una nota excelente en cada uno. Anddétia,estuvo estudiando para el

cuarto examen. Aida espera aprobar con una notdeexe.

Este ejemplo ilustra cdmo a base de unas expesepairticulares de esta estudiante,
se puede llegar a una conclusion. Sin embargo,epsedque debido a otros factores

esta conclusion sea falsa.

Ejemplo 2. A raiz de su interés por las ciencias, Olga heiadbd un proyecto de
feria cientifica para entregarlo el préximo mesteEnsiste en determinar el nivel
de contaminacion en su vecindario. Cada semanaaolga rejilla en su ventana y
al cabo de un semana mira con una lupa las paicen las rejilla y las cuenta.
Luego de cuatro semanas de tomar los datos concjugesu vecindario esta

contaminado.
Este ejemplo ilustra como el razonamiento inductpaste de lo especifico a lo

general, sus observaciones en su ventana duranteidé&ro semanas la llevaron a la

conclusion.
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Ejemplo 3. Ha llovido en los ultimos cuatro dias. Hoy llovera

Al igual que en el ejemplo de Aida, en éste serobhs& un patron de lluvia, que
lleva a una conclusion, la misma que puede sen fd&bido a las condiciones

climatoldgicas.

Ejemplo 4. ¢ Cudles son los proximos tres niumeros en la siguseicesion: 1, -2, 4,
-8,...7

Observas que, cada numero en la sucesion es deftopled doble del anterior. Has
aplicado el razonamiento inductivo para descublriparon en la sucesion de

nameros. Luego, para obtener los siguientes theseros aplicas las reglas que

descubriste:
-(2x-8)=-(-16)=16 &dno fuera del paréntesis
-(2x16)= -(32)=-32 isifica el opuesto de lo que
-(2x-32)=-(-64)=64 @skentro).

Con estos pasos obtienes que los siguientesitnesros son 16, - 3% 64.

Arreglo numérico:

1 4 6 4 1

Si sumas los niumeros en cada fila obtienes loegitg!

1 = 1
1+1 = 2
1+2+1 = 4
1+3+3+1 = 8
1+4+6 +4+1 = 16

¢, Qué observas en los totales? Fijate que cada oeneel total es el doble del
anterior. ¢ Cudles seran los totales en las sigsdrgs filas?

16 x 2 = 32
32 x 2 =64
64 x 2 = 128
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¢, Habra otra forma de hacer este problema? Satedijn cuidado descubres que
cada total es una potencia de 2.

Primera fila: 2 =1
Segunda fila: 2 =2
Tercerafila: 2 = 4
Cuarta fila: p = 8
Quinta fila: p) = 16

Luego, para obtener los siguientes tres totalexigsi continuar de la siguiente
forma:

Sexta fila: 2 = 32
Séptima fila: 2 = 64
Octava fila: 2 = 128

Luego de observar los totales en ocho filas, apeneralizarlas para la fila n.

Puede concluir que el total seP4*

Para llegar a este resultado has aplicado el razdeno inductivo.

A continuacion estudiards el razonamiento deductiPoesta atencidon a las

diferencias entre los dos tipos de razonamiento.

Ejemplo 5. En geometria se afirma que un cuadrado es undgpectangulo. La

figura ABCD es cuadrado; por lo tanto, la figur&@D es un rectangulo.
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Un cuadrado es un tipo de rectangulo. Premisa mayor
La figura ABCD es un cuadrado. Premisa menor

La figura ABCD es un rectangulo. Conclusion
Ejemplo 6. La propiedad conmutativa de la suma establecsiggeecambia el orden
de los sumandos no se altera el total. Aplica ebmamiento deductivo para

completar la siguiente expresion numérica: 2,255 3

Si se cambia el orden de los sumandos, no se alteotal. Premisa mayor

2,25+ 3,75 Premisa men
2,25y 3,75 son los sumandos, se casilmeden y no se altera el total.
2,25+ 3,75=3,75+ 2,25 Conclusion

El total a ambos miembros es 6. Observa en estepljeque primero se dié una
regla general, y luego una parte de una expresiimérica para completarla

mediante la aplicacion de la regla general dada.

En resumen, en el razonamiento deductivo se parte deneral a lo especifico. En

el razonamiento inductivo, por el contrario, sei@de lo especifico a lo general.

Ejemplos de razonamiento Inductivo:

1.- A Fabiola le encanta jugar con las palabras, tiengego de cartas donde tiene

dibujadas las letras

Con sus cartas escribe una palabra y despuésamteia las letras, para ver que
palabra nueva le queda.

Por ejemplo, una vez escribi6 la palabra MAR y tuegmbio de lugar una letra y

formo la palabra RMA.

¢, Qué hizo Fabiola?
iClaro!
Paso la ultima letra R, al principio.
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Si, Fabiola hace lo mismo con la palabra POR, pgega palabra obtiene?
Encierra la palabra que obtuvo.

ROP RPO PRO ORP POR

iSeguramente encerraste, la paldiPD!

Porque paso la dltima letra al principio.

Fabiola siguid jugando. Ayudala a encontrar lasvasepalabras que formo.

Encierra en un circulo la palabra nueva.

En la palabré&8OL cambio una letra de lugar y obtuvo la palaBis5. Si hizo lo

mismo con la palabr8AL ¢ qué palabra result6?

SAL SLA LAS LSA ALS
RESPUESTA :ALS

2. En la palabr&ER cambié una letra de lugar y obtuvo la palZ®BER. Si hizo lo

mismo con la palabr@AL ¢ qué palabra obtuvo?

LAC CAL CLA LAC ALC

RESPUESTA: CAL

3. En la palabré&ECO también cambio una sola letra de lugar y obtuvpakabra

CEO. Si hizo lo mismo con la palabiaE ¢ qué palabra obtuvo?

IRE REI RIE IER EIR

RESPUESTA:RIE

4. En la palabrdBOTE cambié dos letras de lugar y formé la pala®BTE. Si

hace lo mismo con la palabC®SA ¢ qué nueva palabra obtiene?

ASOC AOCS ASCO OCSA SACO
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RESPUESTA: OCSA

5. En la palabra&CINE cambio dos letras de lugar y obtuvo la pald¥@E, ¢ qué

nueva palabra obtiene si hace los mismo con lbERATO

TAOP TOAP TAPO OPAT OTAP

RESPUESTA: TAPO

6. En la palabrd MOR cambi6 todas las letras y obtuvo la paldR@MA . Si hace

lo mismo con la palab®AZA , ¢ qué palabra obtiene?
ZARA ARZA AZAR ZAAR RAAZ

RESPUESTA: AZAR

7. En la palabr&€AER cambio todas las letras de lugar y obtuvo la palaBRE.
Si hace los mismo con la palaliRE0S, ¢ qué palabra obtiene?

RISO SOIR SORI'IRSO OSIR

RESPUESTA: IRSO

8. La palabre&SACO la cambié por la palabi@OSA, ¢ por cual palabra debera
cambiar la palabr&OLA?

LASO SOAL SAOL LOAS LAOS

9. Esteban es el hermano de Javier. ¢/ Qué es Ja\Estel®an?

Hijo

Papa

Hermano

Abuelo

Nieto

RESPUESTA: hermano
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10. Sandra es la mama de Carlos y Alejandro es el merrda Sandra. ¢Qué es

Carlos de Alejandro?

Su hermano
Su nieto

Su sobrino
Su papa

Su hijo

RESPUESTA.:Su sobrino

11. Mauro es el papa de Carolina, Carolina es la manfaadirigo.

¢ Qué es Mauro de Rodrigo?

Su abuelo

Su nieto

Su sobrino

Su papa

Su hijo

RESPUESTA: Su abuelo

12. Karla es hija de Estela y Estela es hermana da.Sofi

¢, Qué es Sofia de Karla?
Su mama

Su sobrina

Su tia

Su abuela

Su hija

RESPUESTA: Su tia

13. José es hermano

¢, Qué es Julia de José?

de Jesus,
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Su tia

Su sobrina
Su abuela
Su prima

Su mama

RESPUESTA: su prima

14. ¢ Qué es para mi el hijo de mi abuelo que no emmi t

Mi abuelo

Mi Tio

Mi sobrino

Mi hermano

Mi papa
RESPUESTA: Mi papa

15. Norma es la hermana de Jaime, y Jaime es el gadraquelin, y Sall es el
hermano de Jaquelin. ¢ Qué es Saul de Norma?

Su Hermano

Su sobrino

Su tio

Su Hijo

Su papa

RESPUESTA: Su sobrino

16. SILENCIO. Si Angela habla méas bajo que RosaeliaChabla mas alto que

Rosa, ¢habla Angela mas alto o mas bajo que Celia?

RESPUESTA Angela mas bajo que Celia

146



Cecilia mas alto que rosa habla mas alto que Angéé
Angelamas bajo que Rosayas bajoqueCelia

17. SEIS AMIGOS DE VACACIONESSeis amigos desean pasar sus vacaciones
juntos y deciden, cada dos, utilizar diferentes iosede transporte; sabemos que
Alejandro no utiliza el coche ya que éste acompaifienito que no va en avion.
Andrés viaja en avién. Si Carlos no va acompafadbatio ni hace uso del avion,
podria Ud. decirnos en qué medio de transporta begu destino Tomas

RESPUESTA.Tomas va en coche

Alejandro y Benito Andrés y Dario Tomas y Carlos
Coche No No Si
Avion No Si No
Coche Avion
Alejandro y Benito No NO
Andrés y Dario No Si
Tomas y Carlos Si No

18. UN RAMILLETE DE INVENTORES ¢ Podrias averiguar qué inventaron estos

hombres, cudl era su especialidad en la ciencagué afio nacieron?

- Los que inventaron el fondgrafo y el pararrayoseran en Estados Unidos.
Ericsson nacid en Suecia; Lebon y Pascal nacierdirancia.

- El quimico nacio antes que Edison y Ericsson yandespués que aquellos que
inventaron la maquina hidraulica y el pararrayos.

- De los dos inventores que nacieron en Estados Inéi@lectricista nacié en 1847
y el otro en 1706.

- Ericsson no era fisico e invento la caldera de napo

- La maquina hidraulica fue inventada por un frare®4641. El otro francés

invento el alumbrado por gas en 1769. Ninguno deltis era mecanico. Pascal no
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era fisico y aprendié geometria siendo muy pequeéanvento el alumbrado por
gas.
- El que invent6 el pararrayos naci6é en 1706.

1623

1706
Afo

de 1769
nacimiento

1803

1847

Electricista

Fisico

Profesion | Matematico

Mecanico

Quimico
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Respuesta:

., Afno de
Inventor Invento Profesion .
nacimiento
Edison Fondgrafg Electricista 1847
Ericsson Caldera d Mecanico 1803
vapor
Franklin Pararrayo$ Fisico 1706
Lebon Alumbrado Quimico 1767
agas
Pascal M.an'JIn'a Matematicol 1623
Hidraulica

19. EL EXPLORADOR CONDENADO. Un explorador cayé en msue una tribu
de indigenas, se le propuso la eleccidon entre reoria hoguera o envenenado. Para
ello, el condenado debia pronunciar una frase ta, i era cierta, moriria
envenenado, Yy si era falsa, moriria en la hogugt@mo escapd el condenado a su

funesta suerte?

RESPUESTA: El condenado dijomoriré en la hogueraSi la frase es cierta, el

condenado debe morir envenenado. Pero en ese aasofglsa. Y si es falsa, debe

morir en la hoguera, pero en este caso es verddtlezandenado fue indultado.

20. EL PRISIONERO Y LOS DOS GUARDIANESJNn sultdn encierra a un
prisionero en una celda con dos guardianes, unaiggesiempre la verdad y otro
que siempre miente. La celda tiene dos puertate la libertad y la de la esclavitud.
La puerta que elija el prisionero para salir decklda decidird su suerte.
El prisionero tiene derecho de hacer una pregustdoyuna a uno de los guardianes.
Por supuesto, el prisionero no sabe cual es eldmeela verdad y cual es el que

miente. ¢, Puede el prisionero obtener &xtitol de forma segura?

RESPUESTA: El prisionero pregunta a uno de los dos servidesade dijera a tu
compafero que me sefale la puerta de la libertgdégme contestarian los dos
casos, el guardian sefiala la puerta de la esdlavitar supuesto elegiria la otra

puerta para salir de la celda.
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21. EL PRISIONERO Y LOS TRES GUARDIANES$Maginemos que hay tres
puertas y tres guardias, dos en las condicionesiargs y el tercero que dice verdad
0 mentira alternativamente. ¢ Cual es el menor numerpreguntas que debe hacer

para encontrar la libertad con toda seguridad?

22. LO QUE DIJO EL REO: En un determinado pais @ota ejecucion de un
condenado a muerte solamente puede hacerse mddiaotea o la silla eléctrica, se
da la situacion siguiente, que permite a un cieosttdenado librarse de ser ejecutado.
Llega el momento de la ejecucion y sus verdugoitken que hable, y le
manifiestan: "Si dices una verdad, te mataremodaehorca, y si mientes te
mataremos en la silla eléctrica”. El preso hacerer@s una afirmacion que deja a los
verdugos tan perplejos que no pueden, sin coniradeanatar al preso ni en la

horca, ni en la silla eléctrica. ¢ Qué es lo que elireo?

Solucion: El reo dice: "Me vais a matar en la s#lléctrica”. Y piensan los verdugos:
si es verdad lo que ha dicho, no podemos matara siia eléctrica, puesto que esta
forma de ejecucién habiamos quedado en reservartagd caso de que mintiera.
Pero, por otra parte, si lo matamos en la hordarghaentido en su afirmacion, asi
gue tampoco podemos matarlo en la horca porqudasta de matarlo era para el
caso de que dijera la verdad.

Ve ———

/
®

La Pulga sorda

La anécdota que sigue fue tomada del texto MatematRazonamiento y

Aplicaciones de Miller, Heeren y Hornsby.

Un cientifico tenia dos vasijas delante de élaemésa del laboratorio. La vasija a su
izquierda contenia cien pulgas; la de su deredadasacia.

Cuidadosamente, el cientifico sac6 una pulga dedga de la izquierda, lo coloco

en la mesa entre los dos recipientes, retrocediényvoz fuerte dijo: “salta”. La

pulga salto y fue colocada en la vasija de la derec
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Una segunda pulga fue sacada cuidadosamente dsija ge la izquierda, y puesta
sobre la masa entre los dos recipientes. Nuevameintéentifico retrocedié y con

voz fuerte dijo: “salta”. La pulga salté y fue codamla en la vasija de la derecha.

El cientifico trato de igual manera cada una declaa pulgas que estaban en la

vasija de la izquierda, y cada una salté comodeofaenado.

Luego el cientifico intercambi6 las vasijas y gbesimento continué con una ligera

diferencia. Esta vez el cientifico saca con cuidada de las pulgas de la vasija de la
izquierda, le desprendid las patas traseras, ctdopalga sobre la mesa entre las dos
vasijas, retrocedié y con voz fuerte dijo: “saltha pulga no saltd, y fue colocada en
la vasija de la derecha.

Cuidadosamente saco una segunda pulga del reemlera izquierda, le desprendid
las patas traseras y luego la colocé sobre la emsa las dos vasijas. Nuevamente
el cientifico retrocedié y con voz fuerte dijo:af®”. La pulga no saltd, y fue

colocada en la vasija de la derecha.

De esta manera el cientifico trato a cada una sleitm pulgas que estaban en la
vasija izquierda, y en ningun caso la pulga salando se le ordenaba. De modo que
el cientifico registr6 en su cuaderno la siguieimeuccion: “una pulga, si le

desaparecen las patas traseras, se queda sorda”

Reactivos Razonamiento Matemaético

1.- El area de la puerta de un edificio mid@ nf y su altura es de 2.40 m ¢ Cual es

el ancho de la puerta?

a) 1.80m b) 1.82m c) 1.90m d)l-82m e)l.84 m

2.- Paco fue a los video juegos y cambio $37.08 pader jugar, si las fichas valen

50.00 ctvs. ¢,Cuantas fichas le dieron?
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a) 32 b) 63 c) 74 d) 83 e) 93

3.- Lasuma de los CD’s de Ana y Silvia es de 28, diferencia de CD’s entre ellas
es de 8. ¢ Cuales son los numeros que correspornaeartidad de CD’s que cada

una tiene?

a) 11,17 b) 10,18 c) 19,9 d) 21,7 e) 20,8

4.- La jornada de trabajo completa es de 8 hosspago es de $ 40.00. ¢, Cuanto

recibe un trabajador al mes si trabaja 20 dias tioypy 10 dias medio tiempo?

a) $1020.00 | b) $1000.00 c) $1080.0  d) $1110.06) $1140.00

5.- Encuentre la figura que sigue en la siguieetes

S
a}v va cJA d]A E]A

6.- En el 3 "B", la suma del nUmero de mujeres con el de vareset0 y su

diferencia es 10 por lo tanto el grupo tiene:
a) 35 varones y 15 mujeres. b) 25 vasgn25 mujeres.

c) 15 varones y 25 mujeres.
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Razonamiento y aplicaciones

En los ejercicios 1 al 10, decida si cada uno desiguientes es un ejemplo de

razonamiento deductivo.

1) Siése es su deseo, entonces ésa es una ordemip&8kaque es su deseo. Por

tanto, ésa es una orden para mi.

2) Las reparaciones de automoviles siempre toman meéagpd de lo que el
mecanico dice. EI mecanico me dijo que la repamad® los frenos de mi
automovil tardaria tres horas. Por lo tanto, momdvil estara en el taller por

mas de tres horas.

3) Los ultimos cuatro gobernadores de nuestro estadsido republicanos. Por

lo tanto, el siguiente gobernador sera republicano.

4) Joshua tenia 40 tarjetas de béisbol. Regalo 1doRanto, le quedarian 30.

5) Si el mismo nimero se suma a ambos lados de uriénowerdadera, la

ecuacion resultante es verdadera. 3+2 =5. Ranto (3+2)+9=5+09.

6) Los primeros cuatro hijos de Linda fueron nifias.|Bdanto, su préximo hijo

serd una nifa.

7) Las personas prudentes nunca compran televisor$3,d@0. Lisa Wunderle

es prudente. Por lo tanto, Lisa nunca comprar&lemisor de $3,000.
8) Este afo, la mejor jugadora de nuestro equipo fémsistié a una clinica de
baloncesto para mejorar sus habilidades. Por lo,tanfin de ser el mejor

jugador de su equipo, usted debe asistir a un@ald® baloncesto.

9) Durante los ultimos 20 afos, cada primavera, uaat@lrara ha florecido en

un bosque de Sudamérica, alternando entre floresdas y blancas. La
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altima primavera, florecié con flores rosadas. Batanto, esta primavera su

floracion serd blanca.

10)Todos los hombres son mortales. Sécrates es un reorRlor o tanto,

Socrates es mortal.

En los ejercicios del 11 al 19 se da una lista dea@ones. Utilice la lista y el
razonamiento inductivo para predecir la ecuacioe sjgue, y luego verifiqgue su
conjetura.

11) (1x9)+2=11
(12x9)+3 =111
(123x 9) +4=1.111
(1234 x 9) +5=11.111

12) (9x9)+7=88
(98 x 9) + 6 = 888
(987 x 9) + 5 = 8.888
(9876 x 9) +4 = 88.888

13) 15873 x7 =111.111
15873 x 14 = 222.222
15873 x 21 =333.333
15873 x 28 =444.444

14) 3367x3= 10.101
3367 x6 = 20.202
3367 x9 = 30.303
3367 x 12 = 40.404

15) 11x11=121
111 x111=12.321
1111 x 1111 =1 234.321

16) 34 x34=1.156
334 x 334 = 111.556
3334 x 3334 = 11 115.556
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17) 2=4-2
2+4=8-2
2+4+8=16-2
2+4+8+16=32-2

18) 3=3(2)
2

3+6=6(3)
2

3+6+9+12=12(5)
2

19) 3=3(3-1)
2
3+9=3(9-1)
2
3+9+27=3(27-1)
2

3+ 9+27+81=3(81-1)
2

MAS EJERCICIOS

1. SILENCIO. Si Angela habla més bajo que Ro€zla habla mas alto que Rosa,

¢ habla Angela més alto o méas bajo que Celia?

2. LA NOTA MEDIA. La nota media conseguida en wtase de 20 alumnos ha
sido de 6. Ocho alumnos han suspendido con unl 3egt® superd el 5. ¢ Cual es la

nota media de los alumnos aprobados?

3. LOS CUATRO ATLETAS. De cuatro corredores dete&mo se sabe que C ha

llegado inmediatamente detras de B, y D ha llegadmedio de A y C. ¢Podria Vd.
calcular el orden de llegada?

4. SEIS AMIGOS DE VACACIONES. Seis amigos despasar sus vacaciones

juntos y deciden, cada dos, utilizar diferentes iogede transporte; sabemos que
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Alejandro no utiliza el coche ya que éste acompafenito que no va en avion.
Andrés viaja en avién. Si Carlos no va acompafadbatio ni hace uso del avion,

podria Vd. decirnos en qué medio de transporte llegu destino Tomas.

5. LOS CUATRO PERROS. Tenemos cuatro perros:aigog un dogo, un alano y
un podenco. Este Ultimo come mas que el galgolaabacome mas que el galgo y
menos que el dogo, pero éste come mas que el pndghaal de los cuatro sera mas

barato de mantener?

6. TENIS DE CATEGORIA. En un partido del prestigp torneo de tenis de
Roland Garros se enfrentaron Agasy y Becker. t&htoi correspondié al primero por
6-3 y 7-5. Comenz6 sacando Agasy y no perdio ngncsaque. Becker perdio su
servicio dos veces. Agasy rompio el servicio deigal en el segundo juego del

primer set y, ¢en qué juego del segundo set?

7. SERPIENTES MARINAS. Un capitan en el Caribe fadeado por un grupo de

serpientes marinas, muchas de las cuales erarsci€gss no veian con los 0jos a
estribor, 3 no veian nada a babor, 3 podian vestriber, 3 a babor, 3 podian ver

tanto a estribor como a babor, en tanto que otreenidn ambos ojos arruinados.
¢,Cuadl es el minimo numero de serpientes necegamiasjue con ellas se den todas
esas circunstancias?

8. EL PARO AUMENTA. Con motivo de realizar un@dib estadistico de los
componentes de una poblacién, un agente analieéngieidas muestra de familias.
El resultado fue el siguiente:

1) Habia mas padres que hijos.

2) Cada chico tenia una hermana.

3) Habia mas chicos que chicas.

4) No habia padres sin hijos.

¢, Qué cree Vd. que le ocurrié al agente?

9. PARTIDO DE TENIS. Santana gand a Orantes tirdedenis por 6-3. Cinco

juegos los gano el jugador que no servia. ¢ Quigid girimero?
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10. CABALLOS. El caballo de Mac es mas oscuro duieeSmith, pero mas rapido
y mas viejo que el de Jack, que es aln mas lema@igde Willy, que es mas joven
que el de Mac, que es mas viejo que el de Smith,egumas claro que el de Willy,
aungue el de Jack es mas lento y mas oscuro gleeShith. ¢ Cual es el mas viejo,

cual el mas lento y cudal el mas claro?

En ocasiones, ciertas personas se encuesirana situacion critica, y solo por

su agudeza e inteligencia pueden salir de ella.

11. EL EXPLORADOR CONDENADO. Un explorador cay6manos de una tribu
de indigenas, se le propuso la eleccidon entre reoria hoguera o envenenado. Para
ello, el condenado debia pronunciar una frase ta, i era cierta, moriria
envenenado, y si era falsa, moriria en la hogugt@mo escapd el condenado a su

funesta suerte?

12. EL PRISIONERO Y LOS DOS GUARDIANES. Un sult@mcierra a un
prisionero en una celda con dos guardianes, undaiggesiempre la verdad y otro
que siempre miente. La celda tiene dos puertate la libertad y la de la esclavitud.
La puerta que elijja el prisionero para salir decklda decidira su suerte.
El prisionero tiene derecho de hacer una pregustdoyuna a uno de los guardianes.
Por supuesto, el prisionero no sabe cudal es eldmpeela verdad y cual es el que

miente.

¢,Puede el prisionero obtener la libertad de foregas?

13. EL PRISIONERO Y LOS TRES GUARDIANES. Imaginesnque hay tres
puertas y tres guardias, dos en las condicionesiargs y el tercero que dice verdad
0 mentira alternativamente. ¢ Cual es el menor numerpreguntas que debe hacer
para encontrar la libertad con toda seguridad?

14. LOS 3 PRESOS Y LAS BOINAS (1). El director wiea prision llama a tres de
Sus presos, les ensefa tres boinas blancas y duwss bwegras, y les dice: «Voy a
colocar a cada uno de ustedes una boina en laazatdlgarimero de ustedes que me

indique el color de la suya sera puesto en libertad
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Si los presos estan en fila, de manera que el prime puede ver las boinas de los
otros dos, el segundo ve la boina del primero terelero ve las boinas de los otros

dos. ¢ Por qué razonamiento uno de los presos elitidibertad?

15. LOS 3 PRESOS Y LAS BOINAS (2). El director wiea prision llama a tres de
Sus presos, les ensefa tres boinas blancas y duwss bwegras, y les dice: «Voy a
colocar a cada uno de ustedes una boina en laagadlgzrimero de ustedes que me
indique el color de la  suya serd puesto en libertad

Si los presos pueden moverse, y por tamtdas boinas de los otros dos. ¢ Por
gué razonamiento uno de los presos obtiene ladither

16. LOS MARIDOS ENGANADOS. Cuarenta cortesanosadeorte de un sultan
eran engafados por sus mujeres, cosa que era etaeaoonocida por todos los
demas personajes de la corte sin excepcion. Unigancada marido ignoraba su
propia situacion.
El sultan: «Por lo menos uno de vosotrosti@ma mujer infiel. Quiero que el
gue sea la expulse una mafiana de la ciudad, ceat@eeguro de la infidelidad».
Al cabo de 40 dias, por la mafiana, losenia cortesanos engafiados

expulsaron a sus mujeres de la ciudad. ¢ Por quée?

17. EL CONDENADO A MUERTE. En los tiempos de laigiiedad la gracia o el

castigo se dejaban frecuentemente al azar. Asl,essel caso de un reo al que un
sultan decidié que se salvase o muriese sacandpaaluna papeleta de entre dos
posibles: una con la sentencia "muerte”, la otna leopalabra "vida", indicando

gracia. Lo malo es que el Gran Visir, qgue deseaisael) acusado muriese, hizo que
en las dos papeletas se escribiese la palabra tegtwgCdmo se las arreglo el reo,
enterado de la trama del Gran Visir, para estaursede salvarse? Al reo no le estaba

permitido hablar y descubrir asi el enredo del//isi

18. LAS DEPORTISTAS. Ana, Beatriz y Carmen. Unategsista, otra gimnasta y
otra nadadora. La gimnasta, la mas baja de lasesesoltera. Ana, que es suegra de

Beatriz, es mas alta que la tenista. ¢ Qué depattiga cada una?

19. SILOGISMOS. Ejemplo que esta en todos losuakes de logica elemental. El

silogismo:
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«Los hombres son mortales,
Sdcrates es hombre.
Luego, Socrates es mortal».
es indudablemente conocido e inevitableeealido. Qué ocurre con el
siguiente:
«Los chinos son numerosos,
Confucio es chino.

Luego, Confucio es numeroso».

20. EL TORNEO DE AJEDREZ. En un torneo de ajedremtigparon 30
concursantes que fueron divididos, de acuerdo aocategoria, en dos grupos. En
cada grupo los participantes jugaron una partigaradodos los demas. En total se
jugaron 87 partidas mas en el segundo grupo quel gmimero. El ganador del
primer grupo no perdidé ninguna partida y totalizd guntos. ¢ En cuantas partidas

hizo tablas el ganador?

21. LAS TRES CARTAS. Tres naipes, sacados de umgefancesa, yacen boca
arriba en una fila horizontal. A la derecha de wey Ray una o dos Damas. A la
izquierda de una Dama hay una o dos Damas. A laeimtp de un corazén hay una o
dos picas. A la derecha de una pica hay una oidas.Digase de qué tres cartas se

trata.

22. TRES PAREJAS EN LA DISCOTECA. Tres parejas @eepes fueron a una
discoteca. Una de las chicas vestia de rojo, @raetdde, y la tercera, de azul. Sus
acompafantes vestian también de estos mismos £o¥aesstaban las parejas en la
pista cuando el chico de rojo, pasando al bailatoja la chica de verde, le habl6 asi:
Carlos: ¢ Te has dado cuenta Ana? Ninguno sletmos tiene pareja vestida de su

mismo color.

Con esta informacion, ¢ se podra deduciquke color viste el comparfiero de

baile de la chica de rojo?
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23. BLANCO, RUBIO Y CASTANO. Tres personas, de #gek Blanco, Rubio y
Castafo, se conocen en una reunion. Poco despuegeise las presentaciones, la

dama hace notar:

"Es muy curioso que nuestros apellidos sean Bl&woio y Castafio, y que nos
hayamos reunido aqui tres personas con ese cotaba#io”

"Si que lo es -dijo la persona que tenia el pelboryu pero habras observado que
nadie tiene el color de pelo que corresponde gsllido." "iEs verdad!" -exclamod
guien se apellidaba Blanco.

Si la dama no tiene el pelo castafio, gédecqlor es el cabello de Rubio?

24. LOS CIEN POLITICOS. Cierta convencion reuniziem politicos. Cada politico

era o bien deshonesto o bien honesto. Se dantios da

a) Al menos uno de los politicos era hamest
b) Dado cualquier par de politicos, al oseano de los dos era deshonesto.
¢,Puede determinarse partiendo de estos dos da@tm®sypoliticos eran honestos y

cuantos deshonestos?

25. COMIENDO EN EL RESTAURANTE. Armando, Basilio,affos y Dionisio
fueron, con sus mujeres, a comer. En el restayr@etesentaron en una mesa

redonda, de forma que:

- Ninguna mujer se sentaba al lado de audm.

- Enfrente de Basilio se sentaba Dionisio.
- A la derecha de la mujer de Basiliesetaba Carlos.

- No habia dos mujeres juntas.

¢, Quién se sentaba entre Basilio y Armando?
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26. SELLOS DE COLORES.
Tres sujetos A, B y C eran logicos perfectos.

Cada uno podia deducir instantaneamente todas daslusiones de cualquier
conjunto de premisas. Cada uno era consciente,&jel® que cada uno de los otros
era un logico perfecto. A los tres se les mostrasmte sellos: dos rojos, dos
amarillos y tres verdes. A continuacion, se leatap los ojos y a cada uno le fue

pegado un sello en la frente; los cuatro selladsinéss se guardaron en un cajon.
Cuando se les destaparon los 0jos se le preguiato a

-¢,Sabe un color que con seguridad usted no tenga?

A, respondio: -No. A la misma pregunta respon8iéNo. ¢Es posible, a partir de

esta informacion, deducir el color del sello devAlel de B, o del de C?

27. LA LOGICA DE EINSTEIN. Problema propuesto poingein y traducido a
varios idiomas conservando su ldgica. Einsteinasdz que el 98% de la poblacion
mundial seria incapaz de resolverlo. Yo creo queegddel 2% restante. Inténtelo y

vera como tengo razon.

Condiciones iniciales:
- Tenemos cinco casas, cada una delan c
- Cada casa tiene un duefio de nacdadhlliferente.
- Los 5 duefios beben una bebida diferédaman marca diferente y tienen
mascota diferente.
- Ningun duefio tiene la misma masdot@a la misma marca o bebe el
mismo tipo de bebida que otro.
Datos:
1. Elnoruego vive en la primera ¢@sato a la casa azul.
2. Elque vive en la casa del cetdma leche.
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El inglés vive en la casa roja.

La mascota del Sueco es un perro.

El Danés bebe te.

La casa verde es la inmediataadequierda de la casa blanca.
El de la casa verde toma café.

El que fuma PallMall cria pajaros.

© © N o 0o &~ ®w

El de la casa amarilla fuma Dunhil

10. El que fuma Blend vive junto al digme gatos.

11. El que tiene caballos vive juntgaé fuma Dunhill.
12. El que fuma BlueMaster bebe cerveza

13. El aleman fuma Prince.

14. El que fuma Blend tiene un vecine f§ebe agua.

¢, Quién tiene peces por mascota?

28. COLOCANDO NUMEROS (1). Colocar un nimero enacadadro, teniendo en

cuenta que:

a) 3,6, 8, estan en la horizontal sope

b) 5,7,9, estan en la horizontalriivie

c) 1,2, 3,6,7,9, noestan en ldica@rizquierda.
d 1,3, 4,5,8,9, noestan en laie@rderecha.

29. COLOCANDO NUMEROS (2). Colocar un nimero edacauadro, teniendo en

cuenta que:
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3, 5, 9, estan en la horizontal sope

2, 6, 7, estan en la horizontalriioie

1, 2,3,4,5, 6, no estan en laica@rizquierda.
1,2,5,7,8,9, no estan en lgic@rderecha.

30. LA BARAJA ESPANOLA. En una mesa hay cuatraasen fila:

1.

o bk 0N

El caballo esta a la derecha dé#s$os.

Las copas estan mas lejos de lagdaspjue las espadas de los bastos.
El rey esta mas cerca del as quealsllo del rey.

Las espadas, mas cerca de las qoeal®s oros de las espadas.

El as esta mas lejos del rey queyetle la sota.

¢,Cudles son los cuatro naipes y en guEnare encuentran?

31. COLOCANDO NUMEROS (3). Colocar un nimero edacauadro, teniendo en

cuenta que:
a) 4,5, 6, estan en la horizontal sope
b) 7, 8, estan en la horizontal inferio
c) 2,3,4,5,8,9, no estan en ldica@rizquierda.
d 1,5, 6,7, 8,9, noestan en ldis@rderecha.

32. EN EL ASCENSOR. Cuatro jugadores de rugbyaenén un ascensor que

puede trasportar un maximo de 380 kilos. Para queiane una alarma, que

detendria al elevador por exceso de carga, tiged gsie calcular su peso total con

gran rapidez. Pero, ¢ cuanto pesa cada jugador@uiiéoa datos: Pablo es quien

pesa mas: si cada uno de los otros pesara tant €loia alarma detendria el

ascensaor.

Carlos es el mas ligero: jel ascensor paglrbir a cinco como elj Renato pesa
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14 kilos menos que Pablo, y solo seis menos quis.Jéssus pesa 17 kilos mas que

Carlos. Los peces de Pablo y de Carlos son mgtibocinco.

33. COLOCANDO NUMEROS (4). Colocar un nimero edacauadro, teniendo en

cuenta que:

a) 2,5, 6, estan en la horizontal sope

b) 4,7, 8, estan en la horizontalriivie

c) 2,3,4,6,7,9, no estan en léica@rizquierda.
d 1,2 4,5,8,9, noestan en ldies@rderecha.

34. LA ORUGA Y EL LAGARTO. La oruga piensa que tarella como el lagarto
estan locos. Silo que cree el cuerdo es siemprmagr o que cree el loco es siempre

falso, ¢ el lagarto est4 cuerdo? (Original de L&vasoll)

35. LOS TRES DADOS. Tengo tres dados con letregatites. Al tirar los dados
puedo formar palabras como: OSA, ESA, ATE, CAE, SGOL, REY, SUR, MIA,
PIO, FIN, VID, pero no puedo formar palabras talesio DIA, VOY, RIN. ¢Cuéles
son las letras de cada dado?

36. ¢SON MENTIROSOS? Andrés: Cuando yo digo ldagbrti también.
Pablo: Cuando yo miento, tu también.

¢ Es posible que en esta ocasion uno myesitatro no?

37. PASTELES PARA NINOS. Un nifio y medio se cornarpastel y medio en un

minuto y medio. ¢ Cuantos nifios hacen falta parsec@ pasteles en media hora?

38. LA BODA. Cuando Maria pregunté a Mario si daecasarse con ella, este
contestd: "No estaria mintiendo si te dijera quepuedo no decirte que es imposible
negarte que si creo que es verdadero que no dejardalso que no vayamos a
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casarnos". Maria se mared. ¢Puede ayudarla di¢t&sdMario quiere o no quiere

casarse?

39. EL ENCUENTRO. Angel, Boris, César y Diego sataron a beber. El que se
sentd a la izquierda de Boris, bebi6 agua. Angtdbasfrente al que bebia vino.
Quien se sentaba a la derecha de Diego bebiaEdrdsl café y el del anis estaban

frente a frente. ¢ Cudl era la bebida de cada hdnbre

40. EL NUMERO. Buscamos un ntimero de seis cifoaslas siguientes
condiciones.

- Ninguna cifra es impar.

- La primera es un tercio de la quinta yniitad de la tercera.

- La segunda es la menor de todas.

- La dltima es la diferencia entre la tagrla quinta.

41. LA HILERA DE CASAS. En una hilera de cuatrsas, los Brown viven al lado
de los Smith pero no al lado de los Bruce. SBlnge no viven al lado de los Jones,

¢quiénes son los vecinos inmediatos de los Jones?

42. COMPLETANDO. Completar la oracion siguientdocando palabras en los

espacios: Ningun pobre es emperador, y alguno®swam pobres: luego: algunos

43. EXAMEN DE HISTORIA. De las siguientes afirmaiges. ¢ cuales son las dos
gue tomadas conjuntamente, prueban en forma camteiygque una o mas nifias

aprobaron el examen de historia?

a) Algunas nifias son casi tan competeeteshistoria como los nifios.
b) Las nifias que hicieron el examen d¢ofliés eran mas que los nifios.
c) Mas de Ila mitad de Ilos niflos aprobar@ examen.

d) Menos de la mitad de todos los alosrineron suspendidos.

44. CONDUCTORES Y SU SEXO. Las estadisticas indopae los conductores del
sexo masculino sufren mas accidentes de automdeilagg conductoras. La

conclusién es que:
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a) Como siempre, los hombres, tipicos nstat, se equivocan en lo que
respecta a la pericia de la mujer conductora.

b) Los hombres conducen mejor, pero lehaon mas frecuencia.

c) Los hombres y mujeres conducen iguatenbien, pero los hombres hacen
mas kilometraje.

d) La mayoria de los camioneros son hombre

e) No hay suficientes datos para justifigza conclusion.

45. GASOLINA. Si al llegar a la esquina Jim doblda derecha o a la izquierda
puede quedarse sin gasolina antes de encontragstameon de servicio. Ha dejado
una atras, pero sabe que, si vuelve, se le actbgasolina antes de llegar. En la

direccion que lleva no ve ningun surtidor. Poraant

a) Puede que se quede sin gasolina.
b) Se quedara sin gasolina.

c) No debié seguir.

d) Se ha perdido.

e) Deberia girar a la derecha.

f) Deberia girar a la izquierda.

46. NEUMATICOS. Todos los neumaticos son de gofhodo lo de goma es
flexible. Alguna goma es negra. Segun esto, ¢ caabtes de las siguientes
afirmaciones son ciertas?

a) Todos los neumaticos son flexibles gras.

b) Todos los heumaticos son negros.

c) Solo algunos neumaticos son de goma.

d) Todos los neumaticos son flexibles.

e) Todos los neuméticos son flexiblesgyabs negros.

47. OSTRAS. Todas las ostras son conchas y todasohchas son azules; ademas
algunas conchas son la morada de animalitos pegu8ggun los datos
suministrados, ¢ cual de las siguientes afirmacieaeserta?

a) Todas las ostras son azules.
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b) Todas las moradas de animalitos peqsdo ostras.
c) a) y b) no son ciertas.

d) a) y b) son ciertas las dos.

48. PUEBLOS. A lo largo de una carretera hay cuatieblos seguidos: los Rojos
viven al lado de los Verdes pero no de los GriessAzules no viven al lado de los

Grises. ¢ Quiénes son pues los vecinos de los @rises

49. EL TEST. Tomas, Pedro, Jaime, Susana y Rdl@aron un test. Julia obtuvo
mayor puntuacion que Tomas, Jaime puntué mas b&dgdro pero mas alto que
Susana, y Pedro logré menos puntos que Tomas. 1z Qtiévo la puntuacion mas

alta?

SOLUCIONES

1. SILENCIO. Mas bajo.

2. LA NOTA MEDIA. Ocho.

3. LOS CUATRO ATLETAS. B-C-D-A.

4. SEIS AMIGOS DE VACACIONES. En coche.

5. LOS CUATRO PERROS. El galgo.

6. TENIS DE CATEGORIA. En el juego nimero once.

7. SERPIENTES MARINAS. Habia 3 serpientes totalteeciegas y 3 con ambos

0jOS sanos.

8. EL PARO AUMENTA. El agente pasé a engrosaliséa de parados, por
incompetente, al haber llegado a la conclusion gnande que habia mas padres que

hijos.

9. PARTIDO DE TENIS. Quienquiera que sirviesar@io Sirvio cinco juegos, Yy el
otro jugador sirvié cuatro. Supdngase que quiendsprimero gano x de los juegos

que sirvio, e y del resto de los juegos. El nantetal de juegos perdidos por el
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jugador que los sirvio es, entonces, 5-x+y. Estig@s a 5 (se nos dijo que la que no
sirvi6 gand cinco juegos); por tanto, x=y, y elnper jugador gané un total de 2x
juegos. Porque sélo Santana gand un namero paredeg, él debid ser el primero

en servir.

10. CABALLOS. El mas viejo el de Mac, el mas leatale Jack y el mas claro el de
Smith.

11. EL EXPLORADOR CONDENADO. El condenado dijo: @RIRE EN LA
HOGUERA». Si esta frase es cierta, el condenade dalrir envenenado. Pero en
ese caso ya es falsa. Y si es falsa, debe mori@ @oguera, pero en este caso es

verdadera. El condenado fue indultado.

12. EL PRISIONERO Y LOS DOS GUARDIANES. El priseno pregunta a uno
de los dos servidores: «S| LE DIJERA A TU COMPANEROE ME SENALE LA
PUERTA DE LA LIBERTAD, ¢(QUE ME CONTESTARIA?» En latos casos, el
guardian sefiala la puerta de la esclavitud. Panesip elegiria la otra puerta para

salir de la celda.
13. EL PRISIONERO Y LOS TRES GUARDIANES.

14. LOS 3 PRESOS Y LAS BOINAS (1). El primer pregb que no ve ninguna

boina) averigua el color de su boina: Como el tepeceso, que ve las dos boinas, no
dice nada, no puede ver dos boinas negras. Sgehde viera una boina negra en el
primero, sabria que él tiene una blanca ya queyncabtercero decir que tiene una

blanca. Entonces el primer preso tiene una bomrachl

15. LOS 3 PRESOS Y LAS BOINAS (2). Si uno cualgai€ee ellos tuviera una
boina negra, los otros dos sabrian que tiene uima lidanca; si no, el tercero diria
inmediatamente que tiene una boina blanca. Luegia qaeso tiene una boina

blanca.

16. LOS MARIDOS ENGANADOS. Si hubiera sélo un ndariengafiado, habria
expulsado a su mujer la primera mafiana, puestonqueonoceria ninguna mujer

infiel y sabria que hay por lo menos una.

168



Si hubiera dos maridos engafiados, cada uno sabeieelqotro era engafado, y
esperaria que éste Ultimo expulsase a su mujeint@@a mafiana. Como eso no tiene
lugar, cada uno deduce que el otro espera lo migmpor tanto que hay dos mujeres
infieles una de las cuales es la suya. Los dosdogmexpulsan pues a sus mujeres la

segunda mafana.

De la misma manera, si hubiera tres maridos engafiada uno sabria que los
otros dos lo son, y esperaria que expulsaran msgjges la segunda mafiana. Como
eso no tiene lugar, cada uno deduce que una temge infiel, que no puede ser

otra mas que la suya. Los tres maridos expulsas pusus mujeres la tercera

mafana.

Y asi sucesivamente; los cuarenta maridos expussins cuarenta mujeres a los

cuarenta dias, por la mafana.

17. EL REY Y EL MINISTRO. El ministro cogié uno des papeles sin mirarlo,
hizo con él una bola y se lo tragé. Como el papelquedaba decia CESADO, el rey
quedo obligado a reconocer que el papel elegidbvagado, contenia la opcion
SEGUIR.

18. EL CONDENADO A MUERTE. Eligi6 una papeleta gon gesto fatalista,
como correspondia a un arabe, se la trago. Elnshlibo de mirar la que quedaba,
para saber lo que decia la elegida por el reolaqne su salvacion quedo asegurada

merced al Gran Visir y a su propio ingenio.

19. LAS DEPORTISTAS. Ana es mas alta que la tanigor lo tanto no es ni la
tenista, ni la gimnasta; la mas baja es la nadadlargimnasta no es Ana, ni Beatriz

(mujer casada), es Carmen. Por eliminacion, |stamis Beatriz.
21. EL TORNEO DE AJEDREZ. Veamos primero el nUumaégegugadores en cada

grupo. Sea x el niumero de jugadores del primerayrup

(30-x)(29-x)/2 - x(x-1)/2 = 87
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870 - 59x + X2 - X2 + x = 174 ===> 58x686 ===> x = 12. Luego hubo 12
jugadores en el primer grupo y 18 jugadores er@lrsdo grupo. Cada jugador del
primer grupo jugé 11 partidas y como el ganadoalitai 7'5 puntos, sin perder
ninguna partida, tenemos, llamando y al nimeroattdas en las que hizo tablas: y
05 + (11-y) 1 = 7'5 ===> 0’5y = 3'5 ===> y = 7 fidas.

22. LAS TRES CARTAS. Los dos primeros enunciado® gpueden satisfacer

mediante dos disposiciones de Reyes y Damas: RODRE. Los dos ultimos

enunciados so6lo se cumplen con dos combinacioneomeaones y picas: PPC y

PCP. Los dos conjuntos pueden combinarse de -cuaiaperas posibles:
RP, DP, DC - RP,DC, DP - DP, RP, DPOP, RC, DP

El dltimo conjunto queda excluido por contener Basnas de picas. Como los otros
tres conjuntos estan compuestos del Rey de p&d3aina de picas y la Dama de

corazones, tenemos la seguridad de que éstas stredacartas que estan sobre la
mesa. No podemos saber la posicidn de cada naigerameto, pero si podemos

decir que el primero ha de ser de picas y el teraea Dama.

23. TRES PAREJAS EN LA DISCOTECA. El chico de rojene que estar con la
muchacha de azul. La chica no puede ir de rojcs fupareja llevaria el mimo color,
y tampoco puede ir de verde, porque el chico de haplé con la chica de verde

cuando estaba bailando con otro amigo.

El mismo razonamiento hace ver que la chica deeveodpuede estar ni con el chico
de rojo ni con el de verde. Luego debe bailar darhieo vestido de azul. Asi pues,

nos queda la chica de rojo con el muchacho de verde

24. BLANCO, RUBIO Y CASTANO. Suponer que la dama apellida Castafio
conduce rapidamente a una contradiccion. Su obsérvaicial fue replicada por la
persona de pelo rubio, asi que el pelo de Castaipodra ser de ese color. Tampoco
puede ser castafio, ya que se corresponderia capeflido. Por lo tanto debe ser
blanco. Esto implica que Rubio ha de tener el malstafio, y que Blanco debe
tenerlo rubio. Pero la réplica de la persona rabiancé una exclamacion de Blanco

y, por consiguiente, éste habria de ser su propiaterlocutor.
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Por lo que antecede, la hipotesis de gualdma sea Castafio debe ser
descartada. Ademas, el ,pelo de Blanco no puededeseeste color, ya que
coincidirian color y apellido, y tampoco rubio, puglanco replica a la persona que
tiene ese cabello. Hay que concluir que el pel@ldaco es castafio. Dado que la
sefiora no tiene el pelo castafio, resulta que éstsenapellida Blanco, y como
tampoco puede llamarse Castafio, nos vemos forzaddsnitir que su apellido es
Rubio. Como su pelo no puede ser ni rubio ni castasd debe concluir que es
blanco. Si la sefiora Rubio no es una anciana, @aietificado que estamos

hablando de una rubia platino.

25. LOS CIEN POLITICOS. Una respuesta bastantgerie es "50 honestos y 50
deshonestos". Otra bastante frecuente es "51 loengst9 deshonestos". jLas dos

respuestas son equivocadas!

La respuesta es que uno es honesto yStbdestos.

26. COMIENDO EN EL RESTAURANTE. La mujer de Dioius

Siguiendo el sentido de las agujas dej,réh colocacion es la siguiente:
Armando, mujer de Dionisio, Basilio, mujer de Arrdan Carlos, mujer de Basilio,
Dionisio y mujer de Carlos.

27. SELLOS DE COLORES. EIl unico cuyo color pued¢ethminarse es C. Si el
sello de C fuera rojo, B habria sabido que su sallera rojo al pensar: "Si mi sello
fuera también rojo. A, al ver dos sellos rojos,rgaljue su sello no es rojo. Pero A
no sabe que su sello no es rojo. Por consiguiemtsello no puede ser rojo." Esto
demuestra que si el sello de C fuera rojo, B hadafado que su sello no era rojo.

Pero B no sabia que su sello no era rojo; asi hselle de C no puede ser rojo.

171



El mismo razonamiento sustituyendo la lp@aojo por amarillo demuestra

gue el sello de C tampoco puede ser amarillo. &dof el sello de C debe ser verde.

28. LA LOGICA DE EINSTEIN.

CASA 1 CASA 2 CASA 3 CASA 4 CASA 5
Noruego Danés Inglés Aleman Sueco
Amarillo Azul Rojo Verde Blanco
Agua Té Leche Café Cerveza
Dunhill Blend PalMall Prince BlueMaster
Gatos Caballos Pajaros PECES Perro

29. COLOCANDO NUMEROS (1).

8 3|6
4 112
519 |7

30. COLOCANDO NUMEROS (2).

953
8 1 4
712 6

31. LA BARAJA ESPANOLA. Segun lo declarado en lnémeros 3 y 5, la
distancia entre rey y sota es inferior a la queaisepl rey del as, que a su vez es
menor de la que media entre rey y caballo. Comm lsay cuatro naipes, el rey debe
estar junto a la sota, y el rey y el caballo en @néxtremos. En forma similar, la
distancia entre espadas y bastos es menor de laaguentre espadas y copas, que a
su vez es inferior a la distancia entre espadamy. &or tanto, las espadas estan
junto a los bastos, y espadas y oros se encueatrdos extremos. Puesto que el

caballo esta a la derecha de los bastos, no pwtaleen el extremo izquierdo. De
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modo que tenemos, de izquierda a derecha: el reyade la sota de copas, el as de

bastos y el caballo de espadas.

32. COLOCANDO NUMEROS (3).

6 5 4
1 9 3
7 8 2

33. EN EL ASCENSOR. Pablo pesa 100 kilos; Carfés,Renato, 86; y Jesus, 92.
Se nos dice que Pablo pesa mas de 95 kilos, y<aoaonas de 76 y, ademas, que

los pesos de Pablo y de Carlos son multiplos de 5.

34. COLOCANDO NUMEROS (4).

5 2 6
1 9 3
8 4 7

35. LA ORUGA Y EL LAGARTO. El lagarto esta cuerda,oruga loca.
36. LOS TRES DADOS. 1°) O-M-E-F-U-V. 2°) S-G-aHY. 3°) A-D-L-P-N-R.

37. ¢SON MENTIROSOS? No es posible. La falsedath cfirmacion de Andrés

implica la falsedad de la afirmacion de Pablo evarsa.

38. PASTELES PARA NINOS. En minuto y medio unaie come un pastel. En
tres minutos dos pasteles. En 30 minutos 20 pastesga comerse 60 en media hora

se necesitan 3 nifos.
39. LA BODA. Mario se quiere casar.

40. EL ENCUENTRO. Angel: agua. Boris: café. Céaals. Diego: vino.
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41. EL NUMERO. El nimero buscado es el 204.862.
42. LA HILERA DE CASAS. Los Brown.

43. COMPLETANDO. EMPERADORES. AVAROS.
44. EXAMEN DE HISTORIA. b) y d).

45. CONDUCTORES Y SU SEXO. e) No hay suficierta®s para justificar una

conclusion.

46. GASOLINA. a) Puede gue se quede sin gasolina.
47. NEUMATICOS. d) y e).

48. OSTRAS. a).

49. PUEBLOS. Los verdes.

50. EL TEST. Julia.

174



Unidad IV.- Secuencias y Series Légicas

Sucesiones numéricas

Serie de términos formados de acuerdo con unaSeydenomina sucesién a un
conjunto de numeros dados ordenadamente. Los elesnele una sucesion se
llaman términos y se suelen designar medianteeireny un subindice. El subindice

indica el lugar que ocupa el término en la sucesién

Término general de una sucesion

Se denomina término general de una sucesion, bpbrado como § a la expresion

que representa cualquier término de esta. Hay isumesscuyo término general puede
expresarse mediante una formula, s(sub)n = f(nlpesual, dandole a n un cierto
valor, se obtiene el término correspondiente. Lasesiones cuyos términos se

obtienen a partir de los anteriores se denomine@sgones recursivas.

Series Espaciales

Son figuras o trazos que siguen reglas o patrogtesmdinados.

Imaginacion Espacial

Hay que echar a andar nuestra imaginacion al 198%ie se presentan trazos,
recortes y dobleces sin tener que hacerlo fisiceanen

Sucesion es una secuencia de términos formadasudeda con una ley. Asi,
1, 3,5, 7, ... es una serie cuya ley es que a teadano se obtiene sumando 2 al

termino anterior.
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Como definicién una sucesion esta formado poramjuato de nimeros que
siguen una secuencia légica, siendo secuenciaaldgioperacién que existe de
numero a numero, estas operaciones pueden ser ,stestss, multiplicaciones,
divisiones, como también pueden ser potenciaciulicacion o la combinacion de

todas estas operaciones.

Sucesion Simple.-Es aquella sucesion donde la secuencia légica desta
namero a numero

Ejemplo:

8,12, 17, 24, 28, 33,..... La serie es que cada inérnmse obtiene

sumando 4, 5, 7 al término anterior. Repitienda$dsaserie

Sucesion Compuesta o alternadaEs aquella sucesion donde la secuencia
|6gica esta alternada en un mismo conjunto de nugner

Ejemplo:

3,13,4,15,5,19, 7, ... la serie esta entre 3312 y en cada una de estas se

alterna un numero, Asi: cada termino se obtieneasdim 2, 4, 6 al termino anterior.

EJERCICIOS RESUELTOS

1)3@ # Se cambid é #
' /B

Entonce

Debera cambiarse a:

(o B f B B
RESPUESTA:W@/
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A ool X S o N N¥ o
;&00

ee il eiie 1001
RESPUESTA: ;00;

& 34
.. P& — 4

M
R

Debera cambiarse a

My Mk M XX
"M Msx Mk MM

% &
RESPUESTA: AA

Entonce
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EJERCICIOS PROPUESTOS
SIGUE LA SERIE
Continda cada uno de los siguientes patrones epuago espacios en blanco. El

primero ya esta hecho:

1) 12569101314171

2 51020 5

5 9 18 27 36 45 54
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EJERCICIOS DE SERIES Y DESARROLLO DEL PENSAMIENTO L OGICO

TEST 1

1. ¢Cual de los recuadros inferiores completa mejseté&e de arriba?

QD |OO| XX
QD | OO | | XX

XX[|OO|[ | XX]| |DD
XX[|OO|[ | XX| |DD

A B c D

2.Soy un hombre. Si el hijo de Juan es el padre d&jmi¢,qué soy yo de Juan?

(a) Su abuelo
(b) Su padre
(c) Su hijo

(d) Su nieto

(e) Yo soy Juan
(f) Su tio

3. De las siguientes formas, una representa la imdgeotra reflejada en el espejo.

¢, Cuales son?

ot g % 'ri
, AT |
AN AN Y DL
AN A NA WY | kA |

A, B L [ | .

4. ;Qué numero viene después en la siguientexerie
9, 16, 25, 36...
5. En el siguiente cuadro, haciendo una operaciomatita, dos de los numeros de

cada fila horizontal o vertical dan como resultadaercero. ¢ Cual es el nimero que
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falta?

6 2 4
2 ? 0
4 0 4

6. Indique el nimero que por légica completa la serie
2,3,5,9,17...

7. En la linea siguiente, dos de las formas represegitabjeto y su imagen en el

espejo. ¢ Cuales son?

1. Las estadisticas indican que los conductores deal sgasculino sufren mas
accidentes de automovil que las conductoras.

La conclusion es que

(a) Como siempre, los hombres, tipicos machistas, se@pn en lo que respecta a
la pericia de la mujer conductora.

(b) Los hombres conducen mejor, pero lo hacen coas nfrecuencia.
(c) Los hombres y mujeres conducen igualmente lgierg los hombres hacen mas
kilometraje.

(d) La mayoria de los camioneros son hombres(eh&lo suficientes datos para

justificar una conclusion.
9. En el siguiente cuadro, haciendo una operaciométita, dos de los nimeros de

cada fila horizontal o vertical dan como resultaddercero. ¢ Cual es el numero que

falta?
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24 10 ?

10. Si AxB=24; CxD=32; BxD=48 y BxC=24, ¢ cuanto éxBxCxD?
(a) 480 (d) 768

(b) 576 (e) 824

(c) 744

(RESPUESTAS)

1: C. Omita la linea horizontal en el asterisco, e@® ha omitido en el circulo.

2: C.

3DyE.

4: 49. 9 es el cuadro de 3; 16 el de 4; 25 el d#c5, También, 9+7=16; 16+9=25; 25
+ 11 = 36, etc.

5: 2. En cada fila horizontal o vertical, el segumdmnero se resta del primero para
obtener el tercero.

6: 33. Cada numero es el doble del anterior menos 1

7. ByD.

8: E.

9: 240. Tanto 24x10 como 12x20 dan 240.

10: 768. No es necesario determinar los valores d&, &, D. Simplemente se
multiplica 24 x 32. En realidad basta por multipfi@x4, ya que solo hay una de las

posibles soluciones que acaba en 8
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TEST 2

1. Todos los neumaticos son de goma. Todo lo de garflaxeble. Alguna goma es

negra. Segun esto, ¢.cual o cuales de las sigugdimegciones son ciertas
a) Todos los neumaticos son flexibles y negros.

b) Todos los neumaticos son negros.

c) Soélo algunos neumaticos son de goma.

d) Todos los neumaticos son flexibles.

e) Todos los neumaticos son flexibles y algunos reegro

2. ¢ Cual de las cuatro figuras inferiores completaomajserie de arrilfa

e HE G
" P

3. ¢Cudl de las parejas de numeros es la continuaciéndgica de la serie

propuesta?

A)8 6 B)1l 4 C)12 4 D)12 6

4. :Qué figura de entre las marcadas con una letra letenqmejor la analogia

siguiente?
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5. A es mas joven B; C es mas viejo que A; D es mgs gue C. ¢ Cual de las

siguientes afirmaciones es cierta?

a) C es mas viejo que B
b) B es mas viejo que C
c) A es mas viejo que D

d) D es mas viejo que A

6. ¢Cual de las cuatro primeras figuras puede obtemenssimple rotacion de la
figura de la derectra

7. De entre las cuatro figuras indicadas con una,lgtadl corresponde a la
siguiente analogia?
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8.Si

I 11l'V = BAO

IV Il VI = VAS

VI 11l = SAR
cquéest Il I IV V?

9. Jorge tiene tantos hermanos como hermanas; diargmuna hermana tiene el

doble de hermanos que de hermanas. ¢ Cuantos ghibamsas hay en la familia?

10. Todas las ostras son conchas y todas las corscmazules; ademas algunas
conchas son la morada de animalitos pequefios. $egdatos suministrados, ¢ cual
de las siguientes afirmaciones es cierta?

a) todas las ostras son azules.

b) Todas las moradas de animalitos pequefios son.ostras

c)a) y b) no son ciertas.

d) a) y b) son ciertas las dos.
11. Todos los numeros de la primera tabla han sidocadios segun una regla; si se

ha seguido la misma regla para componer la seguaiii ¢ cual es el nimero que

falta?
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3 1 3
2 2 1

4 6
6 2 3
4 2 2

12.¢Cudl de las tres letras indicadas con una letrgleda por l6gica la siguiente

analogia?

X ees T como ,,/)

AI:I BI? C i

13.Un cubo de madera de 30 cm. de lado se pinta ctempdate de rojo; luego se

sierra en 27 cubitos de 10 cm de lado cada gBoantos seran los cubitos serrados

gue presentaran soélo dos caras pintadas?

14. Quée terna de letras representa la continuacioriégas de la serie?

(prescindase de g

ZYXUVWTSR__
a) OPQ b) POQ c) OQN d) NOP
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15.Alo largo de una carretera hay cuatro pueblosidegulos Rojos viven al lado
de los Verdes pero no de los Grises; los Azulegven al lado de los Grises.

¢, Quiénes son pues los vecinos de los Grises?

a) Los Rojos.
b) Los Verdes.
c) Los Rojos y los Verdes.

d) no puede determinarse.

16. Carmen pulsa 50 caracteres cada 10 segundos msi@&dsa no pulsa mas que
40 en el mismo tiempo. ¢Cuanto tiempo emplearare éas dos para pulsar 360

caracteres en total?

17. Aqui tenemos cuatro vistas distintas del mismioo. Escoja, entre las cuatro
propuestas, el dibujo que corresponde a la carastgpa la que esta en blanco en la
cuarta figura. Atencion, las caras pintadas deaegrson de tal color sino que estan

ocultas para hacer un poquito mas dificil la prégun

T
1 N
"H °IX

18. Sonia tiene un nimero de vestidos igual a los gsegAlicia divididos por los

1 2

gue tiene Ana. Alicia posee 42, pero tendria 8 ¥éx® que tiene Ana si tuviera 14

mas. ¢, Cuantos vestidos tiene Sonia?

19. ¢ Cual de las tres figuras indicadas con unadeirgleta I6gicamente la

siguiente analogia?
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L] L] 2 2 ] L]
esa

20. Si A+ B = 18 y A X B = 72,
¢cual sera | resultado de 2 x (A + B)+ 2 x A x Boogue es lo mismo 2 x (A + B) +
2 X AXB.
Escoja entre los siguientes posibles resultados:

a) 144 b) 160 c) 180 d) 252

21. LCudl de las cuatro primeras figuras puede obtergiraedo e invirtiendo la

A B cC D .
«»':4« oY »r:<-~ "Q ve
%

ultima figura de la derecha?

RESPUESTAS
1. D.
B.
C. Se trata de dos progresiones, una ascerglettz descendente.
B.
D.
B
C. En cada analogia el primer reloj va adelantaddia hora

N o g bk~ 0 DN

respecto al segundo.
8. BRAVO.
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10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21

4 chicos y 3 chicas.
A.
24,

B. Se trata del area comun a las tres figuras.

12.

B. La bolita del dibujo suelto es la que apamtéos otros tres.

C
D.
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TEST 3

Pregunta 1
A ] B.D C:O|:| D |:|0
Pregunta 2 ::}-}::}::)—}—-}::}::)l::)-—}
[ swdewd o) D e=d
al] 8 [ ] c[] o []
Pregunta 3

Pregunta 4 A%#%%g@: 2° -

=T T TT W
al ] B[] c[] p[]

Respuesta 1D, Respuesta 2B, Respuesta 3C, Respesta
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6.8. ADMINISTRACION

La realizacion de la propuesta se la hizo con lalayle los estudiantes involucrados
en la investigacion, motivo por el cual se pudoliaaaminuciosamente si valia la

pena o no la aplicacion de la propuesta; la misoea sra manejada por el sefior
vicerrector en coordinacion con el director deb&te matematica y asi llegar a todos

los integrantes para su aplicacion dentro de k#ucgn.

El medio en el que se encuentre cada plantel tigieever mucho con la clase de
educacién que se imparta y el tipo de ejercicio spi@roponga. Cada cambio que
podamos dar serd un peldafio que se suba, parapesarsglobalizada mente el

porcentaje de empatia hacia la matematica.

6.9. PREVISION DE LA EVALUACION

La evaluacion de la propuesta sera realizada e pde las autoridades del Colegio
Borja 3 de la Ciudad de Quito, se realizara a saleé la aplicacion de la propuesta
con los estudiantes del bachillerato, asi como eguisniento mediante la

observacion y verificacion de dicha actividad.

La secuencia de estas actividades se evalu6 pringdr trimestre, con el fin de
validar la propuesta, de esta manera se corriginogificO de acuerdo al contexto

educativo de la institucion y el medio en el geelssenvuelve el estudiante.

Se practicé actividades individuales y grupalese germitan la motivacion e
interrelacion del aprendizaje y se logren aprenezsignificativos compartiendo las
experiencias de los otros estudiantes.

Propiciaré el desarrollo de técnicas y estrategipe ayuden al normal
desenvolvimiento de las clases de matematica pagarl a conseguir que los

estudiantes estén motivados y logren de esta maseraauto preparacion,
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consiguiendo asi que los estudiantes se encueaiten y preparados para competir

y enfrentar retos en nuestra sociedad.

Se sugiere a las autoridades de la institucion sgiemplante una politica de
seleccién y delimitacion, a fin de que en las aulashaya una masificacion de
estudiantes puesto que con grupos mas pequefiosies ronseguir mejores

resultados en el aprendizaje.

Los profesores de la institucion estamos predigpsesl cambio, cada vez nos
actualizamos y aplicamos proyectos innovadores aldéi que podamos hacer que
nuestros estudiantes desarrollen sus destrezas duestiogran adquirir mecanismos

que les permitan ser competitivos.

Frente a la realidad educativa que vivimos, heca@gb un proceso de evaluaciéon que

espero ayude en algo al evaluar a los estudiantes.

La elaboracion de los instrumentos de evaluacaisiste en las pruebas objetivas
como Unico instrumentos validos y confiables, ingrido una verdadera evaluacién
de los procesos superiores del pensamiento: corddica@ion, argumentacion,

conceptualizacion, testificacion.

Como propuesta se debe, manejar la “evaluaciéeriatlit que sugiere el manejo del
criterio cualitativo, integradoras de los estathka y la sociedad, sin desconocer los
criterios cualitativos, a fin de tener una eval@aainas seria y segura de la realidad

de los aprendizajes.

Sugiero evaluar usando un formato de escala estanajue puede servir para

evaluar el trimestre o el anual.

Por ejemplo:

Instrucciones:

A continuacion se presentan una serie de indiead@or bloque: para evaluar
elaboracion del programa de asignatura. Designepwmtaje segun su criteri
considerando la siguiente escala: de acuerdo #B&darletra x, en el casillero
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1. DEFICIENTE 2. REGULAR

3. BUENA 4. MUY BUENA
5. EXCELENTE

INDICADORES 112 |3 VRI | PI PO

1 ASPECTOS : LIBERTAD Y

RESPONSABILIDAD

Cumplimiento de tareas enviadas| al 5 25 | 25
hogar

Elaboracion de trabajos asignados| en 5 25 | 20
clase

2 ASPECTO :VALORES

Aseo 5 25| 20
Autoestima 5 25| 20
Puntualidad 5 25| 15
3. ASPECTO: RELACIONES

HUMANAS

Cortesia 3 15| 9
Respeto al uso de la palabra 4 20 16
Valoracion a los demas 5 25 1b
4. ASPECTO: COOPERACION

Solidaridad X 5 25| 15
Participacion en actividades grupaleps 3 15 12
TOTAL: 45 225 | 167

Cuadro No. 05
FUENTE: Blanco, F. (1996

VRI: valor relativo del item (se asigna)
Pl:  puntaje ideal

PO: puntaje obtenido

Para la evaluacion final:
225 > 100%
167 X= 74,2%
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2PO _167_ 371 Esta aproximada a muy buena
2VRI 45

Escala estimativa de valoracion para las actitudelsasicas quese deben observar

en el trabajo en equipo.

Para la escala se propone la siguiente clave:

1: Nunca2. Casi nunca3: A vecest: Casi siempreb: Siempre

ACTITUDES BASICAS PARA EL TRABAJO EN EQUIPO

INDICADORES 1 12 |3 (4 |5
01 Respeta el turno en el uso de la palabra.

02  Se relaciona positivamente con los miemtdebds
grupo
03  Tiene una expresion oral adecuada.

04 Permanece en el grupo durante la reatinade!
trabajo asignado.

05 Respeta otras ideas y opiniones.

06 Evita hacer comentarios innecesariageya
deltema.

07 Mantiene un tono de voz adecuado.

08 Mantiene una postura corporal correcta.
09 Respeta las normas de trabajo grupal.
10 Tiene gestos y modales correctos.

11 Participa voluntaria y espontaneamente.
12 Es claro en sus exposiciones.

13 Tiene interés por el trabajo en equipo.
14 Utiliza los materiales con propiedad.

15 Solicita ayuda cuando lo requiera.

Cuadro No. 06
FUENTE: Blanco, F. (1996)
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2. ANEXOS
UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

CEPOS
ENCUESTA A ESTUDIANTES
DATOS INFORMATIVOS:

ENCUESTADOR:.......ciiii e,

INSTRUCCIONES:
Sirvase responder con una x en el paréntesis raligiana sola de las opciones de

cada pregunta, de acuerdo a su criterio. Su ayerdade gran utilidad.

1. ¢ El profesor realiza ejercicios de razonami@gizo en sus clases de
matematica?

SIEMPRE () A VECES ( ) NUNCA ( )
2. ¢Considera usted que la matematica le ayudaaardllar el razonamiento?

SIEMPRE ( ) A VECES ( ) NUNCA ( )
3. ¢La clase de matemaética le pareceria interesarga ella se realizan juegos
matematicos?

SIEMPRE () A VECES ( ) NUNCA ( )
4. ¢Considera usted que el docente de matematitiaa uel razonamiento
matematico adecuado en sus clases?

SIEMPRE ( ) A VECES ( ) NUNCA ( )
5. ¢ Considera usted que los contenidos estudiadostmatica son dificiles y que
se pueden mejorar si usamos el razonamiento l6gico?

SIEMPRE ( ) A VECES ( ) NUNCA ( )
6.¢,Aplica usted la l6gica para resolver ejercid@sazonamiento?

SIEMPRE () A VECES ( ) NUNCA ( )
7.¢Cree usted que el pensamiento l6gico ayudamaobver los problemas
matematicos?

SIEMPRE ( ) YECES ( ) NUNCA( )
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8.¢Le llama la atencidn el utilizar la I6gica paasolver ejercicios de razonamiento
en problemas de matematica?

SIEMPRE ( ) A VECES ( ) NUNCA( )
9.¢Considera usted que seria una buena altercativar con una guia didactica
sobre razonamiento l6gico?

SI( ) NO( )
10.Considera usted que el docente aplica la logieéematica para mejorar el
razonamiento?

SIEMPRE ( ) A VECES ( ) NUNCA( )

GRACIAS POR SU COLABORACION
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

CEPOS
ENCUESTA PARA DOCENTES
DATOS INFORMATIVOS:

ENCUESTADOR: ...

INSTRUCCIONES:
Sirvase responder con una x en el paréntesisraligiana sola de las opciones de

cada pregunta, de acuerdo a su criterio. Su ayerdads gran utilidad.

1. ¢Utiliza la 16gica matematica en el razonanoienatematico para el desarrollo de
sus clases?

SIEMPRE ( ) A VECES ( ) NUNCA ()
2. ¢Busca constantemente nuevas formas para diesamo nuevo tema aplicando
la I6gica matematica?

SIEMPRE ( ) A VECES ( ) NUNCA ()
3. ¢Utiliza problemas de razonamiento l6gico adbsaa la vida diaria en sus
clases?

SIEMPRE () A VECES ( ) NUNCA ()
4. ¢Considera usted que aplica una metodologiauadac para lograr el
razonamiento l4gico en los estudiantes?

SIEMPRE ( ) A VECES ( ) NUNCA ()
5. ¢Considera usted que los estudiantes utilizaawneamiento logico en los
problemas planteados en clase para resolverlos?

SIEMPRE ( ) A VECES ( ) NUNCA ()
6. ¢Considera que el porcentaje de perdidas deeafimatematicas se debe al
reducido nivel de razonamiento logico de los estigis?

St () NO ()

7. ¢Propicia actividades que motiven el estudioladenatematica mediante el
razonamiento l6gico?

SIEMPRE () A VECES ( ) NUNCA ()
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8. ¢Desarrolla ejercicios de razonamiento matematara mejorar los estilos de
aprendizaje de los estudiantes y los maneja ddetraula clase?

SIEMPRE () A VECES ( ) NUNCA ()
9. ¢Considera que el razonamiento l6gico matemétigjorara el aprendizaje de la
matematica en los estudiantes?

SIEMPRE ( ) A VECES ( ) NUNCA ()
10. ¢Participa activamente en desarrollar activdadue permitan potenciar el
pensamiento aplicando la logica de razonamientoslestudiantes?

SIEMPRE ( ) A VECES ( ) NUNCA ()

GRACIAS POR SU COLABORACION
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