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RESUMEN  

El objetivo de esta investigación, se orienta a  una  propuesta para  “Los conocimientos previos  y su incidencia en el rendimiento escolar  de la asignatura de matemática,  de los estudiantes de octavo año del colegio técnico Atahualpa”, para lo cual se considera, el análisis crítico de la forma como se ha venido impartiendo las clases de matemática por parte de los maestros y la poca importancia que se está dando, a los conocimientos previos que poseen los alumnos y como inciden en su rendimiento, el escaso material didáctico que utilizan y la no aplicación de técnicas activas en sus clases diarias, son factores determinantes para  que no se produzca un aprendizaje significativo en los estudiantes. 

 Considerando  todo lo mencionado, se propone entonces una  Guía  de técnicas activas, conjugada con curiosidades y  juegos matemáticos para reforzar  los conocimientos previos, que incidan directamente en el rendimiento escolar de la asignatura de matemática de los estudiantes de octavo año del colegio Técnico Atahualpa”, que  constituirá una estrategia de aprendizaje, que  reforzará  los conocimientos previos  que poseen  los estudiantes y  mejorará su rendimiento,  a la vez se espera contribuir en  la disminución de la repitencia que se produce. Además, se resalta la utilización del juego matemático Arco y Mini arco que contribuirá a desarrollar habilidades y destrezas para mejorar el conocimiento procedimental.

En el desarrollo de la investigación, existen elementos  teóricos que sirven de fundamento para la propuesta, entre los que mencionaré:  Conocimientos Previos, Conocimiento Lógico Matemático, Ciclo de Aprendizaje, La teoría de Aprendizaje Significativo por Ausubel, Orientaciones Metodológicas derivadas de la teoría de Ausubel  y Técnicas  del Aprendizaje: Juego Didáctico Arco – mini arco.

La metodología  empleada está basada en los lineamientos de una investigación  de naturaleza cualitativa -  cuantitativa: por ser susceptibles de descripción, y de análisis; por lo tanto el estudio será cuantitativo y  predominantemente cualitativo-explicativo,  se considera  una investigación de campo, documental y bibliográfica.

 La población estará constituida por 52 estudiantes, a  los cuales se le aplicó una prueba objetiva y una encuesta, también  se aplicó una entrevista a 8 docentes de la institución en que se desarrolló el trabajo de investigación. Por medio del procesamiento de la información obtenida, se utilizó recursos de estadística descriptiva, cuyos resultados se presentan por medio de cuadros de frecuencias y porcentajes, también se hizo la comprobación de la hipótesis mediante la aplicación de Ji- Cuadrado ( X2), cuyos resultados permitieron obtener varias conclusiones y recomendaciones, que  aportaron para posteriormente elaborar una Guía de técnicas activas, conjugada con curiosidades y  juegos matemáticos para reforzar  los conocimientos previos, que incidan directamente en el rendimiento escolar de la asignatura de matemática.

Descriptores: Conocimientos Previos, Técnicas de Aprendizaje, Ciclo de Aprendizaje, Aprendizaje  Significativo,  Curiosidades y Juegos  Didácticos Matemáticos. 
                                                INTRODUCCIÓN

Estamos  inmersos en cambios sociales, políticos, culturales, económicos y tecnológicos que pretende tener  una nueva sociedad  ecuatoriana, y  la Educación no está al margen de estos cambios, aunque determinados docentes parecen resistirse a la mentalización profesional, acorde con la nueva sociedad, y mantiene la misma manera de enseñar de otros tiempos.-Puede vivir también la experiencia de que la actualización que se pretende conseguir, no está basada en la realidad en la que se desenvuelve, lo cual le puede dar lugar a la desmotivación.

Pero ante todo confiamos en el deseo de superación profesional, que tiene el maestro que logrará superar todos los obstáculos, para tratar de llegar a sus estudiantes  con aprendizajes significativos y lograr en ellos despertar el interés y el amor por la matemática.

 Es por ello que esta investigación, propone como alternativa una Guía  de técnicas activas, conjugada con curiosidades y  juegos matemáticos, para reforzar  los conocimientos previos, que incidan directamente en el rendimiento escolar de la asignatura de matemática, que esté acorde a las necesidades de los estudiantes y maestros de la institución, también se pretende minimizar la idea de que la matemática es una asignatura poco atractiva y difícil.

Para lo cual, este trabajo de investigación está estructurado de la siguiente manera:

Capítulo I 
Consta de  la contextualización macro, meso, micro del problema investigado, el análisis crítico, la prognosis, la formulación del problema y sus interrogantes, también consta la delimitación, la justificación y los objetivos de la misma.

CAPITULO  II

Contiene al marco teórico que describe los antecedentes  investigativos, la fundamentación filosófica, fundamentación legal, las categorías fundamentales que sustentan la investigación, así  como  también la hipótesis y las  variables.

CAPPITULO III
Se describe el marco metodológico, en el cual constan el enfoque, la modalidad, el tipo y diseño de la investigación, la población y muestra, también las técnicas e instrumentos, la operacionalización de variables y el plan de recolección y procesamiento de la información.
CAPITULO  IV
Corresponde al análisis e interpretación de resultados, expresados a través de tablas  de frecuencias y porcentajes para luego, realizar la  correspondiente comprobación de la hipótesis planteada.

CAPITULO V

Constan  las conclusiones y recomendaciones  obtenidas  luego del análisis  e interpretación de los resultados más importantes de la investigación.

CAPITULO VI
En este capítulo se realiza  el desarrollo de la propuesta, como alternativa de solución al problema planteado  en esta investigación, que será utilizado por los maestros como una estrategia de aprendizaje. 
CAPÍTULO I

EL PROBLEMA

1.1    TEMA:
“LOS CONOCIMIENTOS PREVIOS  Y SU INCIDENCIA EN EL RENDIMIENTO  ESCOLAR  DE LA ASIGNATURA DE MATEMÁTICA  DE LOS ESTUDIANTES DE OCTAVO AÑO DEL COLEGIO TÉCNICO ATAHUALPA AÑO LECTIVO 2009-2010”

1.2 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

 1.2.1 Contextualización

     
Una mirada a la sociedad contemporánea, nos hace reflexionar, sobre los cambios y transformaciones  que han surgido  en la educación de nuestros jóvenes. Es posible dirigir la mirada más adentro, hacia el aula, hacia la relación entre maestro/a y adolescente, hacia el rol que está presente en la práctica cotidiana del colegio y el aula, hacia la articulación real de la vida del adolescente y todos los factores internos y externos que influyen en su desarrollo integral. 

La gran mayoría de maestros y maestras, ven la falta de conocimientos previos y  el rendimiento como un problema. Se  cree  que esa gran mayoría intenta  varias  alternativas, para solucionar ese problema y que también muchas veces se preocupan, porque parece que ninguno de sus esfuerzos da resultado. 
Este problema probablemente  se vive a nivel mundial. 

En España, los índices de fracasos en el área de la matemática, son muy altos, sobre todo en los últimos años de la Educación Primaria y de la Educación  Secundaria Obligatoria (ESO),se hace referencia a algunos estudios de  (Lapointe, Mead y Philips, 1989)  en donde  también  muestran como, en más de un 50 % de los alumnos que terminan la escolaridad obligatoria, no han alcanzado niveles de conocimiento matemático básico que les permita por ejemplo, hallar la medida de varias magnitudes o resolver problemas que impliquen seguir varios pasos para ser solucionados.
         Lapointe Mead y Philip manifiestan, que “existe una preocupación lógica dado que la matemática, está implicada en una serie de actividades cada vez más amplias  y  son la base  de  los conocimientos de las sociedades modernas. En efecto, saber matemática es una necesidad imperiosa en  un mundo que está cada vez más complejo y tecnificado. Los fallos en el aprendizaje de la matemática no se reducen naturalmente, a los menos capacitados, muchos alumnos competentes, que son capaces de un alto rendimiento en otras asignaturas del curriculum, muestran escasos resultados en matemática”.

El Ecuador no está exento de esta problemática, según el informe de (Programa plurianual Ecuador 2008-2013). Aunque, no se ha medido sistemáticamente el rendimiento del sistema educativo (a ningún nivel), ni su posible progreso. Hay poca investigación al respecto y muy pocas cifras sobre el rendimiento del aprendizaje. Unos pocos datos al respecto vienen de la medición APRENDO, periódicamente organizada a nivel nacional (sólo para castellano y matemática), que demuestra que la calidad de la educación, a nivel de escuelas son bajas.

 
El Ecuador tiene 18.849 escuelas (de las cuales 6.800 son unidocentes) y  3.706 colegios, 1300 ofrecen educación técnica, 31 escuelas superiores pedagógicas, 28 universidades públicas y 38 privadas. Todas las escuelas y colegios siguen un plan curricular nacional, aunque  la Ley les da la libertad de contextualizar el programa según su realidad, (después de obtener la aprobación del departamento de currículo del ME). Sin embargo, el conocimiento del plan curricular a nivel de colegio o escuela no es óptimo.
A pesar de la participación educativa bastante alta, la educación básica y secundaria en Ecuador demuestra pocos resultados satisfactorios. La eficiencia interna del sistema es un problema: el número de graduados es bajo, el porcentaje de deserción, repetición es alto y las competencias aprendidas en la escuela o colegio son bajas.


Una ilustración:

· Sólo el 64% de la población tiene certificado de aprobación de educación primaria, y el 29 % de educación secundaria (1999).

· De 1 a 10 niños tienen que repetir el primer año de la educación básica.

· De 1 a 3 niños no terminan la educación básica.

· De 9 a 10 niños de las regiones rurales, no ingresan a la educación secundaria.

· Resultados de aprendizaje (castellano y matemática) son mediocres, según los datos de APRENDO: alumnos del 2do, 6to y 9no año, puntúan calificaciones por debajo del mínimo (13 sobre 20). Los resultados de pruebas entre 1996 y 2000 muestran retrasos.
· Sólo el 6,1% de los niños y niñas con necesidades educativas especiales reciben apoyo especializado, a pesar que el MEC regularmente pone énfasis en la importancia de rendir cuentas. Ante esta situación el gobierno actual del Ecuador, Economista Rafael Correa ha dado los primeros pasos con miras a mejorar la educación.

El Colegio Técnico Atahualpa,  está inmerso en ésta problemática, que al ser una Institución que forma estudiantes  con perfil de mano de obra calificada, tiene participantes de bajo y medio nivel económico, con padres  que son emigrantes o que trabajan todo el día, quedándose los jóvenes muchas horas solos y sin control de las  actividades escolares, además  los padres tienen nivel cultural bajo, no saben controlar la realización de tareas  y  desconocen si sus hijos están teniendo bases sólidas de conocimientos mínimos en matemática, siendo uno de los factores que afectan directamente en el rendimiento de la asignatura, así podremos indicar el promedio del primer trimestre en la Asignatura de matemática en  el siguiente curso: Octavo “B” promedio es 12.68.


Una de las causas de este bajo rendimiento, según manifiesta el profesor de matemática del curso, se lo aduce a que los jóvenes que ingresan a Octavo Año, presentan deficiencias en conocimientos previos, que son indispensables ser recordados y aplicados  durante el transcurso del año  lectivo,  también puede ser el número excesivo de estudiantes en el paralelo pues son 52, lo cual dificulta al maestro para  poder aplicar correctamente las técnicas de aprendizaje y considerar diferencias individuales de los educandos, produciendo apatía por la matemática que les resulta poco atractiva.  
1.2.2.
 Análisis Crítico
 
En el Colegio Técnico Atahualpa y en  el distributivo de trabajo anualmente  se designa  a cada maestro  2 horas semanales, dedicadas a la reunión del área de matemática para analizar problemas existentes, sin embargo en ninguna de ellas se analiza el inadecuado nivel de conocimientos básicos en matemática con que ingresan los estudiantes al octavo año de educación básica, el problema no se detecta al inicio, por cuanto no se procede como en otras Instituciones educativas, que en el proceso de inscripción de aspirantes para ingresar a determinados colegios, ya se limita pueden hacerlo  solo  los alumnos que tienen promedios de 17,18,19 y 20 en sus libretas y luego se  procede a seleccionar a través de evaluaciones para cada asignatura.


Lamentablemente, a pesar de tener el Colegio Técnico Atahualpa bastante acogida y cientos de aspirantes para ingresar a octavo año,  por política de las autoridades (e) del Plantel, no se selecciona y no se evalúa adecuadamente a los aspirantes a 8vo año, por lo general son provenientes de escuelas rurales, o son alumnos que tienen promedios bajos en rendimiento,  por la facilidad para su ingreso el problema se agudiza  con el número excesivo de alumnos por paralelo.

         Lo mencionado anteriormente, son las causas  para el desconocimiento de las  condiciones en que  vienen los jóvenes, durante el primer trimestre se empieza a detectar las siguientes falencias que se indican a continuación:


No se  complementan  los contenidos programáticos del nivel primario, dando lugar a una deficiencia de razonamiento lógico y escaso  dominio de operaciones básicas,  se observa  también  que no tienen hábitos de estudio   dando lugar al incumplimiento de tareas, en la  Institución tampoco  existe un espacio designado al área de matemática  con  material didáctico correspondiente.


Todo lo indicado  anteriormente contribuye a  tener los siguientes efectos: que el maestro no pueda trabajar con técnicas activas, por tanto a los alumnos les resulta difícil la asimilación y la comprensión  de  los nuevos contenidos programáticos correspondientes al octavo año.


Como consecuencia de todo lo señalado, se observa el desinterés por la asignatura, que podría dar lugar a la perdida de año de determinados estudiantes.

1.2.3.  Prognosis


Es de vital importancia tener cimientos sólidos en la matemática, para establecer bien los conocimientos previos que debe poseer un estudiante, al   iniciar el octavo año de educación básica, siendo una condición indispensable para comenzar el nuevo aprendizaje y obtener un buen rendimiento en la asignatura, caso contrario, si los maestros no proceden a nivelar dichos conocimientos previos,  mediante técnicas  activas en el tiempo correspondiente a la nivelación, según su programación anual o  planificación de unidades, se obtendrán un porcentaje elevado de alumnos, que no comprenderán los nuevos contenidos, dando lugar a que  un elevado número de estudiantes  no completen el valor mínimo, que es de cuarenta puntos  que le acredite pasar de año y tendrán que rendir un examen de supletorio.

       Si el maestro de octavo año del Colegio Técnico Atahualpa, no trabaja con técnicas activas, aplicadas con  responsabilidad y  no refleje la realidad del rendimiento  del curso al ser promovidos de año, dichos estudiantes pasarán al siguiente año con grandes vacios, que se incrementarán  cada año subsiguiente y probablemente no podrá  ingresar a la Universidad, pues se pondrá de manifiesto todas las falencias que ha venido trayendo desde la escuela  y el colegio. También aumentará  el número de estudiantes que pierdan el año y el desinterés por estudiar, por consiguiente probablemente no puedan concluir con sus metas profesionales, así tendremos una sociedad  ecuatoriana con menos  jóvenes productivos y  competitivos.
1.2.4.     Formulación del problema.


¿Cuál es la incidencia de los conocimientos previos, en el rendimiento escolar   de  la asignatura de matemática, de los estudiantes de Octavo Año del Colegio Técnico Atahualpa Año lectivo 2009-2010?
1.2.5.      Interrogantes.

1.2.5.1. ¿Por qué no se diagnostica a los aspirantes al ingreso a octavo año, para conocer su nivel de conocimientos básicos, necesarios para el  transcurso del año lectivo?

  1.2.5.2. ¿Por qué no se analiza las causas del bajo rendimiento, de los alumnos que ingresan a octavo año?

 1.2.5.3. ¿Por qué los maestros no aplican técnicas activas, para obtener un     aprendizaje significativo, para nivelar los conocimientos previos y  obtener  un rendimiento satisfactorio, en la enseñanza de la matemática?

1.2.6.      Delimitación del objeto de investigación
1.2.6.1  
Conceptual
               Campo: Didáctica

               Área: Matemática
               Aspecto: Los conocimientos previos 

1.2.6.2  
Delimitación Espacial


La presente investigación  se ejecutará en una  Institución Educativa, como lo es  el Colegio  Técnico Atahualpa del Cantón Ambato, perteneciente a  la Parroquia Atahualpa  ubicado en la calle Tejar.

1.2.6.3   Delimitación Temporal.

     El desarrollo del trabajo se llevará a efecto desde: Febrero del 2010 hasta  Septiembre  del 2010.
1.3.6.4   Unidades de Observación
·      Profesores del Área de Matemática
·      Estudiantes de Octavo Año Paralelo “B”
1.3.      JUSTIFICACION


En la actualidad el interaprendizaje ha cambiado, las nuevas generaciones enfrentan un mundo con mayor rapidez de información y nuevas tecnologías,  el conocimiento de la matemática son parte esencial en este avance tecnológico.


    Pero, contrario a este avance vertiginoso, se presenta en la actualidad probablemente a nivel nacional, el problema de que los alumnos  no pueden pasar las pruebas de ingreso a las universidades del país, quienes  manifiestan que los colegios no están preparando adecuadamente a los estudiantes, dan cifras alarmantes de alumnos que no tienen un nivel de conocimientos básicos en matemática y que más tarde se refleja en la deserción o pérdida de año. Por esta situación,  cada día son más numerosos  los jóvenes  que buscan otras  carreras  que no sean afines con  la matemática.


    Por estas razones, esta investigación es un tema de mucho interés, porque tiene como fin el que los estudiantes se sientan motivados a adentrarse al maravilloso mundo de los números, también  fortalecer los conocimientos previos, que  podrían constituirse en  una herramienta muy útil, si es utilizada de manera  apropiada  a través de  técnicas activas,  podría ayudar a desarrollar  habilidades y destrezas para obtener un aprendizaje significativo y  un mejor rendimiento en la asignatura de matemática, de los estudiantes  de octavo año, de esta manera contribuir para que los mismos sientan satisfacción al aprender la matemática. 

En las Universidades de Ambato, que ofertan maestrías en docencia matemática, no se ha realizado anteriormente éste tipo de investigación, por tanto es importante que se estudie esta problemática que está afectando a un considerable número de estudiantes  del  Colegio Técnico Atahualpa.

También se considera que tiene mucha importancia para los maestros, y autoridades del plantel, que al final de la investigación podrán tener más información al respecto, que les permitirán direccionar de mejor manera  su labor docente.

El plan de investigación  es factible porque se desarrollará gracias a que se dispone de información al respecto, se cuenta con los estudiantes con los cuales se  puede tratar diariamente, e ir analizando los cambios que pueden producirse si se logra  nivelar los conocimientos básicos, también existe la buena relación de maestros  y autoridades, que al comprender su rol podrán contribuir positivamente en esta investigación.

1.4.  OBJETIVOS 
1.4.1.     Objetivo General

     Determinar la incidencia de los conocimientos previos, en el  rendimiento escolar  en la asignatura de matemática, de los estudiantes del Octavo  Año del Colegio Técnico Atahualpa.
1.4.2      Objetivo Específicos
·      Diagnosticar si los conocimientos previos, que tienen los alumnos que    ingresan a octavo año, son  suficientes para el transcurso del año lectivo.

·     Analizar el rendimiento escolar, de los estudiantes del octavo año paralelo “B”.

·      Proponer  un conjunto de   técnicas activas, que contribuyan a mejorar   los conocimientos previos, para obtener un rendimiento satisfactorio en  matemática.
                               CAPITULO II
MARCO TEORICO
2.1       ANTECEDENTES INVESTIGATIVOS

              No se ha encontrado otra investigación igual, a la que se está efectuando, pero si, una investigación que tiene  similares características de los estudiantes  que la nuestra,  y tiene el mismo objetivo esto es, fortalecer los conocimientos previos, que deben tener  los alumnos terminada la educación primaria, para emprender los nuevos conocimientos del nivel secundario. Es una investigación de la Escuela Normal Superior de Villavicencio, Colombia Abriendo puertas hacia el conocimiento: una invitación a escribir, para Compartir de Esperanza Osorio.


     En la misma se presentan y  se discuten las experiencias y resultados de un modelo de enseñanza de la matemática, en el 6to grado de educación en Colombia, en el marco de 4 contenidos temáticos: Historia de los números, Sistemas de numeración, Teoría de números, Números fraccionarios y decimales. Los niños y las niñas participantes tenían entre 9 y 13 años que  pertenecían a familias en su mayoría con un núcleo familiar completo,  de recursos económicos medios y bajos; vivían la mayor parte del día solos(as), porque  sus padres  debían trabajar o estudiar.
              Las estrategias didácticas desarrolladas, ayudaron a utilizar el conocimiento matemático mediante comprensiones significativas, que a la a vez motivaron  a los estudiantes,  para que se sientan seguros de su capacidad de hacer matemática, y por ende disfruten  y tengan gusto por las mismas .La metodología de taller empleada en el desarrollo de las estrategias, hizo posible el recorrido por lo concreto, lo conceptual y lo simbólico; los niños y las niñas vivieron el proceso, lo protagonizaron, lo gestionaron y lo disfrutaron, también permitió construir conceptos y abrir el “archivo”, es decir  el sistema conceptual de cada estudiante para introducir nuevos conceptos, afinarlos, establecer relaciones entre ellos, reemplazar unos por otros o descubrir vacíos  en su “enciclopedia mental”, aquí podría estar el aporte de la experiencia al desarrollo de aprendizajes significativos. Luego de la investigación se obtuvo  un  75%, de los desempeños relacionados con el desarrollo de pensamientos numérico, espacial y lógico, referidos en la situación problemática planteada y evidenciados en los productos finales de cada estrategia.
              En España una  investigación  de la  Educación  Secundaria Obligatoria (ESO), se hace referencia a algunos estudios  (Lapointe Mead y Philips, 1989)  donde, las variables marcadoras han sido las siguientes: el curso (1º, 2º, 3º y 4º de Educación Secundaria Obligatoria),y el ciclo (1º y 2º ciclo de la Educación Secundaria Obligatoria ), la edad de los profesores (jóvenes, edad media, edad avanzada), el tipo de colegio (público o privado) y la zona geográfica (rural o urbana). El número total de estudiantes participantes en esta investigación es de 2.698, de los cuales un 39.8 % son alumnos de primer ciclo de la Educación Secundaria Obligatoria y un 60.2 % de segundo ciclo de la Educación Secundaria Obligatoria. Por cursos, 508 son de primero (18.8 %), 560 de segundo (20.8 %), 853 de tercero (31.7 %) y 774 de cuarto (28.7 %). En relación al género de la muestra globalmente considerada un 49.7 % son mujeres y un 50.3% son hombres. Por lo que se refiere a la muestra de docentes, han participado 135 profesores. Los resultados más destacables son:
              En el 1º Educación Secundaria Obligatoria, teniendo en cuenta los conocimientos correspondientes a las pruebas en conjunto, los datos muestran que un 53% de los estudiantes  que comienzan el primer curso de la Educación Secundaria Obligatoria, no disponen de los conocimientos “mínimos” necesarios para pasar a esta etapa educativa. Es decir, una amplia mayoría de los alumnos, no han adquirido en primaria los conocimientos suficientes en matemática, como para afrontar con garantías los aprendizajes propios de la Educación Secundaria Obligatoria. 

    En el Ecuador, el  ministro de Educación y el gobierno Nacional son  los  primeros que han podido elaborar un Plan Decenal para la Educación,  en vista de que las estadísticas  alarman sobre  el nivel de conocimientos en matemática, con que ingresan los estudiantes  a las  universidades del país, las cuales no son satisfactorias.


     El nuevo programa de cooperación se enmarcará en la política educativa nacional del Ecuador y aportará activamente a poner en marcha el Plan Decenal de Educación 2006-2015. Se alinea con los compromisos educativos internacionales (EPT, ODM) asumidos también por Ecuador y con la visión y misión de la VVOB, (la Asociación Flamenca de Cooperación al Desarrollo y Asistencia Técnica), se concentrará en primera instancia en las 10  provincias de: Loja, Azuay, Carchi, Imbabura, Pichincha (Norte), Chimborazo, Esmeraldas, Manabí, Pastaza y en otra Provincia a definir en la Amazonía (probablemente Zamora Chinchipe).

    El Plan Decenal de Educación 2006-2015, enfatiza de manera clara los compromisos internacionales hechos por Ecuador (Educación para Todos, ODM),  y mencionaremos  algunos de los elementos claves:

1. Universalización de la educación infantil de 0 a 5 años.

2. Universalización de la educación general básica del primero a décimo año.

3. Mejoramiento de la infraestructura física y equipamiento de las instituciones educativas.

4. Mejoramiento de la calidad y equidad de la educación, e implementación de un sistema nacional de evaluación y rendición social de cuentas.

5. Revalorización de la profesión docente y mejoramiento de la formación inicial, desarrollo profesional permanente, condiciones de trabajo y calidad de vida.

6. Aumento del 0,5% anual en participación del sector educativo en el BIP hasta el año 2012, o hasta alcanzar al menos el 6% para inversión en el sector.

Hasta la presente fecha se sigue con el Plan Decenal de la Educación y con el proceso de evaluación, tanto a instituciones educativas como a maestros y estudiantes  que faltan del  resto del país.
2.2.         FUNDAMENTACIÓN FILOSÓFICA
              En el área filosófica la investigación propuesta, se basará en los principios del paradigma filosófico crítico – propositivo, con un modelo constructivista, según Piaget y Ausubel.

    Siendo un paradigma crítico por naturaleza, cuestiona el patrón de investigación, porque la finalidad de la investigación propone soluciones o alternativas para mejorar los conocimientos previos y su influencia en  el rendimiento de la asignatura de matemática de los estudiantes.   
              Se considera que la educación, es un pilar fundamental en el desarrollo de la sociedad, y el constructivismo aparece en el momento en el que la ciencia, y en especial la psicología, reconocen que para el aprendizaje es importante tomar en cuenta a  la persona que aprende .Esta valoración del sujeto que aprende la  inició Piaget en sus trabajos sobre  epistemología y  psicología genética en 1940, y actualmente  inspiran las corrientes de pensamiento que marcan la educación.

“Para Piaget, el individuo debe construir por sí mismo el conocimiento, a partir de la acción y de la experimentación, que le permiten desarrollar sus esquemas mentales modificados, por los procesos complementarios de asimilación y acomodación” (Soledad Mena ,2009  pág. 28).


     Para Ausubel, el aprendizaje significativo surge, cuando el estudiante como constructor de su propio conocimiento, relaciona los conceptos  a  aprender  y les da sentido a partir de la estructura conceptual que ya posee, es decir  construye nuevos conocimientos, a partir de los que ha adquirido anteriormente.(Santillana 2009 pág. 31). 


    En el pasado y en la actualidad, se discute cual es la mejor forma de  conducir a la Educación  y prepararnos hacia el futuro, por ello  es necesario que  cada maestro, empiece este  proceso de cambio y poner énfasis en fortalecer  los conocimientos previos, que deben tener los estudiantes que ingresan a octavo año, para brindarles bienestar y satisfacción al aprender la matemática y darles a los  jóvenes la oportunidad de estar  mejor preparados ante una sociedad, que cada día   es más competitiva.

              Este trabajo investigativo,  también se sustentará en diversas ramas filosóficas como:

2.2.1      Fundamento Ontológico

     El estudiante  del Octavo  Año del Colegio Técnico Atahualpa, es un ser físico, biológico, social, político, cultural, histórico y con otras características más ,es decir es multidimensional y multideterminado, por tanto, se lo debe orientar como una totalidad dinámica, en  el cual el todo se relaciona con las partes, y las partes con el todo.

2.2.2      Fundamento Epistemológico

     Desde la perspectiva dialéctica, existen  interacción entre el sujeto-investigador y el objeto investigado (Los conocimientos previos  y rendimiento de matemática de los estudiantes del Octavo  Año “B”), lo cual implica la producción de nuevos conocimientos, al  mismo tiempo que se  generan cambios cualitativos en el sujeto y el objeto.

     Así según David Ausubel, considera que  la enseñanza debe promover el aprendizaje significativo, se  debe tener en cuenta que, aprender es sinónimo de comprender e implica una visión del aprendizaje basada en los procesos internos del alumno y no solo en sus respuestas externas. Con la intención de promover la asimilación de los saberes, el profesor utiliza organizadores previos, que favorezcan la creación de relaciones adecuadas entre los conocimientos previos y los nuevos. Los organizadores tienen la finalidad de facilitar la enseñanza receptivo significativo, con lo cual, sería posible considerar que la exposición organizada de los contenidos, que  propicia a  una mejor comprensión y de hecho  a un mejor rendimiento escolar. 

     En síntesis, la teoría del aprendizaje significativo supone poner de relieve el proceso de construcción de significados, como elemento central de la enseñanza. Entre las condiciones para que se produzca el aprendizaje significativo, debe destacarse: 


     Significatividad  lógica: se refiere a la estructura interna del contenido. 


     Significatividad psicológica: se refiere a que puedan establecerse relaciones no arbitrarias entre los conocimientos previos y los nuevos. Es relativo al individuo que aprende y depende de sus representaciones anteriores. 


     Motivación: Debe existir además una disposición subjetiva para el aprendizaje en el estudiante. Existen tres tipos de necesidades: poder, afiliación y logro. La intensidad de cada una de ellas, varía de acuerdo a las personas y genera diversos estados motivacionales que deben ser tomados en cuenta. 


     El punto central es que, el aprendizaje es un proceso constructivo interno y en este sentido debería plantearse como un conjunto de acciones dirigidas a favorecer tal proceso, pues como está  hasta ahora con una enseñanza tradicional, memorística, no permite  alcanzar un buen rendimiento escolar  en la asignatura de la matemática. Por tal motivo  una acción  podría ser  elaborar una propuesta que considere estos modelos pedagógicos y se los encaminen para satisfacer las necesidades de los alumnos del C.T.A.

2.2.3      Fundamento Axiológico

    Esta investigación pretende, ayudar a los estudiantes del Octavo Año en su proceso integral de desarrollo, como también orientar  a los maestros y padres de familia para que  eduquen a sus hijos y estudiantes en valores, pensando  en que son seres humanos y lo hagan de manera eficiente, para obtener estudiantes competitivos, que más adelante sean profesionales útiles a la sociedad.  

2.2.4      Fundamento Pedagógico

En este trabajo investigativo se  pretende que el docente establezca  condiciones necesarias para potenciar el proceso de enseñanza-aprendizaje como: crear un clima de confianza y  libre expresión, para obtener mediante técnicas activas una mayor participación de los estudiantes, sin temor a equivocarse, a  ser respetados sus opiniones por parte  del profesor o el grupo.

 Se aspira a que el estudiante participe en el proceso de enseñanza, de la planeación y selección de actividades constructivas que  sean fuentes de información, permitiendo así  a que él,  experimente por sí mismo y relacione continuamente el conocimiento con la aplicación a la cotidianidad del medio en el que se desenvuelve, para así  crear en  los estudiantes el   interés por la  de investigación 

2.2.5      Fundamento Metodológico

     Se postula que el método científico debe adecuarse al objeto investigado en su contexto; por  lo tanto el investigador intenta superar las “recetas de investigación”, para dar paso a la criticidad.-La autora  de este proyecto está consciente de que, las conclusiones a las que se llegaren no pueden aplicarse  a todos los contextos indistintamente, por las particularidades del medio en que se piensa realizar el estudio científico.

2.2.6      Fundamento Ético
              La investigación se realizará con sujeción a las leyes, reglamentos  y disposiciones que salvaguarden la integridad psicosocial de los investigados.
2.3         FUNDAMENTACIÓN LEGAL

              Las leyes y acuerdos que se deben considerar en este trabajo de investigación son los siguientes:
2.3.1.     Ley Orgánica de Educación 2009
              En el capítulo III “ DE LOS FINES DE LA EDUCACION”
 Art.3 (Mención de los fines).- Los fines de  la Educación Ecuatoriana:

              b) Desarrollar la capacidad física, intelectual, creadora y crítica del    estudiante, respetando su identidad personal para que contribuya activamente  a la transformación  moral, política, social cultural y económica del país.

2.3.2.     Nueva Constitución  2008 

              En el capítulo VII “RÉGIMEN DEL BUEN VIVIR”

              Art.343.-  El sistema nacional de educación tendrá como finalidad  el desarrollo de capacidades  y potencialidades individuales y colectivas de la población, que posibiliten el aprendizaje, la generación y la utilización de conocimientos, técnicas, saberes, artes y cultura. El sistema tendrá como centro el sujeto que aprende, y funcionará de manera flexible y dinámica incluyente, eficaz y eficiente. 
              En el Acuerdo ministerial del Código de Convivencia emitida por el Ministro de Educación .Raúl Vallejo Corral, se menciona:
             QUE “…  de la comunidad educativa deben conocer y aplicar sus derechos y deberes, para mejorar la convivencia dentro y fuera de las instituciones educativas,…”

             QUE  “… está expuesta a violencia y maltrato, siendo la familia y la institución educativa, entre otras, reproductoras de estos esquemas de comportamientos que afectan al desarrollo integral de la personalidad del ser humano…”

              Según el Código de la Niñez y la Adolescencia, publicado por Ley No. 100. En Registro Oficial 737 de 3 de Enero del 2003.

Art. 38.- “…a) Desarrollar la personalidad, las aptitudes y la capacidad mental y física del niño, niña y adolescente hasta su máximo potencial, en un entorno lúdico y afectivo”

2.4.        CATEGORIAS FUNDAMENTALES
2.4.1
    ENSEÑANZA - APRENDIZAJE.
Para poder comprender  mejor que es la enseñanza aprendizaje, previamente se  indicará diferentes concepciones de conceptos básicos que se detalla a continuación:

2.4.1.1   Enseñanza

     Etimológicamente, enseñanza  procede del latín in-signare, que  significa poner un signo, una  señal. Sus connotaciones van más allá del entorno educativo, equivale  a transmitir  conocimientos o a instruir acciones que requieren intencionalidad y relación de comunicación. Mattos (1974) 


    Según. Enrique Izquierdo (1997).Enseñar consiste fundamentalmente en proporcionar el mayor número de experiencias.

              Para el  Grupo Santillana  (2009).  La enseñanza está del lado de los adultos y se relaciona con la Pedagogía, que investiga para que, cómo  y qué deben hacer los profesores para que los estudiantes logren aprendizajes duraderos y significativos. Enseñar, no es solo desarrollar un conjunto de actividades, sino también prestar atención, tener en cuenta lo que está ocurriendo. La conciencia, intencionalidad  y deliberación, son conceptos inseparables de la enseñanza, puesto que las intenciones del docente se transforman en valores o comportamientos de los alumnos. La enseñanza es una actividad normativa adaptada a ciertas condiciones éticas. 

             Y para (Aura Peña), enseñar es dirigir u orientar con técnicas apropiadas, el proceso de aprendizaje a los educandos en la asignatura.

              Por consiguiente, desde una perspectiva muy general,  se dice que  enseñar  es comunicar algún conocimiento, realidad o experiencia a alguien con el fin de que lo aprenda, empleando  para ello un conjunto de métodos y técnicas.

2.4.1.2   Aprendizaje
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     Aprender significa adquirir nuevas conductas para adaptarse a nuevas situaciones. En donde las formas de aprendizaje pueden ser: Individual, grupal, auto iniciado, dirigido, significativo, el  aprendizaje es  social   cuando hay apertura frente a las experiencias, para promover el proceso de cambio.  Según  Enrique Izquierdo (1997).


     Para Wilson John A.R (1978).El Aprendizaje cambia al individuo en persona, y cambia el mundo en el que vive. Al mismo tiempo, al cambiar la personalidad, hace más probable la continuación del aprendizaje. El hombre aprende a aprender. Tal proceso tiene lugar en diferentes niveles, según los materiales empleados, las experiencias del sujeto y su capacidad intelectual. 

              El aprendizaje en las teorías de Jean Piaget


    Jean Piaget nació en Newchatel, Suiza  (1896-1980)  biólogo y Psicólogo, se  lo considera uno de los fundadores del modelo Constructivista.

Según Piaget, el aprendizaje  se da mediante la adquisición progresiva de estructuras mentales, cada vez más complejas, según el nivel de desarrollo del sujeto, que aparecen progresivamente en las distintas etapas evolutivas.

 En  el siguiente cuadro se registra 2 de  las distintas etapas evolutivas con sus respectivos estadios de aprendizaje.
Tabla Nº 1

Etapas del Desarrollo Evolutivo
	Operaciones concretas.
	7-11 años

	Se consolidan estructuras cognitivas de pensamiento concreto, es decir los alumnos interpretan la realidad estableciendo relaciones de comparación, seriación y clasificación. Precisan continuamente de manipular la realidad y tienen dificultades para razonar de manera abstracta, pues están bien condicionados por aspectos observables y figurativos.
	

	Operaciones Formales.-Se empieza a razonar de manera más abstracta y  se puede utilizar representaciones de la realidad  sin manipularla directamente. Comienza el pensamiento formal. Las habilidades intelectuales que caracterizan esta etapa están íntimamente relacionadas con los requerimientos para el aprendizaje de las ciencias. Es capaz de comprobar hipótesis, controlar variables y utilizar el cálculo combinatorio.
	11-16 años




Fuente: Curso para Docentes (2009.Tomo #2 pág. 19)
Elaborado por: Grupo Santillana S.A
2.4.1.3    Proceso de Aprendizaje.

              (Mena María 2009), hace mención a Piaget,  quien manifiesta  que el proceso aprendizaje ocurre mediante tres procesos mentales: asimilación, desequilibrio y acomodación de conocimiento. Asimilación, cuando  se plantea al estudiante una situación nueva, es decir acoge nuevos estímulos externos  que llegan a la mente a través de los sentidos. Desequilibrio,  cuando en el estudiante se produce un conflicto en los esquemas mentales, que exige que se organicen y se acojan a la nueva información, éste conflicto logra que se forme nuevas estructuras para que la información se acomode en la mente y nuevamente se equilibre. Acomodación,  se produce cuando el estudiante resuelve  el conflicto con su propia actividad mental, lo que significa que asimila  información y cambia las estructuras cognitivas previamente establecidas, hasta adaptarlas al nuevo contenido que percibe, la adaptación es el mecanismo por el cual una persona se ajusta a su  medio ambiente.

               Imideo  Nereci (1973), manifiesta que el Proceso del Aprendizaje parece desenvolverse a través de las siguientes fases: sincrética, analítica y sintética, La fase sincrética, es la fase que se refiere al momento en que el individuo recibe el impacto de una nueva situación, la que puede provocarle un estado de perplejidad, donde los elementos del conjunto situacional están colocados uno al lado del otro, sin mucha lógica o significación aparente. La fase analítica, es aquella donde las partes del todo son analizadas separadamente y aprehendidas en su individualidad y en sus relaciones con las partes próximas. La fase sintética, es la fase final donde las partes son unidas mentalmente, las partes pierden sus detalles para ser aprehendidas  en sus aspectos fundamentales, con la situación total en que se encuentran insertas, de este esfuerzo mental resulta la representación simplificada de todas las partes en un todo.   

El proceso de aprendizaje es una actividad individual, que se desarrolla en un contexto social y cultural. Es el resultado de procesos cognitivos individuales, mediante los cuales se asimilan e interiorizan nuevas informaciones (hechos, conceptos, procedimientos, valores), se construyen nuevas representaciones mentales significativas y funcionales (conocimientos), que luego se pueden aplicar en situaciones diferentes a los contextos donde se aprendieron. Aprender no solamente consiste en memorizar información, es necesario también otras operaciones cognitivas que implican: conocer, comprender, aplicar, analizar, sintetizar y valorar. En cualquier caso, el aprendizaje siempre conlleva un cambio en la estructura física del cerebro y con ello de su organización funcional. Para aprender necesitamos de cuatro factores fundamentales: inteligencia, conocimientos previos, experiencia y motivación.

	                  IZAJE s quienes definen a las estrategias de aprendizaje de la siguiente manera:r aprendiads 















 Según Zoraida Montes, indica algunas de las actividades que podrían realizarse en el aula   para desarrollar la inteligencia Lógica Matemática.

Tabla Nº 3

Actividades para desarrollar la Inteligencia Lógica Matemática
INTELIGENCIA

SE RELACIONA CON

ACTIVIDADES EN EL SALON DE

 CLASE

Lógico-                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                Matemática

· Símbolos Abstractos

· Fórmulas

· Calcular

· Descifrar códigos

· Forjar relaciones entre elementos

· Hacer gráficos y organizadores

· Patrones lógico –matemáticas

· Hacer bosquejos 

· Resolver problemas 

· Silogismos

· Rompecabezas

· El pensamiento científico

· Razonamientos inductivo y deductivo
· Rompecabezas
· Ejercicios
· Solución de problemas
· Experimentos
· Preparar organizadores
 gráficos
· Ejercicios de lógica
Fuente: Mapas mentales paso a paso

Elaborado por: Zoraida  Montes.

              El objetivo de la investigación es concienciar a los maestros, la importancia de utilizar técnicas activas que faciliten el proceso enseñanza – aprendizaje,  para que sea el más adecuado que motiven   a  obtener un aprendizaje significativo, que  logren  desarrollar operaciones mentales, que fortalezcan  los conocimiento previos  en la asignatura de la matemática.

Algunas de estas técnicas que  se adopten en el Octavo  Año  del Colegio Técnico Atahualpa, para la enseñanza de la matemática es muy importante, porque  de ello depende  lograr que cambien la concepción que tienen los alumnos  respecto a la asignatura, que hasta ahora es vista como poco atractiva, esperando así contribuir en la fijación de los conocimientos previos, para la  construcción de aprendizajes significativos, y contribuir positivamente al desarrollo del pensamiento lógico matemático y de esta manera,  tener un adecuado rendimiento escolar[image: image68.emf] 
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             Ahora, se explicará algunas técnicas y juegos didácticos, con el objetivo de  obtener  un aprendizaje significativo en la asignatura de la matemática.

1.-        Técnica de la Discusión  

Caracterización

             Es una técnica de dinámica de grupos, y consiste en la interacción verbal de un número de personas que participan en una actividad común, intercambiando ideas para la solución de problemas, se cuenta con la presencia del profesor, moderador o líder.

Permite la sociabilización, la tolerancia, la reflexión y el análisis crítico entre las ideas de los demás, para aceptarlas o refutarlas con razón lógica y con fundamento 

Objetivos
             Reforzar aprendizajes correspondientes a la recapitulación de temas tratados, estableciendo conclusiones más abarcadoras.
- Establecer los esquemas   conceptuales de partida, al presentar una nueva temática de estudio.

- Motivar a los participantes hacia la cooperación, análisis crítico, integración y actividad en el proceso de aprendizaje.

- Una detallada observación y conocimiento de los estudiantes por parte del profesor  o moderador en lo relacionado a cómo piensan, sus argumentos, sus aptitudes y capacidades.

Proceso
-Elección del tema

-Adquisición de información, mediante  investigación  bibliográfica,       documental

-Realización de la discusión.

-Elaboración de conclusiones, absolutamente objetivas, por parte del coordinador, quién al final pone en consideración del grupo, para su aprobación.

 -El profesor interviene para ratificar y reforzar el conocimiento.

Recomendaciones
- Debe haber una relación de igualdad entre los participantes que favorezcan al máximo su participación.

-Cada representante pondrá en común las ideas producidas por el grupo.

- El profesor coordinará  las ideas de los grupos, conduciendo a la elaboración de conclusiones válidas.

2.-         Técnica de Debate  

Caracterización
               Es una técnica de dinámica de grupos, estructurada alrededor de una discusión que tiene lugar ante un grupo, en donde dos personas dialogan sobre un tema específico de tipo controvertido, siguiendo un esquema previsto y dirigido por un moderador.
Objetivos

-Obtener datos  de fuentes distintas.

-Completar, aclarar y reforzar conceptos.

-Reflexionar críticamente sobre un problema.

 Proceso:
-Selección del tema o problema del debate. 
-Determinación de una bibliografía mínima para los respectivos puntos de vista o enfoques.
-Recopilación de la información por los debatientes y su grupo de asesores

- Preparación de los debatientes, en la parte normativa y científica.
-Realización del debate.
-El moderador al final del debate elaborará la tesis de cada enfoque, las posibles conclusiones que permitan aclarar las ideas.
-Tras la información dada por los expertos, se puede pasar a una  discusión en la que interviene todo el grupo.
-Al final del debate, el profesor haya actuado o no de moderador, le corresponde efectuar una apreciación objetiva de los trabajos, destacando méritos, señalando deficiencias para el perfeccionamiento. 

Recomendaciones.
-La bibliografía debe ser clara y concisa.

-Los estudiantes deben preparar las consultas pertinentes, respecto al tema a tratarse, con antelación.

3.-         Técnica Promoción de Ideas “Braimstorming

Caracterización
              Se denomina también lluvia, torbellino o tormenta de ideas.

Es  un trabajo intelectual, que permite la interacción de un número reducido de  participantes (8 – 10), pero en el campo educativo es también aplicable al grupo de la clase.-Consiste en que el grupo en una en una situación de confianza, libertad e informalidad, sea capaz de  “pensar  en vos alta”, sobre un tema determinado y en un tiempo determinado.

Objetivos
-Explorar los conocimientos previos que tienen los estudiantes para composición de  ideas nuevas.

-Establecer los esquemas conceptuales de partida en el proceso de enseñanza –aprendizaje.

-Poner en crisis los esquemas conceptuales de partida.

-Promover la búsqueda de nuevas soluciones.

-Desarrollar el pensamiento divergente, base de la creatividad, la imaginación, sin dar relevancia en un comienzo al contenido.

Proceso
-Presentación  del tema o problema de estudio. 

-Estimular la responsabilidad en los aportes y reportes de ideas y anotarlos indiscriminadamente sin tomar en cuenta orden alguno.

-Encontrar alguna o algunas ideas brillantes dentro del torbellino de opiniones o criterios expresados.

-Sistematización y soluciones.

Recomendaciones
-Hay que estimular la participación de todos los alumnos

-No se debe desmerecer ninguna idea sobre el tema

-Las ideas claves pueden anotarse en la pizarra, de manera que puedan ser sistematizadas por los estudiantes y el profesor.

4.-         Técnica del Interrogatorio

Características

             Se utilizan preguntas y respuestas para obtener información y puntos de vista de aplicación de lo aprendido.

Objetivos
Se pretende despertar y conservar el interés, se exploran experiencias, prerrequisitos, capacidades y criterios de los alumnos.

Proceso
-Presentación y motivación del tema

-Formulación de preguntas que inviten a la reflexión

-Orientación de las preguntas dadas.

-Reflexión sobre las respuestas dadas.

Recomendaciones
-Evite la pérdida de tiempo en discusiones  intrascendentes.

-Exija respetar los criterios.

-Las preguntas formuladas deben ser elaboradas con anticipación por el maestro 

-Esta técnica es fundamental para la etapa reflexiva del aprendizaje.

 5.-        Técnica del Crucigrama

Características 

              Consiste en seleccionar palabras claves para colocarlas horizontal o verticalmente con dos o más distractores; de igual manera, se ubican las palabras claves en forma vertical u horizontal.

Proceso
-Selección del tema

-Explicación magistral

-Graficación 

-Solución del crucigrama

-Confrontación y discusión

-Síntesis de lo tratado.

Recomendaciones
-Se debe aplicar esta técnica luego que los alumnos hayan conocido un tema

-Se puede aplicar para síntesis y reforzamiento

-Se debe preparar con anticipación el crucigrama

-Podría emplearse como tarea

6.-          Organizadores Gráficos: Mandala

              Según (César Villarroel 2005). Es un organizador gráfico de amplia representación visual del pensamiento analítico y sintético que sirve para: 

a) Relacionar conceptos, características, ejemplos.

b) Resumir un contenido.

c) Como instrumento de evaluación

Gráfico Nº 2                              Organizador Mandala
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                              CANTIDAD

                   ¿Cuánto?

                                          LUGAR

                                                  ¿Dónde?
Fuente: Orientaciones Didácticas para el trabajo Docente 

Elaborado por: César Villarroel Morejón

              Diagramas.
              Es una representación esquemática, en la cual se relaciona palabras o frases dentro del proceso informativo, este ayuda al estudiante a organizar la información no solo en el papel sino también en su mente.
7.-         Diagrama Uve (V Heurística de Gowin)
                  Según el auxiliar para el empleo de la matemática fácil, la V de Gowin, es una estrategia para aprender a aprender, centrada en el aprendizaje del conocimiento científico. Surgió como un instrumento implementado  en los laboratorios de Ciencias naturales. El diagrama tiene la forma de la V, en el vértice se sitúan los acontecimientos y objetivos o la pregunta central, en la parte izquierda los conceptos (pensamientos), en la parte derecha la metodología utilizada (actividad), y en el centro las preguntas centrales. Ejemplo

Gráfico Nº3             

                                Diagrama Uve ( V Heurística de Gowin)

Conceptos                                                                                          Metodología

(Pensamiento)                                                                                    (Actividad)
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Filosofía ,teorías, principios                                                           Juicio de Valor,                           

                                                      PREGUNTA CENTRAL          Afirmaciones

Fuente: Separata 
Elaborado por:” Edipcentro” 

8.-          Diagrama radial
              Parte de un concepto o título, que se coloca en la parte central; lo rodean frases o palabras clave que tengan relación con él, y estos a la vez se pueden rodear de otros componentes particulares, su orden no es jerárquico. Estos conceptos se unen mediante líneas.

Ejemplo

Gráfico Nº 4
Productos Notables
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Fuente: Separata 
Elaborado por:” Edipcentro” 
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 9.-         Diagrama del árbol
              Se estructura con un orden jerárquico. Existe un concepto inicial, que viene a ser el titulo  del tema, este constituye la raíz del árbol, este concepto inicial, está relacionado con otros subconceptos y a la vez  está unido a un único predecesor. Existe un orden de izquierda a derecha, de los descendientes de un mismo concepto.

Ejemplo

Gráfico Nº 5                    

                                               Clases de vectores 
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Fuente: Orientaciones Didácticas para el trabajo Docente 

Elaborado por: César Villarroel Morejón

 10.-      El Diagrama T 

Características

              Puede utilizarse como una técnica muy eficaz en el proceso de aprender.

Este diagrama es un elemento esencial en la enseñanza  grupal y posibilitan la individualización del aprendizaje.

               Sirve para destacar características o diferencias de un tema o elemento  tratado.
Proceso
-Después de leer un tema de estudio, él o  los estudiantes elaboran  el diagrama T.

-En la parte superior  de la T, se escribirán los 2 elementos o conceptos  que van a ser  analizados, sea sus características o diferencias.

-En la parte inferior de la T, se escribirán las diferencias o características de cada concepto  a tratarse. 
Ejemplo. Indicar  la semejanza y congruencia de triángulos rectángulos.

Gráfico Nº 6

Diagrama T


                 Dos triángulos son Congruentes     Dos triángulos son Semejantes                                               

                       

            a.-  Si tienen los catetos iguales           a.- Si tienen tres ángulos iguales         
            b.- Un cateto  y un ángulo agudo        b.- Tres lados homólogos iguales        

            c.- La hipotenusa y un ángulo agudo   c.- Angulo igual comprendido entre   

            d.- La hipotenusa y un cateto.                   lados  proporcionales.

Fuente: Orientaciones Didácticas para el trabajo Docente. 
Elaborado por: César Villarroel Morejón.
Mapas Cognitivos. 
              Los  mapas cognitivos, son aquellos que logran hacer una representación gráfica de una serie de ideas, conceptos, temas con su  significado y sus relaciones, las mismas que están enmarcadas  en un esquema o diagrama.-Los mapas cognitivos, son  auxiliares para el profesor y para el estudiante, que ayuda a enfocar el aprendizaje en actividades específicas con significados más precisos, así también permite diferenciar, comparar, clasificar, secuenciar, agrupar, categorizar, y organizar una serie de conocimientos.

11.-        Mapa Cognitivo de Secuencias.
               Es un diagrama  que  representa secuencia cronológica. En el primer círculo se anota el título del tema a tratarse, luego en los siguientes círculos se colocan los pasos o las etapas que se requieren, para llegar a la solución.

Ejemplo: 

Gráfico Nº 7
 Regla del cubo de un binomio





Fuente: Orientaciones Didácticas para el trabajo Docente

Elaborado por: César Villarroel Morejón 

12.-        Mapa Cognitivo por satélites 
              Es un esquema que simula a la tierra  con varios satélites que giran a su alrededor, sirve para definir conceptos o explicar sobre algún concepto y su clasificación.

En el círculo central que constituye  la tierra, se coloca el nombre del concepto o tema a ser tratado, en los satélites  que giran alrededor de la tierra, se escriben las características o subtemas,  los mismos que  se unen a la tierra mediante flechas.

Ejemplo     

Gráfico Nº 8
La potenciación de números enteros

  





Fuente: Separata Técnica

Elaborado por: “Edipcentro

13.-        Mentefacto.

               Los mentefactos según Zubiría M (1998,227), son formas gráficas muy esquematizadas, elaboradas a fin de representar la estructura interna de los conceptos, éstos tienen su base en lo que la psicología cognitiva denomina: categorías básicas, supraordinadas y subordinadas.

Ejemplo

Gráfico Nº 9                                  

Mentefacto

 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



Fuente: Orientaciones Didácticas para el trabajo Docente

Elaborado por: César Villarroel Morejón 

14.-       Técnica de las figuras geométricas.      



              Según José Sánchez (2079) .Esta técnica sirve para asignar a los grupos una figura geométrica, a fin de tratar un tema, problema u operación y luego elevarlo a discusión y comentarlo.

Proceso 
· Conformar grupos de trabajo de 4 a 6 estudiantes.
· Asignamos  a cada grupo una figura, que puede ser un cuadrado, triángulo, rectángulo, etc.
· Proporcionarles el mismo tema para el análisis e investigación en el texto básico, a base de una ficha previamente elaborada por el docente.
· Proporcionarles el tiempo para realizar el trabajo que puede ser 20 minutos.
· Concluido el trabajo, solicitar que nombren un representante de cada grupo, que pasará a formar parte del grupo privilegiado de las figuras geométricas representantes, qué deberán responder las preguntas planteadas por los demás.
· Se podrá ir planteando en orden las interrogantes, pero un representante de una figura deberá plantearle a otra figura sus interrogantes. Por ejemplo el “ cuadrado” pregunta al “círculo”
Recomendaciones
· En la formulación de preguntas es conveniente ir en orden y realizar 2 ò 3 rondas de preguntas, el grupo que reúna mayor número de puntos será el ganador.

· Para la asignación del puntaje se debe considerar la calidad de la pregunta y la calidad de la respuesta.

· El maestro debe explicar el por qué del puntaje asignado a cada pregunta.
15.-        La técnica de la caja preguntona


       Según José Sánchez (2009) .Sirve para presentar una serie de preguntas acerca de conceptos, leyes principios, características, algoritmos, con el fin de llegar a un debate para que el estudiante  memorice comprensivamente y afirme los conocimientos.

Proceso

· Se confecciona la caja preguntona, a manera de una       alcancía.

· Se elaboran las preguntas en las fichas de cartulina, haciendo constar el valor de la pregunta.

· Terminado el tema de estudio se elaboran las respuestas básicas y, según el grado de dificultad, se las escribe en las respectivas fichas.

· Se organizan grupos de trabajo y se establece el concurso, extrayendo las fichas y dando las respuestas correctas.

·  Los valores de las fichas se contabilizan y se convierten en puntajes para cada grupo.

Esquemas de llaves, de flechas o barras
              El esquema es una organización jerárquica del conocimiento, donde las unidades más globales, pueden subdividirse a su vez en otras más simples, los cuales pueden ser de llaves, de ángulos o de flechas y el de barra o cajones.

16.-       Esquema de llaves
              Se representa como una exposición en abanico, mediante llaves, desde la idea clave o título del tema. Es muy útil, por su claridad, para clasificaciones y contenidos muy escuetos.

Ejemplo                                                                                                    1º Detalle

                                                                               1º Idea Secundaria     2º Detalle

                                             1º Idea Principal                                          

                                                                                                                   1º Detalle

                                                                               2º Idea Secundaria      2º Detalle

                                                                                                                                                                                                        

Titulo o tema Central                                                                                
                                                                               1º Idea Secundaria      1º Detalle                                                   

                                            2º Idea Principal                                             2º Detalle                                       

                                                                                                                     1ºDetalle                                         

                                                                                  2º Idea Secundaria     2ºDetalle
17.-       Esquema de Ángulos o de Flechas
             Similar a la anterior, sustituye  a las llaves por flechas, que se abren en ángulo desde la idea principal. Resulta útil para enlazar, encadenar y relacionar ideas.

              No se recomienda cuando se requiere muchas subdivisiones, porque resulta difícil calcular la extensión de las llaves o flechas.

Ejemplo:

                                                                                                                        Detalle   

                                                                                 1º Idea Secundaria         Detalle

                                            1º Idea Principal            2º Idea Secundaria

                                                                                                                        Detalle       

                                                                                 1º Idea Secundaria         Detalle

Titulo o tema                    2º Idea Principal             2º Idea Secundaria

                                           3º Idea Principal            1º Idea Secundaria

                                                                                   2º Idea Secundaria

18.-        Esquema de Barra o Cajones 
              Es otro tipo  más de esquema de llaves, en el que se destaca la jerarquización de ideas por su disposición gráfica a través de ramas descendentes, son útiles para representar clasificaciones bien definidas, jerarquías, relaciones, etc.

Ejemplo:











Realmente, hemos indicado solamente unas pocas técnicas de las tantas  que existen,  que podrían contribuir para realizar clases de matemática  más  atractivas, así mismo se  considera  que existen juegos didácticos, que también son muy importantes   para desarrollar destrezas para la matemática, y que ilustraremos a continuación   con algunos ejemplos.
2.4.1.7.3. Curiosidades y Juegos Matemáticos.

              Según José Sánchez (2009), considera que “Los juegos didácticos deben favorecer la adquisición de conocimientos, aprovechando la tendencia lúdica del estudiante”.

              Cuando se habla de juegos didácticos no  se refiere  a las actividades de “perder el tiempo”; más bien, a los procesos inter y extra áulicos que permiten que los aprendizajes  de la matemática sean más placenteros, agradables y significativos. Se refiere  a los espacios en donde el maestro brinda la posibilidad, a los estudiantes de acceder y potenciar su tendencia lúdica, que es connatural en los seres humanos.

              Para esto se recomienda, como parte de la motivación inicial, al iniciar el estudio de algún tema específico, cuando el grupo se sienta desmotivado y cansado, o en la instancia que el maestro con su experiencia y capacidad así lo creyere conveniente, se planteen algunos juegos matemáticos, que desafíen a los estudiantes y les permitan desarrollar su capacidad de razonamiento. Éstos juegos pueden ser de lógica, curiosidades de la  matemática, Completación, series, o secuencias, problemas de ingenio etc. Así por ejemplo:

Según (Separata Técnica), se tiene los siguientes juegos :

  1.-        Razonamiento lógico

Para suma de enteros 
1.-  Dentro de los  círculos del triángulo coloque las cifras  del 1  al 9, de tal forma que a cada lado sume 17 (sin que se repita el número).



       



Para multiplicación de enteros

2.- (Utilizando  palillos) cambie solo un palillo de lugar y haga que la operación  sea correcta.




Para Geometría 

3.- ¿Cuántos triángulos hay en la figura?

[image: image3.jpg]



A) 20         B) 19               C) 21                 D) 22                 E) 23 p

4.- (Utilizando palillos) .Retire 4 palillos de manera que obtenga dos rectángulos iguales 



5.- Con seis líneas formar ocho triángulos 







2.-     Razonamiento Abstracto
6.- Encierre en un círculo el literal que considere  correcto.
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 3.-    Ubicación de Numérica
7.- A cada cuadrito debe Ud. asignar un número de 1 al 8, con la condición que en dos cuadritos contiguos los números no sean consecutivos. 

[image: image11.jpg]



8.- Ubicar los números: 2 , 3, 4, 5 , 6 , 7 , 8 , 10 , 11 , 12, 13 , 14 , y 15;de  tal manera que la suma de todas las líneas sea 25.


El Arco y Mini Arco 

         En esta investigación se sugerirá de manera especial, la utilización del arco y mini arco que es un juego  didáctico matemático  creado por el Alemán Begründet Von Heinz Vogel, que sirve para la resolución de todas las operaciones básicas como suma, resta, multiplicación, división, tanto de enteros como fraccionarios, ejemplos de geometría, sistema métrico decimal, etc. 

         Metodológicamente  no se limitan los ejercicios a  la capacidad de cálculo, sin desconocer su importancia.-Se hace especial hincapié  en la comprensión de la matemática como materia práctica.-El énfasis se hace en el engranaje de operaciones de cálculo con representaciones gráficas adecuadas y situaciones reales, así como  en la comprensión  de dependencias estructurales.

         La correspondiente estructura gráfica, lleva a que los alumnos trabajen motivados y con buenos resultados en las diferentes clases, así como también en la casa, se puede también tomarlo en cuenta para nivelar deficiencias en conocimientos básicos.

         Consta de 1 tablero  de 24 fichas llamado arco y otro más pequeño llamado mini arco  de 12 piezas, 40 cuadernillos  con miles de  ejercicios,  como lo  podemos observar en el  siguiente gráfico.

Gráfico Nº 10       

El Arco y Mini arco
[image: image12.jpg]



2.4.2      APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO 

2.4.2.1.  Concepto

              Para César Coll de la Universidad de Barcelona (1998). El Aprendizaje Significativo, es un instrumento potencialmente útil y valioso para el análisis y la reflexión psicopedagógica, se sugiere  atender tanto al sentido como al significado del aprendizaje escolar, renunciar a las connotaciones más individualistas del proceso de construcción de significados  y de sentidos,  por último, resituar este proceso de construcción en el contexto de relación y combinación interpersonal que es  intrínseca al acto de enseñanza.

               María Alejandra Maldonado Valencia (2002) manifiesta que 
David Paul Ausubel es un psicólogo que ha dado grandes aportes al constructivismo como es su teoría del Aprendizaje Significativo y los organizadores anticipados, los cuales ayudan al alumno a que vaya construyendo sus propios esquemas de conocimiento  para una mejor comprensión de los conceptos. Para conseguir este aprendizaje se debe tener un adecuado material, las estructuras cognitivas del alumno y sobre todo la motivación. Para él existen tres tipos de aprendizaje significativo: aprendizaje de representaciones, aprendizaje de conceptos y aprendizaje de proposiciones.

              Según Galo Blacio (1994). El aprendizaje significativo, es el aprendizaje a través del cual los conocimientos, habilidades, destrezas, valores y hábitos  adquiridos, pueden ser utilizados en las circunstancias en las cuales los alumnos viven y en otras circunstancias que se presenten a futuro. En el proceso de adquisición de los aprendizajes significativos,  se parte de los conocimientos previos, (CP). Cuando el alumno recuerda sus conocimientos previos, está en mejores condiciones para adquirir los conocimientos nuevos (CN), establecer las correspondencias necesarias  y transferirlos a otras situaciones.

             En este proceso son importantes los Niveles de Desarrollo Operativo. (NDO), que corresponden a los conocimientos, habilidades, destrezas, actitudes y valores que cada persona tiene  en relación directa con su edad y madurez. El crecimiento de las Zonas de Desarrollo Próximo (ZDP), que se adquieren en los procesos de relación entre estudiante y el docente, el estudiante y otros estudiantes, el estudiante y sus padres, el estudiante y amigos.

En síntesis se dice que se  aprende:

Contenidos Conceptuales          Hechos
                                                   Conceptos

                                                   Principios
                

Contenidos Procedimentales               Procedimientos               Destrezas-

                                                                                                    Habilidades  


                                                     Valores

 Contenidos Actitudinales            Normas

                                                      Actitudes

                                                      Conductas
              Según folleto de curso dictado por la Dianacaped los aprendizajes significativos se producen, según se  ilustra en el siguiente esquema. 

Gráfico Nº 11             Los Aprendizajes Significativos







N.D.O.  Nivel de desarrollo operativo

C.P.      Conocimientos Previos

C.N.      Conocimientos nuevos

Z.D.P.   Zona de desarrollo próximo

Fuente : Folleto de Curso para Docentes dictado por  Dinacaped
             Según David Ausubel (1976) manifiesta lo siguiente :  
Aprendizaje significativo.-  Es aquel que se produce, cuando los nuevos conocimientos se vinculan con los conocimientos previos que dispone el individuo. Ausubel también  plantea que el aprendizaje significativo, es aquel en el cual el alumno convierte el contenido de aprendizaje (sea dado o descubierto) en significados para sí mismo.
               Además, es indispensable tener siempre presente, que la estructura cognitiva del alumno, tiene una serie de antecedentes y conocimientos  previos, por tal motivo  para David Ausubel (1976), considera que el conocimiento y las experiencias previas de los estudiantes, son la pieza clave para la conducción de la enseñanza. Existen varios  factores que influyen o determinan el aprendizaje significativo.”Ausubel” propone algunos como: 

                   A. Estructura cognoscitiva previa.
                   Desarrollo cognoscitivo
                  B.  De carácter externo y relacionados con lo didáctico:
   a.-Práctica de aprendizaje

   b.-Materiales didácticos

              De acuerdo con Coll, Pozo, Sarabia y Valls (1998).El desarrollo cognitivo que se logra mediante el aprendizaje significativo, deberá estar compuesto por los tres saberes: cognitivo, “Saber que” (conceptos, principios) procedimental “Saber hacer” (habilidades, destrezas) y  el actitudinal “Saber ser” (valores, actitudes).Mientras mayor sea la relación entre estos saberes, está en mayor capacidad de adquirir el nuevo  conocimiento y  su campo cognitivo será más amplio.

2.4.3      LOS CONOCIMIENTOS PREVIOS

              Para poder comprender  mejor que  son los conocimientos  previos, primero   se indicará  diferentes concepciones de conceptos básicos que se  detalla  a continuación:

2.4.3.1.  Conocimiento

               (De acuerdo  al diccionario de la Real Academia  Española). Conocer consiste en obtener  una información acerca de un objeto.-El conocimiento es un conjunto de conceptos y juicios sobre la realidad, que se obtiene por medio del raciocinio y la experiencia. Así por ejemplo: el estudio que hace un matemático (sujeto) sobre las estrategias para desarrollar el pensamiento lógico. (Objeto).

              Para Juan Villoro (1982).En ciencias, se define al conocimiento como el conjunto organizado de datos e información, que permiten resolver un determinado problema o tomar una decisión (conocimiento "accionable").

              Según García Rolando (1996), la epistemología piagetiana es pues una alternativa frente al apriorismo y el empirismo: el conocimiento no es innato ni tampoco producto de alguna suerte de intuiciones, pero tampoco es la resultante de abstracciones y generalizaciones provenientes de experiencias sensoriales. El conocimiento se construye, por lo tanto no es un "estado" sino un "proceso" en continuo movimiento. 

A) 2.4.3.1.1  Conocimiento lógico   matemático.

             Para Carlos Eduardo Vasco, Cecilia Casasbuenas,  Virginia Cifuentes. El conocimiento matemático, es aquel en el  cual se utilizan los conceptos, proposiciones, sistemas y estructuras  matemáticas como herramientas eficaces, mediante las cuales se llevan a la práctica determinados tipos de pensamiento lógico y matemático, dentro y fuera de la institución educativa.

En el conocimiento matemático, también se han distinguido dos tipos básicos: el conocimiento conceptual y el conocimiento procedimental.
El Conocimiento Conceptual.

              Según Carlos Eduardo Vasco y otros autores .El conocimiento conceptual  está más cercano a la reflexión y se caracteriza por ser un conocimiento teórico, producido por la actividad cognitiva, muy rico en relaciones entre sus componentes y con otros conocimientos, tiene un carácter declarativo y se asocia con el saber qué y el saber por qué.

El Conocimiento Procedimental.
              Según Carlos Eduardo Vasco y otros autores.-El conocimiento Procedimental está más cercano a la acción y se relaciona con las técnicas y las estrategias para representar conceptos y para transformar dichas representaciones; con las habilidades y destrezas  para elaborar, comparar y ejercitar algoritmos y para argumentar convincentemente. El conocimiento procedimental ayuda a la construcción y refinamiento del conocimiento conceptual y permite el uso eficaz, flexible y el contexto de los conceptos, proposiciones, teorías y modelos matemáticos, por tanto está asociado con el saber cómo.
              El  Ministerio de Educación Nacional (Bogotá 1998). Manifiestan que para analizar la contribución de la ejecución de procedimientos rutinarios en el desarrollo significativo y comprensivo del conocimiento matemático es conveniente considerar los mecanismos cognitivos involucrados en dichos algoritmos. Uno de estos mecanismos es la alternación de momentos en los que prima el conocimiento conceptual y otros en los que prima el procedimental.
              Un mecanismo cognitivo clave es la automatización, que requiere de la práctica repetida para lograr una rápida, segura y efectiva ejecución de los procedimientos; esta automatización no contribuye directamente al desarrollo significativo y comprensivo del conocimiento, pero sí contribuye a adquirir destrezas en la ejecución fácil y rápida de cierto tipo de tareas. Estas destrezas dan seguridad al alumno y pueden afianzar y profundizar el dominio de dichos conocimientos.

B)               Para Piaget (1970). El conocimiento Lógico, está formado por el conjunto de relaciones que se establece entre los objetos, por lo tanto, no existe por sí mismo en la realidad y  tiene su origen en la capacidad que tiene el ser humano de establecer relaciones entre los objetos y construir modelos de situaciones, a partir de su acción mediante procedimientos  intuitivos o aproximaciones inductivas, por lo tanto, su fuente está en el  propio sujeto, ya que este conocimiento se construye en virtud a las operaciones o acciones mentales, que el sujeto realiza internamente, las relaciones son construcciones mentales que se obtiene, gracias a la capacidad de razonamiento, desarrollándose siempre del más simple a lo más complejo. 
              Para Piaget (1970), el pensamiento lógico matemático, es el aglutinamiento que unifica toda la cognición.-Las operaciones del pensamiento lógico matemático, llamados también operaciones lógicas del pensamiento, operaciones lógico matemáticas o habilidades matemáticas, son entendidas como aquellas operaciones, habilidades, procesos cognitivos, o intelectuales que permiten establecer relaciones entre las propiedades de los objetos, con la finalidad de crear, construir y utilizar conocimiento lógico matemático, y  se expresa principalmente mediante los procesos matemáticos de razonamiento, comunicación y resolución de problemas y según esto, constituye las principales operaciones lógico-matemáticas.
              Según  Torres, Alejandro (2007). El conocimiento lógico matemático, se construye por abstracción reflexiva o constructiva, entendida como la verdadera actividad o construcción mental realizada por el mismo alumno.  

Las principales  operaciones lógico-matemático referidas al razonamiento  son: Identificar,comparar,relacionar,abstraer,generalizar,clasificar,algorítmica,estimar,argumentar,analizar,sintetizar.
Las principales operaciones lógicas referidas a la comunicación matemática son: Interpretar, representar, graficar, recodificar
 Las principales operaciones lógicas referidas a la resolución de problemas son:
Modelar, formular, aplicar, seleccionar, comprobar.    

Según Brownell (1935),manifiesta que  las aportaciones desde la psicología cognitiva, señalan que hay principios que deben estar presentes en la enseñanza y aprendizaje de la matemática como :
-Que es un proceso de construcción activa y no una mera absorción por parte del sujeto.

-Se debe partir siempre de unos conocimientos previos y adecuarse a ellos. 
La conexión del conocimiento previo con el nuevo es lo que va dando lugar a las reestructuraciones, con el resultado de representaciones cada vez más ricas y complejas.

- También  considera que hay 2 tipos de conocimiento:

Declarativo (conocimiento de los conceptos matemáticos)

Procedimental (conocimiento de las estrategias de resolución y cuándo aplicarlas) 

Ambos deben ser enseñados de manera explícita.
 Otra clasificación  que   distingue  es :
Conocimiento matemático formal, que incluye los conceptos y habilidades que se adquieren con la enseñanza escolar; 
 Conocimiento matemático  informal, que se compone de los conceptos y habilidades que adquieren los niños a través de las experiencias cotidianas.

Por tanto ,se considera que es primordial la automatización de los procedimientos y 
es  necesario aplicar el conocimiento en una gran variedad de contextos.
               Según el MEC, para obtener el conocimiento  matemático, se requiere  de, las destrezas y habilidades   matemáticas fundamentales  con relación a la comprensión de conceptos, al conocimiento de procesos y la resolución de problemas,  que deben tener los estudiantes antes de iniciar  el  octavo año; éstas son:

COMPRENSIÓN DE CONCEPTOS
-Reconocer.-Reconocer, clasificar y generar ejemplos y contraejemplos de conceptos. 
-Identificar.-Identificar y aplicar principios, definiciones, propiedades y   resultados referidos a los objetos de estudio.

- Relacionar.-Relacionar las  diferentes representaciones de conceptos.

-Interpretar.- Interpretar y analizar e integrar conceptos,  principios y propiedades de objetos matemáticos.

- Justificar.-Justificar la validez de un razonamiento.

CONOCIMIENTO DE PROCESOS 
-Realizar cálculos mentales, de operaciones matemáticas con precisión y rapidez   

-Usar el lenguaje matemático con propiedad
-Obtener información a partir de textos, tablas o gráficos.
-Plantear y ejecutar algoritmos matemáticos, para la solución de problemas.

-Seleccionar, plantear y aplicar procesos matemáticos apropiados.  
-Justificar la aplicación de procesos, utilizando razonamientos lógicos.

-Seguir y dar instrucciones para la realización de procesos matemáticos.
   SOLUCIÓN DE PROBLEMAS
-Identificar problemas, en los ámbitos de su experiencia para formular   alternativas de solución.

- Recolectar, organizar, presentar e interpretar información por medio de datos. 
- Formular y resolver problemas. 

- Comprobar, juzgar lo razonable y lo correcto de las soluciones a problemas. 

- Razonar inductiva, deductiva o analógicamente. 

- Identificar, comprender y determinar la necesidad, suficiencia y consistencia de  los datos en un problema.
-Generar, ampliar, modificar datos y procedimientos. 

              Refiriéndose a los conocimientos previos  (Barriga 1998), da las siguientes definiciones:

Procesos Cognitivos y básicos.-Se refieren a todas aquellas operaciones y procesos involucrados, en el procesamiento de la información como atención, percepción, codificación, almacenamiento y recuperación, etc.

Base de Conocimientos.- Se refiere a bagaje de hechos, conceptos y principios que poseemos, el cual está organizado en forma de un reticulado jerárquico (constituido por esquema), llamado también “conocimientos previos”.

Conocimiento Meta cognitivo.- Se refiere al conocimiento que poseemos sobre qué y cómo lo sabemos; así como al conocimiento que tenemos sobre nuestros procesos y operaciones cognitivas  cuando, aprendemos, recordamos o solucionamos problemas.


              María Alejandra Maldonado Valencia (2002) .Manifiesta que, lo importante es conocer las ideas previas de los alumnos, proponer la técnica de los mapas conceptuales a través de dos procesos: diferenciación progresiva y reconciliación integradora.
              La autora Mariana Miras en su artículo:”un punto de partida para el aprendizaje de nuevos contenidos: los conocimientos previos” señala, que los contenidos previos, son el punto de partida para los nuevos contenidos o proceso de enseñanza-aprendizaje que se quiera desarrollar con los alumnos en general.
              Esta teoría abarca los siguientes tópicos como son: El estado inicial,  La exploración de los conocimientos previos, Resituar los conocimientos previos, en  conclusión  manifiesta que   los conocimientos previos no pueden tratarse como una cuestión más o menos anecdótica, o como algo que  hay tener en cuenta, tan sólo de manera puntual al principio de un aprendizaje .

              Mariana Miras también  expresa  que, para considerar cuales son  los conocimientos previos requeridos, se debe tener en cuenta los objetivos, así  se podrá seleccionar de manera más precisa en cada caso concreto, para  identificar cuáles son los conocimientos previos realmente pertinentes y necesarios para llevar a cabo un determinado proceso de enseñanza – aprendizaje.
              Según Galo Blacio (1994.Pág 211). “En el proceso de adquisición de los aprendizajes significativos, partimos de los conocimientos previos de los estudiantes, esta utilización de las experiencias  de los alumnos ayuda a la planificación de estrategias que mejor se adecuan, para el logro de los objetivos previstos”.

              Para Cesar Coll (1983). La concepción constructivista concibe los conocimientos previos de los seres humanos, como esquemas de conocimiento "la representación que posee una persona en un momento determinado de su historia sobre una parcela de la realidad". Estos esquemas de conocimiento pueden ser variables entre los alumnos, ya que tienen como condicionante la cultura familiar, de amistades, de medios de comunicación. 
              Según Santillana S.A (2009) .Los conocimientos que el estudiante posee sobre el nuevo tema que va a tratar, se llaman conocimientos previos. Para evaluar los conocimientos previos, el docente puede optar por hacer preguntas  al grupo en general, además el docente no necesita registrar quiénes tienen determinados conocimientos, solamente se evalúa para que el docente desestabilice los que no son adecuados y retome los que sí lo son, para partir de ellos en el nuevo conocimiento. Cada docente, en su infinita creatividad, ideará las formas de recoger los conocimientos previos .No existe una fórmula o receta perfecta, lo importante es que el docente comprenda el sentido de indagar sobre ellos, y cree su manera de efectuarlo,  lo que debe tener claro es, qué va a enseñar y para qué lo va a hacer. Esto le da la pauta de qué preguntas puede formular o cómo va a evaluar.

              Según Carlos Eduardo Vasco y otros autores. Al referirse a los conocimientos previos manifiesta, que al momento de iniciar el aprendizaje de un nuevo concepto, lo que el estudiante ya sabe sobre ese tema de las matemáticas (formal o informalmente) o sea, sus concepciones previas, sus potencialidades y sus actitudes, son la base de su proceso de aprendizaje.

             Todo lo explicado anteriormente, son argumentos suficientes para afirmar que los conocimientos previos juegan un papel importante, y son los conocimientos, las habilidades y destrezas que deben tener los alumnos, al momento de iniciar el aprendizaje, es decir son prerrequisitos indispensables  para adquirir los nuevos conocimientos. 
2.4.3.1.2 La construcción del conocimiento en base a los conocimientos previos.

             (Cesar Coll 1983). Considera que es necesario  establecer los procesos de planificación de un contenido que se quiera enseñar, basado en los conocimientos previos generales de un nivel o curso de alumnos, obviamente esta planificación debe ser condicionada al grupo en unidades didácticas concretas.
              (Pozo y otros 1991; Carretero y otros 1992, Escaño y Gil de la Serna, 1992).Manifiesta que: la construcción del conocimiento, es un proceso progresivo, no es una cuestión de todo o nada, sino una cuestión de grado. Así entendida, la mayoría de las veces lo que puede ocurrir es que nuestros alumnos sepan poco o muy poco, tengan un conocimiento contradictorio o mal organizado, o tengan como se ha demostrado reiteradamente ideas previas total o parcialmente erróneas, constituyen  la base para la construcción del nuevo conocimiento. 
              Para el Grupo Santillana (2009) El docente primero debe  indagar los conocimientos previos que ya tienen los estudiantes, también los debe  desestabilizar .Cuando el profesor comienza sus explicaciones con alguna estrategia escogida para construir el nuevo conocimiento, debe retomar los  conocimientos que los estudiantes expresaron y contrastarlos con los nuevos. 

2.4.4      LOS PRERREQUISITOS
               Para Santillana S.A. (2009) .Los prerrequisitos son los conocimientos, habilidades y actitudes indispensables para abordar el nuevo aprendizaje. Los saberes (cualquiera de los tres tipos: cognitivos, procedimentales y actitudinales), son las condiciones indispensables, sin las cuales es imposible adquirir los nuevos aprendizajes.         

Por ejemplo los prerrequisitos necesarios para enseñar la multiplicación de fracciones son los siguientes:

2.4.4.1. Prerrequisito Cognitivos. Se refiere al conocimiento de conceptos, en el  ejemplo planteado tendremos  :
1. Saber qué realidad representa una fracción 

2. Saber que es una fracción

3. Saber que significa el numerador de una fracción

4. Saber que significa el denominador de una fracción

5. Saber que significa la operación de multiplicar un número entero por otro.

2.4.4.2  Prerrequisitos Procedimentales.- Se refiere a las habilidades y destrezas ,en el ejemplo planteado tendremos :
1.     Saber la multiplicación entre números enteros

2.     Saber la operación de suma y resta entre fracciones

2.4.4.3. Prerrequisitos Actitudinales.- Se refiere  a  las actitudes y valores por ejemplo: Primero querer comprender en qué consiste la multiplicación de fracciones.
              Según lo explicado anteriormente, el docente garantiza que cada prerrequisito se haya trabajado en clases anteriores. Es decir que primero se debió enseñar la multiplicación con números enteros, para que el estudiante pueda tener los prerrequisitos previos.-Si los estudiantes no poseen los prerrequisitos, es imposible abordar el tema de fracciones, puesto que si los alumnos no comprenden las operaciones más sencillas, es difícil abordar otras operaciones más complejas como la operación de fracciones.

2.4.4.4   Cómo evaluar prerrequisitos 
              Para Santillana S.A. (2009) Para evaluar los prerrequisitos (indagar si los estudiantes los poseen, si están completos y cuán precisos son), puede ser dirigidas al grupo, pero no garantiza que todos los alumnos los posean, por esta razón es conveniente proponer una evaluación corta, solamente  de los prerrequisitos determinados, en el  ejemplo de la multiplicación de  fracciones, la evaluación sería:

1. Explicar qué representa la fracción 4/9, e ilustrarlo con un dibujo.

2. Responder qué es una fracción.

3. Explicar que significa el numerador de una fracción

4. Explicar qué significa el denominador de una fracción 

5. Explicar en qué consiste la operación de multiplicar un número entero por otro.

6. Realizar la siguiente operación 253x14

7. Realizar las siguientes operaciones:

a.) 5/2 + 1/2

b.) 4/ 7 – 3/14

              Si la mayoría de los aprendices pueden resolver satisfactoriamente, se puede decir que tienen los prerrequisitos necesarios, y con los estudiantes que no lo entiendan en forma clara y precisa se debe proceder a nivelarlos.

2.4.4.5   Cómo nivelar los prerrequisitos
              Para Santillana S.A. (2009). Es importante que el docente, después de conozca cuales son los estudiantes que no poseen los prerrequisitos, planifique como va a garantizar que todos los tengan, para empezar con los nuevos contenidos.

              En el  ejemplo de la multiplicación de fracciones, supóngase  que uno o algunos estudiantes realizan la operación de fracciones, pero no puede explicar en qué consiste la operación, entonces, el docente opta por trabajar con todos los alumnos la explicación, pero aprovecha de lo que saben algunos, para luego uno o dos  estudiantes, que considere que tienen mayores dificultades explique a todos utilizando un ejemplo, pero si el problema es más grave y se detecta deficiencia en todo el grupo, entonces el maestro deberá dar de nuevo la explicación a todos, es importante que el maestro tenga claro que la nivelación no la pueden hacer los alumnos solos por su propia cuenta, solamente a través de la mediación del docente es posible que un alumno que no tiene los prerrequisitos los adquiera.

 2.4.5.    PLANIFICACIÓN CURRICULAR

2.4.5.1.  La Planificación 
              Para Galo Blacio (1994), considera que el planeamiento es: La primera etapa obligatoria de toda labor docente, pues es esencial para una buena técnica de enseñanza y para el  buen rendimiento escolar. También es una exigencia de la ética profesional por parte el profesor, que  tiene el deber de suministrarles una enseñanza cuidadosamente planeada, capaz de llevarlos a conseguir los objetivos previstos. Y es un recurso para el buen control administrativo de la enseñanza, porque  la administración puede  verificar la cantidad y la calidad de enseñanza que está siendo dada en la escuela, en cualquier momento del año y verificar el rendimiento de su cuerpo docente.

              En síntesis diremos que, para Galo Blacio el planeamiento es la previsión inteligente y bien calculada de todas las etapas del trabajo escolar y la programación racional de todas las actividades, de modo que la enseñanza resulte segura, económica y eficiente.

              Según Nereci Imedeo G (1985), considera que la acción docente consta, fundamentalmente, de tres momentos planeamiento, ejecución y verificación.

               El planeamiento es una previsión de lo que tiene que ser, puede versar sobre el plan escolar de las  disciplinas, de las actividades  extra clase y  de la orientación pedagógica. Todos los trabajos escolares deben ser planificados para evitar la improvisación, que tanto perjudica el nivel de de eficiencia escolar

2.4.5.2.  El significado del Currículo

              Para Enrique Izquierdo (1997) considera, que la investigación educativa ha realizado algunos trabajos en torno al desarrollo al curriculum y la educación, aspecto que se lo toma muy en cuenta en la educación y que no es otra cosa que, la organización sistemática de las actividades escolares, en procura de la de la excelencia académica del proceso educativo, en otras palabras, se lo podría considerar como, el conjunto de vivencias  que se producen en la vida diaria  de la institución educativa.

              Dennis Child (1975) Hace referencia  a Neagley y Evans, quienes proponen que “el currículo está formado por todas las experiencias planificadas y proporcionadas por las escuelas, para ayudar  a los alumnos a lograr en el más alto nivel de sus capacidades, los resultados prefijados del aprendizaje “.

               Para Miguel Valdivieso (1999), considera al curriculum como los contenidos de la enseñanza, es decir, como el conjunto de asignaturas  y áreas que se incluyen en un determinado nivel dentro del sistema educativo. Manifiesta que algunos autores   hablan del curriculum, como el documento que contiene la planificación del aprendizaje, en el que se selecciona y secuencian los contenidos, se eligen las experiencias y se procura lograr las condiciones adecuadas para el proceso de enseñanza aprendizaje.
2.4.5.3.  Propósitos y contenidos del currículo 
            Según  el   Artículo de Wikipedia Categoría Educación.- Los contenidos dentro del marco del nuevo enfoque pedagógico son un conjunto de conocimientos científicos, habilidades, destrezas, actitudes y valores que deben aprender los educandos y los maestros deben estimular para incorporarlos en la estructura cognitiva del estudiante.

              La re-conceptualización curricular  ha tenido a bien ampliar esa reducida concepción de los contenidos. En efecto, contamos con tres tipos de contenidos, que se dan simultáneamente e interrelacionadamente durante el proceso de aprendizaje que son:
2.4.5.3.1. Contenidos conceptuales (saber) 
            Estos contenidos se refieren a tres categorías bien definidas:

1. Hechos: Son eventos que acontecieron en el devenir de la historia 

2. Datos: Son informaciones concisas, precisas. Ejm: el nombre del primer astronauta que pisó la luna, el nombre del presidente actual de Uruguay, las fechas de ciertos eventos, el resultado de un partido de fútbol, etc. 

3. Conceptos: Son las nociones o ideas que tenemos de algún acontecimiento que es cualquier evento que sucede o puede provocarse, y de un objeto que es cualquier cosa que existe y que se puede observar. Desde una perspectiva más general. 

2.4.5.3.2. Contenidos procedimentales (saber hacer) 
             Se consideran dentro de los contenidos procedimentales a las acciones, modos de actuar y de afrontar, plantear y resolver problemas. Estos contenidos, hacen referencia a los saberes “SABER COMO HACER” y “SABER HACER”. Ejemplo: recopilación y sistematización de datos; uso adecuado de instrumentos de laboratorio; formas de ejecutar ejercicios de educación física, etc.

Un contenido procedimental incluye reglas, las técnicas, la metodología, las destrezas o habilidades, las estrategias, los procedimientos; pues es un conjunto de acciones ordenadas secuencialmente y encaminadas al logro de un objetivo y/o competencia. 
2.4.5.3.3. Contenidos actitudinales (ser) 
             Estos contenidos hacen referencia a valores que forman parte de los componentes cognitivos (como creencias, supersticiones, conocimientos); de los contenidos afectivos (sentimiento, amor, lealtad, solidaridad, etc.) y componentes de comportamiento que se pueden observar en su interrelación con sus pares. Son importantes porque guían el aprendizaje de los otros contenidos y posibilitan la incorporación de los valores en el estudiante, con lo que arribaremos, finalmente, a su formación integral. Por contenidos actitudinales entendemos una serie de contenidos que podemos clasificarlos en valores, actitudes y normas.
2.4.5.4.  Clases de Planificación Curricular
              Según Galo  Blacio, en nuestro sistema educativo ecuatoriano, se consideran las siguientes clases de planificación Curricular: 

1. Plan Institucional 

2. Plan Didáctico Anual

3. Plan de Unidades  Didácticas 

4. Plan de  Clase

              Según (Consejo Nacional de Educación del Ministerio de Educación y Cultura.MEC),al referirse al Desarrollo del  currículo, señala que se orienta a la elaboración e instrumentación de la reforma curricular, de manera progresiva y permanente, lo cual implica la incorporación paulatina de cambios e innovaciones, para lograr:
• Concreción del currículo de la educación general básica y de los ciclos diversificado y de especialización, en los subsistemas escolarizado y no escolarizado, de acuerdo a características particulares de los beneficiarios en las modalidades de educación regular, bilingüe y especial.

• Rediseño del currículo de la formación docente, en las especializaciones de educación preprimaria, primaria y secundaria, tanto para los institutos pedagógicos como para las Facultades de Educación; en los subsistemas existentes; e

• Implementación de un Sistema Nacional de Medición de Logros Académicos, que permita disponer de información objetiva sobre los resultados de aprendizaje de las destrezas básicas y sobre los factores que se vinculan con los mismos, para asociarlos con programas y recursos destinados a mejorar, con equidad, la eficiencia de la educación básica nacional.

2.4.5.5. Currículo por áreas

2.4.5.5.1. Propuesta consensuada de la  reforma curricular para la educación básica del  área de matemática.

              Según La reforma curricular del M.E.C.La enseñanza de la matemática en nuestro país se ha basado, tradicionalmente, en procesos mecánicos que han favorecido el memorismo, antes que el desarrollo del pensamiento matemático, como consecuencia , los programas oficiales adolecen de:

- Divorcio entre los contenidos correspondientes al nivel primario y medio, sin criterio de continuidad y con temas que se repiten tanto en primaria como en el ciclo básico.

- Marcada tendencia enciclopedista, que pretende cubrir gran variedad y cantidad de temas con demasiado detalle para el nivel al que están dirigidos, sin respetar el desarrollo evolutivo del estudiante.

- Bloques temáticos aislados en cada grado o curso, que han conducido al docente a privilegiar algunos de ellos y descuidar el tratamiento de otros. 
             El Ministerio de Educación y Cultura, propuso la reforma curricular de 1994, e implementado en el plan decenal 2008-2013.Luego de realizar talleres, seminarios y consultas a expertos y especialistas en cada área para la validación de esta reforma, se han recogido diferentes planteamientos y sugerencias. En este proceso se privilegian el valor y los métodos de la matemática, a base de los conocimientos necesarios para el desarrollo personal y la comprensión de las posibilidades que brinda la tecnología moderna.

              Desde esta perspectiva, los contenidos se han seleccionado cuidadosamente para ser tratados según las características y formas propias de aprender del estudiante en cada uno de sus períodos de desarrollo, con carácter de continuidad dentro de la educación básica, en el contexto de la realidad nacional.

Los sistemas propuestos son
1. Numérico

2. De funciones

3. Geométrico y de medida
4. Estadística y Probabilidades

              Sistema numérico
              El sistema numérico comprende la conceptualización de número, sus relaciones y operaciones, y es uno de los soportes básicos para el estudio de los demás sistemas y sus aplicaciones. El aprendizaje gradual y progresivo de las diferentes estructuras numéricas garantiza que el estudiante identifique las semejanzas y diferencias de su funcionamiento, y la acumulación de experiencias que le permitan integrar conocimientos y hacer generalizaciones.
              Sistema de funciones
              El sistema de funciones parte de las expresiones que conocen los estudiantes y, por ser un lenguaje riguroso e interrelacionado, facilita la comprensión y el aprendizaje de la matemática y de las demás ciencias. De esta manera, a más de evitar ambigüedades en el lenguaje común, contribuye al desarrollo de destrezas propias del pensamiento lógico-formal.
              Sistema geométrico y de medida
              El sistema geométrico y de medida busca formalizar y potenciar el conocimiento intuitivo que tiene el estudiante de su realidad espacio-temporal, por medio de la identificación de formas y medida de sólidos. El tratamiento de la noción de medida favorece la interpretación numérica de la realidad, estimando de manera objetiva las características físicas de distintos elementos y situaciones en su contexto.

                                 Este sistema posibilita el desarrollo de destrezas y habilidades relacionadas con la comprensión y el manejo de entes matemáticos distintos de los numéricos, mediante el contacto con formas y cuerpos tomados de su entorno.   

              Sistema de estadística y probabilidades

              En este sistema, se busca que los (as) estudiantes sean capaces de formular preguntas que pueden abordarse con datos, recopilar, organizar en diferentes diagramas y mostrar los datos pertinentes para responder a las interrogantes planteadas, además de desarrollar y evaluar inferencias y predicciones basadas en datos; entender y aplicar conceptos básicos de probabilidades, convirtiéndose en una herramienta clave para la mejor comprensión de otras disciplinas y de su vida cotidiana.

2.4.5.5.2. Objetivos del Área de Matemática.

              Según La reforma curricular del M.E.C, durante el período correspondiente a la educación básica, con el fin de que el estudiante alcance el perfil ideal, el proceso de interaprendizaje de la matemática, está orientado a que el alumno logre:

- Desarrollar las destrezas relativas a la comprensión, explicación y aplicación de los conceptos y enunciados matemáticos.

- Utilizar los conocimientos y procesos matemáticos que involucren los contenidos de la educación básica y la realidad del entorno, para la formulación, análisis y solución de problemas teóricos y prácticos.

- Utilizar la matemática como herramienta de apoyo para otras disciplinas, y su lenguaje para comunicarse con precisión.

- Desarrollar las estructuras intelectuales indispensables para la construcción de esquemas de pensamiento lógico formal, por medio de procesos matemáticos.

- Comprender la unidad de la matemática por medio de sus métodos y procedimientos.

- Desarrollar las capacidades de investigación y de trabajo creativo, productivo; independiente o colectivo.

- Alcanzar actitudes de orden, perseverancia y gusto por la matemática.

- Aplicar los conocimientos matemáticos para contribuir al desarrollo del entorno social y natural.
 2.4.6.    EVALUACION

              Wilson John A.R (1978 ). Manifiesta, que puede definirse la evaluación educativa, como un proceso capaz de proporcionar la información pertinente que pueda utilizarse, para establecer un arreglo a ciertos criterios axiólogicos, las decisiones y alternativas que hagan frente a las situaciones problemáticas que exigen un cambio en la planificación. 

             María Antonia Casanova (1995), considera que “La evaluación aplicada a la enseñanza y al aprendizaje consiste en un proceso sistemático y riguroso de recogida de datos, incorporado al proceso educativo desde su comienzo, de manera que sea posible disponer de información continua y significativa para conocer la situación, formar juicios de valor con respecto a ella y toma decisiones adecuadas, para proseguir la actividad educativa mejorándola progresivamente”

             Para Earl W.Harner (1970) “La evaluación, es el juicio del maestro respecto de la actuación del alumno. Este juicio implica todas las pruebas que haya del aprendizaje, así como una cierta intuición del maestro”. 

              "Evaluación es el acto que consiste en emitir un juicio de valor, a partir de un conjunto de informaciones sobre la evolución o los resultados de un alumno, con el fin de tomar una decisión. " (B. Maccario).
              Según el M.E.C, en su libro Evaluación de los Aprendizajes (2002, Pag 28), indica que “La evaluación es un proceso integral que informa sobre conocimientos,habilidades, destrezas, actitudes, hábitos de estudio.Permite obtener y procesar las evidencias para mejorar el aprendizaje y también la enseñanza.Asi mismo,se trata de una tarea que ayuda a la revisión del proceso grupal,en términos de las condiciones  en que  éste se ha desarrollado; de  los aprendizajes alcanzados; los no alcanzados, así como las causas que posibilitaron o imposibilitaron la consecución de las metas”.

              Para Rafael Riofrío Tacuri .”Evaluación es el proceso de obtener información y usarla para formar juicios de valor, que a su vez se utilizarán para tomar decisiones en el proceso de aprendizaje y de enseñanza” 
2.4.6.1.  Distinción entre Medida y Evaluación 

               Según Wilson, John A.R .Muchos educadores y alumnos  no distinguen adecuadamente entre medida y evaluación.

              La medida, es el proceso de aplicación de un test, escala o dispositivo para obtener  datos objetivos y cuantificados sobre el nivel alcanzado por  una persona, en alguna  actividad (tal como su rendimiento en aritmética). De ordinario, los sujetos quedan distribuidos, tras el proceso de medida, desde la puntuación más alta a la más baja, existiendo así grados diferentes de rendimiento.

              La evaluación, implica el empleo de mediciones, como instrumento  necesario para obtener una información que permita tomar decisiones, tales como dar notas, pasar a un alumno a otro curso o hacer que repita, diagnosticar  deficiencias en el aprendizaje, modificar los objetivos  del curso y / o las estrategias docentes, agrupar a los alumnos, aplicar sistemas de recuperación. Existen tres tipos de evaluación: Evaluación diagnóstica, Evaluación formativa, y Evaluación sumativa, los cuales las detallaremos más adelante.
2.4.6.2.  Las Características de la Evaluación 

              Según El M.E.C .(2002).Considera algunas de las características de la evaluación como:

· La evaluación genera información  que no se produce de manera casual o accesoria .Es decir existe, una intencionalidad en la búsqueda de información.

· Esa información es netamente  retro alimentadora,  porque representa un mayor conocimiento de aquello que es evaluado. Este aspecto es sumamente importante puesto que, gracias a la retroalimentación que brinda tanto a alumnos, docentes y otros actores involucrados como directivos, y padres, pueden tomarse decisiones.

· Pone de manifiesto aspectos o  procesos  que  de otra manera  permanecerían ocultos.

· Permite una aproximación más precisa  a la naturaleza de ciertos procesos, sus formas de organización, los efectos, las consecuencias, los elementos que intervienen.
· Otorga un valor a esos procesos y resultados.
2.4.6.3.  Cómo y cuándo evaluar
              Según Ángelo, A. and Cross, K. (1993).La evaluación se llevará a cabo de una forma individualizada y personalizada para obtener información sobre la evolución de cada alumno teniendo en cuenta su dimensión personal. Será también continuada e integrada en el ritmo de la clase, lo que nos permitirá obtener información sobre la evolución de los alumnos, sus dificultades y progresos y nos permitirá dar la ayuda necesaria en cada momento.
             Atendiendo a las diversas modalidades y finalidades de la evaluación podremos actuar con ellos mediante:

Una evaluación inicial que nos permita detectar los conocimientos previos de los alumnos, sus posibles alteraciones o disfunciones, así como su disposición, interés y motivación respecto de la asignatura en general y respecto a los contenidos de la misma.
Una evaluación formativa que, realizada a lo largo del proceso educativo, nos informará de la necesidad o no de realizar ajustes en la programación con respectos al grupo entero o con respecto a los alumnos individualmente; se facilitará además los mecanismos para que el alumno realice una autoevaluación formativa integrada en su proceso de aprendizaje.
Una evaluación final que determine hasta qué punto se han conseguido las intenciones educativas que se habían propuesto y valora los resultados del aprendizaje para comprobar si alcanza el grado de desarrollo deseado, que además facilite a los profesores información sobre su actuación educativa y permite tomar decisiones al respecto; que implique al alumno el proceso de autoevaluación y por último la orientación personal educativa, académica y profesional, en la medida de lo posible.
2.4.7.     RENDIMIENTO ESCOLAR.

              Para Earl W.Harner (1970), considera que “el nivel del rendimiento de un estudiante no puede inferirse de sus notas, ni puede una sola nota señalar el alcance de dicho rendimiento”.
               En el R.A.intervienen además del nivel intelectual, variables de personalidad (extroversión, introversión, ansiedad...) y motivacionales, cuya relación con el Rendimiento Académico, no siempre es lineal, sino que esta modulada por factores como nivel de escolaridad, sexo, aptitud. (Cortez Bohigas, Ma del Mar. Diccionario de las Ciencias de La Educación).
              Para Oscar Retana Bonilla. “El rendimiento académico representa el nivel de  conocimiento, que obtiene un alumno como resultado de una evaluación que mide el producto del proceso enseñanza aprendizaje en el que participa”.
              Según el Artículo de Copyright (2008). El rendimiento académico es una medida de las capacidades del alumno, que expresa lo que éste ha aprendido a lo largo del proceso formativo. También supone la capacidad del alumno para responder a los estímulos educativos, en este sentido, el rendimiento académico está vinculado a la aptitud.
              Existen distintos factores que inciden en el rendimiento académico.-Desde la dificultad propia de de algunas asignaturas, hasta la gran cantidad de exámenes que pueden coincidir en una fecha, pasando por la amplia extensión de ciertos programas educativos, es decir son muchos los motivos que pueden llevar a un alumno a mostrar un escaso rendimiento académico.
              Rendimiento Académico es alcanzar la máxima eficiencia en el nivel educativo, donde el alumno puede demostrar sus capacidades cognitivas ó conceptuales, Actitudinales procedimentales. (Priscila).

              Según A. Poblador Diéguez  del artículo de Canal Social. Montané Comunicación S.L. El fin de la actividad o tarea escolar es una cuestión que debe ser planteada frecuentemente por el educador o por la institución educadora, acabada la actividad prevista, es conveniente preguntarse si se cumplieron o no los primeros propósitos, es decir, si se logró el rendimiento  escolar que se esperaba. Los logros obtenidos pues en los escolares o en la sociedad por la comunidad educativa constituirán lógicamente el rendimiento escolar  de esa comunidad. De este modo, el rendimiento escolar debe expresarse considerando también, el influjo positivo que ejerza el centro educativo en el grupo social en que se encuentre.
              Según el artículo de la Educación Secundaria Obligatoria del Cuzco. El rendimiento académico refleja el resultado de las diferentes y complejas etapas del proceso educativo y al mismo tiempo una de las metas hacia las que convergen todos los esfuerzos y todas las iniciativas de las autoridades educacionales, maestros, padres de familia y alumnos. Las notas dadas y la evaluación tienen que ser una medida objetiva sobre el estado del  rendimiento de los alumnos

              En resumen, el rendimiento debe referirse, a la serie de cambios conductuales expresados como resultado de la acción educativa. Por lo dicho, el rendimiento no queda limitado en los dominios territoriales de la memoria, sino que trasciende y se ubica en el campo de la comprensión y sobre todo en los que se hallan implicados los hábitos, destrezas, habilidades, etc.(Articulo la Educación Superior Obligatoria) .

                  Muchos otros  autores  también han establecido definiciones sobre rendimiento académico, así  Carpio (1.975) define  al rendimiento académico como el proceso técnico pedagógico que juzga los logros de acuerdo a objetivos de aprendizaje previstos; Supper dice, rendimiento académico es el nivel de progreso de las materias objeto de aprendizaje; Aranda considera que es el resultado del aprovechamiento escolar en función a diferentes objetivos escolares (1.998) y hay quienes homologan que rendimiento académico puede ser definido como el éxito o fracaso en el estudio, expresado a través de notas o calificativos.
              Si se parte  de la definición de Jiménez (2.000), la cual postula que el rendimiento escolar, es un “nivel de conocimientos demostrado en un área ó materia comparado con la norma de edad y nivel académico”, encontramos que el rendimiento del alumno, debería ser entendido a partir de sus procesos de evaluación, sin embargo, la simple medición y/o evaluación de los rendimientos alcanzados por los alumnos, no provee por sí misma todas las pautas necesarias para la acción destinada al mejoramiento de la calidad educativa.
              En el mejor de los casos, si  se pretende conceptualizar el rendimiento académico a partir de su evaluación, es necesario considerar, no solamente el desempeño individual del estudiante, sino la manera como es influido por el grupo en el aula ó el propio contexto educativo.

2.4.7.1. Tipos De Rendimiento Educativo
              Según  Articulo la Educación Superior Obligatoria clasifica al rendimiento en:
· Rendimiento Individual
Es el que se manifiesta en la adquisición de conocimientos, experiencias, hábitos, destrezas, habilidades, actitudes, aspiraciones, etc. lo que permitirá al profesor tomar decisiones pedagógicas posteriores.

· Rendimiento General
 Es el que se manifiesta mientras el estudiante va al centro de enseñanza, en el aprendizaje de las Líneas de Acción Educativa, hábitos culturales y en la conducta del alumno.

· Rendimiento específico
 Es el que se da en la resolución de los problemas personales, desarrollo en la vida profesional, familiar y social que se les presentan en el futuro. En este rendimiento la realización de la evaluación es  más fácil, por cuanto si se evalúa la vida afectiva del alumno, se debe considerar su conducta parceladamente: sus relaciones con el maestro, con las cosas, consigo mismo, con su modo de vida y con los demás. 
· Rendimiento Social
La institución educativa al influir sobre un individuo, no se limita a éste sino que a través del mismo ejerce influencia de la sociedad en que se desarrolla
2.4.7.2.  Rendimiento  con relación a los  Tipos de Evaluación.

              Según Tejada Fernández (en Jiménez Bonifacio 1999).Para evaluar el rendimiento, se distinguen solo tres tipos de evaluación, diagnóstica, formativa y sumativa  las cuales las  caracteriza de la siguiente manera:

Tabla Nº 4
Relaciones entre finalidad y momento evaluativo

Finalidad
Momento
Objetivos 
  Decisiones a tomar 
 Diagnóstica        
Inicial

Identificar características de los participantes (intereses, necesidades, expectativas.)

Identificar características del contexto (posibilidades, limitaciones, necesidades, etc.)

Valorar la pertinencia, adecuación  y viabilidad del programa.

Admisión, orientación, establecimiento de grupos de aprendizaje.

Adaptación, ajuste  e implementación del programa.

Formativa
Continua

Mejorar las posibilidades personales de los participantes.

Dar información sobre su evolución y progreso.

Identificar los puntos críticos en el desarrollo del programa.

Optimizar el programa en su desarrollo.

Adaptación de las actividades de enseñanza-aprendizaje (tiempos, recursos, motivación, estrategias, rol docente etc.)

Sumativa
Final

Valorar la consecución de los objetivos  así como los cambios producidos, previstos o no.

Verificar la valía de un programa de cara a satisfacer las necesidades previstas.

Promoción, certificación, reconsideración de los participantes-Aceptación o rechazo de los programas.

Promoción, certificación, reconsideración de los participantes.-Aceptación o rechazo del programa.

Fuente: Evaluación, su Conceptualización.
Elaborado por: Extraído de Tejada Fernández .en Jiménez. 1999.Pag.37

              Bravo Jorge –Gómez Héctor (1990 Pág. 114) define a los tipos de evaluaciones de la siguiente manera:

2.4.7.2.1. Evaluación Diagnóstica (inicial). La evaluación diagnóstica, puede echar mano de cualquier instrumento de medición, que se adecúe a las necesidades concretas de aquello que pretende evaluar. Estos instrumentos pueden ser elaborados por el maestro, equipos de maestros, jefes de materia etc.

Los instrumentos de evaluación diagnóstica, debe cumplir los siguientes requisitos:

 1.- Desarrollarse en función de los prerrequisitos que se desprende de un programa. La evaluación diagnóstica, no pretende evaluar todo aquello que es interesante o importante dentro de una disciplina, sino exclusivamente, aquello que es necesario para el estudio de un programa determinado.

2.- Puesto que, únicamente se trata de conocer el nivel de preparación de los alumnos, para la búsqueda de los objetivos de un curso, no tiene sentido hacer juicios sobre la calidad de la enseñanza-aprendizaje de cursos anteriores. En ningún caso la evaluación diagnóstica debe recibir una calificación.

3. En muchas ocasiones, lo más recomendable es hacer una evaluación diagnóstica antes de cada unidad o de la realización de una actividad que supone destrezas, hábitos o conocimientos ya adquiridos, en vez de abarcar todo en una sola evaluación diagnóstica al principio del curso.

2.4.7.2.2 Evaluación Formativa (continua). Es la que se realiza durante el desarrollo del proceso  enseñanza –aprendizaje, para localizar las deficiencias cuando aún se está en posibilidad de remediarlas.

              La evaluación formativa no pretende “calificar “al alumno, sino poner de manifiesto sus puntos débiles, errores y deficiencias para que los corrija, y mostrar al maestro, cual es la situación del grupo y de cada alumno para que pueda decidir sobre la necesidad de dar un repaso, volver sobre una enseñanza anterior o seguir adelante.

2.4.7.2.3 Evaluación Sumativa (final).La evaluación sumativa, es la que se realiza al término de una etapa del proceso enseñanza-aprendizaje, para verificar sus resultados, es decir, para determinar si se lograron los objetivos educacionales estipulados para un curso, o para una unidad mayor del mismo y en qué medida fueron logrados por cada uno de los alumnos.
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2.5.       HIPÓTESIS.

              Los conocimientos previos, inciden directamente en el rendimiento escolar  de la asignatura de matemática, de los estudiantes de Octavo Año del Colegio Técnico Atahualpa.
2.6.       SEÑALAMIENTO DE VARIABLES DE LA HIPÓTESIS.

                 Variable Independiente.

                 Los conocimientos previos
                 Variable Dependiente.

                 Rendimiento escolar  de la asignatura de matemática.

CAPITULO III

 METODOLOGIA

3.1.        ENFOQUE DE LA INVESTIGACION

              Las variables del problema seleccionado (los conocimientos previos y rendimiento  escolar de matemática), son de naturaleza cualitativa: por ser susceptibles de descripción, y de análisis; por lo tanto el estudio será cuantitativo y  predominantemente cualitativo-explicativo.
3.2.        MODALIDAD DE LA INVESTIGACIÓN
              La presente  investigación integra las siguientes modalidades:
 De campo. En cuanto se recogerá información en  el lugar donde los estudiantes reciben clases.

         Bibliográfica.-Documental. Porque en aspectos teóricos y    conceptuales, se consultará en fuentes escritas como: libros, prensa  e Internet. y también  se recopilará datos  para la investigación referentes a las calificaciones  de matemática de  los archivos de secretarias 
3.3.        TIPO Y DISEÑO DE LA INVESTIGACIÓN
              El tipo de diseño según estrategia es descriptivo, porque se va a describir las características  de las dos variables. El diseño de la investigación también  es comparativo, ya que permite determinar la vinculación entre hechos o fenómenos.
3.4.        POBLACIÓN Y MUESTRA DE LA INVESTIGACIÓN
3.4.1.     Población

               Se recogerá información de todos los involucrados en la población, es decir los estudiantes del Octavo Año Paralelo B, del colegio Técnico Atahualpa, como también a los maestros de la asignatura de matemática. Del cuadro demostrativo, se desprende que el universo de  investigación es inferior a cien, por lo cual no se aplicará muestreo; se recogerá información de todos los involucrados en la población.

Tabla Nº 5

Unidades de Observación de la Investigación
	UNIDADES DE OBSERVACION
	POBLACION
	MUESTRA
	%

	Estudiantes del Octavo Año “B”
	52
	52
	100

	Maestros del Área de matemática
	8
	8
	100


3.4.2.     TECNICAS E INSTRUMENTOS DE INVESTIGACIÓN

              La presente investigación utilizará las siguientes técnicas e instrumentos: -La Técnica: Prueba dirigida a los estudiantes, con el Instrumento: Prueba  Diagnóstica (anexo 1)
-La Técnica: Encuesta  dirigida a los estudiantes, con el  Instrumento: Cuestionario (anexo 2)
-La Técnica: Entrevista  realizada a los maestros, con el Instrumento: Cuestionario

(anexo 3)

3.5  OPERACIONALIZACIÓN DE VARIABLES                                                                                                           

1.-Variable Independiente.- Los Conocimientos Previos 

Tabla Nº 6
	CONCEPTUALIZACIÓN
	DIMENSIONES
	INDICADORES
	ITEMS BÁSICOS
	TÉCNICAS E INSTRUMENTOS

	Son los conocimientos, las habilidades y destrezas que deben tener los alumnos, al momento de iniciar el   aprendizaje, es decir son prerrequisitos indispensables  para adquirir los nuevos conocimientos. 

	El Conocimiento lógico Matemático:

· Conocimiento  Cognitivo
             - Identificación

             -Diferenciación

             -Orden

             -Análisis

             -Razonamiento

· Conocimiento Procedimental

             -Aplicar

           -Formular

            -Seleccionar 

             - Comprobar    
	 -Reconoce, identifica

-Halla semejanzas y diferencias

 -Enumera ,organiza

-Separa en partes, estableciendo relaciones.

 -Fundamenta, utilizando razones lógicas, para dar nuevos enfoques.

- Ejecuta un proceso en base de conceptos matemáticos.

-Elabora un problema a partir de  experiencias la vida real.

-Elige una alternativa o estrategia para hallar solución a un problema

-Controla el proceso seguido para dar validez a un procedimiento matemático utilizado
	A)CONOCIMENTOS COGNITIVOS
Identifica y encierra en un círculo el literal correcto, en los siguientes enunciados 

  1.-La suma de dos números decimales es igual a: 
a) otro número entero. 

b)otro numero decimal

c)otro numero fraccionario

2.-Las propiedades de la adición y substracción son de los números enteros son:

a) iguales 

b) diferentes

c)semejantes

 3.- Ordene los siguientes números enteros en forma ascendente:

5,3,9,10,12,7,2,1,4,6,,8,1

4.- En la siguiente sopa de letras, encontrar los nombres de las propiedades de la multiplicación:

Inverso, neutro, conmutativa, asociativa, distributiva
5.-Con 6 líneas ,formar 8 triángulos

------------         ------------

------------         ------------

------------         ------------

B) CONOCIMIENTOS PROCEDIMENTALES

6.- Efectuar operaciones para hallar los cocientes, y escribir la respuesta en los espacios en blanco. 






7.-Un padre tiene dos hijos para los que dispone de 1 piscina cuadrada en cuyos vértices, hay plantados 4 árboles, nacen 2 nuevos hijos y quiere agrandar, la piscina el doble de extensión, de tal forma que no se arranquen los árboles y que la piscina siga siendo cuadrada.

8.-En la siguiente pirámide numérica, Completar los números que faltan, aplicando la operación de  la multiplicación.




9.- Ubicar en el plano cartesiano  los siguientes pares ordenados, y unir sus puntos para formar un cuadrado.

( 2,3) ;(-2,3);(2,-3) ;(-2-3)
	Técnica: Prueba diagnóstica a los alumnos del  octavo año “B”
Instrumentos: guías de prueba objetiva.




2.- Variable Dependiente. -El  Rendimiento de la asignatura de matemáticas de los alumnos de Octavo Año “B” 
	CONCEPTUALIZACIÓN
	DIMENSIONES
	INDICADORES
	ITEMS BÁSICOS
	TÉCNICAS E INSTRUMENTOS

	El rendimiento académico representa el nivel de conocimiento que obtiene un alumno, como resultado de una evaluación que mide el producto del proceso enseñanza aprendizaje en el que participa.


	Evaluación 
	DIAGNOSTICA
FORMATIVA
SUMATIVA

	1.- ¿Su profesor evalúa para diagnosticar el nivel de conocimientos que Ud.  posee , a través de  técnicas activas?

a)Siempre

 b)Frecuentemente               

 c)Nunca               

2.- ¿Su profesor realiza un repaso  de conocimientos que Ud. recibió anteriormente, antes  de iniciar un tema nuevo, mediante técnicas activas?
a)Siempre

 b)Frecuentemente               

 c)Nunca             
3.- ¿Con que frecuencia su maestro evalúa las actividades que Ud. realiza en el aula, a través de técnicas activas? 
a) Siempre




b) Frecuentemente

 


c) Nunca


4.- ¿Considera que los resultados de la  evaluación  que obtiene el maestro al final  del año lectivo, refleja los conocimientos que Ud. ha aprendido?

a) Siempre




b) Frecuentemente

 


c) Nunca


	Técnica: Encuesta a los estudiantes, y  entrevista al maestro de Octavo Año “B”.
Instrumentos: guía de encuesta y guía de entrevista 




Tabla Nº 7

3.6.        PLAN DE RECOLECCIÓN DE DATOS
         PLAN DE PROCESAMIENTO   DE LA INFORMACIÓN
              Para el presente trabajo investigativo se utilizará técnicas, como la entrevista, la encuesta y la prueba, e instrumentos como: guía de entrevista, cuestionario y prueba diagnóstica, en el cual se diseñarán y aplicará 1 entrevista, para los maestros, una encuesta para los estudiantes y una prueba  diagnóstica para los estudiantes  seleccionados, que representan  la población de la investigación. Todos estos instrumentos contendrán objetivos, instrucciones, y los respectivos ítems de tipo cerrado.                                                          
              Con los datos obtenidos se ordenarán, clasificarán y  se transformarán según los siguientes procedimientos:

1. Revisión crítica de la información recogida, es decir limpieza  de información.

2. Repetición de la recolección, en ciertos casos, para corregir fallas de contestación.

3. Tabulación según variables de la investigación

4. Elaboración de cuadros estadísticos.

5. Presentación gráfica de datos.

6. Análisis e interpretación de resultados.

7. Verificación estadística de hipótesis, mediante hi -  cuadrado.

.

CAPITULO IV
4.-         ANALISIS  E INTERPRETACION DE RESULTADOS

             Tomando en cuenta  la fundamentación científica de la investigación, para alcanzar los objetivos propuestos y  luego de la recopilación de la información, mediante  la aplicación de la prueba objetiva y  encuesta a 52  estudiantes del Octavo Año del Colegio Técnico Atahualpa y entrevista a 8  maestros  del Área de Matemática, se procede al análisis de datos, para obtener  una comprensión más profunda sobre los conocimientos previos y su incidencia en el rendimiento escolar de la asignatura de  matemática .

4.1.       PRUEBA OBJETIVA A LOS ESTUDIANTES

1.-          A) CONOCIMENTOS COGNITIVOS.- Identificación 
 Identifica y encierra en un círculo el literal correcto, en los siguientes enunciados 
1.-La suma de dos números decimales es igual a: 

a) otro número entero. 

b) otro numero decimal

c) otro numero fraccionario
Tabla Nº 8         Conocimientos Cognitivos.- Identificación
	Ítems
	Frecuencia
	Porcentaje

	A.- CORRECTO
	26
	50%

	B.- INCORRECTO
	22
	42%

	C.- NADA
	4
	8%

	TOTAL
	52
	100%


Fuente: Prueba Objetiva de Conocimientos Previos
Elaborado: Cecilia Sánchez

Gráfico Nº 13.- Conocimientos Cognitivos.- Identificación
Porcentaje
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Fuente: Prueba Objetiva de Conocimientos Previos
Elaborado: Cecilia Sánchez

Análisis e Interpretación: Se observa que el  50% de las estudiantes han desarrollado el conocimiento cognitivo  de identificación de manera correcta, el 42% tiene deficiente desarrollo en la destreza de identificación, mientras que el 8%,  no aplica ningún conocimiento lógico matemático. 

2.-         CONOCIMENTOS COGNITIVOS.- Diferenciación

 Identifica y encierra en un círculo el literal correcto, en los siguientes enunciados 
 Las propiedades de la adición y substracción son de los números enteros son:

a) iguales 

b) diferentes

c) semejantes
Tabla Nº 9  Conocimientos cognitivos.- diferenciación
	Ítems
	Frecuencia
	Porcentaje

	A.- CORRECTO
	12
	23%

	B.- INCORRECTO
	28
	54%

	C.- NADA
	12
	23%

	TOTAL
	52
	100%


Fuente: Prueba Objetiva de Conocimientos Previos
Elaborado: Cecilia Sánchez
Gráfico Nº 14. Conocimientos cognitivos - Diferenciación 
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Fuente: Prueba Objetiva de Conocimientos Previos      
Elaborado: Cecilia Sánchez
Análisis e Interpretación: Se muestra que el 23% de estudiantes 
poseen un conocimiento cognitivo de diferenciación, puesto que contestan de manera correcta, más no así  el 54% de estudiantes que contestan incorrectamente, en cambio el 23% no contesta nada, demostrando que no aplica ningún conocimiento cognitivo que le permita realizar la  diferenciación de las propiedades de la adición y substracción de números enteros.

3.-         CONOCIMIENTO COGNITIVO.- ORDEN  



Identifica y encierra en un círculo el literal correcto, en los siguientes enunciados 

Ordene los siguientes números enteros en forma ascendente:

5,3,9,10,12,7,2,1,4,6,8,11
Tabla Nº 10  Conocimiento Cognitivo.- Orden  

	Ítems
	Frecuencia
	Porcentaje

	A.- CORRECTO
	20
	38%

	B.- INCORRECTO
	26
	50%

	C.- NADA
	6
	12%

	TOTAL
	52
	100%


Fuente: Prueba Objetiva de Conocimientos Previos      
Elaborado: Cecilia Sánchez
Gráfico Nº 15  Conocimiento Cognitivo.- Orden  
Porcentaje


Fuente: Prueba Objetiva de Conocimientos Previos      
Elaborado: Cecilia Sánchez
Análisis e Interpretación: Según los datos obtenidos se puede observar que  el 38% de estudiantes tienen un conocimiento cognitivo y puede aplicar la destreza de ordenamiento, pero el 50% de estudiantes que responden de manera incorrecta, no lo poseen, y el 12%  no contesta nada, por tanto  no aplica ningún conocimiento lógico matemático. 

4.-         CONOCIMIENTO COGNITIVO.- ANALISIS

 En la siguiente sopa de letras, encontrar los nombres de las propiedades de la multiplicación: Inverso, neutro, conmutativa, asociativa, distributiva
Tabla Nº 11 Conocimiento Cognitivo.- Análisis
	Ítems
	Frecuencia
	Porcentaje

	A.- CORRECTO
	12
	23%

	B.- INCORRECTO
	16
	31%

	C.- NADA
	24
	46%

	TOTAL
	52
	100%


Fuente: Prueba Objetiva de Conocimientos Previos      
Elaborado: Cecilia Sánchez
Gráfico Nº 16  Conocimiento Cognitivo.- Análisis
Porcentaje

Fuente: Prueba Objetiva de Conocimientos Previos      
Elaborado: Cecilia Sánchez

Análisis e Interpretación: Se observa que el análisis correcto lo hacen el 23% de estudiantes, en cambio tienen dificultad de análisis  el 31% de estudiantes que contestan de manera incorrecta, en cambio el 46%  no efectúa ningún análisis, para hallar  las propiedades de la multiplicación.

5.-          CONOCIMIENTO COGNITIVO.- RAZONAMIENTO
 Con 6 líneas, formar 8 triángulos

------------               ------------

------------               ------------

------------               ------------

Tabla Nº 12 Conocimiento Cognitivo.- Razonamiento

	Ítems
	Frecuencia
	Porcentaje

	A.- CORRECTO
	8
	15%

	B.- INCORRECTO
	29
	56%

	C.- NADA
	15
	29%

	TOTAL
	52
	100%


Fuente: Prueba Objetiva de Conocimientos Previos      
Elaborado: Cecilia Sánchez

Gráfico Nº 17  Conocimiento Cognitivo.- Razonamiento

Porcentaje
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Fuente: Prueba Objetiva de Conocimientos Previos      
Elaborado: Cecilia Sánchez
Análisis e Interpretación: Se muestra que el 15% de los estudiantes, han desarrollado  el razonamiento, por tal razón contestan correctamente, el 56%  de los estudiantes presentan deficiencia en el razonamiento, y el 29% no realiza  ningún razonamiento.

6.-         CONOCIMIENTOS PROCEDIMENTALES.- APLICAR
 Efectuar operaciones con fracciones,  para hallar los cocientes, y escribir la respuesta en los espacios en blanco. 




Tabla Nº 13 Conocimientos Procedimentales.- Aplicar
	Ítems
	Frecuencia
	Porcentaje

	A.- CORRECTO
	        16
	31%

	B.- INCORRECTO
	16
	31%

	C.- NADA
	20
	38%

	TOTAL
	52
	100%


Fuente: Prueba Objetiva de Conocimientos Previos      
Elaborado: Cecilia Sánchez

Gráfico Nº 18  Conocimientos Procedimentales.- Aplicar

Porcentaje
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Fuente: Prueba Objetiva de Conocimientos Previos      
Elaborado: Cecilia Sánchez

Análisis e Interpretación: Podemos observar que la destreza de aplicar  en el conocimiento procedimental en el 31% de estudiantes es correcta, en cambio en el 31%  de los estudiantes es incorrecto, y el 38% no contesta nada, demostrando que no ha desarrollado esta destreza procedimental, por consiguiente se presenta deficiencia en los procesos a seguir para resolver operaciones  de división de números  fraccionarios para un  número entero.

7.-         CONOCIMIENTO PROCEDIMENTAL.- FORMULAR

Un padre tiene dos hijos para los que dispone de 1 piscina cuadrada en cuyos vértices, hay plantados 4 árboles, nacen 2 nuevos hijos y quiere agrandar, la piscina el doble de extensión, de tal forma que no se arranquen los árboles y que la piscina siga siendo cuadrada.
Tabla Nº 14 Conocimiento Procedimental.- Formular
	Ítems
	Frecuencia
	Porcentaje

	A.- CORRECTO
	         7
	13%

	B.- INCORRECTO
	29
	56%

	C.- NADA
	16
	31%

	TOTAL
	52
	100%


Fuente: Prueba Objetiva de Conocimientos Previos      
Elaborado: Cecilia Sánchez

Gráfico Nº 19  Conocimiento Procedimental.- Formular
Porcentaje
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Fuente: Prueba Objetiva de Conocimientos Previos      
Elaborado: Cecilia Sánchez.
Análisis e Interpretación: De los resultados se observa que  contestan de manera correcta  el 13% de los estudiantes, demostrando que poseen la destreza de formular problemas aplicados a la vida real, en cambio el 56%  presenta  una deficiencia  en esta destreza, y el 31% no realiza nada.
Por consiguiente se observa que el mayor número de estudiantes tienen falencias en  aplicar el razonamiento lógico matemático, para resolver problemas de la vida cotidiana.
8.-          CONOCIMIENTO PROCEDIMENTAL.- SELECCIONAR
En la siguiente pirámide numérica, Completar los números que faltan, aplicando la operación de  la multiplicación.




	Ítems
	Frecuencia
	Porcentaje

	A.- CORRECTO
	        19
	 37%

	B.- INCORRECTO
	25
	48%

	C.- NADA
	8
	15%

	TOTAL
	52
	100%


Tabla Nº 15 Conocimiento Procedimental.- Seleccionar
Fuente: Prueba Objetiva de Conocimientos Previos      
Elaborado: Cecilia Sánchez

GráficoNº20 Conocimiento-Procedimental.-Seleccionar       
Porcentaje
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Fuente: Prueba Objetiva de Conocimientos Previos      
Elaborado: Cecilia Sánchez

Análisis e Interpretación: De los estudiantes que han desarrollado la destreza de seleccionar de marera correcta corresponde al 37%, en cambio los que contestan de manera incorrecta corresponde al 48% y el 15% no efectúa ningún proceso de selección. En la mayoría  de los estudiantes se observa que no se ha desarrollado  la destreza de selección y análisis para poder encontrar los factores correctos que satisfaga  con la multiplicación  dada.

9.-          CONOCIMIENTO PROCEDIMENTAL.- COMPROBAR
Ubicar en el plano cartesiano  los siguientes pares ordenados, y unir sus puntos para formar un cuadrado.
(2,3); (-2,3); (2,-3); (-2-3)

Tabla Nº 16.- Conocimiento Procedimental.- Comprobar
	Ítems
	Frecuencia
	Porcentaje

	A.- CORRECTO
	        20
	39%

	B.- INCORRECTO
	23
	44%

	C.- NADA
	9
	17%

	TOTAL
	52
	100%


Fuente: Prueba Objetiva de Conocimientos Previos      
Elaborado: Cecilia Sánchez

Gráfico Nº 21  Conocimiento Procedimental.- Comprobar
Porcentaje
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Fuente: Prueba Objetiva de Conocimientos Previos      
Elaborado: Cecilia Sánchez.
Análisis e Interpretación: De los resultados obtenidos se puede observar que el 39% de los estudiantes realizan de manera correcta el proceso de comprobación, en cambio el  44% lo realiza de manera incorrecta y el 17% de los estudiantes no realizan ningún proceso. Tomando en cuenta las respuestas incorrectas y los que no realizan ningún proceso matemático, se puede decir que la mayoría de estudiantes no pueden ubicar pares ordenados en el plano cartesiano, para comprobar qué clase de figura geométrica se obtiene. 
4.2.-       ENTREVISTA  DE DOCENTES

1.-       ¿Ud. evalúa para diagnosticar el nivel de conocimientos que poseen los estudiantes, mediante técnicas activas?
Tabla Nº 17 ¿Ud. evalúa para diagnosticar el nivel de conocimientos que poseen los estudiantes, mediante técnicas activas?
	Ítems
	Frecuencia
	Porcentaje

	A.- SIEMPRE
	         1
	12.5%

	B.- FRECUENTEMENTE
	0
	0%

	C.- NUNCA
	7
	87.5%

	TOTAL
	8
	100%


Fuente: Cuestionario 
Elaborado: Cecilia Sánchez

Gráfico Nº 22 ¿Ud. evalúa para diagnosticar el nivel de conocimientos que poseen los estudiantes, mediante técnicas activas?

Porcentaje
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Fuente: Cuestionario 

Elaborado: Cecilia Sánchez

Análisis e Interpretación: Según los datos obtenidos, se puede observar  que el 12.5 % de docentes del Área de Matemáticas del “Colegio Técnico Atahualpa”, evalúan para diagnosticar el nivel de conocimientos que los estudiantes posee esto a través de técnicas activas, un 0% manifiesta que lo hace frecuentemente, en cambio el 87.5 % expresan  que nunca evalúan, mediante técnicas activas  el nivel de conocimientos que tienen sus estudiantes. 

Se puede observar que la mayoría de los maestros  no evalúan los conocimientos previos que tiene el estudiante, cuando debería ser la evaluación permanentemente, y al inicio del año lectivo, a través de técnicas activas  para poder detectar las deficiencias que tienen los estudiantes, antes de  iniciar un nuevo tema

2.-    ¿Ud. Realiza un repaso  de conocimientos que  los estudiantes  recibieron  anteriormente, antes de  iniciar un tema nuevo, mediante técnicas activas?
Tabla Nº 18  ¿Ud.  Realiza un repaso  de conocimientos que  los estudiantes  recibieron  anteriormente, antes de  iniciar un tema nuevo, mediante técnicas activas?

	Ítems
	Frecuencia
	Porcentaje

	A.- SIEMPRE
	          2
	25%

	B.- FRECUENTEMENTE
	          4
	50%

	C.- NUNCA
	          2
	25%

	TOTAL
	  8
	100%


Fuente: Cuestionario 

Elaborado: Cecilia Sánchez

Gráfico Nº 23  ¿Ud.  Realiza un repaso  de conocimientos que  los estudiantes  recibieron  anteriormente, antes de  iniciar un tema nuevo, mediante técnicas activas?
Porcentaje
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Fuente: Cuestionario 

Elaborado: Cecilia Sánchez

Análisis e Interpretación: Según los datos obtenidos, se puede observar  que  el 25% de los maestros de matemática realizan un repaso de los conocimientos previos que tienen los estudiantes, antes de iniciar un tema nuevo mediante técnicas activas, en cambio  un 50%, manifiesta hacerlo frecuentemente, y sólo un 25% no lo hace nunca.

Por tanto se puede observar que la mayoría de los maestros del área de matemática, no  realizan siempre  el refuerzo de los conocimientos previos que tienen los alumnos, mediante técnicas activas, y sin real conocimientos de las falencias que los estudiantes poseen, pues en la mayoría de  los maestros admiten que no se evalúa los conocimientos previos.

3.-        ¿Con que frecuencia Ud. evalúa las actividades que realiza en el aula, a través de técnicas activas?

Tabla Nº 19 ¿Con que frecuencia Ud. evalúa las actividades que realiza en el aula, a través de técnicas activas?
	Ítems
	Frecuencia
	Porcentaje

	A.- SIEMPRE
	          1
	12.5%

	B.- FRECUENTEMENTE
	          1
	12.5%

	C.- NUNCA
	          6
	75%

	TOTAL
	          8
	100%


Fuente: Cuestionario 

Elaborado: Cecilia Sánchez

Grafico Nº 24  ¿Con que frecuencia Ud. evalúa las actividades que realiza en el aula, a través de técnicas activas?
Porcentaje
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Fuente: Cuestionario 

Elaborado: Cecilia Sánchez

Análisis e Interpretación: El 12.5% de docentes de matemática manifiestan que evalúan siempre las actividades que realizan los estudiantes en el aula, el  12.5 % expresa que lo realiza con frecuencia, en cambio el 75 % expresa que nunca.
Como la mayoria de los maestros  no evalúan las actividades que realizan en el aula  a traves de técnicas activas, no se puede conocer con certeza si los alumnos están aprendiendo los nuevos conocimientos de la asignatura de matemática. 

4.-      ¿Considera que los resultados de la  evaluación  que  Ud. obtiene al final  del año lectivo, refleja los conocimientos matemáticos  que  los estudiantes han aprendido?
Tabla Nº 20  ¿Considera que los resultados de la  evaluación  que  Ud. obtiene al final  del año lectivo, refleja los conocimientos matemáticos  que  los estudiantes han aprendido?

	Ítems
	Frecuencia
	Porcentaje

	A.- SIEMPRE
	          2
	25%

	B.- FRECUENTEMENTE
	          6
	75%

	C.- NUNCA
	          0
	0%

	TOTAL
	          8
	100%


Fuente: Cuestionario 

Elaborado: Cecilia Sánchez

Gráfico Nº 25  ¿Considera que los resultados de la  evaluación  que  Ud. obtiene al final  del año lectivo, refleja los conocimientos matemáticos  que  los estudiantes han aprendido?

Porcentaje
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Fuente: Cuestionario 

Elaborado: Cecilia Sánchez
Análisis e Interpretación: Según los datos obtenidos, se puede observar  que los docentes del Área de Matemática del “Colegio Técnico Atahualpa “manifiestan que  el 25% reflejan los conocimientos que los estudiantes han adquirido, el 75% expresa que frecuentemente y solo el 0 %, manifiesta que no refleja según sus evaluaciones lo que el estudiante ha aprendido.

Por consiguiente se puede observar  que la  mayoría de los maestros  están manifestando que la evaluación que realizan frecuentemente,  si  reflejan la realidad, respecto a  los conocimientos que los estudiantes han adquirido durante el proceso enseñanza aprendizaje.  

Los maestros admiten que  las calificaciones que tienen en matemática en las pruebas, son las más bajan y sus promedios suben por los trabajos y deberes que  los estudiantes realizan en casa, por tanto si hay deficiencia en el aprendizaje de la matemática.

4.3. -      ENCUESTA DE ESTUDIANTES 

1.- ¿Su profesor evalúa para diagnosticar el nivel de conocimientos que Ud.  posee, a través de técnicas activas?
Tabla Nº 21 ¿Su profesor evalúa para diagnosticar el nivel de conocimientos que Ud.  posee, a través de técnicas activas?
	Ítems
	Frecuencia
	Porcentaje

	A.- SIEMPRE
	          22
	42%

	B.- FRECUENTEMENTE
	          26
	50%

	C.- NUNCA
	           4
	8%

	TOTAL
	          52
	100%


Fuente: Cuestionario 

Elaborado: Cecilia Sánchez

Grafico Nº 26 ¿Su profesor evalúa para diagnosticar el nivel de conocimientos que Ud.  Posee, a través de técnicas activas?
Porcentaje
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Fuente: Cuestionario 

Elaborado: Cecilia Sánchez

Análisis e Interpretación: Según los datos obtenidos, se puede observar  que  el 42 % de los estudiantes de Octavo Año Paralelo B del Colegio Técnico Atahualpa, consideran que su maestro si evalúa para diagnosticar los estudiantes posee a través de técnicas activas, el 50% manifiesta que lo hace de manera frecuente  y el 8% manifiesta que no lo hace nunca. De lo cual observamos que en 

su mayoría consideran haber sido evaluados, y tal vez esta sea una falencia para detectar los vacios que tienen en cuanto a conocimientos previos, pues es indispensable que se evalúe siempre, antes de iniciar el nuevo tema.

2.-   ¿Su profesor realiza un repaso  de conocimientos que Ud. recibió anteriormente, antes  de iniciar un tema nuevo, mediante técnicas activas? 

Tabla Nº 22 ¿Su profesor realiza un repaso  de conocimientos que Ud. recibió anteriormente, antes de  iniciar un tema nuevo, mediante técnicas activas?
	Ítems
	Frecuencia
	Porcentaje

	A.- SIEMPRE
	          13
	25%

	B.- FRECUENTEMENTE
	          28
	54%

	C.- NUNCA
	          11
	21%

	TOTAL
	          52
	100%


Fuente: Cuestionario 

Elaborado: Cecilia Sánchez

Grafico Nº 27 ¿Su profesor realiza un repaso  de conocimientos que Ud. recibió anteriormente, antes de  iniciar un tema nuevo, mediante técnicas activas?
Porcentaje
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Fuente: Cuestionario 

Elaborado: Cecilia Sánchez
Análisis e Interpretación: Observamos que el 25 % de los estudiantes  indican que su profesor  realiza la nivelación de  los conocimientos que tienen a través de técnicas activas, el 54% manifiesta que lo hace de manera frecuente  y el 21% expresa que no lo hace.

Según lo señalado se puede decir que en su mayoría de estudiantes consideran que no son reforzados los conocimientos que poseen, siendo la  posible causa para no entiendan las clases de matemática.

3.-   ¿Con que frecuencia su maestro evalúa las actividades que Ud. realiza en el aula, a través de técnicas activas? 
Tabla Nº 23 ¿Con que frecuencia su maestro evalúa las actividades que Ud. realiza en el aula, a través de técnicas activas? 
	Ítems
	Frecuencia
	Porcentaje

	A.- SIEMPRE
	            7
	13%

	B.- FRECUENTEMENTE
	           27
	52%

	C.- NUNCA
	           18
	35%

	TOTAL
	           52
	100%


Fuente: Cuestionario 

Elaborado: Cecilia Sánchez 

Grafico Nº  28  ¿Con que frecuencia su maestro evalúa las actividades que Ud. realiza en el aula, a través de técnicas activas?

Porcentaje
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Fuente: Cuestionario 

Elaborado: Cecilia Sánchez 

Análisis e Interpretación: Según los datos obtenidos, se puede observar  que el 13% de los estudiantes indican que siempre  son evaluadas las actividades que realizan en el aula, el 52% señala que su profesor le evalúa con frecuencia  y el 35% señala que nunca ha sido evaluado las actividades que realiza en el aula.

Como podemos ver en  los resultados obtenidos, no se logra evaluar en su totalidad a los estudiantes en cuanto a las  actividades que realizan en el aula, posiblemente no se aplica técnicas activas grupales que permita evaluar el proceso enseñanza aprendizaje. 

4.-  ¿Considera que los resultados de la  evaluación  que obtiene el maestro al final  del año lectivo, refleja los conocimientos matemáticos  que Ud. ha aprendido?

Tabla Nº 24 ¿Considera que los resultados de la  evaluación  que obtiene el maestro al final  del año lectivo, refleja los conocimientos matemáticos  que Ud. ha aprendido?
	Ítems
	Frecuencia
	Porcentaje

	A.- SIEMPRE
	          34
	65%

	B.- FRECUENTEMENTE
	          16
	31%

	C.- NUNCA
	           2
	4%

	TOTAL
	          52
	100%


Fuente: Cuestionario 

Elaborado: Cecilia Sánchez 

Grafico Nº 29 ¿Considera que los resultados de la  evaluación  que obtiene el maestro al final  del año lectivo, refleja los conocimientos matemáticos  que Ud. ha aprendido?
Porcentaje
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Fuente: Cuestionario 

Elaborado: Cecilia Sánchez 
Análisis e Interpretación: El 65% de los estudiantes manifiestan que los resultados de la evaluación si reflejan los conocimientos que han adquirido, el 31% señala que con frecuencia los resultado de la evaluación refleja a los conocimientos que ha aprendido y el 4% dice que la evaluación que realiza su maestro, no refleja lo que ellos  saben.

Según los resultados, se observa que en su gran mayoría de estudiantes consideran  que la evaluación si reflejan, los conocimientos que ha adquirido. 

Esto da lugar a la reflexión, pues los resultados de la prueba objetiva, señala que en su gran mayoría de los estudiantes, no contestan de manera correcta los ítems, por tanto existe una gran deficiencia en conocimientos básicos de la matemática, sin embargo los alumnos están conscientes de que tienen problemas en el aprendizaje de la matemática, que se refleja al final del año donde tienen calificaciones bajas  y sin embargo no se demuestra interés  ante  esta situación.

4.4.-      VERIFICACION DE LA HIPOTESIS.

4.4.1     Test de  Estudiantes 

 Planteamiento de la hipótesis 

Hipótesis Nula

 H0: Los conocimientos previos, no  inciden directamente en el rendimiento escolar  de la asignatura de matemática, de los estudiantes de Octavo Año del Colegio Técnico Atahualpa.
Hipótesis Alternativa 

H1: Los conocimientos previos, inciden directamente en el rendimiento escolar  de la asignatura de matemática, de los estudiantes de Octavo Año del Colegio Técnico Atahualpa.
Especificación de las regiones de aceptación y  rechazo.
              Determinamos  los valores de grados de libertad, considerando que  el cuadro tiene 4 filas y 3 columnas por lo tanto serán: 
Gl = (f – 1) (c – 1) 

Gl = (4 – 1) (3 – 1)

Gl = (3) (2)

Gl = 6

Por lo tanto con 6 grados de libertad y un nivel de  0.01% de    confiabilidad.

 La tabla del X2 t = 16,81

Por tanto si X2 t ≥ X2 c, se  aceptará la Ho caso contrario se la  rechazará.
Cálculo estadístico del Ji- Cuadrado 

Especificación del modelo estadístico
              Para la prueba del Ji-cuadrado (x2), el primer paso es comparar el número de sucesos observados en cada categoría con los sucesos esperados, considerando el tamaño de la muestra  y el modelo propuesto.- Las desviaciones son elevadas al 

cuadrado  y divididas por los valores esperados, lo cual nos da el valor de Ji- cuadrado.- La fórmula es como se muestra a continuación: 


                        Σ=
Sumatoria

O = 
Frecuencia observada

E =
Frecuencia esperada

X2 = 
Ji Cuadrado 
              Para el cálculo de Ji- cuadrado consideraremos los datos de las preguntas 1,2,6,9 del test, de los estudiantes  por considerarse importantes para la hipótesis de la investigación, los datos de las frecuencias observadas y esperadas  se detallan  a continuación en las siguientes tablas.

Tabla Nº 25  FRECUENCIAS OBSERVADAS ESTUDIANTES  (Prueba) 

	PREGUNTAS
	CORRECTO
	INCORRECTO 
	NADA
	 TOTAL
	

	1
	26
	22
	4
	52
	

	2
	12
	28
	12
	52
	

	6
	16
	16
	20
	52
	

	9
	20
	23
	9
	52
	

	 TOTAL
	74
	89
	45
	208
	


Elaborado por la autora.

Tabla Nº 26   CÁLCULO DEL JI-  CUADRADO ESTUDIANTES (Prueba)

	
	O
	E
	O-E
	(O-E)^2
	(O-E)^2/E

	
	26
	18,5
	7,50
	56,25
	3,04

	
	22
	22,25
	-0,25
	0,06
	0,00

	
	4
	11,25
	-7,25
	52,56
	4,67

	
	12
	18,5
	-6,50
	42,25
	2,28

	
	28
	22,25
	5,75
	33,06
	1,49

	
	12
	11,25
	0,75
	0,56
	0,05

	
	16
	18,5
	-2,50
	6,25
	0,34

	
	16
	22,25
	-6,25
	39,06
	1,76

	
	20
	11,25
	8,75
	76,56
	6,81

	
	20
	18,5
	1,50
	2,25
	0,12

	
	23
	22,25
	0,75
	0,56
	0,03

	
	9
	11,25
	-2,25
	5,06
	0,45

	
	 
	 
	 
	X2c
	21,03


Elaborado por la autora.

El valor obtenido para Ji- Cuadrado, a partir de los datos es de 21.03

Gráfico Nº 30   Campana de Gauss
                6  Gl 

     Nivel 0.01


                                                                                              Escala de X2
                                16,81                   21,03  
Elaborado por la autora

Decisión 

              El valor calculado (21,03) es mayor que el valor crítico con un nivel de significancia de 0.01 (1% de error), por lo tanto se rechaza la hipótesis nula, por lo que se acepta la hipótesis alterna, es decir. Los conocimientos previos, inciden directamente en el rendimiento escolar  de la asignatura de matemática, de los estudiantes de Octavo Año del Colegio Técnico Atahualpa.
4.4.2.-   Entrevista de  Docentes 
 Planteamiento de la hipótesis  

             Para la verificación de la hipótesis planteada, consideramos a los 8  maestros del Área de Matemática, para el efecto se establecen las hipótesis estadísticas:

 Hipótesis Nula

 H0: Los conocimientos previos, no  inciden directamente en el rendimiento escolar  de la asignatura de matemática, de los estudiantes de Octavo Año del Colegio Técnico Atahualpa.
 Hipótesis Alternativa 

H1: Los conocimientos previos, inciden directamente en el rendimiento escolar  de la asignatura de matemática, de los estudiantes de Octavo Año del Colegio Técnico Atahualpa.
Especificación de las regiones de aceptación y  rechazo.
              Determinamos  los valores de grados de libertad, considerando que  el cuadro tiene 4 filas y 3 columnas por lo tanto serán: 
Gl = (f – 1) (c – 1) 

Gl = (4 – 1) (3 – 1)

Gl = (3) (2)

Gl = 6

              Por lo tanto con 6 grados de libertad y un nivel de  0.01% de    confiabilidad.

 La tabla del X2 t = 16,81 

Por tanto si X2 t ≥ X2 c, se  aceptará la Ho caso contrario se la  rechazará
Cálculo estadístico del Ji- Cuadrado 
Especificación del modelo estadístico
              Para la prueba del Ji-cuadrado (x2), el primer paso es comparar el número de sucesos observados en cada categoría con los sucesos esperados, considerando el tamaño de la muestra  y el modelo propuesto.- Las desviaciones son elevadas al cuadrado  y divididas por los valores esperados, lo cual nos da el valor de Ji- cuadrado.- La fórmula es como se muestra a continuación: 


                        Σ=
Sumatoria

O = 
Frecuencia observada

E =
Frecuencia esperada

X2 = 
Ji Cuadrado 
              Para el cálculo de Ji- cuadrado consideraremos los datos de las frecuencias observadas y esperadas de la entrevista realizada a  los docentes,   que se detallan en las siguientes tablas:

Tabla Nº 27  FRECUENCIAS OBSERVADAS  DE ENTREVISTA A DOCENTES 
	PREGUNTAS
	SIEMPRE 
	FRECUENTEMENTE 
	NUNCA
	TOTAL

	1
	1
	0
	7
	8

	2
	2
	4
	2
	8

	3
	1
	1
	6
	8

	4
	2
	6
	0
	8

	 TOTAL
	6
	11
	15
	32


Elaborado por la autora
Tabla Nº 28  CÁLCULO DEL JI-  CUADRADO  DE ENTREVISTA  A DOCENTES

	O
	E
	0-E
	(0-E)^2
	(O-E)^2/E

	1
	1,5
	-0,5
	0,25
	0,2

	0
	2,75
	-2,75
	7,56
	2,8

	7
	3,75
	3,25
	10,56
	2,8

	2
	1,5
	0,5
	0,25
	0,2

	4
	2,75
	1,25
	1,56
	0,6

	2
	3,75
	-1,75
	3,06
	0,8

	1
	1,5
	-0,5
	0,25
	0,2

	1
	2,75
	-1,75
	3,06
	1,1

	6
	3,75
	2,25
	5,06
	1,4

	2
	1,5
	0,5
	0,25
	0,2

	6
	2,75
	3,25
	10,56
	3,8

	0
	3,75
	-3,75
	14,06
	3,8

	 
	 
	 
	X2c
	17,7


Elaborado por la autora 
El valor obtenido para Ji- Cuadrado, a partir de los datos es de 17,7

Gráfico Nº 31  Campana de Gauss
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     Nivel 0.01


                                                                                              Escala de X2
                                 16.81                    17,7
Elaborado por la autora

Decisión 

El valor calculado (17,7) es mayor que el valor crítico con un nivel de significancia de 0.01 (1% de error), por lo tanto se rechaza la hipótesis nula, por lo que se acepta la hipótesis alterna, es decir.- Los conocimientos previos, inciden directamente en el rendimiento escolar  de la asignatura de matemática, de los estudiantes de Octavo Año del Colegio Técnico Atahualpa.
4.4.3.     Encuesta de  Estudiantes 
  Planteamiento de la hipótesis  

Hipótesis Nula
 H0: Los conocimientos previos, no  inciden directamente en el rendimiento escolar  de la asignatura de matemática, de los estudiantes de Octavo Año del Colegio Técnico Atahualpa.
Hipótesis Alternativa 
H1: Los conocimientos previos, inciden directamente en el rendimiento escolar  de la asignatura de matemática, de los estudiantes de Octavo Año del Colegio Técnico Atahualpa.
Especificación de las regiones de aceptación y  rechazo.
              Determinamos  los valores de grados de libertad, considerando que  el cuadro tiene 4 filas y 3 columnas por lo tanto serán: 
Gl = (f – 1) (c – 1) 

Gl = (4 – 1) (3 – 1)

Gl = (3) (2)

Gl = 6

             Por lo tanto con 6 grados de libertad y un nivel de  0.01% de    confiabilidad.

 La tabla del X2 t = 16,81

Por tanto si X2 t ≥ X2 c, se  aceptará la Ho caso contrario se la  rechazará.

Cálculo estadístico del Ji- Cuadrado 

Especificación del modelo estadístico
              Para la prueba del Ji-cuadrado (x2), el primer paso es comparar el número de sucesos observados en cada categoría con los sucesos esperados, considerando el tamaño de la muestra  y el modelo propuesto.- Las desviaciones son elevadas al cuadrado  y divididas por los valores esperados, lo cual nos da el valor de Ji- cuadrado.- La fórmula es como se muestra a continuación: 


                        Σ=
Sumatoria

O = 
Frecuencia observada

E =
Frecuencia esperada

X2 = 
Ji Cuadrado 
              Para el cálculo de Ji- cuadrado consideraremos los datos de las frecuencias observadas y esperadas, de las encuestas realizadas a los estudiantes  y que se detallan  a continuación en las siguientes tablas:

Tabla Nº 29.-FRECUENCIAS OBSERVADAS  DE ENCUESTAS  A ESTUDIANTES  
	PREGUNTAS
	SIEMPRE 
	FRECUENTEMENTE 
	NUNCA
	TOTAL

	1
	22
	26
	4
	52

	2
	13
	28
	11
	52

	3
	7
	27
	18
	52

	4
	34
	16
	2
	52

	 
	76
	97
	35
	208


Elaborado por la autora

Tabla Nº 30  CÁLCULO DEL JI-  CUADRADO DE ENCUESTA A  ESTUDIANTES 
	O
	E
	0-E
	(0-E)^2
	(0-E)^2/E

	22
	19
	-3
	9
	0,47

	26
	24,25
	-1,75
	3,0625
	0,13

	4
	8,75
	4,75
	22,5625
	2,58

	13
	19
	6
	36
	1,89

	28
	24,25
	-3,75
	14,0625
	0,58

	11
	8,75
	-2,25
	5,0625
	0,58

	7
	19
	12
	144
	7,58

	27
	24,25
	-2,75
	7,5625
	0,31

	18
	8,75
	-9,25
	85,5625
	9,78

	34
	19
	-15
	225
	11,84

	16
	24,25
	8,25
	68,0625
	2,81

	2
	8,75
	6,75
	45,5625
	5,21

	 
	 
	 
	X2c
	43,76


Elaborado por la autora

El valor obtenido para Ji- Cuadrado, a partir de los datos es de 43,76
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Elaborado por la autora

Decisión 

El valor calculado (43,76) es mayor que el valor crítico con un nivel de significancia de 0.01 (1% de error), por lo tanto se rechaza la hipótesis nula, por lo que se acepta la hipótesis alterna, es decir. Los conocimientos previos, inciden directamente en el rendimiento escolar  de la asignatura de matemática, de los estudiantes de Octavo Año del Colegio Técnico Atahualpa.
CAPITULO V

5.-          CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

              Considerando el problema planteado, los objetivos propuestos y el correspondiente análisis de los datos estadísticos obtenidos, es importante establecer las siguientes conclusiones y recomendaciones.

5.1.         CONCLUSIONES
              Tomando en consideración los resultados de la prueba objetiva, se puede observar que los estudiantes del Octavo Año  paralelo B” del Colegio Técnico Atahualpa, el 29,92% de los estudiantes contestan de manera correcta, en cambio el 45,73% contestan de forma incorrecta y  el 24,35 % no contestan nada, representando  una deficiencia en cuanto a conocimientos cognitivos y procedimentales matemáticos, siendo la posible causa de que los alumnos no comprendan la matemática. 

              Por medio de la prueba objetiva, se  estableció un bajo nivel el desarrollo de las destrezas  de conocimiento matemático cognitivas como  identificación, orden, análisis y razonamiento, también de conocimiento procedimental como  la aplicación, formulación, selección y comprobación, que producirá un bajo rendimiento en la asignatura, por consiguiente el maestro deberá desarrollar   estas destrezas mediante actividades que mejore el conocimiento matemático  tanto cognitivo como procedimental de los estudiantes.

              Mediante la entrevista a los docentes del área de matemática del Colegio Técnico Atahualpa, se pudo determinar  que solo el 12,5 % de los maestros evalúan,  para diagnosticar el nivel  de conocimientos  que poseen los estudiantes  mediante técnicas activas, como también el 25% se preocupa por la   nivelación de   dichos conocimientos, el 50%  lo hace frecuentemente, en cambio el 25% manifiesta que nunca lo hacen, determinándose que los maestros no están dando la importancia requerida a los conocimientos previos que tiene el estudiante, siendo un factor muy importante, que se debe tomar en cuenta en el proceso  enseñanza aprendizaje de la matemática.     
             Los maestros de matemática al no aplicar  técnicas activas, en el proceso enseñanza aprendizaje para nivelar los conocimientos previos, no permiten integrar los conocimientos anteriores  que poseen los estudiantes con los conocimientos nuevos, dando  lugar a que no se produzca un aprendizaje significativo en los mismos.

              Los docentes  al no emplear técnicas activas, para reforzar los conocimientos previos, tampoco  están utilizando material significativo que contribuya a que el estudiante aprenda haciendo, para poder desarrollar las habilidades y destrezas matemáticas que contribuya al conocimiento lógico matemático, para tener  bases sólidas que  facilite el aprendizaje de los contenidos o sistemas  correspondientes  a la asignatura de  octavo año.

               Los maestros no  hacen  conciencia de la importancia de la utilización de técnicas activas durante todo el proceso enseñanza aprendizaje, pues existen muchas técnicas  grupales que permitirán trabajar en cursos numerosos, y poder contribuir a que el estudiante desarrolle  habilidades y destrezas, como el razonar analizar, interpretar, observar experimentar, formular y resolver problemas, etc.

5.2         RECOMENDACIONES
              Es importante una actitud positiva y concientizadora por  parte del docente, para trabajar con responsabilidad,  aplicando   técnicas activas, que motiven a sus estudiantes, a tener  interés  por la matemática.

              Elaborar una guía para  la utilización de algunas  técnicas activas, para reforzar los conocimientos previos necesarios en los cuatro  sistemas correspondientes al octavo año de la asignatura de matemática, que permitirán conectar los conocimientos previos con los conocimientos nuevos que adquiera el estudiante.

             Es pertinente considerar la etapa lúdica por la que están viviendo los estudiantes de octavo año, y aprovechar  los espacios de cambio de actividad dentro del aula, o complementarla con  las técnicas activas a utilizarse, para ofrecer una gama de actividades que conlleve al goce y disfrute, que  despierte  el gusto por la matemática, para  desarrollar habilidades y destrezas  mediante curiosidades y juegos  matemáticos,   de manera especial la utilización del Arco y mini Arco.

             Es indispensable que el material didáctico este bien elaborado, es decir sea un material significativo que contribuya a una enseñanza más activa que desarrolle  el conocimiento cognitivo y procedimental de la matemática, que a la vez llame la atención  y despierte su interés por aprender.

              Es importante que  los docentes realicen una evaluación inicial, formativa y Sumativa, de las actividades que se desarrollen dentro del aula, con técnicas activas, durante el año lectivo, pues así se detectará las falencias del proceso enseñanza aprendizaje,  reforzarlas a tiempo y no permitir que queden esos vacios que determinan el nivel de conocimientos previos que poseen los estudiantes, indispensables para adquirir los nuevos conocimientos.

CAPITULO  VI
6.-          PROPUESTA 

“GUIA  DE TECNICAS ACTIVAS, CONJUGADA CON   CURIOSIDADES  Y JUEGOS   MATEMATICOS PARA REFORZAR  LOS CONOCIMIENTOS PREVIOS QUE INCIDAN DIRECTAMENTE EN EL RENDIMIENTO ESCOLAR DE LA ASIGNATURA DE MATEMATICA DE LOS ESTUDIANTES DE OCTAVO AÑO DEL COLEGIO TECNICO ATAHUALPA”.

6.1.-       DATOS INFORMATIVOS
· Institución       : Colegio “ Técnico Atahualpa”
· Ubicación        : Sector Rural

· Provincia         : Tungurahua
· Cantón             :  Ambato
· Ciudad             :  Ambato
· Parroquia         :  Atahualpa
· Dirección          : Avda.  El tejar 
· Beneficiarios    : Estudiantes de Octavo Año de Educación Básica
· Tiempo estimado para la ejecución :

Inicio               : Agosto  2010 (tercera semana)

Finalización    : Al finalizar el año lectivo 
Responsables 
· Vicerrector  

· Comisión Técnico Pedagógica
·  Director del Área de Matemática

· Profesores de Octavo Año de Educación Básica                      

6.2        Antecedentes de la Propuesta

              Considerándose que los estudiantes que ingresan a Octavo Año, al Colegio Técnico Atahualpa, son el producto del proceso de  cambio que estamos atravesando en el campo educativo, esto es  de una Educación Tradicional a una Educación Constructivista, por disposiciones gubernamentales y porque el desarrollo de nuestra sociedad así lo exige.

              Se observa en los estudiantes, rezagos de esta   Educación Tradicional, donde prevaleció  un aprendizaje memorístico, siendo éste un factor  importante que influye en su rendimiento escolar, pues se detecta deficiencia en operaciones básicas como suma resta multiplicación división tanto  de números enteros como de fraccionarios.

             También existen  distintos niveles  de conocimientos previos en                 matemáticas, pues unos  presentan más deficiencias que otros en cuanto al desarrollo de habilidades y destrezas matemáticas,  como  la observación, la diferenciación, el análisis, etc. que constituyen un pilar fundamental para poder comprender el  nuevo conocimiento  matemático.

              Al no existir el  aula destinada para el área de matemática, dificulta la  recopilación de  material didáctico adecuado para la misma, pues lo único que se  tiene para trabajar diariamente es el Libro Guía de Matemática designado para Octavo Año, que entrega el Ministerio de Educación.

              A pesar de  que el gobierno hace esfuerzos  por capacitar  permanentemente a los maestros, para  mejorar la educación, se observa que la mayoría de mismos, a pesar de haber recibido cursos de actualización sobre Didáctica, Pedagogía Psicología, etc., no aplican técnicas activas  en el proceso enseñanza aprendizaje para nivelar los conocimientos que los estudiantes poseen.

             Esta  propuesta nace por la necesidad de  nivelar o reforzar  dichos conocimientos que los estudiantes poseen, mediante técnicas activas, conjugada con curiosidades y juegos matemáticos, que logren despertar el interés de los estudiantes, para desarrollar habilidades y destrezas necesarias como:  identificar ,diferenciar, ordenar, analizar, aplicar, formular, seleccionar,  comprobar, razonar ,etc. para poder así  obtener los conocimientos cognitivos y los  conocimientos procedimentales, que son  importantes para  mejorar en ellos el razonamiento lógico matemático, que les facilite  la  comprensión de los contenidos correspondientes a Octavo Año de Educación Básica.
                         Así también, motivar a los maestros a poner en práctica, toda su creatividad en la aplicación de las técnicas activas, conjugada con curiosidades o juegos matemáticos  en su labor diaria, pues depende de ellos  su utilización, y combinación para que sean útiles  en   una gran variedad de temas, así como también  para el   desarrollo de  varias habilidades y destrezas matemáticas de  sus estudiantes.
6.3        JUSTIFICACION
6.3.1.     Importancia

               El Octavo Año de Educación Básica, es considerado por muchos como el pilar fundamental del nivel secundario, aunque ahora si hablamos de educación básica diremos que para aprender matemática es necesario que las habilidades y destrezas sean desarrolladas desde el primer año de educación básica pues la asignatura es secuencial, por eso diremos  que los conocimientos previos que posean los alumnos de Octavo Año, son el punto clave  para poder entender y aprender los conocimientos nuevos  de  los cuatro  sistemas que corresponden a los contenidos programáticos de este año.
              De hecho se debe  aprovechar, la etapa lúdica por la que atraviesan los estudiantes, para que las clases diarias  les resulten agradables y divertidas, es decir  aprendan  jugando con los números. La propuesta tiene como principal objetivo, presentar una guía, sobre técnicas activas más idóneas, que se apliquen para reforzar los conocimientos previos que debe tener un estudiante, en cada uno 
de  los cuatro  sistemas de los contenidos programáticos  que se trabajan en Octavo Año, para facilitar  el aprendizaje de conocimiento matemático es decir mejore el conocimiento cognitivo y procedimental de los jóvenes, y por ende el rendimiento de la asignatura

6.3.2.     Novedad 
              Durante la investigación, se pudo observar que los estudiantes no tuvieron un aprendizaje significativo, pues no se utilizó material didáctico que permita tener un aprendizaje a largo plazo, que  le ayude a desarrollar sus habilidades y destrezas matemáticas, tampoco se  tiene una previa  planificación de las actividades a realizarse en cada clase, pues se dio lugar a la improvisación, y de hecho resulta pesada las cantidades de ejercicios enviados a casa como tarea para  reforzar los  conocimientos previos, que al no poder resolverlos, promueve a la copia de los mismos entre compañeros sin su más mínima comprensión.

             En tal virtud, consideramos que las técnicas activas realizadas en clase, previa su planificación, servirá para reforzar los  conocimientos previos, además  permitirán resolver  los ejercicios en el aula y así evitar enviar excesivos deberes a la casa, también se, podrá evaluar todas las actividades  sea de manera individual o grupal.

             De manera especial la utilización del Arco y Mini Arco, que puede aplicarse  de manera diversa en todos los temas, que corresponde a los cuatro sistemas de Octavo  Año de matemática, para desarrollar las habilidades  y destrezas que mejorarán el cálculo de operaciones mentales. 

6.3.3.    Impacto

              El impacto que se pretende  alcanzar, será observado a largo plazo, puesto que la implementación de la  guía  de técnicas activas para reforzar  los conocimientos previos, se reflejará directamente en el rendimiento  y  la promoción  de la asignatura  de matemática, como también al inicio del año subsiguiente, en donde se comprobará que si fueron entendidos y aprendidos, los nuevos conocimientos de Octavo Año, estos  constituirán los conocimientos previos necesarios  para noveno año.

6.3.4.    Beneficiarios 

Los beneficiarios serán:

              Maestros y estudiantes del Octavo Año de Educación Básica, del Colegio “Técnico Atahualpa”, puesto que la propuesta constituye una estrategia del proceso enseñanza- aprendizaje, que servirá para reforzar los conocimientos previos, necesarios para  la asignatura de matemática.

6.4         OBJETIVOS 

6.4.1.     Objetivo General    

              Elaborar  una guía  de técnicas activas, conjugadas con curiosidades y juegos matemáticos para reforzar  los conocimientos previos que incidan directamente en el rendimiento escolar de la asignatura de matemática de los estudiantes de octavo año del colegio Técnico Atahualpa”.

6.4.2.    Objetivos Específicos 

· Determinar un conjunto de conocimientos previos relevantes, a reforzarse en los contenidos programáticos correspondientes a octavo año, generando un ambiente  de  motivación e integración entre el docente y los  estudiantes.
· Proporcionar a los maestros del Octavo Año, la guía de las técnicas activas, conjugadas con curiosidades y juegos matemáticos como el arco y mini arco, que  pretende reforzar los conocimientos procedimentales y cognitivos  en los cuatro sistemas de los contenidos programáticos, como también la capacitación sobre la utilización de la misma.
· Proporcionar un formato de evaluación de destrezas, que  servirá como un instrumento de apoyo a los maestros, para hacer  un análisis y conocer  los avances que tiene el estudiante,  o realizar  una retroalimentación si el caso lo requiere.
6.5        ANALISIS DE FACTIBILIDAD

             Tomando en cuenta que estamos  inmersos  en un proceso de cambio y que dentro del plan decenal de la educación consta la rendición de cuentas, a las autoridades y maestros de la  institución le resulta beneficioso tener  una guía de técnicas activas que refuerce los conocimientos previos básicos, que necesitan los estudiantes y ayude a mejorar el rendimiento de la asignatura  de matemática, por tanto la propuesta es factible porque se tendrá el apoyo de las autoridades y maestros para la ejecución de la misma.

             También ha existido un cambio de autoridades de manera permanente  en la institución, que tienen  como objetivo el mejoramiento de la calidad de estudiantes que ingresan, por tanto tienen interés en la propuesta, pues se desea tener una disminución de repitencia y mejorar el bajo rendimiento en matemática. 

6.6.        FUNDAMENTACION TEORICA

Conocimiento lógico   matemático.

               Para Carlos Eduardo Vasco, Cecilia Casasbuenas,  Virginia Cifuentes. El conocimiento matemático, es aquel en el  cual se utilizan los conceptos, proposiciones, sistemas y estructuras matemáticas como herramientas eficaces, mediante las cuales se llevan a la práctica determinados tipos de pensamiento lógico y matemático, dentro y fuera de la institución educativa.
En el conocimiento matemático, también se han distinguido dos tipos básicos: el conocimiento conceptual y el conocimiento procedimental.

El Conocimiento Conceptual.

              Según Carlos Eduardo Vasco y otros autores .El conocimiento conceptual  está más cercano a la reflexión y se caracteriza por ser un conocimiento teórico, producido por la actividad cognitiva, muy rico en relaciones entre sus componentes y con otros conocimientos, tiene un carácter declarativo y se asocia con el saber qué y el saber por qué.

El Conocimiento Procedimental.
              Según Carlos Eduardo Vasco y otros autores El conocimiento Procedimental está más cercano a la acción y se relaciona con las técnicas y las estrategias para representar conceptos y para transformar dichas representaciones; con las habilidades y destrezas  para elaborar, comparar y ejercitar algoritmos y para argumentar convincentemente. El conocimiento procedimental ayuda a la construcción y refinamiento del conocimiento conceptual y permite el uso eficaz, flexible y en contexto de los conceptos, proposiciones, teorías y modelos matemáticos, por tanto está asociado con el saber cómo.

              Según el MEC, para obtener el conocimiento  matemático, se requiere  de las destrezas y habilidades   matemáticas fundamentales  con relación a la comprensión de conceptos, al conocimiento de procesos y la resolución de problemas, es decir  los estudiantes deben tener   un conocimiento cognitivo y procedimental, para iniciar  el octavo año.

             Estas  habilidades y destrezas  son:
COMPRENSIÓN DE CONCEPTOS
-Reconocer.-Reconocer, clasificar y generar ejemplos y contraejemplos de    conceptos. 

-Identificar.-Identificar y aplicar principios, definiciones, propiedades y   resultados referidos a los objetos de estudio.
- Relacionar.-Relacionar las  diferentes representaciones de conceptos.

-Interpretar.- Interpretar y analizar e integrar conceptos,  principios y propiedades de objetos matemáticos.

- Justificar.-Justificar la validez de un razonamiento.
CONOCIMIENTO DE PROCESOS 
-Realizar cálculos mentales, de operaciones matemáticas con precisión y rapidez  

-Usar el lenguaje matemático con propiedad
-Obtener información a partir de textos, tablas o gráficos.

- Plantear y ejecutar algoritmos matemáticos, para la solución de problemas.

-Seleccionar, plantear y aplicar procesos matemáticos apropiados.  

-Justificar la aplicación de procesos, utilizando razonamientos lógicos.
 -Seguir y dar instrucciones para la realización de procesos matemáticos.
   SOLUCIÓN DE PROBLEMAS
-Identificar problemas, en los ámbitos de su experiencia para formular alternativas de solución.

- Recolectar, organizar, presentar e interpretar información por medio de datos. 

- Formular y resolver problemas. 

- Comprobar, juzgar lo razonable y lo correcto de las soluciones a problemas. 

- Razonar inductiva, deductiva o analógicamente. 

- Usar estrategias, datos y modelos matemáticos. 

- Identificar, comprender y determinar la necesidad, suficiencia y consistencia de  los datos en un problema.

-Generar, ampliar, modificar datos y procedimientos.
              Por  todo lo mencionado, la propuesta, tendrá como objetivo sugerir técnicas activas como una estrategia metodológica que  cumplan con el ciclo de aprendizaje  que mejoren las habilidades y destrezas, que fomenten  los conocimientos previos básicos, tanto cognitivos   como  procedimentales, a través de un aprendizaje significativo.

              Por  lo tanto la propuesta se basa en: el Aprendizaje Significativo, en las orientaciones metodológicas de Ausubel y Técnicas de Aprendizaje escritas y verbales   según Bastidas (2004)
CICLO DE APRENDIZAJE 
             Según José Sánchez (Guía Didáctica para el Docente2007).- “El aprendizaje de la matemática se realiza basándose en las etapas del ciclo de aprendizaje: experiencia concreta, reflexiva gráfica, conceptual simbólica y practica aplicativa”

                                          Ciclo del Aprendizaje


                                Act Motivacional - Prerrequisitos
                              



     Experiencia Concreta                         

          Practica Aplicativa                                         

                                                           Reflexiva Grafica

      Taller de Evaluación Conceptual Simbólica       Enlace del conoc.                              
          o Refuerzo                                                                      previo y nuevo.
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Actividad  Motivacional - Prerrequisitos
Experiencia Concreta.

              El estudiante, debe interesarse por estudiar, toma conciencia del por qué aprender. Por tanto el maestro debe propiciar al estudiante el deseo de aprender, mediante dinámicas o la manipulación de material concreto, juegos matemáticos, presentación y análisis de fotografías, dibujos, lecturas y comentarios ilustrativos, afines al tema, en este paso también se puede reforzar los prerrequisitos, que permitirán continuar con el ciclo de aprendizaje.

Enlace del conocimiento   previo y nuevo

Reflexiva Grafica.
             El estudiante reflexiona y relaciona la experiencia concreta con el tema de estudio, con sus valores y con sus experiencias, de esta forma el estudiante empieza a comprender el significado del tema, empieza a interiorizarlo para su vida misma. El maestro debe formular  preguntas que  puedan ser respondidas por los estudiantes en base a sus experiencias y conocimientos previos mediante trabajo individual o grupal y que  sirvan de puente entre la experiencia y la conceptualización. En esta fase se debe intentar graficar la situación, analizar experiencias, a través de lluvia de ideas, interrogatorio y análisis de prerrequisitos.

Construcción  del Conocimiento
Conceptual Simbólica.

              El estudiante con el docente sistematizan las ideas  que han surgido en la reflexión, buscando las semejanzas entre las respuestas, para luego comenzar a ordenarlas y agruparlas en forma lógica. En este momento se orienta al grupo para que los  estudiantes realicen una investigación bibliográfica, análisis o trabajo en equipo, responda preguntas, aprendan los símbolos, datos hechos, conceptos, propiedades, algoritmos,  y resuelvan problemas previa acertada comprensión del tema. 

Taller de Evaluación o  Refuerzo 
Practica Aplicativa.

             El estudiante tiene la posibilidad de utilizar lo aprendido en el proceso de conceptualización  y aplicarlo en la ejercitación y resolución de problemas, ejercitación que servirá principalmente para afianzar los conceptos estudiados, y resolver problemas, lo cual permitirá relacionar lo aprendido con su labor diaria, con su entorno natural y social .Lo más importante de esto es lograr que sea el mismo quien, posteriormente, pueda formular y plantear sus propios problemas relacionados con su realidad, además permite tener una interacción  entre los estudiantes, más hábiles con los menos hábiles es decir    colaborar en el aprendizaje  de  sus compañeros, posibilitando así  aprendizajes significativos y duraderos.

              Cabe aclarar que cada uno de los pasos del ciclo del aprendizaje no son puros y no siempre son observables en todos los procesos. Pueden inclusive, ser interrumpidos u omitidos, según el tipo o extensión del contenido.
La teoría del Aprendizaje Significativo por Ausubel, 

              Quien afirma que el alumno aprende relacionando los nuevos conocimientos con los conceptos y proposiciones que ya conoce .El niño (a) asimila, relaciona, selecciona, interpreta y valora lo que aprende. El maestro es el guía, orientador, mediador y acompaña en la construcción del propio conocimiento y desarrollo de destrezas, así como se ilustra a continuación.

Gráfico 33                Aprendizaje significativo propuesto por Ausubel
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Fuente: Orientaciones Didácticas para el Docente
Elaborado por: César Villarroel Morejón
Orientaciones Metodológicas  Derivadas de la teoría de Ausubel 
               La esencia del Aprendizaje significativo consiste en que la nueva información con la que se encuentra el alumno es relacionada de manera no arbitraria (no al pie de la letra) con los conocimientos que el niño ya posee, es decir que el maestro debe conocer los conocimientos previos del alumno, es decir, se debe asegurar que el contenido a presentar pueda relacionarse con las ideas previas, ya que al conocer lo que sabe el alumno ayuda a la hora de planear.- Para que tal tipo de aprendizaje se produzca es necesario el cumplimiento  de ciertas condiciones que exponemos a continuación: ( Según Miguel Valdivieso  1999)

·   Se refiere a la naturaleza del material didáctico de aprendizaje, puesto que para que se produzca el aprendizaje significativo, este material debe ser claro, preciso, sus elementos deben tener una conexión lógica entre sí, no arbitraria, teniendo en cuenta que no sólo importa el contenido, sino  la forma en que se presenta a los alumnos. 

·  Presupone que el alumno debe tener una actitud positiva, hacia el aprendizaje significativo, es decir que no se plantee ante los nuevos contenidos por aprender una actitud de memorización. Considerar la motivación como un factor fundamental para que el alumno se interese por aprender, ya que el hecho de que el alumno se sienta contento en su clase, con una actitud favorable y una buena relación con el maestro, hará que se motive para aprender.

·  El material de aprendizaje debe presentarse desde los contenidos más generales hacia los más específicos .Según el principio de la diferenciación progresiva las ideas más generales  inclusivas de una determinada disciplina deben presentarse primero y luego debe hacerse  una diferenciación progresiva  de ellas en términos de detalles.

·  Este orden de presentación corresponde a la secuencia natural con la cual se adquiere el conocimiento.

·  La presentación de nuevos contenidos debe apoyarse en ejemplos empíricos que los ilustren.

·   En la instrucción debe emplearse organizadores previos, es decir, introducciones al tema pertinente y expuesto con la mayor claridad posible. Tales materiales, además de provocar una actitud favorable del estudiante hacia el aprendizaje significativo tienden un puente entre lo que el estudiante ya sabe y lo que va a aprender.

·  La enseñanza debe hacer explicitas las relaciones que pueden existir entre ideas nuevas con aquellas que ya  se encuentran en la estructura cognoscitiva del alumno, debe hacerse una exploración preliminar de los conocimientos existentes de tal modo que se pueda completar las ideas que se consideran previos a los nuevos contenidos de aprendizaje. Por tanto el  maestro debe  utilizar ejemplos, por medio de dibujos, diagramas o fotografías, para enseñar los conceptos. 
Técnicas del aprendizaje       

   Según Ontoria. A J.P Gómez.(2006), al referirse a las técnicas del aprendizaje, manifiesta que, con el predominio del constructivismo y el procesamiento de la información, se fueron creando nuevas técnicas/estrategias que se implantaron  a partir de la década  de los 80, así se desarrollaron los mapas conceptuales, los mapas mentales, las redes conceptuales, los mapas semánticos ,etc. todas éstas técnicas  presentan características comunes  en cuanto que buscan la construcción de  estructuras del  conocimiento  y la presentación jerárquica de las mismas, en cuanto a la diferenciación entre conceptos fundamentales e ideas secundarias. Es decir,  intentan partir de la comprensión del significado de la información para que, una vez seleccionado lo esencial, se incorpore al pensamiento personal y / o social.
             Según Bastidas (2004), en su texto “Estrategias y Técnicas Didácticas

las  técnicas de Aprendizaje son  escritas y verbales.

                  Técnicas Escritas.-Son el conjunto de recursos didácticos, con sus respectivos procedimientos que estimulan la atención del alumno a través de la escritura, para aplicar la técnica se tiene  algunos  instrumentos como: Diagrama uve Diagrama T, Organizadores gráficos, Fichas, Mapa conceptual, Mapa categorial, Red conceptual Palabras, cruzadas, Pizarrón, Mentefacto, Crucigrama, etc. 
                 Técnica de Estimulación Verbal.- Son el conjunto de recursos didácticos con sus respectivos procedimientos, que estimulan la atención del alumno a través de de la palabra, para aplicar  la técnica verbal  se tiene  como

instrumento: Interrogatorio, Expositiva, Debate, Promoción de Ideas o Braimstorming, Diálogos Simultáneos, Exegética o Lectura Comentada, Taller Pedagógico (Panel o mesa redonda con interrogatorio)  Pregunta, Anécdota, Relato de experiencias, Discusión,  etc.

6.7.     DESCRIPCION DE LA PROPUESTA 

            La presente propuesta consta de las siguientes unidades:

· Primera Unidad.-  Señala los conocimientos previos básicos, con sus respectivas técnicas, que hemos considerado importantes para  los cuatro sistemas correspondientes a Octavo Año.
· Segunda Unidad.-  Consta de la descripción de un conjunto de Técnicas Activas y  desarrollo de  la  aplicación  de algunas de ellas , conjugadas  con las curiosidades y juegos matemáticos, en especial la aplicación del arco y mini arco,  para fortalecer los conocimientos previos de los cuatro sistemas antes mencionados  para Octavo Año.
· Tercera Unidad.-  Se presenta un formato  de una ficha  para  la evaluación de, habilidades y destrezas, para comprobar el desarrollo de las mismas pues, son importantes conocer si se han fortalecido  los conocimientos previos, mediante los juegos y las técnicas activas.
I Unidad
Conocimientos Previos de Octavo  Año, más relevantes 
Tabla Nº 31                           1.-  El Sistema Numérico
	Contenidos o Unidades 
	Conocimiento Previos básicos 
	  Técnica Activa para C. Cognitivo- C .Procedimental 

	· Adición y Substracción de  Z.


	· Nociones  básicas  de  N y Z, representación  en la recta numérica.

· Relaciones de =, > y < del sistema de numeración.-Orden, ascendente y descendente de Z.

· Suma  y restas  mentales de Z.
	· Organizador  Mandala –  Geoplano

· T. Interrogatorio-Carteles con bolsillo – Juego De quien se trata – Mini arco.

· La pirámide -   Mini arco.  

	· Multiplicación y división de Z


	· Multiplicación de Z -Concepto Tablas de multiplicar  

· Ley de signos de la multiplicación y de la división.

· Multiplicaciones  y divisiones  mentales.
	·  T Rueda de Atributos Completación  o Mini Arco 

· Diagrama del Árbol- Pirámide o  Tarjetas  explicativas .Mini Arco

	· Potenciación y Radicación de Z


	· Multiplicaciones de Z del mismo factor.

· Regla de signos de factores pares e impares 

· Regla de signos de la radicación.
	· T. Promoción de ideas- Cajitas Mágicas ( Caja Preguntona )

· Tarjetas explicativas  - Mini Arco  



	· Adición y Substracción de Q


	· Nociones básicas de fracción , su lectura   e interpretación gráfica 

· Distinguir las fracciones homogéneas  de las heterogéneas.

· Equivalencia y orden de las fracciones.
	· T. Debate  o T Diagrama Uve

· Cajita  Preguntona y Mini arco 

·  Carteles con pinzas  y   Mini arco

	· Multiplicación, División ,potenciación y radicación de Q
	· Multiplicación de Z .-Ley de signos de la (x) 

· Multiplicación de una fracción 

· La  potenciación y  radicación de Z  
	· T. Diagrama del árbol

· T. Mapa Cognitivo por Secuencias-  Arco

· T. Diagrama T- Juego de Reconocimiento o crucigrama 


Elaborador por: Cecilia Sánchez
Tabla Nº 32
2.- Sistema de Funciones 

	Contenidos o Unidades 
	Conocimiento Previos básicos 
	  Técnica Activa para:

C. Cognitivo- C .Procedimental 

	· Producto y Sistema Cartesiano
	·  Nociones básicas  sobre  Direcciones , Orientaciones 

· Ubicación de Z en la recta numérica 

· Pares Ordenados 


	· Mapa Cognitivo por satélites 

· El Geoplano  

	· Relaciones 
	· Producto Cartesiano de 2 conjuntos
	· T. Figuras geométricas

· El Geoplano 

	· Plano Cartesiano
	· Representar pares ordenados en el plano cartesiano
	·  T El Interrogatorio 

· El  Geoplano



	· Funciones-Representación en el Plano
	· Representación sagital de relaciones.
	· Promoción de ideas.
·  El Geoplano 


Elaborador por: Cecilia Sánchez 
Tabla  Nº 33
3.- Geométrico y de Medida

	Contenidos o Unidades 
	Conocimiento Previos básicos 
	  Técnica Activa para:

C. Cognitivo- C .Procedimental 

	· Clasificación de los Triángulos según sus ángulos y sus lados  
	· Identificar y analizar  figuras geométricas


	· T .Discusión  (utilizar cajitas de sorpresas )

·  y   Juego didáctico arco 



	· Triángulos. Líneas y Puntos Notables.

Congruencia  y semejanza de de triángulos
	· El triangulo.- Concepto

· Triángulos, según sus lados  y ángulos 
	· T de la Caja Preguntona  Adivina Adivinador .Arco y Mini arco

	· Equivalencia entre medidas del S.I.
	· Definición de medida, clases

·  Múltiplos y  submúltiplos.


	· Esquema de cajones o barras.  Utilización de arco y  Mini arco


Elaborador por: Cecilia Sánchez 
Tabla  Nº 34
4.- Estadística y Probabilidad

	Contenidos o Unidades 
	Conocimiento Previos básicos 
	  Técnica Activa para:

C. Cognitivo- C .Procedimental 

	· Frecuencias Absolutas y Relativas
	· Conceptos de Estadística: Recolectar, Organizar, Interpretar.


	· Lluvia de ideas 

· Ejemplos  de Completación 



	· Frecuencias Acumuladas
	·  Concepto de  Variable, frecuencia absoluta,     

· frecuencia relativa 
	· Diagrama Jerárquico

· Ejemplos  de Completación 

 

	· Nociones de probabilidades-juegos
	·  Conceptos de Espacio muestral, sucesos. 
	· T. Crucigrama 

· Jugar con dados

	· Sucesos ciertos imposibles y probables
	· Concepto de suceso aleatorio.
	· T. Discusión

· Jugar con bolas de colores, y dados.


Elaborador por: Cecilia Sánchez 

II Unidad

Técnica de la Discusión  
[image: image28.wmf]
Caracterización

Es una técnica de dinámica de grupos, y consiste en la interacción verbal de un número de personas que participan en una actividad común, intercambiando ideas para la solución de problemas, se cuenta con la presencia del profesor, moderador o líder.

Permite la sociabilización, la tolerancia, la reflexión y el análisis crítico entre las ideas de los demás, para aceptarlas o refutarlas con razón lógica y con fundamento 

Objetivos
-Reforzar aprendizajes correspondientes a la recapitulación de temas tratados, estableciendo conclusiones más abarcadoras.
-Establecer los esquemas   conceptuales de partida al presentar una nueva temática de estudio.

-Motivar a los participantes hacia la cooperación, análisis crítico, integración y actividad en el proceso de aprendizaje.

-Una detallada observación y conocimiento de los estudiantes por parte del profesor  o moderador en lo relacionado a cómo piensan, sus argumentos, sus aptitudes y capacidades.

Proceso
1.- Elección del tema

2.-Adquisición de información, mediante investigación  bibliográfica,       documental

3.- Realización de la discusión.

4.-Elaboración de conclusiones, absolutamente objetivas, por parte del coordinador, quién al final pone en consideración del grupo, para su aprobación.

5.- El profesor interviene para ratificar y reforzar el conocimiento.

Recomendaciones
- Debe haber una relación de igualdad entre los participantes que favorezcan al máximo su participación.

- Cada representante pondrá en común las ideas producidas por el grupo.

- El profesor coordinará  las ideas de los grupos, conduciendo a la elaboración de conclusiones válidas.

Ejemplo
1.- Presentación del tema:

 La Multiplicación
2.- Adquisición de la información

 Lectura de problemas referente a la multiplicación.

3.- Realización de la Discusión:

- Se presenta a los alumnos problemas como los que siguen para ser resueltos grupal o individualmente.

Se necesita un dado y unos cuantos porotos para resolver el problema.

a).-Ubicar en el centro de la mesa una cantidad determinada de porotos, tirar el dado 

Si sale un dos, duplicar la cantidad inicial, si sale un tres, la triplicará…. Tirar otra vez el dado

-  Preguntar  ¿Cuánto ha aumentado el depósito inicial?

b).- Un avión  recorre la distancia que hay entre  2 ciudades en 30 minutos.-Otro recorre en el doble de tiempo. ¿Cuánto tarda?

c).- En un kiosco venden cajas de 7 chicles cada una. Compramos 2 para cada uno de los cinco chicos que fuimos juntos a los videos. Si nos comimos todos los chicles, ¿Cuántos papeles de envolver debimos tirar a la basura, si cada chicle viene envuelto en dos papeles?

- De esta manera se da lugar al análisis y discusión de las posibles respuestas.

4.-Conclusiones
Luego de la discusión y análisis de los problemas planteados se llega a concluir las respuestas de los problemas, siendo de:
a.-Si le salió un 2, después un 3, la respuesta será 6 veces más

b.-El doble de tiempo de 30´ será 30´x 2 =  60´

c.- Si cada caja contiene 7 chicles y se compra 2 cajas, tendremos 7x2 = 14 y si cada chicle viene envuelto en 2 papeles, entonces se tirará a la basura 28 papeles de envolver.

5.- Ratificar y Reforzar el conocimiento
Finalmente el maestro(a) ratificará las respuestas y reforzará con mas ejercicios, el conocimiento, referente a la multiplicación.

Técnica Promoción de Ideas “Braimstorming”
[image: image29.wmf]
Caracterización
Se denomina también lluvia, torbellino o tormenta de ideas.

Es  un trabajo intelectual, que permite la interacción de un número reducido de  participantes (8 – 10), pero en el campo educativo es también aplicable al grupo de la clase.-Consiste en que el grupo en una en una situación de confianza, libertad e informalidad, sea capaz “pensar  en vos alta”, sobre un tema  y en un tiempo determinado.

Objetivos
-Explorar los conocimientos previos que tienen los estudiantes para composición de  ideas nuevas.

-Establecer los esquemas conceptuales de partida en el proceso de enseñanza –aprendizaje.

-Poner en crisis los esquemas conceptuales de partida.

-Promover la búsqueda de nuevas soluciones.

-Desarrollar el pensamiento divergente, base de la creatividad, la imaginación, sin dar relevancia en un comienzo al contenido.

Proceso
1.-Presentación  del tema o problema de estudio. 

2.-Estimular la responsabilidad en los aportes y reportes de ideas y anotarlos indiscriminadamente sin tomar en cuenta orden alguno.

3.-Encontrar alguna o algunas ideas brillantes dentro del torbellino de opiniones o criterios expresados.

4.-Sistematización y soluciones.

Recomendaciones
-Hay que estimular la participación de todos los alumnos

-No se debe desmerecer ninguna idea sobre el tema

-Las ideas claves pueden anotarse en la pizarra, de manera que puedan ser sistematizadas por los estudiantes y el profesor.
Ejemplo

1.-Presentación  del tema
 Suma de Fracciones homogéneas y heterogéneas

2.-Estimular la responsabilidad en los aportes y reportes de ideas y anotarlos 
indiscriminadamente sin tomar en cuenta orden alguno.
-Para estimular en los aportes el/la docente  presenta 2 cajitas, etiquetadas con el nombre de numerador y denominador, respectivamente dentro de las cuales hay números (enteros positivos). 
-Luego dividir al curso en dos grupos
-Indicar que el 1er  grupo, se llama los numeradores, y el segundo grupo se llama los denominadores.

-Solicitar que varios  integrantes del primero y segundo grupo, saquen  los números, y formen   en la pizarra ejemplos de fracciones, respetando su posición, esto  de  numerador  y de denominador.
3.-Encontrar alguna o algunas ideas brillantes dentro del torbellino de opiniones o criterios expresados.
- Luego solicitar  que observen los ejemplos de fracciones formados y dar lugar a las opiniones, para que aparezcan  la lluvia de ideas  sobre el concepto de fracciones homogéneas y  heterogéneas.

 -Asociar  los ejemplos de fracciones homogéneas  y  pedir ideas, a cada grupo  del  proceso   que conocen para resolver la operación suma.

-De la misma manera se puede asociar las fracciones heterogéneas y solicitar   ideas a cada grupo, sobre el procedimiento para resolver la operación suma.
-Todas las ideas importantes de cada grupo  anotarlas en la pizarra.

4.-Sistematización y soluciones.
- Finalmente en conjunto con los grupos sistematizar las ideas más relevantes sobre las fracciones homogéneas y heterogéneas, del proceso a seguir para efectuar la operación suma en cada caso  y  verificar  la solución correcta de los ejercicios planteados.

Técnica del Interrogatorio      
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Características

Se utilizan preguntas y respuestas para obtener información y puntos de vista de aplicación de lo aprendido.

Objetivos
Se pretende despertar y conservar el interés, se exploran experiencias, prerrequisitos, capacidades y criterios de los alumnos.

Proceso
1.-Presentación y motivación del tema

2.-Formulación de preguntas que inviten a la reflexión

3.-Orientación de las preguntas dadas.

4.-Reflexión sobre las respuestas dadas.
Recomendaciones
-Evite la pérdida de tiempo en discusiones  intrascendentes.

-Exija respetar los criterios.

-Las preguntas formuladas deben ser elaboradas con anticipación por el maestro 

-Esta técnica es fundamental para la etapa reflexiva del aprendizaje

Ejemplo
1.-Presentación y motivación del tema
Unidades de Medida

2.-Formulación de preguntas que inviten a la reflexión
-Formar grupos de 5 estudiantes
 -El /la docente entrega a cada equipo una bolsa con objetos varios como por ejemplo clavos, alfileres, dados, elásticos, telas de formas irregulares…. Y les pide que completen tablas o cualquier tipo de registro que se imagine con la respuesta a esta pregunta ¿Cuánto mide?
- Dado que la pregunta es muy abierta y los objetos muy variados, las respuestas pueden ser de lo más divertidas.

3. Orientación de las preguntas dadas
- La maestra  saca  su bolsa, que contiene objetos para medir. 

-Y  empieza a sacar objetos de cada una de las bolsas  de cada grupo por ejemplo, un alfiler  y a preguntar  ¿qué se puede medir de este objeto?, ¿con qué instrumento puedo medir?

-A cada respuesta irá buscando en su bolsa el instrumento adecuado.
-De esta manera se pueden plantear interrogantes, acerca del volumen, de  la superficie, peso, perímetro con vocabulario cotidiano: cantidad de espacio que ocupa, región o borde respectivamente.
4.-Reflexión sobre las respuestas dadas
- Lo que se desea lograr es  que la unidad de medida  elegida para la medición sea elegida  por el alumno, y la convencionalidad en el uso del metro, el metro cuadrado o cúbico y esto surja naturalmente.

-Finalmente se solicita a los alumnos que explique sus procedimientos, registren sus conclusiones, para despertar el interés  de que en su casa,  vayan también  a medir objetos diversos.

Técnica del Crucigrama
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Características 

Consiste en seleccionar palabras claves para colocarlas horizontal o verticalmente con dos o más distractores; de igual manera, se ubican las palabras claves en forma vertical u horizontal.

Proceso
1.-Selección del tema

2.-Explicación magistral

3.-Graficación 

4.-Solución del crucigrama

5.-Confrontación y discusión

6.-Síntesis de lo tratado.

Recomendaciones
-Se debe aplicar esta técnica luego que los alumnos hayan conocido un tema

-Se puede aplicar para síntesis y reforzamiento

-Se debe preparar con anticipación el crucigrama

-Podría emplearse como tarea.

Ejemplo

1.-Selección del Tema
Adición y Substracción de los números Enteros.
2.- Explicación

-Recordar  las definiciones de suma y resta de números enteros, sus términos y las respectivas propiedades.

3.- Graficación 
Resolver el siguiente crucigrama

                1           2                                       3                                             5
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                                                          2



                                           3

   4                                                                                     4



                        5

    

          6


Horizontales
1.- Operación Binaria

2.- Propiedad en la que suma de un entero con su opuesto es 0

3.- Nombre que se le da al cero en la suma

4.- Signo de la Substracción

5.- Todo número entero sumado con 0 es igual al mismo número

6.- Propiedad en la que los sumandos se agrupan de diferentes maneras.

Verticales

1.- Término de la substracción

2.- Módulo de la suma 

3.- Propiedad en la que el orden de los sumandos no cambia la suma total

4.- Signo de la adición

5.- La suma de dos enteros es otro entero.

4.-Solución del crucigrama
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5.- Confrontación y discusión
Luego se analiza y discute sobre la solución al crucigrama, para observar si está bien resuelto. 

6.-Síntesis de lo tratado.

Finalmente se realiza una síntesis sobre los conceptos de:

-Adición  de números  enteros

-Términos de la adición

-Propiedades de la adición 

-Substracción  de  números enteros

-Términos de la substracción

-Propiedades de la substracción.

Organizadores Gráficos: Mandala

              Según (César Villarroel 2005). Es un organizador gráfico de amplia representación visual del pensamiento analítico y sintético que sirve para: 

a) Relacionar conceptos, características, ejemplos.

b) Resumir un contenido.

c) Como instrumento de evaluación

         Grafico Nº   34     Organizador Mandala de Estadística
               



                             la utilizamos

                             ¿Cuántas veces

                              la  aplicamos

                                                 ¿Dónde?
Elaborado por: La autora.

	Diagrama Uve (V Heurística de Gowin)
[image: image32.png]



             Según (el auxiliar para el empleo de la matemática fácil). La V de Gowin, es una estrategia para aprender a aprender, centrada en el aprendizaje del conocimiento científico. Surgió como un instrumento implementado  en los laboratorios de Ciencias naturales. El diagrama tiene la forma de la V, en el vértice se sitúan los acontecimientos y objetivos o la pregunta central, en la parte izquierda los conceptos (pensamientos), en la parte derecha la metodología utilizada (actividad), y en el centro las preguntas centrales. 
Ejemplo

Proceso para sumar fracciones heterogéneas



· Primero hallamos el m.c.m    ¿Cómo hallamos el resul    

           de los denominadores.               tado de la suma de frac         3/5+7/2 = 6 

· Dividimos  el m.c.m para el1er  ciones  hetero_                         = 27/10

denominador  y su resultado se        genéas?

multiplica por su numerador.

· Este proceso se repite

 por cada fracción

·  Luego se suman  el

numerador resultante
· Finalmente se simplifica la fracción    

resultante si es posible.

Diagrama radial  (Rueda de Atributos)

[image: image33.png]



             Parte de un concepto o título, que se coloca en la parte central; lo rodean frases o palabras clave que tengan relación con él, y estos a la vez se pueden rodear de otros componentes particulares, o características, su orden no es jerárquico. Estos conceptos se unen mediante líneas.

Ejemplo.

Gráfico Nº 35

La adición de números enteros
  
Elaborado por: La Autora
Diagrama del árbol   
              Se estructura con un orden jerárquico .Existe un concepto inicial, que viene a ser el titulo  del tema, este constituye la raíz del árbol, este concepto inicial, está relacionado con otros subconceptos y este está unido a un único predecesor. Existe un orden de izquierda a derecha, de los descendientes de un mismo concepto.

Ejemplo

Gráfico Nº 36

La Multiplicación de Enteros






                                                       
                                                                              

Elaborado por: La autora 

El  Diagrama T

Características

Puede utilizarse como una técnica muy eficaz en el proceso de aprender.

Este diagrama es un elemento esencial en la enseñanza  grupal y posibilitan la individualización del aprendizaje

Sirve para destacar características o diferencias de un tema o elemento  tratado.

Proceso
-Después de leer un tema de estudio, el o  los estudiantes elaboran  el diagrama T.

-En la parte superior  de la T se escribirán los 2 elementos o conceptos  que van a ser  analizados, sea sus características o diferencias.

-En la parte inferior de la T, se escribirán las diferencias o características de cada concepto  a tratarse. Ejemplo.

Para Diferenciar  Elementos de la Potenciación y Radicación 

                                                                                    

                                  Potenciación  (a)n = b      Radicación   [image: image35.png]




                                             Base                       Radical

                                             Exponente              Índice

                                            Potencia                   Radicando

                                                                              Raíz 

Mapa Cognitivo de Secuencias

[image: image36.wmf]
              Es un diagrama  que  representa secuencia cronológica. En el primer círculo se anota el título del tema a tratarse, luego en los siguientes círculos se colocan los pasos o las etapas, que se requieren para llegar a la solución.

Ejemplo

Mediante un diagrama representar los pasos para resolver operaciones combinadas de números enteros.

Gráfico Nº  37         Pasos a seguir en operaciones combinadas de Z






Elaborado por: La Autora

Mapa Cognitivo por satélites
Es un esquema que simula a la tierra y con varios satélites que giran a su alrededor, sirve para definir conceptos o explicar sobre algún concepto y su clasificación.

En el círculo central que constituye  la tierra, se coloca el nombre del concepto o tema a ser tratado, en los satélites  que giran alrededor de la tierra, se escriben las características o subtemas,  los mismos que  se unen a la tierra mediante flechas.

Ejemplo 

Gráfico Nº38 
La División de números enteros

  





Elaborado por: La Autora

Mentefacto.
Los mentefactos según Zubiría M (1998,227), son formas gráficas, muy esquematizadas, elaboradas a fin de representar la estructura interna de los conceptos, éstos tienen su base en lo que la psicología cognitiva denomina: categorías básicas, supraordinadas y subordinadas.

Ejemplo

Gráfico Nº 39

El Triángulo

 SHAPE  \* MERGEFORMAT 


 
Elaborado por: La Autora




Técnica de las figuras geométricas



              Según José Sánchez (2079). Esta técnica, sirve para asignar a los grupos una figura geométrica, a fin de tratar un tema, problema u operación y luego elevarlo a discusión y comentarlo.

Proceso 
1.- Conformar grupos de trabajo de trabajo de 4 a 6 estudiantes.
-Asignamos  a cada grupo una figura, que puede ser un cuadrado, triángulo, rectángulo, etc.
2.-Proporcionarles el mismo tema para el análisis e investigación en el texto básico, a base de una ficha previamente elaborada por el docente.
3.-Proporcionarles el tiempo para realizar el trabajo que puede ser 20 minutos.
4.-Concluido el trabajo, solicitar que nombren un representante de cada grupo, que pasará a formar parte del grupo privilegiado de las figuras geométricas representantes, qué deberán responder las preguntas planteadas por los demás.
5.-Se podrá ir planteando en orden las interrogantes, pero un representante de una figura deberá plantearle a otra figura sus interrogantes. Por ejemplo el “cuadrado pregunta al “círculo”.
Recomendaciones
-En la formulación de preguntas es conveniente ir en orden y realizar 2 ò 3 rondas de preguntas, el grupo que reúna mayor número de puntos será el ganador 

-Para la asignación del puntaje se debe considerar la calidad de la pregunta y la calidad de la respuesta.

-El maestro debe explicar el porqué del puntaje asignado a cada pregunta.

Ejemplo

1.- Conformar grupos de trabajo de 4 a 6 estudiantes.
-Asignamos  a cada grupo una figura, que puede ser un cuadrado, triángulo, rectángulo, etc.
2.-Proporcionarles el mismo tema para el análisis e investigación en el texto básico.

Se entrega a cada grupo el contenido teórico, sintetizado  de: Pares ordenados producto cartesiano, relaciones, conjunto de partida, conjunto de llegada, ejemplo y representación gráfica mediante el  diagrama sagital.
3.-Proporcionarles el tiempo para realizar el trabajo que puede ser 20 minutos.
-Se les da el tiempo suficiente para que todos los miembros, analicen con ejemplos acerca pares ordenados, producto cartesiano, relaciones y su representación gráfica. 

4.-Concluido el trabajo, solicitar que nombren un representante de cada grupo, que pasará a formar parte del grupo privilegiado de las figuras geométricas representantes, qué deberán responder las preguntas planteadas por los demás.
-Se plantean preguntas.

-Las preguntas pueden ser por ejemplo:

¿Qué son pares ordenados?

¿Qué es un producto cartesiano?

¿Qué significa...es igual que?
¿Qué quiere decir…es mayor que? 
¿Qué entiende al decir...es la mitad de?
¿Qué significa al decir...  es el doble de?..etc.

Todas estas respuestas deben estar  expresadas en la pizarra de manera ordenada.
5.-Se podrá ir planteando en orden las interrogantes, pero un representante de una figura deberá plantearle a otra figura sus interrogantes .Por ejemplo el “cuadrado” pregunta al “círculo”.
-Luego de recibir las respuestas anteriores, se puede continuar con las interrogantes:

¿Que son las relaciones?

¿Podría plantear un ejemplo de relación?

¿Cuál es el conjunto de partida y de llegada del ejemplo de  la relación?

¿Cuál es el diagrama sagital para  el ejemplo de  la relación?

-Luego de contestadas las preguntas, el/la  docente ratificará y reforzará las respuestas dadas.

-Para finalmente determinar el equipo de la figura geométrica ganadora con el mayor  número de respuestas correctas.

La Técnica de la caja preguntona


         Según José Sánchez (2079). Sirve para presentar una serie de preguntas acerca de conceptos, leyes principios, características, algoritmos, con el fin de llegar a un debate para que el estudiante  memorice comprensivamente y afirme los conocimientos.

Proceso

1.-Se confecciona la caja preguntona, a manera de una  alcancía.

2.-Se elaboran las preguntas en las fichas de cartulina, haciendo constar el valor de la pregunta.

3.-Terminado el tema de estudio se elabora las respuestas básicas y según el grado de dificultad, se las escribe en las respectivas fichas.

4.-Se organizan grupos de trabajo y se establece el concurso, extrayendo las fichas y dando las respuestas correctas.

5.-Los valores de las fichas se contabilizan y se convierten en puntajes para cada grupo.
Recomendaciones
-Las preguntas deben ser revisadas antes de ingresar a la alcancía

-Los alumnos deben conocer las preguntas para preparar las respuestas

-Es muy conveniente para actividades de refuerzo y coevaluación.

Ejemplo
1.-Se confecciona la caja preguntona, a manera de una  alcancía.
-En el interior se colocará preguntas sobre el tema: Fracciones y su representación gráfica.
2.-Se elaboran las preguntas en las fichas de cartulina, haciendo constar el valor de la pregunta.

-Se  trata de hacer que los alumnos, rearmen el entero conociendo alguna de sus partes, o lo partan de de acuerdo de una cierta regla, en todos los casos debe aparecer la justificación matemática.

Las preguntas son:

1.- Este gráfico representa las  3/4 de la unidad cuál es el aspecto de la unidad?


2.- ¿Cómo queda  sombreado  los 4/9  de la siguiente figura?





3.- ¿Cómo queda  sombreado  los 4/7  de la siguiente figura?

   


4.- ¿Cuál es la parte del entero que se pintó en cada caso?

 a.-



  b.-

3.-Terminado las interrogantes  de estudio se elaboran las respuestas básicas y según el grado de dificultad, se las escribe en las respectivas fichas.
  Este proceso  realiza el/la docente,  escribe las respuestas  que dan los estudiantes.
Respuestas

1.- La unidad tiene el siguiente aspecto

3/4 / + 1/4  = 4/4 = 1
2.-  Los 4/ 9   queda sombreado de la siguiente manera




3.- Así  queda  sombreado  los 4/7  de la siguiente figura

   


4.- La parte del entero que se pintó en cada caso es la siguiente:

 a.-
Igual a  1/2


  b.-
                                                              Igual a  2/6
4.-Se organizan grupos de trabajo y se establece el concurso, extrayendo las 
fichas y dando las respuestas correctas.
- De esta manera el/la docente ratifica o rectifica las respuestas dadas.

5.-Los valores de las fichas se contabilizan y se convierten en puntajes para cada grupo.

- Finalmente la maestra determina el grupo ganador, según el número de aciertos a las interrogantes planteadas.

Esquemas de llaves, de flechas o barras

[image: image38.png]



              Un esquema es una organización jerárquica del conocimiento, donde las unidades más globales, pueden subdividirse a su vez en otras más simples, los cuales pueden ser de llaves, de ángulos o de flechas y el de barra o cajones.

Esquema de llaves

              Se representa como una exposición en abanico, mediante llaves, desde la idea clave o título del tema. Es muy útil, por su claridad, para clasificaciones y contenidos muy escuetos.

Ejemplo                                                                                                    -[image: image40.png]



                                                                               Negativos                   -[image: image42.png]



                                             Irracionales

                                                                                                                   π

                                                                               Positivos                     [image: image44.png]



                                                                                                                                                                                                           Los  números Reales                                                                   Decimales         

                                              Racionales              Fracciones     Comunes

                                             

                                                                                                  Negativo                                                                                

                                                                             Enteros         Cero

                                                                                                  Positivos
Esquema de Ángulos o de Flechas
              Similar a la anteriores, sustituye  a las llaves por flechas, que se abren en ángulo desde la idea principal. Resulta útil para enlazar, encadenar y relacionar ideas.

No se recomienda cuando se requiere muchas subdivisiones, porque resulta difícil calcular la extensión de las llaves o flechas

Ejemplo:                                                                                  

                                                                  Conmutativa                                             

                                           Adición           Asociativa

                                                                  Modulativa
                                                                    Cancelativa

                                                                   Uniforme

                                         Substracción             Clausurativa       

    Operaciones                                                   Modulativa                              

      Con Z                          Multiplicación               Clausurativa                                                                                                     

                                                                                Conmutativa
                                                                               Asociativa
                                                                                Modulativa
                                                                               Distributiva

                                                     División                   Clausurativa                  

                                                                                      Modulativa

                                                                                     Distributiva

                                                           Potenciación        Uniforme

                                                                                        Monotonía

                                                                                        Distributiva

                                                              Radicación         Uniforme

                                                                                         Monotonía

                                                                                         Distributiva

                 Esquema de Barra o Cajones 
Es otro tipo  más de esquema de llaves en el que se destaca la jerarquización de ideas por su disposición grafica a través de ramas descendentes, son útiles para representar clasificaciones bien definidas, jerarquías, relaciones, etc.

Ejemplo:












Curiosidades  y Juegos Matemáticos
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              Se aspira que el aprendizaje sea lúdico, los siguientes ejemplos serán de gran utilidad, teniendo en cuenta que muchos de  ellos se adaptan a varios contenidos depende de cómo el maestro  use  la imaginación.

A continuación presentamos algunas curiosidades y juegos matemáticos que servirán para combinarse con  las técnicas activas que permitirá obtener aprendizajes significativos, y fomentar la creatividad para fortalecer los conocimientos previos.

Razonamiento lógico

Para suma de enteros 
1.-  Dentro de los  círculos del triángulo coloque las cifras  del 1  al 9, de tal forma que a cada lado sume 17 (sin que se repita el número)





       



Solución





       



Para multiplicación de enteros
2.- (Utilizando  palillos) cambie solo un palillo de lugar y haga que la operación  sea correcta.


Solución 



3.- (Utilizando palillos) .Retire 4 palillos de manera que obtenga dos rectángulos iguales 



Solución 



4.- Cuántos fósforos debemos quitar para formar tres cuadrados iguales?

Solución




Solución 

Debe retirar 5 palillos de fósforos

5.- Con seis líneas formar ocho triángulos 







Solución 


6.- Encierre en un círculo el literal que considere  correcto.
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Solución 
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Solución 
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Solución 
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Solución 
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Solución 


[image: image52.jpg]1

L

Q

0)| oo

©

i





 Solución
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Solución 

7.- A cada cuadrito debe Ud. Asignar un número de 1 al 8, con la condición que en dos cuadritos contiguos los números no sean consecutivos. 
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Solución 





8.- Ubicar los números: 2 , 3, 4, 5 , 6 , 7 , 8 , 10 , 11 , 12, 13 , 14 , y 15;de  tal manera que la suma de todas las líneas sea 25.

Solución 


9.- Observa con atención el siguiente gráfico y contesta cuantos cuadrados existen, (Aproximadamente 30), intenta descubrir.
	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	


 Solución
1 cuadro completo

16 cuadrados particulares

9 cuadrados de 4 c/u 

3 cuadros de 9 c/u

10.- Observa con atención el siguiente gráfico y contesta cuantos triángulos existen




Solución 

 Existen 23 triángulos 
11.-  Al siguiente hexágono agrega 3 líneas rectas y convierte en tres cuadrados

Solución 


12.-Pirámide Numérica 

Aplicando la suma

Complete la pirámide numérica de tal forma que la suma de los bloques inmediatos inferiores nos den su inmediato superior. 
(+)



Solución 

(+)





Aplicando la multiplicación 
Complete la pirámide numérica de tal forma que la multiplicación  de los bloques inmediatos inferiores nos den su inmediato superior. 

(×)



Solución

(×)



Geoplano.- Es muy útil  para el estudio de pares ordenados, distancia entre puntos, ubicación de números en la recta numérica, funciones, figuras geométricas, etc.

                                                                           

                                                       Y                                  


                                       X’              

                                                        Y’
  En cada punto que representa una pareja ordenada colocamos un clavo o tachuelas de colores, para que sea más llamativo: Podemos añadir nuestro toque personal como cada eje pintarlo de un color diferente, o utilizar cintas de colores, etc., Así tenemos nuestra disposición un material, que no se estropeará fácilmente y podemos usarlo en diversas situaciones.

El Arco y Mini Arco 

              En esta investigación se sugiere de manera especial la utilización del arco y mini arco que es un juego matemático  creado por el Alemán Begründet Von Heinz Vogel, que sirve para la resolución de todas las operaciones básicas como suma, resta, multiplicación, división, tanto de enteros como fraccionarios, ejemplos de geometría, sistema métrico decimal, etc. 

              Metodológicamente  no se limitan los ejercicios a  la capacidad de cálculo, sin desconocer su importancia.-Se hace especial énfasis en la comprensión de la matemática como materia práctica.-El énfasis se hace en el engranaje de operaciones de cálculo con representaciones gráficas adecuadas y situaciones reales, así como  en la comprensión  de dependencias estructurales.

              La correspondiente estructura gráfica lleva a que los alumnos trabajen motivados y con buenos resultados en las diferentes clases así como también en la casa, se puede también tomarlo en cuenta para nivelar deficiencias en conocimientos básicos.

              Consta de 1 tablero  de 24 fichas llamado arco y otro más pequeño llamado mini arco  de 12 piezas, 40 cuadernillos  con miles de  ejercicios, lo  podemos observar en la siguiente gráfico.

Gráfico Nº 40   El Juego Matemático Arco y Mini arco
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Así se Hace
              Abra el tablero de control y coloque las fichas sobre la tapa no impresa ¡Ahora puede ver sobre las fichas y sobre la base los números  del           al 

Como podemos ver en la siguiente gráfico

Gráfico  Nº 41                Así se coloca las fichas del Arco

[image: image56.jpg]



Por ejemplo: Para cálculo de quebrados- Simplificar
Tome la ficha            y vea el ejercicio 1: 54/63 = simplifique por 9! Calcule el ejercicio y busque el resultado en la tabla de soluciones.-El resultado es 6/7.-Al lado está el número del campo sobre el cual debe colocar la ficha en el tablero de control.

O sea, coloque la ficha            sobre el campo 18 en la base de control
Así: 
            54/63=                              36/45=                          45/99=
            18/81=                              99/100=                         117/171=
            27/72=                               63/180=
Tabla Nº 35     

 Tabla de Soluciones del Arco

	Soluciones  1     hasta el    8

	4/5
	  6

	6/7
	18

	3/8
	13

	2/9
	21

	5/11
	16

	11/12
	14

	13/19
	5

	7/20
	22


Así como se ilustra en el siguiente gráfico.
Grafico Nº 42       Colocación de fichas  de ejercicio de fracciones  del arco
[image: image57.jpg]



Así debe seguir trabajando hasta que todas las  24 fichas estén colocadas sobre la base. Cierre el tablero y de vuelta! Ábralo por la parte de atrás! Si la figura concuerda con la figura de muestra de la solución, ha solucionado los enunciados o ejercicios correctamente. Así como podemos ver en  el siguiente grafico.

 Gráfico Nº 43

Solución Gráfica del  Arco
[image: image58.jpg]



Si algunas fichas no cuadran con la figura muestra, significa que  en esas posiciones ha cometido errores.

Voltee esas fichas en la misma posición y cierre el tablero.-Abralo nuevamente. Ahora puede ver que enunciados o ejercicios fueron mal solucionados. Saque esas fichas y busque las respuestas correctas. Controle nuevamente .Concuerda ahora con la figura de la muestra?

Ejemplos de Algunas Técnicas Activas de los Contenidos de matemáticas para Octavo Año.
              Los temas con los que se va a trabajar en la propuesta, son  de acuerdo a los resultados de la investigación, que se  han considerado como conocimientos  previos básicos,  que el estudiante debe tener para tratarse las unidades  correspondientes a Octavo Año.

              Se dará  una idea general con ejemplos del desarrollo de  algunas técnicas, conjugadas con juegos didácticos, aplicando el ciclo de aprendizaje y se dejará al criterio y experiencia de cada  maestro, para que él determine como adaptar  la técnica que creyere conveniente y seleccionar   los temas que abarquen los conocimientos previos que sus alumnos deben poseer para poder desenvolverse en su labor diaria.

             En virtud que no existe ninguna fórmula que sugiera como determinar cuáles son estos conocimientos previos, los ejemplos planteados servirán de pauta para que cada maestro pueda poner a prueba su ingenio y creatividad.

TITULO DE LA TÉCNICA: ORGANIZADOR GRAFICO  DE MANDALA

Unidad.- ADICIÓN  Y SUBSTRACCIÓN DE ENTEROS 

Tema: Nociones Básicas de números naturales y enteros.-Representación en la recta numérica 
Propósito.-  Reforzar nociones básicas de Z, N,  su representación y ubicación   correcta en la recta numérica.
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 Desarrollo de destrezas: Analizar,  razonar, identificar, relacionar 
Materiales.-Hoja cuadriculada, cartel de organizador Mandala, Geoplano  

PROCESO

 Actividad Motivacional 
Relatar una historia acerca de cómo aparecieron los números N  y Z

Enlace de Conocimientos previos y nuevos 

· Realizar preguntas de lo que recuerdan acerca de los números  N y Z 

·  Con las  respuestas que van  dando los estudiantes, realizar comentarios compartidos.

Construcción del Conocimiento

· Realizar  una lectura del fundamento teórico  respecto a los números enteros  y su ubicación en la recta numérica, para que analicen

Completar las preguntas que aparecen en el gráfico  de Mandala, presentada por  el profesor 
Gráfico Nº 44    
Gráfico de Mandala-Los Números Enteros
         




                          ¿Cuántas veces

                                     ¿Dónde            ¿Cuándo

                              lo representa

                                     mos?            lo aplicamos?
Elaborado por: La Autora
Solución a las interrogantes

- ¿Qué  son los números enteros?

Llamamos conjunto de los números enteros (Z)  a la unión de los números naturales (enteros positivos), el cero y a los números negativos.

- ¿Cuáles son? 

Z=   -∞ … -5,-4,-3,-2,-1,0,1,2,3,4,5,6….+∞                                                  
- ¿Cómo los utilizamos?
Todos los días en nuestro convivir diario, por ejemplo al conocer la temperatura del clima, etc 

- ¿Cuándo lo aplicamos?
Para poder aprender los nuevos conocimientos, de la  matemática.

- ¿Dónde lo representamos?

  En la recta numérica, en el diagrama de Ven, etc.

-¿Cuántas veces las utilizamos?

Siempre diariamente 
- ¿Por qué es necesario?

Porque sin los números enteros no existiría la matemática, ni la tecnología que  poseemos.

- ¿Para qué sirven?

Para poder desenvolvernos diariamente como por ejemplo al emplear el dinero 

y poder realizar operaciones de compra y venta, etc.

Taller de Evaluación y refuerzo 

· Con el juego didáctico geoplano, realizar actividad recreativa para ubicar en la recta numérica los números enteros dados +5 ,+8 respecto al eje X positivo, y +5 respecto al eje de las Y positivo, luego unir los puntos y observar la figura que se forma.
                         Solución

                                                         Y

                                                                           

                                                                                         


                                       X’                                                         X

                                                          Y´
· En una hoja cuadriculada trazar una recta numérica y ubicar  números enteros  que Ud. prefiera.
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                                                        0

TITULO DE LA TÉCNICA: TÉCNICA DEL INTERROGATORIO
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Unidad.- ADICIÓN  Y SUBSTRACCIÓN DE ENTEROS 

Tema.- Relaciones de  mayor, menor e igual del sistema de numeración.-Orden, ascendente y descendente de Z.

Propósito.- Reforzar ideas  de las relaciones  de mayor, menor, e igualdad de los números enteros y plantear  problemas sobre el orden ascendente y descendente  de los mismos.
 Desarrollo de destrezas: Reconocer, generar, organizar, identificar, observar, analizar,

Materiales.- cartel con bolsillos, tarjetas numeradas, juego didáctico mini arco 
PROCESO

 Actividad Motivacional 

· Lectura motivadora afín al tema

Enlace de Conocimientos previos y nuevos 
JUEGO: ¿DE QUIEN SE TRATA?
· El/la docente escribe un número en una tarjeta que mantendrá  a escondidas de los alumnos.

· El/la docente pregunta ¿de quién se trata?-.Estos, respetando turnos, deberán formular preguntas cuya posible respuesta  será únicamente: SI-NO. 

· Finalizada una rueda de preguntas se puede arriesgar  o bien se puede pedir  que se diga el número en otra ocasión.

· Si por ejemplo el número elegido es el 25, las respuestas a ciertas preguntas claves serán: ¿Es par o impar? 

· ¿Cuál es el número que está antes a 25? ¿Cuál es el número que sigue a 25?

· El/la docente sacará los números correspondientes 24 y 26 

·  Preguntará ¿Cuál número es mayor  y cuál es menor?  ¿Por qué?

· A todas las respuestas, el/la docente debe  ir corrigiendo para que le permitan evaluar el grado de apropiación del conocimiento, e ir conduciendo al estudiante al objetivo planteado, esto es  reforzar las ideas de relación de mayor, menor e igual.

Construcción del Conocimiento
· Presentar las tarjetas con los símbolos <, >, =
·  Luego presentar un cartel manipulable  con bolsillos.

· Entregar a los estudiantes  tarjetas numeradas

· Solicitar a los alumnos vayan colocando en orden  de mayor a menor y viceversa, respecto a un número elegido, en el cartel manipulable.

· Luego el mismo cartel nos servirá, para poder colocar números en orden ascendente y descendente.
Taller de Evaluación y refuerzo 
Resolver los juegos  del mini arco  
1.-  De anteriores y posteriores  

2.-  De mayor o menor del mini arco

3.-   Comprobar que las fichas del mini arco, corresponde a las figuras ubicadas en la parte superior derecha de las hojas guías.

HOJA GUIA
HOJA GUIA
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                                TITULO DE LA TÉCNICA: LA PIRAMIDE

Unidad.- ADICIÓN  Y SUBSTRACCIÓN DE ENTEROS

Tema.- Sumas y resta mentales de números enteros.
Propósito.- Plantear problemas mentales  para  resolver   con rapidez y precisión la adición y substracción de números enteros.
Desarrollo de destrezas: Plantear, justificar, razonar, organizar, identificar, observar, analizar 
Materiales.- Una  pirámide de espuma flex,  madera o fomix, tiza líquida, pizarrón y el juego didáctico  mini arco. 
PROCESO

 Actividad Motivacional 
·  Presentar a los estudiantes el  juego para suma de enteros :
  Dentro de los  círculos del triángulo coloque las cifras  del 1  al 9, de tal forma que a cada lado sume 17 (sin que se repita el número).




       



Solución





       



Enlace de Conocimientos previos y nuevos 

· Contar  un hecho  de la vida cotidiana sencillo de suma. (historia de los goles que anotó el Curso en el campeonato Interno).

·  Con los datos  del hecho cotidiano, solicitar a los estudiantes que  completen la pirámide numérica, de tal forma que la suma de los bloques inmediatos inferiores nos den su inmediato superior.
(+)



Solución 

(+)



· Contar  un hecho  de la vida cotidiana sencillo de resta. (historia cuando van de compras a un supermercado).

· Con los datos  del hecho cotidiano, solicitar a los estudiantes que  completen la pirámide numérica, de tal forma que la resta  de los bloques inmediatos inferiores nos den su inmediato superior.

(-)



Solución

(-)



Construcción del Conocimiento
·  Realizar el  siguiente ejercicio de Completación

Dadas las siguientes consignas completa las casillas con números

Consignas

Hacia la derecha: avanza  de 3 en 3 (suma)
Hacia abajo: Desciende  de 2 en 2 (resta)

Hacia derecha: avanza  de 5 en 5 (suma)

Hacia la abajo: retrocede de 1 en 1 (resta)

Hacia la derecha: avanza de 7 en 7  (suma)

	60
	

	

	

	

	

	

	
	
	
	

	

	

	

	

	
	
	
	


Solución 

	60
	63

	61

	59

	57

	55

	53

	51
	56
	61
	66

	65

	64

	63

	62

	61
	68
	75
	82


Taller de Evaluación y refuerzo 
·   Del ejercicio anterior solicitar al estudiante que realice el gráfico a su gusto, para que plantee sus propias consignas  y escriba el número de punto de partida a su gusto.
·   Jugar con el mini  arco  a grandes pasos hacia adelante y hacia atrás.
·    Resolver ejercicios  de  la vida cotidiana del mini arco referente a sumas y restas. 

·   Comprobar que las fichas del mini arco, corresponde a las figuras ubicadas en la parte superior derecha de las hojas guías.

HOJA GUIA
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HOJA GUIA 
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TITULO DE LA TÉCNICA: MAPA COGNITIVO POR SATELITES

Unidad.- SISTEMA DE FUNCIONES
Tema: Producto y sistema cartesiano
Propósito.- Tener una correcta  orientación de  las  direcciones en el plano cartesiano y  ubicar correctamente pares ordenados  en el mismo.

Desarrollo de destrezas: Razonar, Ubicar, identificar, relacionar. 
Materiales.-  Mapa Cognitivo por satélites  un tablero  cuadriculado de 8 casillas horizontales por 4 verticales, dos fichas de colores distintos, u otro  diseño del cuadriculado (geoplano).
PROCESO

 Actividad Motivacional 

· En un principio se puede comenzar la actividad el /la docente desde el pizarrón  con una grilla común para toda la clase  y después  invitar a los alumnos a que diseñen sus propios tableros.
Enlace de Conocimientos previos y nuevos 
· El/la docente comienza colocando una ficha de un color cualquiera  digamos Amarillo en una cualquiera de las casillas y pide a alguno de sus alumnos que coloque la otra ficha de color Blanco en otra casilla no muy lejana  a la que está A y en diagonal a la misma.
· Suponiendo que el diseño se asemeje a éste en el punto E, como muestra la figura.


                                   B

              A
·  Hacer que A primero se mueva en la dirección que quiera y B se mueva dos 
      veces la distancia  movida por A en la misma dirección.

· Luego  desplazar A de tal manera que  B pueda encontrarse con A en la misma casilla.- Por ejemplo: Si A se mueve 1 lugar vertical hacia abajo, B se moverá dos lugares verticales hacia abajo  y si A   se mueve  3 lugares  horizontales  hacia la izquierda, B deberá hacerlo 6 veces y finalmente si A se mueve 1 espacio hacia abajo, y B el doble, ellos pueden encontrarse en el punto E, como muestra la figura.




· El / la docente puede hacer una variedad de preguntas al respecto, como por ejemplo  ¿Pueden encontrarse las piezas en solo dos movimientos? , ¿Si se trata de  no encontrarse, ¿qué lugares serían adecuados de partida?
·  Luego analizar las respuestas a las preguntas formuladas, y  sintetizar   las ideas de orientación ( arriba, abajo, derecha, izquierda) 
Construcción del Conocimiento
·  En el  tablero trazar un plano cartesiano, representar  las coordenadas  del eje de  las X y el eje de las Y 

· Luego ubicar varios  pares ordenados.

· En el siguiente mapa cognitivo, por satelites completar las ideas  de orientación   en el  plano cartesiano.

           Grafico Nº 45
El  Plano Cartesiano








Elaborado por: La autora
Solución 

El  Plano Cartesiano








Taller de Evaluación y refuerzo 
·  Formar grupos de 4 o 5 estudiantes  para armar un afiche con el dibujo de varias paridas de los equipos, para, sacar semejanzas y diferencias entre el número de movimientos y las direcciones.

· Trazar un plano cartesiano (o utilizar   un Geoplano) y ubicar varios pares ordenados.
TITULO DE LA TÉCNICA:  DE LA  DISCUSIÓN 

Unidad.- Geométrico y de Medida
Tema.- Identificar y analizar figuras geométricas.
Propósito.-  Reconocer las distintas figuras geométricas  e identificar los  sus elementos 
Desarrollo de destrezas: Comparar, identificar, observar, relacionar, justificar, seleccionar, comprobar.
Materiales.- Cajitas de sorpresas, figuras geométricas de fomix de distinto color y tamaño, cuerpos  geométricos sólidos y el juego didáctico arco.
PROCESO

 Actividad Motivacional 

· Organizar en 6 grupos al curso y entregar a cada grupo una caja cerrada  con una sorpresa en el interior ( caramelos)
· Despertar el interés de los estudiantes  preguntándoles que se imaginan que existe en el interior.
· Luego de recibir varias respuestas por grupo, permitirles abrir  y compartir las golosinas.
Enlace de Conocimientos previos y nuevos 

· Luego entregar  otra cajita  que contengan otra sorpresa en el interior (una figura geométrica por grupo), pero esta vez darles pistas de su posible contenido.
· Luego que den las respuestas posibles, permitirles abrir y saltaran del interior las figuras correspondientes a cada  grupo, y presentar el tema.
· Solicitar que les manipulen, observen y den las características y nombres de cada una de ellas.
Construcción del Conocimiento
·   Entregar  a cada grupo  hojas con el contenido teórico respectivo, para el análisis, la discusión respectiva, que luego serán compartidas al curso a través de un líder de cada grupo.
· Se escuchará  las conclusiones, absolutamente objetivas, de cada figura geométrica, por parte del líder, que al final  se pondrá en la pizarra, para  que sea puesta en  consideración del curso, y se pueda establecer  su aprobación.

·   El / la docente interviene para ratificar y reforzar el conocimiento
Taller de Evaluación y refuerzo 
·   Entregar a los grupos los todas las figuras geométricas y también los cuerpos sólidos para que  manipulen, comparen y saquen conclusiones.

·  Resolver ejemplos  sobre figuras y cuerpos geométricos del arco.

·  Comprobar que las fichas del mini arco, corresponde a las figuras ubicadas en la parte superior derecha de la hoja guía.

 HOJA GUIA[image: image65.jpg]'y T

P

Encuentre las siguientes figuras:

[1] cireulo. [2] cuadrado (3] Recténgulo [4] Trisngulo

Muestre los siguientes cuerpos:

Elebo  [ElrokgmTleea  [Elcingo

H & @ [s

Con cuantos blogues se construyo el castillo?

[1] Cuantos paralelepipedos? 6 - 24
[13 cuantos cubos? LEE S

[13] Cuantas piramides? 1300




HOJA GUIA[image: image66.jpg]Antos lados de un paralelepipedo deben ser iguales?
Cudntas aristas de un paralelepipedo deben ser iguales? B - 20
Cuantas aristas tiene una esfera? 10 =18

12 -23

8 B

s desarmado cuerpos (de carton). A qué cuerpos carresponden fas figuras?

mide Coro Cilindro Paralelepipedo Cubo

| | |
19 18 15





TITULO DE LA TÉCNICA:  LLUVIA DE IDEAS

UNIDAD.- Estadística y Probabilidades.
TEMA.- Conceptos de Estadística: Recolectar, Organizar, Interpretar.

Propósito.- Conocer la importancia de la estadística, en los  sucesos de la vida cotidiana, y   recolectar, organizar e interpretar datos

Desarrollo de destrezas: recolectar, analizar, organizar, interpretar.
Materiales.-  recortes, artículos con  datos estadísticos de revistas, periódicos etc., tiza liquida, pizarrón.
PROCESO

Actividad Motivacional 

· Formar grupos de trabajo de 6 u 8 estudiantes
· Entregarles unas  tarjetas de  un color  específico a cada grupo, que servirán para identificarles. 
· Lectura afín al tema

· Luego entregarles distintas piezas de rompecabezas  de recortes con gráficos y datos  estadísticos 
Enlace de Conocimientos previos y nuevos 
· Solicitar que cada grupo arme el rompecabezas respectivo.

· Pedir, observar y analizar la información que encuentran en el rompecabezas. 

· El /la docente solicita las ideas que se pueda aportar  cada grupo, los cuales irá anotando en la pizarra  indiscriminadamente sin orden alguno.

Construcción del Conocimiento                            
· Solicitar que cada grupo escoja las   ideas más brillantes del  torbellino de opiniones o criterios dados, para escribirlos en la pizarra.

·  Tomando encuentra estas ideas seleccionadas, el /la docente conducirá a la elaboración y conclusión  del  concepto de estadística y su importancia.
· Crear  conjuntamente un ejemplo sobre recolección de datos y presentarlo en una tabla de datos.
Taller de Evaluación y refuerzo 

· Solicitar que cada grupo construya un mapa conceptual con el concepto de estadística.

· Completar el siguiente tabla  de datos  :

El número de alumnos de la sección Básica (8vo, 9no, y 10mo), que llegaron atrasados en cierta semana, se detalla a continuación, ubicar éstos datos en una tabla estadística.

Datos
Lunes: 15 de 8vo ,22 de 9no, y 16 de 10mo.
Martes: 10 de 8vo, 14 de 9no, y 8 de 10mo
Miércoles: 12 de 8vo, 14 de 9no, y 10 de 10mo
Jueves: 13 de 8vo, 13 de 9no, y 11 de 10mo
Viernes: 10 de 8vo, 15 de 9no, y 14 de 10mo

Tabla de Datos
	Año de Basica
	LUNES
	MARTES
	MIERCOLES
	JUEVES
	VIERNES

	8vo
	
	
	
	
	

	9no
	
	
	
	
	

	10mo
	
	
	
	
	


Solución 
Tabla de Datos
	Año de Basica
	LUNES
	MARTES
	MIERCOLES
	JUEVES
	VIERNES
	TOTAL

	8vo
	    15 
	     10
	       12
	    13
	   10
	  60

	9no
	    22
	     14
	       14
	    13
	   15
	  78

	10mo
	    16
	      8
	       10
	    11
	   14
	  59


De  la tabla estadística  se puede observar que los estudiantes de 9no son los que más se atrasan  durante la semana.
Tabla Nº 36

III Unidad

Ficha de Evaluación de Habilidades  y Destrezas

Técnica: Observación 

Area : Matematicas 

                        Curso: Octavo      

                        Año Lectivo: …………..

	      

                  Destrezas       

            Nómina
	Lee y escribe números enteros 
	Ordena en forma correcta ascendente y descendente los #s Z 
	Realiza cálculos mentales de sumas y restas de  #s Z con rapidez y precisión
	Realiza cálculos mentales de  multiplicación y división de cantidades pequeñas de  #s Z con rapidez y precisión

 
	Distingue  y grafica correctamente fracciones homogéneas y heterogéneas,
	Opera correctamente con números fraccionarios de manera rápida y sin errores
	Identifica las diferentes figuras geométricas
	Lee y escribe correctamente  los múltiplos y Submúltiplos 
	Recolecta,organiza,e interpreta datos estadísticos
	Puntaje

	
	                                                                                 TRIMESTRES    


	

	
	1ro
	2do
	3ro
	1ro
	2do
	3ro
	1ro
	2do
	3ro
	1ro
	2do
	3ro
	1ro
	2do
	3ro
	1ro
	2do
	3ro
	1ro
	2do
	3ro
	1ro
	2do
	3ro
	1ro
	2do
	3ro
	1ro
	2do
	3ro
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


           6.7. 1. PLAN OPERATIVO DE LA PROPUESTA
           La propuesta presentada, será aplicada mediante un proceso continuo de planificación, capacitación y evaluación.
                OBJETIVO.- Elaborar  una guía  de técnicas activas, conjugadas con curiosidades y juegos matemáticos para reforzar  los   conocimientos previos que incidan directamente en el rendimiento escolar de la asignatura de matemática.

	OBJETIVOS 
	CONTENIDO
	ACTIVIDADES
	RECURSOS
	TIEMPO
	RESPONSABLES
	EVALUACION

	Conocer  cuáles son los conocimientos previos que se pretende reforzar en los cuatro sistemas de los contenidos programáticos, y algunas  técnicas activas  más idóneas para relacionar el conocimiento cognitivo y procedimental.
	-Describir   los conocimientos previos básicos, con sus respectivas técnicas, que hemos considerado importantes para  los cuatro sistemas de octavo Año, en la asignatura de matemática.
	-Investigación bibliográfica para determinar los conocimientos previos matemáticos  que se requieren en Octavo Año.
	-Humanos Maestros y estudiantes 

-Materiales: libros ,documentos,

_Tecnológicos:

Computador, copias
	Agosto 2010,  tercera semana 
	Docentes
	Socialización de los conocimientos previos y técnicas activas correspondientes.

	Proporcionar a los maestros, la guía de las técnicas activas, conjugadas con curiosidades y juegos matemáticos como el arco y mini arco  y la  capacitación sobre la utilización de la misma.
	- Estructura de la guía.

-Descripción de un conjunto de Técnicas Activas y  desarrollo de  la  aplicación  de algunas de ellas, conjugadas  con las curiosidades y juegos matemáticos, en especial la aplicación del arco y mini arco.
	-Elaboración de una guía con las técnicas activas, conjugadas con juegos matemáticos como el arco-y mini arco, para matemática de Octavo Año.

-Presentación de la Guía a las autoridades.

-Capacitación del uso y aplicación  de la  guía a los maestros.

-Aplicación de la Guía 
	Humanos :Maestros y estudiantes 

-Materiales: libros ,documentos,

_Tecnológicos:

Computador, copias
	Septiembre  2010, segunda semana, hasta la finalización del Año lectivo. 
	Docentes y Autoridades
	Aplicación de la Guía

	Proporcionar un formato de evaluación de destrezas, que  servirá como un instrumento de apoyo a los maestros, para hacer  un análisis y conocer  los avances que tiene el estudiante  o realizar  una retroalimentación si el caso lo requiere.
	-Elaboración  del formato  de una ficha para la evaluación de, habilidades y destrezas, para comprobar el desarrollo de las mismas.
	-Utilizar el formato de la ficha, para la evaluación  de habilidades y destrezas.
	Humanos :Maestros y estudiantes 

-Materiales: libros ,documentos,

_Tecnológicos: Computador, copias
	Septiembre  2010 ,segunda semana ,hasta la finalización del Año lectivo
	Docentes 
	Aplicación del formato de la ficha  de Evaluación de habilidades y destrezas. 


            Tabla Nº 37      Plan Operativo de la Propuesta

6.8. Administración de la Propuesta
               La propuesta será supervisada por el Sr Vicerrector como representante de la parte Académica, como también por un  representante de la Comisión  Técnico Pedagógica, también por el Director del Área de Matemática para su aplicación se contará con la participación entusiasta de docentes y estudiantes, su organigrama es el siguiente:

Tabla Nº 38
                       Administración de la Propuesta
	Organización 
	Responsables
	Fase de Responsabilidad

	Consejo Directivo

Áreas de Estudio
	-Rectora

-Vicerrector

-Comisión Técnico Pedagógica
-Director del Área  de Matemáticas 

-Profesores de Matemática


	- Organización previa al proceso.

- Diagnóstico situacional 
- Discusión y aprobación.

-Programación  Operativa.

- Ejecución del proyecto.
	


Elaborado por: Cecilia Sánchez. 
6.9.-     PREVISIÓN DE LA EVALUACIÓN

                La evaluación de la propuesta, se realizará en tres momentos: Inicial procesal, y final

Evaluación Inicial o Diagnóstica.- Al inicio del año lectivo en, las semanas que corresponden a diagnóstico y nivelación, o al inicio de cada tema.

Evaluación Procesal.-  Durante la etapa de su aplicación, se realizará el seguimiento al  desarrollo de la guía.

Evaluación Final o Sumativa.- Se lo realizará al final de la aplicación de la guía, para conocer las opiniones tanto de estudiantes como de docentes los cuales se obtendrán, a través de la tabulación y análisis de resultados de la evaluación.

Tabla Nº 39

                                 Previsión de la Evaluación

	PREGUNTAS  BASICAS
	EXPLICACION

	¿Quiénes solicitan evaluar?
	Vicerrectorado y Comisión Técnico Pedagógica

	¿Por qué evaluar?
	Mejorar el Proceso Enseñanza Aprendizaje a través de técnicas activas, conjugadas con juegos matemáticos. 

	¿Para qué evaluar?
	Para tomar decisiones oportunas y mejorar la propuesta.

	¿Qué evaluar?
	Qué efecto ha tenido las técnicas activas conjugadas con juegos matemáticos,  para mejorar las habilidades y destrezas que sirvan para reforzar los conocimientos previos.

	¿Quién evalúa?
	Docentes de Octavo Año de Educación Básica.

Los estudiantes de Octavo Año de Educación Básica, a través de autoevaluaciones y coevaluaciones.

	¿Cuándo evaluar?
	La evaluación se realizará en forma continua esto es: al inicio en el proceso y al final de la aplicación de la guía,  considerando  los períodos educativos, con el fin de  observar los logros obtenidos.

	¿Cómo evaluar?
	Desarrollando técnicas Activas, conjugadas con juegos matemáticos como el arco y mini arco de la guía.

	¿Con qué se evaluá?


	Logrando un correcto desarrollo de las técnicas Activas (cognitivo) y resolviendo los ejercicios propuestos con el arco y mini arco   (procedimental)  para obtener un aprendizaje significativo que mejore el conocimiento matemático.


Elaborado por: Cecilia Sánchez 

6.9.1 Financiamiento.

El Colegio Técnico Atahualpa debe  financiar los recursos necesarios, puesto que 

constituye el material didáctico necesario para el área de matemática, además el control y monitoreo está a cargo de la Comisión Técnico Pedagógica.
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4.4   ANEXOS 
ANEXO 1 
UNIVERSIDAD TÉCNICA DE AMBATO

CENTRO DE ESTUDIOS DE POSTGRADO

PROGRAMA DE MAESTRÍA EN DOCENCIA MATEMÁTICA

PRUEBA  A  LOS ESTUDIANTES DEL OCTAVO AÑO DEL COLEGIO TECNICO ATAHUALPA.
Objetivo: Determinar la incidencia de los conocimientos previos, en el  rendimiento escolar,  en la asignatura de matemática de los estudiantes del Octavo  Año del Colegio Técnico Atahualpa.
Fecha de aplicación de la  prueba objetiva:
Instructivo: 
1.- Lea detenidamente cada enunciado

3.- No se admite tachones ni borrones. 

a) Conocimientos Cognitivos

 Identifica y encierra en un círculo el literal correcto, en los siguientes enunciados 

 1.-La suma de dos números decimales es igual a: 

a) otro número entero. 

b) otro numero decimal

c) otro numero fraccionario
2.-Las propiedades de la adición y substracción  de números enteros son:

a) iguales 

b) diferentes

c) semejantes 

3.- Ordene los  siguientes números enteros en forma ascendente:

5,3,9,10,12,7,2,1,4,6,8,11

………………………….

4.- En la siguiente sopa de letras, encontrar los nombres de las propiedades de la multiplicación:

Inverso, neutro, conmutativa, asociativa, distributiva

	O
	S
	A
	P
	O
	L
	T
	I
	N
	A
	V
	A

	O
	S
	O
	M
	I
	L
	T
	A
	D
	N
	A
	A

	N
	U
	R
	P
	U
	E
	D
	V
	I
	O
	V
	F

	V
	I
	T
	E
	D
	A
	R
	I
	S
	I
	E
	J

	O
	M
	U
	O
	V
	P
	U
	T
	T
	D
	N
	P

	A
	C
	E
	R
	L
	N
	O
	A
	R
	S
	W
	K

	O
	L
	N
	O
	U
	N
	I
	T
	I
	E
	Z
	P

	Q
	U
	E
	H
	I
	C
	E
	U
	B
	N
	C
	D

	M
	A
	R
	L
	O
	M
	U
	M
	U
	O
	X
	Q

	T
	A
	L
	S
	V
	E
	Z
	N
	T
	P
	N
	A

	Q
	U
	A
	E
	U
	S
	T
	O
	I
	L
	A
	L

	E
	O
	D
	A
	R
	R
	E
	C
	V
	M
	V
	O

	E
	Z
	C
	A
	M
	I
	G
	R
	A
	B
	M
	U


5.-Con 6 líneas, formar 8 triángulos

------------

------------

------------

------------

------------

------------

b) Conocimientos Procedimentales 

6.- Efectuar operaciones con fracciones,  para hallar los cocientes, y escribir la respuesta en los espacios en blanco. 






7.-Un padre tiene dos hijos para los que dispone de 1 piscina cuadrada en cuyos vértices, hay plantados 4 árboles, nacen 2 nuevos hijos y quiere agrandar, la piscina el doble de extensión, de tal forma que no se arranquen los árboles y que la piscina siga siendo cuadrada. ¿Como lo hace?




8.-En la siguiente pirámide numérica, Completar los números que faltan, aplicando la operación de la  multiplicación.





9.- Ubicar en el plano cartesiano  los siguientes pares ordenados, y unir sus puntos para formar un cuadrado.

(2,3) ;(-2,3) ;(2,-3) ;(-2-3)
                                                       Y


                       X’                                                         X

                                                        Y´

Agradecemos su colaboración

Entrevistadora: Cecilia Sánchez

ANEXO 2
UNIVERSIDAD TÉCNICA DE AMBATO

CENTRO DE ESTUDIOS DE POSTGRADO

PROGRAMA DE MAESTRÍA EN DOCENCIA MATEMÁTICA

ENCUESTA A  LOS ESTUDIANTES DEL OCTAVO AÑO “A” EDUCACIÓN BÁSICA  DEL COLEGIO TECNICO ATAHUALPA

Objetivo: Determinar la incidencia de los conocimientos previos, en el  rendimiento escolar,  en la asignatura de matemática de los estudiantes del Octavo  Año del Colegio Técnico Atahualpa.
Fecha de encuesta:
Instructivo: Marque con una X dentro del cuadro  que corresponda a su respuesta.

1.- ¿Su profesor evalúa para diagnosticar el nivel de conocimientos que Ud.  Posee, a través de técnicas activas?
a) Siempre




b) Frecuentemente


c) Nunca


2.-   ¿Su profesor realiza un repaso  de conocimientos que Ud. recibió anteriormente, antes iniciar un tema nuevo, mediante técnicas activas?
a) Siempre




b) Frecuentemente


c) Nunca



3.-   ¿Con que frecuencia su maestro evalúa las actividades que Ud. realiza en el aula, a través de técnicas activas? 
a) Siempre




b) Frecuentemente


c) Nunca



4.-  ¿Considera que los resultados de la  evaluación  que obtiene el maestro al final  del año lectivo, refleja los conocimientos matemáticos  que Ud. ha aprendido?
a) Siempre




b) Frecuentemente



c) Nunca



Agradecemos su colaboración

Entrevistadora: Cecilia Sánchez
ANEXO 3 
UNIVERSIDAD TÉCNICA DE AMBATO

CENTRO DE ESTUDIOS DE POSTGRADO

PROGRAMA DE MAESTRÍA EN DOCENCIA MATEMÁTICA

ENTREVISTA A  LOS MAESTROS DEL  AREA DE  MATEMATICA DEL COLEGIO TECNICO ATAHUALPA.
Objetivo: Determinar la incidencia de los conocimientos previos, en el  rendimiento escolar,  en la asignatura de matemática de los estudiantes del Octavo  Año  Paralelo “B”del Colegio Técnico Atahualpa.
Fecha de entrevista:
Instructivo: Marque con una X dentro del cuadro  que corresponda a su respuesta.

1.-  ¿Ud. evalúa para diagnosticar el nivel de conocimientos que poseen los estudiantes a través de técnicas activas?
a) Siempre




b) Frecuentemente


c) Nunca



2.-   ¿Ud.  Realiza un repaso  de conocimientos que  los estudiantes  recibieron  anteriormente, antes iniciar un tema nuevo, mediante técnicas activas?
a) Siempre




b) Frecuentemente


c) Nunca

3.-   ¿Con que frecuencia Ud. evalúa las actividades que realiza en el aula, a través de técnicas activas? 
a) Siempre




b) Frecuentemente


c) Nunca


4.-  ¿Considera que los resultados de la  evaluación  que  Ud. obtiene al final  del año lectivo, refleja los conocimientos matemáticos  que  los estudiantes han aprendido?
a) Siempre




b) Frecuentemente


c) Nunca



Agradecemos su colaboración

Entrevistadora: Cecilia Sánchez M.[image: image67.emf] 
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     OBJETIVO       CONCEPTO


         ¿Para qué?     ¿Qué?





CAUSA                                   


¿Por qué?      TEMA        PERSONAJE


                                           ¿Quién?


                   CENTRAL


                                         PROCESO  


                                          


                                                ¿Cómo? 


                           


                                TIEMPO


                                ¿Cuándo?

















Clausurativava





VECTORES 





Clases 





Vectores  opuestos





Vectores iguales 





Vector  unitario 





Vector  nulo 





Vector Libre





 Mas  ó menos el triple producto del cuadrado  del  1ro por el 2do término.





Identificamos el primero y segundo término del binomio 





Elevamos el  1er  término  al cubo





Finalmente resolvemos  cada término.





Mas o menos el 2do término al cubo





Mas el triple producto  del 1ro por el 2do al cuadrado











Regla de signos  de la potenciación





                             


           


POTENCIACION    DE NÚMEROS ENTEROS








Términos


de la potenciación








Propiedades de la potenciación








Operaciones  de la potenciación





Características relevantes





Clasificación


(Subordinación)








      Excluyentes





Clase Superior


(Supraordinación)











TEMA





1º Idea Principal





Detalles





1º Idea Secundaria





Detalles





Detalle





2º Idea Secundaria





Detalle





Detalle





Titulo o tema Central 





Detalle





2º Idea Principal





�





�





�





�





�





�





�





�





�





Actividad





Actitud Favorable





N.D.O





C.P





C.N





Z.D.P





Memoria Comprensiva





    ENSEÑANZA-   APRENDIZAJE





  PLANIFICACION   CURRICULAR 





EVALUACION








APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO 





RENDIMIENTO ESCOLAR





CONOCIMIENTOS PREVIOS





÷  3








….. ….….….…..………..….…....





6/5


12/4


3/2


21/7





120





6





5





1





3





÷  3





 …..


….. …..  


…..


 ……..….…....





6/5


12/4


3/2


21/7





120





6





5





1





3





(O – E)2


E








X2= Σ





        			











REGIÓN DE RECHAZO DE H0





(O – E)2


E








X2= Σ





        			











REGIÓN DE RECHAZO DE H0





(O – E)2


E








X2= Σ





        			











REGIÓN DE RECHAZO DE H0











   Aprendizaje Significativo





             Interacción 

















  Conocimientos Nuevos





  Conocimientos Previos 





    Estructura Cognitiva





C





N





N





O





I





C





I





D





A





C





C





L





I9





E





O





A





V





F





R





I





T





R





E





V





I





N





U





E





O





M





S





R





L





O





M





O





D





U





U





S





E





R





A





T





T





R





M





A





A





V





A





I





M





O





D





L





U





A





T





T





S





I





I





I





A





A





V





I





T





A





I





C





O





S





V





A





A





       ¿Para qué         ¿Qué es la       


            Sirve?          la estadística?





                                               ¿Quién la   


¿Por qué?                       


                                                Aplica?


                   


                                         Cómo se 


           ?                              obtiene los               


                                           datos estadí_


                              ¿Cuándo       sticos?     


                                la utiliza_              


    Observamos?          mos?                             


                                                 











LA ESTADIASTICA





Multiplicación





  Propiedades





Clausurativa 





Conmutativa





Asociativa





Distributiva





Modulativa








Observamos los signos + y – del ejercicio








Que nos sirve  para separar  en  términos 








 Luego resolvemos la radicación








Resolvemos la potenciación











Resolvemos la multiplicación 











Resolvemos la división








Finalmente efectuamos sumas y  restas











Ley  de signos  de la división





                             


           


DIVISION   DE NÚMEROS ENTEROS








Términos


de la  división de números enteros








Propiedades de la  división de números enteros	








Aplicación de la división en ejemplos cotidianos





Triángulo, es un polígono formado por tres lados y tres ángulos. El triángulo es una porción del plano limitada por tres segmentos.





Por sus lados


-Equilátero


-Isósceles


-Escaleno


Por sus <s interiores


        -Acutángulo


-Obtusángulo


-Rectángulo


-Equiángulo











      La circunferencia





        


         POLIGONO








         TRIANGULO





3 lados iguales





Equilátero





Por sus lados





3 lados iguales


y 1 desigual





Isósceles





3 lados  desiguales








Escaleno





TRIANGULOS





Por sus Ángulos





3 ángulos  iguales





Acutángulo





1 ángulo recto y 2 agudos





Rectángulo





1 ángulo obtuso  y  2  agudos





Obtusángulo















































�











2





5





4





8





9





3





6�





1





7





A�





A�





C�





C�





A





A





A





A





B





B





E





E





C





C





        24





         5





        7





         4





         5











        24





      11





       13





         5





       6





        7





       1





         4





         5





       2





       120





         





        6





         5





         1





         





         3





       120





        10





        12





       5         





        2





        6





         5





         1





      2   





         3





 1





24





 1





 1





4





 1





 8





 5





 2





 7





 6





 3





 1





 1





       ¿Para                     


        qué sirven?  ¿Qué son los


                                     Z?  





¿Por qué es      Los            ¿Cuales son?                                                       Necesario?                         


                                          


                                             ¿Cómo los                 


              La                          utilizamos?               Utilizamos? 











Números  Enteros









































�

















2





5





4





8





9





3





6�





1





7





        20





         5





        3





         





         4





         





        1





        20





       11





        9





         5





        6





        3





    1     





         4





         2





        1





        17





         2





        





         8





         15





      40





        17





        3





         20





         2





       5





        25





         8





           10





         15





      40





                                    B





�





�


                          A


�


                       


�


      E                     


�  � ��








Eje de las Y


……………..





                             


           


Plano Cartesiano 


Punto  de  origen  el ……








Eje de las X


…………..








Eje de las X


…………








Eje de las Y …………..








Eje de las Y


ó eje positivo hacia arriba





                             


           


Plano Cartesiano 


Punto  de  origen  es el cero








Eje de las X


ó eje positivo a la derecha








Eje de las X’ 


ó eje negativo a la izquierda








Eje de las Y´


 ó eje  negativo hacia abajo 





Claves 


S= siempre


A= a veces


N= nunca





Señores Estudiantes: Existe un gran interés por investigar  y  conocer  el nivel de conocimientos previos, que Ud. posee  en la asignatura de matemática, para lo cual se ha elaborado esta prueba objetiva.





÷  3





 …..


….. …..  


…..


 ……..….…....





6/5


12/4


3/2


21/7





120





6





5





1





3





Señores estudiantes: Existe un gran interés por investigar la incidencia de los  conocimientos previos en el rendimiento de la asignatura de matemática, para lo cual se ha elaborado esta encuesta.





Señores Profesores: Existe un gran interés por investigar la incidencia  de los  conocimientos previos en el rendimiento de la asignatura de matemática, para lo cual se ha elaborado esta entrevista.








xvii

