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INTRODUCCION

La Matematica se ha auxiliado desde siempre canetlife tecnologia para
resolver o facilitar la solucién de los problemiasinvencion de la computadora,
ligada a la matematica, fue en sus inicios unaah@enta Unicamente para
cientificos e investigadores, sin embargo, compadar de los afios y su
popularizacion se incorpor6é al ambito de la ensefia comenzando a ser

adoptada por los docentes como recurso pedagdgico.

Actualmente, es comun que los docentes de matemaiitdicen la
computadora para sus actividades curriculares;edesdplemente redactar un
apunte de clase o un trabajo practico en un prdoesie texto, pasando por la
utilizacién de graficadores de funciones paratardecciones, hasta la utilizacion
de la computadora como pieza fundamental parasalradlo de las actividades

asignadas a los alumnos.

Los paquetes de software libre se caracterizaneptar documentados a
través de manuales; cuentan con direcciones @gnéit casillas postales vy
nameros telefénicos que funcionan como atenciatiexite y soporte técnico, las

areas tematicas son abordadas con profundidad.

En el presente trabajo investigativo, se propor®itueda y analisis de un
software libre como alternativa para el fortaleento de aprendizajes con la
finalidad de mejorar la ensefianza y el aprendidejéa ciencia; desarrollando
habilidades capacidades, destrezas, y sobre tadagwlizando el conocimiento
en aritmética, algebra, funciones, geometria,déstiea y probabilidad, cubriendo

los contenidos de matematica.

Los beneficiarios seran los estudiantes y doceatels Unidad Educativa
“Gonzalez Suarez”, de la ciudad de Ambato.



Esta tesis se ha divido en capitulos para una roejoprension tenemos:

El primer capitulo, el Problematrata sobre la contextualizacion desde un
enfoque macro, meso y micro de la investigaciorardllisis critico en base a
estudios de las causas y efectos, estableciengwot@nosis, formulacion del
problema con sus respectivas interrogantes; lasnitietiones del problema;

finalmente se concluira con la justificacion y dijes de la investigacion.

En el segundo capitulo,en el Marco Teorico, se realiza un estudio
minucioso sobre las investigaciones previas y lasddmentaciones; abarca
ademas las categorias fundamentales, graficos deeda de inclusiones
conceptuales, la constelacion de ideas para piafanen el estudio de las

variables, dando lugar a la hipotesis y sefialatmige variables de la hipotesis.

En el tercer capitulo, en la Metodologia, se determinael enfoque, la
modalidad basica, el nivel o tipo de investigaciém, define la poblacion y
muestra, la operacionalizacion de variables degétésis, el plan de recolecciéon
de informacién, las técnicas e instrumentos béasides recoleccion de
informacion, la validez y confiabilidad de los inshentos de medicion, el plan

de procesamiento de informacion y el analisigermetacion de resultados.

En el cuarto capitulo. Andlisis e interpretacion de los resultados
estadisticos; se analizard los resultados estamfistiestacando tendencias o
relaciones fundamentales de acuerdo con los obgete hipotesis, en la
interpretacion de los resultados se evidenciar&dsegorias correspondientes del
Marco Tedrico, en la comprobacién de hipétesis exfigara la hipétesis en los

niveles de asociacion entre variables y explicativo

El quinto capitulo, en este capitulo se expone las conclusiones vy
recomendaciones donde se presentara sin argun@ntaen forma resumida, los

resultados del andlisis efectuado por el autorreatal tema.



En el sexto capitulp se concluira con un agregado personal, con la
propuesta alternativa, como reconocimiento a fatiresdon, quienes facilitaron la
investigacion, abarcara los datos informativos, dotecedentes de la propuesta
extraidos de las conclusiones y recomendacionda gevestigacion previa, la
justificacion, los objetivos, el andlisis de fadidad considerando ciertos
aspectos de viabilidad, la fundamentacion ciemtiféznica, el modelo operativo
o plan de accién, la administracion de la propyestaplan de monitoreo y
evaluacion de la propuesta que facultara tomardéssiones oportunas para

mejorarla.

Finalmente se concluira con la bibliografia, weligray anexos respectivos;
en la bibliografia se enumerara el apoyo docuahante va a utilizarse en el
desarrollo de la tesis, se hara referencia a ndedbibliografia de sitios webs,
blogs o portales de Internet, en los anexos seeqi@®s mapas, fotografias y

documentos que ilustran aspectos del trabajazezhdi



CAPITULO |

EL PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1. Tema de investigacion.

“El software educativo libre y su incidencia errehdimiento académico de los
estudiantes de bachillerato en la asignatura dertica de la Unidad Educativa

Gonzalez Suarez de la ciudad de Ambato”.

1.2. Planteamiento del problema

1.2.1. Contextualizaciéon

Macro.

La ensefianza de la Matematica en las ultimas decediaoduce recursos de
apoyo en el proceso pedagodgico por medio del ustagldecnologias de la
informacion y la comunicacion, persistiendo enadahte, en la escasa reflexion,

dando cabida a las estrategias y recursos tradiei®ule la ensefianza.

Es significativo destacar que el uso de progranees licencia (pagados)
representan un gasto considerable para las ineties educativas que en relacion
con los programas libres los gastos directos yadizaciones desaparecen, sin
embargo son aprovechados Unicamente por los infmwsdexperimentados que
tienen la posibilidad de adaptarlo a sus propiagsidades o a las demandas de

los usuarios.



La escasa o inexiste capacitacion para los docentetarea de matematica
con relacién al avance tecnolégico crea desvenfagade a los avances de la
ciencia; por tal motivo y como consecuencia de s#tacion a nivel mundial,
especificamente en instituciones educativas del mvedio diversificado y
profesional presentan un bajo nivel de rendimientéa asignatura de Matematica
visualizdndose en la enseflanza de geometria, algebélculo; concibiendo la
necesidad de la utilizacion de estrategias defi@anza mediante el empleo de las

tecnologias de la informacion y la comunicacion.

Meso.

En el Ecuador, haciendo un recorrido por la hiatale la tecnologia
educativa palpamos que su conceptualizacion hstidgsinnumerables cambios
a lo largo del tiempo, consecuencia de la evoluadi@n nuestra sociedad;
destacando entre otros: la evolucion de su conakgdaion desde un enfoque
instrumentalista, pasando por un enfoque sistédgda ensefianza centrado en la
solucion de problemas, hasta un enfoque de analissefio de medios y recursos

de ensefianza que enfatiza la reflexién y la coostn del conocimiento

Actualmente los cambios que se estan produciendosedistintos niveles
educativos y su inevitable vinculacién con las masetecnologias, en el proceso
de ensefianza aprendizaje de la Matematica es sumeam@mplejo debido al

desarrollo de una diversidad de metodologias ajdsaara lograr su efectividad.

Con la llegada de las nuevas tecnologias, en pkatias computadoras, se
abre un nuevo campo de investigacion en cuantaredsvacion de ambientes de
aprendizaje y metodologias de ensefianza debiendiegparse el enorme

potencial de estos recursos electronicos en el aediecativo.

El software educativo libre permitira a los docerde ensefianza secundaria

en el area de matematica aprender técnicas panarcegerial didactico estatico y



elaborar construcciones geométricas mediante lhzagion de la pizarra

interactiva.

Micro.

La Unidad Educativa “Gonzalez Suéarez”, fue creaaael afio 1919 con el
nombre de Escuela Confesional Federico Gonzalére3en honor del ilustre
prelado ecuatoriano maestro forjador de la nifigzvgntud. Posteriormente fue
conformada como “Sociedad protectora para la eddtaristiana de los nifios

pobres”, cuya mision era financiar su ensefianza.

Después del terremoto del 5 de Agosto de 1949,Un@ad Educativa
“Gonzalez Suérez”, fue fundada mediante Resatudinisterial N° 037 —
CPDP-DPET-AJ-99 CDiI; iniciando su funcionamientgartir del afio lectivo

1998 con el octavo ano de educacion basica.

La Unidad Educativa, actualmente posee un univéesg8O docentes; de los
cuales 17 son hombres y 43 mujeres, encontraretosea edad promedio de 45
afos; consta de 1080 estudiantes, 260 mujeres ya3afes.

La seccion matutina comprende el nivel basicbbyaehillerato en: Fisico

Matematico, Quimico Bidlogo, Informética y Adminestion.

La institucion, posee un laboratorio con 20 coragates el mismo que se
encuentra desactualizado limitando su utilizaciénely uso del Internet,
dificultando el acceso a la informacién actual&zadriginando en contenidos
curriculares desactualizados, evidencidndose éentdud del aprendizaje razon
por la cual se trata de implementar un softwareailo libre para mejorar la

ensefianza aprendizaje en el area de Matematica.

Es importante resaltar que la aplicacién de ureddénuada metodologia de

ensefianza e inexistentes herramientas tecnolégeasran en los docentes



desconocimiento de estrategias y un deficienteocgao de evaluacion,
imposibilitando a los docentes en la visualizadérios procesos que han seguido
los alumnos en sus investigaciones de Matematiomjoctambién, en los

resultados obtenidos.

Cabe destacar que la inexistente capacitaciors aldoentes da lugar al
desconocimiento del uso de recursos tecnolégicam@riendo la desmotivacion
educativa, concluyendo con un aprendizaje inactiwobajo rendimiento

académico.

Por las razones antes mencionadas la Unidad Edac&bpnzalez Suarez”,
actualizara la tecnologia despertando el interéntifico, reconstruccion de
valores humanos, desarrollo individual e intelactuproponiendo cambios
sustanciales en el proceso de enseflanza aprendieajéa asignatura de
matematica, destacandose que el software educditive fortalecera el

aprendizaje en: geometria, algebra y calculo.



Arbol de problemas.

Grafico No. 1. Arbol de problemas.

Elaborado por: Lozada Vasconez Héctor Danilo.
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1.2.2. Anélisis critico.

Debido a la existencia de un destacado numerostigliantes con bajo
rendimiento en la asignatura de Matematica y cenaitlo que el problema
influye en el proceso de ensefianza aprendizajeresente documento contribuye

en la asignatura por su aplicacion en el estudiotitico.

En lo referente a la tecnologia, su escasez Vildificeso a la informacion
actualizada encamina a la ensefianza tradicionatjodlugar a la trasmision de
contenidos desactualizados, creando: desmotivaeci@ educando, lentitud en el

aprendizaje e incumplimiento de la planificaciétabkecida.

La aplicacién de una metodologia inadecuada ddianga y la inexistencia
de herramientas tecnoldgicas dificultan la actaalin de docentes y estudiantes,

descontextualizando los conocimientos.

La inexistente capacitacion junto con el desconieito del uso de recursos
tecnoldgicos fomenta la desmotivacion educativdaessignatura de matematica

dando lugar al aprendizaje inactivo.

1.2.3. Prognosis.

Desde los tiempos de la edad media hasta nuesa®®bservamos que la
educacion, la renovacion de tendencias, de tégnamsnétodos, del uso de

avances tecnoldgicos influye en el servicio dellacacion.

En este sentido de no atenderse el problema, @adritducativa “Gonzalez
Suarez”, no emprendera una carrera innovadotgdaga al margen de otras
instituciones educativas de la provincia. Ademasnda utilizacion de las

tecnologias de la informacion y la comunicaciorsetvicio de las asignaturas,

11



tendrd& como consecuencia un atraso en cuanto &olescimientos de sus

estudiantes, generando una formacion deficiente.

Por otro lado si no se emprende un proyecto decitapen y actualizacion a
los docentes que imparten las asignaturas en csantefiere a la aplicacion de
tecnologias de la informacion y la comunicacionamiendizaje significativo de
las asignaturas sera deficiente. Caso contraromrginuamos con la ensefianza
tradicionalista, a futuro el colegio obtendra bHefhes sin capacidad para resolver

problemas en el entorno.
1.2.4. Formulacion del problema.
¢,Como influye el uso del software educativo libre & rendimiento
académico de los estudiantes del segundo afio tdléato en la asignatura de
matematica de la Unidad Educativa “Gonzéalez Su&leza parroquia Bellavista
perteneciente a la ciudad de Ambato?

1.2.5. Preguntas directrices de la investigacion.

@ (Qué estrategias didacticas utilizan los doceneesadinstitucion para

ensefar Matematica a los estudiantes?

# ;CoOmo se pueden categorizar y caracterizar esasegss didacticas en

uso?

& Mejorara el rendimiento de los estudiantes en mii@tiea si se utiliza un

software educativo libre como estrategia didactica?

& ;Como se relacionan los nuevos objetivos del pnogyide estudios con las

tecnologias de la informacion?

12



@ ¢ Existe una alternativa de solucién al problemeeddimiento académico
de la asignatura de Matematica, en los estudiashte segundo afio de
bachillerato, de la Unidad Educativa “Gonzéalez 8uar

1.2.6. Delimitacion del objeto de investigacion.

1.2.6.1.Delimitacién de contenido.

Campo: Educacion Matematica.
Area: Didactica de Matematica.
Aspecto: Metodologia.

1.2.6.2. Delimitacion espacial.

El trabajo de investigacion se desarrolla en Ips@ss fisicos de la Unidad
Educativa “Gonzélez Suarez” de la ciudad de Ambato.

1.2.6.3. Delimitacion temporal.

La investigacion se llevara a cabo en el periodgddaNoviembre del afio

2012.

1.3. Justificacion.

La realizacion de la presente investigacion, stfige considerando que a

nivel mundial y en nuestro pais se ha introducidprgmovido el uso de la

tecnologia, englobando el tratamiento de la infmidn y sus componentes a

nivel de Hardware y Software, aplicado en todosilesles educativos.

13



El investigador resalta simterés por investigar al considerar que en
diversas instituciones educativas se observa $a@asez de computadores e
Internet, siendo asi que la dificultad de accedea informacion influye en los
contenidos curriculares evidenciandose en la desladcion e inadecuada

metodologia de ensefianza.

El presente trabajo resalta snportancia tedrica y practica, con el uso
del software educativo libre los estudiantes comué del docente realizaran
calculos matematicos introduciéndose de forma iggeotn el proceso para
solucionar problemas, adquiriendo conocimierdesmanera independiente,

perfeccionando su rendimiento académico.

La investigacion destaca swvedad por que el contenido analiza algunas
caracteristicas que permitirdn al docente caua herramientas de apoyo para
enriqguecer la calidad de ensefianza aprendizajedodapertura hacia la
aplicacion de las tecnologias de la informacidéa gdmunicacion, fortaleciendo

el rendimiento académico, en el area de Matemaética.

La investigacion es detilidad tedrica, permite conocer el analisis de las
diferentes causas que influyen en el softwareadw libre de la asignatura de
matematica constituyendo una guia informativa péraros trabajos de

investigacioén que posibiliten el mejoramiento agldimiento académico.

El tema del software educativo libre y su incidancen el rendimiento
académico de los estudiantes de segundo afio ddldrath en la asignatura de
matematica resalta suilidad practica; en la ensefianza y el aprendizaje de la
matematica mediante la utilizacién del softwarecativo libre.

La investigacion tiene simpacto en el campo educativo y tecnolégico; se
destaca que la tecnologia, ha revolucionado eldomento encaminandose a la
investigacibn matematica, siendo trascendentakpsraplicaciones en el campo

cientifico.
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La investigacién egactible por las caracteristicas académicas y politicas
institucionales de la Unidad Educativa “Gonzalesar8z”; su estudio esta en
funcién de mejorar la calidad educativa a travegmigectos de innovacion y
actualizacion pedagogica con un 100% de perspectmatituyéndose en una
guia para el progreso de los estudiantes de segaiolale bachillerato en la
asignatura de Matematica, con un enfoque basadbrendimiento académico.

Cabe destacar que ademasaesible por la apertura vy el interés por parte
de las autoridades y el personal docente de laaddnieducativa “Gonzalez
Suarez”. Se dispone del conocimiento del investigads recursos tecnolégicos,
bibliograficos y econdmicos suficientes.

El trabajo investigativo egriginal por que los contenidos, ideas, analisis,
conclusiones y propuesta son exclusivamente nsgihdidad del autor.

1.4. Objetivos.
1.4.1. Objetivo general.

Determinar la incidencia del uso del software etiucalibre en el
rendimiento académico de los estudiantes del segafid de bachillerato en la
asignatura de Matematica de la Unidad EducativanZ@lez Suarez” de la ciudad
de Ambato.

1.4.2. Objetivos especificos.

& Investigar el rendimiento académico de los estiesade segundo afio de

bachillerato en la asignatura de Matematica.

& Establecer las estrategias didacticas que utililoen docentes de la

institucion en la ensenanza de Matematicas.

15



@ Elaborar una propuesta de solucién al bajo renditbdiacadémico en la
asignatura de Matematica en los estudiantes eglnslo afio de
bachillerato, de la Unidad Educativa “Gonzéalez 8made la ciudad de

Ambato.
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CAPITULO I

MARCO TEORICO

2.1. Investigaciones previas.

Revisados los trabajos de grado en la Bibliotecta déniversidad Técnica
de Ambato, Facultad de Ciencias de la Educacidhasencontrado trabajos

similares que a continuaciéon detallamos:

CAMACHO, Fabian. (2010). Tema: “Incidencia delfta@re
educativo en el aprendizaje de programacion delrshiy afio de
bachillerato, especialidad Aplicaciones Inform&ican el Instituto
Tecnologico “Hispano América” durante el afio leatR009- 2010”.

Conclusiones:

& La mayoria de estudiantes no utiliza un softwarecativo para

aprender la asignatura.

# Casi la totalidad de las sefioritas estudiantef\aopgue se sentirian
motivadas para el aprendizaje, si se implementariasoftware
educativo y elementos multimedia en el proceso deef@anza

aprendizaje.

& El profesor no aplica la metodologia adecuada pasarrollar el

razonamiento y la creatividad de las estudiantes.

17



Recomendaciones:

& Instalar el software educativo para programar elaratorio donde

se desarrolla el proceso de ensefianza aprendizaje.

TOAZA, Wilson. (2009). Tema: “El software matematiateractiva y
su efecto en la ensefanza de las matematicas arstiediantes de
décimo afo del colegio 17 de Abril”.

Conclusiones:

& En el colegio 17 de Abril del cantén Quero, lasetade matemaética se
rigen impartiendo de forma tradicional, utilizangara el efecto el
pizarron, la tiza, el texto y el cuaderno de trabap se utiliza otro tipo

de material didactico que incentive y ayude a nagjel aprendizaje.

@ Los estudiantes tienen un criterio generalizadtaenatematica no les
parece interesante, influyendo junto con otroxess en el bajo
rendimiento; sin embargo, se encuentran predispsiestutilizar los
recursos tecnolégicos porque les parece novedosteresante,

entretenido aprender por medio de la multimedia.

Recomendaciones:

& Los docentes deberdn tomar como eje transversalsel de la
tecnologia al servicio de educacion y no solo ésfevare que esta
disefiado de acuerdo al pensum académico, sinaake existentes en

el mercado.
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2.2. Fundamentacion filosofica.

En la investigacion, su orientacion distingue daradigma critico-
propositivo, mediante la aplicacion de programa®rmaticos los docentes
adquieren e innovan nuevos conocimientos para BArejda enseflanza

contribuyendo en la trasformacion social buscamdomejor calidad educativa.

La vigencia de un nuevo paradigma obliga a los adlues a convertir sus
nuevos conocimientos en acciones, implementando téasologias de la
informacion y la comunicacibn, como un nuevo rdétode ensefar;
proponiendo el modelo critico propositivo la forndecde seres humanos, con
criterio y pensamiento propio en la ensefianza slenlatematicas basada en el
planteamiento de ejercicios alcanzando el descidmbon de conceptos o
propiedades, construyendo con la guia del docedtsrde conocimientos.

2.2.3. Fundamentacion legal.

La investigacion esta fundamenta en la ConstituBidlitica de la Republica
del Ecuador y en el Reglamento General a la Leyadicg de Educacién

Intercultural.

2.2.3.1. Reglamento General a Lay Organica de Edugian Intercultural.

Titulo | Disposiciones Generales.

Seccion novena. De la ciencia y tecnologia

Art. 80. El Estado fomentara la ciencia y la tecnologiaeemlmente en
todos los niveles educativos, dirigidas a mejorar productividad, la
competitividad, el manejo sustentable de los resurmturales, y a satisfacer las

necesidades basicas de la poblacion.
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& Garantizara la libertad de las actividades cia@t#fiy tecnolégicas y la
proteccion legal de sus resultados, asi como ebabamento ancestral

colectivo.

& La investigacion cientifica y tecnolégica se llévaa cabo en las
universidades, escuelas politécnicas, institutopersores técnicos y
tecnoldgicos y centros de investigacion cientifexa,coordinacion con los
sectores productivos cuando sea pertinente, yloomg&nismo publico que
establezca la ley, la que regulard también el wstadel investigador

cientifico.
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2.3. Categorias fundamentales.
2.3.1. Red de inclusiones conceptuales.

Grafico No. 2. Red de inclusiones conceptuales.
Elaborado por: Lozada Vasconez Héctor Danilo.
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2.3.1.1. Constelacién de ideas para profundizar ektudio de la variable independiente.

Gréfico No. 3. Constelacion de ideas para profuardit estudio de la variable independiente.
Elaborado por: Lozada Vasconez Héctor Danilo
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2.3.1.2. Constelacién de ideas para profundizar ektudio de la variable dependiente.

T . o

s ~
/\K\

Grafico No. 4. Constelacion de ideas para profiardit estudio de la variable dependiente.
Elaborado por: Lozada Vasconez Héctor Danilo.
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2.3.2. Categorias de la variable independiente.

2.3.2.1. Software educativo libre.

En los ultimos afios la enseflanza de la mateméieaha innovado
paulatinamente con la presencia de ordenadoredognhogares, escuelas,
institutos de educacién secundaria y universitariginando la aplicacion de
programas disefiados especificamente para fortalecexprendizaje en los
estudiantes produciendo cambios metodoldgicosdraentales en su ensefianza

aprendizaje.

Los aspectos importantes que encuentran en elrdésate las plataformas
virtuales son instrumentos que permiten al docgrdaéestudiante interactuar e
interrelacionarse accediendo a herramientas ratiggs como: foros, Chat,
registro de calificaciones, uso de calendarios dEbajo para organizar
cronogramas de actividades, historial del uso déelaamienta para tutorias,
manejo, programacion de las tareas coordinadasukrdo a la disponibilidad de
Su tiempo etc.

Los diferentes recursos que ofrecen son, mecasista@articipacion del
estudiante en las actividades académicas propuesiesarrolladas para alcanzar
las metas y logros planteados en el desarrolloodecbntenidos teméticos;
convirtiéndose en instrumentos significativos apdos docentes, en el
seguimiento del progreso del aprendizaje sobretexloel desarrollo de las
actividades, alcances y evolucion de los processarbllados de acuerdo al
perfil del estudiante segun las ponderaciones sendgefio.

STALLMAN, Richard. (2001). Manifiesta que: un praga es
software libre si el usuario tiene (de acuerdo alidancia del
programa) las siguientes libertades o derechos:

& La libertad de ejecutar el programa, con cualgoiepésito.
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& La libertad de estudiar como funciona el progragadaptarlo a sus
necesidades.

& La libertad de distribuir copias, con lo que puagledar a su vecino.

& La libertad de mejorar el programa y hacer publiegsmejoras a los

demas, de modo que toda la comunidad se beneficie.

2.3.2.1.1. Derechos del software educativo libre.

& El software libre es una cuestion de derechos, na cuestion de
tecnologia.

# Lo que decide si un programa es o no libre, egcémdtia bajo la cual el

programa se distribuye.

& Una licencia de software es un contrato entre talati del copyright
(derecho de copia) sobre un software, y el uswestablece las acciones a
realizar con el programa (y cuales no).

& El software libre es una cuestion de libertad, epidcio.

Los ordenadores constituyen un laboratorio mate@magermitiendo
experimentar, suplir carencias en el bagaje matemalesarrollar la intuicién,

conjeturar, comprobar, demostrar, y, en definitigalas situaciones mateméticas

de una forma practica, convirtiendose en un valioswumento didactico.

2.3.2.1.2. Ventaja de usar software libre en la dencia.

& Fortalece la investigacion matematica, es que iperracceder al

conocimiento que hay detras del software.

25



& Admite distribuir copias del programa legalmentesaalumnos aprobando
que los educandos utilicen el programa en susgcasasiderando que la

licencia del programa nos autoriza a hacerlo.

& Es utilizado en la ensefianza de diferentes matedano: matematica,
idiomas, geografia, dibujo, facilitando una infacidn estructurada,
ofreciendo un entorno de trabajo flexible a lacuistancias de los

alumnos.

@ Beneficia la construccion de conocimientos y lalesebn mediante

representaciones animadas.

& |Incide en el desarrollo de las habilidades a tradésla ejercitacion,

incluyendo elementos para captar la atencion dedugliantes.

& Enriguece el campo de la Pedagogia al incorpoéiodns de ensefianza

aprendizaje, elevando la calidad del proceso decsshicativo.

& Reduce el tiempo de que se dispone para imparin gantidad de
conocimientos facilitando un trabajo diferenciadiatroduciendo al

estudiante esl trabajocon los medios computarizados.

2.3.2.1.3. Las tipologias del software educativdtie.

Segun: BUENFIL, Rosa Nidia (1995). Los programascativos se
pueden clasificar segun diferentes tipologias deerdo a diferentes
criterios debiendo estar de acuerdo con la teooiauaicacional
aplicada y con las diferentes estrategias para esaridbllo de
determinados procesos mentales.

Algunas tipologias:
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Curricular: engloba los contenidos de las areasocclares por niveles
educativos, edad, conocimientos previos, utilizanda estructura basada
en simuladores constructores y base de datos,rameg la realidad

virtual, despertando el internes y fortalecienldoo@ocimiento.

Conceptual, actitudinal y procedimental: encaminado fortalecer los
procesos cognitivos mediante la observacion, itieation, construccion

memorizacion, clasificacion, analisis, sintesisludeion, valoracion, etc.

Cognoscitivo: su funcion en la estrategia didacticgnta y motiva el

aprendizaje facilitando las practicas para unduec#n efectiva.

2.3.2.1.4. Las funciones del software educativo tin

4

Segun: BUENFIL, Rosa Nidia (1995).Las funciones deftware
educativo, estan determinadas de acuerdo a la fdemaso de cada
profesor, pudiendo ser:

Informativa: La innovacion tecnolégica ayuda a rgpnar la
informacion en forma estructurada, promoviendo Estuaciones de los

estudiantes.

Motivadora: Suelen incluir elementos para captanterés de los alumnos

enfocandolo hacia los aspectos mas importantessdectividades.

Evaluadora: Al evaluar implicita o explicitament, trabajo de los

alumnos.
Expresiva: Por la precision en los lenguajes dgraracion, el entorno

informatico, no permite ambigledad expresiva, aémilo aprender

lenguajes propios de la informatica.
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2.3.3. Aplicaciones del software libre.

CARNEIRO, Roberto. Sociedad de la informacion ynbm
educativo (2007). En educacion la tecnologia daftamacion
y comunicacion sigue aplicando con mayor trasceridezl uso
del software libre en las aulas, centrandose envasue
aplicaciones educativas dirigidas al estudiantadoditintas
etapas, referidas a diversas areas de conocimiento

Programas existentes:

Calculo numérico.

Otra categoria de programas que podemos menciondos orientados al

calculo numérico y las aplicaciones a la ingenieria

& KAlgebra.

& Matlab.

& GNU Octave.

& FreeMat.

KAlgebra.

Es una aplicacion Matematica para realizar célcuddgebraicos y
representaciones graficas.

Sus aspectos principales son:

& Es un programa para trabajar la Matematica, se gouedtalizar

operaciones simples y representarlas en dos gitremsiones.
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# Usa una sintaxis similar a la de otros programaséieulo simbdlico y

representacion grafica.

& Permite la representacion de funciones algebraidagaritmicas,

exponenciales, trigonométricas e incluso funcidbggas.

& Incluye un diccionario, su contenido esta formador podas las

operaciones disponibles.

Matlab.

Matlab es un entorno de computacion y desarrollo agidicaciones
totalmente integrado orientado para llevar a caboygrtos en donde se
encuentren implicados elevados calculos matem&itasisualizacion grafica de
los mismos. Dispone de un amplio abanico de progsame apoyo especializados,
que extienden significativamente el nimero de fumes incorporadas en el
programa principal; cubre las areas principalestadéadose el proceso de
imagenes, sefal, estadistica, analisis financimaiematicas simbdlicas, redes,

|6gica difusa, identificacion de sistemas dinarsjaic.

De forma coherente integra los requisitos claves ude sistema de
computacién técnico: calculo numérico, graficogrdmaientas para aplicaciones
especificas y capacidad de ejecucién en multiplagfprmas, proporciona al

estudiante un medio de caracter unico, para resllsg@roblemas dificiles.

GNU Octave.

Octave o0 GNU Octave es un programa libre para zamalcalculos
numéricos, fue creado para trabajar con matripesijéndose intercambiar

matrices, cambiarlas e invertirlas.
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GNU Octave puede operar con matrices por medio pgadores y por

medio de funciones:

Los operadores matriciales de GNU octave son (pgesites:

+ Adicién o suma.

- Sustraccioén o resta.

' Traspuesta.

A Potenciacion.

\ Division-izquierda.

/ Division-derecha.

* Producto elemento a elemento.

ly .\ Division elemento a elemento.

A Elevar a una potencia elemento a elemento.

FreeMat.

Es un software libre para ingenieria rapida, pipds cientificos y

procesamiento de datos.

Incluye las siguientes caracteristicas:

J Sus capacidades graficas son un tanto primitivaga f publicacion y

exportar los datos.
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& La interfaz de usuario es muy ordenado incluye ditoe integrado /
depuracién, una herramienta de ruta para afadivosueaminos de

bdsqueda y una ayuda en linea.

Algebra Computacional.

& Los sistemas de algebra computacional son prograapes de realizar

operaciones simbdlicas como diferenciacion, integra

Sage.
& Sage es un sistema de algebra computacional,ccadWilliam Stein
profesor de la Universidad de Washington; que nmateguchos otros

paquetes de software libre pre-existentes (comq Siagular, etc.).

& Estd fundamentalmente orientado a problemas ddateste nimeros,

algebra y geometria algebraica.

J Integra paquetes para aplicaciones numéricas, ral¢jabal.

Maxima.
& Es un sistema para la manipulacion de expresiomgdlcas y numéricas,

incluyendo diferenciacion, integracion, expansiorseries.

& Sistema de algebra computacional desarrolladcatefirde 1960.

Axiom.

& Es un sistema de algebra computacional, con cagmesdsimbolicas.
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& Esta en desarrollo desde 1973.

& Fue desarrollado por investigadores de IBM.

& Licencia: BSD modificada.

& Viene con abundante documentacion.

2.3.3.1. Tecnologias de la informacién y la comuricién (TICS).

Buckingham, David. (2005). Las tecnologias de farmacion y
la comunicacién, forman parte de la cultura tecgickd que nos
rodea y con la que debemos convivir, amplian nagstr
capacidades fisicas, mentales, y las posibilidagedesarrollo
social.

Sus principales aportaciones a las actividades hasnse concretan en una
serie de funciones que facilitan la realizaciomdestros trabajos requiriendo de

informacion para realizarlo.

Las tecnologias de la informacion y la comunicacgam uno de los pilares
basicos de la sociedad; actualmente es imprabt@naroporcionar al ciudadano
una educacion de calidad contribuyendo en el psogneersonal, social y

sobretodo profesional.

Entre los objetivos de las tecnologias de la infaridn y la comunicacion

en el &mbito educativo.

& Aprender, el profesorado requiere una actualizadidactica que admita
conocer, dominar e integrar los instrumentos temgiobs y los nuevos
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elementos culturales desarrollando sistemas deiansa que relacionen
aspectos de la Informatica y transmision de inf@iorg desde el punto de
vista metodoldgico.

& Diseflar un servicio educativo innovador de aprejéizabierto,
implantando el dispositivo tecnolégico adecuado apampliar la
comunicacion al ambito nacional e internacional.

& Implantar un servicio de educacién apoyado enrelcge con ayuda de las
nuevas tecnologias de la informacion y la comumcac

Las tecnologias de informacion y comunicacion tienemo caracteristicas

principales las siguientes:

& Son de caracter innovador y creativo, pues darsadt@ nuevas formas de

comunicacion.

& Tienen mayor influencia, beneficia en mayor projfor@l area educativa

haciéndola accesible y dinamica.

@ Son considerados temas de debate puUblico y politiges su utilizacién

implica un futuro prometedor.

# Se relacionan con mayor frecuencia con el uso deternet y la

informética.

Las principales nuevas tecnologias son:

& Internet.

& Robdtica.
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# Computadoras de propésito especifico.

& Dinero electronico.

2.3.3.2. Tipos de tecnologias de informacion

Segun: STALLMAN, Richard. (2001). Los principalgsos de tecnologias

de informacion son:
& Sensoriales.
& Comunicacion.
& Andlisis.
& Desplegado.

Estas cuatro tecnologias de informacion ayudan foanaar un sistema de
informacion, donde trabajan en conjunto para emgpéeaformacion, desarrollar
nuestra habilidad creativa y solucionar algun protal.

Son herramientas, soportes y canales para emieaito y acceso a la

informacion, para registrar, almacenar y difundontenidos digitalizados,

facilitan el aprendizaje, el desarrollo de habiliels.

Ventajas de las tecnologias de la informacién y lomunicaciéon en el ambito

educativo.

Las ventajas que podemos mencionar son las stgaien
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& Aprendizaje cooperativo Los instrumentos que proporcionan las
tecnologias de la informacién y la comunicaciércilitan el trabajo en
grupo y el cultivo de actitudes sociales, promicghintercambio de ideas

y la cooperacion.

& Permite el aprendizaje interactivo en la educgciiobnde el docente
imparte nuevos conocimientos para emplear comgpeet (integracion,
trabajo en equipo, motivacion, disciplina, etc.).

& Alfabetizacion tecnoldgica (digital, audiovisual)Hoy dia aln
conseguimos en nuestras comunidades educativann agipo de
estudiantes y profesores que se quedan rezagat®laavance de las
tecnologias, sobretodo en lo referente al usoatepatador.

Desventajas de las tecnologias de la informacion lg comunicacion en el

ambito educativo.

& El costo de la tecnologia no es nada despreciaiemdo disponer de un
presupuesto generoso y frecuente que permita eeudbs equipos
periodicamente.

& Falta de privacidad.

& Aislamiento.

4 Fraude.

# Robo.

J Es necesario la capacitacion continua de los deseimtvirtiendo recursos

tiempo y dinero.
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& Dada la cantidad y variedad de informacion, ed ffeé el estudiante se

distraiga y pierda tiempo navegando en paginasigue brinde provecho.

& Silos comparieros son “flojos”, puede que el apeaje cooperativo no se

consolide.

@ Elinterés al estudio puede ser sustituido poutéosidad y exploraciéon en
la Web en actividades no académicas.

2.3.4. Categorias de la variable dependiente.

2.3.4.1. Pedagogia.

Segun, FREEDMAN, Robet. (1996). La pedagogia egidaiplina
gue organiza el proceso educativo, en los asppstoslogico, fisico e
intelectual transmitiendo experiencias, conocitasyvalores, con los
recursos que tenemos a nuestro alcance, comoaserpériencia, los
materiales, los laboratorios, los avances tecnobddgila escuela, el
arte, el lenguaje hablado, escrito y corporal.

2.3.4.2. Educacion y Pedagogia.

Segun, FREEDMAN, Robet. (1996). La pedagogia ceme, el
conjunto de normas, reglas, procedimientos y lelge$a educacion;
constituyéndose la educacion en un proceso y lagugda, la ciencia
gque estudia.

2.3.4.3. Proceso para la comprension.
La actividad educativa es un proceso que lleva @$tudiantes a desarrollar
sus potencias intelectuales y a construir su comspye personal de la vida por

medio de las estructuras de conocimiento.

ELLIOT, John: se basa en cuatro procesos, a saber:
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& Entrenamiento. Desarrollo de habilidades.

& Instruccion. Adquisicién y retencion de la inforridac

@ Iniciacion. Aceptacion, compromiso con normas ks sociales.

@ Induccion. Facilita el acceso al conocimiento.

2.3.4.4. Clases de Pedagogia.

2.3.4.4.1. Pedagogia Normativa.

Establece normas, reflexiona y orienta el heche&tilo, es eminentemente

tedrica y se apoya en la filosofia.

¥ La pedagogia tecnoldgica estudia los siguientescass:

& La metodologia que da origen a la pedagogia dicti

& La estructura que constituye el sistema educativo.

& El control da origen a la organizacién y adminisitia escolar.

2.3.4.4.2. Pedagogia Descriptiva.
Estudia el hecho educativo tal como ocurre en #idad, narracion de

acontecimientos culturales o a la indicacion denelgos y factores que pueden

intervenir en la realizacion de la practica edweati
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2.3.4.4.3. Pedagogia Psicolodgica.

Se sitla en el terreno educativo, utiliza herratagrmpsicoldgicas para la

transmisiéon de los conocimientos.

2.3.5. Proceso de ensefianza aprendizaje.

colaborativo, productivo en funcién del desarrallas capacidades, habilidades

y potencialidades, mejorando la capacidad de descgnto, analisis y

El proceso de ensefianza aprendizaje de la matamédicparticipativo,

valoracion individual y colectiva.

FAINHOLC, Beatriz. (2008). Manifiesta que el pripal objetivo del
profesorado se enfoca en el desarrollo integral edldiante en
funcién de sus capacidades y demas circunstanaidisiduales,
alcanzando aprendizajes previstos en la programad& curso,
estableciendo parametros educativos relacionadokodctualizacion
y Fortalecimiento Curricular del Ministerio de Edotn; debiéndose
realizar multiples tareas como: programar, coordisia actuacion
docente, buscar recursos educativos, realizar @idades de
ensefianza con los estudiantes, evaluar los apegesiigestionar los
tramites administrativos.

2.3.5.1. El aprendizaje.

son:

Las autoras: SEGURA, Clara Inés; MALAVER, Mariaa@ia y
RODRIGUEZ, Magda; inician este aparte haciendo a@mno las
personas estan aprendiendo todo el tiempo, porongedia interaccion
cotidiana con los otros y con el medio, asi comerdtentarse a
nuevas situaciones e ideas; sin embargo el heehaadduirir
conocimientos esta ligado a los procesos de ensafian

Existen tres (3) factores de influencia en el psoade aprendizaje, cuales

& El aspecto bioldgico.
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& El sociocultural.

& Preconceptos del individuo.

2.3.5.2. Aprendizaje y tecnologia.

Segun ROMERO, Oscar. (2000). La naturaleza deldaiém entre la
educaciéon y la tecnologia es un tema de debatdaras Algunos
piensan que deben desarrollarse contenidos esescide tecnologia
como parte del curriculum nacional (como un cums@amputacion).

Esta tendencia se revela en ciertos estdndaresdotenales, donde a la
tecnologia se da un espacio y un conjunto de cdgdes para el pensamiento

matematico.

La tecnologia es una forma de aplicar la ceepara optimizar procesos,
es una actividad procedimental en esencia, puddgrarse en la educacion a
manera de una estrategia transversal, donde sedapmada area curricular,

recurriéndose a la tecnologia para optimizar edragizaje.

GONZALEZ, M. (2001), manifiesta que la tecnologfal@ nocion de
aprovechamiento, el eje se encuentra en la decigianalisis del
agente educativo respecto de aquello que necemitagoecer, y, en
funcion de ello, realiza los procedimientos de ropacion. La
tecnologia se integra en la educacion a través rdecancepto
basicamente humano, el provecho, que es un confieglista, con el
gue los procedimientos adquieren sentido.

2.3.5.3. Apropiacion de la tecnologia.

& Capacitacion o formacion docente: propuesta deroudlcapacidades.
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& Apropiacion contextualizada de la tecnologia cortilo @prendizaje de la

tecnologia segun necesidades curriculares.

& Integracion curricular: La tecnologia como herrartagransversal.

@ La tecnologia no constituye un area curricularg sin soporte para todas

las areas, segun la definicion de tecnologia gopgmemos.

& Se requieren estrategias metodoldgicas correspundiey especificas,
como los proyectos colaborativos virtuales, o hereatas como los mapas

mentales.

2.3.5.4. Estilos de Aprendizajes.

Estilo de aprendizaje es el conjunto de caracteaissipsicologicas, rasgos
cognitivos, afectivos vy fisioldgicos que se expresanjuntamente cuando una

persona enfrenta diversas situaciones de apreadizaj

FAINHOLC, Beatriz. (2008). Los rasgos cognitivosre&cionan con
el conocimiento del estudiante, la forma de estinactlos contenidos,
utilizacion de conceptos, interpretacion de laoiimfacion, resolucién
de problemas, seleccion de medios de representadgval, auditivo,
kinestésico), etc.

El aprendizaje de la Matematica tiene su propiagedia; la vision que los
estudiantes y profesores tienen acerca de las rAatas) en las situaciones de
aprendizaje es compleja y diversa, debiendo agaralsus conocimientos
contribuyendo con el objetivo de desarrollar ladioibn humana y preparar para

la comprensién.
Se partira de un diagnostico situacional de lastayas y desventajas

observadas en el aprendizaje de los estudiantes nquestran una alta

predominancia en cada uno de los estilos.
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Desde el punto de vista metodoldgico los estilaxipa ser:

@ Activo: Animador, improvisador, descubridor, argado, espontaneo.

& Reflexivo: Ponderado, concienzudo, receptivo, éinaliexhaustivo.

@ Tedrico: Metddico, légico, objetivo, critico, estturado.

& Pragmatico: Experimentador, practico, directo,ajaealista.

2.3.6. Rendimiento académico.

Varios problemas respecto al éxito en el rendimieatadémico giran
alrededor de buenos habitos de estudio y expeasatespecto a las tareas en
casa, en este sentido los padres son los direesp®nsables y proveedores de
estimulos, ambiente y materiales necesarios paalgestudio sea una actividad

exitosa.

Segun MARSELLECH, (1999). Estudiar es: situarsecadéamente
ante unos contenidos, interpretarlos, asimilarlosetenerlos, para
expresarlos, ante una situacion de examen y utdzeen la vida
practica.

Conllevando a determinar que el estudio es urofaatportante para el
éxito académico, no soOlo el acto de estudiar, $ambién la organizacion
personal del alumno (como estudiar, donde estucli@ndo estudiar, etc.); de un
estudio eficaz depende el éxito que se alcanceéatedmente en la adquisicion

de conocimientos.
La complejidad del rendimiento académico inicia d#es su

conceptualizacién, en ocasiones se le denomina emtitnd escolar, desempefio
académico o rendimiento escolar, pero generalniestdiferencias de concepto
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s6lo se explican por cuestiones semanticas, yaeuaeralmente, en los textos la

vida escolar y la experiencia docente, son utilsacbmo sinénimos.

En el mejor de los casos, si pretendemos concéemuatl rendimiento
académico a partir de su evaluacién, es necesarisiderar no solamente el
desempenio individual del estudiante sino la maoemnzo es influido por el grupo

el aula o el propio contexto educativo.

2.3.6.1. Definicién de rendimiento académico.

Segun GARCIA, (1998). El rendimiento académicadefne como el

nivel del logro que puede alcanzar un estudiant ambiente escolar
en general o en una asignatura en particular,alptiede medirse con
evaluaciones pedagogicas, entendidas éstas conmmn@linto de

procedimientos que se planean y aplican dentrprdekeso educativo,
con el fin de obtener la informacién para valoddiogro por parte de
los alumnos.

2.3.7.2. Importancia del rendimiento académico.

TABA. (1998).El rendimiento académico permite eldebr en qué
medida los estudiantes han cumplido con los imdics de
evaluacion propuestos, no soOlo sobre los aspectes tigo
cognoscitivos sino en otros aspectos y hasta @ddamisma.

Es fruto del esfuerzo y la capacidad de trabajoedéudiante, y del
docente; el conocer y precisar estas variablesuoirdda un analisis minucioso
del éxito académico o fracaso de ambos

2.3.7.3. Caracteristicas del rendimiento académico

Se considera que en el rendimiento académico, wgartidos elementos que
lo caracterizan:
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# Es dinamico, estd determinado por diversas vasabtemo la

personalidad, actitudes y contextos, que se conjagte si.

& Es estatico porque alcanza al producto del aprajedigenerado por el

alumno y expresa una conducta de aprovechamientigreiado en notas.

2.3.7.4. Factores que influyen en el rendimientacadémico.

CASCON (2000), precisa, que los factores que ieftuyen el

rendimiento académico pueden ser endégenos o0 ex®gen

Factores enddgenos.

MANASSERO. (1999). Sostiene que el nivel de autoestes
responsable de éxitos o fracasos académicos)@jrseconstruir en el
estudiante la confianza en si mismo, estara dispuasenfrentar
obstaculos, dedicara mayor esfuerzo para alcangt@srmaducativas.

El autor referido precisa que la inteligencia cama variable psicologica se
relaciona de modo moderado con el rendimiento ac&dédel estudiante; donde
las formas de medir y entender la inteligencia $actores incluyentes y

complementarios.

Factores exdgenos.

ALMAGUER. (1998), sostiene que la mayoria de losudiantes
tienen éxito o fracaso académico, porque procederachilias con
nivel sociocultural bajo. En el rendimiento acadgmeés importante
tener en cuenta el contexto social, los criteriek ékito educativo
estan incluidos en el éxito social.
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Un factor relevante para el buen rendimiento ac&®res el profesor,
quien debe responder a un perfil, cuyas caradterdspersonales, su formacién
profesional, sus expectativas respecto a los alapunma cultura de preparacion
continua, la didactica utilizada, la planificaciédocente, los contenidos
pertinentes, estrategias adecuadas juegan un papeftante en el rendimiento

académico.
2.3.7.5. Categorias de resultados del aprendizaje.
Las cinco categorias de resultados del aprendigage,deben alcanzarse a
partir de la ensefianza son las siguientes:
& Habilidades intelectuales: Son las capacidadeshagen competente al
hombre, lo habilitan para responder a las concépagigones de su medio.
& Estrategias cognoscitivas: Forman un tipo espeeialmportante de
habilidad. Son las capacidades que gobiernan ehdjzaje del individuo,

Su retentiva y modo de pensar.

# Informacién verbal: Constituye el tipo de conocinies que se puede

recordar facilmente.

& Destrezas motoras: Son parte de la ensefianza fansaian a aprender a

escribir las letras, trazar una linea recta o ajuas manecillas del reloj.
& Actitudes: El efecto de la actitud consiste en d#iopt las reacciones

positivas o0 negativas del individuo hacia ciertaerspnas, cosas o

situaciones.
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2.4. Hipotesis.

El uso de software educativo libre mejorara edmiento académico de

los estudiantes del segundo afio de bachillerata asignatura de Matematica; de

la Unidad Educativa “Gonzélez Suarez”, de la panadellavista, perteneciente

a la ciudad de Ambato.

2.5. Senalamiento de variables de la hipétesis.

2.5.1. Variable independiente.

& Software educativo libre.

2.5.2. Variable dependiente.

& Rendimiento académico.
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CAPITULO Il

METODOLOGIA

3.1. Enfoque

& La investigacion permite proponer alternativas aleson al problema de

estudio, que mediante el trabajo coordinado y fitawdlo, posibilita el
alcance de respuestas validas que contribuyas temia de decisiones por
parte de las autoridades, docentes y padres dédataila institucion para

mejorar el rendimiento académico de los estudiantes
El enfoque predominante es cualitativo y cuarixibat

Enfoque predominante cualitativo, porque los resids de la
investigacion relacionada con el  software eduoatibre en el
rendimiento académico en los estudiantes de segafiol de bachillerato
en la asignatura de matematica; en la Unidad EdacdGonzéalez

Suarez”, seran sometidos a un andlisis critico capoyo al marco tedrico.

J Enfogue predominante cuantitativo, porque los daibgenidos seran

procesados estadisticamente para comprobar laekip@&stablecida.

3.2. Modalidad de investigacion.

La modalidad basica de esta investigacion es:

& Bibliografica —documental, porque la investigaciéa fundamenta en

libros, textos, revistas e Internet,; que han sicspporte para desarrollar el

Marco Teobrico
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& De campoporque el investigador acudié al lugar donde selyren los
acontecimientos, tomando contacto en forma direatala realidad para
recabar informacion del problema investigado, cagdgdo a la obtencion

de informacion sobre la problematica en estudio.

@ De interaccion sociaporque se desarrollé una propuesta para la solucion
del problema investigado.

3.3. Nivel o tipo de investigacion.

& Exploratorio, por que posibilita generar la hipéeg reconocer las

variables: independiente y dependiente.

& Descriptiva, el investigador aplicara las encuestasno técnica de
recoleccion de datos; la informacién que se obteséra sometida a un
proceso de tabulacion y analisis, ademas detaflachracteristicas del

problema, tanto en sus causas como en sus consexlen
J Explicativo, por que se explicard la relacion entes variables:
independiente y dependiente, ademas se aplicad gdplicar como,
cuando, donde y por qué ocurre el problema de figaeson.
3.4. Poblacién y muestra.

La presente investigacion se realizé en ladakhiEducativa “Gonzéalez
Suarez”, el universo de estudio estara integraglodpcentes del area de Ciencias
Exactas y estudiantes de dos paralelos; “A” vy ‘@l segundo afio de
bachillerato.

3.4.1. Poblacion.

El tamafio que tiene la poblacion es finito:
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Corresponde a 5 docentes y 67 estudiantes, totéd geblacion son 72
personas, constituyéndose en un factor trascemdemt el proceso de

investigacion estadistica.

Cuadro No. 1. Muestra.

Personal Frecuencia Porcentaje
Docentes 05 100%
Estudiantes 67 100%
Total 72 100%

Fuente de investigacion: archivos de la institucion

Elaborado por: Lozada Vasconez Héctor Danilo

3.4.2. Muestra.

El investigador trabajara con todos los elememtesla poblacion que
estudia por que es pequefia y facil abarcarla dotalidad, siendo una muestra
representativa; pudiendo aportar informacion eifipa y exacta de toda la
poblacion.
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3.5. Operacionalizacion de variables.
3.5.1. Variable independiente: software educativalre.
Cuadro No. 2.Variable independiente: software etucdibre

TECNICAS
CONCEPTUALIZACION DIMENSIONES INDICADORES ITEMS BASICOS E INSTRUMENTOS
Software educativo libre
Programa  informatico que  Programa Aplicaciones ¢Considera usted que el docente Técnica:
permite la interaccion en ¢l informéatico. informéaticas que el | utiliza programas 0 paquetes paraa encuesta.
proceso de ensefianga docente crea para € la ensefianza de la matematica?

aprendizaje de la matematic

enfocando el aprendizaje aprendizaje. Cuestionario dirigido &
creativo, presentando yn ¢El docente utiliza videos pafarofesores y
ambiente de exploracion |y Interaccion. Herramienta que | propiciar el aprendizaje de |aestudiantes.

construccion virtual.

aa

Construccioén

virtual.

proceso de ensefan

motiva al estudiante

Herramienta y
optimizacion de

recursos.

7a

matematica?

Internet para realizgr

investigaciones?

¢El docente propicia el uso del

Instrumento:
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Herramientas
pemiten
automatizacion

tareas.

qu

¢ Propicia el docente el envio
tareas por correo electronico?

Internet como recurso de consul

n)
vl

de un software elevara
rendimiento académico en

asignatura de matemaética?

b ¢, Considera significativo el uso II

?

¢ Considera usted que con la aytida

$U

a

Elaborado por: Lozada Vasconez Héctor Danilo.
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3.5.2. Variable dependiente: rendimiento académico.

Cuadro No. 3. Variable dependiente: rendimiental@gaco

Es el resultado obtenido por

individuo en determinag
actividad académica, posibilitan
de I

cognitiv.

el fortalecimiento
dimension

procedimental, y actitudinal.

el Dimension

A Cognitiva.
po
A

Dimensién

Pensamiento critico.
Razonamiento.
Organizacion.

Orden.

Habitos personales.

¢Utiliza usted programas delas
tecnologias de la informacién y
comunicacion para
organizadores

de

programas matematicos?

planteamientos conceptos

¢Propicia en los estudiantes
desarrollo del pensanmito critico y
otras funciones cognitivas de org
superior mediante la integracion de
TIC en el desarrollo de actividades
aprendizaje?

¢Emplea usted laminas programaj

elaborjar

TECNICAS
CONCEPTUALIZACION DIMENSIONES INDICADORES ITEMS BASICOS E
INSTRUMENTOS
Rendimiento académico: L.
Técnica

La encuesta.

la

Instrumento

graficos Cuestionario

dirigido
profesores
estudiantes.

el

en
as
de
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Procedimental.

Dimension
Actitudinal.

Trabajo en equipo.

Auto — concepto.

de tecnologia de la informacion

comunicacion para impartir clases?

¢Las demostraciones y aplicacio
gue usted realiza son presentada
través de las tecnologias de

informacion y la comunicacién?

nes

1S a

SEn la clase usted realiza actividades

de analisis y sintesis empleantis
tecnologias de la informacién y

comunicacion?

¢Considera usted que las TIC pue

la

den

Ser un recurso importante para mejgrar

la ensefianza de la matemaéatica?

Elaborado por: Lozada Vasconez Héctor Danilo.
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3.6. Plan para recoleccion de la informacion.

Cuadro No. 4. Plan para recoleccion de la inforgraci

Preguntas basicas

Explicacion

1. ¢Para qué?

Para alcanzar los objetivos promyesto

en la presente investigacion.

Una prueba piloto.

Una sola vez a todo el grupo.

2. ¢De qué personas u objetpg® los estudiantes y docentes (el
segundo afio de bachillerato def| la
Unidad Educativa “Gonzélez Suéarez

3. ¢ Sobre qué aspectos? Software  educativo libre y
rendimiento académico

4. ¢ Quién? ¢ Quiénes? Investigador: Danilo Lozada
Vasconez.

5. ¢A quienes? A 5 docentes y 67 estudiantes del
segundo de bachillerato.

6. ¢ Cuando? Fecha: Junio 2012

7. ¢ Dbénde? En la Unidad Educativa “Gonzalez
Suarez”, del canton Ambato, parroquia
Bellavista.

8. ¢ Cuantas veces? Dos veces:

9. ¢Qué  técnicas c

recoleccion?

éencuestas.

10. ¢ Con qué?

Cuestionario.

Elaborado por: Lozada Vasconez Héctor Danilo.
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3.6.1. Técnicas e instrumentos basicos de recolércde informacion.

En el presente trabajo investigativo se aplicaadnsiguientes técnicas para

la recoleccion de informacion.

Cuadro No. 5. Técnicas e instrumentos.

Tipo de Técnica de Instrumento de
informacion investigacion recoleccion
Informacion primaria Encuesta Cuestionario

Fuente: http://es.scribd.com/doc/59017398/41/

Elaborado por: Lozada Vasconez Héctor Danilo.

3.6.1.1. Técnica: encuesta.

Se utilizara para la recoleccion de informacioerauesta; técnica que por
medio de preguntas escritas organizadas en urianes impreso admite la
recoleccion de datos, ademas no requiere de pérsifwado para su ejecucion
su aplicacion facilitara la evaluacion de los resilds por métodos estadisticos.

La encuesta estara dirigida a los estudiantexgrdes del segundo afio de
bachillerato en la asignatura de Matematica; edralad Educativa “Gonzalez
Suarez”, su instrumento sera el cuestionaridqoetalo con preguntas cerradas
para recabar informacion sobre las variables deliest

3.7. Plan para el procesamiento de informacion.

Los datos recogidos se transforman siguiendo signocedimientos:
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& Revision critica de la informacién recogida; esimleimpieza de la

informacion defectuosa: contradictoria, incompletapertinentes y otras.

J Repeticion de la recoleccion, en ciertos casowvididales, para corregir

fallas de contestacion.

@ Tabulacién o cuadros segln variables de cada ig6te

& Estudio estadistico de datos para presentacioestétados.

3.7.1. Representacion de datos.

Los datos seran presentados mediante:

& Representacion escrita.

& Representacion tabular, por que los datos son addsnen filas y
columnas, con las especificaciones correspondieséggin el tipo y

caracteristicas de los datos.

# Representacion grafica.

3.7.2. Andlisis e interpretacion de resultados.

& Anadlisis de los resultados estadisticos, destactsmttencias o relaciones

fundamentales de acuerdo con los objetivos e laote

& Interpretacion de los resultados, con apoyo detontdrico, en el aspecto

pertinente.
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& Comprobacion de hipétesis.

& Establecimiento de conclusiones y recomendaciones.
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CAPITULO IV

ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS.

4.1. Andlisis e interpretacion de resultados: encgéa, entrevista, otros.

La recoleccién de la informacion se bas6é en ggptimarias, ya que se
utilizé como técnica una encuesta a través de lalittad de cuestionario, consta
de doce interrogantes, distribuidas de la siguiantnera: 6 interrogantes
relacionadas con la variable independiente y l&s restantes vinculadas con la
variable dependiente; después de recolectar larniaftion se procedié a
analizarlos y organizarlos para matematicamententificarlos y obtener

conclusiones que sustenten la propuesta.

El analisis e interpretacion de datos se presemtgaiante un cuadro y un
diagrama pastel que identifica los datos obtenigdagcolectados durante el
proceso de encuestas realizado en la Unidad Edac#&ionzalez Suarez”, a los
estudiantes y docentes, datos que seran procegadostiendo dilucidar y

verificar todo lo planteado en el presente trabl@janvestigacion.

4.2. Andlisis e interpretacion de los resultados edla encuesta dirigida a los
estudiantes y docentes del Segundo Afio de Bach#éi® de la Unidad

Educativa “Gonzéalez Suarez”.
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Pregunta N. 1: ¢Considera usted que el docente liga programas o
paquetes informaticos para la ensefianza de la Mateitica?

Cuadro No. 6. Programas informéaticos para lafearssa de la Matematica.

Alternativa Frecuencia Porcentaje
Sl 0 0%
NO 67 100%
Total 67 100%

Fuente de Investigacion: Encuesta dirigida a ésties.
Elaborado por: Lozada Vasconez Héctor.

Grafico No. 5. Programas informaticos para la easeé de la Matematica.

PROGRAMAS INFORMATICOS PARA LA
ENSENANZA DE LA MATEMATICA

0; 0%

67; 100%

DSIINOI y

Andlisis.
En la presente interrogante observamos que unhdsmtadel 100% de
encuestados manifiesta que el docente no utiligaigias informaticos para la

enseflanza de la Matematica

Interpretacion.

Para la ensefianza de Matematica no se utilizagrgmas informaticos,
conduciendo a una inadecuada aplicacion de logipis del disefio curricular
interviniendo negativamente en el trabajo metodotbgtegral de la ensefianza,
impidiendo la actuacién reflexiva desde la practaon un cardcter sistémico y

sistematico.
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Pregunta No.2: ¢ El docente utiliza videos para prapiar el aprendizaje de la
matematica?

Cuadro No.7. Aprendizaje de la matematica medianns.

Alternativa Frecuencia Porcentaje
Sl 0 0%
NO 67 100%
Total 67 100%

Fuente de Investigacion: Encuesta dirigida a émties.
Elaborado por: Lozada Vasconez Héctor.

Grafico No.6. Aprendizaje de la Matematica mediandeos.

APRENDIZAJE DELA MATEMATICA
MEDIANTE VIDEOS

0; 0%

67; 100%

DSIINOI y

Andlisis
En la segunda interrogante se observa que un attemaje del 100% de
los estudiantes encuestados manifiesta que losiesceo utilizan videos para el

aprendizaje de matematicas.

Interpretacion

Los docentes no utilizan videos en el proces@aderisefianza de matematica
reduciendo la motivacion, el nivel interactivo ypeocatorio del estudiante para
entender los conceptos matematicos que puedenxphkcaglos de forma mas

simple, clara con aplicaciones y videos.
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Pregunta No. 3: ¢El docente propicia el uso del Internet para zaali
investigaciones?

Cuadro No. 8. Uso del Internet para realizar itigasiones.

Alternativa Frecuencia Porcentaje
Sl 23 34,28%
NO 44 65,72%
Total 67 100%

Fuente de Investigacion: Encuesta dirigida a ésties.
Elaborado por: Lozada Vasconez Héctor

Gréfico No. 7. Uso del Internet para realizar itiggsiones.

USO DEL INTERNET
PARA REALIZAR INVESTIGACIONES

23;34,28%

44;65,72%

ISIINOI J

Andlisis
En la presente interrogante observamos que unrmiajeadel 34,28% de los
encuestados manifiesta que si realizan invesbgasi utilizando el Internet;

mientras que el 65,72% de educandos expresan queahpan investigaciones
utilizando el Internet.

Interpretacion

La mayoria de docentes no propicia el uso del neterinterfiriendo con la

elaboracion de las tareas e investigaciones académiobstaculizando el
desempenio escolar.
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Pregunta No. 4: ¢Propicia el docente el envio de ré&ms por correo
electrénico?

Cuadro No. 9. Envio de tareas por correo eleatooni

Alternativa Frecuencia Porcentaje
Sl 24 35,82%
NO 43 64,18%
Total 67 100%

Fuente de Investigacion: Encuesta dirigida a émties.
Elaborado por: Lozada Vasconez Héctor.

Gréfico No. 8. Envio de tareas por correo elect@ni

ENViO DE TAREAS POR CORREO
ELECTRONICO.

24;3582%

43;64,18%

ISIINOI J

Andlisis
En la presente interrogante observamos que un miajeedel 35,82% de
estudiantes encuestados envia las tareas por adgetoonico, mientras que el

64,18% expresan que no envian las tareas por celgeonico.

Interpretacion

Un porcentaje elevado de docentes no propiciaebel correo electronico
para el envio de las tareas, dificultando el irgsroio de informacion y dialogo
evidenciandose que el docente aun no se adaptesafrdllo tecnolégico para
identificar y desplegar actividades cognitivas rasgv que posibiliten el

mejoramiento del proceso de ensefianza-aprendizaje.
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Pregunta No. 5: ¢ Considera significativo el uso déhternet como recurso de
consulta?

Cuadro No. 10. Importancia del Internet como regute consulta.

Alternativa Frecuencia Porcentaje
Sl 67 100%
NO 0 0%
Total 67 100%

Fuente de Investigacién: Encuesta dirigida a ésties.
Elaborado por: Lozada Vasconez Héctor.

Grafico No. 9. Importancia del Internet como reoutls consulta.

Andlisis

En la presente interrogante observamos que eldetastudiantes encuestados
equivalente a un porcentaje del 100% manifiestanap importante el uso del
Internet como recurso de consulta.

Interpretacion

La totalidad de estudiantes considera significaBVaiso del Internet como
recurso de consulta, evidenciandose que la teci@oldg la informacion y la
comunicacién presenta innumerables ventajas queenhainevitable su
incorporacion al proceso educativo, contribuyendoekeproceso de ensefianza

aprendizaje.
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Pregunta No. 6: ¢ Considera usted que con la ayud& din software elevara su
rendimiento académico en la asignatura de Matema®?

Cuadro No. 11. Software en el rendimiento acadéhichlatematica.

Alternativa Frecuencia Porcentaje

Sl 48 71,64%

NO 19 28,36%
Total 67 100%

Fuente de Investigacion: Encuesta dirigida a émties.
Elaborado por: Lozada Vasconez Héctor.

Gréafico No.10. Software en el rendimiento académdedlatematica.

SOFTWARE EN EL RENDIMIENTO
ACADEMICO DE MATEMATICA

19;28,36%

48;7164%

ISIINOI J

Andlisis

En la presente interrogante observamos que un deeparcentaje del
71,64% de encuestados considera que con la ayida grograma de software
elevard su rendimiento académico en la asignaifslatematica, mientras que

un porcentaje del 28,36% expresan que no.

Interpretacion

La mayor parte de estudiantes enfatiza que caylaa de un software
elevara su rendimiento académico en la asignater®atematica; los software
contribuyen en el progreso de la calidad de enssfiy aprendizaje al
desarrollar estrategias y programas de accion dasdtucion efectiva a las

dificultades que se presentan a la hora de adguirdonocimiento solido.

63



4.2.1. Andlisis e interpretacion de los resultadosle la encuesta dirigida a los
docentes de matematica del segundo afio de bachiley de la Unidad
Educativa “Gonzélez Suarez”.

Pregunta No. 1. ¢Utiliza usted programas de las TCs para elaborar

organizadores graficos, planteamientos de conceptosy programas

matematicos?
Cuadro No.12. Las TICS en la ensefianza-aprendieajgatematica.
Alternativa Frecuencia Porcentaje
Sl 0 0%
NO 5 100%
Total 5 100%

Fuente de Investigacion: Encuesta dirigida a desent
Elaborado por: Lozada Vasconez Héctor.

Gréfico No. 11. Las TICS en la ensefianza-aprerelt@jMatematica.

LAS TICS EN LA ENSENANZA -
APRENDIZAJE DE MATEMATICA

0, 0%

/

5; 100%

y

Andlisis

En la interrogante evidenciamos que el 100% de rdeseno utiliza
programas delas TIGCs para elaborar organizadores graficos, plantedansese
conceptos y programas matematicos.

Interpretacion.

El desconocimiento y desvalorizacion de las potdidgides de las TIC,
junto con la resistencia al cambio en la dinamicadémica por parte de los
docentes ha influenciado para la imprecision emtiegracion curricular de las
TIC, ocasionando la desarticulaciéon de los proeesiucativos con los procesos
y productos tecnoldgicos desvinculandose de swnsspilidad en el proceso de

aprendizaje.

64



Pregunta No. 2: ¢Propicia en los estudiantes el @ggsollo del pensamiento
critico y otras funciones cognitivas de orden sup&r mediante la integracion
de las TIC en el desarrollo de actividades de apreizaje?

Cuadro No. 13. Integracién de las TIC en el apejel

Alternativa Frecuencia Porcentaje
Sl 0 0%
NO 5 100%
Total 5 100%

Fuente de Investigacion: Encuesta dirigida a desent
Elaborado por: Lozada Vasconez Héctor.

Gréfico No. 12. Integracion de las TIC en el apieaié.

INTEGRACION DE LAS TIC EN EL
APRENDIZAJE

/O; 0%

5; 100%

# Sl m NO y

Andlisis.

En la presente interrogante observamos que un majeedel 100% de
docentes encuestados no propicia en los estudieintiesarrollo del pensamiento
critico y otras funciones cognitivas de orden sigpenediante la integracion de
las TIC en el desarrollo de actividades de aprexeliz

Interpretacion.

En el ambito de la ensefianza el docente noaifilimgramas informaticos
en el desarrollo de sus actividades curricularemagtevechando los materiales
informaticos creados para desarrollar las potédades en los estudiantes y
facilitar los procesos de ensefianza y aprenditapeentando el desinterés del

estudiante.
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Pregunta No. 3: ¢(Emplea usted laminas o programasedtecnologia de la
informacion y comunicacion para impartir clases?

Cuadro No. 14. Empleo de las TICS en el aula.

Alternativa Frecuencia Porcentaje
Sl 0 0%
NO 5 100%
Total 5 100%

Fuente de Investigacion: Encuesta dirigida a desent
Elaborado por: Lozada Vasconez Héctor.

Grafico No. 13. Empleo de las TICS en el aula.

EMPLEO DE LA TECNOLOGIA DE LA
INFORMACION Y COMUNICACION EN EL
AULA.

_—0;0%

5; 100%

ISIINOI y

Andlisis

En la presente interrogante visualizamos que uceptaje del 100% de los
docentes encuestados manifiesta que no empled lasténas o programas de
tecnologia de la informacién y comunicacion parpadrtir clases.
Interpretacion

La mayoria de docentes no utiliza laminas o progsade tecnologia de la
informacion y comunicacién para impartir clases dstrando que la tecnologia
actual no es utilizada para resolver problemas mmégieos que exijan al docente
la reflexion, la busqueda del conocimiento paraaratar conclusiones que

permitan adquirir procedimientos generalizados pateabajo mental, entre otras.

66



Pregunta No. 4: ¢Las demostraciones y aplicacionegie usted realiza son
presentadas a través de las tecnologias de la infieeicion y la comunicacién?

Cuadro No. 15. Demostraciones y aplicaciones &srde las TIC.

Alternativa Frecuencia Porcentaje
Sl 0 0%
NO 5 100%
Total 5 100%

Fuente de Investigacion: Encuesta dirigida a desent
Elaborado por: Lozada Vasconez Héctor.

Grafico No. 14. Demostraciones y aplicaciones \&ésale las TIC.

DEMOSTRACIONES Y APLICACIONES A
TRAVES DE LAS TECNOLOGIAS DE LA
INFORMACION Y LA COMUNICACION

_——0;0%

5; 100%

ISIINOI y

Analisis

El 100% de docentes encuestados manifiestan gue reatizan
demostraciones y aplicaciones presentadas a t@wéks tecnologias de la
informacion y la comunicacion.
Interpretacion

Evidenciamos que es significativa la capacitaciéh abcente en el uso
educativo de los medios informéticos enfocandoda @wansformacion de las
practicas aulicas a partir de la incorporaciéon de TIC remplazando las
tradicionales herramientas educativas (pizarréadetno, diccionario, manual,
etc.), por tecnologias modernas, dentro del esguymdagogico innovando los

medios informaticos en los procesos de ensefiaapeendizaje.
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Pregunta No. 5 ¢En la clase usted realiza actividas de analisis y sintesis
empleando lastecnologias de la informacién y la comunicacion?

Cuadro No.16. Analisis y sintesis empleando las TIC

Alternativa Frecuencia Porcentaje
Sl 0 0%
NO 5 100%
Total 5 100%

Fuente de Investigacion: Encuesta dirigida a desent
Elaborado por: Lozada Vasconez Héctor.

Gréfico No. 15. Analisis y sintesis empleando 166. T

ANALISIS Y SINTESIS EMPLEANDO LAS
TECNOLOGIAS DE LA INFORMACION Y LA
COMUNICACION

_——0;0%

5; 100%

ISIINOI y

Andlisis
En la interrogante observamos que la totalidad alemtes encuestados,
equivalente a un porcentaje del 100% no realiziidaties de analisis y sintesis

empleando lagecnologias de la informacion y la comunicacion

Interpretacion

Se considera que es trascendental que el doaetdéefca el analisis y la
sintesis en la ensefianza de la matematica situgnelducando en condiciones
que favorezcan su integracion social, ayudandadaptarse a los avances
tecnoldgicos, sobretodo en programas de calcwdacquostituyen herramientas de
uso habitual simplificando la realizacién de ejgias y las aplicaciones usuales
de la materia a los problemas propios de la Matemat
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Pregunta No. 6: ¢Considera usted que las tecnolagide la informacion y la
comunicacion pueden ser un recurso importante paranejorar la enseflanza
de la Matematica?

Cuadro No. 17. Las TICS y la ensefianza aprendizaje.

Alternativa Frecuencia Porcentaje
Sl 4 80%
NO 1 20%
Total 5 100%

Fuente de Investigacion: Encuesta dirigida a desent
Elaborado por: Lozada Vasconez Héctor

Grafico No. 16. Las TICS y la ensefianza aprendizaje

LAS TICS Y LA ENSENANZA
APRENDIZAJE

1; 20%

4; 80%

I1I2I Y

Andlisis

En la presente interrogante un porcentaje del @@%ocentes encuestados
cconsidera que las tecnologias de la informaci@cpmunicacion pueden ser un
recurso importante para mejorar la enseflanza detamatica, mientras que el
80% manifiesta que no.
Interpretacion

En relacion al analisis realizado podemos manifegia las tecnologias de
la informacién y la comunicacion tienen un potehoggonocido para apoyar el
aprendizaje sobretodo en la ensefianza de  Matemdéicoreciendo la
construccion social del conocimiento, el desasrdé habilidades y competencias

en el dominio de los procesos y estrategias dogait
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4.2.1. Resumen de resultados.

Cuadro No. 18. Resumen de resultados a estudiantes.

Encuesta No. 1 Estudiantes

Encuestados: 67

INTERROGANTES ALOS | SI %
ESTUDIANTES

NO

%

TOTAL
Encuesta

TOTAL
%

1. ¢Considera usted que |d 0%
docente utiliza programas |o
paquetes informaticos para |la

enseflanza de Matematica?

67

100%

67

100%

2. ¢El docente utiliza videqgs) 0%
para propiciar el aprendizaje fle
la Matematica?

67

100%

67

100%

3. ¢El docente propicia el us@3 | 34%
del Internet para realizar
investigaciones?

44

66%

67

100%

4. ¢ Propicia el docente el enyi@4 | 36%
de tareas por  corrgo
electronico?

43

64%

67

100%

5. ¢Considera significativo ¢167 | 100%
uso del Internet como recur$o
de consulta?

0%

67

100%

6. ¢Considera usted que con B8 | 72%
ayuda de un software elevara|su
rendimiento académico en |a
asignatura de Matematica?

19

28%

67

100%

Fuente de Investigacion: Encuesta dirigida a eatuds.
Elaborado por: Lozada Vasconez Héctor.
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Cuadro No. 19Resumen de resultados a estudiantes.

Encuesta No. 2. Resumen de resultados a estudiantes

Encuestados: 5

INTERROGANTES A LOS
DOCENTES

Sl

%

NO

%

TOTAL
ENCUESTA

TOTAL

%

1. ¢Utiliza usted programas de
tecnologias de la informacion vy
comunicacion para elabor

planteamientos de conceptos
programas matematicos?

organizadores gréficos

0%

100%

5

1009

2. ¢Propicia en los estudiantes
desarrollo del pensamiento critico
otras funciones cognitivas de ord
superior mediante la integracion
las TIC en el desarrollo @
actividades de aprendizaje?

él

en
de

0%

100%

1009

3. ¢Emplea usted laminas
programas de tecnologia de
informacion y comunicacion pa
impartir clases?

a
a

0%

100%

1009

4, JLas demostraciones
aplicaciones que usted realiza 4
presentadas a traves de
tecnologias de la informacion vy
comunicacion?

on

0%

100

1009

5. ¢En la clase usted real
actividades de andlisis y sinte
empleando las tecnologias de |
informacion y la comunicacion?

0%

100%

1009

6. ¢Considera usted que
tecnologias de la informacion vy
comunicacion pueden ser un recu
importante para mejorar la ensefia
de la matematica?

(SO
nza

20%

80%

1009

Fuente de Investigacion: Encuesta dirigida a desent

Elaborado por: Lozada Vasconez Héctor.
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4.3. Verificacion de la Hipotesis.

Segun: Libro: NARANJO, Galo. (2010). Tutoria de liavestigacion

Cientifica.

4.3.1. Modelo Légico.

Ho: “El uso del Software Educativo libre Geogebra, influye en el
rendimiento académico de los alumnos de Segundo d&iBachillerato en la
Asignatura de Matemética de la Unidad Educativarifatez Suarez”, de la

parroquia Bellavista, perteneciente a la ciudadmibato”.

Ha “El uso del Software Educativo libre Geogebra,irdfluye en el
rendimiento académico de los alumnos de Segundo d&iBachillerato en la
Asignatura de Matematica de la Unidad Educativanfatez Suarez”, de la

parroquia Bellavista, perteneciente a la ciudadmbato”.

4.3.2. Modelo Matematico.
Ho: O=E

Ha O#E

4.3.3. Modelo Estadistico.

2
__ B

E
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4.3.4. Nivel de Significacion
a=0.05

95% de Confiabilidad.

4.3.5. Férmula de la Chi - Cuadrado

2
(fo-fe)
X%=>
fe
Gl =(r-1) (c-1)
Donde:
X2 = Cantidad elevada al cuadrado.
Y = Sumatoria.
fo = Frecuencia observada.
fe = Frecuencia Esperada.

El contraste del Chi cuadrado supone una medidsblque permite, siempre
gue no haya problema de falta de datos, concldavar de la dependencia o

independencia de las variables analizadas.

El CHL se fundamenta en la tabla de contingencia la seadbasa en la
encuesta N.- 1, aplicada a estudiantes selecciosénd interrogante 6 para la

variable dependiente y la interrogante 6 para telke independiente.
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4.3.6. Recoleccion de datos y célculos estadisticos

Cuadro No. 20. Recoleccion y calculos estadisticos

PREGUNTAS
CATEGORIAS
SUBTOTAL
Sl NO
6. ¢ Considera usted que con la ayuda dg u48 19 67

software elevara su rendimiento acadénjico

en la asignatura de Matematica?

6. ¢Considera usted que las tecnologias dd 4 5
la informacion y la comunicacién puedgn
Ser un recurso importante para mejoral la

ensefianza de la Matematica?

SUBTOTALES | 49 23 72

Elaborado por: Lozada Vasconez Héctor.

Cuadro No. 21. Recoleccion y calculos estadisticos.

PREGUNTAS
CATEGORIAS
SUBTOTAL
Sl NO
6. ¢ Considera usted que con la ayuda de 4,60 21,40 67

software elevara su rendimiento acadénjico

en la asignatura de Matematica?

6. ¢Considera usted que las tecnologias 8e40 1,60 5
la informacion y la comunicacién puedgn
Ser un recurso importante para mejoral la

ensefianza de la Matematica?

SUBTOTALES | 49 23 72

Elaborado por: Lozada Vasconez Héctor.
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4.3.7. Calculo de X%,

Cuadro No: 22Calculo de X,

0 E (O - EY/E
48 45,60 0,13
1 3,40 1,70
19 21,40 0,27
4 1,60 3,60
72 72

X 5,70

Elaborado por: Lozada Vasconez Héctor.

4.3.8. Zona de rechazo de la hipotesis nula.

4.3.8.1. Grado de libertad (gl)

Gl=(c-1) (f- 1)
Gl=(2-1)(2-1)
Gl=1x1
Gl=1

X% = 3,841
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Cuadro No. 23. Distribucién Chi Cuadrad@: X

2
Distribucién Chi Cuadradd®

794

vip | 0,001 | 0,0025] 0,005] 0,01] 0,02 0,1
10,8274] 9,1404 | 7,8794] 6,6349 5,023&

2 |13,8150] 11,9827 10,5965 09,2104 7,3778 59915 4,6052

3 | 16,2660] 14,3202| 12,8381 11,3449 90,3484 78147 6,2514

4 |18,4662| 16,4238| 14,8602 13,2767 11,1483 94877 7.1

5 | 205147| 18,3854| 16,7496 15,0863 12,8325 11,0705 9,2

Fuente: www.famaf.unc.edu.ar/~ames/proba2@blachicuadrado.pdf

Elaborado por: Lozada Vasconez Héctor.

363

Tenemos, el valor tabulado de€ Xon 1 grado de libertad y un nivel de

significacion de 0,05 es de 3,84 (valor encontramio la tabla de: Puntos

porcentuales de la distribuciorf X

4.3.8.2. Célculo de %
Grafico No. 17. Calculo de%

Fuente de Investigacion: Encuesta.
Elaborado por: Lozada Vasconez Héctor
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4.3.8.3. Regla de decision.

R (Ho) si X% > X3

Es decir X, > 3,841

3.3.8.4. Decisidon Estadistica.

Con 1 grado de libertad y 95% de confiabilidad,Xfa es de 5,70; valor
que cae en la zona de rechazo de la hipétesiqig)l@or ser superior a®que
es de 3,84; por lo tanto se acepta la hipotessnaltque dice:

El uso Software Educativo libre Geogebra, si indluyen el rendimiento

académico de los alumnos de Segundo Afo de Baehdlen la asignatura de
Matematica de la Unidad Educativa “Gonzalez”.
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CAPITULO V

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1. Conclusiones.

& La ensefianza de la Matematica es el punto clava fmatalecer el
desarrollo del pensamiento matematico, educativofepional, pues,
consiste en mejorar la economia nacional, medjaifécas estructuradas
con nuevos indicadores tales como: salud, educacr&@dio ambiente,

entre otros.

@ El uso de las tecnologias de la informaciéon y &sgias tecnoldgicas
innovadoras de amplia cobertura permitirdn elggretimiento profesional
en los educadores, fomentando la reflexion solsr@iogramas del plan de

estudio vigente en la asignatura de Matematica.

& La capacitacién del docente en el area de matemésicimprescindible
para fortalecer el aprendizaje en los educandastibayendo en la mejora

de la educacion.

& El empleo de un software educativo en las actilédamatematicas se ha
generalizado de manera notable debido a los avamces desarrollo, y
aplicaciones informéaticas creadas con la finalidadser utilizados como

medio didactico, para facilitar los procesos deeBanza y de aprendizaje.
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5.2. Recomendaciones.

@ Proporcionar métodos y procedimientos didacticosanelladores, que
exijan al docente la reflexion, la busqueda deloconiento adquiriendo
procedimientos generalizados que fortalezcan ddajoamental de los

educandos.

& Propiciar en los educadores una actitud investigay critica que
fortalezca su capacidad para detectar y resolvalgmas relacionados

con el desarrollo de su practica pedagogica.

& Elegir una aplicacion para trabajar en el aulagrddndo conceptos
especificos para ser tratados en profundidad, despe la creatividad,

habilidad y capacidad de razonamiento en el educand
& Aplicar un software educativo para mejorar la e@ianza de la

matematica y el rendimiento académico en los emties de segundo

bachillerato, facilitando el proceso de ensefiamandizaje.
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CAPITULO VI

PROPUESTA

7.1. Datos Informativos.

@ Titulo: “Guia Metodoldgica Software Tutorial para el us dseogebra

para fortalecer el rendimiento académico en Ilgnasura de mateméatica

de los estudiantes del segundo afio de bachilldeata Unidad Educativa

Gonzalez Suarez” de la parroquia Bellavista, pediemte a la ciudad de

Ambato.
& Institucion Ejecutora: Unidad Educativa Gonzalez Suérez.
& Tipo de Organizacion: Educacion.
& Departamento: Informética.
& Direccion: Ambato.
6.1.1. Cobertura y localizacion:
# Provincia: Tungurahua.
4 Canton: Ambato.
& Parroquia: Bellavista.
& Participantes: Autoridades, docentes, estudiantes.
& Direccion: Av. Pichincha y Quiz Quiz.
& Teléfono: 032843993.
& E-mail: uegonzalezsuarez@yahoo.es
4 Servicio: Educativo.
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& Tipo de estudiantes: Mixto.

& Orientacion: Catolica.

6.1.2. Tiempo estimado para la ejecucion:

& Inicio: Noviembre del 2011.

& Finalizacion: Marzo del 2012.

6.1.3. Beneficiarios.

6.1.3.1. Beneficiarios Directos:

& Estudiantes del segundo afio de bachillerato en dmnAtura de

Matemaética.

& Docentes.

6.1.3.2. Beneficiarios Indirectos:

& 60 docentes.

& 28 hombres.
& 32 mujeres.

& 1080 estudiantes.

& 260 mujeres.

& 820 varones.
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6.1.4. Equipo Técnico Responsable:

& Investigador: Héctor Danilo Lozada Vasconez.

& Autoridades Institucionales:

& Rector: Dr. P. Gilberto Freire.

& Vicerrector: Dra. Yolanda Pérez.

6.1.5. Costo:
& $1.210
Cuadro No. 24. Presupuesto.
No. Rubro Valor
1 Horas de Internet. 40
2 Hojas de Papel 20
Adquisicion de informacion del programa
3 Geogebra. 50
4 Impresion. 300
5 Proyector. 100
6 Alquiler equipo de amplificacion. 50
7 Extension. 20
8 Anillados 30
9 Recursos Humanos. 20
10 | Empastado 30
Movilizacién a la ciudad de Barfios para
11 |socializar la propuesta 100
12 | Alquiler del local 300
Refrigerio para diez docentes desayuno,
13 | refrigerio, almuerzo y refrigerio. 150
Total 1210

Fuente de Investigacion: Observacién Directa.
Elaborado por: Lozada Vasconez Héctor.
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6.2. Antecedentes de la propuesta.

Es importante resaltar que actualmente la educatilira en el proceso de
ensefianza aprendizaje medios electronicos a trdeégrandes distancias; la
presente propuesta educativa permitird al estudimentificar individualmente
sus dificultades apropiandose del conocimienta arepio ritmo, fortaleciendo
su memoria y estimulando la voluntad de asocieosela mente; empleandose
para un mejor desarrollo académico y escolar etw&oé Educativo Libre

Geogebra, recurso tecnoldgico eficaz en el areédalematica.

Es prioritario hacer referencia que el bajo renelinto de los estudiantes del
segundo afio de bachillerato de la Unidad Educ&Beazalez Suarez”, involucra
aspectos significativos como: contenidos curri@dadesactualizados, escasos
equipos tecnoldgicos, utilizacion de métodos inaddos para la ensefianza,

docentes con escasos conocimientos para el maaégznologia actual.

Por las razones expuestas anteriormente se prebpn@yecto denominado;
el Software Educativo Libre Geogebra para fortalecel rendimiento en la
asignatura de Matematica de los estudiantes dehdegafio de bachillerato de la
Unidad Educativa “Gonzalez Suarez” de la parro@a@bavista, perteneciente a la
ciudad de Ambato; siendo trascendental la incogi@nade las tecnologias de la
informacion a la educacion permitiendo actualizarevaluar y profundizar en
las estrategias de ensefanza efectiva y eficaxegrando las tecnologias de la
informacion y las comunicaciones en la asignatwavidtematica posibilitando

aprendizajes significativos.

proporcionandole experiencias, aprendizajes y lkagepgnitivo para la
construccion del conocimiento, orientando el de#lar de un pensamiento
l6gico, critico y creativo, a través del cumplint@me los objetivos educativos
encaminados hacia el mejoramiento del proceso defanza aprendizaje,

contribuyendo a una educacion de calidad.

83



6.3. Justificacion.

La presente investigacion tiene su importancia @&n knsefianza de
Matematica en la Unidad Educativa” Gonzélez Suarelesde la teoria del
conocimiento, incrementando su razonamiento; pogejtravés de su estudio los
educandos aprenderan valores para su desemperfas exulas, mas adelante,
como profesionales y ciudadanos que fortaleztamircipio del buen vivir a

través de la mejora educativa.

En este trabajo se abordard conceptos basicosoredos con el tema
propuesto, mejorando el proceso de ensefanzadigagnen la asignatura de
Matematica mediante la utilizacién del Software €&ativo Libre Geogebra
involucrando al educando en la transformacion dardatica docente con el uso

de las tecnologias que el mundo contemporaneofrexeo

Con tal propésito el presente proyecto es un apumata los maestros de
segundo afo de bachillerato, pretende desarralamtayor eficacia el potencial
humano del educando, haciendo que el aprendizag, em la practica la
construccion de un cambio integral en el desarrddd razonamiento logico
matematico del educando; permitiendo al educadoulseasesor metodologico

antes que un expositor tematico.

6.4. Objetivos.

6.4.1. Objetivo General.

& Implementar el Software Educativo Libre Geogeberagdortalecer el
rendimiento académico en la asignatura de Matematle los
estudiantes del segundo afio de bachillerato denldad Educativa
Gonzalez Suarez” de la parroquia Bellavista, pediemte a la ciudad
de Ambato.
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6.4.2. Objetivos Especificos.

& Diseflar una guia didactica para la aplicacionSidtware Educativo
Libre Geogebra, en el proceso de ensefanza-apagndide

Matematica.

& Utilizar el software educativo libre para un mejaprendizaje
significativo de la asignatura de Matematica.

& Evaluar la efectividad y eficiencia del uso del tdafe Educativo

Libre Geogebra para el fortalecimiento de Matecaati

6.5. Andlisis de factibilidad.

6.5.1. Politica.

La politica educacional de un pais es una derimagi@oncrecion de la
politica del poder, plasmada en un sistema de pormees, fundamentos tedricos
e ideologicos y de acciones encaminadas a la foedmade las nuevas

generaciones.

La educacion ecuatoriana tiene vinculo estrechdacéemilia y los factores
de la comunidad, realizan la labor educacionabldjo politico, en la medida en
gue cumple con la calidad y eficiencia el procesdagodgico de formacién
integral de los nifios y jovenes, siendo impresbiedatender a los conocimientos

cientificos, tecnoldgicos, culturales.
En este sentido la educacion y el trabajo politestan intimamente

relacionados, considerando que los docentes requdikr una claridad politica de

su mision implicando su preparacion profesionatlezontexto actual.
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6.5.2. Tecnoldgica.

Los lineamientos generales de procesos curricu@mesideran significativo
el apoyo tecnolégico para mejorar y fortalecer ebcpso de ensefianza
aprendizaje desarrollando en el educando la ceguhald investigar y producir
conocimientos constituyéndose en un factor detemén para el desarrollo

nacional.

En consecuencia, en las instituciones educativagegaiere producir
conocimientos de alto nivel, razones por las cual@sesente propuesta permitira
construir los fundamentos del razonamiento I6gi@ematico en los estudiantes,
y no Unicamente la ensefianza del lenguaje simbilat@matico, cumpliendo la
funcion formativa (desarrollando las capacidadesadenamiento y abstraccion),
instrumental (permitiendo posteriores aprendizegato en el area de Matematica
como en otras areas), y funcional (posibilitande@denprension y resolucion de
problemas de la vida cotidiana), para formar eantds que interpreten,
argumenten y propongan; que sean capaces de moyakérnativas para

reconstruir un conocimiento general.

6.5.3. Organizacional.

Utilizando esta concepcion (estrategias tecnol&gipara fortalecer el
aprendizaje en la asignatura de Matematica), cdrase para juzgar el
aprendizaje de nuestros alumnos, se manifiesta sjue;apacidad para pensar
cientificamente es dificil que los educandos de#larr sus potencialidades de
pensamiento analitico critico y que adquieran ciomeatos respaldados en

informacion validada y actualizada cientifica yneldgicamente.

La Matemética puede encontrarse en una multiplictaformas en la red;
donde el docente puede obtener diversas formassaéia o aprender.
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6.5.4. Equidad de Género.

En sus paginas, el trabajo investigativo tambiércdmatribuido a difundir
estrategias para tratar el desarrollo actual dedasinicaciones, materializado en
Internet y el Web posibilitando al ser humano aeteso a bases de datos, la
informacion y el conocimiento, la cooperacion, lasdueda y recuperacion de
informacion, la apertura de los horizontes y deuelss, la metafora de la

sociedad del conocimiento.

El autor toma como punto de partida la idea de ejugprendizaje de las
matematicas presenta caracteristicas diferentém sdggénero, la edad, la clase

social y la adscripcion étnico-racial.

En el marco tedrico hace referencia a las capaesdad posibilidades
abiertas a la comunidad; argumenta que permitenpadir informacion,
colaborar en el proceso de construccion y valided& conocimiento, acorde con
las reglas que las comunidades intelectuales d&@aschan desarrollado basadas

en sus tradiciones disciplinarias.

La investigacion resulta una valiosa aportacionrefeexiones criticas en
torno a la utilizacion de estrategias tecnoloégmpas promueven una educacion y
vivencia diferente para hombres y mujeres, aceasaé un proceso mas creativo

y cercano del conocimiento que tenemos del munda actualidad.

6.5.5.Econémico Financiera.

En la actualidad la poblacion tiene bajos recuesmsndmicos, pues, sus
ingresos no alcanzan para cubrir las primeras Eghss, peor aun visitas
médicas que requieran de Psicologos para trathtepnas de rendimiento en el
aprendizaje de la Matematica, razén por la cuasidenamos que la propuesta es

viable por cuanto la implementacién de un Softwadecativo Libre relacionara
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la Matematica y la tecnologia informatica contribngio en la aplicacion de
estrategias tecnoldgicas dando la posibilidadidgirdy organizar actividades de

razonamiento u otras de acuerdo a sus potendakda

6.5.6. Impacto Social.

Actualmente se reconoce la importancia de la eddcgtara promover el
bienestar y reducir las desigualdades socialesacheslo su importancia en el
impacto en todos los dmbitos de la vida, en ladyetividad laboral en la

participacion ciudadana y en general en el mejaataide la calidad de vida.

Sin embargo su acceso no ha sido igual para toeépgnde de la capacidad
econdémica y oportunidades individuales, destacandog los sectores urbanos
han tenido mayores posibilidades de educarse. lgaetbn no solo es un
derecho humano y una respuesta a la responsabda@aal sino una condicion

basica para cualquier proceso de desarrollo.

La educacion debe contribuir al crecimiento inteded ser humano, en tal
razon, con el pasar del tiempo la acumulacion adeamientos y el crecimiento
poblacional, forzaron a las sociedades a concelusasaberes sobretodo en el
ambito de la ensefanza y el aprendizaje Matemagtendo el docente y el
estudiante, estar en contacto con el desarrodmotégico la produccion

intelectual y la tecnologia digital.

Las estrategias tecnoldgicas de aprendizaje eenmdéita se centran en los
principios basicos de aprendizaje, proporcionaradceducando las habilidades
necesarias, para el desarrollo del pensamient@dpgiara ordenar y resolver

problemas de la vida cotidiana.

La aplicacion de la propuesta: Software Educatilave Geogebra para

fortalecer el rendimiento académico en la asigaatle matematica de los
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estudiantes aporta elementos de andlisis parad@war |la necesidad de potenciar
el aprendizaje matematico, aplicando como estgemiediadoras la reflexion y
el dialogo aportandose con una serie de princigioecursos practicos para

trabajar en contextos educativos concretos.

6.5.7. Impacto Educativo.

En el area educativa, la propuesta de utilizaraftw&re Educativo Libre
Geogebra para fortalecer el rendimiento en lgnasiura de Matematica puede
ser aplicada en la actualizacion curricular el e@@mprogramas computacionales
algebraica y grafica, es decir en programas daliesticon posibles aplicaciones

de la tecnologia.
6.6. Fundamentacion.
6.6.1.Fundamentacion Legal.

El Sector Educacion estd comprometido a datarrun sistema de
educacion inclusiva con salidas multiples y fodale modalidades de esta
educacidén, mediante programas y acciones eslasatjue respondan a las

necesidades de nifios, nifias, adolescentes, jOyeadsltos trabajadores y con
necesidades educativas especiales.

Constitucidon Politica del Ecuador. TITULO VII. RBGEN DEL BUEN

VIVIR

Capitulo primero. Inclusién y equidad. Seccion ptian
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6.6.1.1. Educacion.

Art. 343. El sistema nacional de educacion tendra comoidiadlel desarrollo
de capacidades y potencialidades individuales gctighs de la poblacion, que
posibiliten el aprendizaje, y la generacién y mditiibon de conocimientos,
técnicas, saberes, artes y cultura.

El sistema tendra como centro al sujeto que apregntiecionara de manera

flexible y dinamica, incluyente, eficaz y eficiente

Art. 347. Sera responsabilidad del Estado:

& Asegurar que todas las entidades educativas inmparta educaciéon en

ciudadania, sexualidad y ambiente, desde el enfdguerechos.

6.7. Modelo Operativo.

El taller pedagdgico guiado por el tutor medianpéicaciones didacticas

encaminadas a la mejora de la formacion.

La proyeccion de diapositivas, videos de DVD téndcomo finalidad
educar a los miembros de la comunidad educativen Yo posible mejorar su
rendimiento en el area de Matematica, contribuyesrdel fortalecimiento de la

calidad de vida.
La socializacién del Software Educativo Libre Gelm@, con su correcto

entendimiento podra resolver problemas, respetdaslcavances tecnolégicos

influyentes en una sociedad en progreso.
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6.7.1. Organizacion.

La organizacion del proyecto Software Educativoréiliseogebra para
fortalecer el rendimiento académico en la asigaatle matematica de los
estudiantes del segundo afio de bachillerato denidad Educativa Gonzalez
Suarez”, la propuesta se encuentra encaminadalebegsponsabilidad Unica del

investigador, Héctor Danilo Lozada Vasconez

6.7.2. Destinatario.

La presente propuesta servira de guia para lodiastas de segundo afio de
bachillerato, al igual que puede ser utilizada cdmente de informacién por
aguellas personas interesadas en estudiar, adangaometria.

6.7.3. Localizacion.

La propuesta sera ejecutada en la asignatura denMtta, con los
estudiantes del segundo afio de bachillerato, dénidad Educativa “Gonzéles
Suarez”, ubicada en la parroquia Bellavista, pexemte a la ciudad de Ambato,

provincia de Tungurahua.

6.7.4. Socializar con los maestros el uso del Saodinve Educativo Libre
Geogebra alcanzando el aprendizaje significativo ed la asignatura de
Matematica.

6.7.4.1. Metodologia.

La metodologia en el desarrollo del proyecto, seribe en el método de

andlisis cualitativo, donde las interacciones de kujetos, al utilizar las
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herramientas en la ensefianza de las matematicasgancopeso como
construcciones individuales, teniendo represemdaiil para cada uno de los

educandos y educadores que participan en el acto.

Asimismo la observacién de los procesos es un gectgcurrente para
describir los contextos de aula, técnica permiggstear la informacién requerida
para valorar el proceso, evaluar el manejo Yfdatwidad de las herramientas,

computadora y Software educativo.

Se realizan conversaciones verbales con los jpamies en el proyecto;
para conocer sus creencias, registrar sus impessialorar el proceso de trabajo
la utilizacién de las herramientas y para valow tesultados individuales y
colectivos.

Se utilizan ademas actividades cuidadosamentéatias para el trabajo de
aula, las mismas que son proyectadas en la panpala fortalecer el

conocimiento, habilidades, destrezas en el esttgjiarendo su actividad central
el manejo del Software Educativo Libre Geogebra.

6.7.4.2. Sensibilizacion.

En la sensibilizaciébn se iniciara con la presadtaade la propuesta,

buscando la integracion grupal.

Se sugiere:

& Presentar el contenido del programa.

& Su finalidad.

& Caracteristicas.
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& Fijar reglas a cumplir durante el programa.

& Establecer acuerdos mediante el consenso del grupo.

& Dar recomendaciones para aprovechar mejor loséalle

& Estimular a trazar metas a alcanzar en el proggumeapermita un mejor

desarrollo personal.

Objetivos:

& Conocer al grupo y al facilitador logrando una idygtiintegracion grupal.

& Dar informacién acerca del taller: finalidad, caeaisticas, tiempo de

aplicacién, recomendaciones.

& Motivar a los participantes hacia la incorporacdprograma.

& Establecer metas.

Contenido:

& Introduccién de la propuesta.

& Definicion del grupo cronograma a desarrollar.

Estrategias:

J Dinamica de grupo: calentamiento decir el nombriwg&omparieros.
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& Discusion grupal.

Actividades:

& El facilitador presenta el programa y su cronograma

# El facilitador aplica técnicas grupales de acuexdas caracteristicas del

grupo.

¥ Se dan orientaciones basicas acerca de lo quegrsipm

& Se motiva a los participantes a la integracion grup

& Se establecen mediante consensos normas a cumfus &lleres.

& Se colocan reglas a cumplir en un lugar visible.

Resultados pretendidos:

& Incorporar a los participantes en el proyecto.

J Expectativas respecto al programa.

& Fijacion de objetivos.

Recursos:

& Humanos:
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& Estudiantes.

& Docentes.

Materiales:

& Marcadores.

& Pizarra.

& Lapices.

& Borrador.

& Hojas blancas.

& Cartulina.

& Cinta adhesiva.

Evaluacion de la sesion:

& Nivel de participacion por tono de voz.

& Preguntas y fluidez de las discusiones.

& Estado animico.

6.7.4.3. Conceptos basicos.

Software Educativo Libre Geogebra es como un pmaren el cual

podemos graficar puntos, rectas, circulos, ange@osaciones, polinomio, es un
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excelente programa, que te permite aprender defarn@a clara y precisa la
solucion de ejemplos matematicos, que en un futercano podria convertirse en

un excelente software educativo, par estudiantescgntes de la materia.

6.7.4.4. Desde el desarrollo del campo de la infoatica en la educacion.

La experiencia internacional de las aplicacionesicativas de las
tecnologias de la informacién, permite ubicar lpezdencia en el ambito de la

ensefianza y el aprendizaje matematico.

Los primeros pasos se realizaron en la décadasdeht, con computadores
de grandes dimensiones y concentrados en escasasrsidades e instituciones
del mundo desarrollado.

En 1977 salieron al mercado los primeros microcdagmres y la
posibilidad de aplicar las tecnologias de la infacidn en la escuela crecié para
gran cantidad de paises.

En esta mirada haremos uso de un analisis quesaeehdas ideas de Taylor
(1980) que caracterizé los énfasis que la comundiadeducadores dio a la
tecnologia mediante las metaforas que orientarofosa creadores de las

aplicaciones.

6.7.4.5. La tecnologia informética y el aula de mainatica.

La informatica fue definida como “transversal” drc@rriculo de la reforma

(Oteiza y otros, 1998). Significa que debe empadpar diferentes sectores

curriculares. Inversamente, en el enunciado deolgstivos de matematica se

“hace llamadas” al uso de la tecnologia.
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6.7.4.6. Actividades de aprendizaje con recursosformaticos.

¢, Qué tipo de aprendizaje matematico se ve benefida por el uso de la

tecnologia?

De la variedad de aplicaciones existentes podemmdbrar las siguientes:

& Se pueden incluir, en el curriculo matematico,asitbnes de realidad que
de otro modo serian excluidas del trabajo con jéseestudiantes de

ensefanza elemental o secundaria.

& Se pueden explorar conceptos como limite y derivRdsa estos efectos
se puede trabajar con los valores que toma la g@etedide una recta

tangente a una curva, por ejemplo.

@ Visualizaciones. La capacidad gréafica de los coaquies actuales es
importante para mostrar, de un modo vivido y $icativo, una gran
cantidad de conceptos y relaciones matematicasalgpmos de los
conceptos que el estudiante puede “ver’ en un artepie le permite

modificar figuras y analizar cantidad de casosworsfuerzo minimo.

@ Simulaciones y modelaje. La tecnologia permite Emyrocesos
complejos y modificar parametros para observaoeiportamiento de

las variables significativas.
@ Con el objeto de ejemplificar lo expuesto, a carinidon se incluyen

algunas de las actividades propuestas en los astymbgramas de

estudio y que la tecnologia podria apoyar su r@abn.
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6.7.4.7. Contenidos del plan de estudio y aplicaciones de tecnologia.
Cuadro No. 25. Contenidos del Plan de estudios.

1 |lnecuaciones, | Sistema | Esta herramienta se adaptd Blocentes del &area deAfio lectivo
Medlo desigualdades computacional de desarrollo de este contenig@€omputacion y
Algebra y matematic{ porque permite trabajar cqrMatematica
(Geogebra) inecuaciones y desigualdadés.
Algebra y funciones: Internet para bajgrA travées del softwar@Docentes del area deAfo lectivo
software. podemos realizar el analigi€omputacién y
de formulas de la distancjdMatematica
entre dos puntos, perimetrgs,
Software  educativp areas y pendientes lo que
libre Geogebra. permite dar a conocer como
actlan en diversas figuras.
Geometria: analisis Internet para bajar @ Encuentra la distancigDocentes del area deAfio lectivo
Software  educativo entre dos puntos. Computacion y
libre Geogebra. & Grafica puntos y Matematica
curva.

& Permite encontrar |ga
ecuacion de la recta
perpendicular.

@ Encuentra pendientgs
y angulos.

& Realiza intersecciongds
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entre dos objetos.
& Localiza los puntos
medios de ur
triangulo.
Geometria: Andlisis. Internet para bdjar @ Construye lineag Docentes del area deAfo lectivo.
software. perpendiculares y Computacion y
paralelas. Matematica
Software  educativg < Encuentra la mediatrig
libre Geogebra. y bisectriz.
2 Internet para bajar Docentes del area de&ifo lectivo.
Medio | Geometria: Isometrias.| software. & Refleja objetos enComputacion y
recta. Matematica
Software  educativp < Refleja objetos pof
libre Geogebra. punto.
& Rotacion y traslacion
de objetos.
& Simetria de una figurp
geomeétrica
Funcion Cuadratica Internet para bdjémterseccion con los ejes x,ly Docentes del areg Adio lectivo.
software. Computacion y
Matematica
Software  educativ)
libre Geogebra.

Elaborado por: Lozada Vasconez Héctor Danilo
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6.8. Modelo Operativo de la propuesta.

Cuadro No. 26. Modelo Operativo.

Metodologia.
Taller N° 1
Sensibilizar.

Introduccién de Ig

propuesta.
Definicién del grupo
cronograma F
desarrollar.

basicas acerca de
gue es un grupo.

Proponer e
incremento de
manuales

tecnolégicos  par
los estudiantes de
Comunidad

Presentacion delHumanos:
programa y sy Estudiantes
cronograma. segundo
bachillerato.
1 Aplicacion de| Docentes.
técnicas  grupales
de acuerdo a las Materiales:
caracteristicas delMarcadores.
grupo. Pizarra.
Lapices.
Orientaciones Borrador.

Cartulina.

Tecnoldgicos:
Computador

Infocus.

57

a

Hojas blancas.

Investigador.

Orientacion
Bienestar
estudiantil.
Docentes.
Estudiantes.

| Departamento d

Y

2 dias de
2 mes de
Junio.

16 de Junio
Estudiantes
de segundc
de

bachillerato.

17 de Junio
Docentes.

Alcanzar el nivel de
participacion grupal
fortaleciendo I3

participacion oral.

Preguntas y fluidez de |z

discusiones.

1S
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Educativa

Taller N° 2
Planificar.

Conceptos béasicos

Desarrollo de
campo de Ig
informatica en I3
educacion.;
tecnologia

informética y el| actualizacion Y

aula de matematica.fortalecimiento
curricular.

Actividades de

aprendizaje comMejora en el

recursos docente

informaticos.

Aprendizaje

matematico se v
beneficiado por €
uso de a
tecnologia.

Contenidos del pla

Conocimientos
basicos y
avanzados en ¢

manejo de Softwar
Educativo
aplicados 3

Matematicas,
articulados a g

competencias
audiovisuales ¢
informéticas para €
>disefio de practica
dirigidas a
fortalecer el
aprendizaje en su
estudiantes

nmediante el uso d

de estudio y

aplicaciones de lainformacion y

tecnologia comunicacion
(TIC) en la
modalidad

las tecnologias de \pateriales:

Informacion sobre

lla informacion vy 14
B comunicacion.

Informacion
relacionada con ¢
Software

Educativo
Geogebra

Libre

Constitucion
Politica
Ecuador
(Tecnologia,
* educacion).
I
SHumanos:
Estudiantes
segundo
Sbachillerato.
Docentes.

del

dé

D

-

Marcadores.
Pizarra.
Lapices.

dell

Investigador.

las tecnologias dgDepartamento d

orientacion
bienestar
estudiantil.
Docentes.
| Estudiantes.

Y

Dos dias de
>mes de julio.
3 de julio:
estudiantes
de segundd
de

bachillerato.

7 de julio
docentes de
area de
matematica.

Verificar el aprendizaj¢

observando
preparacion de
aprovechando
recursos tecnol
mediante el uso ad
de la computadora.

F:
clase

lo
Ogicg
ecua

101



presencial vy

ef Borrador.

linea. Hojas blancas.
Tecnologicos:
Computador
Infocus.
Taller N° 3
Capacitar Caracteristicas delDesarrollar Constitucién de 14 Investigador. Dos dias de| Verificar el progreso dg¢
Software actitudes, Republica de| Departamento dgémes de julio. | habilidades de¢
Educativo Libre| habilidades y| Ecuador orientacion y| 10 de julio:| pensamiento critico ¥
Geogebra competencias en ¢lAcuerdo bienestar estudiantes | creativo, mediante gl
Utilidad. docente que Ministerial estudiantil. de segundg desarrollo de casosg,
Instalando contribuyan a Ig Ley de Educacion.| Docentes. de experiencias y ejercicigs
Software conformacion y| Humanos: Estudiantes. bachillerato. | para poner en practiga
Educativo  Libre desarrollo deg Estudiantes de o dichas habilidades.
Geogebra equipos de altansegu_ndo dg 14 de julio
rendimiento. bachillerato. docentes de
Manual del Docen.tes. area B de
Materiales: matematica.
Softwa_re ) Marcadores.
Educativo Libre Pizarra.
Geogebra Lapices.
Borrador.
Hojas blancas.
Tecnologicos:
Computador
Infocus.
Taller N° 4
Evaluar. Practica Utilizacion de| Manual del| Investigador. Dos dias de| Desarrolla ejercicios d
educativa, programas Software mes de julio. | casos, experiencias.

102



mediante Id tecnologicos par Educativo Libre 17de julio:
utilizacién de| fortalecer el Geogebra estudiantes
programas aprendizaje de las de segundd
tecnoldgicos par@g matematicas. Humanos: de
fortalecer el Estudiantes de bachillerato.
aprendizaje de las Mediante laj segundo de
matematicas. observacion, bachillerato. 18 de julio
verificacion  del| pocentes. docentes de
Verificacion del| rendimiento Materiales: area de
rendimiento académico. Marcadores. matematica.
académico. Pizarra.
SOCiaIizacién, Lépices_
trabajo grupal. Borrador.
Copas.
Tecnoldgicos:
Computador
Infocus.

Fuente de Investigacion: Observacion Directa.
Elaborado por el investigador: Lozada Vasconez ¢tdaanilo.
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6.8.1. Agenda Metodologica

Cuadro No. 27. Agenda Metodoldgica.

08:30 — 9:00 (30")

Concentrar a |

participantes en el au

de la Unidad la Gui@local con recortes sobielibro la Culpa es de |

didactica para g
aplicacion de lag
tecnologias de

informacién 'y la

comunicaciobn en €

I motivadoras

p€onstatar el quérum

aMotivar el ingreso al

1 educacion.

Realizar lecturas

Tarjetas de invitacion

Recortes

vaca.

Investigador.

Departamento

estudiantil.

d

horientacion y bienestgr

Los beneficiarios

> estudiantes y docente

[k

7

entender lo que es
Guia didactica para |
de

aplicacion la

A

(¢

dos manuales de
de

informacién y Ia

atecnologias

saplicacion

la tecnologias

de

de Ia

las

informacién 'y la

proceso de ensefianza-
aprendizaje de
Matematica.
09:30 - 11:30 (120") | Comprender \Disertar el contenido deGuia didactica para lalnvestigador. Comunidad educativa
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tecnologias de

y la
comunicacibn en €

informacioén

proceso de ensefianz

aprendizaje de Ia

matematica.

l& comunicacién

a-

comunicaciéon  en

proceso de ensefianz

matematica.
Infocus
Constituciéon de |4

Republica del Ecuado

aprendizaje de Ia

el

a-

U7

13:00 — 14:00 Conocer el origen pé&xplicar el contenidg Constitucion de g Investigador Transmitir ideag
las leyes y su jerarquiade los cuerpo$ Republica del Ecuado generales a lo
tecnoldgicos. Ley Intercultural de I asistentes
Educacion

14:00 - 15:00 (60) Satisfacer inquietudgs  Plenaria Infocus Investigador Comunidad educativa
Debate preguntas |y
respuestas

15:00 — 15:30 (30) Agradecer la asisterjc@lausura y| Infocus Facilitador Comunidad educativg

de los participantes

agradecimiento

Mensaje electrénico

Elaborado por: Lozada Vasconez Héctor.
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6.9. Administracion de la propuesta
Cuadro No. 28. Administracion de la propuesta

Proponer el incremento de

Unidad Educativa Investigador. manuales tecnoldgicos para los $200 Propio del investigado
“Gonzalez Suarez” Departamento deestudiantes de la Comunidad

orientacion y bienestdrEducativa.

estudiantil.

El facilitador presenta €
programa y su cronograma.

El investigador aplica técnicls
grupales de acuerdo a Ias
caracteristicas del grupo.

Se dan orientaciones bésidas
acerca de lo que es un grupo.

Se motiva a los participantes ajla
integracion grupal.

Se establecen mediante
consensos normas a cumplir [en
los talleres.

Se colocan reglas a cumplir gn
un lugar visible.
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Unidad Educativa
“Gonzélez Suarez”

Investigador.
Departamento d
orientacion y bienestd
estudiantil.

Conocimientos bésicos y
avanzados en el manejo ge $200
> Software Educativo aplicados |a
rMatematicas, articulados a |[la
actualizacion y fortalecimientp
curricular.
Desarrollar en el docente
competencias audiovisuales | e
informéticas para el disefio (e
practicas dirigidas a fortalecer |el
aprendizaje en sus estudianfes
mediante el uso de Ias
tecnologias de informacion |y
comunicacién (TIC) en |

modalidad presencial y en lineg.

Institucional
(Colecturia)

Unidad Educativa
“Gonzélez Suarez”

Investigador.

Departamento d
orientacion y bienesta
estudiantil.

Desarrollar actitudes, habilidadgs $200
y competencias en el docente que

2 contribuyan a la conformacion |y
rdesarrollo de equipos de alto
rendimiento.

Comité Central de
Padres de Familia

Fuente de Investigacion: Observacion Directa.
Elaborado por el investigador: Lozada Vasconez atdaanilo.
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6.10. Evaluar la efectividad y eficiencia del uso e las TICs para el

fortalecimiento de la matematica.

6.10.1. Plan de monitoreo y evaluacién de la propsia.

Cuadro No. 29: Plan de monitoreo y evaluacion gedauesta.

[PRECUNTASBASICAS|  EXPLIGACION |

1. ¢Quiénes solicital

evaluar?

n1. Tomando en cuenta gue el conocimiento

capacidad de aprender se consideran
vez mas centrales para la calidad de vida
bienestar de los individuos y s
comunidades; la evaluacion de la prese
propuesta educativa es solicitada por:
Autoridades institucionales.

Docentes del area Tecnoldgica.

Docentes de la Asignatura de Matematica,

y la
cada

y el

nte

2. ¢Por qué evaluar?

2. Porque es importante niedwalidad de
aprendizaje escolar para reforzar el prog
de ensefianza aprendizaje y tomar decisi

gque permitan mejorar procesos educativo

€S0
DNes

~

D.

Porque para construir un sistema educdtivo

de calidad es importante:

o Garantizar igualdad de oportunidades
aprendizaje y focalizar consecuenteme

los recursos.

o Comunicar los avances y expectativas

logros.

de

nte

de
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o lIdentificar metas claras, mensurableg y
comunicables, centradas en 0s
aprendizajes, para los esfuerzos |de
mejoramiento del sistema educativo, que
faciliten la movilizacion y apoyo de [a

opinion publica y otros responsables.

o Contribuir a establecer (o monitorgar
logro de) estandares de calidad para el

sistema educativo.

3. ¢ Para qué evaluar? 3. Para evaluar el impade gtepuesta com

O

parte de la investigacion, del desarrgllo
cognoscitivo después de aplicar diversas
estrategias y herramientas que permitieragn el
progreso personal, educativo familiar.

Para contribuir a la generacion [de
conocimiento, proporcionando estrategiag de
mejoramiento en la asignatura |de
matematica mediante la utilizacion del
programa Geogebra, influyendo en |as
practicas de ensefianza, sobre el aprendizaje
de los adolescentes.

4. ¢ Con que criterios? 4. Los criterios de evatiracse realizaran
mediante la  validez, confiabilidag,
practicidad y utilidad, razén por la que en
los instrumentos de evaluacion conducfual
se aplican estrategias que influyen en el
rendimiento académico para el bienestar y
mejoramiento de la calidad de vida de [los

estudiantes.
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5. ¢ Indicadores? 5. Competencia.
Reconoce la importancia de las TICs,

partiendo de su propia realidad.

o ldentifica y respeta los diversps
programas utilizados en la educacion para
el fortalecimiento en la asignatura [de

matematica.

o Describe caracteristicas principales del
Geogebra en la Matemética.

o Muestra interés por los problemas er la
asignatura de matematica y en el manejo

de programas inherentes a la educaciop.

Competencias

Muestra autonomia en el desarrollo de [sus

actividades como miembro del grupo.

o Toma de decisiones en el aspecto.

s Respeta y acepta normas para| el

desarrollo del trabajo igual.

o Participa en  actividades  grupales

utilizando informacién del Internet.

e Toma iniciativa al desarrollar actividades

Competencias.

Asume actitudes criticas en la defensa de| sus

110



deberes y derechos como adolescente.

o Asume responsabilidades en el manejq de

equipo tecnoldgico.

6. ¢ Quién evalua? 6. La evaluacion es realizada por
o Las autoridades institucionales.

El personal docente.

[+

El personal del area de Tecnologia.

©

o Docentes de la asignatura de matematica.

El Investigador.

©

o Sifuere necesario los propios alumnos.

7. ¢ Cuando evaluar? 7. Evaluar durante:

o Proceso cognitivo.

o Las conductas manifiestas

o La eficacia de las intervenciones
o Reuniones entre comparieros.

o Reuniones familiares.

8. ¢, Como evaluar? 8. La evaluacion, sera utilizadao un
instrumento de control cognitivo, conductyal
y social que fija parametros y legitima niveles
de acreditacion, permitiendo que el alumno
verifique su desarrollo y avance tecnologico
comprendiendo el significado de las cada una

de las respuestas elaboradas, las mismag que
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estan en relacion al proceso de aprendizdje y

al proceso de produccion.

9. ¢ Fuentes deLibro La Informatica Moderna” escrito por
informacion? Edward Goleman en 1995; Calculos estadist
escrito por José Gonzalez, en 19

informacion obtenida en las paginas del Interpet.

10. ¢ Con que evaluar? Se evalua:
o Con la préctica educativa, mediante| la
utilizacion de programas tecnoldgicos para
fortalecer el aprendizaje de Igs

matematicas.
o Verificando el rendimiento académico.

o Mediante la socializacion

Fuente de Investigacién: Encuesta.
Elaborado por: Lozada Vasconez Héctor
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Anexos
Anexo. Al. Encuesta dirigida a estudiantes de segundo afale

bachillerato, en la asignatura de Matematica.

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE CIENCIAS HUMANAS Y DE LA EDUCACION

CENTRO DE ESTUDIOS DE POSGRADO
MAESTRIA EN DOCENCIA MATEMATICA

Encuesta a los estudiantes de segundo afio delbgatbilen la asignatura de
Matematica”, de la Unidad Educativa “Gonzélez Stiare

ENCUESTA Ne: 1 FECHA: 18 — 06- 2012

Indicaciones Generales:

@ Por favor sirvase responder de forma honesta ly lasasiguientes
interrogantes, de su colaboracion dependera @ dgita investigacion.

& Lea cuidadosamente las preguntas y conteste cofxulzarespuesta que

crea pertinente.

@ La encuesta realizada sera de absoluta confidetadal

CUESTIONARIO

OBJETIVO: Implementar el software educativo Geogebra, conaheenta

de apoyo pedagadgico.

1) ¢Considera usted que el docente utiliza progranpesjuetes para la ensefianza de

la matematica?

Si ¢ )
No ()
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2)

3)

4)

5)

6)

¢ El docente utiliza videos para propiciar el apizajd de la matematica?

Si ()

No ( )

¢ El docente propicia el uso del Internet parazaalnvestigaciones?

Si ()
No ( )

¢ Propicia el docente el envio de tareas por cetembrénico?

Si ()
No ()

¢, Considera significativo el uso del Internet cosmurso de consulta?

Si (!

No ()

¢Considera usted que con la ayuda de un softwanearél su rendimiento

académico en la asignatura de Matematica?

Si ( )
No ( )

GRACIAS POR SU COLABORACION
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Anexo. A2. Encuesta dirigida a docentes de la Unidad eduibea
“Gonzalez Suarez”, de la ciudad de Ambato.
UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE CIENCIAS HUMANAS Y DE LA EDUCACION

CENTRO DE ESTUDIOS DE POSGRADO
MAESTRIA EN DOCENCIA MATEMATICA

Encuesta dirigida a los docentes de la asigndtiidatematica”, de la Unidad

Educativa “Gonzalez Suarez”.

ENCUESTA Ne: 1 FECHA: 18 — 06- 2012

Indicaciones Generales:

& Por favor sirvase responder de forma honestalyagaiguientes interrogantes,
de su colaboracion dependerd el éxito de la irgestn.

@ Lea cuidadosamente las preguntas y conteste cofxularespuesta que crea
pertinente.

& La encuesta realizada sera de absoluta confidetadal

CUESTIONARIO

OBJETIVO: Implementar el software educativo Geogebra, conaheenta

de apoyo pedagadgico.

1. ¢Utiliza usted programas ddas tecnologias de la informacion y la
comunicacién para elaborar organizadores grafiptenteamientos de

conceptos y programas matematicos?
Si ( )
No ( )
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¢ Propicia en los estudiantes el desarrollo delgmeignto critico y otras
funciones cognitivas de orden superior medianiatégracion de las TIC

en el desarrollo de actividades de aprendizaje?

Si ()
No ()

¢Emplea usted laminas o programas de tecnologia ddormacion y

comunicacién para impartir clases?

Si ¢ )
No ()

¢Las demostraciones y aplicaciones que usted aestiza presentadas a

través de las tecnologias de la informacion y rawgcacion?

Si ()

No ( )

¢Las demostraciones y aplicaciones que usted aestiz presentadas a
través de las tecnologias de la informacion y rawticacion?

Si ()

No ()

¢ Considera usted que las TIC pueden ser un retupgstante para mejorar la

ensefianza de la Matematica?

Si ()
No ()

GRACIAS POR SU COLABORACION
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Anexo B. Guia didactica para la aplicacion de las [Cs en el proceso de

ensefianza-aprendizaje de la matematica.

Introduccion.

¢ Para quién es este curso?

Este curso esta pensado, en particular, para dacémfuturos docentes) del
area de matematica. Asimismo servira a estudialgasarreras con orientacion
cientifica o técnica, como también le sera dedatdia los docentes del area de las

ciencias exactas.

¢ Por qué aprender a utilizar Geogebra?

Las nuevas tecnologias ofrecen herramientas edir@oias que sirven para
complementar y agilizar tareas cotidianas. Los e (los “viejos” y los
“nuevos”) podemos Yy, en cierta medida, debemosvaphar estas capacidades
tecnoldgicas, sin miedos y con total confianza. Gomdo, lo nuevo tiene
ventajas y desventajas. En principio, el uso devami¢éecnologias en el aula nos
proveera de herramientas didacticas que no sohlps4p lo son, pero con mayor

dificultad) con el tradicional pizarron y la tiza.
¢ Por qué ofrecemos este curso?

La implementacién de este curso tiene un dobletigbjeel primero es
brindar nuevas herramientas a los docentes de ratany ciencias, para que

implementen en sus practicas.

El segundo objetivo del curso es difundir el usb stdtware libre en la

educacién publica, con todo lo que su filosofialleva.
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¢, Qué tan dificil es este curso?

Nada dificil si tenemos ganas de aprender, es aegesaber “navegar” por
nuestra computadora, saber seleccionar, abrir gdguarchivos, etc. Si tenemos

y usamos una computadora esto sera pan comido.

Hemos disefiado este curso para que pueda ser @cutsddrma autdnoma,
aungque siempre es conveniente elaborar conocinsieeto forma grupal,

aprendiendo de las preguntas y dificultades demismo como de otros.

Veremos que este curso tiene un nivel basico y bi&s practico. Las
caracteristicas mas avanzadas de los programasvareenos quedaran para

investigacién propia o tal vez para un futuro curso

¢, Qué es Geogebra?

Segun el manual oficial del proyecto, “Geogebraresoftware interactivo
de matematica que reune dinamicamente geometgabral y calculo. Lo ha
elaborado Markus Hohenwarter junto a un equipo rmaigonal de

desarrolladores, para la ensefianza de matematiciarc’s

En lo personal, defino a Geogebra como un complarexcelente para la
educacién media y superior de matematica, de €aciiprension y aprendizaje,

gue conjuga de una manera muy practica algebrgeametria.

¢ Para qué sirve?

Geogebra es un software muy util para los docagegsirea de matematica.
Se puede utilizar como un graficador de funcionesyaciones en el plano, para

realizar construcciones geométricas estaticasandoas, analizar funciones, etc.

121



¢, Como puedo tenerlo en mi computadora?

Este software fue disefiado en Java, que en singsisin lenguaje de
programacion muy utilizado y que practicamente eware libre. Java es

“multiplataforma”.

En Geogebra también: existen versiones instalgdaes Windows, Linux y
Mac OS X. También existen versiones portables gomo su nombre lo indica,
se puede transportar en un pendrive y ejecutanestesidad de instalarse. Para
instalar Geogebra es requisito tener instalado éavéa PC (en general es lo

usual).

Con este curso se distribuye un CD con lo necegaria instalar Geogebra

en la mayoria de las computadoras.

@ Enlace a Geogebra: http://www.geogebra.org/cms/

@ Enlace a Java: http://www.java.com/es/download/rabjsp

Es posible utilizar Geogebra sin necesidad de dgaca instalar programas

mediante el Apple Web.

Para ello es necesario disponer de conexion anbttelEn el mismo
navegador Web se podra trabajar con Geogebra (eswamos utilizar el
navegador Web libre Mozilla Firefox). Este métodoes el mas indicado para
trabajar cotidianamente con Geogebra porque sla@denta y no es garantido

SuU acceso.

¥ Enlace a Apple Geogebra:
http://www.geogebra.org/webstart/geogebra.html
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Conociendo Geogebra.

Instalando Geogebra

Para instalar este programa deberemos seguirdogsies pasos de acuerdo

al sistema operativo correspondiente:

En Windows deberemos hacer doble clic en el ejbtaifeexe) del CD que se

adjunta a este curso gque se encuentra en “Geogéhdmws”.

Luego seguiremos los pasos de instalacion que shmprograma ofrece. Si
en algan momento el programa indica que no tenenstalada la version de Java

correspondiente deberemos instalarla desde Javadw

En Linux, en especial para la distribucion Uburtisten repositorios desde
donde se puede instalar Geogebra; sera viablespomimos de conexion a

Internet.

Esta opcion es la mas recomendable ya que Geogabractualizara

periodicamente a la dltima version estable.

Para esto deberemos seguir el archivo de ayudataldegdn desde
repositorio.txt” que se encuentra en “Geogebra/tlb(itinux)”.

De no disponer a una conexion a Internet podremstlar el programa
haciendo doble clic en el paquete instalable que esguentra en

“Geogebra/Ubuntu (Linux)”.

Se recuerda que existen versiones de Geogebrabpest que no requieren

instalacion:
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& En Windows podremos utilizar el portable de Geogéitaciendo clic en el

ejecutable (.exe) que se encuentra en Geogebradwaidortable.

& En Linux ejecutaremos el script (.sh) que se ertcaenen
Geogebra/Ubuntu (Linux)/Portable.

@ Puede que el sistema nos advierta que el archivbene permisos de
ejecucion, por lo que deberemos darselos hacielclaerecho sobre el
mismo y luego en “propiedades”, encontraremos silleeo para activar

en la pestafa “permisos”.
Primeros Pasos: Vistas Mdltiples.
Geogebra es programa que combina geometria cobra)gmor ello dispone

de diferentes paneles de visualizacion que relacidons objetos con los que

trabajamos:

2@ ® GeoGebra

Archivo Edita “ista Opciones Herramienias verntans Ayuds
i
A E 1 i (3 "'\. AN BT | < | Rectaque pasa por Dos Puntos |
tk: . —! Al L e 'é:'- * = || T o ‘Marcar dos purtos |
= Ohjetas Libres X 6]y X A g C
(3 Objetas Dependientes |} i =
] objetas Auxiliaras . H P
7 =
4] =
= -
3] 7
g
10
11
A 12
13 |
[ 14
a 3 2 1 o "1 2 3 [] 15
16
-
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:| 1B
-2 15
20
i e
[«n] [¥
¥ Entrada; ||’ 'v”u |v:Co:'nar!d<-... -
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En la parte superior se ubica la barra de herrdaasenon los botones
necesarios para construcciones basicas, a la idquiesta el panel de vista
algebraica, en el centro la ventana principal eonidta grafica, del lado derecho
se encuentra la vista de hoja de calculo, y detb@jtodo podemos visualizar la

barra de entrada algebraica.

Archive Edita Vista Opciones Hemamientas Ventana Ayuda

&) A [ =lelo) (4

7

2] | o

Luego marcamos el punto en el lugar deseado distta grafica de la vista
algebraica, ponemos como ejemplo la grafica derao@ mediante dos puntos
haciendo clic en el tercer boton de la barra deahgentas: se relacionan con

objetos previos del sistema.

"2 ®® GeoGebra

Archive Edita Wista Cpoiones Herramisntss Werntans Ayuds

[k .A L/] L gl (=3 l':_'\J ‘,:]"— \\" az2 +J» | Recta que pasa por Dos Puntas I__
4 g o | N S 1 i1 | Marcar dos puntos |
= Objetas Libres i 6y
2 A=(-24 i
2B-(23
[ objetas Dependientss 5
@ oark+4y-14 i
Ej¢ t ta B . re A —_\-‘-‘-
Bkl - == 3
[T
3 e
H““‘—-__

) Entrada: [ - B - - . R ) h ||* v||a |v|_"_cmando e
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Geogebra posee varias funcionalidades que poasibildl uso de cada
herramienta. Al permanecer con el cursor sobreblo®nes de la barra de
herramienta o bien al hacer clic en cualquiera kies eaparecera una breve
descripcion.

Existen algunas funciones Uutiles a la hora de faalzmn Geogebra, una de
ellas es el zoom. En principio diremos que la ruédlaratdon nos servira para
acercar o alejar la grafica, para ello debemos rposasobre la zona a
ampliar/reducir y girar la rueda.

También tenemos un boton para realizar un acercémnig otro para el
alejamiento. Estos se encuentran ocultos, a siwipta, dentro de la barra de
herramientas.

i \' a=2 Desplazar Vista Grafica: Degy
ol N L o Ejes (Mayusculas + Desplazar]

- by
W 1-}’ Desplazar Vista Grafica
5] ®,  Zoom de Acercamiento

€, Zoom de Alejamiento

Expone / Oculta Objeto

A A Expone / Oculta Rétulo

= <! Copia Estilo Visual
1 /7 Elimina Objeto
0
1 0 1 2 3 4 5 6
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Para esto es necesario activar o desactivar lasngsc“Ejes” y “Cuadricula”
del menu Vista:

GeoGebra

Vista| Opciones Herramientas Ventana Ayuda

A Ejﬁ_

of B l_u_, Cuadricula

¥ Vista Algebraica Ctri+M
[0 Vista de Hoja de Calculo Ctri+Mayus
g Objetos Auxiliares

¥ Division Herizontal

En el menu del botén de desplazamiento vemos leah@nta eliminar
objeto, que como su nombre lo indica nos permiiedhacernos de aquellos

elementos que ya no queremos en nuestro trabajo.

Existe la posibilidad de borrar objetos con laae¢@upr” o “Del” de nuestro
teclado. Para realizar el borrado de esta formasitacemos, en primer lugar,

seleccionar los objetos que deseamos eliminar.

La herramienta de seleccidn se activa en el batéregpondiente o apretando
la tecla “Esc” del teclado:

| ‘.
=
""'F_"FH:: L

&[]~

Con esta herramienta activada podremos mover gbjgt@s. Solamente es

necesario “tocar y arrastrar” el objeto en cueshiacia el lugar deseado.
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Puntos, rectas, segmentos.

Puntos.

Para marcar un punto haremos clic en el boton sporediente de la barra
de herramientas

L
¥

: @
L]
Y

3 7

L8]~

©

ENENE

— |

Luego procedemos a marcar unos puntos en el plano:

8 ®® GeoGebra

Archive Edita Wista Cpoiones Herramienias Ventana  Ayuds
i 1 — 5 i,
A || * . S E® .:f,,‘_ | a2 Nuevo Punto: Clic an Wista Grafica o scbre curva, E
["‘\b )| A J-”T, C“v .l \ '\,(, —= ‘%", recta, peligono o funcién |
] Objetos Libres Xl ¥
#A=(1,3) :
PBE=032 E1N
@Cc=[L21 ;
woD=i, -0 i
S objetos Dependientas | 4]
3 .,ﬂ
2 .B
i
i 1
o %
4 -3 ¥ 1 o 1 z 3 a k] (-3 T £ s
1 =
k«.
Punto D
-2
-]
¥ Entrada; H? --||o |v|;'.'0mﬁl‘ld€| S
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Es importante destacar que Geogebra siempre wdilpgares ordenados para

identificar puntos, estén activados los ejes ciartes.

Opcionalmente se podran ingresar puntos desdetiadanalgebraica. Para
ello no es necesario seleccionar ningun botonnsaiée deberemos escribir el

punto como par ordenado en la entrada algebraica:

IﬁfJJ Entrade: ‘ih.-.ﬂ} h ‘“ ¥l M Comendo .. |w

Rectas, segmentos, semirrectas y vectores Exidtgmas objetos que
dependen de otros, entre éstos estan las rectagyresgas, segmentos y los
vectores. Esto significa que al graficarlos apadt@untos con ellos (no siempre

sera asi, pero por el momento se vera de esta)orma

Para marcar una recta cualquiera iremos al teroginbde la barra de

herramientas y luego haremos clic en dos lugaststtis de la zona grafica:

0 ®® Geosebra

Archive Edita Mista Opoiones  Herrsmientas Merntane Ayuda
A »] L] . [ K ‘é' \\\' a=2 Recla que pasa por Dos Puntos ;
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Poligonos.

La herramienta poligono servira para realizar poldg con area incluida. Es

necesario hacer coincidir el primer punto con &ind:

Como su nombre lo indica, la herramienta poligagular creara un poligono

de “n” lados iguales y angulos congruentes.

Al hacer clic en esta herramienta nos solicita marquemos dos puntos que

determinaran el primer lado, y luego tendremosiggeesar la cantidad de lados

de queremos.

Geogebra graficard automaticamente el poligono tiammo el poligono en

sentido antihorario respecto de la orientaciorati graficado.

El ejemplo muestra un pentagono cuyo lado inigalesegmento AB:

2@ ©® GeoGebra

Archivo Edita Vista Opciones Herramientas VWerlans  Ayuds

s L] L] FANIEND =2 | Poligono Regular: Dos puntos extramos dal lade &
[\\5 R * '/ L {::; &AL 'Q-'.\_ L —!“ ‘ ‘Ih Lue{_x%. nUmerE. da vcirtlce[; !"_
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Circunferencia

Existen varias formas de ingresar una circunfeeenéeéremos a continuacion

algunas de las herramientas que ofrece Geogebra.

Construccion de una circunferencia dados su cgntropunto perteneciente a
la misma: Marcamos el punto central y luego un @umr el que pasara la
circunferencia.

Construccion de una circunferencia dados su cgngw radio: Marcamos el

punto central y luego ingresamos el valor del ratiel cuadro emergente.
Construccién de una circunferencia dados tres gegsntos: Solo tendremos

gue marcar los tres puntos por los que sabemosidasarcunferencia.

2® @ GeoGebra

Archive Edita Wista Cpciones Herramientzs Ventans fAyuds

A || & . |-"':J| LG A S (]| e & | Circunferencia dados Tres de sus Puntos A
% A - a - w1 J" s K ’_. ‘{! | * o Tres purtos de |a Circunferencis !-"
Objetas Libres ol LB
2 A=1(1, 3
—L®
JC=1573 H &
2Dp=(2 -3 3 e o \
2 F={4,-1) : c
Cobjetos Depsndientss H 4]
2 E— {0, -1} i
dak+ 1P+ ly-37=4
Sl -5 fy-Fr=a | D]
Jere-224 ly+12=4
¥ |
b 2]
— 1
/
; \ x
-3 Kl -2 Fa 1 5 5 T & 5
14 E F
.2_
%
. S ds ///
1 il
&) Frtrada: | d v||rr |-v|'-f‘nmﬂndn -
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Angulos.

Es sencillo dibujar angulos en Geogebra. La primop@on que tenemos es
marcar tres puntos que corresponderan al siguiesméexto: extremo-vértice-

extremo.

88 @ GeoGebra

Archivo Edita Wista Cpoiones Harramieniss vantans  Ayvudas
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Geogebra permite realizar construcciones deperediae otras, como por
ejemplo rectas paralelas y perpendiculares, memiatr bisectrices y rectas

tangentes.
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Rectas dependientes.
Rectas paralelas y perpendiculares.
Rectas y paralelas.
Para comenzar necesitaremos graficar una rectpageepor dos puntos (por

ejemplo A y B). A continuacién seleccionamos lar&etienta recta paralela,
luego hacemos clic en la recta anterior y en uriqoexterior a ella:

2 ® @ GceoGebra

Archivo Edita “ista Opciones Herramientzs Vertans Syuds
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Rectas y perpendiculares.

La herramienta recta perpendicular se utiliza den#o semejante que la
anterior con la salvedad que el punto por dondearpasa misma no

necesariamente debe ser un punto exterior.

Las rectas siempre seran perpendiculares, pordabjcambiar la pendiente

de la recta libre también se modificara la pendielat la nueva recta creada.

O @@ GeoGebra

Archivo  Edita Wista Opciones Herramlentzs Wartans  fyuda

A £ [ A TH I N || a=2 Rercta Perpendicular A
[% - LI -"/': ‘ J“ ’ \:J.: N /._.. d.'a. * o | &. Punta y rects parpendicular
5 Objetas Libres a v b

@ A= (-1, 1) i

4 B-(4,1) i

4 C=(2.3) H 5

7 ohjetos Depandientas
Joa-dx+ Sy = -3 4
2 biSx+ 2y =16 B x \

El EL{HI‘LC ) /
2| \ /

; ~
k i
5 g i .
0 s T2 "a a/,'fl/- 12 ¥ ‘4 s "s ) "e T
/"— -2
£ \
1 -} \\
@- Entrada: ||l - ||rr |-v| Comanda .., -

134



Mediatrices

La forma mas directa de generar mediatrices en éwmages utilizando la

herramienta mediatriz.

Las mediatrices también son objetos dependienteposicion y existencia

dependera de los dos puntos seleccionados

& ® @ GeoGebra
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Bisectriz.

Si seleccionamos tres puntos se generara autométita la recta bisectriz
del angulo que forman estos tres puntos (extremizgéextremo). En cambio si
seleccionamos dos rectas, Geogebra se encargardzee las bisectrices de los

cuatro angulos que generan las mismas.

Mover alguno de los puntos o rectas implica moear bisectrices, ya las

segundas son objetos dependientes de los primeros.

B8 8 Geolebra
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Rectas tangentes.

Geogebra nos pedird un punto por donde pasarétkatengente y luego una
circunferencia, cénica o funcién (de ser neceggnadicara tantas rectas tangentes

como sean posibles).

Aqui presentamos el caso de la recta que pasangmunio y es tangente a una
circunferencia (en realidad seran dos rectas).dParaeleccionamos el punto por

donde pasara y luego la circunferencia.

@ ® GeoGebra
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Transformaciones Geométricas.

Reflexion axial

Esta herramienta servird para realizar una simai@ de cualquier objeto.
Como ejemplo graficaremos un triangulo (poligongl)una recta (d). A
continuacion hacemos clic en la herramienta “Refl@pjeto en Recta” y luego

seleccionamos el triangulo.

Con esto el programa generarda automaticamente iangtto simétrico
respecto de la recta. Aclaracion: debemos estarsggle seleccionar sobre el

area del poligono, porgue de lo contrario soleflejara el objeto seleccionado.
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Es interesante experimentar con la recta de simetimbiar su pendiente o su
posicion. Esto es lo que hace de Geogebra unaeexedierramienta dinamica de

construcciones geométricas.
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Interseccidn entre ecuaciones.

Se desprende del apartado anterior que la herrganigrierseccion de Dos

Objetos” sirve para encontrar la solucién de utesia de ecuaciones.

Serad necesario seleccionar las dos ecuaciones fecuales queremos
encontrar los pintos de interseccion y el progranmt@maticamente graficara los
puntos dependientes. En el siguiente ejemplo setnauka interseccién entre una

recta y una parabola.

28 ©® sceoGebra

| Archivo Edita vista Opciones Herramientss Wertans Syuds
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Conclusiones.

La computacion ha facilitado en gran medida el mela de todas las
ciencias convirtiendose en una herramienta impndgde, por ejemplo, para
realizar calculos complejos que seria imposiblehain embargo no solo resulta
atil en @mbitos cientificos y de investigacién,cstambién en el &mbito docente,
ya que posibilita el mejoramiento del aprendizagdiante la aplicacion de un

Software Educativo Libre como es el Geogebra.
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La institucion cuenta con una amplia infraestrugtuen sus
instalaciones funcionan: la escuela y el cole@orizélez Suarez”, el
colegio “Artesanal en horario matutino y vespertino
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Anexo C1. Autoridades de la Unidad Educativa “Gonzélez Sué&z”.

--.Ilr - n e a g,

En la institucion las autoridades, en especialra Folanda
Pérez dieron apertura para la ejecucion del pressabajo
investigativo, considerando que la implementacicel d
software libre encaminado hacia el aprendizaje ae |
matematica influira favorablemente en el proceso
ensefianza aprendizaje de los estudiantes de segiiodie
bachillerato
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Anexo C2. Personal docente de la Unidad Educativa “Gonzaleguarez”.

Es significativo destacar el apoyo de los sefiocegntes de

la institucion, que contribuyen en la ejecucionpideyectos
innovadores en los ambitos de la educacion, cer@idose
que la capacitacién profesional y la formacionticam, a
través del fomento de los espacios de convergencia,
intercambio de experiencias y desarrollo de pramgect
vinculados a la Sociedad de la Informacion y arkade la
internacionalizacion permitiran alcanzar una edidcade
calidad.
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Anexo C3. Personal administrativo de la Unidad Educativa

“Gonzélez Suarez”.

Para la realizacion de los tres talleres existidolaboracion
del personal administrativo asi: Ing. Delia Bayastadora
y la Lcda. Andrea Bayas secretaria, que considetan
propuesta presentada como poderoso instrumento
favorece y refuerza cambios positivos en el apeajelide
los estudiantes en el area de matematica, sobret@ialo
se utiliza en métodos didacticos innovadores.
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Anexo C4. Capacitando a docentes de la Unidad Educativa “Gaélez

Suérez”: aplicacion del software educativo Geogebra

Se motivo a los docentes para que asistieran aplactacion

la misma que se efectuo en la ciudad de Bafomdtevacion
estuvo ligada a una conciencia profesional, aparaeepcion

de las necesidades actuales de los educandos lyfeture
donde tendran que manejarse con una infraestructura
tecnoldgica global.
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El desarrollo de los tres talleres se efectuétodos los
docentes de la institucién en un total de treitidniendo
asistir en forma obligatoria los cinco docentes dtela
de matematica, con la finalidad de mejorar el poae
ensefanza aprendizaje mediante el aprovechandento
la tecnologia actual.
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