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PROYECTO DE SERVICIO COMUNITARIO PARA VINCULACION CON LA
SOCIEDAD

1. DATOS GENERALES DEL PROYECTO.

1.1 NOMBRE DEL PROYECTO:

Redisefio y construccion de una maquina de pulvimetalurgia para la obtencion de polvo
de aluminio, en la Universidad Técnica de Ambato, Facultad de Ingenieria Civil y
Mecanica, en la Carrera de Ingenieria Mecanica , Laboratorio de Materiales.

1.2 ENTIDAD EJECUTORA:

Facultad de Ingenieria Civil y Mecanica
Carrera de Ingenieria Mecénica

1.3 COBERTURA Y LOCALIZACION:

El proyecto se desarrollara en la Universidad Técnica de Ambato, Facultad de
Ingenieria Civil y Mecéanica, Laboratorio de Materiales.

1.4 MONTO:

Se estima un monto de $510.00 (quinientos diez ddlares) con respecto a gastos de
construccidn, transporte, alimentacion, materiales de oficina e imprevistos.

1.5 PLAZO DE EJECUCION:

Siete meses de acuerdo al cronograma adjunto.

1.6 SECTOR Y TIPO DE PROYECTO:
Sector: Area Académica de la Carrera: MATERIALES

Tipo de proyecto: INTERVENCION

1.7 NUMERO DE DOCENTES PARTICIPANTES:
3

1.8 NUMERO DE ESTUDIANTES PARTICIPANTES:
2

1.9 ENTIDAD(ES) BENEFICIARIA(S): )
UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO, FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y
MECANICA, LABORATORIO DE MATERIALES.

1.10 NUMERO DE BENEFICIARIOS:
129




2. DIAGNOSTICO Y PROBLEMA.

2.1 DESCRIPCION DE LA SITUACION ACTUAL DEL AREA DE
INTERVENCION DEL PROYECTO:

Localizacién.
La Universidad Técnica de Ambato se encuentra localizada en la zona Sur del canton
Ambato, la misma que cuenta con los siguientes datos:

- Altura promedio 2577.067 msnm
- Extension 1400 km?

- Temperatura promedio 14-19C

- Clima Templado seco

Descripcion del lugar de estudio.

La Universidad Técnica de Ambato, Facultad de Ingenieria Civil y Mecanica, Carrera
de Ingenieria Mecénica, Laboratorio de Materiales se ha caracterizado por realizar
estudios sobre los procesos de metalurgia y pulvimetalurgia.La Carrera de Ingenieria
Mecénica ha realizado estudios de nuevos procesos de produccion para mejorar las
caracteristicas mecanicas de los materiales con el proposito de ubicarse en un nivel
competitivo nacional. Lo antes mencionado se ve reflejado especificamente en el
interés por parte de los docentes y estudiantes, quienes pretenden realizar nuevos
estudios para mejorar los procesos de produccion mediante pulvimetalurgia.

Poblacion:

La poblaciéon que hace uso del Laboratorio de Materiales de la Carrera de Ingenieria
Mecénica, son exclusivamente los estudiantes de semestres intermedios con sus
respectivos tutores, es decir cuenta con un aproximado total de 129 personas, quienes
consideran de gran importancia la cristalizacion de este proyecto cuya finalidad es
mejorar los procesos de produccidén mediante pulvimetalurgia.

JUSTIFICACION DEL ESTUDIO A REALIZARSE

v El proyecto tiene su punto de partida en el conocimiento de las condiciones
actuales del proceso de pulvimetalurgia, la determinacion de factibilidad e
incidencia en la obtencién de polvos metalicos homogéneos.

v El disefio de la maquina para pulvimetalurgia y las mediciones del tamafio de
grano del polvo de aluminio a ser propuestos seran a la altura de nuestras
capacidades ingenieriles como alumnos de décimo semestre, complementadas por
la experiencia de nuestros tutores con lo cual, se obtendran soluciones factibles en
cuanto a la homogenizacion del polvo de aluminio.

v El propésito de disefiar una maquina de pulvimetalurgia es mejorar la calidad del
polvo de aluminio.

v' La méaquina de pulvimetalurgia permitira disminuir los tiempos de obtencion de
los polvos de aluminio y una superior homogeneidad en 1os mismos.




2.2 IDENTIFICACION Y DIAGNOSTICO

DEL RPROBLEMA

a) Esquema

Reduccion de practicas de pulvimetalurgia, en el
Laboratorio de Materiales.

Obtencién del polvo de aluminio no homogéneo.

+

*

Dificultad para realizar practicas de pulvimetalurgia, en el
Laboratorio de Materiales.

*

Elevados tiempos de
produccion de
Polvos.

%

Incorrecto desbaste del

Elevados costos en la
adquisicion del polvode
aluminio.

*

Cantidades de polvo de Aluminio

material. no disponibles en el pais
) ¥
Inadecuados equipos para Dificultad en la obtencion de
desbastar. polvo de Aluminio.

A
Polvo de Aluminio muy Tamafio de grano de los polvos
grueso. no homogéneos
Incorrecta produccion del Incorrecto disefio del elemento
polvo de Aluminio. desbastador.
) )
Inadecuados equipos para la
obtencion del polvo de Desconocimiento de normas.
Aluminio.




b) Interpretacion del arbol de problemas:

El problema principal es la dificultad que se tiene para la realizacion de practicas en
pulvimetalurgia, el cual es provocado por las siguientes causas: elevados tiempos de
produccién de polvos, elevados costos de la adquisicion de polvo de aluminio, polvo de
aluminio grueso y tamafio de grano de los polvos no homogeneos, por la razén de que
se tiene dificultad en el desbaste del material al no contar con equipos adecuados. El
costo de polvo es elevado por la razén de que no se cuenta con cantidades disponibles
en el pais, debido a que se tiene dificultad en la obtencion de polvo. El polvo es
irregular debido a la incorrecta produccion del polvo, el cual también es provocado por
la utilizacién de equipos deficientes y también al no contar con un disefio correcto del
sistema que desbastara el material, esto se da por el desconocimiento de normas. Con
estas consideraciones la Universidad Técnica de Ambato, en especial los alumnos de la
Facultad de Ingenieria Civil Carreara de Ingenieria Mecéanica creemos oportuna la
Vinculacién Comunitaria con el propésito de aportar con el desarrollo de estudios
basicos que promuevan el mejor desempefiodel laboratorio de materiales.

2.3. LINEA BASE DEL PROYECTO:

SECTOR: TIPO DE PROYECTO: | INDICADORES:
1. Materiales El tipo de proyecto sera Una maquina pulverizadora
de intervencion. de aluminio.
Tamafio de grano del polvo
de aluminio.

2.4 IDENTIFICACION Y CUANTIFICACION DE LA POBLACION
OBJETIVO (BENEFICIARIOS DIRECTOS):

La poblacion esta constituida por los beneficiarios directos, en este caso se tomara en
cuenta a los estudiantes de los semestres intermedios y docentes de las diferentes areas
de la Carrera de Ingenieria Mecéanica de la Universidad Técnica de Ambato,que
realizan préacticas en el laboratorio de materiales, a continuacién se describe la
poblacion que sera afectada: Cuarto “A”, Quinto “A” Sexto “A” Séptimo “A”, Octavo
“A”, dando un total de 129 estudiantes.




3. OBJETIVOS DEL PROYECTO.

a) Esquema

Laboratorio de Materiales.

Incremento de practicas de pulvimetalurgia, en el

Obtencién del polvo de aluminio homogéneo.

+

+

Facilidad para realizar practicas de pulvimetalurgia, en el
Laboratorio de Materiales.

4

Reduccion de tiempos de
produccion de
Polvos.

»

Disminucion de costo en la
adquisicion del polvode
aluminio.

Mejoramiento en el desbaste

*

Cantidades de polvo de Aluminio

del material. disponibles en el pais
) ¥
Adecuados equipos para Facilidad en la obtencién de
desbastar. polvo de Aluminio.

Polvo de Aluminio no muy
grueso ni muy fino.

A

Tamafio de grano de los polvos
homogéneos

A

Correcta produccion del polvo
de Aluminio.

Eficiente disefio del elemento
desbastador.

A

Adecuados equipos para la
obtencion del polvo de
aluminio.

A

Conocimiento de normas.




3.1 OBJETIVO GENERAL:

Redisefiar y construir una maquina pulverizadora de Aluminio, para disminuir la
Dificultad al realizar las practicas de pulvimetalurgia, en el Laboratorio de Materiales,
de la Carrera de Ingenieria Mecanica, Facultad de Ingenieria Civil y Mecanica de la
Universidad Técnica de Ambato.

3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS:

v" Recolectar datos iniciales para el disefio de las partes de la maquina.
Disefiar las partes de la maquina.
Desarrollar planos de construccion de la maquina.

Montaje de las partes y piezas de la maquina.

D N N NN

Analizar el tamafio de grano de aluminio pulverizado mecénicamente.




3.3 MATRIZ DE MARCO LOGICO

Resumen Narrativo de Objetivos

Indicadores Verificables
Objetivamente

Fuentes de Verificacion

Supuestos de sustentabilidad

FIN:

Obtencion de polvo fino de
aluminio homogéneo.

Indicadores del fin:

Se tiene polvos finos cuando el
tamafio del grano se encuentra
entre: 1um y 10 pm.

La cantidad de polvo obtenida,

Medios del fin:

Informes de la obtencién de polvo
de aluminio.

Informes de las caracteristicas que
debe cumplir un polvo fino de

Supuestos del fin:

Los resultados del proyecto
estaran  sustentados en la
informacion y datos recolectados
en el laboratorio de materiales de

dependerd de la velocidad de | aluminio. la  Carrera de Ingenieria
rotacion del eje desbastador y del | Informe de  laboratorio  de | Mecéanica.
tiempo de funcionamiento de la | practicas de estudiantes.
maquina.
PROPOSITO: Indicadores del Propdsito: Medios del proposito: Supuestos del proposito:
Disefiar y construir una maquina | Una maquina para la obtencion de | Disefio de una maquina. Las investigaciones sobre el
pulverizadora de Aluminio. polvo fino, para mejorar las | Planos de la pulverizadora de | disefio de la maquina
practicas del laboratorio de | aluminio. pulverizadora de aluminio, que

materiales con los estudiantes que
utilizan en el aio 2012.

Calculos de los elementos de la
maquina.

nos permita la obtencion de polvo
fino. Las decisiones y criterios de
disefio serén tomadas
conjuntamente con los tutores en
procura de obtener un polvo fino.




Resumen Narrativo de Objetivos

Indicadores Verificables
Objetivamente

Fuentes de Verificacion

Supuestos de sustentabilidad

COMPONENTES:

1.-Recolectar datos iniciales para
el disefio de las partes de la
maquina.

2.-Disenfar las partes de la
maquina.

3.-Desarrollar planos de
construccion de la maquina.
4.-Montaje de las partes y piezas
de la maquina.

5.-Analizar el tamafio de grano de
aluminio pulverizado
mecéanicamente.

Indicadores de Componentes:

Definir la cantidad de partes
necesarias para la construccion de
la maquina.

Visualizar las dimensiones y las
caracteristicas que deben tener
cada uno de los elementos de la
maquina segun la norma INEN.
Especificaciones de montaje de
cada una de las partes y elementos
de la maquina.

Verificar el tamafio de grano con
la finalidad de determinar si el
polvo es homogéneo.

Medios de Componentes:

Investigacion en  libros de
pulvimetalurgia.

Considerar las normas INEN de
dibujo técnico.

Asesorarse por profesionales con
experiencia en el tema de
procesos de produccion de
elementos mecéanicos mediante el
método de pulvimetalurgia.
Informe  final sobre las
caracteristicas del tamafio de
grano del polvo de aluminio
mediante el filtrado en tamices.

Supuestos de Componentes:

Conocimientos en el proceso de
produccion de piezas mediante
pulvimetalurgia.

Indagar ayuda  de otros
profesionales para el disefio de la
maquina.

ACTIVIDADES Y
SUBACTIVIDADES:

Componente 1:

1.1. Obtencion de datos para el
disefio del desbastador.

1.2 Obtencién de datos sobre las
caracteristicas de la barra de
aluminio.

Presupuesto:

$20

Medios de actividades:

Articulos  de
pulvimetalurgia.

practicas  de

Supuestos de actividades:

Informacion del tamafio de polvo
a obtener.




Componente 2:

2.1 Calculo de la potencia del
motor eléctrico.

2.2. Célculo de la transmision
por correas trapezoidales.

2.3 Diserio del eje.

2.4 Seleccién de rodamientos.

2.5 Simulacién en Solidworks de
las partes de la maquina.
Componente 3:

3.1 Modelacién de cada elemento
de la maquina en Solidworks.
Componente 4:

4.10btencion de la materia prima
y partes necesarias para la
construccién de la maquina.
Componente 5:

5.1 Obtencion del polvo de
aluminio mediante la maquina
pulverizadora de aluminio.

$40

$30.

$410.

$10.

Disefio de las partes de la
maquina.

Software de simulacion, analisis
de las partes de la maquina.

Catalogos de materiales, informe
final del proyecto y planos de
taller.

Obtencion del polvo,
comprobacion de la calidad del
polvo.

Seleccion de  materiales 'y
mecanismos de la maquina.

Dimensionamiento de cada parte
de la maquina.

Materiales de facil adquisicion y
partes prefabricadas.

Funcionamiento de la maquina.




4. ESTRATEGIA DE EJECUCION.

4.1 CRONOGRAMA POR OBJETIVOS Y ACTIVIDADES

COMPONENTES/ TIEMPO ESTIMADO
ACTIVIDADES Y SUBACTIVIDADES RESPONSABLES RECURSOS
DESDE HASTA # HORAS NECESARIOS
. infei icaf Materiales de
_003_8:%8 1: Wmo.o_mog: datos iniciales para el disefio de 05/03/2012 | 09/03/2012 30 3 Docentes Sfisina. internet
as partes de la maquina. 2 Estudiantes personal.

Vi i4 isef Materiales d
Actividad 1.1 Obtencion de datos para el disefio del 12/03/2012 | 14/03/2012 20 3 Uoomamm a_mﬁ__ﬂw o
desbastador. 2 Estudiantes
Subactividad 1.1.1 Obtencién de datos sobre el tipo de 3 Docentes o_,ﬁ\__w_ﬁ_m_ﬂ_ﬂmw m_mz
superficies del desbastador. 16/03/2012 | 18/03/2012 10 2 Estudiantes libros técnicos,

personal.
Subactividad 1.1.2 Obtencidn de datos sobre la velocidad de 3 Docentes oﬂw_ﬁmw_w%mm mma
rotacion del desbastador. 22/03/2012 | 26/03/2012 10 2 Estudiantes libros tionicos
personal.
Actividad 1.2 Obtencion de datos sobre las caracteristicas 3 Docentes Rmﬁ_ﬁm__mmﬂz
de la barra de aluminio. 27/03/2012 | 04/04/2012 10 2 Estudiantes libros técnicos,
personal.
Subactividad 1.2.1 Obtencién de datos sobre las propiedades 3 Docentes Rmﬂ_wmmﬂ__m%ﬂ ot
mecanicas del aluminio. 07/04/2012 | 12/04/2012 10 2 Estudiantes libros thcicos.
personal.
Componente 2: Disefiar las partes de la maquina. 3 Docentes Materiales de
14/04/2012 | 18/04/2012 80 2 Estudiantes libros técnicos,
personal.
Actividad2.1 Calculo de la potencia del motor eléctrico. 3 Docentes ”ﬂw_wﬁ_mmﬂ o
19/04/2012 23/04/2012 15 2 Estudiantes libros H_mo:.oom '
personal.
Subactividad2.1.1 Determinacion de la masa, el momento 3 Docentes ”ﬂmﬂ_w%__m%wa
de inercia, aceleracion angular del desbastador y del eje. 25/04/2012 | 27/04/2012 5 2 Estudiantes libros técnicos,
personal.
Subactividad 2.1.2 Determinacion de las fuerzas entre 3 Docentes Materiales de
28/04/2012 02/05/2012 5 2 Estudiantes otemna, internet,

desbastador y la barra de aluminio.

libros técnicos,
personal.




Subactividad 2.1.3 Determinacion del torque producido por

3 Docentes

Materiales de
oficina, internet,

el desbastador y del eje. 07/05/2012 | 12/05/2012 5 2 Estudiantes libros thonisos
personal.
Actividad 2.2. Calculo de la transmisién por correas 3 Docentes Materiales de
ﬁ—,m.UmNO_Qm_mm H@\OW\NOHN NN_.\OW\NO“_.N mwO N mmﬁCQ_m.Dﬂmm libros mmoz_OOm. ’
personal.
Subactividad 2.2.1 Determinacion de la relacién de 3 Docentes x_moﬁ_ﬂ_m__w_%w o
transmision. 01/06/2012 | 06/06/2012 5 2 Estudiantes Hibros teeninas |
personal.

VH i P A Y Materiales de
mccmoﬁ_,w_amaw.m.m .0223_:%5: del coeficiente de 10/06/2012 | 20/06/2012 5 woooms.ﬁmm fisinn. intoract.
correccion de potencia. 2 Estudiantes libros técnicos.
Subactividad 2.2.3 Determinaciéon de los diametros 3 Docentes Rmﬁ_wmQ__mwmﬂw_ o
primitivos de las poleas. 26/06/2012 | 29/06/2012 5 2 Estudiantes libros thcnicos, -

personal.

VA : [ P Materiales de
M%ﬂ_wwmozsgma 2.2.4 Determinacion de la longitud de la 01/07/2012 | 03/07/2012 5 w mmumﬂmdwﬂwmw wmn_a_\_a.msz_

. 1bros tecnicos.
Subactividad 2.2.5 Determinacion del nimero de correas. 3 Docentes RMH_NMm__”MmﬁNN o
04/07/2012 06/07/2012 5 2 Estudiantes libros técnicos,
personal.
Subactividad 2.2.6 Determinacién del ancho de las poleas. 3 Docentes ”ﬂw_wﬁ_mmﬂ o
07/07/2012 | 09/07/2012 S 2 Estudiantes libros técnicos,
personal.
Actividad 2.3 Disefio del eje. 3 Docentes xmﬁ_wmmﬂ__m%w o
11/07/2012 14/07/2012 5 2 Estudiantes libros técnicos,
personal.
Subactividad 2.3.1 Disefio del eje a fatiga. 3 Docentes ”ﬂw_wﬁ_mmﬂ o
15/07/2012 | 19/07/2012 S 2 Estudiantes libros técnicos,
personal.
AV T A 7 Materiales de
Actividad 2.4 Seleccion de rodamientos. 20/07/2012 | 21/07/2012 5 3 Doomamm %O_DL_ intornct
2 Estudiantes libros técnicos.
Subactividad 2.4.1 Determinacion de las cargas dinamicas y 3 Docentes Materiales de
22/07/2012 | 23/07/2012 5 2 Estudiantes oncina, Internet,

estaticas ejercidas sobre el eje.

libros técnicos,
personal.




AV i i H Materiales de
>ﬂ_<._o_mo_ 2.5 Simulacion en Solidworks de las partes de la 24/07/2012 | 26/07/2012 o5 3 Uoomamm Sfisina. intarnet
maquina. 2 Estudiantes personal, software.

AV i Ati inAmi H Materiales de
Subactividad 2.5.1 Estudio estatico y dinamico del eje. 27/07/2012 | 29/07/2012 15 w Wmﬁmmdwﬂwmm ofisina "ammi_
personal, sortware.
AV i Materiales de
Subactividad 2.5.2 Estudio del soporte de la tolva. 01/08/2012 | 02/08/2012 5 w WMMMJ%M% ofisina "ammi_
Personal, sortware.
Subactividad 2.5.3 Estudio de la estructura de la maquina. 3 Docentes Materiales de
. oficina, internet,
03/08/2012 | 04/08/2012 5 2 Estudiantes libros técnicos,
I, soft ,
ormas INEN,
Componente 3: Desarrollar planos de construccion de la 3 Docentes R_mnﬁ_wmQ__””mﬁwﬂ ot
maquina. 05/08/2012 | 06/08/2012 50 2 Estudiantes libros técnicos,
personal, software,
normas INEN.
Actividad 3.1 Modelacion de cada elemento de la maquina 3 Docentes Materiales de
. . oficina, internet,
en Solidworks. 07/08/2012 11/08/2012 50 2 Estudiantes libros técnicos,
I, soft ,
Pormas INEN.
Subactividad 3.1.1 Acotacion de los elementos de la 3 Docentes xmﬂ_wmmy__mmw_ o
maquina segun la norma INEN de dibujo técnico. 12/08/2012 | 14/08/2012 50 2 Estudiantes libros técnicos,
personal, software,
normas INEN.
Componente 4: Montaje de las partes y piezas de la maquina. 3 Docentes _/\_mgﬂ_ﬁuu__d_s
15/08/2012 | 18/08/2012 20 2 Estudiantes industrial,
personal.
Actividad4.10btencion de la materia prima y partes 3 Docentes xm“w_w_ﬂw_uﬂ_ﬁ
necesarias para la construccion de la maquina. 19/08/2012 | 22/08/2012 20 2 Estudiantes industrial,
personal.
Subactividad 4.1.1 Construccion de cada una de las partes 3 Docentes _/\_mgﬂ_ﬁum.__d_s
de la maguina. 23/08/2012 | 04/09/2012 10 | 2 Estudiantes industrial,
personal.
Subactividad 4.1.2 Ensamblaje de cada una de las partes. 3 Docentes z,wﬂm“_mw_nmmﬂm
05/09/2012 | 09/09/2012 10 2 Estudiantes e o e

industrial,
personal.




- Componente 5: Analizar ¢! tamafio de grano de aluminio

DOCENTE COORTINADOR FROVECTO  COOMDES ADOR ENTIDAD BENESICIARLY

v.._ verizado mecanicamente, 100972012 | 12/092012 ¥

tividad 8.1 Obtencion del polvo de aluminio mediante la 3 b )
aisa%%?g 13092012 | 1 12 8 2 Estudiantes
Subactividad S.1.1 - Obtencion de datos mediante of filtrado 3 Nt e
ﬁ.-,.:.c_s_!_.u aluminio en un taniz. 16092012 | 1 2 Estudiantes v
Subactividad 5.1.2 Tratamicnto cstadistico de los datos. 200092012 | 2 3 ﬁl‘l -




5. PRESUPUESTO Y FINANCIAMIENTO.

5.1 PRESUPUESTO POR ACTIVIDADES DEL PROYECTO

COMPONENTES/ ACTIVIDADES Y

FUENTES DE FINANCIAMIENTO

SUBACTIVIDADES (dolares) TOTAL

APORTE RECURSOS | APORTE ENTIDAD | USD.
ESTUDIANTES BENEFICIARIA

Componente 1: Recolectar datos $20 $0 $20

iniciales para el disefio de las

partes de la maquina.

Actividad 1.1 Obtencién de $14 $0 $14

datos para el disefio del

desbastador.

Subactividad 1.1.1 Obtencion de $7 $0 $7

datos sobre el tipo de superficies

del desbastador.

Subactividad 1.1.2 Obtencion de $7 $0 $7

datos sobre la velocidad de

rotacion del desbastador.

Actividad 1.2 Obtencion de $6 $0 $6

datos sobre las caracteristicas de

la barra de aluminio.

Subactividad 1.2.1 Obtencion de $6 $0 $6

datos sobre las propiedades

mecanicas del aluminio.

Componente 2: Disefiar las $40 $0 $40

partes de la maquina.

Actividad 2.1 Calculo de la $6 $0 $6

potencia del motor eléctrico.

Subactividad2.1.1 Determinacion $2 $0 $2

de la masa, el momento de

inercia, aceleracién angular del

desbastador y del eje.

Subactividad $2 $0 $2

2.1.2 Determinacion  de las

fuerzas entre desbastador y la

barra de aluminio.

Subactividad $2 $0 $2

2.1.3 Determinacion del torque

producido por el desbastador y del

eje.

Actividad 2.2. Célculo de Ia $18 $0 $18

transmision por correas

trapezoidales.

Subactividad $3 $0 $3

2.2.1 Determinacion de la

relacion de transmision.




Subactividad2.2.2 Determinacio $3 $0 $3
n del coeficiente de correccion de

potencia.

Subactividad $3 $0 $3
2.2.3 Determinacion de los

didmetros  primitivos de las

poleas.

Subactividad $3 $0 $3
2.2.4 Determinacion de la

longitud de la correa.

Subactividad $3 $0 $3
2.2.5 Determinacion del nimero

de correas.

Subactividad 2.2.6 $3 $0 $3
Determinacion del ancho de las

poleas.

Actividad 2.3 Disefio del eje. $2 $0 $2
Subactividad 2.3.1 Disefio del eje $2 $0 $2
a fatiga.

Actividad 2.4 Seleccion de $2 $0 $2
rodamientos.

Subactividad 2.4.1 $2 $0 $2
Determinacion de las cargas

dinamicas y estaticas ejercidas

sobre el eje.

Actividad 2.5 Simulacion en $12 $0 $12
Solidworks de las partes de la

maquina.

Subactividad 2.5.1  Estudio $4 $0 $4
estatico y dindmico del eje.

Subactividad 2.5.2 Estudio del $4 $0 $4
soporte de la tolva.

Subactividad 2.5.3 Estudio de la $4 $0 $4
estructura de la maquina.

Componente  3:  Desarrollar $30. $0 $30.
planos de construccion de la

maquina.

Actividad 3.1 Modelacion de $30. $0 $30.
cada elemento de la maquina en

Solidworks.

Subactividad 3.1.1 Acotacion $30. $0 $30.
de los elementos de la maquina

segun la norma INEN de dibujo

técnico.

Componente 4: Montaje de las $410. $0 $410.

partes y piezas de la maqguina.




Actividad4.10btencion  de la $410. $0 $410.
materia prima y partes necesarias
para la construccion de la
maquina.
Subactividad $310. $0 $310
4.1.1 Construccion de cada una
de las partes de la maquina.
'l
| Subactividad 4.1.2 Ensamblaje $100. 50 $100.
de cada una de las partes.
Componente 5: Analizar el $10. $0 $10.
tamafio de grano de aluminio
pulverizado mecédnicamente.
Actividad 5.1 Obtencion  del $10. $0 $10.
polvo de aluminio mediante la
maquina pulverizadora de
aluminio.
Subactividad 5.1.1  Obtencion $5. » $3.
de datos mediante el filtrado del
polvo de aluminio en un tamiz.
Subactividad 5.1.2 Tratamiento $5. $0 $5.
estadistico de los datos.
TOTAL $510 $0 $510
5.2 PRESUPUESTO POR CONCEPTO DEL PROYECTO
CONCEPTO APORTE RECURSOS | APORTE ENTIDAD TOTAL
ESTUDIANTES BENEFICIARIA USD.
Personal $0.00 $0 $0.00
Equipos $80.00 $0 $80.00
Materiales y Suministros $390.00 S0 $390.00
Pasajes $0.00 $0 $0.00
Servicios (refrigerios, fotocopias. $0.00 S0 $0.00
etc.)
Varios (Imprevistos) $40.00 $0 $40.00
Total USD $510 $510
-
(n %‘1 el '-J-[/(Nt"ﬁ*t (n
0 V L L= - 3 1

{

L

Ing. Alejandro Moretta M.

DOCENTE COORDINADOR PROYECTO

M.Sc. Ing, Francisco Pazmino G.

COORDINADOR ENTIDAD BENEFICIARIA
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ANEXOS



Ambato. 05 de Marzo del 2012

M.Se. Ing.
Francisco Pazmifio G.
DECANO

FAC. DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

Presente
De mi consideracion:

Por el presente me permito expresar a usted mi mas cordial saludo y deseo de éxitos en
sus funciones. A la vez que solicito se digne autorizar a quién corresponda, se brinde las
facilidades necesarias para que el personal de la Facultad de Ingenieria Civil y
Mecénica Carrera de Ingenieria Mecdnica realicen la Planificacion, Ejecucion,
Monitoreo y Evaluacién de Proyecto(s) Académico(s) de Servicio Comunitario para
Vinculacion con la Sociedad.

Con esta (inalidad y seguros de contar con su valiosa aprobacion., se debera suscibir el

ACTA DE ACEPTACION Y COMPROMISO adjunta o Convenio.

Por la atencidn que se digne dar al presente. me suscribo de usted.

Atentamente:

A1.S¢. Ings
DECANO , !
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

rancisco Pazmifio G.

Adjunto: Acta de Aceptaciin y Compromiso



UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
CENTRO DE VINCULACION CON LA COLECTIVIDAD “CEVIC”

FACULTAD DEINGENIERIA CIVIL Y MECANICA

ACTA DE ACEPTACION Y COMPROMISO PARA LA PLANIFICACION,
EJECUCION, MONITOREO Y EVALUACION DE PROYECTOS
ACADEMICOS DE SERVICIO COMUNITARIO PARA VINCULACION CON
LA SOCIEDAD

En la ciudad de Ambato, a los 5 dias del mes de Marzo del dos mil doce el/la
Laboratorio de Materiales representada por el M.Sc. Ing. Francisco Pazmifio G. en
calidad de coordinador de la entidad beneficiariay la Universidad Técnica de Ambato a
través de la Facultad de Ingenieria Civil y Mecanica representada por el M.Sc. Ing.
Francisco Pazmifio G. en calidad de Decano de Facultad, acuerdan celebrar la presente

Acta de Aceptacion y Compromiso, al tenor de las siguientes clausulas:

PRIMERA.- ANTECEDENTES.

1.1. El/la Laboratorio de Materialesde la Carrera de Ingenieria Mecanicaes una
Entidad que realiza su actividad en el &mbito de ensayos de materiales.
Los materiales poseen una serie de caracteristicas, entre las cuales destacan las
propiedades mecanicas, tales como: Ductilidad, Maleabilidad, Resistencia,
Dureza y Tenacidad. El laboratorio de materiales, realiza ensayos que
permiten determinar estas caracteristicas, con el proposito de conocer el
comportamiento de un material. La tecnologia de los materiales esta en una
constante evolucion en todos los campos de aplicacion, como por ejemplo:

Pulvimetalurgia.

1.2. La Universidad Técnica de Ambato entre los principios que orientan sus
funciones contempla la “Vinculacion con la Sociedad”, en virtud de la cual esta
Institucion de Educacion Superior pone a disposicion de la comunidad su
colaboracion en areas especificas a entidades, tanto pablicas como privadas a
través de la Facultad de Ingenieria Civil Y Mecénica, Carrera de Ingenieria

Mecanica.



SEGUNDA.- OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GENERAL

- Facilitar la vinculacion Universidad-Sectores sociales, productivos y

culturales.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

- Establecer la cooperacion interinstitucional entre la Facultad de Ingenieria
CivilyMecanicade la Universidad Técnica de Ambato y el/la el Laboratorio de

Materiales, de la Carrera de Ingenieria Mecanica.

- Desarrollar en forma conjunta y participativa la Planificacion, Ejecucion,
Monitoreo y Evaluacion del Proyecto Académico de Servicio Comunitario para
Vinculacién con la Sociedad; en los campos de especialidad de las respectivas

Carreras de la Facultad y segun las necesidades de la Entidad Beneficiaria.

TERCERA.- COMPROMISOS DE LAS PARTES

3.1 El/la Laboratorio de Materiales, de la Carrera de Ingenieria Mecanica se

compromete a:

- Brindar las facilidades necesarias durante las Etapas de Planificacion,
Ejecucion, Monitoreo y Evaluacion del Proyecto a través de un Coordinador
designado para el efecto, para que proporcione la informacion necesaria al

personal de la Universidad Técnica de Ambato.

- Suscribir a través de su coordinador Ing. Alejandro O. Moretta Marfetan los
documentos respectivos de la Planificacion, Ejecucion, Monitoreo y

Evaluacion del Proyecto para su posterior aprobacion.



3.2 La Universidad Técnica de Ambato se compromete a:

- Prestar las facilidades necesarias a través del personal idoneo (docentes y
estudiantes) que se requiera para ¢l desarrollo de la Planificacion, Ejecucion.
Monitoreo y Evaluaciéon del Proyecto en el/la Laboratorio de Materiales y
presentar para su aprobacion el proyecto académico de servicio comunitario
para Vinculacién con la Sociedad de una duraciéon minima de 80 horas de
ejecucion. las mismas que seran realizadas fuera de los horarios académicos

normales. o durante periodo vacacional.

Los celebrantes se ratifican en todo el contenido de la presente Acta de “Aceptacién y
Compromiso™ y para constancia firman en unidad de acto, cuatro ejemplares del mismo

tenor v efecto, en Ambato, a los 5 dias del mes de Marzo del 2012.

o e o

M.Sc. Ing. F rancisco Pazmiio G M.Se. In ancisco Pazmiio G
DECANO FACULTAD DE INGENIERIA REPRESENTANTE




UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

CENTRO DE VINCULACION CON LA COLECTIVIDAD
“CEVIC”

FACULTAD DE: INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROGRAMA: Unidad de Vinculacién con la Colectividad
CARRERA DE: INGENIERIA MECANICA

PROYECTO ACADEMICO DE SERVICIO COMUNITARIO PARA
VINCULACION CON LA SOCIEDAD

ETAPA I1:“EJECUCION Y MONITOREQ”

NOMBRE DEL PROYECTO: :“REDISENO Y CONSTRUCCION DE UNA
MAQUINA DE PULVIMETALURGIA PARA LA OBTENCION DE POLVO DE
ALUMINIO, EN LA UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO, FACULTAD DE
INGENIERIA CIVIL Y MECANICA, EN LA CARRERA DE INGENIERIA
MECANICA, LABORATORIO DE MATERIALES.”

DOCENTE COORDINADOR: ING. ALEJANDRO O. MORETTA MARFETAN
DOCENTES PARTICIPANTES:

ING. GONZALO LOPEZ

ING. ALEJANDRO O. MORETTA MARFETAN

ING. JAIME MOLINA NIETO

ENTIDAD(ES) BENEFICIARIA(S): FACULTAD INGENIERIA CIVIL Y
MECANICA.

COORDINADOR(ES) ENTIDAD(ES) BENEFICIARIA(S):

M.SC. ING. FRANCISCO PAZMINO G.

CODIGO DEL PROYECTO: FICM — IM — 003 — 2012

Ambato, Marzo / 2012



1. ESTRATEGIA DE MONITOREO:

COMPONENTES/ACTIVIDADES
SUBACTIVIDADES

TIEMPO PLANIFICADO

PRESUPUESTO PLANIFICADO

TIEMPO DE EJECUCION REAL

PRESUPUESTO DE EJECUCION REAL

DESDE

HASTA

#HORAS

APORTES
RECURSOS
ESTUDIANTES

APORTES
ENTIDAD
BENEFICIARIA

TOTAL USD

DESDE

HASTA

#HORAS

APORTES
RECURSOS
ESTUDIANTES

APORTES
ENTIDAD
BENEFICIARIA

TOTAL USD

Componente  1: Recolectar  datos
iniciales para el disefio de las partes de la
maquina.

05/03/2012

09/03/2012

30

$20

$0

$20

05/03/2012

09/03/2012

30

$20

$0

$20

Actividad 1.1 Obtencién de datos para
el disefio del desbastador.

12/03/2012

14/03/2012

20

$14

$0

$14

12/03/2012

14/03/2012

20

$14

$0

$14

Subactividad 1.1.1 Obtencion de datos
sobre el tipo de superficies del
desbastador.

16/03/2012

18/03/2012

10

$7

$0

$7

16/03/2012

18/03/2012

10

$7

$0

$7

Subactividad 1.1.2 Obtencion de datos
sobre la velocidad de rotacion del
desbastador.

22/03/2012

26/03/2012

10

$7

$0

$7

22/03/2012

26/03/2012

10

$7

$0

$7

Actividad 1.2 Obtencion de datos sobre
las caracteristicas de la barra de
aluminio.

27/03/2012

04/04/2012

10

$6

$0

$6

27/03/2012

04/04/2012

10

$6

$0

$6

Subactividad 1.2.1 Obtencion de datos
sobre las propiedades mecanicas del
aluminio.

07/04/2012

12/04/2012

10

$6

$0

$6

07/04/2012

12/04/2012

10

$6

$0

$6

Componente 2: Disefar las partes de la
maguina.

14/04/2012

18/04/2012

80

$40

$0

$40

14/04/2012

18/04/2012

80

$40

$0

$40

Actividad2.1 Calculo de la potencia del
motor eléctrico.

19/04/2012

23/04/2012

15

$6

$0

$6

19/04/2012

23/04/2012

15

$6

$0

$6

Subactividad 2.1.1 Determinacion de
la masa, el momento de inercia,
aceleracion angular del desbastador y del
eje.

25/04/2012

27/04/2012

$2

$0

$2

25/04/2012

27/04/2012

$2

$0

$2

Subactividad 2.1.2 Determinacion de
las fuerzas entre desbastador y la barra
de aluminio.

28/04/2012

02/05/2012

$2

$0

$2

28/04/2012

02/05/2012

$2

$0

$2

Subactividad 2.1.3 Determinacion del
torque producido por el desbastador y
del eje.

07/05/2012

12/05/2012

$2

$0

$2

07/05/2012

12/05/2012

$2

$0

$2




Vi 2 18 $0 $18 $18 $0 $18
Actividad ~ 2.2. Caleulo  de la | 00005 | aa0s0012 | 30 16/05/2012 | 24/05/2012 | 30
transmision por correas trapezoidales.
Vi inaci 33 $0 $3 $3 $0 $3
Subactividad 2.21 Determinacion de | o 0015 | ogiog2012 | 5 01/06/2012 | 06/06/2012 | 5
la relacion de transmision.
Vi inacio 33 $0 $3 $3 $0 $3
Subactividad 2.2.2 Determinacion del | 0005 | 20062012 | 5 10/06/2012 | 20/06/2012 | 5
coeficiente de correccion de potencia.
Vi inacié 33 $0 $3 $3 $0 $3
Subactividad 2.2.3 Determinacion de | 0005 | 991062012 5 26/06/2012 | 29/06/2012 | 5
los didmetros primitivos de las poleas.
Vi inacio 33 $0 $3 $3 $0 $3
Subactividad 2.2.4 Determinacion de la | /0015 | 0310772012 5 01/07/2012 | 03/07/2012 | 5
longitud de la correa.
Vi inacis 33 $0 $3 $3 $0 $3
Subactividad 2.2.5 Determinacion del | o);0015 | /072012 5 04/07/2012 | 06/07/2012 | 5
nGmero de correas.
Vi inacio 33 $0 $3 $3 $0 $3
Subactividad 2.2.6 Determinacion del | o 0.0005 | ogi07/2012 5 07/07/2012 | 09/07/2012 | 5
ancho de las poleas.
Actividad 2.3 Disefio del eje. 11/07/2012 | 1400772012 | 5 92 $0 $2 11/07/2012 | 14072012 | 5 $2 %0 $2
Vi isefl : $2 $0 $2 $2 $0 $2
Mum_wﬁ_so_mo_ 2.3.1 Disefio del eje a | \o000015 | 190772012 5 15/07/2012 | 19/07/2012 | 5
Actividad 2.4 Seleccion de rodamientos. | so07/2012 | 21/07/2012 | 5 92 $0 $2 20007/2012 | 210772012 | 5 $2 %0 $2
Subactividad 2.4.1 Determinaciéon de $2 $0 $2 $2 $0 $2
las cargas dindmicas y estaticas ejercidas | 22/07/2012 | 23/07/2012 5 22/07/2012 | 23/07/2012 5
sobre el eje.
Vi . i6 . $12 $0 $12 $12 $0 $12
Actividad 2.5 Simulacion en Solidworks | 00015 | 26072012 | 25 24/07/2012 | 26/07/2012 | 25
de las partes de la maquina.
ivi i Ati $4 $0 $4 $4 $0 $4
Subactividad 2.5.1 Estudio estatico y | ;070015 | sgi072012 | 15 27/07/2012 | 29/07/2012 | 15
dinamico del eje.
ivi i $4 $0 $4 $4 $0 $4
Subactividad 2.5.2 Estudio del soporte | o 0515 | 020812012 5 01/08/2012 | 02/08/2012 | 5
de la tolva.
ivi i $4 $0 $4 $4 $0 $4
Subactividad 253 Estudio de la | 50005 | 040812012 5 03/08/2012 | 04/08/2012 | 5
estructura de la maquina.
: $30. $0 $30. $30. $0 $30.
Componente 3: Desarrollar planos de | 0015 | ogios2012 | 50 05/08/2012 | 06/08/2012 | 50
construccion de la maquina.
Vi i6 $30. $0 $30. $30. $0 $30.
Actividad 3.1 Modelacion de cada | ;00015 | 11082012 | 50 07/08/2012 | 11/08/2012 | 50
elemento de la maquina en Solidworks.
Subactividad 3.1.1  Acotacion de los 12/08/2012 | 14/08/2012 | 50 $30. $0 830 | 1082012 | 1400802012 | 50 $30. %0 $30.




clementos de T maguing segun la nonma
INEN de dibujo téenico.

Componente 4: Montaje de las partes v
piezas de la maguina.

15082012

1R082012

sS40

410,

15082012

1R082012

S0

a0

Actividad 4.10btencion de la materia
prima v partes  necesarias para fa
construccion de la maquina.

V082012

22082012

410

S0

190872012

22082012

sS40

40

Subactividad  4.1,1 Construccion  de
cada una de las partes de la maquina.

2340872012

DURR0E2

sito

$310,

230872012

D4092012

silo

sil0

Subactividad 4.1.2 Ensamblaje de cada
una de las partes.

080972012

90972012

10

$100.

S100.

05102012

090092012

S1o0.

S100.

Componente 5: Analizar ¢l tamafio de
gramo de  aluminio  pulverizado
mecanicamente,

1OIR2012

120072012

S0,

sio.

12092012

$10

S0

Actividad 5.1 Obtencion del polve de
aluminio  mediante  la maquing
puiverizadons de aluminio.

13472012

150972012

I8

sio

sio

15052012

$io
18

sto

Subactividad 5.1.1° Obtencion de datos
mediante ¢l filtrado  del  polvo  de
aluminio ¢o un tamiz.

102012

1802012

$5

S0

184092012

“Subactividad  &.1.2  Tratamiento
estadistico de los datos,

2000072012

282012

¢

$5.

S0

26002012

TOTAL

=l

\ -
- H&r%ﬁvlll
INGOALEIANDRO O, MORETTA MARFETAN
POCENTE COORDINADOR DEL PROYECTO

I
NCISCO PAZMISO G,

COORDINADOR ENTIDAD BENEFICIARIA

MECANICA,




.« L REGISTRO DE ACTIVIDADES TUTORIALES DEL COORDINADOR Y DOCENTES PARTICIPANTES DEL PROYECTO
“ COORDINADOR O DOCENTE(S) PARTICIPANTES EN LA EJECUCION, MONITOREO ¥ EVALUACION DEL PROYECTO:
CCOORDINADOR @ ING.ALEJANDRO O, MORETTA MARFETAN

~ DOCENTES :  ING, GONZALO LOPEZ

. ING, ALEJANDRO O, MORETTA MARFETAN

ING. JAIME MOLINA NIETO

0lA Y FECTIA | HORA INKIO | HORA FINALL | #DE | ACTIVIDADES CUMPLIDAS
ZACION HORAS

|oswsema | VA8 | 1395 | 2 | Determinecion dol volumen 06 Ia bara de alamisio puro. (%
_* L2012 11:45 13.1% 2 | Determinacion de ln densidad de!l aluminio puro, .
e o TN | AR IS b SR A L AL T e e
| N8052012 1145 13:15 p Determinacion de la mosa de la barma de aluminio puro,

03012 1 Tias 1318 7 | Determinacion de 1a fucrza de rozamicoto entre Ia barms
LI L | de aluminio y el eje destastador, Rl e
= FLn32012 1145 13:18 p Determinacion del torque producido por el deshastador v
. del gje.
Lloxae2. 1148 1318 2 Determinacidn del volumen del cesbastador.
L14032002 | 1148 15:15 2 | Determinackn de ls densidad de’! desbastador.
102002 118 I <% Determinacion de la tasa del deshastador,
e e AL BESL - | - v
L IS032012 11:45 | 13:15 a Determinacion del momento de inercsa del desbastador.
16932012 | 1148 TS 2 | Determinacion del torque del desbastador, ol T
| 17012002 NS | s | 3 #3&89.!88: del volumen del je. ~\ ‘ |
%3012 1148 mr B T\ N R N hca.q:..m._-nz..:.u_u.._o..a._iu._.m e | ,Px |



19042012 11:45 %18 2| Determinocion de la nasa del desbastador.
| Taei20n2 1145 1318 2| Determinacion del momento de increia del ege,
J 20052012 11:45 138 2 Determinacidn del torque del cje.
R DI 1145 13:15 2 | Determinacson del Torque total.
J 2032082 1145 13:15 2 Determinacion de ln potencia.
| 3013 1148 1318 2 | Determinacion de la relacion de transmision.
| 2302012 11:48 133 2 | Determinacion de ln seccitn de la correa.
6032012 1143 1315 7| Eleccion de bos dumetros pamitivos d y D de las poleas,
0012 1145 13:15 2| Longstud primitiva de la correa,
M0A2013 114s 1395 | 2| Polencia transmisible por correa,
ST HE 13:18 2 | Determimacion del namero de correas.
LR B I A T 1513 2 | Anchio polex det motor v conducida
RERTRTR s 1315 2| Disedo estitico del eye.
Lovevson 1148 13.15 T | Diseho a fatiga del .
NS inas (ERE 2 | Sebeceitn de rodamientos.
deseien | s | s | Y| Models mikoto de ln extructur de soporte.
e 3002 1148 1315 2

L

gig de la cubijerta superior de la base I en

Solidworks.




070412012 1145 RHE T [ Miodela miento G¢ 1a 161va 4¢ descarga en Soldworks, g
_ (X 042012 11:45 Caxs 1 2 | Modela miento de fos sujetadores de Ta tolva de descarga |20
en Solidworks, *
F 10472012 11:45 13:15 2 | Modela miento del soporte del cilindro en Solidworks,
20042012 1145 13:15 2 Modela micnto de las abrazaderas del cilindro en :
| Solidworks. 4
25042012 1i:4s 13:15 2 | Modela micato del rodillo desbastador en Solidworks,
011052012 11:45 13:15 2 | Modela miento de la criba de filtzado en Solidworks, N\
050572012 11:45 13:15 2 Modela miento del ¢ilindro contenedor de la barma de
Aluminio en Solidworks,
43052012 11:435 13:15 2 Modcla miento de las tuercas en Solidworks.
11052012 1145 13:15 2 | Modela miento de los permos en Solidworks.
- 170572012 11:458 13:15 2 Modela miento del gje del rodillo en Solidworks.
19052012 11:45 13:15 2 Modela miento de las bandas de transmision (correas) en
3 Solidworks.
20052012 1148 13:15 2 | Modela miento de los Soportes de la base 1 en
Solidworks,
051201 17.45 13:15 2 | Modela miento de la polea del mator eléctrico en
i Solidworks.
L24052012 1148 13:15 2 Modela miento de los rodamientos en Solidwaorks.
_ .




P —

—

25052012 11:45 1318 2 | Modela miento de la polea del ¢je ded rodillo en
Solidworks.
270572012 11:45 13:18 2 Modela miento del motor eléctrico en Solidworks.
35082012 1145 EHE 2| Modela miento de la proteccion de a transmision en W
Solidworks. |
01062012 11.45 13:15 2 Modela miento del soporte del motor eléctrico en
. Solidworks. =
< 05062012 11:45 13:1s 2| Anilisis del sujetador de la tolva de descarga en
iy Solidworks.
| 07062012 1145 13018 2| Analisis de ln sujecion del cilindro en Solidworks.
09062013 1145 1318 2| Anilisis del soporte del cilindro en Solidworks, )
1120672012 1145 13:18 2 | Andlisis de la base de la maquing en Solidworks, ’ \
14962012 1i4s IR AT 2 | Desarrollo de los planos de estructura de soporte (base ET R R
h 3
160672012 11:45 138 12 | Desarrollo de Jos planos de fa cubicrta superior de ls base v/ )
I
17062012 1145 1315 2 | Desarrolio de los planos de la tolva de descarga.
00672013 e 73 3 | Desanrolio de los plancs de los sujetadores do 1a tolva de % \
descarga. :
23062012 11:45 13:15 2 | Desarrolio de los planos del soporte del cifindro, :
A
26062012 JEE 1315 2 | Desarrollo de los planos de las abrazaderas del cilindro.
1 2%0e2012 11:45 13:15 2 | Desarrollo de los planos del roditlo desbastador,




020772012 1145 1315 2 Desarrollo de los planos de fa criba de filtrado.

04072012 11:45 13:15 2 | Desarmollo de los planos del cilindro contenedor de la

, barra de Aluminio,
| 07072012 11:48 13:15 2 | Desarrollo de los planos de las tuercas.

080772012 11:45 13:18 2 | Desarrollo de los planos de los pemos.

JQQ: 1148 13:18 2 | Desarrolio de los planos del cje del rodillo.

120722012 11548 13:15 2 | Desarrollo de los plancs de las bandas de transmision

(correas). . .%

[1a07z02 11:45 13:18 2 | Desarrollo de los planos de los Soportes de la base 1.
1 1svizo 1148 1315 2 | Desarrollo de los planos de la polea del motor eléctrico.
200772012 11:45 13:15 2 | Desarrollo de los planos de los rodamientos.
420072012 1145 ENT 2 [ Desamollo de fos planos de la polea del cje del rodillo. B
| 370772012 11245 13:18 2 | Desamrollo de ks planos del motor cléctrico.

0108201 11248 1315 2 | Desarrollo de los planos de la proteccion de la

S o = transmision. :
104082012 11:43 1318 2 | Desarrollo de los planos del soporte del motor eléctrico.
| 06082012 1145 1335 2 | Obtencitn de la materia prima. 2
Jf_miaa_u 1145 13:15 2 | Ensamblaje de Is estructura de soporte (base 1). —
._.....,..ﬂi_.u 1145 1315 2 | Corte de Ia cublierta superior d¢ I base |

S




TR0 s s T [ Emamblaje de ha tolva de descarg. T, Py

| 12os2012 1145 13:15 2 | Conte y doblado de Jos sujctadores de la tolva de 2
i gk

| 1oz 1nas (EHE 2 | Ensamblaje del soporte del cilindro.

RN2012 1145 1318 2 | Corte y doblado de las abrazaderas del cilindro.
4 J0OR2012 1145 1315 2 | Tomeado del rodillo deshastador.
m.m.fﬁ.u 11as 1318 2 | Obtenciin de la criba de filtrado,

200 1148 1315 2| Conado del cilindro comtenedor de la barm de Aluminio.
Ar\f.o%__u 1148 1305 2 Obtencion de las tuercas.

01002012 1145 1314 2 | Obtencion de los pemos.

GLLEIH 1As 1348 2 | Obtencion del eje del rodillo,
| Mon3012 11:45 1515 3 | Obtencidn de las bandas de transmision (coreas).
| oh 092013 i 378 7 [Corte d¢ os Sopories de Ia base 1,

WO2012 11:45 1315 2 | Obtencidn de la polea del motor clectrico,
*3.33 1148 1318 2 Obtencion de los rodamicntos.
< 100972012 1148 13:45 2 | Obtencion de la polea dol gje de: roditlo.
PEEESTTE 1148 1318 2 [ Obtencion del motor electrico.

15092012 1145 138 2 Ensamblaje de fa proteceion de la transonision, c

e ——
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DOCENTE COORDINADOR DEL PROYECTO

NG, >N>2§’O O. MORETTA MARFETAN

[ 160972012 1145 13:15 2 | Corte del soporte del motor eléeirico.
1%092012 11:48 13:15 2 | Montaje de las partes de ln maquina.
20092012 11:45 13:15 2 | Prucbas de funcionamiento de la maquina.
o 21092012 1148 13:15 2 Obtencion del polvo de aluminio.
22092012 1145 13:15 2 Medicion de los tiempos.
2409720 _o.o. 1145 13:15 2 Medicion de la cantidad de polvo obtenido.
3510972012 1145 1315 2 | Medicion del tamaio de grano obtenido. V/H
16:09/2012 11:00 12:30 2| Anilisis de los resultados obtenidos,
TOTAL 198

COORDINADOR ENTIDAD BENEFICIARIA




UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

CENTRO DE VINCULACION CON LA COLECTIVIDAD
“CEVIC”

FACULTAD DE: INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROGRAMA: Unidad de Vinculacion con la Colectividad de la Facultad
CARRERA DE: INGENIERIA MECANICA

PROYECTO ACADEMICO DE SERVICIO COMUNITARIO PARA
VINCULACION CON LA SOCIEDAD

ETAPA I11: “EVALUACION”

NOMBRE DEL PROYECTO: “REDISENO Y CONSTRUCCION DE UNA
MAQUINA DE PULVIMETALURGIA PARA LA OBTENCION DE POLVO DE
ALUMINIO, EN LA UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO, FACULTAD DE
INGENIERIA CIVIL Y MECANICA, EN LA CARRERA DE INGENIERIA
MECANICA, LABORATORIO DE MATERIALES.”

DOCENTE COORDINADOR: ING. ALEJANDRO O. MORETTA MARFETAN
DOCENTES PARTICIPANTES:

ING. GONZALO LOPEZ

ING. ALEJANDRO O. MORETTA MARFETAN

ING. JAIME MOLINA NIETO

ENTIDAD(ES) BENEFICIARIA(S): FACULTAD INGENIERIA CIVIL Y
MECANICA.

COORDINADOR(ES) ENTIDAD(ES) BENEFICIARIA(S):
M.SC. ING. FRANCISCO PAZMINO G.

CODIGO DEL PROYECTO: FICM — IM — 003 — 2012

Ambato, Marzo / 2012



1. EVALUACION DE RESULTADOS:

RESUMEN NARRATIVO DE

INDICADORES VERIFIFICABLES

PRODUCTOS O RESULTADOS ALCANZADOS

NIVEL DE

OBJETIVOS OBJETIVAMENTE CUMPLIMIENTO %
FIN: Obtencién de polvo Tamafio de grano del polvo. Polvo de aluminio fino. 100%
fino de aluminio
homogéneo.
PROPOSITO: Disefiar y Construccion de una maquina Maquina pulverizadora de aluminio. 100%
construir una pulverizadora de aluminio.
pulverizadora de Aluminio.
COMPONENTE 1: Definir caracteristicas que debe tener | Recoleccion de informacién acerca del tamafio de grano. 100%
Recolectar datos iniciales el polvo de aluminio.
para el disefio de las partes
de la maquina.
COMPONENTE 2: Disefiar Definir la cantidad de partes | Modela miento de las partes de la maquina. 1009
las partes de la maquina. necesarias para la construccién de la

maquina.

COMPONENTE 3: Visualizar las dimensiones y las Acotacion de cada una de las partes, segn las normas INEN de dibujo 100 %
Desarrollar planos de caracteristicas que deben tener cada técnico.
construccion de la uno de los elementos de la maquina.
maquina.
COMPONENTE 4: Montaje Especificaciones de montaje de cada Ensamblaje de la maquina. 100 %
de las partes y piezas de la | una de las partes y elementos de la
maquina. maquina.
COMPONENTE 5: Analizar Verificar el tamafio de grano. Verificacién del tamafio de grano obtenido. 100 %

el tamafio de grano de
aluminio pulverizado
mecanicamente.

VALORACION FINAL:

Se cumplido con el 100% del desarrollo de los objetivos en el disefio y construccionde la maquina pulverizadora de aluminio.




A CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

‘ + Con una misquina pulverizadors de aluminio se disminuird esfuerzos en I obtencion de polvos de aluminio.

< Medunte la %gﬁigzgﬁlﬁn{?a%%%

. 393...3..%3%& aluminio, permite obtener mayor cantidad de polvos en cortos tiempos,

< Enlawtilizocion de la mdquing, se recomienda que ln estructura se encucntre estable respecto al suelo, para evitar posibles vibraciones y ruidos.
+ Elrodillo desbastador de ta maquina, debe contar con una & alta rugosidad superficial, para un Bicil desprendimiento del matenal & pulverizar.




2. FICHAS DE EVALUACION DE ESTUDIAN TES PARTICIPANTES.

————————

_ CUMPLIMIENTO DE HORAS DE VINCULACION CON LA COLECTIVIDAD

- e @,
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_ UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
PROYECTO ACADEMICO DE SERVICIO COMUNITARIO PARA VINCULACION CON LA COLECTVIDAD
FACULTAD DE: INGENIERIA CIVIL Y MECANICA CARRERA DE: INGENIERIA MECANICA
UNIDAD DE VINCULACION CON LA COLECTIVIDAD

_ ENTIDAD BENEFICIARIA: FACULTAD INGENIERIA CIVIL Y MECANICA.

NOMBRE DEL PROYECTO: “"REDISENO Y CONSTRUCCION DE UNA MAQUINA DE PULVIMETALURGIA PARA LA OBTENCION DE POLVO DE
ALUMINIO, EN LA UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO, FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA, EN LA CARRERA DE INGENIERIA

MECANICA. LABORATORIO DE MATERIALES.”
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_ _/... ALEJANDRO 0. MORETTA MARFETAN
DOCENTE COORDINADOR DEL PROYECTO

Ambato, 05 de Marzo del 2012

e




LRESUMEN DE BENEFICIARIOS

E1MATRIZ DE ENFOQUE DE IGUALDAD

ENIVERSDAD TECNK A DE AMBA T
CENTIO B VN LA IO CON Lyt
PAMLLTAD OISRl cnm L M AN
PROGRAM A CNIRAD B Y INCLLACON CON
CAMMERN D ENVGANTERES MO AN A

PRI LC TS A VN0 D ST JCR0 CONUNTE AR PR S ISCE LA 0 CON L8 son i e
FLANIRCAROA, FACUTADOS, WOSTTFOMEARCS § £V AL uhon

Mioan
CORLTOTIVIDDGS

| . )
PROYECTO: “REDISERO Y CONSTRUCCION DE UNA MAQUINA  DE

FERNTEL ot O A0 D00 L, polle

-

/V

<
INGLALLIANDRO O, MORETTA MARFETAN
POCENTE COONIENADOR DEL FROYECETD

PULVIMETALURGIA PARA LA OBTENCION DE POLVO DE ALUMINIO, EN LA
| UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO. FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y
MECANICA, EN LA CARRERA DE INGENIFRIA MECANICA. LABORATORIO DE
MATERIALES"
ENFOQLE DESCRIPCION BENEFICIARION
| HOMBRE 124
SEXO MIUER s
CSUBTOTAL 129
| MENORES DE 15 ANOS o
DE 18 A 29 ANOS 129
ETARIO DE 30 A 64 ANOS 0 33
DE 65 Y MAS ANOS 0
SUBTOTAL 129
FISICA [
| PSICOLOGICA 1
ENTAL )
DISCAPACIDADES AUDITIVA i
VISUAL 26
SUBTOTAL 25
INDIGENAS 2
MESTIZOS 126
PLEBLOS Y | BLANCOS o
NACIONALIDADES - AFROAMERICANOS |
MONTUBIOS 0 ]
OTROS 1 0
SUBTOTAL | 129 4
ECUATORIANO EN  EL i
MOVILIDAD EXTRANJERO
EXTRANJERO EN EL 0
ECUADOR
1 SUBTOTAL - —— 1 =53}



12 MATRIZ DE ENFOQUE TERRITORIAL

CENTHO |

PRON CCTOS ACADEMICOS DE SEIYACIO COMEUNTEARIO FARA VINCULACION CON LA SOCIEDAY

1

EOONICA D AMBATO

CARRERA B INGENMERI L MECANICY

_ TACKN CON LA COLECTIVIDAD
FACULTAD: INGENTERIA CIVIL ¥ MECANKO A

PROGRAMA: UNEDAD BE VINCU CONLA COLLOTIVIDAD

PLANIOICADOS, LIECUTADOS, MONITOREADOS ¥ EVALLADOS

PROYECTO: “REDISENO Y CONSTRUCCION DE UNA MAQUINA DE
PULVIMETALURGIA PARA LA OBTENCION DE POLVO DE ALUMINIO, EN
LA UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO, FACULTAD DE INGENIERIA
CIVIL Y MECANICA, EN LA CARRERA DFE INGENIERIA MECANICA,
LABORATORIO DE MATERIALES.™

PROVINCIAS

CANTON

PARROQUIA

~ Ne.DE
BENEFICIARIOS

AZUAY

BOLIVAR

TCANAR

CARCHI

COTOPAXI

LATACUNGA

ELOY ALFARO

EL ORO

ESMERALDAS

GUAYAS

IMBABL RA

Fs::su:ejaz z

LOJA

LOS RIOS

MANABI

MORONA SANTIAGO

:

NAPO

PASTAZA

PASTAZA

ruyo

"~

PICHINCHA

TUNGURAHUA

AMBATO

HUACHI LORETO

18

ZAMORA CHINCHIPE

GALAPAGOS

SUCUMBIOS

NA

SANTO DOMINGO

SANTA LLENA

NO LIMITADO

TOTAL

FUENTE: aficto DEPLE G008 T, ke 1

ING. ALEJANDRO O, MORETTA MARFETAN
DOCENTE COORDINADOR DEL PROYECTO ’




3.3 REGISTRO DE BENEFICIARIOS

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

CENTRO DE VINCULACION CON LA COLECTIVIDAD

FACULTAD: DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
PROGRAMA: UNIDAD DE <_ZOC_|>O_O\Z CON LA COLECTIVIDAD
CARRERA DE: INGENIERIA MECANICA

PROYECTOS ACADEMICOS DE SERVICIO COMUNITARIO PARA VINCULACION CON LA SOCIEDAD PLANIFICADOS, EJECUTADOS, MONITOREADOS Y EVALUADOS

PROYECTO:REDISENO Y CONSTRUCCION DE UNA MAQUINA DE PULVIMETALURGIA PARA LA OBTENCION DE POLVO DE ALUMINIO, EN LA UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO,

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA, EN LA CARRERA DE INGENIERIA MECANICA, LABORATORIO DE MATERIALES.

ENTIDAD BENEFICIARIA:FACULTAD INGENIERIA CIVILY MECANICA.

No. NOMBRE BENEFICIARIO/A SEXO EDAD DISCAPACIDAD PUEBLO Y MOVILIDAD PROVINCIA CANTON PARROQUIA
NACIONALIDAD

1 Abril Perez Jonathan Hernan Masculino 22 Ninguna Mestizos Ninguna Tungurahua Ambato Huachi Loreto

2 Aguilar Castro CristébalAndrés Masculino 20 Ninguna Mestizos Ninguna Tungurahua Ambato Huachi chico

3 Aillon Maroto Edison Gonzalo Masculino 23 Visual Mestizos Ninguna Tungurahua Ambato Izamba

4 Alarcén Chavez Cristian José Masculino 21 Ninguna Mestizos Ninguna Tungurahua Ambato Huachi Loreto

5 AlvarezMedina Daniel Alfonso Masculino 22 Ninguna Mestizos Ninguna Tungurahua Ambato Pinllo

6 Alvarez Reisancho Wilmer Danilo Masculino 22 Visual Mestizos Ninguna Cotopaxi Latacunga El salto

7 Aranda Llamuca Ricardo Alfredo Masculino 21 Ninguna Mestizos Ninguna Tungurahua Ambato Celrano Monje

8 Astudillo Bautista Fausto Sebastian Masculino 20 Ninguna Mestizos Ninguna Tungurahua Ambato Huachi Loreto

9 Avilés Ramirez Robinson Paul Masculino 18 Ninguna Mestizos Ninguna Tungurahua Ambato Juan Benigno Bela

10 Balladares Acosta Luis Narciso Masculino 24 Visual Mestizos Ninguna Tungurahua Ambato Barrio 1ro de Mayo

11 Barrionuevo Velastegui David Mauricio Masculino 23 Ninguna Mestizos Ninguna Tungurahua Pelileo Garcia Moreno

12 Barroso BarrosoJorge Luis Masculino 21 Ninguna Mestizos Ninguna Tungurahua Ambato Izamba

13 Benavides Salinas Geovanny Santiago Masculino 20 Ninguna Mestizos Ninguna Tungurahua Ambato Izamba

14 Cabezas Casco Erik Andrés Masculino 19 Ninguna Mestizos Ninguna Cotopaxi Salcedo Santa Ana

15 Cabrera Lopez pablo Sebastian Masculino 20 Visual Mestizos Ninguna Tungurahua Ambato Picaihua

16 Caguana Chuquiana Marco Fabian Masculino 19 Ninguna Mestizos Ninguna Tungurahua Ambato Huachi Loreto

17 Caiza Lema Luis Fabian Masculino 22 Ninguna Mestizos Ninguna Tungurahua Ambato Picaihua

18 Caiza Lopez Luis Fabian Masculino 23 Ninguna Mestizos Ninguna Tungurahua Ambato Izamba

19 Calderén Tamay Ronald Rigoberto Masculino 24 Visual Mestizos Ninguna Tungurahua Ambato Atahualpa

20 Carrasco Reinoso Mauricio Javier Masculino 22 Ninguna Mestizos Ninguna Tungurahua Pelileo Caserio el Pingue

21 Carrién Eras Cristhian Omar Masculino 23 Ninguna Mestizos Ninguna Tungurahua Ambato Huachi Grande

22 Castro Chico Daniel Federico Masculino 19 Ninguna Mestizos Ninguna Tungurahua Pillaro Marcos Espinel

23 Castro Diaz Sebastian Fernando Masculino 18 Visual Mestizos Ninguna Tungurahua Ambato Picaihua

24 Cayancela achote Freddy Samuel Masculino 20 Ninguna Mestizos Ninguna Tungurahua Ambato Picaihua

25 Cepeda LazcanoJaime Esteban Masculino 19 Ninguna Mestizos Ninguna Tungurahua Ambato Matriz

26 Cer6n Morales Alex Javier Masculino 19 Ninguna Mestizos Ninguna Tungurahua Ambato Izamba




27 Coque Almache Jorge Ramiro Masculino 20 Ninguna Mestizos Ninguna Tungurahua Ambato Huachi Grande
28 Chacdn Avilés Oscar Alexander Masculino 20 Ninguna Mestizos Ninguna Tungurahua Ambato Izamba

29 Chango Cafaveral Alvarado Fernando Masculino 19 Visual Mestizos Ninguna Tungurahua Ambato Picaihua
30 Charvet valladares Joaquin Felipe Masculino 18 Ninguna Mestizos Ninguna Tungurahua Ambato Huachi Loreto
31 Chévez Bonito Carlos Efrain Masculino 20 Ninguna Mestizos Ninguna Cotopaxi Latacunga Matriz

32 ChicaizaCajahuishca Roberto Carlos Masculino 22 Ninguna Mestizos Ninguna Tungurahua Ambato Atahualpa
33 ChiluisaSunta Darwin Augusto Masculino 24 Visual Mestizos Ninguna Tungurahua Ambato Matriz

34 Chimborazo Lépez Carlos Daniel Masculino 24 Ninguna Mestizos Ninguna Cotopaxi Salcedo Santa Ana
35 Duran Caguana John Jairo Masculino 23 Ninguna Mestizos Ninguna Tungurahua Ambato Picaihua
36 Escalante Ayala Andrés Benjamin Masculino 23 Ninguna Mestizos Ninguna Tungurahua Ambato Pinllo

37 Espin Medina Cristian Javier Masculino 19 Visual Mestizos Ninguna Tungurahua Ambato Huachi Loreto
38 Figueroa Barrionuevo Edgar Antonio Masculino 24 Ninguna Mestizos Ninguna Tungurahua Ambato Izamba

39 Flores VVargas Gonzalo Alfredo Masculino 22 Ninguna Mestizos Ninguna Tungurahua Ambato Atahualpa
40 Granja Yanchapanta Byron Lizandro Masculino 19 Ninguna Mestizos Ninguna Tungurahua Ambato Atahualpa
41 Guamanga Pujos Mauricio Alejandro Masculino 18 Ninguna Mestizos Ninguna Pastaza Puyo Puyo

42 Guangasi Nufiez Diego Fabian Masculino 23 Ninguna Mestizos Ninguna Tungurahua Ambato Izamba

43 Guigarro Portero Max Alejandro Masculino 20 Visual Mestizos Ninguna Tungurahua Ambato Atahualpa
44 Gutiérrez Altamirano Santiago Javier Masculino 23 Ninguna Mestizos Ninguna Tungurahua Ambato Huachi Grande
45 Hernandez Cuenca Walter Wladimir Masculino 21 Ninguna Mestizos Ninguna Tungurahua Ambato Izamba

46 Herrera Pallmay Darwin Fernando Masculino 19 Ninguna Mestizos Ninguna Tungurahua Ambato Picaihua
47 Herrera Santamaria Diego Paul Masculino 20 Ninguna Mestizos Ninguna Tungurahua Ambato Pinllo

48 Hidalgo Meneses Victoria Aracely Femenino 19 Visual Mestizos Ninguna Tungurahua Ambato Huachi Loreto
49 Hidalgo Rodriguez Mario Fernando Masculino 18 Ninguna Mestizos Ninguna Tungurahua Ambato Atahualpa
50 Ibarra Patifio Dario Santiago Masculino 23 Visual Mestizos Ninguna Tungurahua Ambato Izamba

51 Izurieta Guerrero Carlos Eduardo Masculino 20 Ninguna Mestizos Ninguna Tungurahua Ambato Picaihua
52 Izurieta Soria Damian Hernan Masculino 20 Ninguna Mestizos Ninguna Tungurahua Ambato Matriz

53 Jacome Aguifio Andrés Orlando Masculino 23 Visual Mestizos Ninguna Tungurahua Ambato Picaihua
54 Jara Silva Ricardo German Masculino 20 Ninguna Mestizos Ninguna Tungurahua Ambato Matriz

55 Jerez Freire EImo Eliceo Masculino 19 Ninguna Mestizos Ninguna Tungurahua Ambato Picaihua
56 Jijon Arias Héctor Leonardo Masculino 24 Ninguna Mestizos Ninguna Cotopaxi Salcedo Antonio JoseHolguin
57 Jordan Bayas Oscar Fabricio Masculino 18 Visual Mestizos Ninguna Tungurahua Ambato Huachi Loreto
58 Lalaleo Galarza Edisson Fernando Masculino 19 Ninguna Mestizos Ninguna Tungurahua Ambato Picaihua
59 Lascano Constante Edwin Adolfo Masculino 22 Ninguna Mestizos Ninguna Tungurahua Ambato Izamba

60 Lépez Balcézar Edwin Medardo Masculino 22 Ninguna Mestizos Ninguna Tungurahua Ambato Huachi Grande
61 L6pez Pazmifio Luis Fabian Masculino 23 Visual Mestizos Ninguna Tungurahua Ambato Izamba

62 Malan Castro Washington Vladimir Masculino 24 Ninguna Mestizos Ninguna Tungurahua Ambato Atahualpa
63 Marquez Moya Luis Manuel Masculino 20 Ninguna Mestizos Ninguna Tungurahua Ambato Ambatillo
64 Martinez Freire Cristian Oscar Masculino 18 Ninguna Mestizos Ninguna Cotopaxi Salcedo San Marcos
65 Martinez Martinez Milton Fabian Masculino 23 Visual Mestizos Ninguna Tungurahua Ambato Atahualpa
66 MatzabalinCaisaguano Alex Fabian Masculino 21 Ninguna Mestizos Ninguna Tungurahua Ambato Picaihua
67 Mazén Ortiz Gabriel Eduardo Masculino 20 Ninguna Mestizos Ninguna Tungurahua Ambato Atahualpa
68 Medina Ldpez Gustavo Adolfo Masculino 21 Ninguna Mestizos Ninguna Tungurahua Ambato Picaihua
69 Morales Criollo Carlos Luis Masculino 20 Ninguna Mestizos Ninguna Tungurahua Ambato Atahualpa




70 Morales Portero Carlos Rubén Masculino 20 Ninguna Mestizos Ninguna Tungurahua Ambato Atahualpa
71 Morales Rovalino Vanessa Fernanda Femenino 22 Ninguna Mestizos Ninguna Tungurahua Ambato Matriz

72 Moya Moya Edwin Rolando Masculino 20 Visual Mestizos Ninguna Cotopaxi Salcedo San Miguel
73 Naranjo Altamirano Gonzalo Efrain Masculino 19 Ninguna Mestizos Ninguna Tungurahua Ambato Matriz

74 Naranjo Quispe Lincol Marcelo Masculino 22 Ninguna Mestizos Ninguna Tungurahua Ambato Ambatillo
75 Nata Telenchana Milton Javier Masculino 23 Psicolégica Mestizos Ninguna Tungurahua Ambato Matriz

76 Norambuena Silva Rodrigo Alejandro Masculino 21 Ninguna Mestizos Ninguna Tungurahua Ambato Izamba

77 Nufiez Arellano Byron Marcelo Masculino 19 Ninguna Mestizos Ninguna Tungurahua Ambato Matriz

78 NUfiez Barriga Ludwin Daniel Masculino 23 Visual Mestizos Ninguna Tungurahua Ambato Atahualpa
79 Orosco Manobanda Israel Antonio Masculino 19 Ninguna Mestizos Ninguna Tungurahua Ambato Huachi Loreto
80 Ortiz Medrano Edison David Masculino 20 Ninguna Mestizos Ninguna Tungurahua Ambato Atahualpa
81 Palacios Pérez Franco Giovanny Masculino 21 Ninguna Mestizos Ninguna Tungurahua Ambato Picaihua
82 Pallo Silva Jesus Alberto Masculino 19 Ninguna Mestizos Ninguna Tungurahua Ambato Matriz

83 Panimboza Capuz Roberto Carlos Masculino 22 Ninguna Mestizos Ninguna Tungurahua Ambato Atahualpa
84 Pazmifio Garcés Eduardo Marcelo Masculino 22 Visual Mestizos Ninguna Tungurahua Ambato Huachi Grande
85 Pazmifio Navarrete Edwin Eduardo Masculino 23 Ninguna Mestizos Ninguna Tungurahua Ambato Picaihua
86 Perdomo Campafia Luis Eduardo Masculino 19 Visual Mestizos Ninguna Tungurahua Ambato Picaihua
87 Pérez Salazar Josué David Masculino 21 Ninguna Mestizos Ninguna Tungurahua Ambato Izamba

88 PilamingaPilamunga Edwin Javier Masculino 23 Visual Mestizos Ninguna Tungurahua Ambato Picaihua
89 PilatagsiCaiza Jaime Rubén Masculino 20 Ninguna Mestizos Ninguna Tungurahua Ambato Picaihua
90 Pineda Silva Geovanny Vinicio Masculino 20 Ninguna Mestizos Ninguna Cotopaxi Latacunga Eloy Alfaro
91 Potosi Telenchana Darwin Arturo Masculino 21 Ninguna Mestizos Ninguna Tungurahua Ambato Izamba

92 Poveda Yéanez Eric Andrés Masculino 19 Visual Mestizos Ninguna Tungurahua Ambato

93 Pozo Rocha Pablo Andréz Masculino 20 Ninguna Mestizos Ninguna Tungurahua Ambato Huachi Loreto
94 Quispe Largo Paul Rodrigo Masculino 20 Ninguna Mestizos Ninguna Pastaza Puyo Puyo

95 Ramirez paredes diego Alejandro Masculino 20 Ninguna Mestizos Ninguna Tungurahua Ambato Atahualpa
96 Ramos Guaillaguaman Diego Geovanny Masculino 23 Ninguna Mestizos Ninguna Tungurahua Pillarlo El Belen
97 Remache Gutiérrez Agustin Danilo Masculino 22 Ninguna Mestizos Ninguna Tungurahua Ambato Huachi Grande
98 Ripalda Alvarez Patricio Gonzalo Masculino 23 Visual Mestizos Ninguna Tungurahua Ambato Picaihua
99 Romo Sunta Alvaro Israel Masculino 19 Ninguna Mestizos Ninguna Tungurahua Ambato Atahualpa
100 Rosero Vargas Darwin Salomén Masculino 20 Ninguna Mestizos Ninguna Tungurahua Ambato Matriz
101 SailemaCuray Edwin Alberto Masculino 22 Ninguna Mestizos Ninguna Tungurahua Ambato Izamba
102 Sailema Hurtado Tannia Alexandra Femenino 23 Ninguna Mestizos Ninguna Tungurahua Ambato Matriz
103 Salazar Freire Mayra Isamar Femenino 19 Ninguna Mestizos Ninguna Tungurahua Bafios Matriz
104 Salazar Gaibor Oscar Fabricio Masculino 20 Ninguna Mestizos Ninguna Tungurahua Ambato La Merced
105 Salazar Navarrete Rodrigo Israel Masculino 21 Ninguna Mestizos Ninguna Tungurahua Ambato Cevallos
106 Salazar Pefia Alex Ricardo Masculino 20 Visual Mestizos Ninguna Tungurahua Ambato Huachi Loreto
107 Sanchez Pérez Leni Wilfrido Masculino 22 Ninguna Mestizos Ninguna Tungurahua Ambato Totoras
108 Sandoval Coque Angel Ismael Masculino 19 Ninguna Mestizos Ninguna Cotopaxi Salcedo Cusubamba
109 Santana Tenemaza David Felipe Masculino 21 Ninguna Mestizos Ninguna Tungurahua Ambato Picaihua
110 Secaira Lopez Alex Omar Masculino 22 Ninguna Mestizos Ninguna Tungurahua Ambato Huachi Grande
111 Segura Lara Edison Jefferson Masculino 23 Ninguna Mestizos Ninguna Tungurahua Ambato Ambatillo
112 Suqui Pintado German Israel Masculino 19 Ninguna Mestizos Ninguna Tungurahua Ambato Atahualpa
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“DISENO DE LOS ELEMENTOS”

1. CALCULO DE LA POTENCIA:

1.1. Determinacion del volumen de la barra de aluminio puro:
Esquema:
Dimensiones:
Longitud de la barra de aluminio: 1m
Diametro: 5cm
VAl =m*r? =L
VAl =1 % 0.025?m? x 1m
VAl = 1.96 x 1073m3

1.2. Determinacion de la densidad del aluminio puro, anexo 1; de la tabla 1:

kg

1.3. Determinacion de la masa de la barra de aluminio puro:

p= v
mAl = pAl * VAl
Kg
— %
m3
mAl = 5.31Kg

mAl = 2707 1.96 * 1073m3

1.4. Determinacién de la fuerza de rozamiento entre la barra de aluminio y el eje
desbastador:
1.4.1.Diagrama de cuerpo libre de la barra de aluminio:
XFy=0
N-W=0
N=W

-
VL

N=mAlxg

m
N =5.31Kg *9.81—
S W

N = 5209N v Fr



1.4.2. Diagrama de cuerpo libre eje desbastador:

Dimensiones:
~N Diametro: 8cm
Fr Longitud: 5cm
‘7— —
// \ Fr=uxN
[ ";. Fr = 0.9 « 52.09N
\ /4 Fr = 46.88N

1.5. Determinacion del torque:
Tl =Frxr
T1=46.88N * 0.04m
T1=188N *m
1.6. Determinacion del torque producido por el desbastador y del eje:
v" Determinacion del volumen del desbastador:

Esquema del desbastador:
Dimensiones:
Radio interno (r1):10mm
Radio externo (r2):50mm
Longitud: 5cm
Vd=m* (12?2 —11%) L

Vd = 7 * (0.052 — 0.012) * 0.05
Vd =3.77 * 107*m3

v" Determinacioén de la densidad del desbastador:

Anexo 1; Tabla: 1Acero al carbono(C=1.5%)

kg
pd = 7753m
v" Determinacion de la masa del deshastador:
md = pd *Vd
K
md = 7753 —2x 3.7 + 10~4m3
m

md = 2.92Kg



v" Determinacion del momento de inercia del desbastador:

Id =m=x* (r1? +r2%)/2
Id = 2.92 * (0.012 + 0.052) /2
Id = 3.796 « 107 3K g * m?

v Determinacion de la aceleracion angular en rad/s"2:

Datos:
Wo =0
W = 1750rpm

1750 rev 2mrad 1min
£ £
min 1lrev 60s

rad

a
W = 183.26 —-
S

1
W=Wo+§*a*t

2xW
a =
t
B 2 x183.26
=T
rad
a = 366.52—2
S

v" Determinacion del torque del desbastador:

T2 =I1d*«a
T2 =3.796 * 1073 * 366.52
T2 =1.39N *m

v’ Determinacion del volumen del eje:

Esquema del gje:

Dimensiones:
Radio interno (r1):0.015mm



Longitud: 235mm

Ve=m*r1%«1L

Ve = m*0.015% x 0.235
Ve = 1.66 * 10~*m3

v Determinacion de la densidad del eje:

Tabla: 1 Acero al carbono(C=1.5%)

kg
pe = 7753 ﬁ

v" Determinacion de la masa del desbastador:

me = pe x Ve

K
me = 7753 =2« 1.66  10~*m?
m

me = 1.29Kg

v Determinacion del momento de inercia del eje:

le=m=1r12/2
le = 2.92 % 0.0152/2
le = 1.45 x 10" *Kg * m?

v Determinacion de la aceleracion angular en rad/s"2:

Datos:
Wo=0
W = 1750rpm

1750 rev 2mrad 1min
* *
min 1lrev 60s

rad

a
S

1
W=Wo+—=-*xa=xt

2
2xW
a =
t
B 2 x183.26
=T
rad

o = 366.52—-
S



v' Determinacion del torque del eje:

T3=le*xa
T3 = 1.45 % 107* % 366.52
T3 =0.05N *xm
1.7. Determinacion del Torque total:
T=T1+T2+T3
T =188+ 1.39+0.05
T =3.32N *m
1.8. Determinacion de la potencia:
P=Tx*W
P = 3.32 x183.26

P = 608.42Watt

1HP
746Watt

P = 0.82HP aproximando 1HP
2. CALCULO DE LA TRANSMISION POR CORREAS TRAPEZOIDALES:

608.42Watt *

Datos:

Potencia: 1CcVvV
Velocidad de la polea menor(nl): | 1750rpm

Velocidad de la polea mayor(n2): | 583.33rpm

Condiciones de funcionamiento: normales

La potencia se aproximé a 1 CV por la razon de que un 1HP=746Watt y 1CV=736Watt.

2.1. Determinacion de la relacion de transmision:

_nl
n2
K = 1750
583.33
K=3
2.2. Coeficiente de correccion de potencia:
Pc=P=xC(c
Valor de Cc = 1.2 de la tabla: 2
Pc=1x1.2

Pc =1.2¢CV



2.3. Determinacion de la seccion de la correa:
Enla figura 1: con el valor de PC y el valor nl
"Seccion: 2"
2.4. Eleccion de los didmetros primitivos d y D de las poleas:
2.4.1. Determinacion del angulo de la garganta:
De la tabla: 3 para un angulo de: 34 grados y seccion Z
"diametro primitivo de 50 a 80"
2.4.2. Seleccion del diametro primitivo d:

De la tabla: 4 con seccion Z

"d = 60mm"
2.4.3. Determinacion de la polea mayor:
D=K=xd
D =3%60
D = 180mm

2.5. Distancia entre ejes:
[ =DparaK =3

280 = 180 entonces I = 280mm
2.6. Longitud primitiva de la correa:
(D —d)*
4 %]
(180 — 60)2

4 %280

L = 949.66mm aproximando:

"L = 950mm"

L=2x1+157x(D+d)+

L =2%280+ 1.57 * (180 + 60) +

Con esta longitud L selecionamos de la tabla: 5
"Tipo de correa "B — 38" por la razon:
longitud nominal primitiva L1 = 1010mm
2.6.1. Distancia efectiva:
L-11
2
950 — 1010

le=1+

le =280 £

le = 310mm



2.7. Arco de contacto:
El contacto de la correa sobre la polea menor:

57 « (D — d)
§=180-2""~~"_*/
le
5= 180 -2 *(180=60) oy oo
B 310 B '

2.8. Potencia transmisible por correa:
Pd= potencia diferencia
Pb=potencia base
De la tabla: 6 con los valores de d, K, nly seccion Z

Pb=0.67

Pd=0.11
2.8.1. Potencia actual:

Pa = (Pb+ Pd) = Cy = CL
Pa = (0.67 + 0.11) % 0.942 % 0.827
Pa = 0.61CV

el valor de Cy se determino de la tabla:7 con § = 158

Interpolacion:

6° Cy
155 0.93
160 0.95
158 0.942

El valor de CL se determino de la tabla: 8 con el tipo de correa: B — 38

Interpolacion:

TIPO DE CL
CORREA
B-35 0.81
B-42 0.85
B-38 0.827




2.9. Determinacién del nimero de correas:

Pc
Num = Pa
1.2
Num = m

Num = 1.97 aproximando "Num = 2"

2.10. Velocidad de la correa:
0.052 «xd *nl
~ 1000
_ 0.052 = 60 * 1750
1000

m
v=546—
S

Recomendacion: v < 30?

2.11. Ancho polea del motor y conducida:
De la tabla: 9, seccion Z tenemos:
f=8mm (distancia entre el eje de la garganta externa y el borde de la polea)
e=12mm (distancia entre los ejes de dos gargantas consecutivos)
Ancho =2x*f +2x*e
Ancho =2*8+2 %12

Ancho = 40mm

Esquema:

‘%\\\ N »{t/”’

e W

2.12. Calculo de la carrera del tensor:
De la tabla: 10 se determina con el tipo de correa:
Carrera montaje (Cm): 25mm

Carrera del tensor (Ct): 38mm



Carrera total = Cm + Ct
Carrera total = 25 + 38 = 63mm
RESUMEN DE LOS RESULTADOS CALCULADOS:

Tipo de correa: B-38
Numero de correas: 2
Diametro de la polea del motor: 60mm
Ancho de la polea del motor: 40mm
Diametro de la polea conducida: 180mm
Ancho de la polea conducida: 40mm
Distancia entre ejes real: 310mm
Carrera del tensor: 63mm

3. DISENO DEL EJE:

Mmr = Myogine + Mag
my = 2.92 + 5.31
my = 8.23kg

Wr=mMr * g

wr=8.23kg = 9.81m/s?
wy_80.74N

+0 ZMC = 0XMC =0
84.74 % 0.045 + FDy * 0.14 — 55.33+ 0.2 = 0
55.33 % 0.2 — 80.74 * 0.045

Fby = 014
FDy = 53.09N
+U ZMD =0

—FCy *0.14 + 80.74 % 0.185 — 55.33 % 0.06 = 0
80.74 % 0.185 — 55033 = 0.06
0.14

FCy = 82.98N

FCy =




Fuerzas cortantes
VAI =0
VAD =0
VBl =0
VBD = —84.74N
VCI = —80.74N
VCD = —80.74N + 8298N = 2.24N
VDI = 2.24N
VDD = 2.24N + 53.09N = 55.33N
VEI = 55.33N
VED = 55.33N —55.33N =0

Areas
A; = —80.74 % 0.045 = —3.63Nm
A, =2.24%0.14 = 0.31Nm
A; =55.33%0.06 =3.32Nm
Momentos
MA =0
MB =0

MC = -3.63Nm
MD = —-3.63+0.31 = —=3.32 Nm
ME =-332+332=0

Momento maximo = —3.32 Nm
S
n=-2
o
n=1 n = 2 — 3 para maquinas
Material: AISI 1045 HR
Sy = 310MPa
Sut = 570MPa
S
o=
n
_ 310MPa
7= 75

o = 124MPa



_ 3.63Nm
"~ 124 % 106N /m?
$=293%10"8m3

B nd3

S=35

3132 %S

4o |*[32r 293100
B /A

d=67x10"3m

d =7mm
Ty = (F1—F2t)*(D/2)
Tg = (46.11 —9.22) = (0.18/2)
Tg = 3.32Nm
TENM

M

crx—S
_M*32
ox = p—
_ 3.63 %32
ax——n*d3
36.97

d3

16 «T

xy:,t*d3
16 % 3.32

Txy = T+d3

16.86
Txy = FE

2
o= /ax2+3rxy2

ox =




47.16
o= FE
S
n=-=2
o
310 = 10°
2.5 =—71%
d3
d="7.4mm

Disefio a fatiga:
Datos:
AIST 1045 HR

Sy =310 MPa
Sut =570 MPa
M = 3.63Nm
n=25

De resistencia (Sé):
Ser=05%S,; = Sy <1400MPa
Ses =0.5+570 MPa
S,, = 285 MPa
Modelo para no iterar:
S, =0.3%S,,
S, = 0.3 %285 MPa
S, = 85.5 MPa

’E _85_5*106*d3
o 36.97




d =0.0103m = 10.3mm - diametro estandar = 12.7mm
Refinamiento calculo con d estandar:
Factor de superficie (ka):
k, = aS,,”
Condicién de maquinado anexo 2 tabla 6-2
factor a = 4.51;
exponente b = —0.265
k, = 4.51 % 57070265
k, = 0.84
Factor de tamafio (kb):
d=12.7mm
Para 2.79 <d <51 (mm); anexo 2; ecuacion 6-20
k, = 1.24 = d70197
k, = 1.24 x 12.770-107
k, = 0.95
Factor de carga (kc):
k. =1 - para flexion anexo 2; ecuacion 6 — 26

Factor de temperatura (kd):

ST
=— A 2; —4
kq SRT - Anexo 2;tabla 6
temperatura de funcionamiento 25 °C

kg=1
Factor de confiabilidad (ke):
Para una confiabilidad de 95 % — impuesta
k., = 0.868 — Anexo 2;tabla 6 — 5

Factor de efectos varios (kf):

ke =1
Factor kt:
r 127
rinkv i 0.1
D 2%12.7
d- 127

Anexo 2; figura A —15—-9
kt = 17



Constante de Nuber Va:

va = 0.245799 — 0.307794 * 1072 * S,,,* + 0.150874 * 10™* % 5,,> — 0.266978 * 1077 * §,,,>
Vva = 0.0814,/plg

Va = 0.4102vVmm
Factor Kf:

kt—1

Va
1+ﬁ

1.7-1

1 + 0.4102vVmm
V1.27mm

Kf =15

Kf=1+

Kf=1+

Limite de resistencia a la fatiga (Se):

o _ kakokekake kySe

e

Kf
0.84%x095x1x1=0.868=1=x285MPa
Se =
1.5
S, =131.6MPa
Se
n=—
o
_ 1316+ 106 * d3
n= 36.97
n=717
n=25

d = 0.5plg = 12.7mm

4. SELECCION DE RODAMIENTOS:

[
S\H
[
BN t?\\ﬂ

014

82.98 M 53.09 N

4.1. Rodamiento A

Imponemos el factor a,; = 2
Factor de esfuerzos dindmicos (f;,)

fi = 3.53 = Maquina herramienta Anexo 3; tabla 1



Durabilidad en horas (Lh,,,):
Lh,, = 22000 - Anexo 3;tabla 2
Carga dinamica equivalente (P):
P = Fr - carga puramente radial
P =82.98N = 0.083KN
Factor al para la probabilidad de fallo:
Factor de confiabilidad 95%
Probabilidad de fallo 5%
a; = 0.62 - Anexo 3;tabla 3
Capacidad de carga dindmica (C):

p| Lhy, *n*60
C=P
al*a23*1*106

p =3 = pararodamientos de bolas: Anexo 3;tabla 4

322000 * 583.33 * 60
C =0.083 =

0.62 %2 x1x10°

C =0.708 KN
Rodamiento: 624 — Anexo 3;tabla 5

d =4mm
D = 13mm
C = 1.29KN
Co = 0.49KN
Viscosidad de lubricante (v1):
d+D
m="5
4+ 13
m=" = 8.5mm
n = 583.33 rpm
m 2
v, =60 — Anexo 3; figura 1
Viscosidad requerida (v):
T =25°C
mm?
V1= 60




mm?
v =28

— Anexo 3; figura 2
Ratio de viscosidad (k):

Factor de esfuerzos estéaticos (fs):

Factor (k1):

Rodamientos de bolas = a
fs =59

k; =0 — Anexo 3;figura 3

Factor (k2):
fs =59
k=0.47

k, = 3.7 — Anexo 3; figura 4

Factor (K):

K=k1+k2

K=0+37=37
Factor basico (a,3):

k = Z_ 0.47
V1
K = 3.7
a,3;; = 0.55 = Anexo 3;figura 5
Factor a,3:
A3 = o3y * S
S = factor de limpieza
S =1 - Para condiciones normales de funcionamiento
a,; =055%1
a,; = 0.55



Capacidad de carga dindmica (C):

Pl Lhyg *n =60
C=P
al*a23*1*106

C = 0.083 3122000 * 583.33 * 60
= V. *
0.62 *0.55* 1 % 10°

C=11KN
Rodamientorigido de bolas 624 para A

4.2. Rodamiento B
F. = 53.9N
Imponemos el factor a,; = 2
Factor de esfuerzos dindmicos (f)
fi = 3.53 = Maquina herramienta Anexo 3; tabla 1
Durabilidad en horas (Lh,,,):
Lh,, = 22000 - Anexo 3;tabla 2
Carga dindmica equivalente (P):
P = Fr - carga puramente radial
P =53.9N = 0.054KN
Factor al para la probabilidad de fallo:
Factor de confiabilidad 95%
Probabilidad de fallo 5%
a; = 0.62 - Anexo 3;tabla 3

Capacidad de carga dinamica (C):

C:PP\] Lhyq *xn * 60
a

1 *Qyz x 1 %100

p = 3 — pararodamientos de bolas: Anexo 3; tabla 4

C = 0.054 3122000 = 583.33 * 60
— ES
' 0.62 %2 *1=10°

C =046 KN
Rodamiento: 624 —» Anexo 3; tabla 5
d =4mm

D =13mm



C = 1.29KN
Co, = 0.49KN

Viscosidad de lubricante (vy):
_d+D

Ay = ——

2

_4+13
me2

n = 583.33 rpm

= 8.5mm

mm?
v, =60

— Anexo 3; figura 1

Viscosidad requerida (v):

T =25°C
mm?
v, =60
S
mm?
v =28 — Anexo 3; figura 2

Ratio de viscosidad (k):

A
(41
2
60
k =047
Factor de esfuerzos estéaticos (fs):
C
e
049
S 0.054
fs =91
Factor (k1):
Rodamientos de bolas = a
fi =91
k, =0 — Anexo 3;figura 3
Factor (k2):
fi =91
k =0.47

k, = 0.9 — Anexo 3;figura 4



Factor (K):
K = k1 + k2
K=04+09=09

Factor basico (a,3;):

v
k=—=10.47
Uy

K =0.9

a,3;; =1 — Anexo 3; figura 5

Factor a,5:
Ap3 = a3y * S
S = factor de limpieza
S =1 - Para condiciones normales de funcionamiento
a3 =1x1
a3 =1

Capacidad de carga dinamica (C):

C:Pp\] Lhy,, *n * 60

al*a23*1*106

C = 0.054 322000 * 583.33 * 60
= E3
' 0.62*1x*1=x106

C =0.58KN
Rodamientorigidodebolas624paraB Catalogo de rodamientos FAG.

5.-SIMULACION EN SOLIDWORKS DE LOS ELEMENTOS

5.1. EJE DEL RODILLO:
ESTUDIO ESTATICO:
» Esquema del eje:




» Modificacion de las propiedades del acero AISI-SAE 1045:

Propiedades Ge material

No se pueden edtar los materiales en la idkoteda predeterminads. Para
edtar un matenal, copielo primero a una biblioteca personaizada.

T de model{[otaipice eistco Smenl 7]
Unidades:  |Sl-Nm2w v
Categorix  ACEROSW J
Nombre: AJSIL045 Acero estirado en frio

foieto de | Tensidn devon Mises mix. v
fallos

» Fuerzas actuantes en el eje del rodillo:

Dir3: 333N

Fuerza-2
Dir3: -80.24N




> Resultado:

Factor de seguridad obtenido es de 3.7, entonces “el eje es seguro por la razén que es
mayor a la unidad”

ESTUDIO A FATIGA:
> Resultado:

El factor de seguridad a fatiga es igual a 2, el cual es mayor a la unidad entonces “si
cumple”




5.2. SUJETADOR DE LA TOLVA DE DESCARGA:

» Esquema:

» Aplicacion del material:

= _EI solidworks materials
= _EI Acero

§E 1023 Chapa de acero al carbono (55)
§E 201 Acero inoxidable recocida (55)
§E AZ286 SOper aleacidn & base de hisrra
3= AISI 1010 Barra de acero laminada en cal
§E AISI 1015 Acero estirada en frio (55)
3= ars 1020
§E AI51 1020 Acero laminado en Frio
3= AISI 1035 Acero (55)
$= AISI 1045 Acero estiradn en Frio
3= aIs1 304
§E &I51 316 Barra de acern inoxidable recoci
§E AISI 316 Chapa de acero inoxidable (55)
§E AISI 321 Acero inoxidable recacido (55)
§E AISI 347 Acern inoxidable recocido {55)
§E AISI 4130 Acero recocido a 865C
§E &I51 4130 Acero normalizado a 870C
8= AIS1 4340 Acero recorido
8= AISI 4340 Acero normalizado
§= AISI 216l Acero inoxidable
§E AISI Acero para herramientas tipo AZ
3= acero aleadn
§E Acero aleado (55)
1=
3= Acero aleado fundida
3= acero al carbono fundido
§E Acero al carbono fundido (SM)
a— e

< b

E

Propiedades | Tablas y curvas || Apariencia | Rayado | Personalizado | Datos de aplicacic % *

Propiedades de material

Mo se pueden editar los materiales en la biblioteca predeterminada. Para editar un
material, copielo primero a una bibliokeca personalizada.

Isotrdpico eldstico lineal ~

SI- Mim~2 (Pa) hd
Propiedad alor Uniclacies
ddulo eléstico 2e+011 Min®2
Coeficiente de Poizzan 0.26 M
Mddulo cortante F9%e+010 Mim*2
Densidad 7850 kgm™3
Litnite de traccidn 400000000 Min~2
Limite de compresion en iz
Litmnite elastico 250000000 Min®2
Coeficients de expansion térmica en X M
Conductividad térmica en X W)
Calor especifico Jikg k)
Cociente de amortiguamiento del material MWD

» Sujeciones del sujetador:




» Fuerzas actuantes en el sujetador de la tolva de descarga:

Fuerza-1
Dir3 ¢ -60M

 —

> Resultado:

Factor de seguridad igual a 15, es mayor a la unidad entonces “si soportara el peso de la
tolva de descarga”

Mombre de modelo: sujetador de la talva

Mombre de estudio; Estudio 1

Tipo de resuttado: Factor de seguridad Factor de seguridadi
Criterio: Automstico

Distribucion de factor de seguridad: FOS min =15 FDs

100.00
I 92.95

85.89
. 7884
. T7s
. G473
. 5T BT
. 5062
- 4356
. 3651

. 2945

2240
l 1534

5.3. SUJECCION DEL CILINDRO:
» Esquema:



» Aplicacion del material:

= solidworks materials L] Propiedades | Tablas v curvas | Apariencia | Ravado | Personalizado | Datos de aplicacic 4 *
= Aiero Propiedades de material
§= 1023 Chapa de acero al carbono (55) Mo se pueden editar los materiales en la biblioteca predeterminada. Para editar un
201 Acero inoxidable recocido (55) material, cdpielo primero a una bibliokeca personalizada.
AZ286 SUper aleacion a base de hierro - P
X |Isotr0p|c0 elastico lineal w |
AISI 1010 Barra de acero laminada en cal
AISI 1015 Acera estirado en frio {55) |SI - M~z {Pa) w |
= AISI 1020 | |
AISI 1020 Acero laminado en frio
= AISI 1035 Acero (55) | |
AISI 1045 Acero estirado en Frio
AIST 304
AISI 316 Barra de acero inoxidable recoci |
= AISI 316 Chapa de acero inoxidable (55)
AISI 321 Acero inoxidable recocida (S5) |
AISI 347 Acero inoxidable recocida (S5)
= AISI 4130 Acera recocido a 865C Propiedad [valor Lnicackes
AISI 4130 Acero normalizado a 870C ModeIo. Elastien ; Ze4 tim‘2
= Coeficiente de Poizzon 0.26 MWD
RIS 30 (a1 (R Médulo cortante 7.93e+010 Nim2
AISI 4340 Acero normalizado Densidad 7850 ka3
AISI 316L Acero inoxidable Limite: de traccidn 400000000 Mim"2
= AISI Acero para herramientas tipo 42 Limite de compresion en X Min"2
= Acero aleado Limite elastico 230000000 Min"2
§= Acern alsadn (55) Coeficiente de e'xpansién térmica en X M
§ Condudivid?q termica en ¥ Wl K
3= acero aleado fundido Calqr SESHle : ; . MGy
Cociente de amotiguamierto del matetial M
3= acero al carbono Fundido
§E Acero al carbono fundido {SM) 3

» Sujeciones :

» Fuerzas actuantes:

uerza 1
Dir3 09N




> Resultado:

Factor de seguridad igual a 25, es mayor a la unidad entonces “si soportara el peso del
cilindro”

hlombre de modelo: SUJECCICH DELA Lo AMIERTO

Mombre de estudio; Estudio 1

Tipao de resultada: Factar de sequridad Factor de seguridacd] FDS

Criterio: &utomsatico

Distribucion de factor de seguridsd: FOS min = 25 100,00

93.71
g7.42

. 8113

. 7484

. B3.53
[ =
. 5598

. 4969

. 4340

a7
I 3082
24 53
5.4. SOPORTE DEL CILINDRO.
» Esquema:




» Aplicacion del material:

Mate

! 3

= salidwarks materials ~ Propiedades | Tahlas v curvas || Apariencia | Rayado | Personalizado || Datos de aplicacic € *
=] Aiero Propiedades de material
g_ 1023 Chapa de acero al carbano (55) Mo se pueden editar los materiales en la biblioteca predeterminada. Para editar un
201 Acero inoxidable recocido (55) material, cdpielo primera a una biblioteca personalizada.
= AZ86 Soper aleacidn a base de hierro — —
) |Isotroplco elastico lineal w |

AISI 1010 Barra de acero laminada en cal
AISI 1015 Acero estirado en frio {55) |SI - Mim=2 (Pa) w |
AISI 1020 | |
AISI 1020 Acero laminado en Frio
AISI 1035 Acero (55) [ |
AIST 1045 Acero estirado en Frio
AIST 304
AISI 316 Barra de acero inoxidable recoci | |
AISI 516 Chapa de acero inoxidable {557
AISI 321 Acero inoxidable recocido (557 | |
AISI 347 Acero inoxidable recocido (55) - -
AISI 4130 Acero recocido a 865C W Propiedad jallor Hnictaties

) Mddulo elastico 2e+011 Plitn 2
AISI 4130 Acero normalizado & S70C Cosficients de Poisson 0.26 D
FIEH 500D (Y FoEeEel Médula cortante 7.93e+010 Nim"2
AIST 4340 Acero normalizado T 7850 ka3
AISI 316L Acero inoxidable Limite de traccion 400000000 Min"2
AISI Acero para herramientas tipo A2 Limite de compresion en X P2
Acero aleado Limite eldstico 250000000 Mim"2
Acero aleado (55) Coeficiente de expansion térmica en X s
Cnndudivida?l.i termica en X Wm- )

" Calar ezpecifico JICkn- K
Pz ezl ety Cocierte de amartiguamierto del material MDD
Acero al carbono Fundido
Acero al carbono Fundido (SM) e
< — | > - Guardar

» Sujeciones :

» Fuerzas actuantes:

I &0, Fuerza-1
—— Dir3 : -52.09N




> Resultado:

Factor de seguridad es igual a 14, es mayor a la unidad entonces “si soportara el peso
del cilindro”

Mombre de modela: 1 FD=

Mombre de estudio: Estudio 1

Tipo de resuttado: Factor de seguridad Factor de seguridadi 100.00

Criterio; Automatico

Distribucidn de factor de seguridad: FO'S min = 14 9287

5574

. TEE1
_ 7148
. E4.34
. a7
. 2005
. 4285
. 3582
. 2869

l 2156
1443

5.5. BASE DE LA MAQUINA.
» Esquema:




» Aplicacion del material:

= solidworks materials

= Acera
3 1023 Chapa de acero al carbono {55)

201 Acero inoxidable recocido (S50

= AZ86 Sdper aleacicn a base de hierra

= AISI 1010 Barra de acerao laminada en cal

ATSI 1015 Acero estirado en Frio (55)

AISI 1020

AISI 1020 Acero laminado en Frio

AISI 1035 Acera (557

AIST 1045 Acero estirado en Frio

AIST 304

AISI 316 Barra de acero inoxidable recoc

AISI 316 Chapa de acero inoxidable {557

AISI 321 Acero inoxidable recocido (55)

= AISI 347 Acero inoxidable recocido (SS)

= AISI 4130 Acero recocido & S65C

AISI 4130 Acero normalizado a 702

AIST 4340 Acero recocido

AISI 4340 Acero normalizado

AISI 316L Acero inoxidable

AISI Acero para herramientas tipo A2

Acero aleado

Acero aleado (535)

ASTM A36 Acero

Acero alzado Fundido

acero al carbono Fundido
= Acero al carbono Fundido (SM)

< |

| w

-~

Propiedades |Tablasycurvas Apariencia | Rayado | Personalizado || Datos de aplicacic 4 %

Propiedades de material

Mo se pueden editar los materiales en la biblioteca predeterminada. Para editar un
material, cdpielo primero a una bibliokeca personalizada.

|Isntrn’picn elastica lineal w |

[s1 - nim~z (Pa) v

| |

| |
Propiedsad “wWalor Unidades
MUl elbstico 2e+011 Mim2
Coeficients de Poizzon 028 MID
Mdciulo cortarte ¥.83e+010 Rim"2
Densidad Fa50 kom*3
Litnite: de traccidn 400000000 hin~2
Limnite de compresidn en P2
Limite elastico 250000000 Mim*2
Coeficiente de expansion térmica en X ™
Conductividad térmica en W)
Calor especifico Jikg K
Cociente de amortiguamiento del materizl RID

» Sujeciones :

» Fuerzas actuantes:

> Resultado:

Factor de seguridad igual a 14, es mayor a la unidad entonces “si soportara el peso del

cilindro”




6. ANALISIS ESTADISTICO DE LOS DATOS

6.1. DATOS OBTENIDOS EXPERIMENTALMENTE
» Para el desbaste manualmente de la barra de aluminio de las siguientes
dimensiones:
D= 38mm
L=30cm
Peso= 2kg

Caracteristicas de la lima=fina

Tamafio Tamario de
de la grano (mm)
muestra | Muestras | Tiempo(min)| Masa(g)
30 1 3 0,50 1
29 2 3 0,40 0.9
28.4 3 3 0,30 1
27.6 4 3 0,40 0.8
27 5 3 0,60 1
26.8 6 3 0,40 0.9
26.1 7 3 0,40 1
25.7 8 3 0,70 1
25 9 3 0,30 0.9
25.3 10 3 0,40 1

> Para el desbaste mecanicamente de la barra de aluminio:

Tamarfio de la muestra=25 cm

Muestras | Tiempo(min) | Masa(g)(xi)
1 3 1,10
2 3 0,90
3 3 1,20
4 3 1,00
5 3 1,10
6 3 1,30
7 3 1,40
8 3 1,00
9 3 1,20
10 3 0,90




Técnica empleada: observacion

Iméagenes del desbaste con lima de la barra de aluminio.

!

Iméagenes del desbaste con la pulverizado de aluminio.

Medicion de las masas obtenidas manualmente para intervalos de 3 minutos.




Medicién de las masas obtenidas mecanicamente para intervalos de 3 minutos.

6.2. INTERPRETACION DE DATOS
Se aplicara algunas medidas de dispersién a las tablas anteriores:

> Desbaste manualmente de la barra de aluminio:

La varianza:
Concepto: mide el grado de variabilidad de un grupo de datos.
Se utiliza la siguiente relacion:

,  nxi*—(Zxi)?/n
S =
n—1
Donde:
s? =La varianza.
n = Numero total de muestras.
Primer paso: tabulacién de datos

Masa(g)

Muestras | Tiempo(min) | Masa(g)(xi) Xi?
1 3 0,50 0,25
2 3 0,40 0,16
3 3 0,30 0,09
4 3 0,40 0,16
5 3 0,60 0,36
6 3 0,40 0,16
7 3 0,40 0,16
8 3 0,70 0,49
9 3 0,30 0,09
10 3 0,40 0,16
4,40 2,08

De la tabla anterior se tiene que:
n=10

inz = 2.08



(Z xi)z = 4.40% = 19.36

Remplazando en la ecuacién de la varianza:

2 Yxi? — (X xi)?/n

n—1

2 2.08 —19.36/10
10-1
s? =0.016

La desviacion estandar:
Concepto: representa el grado de dispersion que tienen los datos.
Se utiliza la siguiente relacion:

s =+/5%

s =+v0.016
s =0.126

El rango:
Concepto: es la diferencia entre el valor més alto y el més bajo.
Se utiliza la siguiente relacion:
R = val.mayor — val. menor
R=10.7-0.3=0.4g
Coeficiente de variacion:
Es una medida relativa de variabilidad.

Se utiliza la siguiente relacion:

s *100
cv =

X
Donde:

X = Valor promedio de los datos obtenidos.

=i
Il

n
4,40
10
X =0.44
Remplazando en la ecuacién del coeficiente de variacion:
s*100

=i
Il

cv
X

0.126 = 100
V=TT 0.44
cv = 28.64%
Regla:
CV Alto= Valores no representativos
CV Bajo= Valores representativos
CV<50% Aceptable
28.64% < 50% :::> ok

» Desbaste mecénico de la barra de aluminio:



La varianza:
Concepto: mide el grado de variabilidad de un grupo de datos.
Se utiliza la siguiente relacion:
i2 i\2
o2 = Yxic— QX xi)“/n

n—1

Do6nde:

s? =La varianza.

n = NUmero total de muestras.
Primer paso: tabulacion de datos

Muestras | Tiempo(min) | Masa(g)(xi) |  Xi"*2
1 3 1,10 1,21
2 3 0,90 0,81
3 3 1,20 1,44
4 3 1,00 1
5 3 1,10 1,21
6 3 1,30 1,69
7 3 1,40 1,96
8 3 1,00 1
9 3 1,20 1,44

10 3 0,90 0,81
11,10 12,57

De la tabla anterior se tiene que:
n=10

zxiz = 1257
2
(Z xi) = 11.102 = 123.21

Remplazando en la ecuacion de la varianza:

2o Y xi? — (X xi)*/n

n—1

, 1257 -123.21/10
5T 10 -1
s2 =0.0277

La desviacion estandar:
Concepto: representa el grado de dispersion que tienen los datos.
Se utiliza la siguiente relacion:

s =+/5%

s =+0.0277
s =0.166
El rango:
Concepto: es la diferencia entre el valor mas alto y el mas bajo.
Se utiliza la siguiente relacion:
R = val.mayor — val. menor



R=14-0.9=0.5g
Coeficiente de variacion:
Es una medida relativa de variabilidad.
Se utiliza la siguiente relacion:

s*100
Cv = —
X
Donde:
X = Valor promedio de los datos obtenidos.
XX
xX=—
n
_ 1110
*T 10
x =111
Remplazando en la ecuacién del coeficiente de variacion:
s*100
Cv = —
X
_0.166 % 100
YT
cv = 14.95%

Regla:
CV Alto= Valores no representativos
CV Bajo= Valores representativos
CV<50% “Aceptable”
14.95% < 50% :::> ok
4.2.2. REPRESENTACION GRAFICA
> Representacion de los valores de las masas respecto el tiempo de desbaste manual
de la barra de aluminio:
» Tabla de valores acumulativos:

Tiempos Masas
Acumulados(min) | Acumuladas(g)
3 0,50
6 0,90
9 1,20
12 1,60
15 2,20
18 2,60
21 3,00
24 3,70
27 4,00
30 4,40




Representacion gréfica de los valores obtenidos:

wasam | MASA(g) vs TIEMPO(min)

5,00

4,00

3,00

—&— MASA(g) vs

2,00 / TIEMPO(min)
1,00 /

0,00 T T T 1
0 10 20 30 40| fmin)

Tiermpo

» Representacion de los valores de las masas respecto el tiempo de desbaste mecéanico
de la barra de aluminio:

Tabla de valores acumulativos:

Tiempos Masas
acumulados(min) acumuladas(g)
3 1,10
6 2,00
9 3,20
12 4,20
15 5,30
18 6,60
21 8,00
24 9,00
27 10,20
30 11,10
Representacion grafica de los valores obtenidos:
masa(z) | IMIASA(g) vs TIEMPO(min)
12,00
10,00
8,00
6,00 ——MASA(g) vs
4,00 TIEMPO(min)
2,00
0,00 T T T | Tiempo
0 10 20 30 40 | [min]




» Representacion grafica entre las curvas del desbaste manual y mecéanico de la barra
de aluminio:

Masa
10,00
8,00
6,00 —&— DESBASTE MANUAL
—fli—DESBASTE MECANICO
4,00 /
2,00 /
0,00 T T T 1 Tiemp
0 10 20 30 40 0

» Método utilizado: prueba “z” se utiliza cuando se tiene como minimo 30
observaciones.

Hipotesis:

NULA:

El método manual se asemeje al método mecanico.
ALTERNATIVA:

El método manual se diferente al método mecénico.
Datos obtenidos a partir de divisiones de un minuto:

Observaciones| Manual(A) | Mecéanico(B)
Tiempo(min) masa(g) masa(qg)
1 0,166 0,366
2 0,166 0,366
3 0,166 0,366
4 0,133 0,3
5 0,133 0,3
6 0,133 0,3
7 0,1 0,4
8 0,1 0,4
9 0,1 0,4
10 0,133 0,33
11 0,133 0,33
12 0,133 0,33
13 0,2 0,366
14 0,2 0,366
15 0,2 0,366
16 0,133 0,43




17 0,133 0,43
18 0,133 0,43
19 0,133 0,466
20 0,133 0,466
21 0,133 0,466
22 0,233 0,33
23 0,233 0,33
24 0,233 0,33
25 0,1 0,4
26 0,1 0,4
27 0,1 0,4
28 0,133 0,3
29 0,133 0,3
30 0,133 0,3

Primer paso: determinacion de las sumatoria para los dos métodos.

Observaciones | Manual(A) | Mecanico(B)
Tiempo(min) masa(g) | masa(g)
1 0,166 0,366
2 0,166 0,366
3 0,166 0,366
4 0,133 0,3
5 0,133 0,3
6 0,133 0,3
7 0,1 0,4
8 0,1 0,4
9 0,1 0,4
10 0,133 0,33
11 0,133 0,33
12 0,133 0,33
13 0,2 0,366
14 0,2 0,366
15 0,2 0,366
16 0,133 0,43
17 0,133 0,43
18 0,133 0,43
19 0,133 0,466
20 0,133 0,466
21 0,133 0,466
22 0,233 0,33
23 0,233 0,33




24 0,233 0,33
25 0,1 04
26 0,1 0,4
27 0,1 0,4
28 0,133 0,3
29 0,133 0,3
30 0,133 0,3
4,392 11,064

De la tabla anterior se tiene los siguientes valores:

Z xA = 4.392

z xB = 11.064

Segundo paso: determinacion del promedio para los dos métodos.
Para determinar el promedio se utiliza la siguiente relacion:

Y xA
nA
Y. xB
nB

xA =

xB =

Para este caso el valor de:n = n4A = nB = 10
Remplazando los valores obtenidos en las ecuaciones anteriores se tiene que:

_A—4'40—0439
XA = 10 = U.
__11.10_1
B=T0 T

Tercer paso: determinacion de las sumatoria para los dos métodos elevado al

cuadrado.

Observaciones | Manual(A) | Mecanico(B) | Manual(A) | Mecanico(B)

tiempo(min) masa(g) masa(g) masa(g)"2 | masa(g)"2
1 0,166 0,366 0,028 0,134
2 0,166 0,366 0,028 0,134
3 0,166 0,366 0,028 0,134
4 0,133 0,3 0,018 0,090
5 0,133 0,3 0,018 0,090
6 0,133 0,3 0,018 0,090
7 0,1 0,4 0,010 0,160
8 0,1 0,4 0,010 0,160
9 0,1 0,4 0,010 0,160
10 0,133 0,33 0,018 0,109
11 0,133 0,33 0,018 0,109
12 0,133 0,33 0,018 0,109
13 0,2 0,366 0,040 0,134
14 0,2 0,366 0,040 0,134




15 0,2 0,366 0,040 0,134
16 0,133 0,43 0,018 0,185
17 0,133 0,43 0,018 0,185
18 0,133 0,43 0,018 0,185
19 0,133 0,466 0,018 0,217
20 0,133 0,466 0,018 0,217
21 0,133 0,466 0,018 0,217
22 0,233 0,33 0,054 0,109
23 0,233 0,33 0,054 0,109
24 0,233 0,33 0,054 0,109
25 0,1 0,4 0,010 0,160
26 0,1 0,4 0,010 0,160
27 0,1 0,4 0,010 0,160
28 0,133 0,3 0,018 0,090
29 0,133 0,3 0,018 0,090
30 0,133 0,3 0,018 0,090
4,392 11,064 0,69087 4,163304

De la tabla anterior se tiene los siguientes valores para:

Cuarto paso: determinacion de la varianza para los dos métodos.
Las formulas utilizadas para determinacion de la varianza de cada método se utilizaron

las siguientes expresiones:
Método manual:

sA?

Método mecanico:

sB?

ZxAZ = 0.69
ZxBZ = 4.16

_ X xA? = (X xA)?/nA
B nd—1

_ XxB*— (X xB)*/nB

nB—1

Remplazando los valores para cada método tenemos:

Método manual:

_ X xA? = (X xA)?/nA

A2
S nA—1
2
069522
A= — ——
s 10 -1
sA? = —0.137
Método mecanico:
B2 = Y xB? — (X xB)?/nB
sBT = nB —1
B2 416 — (11.064)2/10
S =

10-1




sB? = —0.89
Quinto paso: determinacion del valor de “z”.
Para determinar el valor de “z” se utiliz6 la siguiente relacion:
xA — xB

SA? sB2
(%) + %)
Reemplazando los valores obtenidos en los pasos anteriores, se tiene que:
0.439 - 1.1

0.137 0.89
J (50 +(55)
z =-3.21
Sexto paso: comprobacion de la hipdtesis
Hipébtesis:
NULA:
El método manual = método mecénico.
ALTERNATIVA:
El método manual # método mecanico.
Dato principal:
z = 3.21 Con este valor ingresamos a la siguiente tabla:

7 =

7 =

Valor tabular para: ] =

T(z =3.21) = 0.4993 0| NR Al om o e

0198 0438 0478 0
Calculo de la probabilidad: SR om e M e
P=05-T(=321) ai e ol s e
P =0.5-0.4993 =0.007 = 0.07% 06 | 2288 22911 232 23 389
Este valor representa la mitad del area bajo la curva, O | BN RY EE W2
entonces la probabilidad=2*0.07=0.14% o e L L s

De manera que se rechaza la hip6tesis a nivel del 5%, | 3ess  ess| dese w08 31
. , . . 12 1849 I86° 3888 3907 3925

es decir los os métodos son diferentes con un nivel de il W s 5 (o

confianza del 95%. ol W Sl (Bl Rl S

33 344 435 1370
| ( R} 63 4474 4484
43 64 157 4532
1 & i 4656 4664 4
19 47 | $726 47
177 T 7% 3 37 3
82 20 $30 8 4
861 64 6 48 -
)3 T X8 490
10 )22 1923
)0 M| 3943
b | )55 1956 4957 )
) Odsy 19 968 y
2 49 )75 97 977 19
19 )82 78 1933
3.0 87 498 1988
11 4991 499 4991
12 93 499 4994
13 4995 4995 4996 4
34 4997 4997 )™ 4
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INFORME FINAL DEL PROYECTO DE VINCULACION

l. INTRODUCCION

La produccion de piezas a partir del material en polvo, es uno de los procesos que en la
actualidad se esta utilizando, para la fabricacion de elementos mecanicos complejos,
como por ejemplo: engranes para transmision.

La calidad del polvo, es de gran importancia, por la razén de que un polvo muy grueso,
producira defectos en la superficie. Los defectos de la superficie de una pieza, también
se ve afectado por el disefio de los moldes y la temperatura de sinterizacion del polvo.
Un deficiente disefio de los moldes, ayuda a que exista porosidad en las piezas, y una
temperatura muy baja, no ayudara en la union de las particulas, y con ello se logra una
deficiente homogenizacion de la pieza a producir.

El problema principal de mayor interés: es la dificultad que se tiene para la obtencion
del polvo. La Universidad Técnica de Ambato, Facultad de Ingenieria Civil y Mecénica,
Carrera de Ingenieria Mecénica, Laboratorio de Materiales se ha caracterizado por
realizar estudios sobre los procesos de metalurgia y pulvimetalurgia. La realizacion de
practicas en pulvimetalurgia, se ve afectada por esta razén, el cual es provocado por las
siguientes causas: elevados tiempos de produccion de polvos, elevados costos de la
adquisicion de polvo de aluminio, polvo de aluminio grueso y tamafio de grano de los
polvos no homogéneos, por la razon de que se tiene dificultad en el desbaste del
material al no contar con equipos adecuados.

El disefio y construccion de una maquina pulverizadora de aluminio, para
pulvimetalurgia permitird a que se pueda realizar practicas. El proposito de disefiar una
maquina de pulvimetalurgia es mejorar la calidad del polvo de aluminio, el cual debe

tener como caracteristica principal de ser fino.



Il. ANTECEDENTES

El proceso de la utilizacion del polvo de aluminio se ha identificado como un proceso
eficiente, de alta productividad por contar con equipos sencillos para el conformado del
polvo y un horno, con ahorro de energia y materias primas. Consecuentemente, la
tecnologia de polvos, estd creciendo y reemplazando métodos tradicionales para
conformar piezas metalicas como la fundicion y la forja. Ademas, es una técnica de
manufactura flexible y Gtil para un amplio rango de aplicaciones, como la produccion de

engranes.

La Universidad Técnica de Ambato, Facultad de Ingenieria Civil y Mecéanica, Carrera
de Ingenieria Mecanica, Laboratorio de Materiales, ha realizado estudios de nuevos
procesos de produccion, para mejorar las caracteristicas mecénicas de los materiales con
el proposito de ubicarse en un nivel competitivo nacional.

El interés por parte de los docentes y estudiantes, quienes pretenden realizar nuevos
estudios para mejorar los procesos de produccion mediante pulvimetalurgia, tienen
dificultades por la razon que en nuestro pais no contamos con polvos metalicos para la

realizacion de practicas.
Il. RESUMEN

El presente proyecto se trata del estudio de un método para pulverizar aluminio y su
influencia en la obtencion de polvo de aluminio fino, mediante el cual investigaremos
para la adquisicion de informacion, con ayuda de libros, entrevistas y en las paginas de
la biblioteca virtual. Partiendo de las respectivas investigaciones filosoficas y
fundamentos legales, la PULVIMETALURGIA es un proceso utilizado para la
fabricacion de piezas mecanicas.

Después del estudio se ha presentado una propuesta, disefio y construccion de una

maquina pulverizadora para la obtencién de polvo de aluminio fino, la cual sera



implementada para la aplicacion de préacticas en el laboratorio de Materiales de la
Facultad de Ingenieria Civil y Mecanica, de la Universidad Técnica de Ambato.
Con la méquina pulverizadora de aluminio ayudara a los estudiantes a obtener polvo

fino de aluminio, y para la realizacion de préacticas de pulvimetalurgia.

1. NOMBRE DEL PROYECTO

Disefio y construccion de una maquina de pulvimetalurgia para la obtencion de polvo de
aluminio, en la Universidad Técnica de Ambato, Facultad de Ingenieria Civil y
Mecanica, en la Carrera de Ingenieria Mecanica , Laboratorio de Materiales.

2. IMPACTO O BENEFICIO

Con el disefio y construccion de una maquina pulverizadora de aluminio, se pretende
ayudar a que los estudiantes de la Carrera de Ingenieria Mecanica, en la realizacién de
practicas de pulvimetalurgia.

El beneficio que se obtiene, es el de poder contar con polvo de aluminio, el contar con
materia prima, incentivara a los estudiantes a tener mayor interés en desarrollar

practicas en el Laboratorio de Materiales.



3. CRONOGRAMA

CRONOGRAMA POR OBJETIVOS Y ACTIVIDADES

COMPONENTES Y TIEMPO ESTIMADO RECURSOS
ACTIVIDADES

SUBACTIVIDADES DESDE HASTA N° DE HORAS RESPONSABLES NECESARIOS
COMPONENTE  1: Recolectar  datos Materiales de oficina, internet,
iniciales para el disefio de las partes de 2 | 05032012 | 09/03/2012 | 30 3 Docentes 2 Estudiantes | ™"

maquina.

ACTIVIDAD 1.1 Obtencién de datos para 3 Docentes 2 Estudiantes | Materiales de oficina, internet
el disefio del desbastador. 12/03/2012 14/03/2012 | 20

SUBACTIVIDAD 1.1.1 Obtencion de 3 Docentes 2 Estudiantes | Materiales de oficina, internet,
datos sobre el tipo de superficies del | 16/03/2012 18/03/2012 | 10 libros técnicos, personal.
desbastador.

SUBACTIVIDAD 1.1.2 Obtencion de 3 Docentes 2 Estudiantes | Materiales de oficina, internet,
datos sobre la velocidad de rotacion del | 22/03/2012 26/03/2012 | 10 libros técnicos, personal.
desbastador.

ACTIVIDAD 1.2 Obtencion de datos 3 Docentes 2 Estudiantes | Materiales de oficina, internet,
sobre las caracteristicas de la barra de | 27/03/2012 04/04/2012 | 10 libros técnicos, personal.
aluminio.

SUBACTIVIDAD 1.2.1 Obtencién de 3 Docentes 2 Estudiantes | Materiales de oficina, internet,
datos sobre las propiedades mecanicas del | 07/04/2012 12/04/2012 | 10 libros técnicos, personal.
aluminio.

COMPONENTE 2: Disefar las partes de 3 Docentes 2 Estudiantes | Materiales de oficina, internet,
la maguina. 14/04/2012 | 18/04/2012 | 80 libros técnicos, personal.
ACTIVIDAD 2.1 Calculo de la potencia 3 Docentes 2 Estudiantes | Materiales de oficina, internet,
del motor eléctrico. 19/04/2012 | 23/04/2012 | 15 libros técnicos, personal.
SUBACTIVIDAD 2.1.1 Determinacion de 3 Docentes 2 Estudiantes | Materiales de oficina, internet,
la masa, el momento de inercia, aceleracion | 25/04/2012 27/04/2012 |5 libros técnicos, personal.

angular del desbastador y del eje.




SUBACTIVIDAD 2.1.2 Determinacion de 3 Docentes 2 Estudiantes | Materiales de oficina, internet,
las fuerzas entre desbastador y la barra de | 28/04/2012 02/05/2012 5 libros técnicos, personal.
aluminio.
SUBACTIVIDAD 2.1.3 Determinacién 3 Docentes 2 Estudiantes | Materiales de oficina, internet,
del torque producido por el deshastador y | 07/05/2012 12/05/2012 |5 libros técnicos, personal.
del eje.
ACTIVIDAD 2.2. Calculo de la 3 Docentes 2 Estudiantes | Materiales de oficina, internet,
transmision por correas trapezoidales. 16/05/2012 24/05/2012 30 libros técnicos, personal.
SUBACTIVIDAD 2.2.1 Determinacion de 3 Docentes 2 Estudiantes | Materiales de oficina, internet,
la relacion de transmision. 01/06/2012 | 06/06/2012 |5 libros técnicos, personal.
SUBACTIVIDAD 2.2.2 Determinacién 3Docentes 2 Estudiantes Materiales de oficina, internet,
del coeficiente de correccion de potencia. 10/06/2012 20/06/2012 |5 libros técnicos, personal.
SUBACTIVIDAD 2.2.3 Determinacién de 3 Docentes 2 Estudiantes | Materiales de oficina, internet,
los didmetros primitivos de las poleas. 26/06/2012 290/06/2012 5 libros técnicos, personal.
SUBACTIVIDAD 2.2.4 Determinacion de 3 Docentes 2 Estudiantes | Materiales de oficina, internet,
la_longitud de la correa. 01/07/2012 | 03/07/2012 |5 libros técnicos, personal.
SUBACTIVIDAD 2.2.5 Determinacion 3 Docentes 2 Estudiantes | Materiales de oficina, internet,
del nimero de correas. 04/07/2012 06/07/2012 5 libros técnicos, personal.
SUBACTIVIDAD 2.2.6 Determinacion del 3 Docentes 2 Estudiantes | Materiales de oficina, internet,
ancho de las poleas. 07/07/2012 09/07/2012 5 libros técnicos, personal.
ACTIVIDAD 2.3 Disefio del gje. 3 Docentes 2 Estudiantes | Materiales de oficina, internet,
11/07/2012 14/07/2012 5 libros técnicos, personal.
SUBACTIVIDAD 2.3.1 Disefio del eje a 3 Docentes 2 Estudiantes | Materiales de oficina, internet,
fatiga. 15/07/2012 19/07/2012 5 libros técnicos, personal.
ACTIVIDAD 2.4 Seleccién de 3 Docentes 2 Estudiantes | Materiales de oficina, internet,
rodamientos. 20/07/2012 21/07/2012 5 libros técnicos, personal.




SUBACTIVIDAD 2.4.1 Determinacion de 3 Docentes 2 Estudiantes | Materiales de oficina, internet,
las cargas dinamicas y estdticas ejercidas | 22/07/2012 23/07/2012 |5 libros técnicos, personal.
sobre el eje.
ACTIVIDAD 25 Simulacion en 3 Docentes 2 Estudiantes | Materiales de oficina, internet,
Solidworks de las partes de la maquina. 24/07/2012 26/07/2012 25 __cm% técnicos, personal,
sortware.
SUBACTIVIDAD 2.5.1 Estudio estatico y 3 Docentes 2 Estudiantes | Materiales de oficina, internet,
dinémico del efe. 27/07/2012 | 29/07/2012 | 15 ibros técnicos, personal,
sortware.
SUBACTIVIDAD 25.2 Estudio del 3 Docentes 2 Estudiantes | Materiales de oficina, internet,
soporte de la tolva. 01/08/2012 | 02/08/2012 |5 ibros técnicos, personal,
sortware.
SUBACTIVIDAD 253 Estudio de la 3 Docentes 2 Estudiantes | Materiales de oficina, internet,
estructura de la maquina. 03/08/2012 04/08/2012 5 libros técnicos, personal,
software, normas INEN.
COMPONENTE 3: Desarrollar planos de 3 Docentes 2 Estudiantes | Materiales de oficina, internet,
construccion de la maquina. libros técnicos, personal,
q 05/08/2012 | 06/08/2012 | 50 coftware. normas INEN.
ACTIVIDAD 3.1 Modelacion de cada 3 Docentes 2 Estudiantes | Materiales de oficina, internet,
elemento de la maquina en Solidworks. 07/08/2012 11/08/2012 | 50 libros técnicos, personal,
software, normas INEN.
SUBACTIVIDAD 3.1.1 Acotacion de los 3 Docentes 2 Estudiantes | Materiales de oficina, internet,
elementos de la maquina segin la norma | 12/08/2012 14/08/2012 | 50 libros técnicos, personal,
INEN de dibujo técnico. software, normas INEN.
COMPONENTE 4: Montaje de las partes 3 Docentes 2 Estudiantes | Materias prima industrial,
y piezas de la maquina. 15/08/2012 18/08/2012 20 taller industrial, personal.
ACTIVIDAD 4.1 Obtencion de la materia 3 Docentes 2 Estudiantes | Materias prima industrial,
prima y partes necesarias para la | 19/08/2012 | 22/08/2012 | 20 taller industrial, personal.
construccion de la maquina.
SUBACTIVIDAD 4.1.1 Construccion de 3 Docentes 2 Estudiantes | Materias prima industrial,
cada una de las partes de la maquina. 23/08/2012 04/09/2012 10 taller industrial, personal.
SUBACTIVIDAD 4.1.2 Ensamblaje de 3 Docentes 2 Estudiantes | Materias prima industrial,
cada una de las partes. 05/09/2012 09/09/2012 | 10 taller industrial, personal.




COMPONENTE 5: Analizar el tamafio de 3 Docentes 2 Estudiantes | Personal, tamiz, libros técnicos.
grano de aluminio pulverizado | 10/09/2012 12/09/2012 18
mecanicamente.
ACTIVIDAD 5.1 Obtencion del polvo de 3 Docentes 2 Estudiantes | Personal, méquina de
aluminio mediante la maquina pulverizadora | 13/09/2012 15/09/2012 | 18 pulvimetalurgia.
de aluminio.
SUBACTIVIDAD 5.1.1 Obtencién de 3 Docentes 2 Estudiantes | Materiales de oficina,
datos mediante el filtrado del polvo de | 16/09/2012 18/09/2012 0 cronometro, balanza eléctrica.
aluminio en un tamiz.
SUBACTIVIDAD 5.1.2  Tratamiento 3 Docentes 2 Estudiantes | Materiales de oficina.
estadistico de los datos. 20/09/2012 26/09/2012 |9
TOTAL 198
HM%%%m_MAWm ACTIVIDADES DOCENTES ESTUDIANTES PARTICIPANTES
\ PROPONENTES

DIAS 180 HORAS 198 Toapanta Bautista Raul Wladimir

Ing. Gonzalo L6pez Quispe Arias Jessica Alexsandra
Ing. Alejandro Moretta M. Ing. Alejandro Moretta M.

Ing. Jaime Molina Nieto
COORDINADOR DEL

PROYECTO




4. OBJETIVOS

> OBJETIVO GENERAL O PROPOSITO:

Disefiar y construir una maquina pulverizadora de Aluminio, para disminuir la
Dificultad al realizar las practicas de pulvimetalurgia, en el Laboratorio de Materiales,
de la Carrera de Ingenieria Mecénica, Facultad de Ingenieria Civil y Mecéanica de la
Universidad Técnica de Ambato.

OBJETIVOS ESPECIFICOS O COMPONENTES:

Recolectar datos iniciales para el disefio de las partes de la maquina.

Disefiar las partes de la maquina.

Desarrollar planos de construccion de la maquina.

Montaje de las partes y piezas de la maquina.

RN NN 4

Analizar el tamafio de grano de aluminio pulverizado mecanicamente.

5. RECURSOS MATERIALES Y HUMANOS

5.1.Recursos materiales

Para la construccion de la maquina pulverizadora de aluminio, se utilizd material y
equipos, existentes en el mercado industrial. A continuacién se describe los diferentes
materiales utilizados: bandas, eje-sie-cir 1/2", motor eléctrico, perfiles, pernos y
tuercas, plancha de tol negro y poleas.

5.2. Recursos humanos

DOCENTES AUTORES O v Ing. Gonzalo Lépez

PARTICIPANTES: v" Ing. Alejandro O. Moretta Marfetan
v Ing. Jaime Molina Nieto

MIEMBROS DE LA v Ing. Segundo Espin

ENTIDAD

BENEFICIARIA:

ESTUDIANTES v Quispe Arias Jessica Alexsandra

PARTICIPANTES: v Toapanta Bautista Raul Wladimir

6. RESULTADO DEL PROYECTO
6.1. Productos y/o servicios obtenidos
El método utilizado para pulverizar aluminio, ayudo a la obtencion de polvo fino,
mediante el sistema mecanico, se consiguié un tipo de grano homogéneo Yy reducir el

tiempo de desbaste del mismo.



6.2. NUmero de Beneficiarios

ENFOQUE DESCRIPCION BENEFICIARIOS
HOMBRE 124
SEXO MUJER 5
SUBTOTAL 129
MENORES DE 15 ANOS 0
DE 15 A 29 ANOS 129
ETARIO DE 30 A 64 ANOS 0
DE 65 Y MAS ANOS 0
SUBTOTAL 129
FISICA 0
PSICOLOGICA 1
MENTAL 0
DISCAPACIDADES | AUDITIVA 1
VISUAL 26
SUBTOTAL 28
INDIGENAS 2
MESTIZO0S 126
PUEBLOS Y | BLANCOS 0
NACIONALIDADES | AFROAMERICANOS 1
MONTUBIOS 0
OTROS 0
SUBTOTAL 129
ECUATORIANO EN EL|1
MOVILIDAD EXTRANJERO
EXTRANJERO EN EL|O
ECUADOR
SUBTOTAL 1

6.3. Indicadores de logro

Para la obtencion de polvo de aluminio se puede realizar mediante dos métodos: manual
y mecanicamente.

Al realizar el desbaste mecéanicamente, se obtiene mayor cantidad de polvo, en
comparacion con el proceso manual.

En el proceso mecanico se obtiene polvo fino y homogéneo.



7.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

7.1. Conclusiones

>

El tamafio del polvo de aluminio, depende de la rugosidad superficial del rodillo
desbastador.

La cantidad de polvo obtenido en el método mecénico, es menor por la razén que el
polvo se acumula en las superficies rugosas, impidiendo un desbaste perfecto.

La cantidad de polvo obtenida en el método mecanico es mayor a la cantidad de
polvo que se obtuvo mediante el método manual.

El proceso mecanico produce ruido, por la razén que las dos superficies estan en
contacto.

La cantidad de polvo a obtener, depende de dos factores: la velocidad de rotacion

del rodillo desbastador y el tiempo de funcionamiento de la méaquina.

7.2. Recomendaciones

>
>

Disefar los elementos, con materiales disponibles.

Para la recoleccion del polvo de aluminio en el método mecanico, tratar de que el
polvo tome una sola direccién y utilizar un recipiente contenedor adecuado para
poder atrapar la mayor cantidad de polvo de aluminio.

Para realizar las mediciones del tiempo y de la masa de polvo, utilizar instrumentos
de mayor precision, para no alterar los valores reales.

Se recomienda para el desbaste de la barra de aluminio, utilizar un proceso
mecanico, debido a que se obtiene mayor cantidad de polvo en comparacién con un
proceso manual.

Al momento de realizar el desbaste en la maquina pulverizadora de aluminio,

utilizar el equipo de trabajo adecuado para prevenir posibles accidentes.



8. ANEXOS

Gréficos, fotografias, tablas.

Modela-miento de la maquina:




Tabla: 1

Propiedades a 20 °C
Metal P C» k a,
kg/m?| JkgK |[W/mK m?/s

Aluminio:
Puro 0.896x 10° | 204 |8.418x 10
Al-Cu:  94-96 Al 3-5 Cu,
Rastros de Mg 2787 | 0.883 164 |6.676

Al-Mg:  91-95 Al 5-9 Mg 2611 | 0.904 112 |4.764

Al-Si:  B7 Al 13 Si 2659 |0.871 164 |7.099

Al-Si:  78-80 Al 20-22 Si 2627 | 0.854 161 |7.172

Al-Mg-Si: 97 Al, 1 Mg, 1 Si, | Mn | 2707 | 0.892 177 |7.311
Plomo 11373 | 0.130 35 [2.343 |
Hierro: \
Puro ! 7897 | 0.452 73 |2.034 ‘
Hierro forjado (CH 0.5%) 7849 | 0.46 59 |1.626
Hierro vaciado (C =~ 4%) 7272 (042 52 |1.703
Acero (C mix = 1.5%)
Acero al carbén (C =~ 0.5%) 7833 | 0.465 54 |1474

1.0% 7801 | 0.473 43 |1.172

15% 0.486 36 0970
Acero niquelado Ni = 0% 7897 10452 73 2026

10% 7945 | 0.46 26 |0.720

20% 7993 | 0.46 19 |0.526

30% 8073 | 0.46 12 0325

40% 8169 | 0.46 10 |0.279
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Tabla: 4
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Tabla: 5




Tabla: 6

PRESTACION BASE

|Prestaciones adicio. para relaciones de transm. de:|

£¢lss
-fg S; SECCIONZ Nigmetros primitivos de 1a polcs menar 102 106 142 1.9 127 139 158 1.95 339
rl s L a s L) » a L] L y
S SRR 76 1| @5) je0 | la 15 0] “as ~% w0 110 | 1085 %11 118 126 138 1.57 184 338 otros
200| 004 006 008 010 okz 043 045 016 018 02 021 023 075 028 |000 000 000.000 001 001 001 001 001

awo| 007 o011 o084 017 Y 028 027 030 033 036 039 042 045 051 |000 000 000 001 001 002 002 002 002

eo| 010 015 019 024 033 038 042 047 051 0S5 080 0Ct 073 [000 00f 002 002 002 003 003 003 004

o00| 032 018 024 030 042 ©0A3 0S¢ 0G0 065 071 077 0C2 094 |000 001 002 003 003 004 004 005 005

950 | 013 021 028 035 048 056 062 069 076 082 100 | 000 001 003.003 004 005 005 005 008

000 002 0O3 004 004 00S 005 006 008

2 989 096
3% 051 0S8 085 072 07 088 0n3 [100 113
057 085 07 0. 067 0.~ 143 120 | 001 002 000 004 00S 006 007 007 007
092 100 108 116 132 | 001 002 003 004 005 006 007 007 007
150 |001 003 004 00S 006 007 008 009 009
001 003 004 005 006 007 008 009 009

1000 | 014 021 029 038
1162 | 015 024 032 040
1200 | 015 024 033 042
1400 | 017 027 037 047
1425 | 017 027 037 048
1600 | 018 029 041 0.52

[ 67 0.76
058 076 088 085 105 114 23 132
0.67 037 087 097 105_ 118 125 - 1.52
0.74 0s8s 09 106 116 127 137 17 167 001 003 005 006 007 008 009 010 0.10
1750 |-0.49 031 043055 . 070 0.0 102 144125 138 147 se 150 o1
1800 | 0.19 03 044 057 068 08t 093 1.05 .16 128 139 151 1.°2 J 184 |00t 003 005 007 008 009 010 071 01
2000 | 020 034 047 0.61 0.74 088 101 114 139 1.51 164 15 199 |00t 004 006 008 009 0.10 011 012 0.13
080 054 1.08 122 150 163 1.76 139 214 |002 004 006 008 0.10 0.11°0.43 0.14 0.14
08s 1.00 116 1.20 0 174 188 20 228 | 002 005 037 009 011 0.3 0.2 015 0.5
050 1.06 122 33 169 194 199 213 Pl 002 005 OLG 0.10 012 0.5 015 0.6 C.16
129 136 62 173 194 209 2.4 002 005 008 0.10 013 0.3 016 017 018
131 148 104 181 203 212 227 256 |002 006 008 0.1 0.3 015 0.47 018 0.18
135 1.5 170 167 203 2.19 235 26¢ | 002 006 009 0.1 014 046 0.18 0.9 0.19
1.4 160 177 195 212 223 244 27¢ | 003 005 009 ~12 0.5 0.47 019 020 020
147 1.66 184 | 202 220 237 25 223 | 003 007 0.10 ¢33 0.5 0.18-020 021 022

cloooooocooo

148 167 186|200 222 239 255 285 |003 €37 010 0.3 046 048 020 022 022

952 172 [19) 200 227 243 261 291 | 003 007 0.1 0.44 016 0.19 021 022 023

157 177 | 197 215 234 251 267 [ 297 |003 007 041 0.5 0.7 020 022 024 024

148 140 162 [T182 202 240 257 [273 303 [003 008 0.2 0.5 018 021 023 025 025

121 143 17 55 g - I “ee 307 |G23 002 012 0.16 0.9 022 024 025 027

123 147 ) 169 191 211 27 6 282 [310 |00¢ 009 0.3 017 020 023 026 028 028

10- X 126 [[150 173 194 215 251 269 285 | 311 |004 009 0.4 018 021 024 027 029 029

2500 . ; 128 1S53 176 197 218§ 285 272 [[206 311 |004 040 0.4 019 022 025 028 030 03!

©00 | 019 048 120 155 178 200 [221 240 287 309 |004 010 0.5 019 023026 029 031 032

€00 | 018 048 131 156 18 [202 723 -241 23 366 |00¢ 010 0.46 020 024 028 031 033 033

5400 | 047 048 133 158 182 | 204 228 22 272 288 005 0.1 0.6 021 025 029 032 034 034

5500 | 016 047 134 159 [ 183 205 224 242 | 257 270 28 005 0.1 017 021 026 030 031 035 036

$300 | 014 047 13¢ 160 | 183 205 224 [241 256 267 005 0.2 0.47 022 027 031 03¢ 036 037

o 6000 | 0.13 048 135 [160 184 205 [ 223 240 253 263 005 012 018 023 028 032 035 038 028

20.

25 NOTA: Para valoras do transmisién . leriores

30 3 1,02 1a prestacién adiclons! es nule

oY 9.,




Acabado Factor a Exponente

superficial Swkpsi S MPa b
Esmerlado 1.34 1.5 -0.085
Moguinado o lominado en fio 2,70 wddl 20205 /
laminodo en coliene 144 517 <0718

Como solo da ka forjo 09 72, -0.995




ECUACION (6-20)

(d/03)010 = 0879401 0.11 <d <2 pulg

09140 2<d < 10pulg
| @62 = 12444 279<d < Slmm
1.51d~01 51<d <254 mm

ECUACION (6-26)

flexidn

ke=1085  axial
e 17
0.59  torsion
TABLA 6-4
Temperatura, °C S/ S5 Temperatura, ‘F S5/ 52
20 1,000 70 1.000
50 1.010 100 1.008
19 1020 200 1.020
‘50 1.025 300 1.024
200 1.020 400 1018
250 1.000 500 0.995
300 0975 400 0.963
350 0.943 700 0927
400 0.900 800 0.872
450 0.843 900 0.797
500 . 0.768 1 000 0.698
550 0.672 1100 0.567
600 0.549
TABLA 6-5
Confiobilidod, %  Voriockon de tronsformocién 2,  Foctor de confiabilidad k,
) 0 1.000
0 1,288 0897
93 1645 0.868
w 2.3% 0814
we 3091 0753
W 379 0702
099 4205 0659
W 4753 0620

FIGURA A-15-9
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FIGURA 6-20
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ECUACION 6-46

ay . O 1

—_— o
—

Sg SHI‘ I n
TABLA 1
L
Miquina-herramienta 34
Husiios de tomos y fresadorss
Husilios de tslsdradorss
Husiios de ractficadorss

;_-iuﬂoq pons-pezss enractfcadors

Pransas/volsnie___~_
Pransss g2 excantnco
Herramentss electicas v

TABLA 2




TABLA3

TABLA 4

damientos de bolas
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FIGURA 2




FIGURAS

Fotos de la construccion:

Resorte para comprimir la barra de aluminio




Polea:

Motor eléctrico:

Tolva de descarga:




FOTOS DE LA CONSTRUCCION DE LA MAQUINA
Seleccién de la plancha de tol:

Trazado de la plancha de tol para la tolva de descarga:

Cortado del perfil cuadrado para la estructura de la maquina:

Maquina ensamblada:




