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Ambato, Mavo 20 del 2(

Abegado
Robinson Danie] Mosquera Gareés
PRESIDENTE DE LA JUNTA PARROQU:IAL SUCRE

Presente

De mi consideracion:

Por el presente me permito expresar a usted mi mas cordial saludo y deseo de éxitos en
funciones. A la vez que solicito se digne autorizar a quién corresponda, se brinde
facilidades necesanas para que el personal de la Facultad de Ingenieria Civil y Mecar
Carrera de Ingenieria Civil realicen la Planificacion, Ejecucion, Monitoreo y Evalua
de Proyectos Académicos de Servicio Comunitario para Vinculacion con la Sociedad.

Con esta finalidad v seguros de contar con su valiosa aprobacion, se debera suscrib
Acta de Aceptacion y Compromiso adjunta o Convenio.

Por la atencion que se digne dar al presente, me suscribo de usted.

Ing. Francisco Pazmifio
DECANO
Facultad de Ingenieria Civil y Mecanica -

Adjunto: Acta de Aceptacidn y Cdmpromiso



UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

CENTRO DE VINCULACION CON LA COLECTIVIDAD “CEVIC”

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

ACTA DE ACEPTACION Y COMPROMISO PARA LA PLANIFICACION,
EJECUCION, MONITOREQ Y EVALUACION DE PROYECTOS ACADEMICOS
DE SERVICIO COMUNITARIO PARA VINCULACION CON LA SOCIEDAD

En la ciudad de Ambato, a los 16 dias del mes de marzo del dos mil once.

La Junta Parroquial Sucre representada por el Abogado Robinson Daniel Mosquera Garcés
en calidad de Presidente y la Universidad Técnica de Ambato a través de la Facultad de

Ingenieria Civil y Mecanica representada por el Ing. Francisco Pazmifio en calidad de
Decano de Facultad, acuerdan celebrar la presente Acta de Aceptacion y Compromiso, al

tenor de las siguientes clausulas:

PRIMERA.- ANTECEDENTES.

1.1. La Junta Parroquial Sucre es una Entidad que realiza su actividad en el ambito de
planificacion, direccion v control de los recursos presupuestarios destinados para
el desarrollo de la parroquia, asi como buscar la avuda interinstitucional
‘direccionada al mejoramiento de las condiciones de vida de sus habitantes.

1.2. La Universidad Técnica de Ambato entre los principios que orientan sus
funciones contempla Ja “Vinculacion con la Sociedad”, en virtud de la cual esta
Institucion de Educacion Superior pone a disposicién de la comunidad su
colaboracidn en dreas especificas a entidades, tanto publicas como privadas a

través de la Facultad de Ingenieria Civil v Mecénica, Carrera de Ingenieria Civil.

SEGUNDA.- OBJETIVOS

2.1. OBJETIVO GENERAL
- Facilitar la vinculacion Universidad - Sectores sociales, productivos y

culturales.



2.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS
- Establecer la cooperacion interinstitucional entre la Facultad de Ingenieria Civil v

Mecénica de la Universidad Técnica de Ambato v la Junta Parroquial Sucre.

- Desarrollar en forma conjunta y participativa ia Planificacion. Ejecucion,
Monitoreo y Evaluacion de los Provectos Académicos de Servicio Comunitario

para Vinculacion con la Sociedad; con los siguientes temas:

>

“Elaboracion de disefios estructurales para promover el desarrolio
urbanistico y socio-productivo del Gobierno Parroquial Rural Sucre”

TERCERA.- COMPROMISOS DE LAS PARTES
3.1. La Junta Parroquial Sucre se compromete a:

- Brndar las facilidades necesamas durm.ic las Etapas de Planificacion,
Ejecucion, Monitoreo v Evaluaci~:: de los Proyectos a través de un Coordinador
designado para e! ¢fecto, para que proporcione la informacidn necesaria al
persqnal de la Universidad Técnica de Ambato.

- Suscribir a través de su coordinador italo Ernesto Rodriguez Yanchaguano los
formatos respectivos de la Planificacion, Ejecucion, Monitoreo y Evaluacion de

los Proyectos para su posterior aprobacion.

W)

.2. La Universidad Técnica de Ambato se compromete a:

- Prestar las facilidades necesarias a través del personal idoneo (docentes y de ser
el caso estudiantes) que se requiera para el desarrollo de la Planificacién,
Ejecucion, Monitoreo y Evaluacion de los Provectos en la lunta Parroquial
Sucre y presentar para su aprobacion los provectos académicos de servicio
comunitario para Vinculacion con la Sociedad de una duracién minima de 80
horas de ejecucidn, las mismas seran realizadas fuera de los horarios

académicos normales, o durante periodo vacacional.



Los celebrantes se ratifican en todo el contenido de la presente Acta de “Aceptacion y

Compromiso™ v para constancia firman en unidad de acto, cuatro ejemplares del mismo

tenor v efecto, en Ambato, a los veinte dias del mes de Mayo del 2011,

Ing. Francisco Pazmiio
DECANO FACULTAD DE INGENIERIA

CIVIL Y MECANICA

e

! q 7% y
Abg. Robinson Daniel Mosquerd4zarcés. .

TN

PRESIDENTE =
JUNTA PARROQUIAL SUCRE
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PROYECTO DE SERVICIO COMUNITARIO PARA VINCULACION CON LA
SOCIEDAD

1. DATOS GENERALES DEL PROYECTO.

i 1.1.NOMBRE DEL PROYECTO

“Elaboracion de disefios estructurales para promover el desarrollo urbanistico v
socio-productivo del Gobierno Parroquial Rural Sucre”™

1.2.ENTIDAD EJECUTORA

Facultad de Ingenieria Civil y Mecénica
Carrera de Ingenieria Civil

1.3.COBERTURA Y LOCALIZACION

El proyecto se desarrollara en la Parroquia Rural Sucre, perteneciente al Canton
Patate de la Provincia de Tungurahua, ubicada a 20minutos del noroeste del centro
de Patate.

1.4.MONTO

Se estima un monto de $2659.00 (dos mil seiscientos cincuenta y nueve délares) con

respecto a gastos de transporte, alimentacion, papeleria e imprevistos, segun

presupuesto adjunto.
‘A

1.5.PLAZO DE EJECUCION

Tres meses, segin cronograma adjunto.

1.6.SECTOR Y TIPO DEL PROYECTO

SECTOR TIPO DE PROYECTO
Area Académica de la Carrera: ESTUDIQ

o ESTRUCTURAL ASESORIA

o VIAL

o HIDRAULICO

1.7. NUMERO DE DOCENTES PARTICIPANTES

4

1.8.NUMERO DE ESTUDIANTES PARTICIPANTES

28

1.9.NUMERO DE BENEFICIARIOS

3850 habitantes




2. DIAGNOSTICO Y PROBLEMA.

2.1 DESCRIPCION DE LA SITUACION ACTUAL DEL AREA DE
INTERVENCION DEL PROYECTO.

Localizacion.

Sucre es una de las tres parroquias que conforman el Canton Patate, localizada al
noreste del centro de Patate a 20minutos; y hora treinta del Cantén Ambato, entre los
datos relevantes tenemos:

o Altura promedio 2740 msnm

o Extensién 132 Km®

o Temperatura promedio 14°C

o Clima P Mesotermico

o Comunidades Patate Urco y Poatug

El 4rea de estudio es el casco central de la parroquia, mismo que se encuentra ubicado
en las coordenadas:

N 9860547, E 778641 por la cabecera, y

N 9860017, E 779028 por el pie.

Sus limites son:
Por el norte y oeste el Barrio la Floresta, por el sur el Barrio San Francisco, por el este
el Barrio El Calvario.

| Y

Descripcion del lugar de estudio

La Parroquia Sucre tiene 125 afios de creacidn, siendo la primera y mds grande del
Canton Patate su desarrollo general no concuerda con su edad ya que desde sus inicios
se ha visto truncada por la distancia, desinterés de autoridades de turno, minima
destinacién de recursos financieros, falta de lideres y en especial por el bajo nivel
educativo de los moradores.

A pesar que en los 5 Gltimos afios el Honorable Consejo Provincial de Tungurahua ha
considerado a la localidad como una de sus prioridades debido al abandono en el que |

2



se encontraba no ha sido suficiente su ayuda, lo cual es evidenciado por sus multiples
necesidades y el calificativo preocupante de Desnutricion Infantil y Pobreza Extrema,
por lo cual los ministerios competentes recibieron un llamado de atencién por parte del
Economista Rafael Correa Presidente Constitucional de la Republica.

Por tal motivo las autoridades parroquiales a falta de técnicos Y Tecursos econémicos
necesitan de suma urgencia nuestra colaboracién en el desarrolio de proyectos, ya que
las entidades publicas estén dispuestas a financiar y cristalizar obras que contribuyan a
solucionar esta crisis.

Con el afén de aportar al desarrollo socio-productivo de la localidad y en vista que lo
més critico es la carencia de técnicos tanto a nivel cantonal como parroquial, en
representacion a la Universidad Técnica de Ambato en especial a la Facultad de
Ingenieria Civil y Mecénica, Carrera de Ingenieria Civil nos hacemos presentes con
éste proyecto comunitario.

Poblacién:

La parroquia en estudio segin datos obtenidos en la Junta Parroquial y que se
presentaran en los anexos cuenta con 3850 habitantes quienes consideran de gran
importancia la cristalizacién de este proyecto macro cuya finalidad es mejorar las
areas de esparcimiento y aprovechamiento de espacios improductivos que
complementara el ornato de la localidd, impulsard el desarrollo socio-productivo y el
turismo, lo que ocasionara el incremento de fuentes de trabajo permitiendo un mejor
estilo de vida, ya que en la 2ctualidad un 70% de los habitantes vive de la agricultura y
ganaderia xr,l\ientras el resto emigra a las grandes ciudades en busca de trabajo.

Educacién:

A pesar que la Parroquia cuenta con 3 guarderias, una escuela completa y un colegio
con bachillerato en Ciencias Sociales, muchos nifios solamente terminan la escuela y
se dedican a trabajar debido a su situacion econémica, razén por la cual requieren de la
vinculacién comunitaria de los estudiantes universitarios en la planificacion de
proyectos que generen desarrollo social y sobre todo econémico para evitar este
problema de estancamiento intelectual.

Salud:

Afortunadamente se cuenta con un sub-centro de salud mismo que entre sus
necesidades primordiales esta la falta de equipos, personal y espacio fisico.

Los escasos profesionales asesoran a los moradores en cuanto a normas de higiene,
alimentacion variada y adecuada, sobre todo luchan por concientizar en cuanto a la
planificacién familiar que tanta falta hace en el sector.

Servicios Bésicos:

Gran parte de la parroquia cuenta con los servicios basicos como son alcantarillados,
agua potable y luz, pero particularmente parte de la zona en estudio carece de

alcantarillado y agua potable por lo que las enfermedades y un pobre estilo de vida se
@cen presentes.




OBRAS NECESARIAS

Las obras como se menciono son varias, sin embargo las que consideramos prioritarias
son:

a. Viales.- disefio, ampliacion, adecuacion, apertura, drenajes, mejoramiento de
calzada, aceras y bordillos.

b. Hidraulicas.- disefio de obras de captacion, conduccion, distribucion,
almacenamiento y aspersion de agua de regadio; redisefio del sistema de
abastecimiento de agua potable y su incremento de caudal.

c. Sanitario.- estudios para la ampliacién del alcantarillado hacia sectores no
beneficiados.

d. Estructurales.- disefio de graderios para el coliseo, estadio, canchas de uso
multiple; disefio de cerramientos para destacamento policial, cementerio,
estadio y ‘canchas; disefio de muros, disefio del parque central, palacio

parroquial con multi-oficinas y biblioteca, oficinas de informacién turistica,

etc. :

v De la lista mencionada se ha escogido las mds viables y necesarias para :jeio
de nuestro estudio baséndonos en las condiciones actuales talcs como:

Vialidad.- si bien es cierto que el accesc a la parroquia en estudio es asfaltada
mientras que la situacién de las vias dentro de la comunidad es la siguiente:

i TIPO DE CALZADA | ESTIMACION %
: Asfaltado 10
Adoquinado 5}
Empedrado 15
Lastrado 5
Ningtin tratamiento | 65

Segun estos datos podemos determinar que la planificacion técnica en cuanto al disefio
y construccion vial requiere de nuestra participacion inmediata con propuestas viables
en la apertura y mejoramiento vial en la parroquia, considerando ademas que el
deterioro de las vias es acelerado sobre todo en el invierno por falta de drenajes y
mantenimiento.

Hidréulicas.- como la zona es netamente agricola y ganadera una de las necesidades
bésicas es disponer de suficiente agua de regadio cosa que no todos tienen por que
existe una concesién compartida con otra comunidad determindndose horarios de
consumo pero debido a la topografia el regadio solo se lo realiza en el dia mientras en
la noche el agua se desemboca hacia el Rio Blanco por lo que se producen pérdidas
econdmicas considerables en la época de sequias, y normalmente se ve limitado los
pastos ya que requieren de humedad permanente, en vista de esta situacién y con la
finalidad de beneficiar a los habitantes usuarios y no usuarios del sistema de regadio de
la localidad se propone el disefio un tanque de almacenamiento que a la vez permitird
implementar el sistema de aspersion con la finalidad de no desperdiciar el agua de
regadio.




Estructurales.- la situacion en cuanto al aprovechamiento de espacios disponibles e

i falta de asesoramiento técnico e inversion, lo que produce inseguridad, incomodidad

i
| infraestructura en los sectores publicos v de esparcimiento es de total abandono por
{
5

| sobre todo mal aspecto visual, en lo que se supone deberia ser el atractivo de propios v
- extrafios; por lo que consideramos necesarias v factibles la realizacion de los estudios

v

de las siguientes obras que contemplaran el estudio de suelos, levantamientos
topograficos, planos y presupuesto:

Fl disefio del cerramiento del cementerio.- que actualmente esta en total
abandono, desorden, ingresan libremente animales siendo latente el temor a
que se roben los cadaveres con fines comerciales. a mas de eso el lugar esta al
ingreso del nuevo museo que en contados meses inicia Su construccion,
adicionalmente los turistas utilizan sus alrededores como un mirador por estar
ubicado en la parte mas alta brindando asi una vision del volcan Tungurahua, el
Rio Patate y parte de los cantones adyacentes.

El disefio del cerramiento del destacamento de policia.- predios que tam™"’

sirven de garaje para el patrullero y temporalmente de la manniuna pesada ae.
Municipio y Consejo Provincial, al lugar ingres» . nifios que manchan las
paredes y adultos que lo han convertido en v= _znuno. :

El disefio del parque c~ . -ui- el lugar destinado para construir el parque
adyacente a laiglesia esta en total abandono y convertido en un basur - dandc
un m I uspecto a la plaza central en la que existe una acumulacion total de
proplos y extrafios los fines de semana, en especial cuando hay festividades.

El disefio del estadio central.- el poco esfuerzo que se ha realizado en pro de
este lugar de concentraciéon masiva no es suficiente ya que no se cuenta cor
graderios, cubierta, camerinos, servicios higiénicos, entre otras necesidades
pero en vista que existe el ofrecimiento por parte del Ministerio de Deporte:
para la adecuacion siempre y cuando se tenga un estudio previo y al disponer d¢
mayor espacio consideramos oportuna nuestra intervencion, con la mejor de la:
pagas que es la sonrisa de los nifios, jovenes y deportistas en general quiene:
suefian con la cristalizacion de esta propuesta.

El diserio vial.- 1a situacion de transito y transporte es dificil y preocupante po
cuanto las vias son abiertas sin ninguna consideracion técnica (geométrica), Sii
drenajes y su calzada es de tierra lo que hace intransitable con la minima lluvia.

No es por demas mencionar que en la parroquia existe vestigios de un asentamientc
inca por las piezas de barro encontradas que se las conserva en el museo improvisadc
de la localidad, que a mas de su atractivo natural es la puerta de acceso al encantado
Parque Nacional LLanganates que tiene una flora y fauna fusionada entre la Sierra »
Oriente por su limitacién con la Provincia de Napo, rodeado por cascadas unicas razos
por la cual es visitado por turistas nacionales y extranjeros.




JUSTIFICACION DE LOS ESTUDIOS A REALIZARSE

v El proyecto tiene su punto de partida en el conocimiento de las condiciones
actuales de abandono parcial de las obras, nivel econémico de los habitantes y
determinacién de factibilidad e incidencia en el estilo de vida de los beneficiarios.

v" Conocido el lugar de estudio se determina los factores medio ambientales que se
plantean no alterar u obtener un impacto minimo al disefiar cada una de las obras
propuestas.

v Los disefios, la planificacion y las propuestas de modelos estructurales futuristas
a ser propuestos sern a la altura de nuestras capacidades ingenieriles como
alumnos de décimo semestre, complementadas por la experiencia de nuestros
tutores en procura de plantear soluciones factibles de cristalizar, seguros,
econémicos y operacionales brindando a la Junta Parroquial estudios que cumplan
las expectativas de su gente.

v’ El propésito del disefio geométrico de las vias es brindar seguridad y comodidad '
en el transito y transporte de los usuarios }\su carga.

v El disefio de los cerramientos es el de dar seguridad, tranquilidad, mejorar su
aspecto.

v La planificacién interna del cementerio 2 mas de su ordenamiento y atractivo es
proporcionar un modelo en la corstruccion de nichos en forma ascendente por el
poco epacio disponible evitando en el futuro, no contar con espacios suficientes.

v Disefiar el parque central permitira aprovechar un terreno baldio y mejorar el
ornato ya que en las condiciones actuales da un mal aspecto a toda la parte central
en cuyo alrededor se encuentran las oficinas de la junta parroquial, del cabildo, de
la junta de agua potable, el sub-centro de salud, la iglesias y la plaza central.

v ‘La adecuacion del estadio y canchas adyacentes a més de brindar éreas de
esparcimiento, seguridad y comodidad atraeré a nuevos deportistas alejandolos del
alcohol y en especial incrementara el comercio en sus alrededores por la visita de
deportistas del cantén y otras localidades.

v Complementar las obras del coliseo tiene por objeto proporcionar un lugar de
reuniones que tanta falta hace a la localidad, ya que en la actualidad se las realiza
en un lugar demasiado incomodo e improvisado, més evidente la necesidad es
cuando se requiere efectuar capacitaciones por parte de técnicos provinciales,
cantonales y reuniones con otras comunidades.

v Realizar el estudio de un tanque de almacenamiento de agua para regadio
proporcionara el impulso que se requiere para implementar el regadio por
aspersion utilizando asi al maximo el liquido vital, evitando las filtraciones y
desperdicios, se incrementard el 4rea productiva, se lograra dotar del liquido a las
personas no miembros de las concesiones y se evitara problemas de sequia.




2.2 IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y DIAGNOSTICO DEL PROBLEMA:

I U a9Q°
4) Esquema; Limitado desarrallo socio - productivo de la Parroquia

"
Planificacion de obras urbanisticas de la Desarrolln urbanistico de la parroquia deficiente. jecucion de obras whanisticas de fa parroquia
parroquia deficiente. insulicientes.

) 1 1

Estudios para fa ejecucidn de obras civiles para Ia planificacian urbanistica de la Parroquia Sucre. del cantin Paate
insuficientes

i

e _1
Descuido de autoridades de Despreocupacion ciudadana Planificacion urbana Recursos ccondmicos insuficientes
turno inexistente
i t N S ;
Paca vision progresista Cultura conformista (arencias de técnicos Presupuestos irrcales
] - B S X -
Bajo nivel econdmico I:scasa socializacion Estudios limitados Inversion deficiente

b) Interpretacion:

El problema de la deficiente planificacion, gestion de partida presupucstaria minima, no ejecucion o cjecucion  de obras gue no cumple los
estandares de calidad y normas ambientales complementada con la vision limitada de autoridades y ciudadania, ha provocado un refraso
infraestructural considerable afectando al omato natural de la localidad y al desarrollo socio-productivos, considerando que instituciones
afines estan siempre dispuestas a financiar obras de interés siempre y cuando dispongan de un proyecto referencial. con estas consideraciones
la Universidad Técnica de Ambato. en especial los alumnos de la Facultad de Ingenicria Civil consideramos oportuna la Vineulacion
Comunitaria con el propasito de aportar con ¢l desarrollo de estudios basicos que promuevan en desarrollo local.




2.3 LINEA BASE DEL PROYECTO:

SECTOR TIPO DE PROYECTO | INDICADOR

e Estructural El tipo de proyecto sera de | Al término del proyecto se

¢ Vial estudio y asesoria. presentara los respectivos

e Hidraulico datos técnicos, memorias
de calculo, planos
estructurales, planos
arquitecténicos y
presupuestos.

‘A .
2.4 IDENTIFICACION Y CUANTIFICACION DE LA POBLACION OBJETIVO
(BENEFICIARIOS):

La poblacion afectada estd constituida basicamente por todos los habitantes de la
parroquia, es decir los 3850 moradores por ser proyectos de interés comun, como
también los visitantes nacionales como extranjeros que de realizarse y cristalizar el
proyecto se incrementara considerablemente.




3. OBJETIVOS DEL PROYECTO.

ﬁ Desarrollo socio - productivo de la Parroquia Sucre mejorado

4

Planificacion dc obras urbanisticas de la
parroquia cficiente.

Desarrollo urbagistico limitado de la parroquia
cficiente.

Ejecucion de obras urbanisticas de la parroquia
suficientes.

4

4

i

Estudios para la cjecucion de obras civiles para la planificacion urbanistica de la Parroquia Sucre, del canton Patate

suficientcs.

%

Planificacién de autoridades
de tumo

Preocupacion ciudadana

Planificaciéon urbana adecuada

%

Alta vision progresista

]

+

+

Cultura progresista

Suficientes Técnicos asignados

»

4

Nivel economico adecuado

Suficiente socializacion

Estudios suficientes

Recursos cconomicos suficicnles

4

Presupucstos reales

[

Inversion del Estado
incrementada




1 3.1 OBJETIVO GENERAL O PROPOSITO:

| Elaborar disefios estructurales que contemplen planos. presupuestos y planificacion
| técnica de 4Km de vias, dos cerramientos, un estadio, un tanque reservorio para agua de
| regadio, un parque, la adecuacién interna del cementerio v del coliseo, promoviendo el
f desarrollo urbanistico v socio-productivo de la Parroquia Sucre.

Nuestra participacion se justifica poniendo cn alto el nombre de esta gran Institucion
Educativa la Universidad Técnica de Ambato y con el cumplimiento del objetivo de
nuestra querida facultad que textualmente dice:

“Formar profesionales Ingenicros Civiles, comprometidos con el desarrollo social y
econdémico del Ecuador, con conocimientos récnico-cientificos, valores, habilidades y
destrezas que le permitan resolver con solvencia los problemas de la Ingenieria Civil, con
capacidad para elaborar y colaborar en el desarrollo de proyectos multidisciplinarios
con énfasis en contenidos técnico-sociales y de especialidad, sin descuidar las disciplinas
complementarias”.

3.2 OBJETIVOSA ESPECIFICOS O COMPONENTES:

1) Evaluar las condiciones actuales de las obras indicadas considerando su
factibilidad e incidencia en el estilo de vida de los beneficiarios

2) Determinar los factores medio ambientales y econémicos que permita disefiar cada
una de las obras propuestas

3) Disefiar, planificar y proponer modelos estructurales ecoldgicos, factibles de
cristalizar, seguros, econdmicos y operacionales

4) Elaborar individualmente los respectivos planos y presupuestos referenciales de
cada estudio.

10
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Fuentes de Verificacién

Re Narrativo de Objetivos

Indicadores Verificables Objetivamente

Componentes/productos (resultados u
objetivos especificos):

Eivaluar las condiciones actuales
de las obras indicadas
considerando su factibilidad e
incidencia en el estilo de vida de
los beneficiarios

Determinar Jos factores medio
ambientales y eccondmicos que
permita disefiar cada una de las
obras propucstas

Disefiar, planificar y proponer
modelos estructurales ecoldgicos,
factibles de cristalizar, seguros,
economicos y operacionales

Elaborar  individualmente  los
respectivos planos y presupuestos
referenciales de cada estudio.

Indicadores de componentes:

Definir las posibles alternativas de
solucion mediante la visualizacion
técnica y afectacion futura.

Visualizar disefios armoénicos de
bajo impacto ambiental y definir
las  posibles  entidades de
financiamiento.

Optar por los mejores disefios con
la finalidad de sobrepasar las
expectativas.

Analizar la calidad, facilidad de
adquisicion y vida util.

Medios de componentes:

TECNICAS
L = (Observacion
= Entrevistas

INSTRUMENTOS
o Guias de observacion
o Fichas de campo

Cousiderar en ¢l disefio las
norii-as ambientales.

Sugei v posibles instituciones que
apoycn la ejecucion del proyecto.

Ascsorarse por profesionales con
experiencia en los temas
propuestos.

Considerar las especificacioncs
técnicas para materiales a

| emplearse.

" Supucstos de Sustentabilidad

Supuestos de compouentes

Conocimiento de posibles
planificaciones complementarias.

Gestionar el financiamicnto con
instituciones locales, provinciales
y ministeriales.

Buscar ayuda dc arquitcctos y
otros profesionales para cl diseiio,
como también de obras afines ya
realizadas.

Sustentarse en especificaciones y
asesoria de provecdores.
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4.- ESTRATEGIAS DE EJECUCION.

CRONOGRAMA POR OBJETIVOS Y ACTIVIDADES.




DISENO DEL TANQUE RESERVORIO PARA RIEGO POR ASPERSION.

4.1 CRONOGRAMA POR OBJETIVOS Y ACTIVIDADES

COMPONENTES/ ) TIEMPO ESTIMADO
ACTIVIDADES Y SUBACTIVIDADES 3 RESPONSABLES RECURSOS NECESARIOS
DESDE HASTA # HORAS
Componente |: 3 :
Evaluar las condiciones actuales de las obras indicadas considerando su CRUBO A9
factibilidad e incidencia en el estilo de vida de los benefi i 2B b4
Actividad 1.1 Reconocimiento del lugar de estudio GALO ESPINOZA TRANSPORTE
g ABRIL 29 ABRIL 29 3 DANILO PUCA
Actividad 1.2 Reunion con autoridades y moradores de la parroquia FRANKLIN SALGUERO-JAVIER EQUIPO DE PROYECCION-
MAYO 6 MAYO 6 4 MUYULEMA-DANILOPUCA- PERSONAL PROMOTOR
b GALO ESINOZA
Actividad 1.3 Ubicacion del proyecto ; GALO ESPINOZA-DANILO PUCA MATERIAL DE PAPELERIA-GPS.- CAMARA
. MAYO 6 MAYO 6 2 FOTOGRAFICA
Actividad 1.4 Recoleccion de informacion del lugar FRANKLIN SALGUERO-JAVIER MATERIAL DE PAPELERIA PARA ENCUESTA
MAYO 14 MAYO 14 6 MUYULEMA-DANILOPUCA- CAMARA FOTOGRAFICA
GALO ESINOZA
Actividad 1.5 Determinacion final del area de proyecto . FRANKLIN SALGUERO-JAVIER INFORME FINAL DE ENCUESTA EN ARCHIVO
MAYO 20 [ MAYO20 R MUYULEMA-DANILOPUCA- MAGNETICO
GALO ESINOZA
.Componente 2: 3 s
Determinar los factores medio ambientales y econémicos que permita diseiiar GRUPO #9 oL
la obra propuesta. “
Actividad 2.1 Consultar y conocer las normas ambientales que intervienen en el proyecto FRANKLIN SALGUERO EQUPO DE ALMACENAMIENTO DE ARCHIVO
£ : : ik MAYO27E T MAYOR] 4 MAGNETICO Y PAPELERIA-INTERNET
Actividad 2.2 Conocer de normativas ambientales municipales JAVIER MUYULEMA EQUPO DE ALMACENAMIENTO DE ARCHIVO
A A MAGNETICO Y PAPELERIA-INTERNET
MAYO27 | MAYO27 4 DANILOPUCA TRANSPORTE
MAYO 27 MAYO27 4 GALO ESINOZA TRANSPORTE
Actividad 2.5 MAYO 30 | MAYO 30 4 JAVIER MUYULEMA TRANSPORTE
Componente 3: i3 BT 3
Diseiar, planificar y proponer el modelos estructural para un tanque GRURQ#S
reservorio, factible de cristalizar, seguro, econémico y operacional
FRANKLIN SALGUERO-JAVIER MAERIAL DE OFICINA
JUNIO 2 JUNIO 2 4 MUYULEMA-DANILOPUCA- EQUIPO INFORMATICO
; GALO ESINOZA
Actividad 3.2 Levantamiento Topografico FRANKLIN SALGUERO-JAVIER EQUPO TOPOGRAFICO
JUNIO 3 JUNIO 4 12 MUYULEMA-DANILOPUCA- TRANSPORTE
GALO ESINOZA
Actividad 3.3 Replanteo y nivelacion JUNIO 1! FRANKLIN SALGUERO-JAVIER HERRAMIENTA MENOR
G JUNIO 10 8 MUYULEMA-DANILOPUCA- EQUIPO CAMINERO
GALO ESINOZA (CONSIDERACIONES DE SER NESESARIO)

30




TRANSPORTE :
ad 3.4 Toma de muestras de suelo y determinacion de su resistencia FRANKLIN SALGUERO-JAVIER TRANSPORTE
JUNIO 17 JUNIO 17 6 MUYULEMA-DANILOPUCA- INSTRUMENTOS DE TOMA DE MUESTRAS
GALO ESINOZA HERRAMIENTAS DE MEDICION
ad 3.5 Localizacion de los canales de aportacion al tanque y determinacion de FRANKLIN SALGUERO-JAVIER MATERIAL PARA EL DESARROLLO DEL
JUNIO 24 JUNIO 24 4 MUYULEMA- ENSAYO
EQUIPO
FRANKLIN SALGUERO-JAVIER MATERIAL DE OFICINA
JUNIO 27 JULIO | 30 MUYULEMA-DANILOPUCA- EQIPO INFORMATICO
> GALO ESINOZA IMPRESORA
FRANKLIN SALGUERO-JAVIER MATERIAL DE OFICINA
MUYULEMA-DANILOPUCA- INTERNET
JULIO S liglURIO L 1o GALO ESINOZA IMPRESORA
i EQUIPO INFORMATICO
DOCENTES PROPONENTES ESTUDIANTES PARTICIPANTES ACT1 ACT 2 ACT 3 HORAS
HORARIO DE ACTIVIDADES PROPUESTO; 3 TRABAJADAS
: 1. ESPINOZA APRAEZ GALO 28 4 76 108
DIAS: 39
HORAS: 428 2. MUYULEMA SAILEMA JAVIER 2 4 76 108
] Aclngblloaioyn 3.PUCA SALAZAR DANILO F. 18 8 80 106
HF— 4.SALGUERO CHILUISA FRANKLIN 18 4 80 106
Ing. Dilon Moya 2 g. Dahiel Mpsquera
Z § TOTAL HORAS PROYECTO
COORDINADOR DEL PROYECTO PRESIDENTE JUNTA PARROQUIAL




5.- PRESUPUESTO Y FINANCIAMIENTO

PRESUPUESTO POR ACTIVIDADES DEL PROYECTO

PRESUPUESTO POR CONCEFTO DEL PROYECTO.




DISESO DEL TANQUE DE RESERVA PARA RIEGO POR ASPERSION

YECTO

3.1 PRESUPUESTO POR ACTIVIDADES DEL PRO

FUENTES DE

FINANCIAMIENTO

. OBJETIVOS (‘d(':lnrcs) I :
© ESPECIFICOS/ ACTIVIDADES ¥ SUBACTIVIDADES | APORTE | APORTE DE l TOTRE )
© RECURSOS LA ioousn. |
i PROPIOS COMUNIDAD
i ‘ ESTUDIANTES TENTIDAD
I Componente 1: | :
i Evaluar las condiciones actuales de las obras indicadas considerando su i !
. factibilidad ¢ incidencia en el estilo de vida de Jos heneficiarios ! o B
| Actividad 1.1 | 20 20 |
| Reconocimiento del lugar de estudio \
| Subactividad 1.2 { 40 40
¢ Reunion con aworidades v moradores de ki parvoquia
© Actividad 1.3 30 30
l Uhicacion del pravecto |
Actividad 1.4 60 60
Recoleceion de informacian dul jugar
Actividad 1.5 40 40
Determinacion final del dyvea de provecto
Componente 2
Determinar los factores medio ambientales ¥ ccondmicos que permita
disenar fa obra propuesta.
Actividad 2.1 10 10
Consultar v conocer las normas ambientales que intervienen en el provecto
Actividad 2.2 10 i0
Conocer de normativas ambientales municipales
Actividad 2.3 20 20
Conocer la disponibilidad econdmica de 1a parroguia
Actividad 2.4 30 30
Deternunar el métado de financiannento
Componente 3
Disenar, planificar ¥ proponer ¢l modelos estructural para un tanque
reservorio, factible de cristalizar, seguro, econémica y operacional
Actividad 3.1 30 30
Determinar v elegir las posibilidades de diseho
| Actividad 3.2 120 120
Levanwmicnto Topogralico
Actividad 3.3 80 80
Replanteo v nivelacion
Actividad 3.4 60 60
Toma de muestras de suelo v Tocalizacion canales de aportacion al tanque
Actividad 3.5 50 © 50
Ensayos de suclo v determinacion de caudales de apmtacion af tanque
Actividad 3.6 15 15
Diseio de la infraestructura, canales de ingreso ¢ mstalaciones necesarias v berias de
dotacion
Actividad 3.7 80 80
i Andlisis de costos para Ja cuantificacion de el tanque de reserva para ricgo por
|_aspersion_y ly factibilidud del proyecio, presentacion de informe final J_
| TOTAL i 1 695




! 5.2 PRESUPUESTO POR CONCEPTO DEL PROYECTO

i
: CONCEPTO APORTE RECURSOS | APORTE ¢ TOTAL |
[ PROPIOS J COMUNIDAD - USD. [
| Personal 235 1 \ 233 |
UEquipos R0 } ! 90) |
} Maicriales y Suministios 50 { : 50 ]
| Pasajes 160 ) i 160 j
i Servicios (refrigerios. fotocopias. 150 ! 150
clc.) i
Total USD -~ /f/ | 695

(F)

=

1AIOUv ]
Abg.i)gANlF“ MOSQUERA
COORDINADOR J

INTA PARROQUIAL
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6.- ANEXOS



INFORME PROYECTO PLANIFICADO.

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
CENTRO DE VINCULACION CON LA COLECTIVIDAD
FACULTAD: INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
PROGRAMA: IDAD DE VINCULACION CON LA COLECTIVIDAD
CARRERA DE: INGENIERIA CIVIL

PROYECTOS ACADEMICOS DE SERVICIO COMUNITARIO PARA VINCULAC

TON CON LA SOCIEDAD PLANIFICADOS.

SUCRE” “DISENO DEL TANQUE RESERVORIO PARA RIEGO POR ASPERCION”
"ODIGO: FICM-1C-003-2011

PROYECTO: “ELABORACION Y DISENOS ESTRUCTURALES PARA PROMOVER EL DESARROLLO URBANISTICO Y SOCIO-PRODUCTIVO DEL GOBIERNO PARROQUIAL RURAL

IDAD(ES) BE ICIARIA (S) TIEMPO PLANIFICADO PRESUPUESTO PLANIFICADO USD (S)
JUNTA PARROQUIAL DE SUCRE # APORTES RECURSOS APORTE DE LA
DESDE HASTA ITORAS ESTUDIANTES ENTIDAD TOTAL
BENEFICIARIA
UNE : 3850 HABITANTES 29- ABRIL- 07-JULIO- 128 695 DOLARES 0.00 DOLARES 695 DOLARES
2011 2012
COORDINADOR (ES) ENTIDAD (ES) BENEFICIARIAS RESPONSABLES DEL PROYECTO ESTUDIANTES PARTICIPANTES
NOMBRE CARGO DOCENTE DOCENTES AUTORES HHOMBRES # HORAS MUJERES # HORAS
COORDINADOR PLANIFICADA PLANIFICADAS
S
ABG. ROBINSON | 1. PRESIDENTE ING 1.- ING. VICTOR | 1.- DANILO PUCA 128 T A 00
MOSQUERA | DE LA JUNTA VICTOR HUGO PAREDES SALASAR
PARROQUIAL DE HUGO 2.- ING JORGE | 2 2
SUCRE PAREDES CEVALLOS:
2. 3.- ING. ISRAEL |3 3
Meceeennnnne ALULEMA
4.- ING. DILON | 4 4
MOYA
5 5 5
Mececeecscsecssncssssccas
T O POR: INFORME FAVORABLE: i

e

DOCENTE COORDINADOR DEL PROYECTO

VICTORIIUGO PAREDES

COORDINADOR UNIDAD VINCULACION CON LA
COLECTIVIDAD DE LA FACULTAD

ING. VICTOR GUACHIMBOSA

DIRECTOR CEVIC-UTA




PARROQUIAL RURAL SUCRE

Provi| ungurahua
RUC: 1865016080001 Telf.: 087340857-098904962-069995594

CERTIFICADO

El Suscrito Presidente del G.A.D. Parroquial Sucre del Cantén Patate en debida y legal
forma CERTIFICA que:

El equipo de Docentes y Estudiantes de la Universidad Técnica de Ambato, Facultad de
Ingenierfa Civil y Mecénica , Carrera de Ingenieria Civil , desarrollaron en su totalidad y de
manera participativa en esta Institucion las etapas de Planificacién, Ejecucion, Monitoreo y
Evaluacion del Proyecto de Servicio Comunitario para Vinculacion con la Sociedad con el
tema “ELABORACION DE DISENOS ESTRUCTURALES PARA PROMOVER EL
DESARROLLO URBANISTICO Y SOCIO-PRODUCTIVO DEL GOBIERNO
PARROQUIAL RURAL SUCRE™ especificamente los miembros del grupo 9 del
“DISENO DE UN TANQUE RESERVORIO PARA IMPLEMENTAR EL REGADIO POR
ASPERSION.” con la participacion de 1 estudiante y una duracion de 128 horas, siendo los
Beneficiarios Directos de éste Proyecto el Gobierno Auténomo Descentralizado Parroquial
Sucre, entidad a la que represento.

De esta manera se da cumplimiento al Acta de Aceptacién y Compromiso suscrita con la
Facultad de Ingenierfa Civil y Mecanica de la Universidad Técnica de Ambato.

Es todo cuanto puedo certificar en honor a la verdad, autorizando a la Universidad Técnica
de Ambato, para que dé al presente el uso que a bien tuviera.

Sucre, 24 de julio del 2012

PRESIDENTE G.A.D PARROQUIAD

1



Anexo

Fotos del sector

AREA AGRICOLA A SER BENEFICIADA




PANORAMICA DEL TRAYECTO DE LA TUBERIA DE CONDUCCION



UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

CENTRO DE VINCULACION CON LA COLECTIVIDAD
“CEVIC”

FACULTAD DE: INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
PROGRAMA: UNIDAD DE VINCULACION CON LA COLECTIVIDAD
CARRERA DE: INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
PROYECTO ACADEMICO DE SERVICIO COMUNITARIO PARA VINCULACION CON LA
SOCIEDAD
ETAPA 11: “EJECUCION Y MONITOREO”
NOMBRE DEL PROYECTO:...”"ELABORACION Y DISENOS ESTRUCTURALES PARA

PROMOVER EL DESARROLLO URBANISTICO Y SOCIO-PRODUCTIVO DEL GOBIERNO
PARROQUIAL RURAL SUCRE”

“DISENO DEL TANQUE RESERVORIO PARA RIEGO POR

ASPERSION”
DOCENTE COORDINADOR: ING. VICTOR HUGO PAREDES.

DOCENTES PARTICIPANTES:

ING. VICTOR HUGO PAREDES.

ING. JORGE CEVALLOS.

ING. ISRAEL ALULEMA

ING. DILON MOYA
ENTIDAD BENEFICIARIA: JUNTA PARROQUIAL SUCRE
COORDINADOR ENTIDAD BENEFICIARIA: ABG. DANIEL MOSQUERA
CODIGO DEL PROYECTO: FICM-IC-003-2011

Ambato, 10 de Julio del 2012



COMPONENTES/ACTIVIDADES TIEMPO PLANIFICADO PRESUPUESTO TIEMPO DE EJECUCION PRESUPUESTO DE
SUBACTIVIDADES PLANIFICADO REAL EJECUCION REAL
APORTES APORTES APORTES APORTES
DESDE HASTA #HORAS RECURSOS ENTIDAD TOTAL DESDE HASTA #HORAS RECURSOS ENTIDAD TOTAL
ESTUDIANTE BENEFICIAR usD ESTUDIANTES BENEFICI usb
S 1A ARIA
Componente 1: 29 20 28 29 20 28
EVALUAR LAS CONDICIONES ACTUALES DE | ABRIL | MAYO ABRIL | MAYO
LAS OBRAS INDICADAS CONSIDERANDO SU | 2011 2011 2012 2012
FACTIVILIDAD E INCIDENCIA EN EL ESTILO DE
VIDA DE LOS VENEFICIARIOS.
Actividad 1.1 29 29 8 20 0 20 29 29 8 20 0 20
RECONOCIMIENTO DEL LUGAR DE ESTUDIO ABRIL | ABRIL ABRIL | ABRIL
2011 2011 2012 2012
Actividad 1.2 06 06 4 40 0 40 06 06 4 40 0 40
REUNION CON AUTORIDADES Y MORADORES DE | MAYO | MAYO MAYO | MAYO
LA PARROQUIA 2011 2011 2012 2012
Actividad 1.3 06 06 2 30 0 30 06 06 2 30 0 30
UBICACION DEL PROYECTO MAYO | MAYO MAYO | MAYO
2011 2011 2012 2012
Actividad 1.4 14 14 6 60 0 60 14 14 6 60 0 60
RECOLECCION DE INFORMACION DEL LUGAR MAYO | MAYO MAYO | MAYO
2011 2011 2012 2012
Actividad 1.5 20 20 8 40 0 40 20 20 8 40 0 40
DETERMINACION FINAL DEL AREA DE PROYECTO | MAYO | MAYO MAYO | MAYO
2011 2011 2012 2012
Componente 2: 27 30 20 27 30 20
DETERMINAR LOS FACTORES MEDIO- | MAYO | MAYO MAYO | MAYO
AMBIENTALES Y ECONOMICOS QUE PERMITAN | 2011 2011 2012 2012
DISENAR LA OBRA PROPUESTA.
Actividad 2.1 27 27 4 10 0 10 27 27 4 10 0 10
CONSULTAR Y CONOCER LAS NORMAS | MAYO | MAYO MAYO | MAYO
AMBIENTALES QUE INTERVIENEN EN EL | 2011 2011 2012 2012
PROYECTO
Actividad 2.2 28 28 4 10 0 10 28 28 4 10 0 10
CONOCER DE NORMATIVAS AMBIENTALES | MAYO | MAYO MAYO | MAYO
BIGENTES 2011 2011 2012 2012
Actividad 2.3 29 29 4 20 0 20 29 29 4 20 0 20
CONOCER LA DISPONIBILIDAD ECONOMICA DE | MAYO | MAYO MAYO | MAYO
LA PARROQUIA. 2011 2011 2012 2012




Actividad 2.4 29 29 4 30 30 29 29 4 30 30
DETERMINAR EL METODO DE FINANCIAMIENTO MAYO | MAYO MAYO | MAYO
2011 2011 2012 2012
Actividad 2.5 30 30 4 0 0 30 30 4 0 0
IDENTIFICAR LAS INSTITUCIONES INVOLUCRADAS | MAYO | MAYO MAYO | MAYO
EN EL PROYECTO. 2011 2011 2012 2012
Componente 3. 30 07 80 30 07 80
DISENAR, PLANIFICAR Y PROPONER EL | MAYO | JUNIO MAYO | JUNIO
MODELO ESTRUCTURAL PARA UN TANQUE | 2011 2011 2012 2012
RESERVORIO, FACTIBLE DE CRISTALIZAR,
SEGURO, ECONOMICO Y OPERACIONAL.
Actividad 3.1 02 02 4 30 30 02 02 4 30 30
DETERMINAR Y ELEGIR LAS POSIBILIDADES DE | JUNIO | JUNIO JUNIO | JUNIO
DISENO. 2011 2011 2012 2012




IDENTIFICAR LAS INSTITUCIONES INVOLUCRADAS EN EL | MAYO | MAYO MAYO | MAYO
PROYECTO. 2011 2011 2012 2012
Componente 3. 30 07 80 30 07 80
DISENAR, PLANIFICAR Y PROPONER EL MODELO | MAYO | JUNIO MAYO | JUNIO
ESTRUCTURAL PARA UN TANQUE RESERVORIO, | 2011 2011 2012 2012
FACTIBLE DE CRISTALIZAR, SEGURO, ECONOMICO Y
OPERACIONAL.
Actividad 3.1 02 02 1 30 30 |02 02 4 30 0 30
DETERMINAR Y ELEGIR LAS POSIBILIDADES DE DISENO. | JUNIO | JUNIO JUNIO | JUNIO
2011 2011 2012 2012
Actividad 3.2 03 04 12 120 120 |03 04 2 120 0 120
LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO. JUNIO | JUNIO JUNIO | JUNIO
2011 2011 2012 2012
Actividad 3.3 10 10 8 80 80 |10 10 8 80 0 80
REPLANTEO Y NIVELACION. JUNIO | JUNIO JUNIO | JUNIO
2011 2011 2012 2012
Actividad 3.4 17 17 6 60 60 |17 17 6 60 0 60
TOMA DE MUESTRAS DE SUELO Y DETERMINACION DE | JUNIO | JUNIO JUNIO | JUNIO
SU RESISTENCIA. 2011 2011 2012 2012
Actividad 3.5 24 24 1 50 50 |24 24 ] 50 0 50
LOCALIZACION DE LOS CANALES DE APORTACION AL | JUNIO | JUNIO JUNIO | JUNIO
TANQUE Y DETERMINACION DE CAUDALES DE | 2011 2011 2012 2012
APORTACION.
Actividad 3.6 27 30 30 15 15 |27 30 30 15 0 15
. DISENO DE LA INFRA ESTRUCTURA, CANALES DE | JUNIO | JUNIO JUNIO | JUNIO
INGRESO E INSTALACIONES NECESARIAS Y TUBERIAS DE | 2011 2011 2012 2012
DOTACION.
Actividad 3.7 04 07 16 80 80 |04 07 16 80 0 80
ANALISIS DE COSTOS PARA LA CUANTIFICACION DEL | JULIO | JULIO JULIO | JULIO
TANQUE  PARA RIEGO POR ASPERSION Y LA | 2011 2011 2012 2012
FACTIVILIDAD DEL PROYECTO, PRESENTACION DE
INFORME FINAL.
TOT ey f 28 9 128 95
AL 1 695 0 6
R, i _ g s |
= =
/
io@g PAREDES 1EL MOSQUERA
DOCENTE COORDINADOR DEL PROYECTO COORDY ENTIDAD BENEFICIARIA - RUNIDADDE VINCULACION CON LA
COLE E A zmm>ﬂ>_w ..wu INGENIERIA CIVIL Y




3. REGISTRO DE ACTIVIDADES TUTORIALES DEL COORDINADOR Y DOCENTES PARTICIPANTES DEL PROYECTO

COORDINADOR O DOCENTE(S) PARTICIPANTES EN LA EJECUCION, MONITOREO Y EVALUACION DEL PROYECTO:”’ELAVORACION Y
DISENOS ESTRUCTURALES PARA PROMOVER EL DESARROLLO URBANISTICO Y SOCIO-PRODUCTIVO DEL GOBIERNO PARROQUIAL RURAL
SUCRE”

“DISENO DEL TANQUE RESERVORIO PARA RIEGO POR ASPERCION”

DIAY | HORA | HORA #DE ACTIVIDADES CUMPLIDAS FIRMAS DEL
FECHA | INICIO | FINALI- | HORAS COORDINADOR DEL
ZACION PROYECTO O DOCENTE
PARFICIPANTE
mw.u__‘n 3 830 10:30 2 RECONOCIMIENTO DEL LUGAR DE ESTUDIO. |
umuw _Ns 16:00 | 18:00 2 CONSULTAR Y RECONOCER LAS NORMAS AMBIENTALES QUE INTERBIENEN
EN EL PROYECTO.

JUNIO 02 g % NC
Junio 921 18:00 [ 20:00 2 DETERMINAR Y ELEGIR LAS POSIBILIDADES DE DISENO. AM
wcn_n.mns 08:00 | 11:00 3 TOMAS DE MUESTRA DE SUELO Y DETERMINACION DE SU RESISTENCIA.
.__._u___‘..w :: 08:00 10:00 2 LOCALIZACION DE LOS CANALES DE APORTACION.
_— Nu 16:00 | 18:00 2 DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA, CANALES DE INGRESO E INSTALACIONES

EL 201 NECESARIAS Y TUBERIA DE DOTACION.
JUNIO 27| 16.00 | 18:00 2 DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA, CANALES DE INGRESO E INSTALACIONES 4 4
DEL 2012 NECESARIAS Y TUBERIA DE DOTACION. =

JULIO 04 16.00 | 19:00 - M ANALISIS DE COSTOS PARA LA CUANTIFICACION DE EL TANQUE DE RESERVA

DL = _PARA RIEGO POR ASPERCION Y LA FACTIVILIDAD D

i

PAREDES.

DOCENTE COORDINADOR DEL PROYECTO



UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

CENTRO DE VINCULACI(;)VI\ilﬂCON LA COLECTIVIDAD
“CEVIC”

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROGRAMA: UNIDAD DE VINCULACION CON LA COLECTIVIDAD DE LA FACULTAD
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

PROYECTO ACADEMICO DE SERVICIO COMUNITARIO PARA VINCULACION CON
LA SOCIEDAD

ETAPA I1I: “EVALUACION”

NOMBRE DEL PROYECTO:” ELABORACION DE DISENOS ESTRUCTURALES
PARA PROMOVER EL DESARROLLO URBANISTICO Y SOCIO-PRODUCTIVO
DEL GOBIERNO PARROQUIAL RURAL SUCRE”
“DISENO DEL TANQUE RESERVORIO PARA RIEGO POR
ASPERSION”
DOCENTE COORDINADOR: ING. VICTOR HUGO PAREDES.
DOCENTES PARTICIPANTES:
ING. VICTOR HUGO PAREDES.
ING. JORGE CEVALLOS.
ING. ISRAEL ALULEMA
ING. DILON MOYA
ENTIDAD BENEFICIARIA: JUNTA PARROQUIAL SUCRE

COORDINADOR ENTIDAD BENEFICIARIA: ABG. DANIEL MOSQUERA
CODIGO DEL PROYECTO: FICM-IC-003-2011

Ambato, 10 de Julio del 2012



1. EVALUACION DE RESULTADOS:

RESUMEN NARRATIVO DE OBJETIVOS INDICADORES VERIFIFICABLES OBJETIVAMENTE PRODUCTOS O RESULTADOS ALCANZADOS NIVEL DE

CUMPLIMIENTO
%
FIN: MEJORAR EN UN 80% EL DESARROLLO DE LA VIALIDAD, LOS RESULTADOS DEL PROYECTO ESTARAN
DESARROLLO SOCIO PRODUCTIVODE | FUNCIONALIDAD Y ORNATO DE LA PARROQUIA SUCRE DEL SUSTENTADOS EN LA INFORMACION Y DATOS
LA PARROQUIA SUCREMEJORADO. CANTON PATATE. RECOLECTADOS EN EL LUGAR, POR PARTE LOS

ESTUDIANTES PARTICIPANTES CON LAS
CONSIDERACIONES TECNICAS EXIGIDAS, RESPALDADO

POR LOS TUTORES.
PROPOSITO/ OBJETIVO GENERAL: EL DISENO CUMPLE CON LAS NORMAS ESTABLECIDAS EN LOS | LAS DECISIONES Y CRITERIOS DE DISENO SERAN
ESTUDI PARA LA EJECUCION DE OBRAS | CODIGOS ACI 318-05 Y DEL CODIGO ECUATORIANO DE LA TOMADAS CONJUNTAMENTE CON LOS TUTORES EN
CIVILES PARA LA PLANIFICACION CONSTRUCCION (CEC). PROCURA DE OBTENER UN ESTUDIO DE CALIDAD
URBANISTICA DE LA PARROQUIA CONSIDERANDQ LAS CONDICIONES DEL LUGAR.
SUCRE, DEL CANTON PATATE
SUFICIENTES.
Componente 1: DEFINIR LAS POSIBLES ALTERNATIVAS DE SOLUCION CONOCIMIENTO DE POSIBLES PLANIFICACIONES
EVALUAR LAS CONDICIONES | MEDIANTE LA VISUALIZACION TECNICA Y AFECTACION COMPLEMENTARIAS.

ACTUALES DE LAS OBRAS INDICADAS | FUTURA.
CONSIDERANDO SU FACTIVILIDAD E
INCIDENCIA EN EL ESTILO DE VIDA DE
LOS VENEFICIARIOS,

Componente 2: VISUALIZAR DISENOS ARMONICOS DE BAJO IMPACTO | GESTIONAR EL FINANCIAMIENTO CON INSTITUCIONES
DETERMINAR LOS FACTORES MEDIO- AMBIENTAL Y DEFINIR LAS POSIBLES ENTIDADES DE | LOCALES, PROVINCIALES Y MINISTERIALES.
AMBIENTALES Y ECONOMICOS QUE FINANCIAMIENTO.

PERMITAN DISERAR LA OBRA

PROPUESTA.

Componente 3. OPTAR POR LOS MEJORES DISENOS CON LA FINALIDAD DE | BUSCAR AYUDA DE ARQUITECTOS Y OTROS

DISERAR, PLANIFICAR Y PROPONER EL | SOBREPASAR LAS ESPECTATIVAS. PROFESIONALES PARA EL DISENO, COMO TAMBIEN DE

MODELO ESTRUCTURAL PARA UN OBRAS AFINES YA REALIZADAS.
TANQUE RESERVORIO, FACTIBLE DE
CRISTALIZAR, SEGURO, ECONOMICO Y
OPERACIONAL.

Componente 4. ANALIZAR LAS CANTIDADES, FACILIDAD DE ADQUISICION Y | SUSTENTARSE EN ESPECIFICACIONES Y ASESORIA DE
ELABORAR INDIVIDUALMENTE LOS | VIDA UTIL. PROVEEDORES.

RESPECTIVOS PLANOS Y

PRESUPUESTOS REFERENCIALES DE

CADA ESTUDIO

VALORACION FINAL:

PROYECTO NECESARIO PARA EL RIEGO POR ASPERCION EN EPOCA DE SEQUIA Y EL INCREMENTO DE ZONAS A REGARCE POR LO QUE SE
AUMENTARIA LA PRODUCCION AGRICOLA Y UN MEJOR USU DEL RECURSO AGUA.




CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES:

¢ LA CONSTRUCCION DEL TANQUE RESERVORIO ES NECESARIO PARA LA COMINIDAD
e LA TOPOGRAFIA DEL LUGAR INCREMENTA LOS COSTOS EN CONSTRUCCION Y LA DIFICULTAD DE CONDUCCION DEL AGUA.
¢ SE CONSIDERA UN PROYECTO FACTIBLE.

RECOMENDACIONES
e SE HACE NECESARIO LA CONSTRUCCION DE EL CERRAMIENTO EN EL TANQUE Y LAS REJILLAS DE RETENCION DE SOLIDOS EN LAS CAJAS
DE INGRESO Y SALIDA DEL SIFO.
¢ LA COOPERACION DE LA COMUNIDAD EN EL DESARROLLO DE EL PROYECTO SE HACE INDISPENZABLE PARA ECONOMIZAR EN COSTOS Y
SEA MAS VIABE EL OPTENER LOS RECURSOS ECONOMICOS.

. ABG. DAI
DOCENTE COORDINADOR DEL PROYECTO noozc_zzﬂow

=

-t




2. FICHAS DE EVALUACION DE ESTUDIANTES PARTICIPANTES.

CUMPLIMIENTO DE HORAS DE VINCULACION CON LA COLECTIVIDAD

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
PROYECTO ACADEMICO DE SERVICIO COMUNITARIO PARA VINCULACION CON LA COLECTVIDAD
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
UNIDAD DE VINCULACION CON LA COLECTIVIDAD
ENTIDAD BENEFICIARIA: JUNTA PARROQUIAL SUCRE

NOMBRE DEL PROYECTO: "ELAVORACION Y DISENOS ESTRUCTURALES PARA PROMOVER EL DESARROLLO URBANISTICO Y SOCIO-
PRODUCTIVO DEL GOBIERNO PARROQUIAL RURAL SUCRE”

“DISENO DEL TANQUE RESERVORIO PARA RIEGO POR ASPERCION”

s"
5

Némina de los estudiantes del grupo Aprueba - Reprueba | No Némina de los estudiantes del grupo Horas laboradas Aprueba - Reprueba |

ESPINOZA APRAEZ GALO 12

MUYULEMA SAILEMA JAVIER 13

o Bl o =

PUCA SALAZAR DANILO F. 14

SALGUERO CHILUISA 15

FRANKLIN

16

17

18

19

21

2 3| o] o 9| & & a wf Nl -Z

o™

G. VICTOR HUGO PAREDES. Ambato, 10 de Julio del 2012
OORDINADOR DEL PROYECTO

/
DOCENTE




3. RESUMEN DE BENEFICIARIOS

3.1 MATRIZ DE ENFOQUE DE IGUALDAD

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

CENTRO DE VINCULACION CON LA COLECTIVIDAD

FACULTAD: INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROGRAMA: UNIDAD DE VINCULACION CON LA COLECTIVIDAD
CARRERA DE: INGENIERIA CIVIL

PROYECTOS ACADEMICOS DE SERVICIO COMUNITARIO PARA VINCULACION CON LA SOCIEDAD
PLANIFICADOS, EJECUTADOS, MONITOREADOS Y EVALUADOS

PROYECTO: “ELABORACION Y DISENOS ESTRUCTURALES PARA PROMOVER EL DESARROLLO
URBANISTICO Y SOCIO-PRODUCTIVO DEL GOBIERNO PARROQUIAL RURAL SUCRE” “DISENO DEL
TANQUE RESERVORIO PARA RIEGO POR ASPERCION”
CODIGO: FICM-IC-003-2011

ENFOQUE

DESCRIPCION

BENEFICIARIOS

SEXO

HOMBRE

105 (Ciento cinco)

MUJER

07 (Siete)

SUBTOTAL

112(Ciento doce)

ETARIO

MENORES DE 15 ANOS

DE 15 A 29 ANOS

DE 30 A 64 ANOS

DE 65 Y MAS ANOS

SUBTOTAL

112(Ciento doce)

DISCAPACIDADES

FISICA

PSICOLOGICA

MENTAL

AUDITIVA

VISUAL

SUBTOTAL

0(Cero)

PUEBLOS
NACIONALIDADES

h 'S

INDIGENAS

MESTIZOS

BLANCOS

AFROAMERICANOS

MONTUBIOS

OTROS

SUBTOTAL

112(ciento doce)

MOVILIDAD

ECUATORIANO
EXTRANJERO

EN

EL

EXTRANJERO
ECUADOR

EN

EL

SUBTOTAL

112(ciento doce)

FUENTE: oficio DIPLEG-061-2011, julio 11,2011. SE,

’&E#f
CTOR HUGO PAREDES

DOCENTE COORDINADOR DEL PROYECTO




3.2 MATRIZ DE ENFOQUE TERRITORIAL

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
CENTRO DE VINCULACION CON LA COLECTIVIDAD
FACULTAD: INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
PROGRAMA: UNIDAD DE VINCULACION CON LA COLECTIVIDAD
CARRERA DE: INGENIERIA CIVIL

PROYECTOS ACADEMICOS DE SERVICIO COMUNITARIO PARA YINCULACION CON LA SOCIEDAD

PLANIFICADOS, EJECUTADOS, MONITOREADOS Y EVALUADOS

PROYECTOQO:“ELABORACION Y DISENOS

ESTRUCTURALES

PARA PROMOVER EL

DESARROLLO URBANISTICO Y SOCIO-PRODUCTIVO DEL GOBIERNO PARROQUIAL RURAL
SUCRE” “DISENO DEL TANQUE RESERVORIO PARA RIEGO POR ASPERCION”
CODIGO: FICM-IC-003-2011

No. | PROVINCIAS CANTON PARROQUIA No. DE
BENEFICIARIOS
01 [Azuay
02 | BOLIVAR
03 | CANAR
04 | CARCHI
05 | CHIMBORAZO
06 | COTOPAXI
07 [ EL ORO
08 | ESMERALDAS
09 | GUAYAS
10 | IMBABURA
11 [ LOJA
12 | LOS RiOS
13 | MANABI
14 [ MORONA SANTIAGO
15 | NAPO
16 | PASTAZA
17 | PICHINCHA
18 | TUNGURAHUA PATATE SUCRE 112
19 | ZAMORA CHINCHIPE
20 | GALAPAGOS
21 [ SUCUMBIOS
22 | ORELLANA
23 [ SANTO DOMINGO
24 | SANTA ELENA
25 | NO LIMITADO
TOTAL 112

FUENTE: oficio DIPLEG-061-2011, julio 11,2011. SENPLADES

’ wvicion
ING. VICTOR HUGO PAREDES

DOCENTE COORDINADOR DEL PROYECTO




3.3 REGISTRO DE BENEFICIARIOS

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
CENTRO DE VINCULACION CON LA COLECTIVIDAD
FACULTAD: INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
PROGRAMA: UNIDAD DE VINCULACION CON LA COLECTIVIDAD
CARRERA DE: INGENIER{A CIVIL

PROYECTOS ACADEMICOS DE SERVICIO COMUNITARIO PARA VINCULACION CON LA SOCIEDAD PLANIFICADOS, EJECUTADOS, MONITOREADOS Y EVALUADOS

PROYECTO:"ELAVORACION Y DISENOS ESTRUCTURALES PARA PROMOVER EL DESARROLLO URBANISTICO Y SOCIO-PRODUCTIVO DEL GOBIERNO PARROQUIAL RURAL SUCRE™
“DISENO DEL TANQUE RESERVORIO PARA RIEGO POR ASPERCION"

ENTIDAD BENEFICIARIA: JUNTA PARROQUJIAL SUCRE CANTON PATATE.

SEXO EDAD DISCAPACIDAD PUEBLO Y MOVILIDAD
NACIONALIDAD
Fhaseuline 9¢ Nb Suvcre
) i Lz Zndli g na
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Lok e 28 273 :
\»hea\\m.%u &c A Lmstero
Llscpline S N
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s lino zs 7z <Fi2e
S e e u Fioe
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WV 2 L0 V.23 WNF 23
= p2) Ertivn
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2 S0 7 | _‘esiicn 7
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DOCENTE COORDINADOR DEL PROYECTO



3.3 REGISTRO DE BENEFICIARIOS

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
CENTRO DE VINCULACION CON LA COLECTIVIDAD
FACULTAD: INGENIER{A CIVIL Y MECANICA
PROGRAMA: UNIDAD DE VINCULACION CON LA COLECTIVIDAD
CARRERA DE: INGENIER{A CIVIL

PROYECTOS ACADEMICOS DE SERVICIO COMUNITARIO PARA VINCULACION CON LA SOCIEDAD PLANIFICADOS, EJECUTADOS, MONITOREADOS Y EVALUADOS

PROYECTO:"ELAVORACION Y DISENOS ESTRUCTURALES PARA PROMOVER EL DESARROLLO URBANISTICO Y SOCIO-PRODUCTIVO DEL GOBIERNO PARROQUIAL RURAL SUCRE”
“DISENO DEL TANQUE RESERVORIO PARA RIEGO POR ASPERCION”

ENTIDAD BENEFICIARIA: JUNTA PARROQUIAL SUCRE CANTON PATATE.

No. | NOMBRE BENEFICIARIO/A SEXO EDAD DISCAPACIDAD PUEBLO Y MOVILIDAD PROVINCIA CANTON PARROQUIA
NACIONALIDAD
L 2 [fegdc 7o S/ 7peyora b tﬂ«.rw.\.o
3£ W Jesligo 57 iy = <
K4 o Lectclo S¢ 7z e Srre
y/a Rl 4 a LectiZo S¢ Sere
22 a7 @ Leclizo 57 Lowe
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Z So e Letize S Nmnﬂn\nhﬂn % NW ] Seeor |
e 37 Lo o ST T gor o b | e 2
g “VN Erlied S b7 re
2¢ 4 Aeriée A 7 % e
50 | A4 48 WM i2e =7 LhHgrrabon | © Jpere
L g ciliee S iy b\h%‘h i Lere
% % So Lo wectize < Tohgorelu Sive
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DOCENTE COORDINADOR DEL PROYECTO




3.3 REGISTRO DE BENEFICIARIOS

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
CENTRO DE VINCULACION CON LA COLECTIVIDAD
FACULTAD: INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
PROGRAMA: UNIDAD DE VINCULACION CON LA COLECTIVIDAD
CARRERA DE: INGENIERIA CIVIL

PROYECTOS ACADEMICOS DE SERVICIO COMUNITARIO PARA VINCULACION CON LA SOCIEDAD PLANIFICADOS, EJECUTADOS, MONITOREADOS Y EVALUADOS

PROYECTO:"ELAVORACION Y DISENOS ESTRUCTURALES PARA PROMOVER EL DESARROLLO URBANISTICO Y SOCIO-PRODUCTIVO DEL GOBIERNO PARROQUIAL RURAL SUCRE”
“DISENO DEL TANQUE RESERVORIO PARA RIEGO POR ASPERCION”

ENTIDAD BENEFICIARIA: JUNTA PARROQUIAL SUCRE CANTON PATATE.

No. | NOMBRE BENEFICIARIO/A SEXO EDAD DISCAPACIDAD PUEBLOY MOVILIDAD
NACIONALIDAD
2 | Zie i g 42 ) Ayd
25 RO %< G 5
£ 774 cculing pLirid 2o S
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s b © Z e — fieo St
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3.3 REGISTRO DE BENEFICIARIOS

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
CENTRO DE VINCULACION CON LA COLECTIVIDAD
FACULTAD: INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
PROGRAMA: UNIDAD DE VINCULACION CON LA COLECTIVIDAD
CARRERA DE: INGENIERIA CIVIL

PROYECTOS ACADEMICOS DE SERVICIO COMUNITARIO PARA VINCULACION CON LA SOCIEDAD PLANIFICADOS, EJECUTADOS, MONITOREADOS Y EVALUADOS

PROYECTO:"ELAVORACION Y DISENOS ESTRUCTURALES PARA PROMOVER EL DESARROLLO URBANISTICO Y SOCIO-PRODUCTIVO DEL GOBIERNO PARROQUIAL RURAL SUCRE”
“DISENO DEL TANQUE RESERVORIO PARA RIEGO POR ASPERCION”

ENTIDAD BENEFICIARIA: JUNTA PARROQUIAL SUCRE CANTON PATATE.,

\o. | NOMBRE BENEFICIARIO/A PUEBLO Y
NACIONALIDAD

ING. VICTOR HUGO PAREDES
DOCENTE COORDINADOR DEL PROYECTO



3.3 REGISTRO DE BENEFICIARIOS

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
CENTRO DE VINCULACION CON LA COLECTIVIDAD
FACULTAD: INGENIERfA CIVIL Y MECANICA
PROGRAMA: UNIDAD DE VINCULACION CON LA COLECTIVIDAD
CARRERA DE: INGENIERfA CIVIL

PROYECTOS ACADEMICOS DE SERVICIO COMUNITARIO PARA VINCULACION CON LA SOCIEDAD PLANIFICADOS, EJECUTADOS, MONITOREADOS Y EVALUADOS

PROYECTO:"ELAVORACION Y DISENOS ESTRUCTURALES PARA PROMOVER EL DESARROLLO URBANISTICO Y SOCIO-PRODUCTIVO DEL GOBIERNO PARROQUIAL RURAL SUCRE”
“DISENO DEL TANQUE RESERVORIO PARA RIEGO POR ASPERCION”

ENTIDAD BENEFICIARIA: JUNTA PARROQUIAL SUCRE CANTON PATATE.

NOMBRE BENEFICIARIO/A

EDAD

DISCAPACIDAD

PUEBLO Y

MOVILIDAD
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3.3 REGISTRO DE BENEFICIARIOS

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

CENTRO DE VINCULACION CON LA COLECTIVIDAD

FACULTAD: INGENIERfA CIVIL Y MECANICA

PROGRAMA: UNIDAD DE VINCULACION CON LA COLECTIVIDAD

CARRERA DE: INGENIERIA CIVIL

PROYECTOS ACADEMICOS DE SERVICIO COMUNITARIO PARA VINCULACION CON LA SOCIEDAD PLANIFICADOS, EJECUTADOS, MONITOREADOS Y EVALUADOS

PROYECTO:"ELAVORACION Y DISENOS ESTRUCTURALES PARA PROMOVER EL DESARROLLO URBANISTICO Y SOCIO-PRODUCTIVO DEL GOBIERNO PARROQUIAL RURAL SUCRE”
“DISENO DEL TANQUE RESERVORIO PARA RIEGO POR ASPERCION”

ENTIDAD BENEFICIARIA: JUNTA PARROQUIAL SUCRE CANTON PATATE.

NOMBRE BENEFICIARIONA DISCAPACIDAD | PUEBLOY MOVILIDAD PROVINCIA PARROQUIA
; NACIONALIDAD .
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DOCENTE COORDINADOR DEL PROYECTO



PARROQUIAL RURAL SUCRE

-P) d urahua
RUC: 1865016080001 Telf.: 087340857-098904962-069995594

CERTIFICADO

El Suscrito Presidente del G.A.D. Parroquial Sucre del Canton Patate en debida y legal
forma CERTIFICA que:

El equipo de Docentes y Estudiantes de la Universidad Técnica de Ambato, Facultad de
Ingenieria Civil y Mecéanica , Carrera de Ingenieria Civil , desarrollaron en su totalidad y de
manera participativa en esta Institucién las etapas de Planificacién, Ejecucién, Monitoreo y
Evaluacion del Proyecto de Servicio Comunitario para Vinculacién con la Sociedad con el
tema “ELABORACION DE DISENOS ESTRUCTURALES PARA PROMOVER EL
DESARROLLO URBANISTICO Y SOCIO-PRODUCTIVO DEL GOBIERNO
PARROQUIAL RURAL SUCRE” especificamente los miembros del grupo 9 del
“DISENO DE UN TANQUE RESERVORIO PARA IMPLEMENTAR EL REGADIO POR
ASPERSION.” con la participacion de 1 estudiante y una duracién de 128 horas, siendo los
Beneficiarios Directos de éste Proyecto el Gobierno Auténomo Descentralizado Parroquial
Sucre, entidad a la que represento.
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ANEXOS



DESARROLLO DE PROYECTO

1.- ANTECEDENTES INVESTIGATIVOS

En las cercanias del sector no existia un sifén de caracteristicas similares al necesario por, lo que se
realiz6 una investigacion dentro de INAR con el fin de obtener datos que sirvan como referencia

para el disefio como es el caso de cartas topograficas.



2.2.- FUNDAMENTACION TEORICA

2.2.1.- SIFONES

TEORIA DEL SIFON INVERTIDO Y PUENTE COLGANTE

Para cruzar una depresion, se debe recurrir a una estructura de cruce, en cada caso se escogera la
solucion mas conveniente para tener un funcionamiento hidraulico correcto, la menor pérdida de
carga posible y la mayor economia factible. Los cuales pueden ser:

* Puente canal

* Sifén invertido

* Alcantarilla

e Tlnel

El sifon invertido se utilizara si el nivel de la superficie libre del agua es mayor que la rasante del
obstaculo. [FERNADEZ Casado 1993]

Concepto de sifén invertido.- “Los sifones invertidos son conductos cerrados que trabajan a presion,

se utilizan para conducir el agua en el cruce de un canal con una depresion topografica en la que esta

ubicado un camino, una via de ferrocarril, un dren o incluso otro canal.” (MERRIT, Frederick 1996)

Tipos de sifones.- Los principales tipos de sifones son los que se indican a continuacion.

RAMAS
OBLICUAS

POZO VERTICAL /




RAMAS
VERTICALES

CON CAMARAS
DE LIMPIEZA

Ramas Oblicuas.- Se emplea para cruces de obstaculos para lo que se cuenta con suficiente

desarrollo, y en terrenos que no presentan grandes dificultades de ejecucion.

Pozo vertical y Ramas verticales.- Con una o dos ramas verticales son preferidos para
emplazamientos de poco desarrollo o en caso de grandes dificultades constructivas. Sus
caracteristicas de facil limpieza y reducido espacio, los hacen muy aconsejables.

Con cémaras de limpieza.- Con camaras de limpieza, tiene su aplicacién en obras de cruce de vias

subterraneas. [http://ropdigital.ciccp.es]

Hidraulica del Sifén

El sifon invertido, presenta aproximadamente una forma de U interconectada con dos camaras. En
su entrada existe una camara cuya funcién es orientar el flujo hacia el sifén propiamente dicho y a
su salida otra camara que permite guiar el flujo efluente hacia el colector aguas abajo. Entre estas
camaras, el escurrimiento se produce por gravedad, en conducto forzado (a presion), siendo por lo
tanto el nivel de agua en la cdmara de entrada superior al de la cAmara de salida.

La conexion entre las dos camaras, lo que constituye el sifén propiamente dicho, puede ser a través
de dos o mas conductos. Los conceptos hidraulicos aplicables, son por tanto, aquellos que
corresponden a conductos forzados con perdida de carga igual a la diferencia de niveles entre la

entrada y la salida. Para los calculos de perdidas de carga distribuida, se recomienda el uso de la



formula universal con el coeficiente de
rugosidad uniforme equivalente K =2 mm. Si se utiliza la formula de HAZEN WILLIAMS se
recomienda utilizar el coeficiente C = 100. Para la férmula de MANNING, se recomienda el valor

de n = 0,015 de acuerdo a los tipos de materiales a utilizarse.

Pérdidas de Carga.- Para el calculo de pérdidas de carga localizadas (singulares) se utilizan las

siguientes expresiones.
a) En camara de entrada al Sifon
La pérdida de carga He, supuesta la entrada por un cambio de rasante en solera de borde agudo es:

. l,’:
Hf= 11

r

P4
C

b) Pérdida de Altura potencial Hf

Debido al incremento de velocidad al pasar de V1 en el colector de llegada (que no funciona en

carga) a V2 velocidad del agua en el Sifén, es:

c) Pérdida de Carga en el Sifon

c.1.) Pérdida debida a los codos (angulos)

He= 01316 R

c.2.) Pérdida debida al rozamiento con las paredes para una longitud de Sifon.
Hf= h(m/m)* L



d) En camara de Salida.
Tiene lugar una disminucion de la velocidad al pasar de la del sifon a la del colector aguas abajo.

El incremento de energia correspondiente, expresado en altura es.

A, -1 VS’
Hs = * -

A, 2g

Valor no computable que queda como factor de seguridad.
En la formula:
A3 = Area de la seccién mojada del colector de salida.
A2 = Area de la seccion del sifon.

Por tanto la pérdida total sera:

H= He+ Hp + Hc + Hf

La experiencia aconseja que la rama descendente del sifén deba tener gran pendiente 1:1 a 1:3
mientras que la ascendente debe tener una inclinacion menor 1:2,5 hasta 1:7. Como material de
construccion se emplea casi generalmente tuberia de hierro fundido ductil, debido a la
normalizacién de las piezas curvas de fundicion siendo posible la formacion de angulos de 11,25°;
22,5°; 30°; 45°; 6 sus combinaciones. Para una facil limpieza es conveniente que la parte que queda
debajo del obstaculo que une las ramas ascendente y descendente tenga una ligera pendiente de
1:100 a 1:1000. [GOMEZ José 2005]



PERDIDAS DE CARGA EN UN SIFON INVERTIDO
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LH, = Pérdidas en la entrada.
H, = Perdidas en (2)

©

AHy= Pérdidos en (3
AH, = Pérdidas en @
BH,: Pérdidas en (5)
AHg: Pérddas en (6

AH, = Perdidas en lo salida.
Las perdidas de cargo QH, , AH3, OHs y AHyson  perdides localizadas,

los demas son distribuidas .

Pérdidas por friccion.-

Al desplazarse una masa liquida por un conducto se originan esfuerzos tangenciales que se oponen
al movimiento debido a la influencia de las rugosidades, de la viscosidad del fluido y la turbulencia

del flujo.

Las pérdidas por friccion se presentan a lo largo de su longitud debido a:
En régimen de flujo turbulento: mezcla entre las particulas del fluido y rozamiento entre fluido y
las fronteras sélidas del conducto que confinan a la vena liquida.
- En régimen de flujo laminar: rozamiento entre fluido y las fronteras solidas del conducto
que confinan a la vena liquida. No existe mezcla de las particulas.
- Existe un gran nimero de férmulas para el calculo de tuberias con flujo turbulento las cuales
se han desarrollado con el objetivo de representar en forma matematica la resistencia al flujo
a lo largo de un conducto. Esta resistencia al flujo comprende las fuerzas viscosas y las de
friccidon. La escogencia de una u otra férmula dependera de varios factores pero es esencial

tener un buen conocimiento sobre sus fundamentos tedricos.



La energia que el fluido gasta en vencer la resistencia al flujo es la pérdida por friccion y esta dada
por la siguiente ecuacién general:
hf = SfL
Donde:
| = Sf = gradiente hidraulico

L = longitud real de la conduccién

El gradiente hidraulico es funcion del caudal, didmetro efectivo y de un coeficiente de resistencia al
flujo que tiene en cuenta entre otros factores, la viscosidad del fluido y las rugosidades en el interior

del conducto, como se observa a partir de la ecuacion general de Chezy (1775).
V=CJRS,
S, =t
C°R

4

\v >
c°D

Velocidades.-

Para obtener una buena auto-limpieza en el sifon, el objetivo fundamental de un proyecto consiste
en garantizar una condicion de escurrimiento tal, que por lo menos una vez por dia propicie la auto-
limpieza de las tuberias a lo largo del periodo de proyecto. Para esto, es necesaria la determinacion

minuciosa de los caudales de Aguas Residuales afluentes al sifon.

Para obtener una buena auto-limpieza en el sifon, la velocidad del liquido en su interior, debe ser
como minima de 0,90 m/s, que ademas de impedir la sedimentacion del material sélido (arena) en la

tuberia, es capaz de remover y arrastrar la arena ya depositada.



Si la velocidad igual a 0,90 m/s es capaz de arrastrar la arena sedimentada en la tuberia, la
ocurrencia de valores de velocidad superiores a 0,90 m/s, por lo menos una vez al dia, con mayor
razén produciran la auto-limpieza del sifén impidiendo asi, la formacion de depdsitos de material

solido que puede obstruir la tuberia.

Por tanto, un criterio para dimensionar de sifones invertidos puede ser la imposicién de tener en
cualquier época una velocidad mayor o igual a 0,90 m/s para el caudal maximo de Aguas Residuales
de un dia cualquiera, lo que significa no incluir el coeficiente del dia de mayor contribucion K1 en el

célculo de éste caudal maximo.

La imposicién de una velocidad minima de 0,90 m/s recomendada por algunos autores para los
caudales minimos de Aguas Residuales no es un criterio adecuado de dimensionamiento y conduce
a valores excesivos de pérdidas de carga en el sifon para los caudales maximos. En muchos casos

esta situacion puede obligar a desistir del uso de sifones invertidos.

Un criterio de dimensionamiento, que esta siendo adoptado con éxito en Brasil, es el de garantizar
una velocidad igual o superior a 0,60 m/s, para el caudal medio, a lo largo de todo el periodo de

Proyecto.

Este criterio, da resultados proximos a aquellos obtenidos por el uso del criterio considerado
racional de garantizar la auto limpieza con velocidad de 0,90 m/s para el caudal maximo de un dia
cualquiera. Esto ocurre por que éste caudal maximo de Aguas Residuales es obtenido multiplicando
el caudal medio (excepto el de infiltracidn) por el coeficiente de la hora de mayor contribucion, K2,

que normalmente es admitido igual a =1,5.

La velocidad maxima generalmente depende de los siguientes factores:

Economia.

Buen funcionamiento del sistema.

Posibilidad de aparicién de efectos dindmicos nocivos (sobrepresiones perjudiciales).
Limitacion de las pérdidas de energia.

Desgaste de las tuberias y piezas accesorias (erosion).

Control de la corrosién.



Ruidos.
Necesidad de desprendimiento de biofilms.

La mayoria de las normas para el disefio de redes internas limitan la velocidad maxima a valores
entre 2.0 y 2.5 m/s y los argumentos para ello han sido entre otros:
- Excesivo golpe de ariete debido al cierre brusco de una valvula o por la suspension de las
bombas.
- Abrasion de las tuberias lo cual es mas una creencia que una realidad pues las velocidades
disminuyen desde un valor maximo en el centro del tubo a un minimo en la frontera sélida.
- Problemas por cavitacion, pero éste problemas se presenta para velocidades muy altas y
mayores de 10 m/s. [GUEVARA. M.E, 2001]

Diametros Minimos.- Considerando que para tuberias de menor dimension es mayor la posibilidad

de obstruccion, es recomendable que el didmetro minimo del sifén tenga un valor similar al fijado

para los colectores, esto es, 150 mm (6").

Por tanto se recomienda un didmetro de 150 mm como didmetro minimo. [www.aguabolivia.org.]

NUmero de Tuberias.-

El sifén invertido debera tener, como minimo dos lineas, a fin de hacer posible el aislamiento de una
de ellas sin perjuicio del funcionamiento, cuando sea necesaria la ejecucion de reparaciones y/o

desobstrucciones.

En el caso de existir grandes variaciones de caudal, el nimero de lineas debe ser determinado

convenientemente para garantizar el mantenimiento de la velocidad adecuada a lo largo del tiempo.
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Perfil del sifén.-

La facilidad de limpieza y las pérdidas de carga son dos aspectos que deben ser considerados para la
definicion del perfil del sifon.

El perfil de mayor uso es el que se asemeja a un trapecio con la base menor para abajo y sin la base

mayor.

Asi la eleccion del perfil sea funcion de las condiciones locales y del espacio para su

implantacion, es de importancia fundamental que se procure proyectar el sifon con angulos suaves
que permitan la utilizacién de equipos simples para la limpieza y desobstruccion.

Ecuacién de Hazen-Williams (1933)

Una de las ecuaciones empiricas, independientes del analisis tedrico de Darcy y
Weisbach, mas exitosas ha sido la desarrollada por A. H. Hazen y G. S. Williams en
1933.

La forma original de esta ecuacion es la siguiente para sistema técnico de unidades:
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Sf = gradiente hidraulico en m/m

Q = caudal del flujo en m3/s

D = diametro efectivo en m

CHW = coeficiente que depende de la clase de material y vida Gtil del conducto (Se obtiene de
tablas, ver Manual Ayudas de Disefio).

Limitaciones de la ecuacion de Hazen-Williams

- El coeficiente de velocidad CHW de Hazen-Williams se puede asimilar a una medida de la
rugosidad relativa ya que no es una caracteristica fisica del conducto, como si lo es el
coeficiente de rugosidad absoluta e que se utiliza para obtener el factor de friccion f de la
ecuacion de Colebrook-White.

- El fluido debe ser agua a temperaturas normales.
- El didmetro debe ser superior o igual a 2 pulgadas.

- Lavelocidad en las tuberias se debe limitar a 3 m/s.

La ecuacion de Hazen-Williams tiene la ventaja de ser explicita para las pérdidas por

friccion, la velocidad o el caudal, lo cual hace su uso muy sencillo y de alli que se haya popularizado
tanto especialmente entre los ingenieros civiles y sanitarios de los Estados Unidos, lo que ha
influenciado también a profesionales de paises como Colombia. Esta ecuacion tiende a sobrestimar
los diametros requeridos, y ademas, debido al gran auge de los computadores, el uso de una
ecuacion como la de Darcy-Weisbach, utilizada conjuntamente con la ecuacién de Colebrook-
White, ya no es un problema. Es por esto que el uso de la ecuacion de Darcy-Weisbach, que no es
explicita pero que no tiene restricciones en su aplicacion, se ha vuelto a generalizar y es de uso muy

popular sobre todo en Europa.

Tangues de entrada y salida.-

El sifon invertido debe ser proyectado con dos tanques accesibles, tanque de entrada, camara de

carga y tanque de salida.



Tanque de entrada.-

Debe ser proyectada de manera de orientar el escurrimiento hacia las tuberias que constituyen el
sifén propiamente dicho, debe prever ademas dispositivos que permitan:

a) El aislamiento de cualquiera de las lineas para su limpieza.
b) El desvio del caudal afluente para cualquiera de las lineas, aisladamente o en conjunto con otra.
c) El desvio o by - pass directamente para un curso de agua o galeria.

d) La entrada de un operador o equipos para desobstruccion o agotamiento.

Los dispositivos para aislamiento de tuberias pueden ser compuertas de madera (agujas), que
deslizan en ranuras apropiadas, o vertederos adecuadamente dispuestos para permitir la entrada en

servicio de la nueva tuberia después de alcanzar el limite de capacidad de la anterior.

Generalmente han sido utilizadas compuertas que tienen la ventaja de poder distribuir mejor los
caudales, de modo de mantener siempre una velocidad minima de auto limpieza; sin embargo, ésta
alternativa tiene la desventaja de requerir la entrada de personas en la camara para efectuar la

operacion de las compuertas.

1. La utilizacién del vertedor lateral tiene la ventaja de evitar la entrada frecuente de personas
en la camara, sin embargo ocasiona mayor pérdida de carga, pues es considerado un
obstaculo sumergido, cuando el escurrimiento pasa sobre él. Cuando es utilizado el vertedor
lateral, deben ser tomados los debidos cuidados en relacién a las velocidades para atender las
condiciones de auto-limpieza. [A.T. HODGE. 1985]
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Transiciones.-

Entre las transiciones que con mayor frecuencia se presentan en canales de montafia se pueden

mencionar a las caidas y las rapidas.

Estas estructuras pueden utilizarse en los casos de desniveles originados por las caracteristicas
topograficas. De igual modo las transiciones se aplican en entradas o salidas de estructuras
especificas de un sistema hidraulico y alcantarillas en carreteras.

[http://www.eia.edu.co/sitios/webalumnos/laderas%20andinas/index.htm]

Las transiciones funcionan mejor cuando los tramos que se van a empalmar son de baja pendiente,
con régimen subcritico; en este caso las pérdidas hidraulicas por cambio de seccion son

relativamente pequefas.
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El manejo clasico de las transiciones en régimen subcritico esta explicado con ejemplos en los textos

de Hidraulica de Canales.

Cuando la transicion se coloca en tramos de alta pendiente, en régimen supercritico, las pérdidas
hidraulicas son altas y no son cuantificables con buena precision, lo cual hace que los calculos
hidraulicos no resulten aceptables. En esta circunstancia es recomendable disefiar la transicion con

ayuda de un modelo hidraulico.

Céamara de carga.-

Una camara de carga cumple dos funciones principales, a saber: como estructura de transicion entre
el sistema de aduccién y la tuberia de presion y como elemento regulador del nivel de carga,
también crea un volumen de reserva de agua que permite satisfacer las necesidades de las turbinas

durante los cambios de caudales.

Una camara de carga sirve para controlar excesos en los caudales y evitar el ingreso de materiales
solidos a la tuberia, mantiene sobre la tuberia una altura de agua suficiente para evitar la entrada de

aire.

Estas funciones deben tomarse en cuenta en el disefio, logrando geometrias que permitan el paso del
agua con un escurrimiento que desarrolle velocidades que se incrementaran gradualmente hacia la
tuberia en lo posible sin perturbaciones superficiales, choques contra las paredes y cambios bruscos

de direccion.

Un reservorio que tiene capacidad suficiente, conectado al canal por medio de una transicion y del
cual el agua pasa a la tuberia a través de una rejilla fina. Entre la rejilla y la tuberia se instalan

compuertas que permiten el cierre del paso de agua en caso de ser necesario.

En una de las paredes del tanque debe haber una compuerta de fondo que permita vaciarlo y asi
lavarlo de sedimentos que se hayan depositado en el fondo de la transicion. En la misma pared debe
existir un vertedero por el cual pueda desbordar el agua excedente que se presente en el canal y que
no se desee que ingrese a la tuberia.



La regulacién del nivel de carga se lograra por medio de un vertedero de excedencias con capacidad
de evacuacion igual o mayor al caudal de aduccién.

En las camaras de carga es importante el control de la formacion de vortices en un sector cercano al
ingreso a la tuberia de presion. La altura minima entre el eje de ingreso a la tuberia y el nivel de
agua en la camara se podra calcular por medio de la expresién recomendada por Gomez-Navarro:

Hap = (0.3204) v:D

Hemin
1
R

%

Donde:
Hmin: Altura minima de agua sobre el eje de la tuberia en [m].
v: Velocidad media en la tuberia de presion en [m/s].

D: Didmetro interno de la tuberia en [m].

[http://www .eia.edu.co/sitios/webalumnos/laderas%20andinas/index.htm]



Para evitar la formacion de vortices es recomendable incorporar un elemento flotante a manera de
una rejilla de madera, que logra romper la tension superficial por el constante choque de las laminas

de agua contra los elementos de la rejilla.

Si el nivel de agua sobre la entrada de la tuberia baja de un cierto valor se forma remolinos por cuyo
embudo es succionado el aire lo que puede ser perjudicial para las tuberias o turbinas en el caso de

plantas hidroeléctricas.

Las presiones que recibe la tuberia no son siempre iguales estas pueden variar de acuerdo a la
necesidad o a la disponibilidad del recurso, entonces el tanque de carga debe regular esta presion por

medio del caudal que suministre a la tuberia.

Existen algunas formulas empiricas que permiten determinar el caudal que debe proveer el tanque

de carga. Mediante la expresion:

_ 0.693* A*Vo2
J*g

AM

Donde:

AM = Volumen a almacenar por encima del nivel minimo de agua
A= Area del tanque de presion

Vo= Velocidad Inicial

J= Pendiente del tanque

G= Gravedad

Rejilla.-

Con el objeto de evitar la entrada de materiales flotantes en la tuberia, entre ésta y el tanque de
presion, se instalan rejillas finas. Las rejillas se hacen generalmente de hierro (pletinas) de 50*5mm.
0 de 60*6mm. de seccidn unidos con hierros redondos.

Cuando las dimensiones son grandes muchas veces tienen atras perfiles transversales de hierro que

sirven de apoyos intermedios. [KROCHIN Sviatoslav, 1978]



Tanque de salida.-

Debe ser también adecuadamente proyectada de modo de permitir la inspeccién, el aislamiento y la
limpieza de cualquier linea del sifon. Las soleras de los tubos afluentes y de la tuberia de salida
quedaran rebajadas, en relacién a la tuberia de llegada en la camara de entrada, en 1/3 del valor

correspondiente a la pérdida de carga a lo largo del sifén, mas las pérdidas localizadas.

Las camaras de Entrada y Salida deben ser proyectadas con dimensiones adecuadas, de modo que
permitan el acceso y movimiento de personas y equipos, en forma cémoda durante las operaciones

que se realicen en las mismas.
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Vertedero de rebose o by pass.-

Existiendo la posibilidad de ocurrencia de accidentes, roturas, obstrucciones etc., que pueden
interrumpir el funcionamiento del sifon, se requiere de dispositivos de descarga.
Si el sifon esta destinado a atravesar un curso de agua, se puede prever una tuberia de descarga en la

camara de entrada, con una cota suficiente para el lanzamiento de Aguas Residuales en el rio.

Materiales.-

Pueden ser utilizados tubos de hierro fundido ductil, concreto armado, acero y plastico sin embargo

es mas frecuente el uso de hierro fundido ductil por su facilidad de instalacion.



En los casos en que el sifon es construido sobre lechos o cursos de agua, se debe verificar su peso o
anclar las tuberias, para evitar su flotacién, condicion que puede ocurrir durante el periodo de

construccion o cuando el sifon es vaciado para reparaciones.

Los tubos livianos generalmente llevan una envoltura de cemento para evitar la flotacion y su

desplazamiento sirviendo ademas esta envoltura para su proteccion. [www.aguabolivia.org.]

CARACTERISTICAS DEL SECTOR

Sucre es una de las parroquias rurales del canton Patate, en la Provincia de Tungurahua, en el
Ecuador. La Parroquia Sucre se encuentra localizado en las coordenadas 17m 778679 utm 9860995
a 2751msnmm al sur de su cabecera cantonal Ambato

Otros indicadores de cobertura de servicios basicos son:

e Agua entubada por red publica dentro de la vivienda: 45%.
o Energia Eléctrica 90%.
e Servicio telefénico 6%.

Déficit de servicios residenciales basicos 65% de las viviendas.

2.3.-HIPOTESIS

Un sifon invertido de tipo alas Oblicuas y tanque reservorio solucionara la necesidad de riego de la

comunidad en la parroquia Sucre provincia de Tungurahua en época de sequia.

2.4.-VARIABLES DE ESTUDIO

2.4.1.- VARIABLE INDEPENDIENTE

Tipo de Sifén que requiere la comunidad de la parroquia Sucre perteneciente a la provincia de

Tungurahua.



2.4.2.- VARIABLE DEPENDIENTE

Necesidad de agua de Riego

METODOLOGIA

3.1.- EXPLORACION DEL SITIO

Antes de iniciar cualquier tipo de célculo es necesario realizar una visita previa al sector donde se

realizara la obra con la finalidad de elegir el sitio mas adecuado para la implantacion del sifon.

3.2.- LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO DEL SECTOR

3.2.1.- RECOLECCION DE DATOS

Con el fin de obtener datos reales de la topografia del terreno se realizara un levantamiento

topografico del mismo usando para esto los instrumentos con los que cuenta la institucion.

3.2.2.-DIBUJO

Una vez obtenidos los datos del sector se procedera a realizar el dibujo del perfil topogréafico, esté

nos permitira elegir el disefio optimo del sifon que se va a utilizar y de el tanque servorio.

3.3 PARAMETROS HIDRAULICOS PARA EL DISENO



Se tomara en cuenta todos los parametros establecidos por los codigos y normas para el disefio de
sifones y tanques reservorios para agua de regadio utilizando para esto la bibliografia que se tiene

dentro de la institucion y la universidad.

3.4.- TIPOS DE MATERIALES PARA LA ELABORACION DEL SIFON Y TANQUE
RESERVORIO

Tomando en cuenta la gran cantidad de materiales existentes en el mercado y sus costos se elegira el
mas adecuado para la elaboracion del sifon y tanque reservorio permitiendo de esta manera que se
cumpla con todas las normas previstas anteriormente.

3.5.- DISENO DEL SIFON Y TANQUERESERVORIO

Una vez obtenidos todos los datos previos al disefio del sifon y tanque se procedera con el calculo

propiamente dicho esto se lo realizara en las oficinas.

3.6.- ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Al tener todos los datos del sifon se necesitara tener un costo de lo que significara la puesta en obra
misma, por lo cual se hara el analisis de precios unitarios al fin de contar con un costo real de la
obra.

3.7.-PROGRAMACION DE LA OBRA

Para ejecutar la obra se proveera con un cronograma de actividades que permitira tener un control

mas exacto de los avances de la obra.

3.8.- PROCESAMIENTO Y ANALISIS



Una vez terminado el trabajo investigativo se procedera a entregar los planos respectivos asi como

también una memoria de calculo acompafiada de los precios unitarios y los cronogramas de trabajo.



PROPUESTA

DATOS INFORMATIVOS

Sucre es una de las tres parroquias que conforman el Cantén Patate, localizada al noreste del centro
de Patate a 20minutos y hora treinta del Cantdn Ambato, entre los datos relevantes tenemos:

0 Altura promedio 2740 msnm

o Extension 132 Km?

0 Temperatura promedio 14°C

o Clima Mesotermico

o Comunidades Patate Urco y Poatug

El area de estudio es el casco central de la parroquia, mismo que se encuentra ubicado en las
coordenadas:

N 9860547, E 778641 por la cabecera, y

N 9860017, E 779028 por el pie.

El agua de riego tiene una temperatura que oscila entre los 10 y los 15°C, el tipo de suelo es limo
arenoso, con gran pesencia cagahuas en sectores localizados, la zona de influencia gosa de con
produccién agricola y ganadera.

ANTECEDENTES DE LA PROPUESTA

El sifon sera calculado en tuberia de PVC por ser una tuberia mas econdmica que la de hierro
galvanizado asi como por la tendencia que tienen estas tuberias a subir de precios.

El tanque estara construdo con hormigén armado con una resistencia minima de f'c=240Kg/cm2
CALCULOS

DISENO DE LA TUBERIA DEL SIFON

Método de Hazen-Williams.-

Datos Obtenidos en el campo.-

Caudal: 45 It/s = 0.045 m3/s



Cota del Tanque de Salida: 2820.8 m.s.n.m.
Cota de Tanque de Llegada: 2772.8 m.s.n.m.
Longitud Desarrollada de la tuberia: 1100.9 m.

Coeficiente de Hazen Williams usado para tuberia PVC = 140

ESQUEMA DEL SIFaN

Tanque de Entrada

A

Pérdidas o (o

largo de (g tuberia

Tangue ode Salida

Longitud Desarrollada
de la tuberia

Procedimiento de Célculo.-

1.- Asumimos gue la gradiente hidraulica es igual a la gradiente topogréafica (S=J)

_ Ci-Cf
- Ld

S=1J

Donde:

S= Gradiente Hidraulica

J= Gradiente Topografica

Ci = Cota del Tanque de Salida

Cf = Cota del Tanque de llegada

Ld = Longitud desarrollada de la tuberia

S_J- Ci—-Cf
Ld
S_j_ 2820.8-2772.8
1100.0
S=J=0.0436

Desnivel existente entre los dos tramos: Ci- Cf =48 m.

2.- Célculo del diametro de la tuberia




Ecuacién de Hazzen Williams

Q — 028*Chw* D2.63 * 80.54
Donde:
Q = Caudal que pasa por la tuberia en m/s
Chw = Coeficiente de Hazzen Williams para PVC
D = Diametro Interior de la tuberia en mm.

S = Gradiente hidraulica

Q=0.28*Chw* D% *5°%

Despejando

D- Q 2.63
| 0.28*Chw*s%*

5 45 263
~{ 0.28*140*0.043°%

D =201.07mm

Con el diametro obtenido buscamos un diametro comercial que se ajuste a nuestras necesidades
segun la siguiente tabla:
Tablal
ESPECIFICACIONES PARA TUBERIA PVC
DE PRESION PLASTIGAMA

Dla(r)netr Espesor de | Diametro | Presion de

Nominal Serie | laPared Interior Trabajo
(mm) (mm) (mm) (Mpa)
200 25.0 3.9 192.2 0.50
200 20.0 4.9 190.2 0.63
200 16.0 6.2 187.6 0.80
200 125 8.7 182.6 1.00
200 10.0 9.5 181 1.25
200 8.0 12 176 1.60




250 25.0 5 240 0.50
250 20.0 6.1 237.8 0.63
250 16.0 7.8 234.4 0.80
250 125 10.9 228.2 1.00
250 10.0 11.9 226.2 1.25
250 8.0 15 220 1.60
315 25.0 6.2 302.6 0.50
315 20.0 7.7 299.6 0.63
315 16.0 9.8 295.4 0.80
315 125 121 290.8 1.00
315 10.0 15.0 285 1.25
315 8.0 18.9 277.2 1.60

Realizado por:

Diametro interno comercial asumido tuberia PVC de 1 Mpa = 228.2 mm.

3.- Con el didmetro comercial asumido calculamos la velocidad en la tuberia

Area de la tuberia.-

Donde:

A = Area de la tuberia

D = Diametro interno de la tuberia comercial asumida en m.

2
A=n*D"

2
A =3.1416 £ 022827

A =0.04089 m?2

Velocidad en la tuberia.-

v
A

~0.0451t/s
0.0408962 m>

V =1.10m/s



Las velocidades recomendables en una tuberia para que no exista sedimentacion debe ser minima de
0.6 m/s, asi mismo, para evitar un mal funcionamiento de la tuberia y para que no exista desgaste de

la tuberia la velocidad no debe ser superior a 2.5 m/s.

Como la velocidad calculada es inferior a los 2.5m/s tomamos como acertada la seleccion de el

didmetro.

Diametro interno comercial asumido tuberia PVC PLASTIGAMA de 1 Mpa = 228.2 mm. (Tablal)

Por recomendacion de los técnicos de INAR la velocidad dentro de una tuberia para sifén no debe

ser mayor a 1.5 m/s. entonces la tuberia cumple las especificaciones.

Esta velocidad permitird que exista auto limpieza del sifon y ademas que las obras no tengan

problemas de desgaste.

Por lo tanto la tuberia que se utilizara para la conduccion a través del sifon invertido es de 250mm.

De diametro externo y 228.2mm. De didmetro interno perteneciente al proveedor PLASTIGAMA.

4.- Célculo de pérdidas existentes en la tuberia

ESQUEMA DEL SIFaN

Tanque de Entrada

A

Pérdidas o (o

largo de la tuberia

Tangue ode Salida

Longitud Desarrollada
de la tuberia

Encontramos el nimero de Reynolls

_V*D
y

Re



Donde:

Re= Numero de Reynolls
V= Velocidad de la tuberia

7 = Viscosidad cinematica del agua a temperatura ambiente

*
Re .V *D
14
o 11%22.82
~ 1.308E -6
Re =1.925E07

Si Re es menor a 2000 el tipo de flujo es un flujo laminar en este caso el flujo es de tipo turbulento
que ocurre en la mayoria de los caso con el agua, el valor de la viscosidad cinematica de 1.306E-6

fue tomado para agua a 10°C temperatura obtenida en el campo.

Célculo del Coeficiente de friccion

Relacion entre las imperfecciones superficiales de la tuberia € (para tuberias de PVC 0.00015) y el

didmetro interior de la tuberia d en cm.

3=%=6.57E — 06

d 22.8

De la grafica Al (Anexo 1) con la curva para rugosidades relativas y el nimero de reynolls
obtenemos el valor del coeficiente de friccién Cfr en este caso:

Cfr=0.011

Célculo de la Altura de pérdidas

Método de Darsy Weisbach




2
HL = Cfr * =«

Olr
N

*
«

Donde

HL = Altura de pérdidas

Cfr= Coeficiente de friccion

L = Longitud desarrollada de la tuberia
D = Diametro interior de la tuberia

V= Velocidad existente en la tuberia

g = Aceleracion por gravedad

2
HL = Cfr sl V
D 2*g
2
HL =0.011* 1100 , 1.1
0.228 2*9.8
HL =3.27m

Célculo de la Altura de pérdidas Il Método.-

De acuerdo a la temperatura del agua y al diametro comercial interno de la tuberia asumimos de la

tabla 3 (Anexo 2) un factor de friccion.

Cfrl = 0.0227



2
HL = Cfr L
D 2*g
2
HL =0.0227 * 1100, 1.42
0.2282 2*9.8
HL =11.257m

Escogemos el mas critico de los resultados en este caso HL=11.07m.

Calculo de pérdidas por uso de rejilla.-

Tanque de Entrada

Re jilla

N




ESQUEMA DEL SIFaN

Tanque de Salida

Longitud Desarrollada
de la tuberia

Como el
diametro de la tuberia es de 0.250m. Entonces se utiliza una rejilla de 0.5m. X 0.5m. Con un espesor

de 0.02m y un distanciamiento de 0.1m entre barrotes
Por lo que el area neta es:

An = Ar — (#barras *espesor *alto)

En donde:

An = Area neta
Ar = Area de la rejilla

An = Ar — (#barras *espesor *alto)
An =(0.5*0.5) - (5*0.02*0.5)
An =0.2m?2

Luego el Area bruta que ingresa a la tuberia sera:



Ab = An * At

Donde:

Ab= Area bruta

An= Area neta
At=Area de la tuberia

Ab = An * At
Ab =0.2*0.04089
Ab = 0.008178 m?2

Coeficiente de pérdidas para Rejilla Kr
AbY (Ab)?
Kr =1.45-0.45* j —(j
At At

Donde:

Kr = Coeficiente para pérdida en rejilla
At = Area de la tuberia
Ab= Area bruta

2
Kr =145 _o.45*(Abj _(Abj
At At

0.008178) (0.008178)’
0.04089 ) | 0.04089

Kr=145- 0.45*(

Kr =1.378

Célculo de la velocidad neta
Vn=—

Donde:



Vn= Velocidad Neta
Q= Caudal
An= Area neta

Vnzg
An

~0.045
0.2
Vn =0.225m/s

Vn

Caélculo de pérdidas por rejilla de entrada

Vn2
2*g

Hr = Kr *

Donde:

Hr= Altura de perdida por rejilla
Kr= Coeficiente de pérdida para rejilla
Vn= Velocidad neta

0= Aceleracion por gravedad

Vn?
2*g
0.2252

19.6
Hr =0.0036m

Hr = Kr*

Hr =1.378*

Célculo de pérdidas por entrada v salida de la tuberia.-

2
Hi=Ki*
2*g

Donde




Hi=Altura de pérdidas por ingreso y salida de la tuberia
Ki= Coeficiente de perdidas por ingreso a la tuberia para este caso 1
V= Velocidad en la tuberia

0= Aceleracion por gravedad

2

Hi = Ki* v
2*g
2
Hi=1.0* 11
2*9.81
Hi =0.0617m

Pérdidas por codos y cambio de direccién

Se obtienen los angulos de deflexion del plano del perfil del proyecto de acuerdo con el siguiente

esquema:

ESQUEMA DEL SIFaN

Tangue de Entrada

Rejilo

Tangue de Salida

Longitud Desarrollada
de lo tuberia



Para este caso los angulos obtenidos fueron los siguientes:

Tabla 2:
ANGULOS POR CAMBIO DE DIRECCION PARA TUBERIA
N
0 Ang. De deflex. | V(Ang def/90°)
1 10 0.3333
2 20 04714
3 14 0.3944
4 33 0.6055
5 19 0.4595
6 25 0.5270
7 28 0.5578
8 12 0.3651
9 5 0.2357
10 13 0.3801
11 17 0.4346
12 46 0.7149
13 4 0.2108
14 17 0.4346
15 2 0.1491
Total A =] 62739




Realizado por:

Se aplica la siguiente formula:

V2
2*g

n A
Hcd = Ke * —
Z‘ 90
Donde:

Hcd=Altura de pérdidas por codos y cambio de direccion
Ke= Coeficiente para accesorios comunes = 0.25

A= Angulo de deflexion

V= Velocidad en la tuberia

0= Aceleracion por gravedad

n 2
Hed = Ke * )’ A .Y
. 90 2*g
2
Hed = 11

0.25*6.2739 * ——
19 .6
Hecd = 0.0968 m.

HT = HL+ Hr + 2Hi + Hcd
Donde:

HT= Altura Total de Pérdidas

HL= Altura de Pérdidas por Friccion en la tuberia

Hr= Altura de Pérdidas por rejilla

Hi= Altura de Pérdidas por entrada y salida de la tuberia

Hcd= Altura de Pérdidas por cambio de Direccion y codos en la tuberia

HT = HL + Hr + 2Hi + Hcd
HT =11.25+0.0036 +0.123+0.0968
HT =11.48m.



5.- Célculo de la presién de trabajo.-

La presion de trabajo en el tanque de salida es igual a la presion atmosférica por tanto equivale a
OMpa en este caso se calcula la presion de trabajo dentro de la tuberia un instante antes de que el

agua ingrese al tanque.
g9

Pt = (Ci —Cf)—HT

Donde:

t= Presion de Trabajo

Ci= Cota del Tangue de Salida
Cf= Cota del Tanque de Llegada
HT= Altura de Pérdidas Totales

Pt = (Ci—Cf)—HT
Pt = (2820.8—2772.8)~11.48
Pt = 36.52m

Pt = 0.365Mpa
un chequeo de presiones que permita conocer las presiones exactas a lo largo de la tuberia.

1 simple ésta presion seria la mas alta que se presente a lo largo de la
+un sifén invertido esto no es asi debido a que las alturas maximas se

ngitud desarrollada por la tuberia, esto hace que sea necesario realizar

6.-Chequeo del Didmetro Utilizado.-

Caélculo de la gradiente Hidraulica Real

Donde:

S= Gradiente Hidraulica
HT= Pérdidas Totales
L= Longitud desarrollada de la tuberia



S=—r
L
1148
1100.8
S =0.0104

Calculo del diametro

Q — 028*Chw* D2.63 * 80.54
Donde:

Q = Caudal que pasa por la tuberia en m/s
Chw = Coeficiente de Hazzen Williams para PVC
D = Diametro Interior de la tuberia en mm.

S = Gradiente hidraulica
Q =0.28*Chw* D25 *g 0%

Despejando
1

-
1 0.28*Chw*s %%

1

5 _( 0.045 jzea
0.28*140*0.0104°%
D =195mm

Como el didametro obtenido es menor y a su vez cercano al utilizado que es de 250mm por lo tanto

se redisefiara la tuberfa con el nuevo diametro.

2.- Célculo del diametro de la tuberia

Ecuacién de Hazzen Williams

Q — 028*Chw* D2.63 * 80.54



Donde:

Q = Caudal que pasa por la tuberia en m/s

Chw = Coeficiente de Hazzen Williams para PVC
D = Diametro Interior de la tuberia en mm.

S = Gradiente hidraulica

Q =0.28*Chw*D?® *5 %

Despejando
1

-
1 0.28*Chw*5 %%

5 _( 0.045 jzea
0.28*140*0.0104°%%

1

D =269mm
Nuevo diametro D=269mm
Con el diametro obtenido buscamos un diametro comercial que se ajuste a nuestras necesidades

segun la siguiente tabla:

Tablal
ESPECIFICACIONES PARA TUBERIA PVC
DE PRESION PLASTIGAMA

Dla(r)netr Espesor de | Diametro | Presion de
Nominal Serie | laPared Interior Trabajo

(mm) (mm) (mm) (Mpa)

200 25.0 3.9 192.2 0.50

200 20.0 4.9 190.2 0.63

200 16.0 6.2 187.6 0.80

200 12.5 8.7 182.6 1.00

200 10.0 9.5 181 1.25

200 8.0 12 176 1.60

250 25.0 5 240 0.50

250 20.0 6.1 237.8 0.63

250 16.0 7.8 234.4 0.80

250 12.5 10.9 228.2 1.00

250 10.0 11.9 226.2 1.25

250 8.0 15 220 1.60

315 25.0 6.2 302.6 0.50




315 20.0 7.7 299.6 0.63
315 16.0 9.8 295.4 0.80
315 125 12.1 290.8 1.00
315 10.0 15.0 285 1.25
315 8.0 18.9 277.2 1.60

Realizado por:

Diametro interno comercial asumido tuberia PVC de 1 Mpa =290.8 mm.

3.- Con el didmetro comercial asumido calculamos la velocidad en la tuberia

Area de la tuberia.-

Donde:

A = Area de la tuberia

D = Diametro interno de la tuberia comercial asumida en m.

A=rg*—

A=3.1416 *

A =0.0664 m?2

0.2908 *

Velocidad en la tuberia.-

y_Q
A

y _0.0451t/s
0.0664 m2

V =0.68m/s



Las velocidades recomendables en una tuberia para que no exista sedimentacion debe ser minima de
0.6 m/s, asi mismo, para evitar un mal funcionamiento de la tuberia y para que no exista desgaste de

la tuberia la velocidad no debe ser superior a 2.5 m/s.

Como la velocidad calculada es inferior a los 2.5m/s tomamos como acertada la seleccion de el

didmetro.

Diametro interno comercial asumido tuberia PVC PLASTIGAMA de 1 Mpa = 290.8 mm. (Tablal)

Por recomendacion de los técnicos de INAR la velocidad dentro de una tuberia para sifén no debe

ser mayor a 1.5 m/s. entonces la tuberia cumple las especificaciones.

Esta velocidad permitird que exista auto limpieza del sifon y ademas que las obras no tengan

problemas de desgaste.

Por lo tanto la tuberia que se utilizara para la conduccion a través del sifon invertido es de 315mm.

De diametro externo y 290.8mm. De diametro interno perteneciente al proveedor

4.- Célculo de pérdidas existentes en la tuberia

ESQUEMA DEL SIFaN

Tanque de Entrada

A

Pérdidas a (o

largo de la tuberia

Tangue ode Salida

Longitud Desarrollada
de la tuberia

Encontramos el nimero de Reynolls

_V*D
y

Re



Donde:

Re= Numero de Reynolls
V= Velocidad de la tuberia

7 = Viscosidad cinematica del agua a temperatura ambiente

Re =V D
/4
o 0.68 *29.08
1.308E -6
Re =1.51E07

Si Re es menor a 2000 el tipo de flujo es un flujo laminar en este caso el flujo es de tipo turbulento
que ocurre en la mayoria de los caso con el agua, el valor de la viscosidad cinematica de 1.306E-6

fue tomado para agua a 10°C temperatura obtenida en el campo.

Célculo del Coeficiente de friccion

Relacion entre las imperfecciones superficiales de la tuberia € (para tuberias de PVC 0.00015) y el

didmetro interior de la tuberia d en cm.

3=%=5.16E — 06
d 29.08

De la grafica Al (Anexo 4) con la curva para rugosidades relativas y el nimero de reynolls
obtenemos el valor del coeficiente de friccién Cfr en este caso:

Cfr=10.0115

Célculo de la Altura de pérdidas

Método de Darsy Weisbach




2
HL = Cfr * =«

Olr
N

*
«

Donde

HL = Altura de pérdidas

Cfr= Coeficiente de friccion

L = Longitud desarrollada de la tuberia
D = Diametro interior de la tuberia

V= Velocidad existente en la tuberia

g = Aceleracion por gravedad

2
HL = Cfr s L.V
D 2*g
2
HL =0.0115 * 1100 , 0.68
0.2908 2*9.8
HL =1.026m

Célculo de la Altura de pérdidas Il Método.-

De acuerdo a la temperatura del agua y al diametro comercial interno de la tuberia asumimos de la

tabla 3 (Anexo 2) un factor de friccion.

Cfrl = 0.0217



2
HL = Cfr L
D 2*g
2
HL =0.0217 * 1100, 0.68
0.2908 2*9.8
HL =1.93m

Escogemos el mas critico de los resultados en este caso HL=1.93m.

Célculo de pérdidas por uso de rejilla.-

Tanque de Entrada

Re jilla

N




ESQUEMA DEL SIFaN

Tanque de Salida

Longitud Desarrollada
de la tuberia

Como el
diametro de la tuberia es de 0.315m. Entonces se utiliza una rejilla de 0.5m. X 0.5m. Con un espesor

de 0.02m y un distanciamiento de 0.1m entre barrotes
Por lo que el area neta es:

An = Ar — (#barras *espesor *alto)

En donde:

An = Area neta
Ar = Area de la rejilla

An = Ar — (#barras *espesor *alto)
An =(0.5*0.5) - (5*0.02*0.5)
An =0.2m?2

Luego el Area bruta que ingresa a la tuberia sera:



Ab = An * At

Donde:

Ab= Area bruta

An= Area neta
At=Area de la tuberia

Ab = An * At
Ab =0.2*0.0664
Ab =0.01328 m2

Coeficiente de pérdidas para Rejilla Kr

2
kr=1.45-045+( 42 |- 2]
At At

Donde:

Kr = Coeficiente para pérdida en rejilla
At = Area de la tuberia
Ab= Area bruta

2
Kr =1.45_o.45*(”’j_(“’j
At At

0.01328) (0.01328Y’
0.0664 ) | 0.0664

Kr=145- 0.45*(

Kr =1.378

Célculo de la velocidad neta

Vn=—
Donde:
Vn= Velocidad Neta

Q= Caudal
An= Area neta



Q

Vn=—
An

Vi — 0.045
0.2

Vn =0.225m/s . ..
caicuiu ue perdidas por rejilla de entrada

2
Hr = Kr*Ln
2*g

Donde:

Hr= Altura de perdida por rejilla
Kr= Coeficiente de pérdida para rejilla
Vn= Velocidad neta

0= Aceleracion por gravedad

Vn?
2*g
0.2252

19.6
Hr =0.0036m

Hr = Kr*

Hr =1.378*

Célculo de pérdidas por entrada v salida de la tuberia.-

2
Hi=Ki* '
2*g

Donde

Hi=Altura de pérdidas por ingreso y salida de la tuberia
Ki= Coeficiente de perdidas por ingreso a la tuberia para este caso 1
V= Velocidad en la tuberia

0= Aceleracion por gravedad

2

Hi=Ki* v
2*g
2
Hi=1.0* 0.68
2*9.81

Hi =0.0236m



Pérdidas por codos y cambio de direccién

Se obtienen los angulos de deflexion del plano del perfil del proyecto de acuerdo con el siguiente

esquema:

ESQUEMA DEL SIFaoN

Tonque de Entraca

Tangue de Salida

Longitud Desarrollada
de la tuberia

Para este caso los angulos obtenidos fueron los siguientes:



Tabla 2:

ANGULOS POR CAMBIO DE DIRECCION PARA TUBERIA

N
0 Ang. De deflex. | V(Ang def/90°)
1 10 0.3333
2 20 04714
3 14 0.3944
4 33 0.6055
5 19 0.4595
6 25 0.5270
7 28 0.5578
8 12 0.3651
9 5 0.2357
10 13 0.3801
11 17 0.4346
12 46 0.7149
13 4 0.2108
14 17 0.4346
15 2 0.1491
Total A =] 62739

Realizado por:

Se aplica la siguiente formula:

n 2
Hed = Ke * )’ Ay V*
~ V90 2*¢g

Donde:

Hcd=Altura de pérdidas por codos y cambio de direccion
Ke= Coeficiente para accesorios comunes = 0.25

A= Angulo de deflexion



V= Velocidad en la tuberia
g= Aceleracion por gravedad

n 2
Hed = Ke * )’ ALV
7 90 2*g
2
Hed = 0.25 *6.2739 *%
19.6
Hed = 0.037 m.
HT = HL+ Hr + 2Hi + Hcd
Donde:

HT= Altura Total de Pérdidas

HL= Altura de Pérdidas por Friccion en la tuberia

Hr= Altura de Pérdidas por rejilla

Hi= Altura de Pérdidas por entrada y salida de la tuberia

Hcd= Altura de Pérdidas por cambio de Direccion y codos en la tuberia

HT = HL + Hr + 2Hi + Hcd
HT =1.93+0.0036 +0.272+0.0236
HT =2.236m.

5.- Célculo de la presién de trabajo.-

La presion de trabajo en el tanque de salida es igual a la presién atmosférica por tanto equivale a
OMpa en este caso se calcula la presion de trabajo dentro de la tuberia un instante antes de que el
agua ingrese al tanque.

Gg

Pt = (Ci —Cf) - HT

Donde:

Pt= Presion de Trabajo
Ci= Cota del Tangue de Salida



Cf= Cota del Tanque de Llegada
HT= Altura de Pérdidas Totales

Pt=(Ci—Cf)—HT

Pt =(2820.8—-2772.8) - 2.236
Pt =45.76m

Pt = 0.4576Mpa

Para el caso de una conduccion simple ésta presion seria la mas alta que se presente a lo largo de la
conduccion, pero en el caso de un sifon invertido esto no es asi debido a que las alturas maximas se
encuentran en la mitad de la longitud desarrollada por la tuberia, esto hace que sea necesario realizar

un chequeo de presiones que permita conocer las presiones exactas a lo largo de la tuberia.

6.-Chequeo del Didmetro Utilizado.-

Caélculo de la gradiente Hidraulica Real

Donde:

S= Gradiente Hidraulica
HT= Pérdidas Totales

L= Longitud desarrollada de la tuberia

g HT
L
2236
©1100.8
S =0.00203

Calculo del diametro



Q — 028*Chw* D2.63 * 80.54
Donde:

Q = Caudal que pasa por la tuberia en m/s
Chw = Coeficiente de Hazzen Williams para PVC
D = Diametro Interior de la tuberia en mm.

S = Gradiente hidraulica
Q — 028* ChW* D2.63 * 80.54

Despejando

(g
1 0.28*Chw* s

_[ 0.045 jzea
0.28*140*0.00203"*
D=272.2mm

Como el diametro obtenido es menor al utilizado que es de 315mm por lo tanto se aceptara el
diametro de la tuberia.

7.- Célculo del golpe de Ariete por Valvula de Desfogue.-

ESQUEMA DEL SIFaN

Tangue de Entrada

Valvula de
desfoge
Cota: 3352.8 ms.nm,
Longitud: 746605 E

Latitud: 9820907.6 N Tanque de Salida

Velocidad de Propagacion de la Onda V.-




1420
K*D
E*e

Donde:

Vw= Velocidad de propagacién de la Onda

K= Mddulo de compresién del agua = 2.06E+08

D= Diametro Interno de la tuberia utilizada en milimetros
E= Mddulo de elasticidad del material PVC= 3.14E+08

e= Espesor de la tuberia en milimetros

1420
A
E*e
1420
JI+ZD6E+08*285
3.14E + 08*15
Vw =386.98m/s

DISENO DEL TANQUE DE CARGA -

Para el disefio del tanque de carga es importante destacar que el caudal que llega por el canal de
riego es de 45It/s que iran al sifon y de ser necesario el restante serd desviado asumiendo 28lt/s.

Por la tanto es necesario el disefio de un repartidor de caudales que permita una correcta distribucion
del caudal necesario para cada uno de los casos expuestos anteriormente, para realizar dicha

reparticion se necesita el disefio de una transicion.



Disefio de la Transicion.-

El canal de llegada previo a la transicién tiene un ancho de 0,5m. Para que el angulo maximo entre
el canal de llegada y el tanque distribuidor de caudales no sobre pase los 12,5° el tanque de
distribucion de caudales debe tener un ancho méaximo de 1,5m.

Entonces el largo minimo de la transicién sera:

_ b2-bt
~ 2*Tan()

En donde:

L= Longitud minima de la Transicion



b2= Ancho Final de la Transicién
b1= Ancho del canal

0= Angulo entre el canal y el tanque de distribucion de caudales

b2 —bl
~ 2*Tan(0)
15-05
" 2*Tan(12.5)
L = 2.30m.

Una geometria curva evita g existan pérdidas grandes dentro de la transicion, no obstante debido a la
dificultad para construir este tipo de geometria se optara por una transicion de tipo recto.

Reparticién de caudales.-

Una vez que el agua ha ingresado por la transicion hacia el tanque de reparticion se debe asegurar
que el agua sea distribuida como se desea en este caso de los 73lt/s en 45lt/s y 28lt/s

respectivamente.

L]

Existen varios métodos para distribuir caudales, para este tanque se utilizaran vertederos.

a) Vertedero para el caudal de 45It/s

De acuerdo a la formula:

Q= Mo*b*Hy3/2



En donde:

Q= Caudal necesario en el vertedero

Mo= Coeficiente

b= Ancho del vertedero

Hv= Altura del vertedero

Se asume un ancho b y un valor de Mo de 1.838, y obtenemos los valores de hv.

213
()
Mo*b

CALCULO DE ALTURAS PARA VERTEDERO

Tabla 4

Ancho b Altura Hv
0.1 0.63
0.15 0.48
0.12 0.56
0.25 0.34
0.3 0.30
0.5 0.22
0.65 0.18

Realizado por:
Los valores a utilizar para el ancho y altura del vertedero deben tener una relacién aproximada de tal

manera que el ancho b sea el doble que la altura Hv.
b=05myHv=0.22m

Asi mismo se asume una altura p (0.3m.) que es la altura de la pared del vertedero

Hv




Con estos valores calculamos los valores reales del coeficiente Mo

Método de Konovolov

. 2
Mo = 0407+O£M5HV}*1+0285*( Hv ) 2g
Hv+p Hv+p

0.22+0.3 0.22+0.3

_ * 2
Vo 0.407+WH1+0285*(MJ 78

Mo =1.98

Método de Bassin

i ] 2
Mo = |1.7944 00133 | 1+o55*( Hv )

i Hv | Hv+p

' 0.0133].| 022 )2
Mo = |1.794 + 20133 x| 1, g 55 942

] 022 | 0.22+0.3

Mo =2.04

Se elige uno de los dos valores calculados anteriormente y volvemos a calcular el valor real de Hv.

213
()
Mo*b

0.092 /3
Hyv=| ————
2.04%05

Hv =0.2m

A este valor sumamos unos cm de seguridad conocido como s entonces las dimensiones finales del

vertedero quedaran como se muestra en la figura:




0.25m

0.55m 0.5m
0.3m

b) Vertedero para el caudal de 28 It/s

De acuerdo a la formula:

Q = Mo*b*Hy3/2
En donde:

Q= Caudal necesario en el vertedero
Mo= Coeficiente
b= Ancho del vertedero

Hv= Altura del vertedero

Se asume un ancho b y un valor de Mo de 1.838, y obtenemos los valores de hv.

213
v
Mo*b

Tabla5:
CALCULO DE ALTURAS PARA VERTEDERO
Ancho b Altura Hv
0.1 0.29
0.15 0.22
0.2 0.18
0.25 0.15
0.3 0.14
0.35 0.12
0.5 0.10

Realizado por:



Procuramos conservar la altura Hv del vertedero anterior.
b=0.15my Hv = 0.22m
Asi mismo se asume una altura p (0.3m.) que es la altura de la pared del vertedero

Hv

Con estos valores calculamos los valores reales del coeficiente Mo

Método de Konovolov

- 2
Mo = 0.407+0'045HV}* 1+0.285*[ Hv J J2g
Hv+ p Hv+p

_ % 2
_ 0.407+W45022H1+0.285*(022j 7795

, Mo
Método I 022+023 022403
Mo =1.98 ~ _
- ] 2
Mo = |1.7944 00133 | 1+o55*( Hv )
i Hv | Hv+p
r 0.0133].| 022 )2
Mo =|1.794 + - *|14+055% 2
] 022 | (022+o3
Mo =2.04

Se elige uno de los dos valores calculados anteriormente y volvemos a calcular el valor real de Hv.

213
()
Mo*b

0.092 \2/3
Hv=| ————
2.04%05

Hv =0.2m




A este valor sumamos unos cm. de seguridad conocido como s entonces las dimensiones finales del

vertedero seran:

0.25m

0.55m 0.15m
0.3m

Debido a que existe un canal ya construido y es necesario que el caudal proveniente del vertedero de
28 It/s se empareje a éste, se excavara bajo la cota del canal de ingreso para alcanzar la altura H

necesaria de tal modo que los vertedero quedaran asi:

P

’
i

//

pB

Para evitar que el agua que desborda por el vertedero y va hacia la nueva conduccién regrese, se
debe establecer el calado que tendra el nuevo caudal dentro de la reparticion. Por lo que se calculara

el calado para las dimensiones del nuevo canal

El ancho del nuevo canal dentro del repartidor (b) es de 0.65m asumimos un calado (d) de 0.32m.




Calculo del Area Mojada

Am=hb*d
Am =0.65*0.32
Am = 0.195m?2

Caélculo del Perimetro Mojado

Pm=b+2d
Pm=0.65+2%*0.32
Pm =1.25m

Célculo del Radio Hidraulico

Rh =AM
Pm

Rh = 0.195
1.25

Rh =0.1560

Célculo de la velocidad

1 213 % [
v=—-*Rh *
0 J

1 2/3
v=—-—%0.1560 *./0.001
0.016

v=0.57m/s

El caudal que pasara por esas dimensiones sera:

Q=v*Am
Q =0.59*0.208
Q=0.122m3/s
Q=122lt/s

Cuando por cuestiones de limpieza se cierre uno de los canales el otro debera tener capacidad para
llevar el caudal completo que ingresaba hacia la transicion entonces el calculo se lo realiza para el

caudal completo.



El alto del calado d se suma al que se habia calculado para el vertedero.

Dimensionado del Tanque de Carga

Para evitar que ingrese agua a la tuberia se debe calcular la altura que debe tener el agua sobre el

ingreso a la tuberia, para esto existen algunos métodos, se usara el método sugerido por Gomez-

Navarro.

v 2
2*g

h1=10*

Donde:

h1l= Altura sobre el ingreso a la tuberia

V= Velocidad en la tuberfa

V2
2*g
1.1°
2*9.8
hl=0.62m

h1=10*

h1=10*

Por facilidad de construccién se asumira 1.1m a esto se le debe sumar 0.4 que representa el diametro

de la tuberfa.

Para dimensionar el tanque asi mismo existen varias formas y normas para realizarlo en este caso
sera 2 veces el ancho del canal de ingreso al tanque.

Entonces las dimensiones finales del tanque seran:

Largo: 1.5m; Ancho: 1.5m; Alto: 1.5m.

Célculo estructural del Tanque de Carga

Existen varios métodos utilizados en el andlisis estructural de tanques de carga se lo puede hacer
utilizando las tablas PCA (Portland Cement Association), calculando como un portico en un disefio

tipo alcantarilla, o como si fuera un muro en cantiliber sin taldn.



En este caso se calculara el tanque como si fuera un muro de acuerdo al siguiente esquema.

HT: 2.05

B= 15
El proceso de calculo sera como se describe a continuacion

Disefio de la pantalla

a) Célculo de los coeficientes activos y pasivos

K activo K pasivo
Ka=tgz[45—¢j Kp:tgz[45+¢j
2 2
Donde:

Ka= Coeficiente activo
Kp= Coeficiente Pasivo

= Angulo de friccion interna 38° para este tipo de suelo
¢ = Angulo de f terna 38° te tipo de suel

Ka:tgz(45—gj Kp:tgz(45+gj

Ka:tgz(45—328j Kp:tgz(45+328j

Ka=0.271 Ka =3.69



b) Dimensionado del muro

El ancho b de la pantalla debe ser un 1/24 de la altura total del muro pero es recomendable que no

sea inferior a 20cm.

HT
>
24
)5 205
24

b >0.085m

b

El ancho de b asumido sera de 30cm.

Para el dimensionado del ancho de la zapata B ocupamos el 70% de la altura total del muro.

B=0.7*HT
B=0.7*2.05
B=1.44m

Por facilidad de construccion utilizamos un B de 1.5m

El alto D de la zapata sera el un décimo de la altura total

D =HT /10
D =2.05/10
D =0.205m

Asumimos un valor de 0.3m para D.

c) Determinacion de las presiones activas y pasivas del suelo

Calculo de la presion P1y P2

P1=Ka*y*Hsc P2 =Ka*y*HT

Donde:



P1= Presion Activa del suelo

P2= Presion activa del suelo 2

7 = Relleno Horizontal para este tipo de suelo 1.7tn/m?3
Hsc= Altura de la sobre carga

HT= Altura total del muro

Pl=Ka*y*Hsc P2=Ka*y*HT
P1=0.271*1.7*0.1 P2=0.271*1.7*2.05
P1=0.0461t/m? P2 =0.94t/m?

Pf =P1+ P2

Pf =0.99t/m?

Calculamos la presion activa Pa

1

Pa =E*Pf *(HT + Hsc)
1

Pa = 5*0.99*(2.05+o.1)
Pa =1.06Tn/ml

Distancia a la que se aplicara esta carga

y _HT ,{2p1+ pZ)

3 p2+ pl

v - 2.05,(2%0.045+0.94
3 0.99

Y =0.71m

d) Célculo del momento de volteo

Mv = Pa*Y
Mv =1.06*0.71
Mv = 0.7567t/m



Este momento es un momento de servicio asi que lo transformamos en momento Gltimo de volteo

Muv =1.7*Mv
Muv =1.7*0.75
Muv=1t/m

g) Comprobacidn de la dimensién D asumido

D- Muv*lO5
0.9*b* f'c*w*(1-0.59w)

5 \/ 1*10°
0.9*30*210*0.18* (1— 0.59*0.18)

D =5.36cm

D =0.054m

Como el valor calculado es menor al asumido el valor D asumido es correcto.

f) Determinacién del momento estabilizador

Para calcular la siguiente tabla dividimos el muro en dos partes encontramos el area y las distancias

al centro de gravedad de las figuras

FIG |MATERIAL| AREA |VOLUMEN PESO |DISTANCIA| MOMENTO
1 2.4 0.615 0.615 1.48 1.325 1.96
2 2.4 0.45 0.45 1.08 0.75 0.81
Valores Totales 1.065 2.56 2.77

Momento Estabilizador = 2.77t/m

Momento Ultimo Estabilizador=1.7*2.77= 4.70t/m

g) Chequeos en el muro

Factor de seguridad al volcamiento:



_ Mue

Fsv
Muv
Fsv = &7
1
Fsv=4.7

Como el valor obtenido es superior a 2 entonces el muro se encuentra bien dimensionado.

Factor de seguridad al deslizamiento

*
Fog _ 199 Wt
Pa
*
Fd :tg38 2.56
1.06
Fsd =1.76t

El peso del muro es superior a 1.5t entonces el muro no tendra deslizamiento.

Verificacion de la resultante que se encuentre en el tercio medio

Wut =1.7 *Wt
Wut =1.7*2.56
Wut = 4.37t

Tercio medio

0,5 < X< 1

X = Mue — Muv
Wut
X = ar-1
4.37
X =0.85m

Por tanto la resultante si se encuentra en el tercio medio de la zapata del muro.
Hay que comprobar asi mismo que la resistencia del suelo necesaria sea menor que la admisible.
Calculo de la excentricidad

e=X -2
2

e:0.85—§
2

e=0.10



Momento de servicio

Ms = e*Wt
Ms =0.1*2.56
Ms = 0.26t
Wt  6*Ms
greal = +
B*L B2xL
Donde:

Qreal= Resistencia del suelo necesaria
Wi= Peso de la estructura

Ms= Momento de Servicio

B= Ancho de la estructura en m.

L= Longitud de la estructura en este caso 1m

Wt 6*Ms Wt 6*Ms
grealmenor = —— — grealmayor = ———+
B*L pB2xL B*L BZ*L
256 6*0.26 256 6*0.26
grealmenor = - grealmayor = +
1.5*1 152*1 15*1 152*1
grealmenor =1.01t/m grealmayor = 2.4t/m

Como los valores obtenidos son inferiores a la g admisible no hay problemas con la resistencia del
suelo necesarias.

Ahora calculamos mediante relaciones de triangulos las presiones laterales que existiran en el muro
como se muestra en la figura.

M5 b Po
2.1 d5= 0.23
M4 d4= 0.23 P4
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H M3 d3= 0.23
1.05
M2 d2= 0.23
0.525
M1 di= 0.23
D
Pi=1.012
Po=0.046

h) Disefio por Corte

Calculo del Area de Corte

_ Pi+Po
2
1,012+ 0.046

Av

*(HT +D)

Av *(2.05+0.1)

Av =11t

Se transtorma en cargas ultimas

Vuv =1.7* Av
Vuv=1.7*0.4
Vuv =1.89ton

Chequeo por Corte

o Vuc*10°
0.85*100*D

. 1.89*10°
0.85*100*43

Vc =0.97kg / cm?

P3
P2
Pi

Presiones en la pantalla

Esfuerzo de Corte admisible

Vadm = 0.53*-/Fc

Vadm =0.53*-/210
Vadm = 7.68Kg /cm?

Como el Vc obtenido es menor que el Vadm. Entonces el muro no falla a corte.



i) Disefio a Flexion

Para disefiar por flexién la pantalla es recomendable dividir esta pantalla en 4 partes iguales.

g_HT
4

g_22
4

S =0.525

Se realizard el calculo para el momento mas critico y con esta armadura se disefiara toda la pantalla.

Distancia a la que actuara el momento

w - H *(Z*PHPOJ

3 Pi+Po
X = 215, (2*1.021+0.046
-3 1.021+0.046
X =0.73m
Fuerza a ocupar
= Pi+Po Hi
2

Fo 1.021+0.046 515

2
F =1.11ton

Caélculo del momento que actta sobre el muro

M=F*X
M =1.1*0.73
M =0.811t

Este momento obtenido se transforma en momento Gltimo

Mu=17*M
Mu=1.7*0.811
Mu =1.38t/m



Para finalizar el disefio de la pantalla se deben calcular las areas de acero necesarias para soportar el

momento solicitante.

P minimo para acero de 4200kg/cm?

P min :E
Fy
P min ——14'1
4200
P min =0.0034
Célculo de K
_ Mu*10"5
p*b*d2*f'c
_ 1.38*10"5
©0.9*100*432*210
k =0.012

Se calcula el p que se va a utilizar

_ fe,1-+1-2.36k

P
fy 1.18

o_ 210 ,1-1-236%0012
4200 1.18

P = 0.0007

Curmmwo er F caiculauu es menor ar - minimo para calcular el rea de acero usaremos el p minimo.

As=p*b*d
As =0.0034*100*43
As =7.72cm?



Esta area de acero se debe repartir 2/3 para la zona tensionada de la pantalla y 1/3 para la zona

comprimida.

2 As2 = 1* As
Asl=—*As 3

8 1

2 As2 ==*7.72
Asl=—*772 3

3 Asl = 2.57cm?2
Asl =5.15cm?

Disefiando de acuerdo a la tabla de aceros para cada metro tendremos

Asl=1 ¢ 12mm @ 20cm
As2=1% 12mm @ 30cm

Disefio de la zapata

a) Transformamos las cargas Gltimas en cargas de servicio

Wut MUV
S=—— Ms=——
1.55 1.55
Ws = LM Ms = ﬂ
1.55 1.55
Ws = 2.8ton Ms = 0.645ton

b) Chequeo a punzonamiento

Debido a que la zapata ya se dimensioné en el disefio de la pantalla procedemos solo a realizar los
respectivos chequeos.

Fuerza Gltima de punzonamiento

Ws
B*100

Vup:l.S*Ws—( (a+d)*(b+d)j

Donde:



Vup= Fuerza Gltima de punzonamiento
L= Largo de la zapata

B= Ancho de la zapata

a= Ancho de la columna

b= largo de la columna

d= espesor efectivo de la zapata

Vup :1'5*WS_(I§’i*(a+d)*(b+d)j

2.8
1.5*1.5

Vup =1.5*2.8—( *(0.3+0.23)* (L.5+ o.3)j

Vup =2.57th—m
Célculo del bo

bo=2*(@+b*2H)
bo=2*@1+0.3*2*0.3)
bo = 452cm

Esfuerzo de punzonamiento

3 Vup*103
P = 0.85%bo*d
_3.083*10°
~ 0.85*452*23
Vp =0.291kg / cm?

Esfuerzo admisible de punzonamiento

Vpadm =1.06*-/F’c
Vpadm =1.06*-/210
Vpadm =15.36kg / cm?

Como el Vp es menor que el Vpadm la zapata no sufre punzonamiento

c¢) Disefio a corte




Célculode z Calculode Y

Y=Z-d
Z=B-a
7-15-03 Y =12-0.23
o Y =0.97
Z=12
Pendiente m
M= Qrealmayor — Qrealmenor
L
24-11
m=
15
m = 0.861
Fuerza de corte
*V 2
Vuc =1.5*(qmayor1*Y _m 2Y j* B
* 2
Vuc =1.5*(2.4*0,97 _()'86()'97)*15

Vuc =4.45t —m

Esfuerzo de corte

o Vuc *10°
0.85*B*d
. 4.45*10°
0.85*150* 23
Vc =1.518kg /cm?

El esfuerzo es menor al calculado en la pantalla para corte por tanto el valor es correcto y la zapata

no falla por corte.

d) Disefio a Flexién



Célculo del Momento

Mu 1 55* Qrealmayor*z2 B m*z°3
' 2 6
MU -1 55*[2.4*1.22 ) 0.86*1.23J
o 2 6

Mu =3.43th—m

e) Calculo de areas de acero

P minimo para acero de 4200kg/cm?

P min = &
Fy
P min = &
4200
P min =0.0034
Célculo de K
_ Mu*10"5
p*b*d2* f'c
_ 1.38*10"5
 0.9*100%232*210
k =0.023

Se calcula el p que se va a utilizar

_ fc,1-/1-2.36k

P
fy 1.18

o_ 210 ,1-1-236%0012
4200 1.18

P =0.005

Curmmu er F caiculauo es mayor ar  minimo para calcular el area de acero usaremos P.



As=p*b*d
As = 0.005*100* 23
As =10.66cm?

Como se calculd para el ancho de 1.5m entonces se ubicara 1¢ 12@15cm, como el sentido calculado

es mas critico se usara la misma cantidad para el sentido Y-Y de la zapata.

CALCULO TANQUE RESERVORIO

Determinacion de las presiones activas y pasivas del suelo
E influencia en las paredes del tanque
Caélculo de F

F=Ka*y*Hsc

Donde:

¥ s= Relleno Horizontal para este tipo de suelo 1.7tn/m3
¥ a=1.0ton/ m3

h= Altura de la sobre carga

¥ = cuando se llena depende del grado de compactacion que va entre 1.8-1.9

F=y*h*Ka 1.35%2.50
F =1.7*1.8*0.49 2F =—
P1=1.35t/ m? 2F =3.38ton

il ;\ +
Sl \ LI L
SUEL[]NATUR#%LJS\ - T A
e e et §EC SUELE
1,50 m*{

230 m




Calculo de Momento Mu

Mu = (1.4*F)*(%)
Mu = 3.94m*ton

Datos
F'c=210Kg/ cm2
Fy= 4200Kg/cm2

~\ 44.61*100
h =dB * +recubrimiento
h =10cm + 5cm

Calculo de h dB \/3.94m.ton *10°

Recubrimiento= 5cm

h =15cm
Chequeo por Corte Esfuerzo de Corte admisible
Vuc *10°
cC=——— — *
085%100*dB Vadm =0.53*-/Fc
4.73*10° Vadm = 0.53*-/210
€= 0.85*100*10 Vadm = 7.68Kg /cm?

Vc =5.56kg / cm?

Como el Vc obtenido es menor que el Vadm. Entonces el muro no falla a corte.

Disefio a Flexién

Para finalizar el disefio de la pantalla se deben calcular las areas de acero necesarias para soportar el
momento solicitante.

P minimo para acero de 4200kg/cm?

P min = &
Fy
P min = —14'1
4200

P min =0.0034



Célculo de K

_ Mu*10"5
T g*b*d2*fc
_3.94*1075
~0.9%100*102*210
k =0.208

Se calcula el p que se va a utilizar

_ fc,1-41-2.36k

P

fy 1.18

p_ 210 ,1-+1-2.36*0.208
4200 1.18

P =0.001

CuUiw i1 varcuiauu ©o micnur st MINiMO para calcular el rea de acero usaremos el p minimo.

As = p*b*d As— Mu
As = 0.0034*100*10 ~ fy* jud
As = 3.40cm? A 3:94m*ton*10°
~ 4200kg / cm? *0.9*10
Esta area de acero se debe repartir 2/3 p. As =10.42cm? | pantalla y 1/3 para la zona
comprimida.
2 As2 = 1*As
Asl=—*As 3
3 1
2 As2 ==*10.42
Asl=—%*10.42 3
3 Asl=3.47cm?
Asl=6.95cm?

Disefiando de acuerdo a la tabla de aceros para cada metro tendremos

Asl=1 ¢ 12mm @ 10cm
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3.94m*ton*10°
6500kg / cm? *0.9*10
As = 6.73cm?2
DIMENSIONES
DELCERRAMIENTO

Mu
fy> jud

19 12mm @ 20cm

S =

As =
A

los perfiles de disefio, detalles de los tanques repartidores, acueducto y tanque de llegada y tanque

Los planos del proyecto se encuentran en la parte final de esta investigacion y constan

Nota : por facilidad de construccién optamos por una malla electrosoldada

CUANTIFICACION DEL CERRAMIENTO

Corresponde a la malla R8 15x15

PLANOS
reservorio

As2

3.00

MALLA
COLUMNA .20*.20

2/

|

LE




EXCAVACION

PLINTOS
B= 0.60 m
L= 0.60 m
H= 0.60 m
Volumen de Excavacion=B*L*H= 0.6*0.6*0.6= 0.216
N.- de Plintos= 41
Volumen = 0.216m3*41= 8.86 m?3
CADENA
B= 0.30 m
H= 0.30 m
Long.Total= 95.40 m
Volumen= 0.30m*0.30m*95.58m= 8.59
volumen Total de excavacion= 17.45 m3
piedra media de cimiento= 50%17.45= 8.725

HORMIGON CICLOPEQO

m3

m3

m3



Volumen de hormigon ciclopeo = Volumen de excavacion de Cadena

HORMIGON SIMPLE

EN PLINTOS

Volumen =B*L*H= 0.6*0.6*0.6=

N.- de Plintos= 41
Volumen = 0.216m3*41= 8.86

seccion de col.

20

#]
O
ﬂ
0! s

E ¢ 8 mm ©.20 Me 401
O (4)12Mc400

EN COLUMNAS

b= 0.20 m
a= 0.20 m
h= 2.50 m

N.- de columnas= 41
Volumen = 0.20m*0.20*2.50m=

Volumen Total= 8.96 m3

ACERO DE REFUERZO REQUERIDO EN
COLUMNAS

ACERO LONGITUDINAL POR COLUMNA

N.-= 4
Long.= 345 m
Long. Total= 13.8 m
Diametro ¢= 12 mm

Peso /ml= 0.888 Kg

8.59

0.216 m3
m3
0.10 m3

PESO TOTAL DE

ACERO

12.25 Kg

4.70 Kg

Peso total= 16.95 Kg



Peso total= 12.25

Kg

ACERO TRANSVERSAL POR COLUMNA

N.-= 17
Long.= 0.70
Long. Total= 11.90

Diametro ¢= 8

Peso /ml= 0.395

Peso total= 4.70

ENCOFRADO

2.50m

2
=P

mm
Kg

Kg

0.2

0,34

0,48

0,018 0,05

0,48

LISTONES



usL.f

TABLA

Dimensiones de la tabla de madera de monte=2.5mx0.25m

Cantidades para 8 columna

Para 5 usos

numero de tabla= 4

n. de listones de 3m
n.={[(0.2x5x2)+(2x0.34x5)]x8}/3=
n. de listones de sostencion
n.=(0.50x4x4x8)/3= 22

n. total de listones= 15+22 =

CLAVOS
1/2 libras c/columna

unid.

15

listones

37

| 0.5libras | 1kg
| 2.2libras
PUNTALES
n.= 4X8 =

ALAMBRE DE AMARRE

‘ x8colum=

32 PUNTALES DE 2.5m

listones

listones

1.82

kg

de 2.5



2 kilos

MAMPOSTERIA DE LADRILLO

dim
1.00
| | |
| | (]
| | |
| | (]
of [ [ |
3 | | (]
| | |
| | (]
| | |
| | []
N.- Ladrillo/m2= 32 unid.
Long. Mortero= 124 m
Volum. de mortero/m2= 12.4*0.02*0.15 = 0.037
Area total de Mamposteria
Long. Total= 110.58 m
Altura= 15 m
Area total= 165.87 m2
N.- Ladrillos T= 32*165.87m2= 5307.84 u

Volum.T de Mortero= 0.0372*165.87= 6.17 m3

m3



MALLA DE CERRAMIENTO

| 3.00

D COLUMNA .20*.20 —‘

altura de malla= 1.10 m

long etre columnas = 2.80 m

esp. unico ent. col. = 1.38 m

n. de espacios = 39

Puerta= 3.00 m
long total= 124.94 m~2

TUBO DE LA MALLA

long. De tubo 1 espc= (2.8*2)+(1*3)+(1.72*2)=
n. de espacios = 39
esp. unico ent. col. = (1.38*2)+(1*3)+(1.21*2)=

long total= (12.4*39)+8.18=

tubo galvanizado de diametro 1.5 pulg.*6m
491/6 82

12.4m

8.18m

491.78m

tubos



UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

Disefio del Sifon y Tanque reservorio de aguade regadio por aspersion parala

OBRA: parroquia Sucre Perteneciente al cantdén Patate de la provincia de Tungurahua
LUGAR: Parroquia Sucre
FECHA:
PRECIO
. CANTID PRECIO
Nro DESCRIPCION UNIDAD AD UNI(T)ARI TOTAL
TANQUE DE DISTRIBUCION Y TANQUE DE
CARGA
1 | Desbroce y limpieza M2 30.00 0.55 16.50
> | Replanteo y nivelacion KM 0.03 90.12 2.70
Excavacion zanja canal o drenaje a mano M3 14.73 7.74 114.01

3 | incluido desalojo y tendido.6M B

Hc (f'c=160 Kg/cm2+40% PIEDRA)Incluido M3 2.15 113.03 243.01
4 |encofrado y apuntalado no incluye transporte

Hormigén Simple F'c=210 Kg/cm?2 Incluye M3 8.38 161.45 1,352.95
5> | encofrado
Suministro doblado y armado de varillas KG 143.61 3.15 452.37

6 | (Fy=4200 Kg/cm?)

7 Rejilla 0.40x0.35 m U 1.00 49.70 49.70
g Compuerta de Volante (70*45cm.). M3 1.00 480.40 480.40
CONDUCCION
9 | Desbroce y limpieza M2 1100.00 0.55 605.00
10 | Replanteo y nivelacion KM 1.10 90.12 88.32
Excavacion zanja canal o drenaje a mano M3 651.42 7.74| 5,041.99
11 lincluido desalojo y tendido.6m
Hc (f'c=160 Kg/cm2+40% PIEDRA)Incluido M3 4 113.03 452.12

12 | encofrado y apuntalado no incluye transporte

Relleno compactado a mano con humedad M3 355.32 6.10 2,167.45
13 | pti
ptima.
Provision instalacién y prueba de tuberia U/Z ML 363.54 45.02| 16,366.57

14 | 315 MM 0.50 Mpa Incluye transporte.

Provision instalacién y prueba de tuberia U/Z ML 56.40 54.46 3,071.54
15 | 315 MM 0.63 Mpa Incluye transporte.

Provision instalacién y prueba de tuberia U/Z ML 142.60 70.35| 10,031.91
16 | 315 MM 0.80 Mpa Incluye transporte




Provision instalacién y prueba de tuberia U/Z ML 130.30 93.56| 12,190.87

315 MM 1.0 Mpa Incluye transporte
17

Provision instalacién y prueba de tuberia U/Z ML 294.30 101.72| 29,936.20
18 | 315 MM 1.25 Mpa Incluye transporte.

U 1.00| 2,601.93| 2,601.93

19 | Valvula de desagiie D=315mm Incluye

Accesorios (DESBORDE)

TANQUE DE SALIDA
20 Replanteo y nivelacién KM 0.36 90.12 32.44
1 Desbroce y limpieza M2 2.50 0.38 0.94

Hc (f'c=160 Kg/cm2+40% PIEDRA)Incluido M3 0.40 113.03 4521
22 | encofrado y apuntalado no incluye transporte

Hormigén Simple F'c=210 Kg/cm?2 Incluye M3 0.95 161.45 153.38
23 | encofrado

TRANSPORTE

Transporte de materiales y agua mayor a 10 M3 40.00 0.59 23.60
24 | Km. Incluye carga y descarga

CUANTIFICACION TANQUE 8000 M3

Desbroce y limpieza M2 800 0.55 440
25

Excavacion de zanja para tanque tanque M3 1155.75 6.21 7177.21
26

Mejoramiento de suelo con sub base clase 3 M3 192.63 19.15 3688.86
27 | incl. Conformacion y compactacion.

Encofrado y desencofrado de paredes de M2 112.50 4.88 549.00
28 |tanque
29 Hormigdn simple f'¢=210 kg/cm2 M3 55.76 114.18 6366.96
30 Malla electrosoldada kg 1392.33 2.04 2840.35

Provision e instalacion de tuberia PVC c/c, elc ml 9.0 24.10 216.90
31 |d=160 mm 1Mpa.

Provision e instalacion de vélvulas de U 3.0 363.49 1090.46

32

compuerta D=160mm




Provision e instalacion de accesorios PVC U 9.0 7.17 64.53
33 | presion D=160mm

Sobre acarreo M3*km 6934.50 0.59 4091.36
34

CUANTIFICACION DE

CERRAMIENTO

Hormigdn simple f'c=210 kg/cm2 (columnas, M3 21.90 114.18 2500.54
34 cadenas, plintos)

Acero de refuerzo fy=4200kg/cm2, cortado, kg 525.45 1.78 935.30
35 | armado y habilitado.
36 Encofrado y desencofrado M2 19.37 5.09 98.59
37 Puntales para columna U 40 2.50 100
38 Mamposteria ladrillo tipo chambo e min=13 cm M2 177.60 13.67 2427.79

Malla de cerramiento Galvanizada Provision e Rollo 5.7 22054 1257.08
39 |instalacion

Cerco tubo galvanizado de diametro 1.5 u 28.50 31 883.50
40 | pulg.*6m provision e instalacion
a1 Puerta tubular y malla incluye seguridades u 258.55 1 258.55

TOTAL: | 120265.08




PLANOS Y PERFILES REVISADOS

SE ANEXARA LOS PLANOS Y PERFILES EN SU RESPECTIVOS FORMATOS.

1200
AGUA DE RIEGO "SUCRE"
PERFILES HIDRAULICOS LONGITUDINALES. TUTA"
10 de Julio del 2012 [(AMINA: 1-2
DIBUIO:  DANILO PUCA |
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Especificaciones y Notas
|

- El prso sera fundido sobre suelo natural con una capacidad
portante no menor a | Kg/em2 caso contranio @ se mejorars el suelo
meduante reposicién dos ——-- en capas de 25 em hasta 1.00 m de haltura y
la armadura se colocara sobre un empedrado de 10 cm

- El hormigon para los ——— sera fe= 210 Kglem2

- Los muros laterales se fundiran sobre taludes confinadasal natural o
medhante compactacién de los rellencs en honzontal de 25 cm de acuerdo a
detalle 2

- El acero de reluerzo sers de un limite de fluencia fy = 4200 Kglem2

- En la union piso muro se colocard en la armadura | erro de logitud 50 a
<cada lado como anclaje

- El diseiio se a realizado en base a las normas del CEC.

- Planilla de hierros y resumen de matenales ver en anexos aduntar

\ SUCRE

=

Techar,
abnl 2012
DANILO PUCA SALAZAR de |
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ANEXO 2

Coeficientes de Friccion para agua solamente
brens TABLA 3

f COEFICIENTES DE FRICCION [ PARA AGUA SOLAMENTE
(Intervalo de temperatura aproximado de 10° C a 21” C)
Para tuberias vicjas — intervalo aproximado de e: 0.12 ¢cm a 0,60 cm
Para tuberias usadas — intervalo aproximado dc e: 0,06 cm a 0,09 cm
Para tuberias nucvas — intervalo aproximado de e: 0.015 cm a 0.03 cin
(f = valor tabulado x 10-4

; Didmetro y VELOCIDAD (m/scg)
' tipo de tuberia
i 03 . 06 .09 2 LRSI 2.4 JRESASEH 6.0 9.0
' Comercial vicji 35 415 410 105 400 395 396 300385 375 370
IOlcnlq Comercial usada A55 2200 310 300 200 285 280 270 260 250 250
| Tllhcrlj:l nuevi $00 265 260 240 230,225 220 _210 200 100 185
Muy lisa 200205 190 180 170 165 155 150 140 120
! Comcrcial vieja 125 410 405 400 - 305 195 390 385 380 365
g Comercial usada 5310 300 285 280 275 265 260 250 235
.; Tubcnt:l nueva = 275 250 240 225 220 210 205 200 190 175
Muy lisa 220 190 175 165 160 150 115 110 120 115
Comcrc?;ll vicja 120 105 400 395 390 385 380 375 370 360
20 cm Comecrcial usada 420 300 285 - 280 270 265 260 250 240 225
= Tubcriq nucva 265 240 225 220 210 205 200 D0 185 170
: Muy lisa 205 180 165 155 150 140 135 130 120 110
; Comercial vicja A1 057 00 T 395 3907 a8 80 375 370 360
25 em -(':o;’ncrci:ll usada a5 205 280 270 265 260 255 245 240 225
B ubcria nucva 260 250 220 210 205 200 190 185 180 165
i .Muy lisa 200 170 160 150 145 135 130 125 115 105
! Comcrcf:ul vicja 415 ({810 JR 1 e {1 S 1) R €L R ) R s 1 355
m‘ o Comercial usada 210 285 275 265 260 255 250240 ...235 220
: Tuberia nucva 250 225 2100 205 200 195 190 180 (75 160
H Muy lisa 190 165 150 110 110 135 125 120 115 105
Sk Comercial vicja 405 395 390 385 380 375 370 365 860 350
- 40‘ Comercial usacda 310280 265 1260 2657 250 240 235" 225 210
1™ Tuberia nueva 240 220 205 200 195 100 180 175 170 155
' Muy lisa 180 155 110 135 o 125 120 115 110 100
[ Comercial vicjn 400 395 390 385 80 475 370 365 360 350 350
50w gogmrcml usada 200 2h 200, 3285 200, 216, . 235 . 2305 2200 215 0205
3 uberia nueva 230 210 200 EO5 FO0TV R0 S se1ToN . 165, 60 150
K Muy lisa 150 135 130 125 120 L5 1o 105 100 95
'] Comercial vieja AOG--BRETE 80 K75 AT0 868~ 300 385 380" 315
6d 5 Comercial usada 2060, 25583 250 216l 200 SE23064 1226 199001 | 270 200,
Tuhcri‘n nuevi 200 105 10 185 180 175 170 165 155 160
] Muy lisa 158 E 195 V12 120 1 15 P 0 105 S 1000 Fes
! Comercial viey: 100 ‘ 1in 07 an a6 3 ¢ 4
i g I . 3RO 47T K] 265 60 355 .95 350 245
| Comercial usadi 280 o5 olr. ":0 0 - 90 ')~:, 5 .1 ,f- i
75iem Al adki 28 250 216 210 <280 225 220 210 206 200
5 T Tllhcr{:l niicva 220 190 185 180 175 170 165 160 155 150
4] . l Muy lisa 160 130 120 115 15 110 110 105 100 95
Comercial vicja 2095 385 $H% $ 300 865 360 355 - A5h° . 350" 345 40
o0 c"'_' Comercial usada 275 - 256 246 2.'10 2:;.’: 2.‘;0 2'.’: 2‘:1(’) 2;0 2()(') ?95
. Tuhcri:l ntcva 215 195 185 180 175 170 1G5 160 1556 150 145
B Muy lisa i 150 135 125 120 115 1o 1o 105 100 a5 20
Comcrcizll vicja ans5 386 370 RG5 360 355 350 850 345 340 335
12 cm-c(‘ﬂ'l(‘l"CI:ll ll‘.’!(’:l 2hy 250 210 T280 225 220 216 210 200, 195 190
4 j Tuhcn.a nuecvit 205 100 180 175 170 165 160 155 150 145 140
g Muy lisa 110 125 120 115 110 1o 105 100 25 o0 0




SAN FRANCISCO

CATASTRO DE LOS USUARIOS DE LA ACEQUIA ARTESGN

Ne

NOMBRE ANTERIOR

SOLARES

NOMBRE ACTUAL

NOMBRES Y APELLIDOS

Hrs

A.RIEGO

Hrs

TRASPASOS

A.RIEGO

José Toapanta

4

Marcial Chicaiza

.

4

Alfonso Toapanta

(o)}

=3

Carlos Espin

-
o

fony
(=]

Euclides Quinteros

Ignacio Chariguaman

Martin Chiliquinga

Segundo Caiza

Juan M. Chicaiza

Mariana Paucar

QO [0 N[O (| (W N

Segundo Yaguar

oy
(=]

Segundo Diaz

[
WY

Mesias Mosquera

oy
N

Ramon Chicaiza

Segundo Diaz

[y
w

Tomas Guambo

[y
S

Mariano Quispe

ot
(%)

Pedro Chiliquinga Q.

s
(=)

Rosa Quispe

Wy
~

Lucas Quispe

-
(o0]

Mariano Sigcho

-
O

Garios Tarco

N
(=]

Ignacio Chariguaméan

8

Rodrigo Iglesias

[\
iy

José Maria Endara

N
N

Angel Sigcho ~

Juan M. Chiliquinga

N
w

Asencio Guambo

N
RS

Julian Chiliquinga

N
13,

Julidn Chicaiza

N
[+)]

José Diaz

N
~

Segundo Caicedo

2

Gladys Caicedo

N
«Q

Victor Tite

N
O

Cristébal Chiliquinga

[SY]
(o]

Pedro Chiliquinga G.

w
-

Manuel Chiliquinga

w
N

Manuel Plaza C.

w
w

José Maria Aimara R.

w
NS

Juana Cunalata




35

Victor Chicaiza

Octavio Chicaiza

36

Segundo landa

37

Manuel Chiliquinga

38

Alejandro Chiquito

BN N

BN = N

1| Oswaldo Chiquito

39

1| Celia Chiquito

40

2 | Rosa Chiquito

41

Oswaldo Chiquito

42

Segundo Tarco

N

43

Hilario Rodriguez

10

10

Ignacio Chariguaman

N

Segundo Landa

N

45

Imelda Rodriguez

Victor Tite

46

Braulio Quispe

47

Manuel Tarco Alvares

Luzmila Tarco

48

José Diaz Cunalata

oy [N |00 |00

N |00 |00

49

Roman Guato

50

Gladys Ramos

51

Elvia Ramos

52

Rosa Ramos

53

Robinson Villacis

Blanca Toapanta

55

Floresmilo Rojano

56

Olga Plaza

57

Gloria Caicedo

58

Tomas Chiliquinga

59

Pedro Rojano

60

Egma Ramos

61

Bane Tarco




CENTRO

N2 | NOMBRES Y APELLIDOS | Hrs. | A.RIEGO Hrs TRASPASO A.RIEGO
62 | Alfonso Sailema 2 2

63 | Felipe Sailema 2 2

64 | Luis Tarco 2 2

65 | Amable Tarco 2 2

66 | Fausto Tarco 4 4

67 |Juan Landa 6 6

68 | Antonio Montaguano 4 4

69 | Mariano Paredes 4 4

70 | Emiliano Tarco 2 2

71 | Pedro Tarco 2 2

72 | Luis Quispe 4 4

73 |Rosario Guambo 2 2

74 8| Rosa Pérez 8
75 2 | Roman Campaiia 2
76 |Segundo Campaiia 10 10

77 | Amada Campaia 8 8

78 |José M. Chicaiza 6 6

79 |Juan M. Chicaiza 2z 2

80 | Francisco Sailema 2 2

81 | Floresmilo Sangoquiza 6 6

82 | Maria Guambo 2 2

83 | Manuel Gomez 4 4 1 { Rodrigo Iglesias 1
84 |Manuel Rojano 3 3

85 |Rosesvindo Coca 4 4|  2|RoménCampaia _ Rt
86 2 | Manuel M. Diaz 2
87 |Jesis GOmez 4 4

88 |Segundo Dias 4 4

89 | Fausto Mosquera 5 5

90 | Gregorio Paucar 4 4 1| Abel Paucar 1
91 1| Pedro Paucar 1
92 2 | Valentina Paucar 2
93 | Pedro Morales 10 10

94 | Camilo Coca 4 4

95 |José M. Aimara 4 4

96 | Manuel Q. Lopez 2 2

97 |Segundo Cando 2 2

98 | Mesias Diaz 4 4

99 | Antonio Chicaiza 2 2

100 | Nicolas Machado 2 2

110 | Rosa Aimara 4 4
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Ricardo Cordovilla
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Lino Diaz

2

Elsa Alvarez

113

Manuel Chango

114

Ramoén Guambo

115

Segundo Changobalin

116

Miguel Plaza

117

José M. Plaza
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Agustin Plaza
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Galo Plaza

120

Mariano Plaza

121

Guillermo Chango
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INFORME FINAL DE PROYECTOS DE VINCULACION.

. INTRODUCCION
En las cercanias del sector no existia un sifén de caracteristicas similares al necesario por, lo que se

realiz6 una investigacion dentro de INAR con el fin de obtener datos que sirvan como referencia
para el disefio como es el caso de cartas topograficas.

TEORIA DEL SIFON INVERTIDO Y PUENTE COLGANTE

Para cruzar una depresion, se debe recurrir a una estructura de cruce, en cada caso se escogera la
solucion mas conveniente para tener un funcionamiento hidraulico correcto, la menor pérdida de
carga posible y la mayor economia factible. Los cuales pueden ser:

* Puente canal

* Sifon invertido

* Alcantarilla

e Tlnel

El sifon invertido se utilizara si el nivel de la superficie libre del agua es mayor que la rasante del
obstaculo. [FERNADEZ Casado 1993]

Concepto de sifén invertido.- “Los sifones invertidos son conductos cerrados que trabajan a presion,

se utilizan para conducir el agua en el cruce de un canal con una depresion topografica en la que esta
ubicado un camino, una via de ferrocarril, un dren o incluso otro canal.” (MERRIT, Frederick 1996)

Tipos de sifones.- Los principales tipos de sifones son los que se indican a continuacion.

RAMAS OBLICUAS —\_/—
POZO VERTICAL | /

RAMAS VERTICALES B— —

CON CAMARAS DE LIMPIEZA — )




Ramas Oblicuas.- Se emplea para cruces de obstaculos para lo que se cuenta con suficiente

desarrollo, y en terrenos que no presentan grandes dificultades de ejecucion.

Pozo vertical y Ramas verticales.- Con una o dos ramas verticales son preferidos para
emplazamientos de poco desarrollo o en caso de grandes dificultades constructivas. Sus
caracteristicas de facil limpieza y reducido espacio, los hacen muy aconsejables.
Con cémaras de limpieza.- Con cdmaras de limpieza, tiene su aplicacion en obras de cruce de vias
subterraneas. [http://ropdigital.ciccp.es]
Hidraulica del Sifén
El sifon invertido, presenta aproximadamente una forma de U interconectada con dos cdmaras. En
su entrada existe una cdmara cuya funcion es orientar el flujo hacia el sifén propiamente dicho y a
su salida otra cdmara que permite guiar el flujo efluente hacia el colector aguas abajo. Entre estas
camaras, el escurrimiento se produce por gravedad, en conducto forzado (a presion), siendo por lo
tanto el nivel de agua en la cdmara de entrada superior al de la cdAmara de salida.

I ANTECEDENTES
Localizacion.
Sucre es una de las tres parroquias que conforman el Cantén Patate, localizada al noreste del centro
de Patate a 20minutos y hora treinta del Canton Ambato, entre los datos relevantes tenemos:

0 Altura promedio 2740 msnm

o Extension 132 Km?

0 Temperatura promedio 14°C

o Clima Mesotermico

o Comunidades Patate Urco y Poatug

El area de estudio es el casco central de la parroquia, mismo que se encuentra ubicado en las
coordenadas:

N 9860547, E 778641 por la cabecera, y

N 9860017, E 779028 por el pie.

Sus limites son:

Por el norte y oeste el Barrio la Floresta, por el sur el Barrio San Francisco, por el este el Barrio El
Calvario.

Descripcién del lugar de estudio



La Parroquia Sucre en el mes de marzo cumplié 125afio de creacion, siendo la primera y mas
grande del Cantdn Patate su desarrollo general no concuerda con su edad ya que desde sus inicios
se ha visto truncada por la distancia, desinterés de autoridades de turno, minima destinacion de
recursos financieros, falta de lideres y en especial por el bajo nivel educativo de los moradores.

A pesar que en los 5 ultimos afios el Honorable Consejo Provincial de Tungurahua a considerado a
la localidad como una de sus prioridades debido al abandono en el que se encontraba no ha sido
suficiente su ayuda, lo cual es evidenciado por sus multiple necesidades y el calificativo
preocupante de Desnutricion Infantil y Pobreza Extrema, por lo cual los ministerios competentes
recibieron un llamado de atencion por parte del Economista Rafael Correa Presidente
Constitucional de la Republica.

Por tal motivo las autoridades parroquiales a falta de técnicos y recursos econdémicos necesitan de
suma urgencia nuestra colaboracion en el desarrollo de proyectos, ya que las entidades publicas
estan dispuestas a financiar y cristalizar obras que contribuyan a solucionar esta crisis.

Con el afan de aportar al desarrollo socio-productivo de la localidad y en vista que lo mas critico es
la carencia de técnicos tanto a nivel cantonal como parroquial, en representacion a la Universidad
Técnica de Ambato en especial a la Facultad de Ingenieria Civil nos hacemos presentes con éste
proyecto comunitario.

Poblacién:

La parroquia en estudio cuenta con 3850 habitantes quienes consideran de gran importancia la
cristalizacién de este proyecto macro cuya finalidad es mejorar las areas de esparcimiento y
aprovechamiento de espacios improductivos que complementara el ornato de la localidad,
impulsara el desarrollo socio-productivo y el turismo, lo que ocasionara el incremento de fuentes de
trabajo permitiendo un mejor estilo de vida, ya que en la actualidad un 70% de los habitantes vive
de la agricultura y ganaderia mientras el resto emigra a las grandes ciudades en busca de trabajo.
Educacion:

A pesar que la Parroquia cuenta con 3 guarderias, una escuela completa y un colegio con
bachillerato en Ciencias Sociales, muchos nifios solamente terminan la escuela y se dedican a
trabajar debido a su situacion econémica, razon por la cual requieren de la vinculacion comunitaria
de los estudiantes universitarios en la planificacion de proyectos que generen desarrollo social y
sobre todo econdmico para evitar este problema de estancamiento intelectual.

Salud:

Afortunadamente se cuenta con un sub-centro de salud mismo que entre sus necesidades
primordiales esta la falta de equipos, personal y espacio fisico.

Los escasos profesionales asesoran a los moradores en cuanto a normas de higiene, alimentacion
variada y adecuada, sobre todo luchan por concientizar en cuanto a la planificacion familia que
tanta falta hace en el sector.

Servicios Basicos:

Gran parte de la parroquia cuenta con los servicios basicos como son alcantarillados, agua potable y
luz, pero particularmente parte de la zona en estudio carece de alcantarillado y agua potable por lo
que las enfermedades y un pobre estilo de vida se hacen presentes.

1l. RESUMEN

El problema de la deficiente planificacion, gestion de partida presupuestaria minima, no ejecucion o
ejecucidon de obras que no cumple los estandares de calidad y normas ambientales complementada
con la vision limitada de autoridades y ciudadania, ha provocado un retraso infraestructural
considerable afectando al ornato natural de la localidad y al desarrollo socio-productivos ya que
instituciones afines estan siempre dispuestas a financiar obras de interés siempre y cuando
dispongan de un proyecto referencial, con estas consideraciones la Universidad Técnica de Ambato,
en especial los alumnos de la Facultad de Ingenieria Civil consideramos oportuna la Vinculacion
Comunitaria con el proposito de aportar al desarrollo local.



La poblacion afectada esta constituida basicamente por todos los habitantes de la parroquia es decir los 3850
moradores por ser proyectos de interés comun, como también los visitantes que de realizarse y cristalizar el
proyecto incrementara considerablemente.

1. NOMBRE DEL PROYECTO
"ELAVORACION Y DISENOS ESTRUCTURALES PARA PROMOVER EL DESARROLLO
URBANISTICO Y SOCIO-PRODUCTIVO DEL GOBIERNO PARROQUIAL RURAL SUCRE”

“DISENO DEL TANQUE RESERVORIO PARA RIEGO POR ASPERCION”

2. IMPACTO O BENEFICIO
En el lapso de los tres meses propuestados para el cumplimiento de nuestro trabajo procuraremos
cumplir normas y técnicas de calidad de construccion para que los estudios sean viables y adecuados
para sus posteriores tramites constructivos cumpliendo las expectativas de los beneficiarios.
El cumplimiento de los estudios planteados proporcionara comodidad, seguridad, buen aspecto
visual y en especial mejorard la condicion de vida de los beneficiarios para definir las posibles
alternativas de solucién mediante la visualizacion técnica y afectacion futura al lograr visualizar
disefios arménicos de bajo impacto ambiental y definir las posibles entidades de financiamiento,
finalmente optar por los mejores disefios con la finalidad de sobrepasar las expectativas.
3. CRONOGRAMA
El proyecto se propuso el 29 de Abril del 2011 al 07 de julio del 2012 logrando el cumplimiento de
las etapas propuesta y obteniendo los recursos necesarios para la elaboracion de un estudio y analisis
técnico.
4. OBIJETIVOS
e Mejorar en un 80% el desarrollo de la vialidad, funcionalidad y ornato de la parroquia Sucre
del Cantdn Patate.
e Monitorear que los disefios cumplen con las normas establecidas en los codigos ACI 318-05
y de Cddigo Ecuatoriano de la Construccion (CEC).
e Definir las posibles alternativas de solucion mediante la visualizacion técnica y afectacion
futura.
e Visualizar disefios harmodnicos de bajo impacto ambiental y definir las posibles entidades de
financiamiento.
e Optar por los mejores disefios con la finalidad de sobrepasar las expectativas.
e Analizar la calidad, facilidad de adquisicion y vida util.
5. RECURSOS MATERIALES Y HUMANOS
5.1. Recursos materiales
Para la elaboracion del proyecto se hizo indispensable la dotacion de personal con un costo de 235

dolares americanos los cuales fueron utilizados para alimentacion y pago de personal no afin al
grupo tales como cadeneros y choferes. El alquiler y compra de equipo para muestreo y
levantamiento topografico asedio a 90 ddlares americanos. Los materiales y suministro de oficina

alcanzo un valor de 50 ddlares.



El grupo tubo la necesidad de pasajes para su movilidad al lugar de la obra como en los recorridos y
citas investigativas en biblioteca valor 160 dolares. Los servicios de refrigerios, fotocopias y demas
con un valor de 150 ddlares dandonos un total de 695 ddlares americanos valor financiado por
portes propios de el estudiante los mismos que no obtuvieron un alcance apropiado debido a la

magnitud del proyecto.

5.2. Recursos humanos

DOCENTE COORDINADOR: ING. VICTOR HUGO PAREDES.
DOCENTES PARTICIPANTES:

ING. VICTOR HUGO PAREDES.

ING. JORGE CEVALLOS.

ING. ISRAEL ALULEMA
ING. DILON MOYA

COORDINADOR ENTIDAD BENEFICIARIA:
ABG. DANIEL MOSQUERA

ESTUDIANTES PARTICIPANTES:

DANILO FERNANDO PUCA SALAZAR.

6. RESULTADOS DEL PROYECTO

6.1. Productos y/o servicios obtenidos

Producto obtenido: El disefio de un sifén de conduccion de agua de regadio y un tanque de reserva
de 800 m3 de capacidad y sus complementos tales como: tomas, cajas de ingreso y de salida,
cerramientos y rejillas llegando a un costo de ciento veinte mil doscientos sesenta y cinco USD. Con
08 CTV. Sin IVA ni reajuste.



6.2. Numero de Beneficiarios
Detalle el nimero de posibles beneficiarios directos del proyecto, categorizados de acuerdo al
formato 3.1. Enfoque de igualdad (Etapa 1)

ENFOQUE DESCRIPCION BENEFICIARIOS
HOMBRE 105 (Ciento cinco)
SEXO MUJER 07 (Siete)
SUBTOTAL 112(Ciento doce)
MENORES DE 15 ANOS
DE 15 A 29 ANOS
ETARIO DE 30 A 64 ANOS

DE 65 Y MAS ANOS
SUBTOTAL 112(Ciento doce)
FISICA
PSICOLOGICA
MENTAL
DISCAPACIDADES | AUDITIVA
VISUAL
SUBTOTAL 0(Cero)
INDIGENAS
MESTIZOS
PUEBLOS Y | BLANCOS
NACIONALIDADES | AFROAMERICANOS
MONTUBIOS
OTROS

SUBTOTAL 112(ciento doce)
ECUATORIANO EN EL
MOVILIDAD EXTRANJERO

EXTRANJERO EN EL
ECUADOR

SUBTOTAL 112(ciento doce)

6.3. Indicadores de logro
Los resultados del proyecto estaran sujetados en la informacién y datos recolectados en el lugar,
como en la toma de decisiones por parte de los estudiantes participantes con las consideraciones
técnicas exigidas, respaldadas por los tutores. Las decisiones y criterios de disefio seran tomadas
conjuntamente con los tutores en procura de obtener un estudio de calidad considerando las
condiciones del lugar. Definiendo las planificaciones complementarias y gestiones financieras.
7. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
7.1. Conclusiones

e Laconstruccion del tanque reservorio es necesario para la comunidad



e Latopografia del lugar incrementa los costos en construccién y la dificultad de conduccién
del agua.

e Se considera un proyecto factible.

7.2. Recomendaciones

¢ Se hace necesario la construccién del cerramiento en el tanque y las rejillas de
retencion de sélidos en las cajas de ingreso y salida del sifon.

e La cooperacion de la comunidad en el desarrollo del proyecto se hace
indispensable para economizar en costos y sea mas viable el obtener los
recursos econdmicos.

REALIZADO POR
DANILO PUCA

ING/DILON MOYA.

/ING.g:ST{)/R HUGO PAREDES
DOCENTE DOR DEL PROYECTO

8. ANEXOS



8.1 PRESUPUESTO REFERENCIAL

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

Disefio del Sifén y Tanque reservorio de aguade regadio por
aspersion parala parroquia Sucre Perteneciente al cantén

OBRA: Patate de la provincia de Tungurahua
LUGAR: Parroquia Sucre
FECHA:
P UNID PRECIO PRECIO
Nro | DESCRIPCION AD CANTIDAD UNITARIO | TOTAL
TANQUE DE DISTRIBUCION Y TANQUE DE CARGA
1 Desbroce y limpieza M2 30.00 0.55 16.50
2 Replanteo y nivelacién KM 0.03 90.12 2.70
Excavacion zanja canal o drenaje a mano incluido desalojo y M3 14.73 7.74 114.01
3 tendido.6M B
Hc (f'c=160 Kg/cm2+40% PIEDRA)Incluido encofrado y apuntalado | M3 2.15 113.03 243.01
4 no incluye transporte
5 Hormigon Simple F'c=210 Kg/cm? Incluye encofrado M3 8.38 161.45| 1,352.95
6 Suministro doblado y armado de varillas (Fy=4200 Kg/cm?) KG 143.61 3.15 452.37
7 Rejilla 0.40x0.35 m U 1.00 49.70 49.70
8 Compuerta de Volante (70*45cm.). M3 1.00 480.40 480.40
CONDUCCION
9 Desbroce y limpieza M2 1100.00 0.55 605.00
10 Replanteo y nivelacion KM 1.10 90.12 88.32
Excavacion zanja canal o drenaje a mano incluido desalojo y M3 651.42 7.74| 5,041.99
11 tendido.6m
Hc (f'c=160 Kg/cm2+40% PIEDRA)Incluido encofrado y apuntalado | M3 4 113.03 452.12
12 no incluye transporte
13 | Relleno compactado a mano con humedad 6ptima. M3 355.32 6.10| 2,167.45
14 Provision instalacion y prueba de tuberia U/Z 315 MM 0.50 Mpa ML 363.54 45.02 | 16,366.5
Incluye transporte. 7
Provision instalacion y prueba de tuberia U/Z 315 MM 0.63 Mpa ML 56.40 54.46 | 3,071.54
15 Incluye transporte.
Provision instalacion y prueba de tuberia U/Z 315 MM 0.80 Mpa ML 142.60 70.35| 10,031.9
16 Incluye transporte 1
Provision instalacion y prueba de tuberia U/Z 315 MM 1.0 Mpa ML 130.30 93.56 | 12,190.8
17 Incluye transporte 7
Provision instalacion y prueba de tuberia U/Z 315 MM 1.25 Mpa ML 294.30 101.72 | 29,936.2
18 Incluye transporte. 0
U 1.00 2,601.93| 2,601.93
19 Vélvula de desagiie D=315mm Incluye Accesorios (DESBORDE)
TANQUE DE SALIDA
20 Replanteo y nivelacién KM 0.36 90.12 32.44
21 Desbroce y limpieza M2 2.50 0.38 0.94
2 Hc (f'c=160 Kg/cm2+40% PIEDRA)Incluido encofrado y apuntalado | M3 0.40 113.03 45.21

no incluye transporte




23 Hormigom Simpte—F t=210Kgfcmetnciuye encofrado w3 095 16145 15338
TRANSPORTE
Transporte de materiales y agua mayor a 10 Km. Incluye carga y M3 40.00 0.59 23.60
24 | descarga
CUANTIFICACION TANQUE 8000 M3
25 Desbroce y limpieza M2 800 0.55 440
26 Excavacion de zanja para tanque tanque M3 1155.75 6.21| 7177.21
27 Mejoramiento de suelo con sub base clase 3 incl. Conformaciéony | M3 192.63 19.15| 3688.86
compactacion.
28 Encofrado y desencofrado de paredes de tanque M2 112.50 4.88 549.00
29 Hormigon simple f'c=210 kg/cm2 M3 55.76 114.18 | 6366.96
30 Malla electrosoldada kg 1392.33 2.04| 2840.35
31 Provisién e instalacién de tuberia PVC c/c, e/c d=160 mm 1Mpa. ml 9.0 24.10 216.90
3 Provisién e instalacion de valvulas de compuerta D=160mm U 3.0 363.49 | 1090.46
Provisién e instalaciéon de accesorios PVC presion D=160mm U 9.0 7.17 64.53
33
34 Sobre acarreo M3*k 6934.50 0.59 | 4091.36
m
CUANTIFICACION DE CERRAMIENTO
35 Hormigon simple f'c=210 kg/cm2 (columnas, cadenas, plintos) M3 21.90 114.18 | 2500.54
36 Acero de refuerzo fy=4200kg/cm2, cortado, armado y habilitado. kg 525.45 1.78 935.30
37 Encofrado y desencofrado M2 19.37 5.09 98.59
38 Puntales para columna u 40 2.50 100
39 Mamposteria ladrillo tipo chambo e min=13 cm M2 177.60 13.67 | 2427.79
40 Malla de cerramiento Galvanizada Provision e instalacion Rollo 5.7 220.54 | 1257.08
a1 Cerco tubo galvanizado de diametro 1.5 pulg.*6m provision e u 28.50 31 883.50
instalacion
42 Puerta tubular y malla incluye seguridades u 258.55 1 258.55
TOTAL: | 120265.0
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8.2 REGISTRO FOTOGRAFICO
Fotos del sector

AREA AGRICOLA A SER BENEFICIADA




PANORAMICA DE EL TRAYECTO DE LA TUBERIA DE CONDUCCION




UBICACION DE INICIO DEL SIFON O TANQUE DE INGRESO

A\ Yool AT ?\x




8.3 PLANOS Y PERFILES REVISADOS

SE ANEXARA LOS PLANOS Y PERFILES EN SU RESPECTIVOS FORMATQOS
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Especificaciones y Notas
- El prso sera fundido sobre suelo natural con una capacidad

portante no menor a | Kg/em2 caso contrario ne se mejorar el suelo
mediante reposicidn dos ---—-- en capas de 25 em hasta |.00 m de haltura y
la armadura se colocara sobre un empedrado de 10 em

- El hormigon para los -—— sera fe= 2|0 Kglem2

- Los muros laterales se fundiran sobre taludes confinadasal natural o
mediante compactacién de los rellenos en horzontal de 25 cm de acuerdo a
detalle 2

- El acero de reluerzo sera de un lmite de fluencia ty = 4200 Kglem2

- En la union piso muro se colocard en la armadura | merro de logitud 50 a
cada lado como anclaje

- El disefio se a realizado en base a las normas del CEC.

- Planilla de hierros y r de matenales ver en
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PLANTA reservorio tipo ENTRADA —; A\ 40 0 menos @ entrada —7F i REBOSADERO

EsC ------------ 1:100 NIVEL MAXIMO DEL AGUA
-+ 40.00 -+ _
t+® [ = [ ® [ = = X R >4 pendiente m_
muro
50 12 MC 112
4_ DIMENSIONES DE RESERVORIO _
79 12 MC 111
33.50
+ R 32.00 ! O = xmmmx<om_o 1 —
geees H=2.50 (Alto) 5012 MC 112
iEiE g A = 10.00 ; 7.50 (Ancho) | L
]
| L = 32.00 ; 29.50 (Largo) malla 110 12 MC 110
N electrosoldada ¢/ 20 cm
te g alla \ m L AR 8 15 X 15 | \
glectrosoldada 0) CUBIERTA caja de valvula - armado
— 19, AR 8 15 X 15 ,
0 — EsC ------------ 1:50
: 5 5 E 15 2.00 15
PVC 200 mm 0.63MPa T <
ENTRADA - ~ LT il 15
t R X "||||_
_ _
L
e 1 o o e e e e = Hum>_.__u> 2.00
— IH H”H””””””Hﬁl_l_ PVC 160mm
i
[l
+ = H g 15
1.50 30.5 3 1.50 —ﬂ
REBOSADERO — | U q
PISO CAJA DE VALVULAS armado T / N capas de suelo natural
- . 5] / N compactadas cada 25 cm
o . +
g Wm + \\ AN con agua cemento ( cuan -
+ + B 4.00 g 4.00 E 4.00 g 4.00 & 4.00 g 4.00 © & 4.00 g 4.00 & 4.00 .25 HH \\ / QO son mCm_Om ._n_Dom v
-+ —+ —+ - —+ o —~+ —+ —+ — W .25 1
v - 25 | L
ENTRADA ____ ___ _T_ V4 050 77 REBOSADERO u L

ESCALERA
tubo HG 25 mm

,|
N%w%omﬂ|£%ﬂ_%WM%@B Um._.>_._.mNoo:dﬂogmo_o:n_mﬂm_cqmm
— con suelo natural

TALUD DE APOYO

Si es conformado con relleno _
se recomienda realizar com - _ 4
pactacion por capas de 25 cm . ————————odb © 9
en horizontal previo al reves- ) . ) . ) . ) . ) . ) . ) . ) . ) . ) . ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) [ _ €
tido seguln detalle 2. . / ] ._|__UO Um _I__mmmo
LIMPIEZA 4
CORTE a-b / ner
VALVULAS DE COMPUERTA
ESC ----m-mmmm- 1:100 b a b L
a
CAJA DE VALVULAS DE COMPUERTA N L
t |
S o 1:50 a
malla C m%
electrosoldada 9
AR 8 15 X 15 MURO H. ARMADO e = 15 cm.
REBOSADERO . Ifi .
PISO H. ARMADO e = 15 cm. 0.50 R e 7 - mm_umo_jOm.O_Ozmm Yy Notas
/ |
_ _ _ = 4 H.m 2.50 - El piso sera fundido sobre suelo natural confinado con una capacidad
B portante no menor a 1 Kg/cm2 caso contrario no se mejorara el suelo
malla e mediante reposicion dos ------ en capas de 25 cm hasta 1.00 m de haltura y
electrosoldada H | - la armadura se colocara sobre un empedrado de 10 cm
AR 8 15 X 15 - . _
DETALLE 1 , - El hormigon para los ----- sera f'c= 210 Kg/cm2
LIMPIEZA . - Los muros laterales se fundiran sobre taludes confinadasal natural o
CORTE b -c a 1 mediante compactacion de los rellenos en horizontal de 25 cm de acuerdo a
7 detalle 2
EsCc ------------ 1:100 8 B - El acero de refuerzo sera de un limite de fluencia fy = 4200 Kg/cm2
= P — - En la union piso muro se colocaré en la armadura 1 hierro de logitud 50 a
0.20 1.60 0.20 3.80 0.20 3.80 0.20 3.80
+ - El disefio se a realizado en base a las normas del CEC.
_ - Planilla de hierros y resumen de materiales ver en anexos adjuntar
v t 0.40
50 & rejilla metalica
. @14 mm@ 10 cm SALIDA A LA
| DETALLE 1 PISO MUros L /S {— DISTRIBUCION
1% -~ 10 [T
_ mO % _ Esc -------- 1:25 -
! ! [ {— SALIDA LIMPIEZA
OBSERVACIONES: proyecto:
N —— VALVULA CONTROL TANQUE RESERVORIO PARA LA PARROQUIA SUCRE
VRP---------- VALVULA REGULADORA DE PRESION
contiene: lamina: el :._Qm:mm_‘on el propietario:
RESERVORIO DE 800 M3
referencia: fecha: ING. M.SC. DILON MOYA JUNTA PARROQUIAL SUCRE
RESERVORIO DE 800 M3 JULIO DEL 2012 H
escala: dibujo:
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