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RESUMEN EJECUTIVO

El presente trabajo de investigacion se orientd en la problemética de manejo de
residuos solidos en la Parroquia Atahualpa del canton Ambato por lo que se
implementara un plan de gestion integral que es una tendencia moderna aplicada
a todas las actividades asociadas con la gestion de los residuos sélidos dentro de la
sociedad. Su meta béasica es que desde el sitio de generacidn hasta el destino final,
los residuos sean manejados de una forma que garantice su aprovechamiento y

valorizacion.

El manejo adecuado de residuos sélidos es uno de los problemas mas complejos
que enfrentan las municipalidades a nivel mundial. Esta asociado a los niveles de
consumo y desarrollo econdmico, a los estilos de vida e identificacion con valores
ambientales y de conservacion de la sociedad, a la capacidad técnica-gerencial de
las entidades a cargo del servicio, a la priorizacion de las inversiones que se
requieren en equipos e infraestructuras para la disposicion final, a los niveles de
educacion y participacién ciudadanas, a la efectividad de los mecanismos legales
de control y penalizacién, al acceso a la tecnologia, al establecimiento de los
incentivos para desarrollar industrias de reciclaje, entre otros aspectos.

La implementacion de un plan de gestion integral de manejo de residuos sélidos
(SIMRS) es una herramienta clave para la conservacion ambiental y el desarrollo
econdmico, ya que con ella se promueve la eficiencia del servicio, se optimiza el

reciclaje de materiales reciclables y se genera empleos.
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CAPITULO |

PROBLEMA

1.1- TEMA DE INVESTIGACION

“EVALUACION DEL SISTEMA DE RECOLECCION DE RESIDUOS
SOLIDOS DE LA PARROQUIA ATAHUALPA PARA MEJORAR SU
GESTION INTEGRAL Y LA CALIDAD DE VIDA DE LOS
INVOLUCRADOS”

1.2.- PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.2.1- CONTEXTUALIZACION

La experiencia internacional comparada ha demostrado que desde los dias de la
sociedad primitiva, los seres humanos y los animales han utilizado los recursos de

la tierra para supervivencia y la evaluacion de residuos.

En chile en Abril de 1997 el comité de ministros de desarrollo Productivo, aprob6
propuesta de politica para la gestion de residuos sélidos domiciliarios (RSD), que
comprende diagnostico; lineamientos, principios y objetivos; lineas de accion y
modalidades de trabajo: y plan de accion de corto plazo.

En PerG se desarrollé el proyecto de difusion “Manejo de residuos soélidos para

albergues y zonas rurales”



Es una publicacion elaborada por el viceministro de Turismo dirigido
principalmente a las micro y pequefias empresas, se basa en lo establecido por la
ley general de residuos sélidos y su reglamento y tiene como propdsito ofrecer a

las comunidades y prestadoras de servicios rurales.

En el Ecuador el programa de Gestidn de Residuos Sélidos del municipio de Loja,
se ha convertido en un ejemplo para muchos municipios de dentro y fuera del
Ecuador. Este programa funciona en coordinacién con otras actividades
municipales para el mantenimiento y desarrollo del pais y para la proteccion del

suelo, a través de una campafia e informacién continua.

En el cantdbn Ambato provincia de Tungurahua en el centro de la ciudad cuenta
con un nuevo sistema de recoleccion de residuos solidos, la direccion de Higiene
Municipal y la empresa chilena THEMAC implementaron un nuevo sistema de
recoleccion de basura para la ciudad de Ambato, como una alternativa al
tradicional del sistema, pues es mas higiénico, sin horarios y con avanzada
tecnologia que evita malos olores y contaminacion.

El nuevo sistema de recoleccion funciona de manera piloto en la zona centro de
Ambato, se colocaron 250 contenedores ecoldgicos de color verde Ilamados
ECOTACHOS.

La Evaluacion del sistema de Recoleccion de Residuos Solidos de la Parroquia
Atahualpa enfrentard el tema de la gestion integral de los mismos y el
mejoramiento de la calidad de vida de sus involucrados, concentrando la atencion
en los procesos de recoleccién como parte de un sistema de gestion integral que
permitird plantear alternativas de reduccion final de los residuos de los mismos
antes que se generen.

En tiempos pasados la evaluacion de los residuos humanos y otros no planteaba
un problema significativo ya que la poblacion era pequefia y la cantidad de terreno
disponible para la asimilacion de residuos era grande, pero hoy en dia el
crecimiento poblacional, las revoluciones industriales, agricolas e informética se

presentan como una de las causas de generacion de desechos que deberén recibir



un tratamiento y gestion integral de los mismos, lo cual entonces se convierte de
un problema en la oportunidad de establecer soluciones técnico, ingenieriles y

ambientales en la mira de una base del desarrollo sustentable de las ciudades.
1.2.2.-ANALISIS CRITICO

Organizacién conformada por un grupo de talento humano y recursos varios,
similar a una empresa pero en menor grado y en nuestro caso enfocada a la
prestacion de servicios de aseo y limpieza publica, generando una fuente de

ingreso econdémico para su propia subsistencia.

CONSTITUCION: 29 de Agosto del 2002 se celebra la escritura publica para la
constitucion de la SOCIEDAD CIVIL DENOMINADA MICROEMPRESA
COMUNITARIA DE SERVICIOS DE RECOLECCION DE RESIDUOS
SOLIDOS RESIZAMBA Y SU REGLAMENTO INTERNO.

OPERATIVA:

» Diez trabajadores: 4 para la recoleccion, cinco para el barrido y un chofer.

* Un camion marca HINO DUTRO MQ 2009 equipado con volteo
hidraulico y sistema de alerta al publico

+ Cuatro coches plésticos manuales para barrido.

» Herramientas varias.

 PARROQUIA IZAMBA

« PARROQUIA ATAHUALPA,

 MARTINEZY

« CONSTANTINO FERNANDEZ



DIRECTIVA ACTUAL

GERENTE:
PRESIDENTE:
VICEPREPRESIDENTE:
SECRETARIO:

VOCAL DE SALUD:

Ortiz Basantes Luis Armando
Lopez Luis Néstor

Rivera Calapifia Segundo Pedro
Caguana Morales Victor Alonso

Santana Salazar Luis Angel

VOCAL DE ASUNTOS SOCIALES:  Tabon Oswaldo Elias

VOCAL DE RECICLAJE: Bafio José Alcides

Fuente: Lic. Dario Mayorga fiscalizador del sistema de recoleccion en el Canton Ambato

Se requiere mejorar el Sistema de Recoleccion de residuos soélidos de la Parroquia
Atahualpa ya que la Microempresa privada “RESIZAMBA” encargada de la
recoleccion no cuenta con los implementos necesarios para el trabajo como
también para el tratamiento y clasificacion de la basura. Por otra parte tenemos la
incomprension y cultura inadecuada de la poblacion ya que existe un incremento

de poblacidn en la parroquia.

Existe presencia de alta acumulacion de tierra en las calles debido a la falta de
pavimentacion de las vias, lo que disminuye el rendimiento de los barredores y

sobretodo en épocas invernales.

El mal estado de cunetas y parterres, por falta de mantenimiento, también incide

en el rendimiento del barrido.

La basura generada por el barrido es colocada en las esquinas a lo largo de las vias
muchas veces no se recoge por falta de equipo eventuales, descoordinaciones,

dando una mala imagen al servicio.

Las condiciones de accesibilidad suelen verse afectadas por presencia de alta
acumulacion de tierra en las calles debido a la falta de asfalto y pavimentacion,

calles peatonales, callejones estrechos, etc.



Es penoso ademas constatar que existen varias personas que utilizan el agua de
riego de los canales que pasan por la parroquia para su consumo personal. Las
condiciones en las que el agua recorre dentro de su cauce son realmente riesgosas,
dandole una baja calidad la presencia de desechos quimicos, organicos e
inorganicos y hasta aguas servidas, hacen que estas aguas sean evidentemente

insalubres para riego y peor aun para el consumo humano.

En el area de estudio se puede observar uniformidad en las condiciones
socioecondmicas de la poblacion, siendo estas predominantemente de estratos

sociales medios y bajos.

1.2.3.- PROGNOSIS

Si el presente trabajo no tuviera continuidad los Residuos Sélidos en la Parroquia
Atahualpa influyen mucho en la calidad de las aguas de los canales de riego como
los que se encuentran en el sector el Sevilla y la chacon , en el futuro los
productos y consumidores del mismo se verian afectados gravemente por un
incremento de enfermedades como gastrointestinales, enfermedades cuténeas,
también en las calles y pasadizos que no existe ningun control pueden producirse
enfermedades las mas comunes en la parroquia como inflexiones respiratorias,
gripes entre otros, esto representaria un gasto econdémico y social extra, tanto para
los miembros de las familias afectadas como para los gobiernos en turno, ademas
la baja calidad de la produccién agricola cuyo efecto se veria reflejado en las
pérdidas econdmicas para productores y comercializadores de productos agricolas.
Sin duda ante la presencia de las enfermedades el nivel de desarrollo humano en
la poblacién no sélo que se estancaria sino que también disminuiria y por ende los
ingresos y el desarrollo econdmico de las familias se mermarian, sumiendo a
todos los habitantes en niveles de pobreza.

Todo lo mencionado anteriormente provocaria que los habitantes emigren hacia
los centros poblados mas cercanos con el propdsito de mejorar sus condiciones de
vida y acceder a servicios de salud de calidad, los cuales les fueron negados en su

lugar de origen.



1.2.4.- FORMULACION DEL PROBLEMA

e ;Mediante qué estrategia se lograria reducir el indice de riesgo para la
salud y el medio Ambiente en la Parroquia Atahualpa?

1.2.5.- PREGUNTAS DIRECTRICES

e ;COmo se evaluara el sistema de recoleccion de Residuos Solidos en la
parroquia Atahualpa?

e ;Qué estudios se han realizado para la evaluacion del Sistema?

e ;Qué tipos de estudios propongo para la evaluacion del Sistema?

e ;COomo determinamos la cantidad de desechos recolectados para que su
procesamiento y evacuacion sea de una forma que armonice con los

mejores principios de salud, economia y estética del sector?

1.2.6.- DELIMITACION

1.2.6.1.- DELIMITACION TEMPORAL
El presente estudio se desarrollara el afio lectivo 2012-2013

1.2.6.2.- DELIMITACION ESPACIAL

La presente investigacion tendra como superficie de intervencion el area
correspondiente a la parroquia Atahualpa, siendo esta la superficie area directa del
estudio y como area indirecta su entorno alrededor del cantén Ambato provincia

de Tungurahua.

1.2.6.3.- DELIMITACION DE CONTENIDO
CAMPO: Ingenieria civil

AREA: Ingenieria ambiental



ASPECTO: Ingenieria ambiental

DELIMITACION DEL OBJETIVO DE ESTUDIO: gestion integral de

desechos solidos, barrido, produccidn, recoleccion y disposicién final.
1.3.- JUSTIFICACION

Mas alla de la profesion que un individuo elija para toda su vida, la labor principal
de cualquier profesional como ser humano, es precautelar el bienestar de sus
semejantes, dentro de esto se concibe a la salud y a la vida como elementos
indispensables.

La evaluacion del sistema de Recoleccion de Residuos Solidos se realizara con la
finalidad de que este proyecto proponga y mejore su sistema en beneficio de un
servicio basico que cubra zonas y sectores que adolecen o tienen limitaciones del
mismo, evitando impactos negativos que afectan a la calidad de vida de la
poblacion y también a la salud publica, por otro lado generando fuentes de trabajo
e ingreso econémico a los sectores agricolas y a la microempresa RESIZAMBA
para su mantenimiento y buen rendimiento en la parroquia Atahualpa.

Por todo lo citado anteriormente, la presente investigacion estad directamente
ligada a proponer soluciones que beneficien a la poblacion en general, tanto a
productores agricolas, consumidores de sus productos, usuarios de los canales de
riego, al cuidado del ambiente y salud de la poblacion, es indiscutible que dichas
soluciones requeriran de la cooperacion de todos los afectados por la problematica

en cuestion, desde las Autoridades locales y sectoriales.



1.4.- OBJETIVOS

1.4.1.- GENERAL

v Evaluar el sistema de recoleccion de residuos solidos de la parroquia
Atahualpa para asi determinar estrategias necesarias para mejorar su

gestion integral y con ello la calidad de vida de los involucrados.

1.4.2.- ESPECIFICOS

v Recolectar informacién Gtil para minimizar la contaminacién ambiental
ocasionada por la disposicion inadecuada de desechos solidos en la
parroquia Atahualpa.

v Proponer metodologias necesarias para el mejoramiento del sistema de
recoleccion de residuos solidos de la Parroquia Atahualpa y de su gestion
integral.

v" Generar resultados e indicadores confiables que permitan conocer la

metodologia a aplicarse.



CAPITULO Il

MARCO TEORICO

2.1.-ANTECEDENTES INVESTIGATIVOS

En nuestro pais como en todas las poblaciones del mundo los residuos solidos,
domiciliarios, agricolas, industriales, hospitalarios y producto de los desechos de
los animales en su estado sélido son producto de las diversas actividades
cotidianas los cuales deben recibir una gestion adecuada de acuerdo a su origen,

composicion y poblacion

Durante varios afios ha crecido la necesidad de mejoramiento de la recoleccion de
Residuos Sdlidos no solo en el cantdbn Ambato, también en varios lugares en
nuestro pais, como un antecedente muy importante tenemos en la ciudad de

(3

Machala, provincia del Oro con el proyecto “ Mejoramiento del sistema de
recoleccion de Desechos Solidos en el canton Machala”. Elaborado por los
ingenieros Guido Aguilar, Fernando Jaramillo, Santiago Moscoso, con el fin de
mejorar las situaciones de insalubridad generada por su recoleccién inadecuada y
que perturban a la ciudad, evitando impactos negativos que afectan a la calidad de
vida de la poblacion y también a la salud publica, después de aplicar el proyecto
se ha dado resultados positivos como una mejor comunicacion con la poblacion,
colaboracién y organizacion al sistema, en un ambiente limpio y estético en el

canton.

Aguilar,Jaramillo,Moscoso (2010) Mejoramiento del sistema d recoleccion de desechos sélidos en
el canton Machala. Trabajo de formulacion y evaluacion de proyectos. Maestria de impactos

ambientales. Universidad de Guayaquil.



En Ambato y de forma especial en el mercado mayorista se produce gran cantidad
de residuos organicos que hasta ahora terminan en el relleno sanitario e
instalaciones a punto de saturacién. Este hecho constituye una de las principales
causas de deterioro del medio ambiente de Ambato y de sus riesgos para la salud,
que afectan a los distintos vectores ambientales, contaminacion del aire, del suelo

y de las aguas.

Este proyecto se engloba dentro de un plan piloto del sistema integral de gestion
de residuos soélidos, que constituye actualmente la mejor solucion a la
problematica del vertido de residuos biodegradables, por ello se ha realizado el
proyecto consistente en la planta de mimetizacién y compostaje, adecuandole a las

ordenanzas.

Las plantas de biometizacion tratan de resolver los problemas medioambientales
que originan los residuos biodegradables, produciendo BIOL, SUSTRATO
ORGANICO Y UN BIOGAS de alto poder energético y una buena estabilizacion
del resto digerido, al mismo tiempo que reducimos el volumen de residuos. Sin
embargo, para una completa estabilizacion y eliminacion de patdgenos es
necesario compostar la materia dirigida. La opcién mas interesante para el
aprovechamiento actual de biogas se encuentra en su valoracion energética, con
produccion de energia eléctrica y calor mediante unidades de cogeneracion ( a

futuro)

Bautista M. (2011) Implementacién planta de tratamiento de residuos organicos y producir un
compost de calidad. Universidad Técnica de Ambato Facultad. Ingenieria Civil y Mecéanica.

2.2.- FUNDAMENTACION FILOSOFICA

La presente investigacion se basa en el paradigma critico propositivo, cuyos
aspectos son los siguientes:

Identificamos, visualizamos el problema de recoleccién y su gestion integral en el
sector, la cual el reconocimiento de la area, se pudo determinar que dentro de la

parroquia existen varias zonas y sectores que adolecen o tienen limitaciones en
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cuanto a la recoleccion de los desechos solidos, lo que indudablemente esta
afectando a la calidad de vida de los involucrados y sobre todo a su salud.

En atencion a la problematica expuesta es necesaria la colaboracién de los
habitantes que se beneficiaran de este proyecto ya que de este modo su ambiente

y su salud mejoraran.
2.3.-FUNDAMENTACION LEGAL

Ecuador, al igual de la mayoria de paises, ha venido incorporando a su sistema
juridico un conjunto de leyes, decretos y reglamentos orientados al cuidado del
ambiente, que sirven de marco legal para proteccién del mismo vy, por tanto,
indirectamente al impulso de la educacion ambiental. A continuacion se hace
referencia a los principales fundamentos juridicos relacionados con la educacion

Ambiental:

La constitucion de la Republica del Ecuador, reformada en el 2008, vigente en la
actualidad, contiene algunos conceptos juridicos vinculados al ambiente y los
recursos naturales, la educacion, y la cultura, asi como las competencias de los
municipios, que sirven de fundamento constitucional a las medidas y acciones

necesarias para la implementacion de la educacion ambiental.
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Tabla N°1: Bases Constitucionales de Educaciéon Ambiental

BASES CONSTITUCIONALES DE EDUCACION AMBIENTAL

NORMATIVA | REGISTRO ARTICULO ASPECTO A CONSIDERAR
OFICIAL
Art.27.Seccion quinta, | La educacién se centrard y garantizara
educacion el respeto hacia el medio ambiente
Art.263. item 4 | Una de la competencia exclusiva de los
capitulo cuarto régimen | gobiernos provinciales es la gestion
capitulo cuarto régimen | ambiental
Constitucion de Registro Competencias
la Republica del | oficial  No
Ecuador 499 de lunes i . .
20 g Art.264. item 4 | Una de la competencia exclusiva de los
e
capitulo cuarto régimen | gobiernos provinciales es el manejo de
octubre  de . -
de competencias desechos s6lidos
2008

Art.275.  titulo VI
Régimen de desarrollo.
capitulo primero,

principios generales

Garantizar la realizacion del buen vivir,

del sumakkawsay

Art.278. item 2 titulo
VI Régimen de

desarrollo. capitulo
primero, principios
generales

Para la consecucion del buen vivir, a
las personas, y las colectividades, les
corresponde, producir intercambiar y
consumir  bienes

y servicios con

responsabilidad social y ambiental
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Constitucién de
la Republica del
Ecuador

Registro
oficial  No
499 de lunes
20 de
octubre  de
2008

Art.284. item 9 Seccion
primera sistema
econémico y politica

econdmica

Art.395. item 1Seccion
primera naturaleza y

ambiente

Uno de los objetivos de la politica
econémica es impulsar un consumo

social y ambientalmente econémico.

El estado garantizara un modelo

ambiental equilibrado.

Art.415. item 1Seccion

séptima Biosfera
Ecologia Urbana vy
Energias

Alternativas

El estado y gobiernos auténomos
descentralizados desarrollaran
programas de reduccion reciclaje y
tratamiento adecuado de desechos

solidos y liquidos

Fuente: Constitucion de la Republica del Ecuador

Elaborado por; AGUILAR Lorena

2.3.1.-POLITICAS BASICAS AMBIENTALES EN EL ECUADOR

La politica 9 se refiere a la prioridad q el estado ecuatoriano asignara a la

educacion y capacitacion ambientales como medios para la gestion ambiental y

como partes integradas a todas las fases, modalidades y asignaturas de la

educacion formal e informal.
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Tabla N°2: Analisis de las politicas basicas ambientales del Ecuador.

ANALISIS DE LAS POLITICAS BASICAS AMBIENTALES DEL ECUADOR

NORMATIVA | REGISTRO OFICIAL |ARTICULO| ASPECTO A CONSIDERAR

Politicas Basicas | Registro Oficial N 320 de | Politica 9 o 3

Ambientales . Prioridad a la educacion y
martes 25 de julio 2009 ] )
Capacidad Ambiental

Fuente: Constitucién de la Republica del Ecuador
Elaborado por: AGUILAR Lorena

2.3.2.-LEY DE GESTION AMBIENTAL

En la ley de gestion ambiental se establece los principios y directrices de politica
ambiental, en las mismas se determinan las obligaciones, responsabilidades,
niveles de participacion de los sectores publico y privado en la gestion sujeta a los
principios de solidaridad, corresponsabilidad, cooperacion, coordinacion, reciclaje
y reutilizacion de desechos, utilizando de tecnologias alternativas ambientalmente

sustentables y respecto a las culturas y practicas tradicionales.

También contribuye al proceso institucionalizacion de la educacion ambiental en
el sistema educativo ecuatoriano y propicio el trabajo conjunto entre los
ministerios del Ambiente y Educacion y Cultura, con el fin de establecer las
directrices de la politica ambiental a las que deberan sujetarse los planes y

programas de estudio para todos los niveles
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Tabla N°3: Anélisis de la ley de Gestion Ambiental

ANALISIS DE LA LEY DE GESTION AMBIENTAL

REGISTRO
NORMATIVA | OFICIAL ARTICULO ASPECTO A CONSIDERAR
_ i Recopilar la informacion de caracter
) o Item h capitulo Il De la . )
Registro Oficial . . Ambiental, como instrumento de
autoridad Ambiental o .
» N 418 de planificacion, de educacion y control.
Ley de Gestion|
Ambiental V|er-nes 10 de El ministerio de educacion procedera
septiembre del Primera disposiciones a revisar y reformar los programas de
2004 transitorias estudio a fin de incorporar elementos
de educacion ambiental

Fuente: Ley de Gestion Ambiental
Elaborado por: AGUILAR Lorena

2.3.3.-El conjunto de normas y leyes analizadas son:
2.3.3.1 Constitucion de la Republica del Ecuador

e EI 20 de Octubre de 2008 Texto Unificado de la Legislacion Ambiental
Secundaria (TULAS).
e EIl 31 de Marzo de 2003 Cddigo Orgéanico de Organizacién Territorial,

Autonomia y Descentralizacion.

2.3.4.-CONSTITUCION DE LA REPUBLICA DEL ECUADOR

e EIl articulo 264 de la Constitucion de la Republica establece que los
gobiernos Municipales tendran las siguientes competencias exclusivas sin
perjuicio de otras que determine la Ley:

e Prestar los servicios publicos de agua potable, alcantarillado, depuracion
de aguas residuales, manejo de desechos soélidos, actividades de

saneamiento ambiental y aquellos que establezca la ley.
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e Crear, modificar o suprimir mediante ordenanzas, tasas y contribuciones

especiales

235 REFORMA A LA ORDENANZA QUE REGULA LAS
OPERACIONES DE LIMPIEZA Y ASEO PUBLICO DEL CANTON
AMBATO

Art.3.- La limpieza y disposicion temporal de la basura de todas las vias, calzadas
y aceras publicas, son de responsabilidad de todos los ciudadanos que viven en el

cantén Ambato.

Art.4.- Los ciudadanos que viven en el Canton Ambato, recogeran y clasificaran
sus desechos solidos en recipientes y fundas plasticas distintas para cada clase de

desechos, de la siguiente manera:

a) Para basura domiciliaria se utilizaran fundas plasticas y recipientes de
color negro.

b) Para desechos peligrosos de clinicas, hospitales y los establecimientos
sujetos al cédigo de la salud, utilizaran fundas rojas; vy,

c) Para desechos reciclables, fundas y recipientes verdes.

Art.5.-La direccién de higiene Municipal es responsable del barrido de vias y
aceras del frente de inmueble del sector publico, parques, areas de servicio
comunal, portales y similares, igualmente sera responsable del retiro oportuno,
transporte y disposicion final de los desechos solidos provenientes de estos

lugares y de toda el area de su jurisdiccion.

Art.10.-En las calles interiores o lugares no accesibles, en que no sea posible la
circulacion del vehiculo recolector los propietarios de las viviendas y locales
cercanos, trasladaran con sus propios medios los desechos sélidos al punto mas
cercano de paso del recolector conforme a los horarios y dias establecidos en la

Z0na.
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Art.11.-Los vehiculos de transporte publico y privado tienen la obligaciéon de
llevar en su interior recipientes o fundas para la basura y depositarla en lugares

apropiados para su retiro por parte del vehiculo recolector.

Fuente: Ordenanza operaciones de limpieza y aseo publico del cantén Ambato

2.4.-RED DE CATEGORIAS FUNDAMENTALES

2.4.1.- SUPRAORDINACION DE LAS VARIABLES

Diagrama Nol1Supra Ordinacion de las variables

Evaluacion
de Impacto
Ambiental

Desarrollo Social

Educacion
Ambiental

Desechos
Solidos

Desarrollo
econdmico

Desarrollo
sostenible

Calidad de
vida

Sistema de

recoleccién Gestidn

de Residuos Integral y

Sélidos de la calidad de
Parroquia vida de los

Atahualpa involucrados

VARIABLE INDEPENDIENTE VARIABLE DEPENDIENTE

Elaborado por: AGUILAR, Lorena (2013)
2.4.2-EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES
Proceso formal empleado para predecir las consecuencias ambientales de una
propuesta o decision legislativa, la implantacion de politicas y programas o la

puesta en marcha de proyectos de desarrollo que afecten directamente a la flora o

fauna de determinado sector.
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JARAMILLO, V 1999. Manual sobre: Evaluacion de Impacto Ambiental. Programa de Maestria
en Vias Terrestres. EIA, PIMA. FICM. UTA. 125 p

JARAMILLO, V 1999 La evaluacion del impacto ambiental es uno de los
instrumentos de la politica ambiental con aplicacion especifica e incidencia
directa en las actividades productivas, que permite plantear opciones de desarrollo
que sean compatibles con la preservacion del medio ambiente y la conservacion
de los recursos naturales. A lo largo de las dos Gltimas décadas ha logrado
constituirse en una de las herramientas esenciales para prevenir, mitigar y
restaurar los dafios al medio ambiente y a los recursos renovables del pais y ha
evolucionado con el proposito de garantizar un enfoque preventivo que ofrezca
certeza publica acerca de la viabilidad ambiental de diversos proyectos de

desarrollo.

2.4.3. -DESECHOS SOLIDOS: Los desechos son desperdicios o sobrantes de
las actividades humanas, los cuales se clasifican en vidrio, plastico, papel y
carton, textiles, metales y otros; estos generan efectos dafiinos en el medio
ambiente como la proliferacion de plagas, toxicidad en cultivos, contaminacion
atmosférica, propagacion de enfermedades y problemas paisajisticos; para el
control de estos existen varios métodos para su manejo, como son el relleno

sanitario y los botaderos a cielo abierto.

Collazos Penaloza Héctor, “Disefio y Operacion de Rellenos Sanitarios”
Editorial Escuela Colombiana de Ingenieria, 2008

2.4.4. -DESARROLLO SOSTENIBLE

Desarrollo que satisface las necesidades de los seres humanos sin poner en peligro

la capacidad de generaciones futuras para atender sus propias necesidades.

La méas conocida definicion de Desarrollo Sostenible es de la comision mundial

sobre Ambiente y Desarrollo.
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"el desarrollo que asegura las necesidades del presente sin comprometer la

capacidad de las futuras generaciones para enfrentarse a sus propias

necesidades".

Segun este planteamiento el desarrollo sostenible tiene que conseguir a la vez:

satisfacer a las necesidades del presente, fomentando una actividad
econdémica que suministre los bienes necesarios a toda la poblacion
mundial. La Comisién resalté "las necesidades basicas de los pobres del
mundo, a los que se debe dar una atencion prioritaria™.

satisfacer a las necesidades del futuro, reduciendo al minimo los efectos
negativos de la actividad economica, tanto en el consumo de recursos
como en la generacién de residuos, de tal forma que sean soportables por
las proximas generaciones. Cuando nuestra actuacion supone costos
futuros inevitables, se deben buscar formas de compensar totalmente el
efecto negativo que se esta produciendo (por ejemplo desarrollando nuevas

tecnologias que sustituyan el recurso gastado).

BRUNDLANDT, ministra Noruega. Desarrollo Sostenible

2.4.4.1.-CARACTERISTICAS DE UN DESARROLLO SOSTENIBLE

Las caracteristicas que debe reunir un desarrollo para que lo podamos considerar

sostenible son:

Busca la manera de que la actividad econémica mantenga o mejore el
sistema ambiental.

Asegura que la actividad econémica mejore la calidad de vida de todos, no
solo de unos pocos selectos.

Usa los recursos eficientemente.

Promueve el méaximo de reciclaje y reutilizacion.

Pone su confianza en el desarrollo e implantacion de tecnologias limpias.
Restaura los ecosistemas dafiados.

Promueve la autosuficiencia regional
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« Reconoce la importancia de la naturaleza para el bienestar humano.

BRUNDLANDT, ministra Noruega. Desarrollo Sostenible

244.2-PARA CONSEGUIR UN DESARROLLO SOSTENIBLE: UN
CAMBIO DE MENTALIDAD

En la mentalidad humana esta firmemente asentada una vision de las relaciones

entre el hombre y la naturaleza que lleva a pensar que:

e Los hombres civilizados estamos fuera de la naturaleza y que no nos
afectan sus leyes

o EIl éxito de la humanidad se basa en el control y el dominio de la
naturaleza

e La Tierra tiene una ilimitada cantidad de recursos a disposicion de los

humanos

Estos planteamientos se encuentran firmemente asentados en el hombre,
especialmente en la cultura occidental que, desde hace unos cuatro siglos, ha visto
el éxito de una forma de pensar técnica y centrada en el dominio de la naturaleza

por el hombre.

El punto de vista del desarrollo sostenible pone el énfasis en que debemos plantear
nuestras actividades "dentro” de un sistema natural que tiene sus leyes. Debemos
usar los recursos sin trastocar los mecanismos béasicos del funcionamiento de la

naturaleza.

Un cambio de mentalidad es lento y dificil. Requiere afianzar unos nuevos
valores. Para hacerlo son de especial importancia los programas educativos y
divulgativos. Tiene mucho interés dar a conocer ejemplos de actuaciones
sostenibles, promover declaraciones publicas y compromisos politicos, desarrollar

programas que se propongan fomentar este tipo de desarrollo.

D. Pearce, AMarkandya y E.B. Barbier. Desarrollo Sostenible.
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2.45.—CALIDAD DE VIDA

El concepto esta directamente asociado al de bienestar, el cual ha sido objeto de
una atencion permanente en los temas de del desarrollo social, econémico y
cultural que busca un equilibrio entre la cantidad de seres humanos y los recursos
disponibles y la proteccion del medio ambiente. Debe tener en cuenta al tomar
decisiones los derechos del hombre y la sociedad a reclamar una vida digna con
libertad, equidad y felicidad.

Este concepto tiene una interpretacion muy diferente cuando lo emplean hombres

cuyas necesidades vitales estan satisfechas, como en el caso de quienes viven en

Los paises ricos y altamente industrializados. Diferentes a los hombres cuya
principal preocupacion es como  satisfacer sus necesidades basicas de:

alimentacion, vivienda, vestido, salud y educacion.

El concepto representa un “término multidimensional de las politicas sociales que
significa tener buenas condiciones de vida ‘objetivas’ y un alto grado de bienestar
‘subjetivo’, y también incluye la satisfaccion colectiva de necesidades a través de

politicas sociales”

GILDENBERGER, C. 1978, Desarrollo y Calidad de Vida. En: Revista Argentina de Relaciones
Internacionales, N 12. CEINAR. Buenos Aires

2.45.1.-CALIDAD DE VIDA'Y MEDIO AMBIENTE

Es necesario delinear patrones de vida en los que los medios y formas de
produccion y consumo tengan una repercusion minimas en el entorno,
intentando, que éste conserve en el tiempo la capacidad de restaurarse de la
incidencia de factores antropicos (los producidos por el hombre) y también

naturales (re silencia, o sea la capacidad de recuperacion)).

Por lo tanto hay que producir bienes y servicios sin agotar recursos naturales,
alterar el medio y contaminar, tanto en el proceso de produccién como en el de

consumo (desechos). Aspirar a la calidad de vida, y al bienestar sostenible,
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interpone la racionalizacion del consumo, lo cual conduce a replantear el

desarrollo.

“La racionalizacion y la humanizaciéon del consumo apuntarian hacia la
satisfaccion de las necesidades basicas biologicas y culturales de todos los
sectores sociales en cuanto se relaciona con los desafios y objetivos ambientales vy,
por tanto, los ajustes deberian encaminarse principalmente a proteger y estimular
la produccion de los bienes y servicios destinados esencialmente a la satisfaccion
de necesidades reales y aspiraciones razonables. Esto significa la eliminacion o el
desestimulo, en la medida de lo posible de bienes superfluos y suntuarios;

asimismo, a garantizar la buena calidad de los productos, su duracion

Y sus posibilidades de mantenimiento y reparacion con medios y formas de
produccion que implementar tecnologias limpias. EI mercado debe ser elstico,
operante y retributivo con relacion a productos certificados con etiquetas verdes.

2.4.5.2.-CALIDAD DE VIDA Y EVALUACION

La calidad de vida es una percepcion subjetiva, mas que un indicador objetivo. Es
decir, en la evaluacion de la calidad de vida, influye mas la psicologia que la
economia o -lo que es lo mismo- un criterio interior que uno exterior, un enfoque
mas coherente y global, que exprese un mejor equilibrio entre el bienestar material

y la felicidad interior.

Si bien es cierto que los bienes materiales proporcionan seguridad, satisfaccion y
abundancia, no deben asumirse como indicadores absolutos en cuanto a la calidad
de vida. No hay una correlacion directa entre ingresos econémicos y felicidad.
Algunos psicologos hablan del "lado oscuro de la riqueza", haciendo referencia a
que el estilo de vida consumista plantea conflictos de metas, al centramos en
metas extrinsecas (como la fama, el atractivo fisico, o el dinero) desatendiendo las
metas "intrinsecas" (la superacién, los sentimientos positivos, el tiempo personal,

la salud, la paz interior, etc.)
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La utilizacion del concepto calidad de vida permitird valorar las condiciones de
vida de las personas y comunidades, para poder estimar el grado de progreso
alcanzado y seleccionar las formas de interaccion humana y con el medio
ambiente mas adecuadas para acercarnos progresivamente a una existencia digna,

saludable, libre, con equidad, moral y feliz.

GILDENBERGER, C. 1978, Desarrollo y Calidad de Vida. En: Revista Argentina de Relaciones
Internacionales, N 12. CEINAR. Buenos Aires

2.4.6.-DESARROLLO SOCIAL
Un proceso de mejoramiento de calidad de vida de la sociedad.

Una sociedad tiene una alta calidad de vida, cuando los seres humanos que la
integran, dentro de un marco de paz, libertad, justicia, equidad, tolerancia y
solidaridad, tienen amplias y constantes posibilidades de satisfacer sus
necesidades y desplegar todas sus potencialidades con miras a lograr su
mejoramiento y realizacion personal y la realizacion de la sociedad como

conjunto.

De acuerdo con James Midgley el desarrollo social es “un proceso de promocion
del bienestar de las personas en conjuncién con un proceso dindmico de desarrollo
econdémico” .El desarrollo social es un proceso que, en el transcurso del tiempo,
conduce al mejoramiento de las condiciones de vida de toda la poblacion en
diferentes ambitos: salud, educacion, nutricion, vivienda, vulnerabilidad,
seguridad social, empleo, salarios, principalmente. Implica también la reduccién
de la pobreza y la desigualdad en el ingreso. En este proceso, es decisivo el papel
del Estado como promotor y coordinador del mismo, con la activa participacion

de actores sociales, publicos y privados.

Midgley, James, Social Development: The Developmental Perspective in Social Welfare, Londres,
Sage, 1995.
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2.4.7.- EDUCACION AMBIENTAL

"Educacién Ambiental es el proceso que consiste en reconocer valores y aclarar
conceptos con objeto de fomentar y formar actitudes y aptitudes necesarias para
comprender y apreciar las interrelaciones entre el hombre, su cultura y su medio
biofisico. La educacion ambiental también entrafia en la préctica la toma de
decisiones y la propia elaboracion de un cédigo de comportamiento respecto a las
cuestiones relacionadas con la calidad del ambiente.

FRANKLIN CORDOBA (’; Fundamentos pedagdgicos para la educacion Ambiental;
Universidad de Cérdoba (Colombia) Fondo editorial; (1998)

2.4.7.1.-OBJETIVOS DE LA EDUCACION AMBIENTAL

El objetivo de la educacion ambiental es lograr que tanto los individuos como las
comunidades comprendan la complejidad del ambiente natural y el creado por el
hombre, resultado este ultimo de la interaccion de los factores bioldgicos, fisico-
quimicos, sociales, econdémicos Yy culturales, para que adquieran los
conocimientos, valores, actitudes y habilidades; practicasque les permitan
participar de manera responsable y efectiva en la prevision y resolucion de los

problemas ambientales.

Otro Objetivo es el de mostrar claramente la interdependencia econémica, politica
y ecoldgica del mundo moderno, debido a la cual las decisiones y las acciones de
diferentes paises pueden tener repercusiones internacionales. Desde esta
perspectiva, la educacion ambiental contribuird a desarrollar el sentido de
responsabilidad y solidaridad entre paises y regiones, como base de un nuevo
orden internacional, para garantizar la conservacion y el mejoramiento del

ambiente.

Transformar los esquemas tedrico-metodoldgicos de las relaciones hombre-

hombre y hombre-naturaleza.

o Desarrollar a través de la educacion una conciencia ética hacia los valores

ambientales.
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Cuando se carece de un pensamiento ético-ambiental no se asumen actitudes de
respeto; asi lo muestran las actividades humanas que conducen a la degradacion

ambiental.

FRANKLIN CORDOBA (C’. Fundamentos pedagégicos para la educacion Ambiental;
Universidad de Cérdoba (Colombia) Fondo editorial; (1998)

2.4.7.2.-METAS DE LA EDUCACION AMBIENTAL

Algunas de las metas que se persiguen con la aplicacion de este modelo de

educacion ambiental son las siguientes:

e Proporcionar la informacion y los conocimientos necesarios en la
poblacion para que ésta adquiera conciencia de los problemas del
ambiente, creando en ella predisposicion, motivacion, sentido de
responsabilidad y compromiso para trabajar individual y colectivamente
en la busqueda de soluciones.

« Promover una clara conciencia acerca de la interdependencia econémica,
social, politica y ecolégica en areas rurales.

« Dar a cada persona las oportunidades para que adquiera los conocimientos,
valores, actitudes, compromisos y habilidades necesarios para proteger y
mejorar el ambiente y con ello alcanzar los objetivos de desarrollo
sustentable.

o Crear en los individuos, grupos y en la sociedad entera, nuevos patrones de

comportamiento y responsabilidades éticas hacia el ambiente.

REYES Ruiz, J. "Educacién ambiental: rumor de claroscuros”. Publicada en Los Ambientalistas,

revista de Educacion Ambiental. Septiembre-Diciembre de 2010.

2.4.8.- DESARROLLO ECONOMICO

En la actualidad, el concepto de "desarrollo econémico™ forma parte del de

"desarrollo sostenible”. Una comunidad o una nacién realizan un proceso de
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"desarrollo sostenible" si el "desarrollo econdmico" va acompafiado del "humano™
-0 social- y del ambiental (preservacion de los recursos naturales y culturales y
despliegue de acciones de control de los impactos negativos de las actividades

humanas).

Algunos analistas consideran que el desarrollo econémico tiene dos dimensiones:
el crecimiento econdmico y la calidad de vida (satisfaccion de las necesidades

béasicas, tanto materiales como espirituales).

Sin embargo, es comprensible incluir el tema de la calidad de vida dentro del
"desarrollo humano”, con lo cual reducimos el "desarrollo econémico™ a las
consideraciones sobre la generacion de riqueza o, lo que es lo mismo, sobre el
incremento de la produccién de bienes y servicios. Si el ambito geografico de

analisis es lo local -0 municipal-, hablamos de desarrollo econémico local.
2.4.8.-GENERACION DE RESIDUOS SOLIDOS

Generacion de residuos abarca las actividades en la que los materiales son
identificados como sin ningun valor adicional, y o bien son tirados o bien son
recogidos juntos para la evacuacion. Por ejemplo, un cigarrillo normalmente se
considera de poco valor para el propietario una vez consumida el cigarrillo, y
suele suceder que se tira, especialmente, al aire libre. Es importante anotar en la
generacion de residuos que hay un paso de identificacion y que este paso varia

con cada residuo en particular.

La generacion de residuos es, de momento, una actividad poco controlable. En el
futuro, sin embargo, se ejercerd un mayor control sobre la generacion de los
residuos. En los estados Donde los objetivos de desviacion son establecidos por
ley, y tienen que ser cumplidos bajo amenaza de sancion econdmica, €s necesario

instalar un sistema claro para controlar la desviacién de residuos.

La reduccién en el origen, aungue no esté controlada por gestores de residuos
solidos, actualmente estd incluida en las evaluaciones del sistema como un

método para limitar las cantidades de residuos generados.
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GEORGE TCHOBANOGLOUS — HILARY THEISEN — SAMUELA VIGIL, Gestién Integral de
Residuos Sélidos. FICM. UTA.

2.4.8.1.-MANIPULACION DE RESIDUOS Y SEPARACION,
ALMACENAMIENTO Y PROCESAMIENTO EN EL ORIGEN.

El segundo de los seis elementos funcionales en el sistema de gestion de los
residuos sélidos es la manipulacion de residuos, y la separacion, el
almacenamiento y el procesamiento en el origen. La manipulacion y la separacién
de residuos involucran las actividades asociadas con la gestion de residuos hasta
que estos son colocados en contenedores de almacenamiento para la recogida. La
manipulacion incluye el movimiento de los contenedores cargados hasta el punto
de recogida. La separacion de los componentes de los residuos es un paso
importante en la manipulacion y el almacenamiento de los residuos sélidos en el
origen. Por ejemplo, desde el punto de vista de las especificaciones de los
materiales, y de los ingresos de la venta de los materiales recuperados, el mejor
lugar para preparar los materiales residuales, para la reutilizacion vy el reciclaje, es

en el punto de generacion.

El almacenamiento in situes de una importancia primordial, debido a la
preocupacion por la salud pablica y a consideraciones estéticas. Los desagradables
recipientes improvisados e incluso el almacenamiento al aire libre, ambos
indeseables, se ven a menudo en muchos lugares comerciales y residenciales. El
coste de equipo para almacenar los residuos sélidos en el origen normalmente
corre a cargo del propietario de la casa o apartamento, o de la direccion de las

propiedades comerciales e industriales.

Recogida. El elemento funcional de la recogida, transporte de los materiales,
después de la recogida, al lugar Dénde se vacia el vehiculo de recogida. Este lugar
puede ser una instalacion de procesamiento de materiales, en este caso el relleno

sanitario de la ciudad de Ambato.
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2.4.8.2.-SEPARACION, PROCESAMIENTO Y TRANSFORMACION DE
RESIDUOS SOLIDOS.

Separacidn, procesamiento y transformacién de materiales de los residuos sélidos
es el cuarto de los elementos funcionales. La recuperacion de materiales
separados, la separacion y el procesamiento de los componentes de los residuos
solidos, y la transformacion del residuo sélido, que se produce principalmente en
localizaciones fuera de la fuente de generacién de residuos, estan englobados en
este elemento funcional. La separacion y el procesamiento de residuos que han
sido separados en el origen y la separacion de residuos no seleccionados
normalmente tienen lugar en las instalaciones de recuperacion de materiales,
estaciones de transferencia, instalaciones de incineracion y lugares de evacuacion.
El procesamiento frecuentemente incluye: la separacién de objetos voluminosos:
la separacion de los componentes de los residuos, por tamarfio, la separacion
manual de los componentes de los residuos; la reduccion del tamafio, la
separacion de metales férreos, la reduccion del volumen por compactacion, y la

incineracion.

Los procesos de transformacion se emplean para reducir el volumen y el peso de
los residuos que han de evacuarse, y para recuperar productos de conversion y
energia. El proceso de transformacion quimica mas frecuentemente utilizando es
la incineracion, que se usa conjuntamente con la recuperacion de energia, en
forma de calor. El proceso de transformacion bioldgica mas cominmente utilizado
es el compostaje aerobio. La seleccion de una serie dada de procesos dependera de

los objetivos buscados en la gestion de residuos.

Transferencia y trasporte. ElI elemento funcional transferencia y transporte
comprende dos pasos: 1) la transferencia de residuos desde un vehiculo de
recogida pequefio hasta un equipo de transporte desde un vehiculo de recogida
pequefio hasta un equipo de transporte mas grande, y 2) el transporte subsiguiente
de los residuos, normalmente a través de grandes distancias, a un lugar de
procesamiento o evacuacion. La transferencia normalmente tiene lugar en las

estaciones de transferencia.
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Evacuacion. El altimo elemento funcional en el sistema de gestién de residuos
solidos es la evacuacion. Hoy en dia, la evacuacion de los residuos sélidos
mediante los vertederos controlados o la extension en superficie es el destino
ultimo de todos los residuos, bien sean residuos urbanos recogidos y transportados
directamente a un lugar de vertido, o materiales residuales de instalaciones de
recuperacion de materiales, o rechazos de la combustion de residuos sélidos, o
compost, u otras sustancias de diferentes instalaciones de procesamiento de
residuos solidos. Un vertedero controlado moderno no es un basurero; es una
instalacion de ingenieria utilizada para la evacuacion de residuos sélidos en el
suelo o dentro del manto de la tierra, sin crear incomodidades o peligros para la
seguridad o la salud puablica, tales como la reproduccion de ratas e insectos, y la

contaminacion de aguas subterraneas.

GEORGE TCHOBANOGLOUS — HILARY THEISEN — SAMUELA VIGIL, Gestién Integral de
Residuos Sélidos. FICM. UTA.

En la mayoria de las ciudades, la planificacion para la evacuacion de los residuos
implica tratar con comisiones y agencias de planificacion de ciudades, condados o
regiones. Por lo tanto la clasificacion de los terrenos llega a ser un determinante
primordial en la seccion, el disefio y el funcionamiento de las instalaciones de
procesamiento y de los vertederos. Para todos los nuevos lugares de vertido se

requieren declaraciones del impacto ambiental.
2.4.8.3.-GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS

Cuando todos los elementos funcionales han sido evaluados para su uso, y todos
los contactos y conexiones entre elementos han sido agrupados para una mayor
eficacia y rentabilidad, entonces la comunidad ha desarrollado un sistema integral
de gestion de residuos. En este contexto, la gestion integral de residuos solidos
(GIRS) puede ser definida como la seleccion y aplicacion de técnicas, tecnologias
y programas de gestion idéneos para lograr metas y objetivos especificos de
gestion de residuos. Como se han adoptado numerosas leyes, la GIRS también
estd evolucionando en respuesta a las normativas desarrolladas para implantar

diferentes leyes.
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2.48.4.-JERARQUIA DE LA GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS
SOLIDOS

Puede utilizarse una jerarquia (organizacion por orden de rango) en la gestion de
residuos para clasificar las acciones en la implantacion de programas dentro de la
comunidad. La jerarquia de GIRS adoptada por la agencia de proteccion
ambiental estd formada por los siguientes elementos: reduccion en origen,
reciclaje, incineracion de residuos, y vertido (9). La jerarquia de GIRS utilizada en
este libro es reduccién en origen, reciclaje, transformacion de residuos y vertido.
En la interpretacion mas restrictiva, el reciclaje solo puede considerarse después
que ha sido hecho todo lo posible para reducir la cantidad de residuo en el origen.
De forma similar, la transformacion de residuos es estudiada solamente después

que se ha logrado la maxima cantidad de reciclaje.
GEORGE TCHOBANOGLOUS — HILARY THEISEN — SAMUELA VIGIL, Gestion Integral de
Residuos Solidos. FICM. UTA.

Reduccion en origen. El rango mas alto de la jerarquia de GIRS, la reduccién en
origen, implica reducir la cantidad y /o toxidad de los residuos que son generados
en la actualidad. La reduccion en origen esta en el primer lugar en la jerarquia
porque es la forma mas eficaz de reducir la cantidad de residuo, el coste asociado
a su manipulacién y los impactos ambientales. La reduccion de residuos puede
realizarse a través del disefio, la fabricacion y el envasado de productos con un
material toxico minimo, un volumen minimo de material, o una vida util mas
larga. La reduccion de residuos también puede realizarse en la vivienda y en la
instalacion comercial o industrial, a través de formas de compra selectiva y de la

reutilizacion de productos y materiales (9).

Reciclaje. En segundo lugar en la jerarquia esta el reciclaje, que implica: 1) la
separacion y la recogida de materiales residuales; 2) la preparacion de estos
materiales para la reutilizacion, el reprocesamiento, y transformacion en nuevos
productos, y 3) la reutilizacion, reprocesamiento, y nueva fabricacion de
productos. El reciclaje es un factor importante para ayudar a reducir la demanda
de recursos y la cantidad de residuos que requieren la evacuacion mediante

vertido.
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Transformacion de residuos. En tercer lugar en la jerarquia de GIRS, se
encuentra la transformacion de residuos; esta implica la alteracion fisica, quimica
y bioldgica de los residuos. Tipicamente, las transformaciones fisicas, quimicas y
biol6gicas que pueden ser aplicadas a los RSU son utilizadas 1) para mejorar la
eficacia de las operaciones y sistemas de gestion de residuos, 2) para recuperar
materiales reutilizables y reciclables, y 3) para recuperar productos de conversion,
y energia en forma de calor, y biogas combustible. La transformacion de
materiales de los residuos normalmente da lugar a una mayor duracion de la

capacidad de los vertederos.

Vertido. Por dltimo, hay que hacer algo con 1) los residuos solidos que no
pueden ser reciclados y no tiene ningin uso adicional, 2) la materia residual que
gueda después de la separacion de residuos solidos en una instalacion de
recoleccion de materiales, y 3) la materia residual restante después de la
recuperacion de productos de conversion o energia. Solo hay dos alternativas
disponibles para la manipulacién a largo plazo de residuos sélidos y materia
residual: evacuacion encima o dentro del manto de la tierra y evacuacion en el
fondo del océano. El vertido, en la cuarta posicion de la jerarquia de GIRS,
implica la evacuacion controlada de residuos encima o dentro del manto de la
tierra, y es con mucho el método més comun para la evacuacion final de residuos.
El vertido esta en la posicion mas baja de la jerarquia de GIRS porque representa

la forma menos deseada por la sociedad de tratar los residuos.

GEORGE TCHOBANOGLOUS — HILARY THEISEN — SAMUELA VIGIL, Gestion Integral de
Residuos Sélidos. FICM. UTA.

2.4.85.-PLANIFICACION PARA LA GESTION INTEGRAL DE
RESIDUOS SOLIDOS

Desarrollar e implantar un plan de GIRS es, esencialmente, una actividad local
que implica la seleccion de una correcta combinacion de alternativas y tecnologias
para afrontar las cambiantes necesidades de la gestion local de residuos, a la vez

gue se afrontan los mandatos legislativos.
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Combinacién correcta de alternativas y tecnologias. En la actualidad se
dispone de una amplia variedad de programas y tecnologias alternativas para la
gestion de los residuos solidos. Algunas preguntas surgen de esta variedad: ¢cuél
es la combinacion apropiada entre 1) la cantidad de residuos para el compostaje,
3) la cantidad de residuos que es incinerada, y 4) la cantidad de residuos para ser
evacuados en los vertederos?, ¢, qué tecnologia deberia usarse para la recogida de
residuos separados en origen, para separar los componentes de los residuos en los
IRM, para el compostaje de la fraccion organica de los RSU, y para los residuos
compactados en un vertedero?, ¢ cual es el ritmo correcto para la aplicacion de las
distintas tecnologias en un sistema de GIRS, y como se deben hacer las
decisiones? Como hay una amplia gama de protagonistas en el proceso de toma de
decisiones para la implantacion de sistemas de gestion de residuos solidos, la
seleccion de la combinacion apropiada de alternativas y tecnologias para la
gestidn eficaz de residuos se ha convertido en una tarea dificil, si no imposible. El
desarrollo de sistemas eficaces de GIRS dependera de la disponibilidad de datos
fiables sobre las caracteristicas del flujo de residuos, de las especificaciones del
rendimiento para las alternativas tecnoldgicas, y de la informacion adecuada de

los costes.

Flexibilidad para afrontar cambios futuros. La habilidad para adaptar las
practicas de la gestion de residuos a condiciones variables es de importancia
critica para el desarrollo de un sistema de GIRS. Algunos factores importantes a
considerar incluyen: 1) cambios en las cantidades y composicion del flujo de
residuos, 2) cambios en las especificaciones y en los mercados para los materiales
reciclables, y 3) desarrollos tecnoldgicos réapidos. Si el sistema de GIRS esta
planeado y disefiado basandose en un analisis detallado sobre todos los
prondsticos posibles relacionados con estos factores, la comunidad local estara
protegida frente a cambios inesperados en las condiciones locales, regionales y a

mayor escala

Supervisiéon y evaluacion. La gestion integral de residuos sélidos es una
actividad en marcha que requiere una supervision y evaluacion continuas para

determinar si los objetivos y las metas del programa (por ejemplo, objetivos de
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desviacion de residuos) estan siendo realizadas solamente mediante el desarrollo y
la implantacion de programas en marcha de supervision y evaluacion, se pueden
hacer cambios oportunos en el sistema de GIRS que reflejen los cambios en las
caracteristicas de los residuos, en las especificaciones y en los cambiantes
mercados de materiales recuperados, y en las nuevas y mejoradas tecnologias de

gestion de residuos.

2.4.8.6.-OPERACION DE SISTEMAS DE GESTION DE RESIDUOS
SOLIDOS

Las instalaciones que componen un sistema de gestion de residuos solidos
frecuentemente son identificadas como unidades del sistema de gestion de
residuos solidos. La planificacion e ingenieria da las unidades de gestion de
residuos sélidos comprende los factores sociales, politicos y técnicos. La
combinacién de todos estos factores conforma una serie de cuestiones que deben

ser afrontadas por los que toman las decisiones dentro de una comunidad.

GEORGE TCHOBANOGLOUS — HILARY THEISEN — SAMUELA VIGIL, Gestién Integral de
Residuos Sélidos. FICM. UTA.

2.4.8.7.-CUESTIONES DE GESTION

Ademas de cumplir con los requisitos asociados a la GIRS, también tienen que ser
abordados otros asuntos de gestion para la operacion de los sistemas de gestion o
asumir un alto riesgo de fracaso en la implantacién de programas de gestion de

residuos sélidos.

Aplicacién de normativas reguladoras operativas protectoras. Las unidades de
gestion de residuos solidos estan sujetas a un nimero creciente de regulaciones. El
interés es justificable y oportuno, pero la estricta adherencia a unas normativas
reguladoras muy protectoras frecuentemente es la causa del fracaso de los

procesos mediante los cuales son implantadas las unidades de gestion de residuos.

Mejora de métodos cientificos para la interpretacion de datos. La necesidad

de saber més cerca de los peligros en el ambiente ha generado grandes cantidades
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de datos sobre tdxicos. Miles de millones de dblares se han invertido en equipos
analiticos, laboratorios, y en la acumulacion de datos, desde la aprobacion del
Acta Conjunta de Responsabilidad Legal y Respuesta de Compensacion
Ambiental (CERCLA). Incluso con todos los datos, hay, sin embargo, falta de
una base uniforme de interpretacion de las cifras. ;Qué significa tanta precision
para una unidad de gestion de residuos solidos? Si el componente detectado en
una unidad del sistema de gestion de residuos estd en una lista reguladora de
agentes cancerigenos, entonces la unidad puede ser cerrada. El objetivo es
comprender los efectos sobre el ambiente de cantidades muy pequefias de
compuestos peligrosos. Mientras tanto, ¢Cuantos datos deben presentarse al
publico?, ;cuando se deben entregar datos al publico?, ;Como debe participar el

publico en la recogida e interpretacion de los datos?

Identificacion de productos de consumos peligrosos y toxicos que requieren
unidades especiales para la gestion de residuos. El residuo solidé de la
parroquia es una masa heterogénea compuesta de cada uno de los desechos de
casas, negocios e instituciones. Aungue sean pequefios en cantidad, algunos de los
desechos son peligrosos, tal y como apareceran identificados en su recipiente.

Ejemplos son: los liquidos de limpieza, los insecticidas y la gasolina.

La cuestion es asi el residuo peligroso, y como los vertederos ocupan superficies
de terreno, si ciertos residuos domésticos deberian o no ser separados del cubo de
las basuras para su evacuacion en unidades para la gestion de residuos maés
pequefias y altamente controladas. ¢Qué productos son mas peligrosos?, ;Cémo
va a guardar el consumidor los desechos peligrosos hasta que sean recogidos o
entregados a la unidad especial de gestion?, ;Quién va a instalar y operar unidades
para la gestion de residuos especiales, cuando son definidas por los mandatarios

como unidades de residuos peligrosos?

Financiamiento de infraestructuras de gestion de residuos. La gestion de
residuos solidos tiene una tradicion de bajo coste. Las mejoras exigidas por un
publico concienciado son de un precio mas alto que las practicas anteriores. Los

mayores costes tienen que ser pagados por los generadores de residuos. Esta
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cuestion implica cambiar la forma de pensar del consumidor acerca del pago para
la evacuacion de los residuos. ;Como presentar el coste de la evacuacion de los
residuos al consumidor?, ¢Cuando tienen que pagar el consumidor, en el momento
de la compra del producto o cuando el producto se tira? Como los residuos sélidos
se degradan lentamente?

GEORGE TCHOBANOGLOUS — HILARY THEISEN — SAMUELA VIGIL, Gestién Integral de
Residuos Sélidos. FICM. UTA.

2.4.8.8.-RETOS Y OPORTUNIDADES FUTURAS

La industria multimillonaria de gestion de residuos solidos solamente puede ser
sostenida por el publico, que es el responsable del vaso tonelaje de residuos
generados. Las actitudes publicas tienen que modificarse para reducir el peso
ambiental y econdémico que soporta la sociedad en la evacuacion de residuos
solidos. Las preocupaciones nacionales deben trascender a la cuestion del coste
cuando sea preciso implantar cualquier accion individual o social que se considere

necesaria.

Habitos cambiantes de consumo en la sociedad. El consumo de productos es
una actividad natural. Una sociedad cambia el nivel de vida mediante el cambio

de la cantidad y la calidad de los productos que consume.

Los residuos sélidos, los desechos del consumo de productos, varian en cantidad y
calidad mientras se producen cambios en el nivel de vida. Los habitos de consumo
deben cambiarse, si hay que reducir las cantidades de residuos solidos procedentes
de las actividades de consumo. El reto es cambiar los habitos de consumo que se
han establecido a lo largo de muchos afios, como resultado de la presion

publicitaria que idealiza el alto consumo.

Reducir el volumen de residuos en origen. Hay que hacer esfuerzos para reducir
la cantidad de materiales utilizados en el envase y en los bienes obsoletos, y
empezar el proceso de reciclaje en el origen, la casa, la oficina o la fabrica, para

que cada vez menos materiales se conviertan en parte de los residuos solidos
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evacuados de una comunidad. La reduccion en origen es una alternativa que

ayudara a conservar los recursos y que también tiene viabilidad econdémica.

Desarrollo de nuevas tecnologias. Hay numerosas oportunidades para introducir
nuevas tecnologias en el sistema de gestion de residuos sélidos. El desafié es
animar al desarrollo de tecnologias que sean mas conservadoras de los recursos
naturales y que sean viables econémicamente. Como se han vendido muchas
tecnologias no probadas a ciudades confiables, puede que sea necesario redactar
leyes para regular el uso de la tecnologia. El ensayo y la implantacion de nuevas

tecnologias sera una parte importante de la GIRS en el futuro

El desarrollo de una sociedad tecnoldgica en los Estados Unidos puede remontarse
a los principios de la Revolucidon Industrial en Europa; desafortunadamente,
también lo puede ser el gran incremento en los problemas de la evacuacion de los
residuos sélidos. De hecho, en la dltima parte del siglo XIX, las condiciones eran
tan malas en Inglaterra que se aprobd un Acta de sanidad urbana en los Estados
Unidos, que intento regular el vertido de escombros en aguas navegables y en los
terrenos adyacentes.

Entonces, junto a los beneficios de la tecnologia también llegaron los problemas
asociados, como la evacuacion de los residuos resultantes. Para comprender la
naturaleza de estos problemas sera util examinar el flujo de materiales y la
generacion de residuos asociados, en una sociedad en el disefio de las
instalaciones de residuos sélidos.

Los métodos mas frecuentemente utilizados para la evacuacion final de residuos
solidos a principios de siglo eran: 1) vertido en la tierra 2) vertido en el agua; 3)
enterrar, arando el suelo; 4) alimentacion para los cerdos; 5) reduccion, y 6)
incineracion. No todos estos métodos estos métodos fueron aplicables a todos los
tipos de residuos. Se enterraron en el suelo los residuos de comida y las barreduras
de la calle, mientras tanto la alimentacién para los cerdos y la reduccion fueron

utilizadas especificamente para los residuos de comida.

GEORGE TCHOBANOGLOUS — HILARY THEISEN — SAMUELA VIGIL, Gestién Integral de
Residuos Sélidos. FICM. UTA.
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2.5.- HIPOTESIS.-

El adecuado manejo de desechos solidos en la Parroquia Atahualpa del cantdn

Ambato generara un decremento de contaminacion al medio Ambiente.

2.6.- VARIABLES DE ESTUDIO.-

2.6.1.- VARIABLE INDEPENDIENTE

Evaluacion del Sistema de recoleccion de Residuos Solidos de la Parroquia

Atahualpa.

2.6.2.- VARIABLE DEPENDIENTE

Gestion integral y calidad de vida de los involucrados.

2.6.3 TERMINO DE RELACION

Conector: para su
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CAPITULOIII

METODOLOGIA

3.1.- ENFOQUE

El presente tema de investigacion hace se basa en el enfoque cualitativo y
cuantitativo, ya que de ésta manera hace énfasis el proceso, y se orienta al

descubrimiento de hipdtesis.
3.2.- MODALIDAD BASICA DE LA INVESTIGACION

En el presente trabajo, se utilizd el método descriptivo, ya que este sirve para
recoger, organizar, resumir, presentar, generalizar, analizar, los resultados de las
observaciones que se obtengan de la Microempresa de recoleccion Resizamba.
Ademas este método implica la recopilacion y presentacion sistematica de datos
para dar una idea clara de determinada situacion, por lo que este proceso es facil,
de corto tiempo y econémico.

Para este estudio se utilizara material bibliografico como: revistas, publicaciones
cientificos, libros, tesis, periodicos, publicaciones de Internet.

Como el trabajo directo en la microempresa, lo que permitird obtener resultados
reales, de acuerdo a los objetivos planteados en la presente investigacion.

3.3.- NIVEL O TIPO DE INVESTIGACION

Investigacion exploratoria

Este tipo de investigacion me permitira identificar de una manera simple y
sencilla el problema de estudio el cual encierra el Manejo de Desechos Solidos, y

dar apertura a ideas de lo que se plantea analizar. Esta investigacion se realizara

38



con el contacto y la familiarizacion con los que integran a la parroquia Atahualpa,

como son: Junta Parroquial y habitantes en general.
Investigacion descriptiva

La investigacion descriptiva se utilizard en la representacion detallada de la
situacién actual del canton en funcién de Manejo de Desechos Solidos, es decir la
informacion que permita identificar todo lo relacionado con el area de Ingenieria

Ambiental.
3.4.- POBLACION Y MUESTRA

Las poblaciones identificadas a continuacién, fueron analizadas tomando en
cuenta el objetivo a alcanzar, el problema e inclusive las hipotesis; de este modo
se obtuvieron los siguientes datos:

Poblacion : 7344hab.

3.4.1.-Determinacién del nimero de muestras.

Para la determinacion del niumero de muestras que reflejen un alto grado de

confiabilidad y reducido porcentaje de error, se utilizé la formula estadistica °

siguiente:
(Z°1—-a.N.c2)
n-=
(N-1E*+7*1 — a o2

¢’ = Desviacion estandar de la generacion de basura per-capita
de la poblacion.

E = Error permisible.

N = Total de Viviendas.

Zl-0o =1.96 con un grado de confianza de 95 %.

39



3.4.2.-Para el estudio se utilizé los siguientes valores:

Obtencién de la Varianza Poblacional (2’

Se utiliz6 estimaciones de estudios previos realizados en Lima Metropolitana, que
ha determinado el valor de 6 = 0,04 para la varianza, por lo tanto su desviacion
serae =0.2.°

Obtencion del Error Muestral de estimacion o Standard (E)

El error muestral es una medida de la variabilidad de las estimaciones de muestras
repetidas en torno al valor de la poblacién, nos da una nocion clara de hasta donde
y con qué probabilidad una estimacién basada en una muestra se aleja del valor
que se hubiera obtenido por medio de un censo completo.

Siempre se comete un error, pero la naturaleza de la investigacion nos indicara
hasta qué medida podemos cometerlo (los resultados se someten a error Muestral
e intervalos de confianza que varian muestra a muestra).El calculo estadistico sera
MAs preciso en cuanto y tanto su error es mas pequefio.

El porcentaje de error recomendado es de5%, ya que nos representa mayor
confiabilidad en los datos, no es recomendable un mayor margen de error, ya que
nos dard una muestra muy pequefia con respecto a la poblacion, no sera

representativa.

Obtencion del Nivel de confianza

El estudio tomara un intervalo de confianza al 95 %, lo cual significa que si el
estudio es repetido los datos hallados seran 95% iguales a los obtenidos en este
estudio. Este valor es el mas utilizado lo cual permite usar como coeficiente de

confianza Z1-a.=1.96 , que corresponde a la abscisa de la distribucién normal

c =0.2 Desviacion estandar
E =0.056 Error permisible.
N = 1838 Viviendas de parroquia Atahualpa.

Zl-0o =1.96 Coeficiente de Confianza al 95 %o.
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estandar asociada a la probabilidad centrada igual a 0.95.

_ 1.96% x 1838 * 0.22
n= (1838 — 1)0.056% + 1.96% % 0.2*
3.8416 * 1838 * 0.04
n= (1837)0.003136 + 3.8416 * 0.04

| 282.43442
"= 5914496
n = 47.75

n = 48

Se recomienda aumentar en 5%-10% del tamafio de la muestra, cuando en la
operacién algunas viviendas no colaboren en la entrega de bolsas de residuos y/o
porque se tiene que eliminar Observaciones sospechosas.

Para el andlisis se tomé el 10% de la muestra con un resultado de:

n = 54 viviendas a muestrear
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3.5.- OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

Tabla No 4.- Variable Independiente: Evaluacion del Sistema de Recoleccion de

Residuos Solidos de la Parroquia Atahualpa

CONCEPTUALIZACION | DIMENSION INDICADORES ITEMS TECNICAS
INSTRUMENTOS
Residuos sélidos son Materias ¢Qué tipo de | Residuos
todas aquellas generadas residuos solidos | organicos e
materias generadas en en las | produce la | Inorganicos
las actividades de actividades | parroquia Observacion
consumo y de consumo | Atahualpa?
produccion que no y
alcanzan, en el produccion. )
Entrevistas
contexto en que son
producidas, sin
ningun valor Cantidad ¢;Qué cantidad | Un
econémico. producidas | de residuos | promedio
al dia de | sélidos son | minimo de
residuos recolectados al | 350 kg
solidos dia en el sector?

Elaborado por: AGUILAR, Lorena
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Tabla No5.- Variable Dependiente: Gestion integral y calidad de vida de los

involucrados.

CONCEPTUALIZACION

DIMENSION

INDICADORES

ITEMS

TECNICAS
INSTRUMENTOS

Es el conjunto de
operaciones y
disposiciones
encaminadas a dar a
los residuos
producidos el destino
mas adecuado desde
el punto de vista
ambiental, de acuerdo
Ccon sus
caracteristicas,
volumen,
procedencia, costos,
tratamientos,
posibilidades de
recuperacion,
aprovechamiento,
comercializacion y

disposicion final.

Operaciones
y
disposiciones

encaminadas

a dar a los
residuos
solidos.
Aprovechami
ento de los
residuos
solidos para
los

microempres

arios

Disposicién
final de los
residuos

solidos

¢Qué
operaciones 'y
disposiciones
se debe dar a
los  residuos

solidos?

¢Qué
materiales son

aprovechados?

;Donde se
deposita  los
residuos

solidos de la

parroquia?

Recoleccion
Tratamientos
Reciclaje

Separacion
de  materia
organica e

inorganica

Chatarra,
aluminio

cobre bronce

Relleno
Sanitario del
Municipio de

Ambato

Observacion

Encuestas

Entrevistas

Elaborado por: AGUILAR, Lorena
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3.6.- RECOLECCION DE INFORMACION

Tabla No 6.-Recoleccién de Informacién

PREGUNTAS BASICAS

EXPLICACION

1.- ;Para qué?

Realizar una evaluacion del sistema de
recoleccion de residuos solidos de la
Parroquia Atahualpa para mejorar su sistema

integral y calidad de vida del sector.

2.- ¢Cuales son las poblaciones?

Parroquia Atahualpa

3.- ;Sobre qué aspectos?

Variable independiente
1.-Evaluacion del sistema de recoleccion de

Residuos Solidos de la Parroquia Atahualpa

2.- Su gestion integral y calidad de vida de
los involucrados

Variable dependiente

1.-Nueva y mejorada estrategia de la gestion
integral
2.- Educacion sobre el tema a

microempresarios y habitantes del sector.

4.- ¢;Quién o quiénes?

Egd. Lorena Alejandra Aguilar Arcos

Habitantes de la parroguia Atahualpa

5.- ¢(Cuando?

Junio 2012

6.- ¢Donde?

Parroquia Atahualpa del canton Ambato

7.- ¢Frecuencia de aplicacion?

n = 54 viviendas a muestrear

8.- ¢Qué técnicas de recoleccion?

Investigacion, encuestas

9.- ;Con qué instrumentos?

cuestionario

Elaborado por: AGUILAR. Lorena

44




3.7.- PROCESAMIENTO Y ANALISIS

La informacion obtenida en las entrevistas y encuestas mediante analisis
estadistico correspondiente a la evaluacion, permitira procesar cambios e
implementar estrategias para el mejoramiento de la gestion integral y calidad de

vida de los involucrados
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CAPITULO IV

ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS

4.1 ANALISIS DE LOS RESULTADO

La informacion obtenida en el campo nos ayudara a identificar de una mejor
manera los problemas y necesidades, para esto, se utilizara graficos que reflejaran
los resultados obtenidos en las encuestas que se realizaron directamente a los
habitantes en el area de influencia del proyecto en estudio.

El procesamiento de los datos obtenidos en las encuestas servird para determinar
la factibilidad de la ejecucion un proyecto que garantice un mejor estilo de vida de
la poblacidn, sobre todo cumplimiento con las necesidades de los habitantes.

4.1 .1 Encuesta

1¢ Cuantas personas viven en su domicilio?

Respuesta # Encuestados % Porcentaje
2-3 personas 3 5
4-5 personas 23 43
Mas de 5 personas 28 52
Total 54 100
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GraficoNo 4.1

¢, Cuantas personas viven en su domicilio?

5%

Fuente: Encuestas
Elaborado por: AGUILAR, Lorena (2012)

M 2-3 personas
M 4-5 personas

M Mas de 5 personas

Analisis e interpretacion.- En el Gréfico 4.1 Nos indica un 52% de la poblacion
de la parroquia Atahualpa que en cada domicilio viven mas de 5 personas, un 43%

representa de 4 a5 personas y un 5% representa de 2 a 3 personas.

Con el pasar del tiempo la parroquia sigue creciendo poblacionalmente, esta

informacion es muy util para el presente estudio.

2 ¢ Qué tipo de deposito utiliza para almacenar la basura?

Respuesta # Encuestados | % Porcentaje
bolsas 31 57,41
costales 9 16,67
tachos plésticos 8 14,81
tachos de metal 6 11,11
tachos de madera 0 0,00
otros 0 0,00
54 100
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Grafico No 4.2

¢ Que tipo de deposito utiliza para almacenar la
basura?

6%

M bolsas

M costales

M tachos plasticos
M tachos de metal

B tachos de madera

M otros

Fuente: Encuestas
Elaborado por: AGUILAR, Lorena (2012)

Analisis e interpretacion.-En el Gréfico4.2 indica que un 57% utiliza como
depdsito para almacenar la basura en bolsas plésticas, un 17% en costales, 15% en
tachos plasticos, 11% en tachos de metal.

Los depdsitos de basura deben estar organizados y separados por producto esto es
de gran ayuda para una recoleccion rapida y agil como también para el

aprovechamiento de material para el RECICLAJE.

3¢ Cudantas veces por semana pasa por su casa el camion recolector?

Respuesta # Encuestados | % porcentaje
1,2 40 74
3,4 7 13
56,7 0 0
no pasa 7 13
54 100
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GraficoNo 4.3

¢, Cuantas veces por semana pasa por su casa el
camion recolector?

12
m3,4
5,6,7

H no pasa

Fuente: Encuestas
Elaborado por: AGUILAR, Lorena (2012)

Analisis e interpretacion.- En el Gréafico 4.4 nos indica que un 74% corresponde
a 1-2 veces, un 13% a 3-4 veces y un 13% revelan que no pasa el camion
recolector RESIZAMBA.

Los itinerarios de recoleccion implican una serie de pruebas, una vez determinado
las necesidades de equipamiento y mano de obra, hay que fijar los itinerarios de
recoleccion para utilizar eficazmente tanto a los recolectores como al
equipamiento. No hay normas fijas que se pueden aplicar a todas las situaciones.
Por lo tanto, actualmente, el disefio de itinerarios de recoleccion sigue siendo un

proceso de sentido comdn.

4 ¢Puntualidad de servicio y tiempo que se da al usuario para sacar la

basura?
#
Respuesta Encuestados| % porcentaje
Buena y suficiente 34 63
regular 16 30
Mala e insuficiente 4 7
TOTAL 54 100
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GraficoNo 4.4

¢Puntualidad de servicio y tiempo que se da al usurio
para sacar la basura?

B Buena y suficiente
M regular

= Mala e insuficiente

Fuente: Encuestas

Elaborado por: AGUILAR, Lorena (2012)
Analisis e interpretacion.-En el Grafico 4.7 un 63% nos indica que la

puntualidad del servicio de recoleccién y el tiempo que el usuario tiene que sacar
la basura, un 30% es regular, y un 7% mala e insuficiente.

5 ¢ Comportamiento del personal del servicio de recoleccion de basura?

Respuesta # Encuestados | % porcentaje
Bueno 48 89
Regular 6 11
Malo 0 0
54 100
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GraficoNo 4.5

¢ Comportamiento del personal del servicio de
Recoleccion de basura?

0%

M Bueno
M Regular

= Malo

Fuente: Encuestas
Elaborado por: AGUILAR, Lorena (2012)

Analisis e interpretacion.-En la figura 4.9 nos dice que un 89% de la poblacion

es bueno el comportamiento del personal dedicado al servicio de recoleccién y un
11% que es regular.

Los trabajadores satisfechos son méas productivos que los insatisfechos.

6¢ Sabe si existe recoleccion de residuos solidos en la parroquia Atahualpa?

Respuesta # Encuestados | % porcentaje
Sl 50 92
NO 4 8
Total 54 100
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Grafico No 4.6

éSabe si existe recoleccion de residuos soélidos en la
parroquia Atahualpa?

S|
ENO

Fuente: Encuestas
Elaborado por: AGUILAR, Lorena (2012)

Andlisis e interpretacion.- En la figura 4.10 muestra que un 26% de la poblacion
sabe que existe recoleccion de basura 'y un 74% que no.

7 ¢Sabe Ud. cual es el destino final de su basura?

#
Respuesta | Encuestados | % porcentaje
Sl 25 46
NO 29 54
54 100.00
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Grafico No 4.7

éSabe usted cual es el destino final de la basura?

LN
HNO

Fuente: Encuestas
Elaborado por: AGUILAR, Lorena (2012)

Analisis e interpretacion.-En el Grafico 4.12 nos indica que un 46% sabe cual es
el destino final de residuos sélidos recolectados en la Parroquia Atahualpa y un
54% no lo saben.

El actual Relleno sanitario de Chachoan, segun los técnicos se pueden
depositar120000 metros cubicos anuales de desperdicios en las 16Ha, de las

cuales 16 estan ocupadas por 4 celdas plataformas.

8.- ¢Qué opina de la labor del Sistema de recoleccién de la Microempresa

RESIZAMBA con respecto a la limpieza publica?

Respuesta # Encuestados | % porcentaje
excelente 19 35
regular buena 30 56
malo 5 9
pésimo 0 0.00
TOTAL 54 100.00

53



GraficoNo 4.8

¢ Que opina de la labor del sistema de Recoleccion de
la Microempresa RESIZAMBA con respecto a la
limpieza publica?

0%
9%
M exelente

M regular buena

malo

B pesimo

Fuente: Encuestas
Elaborado por: AGUILAR, Lorena (2012)

Analisis e interpretacion.-En el Grafico 4.14 Un 56% nos indica que es regular

buena la limpieza pablica, un 35% que es excelente y un 9% que es mala.

9.- ¢ Que problemas detecta usted en el servicio de recoleccion, microempresa
RESIZAMBA?

%

Respuesta # Encuestados | porcentaje
no pasa el vehiculo 13 24
personal mal capacitado 4 7
Falta de cortesia 2 4

Apariencia no
profesional 1 2
No recolectan todo 8 15
Dejan caer articulos 1 2
Mala organizacion 2 4
Horario Inadecuado 6 11
No tiene horario fijo 16 29
otros 1 2
54 100,00
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Grafico No 4.9

¢ Que problemas detecta en el servicio de
Recoleccion microempresa RESIZAMBA?

M no pasa el vehiculo
2%

29% ‘

M personal mal
capacitado

M Falta de cortesia

7%

4% -
W Apariencia no

profesional

4% 2%

H No recolectan todo

Fuente: Encuestas
Elaborado por: AGUILAR, Lorena (2012)

Analisis e interpretacién.-En el Grafico 4.15 nos indica que:
Un 29% no tiene horario fijo

Un 24% no pasa el vehiculo recolector

Un 15% No recolectan todo.

Un 11% Tiene un horario inadecuado

Un 7% Personal mal capacitado

Un 4% Mala organizacion

Un 4% Falta de cortesia

Un 2% Apariencia no profesional

Un 2% Dejan caer articulos

Un 2% otros
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10 ¢ Sabe usted lo que es reciclaje?

Respuesta | # Encuestados | % porcentaje
Si 35 64.81
no 19 35.19
54 100.00
Grafico No 4.10

¢ Sabe usted lo que es reciclaje?

mi

m2

Fuente: Encuestas
Elaborado por: AGUILAR, Lorena (2012)

Analisis e interpretacion.-En el Grafico 4.16 nos indica que un 65% sabe lo que
es Reciclaje y un 35% que no.

El Reciclaje es un factor de suma importancia para el cuidado del medio
ambiente. Se trata de un proceso en el cual partes o elementos de un articulo que

Ilegaron al final de su vida Util puede ser usado nuevamente.

11;Existe algin Manejo de Recuperacion de residuos solidos en la parroquia

Atahualpa?
Respuesta # Encuestados | % porcentaje
Si 12 22
no 42 78

54 100,00
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Grafico No 4.11

¢Existe algiin Manejo de Recuperacion de
residuos soélidos en la parroquia Atahualpa?

mSsi
HNO

Fuente: Encuestas
Elaborado por: AGUILAR, Lorena (2012)

Andlisis e interpretacion.-En el Gréfico 4.18 nos indica que un 65% esta
dispuesto a participar en una campafa de Reciclaje y un 35% que no.

La separacion de los componentes de residuos sélidos, incluyendo papel, cartén,
latas de aluminio, vidrio y envases de plastico, en el punto de generacion en una
forma mas positivas y eficaces de lograr la recuperacion y reutilizacion de
materiales.

12 ¢ Usted es consciente de que la basura puede causar impacto negativo a su

salud?

Si 35 65
NO 19 35
54 100,00
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Grafico No 4.12

¢Usted es conciente de que la basura puede causar
impacto negativo a su salud?

ml

m2

Fuente: Encuestas
Elaborado por: AGUILAR, Lorena (2012)

Analisis e interpretacion.-En el Gréafico 4.18 nos indica que el 100% de la

poblacion es consciente del impacto negativo que causa a la salud y su calidad de
vida.

Impactos en forma de molestias publicas.- Desechos sélidos abandonados.
Impacto de salud publica.- puede ser afectada cuando los desechos so6lidos no son

correctamente contenido y recolectado en el ambiente vital.
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4.1.2 Entrevista sobre el medio Ambiente y Contaminacion en la Parroquia

Atahualpa del cantdn Ambato Provincia de Tungurahua.

1. ¢Cree usted que el aumento de la poblacion interviene en la contaminacion

por desechos sélidos a la poblacion?

- Si a medida que crece la poblacion, también lo hace la produccion

diaria de desechos solidos.

2.- ¢Cudl es el medio que mas contamina el Ambiente de la Parroquia
Atahualpa?

- Desechos sélidos

3.- ¢Cree usted que la Fauna de la Parroquia Atahualpa se ve afectada por la

contaminacion?

- Si porgue existen botaderos de basura clandestinos Donde existen
gran cantidad de viviendas a su alrededor al mismo que representa
un foco de infeccion dafino para la poblacion de la Parroquia

Atahualpa.

4.- iCree usted que el agua potable, como también el Agua de Riego se ve

afectada por la contaminacion de desechos sélidos?

- La parroquia Atahualpa tiene un 90% ya con red de Agua Potable a
lo que en afios anteriores no existia por eso ha desaparecido el
riesgo de contaminacion en lo que respecta a agua por consumo
humano, pero no podemos decir lo mismo sobre el agua de riego
pues todavia existe contaminacion y su motivo principal es por los

desechos solidos que son arrojados a los canales.
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Diagrama No 2 Situacion actual del sistema de recoleccion de residuos solidos en la Parroquia Atahualpa.

— BARRIDODEVIAS = /| RUTA DE BARRIDO |,/ 4 personas realizan esta

ACTUAL actividad los dias viernes
Calle Nicolas Martinez Calle realizando 6 km diario semanal
22 de enero Zona central de la limpieza publica.

parroquia Atahualpa.

SISTEMA DE RECOLECCION RUTA DE RECOLECCION ACTUAL HORARIOS Y FRECUENCIAS
DE RESIDUOS SOL IDOS EN e T . Calle Nicolas Martinez, Parque central, Barri6 . Zamd'fl 1‘:h00 g
> ) . . os dias lunes y viernes
LA PARROQUIA ATAHUALPA RESIDUOS SOLIDOS —»  san José, Barrio las Palmas, Zona central de la

e Realizan 3 viajes diariamente.

RESIZAMBA parroquia Atahualpa, Barrio el Rosal, Barrio el o Recolectan 3920kg por viaje en

Paraiso, Calle 22 de enero 44% de la _ un tiempo de dos horas.

Poblacién. e 5 Personas realizan esta

actividad y un chofer.
e  Vehiculo de recoleccion camion
. itari Hino 2009 equipado con volteo
—— DISPOCICION FINAL — Relleno - Sanitario el hidraulico yqsisgema de alerta al
Cantén Ambato publico.

Ubicado en Ila Via

; Elaborado nor: AGUILAR. Lorena
Pillaro

Andlisis e interpretacion.-Solo un 44% de la poblacion de la parroquia Atahualpa cuenta con el servicio de recoleccion de los Residuos
Solidos.
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Diagrama N° 3 Accidentes Laborales

Sistema de Recoleccion de

Residuos Solidos

\;

Accidentes Laborales

Causas

\2

v

Falta de Capacitacion de manejo
adecuado de Residuos Soélidos de la
P. A.

Accidentes que ha sufrido la

Microempresa Resizamba

v

- Caidas al momento de
subir los Residuos Soélidos
al Camion Recolector

- Golpes en la cabeza |,
también al momento de
subir los Residuos Soélidos
al Camion Recolector

- Cortes en las manos o pies,
con Residuos  Contra
punzantes (jeringas,
vidrios, botellas)

- Mordeduras por animales,
Perros de los mismos
hogares y perros callejeros
que deambulan por la
basura

Sufren de dolores de cabeza
y estomacales por el mal
olor que produce la basura
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No disponen de

Implementos adecuados

Con
\

Casco Protector para la cabeza
protector de golpes

Mascarilla para el mal olor de
los Residuos Solidos.

Guantes para evitar cortaduras.
Zapatos adecuados

Gorras para proteccion del sol
Botas de trabajo para proteger
los golpes con objetos y
cortaduras

Como Conclusion usar un
uniforme completo adecuado
que se renueve por lo menos
cada 4 meses

o Overol reflectivo para
evitar atropellamientos y
ser identificados

o Overol impermeable
para esos dias de lluvia

o Gafas protectoras para
los ojos proteccion del
polvo.

o Botiquin de primeros
auxilios.

o No cuentan con un
centro de acopio, solo un
garaje para guardar el
vehiculo recolector.

Elaborado  por: AGUILAR,

Lorena



Analisis e interpretacion.-El personal del Sistema de Recoleccion de
Residuos Solidos de la Parroquia Atahualpa ha sufrido un 50 %
accidentes laborales por no tener una capacitacion adecuada del manejo de

los mismos.

El sistema de recoleccion cuenta con un 40 % de implementos de trabajo

el cual impide un servicio de calidad.
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Diagrama N°4 Sistema de Barrido de las vias en la P. A. RESIZAMBA

Sistema de Barrido de las vias
enlaP. A. RESIZAMBA

Frecuencia Horario
Ruta de Barrido

y

e Esta actividad se realiza 1 dia a la semana con un promedio semanal de 6
km entre la parroquia Atahualpa y Augusto Martinez.

e En la Parroquia Atahualpa se desarrolla Gnicamente en la zona Central la
misma que cubre los siguientes barrios: Barrio Central, Barrio el Rosal,
Barrio Chipzalata, Calle 22 de Enero y el barrio las palmas. Y en la
Parroquia Augusto Martinez el plarque Central

\Z
Implementos de Trabajo

\’

e Cuentan con 4 coches de mano

e 4 Escobas

e 4 palas

e No utilizan  Guantes, ni
mascarillas para su proteccion las
personas ( realizan el barrido o
las que estan en turno.

Personal de barrido: 4 personas con una

longitud de 6 km diarios.

Actividad: Aseo Publico en las vias de la

Parroquia Atahualpa.

AUTOR: AGUILAR, Lorena

Andlisis e interpretacion.-La Parroquia Atahualpa solo cuenta con el 10% de
aseo publico.
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42 MEDICION DE CALIDAD DE VIDA EN LA PARROQUIA
ATAHUALPA.

Para poder conocer las necesidades y los problemas que tiene la poblacion de la
de la Parroquia Atahualpa del Canton Ambato, se realiz6 una recoleccion de
informacion a través de una encuesta, ya que de ésta manera se puede obtener una

idea clara los aspectos socio-econdémicos y de calidad de vida de los habitantes.

1.-¢Queé tipo de viviendas y equipamiento en el hogar hay en la
parroquia Atahualpa?

Grafico No 4.2.1Datos de la vivienda y el hogar en la Parroquia Atahualpa.
TIPOS DE VIVIENDAS

® Casa o Villa

9 0,22%
0,65% 0 @ Departamento
0’38%|—l -0,22% i Cuartos en casa de
inquilinato
® Medi Agua

17,08; 17%

6,04%

3.37% ® Rancho

i Covacha
i Choza

i Otros

Fuente: INEC
Elaborado por: AGUILAR, Lorena
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Anélisis e interpretacion.-Tabla N° 7 Datos de las Viviendas y del Hogar de la

Parroquia Atahualpa

72.03%. Los tipos existentes Cuentan con: una cocina,

son: Casas o Villa. refrigerador, lavadora, 1 carro.

3.37%. Departamentos Cuentan con: una cocina,

refrigerador, lavadora, 1 carro.

6.04. Cuartos en casa de Cuentan con: una cocina,
inquilinato refrigerador, carro
17,08%. Mediagua Cuentan con: una cocina,

refrigerador, carro.

0.38%Rancho. Cuentan con: una cocina,

refrigerador, lavadora, carro

0.65%. Covacha Cuentan con: una cocina,

refrigerador.

0.22 %Choza Cuentan con: una cocina,

0.22 %otros Cuentan con: una cocineta.

Elaborado por: AGUILAR, Lorena

4.3 DATOS DEMOGRAFICOS DE LA PARROQUIA ATAHUALPA.
2.-¢,Como es la educacion en la Parroquia Atahualpa?

Gréafico No 4.3.1 Educacion

., EDUCACION
7,02% 0,07%

m Alfabeta
® Analfabeta

= No declarado

Fuente: INEC
Elaborado por: AGUILAR, Lorena
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Analisis e interpretacion.-Educacion: Existen 4 escuelas y un total de 716
alumnos a nivel primario hispano, a nivel secundario dispone de un colegio con

940 alumnaos.

El 92,91% de la poblacion es alfa beta, el 7,02 es analfabeta, y el 0,07 no

declarado.

3.- ¢Como es la salud y nutricion en la Parroquia Atahualpa?

Gréafico No 4.3.2salud Y Nutricién

SALUD Y NUTRICION

= Vacunacion
® nutricion

= servicio de salud

Fuente: INEC
Elaborado por: AGUILAR, Lorena

Analisis e interpretacion.-Salud y Nutricion: ~ Cuenta con un sub centro de
Salud Publica, que atiende en medicina general y odontoldgica. Segln datos
estadisticos de esta institucion, la vacunacion es atendida en un 98%, servicio de
salud un 75%, en nutricion un 100%. Existe un 30% de desnutricion de la

poblacidn especialmente la de escasos recursos econémicos.
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4.- ¢Cuentan con energia Eléctrica?

Gréafico No 4.3.3energia Eléctrica

ZVENERGI'A ELECTRICA

’

= |_a Poblacién Dispone del
Servicio

la poblacion no dispone del
servicio

Fuente: INEC
Elaborado por: AGUILAR, Lorena

Analisis e interpretacion.-Energia Eléctrica: ElI  95.48% dispone

servicio. El 4.52% de la poblacién no dispone del servicio

5.- ¢ Dispone del servicio de agua potable?

Gréafico No 4.3.4Abastecimiento De Agua Para Consumo Humano

ABASTECIMIENTO DE AGUA PARA CONSUMO
HUMANO

m Tuberia dentro de la
vivienda

H Por tuberia fuera del
edificio lote o terreno

6,98% m No recibe agua por tuberia

Fuente: INEC
Elaborado por: AGUILAR, Lorena
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Analisis e interpretacion.-Abastecimiento de Agua para Consumo Humano:
Tuberia dentro de la vivienda 43.36%. Por tuberia fuera de la vivienda pero dentro
del edificio, lote o terreno 27.75%. Por tuberia fuera del edificio lote o terreno
6.98%.No recibe agua por tuberia 21.93%.

5.- ¢ Cuél es la forma de eliminacion de aguas residuales?

Gréafico No 4.3.5formas De Eliminacion De Aguas Residuales

FORMAS DE ELIMINACION DE AGUAS
RESIDUALES

m Conectado a la red publica
de alcantarillado

m Pozo ciego

= Pozo otras formas

Fuente: INEC
Elaborado por: AGUILAR, Lorena

Analisis e interpretacion.-Formas de Eliminacion de Aguas Residuales:
Conectado a la red publica de alcantarillado el 75%, pozo ciego el 10%. Pozo

otras formas el 15 % de la poblacion.
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6.- ¢ Cual es la forma de eliminacion de Basura?

Gréfico No 4.3.6 Sistemas De Eliminaciéon De Basura

SISTEMAS DE ELIMINACION DE BASURA
2,34%

m Por Carro Recolector
En tierra baldia o quebrada

m Por incineracién o entierro

_ m Otra forma

Fuente: INEC
Elaborado por: AGUILAR, Lorena

Analisis e interpretacion.-Sistemas de Eliminacion de Basura: Por carro
recolector 44.07%. En tierra baldia o quebrada 16.70%. Por incineracion o
entierro 36.89%. Otra forma 2.34%.

6.- ¢ Cudles son las actividades Economicas de la Parroquia
Atahualpa?

Gréfico No 4.3.7actividades Econdmicas

ACTIVIDADES ECONOMICAS
5%

Fuente: INEC

Elaborado por: AGUILAR, Lorena

H Poblacion
Econémicamente Activa

m Poblacion
Econémicamente Inactiva

= No declaran
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Analisis e interpretacion.-Principales Actividades Econdmicas: De la
poblacion econdmicamente activa, los que esta ocupado es el 98.17%, el 0.89%
cesantes y el 0.94%  buscan trabajo por primera vez. La poblacidn
econdmicamente activa corresponde al 51%, la inactiva al 44% y el 5% no
declaran. Estos datos estdn tomados exclusivamente de la poblacion desde los 5

afos en adelante.

e Uso del Suelo: Es utilizado en la agricultura

e Produccion Agricola: Particularmente en cultivos de horizontales,
legumbres, alfalfa y otros.

e Produccion pecuaria: Crianza de especies menores como: Ganado
vacuno, porcino, cuyes, conejos y aves de corral.

e Migracion: El 30%, de la poblacion econdmicamente activa ha emigrado
a otros paises como; Estados Unidos y Espafia principalmente.

e Transporte: Dispone del servicio de barias cooperativas de transporte
publico: Tungurahua, Ambatefiita y también transporte privado o

particular.

4.2.- VERIFICACION DE LA HIPOTESIS.

En la encuesta realizada a una muestra seleccionada para el presente estudio,
verifica la hipotesis ya que tiene relacion con la interpretacion de los resultados
obtenidos.

En el andlisis hecho directamente a la microempresa Resizamba, no brinda a la
poblacion una solucién completa a lo que ya se requiere, no cuentan con los
equipos necesarios de trabajo y de proteccion a los accidentes que puede ocurrir
durante la recoleccion, también es muy importante considerar el aumento de
poblacion del sector ya que esto da como resultado mas demanda de residuos
solidos que recolectar, no existe capacitaciones tampoco informacion técnica o
educacion ambiental hacia los microempresarios mucho menos hacia la poblacion
la cual es necesario tener los conocimientos necesarios para que se realice con

éxito este proyecto.
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4.3 VERIFICACION DE HIPOTESIS

Para la demostracion del presente trabajo investigativo es necesario realizar la
comprobacion de hipdtesis, para lo cual se aplicaréd la prueba del Chi cuadrado
(X?), el cual nos permite determinar los valores observados y esperados,
admitiendo la comparacién global del grupo de frecuencias a partir de la hipétesis

que se quiere verificar.

Planteamiento de la hipotesis

Ho = Hipotesis Nula.

Ha = Hipotesis Alternativa

Ho =El adecuado manejo de desechos solidos en la Parroquia Atahualpa del

canton Ambato no generara un decremento de contaminacion al medio Ambiente.

Ha =El adecuado manejo de desechos solidos en la Parroquia Atahualpa del

canton Ambato generara un decremento de contaminacion al medio Ambiente.

Determinacion del Nivel de Significancia

En el presente proyecto de investigacion, se esta trabajando con un nivel de
confianza de 95% es decir a 1.96 dentro de la curva normal con un error de 5%
que equivale a 0,05.

Grados de Libertad

Para determinar los grados de libertad se utiliza la siguiente formula:

a=0.05

gl = (c-1) (h-1)
Dénde:
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c= numero de filas (del cuadro de frecuencias observadas)

h=numero de columnas (del cuadro de frecuencias observadas)

Determinamos los grados de libertad aplicando la férmula, para obtener el

x *tabular el mismo que nos permitira dar paso a la verificacion de hipdtesis, con

una comparacion de x 2 calculado.

Formula
a=0.05
gl = (c-1) (h-1)
gl =(2-1) (3-1)
gl=(1) (2
gl=2
a=0.05
x> Tabular 6
gl=2

Para la comprobacion de la hipotesis se realiza una tabla de comparacién de las

dos variables, que nos permita la aplicacion de la férmula del chi cuadrado.
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Tabla No8 Distribucion de Chi cuadrado

Probabilidad de un wvalor superior

Grados de libertad 1 0,05 0,025 01 0,0 5
1 2ol 1,84 o0 6,63 7.8
Z 4. 61 .93 7.3 9.21 10,440
K] ] T.81 2,33 11,32 12,54
4 .58 9,49 11,14 13,28 14,85
= 9,24 1107 12,832 13,09 15,73
E 1ok, 54 123,559 14,45 16,81 18,55
il 12,02 14,07 16,01 18,48 20,24
E 13.36 1501 17.53 20,09 21,55
- 14,58 16,32 19.032 21,57 23,44
10 15,99 18,31 20,48 +3,21 25,19
11 17,28 19,468 21,92 24,73 26,715
12 18,55 21,03 23,34 26,22 28,30
13 19,81 £2,35 24,74 27.69 49,83
14 21,06 prdc 8 0 25,12 29,14 21,32
15 e | 235,00 2745 20,528 22,84
14 *3,54 26,30 28,85 32,00 34,27
i7 24,77 2753 30,19 33,41 a5,72
1 £3.93 <687 31.53 4,81 37,16
19 24:20 20,149 33.E5 2E;19 26,343
20 28,41 21,41 34,17 Ir.57 40,00
21 20,62 2267 15,48 38,93 41,40
22 31 33,92 36, 7B 40,25 42,80
23 2,04 3517 3.0 41.64 22,13
24 =3.20 36,42 39.26 42,98 235,58
a3 24,28 27,53 40,63 44,31 45,53
25 25,56 28,85 41,52 45,64 48,24
27 e, 7 40,11 43,19 46,96 45,455
2 3792 41,34 44,46 45,28 a0, 53
29 =3.0%9 43,35 45,73 45,59 a32,34
3a di, 26 43,77 45,88 20,89 33,87
40 51,81 55,76 549,24 E3,569 65,77
51 B3,17 67,50 7142 FE,15 79,49
540 4,20 72,04 83,20 EE.28 F1.55
7 E3.a3 20,53 35,02 100,43 194,21
20 Q=B 101.8E 10DE;62 112,33 116,22
S0 10753 113,15 118,14 124,13 128,230
10dd 118,50 124,34 125,56 135,81 140,17

Fuente: Metodologia de la investigacion, Salvador Pita Fernandez
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Frecuencias observadas

En este punto se procede a seleccionar las preguntas que serviran de base para la

comprobacién de la hipétesis, para lo cual se tomara en cuenta las encuestas

realizada.

Tabla N°9 Frecuencia Observada

Total
Sl NO
FRECUENCIA OBSERVADA respuestas
1.- ;Sabe si existe recoleccion de residuos sdlidos en la parroquia Atahualpa? 50 4 54
2.- ¢Sabe usted cual es el destino final de la basura? 25 29 54
3.- ¢Existe algin Manejo de Recuperacion de residuos solidos en la parroquia 1 2 -
Atahualpa?
TOTALES 42 120 162
Fuente: encuesta
Elaborado por: AGULAR, Lorena
Tabla N° 10 Frecuencia Esperada
Total
Sl NO
FRECUENCIA ESPERADA respuestas
1.- ;Sabe si existe recoleccion de residuos sélidos en la parroquia Atahualpa? 14 40 54
3.- ¢Sabe usted cual es el destino final de la basura? 14 40 54
.- ¢Existe algin Manejo de Recuperacion de residuos sélidos en la parroquia 1 40 -
Atahualpa?
TOTALES 42 120 162

Fuente: encuesta

Elaborado por: AGULAR, Lorena

Calculo Estadistico

Después de obtener la matriz de datos, se procede a obtener el (X?) calculado,

para el efecto se aplica la siguiente formula estadistica.
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Formula del Chi Cuadrado

k
(fo _fe)z
X2 =
2

Despejando la formula y aplicando lo detallado en el cuadro anterior tenemos:

Tabla N° 11 Chi cuadrado Calculado

(FO-
FO FE FO-FE (FO-FE)2 FE)2/FE
5 14 -9 81 6
25 14 11 121 8
12 14 -2 4 0
49 40 9 81 2
29 40 -11 121 3
42 40 2 4 0
X2 Calculado 19

Fuente: tabla 14 y 16
Elaborado por: AGULAR, Lorena

Entonces procedemos a la verificaciéon de la hipotesis, mediante el grafico de la

campana de gauss:
Grafico N° 5 Campana de Gauss

Zona de aceptacion

_

Elaborado por: AGULAR, Lorena

Zona de rechaz
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Conclusién

El valor de X2c=19>X2t= 6 y de conformidad a la regla de decision se rechaza la
hipotesis nula y se acepta la hipdtesis alterna, es decir que el adecuado manejo de
desechos sélidos en la Parroquia Atahualpa del canton Ambato generara un

decremento de contaminacién al medio Ambiente.
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5.1

CAPITULO V

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

CONCLUSIONES

En un 60% la parroquia Atahualpa tiene un estatus socioeconémico de
categoria media y un 40% categoria baja la cual se midio la calidad de
vida de acuerdo a las variables como ingresos, educacion, y ocupacion.

La poblacion de la Parroquia Atahualpa es atendida en un 44% el servicio
de recoleccion de residuos solidos.

La recoleccion de residuos solidos no tienen una ruta determinada, solo
realizan por las vias principales del sector.

La recoleccion de residuos sélidos tiene un desempefio bueno a regular en
la parroquia Atahualpa asi lo manifiestan sus habitantes.

El recolector actual no realiza un tratamiento de separacion y reciclaje
tampoco comercializacion de residuos solidos aprovechables.

El sistema de recoleccion no tiene un centro de acopio, solo utilizan un

garaje para guardar el vehiculo recolector.

5.2 RECOMENDACIONES

v Realizar un plan de gestion integral del sistema de desechos sélidos de la

parroquia Atahualpa.

v' Al final del estudio es muy importante agradecer a la poblacion por su

participacion, informar acerca de los resultados finales del estudio y brindarles
el informe final si lo desean, para que se sientan parte del estudio y brindarles

en futuros estudios poder contar con su colaboracion.
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CAPITULO VI

PROPUESTA

TEMA

IMPLEMENTACION DE UN PLAN DE GESTION INTEGRAL
DE RESIDUOS SOLIDOS EN LA PARROQUIA ATAHUALPA
PARA MEJORAR LA CALIDAD DE VIDA DE LOS
HABITANTES

6.1 DATOS INFORMATIVOS

La Parroquia Atahualpa estd ubicado en el canton Ambato, al noroccidente de la
provincia de Tungurahua.

Altura: 2.620 m.s.n.m.

Superficie :9.60 km2

Division Politica: Estd conformada por su cabecera parroquial, caserios: Santa fe,
Macasto, el Pisque, Corazdn de Jesus. Y por sus barrios: El progreso, chizalata, la
Florida, San Miguel, Las Palmas, San Luis, San Vicente, ElI Mirador, El Paraiso,

El Rosal y San Francisco.

6.1.1 PRINCIPALES ORGANIZACIONES LOCALES:

Junta parroquial, Tenencia Politica, sub. Centro de Salud, Registro Civil,

Destacamento de Policia.
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Organizaciones: Iglesia Catolica, Evangélica, Liga Deportiva Parroquial, Comité
de fiestas de Fin de Afio, Comités barriales, Asociacion de Microempresarios y

Priostes de la Dolorosa del colegio.

Limites

Norte: Parroquia Unamuncho

Sur: La parroquia urbana de Ambato la Peninsula- Pishilata.
Este: Parroquia Izamba

Oeste: Parroquia Augusto N. Martinez

Hidrografia
No dispone de rios ni fuentes propias. Dispone de 4 quebradas secas: Aprilguaico,

Rumiguaico, chivo Guaico y Patulata.

Clima
Templado entre humedo y seco con una temperatura promedio de 13 grados

centigrados.

Zonas de Vida y Pisos Ecoldgicos

Estepa Espinoza Montano Bajo: Se caracteriza por tener una temperatura de 12
grados a 15 grados centigrados, precipitacion de 400 a 500 mm, la relacion de
evapotranspiracion potencial es de 1.41-2,20, pertenece a la zona de humedad
semiaridos.

Fuente: Atlas del cantén es de Tungurahua..
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UNAMUNCHO

A.N. MARTINEZ

Croquis Agroecoldgico

Fuente INEC 2001

Gréafico No 6.1

Ubicacién Geopolitica Parroquia Atahualpa

Fuente: www.googlemap.com
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6.2.- ANTECEDENTES DE LA PROPUESTA

Como antecedente muy importante en el proyecto debido a los resultados
obtenidos en los sectores anteriores se requieren ya una actualizacion del sistema

integral de residuos sélidos en la parroquia Atahualpa.

Cabe destacar que después de 10 afios que se implementd las microempresas
comunitarias en el cantdn especialmente en el sector rural, en el caso de la
parroquia Atahualpa la microempresa comunitaria de servicios de recoleccion y
reciclaje de residuos sélidos RESIZAMBA no se le ha realizado ningun estudio
como una evaluacién que nos indique resultados positivos que garantice enfrentar
satisfactoriamente nuevos retos tales como el crecimiento poblacional que cada

afio va en aumento.

Por esta razon es la necesidad de realizar un plan de mejora del sistema con una
proyeccion a futuro en su recoleccion, transporte y disposicion final de residuos

solidos.

6.3.-JUSTIFICACION

Actualmente el manejo de los residuos solidos de la Parroquia Atahualpa es
Ineficiente y es uno de los principales problemas porque tiene un efecto directo
al medio ambiente, y a la salud de la poblacion, disminuyendo la calidad de vida
del sector.

El manejo eficiente de los residuos aumentara la calidad de vida de la poblacion y
generara mayores ingresos econémicos a la parroquia y en si a la microempresa
privada REZISAMBA.

El acelerado crecimiento urbano de nuestro pais ha abierto una brecha entre la
posibilidad de una adecuada atencion de limpieza publica y la creciente demanda
publica de dicho servicio. Debido a ello es que surge la preocupacion de
autoridades e instituciones especializadas en la busqueda de alternativas concretas
para la solucién del problema.

El presente Trabajo propone realizar una planificacion, disefio Programa de
Segregacion en la Fuente y Recoleccién Selectiva de Residuos Solidos, Reciclaje

y comercializacion de los residuos recuperables.

81



6.4.- OBJETIVOS

Objetivo general:

Contribuir en mejorar la calidad de vida de la poblacion bajo la
implementacion de un Plan de gestion integral de residuos solidos en la
parroquia Atahualpa, fortaleciendo las relaciones entre los actores

involucrados.

Obijetivos especificos:

v" Desarrollar un programa activo de sensibilizacion y educacion ambiental
dirigido a las familias.

v" Realizar una caracterizacion de residuos solidos en el sector.

v' Disefiar una operacion de barrido

v" Incorporar el plan de segregacion en la fuente de residuos solidos.

v" Incorporar a la microempresa comunitaria RESIZAMBA el servicio de
recoleccion selectiva propiciando mejoras en sus condiciones de trabajo,
econdémicamente, y de vida general.

v' Designar un centro de acopio y clasificacién de residuos solidos en la
parroquia Atahualpa.

6.5.- ANALISIS DE FACTIBILIDAD

El proyecto es factible de realizarlo con la ayuda de la Junta Parroquial de
Atahualpa y la microempresa privada RESIZAMBA y sobre todo la colaboracion
de los habitantes del sector en cuanto a los recursos que se necesiten para la

elaboracion de este Proyecto.

6.5.1 FACTIBILIDAD SOCIAL

La implementacion del proyecto tendra un efecto directo en el fortalecimiento de
la organizacion de la comunidad en torno al uso y manejo sostenible de sus
recursos naturales. Lo cual dara lugar al mejoramiento de la actividad del reciclaje

en esta zona.
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En general la implementacion del proyecto tendra un impacto positivo dentro de
las comunidades beneficiadas y también a nivel Municipal, debido a la
oportunidad que brinda el mejorar la calidad de vida de los beneficiarios a través
del mantenimiento y conservacion de sus recursos naturales como son los bosques

y la biodiversidad.

6.5.2 FACTIBILIDAD AMBIENTAL

Hoy en dia es cada vez mas comun que se exija en proyectos publicos, e incluso
en proyectos privados, estudios de impacto ambiental. EIl estudio ambiental,
busca identificar, cuantificar y valorar los distintos impactos del proyecto tanto
del corto plazo como del largo plazo, sobre las especies vivas y especies fisicas
del entorno del proyecto.

Asimismo, debe analizar a profundidad de los posibles efectos del entorno sobre
el proyecto: en qué manera y en qué medida pueden las caracteristicas fisico-
bidticas del entorno afectar el disefio o desarrollo del proyecto. El estudio
ambiental se enfoca principalmente en dos temas: el analisis del impacto del
proyecto sobre el medio ambiente (con el fin de minimizar deterioros causados
por el proyecto) y el andlisis del efecto del entorno sobre el proyecto (para aportar

a la adecuada formulacion del proyecto).

6.6.-FUNDAMENTACION

Legal

Constitucion de la Republica, que garantiza a todos los ecuatorianos la existencia
de un ambiente libre de contaminacion y asegura todas las condiciones necesarias
para precautelar el medio en el que los ciudadanos desarrollamos nuestras

actividades.

Caodigo de la Salud, que sefiala que toda persona esta obligada a mantener el aseo

de las ciudades en Donde vive debiendo inhibirse de arrojar basuras en lugares no
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autorizados; ademas establece que son los municipios las instituciones delegadas a
realizar el manejo de RSU, acorde a los procedimientos técnicos mas adecuados.
Este cddigo menciona ademas que es prohibido el manipuleo de desechos sin el
previo permiso de la autoridad de salud, asi mismo que es obligacion de la
poblacion hacer uso de los servicios de recoleccion y disposicion de basuras, asi
como emplear a menores de edad en el manipuleo de RSU.

Ley de Gestion Ambiental, en su articulo 2 sefiala que la Ley Gestion Ambiental
estd sujeta a los principios de solidaridad, corresponsabilidad cooperacion,
coordinacion, reciclaje y reutilizacién de desechos; utilizacion de tecnologias
alternativas ambientalmente sustentables y respeto a las culturas y practicas

tradicionales.

Ley de Régimen Municipal, que ya fue analizada con mayor detalle en el capitulo
3 de este estudio; y finalmente las ordenanzas municipales del canton, que en su
mayoria constituyen una serie de lineamientos a seguir, basados en la Ley de
régimen municipal y que establece el valor de las tasas a cobrar por los servicios
de recoleccion y transporte, pero que asi mismo no establece sanciones a quienes
incumplan los reglamentos establecidos en la Ley de Régimen Municipal ni

tampoco medios o lineamientos especificos a seguir en el area de residuos sélidos;

Art. 3.- La limpieza y disposicion temporal de la basura de todas las vias, calzadas
y aceras publicas, son de responsabilidad de todos los ciudadanos que viven en el
canton Ambato.
Art. 4.- Los ciudadanos que viven en el canton Ambato, recogeran y clasificaran
sus desechos solidos en recipientes y fundas plasticas distintas para cada clase de
desechos, de la siguiente manera:
a) Para basura domiciliaria se utilizaran fundas plasticas y recipientes de
color negro.
b) Para desechos peligrosos de clinicas, hospitales y de establecimientos
sujetos al cédigo de la salud, utilizaran fundas rojas; y

c) Para desechos reciclables, fundas y recipientes verdes.
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Art. 5.- La direccion de higiene municipal es responsable del barrido de vias y
aceras del frente de inmuebles del sector puablico, parques, areas de servicio
comunal, portales y similares, igualmente sera responsable del retiro oportuno,
transporte y disposicion final de los desechos so6lidos provenientes de estos
lugares y de toda el ara de su jurisdiccion.

También se indican las prohibiciones. Las sanciones estan establecidas en funcién
del salario minimo vital y varian de acuerdo a los articulos que no sean
respetados.

Por otra parte se plantea la facultad que tiene el municipio de promover toda la
forma de reciclaje, tratamiento, asi como la formacién de empresas de manejo
integral de desechos sélidos.

Por esta razén se propone llevar a cabo una gestion centralizada de los residuos
solidos organicos para resolver del modo mas eficaz y respetuoso con el medio
ambiente el problema de los residuos sélidos urbanos, tratando de impedir o

reducir, en la medida de lo posible, los efectos negativos del vertido de residuos.
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6.7.-CATEGORIAS FUNDAMENTALES

PLAN DE GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS
DE LA PARROQUIA ATAHUALPA
PGIRS - 001

Programa activo de sensibilizacién y educacion ambiental
N . FECHA: 2013-06-06
dirigido a las familias

1.-Introduccion

El reto es que los residuos que generamos pasen a formar parte del ciclo de vida y
que no se acumulen en montafias de basura, reduciendo la cantidad que
generamos, cambiando nuestros habitos y actitudes de consumo para tener una

parroquia limpia y sana, en beneficio nuestro y de nuestras futuras generaciones.

2.- Objetivo

Motivar el interés a la gente hacia el problema de los residuos solidos y estimular
su participacién en actividades de manejo adecuado, considerando varias formas
de tratar su minimizacion y por ende mejorar la calidad de vida de la poblacion

de la Parroquia Atahualpa.

3.- Alcance
Para todos los habitantes de la Parroquia Atahualpa incluida el personal del

recolector Resizamba.

4.-Definiciones y Responsabilidades
e Municipio del Canton Ambato
e Presidente de la Junta Parroquial

e Gerente de la Microempresa Resizamba
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PLAN DE GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS
DE LA PARROQUIA ATAHUALPA
PGIRS - 001

Programa activo de sensibilizacion y educacién ambiental
. . FECHA: 2013-06-06
dirigido a las familias

Es por esto que se propone que la promocion previa al lanzamiento del programa
de Plan de gestion de residuos sélidos reciclaje y el de recoleccion selectiva en
especial, se haga dos meses antes de su lanzamiento; entonces, dicha campafia se
debe dividir en 2 etapas cada una con 1 mes de duracion y subdividida en 4

Semanas, con sus propias acciones:

5.-PASO No 1

1. Disenar y realizar campafias mediante el sistema de Volanteo para hacer

conciencia a los habitantes de la parroquia Atahualpa.

El volanteo consiste en la reparticién de hojas volantes a los habitantes. Este
volanteo se debe hacer las dos primeras semanas, repartiendo un total de 2000
volantes (1000 por semana). Con tal cantidad de volantes se pretende llegar al

90% de la poblacion de la parroquia Atahualpa.

Los volantes deben contener de forma breve, plan de gestion integral de residuos
solidos, Qué es el Reciclaje, los beneficios, y los objetivos que se pretenden
alcanzar con la recoleccion selectiva en los hogares. Ademas es importante que se
sefale las fechas y lugares de los talleres a realizarse y la fecha de inicio del

plan.
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PLAN DE GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS
DE LA PARROQUIA ATAHUALPA
PGIRS - 001

Programa activo de sensibilizacion y educacién ambiental
. . FECHA: 2013-06-06
dirigido a las familias

2.- Solicitar la ayuda del parroco de la Parroquia Atahualpa, como vocero
del plan.

En la parroquia Atahualpa, la Iglesia constituye una autoridad moral de gran
aceptacion y alcance; pedir al parroco que al final de las misas celebradas sugiera
la total apoyo al plan propuesto, permitira que gran cantidad de personas de
diversas edades acepten el plan como positivo, que va en beneficio propio, aqui
también se usara volanteo. La ayuda de la iglesia sera constante durante las 4

semanas de la primera etapa.

3.- Convocar a talleres a los padres de familia de nifios y adolescentes de las

instituciones educativas de la parroquia.

Esta etapa de capacitacion, durara las dos semanas siguientes del primer mes.

En la parroquia existen en total 5 instituciones educativas de distinto nivel. Se
debe convocar a talleres a los padres de familia, primero a quienes tengan sus
hijos en el Kinder, luego a los padres cuyos hijos estén en la escuela y finalmente
el colegio. Esta etapa es la mas importante, puesto que se llega en un solo taller a
todos los grupos (domicilios, comerciantes, etc.) y en ella se debera dar a conocer
con absoluta claridad y sencillez, los cambios que se haran y los conceptos a

manejarse. En suma, la capacitacion debe abarcar los siguientes temas:
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PLAN DE GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS
DE LA PARROQUIA ATAHUALPA
PGIRS - 001

Programa activo de sensibilizacion y educacién ambiental

. - FECHA: 2013-06-06
dirigido a las familias

o Que esel reciclaje

o Beneficios del reciclaje (remarcar el aspecto de salud)

e Diferencia entre desechos reciclable y “no reciclables”

¢ Nuevo sistema de segregacion desde la fuente y recoleccion selectiva.

¢ Informacion sobre las ordenanzas, incentivos y sanciones municipales

6.-PASO No 2

1.- Incluir en el volanteo a personajes publicos como la reina, agricultores,

profesores, instituciones educativas de la parroquia Atahualpa.

Esta etapa durara dos de las cuatro semanas del mes. Aqui se deberan distribuir las

2000 volantes restantes, incluyendo a estos personajes publicos.

2.- Disefar afiches atractivos llamativos que sean a la comunidad y

colocarlos en lugares de acceso publico.

Dado el numero de habitantes de la parroquia Atahualpa y el tamafio de la misma,
se sugiere la contratacion de 600 afiches alusivos a la SEGREGACION,
RECOLECCION SELECTIVA Y RECICLAIJE. Estos afiches seran expuestos en
los lugares publicos de la parroquia y también fuera de ella para asi llegar mucho
mas lejos con la publicidad sobre el plan. La colocacion de afiches se hara durante

la tercera semana.
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PLAN DE GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS
DE LA PARROQUIA ATAHUALPA

Programa activo de sensibilizacién y educacion ambiental

dirigido a las familias

PGIRS - 001

FECHA: 2013-06-06

DISENOS DE AFICHES PARA EL PLAN DE GESTION INTEGRAL DE

RESIDUOS SOLIDOS DE LA PARROQUIA ATAHUALPA

Disefio # 1

GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS

N &)

L el 2

SEPARACION DE RESIDUOS SOLIDOS EN EL CENTRO
DE ACOPIO PARA SU COMERCIALIZACION

i

= X - -
DISPOCISION FINAL DE RESIDUOS SOLIDOS
== DE LA APARROQUIA ATAHUALPA
Prirhiieg ol
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PLAN DE GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS
DE LA PARROQUIA ATAHUALPA
PGIRS - 001

Programa activo de sensibilizacion y educacién ambiental
FECHA: 2013-06-06

dirigido a las familias

Disefio # 2

PIAN rjc.r:_r:"rvrﬁny INTEGRAITDE

Dr_jglr)'l.JfDS SONID®S
< -—

Disefio # 3
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PLAN DE GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS
DE LA PARROQUIA ATAHUALPA

PGIRS - 001

Programa activo de sensibilizacién y educacion ambiental

L . FECHA: 2013-06-06
dirigido a las familias

Disefio # 4

- SEPARA TU BASURA Y CLIDA EL MEDIO AMBENTE
- BASURA ! EN SU RECIPENTE
0B0LSAS NEGRO

RESIDUOS RECICLABLE EN RECFENTES O
BHOLSAS DE COLOR VERDE

RESOUOS PELIGROSOS EN RECIPENTES O
BOLSAS DE COLOR ROJO

- BASURA DEL SAND EN RECIPENTES O
BOLSAS DE COLOR BLANCO

ESPERA AL RECOLECTOR RESIZAMBA
DE TAM A 15°M

3.- Realizar como medio de publicidad también el sistema de perifoneo

Esto se realizara el ultimo fin de semana del mes (viernes, sabado y domingo), es

recomendable incluir el perifoneo, que consiste en recorrer por la parroqui

un medio movil con ayuda de la junta parroquial quien nos lo va a facilitar,
alto parlante.
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PLAN DE GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS
DE LA PARROQUIA ATAHUALPA
PGIRS - 001

Programa activo de sensibilizacion y educacién ambiental

. . FECHA: 2013-06-06
dirigido a las familias

4.-Realizar un evento en la parroquia Atahualpa anunciando el lanzamiento
del plan de gestion integral de residuos sélidos.

Durante este mismo fin de semana, se propone hacer una gran fiesta en el sector
Donde se anuncie nuevamente el inicio del plan, contando con la participacion de
una banda municipal de la ciudad de Ambato y artista invitados que amenice el
evento. Para esta estrategia es muy importante que se contacte con los lideres de la
parroquia, como los gremios de agricultores y microempresas existentes, con el
fin de lograr donativos de productos como papas, hortalizas, etc. y de ser posible
de animales como cuyes, conejos, que puedan ser donados a los habitantes de la
parroquia.

Grafico N° 6.2 Lanzamiento del Programa de Gestidn Integral de residuos Solidos

en la Parroquia Atahualpa

>
ﬁ‘

.

Fuente: Gestion Integral de residuos Sélidos Lima Peru

5.-Mantener a los ciudadanos informados en cuanto al progreso en el plan de
gestion integral de residuos sélidos de la Parroquia Atahualpa.

Es importante que la ciudadania conozca que sus esfuerzos estan dando resultado.,
realizaremos reuniones para realizar un seguimiento al plan Donde encontraremos

el estado del plan integral.
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PLAN DE GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS DE
LA PARROQUIA ATAHUALPA
PGIRS - 001

Caracterizacion de residuos solidos en el sector en la Parroquia
FECHA: 2013-06-06
Atahualpa

1.-Introduccion
El presente informe presenta los resultados del estudio de caracterizacién fisica de

los residuos solidos de la Parroquia Atahualpa, del canton Ambato.

2.-Objetivo

La realizacion del estudio tiene como finalidad ser un insumo para la
planificacion, ademas de proporcionar informacion actualizada para la
reformulacion del Plan de Gestion Integral de Residuos Sélidos (PGIRS).

La finalidad de un estudio de caracterizacion de residuos es identificar las fuentes,

caracteristicas y cantidades de residuos generados.

3.-Alcance

54 viviendas seleccionadas a muestrear de la parroquia Atahualpa.

4.-Responsabilidades

Junta Parroquial
Habitantes de la parroquia Atahualpa.
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PLAN DE GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS DE
LA PARROQUIA ATAHUALPA

PGIRS - 001

Atahualpa

Caracterizacion de residuos solidos en el sector en la Parroquia

FECHA: 2013-06-06

Los pasos tipicos implicados en un estudio de caracterizacion de residuos solidos

son los siguientes:

El uso de la informacion existente puede ahorrar dinero y tiempo, y servir como

referencia. Como fuentes de informacion existentes se puede incluir:

TABLA N° 12 Fuentes de Informacion

o Departamento de higiene de la
municipalidad de Ambato.

1.-Informacion existente. o Microempresa RESIZAMBA.

o Junta Parroquial de Atahualpa.
2.-ldentificacion de fuentes o Domesticas
de generacion de residuos y o Comerciales
las caracteristicas de los o Institucionales
residuos. o Construccion y demolicién

Elaborado por: AGUILAR, Lorena
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PLAN DE GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS DE

LA PARROQUIA ATAHUALPA
PGIRS - 001

Atahualpa

Caracterizacion de residuos solidos en el sector en la Parroquia

TABLA N° 13 Categorias tipicas de residuos que se han utilizado para estudios de

caracterizacion de residuos sélidos urbanos.

Categorias de residuos

Domestico y comercial

Tipos de residuos

Doméstico y comercial

Residuos de comida

Residuos de la manipulacién, preparacion, coccién y consumo

de comidas

Papel Periddicos viejos, papel de alta calidad (por ejemplo, oficina,
informética, etc.), revistas, papel mezclado y otro papel no
utilizable (por ejemplo, impregnado de cera, papel carbono,
papel térmico de fax)

Carton Carton/Kraft viejo (reciclable, contaminado)

Plasticos PET (botellas de refrescos), PE-HD (recipientes de agua y
leche y botellas para detergentes), plasticos mezclados (no
seleccionados) otros plasticos (PVC, PE-LD, PP y PS),
plastico de pelicula.

Textiles Ropa trapos, etc.

Goma Todas las clases de productos de goma, excluyendo
neumaticos de vehiculos motorizados.

Cuero Zapatos, abrigos, chaquetas, tapiceria

Residuos de jardin

Recortes de césped, hojas, podas de arboles y arbustos, otros
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PLAN DE GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS DE
LA PARROQUIA ATAHUALPA

Caracterizacion de residuos solidos en el sector en la Parroquia

PGIRS - 001

FECHA: 2013-06-06

Atahualpa
materiales plantiferos.
Madera Materiales residuales de la construccion, palets de madera.
Miscelaneos Pafales desechables.
Vidrio Vidrio de recipiente (blanco, ambar, verde), vidrio plano (por

ejemplo, vidrio de ventanas), otros materiales de vidrio no de

recipientes.

Metales férreos

Latas de hojalata, aparatos y coches, otro hierro y acero,

residuos especiales

Electrodomésticos de

Radios, estéreos, televisores, etc.

consumo

Residuos de  jardin | Recortes de césped, hojas, podas de é&rboles y arbustos,

recolectados tocones de arboles.

separadamente

Baterias y pilas Domésticos (alcalinas, cinc-carbono, mercurio, plata, cinc y
cadmio-niquel). Vehiculo motorizado (baterias acidas de
plomo).

Servicios municipales | Suciedad, basura, animales muertos, automoviles

Limpieza de la calle abandonados.

Arboles y paisajismo

Recortes de césped, podas de arboles y arbustos, tacones de

arboles, metales usados y tuberia de plastico.

Parques y zona de recreo

Residuos de comida, papel de periodico, cartdn, papel
mezclado, botellas de refrescos, recipientes de leche y agua,

plasticos mezclados, ropa, trapos, etc.

Sumideros

Materiales residuales en general, arena, aceite residual

mezclado con residuos, etc.

Elaborado por: AGUILAR, Lorena
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PLAN DE GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS DE
LA PARROQUIA ATAHUALPA

PGIRS - 001

Caracterizacion de residuos solidos en el sector en la Parroquia
Atahualpa FECHA: 2013-06-06

6.7.5.-METODOLOGIA PARA LA ELABORACION DEL PROGRAMA
DE CARACTERIZACION

La Metodologia comprende:
a) Se ha seleccionado 54 viviendas como muestra para realizar el estudio de
caracterizacion de Residuos Solidos
b) Calculo de la produccion per-capitay la densidad.

c) Analisis de la composicion Fisica de los residuos.

Tabla N°14 Numero de viviendas de la parroquia Atahualpa

TIPO DE VIVIENDAS

Parroquia | Total de | Casa | departamentos | cuartos en | mediagua | rancho | covacha | choza | otro

viviendas | ovilla alquiler

Atahualpa | 1838 1324 62 111 314 7 12 4 4

Elaborado por: AGUILAR, Lorena
3. Procedimiento para las encuestas

Una vez obtenido el tamafio de la muestra que es la cantidad de viviendas a

muestrear se ejecuto el siguiente procedimiento:

e Se ubico en el mapa La parroquia Atahualpa y se trazé los caminos de las
viviendas a muestrear.

e Se explicd los objetivos y la metodologia de trabajo a la poblacion
involucrada en el estudio (amas de casa y familia en general de las
viviendas a muestrear), se les entrego un triptico con los detalles del

programa
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e Se registrd el nombre del responsable, la direccion y el nimero de

habitantes por vivienda seleccionada

e Se entregaran 3 bolsas vacias de diferentes colores, negra para residuos

domiciliarios, verde para desechos reciclables, blancos para residuos del

bafio.

Tabla No 15 Color de bolsa utilizada para la caracterizacion de residuos sélidos.

Residuos domiciliarios

Desechos reciclables

Residuos del Bafio

Negro

Verde

Blanco

Elaborado por: AGUILAR, Lorena

A cada una de las viviendas seleccionadas se colocaran etiquetas al

momento del recojo, se les asigno un nimero a cada vivienda.

e Al dia siguiente se recogieron las bolsas y se entregaron las 3 bolsas vacias

siguientes, esto se realizd entre las 7am — 8pm

e Las bolsas fueron trasladadas para realizar el proceso de caracterizacion

durante 7 dias seguidos.

e Cada bolsa contaba con un rotulo que tenia su nimero respectivo.

RESULTADOS

El siguiente cuadro presenta los pesos de los residuos sélidos domiciliarios de una

muestra de 54 hogares, que se realizo entre el 30 mayo y 5 de junio del 2011.

El reporte es el siguiente:
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Tabla N° 16 Muestreo de Residuos Solidos de 54 viviendas
PESO (KG)
NUMERO DE | NUMERO DE | 30/0 | 31/05/ | 01/06/11 | 02/06 | 03/06/ | 04/06 | 05/06/1
VIVIENDAS HABITANTES 5/11 | 11 11 11 111 1
LUN | MAR | MIERC |[JUE | VIER | SAB | DOMI
ES |TES |OLES |VES |NES | ADO | NGO

1 5 7 5 4 1.2 6 1.6 6

2 7 22 |4 1.2 1.6 15 1.2 3

3 4 1.6 |12 1.5 3 5 2.9 1.7

4 10 4 2.5 3.8 2 7 3 2.1

5 7 25 |18 1.7 22 25 4 36

6 5 5 3.7 4 1.9 0 2 1.8

7 8 19 |33 4.1 5.5 1.9 0 55

8 7 0 0.9 2.2 43 0 45 49

9 4 0 1.5 1.8 3 13 1.9 25

10 3 12 |43 3.6 1.7 3 2.5 1.6

11 4 21 |19 2 45 42 8.2 1.3

12 7 07 |22 33 1.5 16 1.9 1.8

13 7 45 |0 1.9 2.5 5 0.5 1.7

14 4 31 |17 1.5 1.8 1.7 43 1.2

15 5 55 |0.8 25 23 2.3 35 2

16 5 05 |06 1.8 0 5.5 4 1.8

17 6 49 |15 1.7 2 2.5 7 45

18 6 06 |26 0.9 0.8 0.6 0 25

19 8 21 [16 5.5 45 2.5 2.1 4.2

20 7 55 |42 1.4 33 2.2 23 1.8

21 12 1.4 |09 1.9 0.9 4.9 35 1.9

22 5 35 |25 5 1.8 6.6 55 5

23 7 21 |0 33 1.3 1.8 3 1.7

24 8 49 |45 0 45 1.6 45 42

25 8 5 18 0 1.6 4 0.7 2.5

26 7 1.6 |41 0 2.2 1.9 21 1.8

27 5 25 |22 1.8 49 1.6 1.8 4.1

28 6 12 |2 3.5 2.5 4.1 1.6 7

29 6 4 1.8 2.1 1.8 2.1 1.9 41
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NUMERO DE | NUMERO DE | 30/0 | 31/05/ | 01/06/11 | 02/06 | 03/06/ | 04/06 | 05/06/1
VIVIENDAS HABITANTES 5/11 | 11 /11 11 /11 1
LUN | MAR | MIERC | JUE | VIER | SAB DOMI
ES TES OLES VES | NES ADO | NGO

30 4 35 3.15 12 41 4 6 3

31 5 1.6 2.1 8.8 4 19 15 45

32 6 0 8 41 5 9 0.7 1.6

33 7 0 15 2 0 18 2 19

34 9 8.8 3.6 1.8 19 29 55 6.2

35 11 5 35 0.9 4.9 2.1 7 8.2

36 10 21 2 6.1 3.6 15 25 2

37 6 35 0 10 35 35 19 0

38 5 0.7 0 8.1 7 2.1 3.6 0

39 12 6.1 18 16 3.6 0 2.2 3

40 7 3.6 2.1 2.9 19 4 8.9 0

41 5 3.7 3 1.8 3.1 2.1 6.2 2.3

42 5 4.9 2.9 5 3.8 18 1.7 19

43 4 35 5 1.2 0.9 3.7 6.5 42

44 5 0.5 1.7 4 1.6 4 1.6 15

45 6 2.9 3 2.9 0 0 0 5

46 6 0 10 15 0 2.5 19 25

47 5 15 0 6.2 55 1.7 8.2 19

48 4 12 0 7 4 2 0 4

49 7 0 2.2 2.1 18 1.8 0 6

50 8 6.2 31 45 6.2 0.6 0 0

51 5 15 41 18 3 4.9 21 10

52 7 5 35 5 45 6.5 8 10

53 8 25 1.8 7 2 0 4 7

54 5 4 0 2 3 5 55 25

Elaborado por: AGUILAR, Lorena
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6.7.6.-CALCULO PRELIMINAR DE LA GENERACION PER.-CAPITA

Calculo de la Generacién Per-capita
Para este célculo, durante siete dias consecutivos, se procedid de la siguiente
manera:
e Las bolsas recogidas fueron pesadas diariamente (Wi) durante los
siete dias que duro el muestreo. Este proceso representa la cantidad
de basura diaria generada en cada vivienda (Kg /Viv / hab). Para esto

se utiliz6 una balanza de 0 a 5 Kg.

e Para obtener la generacion per-capita (Kg./ hab /dia), se divide (para
cada vivienda muestreada) el peso de las bolsas entre el nimero de

habitante

Vivienda No 1= (7+5+4+1.2+6+1.6+6)

(7+5+4+1.2+6+1.6+6)

Vivienda N21 =
7 dias

Vivienda No1=4.4

kg.Recolectados

PPCviviendaN®1 = N° de habitantes

4.4kg

PPCvivienda N° 1 = =

PPCvivienda N?1 = 0.88
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e Finalmente se calcula la generacion per. Cépita promedio de todas las

viviendas.

Tabla N° 17 Generacion Per — Cépita en la Parroquia Atahualpa

NUMERO DE Generacion per- NUMERO DE Generacion
VIVIENDAS capita VIVIENDAS per-capita

1 0.88 28 0.52
2 0.3 29 0.39
3 0.6 30 0.89
4 0.35 31 0.69
5 0.37 32 0.67
6 0.53 33 0.18
7 0.39 34 0.48
8 0.34 35 0.41
9 0.43 36 0.28
10 0.85 37 0.53
11 0.86 38 0.61
12 0.27 39 0.22
13 0.33 40 0.48
14 0.55 41 0.63
15 0.54 42 0.63
16 0.41 43 0.89
17 0.57 44 0.43
18 0.19 45 0.54
19 0.4 46 0.44
20 0.42 47 0.71
21 0.18 48 0.65
22 0.85 49 0.28
23 0.27 50 0.37
24 0.43 51 0.78
25 0.27 52 0.87
26 0.28 53 0.43
27 0.54 54 0.63

PROMEDIO 0.5
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Gréafico N° 6.3 Generacion per-capita por vivienda
Generacion Per -Capita por vivienda
1
0.9 L
0.8 ?
a7
2.6 1
0.5 ~ ‘!
0.4 —#— Generacion per.-capita
0.3 v \
0.2
a1
a T T 1
0 20 40 50

Elaborado por: AGUILAR, Lorena

Varianza (S)? 0.040
Desviacion (S) 0.202
Promedio (X) 0.5

Elaborado por: AGUILAR, Lorena

6.7.7.-ANALISIS DE OBSERVACIONES SOSPECHOSAS 0]
PELIGROSAS

Para tal efecto, usamos la prueba estadistica de la Normal Estandar, dado que el

numero de viviendas de la muestra es mayor a 30.
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e Se ordenan los datos de la generacion per. capita de menor a mayor

e Determinamos el nivel de confianza 1- a = 0.95

e Numero de Observaciones a ser analizadas: k = 20 < 54/2

¢ Intervalo de sospecha, para esto se calcula los limites inferior y superior

del intervalo:

Inf. =k/2=10

Sup. =54 -k/2+1=45

Las Observaciones que son sujetas a sospechas son las viviendas x > 44 y X
<10.

Si n > 30, aplicamos la Prueba de la Normal estandar, para lo cual debemos

calcular el Zc = | X -Xi | /S para cada observacion considerada en el intervalo.

. X—-Xi
ZcN°1 = S
ZeNe 1 = 0.5—-10.18

0.202
ZcN°1 =15

105




PLAN DE GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS DE
LA PARROQUIA ATAHUALPA

Caracterizacion de residuos solidos en el sector en la Parroquia

Atahualpa

PGIRS - 001

FECHA: 2013-06-06

Tabla N°18 Orden de la generacién per-capita de menor a mayor.

Orden Generacion per- | Orden Generacion
capita per-capita
1 0.18 28 0.48
2 0.18 29 0.48
3 0.19 30 0.52
4 0.22 31 0.53
5 0.27 32 0.53
6 0.27 33 0.54
7 0.27 34 0.54
8 0.28 35 0.54
9 0.28 36 0.55
10 0.28 37 0.57
11 0.3 38 0.6
12 0.33 39 0.61
13 0.34 40 0.63
14 0.35 41 0.63
15 0.37 42 0.63
16 0.37 43 0.65
17 0.39 44 0.67
18 0.39 45 0.69
19 0.4 46 0.71
20 041 47 0.78
21 041 48 0.85
22 0.42 49 0.85
23 0.43 50 0.86
24 0.43 51 0.87
25 0.43 52 0.88
26 0.43 53 0.89
27 0.44 54 0.89
Promedio 0.5

Elaborado por: AGUILAR, Lorena
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Tabla N°19 Intervalo de sospecha

Orden Xi Zc

1 0.18 1.58
2 0.18 1.58
3 0.19 1.53
4 0.22 1.38
5 0.27 1.14
6 0.27 1.14
7 0.27 1.14
8 0.28 1.09
9 0.28 1.09
10 0.28 1.09
44 0.67 0.84
45 0.69 0.94
46 0.71 1.04
47 0.78 1.38
48 0.85 1.73
49 0.85 1.73
50 0.86 1.78
51 0.87 1.83
52 0.88 1.88
53 0.89 1.93
54 0.89 1.93

Elaborado por: AGUILAR, Lorena
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La observacion sospechosa seré rechazada si Zc> Z 75 = 1.96, en este sentido se
debe eliminar las viviendas que no cumplan la observacion.
La muestra no se redujo, porque no se han encontrado ninguna observacion

sospechosa no volvemos a re calcular.

6.7.8.-VALIDACION DE LA VARIANZA

Luego de la inspeccion y eliminacién de Observaciones sospechosas, se debe
efectuar la validacion de la varianza que se asumid para la determinacién del
tamafio de la muestra, haciendo uso de la varianza de la generacién per-capita de

la muestra de las viviendas.

En la validacion se debe tener en cuenta que el valor asumido debe ser mayor o
igual que la varianza estimada con los datos de la muestra. Como la varianza
asumida fue de 0.04 muestras que la varianza muestrales 0.04, se puede afirmar

que queda validada la varianza.

6.7.9.-VALIDACION DEL TAMANO DE MUESTRA

Como siguiente paso, se debe proceder a la validacion del tamafio de la muestra
de viviendas, con el objeto de tener la seguridad que el tamafio de muestra final
permita efectuar una inferencia estadistica valida.

Para su validacion se debe obtener el tamafio de muestra, usando la varianza

obtenida con los datos de la muestra. (Varianza 0.04).
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Calculando la muestra con la varianza de la muestra se tiene:

(Z21 — a.N. 6%)
m =
(N—-1)E*+ 7?1 — a 6*

_ 1.96% % 1838 = 0.04
M = 1838 — 1)0.0562 + 1.967  0.04

| 282434432
M= "5 914496
m = 47.75
m = 48

m = 47.75 viviendas
n = 48 viviendas (calculado al inicio).
La relacion de estas dos muestras tiene que ser que: n = m, en este caso queda

validado el tamafio de muestra n, calculado al inicio.

6.7.10.-ANALISIS DE LA COMPOSICION DE LOS RESIDUOS SOLIDOS

El porcentaje de los residuos solidos domiciliarios generados durante siete dias,
clasificados por productos es el siguiente:

Se realizo la totalidad de residuos solidos de los 7 dias que duro el muestreo.

e Se colocd la basura en una mesa, sobre un plastico.

e Seguidamente se dio inicio a la clasificacion manual de los residuos en
los siguientes componentes:

e PAPELY CARTON
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PLASTICO

VIDRIO

METALES

TEXTILES

MATERIA ORGANICA
RESIDUOS DEL BANO
MADERA

TRAPOS

CUERO

OTROS

Se pesd cada uno de sus componentes de la basura teniendo el dato del peso total

y el peso de cada componente:

Porcentaje%=(Pi)100/Wt
Pi : Peso de cada Componente en los residuos.

Wit: Peso total de los residuos recolectados en el dia.

El procedimiento se repitio durante los siete dias que duro el muestreo de

residuos

Entonces:

Primer dia de muestreo 30 de mayo del 2011

Porcentaje%=(Pi)100/Wt
Porcentaje%=(10.58)100/153.4kg
Porcentaje%= 6.9 % de papel y cartdn
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Porcentaje%=(Pi)100/Wt
Porcentaje%=(12.68)100/153.4kg
Porcentaje%= 8.27% Plastico

Porcentaje%=(Pi)100/Wt
Porcentaje%=(3.07)100/153.4kg

Porcentaje%= 2 % vidrio

Porcentaje%=(Pi)100/Wt
Porcentaje%=(1.23)100/153.4kg
Porcentaje%= 0.8 % Metales

Porcentaje%=(Pi)100/Wt
Porcentaje%=(4.60)100/153.4kg
Porcentaje%= 3 % Textiles

Porcentaje%=(Pi)100/Wt
Porcentaje%=(119.65)100/153.4kg

Porcentaje%= 78% Material organico.

Porcentaje%=(Pi)100/Wt
Porcentaje%=(0.38)100/153.4kg

Porcentaje%= 0.25% Residuos del bafo
Porcentaje%=(Pi)100/Wt

Porcentaje%=(0.32)100/153.4kg
Porcentaje%= 0.21% Madera
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e Porcentaje%=(Pi)100/Wt

Porcentaje%=(0.87)100/153.4kg

Porcentaje%= 0.57% Trapos

e Porcentaje%=(Pi)100/Wt

Porcentaje%=(0.00)100/153.4kg

Porcentaje%= 0.00% Cuero

e Porcentaje%=(Pi)100/Wt

Porcentaje%=(0.00)100/153.4kg

Porcentaje%= 0.00% Otros

Tabla N° 20 Clasificacion de Residuos Sélidos Recolectados

“ler dia de Muestreo “

PAPEL Y CARTON 6.9 10.58
PLASTICO 8.27 12.68
VIDRIO 2 3.07
METALES 0.8 1.23
TEXTILES 3 4.60
MATERIA ORGANICA 78 119.65
RESIDUOS DEL BANO 0.25 0.38
MADERA 0.21 0.32
TRAPOS 0.57 0.87
CUERO -
OTROS -
100% TOTAL= 153.4KG

Elaborado por: AGUILAR, Lorena

El trabajo se efectud con la mayor rapidez posible ya que durante la Operacion de

clasificacion, la basura va perdiendo humedad.
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Tabla N°21 Composicion fisica de residuos solidos

DIA1 DIA2 ‘ DIA3 DIA4 DIAS ‘ DIA6 DIA7
SECTOR San Luis,San El paraiso, El calvario, Barrio central El progreso, La florida, Las palmas,

Vicente El mirador San francisco Santa fe, Macasto, El pisque | corazén de

Chipzalata, El rosal, Jestis PROMEDIO
COMPONENTE % % % % % % %

PESO PESO PESO PESO PESO PESO PESO % PESO
PAPEL Y CARTON 6.9 6.36 3.99 5.9 10.15 7.9 6.9 6.87
PLASTICO 8.27 0.4 161 4.76 6.5 5.6 5.79 4.70
VIDRIO 2 2.8 1.55 13 1.09 13 3.7 1.96
METALES 0.8 0.4 1.18 214 0.45 0.9 1.55 1.06
TEXTILES 3 3.6 431 221 1 1.84 1.39 248
MAT. ORGANICO 78 72.94 72.55 72.16 76.02 76.35 76.2 74.89
RESIDUOS DEL BANO 0.25 111 11.54 10.65 1 3.2 2.16 5.70
MADERA 0.21 0.6 0.2 0.66 0.24
TRAPOS 0.41 0.15 0.08
CUERO 0.7 0.10
OTROS 0.57 24 3.27 0.28 3.09 2.3 15 1.92

100 100 100 100 100 100 100 100.00

Elaborado por: AGUILAR, Lorena
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- Es importante conocer estos porcentajes ya que esto permite determinar de
manera inmediata las alternativas de solucion para el manejo y disposicion

final de estos residuos.

Tabla N° 22 Produccién Diaria de Residuos Solidos de la Parroquia Atahualpa
POBLACION PARROQUIA ATAHUALPA = 7344
Habitantes
RECORRIDO DIA 1, DIA2, DIA3, DIA4
POBLACION EN SECTORES CENTRALES
Barrio central = 680 hab X 0,5 = 340 kg/dia
Barrio rosal = 625 hab X 0,5 = 312,5 kg/dia
Barrio el progreso = 450 hab X 0,5 = 225 kg/dia
Barrio palmas = 390 hab X 0,5 = 195 kg/dia
Barrio calvario = 350 hab X 0,5 = 175 kg/dia
Barrio san francisco= 390 hab X 0,5 = 195 kg/dia
Barrio san Luis = 460 hab X 0,5 = 230 kg/dia
Barrio el paraiso = 495hab X 0,5 = 247,5 kg/dia
SECTORES ALEJADOS
Barrio la florida = 475 hab X 0,5 = 237,5 kg/dia
Barrio santa fe = 750 hab X 0,5 = 375 kg/dia
Barrio macasto = 600 hab X 0,5 = 300 kg/dia
Barrio pisque = 700hab X 0,5 = 350kg/dia
Barrio corazdn de Jesus = 504 hab X 0,5 = 252 kg/dia
Elaborado por: AGUILAR, Lorena

Informacion recolectada por medio de los presidentes barriales.

6.7.11.-CALCULOS:
Caélculo de la Densidad Los residuos ya pesados anteriormente, fueron

colocados en el recipiente (de dimensiones conocidas) el que se zarandea por tres
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veces (para cubrir los espacios vacios) y se mide la altura del cilindro, Donde

Ilega la basura.

Se peso el recipiente y por diferencia se obtuvo el peso de la basura. Con estos

datos se célculo el volumen de la basura.

Dimensiones del barril (cm)
Peso vacio

Volumen Total =

0.22m3

3.1416%0.566%x0.863
=0.22m3

Volumendelcilindro = ”

Tabla N° 23 Calculo de la Densidad

H=86.3

Dias Residuos recolectados diariamente en Ib | Residuos pesados + peso del recipiente
1 153,4kg x 2,2 1b = 336,6lb + 26,71b = 363,31b

2 133,15kg x 2,2Ib = 292,93Ib + 26,71b = 319,63Ib

3 1725 kg x 2,2lb = 379,5Ib + 26,71b = 406,21b

4 150 kg x 2,2Ib = 330lb + 26,71b = 356,71b

5 154,3 kg x 2,2lb = 339,46lb + 26,71b = 366,161b

6 212,2kg x 2,2Ib = 466,841b + 26,71b = 493,541b

7 209,7 kg x 2,2Ib = 461,341b +26,71b = 488,041b

Elaborado por: AGUILAR, Lorena

Seguidamente se calculo la densidad de la basura dividiendo el peso de la basura

entre el volumen del recipiente:
Densidad = Peso / Volumen
Densidad = 153,48 kg / 0.22m3
Densidad = 697,64kg / m3
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Tabla N 24 Célculo de la Densidad

Muestr | Composicion | Peso Peso del desecho | Peso
aNo de la muestra | (Ib)recipiente + | SOLIDO especifico
desecho
Ib kg (kg/m3)

1 Volumen a| 3633 336,6 153,48 697,64
descontar NO 1

2 Volumen a| 319,63 292,93 133,15 605,23
descontar NO 2

3 Volumen a | 406,2 379,5 172,5 784,09
descontar NO 3

4 Volumen a | 356,7 330 150 618,82
descontar NO 4

5 Volumen a | 366,16 339,46 154,3 7715
descontar NO 5

6 Volumen a| 493,54 466,84 212,2 964,55
descontar NO 6

7 Volumen a | 488,04 461,34 209,7 953,18
descontar NO 7

total= 5395,01
7 dias
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6.8.-SELECCION DE VIiAS PARA EL BARRIDO PUBLICO

1.- Introduccion

La limpieza de vias y areas publicas refleja la situacion actual de la salud publica
de la poblacion.

2.-Objetivo

Su objetivo es que proporcionara no solo un medio ambiente sano si no también
una atmosfera mas agradable.

3.-Responsabilidades

Municipio de Ambato

Junta Parroquial Atahualpa

Microempresa Resizamba

Barrido manual de calles
Es la forma de barrido mas comun en muchos paises, debido a la sencillez de su

operacion y a la alta flexibilidad que permite.

Para la seleccion de vias del proyecto se ha considerado los niveles de
limpieza correspondientes.
Nivel A: No hay polvo, tierra, gravilla, piedrecillas, arena, papeles, ni otro tipo de

desperdicios claramente visibles, lo que indica un aseo muy bueno.

Nivel B: Hay una cantidad moderada y aceptable de polvo, tierra, piedrecillas,
gravilla u hojas o arena, pero no hay papeles ni desechos o elementos de otro tipo
claramente visibles, lo que indica un aseo regular.

Nivel C: Hay cantidad notoria e inaceptable de papeles o tierra, o piedrecillas, o
gravilla o elementos de cualquier origen claramente visibles que indica un aseo
insatisfactorio o malo.

Se ha considerado para el proyecto los niveles Ay B
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6.8.1.-DISENO DE AREA DE COBERTURAS, FRECUENCIA Y
HORARIOS DEL SERVICIO DE ASEO PUBLICO.

En el proyecto el aseo se realiza los dias lunes y viernes, con un promedio de
16km / dia

El kilometraje semanal es de seis dias laborables obtenemos 96 km

Donde:

96 km / semanal =+ 6 dias trabajables = 16 km / dia

Tenemos

16 km / dia x (1 barredor / 2 km) = 8 barredores

El &rea de jurisdiccion de parroquia Atahualpa se encuentra dividido en zonas que
son cubiertas por el trabajo de la cuadrilla de barrido. Estas se desarrollaran un
conjunto de tareas de barrido especificamente predeterminadas y con frecuencias
establecidas.

La cuadrilla saldra los dias lunes y viernes a cumplir con sus tareas del sector, de
Donde parten con sus correspondientes herramientas de trabajo.

La tarea de barrido se desarrollara a lo largo del circuito colocando las bolsas
Ilenas en las esquinas, lugar Donde seran posteriormente recogidas por el servicio

de recoleccion.

Ademas del barrido de la calzada, la tarea requiere la limpieza de los alrededores
de los arboles y las bocas de tormenta hasta Donde llega la herramienta.

Las herramientas de trabajo consisten en:

1 carro de mano para el traslado de herramientas y bolsas vacias

1 escobillén (con cambio cada 6 meses)

1 pala (con recambio cada 2 afios)

118




Grafica No 6.5 Ruta de barrido dia Lunes

Fuente: www.googlemap.com
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Grafica No 6.6 Ruta de barrido dia Viernes

Fuente: www.googlemap.com
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6.9.-PLAN DE SEGREGACION DE RESIDUOS SOLIDOS DESDE LA
FUENTE EN LA PARROQUIA ATAHUALPA

1.- Introduccion

El objetivo general del Programa es el de mejorar la calidad de vida de toda la
comunidad de la parroquia Atahualpa en base al fomento de una cultura de
compromiso ambiental mediante una correcta disposicién de los residuos sélidos

para reducir su impacto y promover su reciclaje.

2.-Objetivos
Realizar y ejecutar EL Programa de Segregacion en la Fuente en la Poblacién de
la Parroguia Atahualpa con la finalidad de lograr un Manejo Integral y adecuado

de los Residuos Sélidos.

3.-Responsabilidades
Municipio de Ambato
Esta labor se realizara con el apoyo de la junta parroquial de Atahualpa y con ello
sus habitantes.
Microempresa Resizamba
Dentro de las actividades de educacion ambiental se realizaran una capacitacion
adecuada y sensibilizacion a los habitantes como.
e Charlas y talleres
e Visitas casa por casa
e Campafas ambientales para toda la parroquia.

e Polifoneo.
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El manejo de residuos solidos consistira:
Nunca hay que mezclar los residuos sélidos respetando las categorias siguientes:
Residuos organicos.- Residuos que salen de la cocina de cada vivienda y desechos
de jardines.
Residuos Inorganicos.- Corresponden a plasticos, botellas, cartones, papeles y
metales.
Residuos peligrosos.- Plangicidas, focos, pilas.
Residuos Inservibles.-Papel higiénico y restos de limpieza.
Para el éxito de esta etapa del plan de segregacion se entregaran recipientes y
fundas cumpliendo con la ordenanza vigente como para desechos domiciliarios su
color sera de color negro.
Para desechos peligrosos como vidrios utilizaremos fundas de color roja y para los
desechos reciclables se utilizaran recipientes o fundas de color verde.
En el proyecto se instalara médulos de segregacion de residuos sélidos en lugares
publicos como son:

e Enlascalles

e En el parque central de Atahualpa

e Enel colegio Atahualpa

e En las escuela Cristobal colon y los nogales

e En los restaurantes y locales de comida.
Estos dispositivos estardn marcados e identificados claramente por cada tipo de
residuos que sera colocado por cada tacho.
6.9.1.-Determinar los tipos de dispositivos de almacenamiento

intradomiciliario

Existen diferentes experiencias de los tipos de dispositivos que se emplearan para
el almacenamiento de los residuos sélidos re aprovechables, como bolsas, sacos,

tachos, entre otros; para este proyecto utilizaremos estos dispositivos en lugares
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publicos exclusivamente ya que sus costos son representativos para el presupuesto

gue manejan las municipalidades, en los hogares Donde se realizara la

segregacion comenzara la colaboracién de las familias facilitindonos sus

dispositivos ya sean, por ejemplo re aprovechando las bolsas que tengan en el

hogar con la condicion de que se respete la clasificacion correspondiente al plan

para asi facilitarles la segregacion y reforzar su compromiso.

Tabla N° 25 Resumen de Dispositivos intradomiciliario de almacenamiento para

el plan de Gestion Integral de residuos sélidos de la Parroquia Atahualpa.

Dispositivo | Ventajas Desventajas Financia Imagen
Inicio de | Continuidad
programa

Dura Alto costo de | municipio hogares
Tachos mas inversion
tiempo inicial
Bajo | Sanitariamente | municipio hogares
Costal costo a no es
largo recomendable
plazo
Relativo | Generamas | municipio hogares
bajo residuos. Alto
costo costo a largo
plazo. No es
Bolsas sostenible.
Mal
acostumbrado
a la poblacion
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- Determinamos los tipos de dispositivos de almacenamiento vy

proponer la ubicacion de los puntos de reciclaje en espacios publicos.

Tabla N° 26 Dispositivos de almacenamiento en espacios publicos

Dispositivo Caracteristicas Imagen

Modelo educativo,

especial para espacios

Tachos circulares parques y plazas
vigiladas.

Se puede adaptar techos

para zonas de lluvias

Modelo educativo,
especial para internos de
Tachos pequefios instituciones publicas y

privadas

Elaborado por: AGUILAR, Lorena

El recolector RESIZAMBA tiene la obligacién de garantizar la recoleccion de los
dispositivos para asi evitar malos olores y con ellos como microempresa el
aprovechamiento de dichos materiales depositados que se pueden reciclar y
reutilizar.

Los Dispositivos en la parroquia Atahualpa se colocaran en los lugares publicos
como son en el parque central, en instituciones educativas como en las escuelitas,
Cristébal Colon, los Nogales, los Girasoles y en el colegio llamado como la

parroquia.
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6.10.- PLAN DE RECOLECCION SELECTIVA DE RESIDUOS SOLIDOS
EN LAPARROQUIAATAHUALPA

1.-Introduccion
La recogida selectiva se hace separando los residuos segun su clase y
depositandolos en los contenedores correspondientes. Asi, existen normalmente

contenedores para el papel, vidrio, envases y la materia organica.

2.-Objetivo
Servicio implementado con la finalidad de separar aquellos desechos que permitan
su reutilizacion, reducir el volumen de residuos enviados a rellenos sanitarios,

aportando a la descontaminacion de nuestro planeta y medio ambiente

3.- Responsabilidades

Municipio de Ambato

Junta Parroquial Atahualpa
Sistema de recoleccion Resizamba

Habitantes de la Parroquia Atahualpa

Técnicas para el disefio de recoleccion selectiva de residuos sélidos de la

parroquia Atahualpa.
La recoleccion de residuos debe ser realizada casa por casa, es decir, desde la

fuente de generacién. Se pueden recoger también de los tachos o contenedores

colocados en espacios publicos.
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En la Parroquia Atahualpa se utilizara el sistema de caja fija manualmente
En el sistema de caja fija el camion recolector estd equipado con un mecanismo
fijo para la recoleccion, incluso puede tener un mecanismo para la compactacion
de residuos que resulta econémico.

El sistema varia segun la cantidad, el tipo de residuos y el nimero de puntos de

generacion. Hay dos tipos:

e Sistemas de vehiculos de recoleccidn cargados mecanicamente

¢ Sistemas de vehiculos de recoleccién cargados manualmente

Este sistema es utilizado para la recoleccion de residuos en los frentes de obra y

sectores de oficina, alojamientos, talleres y bodega.

MEDIOS UTILIZADOS PARA LA RECOLECCION

Los medios se refieren a los mecanismos empleados. En el campamento
Atahualpa se utilizan medios manuales y mecéanicos para recoger los residuos. Los
medios manuales incluyen la disposicion de residuos desde tanques o recipientes
al contenedor, y esta actividad es realizada directamente por el operador. Los
medios mecanicos se refieren a la recolecciéon via contenedor que es realizada

directamente por el carro recolector.
EQUIPO DE OPERADORES
El equipo de operadores esta formado por dos personas (operarios), el conductor

del camioén, que ayuda también en el proceso de recoleccion si es necesario y el

encargado de la recoleccién de los residuos.
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ANALISIS DEL SISTEMA DE RECOLECCION

Las necesidades de vehiculos de mano de obra en los diversos sistemas de
recoleccion, la determinamos por el tiempo unitario necesario para llevar a cabo

cada tarea.

Separamos las actividades de recoleccion en operaciones unitarias para:

1.- Desarrollar datos de disefio y relaciones que son universalmente validas

2.- Evaluar las variables asociados con las actividades de recoleccion y las

variables relacionadas o controladas por localizacién individual.

En el campamento Atahualpa las tareas operacionales de los sistemas de
contenedor se realizan mediante la forma de intercambio de contenedor y

mediante el sistema de caja fija.

Las actividades implicadas en la recoleccion de residuos se concretan en cuatro

operaciones unitarias.

1) Toma,
2) Transporte
3) Lugar de descarga

4) Tiempo muerto
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Gréfico 6.7 N° Forma de intercambio de contenedor

Depositar contenedor vacio de la
localizacién anterior y tomar

otrocontenedor
Localizacion

__— \/

., . Camion con contenedor vacio al
Camién con contenedor vacio sale

. . » . garaje. Fin del itinerario del dia,
del garaje. Comienzo delitinerario )
t
del dia t1
Transportar contenedor » .
Estacion de transferencia IRM, o
cargadodesde lalocalizacion L B
lugar de evacuacion
Transportar contenedor vacio

originalmente con la localizacién 1 a

lalocalizacién 2

Fuente: Tchobanoglous - ligil
Como parte de nuestro estudio se determinaron los tiempos empleados en los dos
sistemas de recoleccion, los resultados obtenidos se muestran en tablas a
continuacion.
Estos datos sirvieron posteriormente para establecer una comparacion entre los
dos sistemas de recoleccion.
Los tiempos existen se explican a continuacion.
Tiempo de Toma
Comprende para los sistemas de contenedores operados en la forma de
intercambio de contenedor, el tiempo necesario para recoger un contenedor
cargado y para depositar el contenedor en la siguiente localizacién después de

haber vaciado su contenido. Para los sistemas de caja fija, el tiempo de toma se

128




PLAN DE GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS DE
LA PARROQUIA ATAHUALPA
PGIRS - 001

., . . . FECHA: 2013-06-06
Plan de Recoleccion Selectiva de Residuos Solidos en la

Parroquia Atahualpa.

refiere al tiempo transcurrido cargando el vehiculo de recoleccion, comenzando
por la parada del vehiculo antes de cargar el contenido del primer contenedor y
terminando cuando se ha cargado el contenido del ultimo contenedor que hay que
vaciar. Las tareas especificas en las operaciones de toma dependen tanto del tipo
de vehiculo de recoleccion utilizado como los métodos utilizados.
Tiempo de Transporte
Para los sistemas de contenedor es el tiempo necesario para llegar al lugar donde
se va a vaciar el contenido del contenedor (en este caso botadero a cielo abierto).
Comenzando cuando se carga en el camidon un contenedor con residuos y
continuando con el tiempo transcurrido después de dejar el lugar de descarga
hasta que el camion llega al lugar donde se va a volver a depositar el contenedor
vacio. El tiempo de transporte no incluye el tiempo transcurrido en la descarga del
contenedor.
Para los sistemas de caja fija se refiere al requerido hasta llegar la lugar donde se
va a vaciar el contenido del vehiculo de recoleccion.
Tiempo Muerto
(TM) Incluye todo el tiempo transcurrido en actividades que no son productivas
desde el punto de vista de la operacion global de recoleccién. Muchas de las
actividades asociadas al tiempo muerto a veces son necesarias o inherentes a la
operacion.

e Tiempo trascurrido registrado y saliendo por la mafiana y al final del dia:

e 1hora.

Problema de trafico

En arreglar equipo, mantenimiento, etc.

Innecesario: tiempo para comer, tomar café sin autorizacion, hablando con
amigos, etc.

Los tiempos se obtuvieron desde hacia los siguientes lugares: desde la salida del
campamento hacia la carretera, de la carretera a la entrada al botadero, del
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botadero hasta el lugar de disposicién final, el tiempo empleado en la descarga del

contenedor y los tiempos de salida, con los mismos puntos de referencia.

Estos tiempos se tomaron para cargas de procedencia diferentes.

Diagrama N° Recoleccién Selectiva de Residuos Soélidos desde la fuente en la

Parroquia Atahualpa

FRECUENCIA Y
HORARIOS DE LA
PROPUESTA

RECOLECCION
SELECTIVA DE
RESIDUOS SOLIDOS

VEHICULO DE
RECOLECCION

7amal7pm

Lunes, Miércoles, Viernes: Parroquia Atahualpa

Se realizara 4 viajes hacia el relleno sanitario

Horario

o 7am a 8:00 primer viaje con capacidad de
1000kg (promedio)

o 9am a 10:30am segundo viaje igual capacidad
900kg

o 13h00pm a 14h00pm tercer viaje igual
capacidad 600kg

o 15h00pm a 16h00pm cuarto viaje igual
capacidad 550kg

Semanal en la Parroquia Atahualpa 3.50 a 4

toneladas de Residuos Soélidos a la semana

Segun el Sistema de Caja Fija Compactador (Manualmente

Cargada)
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De carga trasera

Con capacidad indicada de chasis de camion en
15.3m3 , Anchura 2.44m, Altura3.4m, Longitud
5.3m

Método de descarga: placa eyectora hidraulica
Vehiculo utilizado frecuentemente con equipos de

dos o tres personas para la recoleccion

Elaborado por: AGUILAR, Lorena
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Para la seleccion del proyecto realizaremos el sistema de tres bolsas, esto implica
lo siguiente:

- Sistema de tres bolsas, consiste en la poblacion separa sus residuos en tres
bolsas, una de materiales desechables de color negro, otras con materiales
factibles de ser recuperados de color verde y para desechos peligrosos de
color roja.

- La recoleccion de residuos se realizara casa por casa, es decir, desde la
fuente de generacion. Se recogera también de los tachos colocados en
espacios publicos también segln su clasificacion de residuos solidos.

- Recoleccidn selectiva de los residuos inorganicos reciclables se plantea
una frecuencia de recoleccion los tres dias semana los lunes, miércoles y
viernes, en horarios previamente establecidos de 7h00 am a 16h00 pm a
partir de esta hora los productos reciclables seran depositados en el centro
de acopio para su tratamiento. Para asi prepararla para su comercializacion
mientras tanto el material organico sera aprovechado dentro de los hogares
quienes estén dispuestos a transformarlo en compostaje esto
principalmente para los agricultores de la parroquia de no serlo asi seran

transportados al relleno sanitario de la ciudad de Ambato.

6.11.- MICROEMPRESA RESIZAMBA

La microempresa comunitaria RESIZAMBA de servicios de recoleccion de
residuos solidos EN LA PARROQUIA ATAHUALPA daré trabajo a la poblacion
de escasos recursos econdémicos es decir a aquellas personas que realizan el
reciclaje informal y con la prestacion de servicios de aseo publico |,
implementaremos actividades del plan de gestion integral tales como recoleccion
selectiva de residuos sélidos y barrido de calles, mejorando el centro de acopio
que sera ubicado en la misma parroquia en el barrio el progreso camino el rey el
terreno serd adquirido exclusivamente para el proyecto. Donde cuenta con los

servicios basicos como agua potable alcantarillado, luz eléctrica, con un area de
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galpon 40 y 60 m2 Donde se contara con area de almacenamiento, area de
separacion o reciclaje, area para el empaque del material seleccionado para su
comercializacion y el pesaje.

Grafico N° 6.8 Microempresa Resizamba

i S p—
MICRO EMPRESA "RESIZAMBA
L CONVENIO CON EL/1 MUNICIPID DE AMBATO

Fuente: Microempresa Resizamba

Para lograr el proceso de reciclaje sera necesario contratar personas mas para todo
el trabajo que se requiere en la clasificacion, pesaje y empaque para la
comercializacion.

Gréafico N° 6.9 Mapa de las Parroquias

MAPA PARROQUIAS IZAMBA, ATAHUALPA,
MARTINEZ Y CONSTANTINO FERNANDEZ
=5

Fuente: Autor: departamento de higiene municipio de Ambato
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6.12.-DISENO DE RUTAS DE RECOLECCION DE RESIDUOS SOLIDOS
EN LAS PARROQUIAS ATAHUALPA, MARTINEZ Y CONSTANTINO
FERNANDEZ

LUNES (gréafica No 6.10)

Iniciando por el Parque de Atocha, subida al barrio san Luis, a una direccion al
Barrio el mirador llegando al barrio el paraiso, regresando hacia la Parroquia
Martinez con un recorrido de todas las calles centrales (parque central escuela
Secundino Aglies) pasando al barrio San José y finalizando este sector por el

barrio las palmeiras.

MIERCOLES (gréafica No 6.11)

Iniciando por el parque de atocha, subiendo al barrio san Luis, pasando por la
parroquia Martinez por sus calles centrales, con direccion a Constantino
Fernandez regresando hacia a la parroquia Atahualpa comenzando este sector por
el barrio el calvario y subida al barrio el progreso, regresando a la zona central de
la parroquia barrio central , barrio san francisco, barrio el rosal, a una direccion
hacia la subida al barrio la dolorosa , barrio la florida , barrio corazén de Jesus, el

pisque y Macasto.

VIERNES (grafica No 6.12)

Iniciando por el parque de atocha, subiendo por el barrio san Luis, pasando a la
parroquia Martinez y con una direccion a la parroquia Atahualpa comenzando con
un recorrido por la calle el rey hacia el barrio el progreso con direccion al barrio
santa fe en toda su zona central regresando a la zona central de la parroquia
Atahualpa sector por el barrio el calvario y subida al barrio el progreso,
regresando a la zona central de la parroquia barrio central , barrio san francisco,
barrio el rosal, bajando hacia el barrio chipzalata, dirigiéndose hacia el relleno

sanitario 'y pasando por el conjunto habitacional nuevo suizo.
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Gréfica No 6.10 Nueva Ruta de Recoleccion dia Lunes

Fuente: www.googlemap.com
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Gréafica No 6.11 Ruta de Recoleccion dia Miércoles

Fuente: www.googlemap.com
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Gréfica No 6.12 Ruta de Recoleccion dia Viernes

Fuente: www.googlemap.com
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- MARTES, JUEVES Y SABADO PARROQUIA IZAMBA.

Iniciando por el mercado Santa clara y dirigiéndose a la zona central de la
parroquia calle Ricardo callejas, parque central, colegios tirso de molina, liceo
policial llegando al sector del aeropuerto chachoan asi con direccion a yacu
pamba hacia el relleno sanitario Ambato.

La ruta de recoleccion esta organizada tomando en cuenta la topografia del terreno
(comenzar por la parte alta y terminar en la parte baja) y las distancias entre las

viviendas.

- Para esta etapa determinaremos del uso de equipos de proteccién

individual

Para la recoleccion, los operarios deberdn contar con equipos de proteccion
personal como uniformes, gorros, guantes y mascarillas.

Para la recoleccion selectiva y transporte de los residuos solidos utilizaremos que
los operarios cuenten y utilicen los siguientes equipos de proteccion personal:
Guantes de cuero, mascarillas con filtro recargable y zapatos cerrados o zapatillas

que faciliten el desplazamiento continuo, uniforme de tela de color azulino u

oscuro, camiseta de algoddn y protector de cabeza sea casco o una gorra.
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Tabla N° 27 Equipos de Proteccion Individual

Equipo de Caracteristicas Riesgos que
proteccion estan expuestos
y que cubren
Uniforme de Uniforme de tela de color azul oscuro | Gérmenes,
trabajo (mameluco o camisa y pantalén, en el | salpicaduras, frioy

caso de las madres gestantes usaran
overol de maternidad).

Con cinta reflectiva de 2 pulgadas de
ancho color plateado ubicado en: pecho,

espalda, cintura y piernas a la altura de

calor en el trabajo

la rodilla.
Camiseta de
algodon
' Camiseta de algodon con cuello
Casco Casco para

bl

Casco resistente a los golpes

proteger de

golpes

Protector de

cabeza

™

Sombrero o gorro que cubra el cabello,

segun caracteristicas de la region.

Gérmenes que
afectan el cuero
cabelludo, la
insolacion, dolor
de cabeza por el

sol
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Anteojos Lentes antiempafantes, sin aberturas a | Proteccion del
los polvo, vapores,
N costados salpicaduras
Botas de
seguridad
I Botas de cuero con punta de acero
Zapatos

0 zapatillas Zapatos cerrados o zapatillas que | Golpes y/o caida de

@ faciliten el desplazamiento continuo objetos, resbalones

Mascarilla
@ Mascarilla con filtro recargable Inhalacion de polvo,
: vapor, humo, gases
Tapones
Auditivos Tapones auditivos de espuma Ruidos fuertes
O gue ocasionan
i) pérdida de
audicion
Guantes
1 > Guantes de nitrilo, para manipulacion
. de

otros residuos

Elaborado por: AGUILAR, Lorena
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6.13.-ACOPIO Y COMERCIALIZACION DE RESIDUOS INORGANICOS

Diagrama N°6 Procesos de reaprovechamiento y comercializacion

de Residuos Inorganicos Re aprovechables.

(" CENTRO DE ACOPIO ) (" ACONDICIONAMIENY
TO @esctiquetado, lavado,

N prensado y picado)

g

1 |
( PESAJE \

S — |

=

(" CLASIFICACION POR "\
TIPO DE RESIDUOS

|

Fuente: Gestion Integral de Desechos Sélidos Distrito Santa Anita Peru
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1.- Introduccion

Los residuos inorganicos seran almacenados en un lugar denominado “Centro de
Acopio”, ubicado en la parroquia Atahualpa el mismo que seré ubicado en el
Barrio el progreso es un lugar cerrado y debera contar con un cartel que lo
identifique.

El Centro de Acopio constituye un galpon 40 y 60 m2 de area Ddnde se

colocaran los residuos segun su tipo de acuerdo a su clasificacion.

2.- objetivo

Describir las actividades necesarias que garanticen el adecuado funcionamiento
del Centro de Acopio para residuos comunes no putrescibles potencialmente
reciclables, con la finalidad de prevenir la contaminacion ambiental y proteger la
salud de las personas

Disminuir la cantidad de desechos que llegan al Relleno Municipal.
3.- Responsabilidades

Municipio de Ambato

Junta Parroquial Atahualpa

Recolector Resizamba

Habitantes de la Parroquia Atahualpa
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Tabla N° 28 Tipo y Clasificacion de Residuos

Tipos de Clasificacion

residuos

Papeles Papel blanco (bond, carablanca), papel mixto (revistas),
Papel periddico

Cartones cajas , bolsas de papel, (cajas de medicinas)

Vidrios Vidrio blanco, vidrio &mbar, vidrio verde

Metales Chatarra ferrosa (fierro), Latas (conserva), Metales no
ferrosos(aluminio cobre broche

Plésticos Botellas, Envases PVC, Bolsas, Plastico rigido

Elaborado por: AGUILAR, Lorena

- El Centro de Acopio debera permanecer cerrado, limpio y ordenado y sera

fumigado peridédicamente para evitar la generacion de vectores y roedores.

Grafico N° 6.13 Area de Descarga y Almacenaje

DESCARGA CLASIFICACION

] ‘
LQ () Al
L

i
i

RESIDUOS

Elaborado por: AGUILAR, Lorena

142




PLAN DE GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS DE
LA PARROQUIA ATAHUALPA
PGIRS - 001

FECHA: 2013-06-06

Designar un centro de acopio , clasificacion de residuos s6lidos

Inorgénicos y Comercializacion en la Parroquia Atahualpa

Grafico N° 6.14 Operacion Centro de Acopio-Vista Aérea

Zona de pesaje y almacenamiento

Montaje y ] |:| —
Almacenamiento

Ocarton Traslado manual recolector
0O o O Mesa de clasificacion Zona de descarga E:]
plastico
A
- pape]

Centro de acopio Parroquia Atahualpa
Elaborado por: AGUILAR, Lorena

- INSTALACIONES ELECTRICAS:
a) Capacidad Instalada:
lluminacion General: 3 lamparas de 150 watios (sodio)
Vestidor y Bafio: (2 lamparas incandescentes de 100 w)
Tomacorrientes: 5(100w)

Total Capacidad Instalada: 1.7 Kw

b) Consumo de energia
lluminacion General (6 horas / dia): 162 Kwh
Vestidor y Bafio (4 horas/ dia): 24kwh
Tomacorrientes (2x 4 horas): 24 kwh

Total Consumo: 210 kwh/ mes
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6.13.1.-PROCEDIMIENTO A SEGUIR PARA LA COMERCIALIZACION

DEL MATERIAL DE RECICLAJE.

Realizaremos convenios con las empresas compradoras para abaratar costos.

Una vez que el plan empiece a funcionar y su evaluacion resulte positiva, se
realizara los convenios con la empresa RESITODO Y BODEGAS RECICLA

empresas compradoras de material con nuestros precios propuestos reciclable en

la ciudad de Ambato. En estas dos empresas nos proporcionaran el transporte para

[levar los residuos solidos para su compra.

- COMPARACION
RECICLABLES.
Tabla N° 29 La comercializacion de los Residuos Solidos de la Parroquia

DE

PRECIOS

MATERIALES

Atahualpa
Se realizara mensualmente a empresas de la ciudad de Ambato como:
MATERIALES RESIZAMBA RESITODO Bodegas
(kg) (kg) RECICLAR(Kg)

Carton clasificado 0.10 0.08 0.08
Papel clasificado 0.15 0.13 0.14
Papel por clasificar 0.10 0.10 0.08

Plastico Fino 0.18 0.20 0.18
Plastico grueso 0.02 0.03 0.03
Duplex (carton | 0.05 0.02 0.02
cuadernos)
Botas de caucho | 0.30 0.25 0.25
Zapatillas
Chatarra, Aluminio, 0.30 0.40 0.40
cobre, bronce

Elaborado por: AGUILAR, Lorena
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La venta de los materiales reciclables es el final del ciclo de esta propuesta,
debido a que en ésta no se contempla la construccion de una planta de reciclaje., la
comercializacion de productos reciclables se hace de manera vertical, es decir
desde los pequefios acopiadores, hasta los mayoristas quienes llevan los productos

a las industrias.

- Convenio con la imprenta MEGAGRAF auspiciante para la
realizacion del plan de gestion de residuos solidos medio de publicidad

como un medio para abaratar costos.

Si la parroquia Atahualpa decidiera contratar la publicidad para llevar a cabo su
campafia, podria usar este medio para realizar un convenio con la empresa
RESITODO. El trato consistiria en publicitar a RESITODO como auspiciante de
la campanfia a través de los afiches y folletos. A cambio RESITODO podria donar
articulos de plastico como basureros, que podrian servir como un incentivo para
las familias que realicen la recoleccion selectiva de forma efectiva.

En la campafia se contactd con megagraf publicidad en Ambato quien la
propietaria de la imprenta es también habitante de la parroquia con toda su
familia, quien nos ayudara a estimar los costos dio la proforma para los volantes

y afiches, los costos son:

4000 folletos tamafio A4 en papel couché y disefio en color. (U$ 0.13 por folleto)
500 afiches y disefio en color en papel couché (aprox. U$. 0.9 por afiche)
Total: 970 dolares.

e Se Contratara personal 3 recicladores para empezar el plan de reciclaje,

cuya labor se centre en clasificar los desechos reciclables que llegan al

centro de acopio, para su posterior venta.
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El reciclaje popular en la actualidad no es rentable para quienes hacen la
recoleccion domiciliaria. Hoy en dia, los recicladores recuperan y transportan
materiales reciclables, para luego venderlos a un intermediario que tiene la
capacidad de acopiarlos y posteriormente venderlos a las industrias, de ahi la
importancia que los recicladores se agrupen para de esta manera dejar de ser el
primer eslabon de la cadena del reciclaje para convertirse en acopiadores; se

recomienda que esta red sea parte del plan de reciclaje.

e Realizaremos campafias de capacitacion a los microempresarios sobre
como reciclar, esto les va ayudar a ser mas eficaces y competitivos en su

actividad y alcanzar un elevado grado de autosuficiencia.

Este tipo de cursos es de vital importancia y deben estar disefiados para que los
recicladores puedan adquirir la destreza en su gestion, pues ello les permitird
distinguir perfectamente el tipo de material a clasificar sobretodo en el caso de los

plasticos, para el que existen dos tipos y su comercializacion se hace por separado.

- Dividir la labor de los recicladores para tareas especificas de

clasificacion.

Dentro de la labor de clasificacion, es importante que exista un empleado
especifico para un desecho especifico permitiendo que cada material sea
clasificado adecuadamente. Este modelo tiene como ventaja que el reciclaje se

vuelve mas organizado y los productos de mejor calidad.
El personal necesario se debe organizar de la siguiente forma uno seria asignado a

plasticos, uno a perioddicos, uno a papeles y cartones. Una vez que todo esté

separado, este mismo personal debe estar encargado de las tareas agrupacion y
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pesaje de las fracciones clasificadas en paquetes de 100 kilos listos para ser
transportados; adicionalmente se necesitaran un supervisor y un guardia, haciendo

un total de 10 personas destinadas exclusivamente para el reciclaje.

6.13.2.-INCENTIVOS PARA PROMOVER LA PARTICIPACION DE LOS
HABITANTES DE LA PARROQUIA ATAHUALPA.

La aplicacion de incentivos gracias a los auspicios con ayuda del municipio y de
la junta parroquia premian a los Participantes al plan de gestion de residuos
solidos de sus residuos sélidos como:

Llaveros, camisetas, gorras, etc., realizar eventos para reconocer publicamente la
participacion de los vecinos con la entrega de certificados, resoluciones

gerenciales de felicitacion, entre otros.

Tabla N° 30 Incentivos Aplicados en el Plan de Gestion Integral de Residuos

Sélidos de la Parroquia Atahualpa

INCENTIVO DESCRIPCION MUNICIPALIDAD

Son promovidas por la
municipalidad como retribucion a la
colaboracion de los  vecinos
participantes del programa.

Campafas Los vecinos que cumplen con la AMBATO

de salud entrega de sus residuos pueden

acceder a este beneficio presentando
una cartilla que sera entregada y

llenada con stickers semanalmente
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Se hace entrega de articulos
".\ elaborados con material reciclado en
' contraparte por la entrega de los
Entrega de residuos, considerando como un
productos factor primordial la experiencia AMBATO
- elaborados sensorial (ver, tocar, oler) del vecino
con material con los resultados del programa.
Reciclado. Esta  iniciativa  fomenta el
crecimiento de empresas dedicadas a
la recuperacion Reutilizacion de
residuos reciclados.
Se hace entrega de modulos de
Entrega de limpieza a los vecinos que
maodulos de participan activamente del programa AMBATO
limpieza entregando puntualmente  sus
residuos.
Sorteos de Los sorteos de entradas para la
Entradas a piscina se realizan mensualmente y
piscina premian a 5 familias que participan
complejos activamente en el Programa de
turisticos de la Segregacion. AMBATO
parroquia
Se hace reconocimiento publico
‘?g' Reconocimiento | mediante ordenanza municipal a los
EEr R publico al mejor | vecinos que contribuyen con el AMBATO
rograma.
o vecino programa
Entrega de diplomas para los vecinos
participantes a fin de reconocer su
esfuerzo y labor desde la alcaldia
Entrega de para motivarlos a seguir participando
diplomas y promoviendo el programa.
AMBATO

Elaborado por: AGUILAR, Lorena
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6.13.3.-BENEFICIOS SOCIALES Y AMBIENTALES QUE TENDRA LA
PARROQUIA ATAHUALPA

- BENEFICIOS SOCIALES
El correcto manejo de los residuos solidos afecta significativamente el bienestar y
la salud de la Poblacion de la Parroquia Atahualpa. Si no se lo hace de manera
adecuada ocurrira lo siguiente:

El almacenamiento o disposicién inadecuada de residuos solidos en la via
publica o espacios publicos perjudica el ambiente de la parroquia y propicia la
reproduccion de moscas, cucarachas y otros vectores que transmiten
enfermedades infecciosas o0 causan molestias, como alergias o incremento de
diarreas por la contaminacion del agua.

La disposicion no controlada de residuos solidos compromete directamente la
salud de los manipuladores de residuos solidos y de la poblacién en general

cuando se alimentan animales de consumo humano sin precauciones sanitarias.

- BENEFICIOS AMBIENTALES
Permite recuperar materiales y por consecuencia, economizar materia prima,
energia y agua necesarias para la produccion de nuevos materiales.
Permite a la industria conseguirse materia prima secundaria a bajo precio y
aumentar su competitividad.
e El reciclaje ayuda a crear fuentes de trabajo para la mano de obra no
calificada
e Hay remuneracion econdmica en la venta de reciclables.
e Se conserva el ambiente y se reduce la contaminacion.
e Se protegen los recursos naturales renovables y no renovables.
e Mejora del paisaje urbano; en particular, de los espacios publicos Donde

se acumulan residuos.
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Disminuye el volumen de los desechos que se disponen al relleno sanitario via a
Pillaro del canton Ambato y por consiguiente bajar el consumo de paisaje, los

costos y los impactos ambientales que genera la disposicion final.

- BENEFICIOS ECONOMICOS
A lo largo de esta propuesta se han presentado las bases necesarias para llevar a
cabo un plan de reciclaje que estd dentro del plan de gestion integral de residuos
solidos de la parroquia Atahualpa; sin embargo para poder manejarlo
econdmicamente, se debe considerar todos los costos, tanto de inversién como de

operacion y optimizar los ingresos.

6.14. PRODUCCION MENSUAL DE RESIDUOS SOLIDOS EN LA
PARROQUIA ATAHUALPA

Tabla N° 31Produccion Mensual de Residuos Sélidos

produccién mensual
metales
afio papel y carton kg plastico kg | vidrio kg [ kg textiles kg | madera kg
2011 5760 3936 1648,8 890,4 2082 200,7
2012 6163,2 3975,4 1676,8 905,8 2102,8 202,7
2013 6594,6 4015,1 1705,3 921,5 2123,8 204,7
2014 7056,2 4055,3 1734,3 937,4 2145,1 206,8
2015 7550,2 4095,8 1763,8 953,6 2166,5 208,8
2016 8078,7 4136,8 1793,8 970,1 2188,2 210,9
2017 8644,2 4178,1 1824,3 986,9 2210,1 213,0
2018 9249,3 4219,9 1855,3 1004,0 2232,2 215,2
2019 9896,8 4262,1 1886,8 1021,4 2254,5 217,3
2020 10589,5 4304,7 1918,9 1039,0 2277,1 219,5

Elaborado por: AGUILAR, Lorena

150




PLAN DE GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS DE
LA PARROQUIA ATAHUALPA

Designar un centro de acopio , clasificacion de residuos s6lidos

Inorgénicos y Comercializacion en la Parroquia Atahualpa

PGIRS - 001

FECHA: 2013-06-06

Tabla N° 32 Produccion Anual de la Parroquia Atahualpa

Produccion anual Total $
afo | papel y carton $ plastico $ |[vidrio $ | metales $ |textiles$ | madera$
2011 228096 | 255052,8 | 59356,8 | 48081,6 224856 | 21675,6 837118,8
2012 244062,7| 257603,3| 60365,9| 489134 | 227104,6| 218924 8599422
2013 2611471 260179,4| 61392,1| 49759,6| 229375,6| 22111,3 883965,1
2014 2794274 262781,2| 62435,8| 506205 231669,4| 223324 909266,5
2015 298987,3| 265409,0| 63497,2| 51496,2| 233986,1| 22555,7 935931,4
2016 319916,4| 268063,1| 64576,6| 52387,1| 236325,9| 227813 964050,4
2017 342310,6 | 270743,7| 65674,4| 53293,4| 238689,2| 23009,1 993720,3
2018 366272,3| 273451,1| 66790,9| 542153 | 241076,1| 23239,2| 10250449
2019 3919114 276185,6| 67926,3 55153,3| 243486,8| 23471,6| 1058135,0
2020 419345,2| 2789475| 69081,1 56107,4| 245921,7| 23706,3| 1093109,2
total 9560283,8

Elaborado por: AGUILAR, Lorena

Tabla N° 33 Inversiones del Proyecto

Inversiones del proyecto
Inversion fija
Centro de acopio y reciclaje $ 40.000,00
Equipo para separacién de desechos
guantes, botas, vestimenta,etc $ 171,43
Kit de primeros auxilios $ 96,00
Mobiliario y equipo de oficina
Mobiliario de oficina $ 843,00
Equipo de oficina $ 910,00
Gastos legales $ 8.000,00
Planificacién y licencias $ 1.305,00
Gastos de puesta en marcha $ 600,00
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Inversion en capital de trabajo
$
Combustible 214,24
CAP. DE TRABAJO $ 55.828,00
Sub total inversiones $ 107.967,67
Imprevistos 10% de inversiones $ 10.796,77
Total Inversiones del proyecto $ 118.764,44
Elaborado por: AGUILAR, Lorena
-  FLUJO DE CAJA DEL PROYECTO
(Ver ANEXO 8)
- INDICADORES ECONOMICOS Y SOCIALES (TIR, VAN Y
OTROS)

Tasa de descuento del proyecto

La rentabilidad a exigir al proyecto (Ke) se calcula mediante el uso de la tasa libre
de riesgo (Rf) mas un premio por riesgo (Rp)7.

Es decir:

Ke = Rf + Rp Ecuacion 2

La tasa libre de riesgo a utilizar sera la tasa que actualmente proporcionan las
instituciones bancarias por depositos a largo plazo, Donde el riesgo de la inversion
es relativamente bajo. Para depoésitos a largo plazo por un afio con pago de
intereses al vencimiento se ofrece un 10% de rendimiento.

El premio por riesgo corresponde a la exigencia de los inversionistas por tener que
aceptar un riesgo al optar por una inversion distinta a aquella que reporta una
rentabilidad asegurada. Por lo que como minimo se deseara obtener un premio por
riesgo de 1,5 veces la tasa libre de riesgo.

Esto seria:

Rp = 0,1 Rf Ecuacion 3

Sustituyendo la ecuacion 3 en la ecuacion 2 se obtiene:

Ke = Rf + 1,5 Rf Ecuacion 4
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Sustituyendo Rf = 10% en ecuacidn 4 se obtiene:
Ke=0,10+1,5x0,10=0,25
De tal manera que la tasa de rentabilidad a exigir al proyecto por la inversion de
capital, sera del 25% anual.
Evaluacion del proyecto
Valor presente neto (VPN o VAN)
- FLUJO DE CAJA DEL PROYECTO

6.350.568.95 6.474.452.94 6.733.995.27 7.003.564.26 7.283.011.36
£.289.495.24 6.412.376.04 6.602.991.00 6.867.506.21 7.141.781.06

i=25%

- FLUJO DE CAJA DEL PROYECTO

Conuni=25% Elaborado por: AGUILAR, Lorena
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Designar un centro de acopio , clasificacion de residuos sélidos

Inorganicos y Comercializacion en la Parroquia Atahualpa

Tabla N° 34 Flujo Neto de Fondos del Proyecto

ANOS 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
FLUJO NETO $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $
DE FONDOS (155.828,00) | 8.333.559,92 | 8.418.279,92 | 8.503.939,98 | 8.590.677,73 | 8.766.440,76 | 8.945.943,77 | 9.129.286,14 | 9.316.571,81 9.508.010,46 9.759.356,52

Elaborado por: AGUILAR, Lorena

La tasa de rendimiento al 0.25% es la tasa maxima de libre riesgo por lo tanto el valor presente neto del proyecto es de $ 24.632.678.94
La tasa interna de retorno VPN es de 53% del proyecto con un i= 0.25

Como conclusién el proyecto es rentable

TASA DE

RENDIMIENTO 0,25
VAN $ 24.632.678,94
TIR 5348,939%

Elaborado por: AGUILAR, Lorena
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PLAN DE GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS DE
LA PARROQUIA ATAHUALPA

PGIRS - 001

Cronograma del Plan de Gestion Integral de Residuos Sélidos en
la Parroquia Atahualpa

FECHA: 2013-06-06

6.15 CRONOGRAMA DE LA PROPUESTA

CRONOGRAMA

PREPARACION
PROYECTO
(DIFUSION,
CHARLAS,
PUBLICIDAD)

AL

LANZAMIENTO DE
LA PROPUESTA DE
GESTION INTEGRAL
DE RESIDUOS
SOLIDOS EN LA
PARROQUIA

ATAHUALPA

PRIMERA ETAPA 0-6
MESES

PRIMERA ETAPA 6-
12 MESES

25%

COMERCIALIZACION
DE MATERIAL
RECICLABLE

Elaborado por: AGUILAR, Lorena
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6.16.- CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6.16.1.-CONCLUSIONES DE LA PROPUESTA

La Generacion Per-capita de residuos solidos en la Parroquia Atahualpa es
un parametro muy importante para el disefio del plan gestion integral de

residuos sélidos.

El disefio de barrido propuesto cubre un 60 %de la poblacion ya que
llegaran a lugares donde la parrogquia cuenta con vias asfaltadas en la
donde garantizara un ambiente sano limpio y estético mejorando la salud
de los habitantes.

La segregacion desde la fuente junto con las rutas de recoleccion selectiva
en el propuesta cubrird un 100% de la poblacion el recorrido llegara a
lugares més alejados de la parroquia dando como resultado una

recoleccion completa.

Los resultados de la composicién fisica de los residuos sélidos
proporciona las bases necesarias para realizar el reciclaje de subproductos
inorganicos, materiales que seran comercializados para ser reutilizados
para otros fines y para beneficiar al recolector Resizamba como un ingreso
econdmico.

Las familias dedicadas a la agricultura en la parroquia aprovecharan los
residuos organicos como fertilizantes para sus sembrios y los residuos que
no se puedan recuperar ni aprovechar seran transportados al relleno
sanitario de la ciudad de Ambato.

La tasa de rendimiento al 0.25% es la tasa maxima de libre riesgo por lo
tanto el valor presente neto del proyecto es de $ 24.632.678.94

La tasa interna de retorno VPN es de 53% del proyecto con un i= 0.25
Como conclusién el proyecto es rentable

La gestion Integral de residuos s6lidos propuesto mejorara la calidad de
vida de los involucrados habitantes de la parroquia y los trabajadores

recolector de residuos sélidos Resizamba,
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6.16.2.-RECOMENDACIONES

Es importante informar a la poblacién acerca de los beneficios del buen
manejo y disposicion final de los residuos solidos, ya que al momento de
realizar las encuestas muchas personas no querian colaborar con el estudio

0 algunas viviendas no lo tomaban con seriedad.

En la etapa de analisis de composicion fisica, se debe realizar con cuidado
y rapidez, para evitar perder humedad.

Al final del estudio es muy importante agradecer a la poblacién por su
participacion, informar acerca de los resultados finales del estudio y
brindarles el informe final si lo desean, para que se sientan parte del

estudio, y quizas en futuros estudios poder contar con su colaboracion.
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GLOSARIO

Actores:

Cualquier persona fisica o juridica o conjunto de estas que forman parte de un
sistema de residuos

Almacenamiento:

Operacion de depositar temporalmente los residuos previos a su recoleccion,
reciclaje, valoracion energética o eliminacién.

Clasificacion:

Operacidn que consiste en discriminar los residuos en distintos tipos, ya sea para
su reutilizacion, reciclaje o valorizacion energética o para proceder a una

eliminacion diferenciada

Contaminacioén:

Presencia de cualquier sustancia o energia o cualquier alteracion fisica o quimica
de un vector ambiental (agua, aire o suelo) o combinacién de éstas que pueda
generar efectos adversos a la salud y el bienestar humano asi como a la utilizacion

de los recursos naturales.

Disposicion final:
Disposicién y confinacion de residuos solidos en forma definitiva sobre o bajo

tierra, bajo cierta tecnologia y seguridad operativa.

Recoleccidn:

Operacidn que consiste en recoger y preparar los residuos para su transporte
Residuo:

Toda sustancia o material moévil de los cuales el poseedor se deshace, se quiere
deshacer, o de los cuales esté obligado a deshacerse por razones normativas.
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Residuo solido:
Es un residuo que se presenta en estado sélido, o semisélidos, que puede ser
putrescible o no, el cual es generado en una comunidad, con excepcion de las

excretas humanas.

Residuo sélido urbano (RSU):

Es cualquiera del clasificado como residuo sélido domiciliario, comercial o
publico o todo otro tales como:

Residuo procedente de limpieza de vias publicas, zonas verdes, areas recreativas
y playas Animales domésticos muertos, asi como muebles, enseres.

Residuo o escombro procedente de obras menores de construccion y reparacion
domiciliaria

Sistema:

Se entiende por sistema de residuo al conjunto de las personas, y organizaciones
que intervienen en todo el proceso de generacion, clasificacion, almacenamiento,
transporte, tratamiento y disposicion final de los mismos, asi como las relaciones

que los mismos establecen y las actividades que desempefian.

Sitio de Disposicion final (SDF):
Emplazamiento formal Dénde se realiza la disposicion final de un residuo.
Transporte:

Operacion de movimiento de residuos sélidos desde un sitio a cualquier otro sitio
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ANEXO 1
CUESTIONARIO 1
UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

CUESTIONARIO MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS EN LA

PARROQUIA ATAHUALPA
OBJETIVO:

Obtener informacion de realidad, estudios y proyectos para el manejo de
residuos solidos.

1¢ Cuantas personas viven en su domicilio?

Respuesta

2-3 personas

4-5 personas

Mas de 5 personas

Total

2 ¢ Qué tipo de deposito utiliza para almacenar la basura?

Respuesta

bolsas

costales

tachos

plasticos

tachos de

metal

tachos de

madera

otros
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3 ¢Cuéantas veces por semana pasa por su casa el camién recolector?

Respuesta

1,2

3,4

5,6,7

no pasa

4 ¢Puntualidad de servicio y tiempo que se

basura?

da al usuario para sacar la

Respuesta

Buena y suficiente

regular

Mala e

insuficiente

5 ¢Comportamiento del personal del servicio de recoleccion de basura?

Respuesta

Bueno

Regular

Malo

6 ¢Sabe si existe recoleccion de basura en la parroquia Atahualpa?

Respuesta

Si

no

164



7 ¢Sabe Ud. cual es el destino final de su basura?

Respuesta

Si

no

8 ¢Qué opina de la labor del Sistema de recoleccién de la Microempresa

RESIZAMBA con respecto a la limpieza publica?

Respuesta

excelente

regular buena

malo

pésimo

9 ¢Que problemas detecta usted en el servicio de recoleccién, microempresa

RESIZAMBA?

Respuesta

no pasa el vehiculo

personal mal
capacitado

Falta de cortesia

Apariencia no

profesional

No recolectan todo

Dejan caer articulos

Mala organizacion

Horario Inadecuado

No tiene horario fijo

otros
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10 ¢ Sabe usted lo que es reciclaje?

Respuesta

si

no

11 ¢ Existe algun manejo de recuperacién de residuos sélidos en la parroquia

Atahualpa?

Respuesta

Si

no

12 ¢ Usted es consciente de que la basura puede causar impacto negativo a su

salud?

Si
NO
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ANEXO 2

ENTREVISTA 1
UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

ENTREVISTA SOBRE LA CONTAMINACION EN LA PARROQUIA
ATAHUALPA

OBJETIVO:
Obtener informacion de realidad, estudios y proyectos para el manejo de

residuos soélidos.

1.- ;Cree usted que el aumento de la poblacion interviene en la contaminacion

por desechos sélidos a la poblacion?

2.- ¢Cudl es el medio que mas contamina el Ambiente de la Parroquia

Atahualpa?

3.- ¢Cree usted que la Fauna de la Parroquia Atahualpa se ve afectada por la

contaminacion?

4.- ;Cree usted que el agua potable, como también el Agua de Riego se ve

afectada por la contaminacion de desechos solidos?
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ANEXO 3
FOTOGRAFICO

e Foto No 1.-Barrido o aseo publico de vias en la parroquia

Atahualpa parque central.

Elaborado por: AGUILAR, Lorena

e Foto No 2 Recorrido sistema de recoleccion.

Elaborado por: AGUILAR, Lorena
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FOTO No3 Recorrido sistema de recoleccion.

Elaborado por: AGUILAR, Lorena

FOTO No4 Recorrido sistema de recoleccion.

Elaborado por: AGUILAR, Lorena
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e FOTO No5 Disposicién final en el relleno Sanitario del canton
Ambato.

Elaborado por: AGUILAR, Lorena

e FOTO No6 Disposicidn final en el relleno sanitario de Ambato

Elaborado por: AGUILAR, Lorena
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e FOTO No7 Disposicion final en el relleno sanitario de Ambato

Elaborado por: AGUILAR, Lorena

e FOTO No 8 Disposicion final en el relleno sanitario de Ambato.

Elaborado por: AGUILAR, Lorena
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e FOTO No9 Disposicion final en el relleno sanitario de Ambato

Elaborado por: AGUILAR, Lorena

e FOTO No10 Disposicion final en el relleno sanitario de Ambato

i

i

Elaborado por: AGUILAR, Lorena
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e FOTO No1ll Caracterizacién de residuos solidos de la Parroquia

Atahualpa.

Elaborado por: AGUILAR, Lorena

e FOTO No12 Caracterizacion de residuos solidos en su separacion.

Elaborado por: AGUILAR, Lorena
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FOTO No 13 SEPARACION DE RESIDUOS SOLIDOS

Elaborado por: AGUILAR, Lorena

FOTO No 14 SEPARACION DE RESIDUOS SOLIDOS

Elaborado por: AGUILAR, Lorena
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ANEXO4

PROGRAMA DE CAPACITACION A RECICLADORES

La microempresa RESIZAMBA se debe realizar el Programa de

Capacitacion de Manejo de Residuos Solidos y Reciclaje que tiene por objetivo

ampliar los conocimientos y el desarrollar habilidades de los recicladores para la

gestion adecuada de los residuos solidos incrementando su motivacion para el

desarrollo de actividades econémicas que mejoren su nivel de vida.

Tabla N° 1: Estructura del Programa de Capacitacion a Microempresa Resizamba

y habitantes de la Parroquia Atahualpa.

MODULO OBJETIVO CONTENIDO
Conocer los principales lineamientos normativos | Temal: Aspectos
referidos al manejo de los residuos sélidos y saber los | generales.
pasos necesarios para una orientacion eficiente de los | Tema2: Situacion actual

. residuos, logrando la participacion activa de la | de manejo integral de
Gestion comunidad, de la municipalidad y de las instituciones | residuos soélidos.
Integral de plblicas y privadas. Tema 3: Impactos del
Residuos Interrelacionar adecuadamente los conceptos de | manejo de los residuos
S6lidos ambientes, residuos sélidos, su clasificacién y ciclo, | sélidos.

., minimizacion y consumo responsable. Tema4: Marco

Duracion o . _ :

) Conocer la situacion actual de los residuos solidos en el | normativo para
minima: 3 pais y los impactos del adecuado e inadecuado manejo | laformalizacién de
horas de los mismos. reciclado res.

Tema 5: Gestion integral
de los residuos solidos
con inclusién social y
econémica de
recicladores.

Conocer los conceptos basicos de seguridad y | Tema 1: Accidentes de

Seguridady | salud ocupacional y conocer la importancia de | 2P0y enfermedades

Salud la prevencion en el trabajo. de tipa OCUpaCIOT]aI'

Ocupacional | conocer la situacion actual de la salud rema 2 Equpos 6e

. proteccién personal.

Duracion
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minima: 3 ocupacional, accidentes y enfermedades mas | Tema 3: Normas 'y
horas frecuentes entre los recicladores. estandares operacionales
L. . de salud ocupacional y
Conocer los procedimientos béasicospara . )
seguridad en el Trabajo.
brindar los primeros auxilios en caso de | oo 4 primeros
accidentes. auxilios.
Comprender la importancia de aplicar las
normas y estandares de seguridad en el trabajo.
Conocer conceptos basicos para el desarrollo | Tema 1:  Desarrollo
Habilidades | personal como autoestima, comunicacion, personal.  Tema 2.
. . Desarrollo
Sociales y y liderazgo. o
D I - ) N o organizacional.
esarrotio Identificar actitudes positivas de comunicacion
Personal . . .
y liderazgo para la solucion de conflictos y
Duracion
_ toma de
minima: 3 o
A Decisiones adecuadas en un grupo humano.
oras
Identificar y comprender la Importancia del
trabajo en equipo, la toma de decisiones y la
resolucion de conflictos.
Identificar a los actores que participan en el | Tema 1: La cadena del
programa del reciclaje, asi como el circuito de | "ecicle.  Tema 2.
. . ., s Caracteristicas de una
la misma y la situacion actual del reciclaje en | y
Micro y pequefa
Gestion el pais. empresa Yy asociacién de
empresarial y | Conocer los pasos  requeridos  para | recicladores.

Reciclaje
Duracién
minima;: 3

horas

formalizarse como asociacion o microempresa.
Conocer la importancia de la planificacion y la

estructura de costos en el reciclaje.

Tema 3: Herramientas de
gestiébn en la micro y
pequefia empresa. Tema
4; Crecimiento

empresarial.

Elaborado por: AGUILAR, Lorena
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Tabla N°2 Determinar las obligaciones de los actores involucrados

ACTOR

OBLIGACIONES

La
Municipalidad

Implementar el Programa de Segregacion en la Fuente y Recoleccion
Selectiva de Residuos Sélidos.

Supervisar el servicio de recoleccidn selectiva de residuos sélidos
Ejecutar acciones de difusion, sensibilizacion y educacién ambiental.
Implementar el mecanismo legal, técnico, operativo y administrativo
para la formalizacién de los recicladores (de ser el caso)

Fiscalizar el adecuado manejo selectivo de los residuos solidos.

Prestar la asistencia técnica necesaria al operador del servicio.

Familia
participante

Estar registrado en el padrén de vecinos pertenecientes al programa de
segregacion en fuente.

Realizar la segregacion de residuos sélidos en su domicilio.
Recolectar los residuos re aprovechables en un dispositivo para su
almacenamiento.

Entregar el material reciclable al personal recolector del Programa de
Segregacion, en la fecha y horario acordado.

Entregar los residuos no re aprovechables (restos de los servicios
higiénicos, desechos de cocina, entre otros) al vehiculo recolector de

la municipalidad.

El operador

del servicio

MICROEMPRESA RESIZAMBA Y RESICLADORES
Cumplir con la normatividad vigente Yy autorizaciones
correspondientes establecidas por el sector y por la
municipalidad.

Cumplir con lo establecido por la municipalidad, respecto de las
rutas, horarios y frecuencias de recoleccion de residuos re
aprovechables.

Contar con el equipamiento necesario para realizar la actividad.
Remitir a la municipalidad, un reporte mensual indicando la
cantidad de residuos soOlidos recuperados para su
reaprovechamiento, almacenamiento, acondicionamiento Yy/o

comercializacion.
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MUNICIPALIDAD

- Cumplir con la normatividad vigente y autorizaciones
correspondientes establecidas por el sector.

- Cumplir con lo establecido en las rutas, horarios y
frecuencias de recoleccion de residuos re aprovechables.

- Contar con el equipamiento necesario para realizar la
actividad.

- Elaborar un reporte mensual indicando la cantidad de
residuos soélidos recuperados para su reaprovechamiento,

almacenamiento, acondicionamiento y/o comercializacion.

Elaborado por: AGUILAR, Lorena
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ANEXO 5

Costos Variables Totales

Precio
ANO Dae ;gigld E S?pirll?/ der‘r;a.nd ds/?:ﬁ?ga Par;t;'([::lleasfes I?I_roetcailtl) S\éE':I/Té ISO papel y Vidrio, metales Vg:;?t;fes Vggs:g?es
kg carton | pléstico textiles, carton Plastico textiles, Unitarios Totales
madera madera
1 837118 |41057,28 | 43359 | $ 213,68 | $ 1.060,61 | $229,37 | $ 49.012,58 $ 0,18 $ 018 $ 0,01 $0,37 $ 16.042,77
2 845489 | 41468 43359 | $ 21368 | $ 1.060,61 | $229,37 | $49.012,58 $ 019 $ 0,20 $ 0,01 $ 0,40 $ 17.243,81
3 853944 | 41883 43359 | $ 21368 | $ 1.060,61 | $229,37 | $49.012,58 $ 0,20 $ 0,22 $ 0,01 $ 043 $ 18.544,53
4 862484 | 42301 43359 | $ 21368 | $ 1.060,61 | $229,37 | $ 49.012,58 $ 021 $ 024 $ 001 $ 0,46 $ 19.953,87
5 871108 42724 43359 $ 21368 | $ 1.060,61 | $ 229,37 | $49.012,58 $ 0,22 $ 0,26 $ 0,01 $ 0,50 $ 21.481,58
6 879819 | 43152 43359 | $ 21368 | $ 1.060,61 | $229,37 | $ 49.012,58 $ 023 $ 0,29 $ 001 $0,53 $23.138,36
7 888618 43583 43359 $ 21368 | $ 1.060,61 $ 229,37 $ 49.012,58 $ 024 $ 0,32 $ 0,02 $0,58 $24.935,91
8 897504 44019 43359 $ 21368 | $ 1.060,61 $229,37 $ 49.012,58 $ 0,25 $ 0,35 $ 0,02 $ 0,62 $ 26.887,03
9 906479 44459 43359 | $ 21368 | $ 1.060,61 $ 229,37 $ 49.012,58 $ 027 $ 0,39 $ 0,02 $ 0,67 $ 29.005,76
10 915544 44904 43359 $ 21368 | $ 1.060,61 $ 229,37 $ 49.012,58 $ 0,28 $ 042 $ 0,02 $0,72 $31.307,43
TOT | s7s8106| 429550 $ 228.541,04

Elaborado por: AGUILAR, Lorena
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ANEXO 6

Costos Fijos

COSTOS FIJOS

Costo Total de

Costo Unitario de

Margen de

Porcentaje de

ANO Administracion Servicios Basicos Seguros Costos Fijos Totales Produccidn Produccion Contribucion Contribucion

1 $ 50.000,00 | $ 828,00 | $ 5.000,00 | $ 55.828,00 | $ 71.870,77 $ 1,75 $ 227,62 99,24%
2 $ 52.500,00 | $ 869,40 | $ 5.050,00| $ 58.419,40 | $ 75.663,21 $ 1,82 $ 227,55 99,20%
3 $ 55.125,00 | $ 912,87 | $ 5.100,50 | $ 61.138,37 | $ 79.682,90 $ 1,90 $ 227,47 99,17%
4 $ 57.881,25 | $ 958,51 | $ 515151 $ 63.991,27 | $ 83.945,13 $ 1,98 $ 227,39 99,13%

$ 60.775,31 | $ 1.006,44 | $ 5.203,02 | $ 66.984,77 | $ 88.466,35 $ 2,07 $ 227,30 99,10%
6 $ 63.814,08 | $ 1.056,76 | $ 5.255,05| $ 70.12589 | $ 93.264,25 $ 2,16 $ 227,21 99,06%
7 $ 67.004,78 | $ 1.109,60 | $ 5.307,60| $ 7342198 | $ 98.357,89 $ 2,26 $ 227,12 99,02%
8 $ 70.355,02 | $ 1.165,08 | $ 5.360,68 | $ 76.880,78 | $ 103.767,81 $ 2,36 $ 227,01 98,97%
9 $ 73.872,77| $ 1.22333| $ 541428 | $ 80.510,39 | $ 109.516,14 $ 2,46 $ 226,91 98,93%
10 $ 77.566,41 | $ 1.284,50 | $ 546843 | $ 84.319,34| $ 115.626,77 $ 2,57 $ 226,80 98,88%

TOTAL 920161,23
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ANEXO 7
Gastos Financieros

GASTOS FINANCIEROS

INVERSION

TOTAL

$ 100.000,00

CAPITAL

PROPIO

$ 50.000,00

FINANCIADO

$ 50.000,00

COSTO FINANCIERO

C.F.

E 8.137,27

Elaborado por: AGUILAR, Lorena
ANEXO 7.1

Interés Anual

INTERES ANUAL

5.000,00

4.686,27

4.341,17

3.961,56

3.084,67

2.579,41

2.023,62

© |0 |N O |01 |~ (W N |-

1.412,25

[N
o

$
$
$
$
$  3.543,99
$
$
$
$
$

739,75
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ANEXO 7.2

ANO DIVIDENDO INTERESES CAPITAL SALDO CAPITAL
118% 8.137,27 $ 5.000,00 $ 3.137,27 $ 46.862,73
2| $ 8.137,27 $ 4.686,27 $ 3.451,00 $ 43.411,73
3% 8.137,27 $ 4.341,17 $ 3.796,10 $ 39.615,64
41 % 8.137,27 $ 3.961,56 $ 417571 $ 35.439,93
5/ % 8.137,27 $ 3.543,99 $ 4.593,28 $ 30.846,65
6| 9% 8.137,27 $ 3.084,67 $ 5.052,60 $ 25.794,05
719 8.137,27 $ 2.579,41 $ 5.557,86 $ 20.236,19
8% 8.137,27 $ 2.023,62 $ 6.113,65 $ 14.122,53
9% 8.137,27 $ 1.412,25 $ 6.725,02 $ 7.397,52
10| $ 8.137,27 $ 739,75 | $ 7.397,52 $ 0,00
Saldo Capital
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ANEXO 8

Estado de Resultados Proyectados

ESTADO DE RESULTADOS PROYECTADOS

ANOS ANO 1 ANO 2 ANO 3 ANO 4 ANO 5 ANO 6 ANO 7 ANO 8 ANO9 | ANO 10
$ $ $ $ $ $ $ $ $ $
PRECIO 229,37 229,37 229,37 229,37 231,67 233,98 236,32 238,69 241,07 243,48
$ $ $ $ $ 3 $ $ $ $
COSTO VARIABLE 0,37 0,40 0,43 0,46 0,50 0,53 0,58 0,62 0,67 0,72
CANTIDAD
DEMANDADA 43358,84 | 43792 44230 44673 45119 45571 46026 46487 46951 47421
$ $ $ $ $ 3 $ $ $ $
9.945.305 | 10.044.75 | 10.145.20 | 10.246.65 | 10.452.61 | 10.662.71 | 10.877.03 | 11.095.66 | 11.318.68 | 11.546.19
VENTAS 65 8,71 6,30 8,36 6,19 3,78 4,32 2,71 5,53 1,11
(-)COSTOS $ $ $ $ $ $ $ $ $ $
VARIABLES 16.042,77 | 17.416,25 | 18.917,28 | 20.558,49 | 22.353,82 | 24.318,65 | 26.469,97 | 28.826,54 | 31.409,08 | 34.240,48
$ $ $ $ $ $ $ $ $ $
MARGEN DE 9.929.262 | 10.027.34 | 10.126.28 | 10.226.09 | 10.430.26 | 10.638.39 | 10.850.56 | 11.066.83 | 11.287.27 | 11.511.95
CONTRIBUCION 88 2,46 9,02 9,87 2,38 5,13 4,36 6,18 6,46 0,63
(-)(COSTOS FI1JOS)
$ $ $ $ $ 3 $ $ $ $
SERVICIOS 828,00 869,40 912,87 958,51 1.006,44 | 1.056,76 | 1.109,60 | 1.165,08 | 1.223,33 | 1.284,50
$ $ $ $ $ $ $ $ $ $
ADMINISTRACION |50.000,00 | 52.500,00 | 55.125,00 | 57.881,25 | 60.775,31 | 63.814,08 | 67.004,78 | 70.355,02 | 73.872,77 | 77.566,41
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SEGUROS $ $ $ $ $ 3 $ $ $ $

PUBLICIDAD 5.000,00 | 5.050,00 | 5.100,50 | 5.151,51 | 5.203,02 | 5.255,05 | 5.307,60 | 5.360,68 | 5.414,28 | 5.468,43
DEPREC. DE $ $ $ $ $ $ $ $ $ $
SEPARADORA - - - - - - - - - -
DEPREC. DE $ $ $ $ $ $ $ $ $ $

EDIFICIOS 2.560,00 | 2.560,00 | 2.560,00 | 2.560,00 | 2.560,00 | 2.560,00 | 2.560,00 | 2.560,00 | 2.560,00 | 2.560,00
$ $ $ $ $ 3 $ $ $ $

(=)UTILIDAD 9.870.874 | 9.966.363, | 10.062.59 | 10.159.54 | 10.360.71 | 10.565.70 | 10.774.58 | 10.987.39 | 11.204.20 | 11.425.07
OPERACIONAL 88 06 0,65 8,60 7,60 9,24 2,37 5,40 6,07 1,30
(-)GASTOS $ $ $ $ $ $ $ $ $ $
FINANCIEROS 5.000,00 | 4.686,27 |4.341,17 3.961,56 | 3.543,99 | 3.084,67 | 2.579,41 | 2.023,62 | 1.412,25 | 739,75
(=)UTIL. $ $ $ $ $ $ $ $ $ $

/IPERDIDA/ANTES | 9.865.874 | 9.961.676, | 10.058.62 | 10.156.00 | 10.357.63 | 10.563.12 | 10.772.55 | 10.985.98 | 11.202.79 | 11.424.33
DEL IMP. 88 79 9,08 4,61 2,94 9,84 8,76 3,15 3,82 1,54
$ $ $ $ $ 3 $ $ $ $

1.479.881 | 1.494.251, | 1.508.794, | 1.523.400, | 1.553.644, | 1.584.469, | 1.615.883, | 1.647.897, | 1.680.419, | 1.713.649,
(-)15% PTU 23 52 36 69 94 48 81 47 07 73
$ $ $ $ $ 3 $ $ $ $

8.385.993 | 8.467.425, | 8.549.834, | 8.632.603, | 8.803.988, | 8.978.660, | 9.156.674, | 9.338.085, | 9.522.374, | 9.710.681,
BASE IMPUESTOS 65 27 72 92 00 36 94 67 74 81
$ $ $ $ $ $ $ $ $ $

(-)25% IMPUESTO A | 2.096.498 | 2.116.856, | 2.137.458, | 2.158.150, | 2.200.997, | 2.244.665, | 2.289.168, | 2.334.521, | 2.380.593, | 2.427.670,
LA RENTA 41 32 68 98 00 09 74 42 69 45
$ $ $ $ $ 3 $ $ $ $

(F)UTIL./PERDIDA/ |6.289.495 | 6.350.568, | 6.412.376, | 6.474.452, | 6.602.991, | 6.733.995, | 6.867.506, | 7.003.564, | 7.141.781, | 7.283.011,
NETA 24 95 04 94 00 27 21 26 06 36
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ANEXO 9
Flujo Neto de Fondos

FLUJO NETO DE FONDOS

ANO 0 ANO 1 ANO 2 ANO 3 ANO 4 ANO 5 ANO 6 ANO 7 ANO 8 ANO 9 ANO 10

UTILIDAD $ $ $ $ $ $ $ $ $ $
OPERACION 9.870.874,88 | 9.966.363,06 10.062.590,65 | 10.159.548,60 | 10.360.717,60 10.565.709,24 | 10.774.582,37 | 10.987.39540 | 11.204.206,07 | 11.425.071,30
AL

- 0 $ $ $ $ $ $ $ $ $ $
)IMPUESTOS 8.131,00 8.293,62 8.459,49 8.628,68 8.801,26 8.977,28 9.156,83 9.339,96 9.526,76 9.717,30
()GASTOS 0 $ $ $ $ $ $ $ $ $ $
FINANCIERO 5.000,00 4.686,27 4.341,17 3.961,56 3.543,99 3.084,67 2.579,41 2.023,62 1.412,25 739,75
S
(-)15% PART. 0 $ $ $ $ $ $ $ $ $ $
UTILID. 1.479.881,23 | 1.494.251,52 1.508.794,36 1.523.400,69 1.553.644,94 1.584.469,48 1.615.883,81 1.647.897,47 1.680.419,07 | 1.713.649,73
TRABAJADO

RES(PTU)

DPRECIAICO 0 2560 2560 2560 2560 2560 2560 2560 2560 2560 2560
N
SEPARADOR
A

DEPRECIACI 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
ON

EDIFICIOS
(-)CAP. 0 $ $ $ $ $ $ $ $ $ $
(DEUDA) 46.862,73 43.411,73 39.615,64 35.439,93 30.846,65 25.794,05 20.236,19 14.122,53 7.397,52 0,00

INVERSION

ES
EDIFICIOS $ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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100.000,0
0
CAPITAL DE $ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TRABAJO 55.828,00
V.
RESIDUAL
TERRENO 0 0 0 0 0 0 0 0 0
SEPARADOR 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 $
AS 4,00
EDIFICIOS 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
CAPITAL DE 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 $
TRABAJO 55.828,00
FLUIONETO | $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $
DE FONDOS | (155.828, | 8.333559,92 | 8.418.279,92 | 8.503.939,98 8.590.677,73 | 8.766.440,76 8.945.943,77 9.129.286,14 | 9.316.571,81 9.508.010,46 | 9.759.356,52
00)
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