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RESUMEN EJECUTIVO

El proyecto de investigacion bajo el tema “Las condiciones de las vias centrales
de la parroguia El Rosario, cantén Pelileo, provincia de Tungurahua y su
incidencia en la calidad de vida de sus moradores”, analizd la zona urbana en
donde se observo la necesidad de proyectar el mejoramiento de la red vial que
permita la accesibilidad de los habitantes, la presente investigacion se enfoca en el
caracter critico propositivo porque se evalUa las condiciones viales de la poblacion
de la parroquia y pretende que exista una transformacion urbano — vial, emite
criterios generales para la formulacién del problema central, ademéas examina los
resultados obtenidos en el campo como son: la encuesta, estudios viales, trafico,
y suelos, formando conclusiones y recomendaciones tanto en el ambito social y
técnico de la investigacion, llegando a proponer un disefio geomeétrico vial, con su
respectiva estructura de pavimento y costo referencial que mejorara la

accesibilidad y asi pues la calidad de vida de sus moradores.
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CAPITULO |

EL PROBLEMA

1.1 TEMA

Las condiciones de las vias centrales de la parroquia El Rosario, canton
Pelileo, provincia de Tungurahua y su incidencia en la calidad de vida de sus

moradores.

1.2 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.2.1 Contextualizacién

Los administradores de caminos actuales a nivel mundial, con frecuencia se
enfrentan con expectativas adicionales de la sociedad, en comparacion con

aquéllas bajo las cuales se construyeron originalmente muchas de las vias rurales.

Las preocupaciones acerca de la calidad del agua, la conexién con vias primarias,
las especies en peligro de extincion, la mortalidad de la fauna silvestre y de méas
impactos ambientales, el uso del suelo, y el buen estado de la cuenca de captacién
y del ecosistema son todos ellos factores que influyen en la manera en que se

aprecian y administran los caminos.

Estas preocupaciones, junto con los problemas econémicos y los presupuestos
cada vez mas reducidos para el mantenimiento de los caminos rurales, estan
presionando a los administradores de caminos internacionalmente a mejorar la
evaluacion de sus condiciones y los impactos causados por éste de la forma mas

factible.



Un pais que dispone de una amplia red de vias de comunicacion logra un alto
nivel de desarrollo econdmico, para esto se debe considerar el costo y beneficio en

corto, mediano, y largo plazo.

Las vias en post de urbanizacion son elementos esenciales para el desarrollo social
y econdémico de las comunidades humanas poco numerosas y, muchas veces,
situadas en sitios montafiosos, en los que el acceso a los servicios basicos de salud
y educacion es muy complicado. Si bien su construccion es indispensable, ésta
debe planearse de manera responsable con el ambiente, asi como cumplir con una

serie de requisitos técnicos que la faciliten y abaraten.

Segun la Organizacion de las Naciones Unidas para el Desarrollo
Industrial (ONUDI), “la infraestructura vial es de suma importancia para la
competitividad industrial, debido a que los insumos deben ser transportados a las
plantas y los productos a los mercados™. En este sentido, en Ecuador la situacion
vial posee dos aspectos relevantes como la cobertura vial y la estructura del

pavimento.

La cobertura vial, se refiere al conjunto de vias, carreteras o caminos que recorren
el territorio nacional y se divide en tres categorias: Red Estatal, Red Provincial y
Red Cantonal. De las anteriores, la red estatal es la de mayor importancia debido a
que conecta las principales ciudades del pais, lo cual facilita el intercambio

comercial.

La estructura del pavimento es el aspecto mas relevante en la vialidad debido a
que permite la circulacion adecuada de vehiculos y determina el periodo de vida
de la carretera. La superficie se divide ya sea en: carpeta de hormigon o de asfalto,

tratamiento superficial y material granular, para las capas de pavimento.

El actual gobierno, a través de 155 proyectos viales ha buscado mejorar la
cobertura vial y sus condiciones. Sin embargo, la mayor parte de estos proyectos

(58%) son de reconstruccion, mejoramiento y rehabilitacién de las carreteras



debido a baja calidad del tipo de superficie con la cual fueron construidas

anteriormente.

La Red Vial Cantonal es el conjunto de vias urbanas e inter-parroquiales
administradas por cada uno de los Gobiernos Municipales, esta red esta integrada
por las vias terciarias y caminos vecinales. Las vias terciarias conectan cabeceras

de parroquias con las zonas de produccion con las vias provinciales y nacionales.

En la parroquia El Rosario, cantén Pelileo, por su necesidad de expansion y de
urbanizacion es necesario la apertura de tramos viales en el centro de la misma,
con estudios que se ajusten al plan de ordenamiento territorial, y al presupuesto
manejado por las autoridades pertinentes lo cual garantizara el buen vivir de los

habitantes.

1.2.2 Analisis Critico

En la zona urbana de la parroquia El Rosario se observa la necesidad de proyectar
el mejoramiento de la red vial que permitan la accesibilidad de los habitantes que
disponen de cultivos de papas, tomate de arbol, maiz, mora que son muy
productivas, razon por la cual, los moradores de la parroquia requieren de un
estudio vial que se ajuste a las necesidades del sector con caracteristicas que

contribuyen al ordenamiento y urbanizacion de la zona.

El presente proyecto consta en el Plan de Ordenamiento Territorial del canton
Pelileo y se encuentra estipulado como lineamiento prioritario para su ejecucion a

corto plazo.
1.2.3 Prognosis
En caso de no realizarse un estudio de los tramos viales, se afectara al sector

productivo de la zona, ya que varias plantaciones agricolas tendran dificil acceso y

los productos generados, serdn mas costosos por el tema de transporte, en



consecuencia se perdera la posibilidad de gestionar la acreditacion del presupuesto
asignado para el mejoramiento de la red vial urbana de la parroquia.

1.2.4 Formulacién del Problema

¢Como inciden las condiciones de las vias centrales de la parroquia El Rosario,

canton Pelileo, provincia de Tungurahua en la calidad de vida de sus moradores?

1.2.5 Interrogantes (sub problemas)

¢ Cual es el estado de las vias centrales en la actualidad?
¢Cémo es la topografia del sector?

¢Con qué tipo de suelo consta esta zona?

¢ Cual es el volumen de trafico existente?

¢ Cual es el ancho de via a disefiar?

¢QuE tipo de pavimento sera el adecuado?

1.2.6 Delimitacion del objeto de la investigacion

- Delimitacion de contenido

La investigacion se encuentra en el campo de la Ingenieria Civil, especificamente
en el area de Vias y Transportes, se estudiaron aspectos como son la topografia
del terreno, las propiedades mecanicas del suelo, el disefio geométrico vial y el
disefio de la estructura de pavimento, conjuntamente estructuras de drenaje, todas

estas precisan de un presupuesto referencial y un cronograma para su ejecucion.

- Delimitacion espacial

El trabajo se llevd a cabo en la zona urbana de la parroquia El Rosario en el
canton Pelileo, la misma que esta ubicada en las coordenadas UTM: 770986 E /
9857068 N / Cota 2675msnm, del sistema WGS 84.



- Delimitacion temporal
El presente trabajo de investigacion se lo realizé durante el periodo de Julio del
afio 2012 y Marzo del afio 2013.

1.3 JUSTIFICACION

El proyecto es necesario porque se abren tres tramos viales, el primero de 1082
metros, el segundo de 220 metros y un tercero de 103.5 metros, ademas de una
escalinata de 220 metros de longitud, que posibilitaran el acceso hacia los sectores
gque no contaban con una comunicacion vial, generando una mayor
comercializacion de productos, facilidad de transporte y mejoras en la calidad de

vida de sus moradores.

1.4 OBJETIVOS

1.4.1 Objetivo General

Estudiar las condiciones de las vias centrales de la parroquia El Rosario, canton
Pelileo, provincia de Tungurahua y su incidencia en la calidad de vida de sus

moradores.

1.4.2 Objetivos Especificos

- Evaluar las condiciones de la poblacion
- Definir el estado de las vias del sector.
- Definir la topografia.

- Determinar el tipo de suelo.

- Evaluar el tréfico.



CAPITULO I

MARCO TEORICO

2.1 ANTECEDENTES INVESTIGATIVOS

El presente proyecto se sustenta en la referencia bibliografica de la Universidad
Técnica de Ambato, Facultad de Ingenieria Civil y Mecanica, las siguientes

investigaciones:

En la Tesis de Grado realizada del Sr. Tapia Villalva Herndn Marcelo, bajo el
tema “La Via Chilla Grande-Manchancazo-Interseccion Via Yanahurco centro y
su incidencia en el bienestar de los pobladores de las comunidades del cantén
Saquisili provincia de Cotopaxi”, concluye que una modificacion geométrica en la
via involucra radios de curvatura, pendientes minimas, drenajes, puentes o pasos

de agua, taludes y posibles ensanchamientos.

En la Tesis de Grado del Sr. Navas Coque Richard Wladimir, bajo el tema “El
transito en la via San Pedro de Mulalillo a Panzaleo y su repercusion en el
desarrollo socio-econémico y vial”, concluye que la necesidad de una via en las
poblaciones es urgente porque cambian notablemente la situacion socio-
econdmica, representado ahorro en el tiempo de circulacién, costos de
mantenimiento de vehiculos, combustibles, etc. Ganando, por otro lado seguridad,

comodidad y confort para los usuarios.

En la Tesis de Grado del Sr. Ortiz Saltos Edison Rodolfo, bajo ¢l tema “Estudio y
disefio del camino vecinal Pilahuin — Pasahuaico — Pallatanga — Via Flores
(provincia de Tungurahua)”, concluye que los trabajos de exploracion preliminar
de una via, su disefio geométrico, y su capa de rodadura se realizaran estimando
las caracteristicas que tiene una carretera de acuerdo a la clasificacion de los

caminos vecinales del MTOP.



2.2 FUNDAMENTACION FILOSOFICA

En la parroguia El Rosario se requiere del ordenamiento territorial progresivo; el

cual se podra conseguir mediante las mejoras y disefios pertinentes en su red vial.

La fundamentacion filosofica que orienta a la presente investigacion se enfoca en
el caracter critico propositivo porque se evalla las condiciones viales de la
poblacién de la parroquia y pretende que exista una transformacion urbano — vial

que tendré el fin de mejorar la calidad de vida de sus moradores.

Se considera la intervencion de los habitantes, ya que por medio de este estudio
vial se pudo conocer, cuanto influye en su vida cotidiana la comunicacion vy el

transporte.

2.3 FUNDAMENTACION LEGAL

El presente proyecto esta sujeto a las normas:

- Normas de Disefio Geométrico, MTOP (Ministerio de Transporte y Obras
Publicas), 2003.

- Manual de Especificaciones Generales MTOP — 01 — f — 2002 para la
construccidn de caminos y puentes.

- Normas AASHTO — 93 Normas de Disefio de Pavimento Flexible

- Normas ASTM D653, Clasificacion de Suelos y Agregados para la
construccion de vias.

- Plan de Ordenamiento Territorial (POT), Pelileo

- Ley de Caminos, Decreto Supremo 1351, Registro oficial 285 del 7 de
Julio de 1964, actualizada en Agosto de 2008



2.4 CATEGORIAS FUNDAMENTALES

2.4.1 Superordinacion de Variables

Ingenieria Vial

Sistemas de
Drenaje

Estructura del
Pavimento

Disefio
Geomeétrico

Condiciones
de las Vias

Variable Independiente

Desarrollo Urbano

Transporte

Calidad de
Vida de sus
Moradores

Variable Dependiente



2.4.2 Definiciones

2.4.2.1 Carretera

Se la define como una faja de terreno con un plano de rodadura especialmente
dispuesto para el trénsito adecuado de vehiculos con niveles de seguridad y
comodidad, la misma que estd destinada a comunicar entre si regiones y otros

sitios poblados.

En el proyecto integral de una carretera, el disefio geométrico es la parte mas
importante ya que a través de él se establece su configuracion geométrica
tridimensional, con el propédsito de que la via sea funcional, segura, cdmoda,

estética y compatible con el medio ambiente.

Una via sera funcional de acuerdo a su tipo, caracteristicas geométricas y
volumenes de transito, de tal manera que ofrezca una adecuada movilidad a traves
de una suficiente velocidad de operacion. La via serd comoda en la medida en que

se disminuyan las aceleraciones de los vehiculos y sus variaciones.

La via sera estética al adaptarla al paisaje permitiendo generar visuales agradables
a las perspectivas ambientales, produciendo en el conductor un recorrido féacil. La
via serd econémica cuando cumpliendo con los demas objetivos, ofrece el menor
costo posible tanto en su construccion como en su mantenimiento, la via debera

ser compatible con el ambiente, adaptandola en lo posible a la topografia natural.

a) Clasificacion de las Carreteras en el Ecuador

» Segun el tipo de terreno

- Llano (LL).- Un terreno es llano cuando la superficie tiene el mismo nivel
en todas sus partes, sin desniveles o desigualdades, es decir presenta
pendientes suaves.

- Ondulado (O).- Es ondulado aquel formado por elevaciones y depresiones
de pequefia importancia. Son pendientes que permiten el acceso en todas

las direcciones.



Montafioso (M).- Un terreno montafioso es aquel que presenta
elevaciones y depresiones de mayor importancia, de dificil acceso,
existiendo pocos puntos por los que se puede atravesar con facilidad.

Escarpado (E).- Es escarpado aquel que presenta bruscos cambios de
pendiente y cortados longitudinalmente, sus laderas son abruptas y a veces

inaccesibles.

Segun su jurisdiccion.
Considerando, que la red nacional es el conjunto total de las carreteras

existentes en el territorio ecuatoriano se han clasificado en las siguientes:

Red Vial Estatal.- Esta constituida por todas las vias administradas por el
Ministerio de Obras Publicas y Comunicaciones, como Unica entidad
responsable del manejo y control.

Red Vial Provincial.- Es el conjunto de las vias administradas por cada
uno de los Gobiernos Provinciales.

Red Vial Cantonal.- Es el conjunto de las vias urbanas e inter
parroquiales administradas por cada uno de los Consejos Municipales.

Segun el trafico proyectado
Para el disefio de las vias en el pais se recomienda la clasificacion en

funcion del pronostico del trafico para un periodo de 15 a 20 afios.

Tabla No. 1 Trafico Promedio Diario Anual

CLASES DE TRAFICO PROYECTADO
CARRETERAS (TPDA)
R-1 6 R-11 mas de 8000 vehiculos

I de 3000 a 8000 vehiculos
I de 1000 a 3000 vehiculos
i de 300 a 1000 vehiculos
v de 100 a 300 vehiculos
\% Menos de 100 vehiculos

Fuente: Normas de Disefio Geométrico 2003 MTOP.
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» Segun la funcién jerarquica

Corredores Viales.- Son carreteras de calzadas separadas (autopistas) y
de calzada Unica (clase | y Il). Estas tienen una sola superficie
acondicionada de la via con los dos carriles destinados a la circulacion de
vehiculos en ambos sentidos y con adecuados espaldones a cada lado,
incluird ademas pero en forma eventual zonas suplementarias en las que se
asientan carriles auxiliares, zonas de giro, paraderos y Sus accesos se
realizan a través de vias de servicio y rampas de ingreso o salida
adecuadamente disefiadas.

Vias Colectoras.- Son las carreteras de clase I, 11, 111 y IV de acuerdo a su
importancia, estin destinadas a recibir el trafico de los caminos vecinales.
Sirven a poblaciones principales que no estan en el sistema arterial
nacional.

Caminos Vecinales.- Son las carreteras de clase 1V, V que incluyen a

todos los caminos rurales no incluidos en las denominaciones anteriores.

Tabla No. 02 Tipo de Carreteras

CLASES DE TRAFICO PROYECTADO
FUNCION
CARRETERAS (TPDA)
R-16R-II més de 8000 vehiculos
Corredor I de 3000 a 8000 vehiculos
I de 1000 a 3000 vehiculos
I de 3000 a 8000 vehiculos
Arterial I de 1000 a 3000 vehiculos
Colectora 1] de 300 a 1000 vehiculos
v de 100 a 300 vehiculos
_ v de 100 a 300 vehiculos
Vecinal
\ menos de 100 vehiculos

Fuente: Normas de Disefio Geométrico 2003 MTOP.
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2.4.2.2 Escalas

a) Curvas de Nivel
Las curvas de nivel representan la linea de interseccion de un determinado plano

horizontal con la superficie del terreno, es decir, son curvas que unen puntos del

terreno con la misma altitud.

Grafico No. 01 Curvas de nivel en planta

'y

Fuente: Manual Topografico, Teéfilo Sanz, 2008

Las distancias a las que se sitten los planos horizontales son las que determinan
los intervalos verticales entre las curvas, que pueden ser fijos (equidistancia, caso
mas usual) o variables. EI nivel cero corresponde al nivel del mar,
correspondiendo a éste la linea de nivel de cota cero. La altitud de los otros planos
suelen corresponder a cifras redondeadas y suelen representarse de una manera
jerérquica, dando lugar a curvas secundarias (cada 1 m, por ejemplo) y curvas

indice, trazadas con un grueso destacado (cada 5 m), llevando indicado su valor.
El intervalo o equidistancia entre curvas de nivel sucesivas se elige en funcién de

la escala del plano 0 mapa y de la naturaleza del terreno, segun las pendientes del

mismo. Para realizar una representacion clara es conveniente que la separacion
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gréafica entre dos curvas consecutivas sea mayor o igual a 1 mm, pudiendo llegar,

en casos excepcionales, a 0,5mm.

Gréfico No. 02 Plano topografico con curvas maestras y ordinarias
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MRS ][] ]
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Fuente: Manual Topogréfico, Teofilo Sanz, 2008

En el proyecto se han dibujado las curvas nivel secundarias a una distancia de un
metro cada una, y las curvas indice cada cinco metros que indican la cota nivel en

el trazado, escala 1/1000 en planta.

b) Trazado de Alineamientos

En el disefio geométrico del proyecto, el alineamiento horizontal en planta, y en el
alineamiento vertical en el eje de las abscisas se trabajo a escala 1/1000, en el caso

del alineamiento vertical en el eje de las ordenadas se lo hizo en escala 1/100.

2.4.2.3 Disefio Geométrico

El disefio geométrico de carreteras es el proceso de correlacién entre sus
elementos fisicos y las caracteristicas de operacion de los vehiculos, mediante el
uso de las matematicas, la fisica y la geometria. En ese sentido, la carretera queda
geométricamente definida por el trazado de su eje en planta y en perfil y por el
trazado de su seccion transversal. Dichos elementos fisicos basicamente

comprenden las visibilidades, anchuras, pendientes, secciones transversales. Al
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realizar el disefio de una carretera se requiere determinar complementariamente
las caracteristicas sea como conductor, peaton individual o colectivamente, entre

ellas:

» Tiempo de reaccion del conductor.- Los tiempos de reaccion del
conductor son necesarios para la determinacion de distancias de parada,
las velocidades de disefio, en las intersecciones. Este tiempo es de 0,5sg. a
3 0 4seg. de acuerdo con la situacion a presentarse.

» Vista del conductor.- Es necesario determinar la altura del ojo del
conductor sobre la superficie de la capa de rodadura, ya que ésta influye en
el célculo de la visibilidad, de acuerdo con diversas investigaciones se
determina esta altura en 1,15m.

» Tipo de vehiculo.- Una via debe proyectarse de acuerdo al tipo de
vehiculo que transita por la misma con las reacciones y limitaciones del
conductor. Los vehiculos en la carretera se pueden clasificar en dos
grupos:

» Vehiculos pesados.- Son los vehiculos destinados al transporte de
pasajeros y carga.

» Vehiculos livianos.- Son aquellos que tienen la maniobrabilidad de un

automovil mediano promedio.

A continuacion se presentara la simbologia segun el tipo de vehiculo junto con su

descripcion y caracteristicas, datos que estan vigentes en el Ecuador:
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Tabla No. 03 Descripcion de tipo de vehiculos

CUADRO DEMOSTRATIVO DE PESO BRUTO VEHICULAR Y LONGITUDES MAXIMAS PERMISIBLES

PESOS LONGITUDES MAXIMAS PERMITIDAS (m)
TIPO DESCRIPCION MAXIMOS
PERMITIDOS LARGO ANCHO ALTO
(Ton)
CAMION DE DOS EJES
2DA 10 75 26 35
MEDIANOS
DB CAMION DE DOS EJES . 1 - a1
GRANDES
3-A CAMION DE 3 EJES 26 12.2 26 41
4-C CAMION DE 4 EJES 30 12.2 26 41
CAMION CON TANDEM
oc:(-JOPus DIRECCIONAL Y 32 12.2 26 41
POSTERIOR
TRACTO CAMION DE 2
251 EJES Y SEMIREMOLQUE 28 12 26 4.1
DE 1 EJE
TRACTO CAMION DE 2
252 EJES Y SEMIREMOLQUE 37 18.5 26 4.1
DE 2 EJE
TRACTO CAMION DE 2
253 EJES Y SEMIREMOLQUE 41 18.5 26 41
DE 3EJE
TRACTO CAMION DE 3
3s1 EJES Y SEMIREMOLQUE 37 18.5 26 4.1
DE 1 EJE
TRACTO CAMION DE 3
352 EJES Y SEMIREMOLQUE 46 18.5 26 41
DE 2 EJE
TRACTO CAMION DE 3
3s3 EJES Y SEMIREMOLQUE 48 18.5 26 4.1
DE 3EJE
CAMION REMOLCADOR
2R2 DE 2 EJES Y REMOLQUE 39 185 26 41
DE 2 EJES
CAMION REMOLCADOR
2R3 DE 2 EJES Y REMOLQUE 48 18.5 26 4.1
DE 3 EJES

Fuente: Ministerio de Transporte y Obras Publicas, 2003
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2.4.2.3.1 Alineamiento Horizontal

Es la proyeccion del eje del camino sobre un plano horizontal, esta constituido por
una serie de lineas rectas, definidas por la linea preliminar, enlazados por curvas
circulares o curvas de grado de curvatura variable de modo que permitan una
transicion suave y segura al pasar de tramos rectos a tramos curvos 0 viceversa.
Los tramos rectos que permanecen luego de emplear las curvas de enlace se
denominan también tramos en tangente y pueden llegar a ser nulos, es decir, que

una curva de enlace quede completamente unida a la siguiente.

a) Velocidad del Disefio

Es la velocidad méxima a la cual los vehiculos pueden circular con seguridad

sobre un camino cuando las condiciones atmosféricas y de transito son favorables.

Esta velocidad se elige en funcién de las condiciones fisicas y topogréaficas del
terreno. La velocidad de disefio debe seleccionarse para el tramo de carreteras mas
desfavorables, considerando el radio minimo de las curvas, la longitud minima de
carreteras que se disefia con una velocidad adoptada, en lo posible debe

mantenerse entre 5y 10 kilometros.

Deben evitarse cambios violentos de una u otra velocidad de disefio en dos

sectores contiguos y la diferencia entre velocidades no debe exceder de 20km/h.

En conclusion se puede sefialar tres aspectos basicos y decisivos en la eleccién de
la velocidad de disefio: naturaleza del terreno, modalidad de los conductores,

factor econémico
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Tabla No. 04 Velocidad de Disefio en Carreteras

VELOCIDAD DE DISENO km/h

<

N e =

> BASICA PERMISIBLE EN TRAMOS DIFICILES
@)

< a)

- < (RELIEVE (RELIEVE (RELIEVE

L o

<D( 'iJ LLANO) ONDULADO) MONTANOSO)

e m Para el calculo Utilizado para el Para el calculo de los Utilizado para el calculo Para el calculo de los Utilizado para el calculo
D: de los célculo de los elementos del trazado de los elementos de la elementos del trazado de los elementos de la
O g elementos del elementos de la del perfil longitudinal seccion transversal y del perfil longitudinal seccion transversal y otros
o trazado del seccion transversal otros dependientes de la dependientes de la
L [a
l_ I_ perfil y otros velocidad velocidad
< longitudinal dependientes de la
(@) velocidad

Rec. Abs. Rec. Abs. Rec. Abs. Rec Abs. Rec. Abs. Rec. Abs.

RIoRII >8000 120 | 110 | 100 95 110 90 95 85 90 80 90 80
1 3000-8000 | 110 | 100 | 100 90 100 80 90 80 80 60 80 60

1 1000-3000 | 100 | 90 90 85 90 80 85 80 70 50 70 50

1 800-1000 90 80 85 80 80 60 80 60 60 40 60 40

v 100-800 80 60 80 60 60 35 60 35 50 25 50 25

\% <100 60 50 60 50 50 35 50 35 40 25 40 25

Fuente: Normas de Disefio Geométrico 2003 MTOP.

b) Velocidad de Circulacion

Es la velocidad real de un vehiculo a lo largo de una seccion especifica de

carretera, y es igual a distancia recorrida dividida para el tiempo de circulacion del

vehiculo. La velocidad de circulacion se calcula con las siguientes expresiones:

Tabla No. 05 Velocidad de Circulacion en Carreteras

VELOCIDAD DE ;
i TPDA TRAFICO
CIRCULACION
Volumen
Ve = 0.80*Vd + 6.5 TPDA < 1000 _
Bajo
Volumen
Ve =1.32 vVd*® 1000<TPDA < 3000 _
Medio

Fuente: Normas de Disefio Geométrico 2003 MTOP.

Nomenclatura:

V¢ = Velocidad de Circulacion
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Vd = Velocidad de Disefo

¢) Radio Minimo de Curvatura Horizontal.

El radio minimo de la curvatura horizontal es el valor méas bajo que posibilita la
seguridad en el transito a una velocidad de disefio dada en funcién del maximo
peralte (e) adoptado y el coeficiente (f) de friccion lateral correspondiente. El
empleo de curvas con radios menores al minimo establecido exigira peraltes que
sobrepasen los limites practicos de operacién de vehiculos. Por lo tanto, la
curvatura constituye un valor significante en el disefio del alineamiento. El radio
minimo (R) en condiciones de seguridad puede calcularse segln la siguiente

formula:

V2
R=T7e+p

Donde:

R = Radio minimo de una curva horizontal en metros
V = Velocidad de disefio, en kildbmetros sobre hora.

f = Coeficiente de friccion lateral.

e = Peralte de la curva, m/m (metro por metro ancho de la calzada).

d) Cambio de Direccion en el Alineamiento Horizontal

Al cambiar la direccién de un alineamiento horizontal se hace necesario, colocar
curvas, con lo cual se modifica el rumbo de la via y se acerca o se aleja este del
rumbo general que se requiere para unir el punto inicial con el final. Este cambio

de direccidn es necesario realizarse por los siguientes factores:

» Topografico: Con el fin de acomodar el alineamiento a la topografia y
evitar cortes o rellenos excesivos, minimizando costos y evitando
inestabilidades en los cortes o en los rellenos, en el presente proyecto si se
han hecho este tipo de cambios puesto que existen sectores del mismo que
presentan grandes pendientes las cuales representarian un gran costo para

Su construccion.
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» Construcciones existentes y futuras: Para lograr salvar obstaculos
derivados de la utilizacion que tienen los terrenos por donde pasa la via,
como son las viviendas de los habitantes de la parroquia, asi también sus

sembrios que son la fuente de ingresos econémicos.

» Hidraulico: Permitiendo cruzar una corriente de agua mediante una
estructura (puente), en el proyecto se tiene el canal Pachanlica, el mismo
que circula justo perpendicularmente a la via a disefiar, en la abscisa
0+935 del primer tramo de disefio, el cual se debera salvar mediante la
colocacion de una estructura tipo tapa de hormigon armado que resista a
las cargas proyectadas para la via, ademas se tiene ese problema en la
abscisa 0+080 del segundo tramo de disefio el cual la solucion més factible
es hacer un sifén que cumple con el principio de vasos comunicantes, lo

que permite el disefio mas hacedero.

» Vial: Con la finalidad de hacer menos conflictivo para los usuarios el
cruce con cualquier otra via terrestre (carretera, ferrocarril, etc.) que
atraviese la ruta que se esté disefiando, sea a nivel o a desnivel, puesto que
se tiene vias que cruzan por los tramos propuestos se debe acomodar de la
mejor forma posible.

» Técnico: Cuando se quiere evadir un area con problemas de tipo
geoldgico o geotécnico, y cuya solucion podria ser demasiado costosa 0
compleja, aunque para el estudio no se tiene este tipo de inconvenientes.

El proyecto esta disefiado en su totalidad con curvas circulares simples, ya que es

una zona en la cual no es necesario disefiar con otro tipo de parametros.

e) Curvas Circulares

Las curvas circulares son los arcos de circulo que forman la proyeccion horizontal
de las curvas empleadas para unir dos tangentes consecutivas y pueden ser

simples o compuestas, sus elementos son:
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Grafico No. 03 Curva Circular con sus elementos

Tabla No. 06 Detalle Elementos Curvas Horizontales

PI: | Punto de interseccion de la prolongacion de las tangentes

PC: | Punto en donde empieza la curva simple

PT: | Punto en donde termina la curva simple

a: | Angulo de deflexion de las tangentes

Ac: | Angulo central de la curva circular

0: | Angulo de deflexion a un punto sobre la curva circular

Gc: | Grado de curvatura de la curva circular

Rc: | Radio de la curva circular

Tangente de la curva circular o subtangente

External

m

Ordenada media
C: | Cuerda
CL: | Cuerda larga

I: | Longitud de un arco

Ic: | Longitud de curva circular

Fuente: Normas de Disefio Geométrico 2003 MTOP.
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Es importante para el buen disefio y localizacion vial que exista suficiente

informacion sobre los siguientes aspectos:

- El volumen y composicién del transito.

- Las relaciones de la carretera con el futuro desarrollo del sistema vial.

2.4.2.3.2 Alineamiento Vertical

El alineamiento vertical es la proyeccion sobre un plano vertical del desarrollo del
eje de la sub corona, al cual se le llama linea subrasante. El alineamiento vertical
se compone de tangentes y curvas. La posicion de la subrasante depende
principalmente de la topografia de la zona atravesada. Las curvas verticales en los
cambios de rasante son generalmente arcos de parabola. Estas suavizan el cambio
en el movimiento vertical, es decir que a lo largo de ella se efectla el paso gradual
de la pendiente de la tangente de entrada a la de salida, para ello se utilizan arcos

parabolicos.

En general cuando la diferencia algebraica entre las pendientes a unir sea menor
que 0.5% las curvas verticales no son necesarias (P2-P1 < 0.5%). Las curvas
verticales que unen las rasantes que se cortan en los ferrocarriles, carreteras,
caminos y otros, tienen por objeto suavizar el movimiento vertical, En los
ferrocarriles y carreteras, contribuyen a la seguridad, comodidad, confort y
aspecto, de un modo tan importante como las curvas horizontales. Todas las
distancias en las curvas verticales se miden horizontalmente, y todas las ordenadas

desde las tangentes a la curva se miden verticalmente.

En consecuencia la longitud de una curva vertical, es su proyeccion horizontal. Si
no se define de otro modo, las curvas verticales son simétricas en el sentido que
las tangentes son de la misma longitud. El alineamiento vertical de una carretera
estd ligado estrechamente y depende de la configuracion topografica del terreno
donde se localice la obra. Se compone de lineas rectas y curvas en el plano
vertical, identificandose las pendientes ascendentes con un signo positivo (+), y

las descendentes con signo negativo (-), expresadas usualmente en porcentajes.
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a) Perfil Vertical

Un perfil es la seccion producida en una superficie topogréfica, por una o varias
superficies verticales sucesivas. Estas superficies pueden ser planas (directriz
recta) o cilindricas (directriz curva: circular, clotoidal, etc.). A la proyeccion
horizontal de dichas superficies se les denomina alineaciones, todas las
alineaciones forman el trazo del perfil y a la proyeccion vertical se le denomina
propiamente perfil. EI nombre de rasante se utiliza para definir la geometria de la
obra que se realiza. Para dibujar dicha proyeccion vertical es preciso girar y/o
desarrollar las superficies que lo componen de forma que las longitudes se

representen siempre en verdadera magnitud.

Grafico No. 04 Curvas de nivel en perfil

Fuente: Disefio de Carreteras Paso por Paso, Lourdes Diaz Toribio, 2010

b) Trazado de perfiles
El trazado de un perfil pasa simplemente por marcar en planta su trazado y

levantar verticales por los puntos de interseccion de éste con las curvas de nivel

hasta interceptar los correspondientes planos de nivel. Es usual en perfiles
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longitudinales el representar a distinta escala (ordinariamente 10 veces de
diferencia) el trazado horizontal y el vertical, ello es debido fundamentalmente al

interés de obtener una representacion gréafica mas sefialada o diferenciada.

Los perfiles transversales se trazan generalmente perpendiculares o concéntricos a
la traza del perfil longitudinal y se utilizan principalmente para la cubicacion del

movimiento de tierras en obras de desarrollo lineal.

c) Parte grafica de un perfil longitudinal.

La representacion grafica consta generalmente de dos partes:

> EI terreno.- Es la representacion grafica en proyeccion vertical de la
seccion producida en el terreno por las superficies que lo definen, previo
giro y/o desarrollo de las mismas tal como se indicé anteriormente. Los
datos de partida para dibujar el perfil pueden ser un plano con curvas de
nivel de la zona, o bien las cotas y distancias obtenidas por nivelacién
(trigonométrica o geométrica segun la, precision requerida) de una serie de

puntos caracteristicos del trazado del perfil.

Para el trazado del perfil del terreno se tomd una serie de puntos
representativos que se denomina perfiles transversales; la representacion
de estos puntos se la hace por coordenadas, cartesianas, llevando en el eje
de abscisas las distancias reducidas desde el inicio del perfil y en el eje de
ordenadas las cotas o alturas de estos puntos partiendo de un plano de
comparacion que tendra una cota exacta menor que las cotas que se vaya a

llevar.

» La rasante.- Representa el perfil de la obra terminada, es decir, los puntos
representativos de la carretera, camino, etc. una vez concluida la obra. Esta
rasante puede tener una pendiente constante (rectilinea) o variable

(curvilinea: circular, parabdlica, etc.).
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d) Curvas Verticales.

La curva vertical m&s comdn en una carretera es la parabola simple que se
aproxima a una curva circular. Por otro lado, debido a que la medida de las
longitudes en una carretera se hace sobre un plano horizontal y las gradientes son
relativamente planas, practicamente no hay error alguno al adoptar la parabola

simple con su eje vertical centrado en el PIV.

Grafico No. 05 Curva vertical con sus elementos
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ELEVACION

PTV

L1 l L2

Tabla No. 07 Detalle Elementos Curvas Verticales

PI1V: | Punto de interseccién de la prolongacion de las tangentes

PCV: | Punto en donde empieza la curva vertical

PTV: | Punto en donde termina la curva vertical

g1%: | Gradiente de entrada en porcentaje

g2%: | Gradiente de salida en porcentaje
L1: |Longitud de Entrada
L2: | Longitud de Salida

Lc: | Longitud de la Curva

e: External

K: | Cambio de Pendiente por unidad de longitud
Fuente: Normas de Disefio Geométrico 2003 MTOP.
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Las curvas verticales presentan distintas caracteristicas como son:

» Curvas Verticales Convexas.- La longitud minima de las curvas
verticales se determina en base a los requerimientos de la distancia de
visibilidad para parada de un vehiculo, considerando una altura del ojo del
conductor en metros y una altura del objeto que se divisa sobre la carretera
igual en metros.

Grafico No. 06 Curvas Verticales Convexas
TIPO 1 PG 2 RS 2

CURVAS VERTICALES COWVEXAS

31 = Pendisnts de antrada 4 = Diferencin de pendientes K = Yarioeion por unided

32 = Pandlenta de sallda L = Longitud de lo curvo de pendiente. K = L/A

Fuente: Ingenieria Vial I, Morales Hugo, 2006
» Curvas Verticales Concavas.- Por motivos de seguridad, es necesario
que las curvas verticales concavas sean lo suficientemente largas, de modo
que la longitud de los rayos de luz de los faros de un vehiculo sea
aproximadamente igual a la distancia de visibilidad necesaria para la
parada de un vehiculo.

Grafico No. 07 Curvas Verticales Concavas

CURVAS VERTICALES CONCAVAS

Fuente: Ingenieria Vial I, Morales Hugo, 2006
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Asi también presentan formas distintas por sus dimensiones longitudinales

horizontales y son de entrada (L1) como de salida (L2) y son:

» Curvas verticales asimétricas

Tienen mucha aplicacién cuando se trata de ajustar el proyecto vertical a
rasantes existentes, o en las rampas de intercambiadores, ya que son mucho
mas versatiles que las curvas simétricas, por tanto son aquellas en la cual la

longitud de entrada y de salida es desigual.

Grafico No. 08 Curvas Asimétricas

Fuente: Manual Disefio de Carreteras, Jacobo Diaz Pineda, 2003

» Curvas verticales simétricas

Son aquellas en la cual la longitud de entrada y salida son iguales.

Gréafico No. 09 Curvas Simétricas

L

G2 - G1

v

Fuente: Manual Disefio de Carreteras, Jacobo Diaz Pineda, 2003

Aparte de consideraciones estéticas, costos de construccion, comodidad y
economia en los costos de operacion de los vehiculos, siempre deben tomarse en
cuenta el factor de visibilidad del conductor, segin la normativa del M.T.O.P. la

superficie de la calzada debe ser visible al conductor a lo largo de dicha distancia.
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Sin embargo, por razones de economia reflejada en el acortamiento de curvas
verticales, se recomienda adoptar una altura del objeto u obstaculo igual a 15

centimetros calculado para el ojo del conductor de 1.15m.

Grafico No. 10 Visibilidad del Conductor

OBJETO VEHICULO
0JO DEL

* = e CONDUCTOR
=

Fuente: Normas de Disefio Geométrico 2003 MTOP.

Desde el punto de vista de la eficiencia de funcionamiento, conduccién suave y
aspecto agradable, las curvas verticales deben tener suficiente longitud para
mantener el grado de cambio de pendiente en un minimo. Ademas en las
carreteras la comodidad exige que se conserve el grado de cambio de pendiente
dentro de limites tolerables. Esto es lo mas importante en las curvas en vaguadas
en las cuales la fuerza de gravedad centrifuga actta en la misma direccion. Una
curva larga tiene un aspecto mas agradable que una corta, es preferible una linea
con pendiente suave, en cambios graduales, a otra con numerosos cambios de
pendientes y longitudes de rampas (pendiente ascendente) cortas. Por tanto en el
calculo de la longitud de curvas verticales se deben tomar en cuenta la visibilidad
y comodidad.

Grafico No. 11 Ejemplos Curvas Verticales

Rasante
Proyectada
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PICOTA

i Perfil del
“ Terreno Natural
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Fuente: Manual Disefio de Carreteras, Jacobo Diaz Pineda, 2003
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El perfil vertical de una carretera es tan importante como el alineamiento
horizontal y debe estar en relacion directa con la velocidad de disefio, con las

curvas horizontales y con las distancias de visibilidad.
e) Pendientes Minimas

En general, las pendientes a adoptarse dependen directamente de la topografia del
terreno y deben tener valores bajos, en lo posible, a fin de permitir razonables

velocidades de circulacion y facilitar la operacion de los vehiculos.

De acuerdo con las velocidades de disefio, que dependen del volumen de trafico y
de la naturaleza de la topografia, en el siguiente cuadro se indican de manera

general las gradientes medias maximas que pueden adoptarse.

La pendiente longitudinal minima usual es de 0,5 por ciento. Se puede adoptar
una gradiente de cero por ciento para el caso de rellenos de 1 metro de altura o
mas y cuando el pavimento tiene una gradiente transversal adecuada para drenar

lateralmente las aguas de lluvia.

2.4.2.3.3 Elementos que conforman una via

Las carreteras estan conformadas por la seccién transversal, la vista y los nudos.
El camino constituye una franja longitudinal que puede ser definida mediante la
proyeccion en planta de su eje longitudinal. La planta del camino esta constituida

por una serie de alineaciones rectas enlazadas por alineaciones curvas.

» La seccion transversal esta integrada por: la calzada que es la zona
destinada a la circulacion de vehiculos, se divide en franjas longitudinales
que se llaman carriles y se distinguen mediante lineas pintadas en el

pavimento.

> El arcén o espalddn es la franja longitudinal de la carretera y sirve para

que los vehiculos puedan realizar breves detenciones fuera de la calzada.
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» La berma o franja longitudinal de la carretera comprendida entre el borde
exterior del arcén pavimentado y la cuneta, es utilizada para colocar la

sefializacion, la iluminacion, las barreras de seguridad, etc.

Grafico No. 12 Elementos de una carretera

ACERAS : ACERAS
BERMAS | ESPALDON CALZADA ESPALDON |, BERMAS

CALZADA + ESPALDON

2.4.2.4 Pavimento

Conformada béasicamente por el terreno de fundacién o sub rasante, la capa de
sub-base, la capa de base y la capa de rodadura. Su estructuracion esta dada por:
anchura, trazado vertical y horizontal, resistencia a las cargas para evitar las fallas
y los agrietamientos, una resistencia a los esfuerzos destructivos del transito, del
agua. Se deberan colocar los materiales de mayor capacidad de carga en las capas

superiores, siendo de menor calidad los colocados a los bordes.

Grafico No. 13 Estructura de Pavimento

CAPA DE RODADURA
BASE
SUB - BASE

Fuente: Estructuracion de Vias Terrestres, Olivera Bustamente Fernando, 1998
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a) Suelo de fundacion o sub-rasante

Este sirve de base para la estructura del pavimento, posterior de haber terminado

el movimiento de tierras y hecha su compactacion.

b) Capa de sub-base

Es una capa de material especial que se coloca sobre la sub rasante con el fin de
eliminar los cambios de volumen. Esto hace que se reduzca el costo de la via, al
poder transformar un cierto espesor de la capa de base a un espesor equivalente de
material de sub-base (no siempre se emplea en el pavimento). Impide que el agua
de las terracerias ascienda por capilaridad. Debera transmitir en forma adecuada

los esfuerzos a las terracerias es decir de manera ideal.

La capa de sub-base se usa en general para aumentar econdémicamente la
resistencia del pavimento arriba de la provista por los suelos de la subrasante. Sin
embargo se la puede omitir, si la estructura requerida de pavimento es
relativamente delgada o si los suelos de subrasante son de alta calidad, sin
problemas de humedad.

Cualquiera que fuere el caso la capa de base puede construirse directamente sobre
la subrasante, ademéas de su funcion principal como una parte estructural del

pavimento, las capas de sub-base pueden tener funciones secundarias como:

- Evitar la intrusion de granos fino de lecho del camino dentro de las capas de
base. Se deben especificar materiales bien clasificados, si la sub-base esta

destinada a servir para estos propoésitos.

- Para ayudar a evitar la acumulacion de agua libre dentro o debajo de la

estructura de pavimento.
c) Capa de base

Esta capa recibe la mayor parte de los esfuerzos producidos por los vehiculos. La
carpeta es colocada sobre ésta porque la capacidad de carga del material

friccionante es baja en la superficie por falta de confinamiento. Esta capa absorbe
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los esfuerzos producidos por las cargas de los vehiculos, y en forma proporcional

transmite estos esfuerzos a la capa de sub-base y al terreno de fundacion.

El valor cementante en una base es indispensable para proporcionar una
sustentacion adecuada a las carpetas asfalticas delgadas. En caso contrario,
cuando las bases se construyen con materiales inertes y se comienza a transitar

por la carretera, los vehiculos provocan deformaciones transversales.

d) Capa de rodadura

Esta capa tiene la finalidad de proteger a la base impermeabilizandola, para evitar
las filtraciones del agua de lluvia, evita el desgaste de la base debido al tréfico de
vehiculos y el espesor esta en funcion del C.B.R y del trafico promedio diario de

la via.

2.4.2.4.1 Tipos de Pavimentos

a) Pavimentos Flexibles

Son aquellos que se adaptan a las deformaciones de la estructura de pavimento
entre los mas comunes tenemos a la carpeta asfaltica, el doble tratamiento
bituminoso y a la estabilizacion bituminosa.

Grafico No. 14 Estructura de Pavimento Flexible

PAVIMENTO
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|7 GRANULAR
SUB-BASE _ | v viivls,

GRANULAR
K\SUB - RASANTE

Fuente: Guia para el disefio y Construccién de Pavimentos, Rodriguez Aurelio S., 2008
b) Pavimentos Rigidos

El pavimento rigido se compone de losas de concreto hidraulico que en algunas

ocasiones presenta un armado de acero, tiene un costo inicial mas elevado que el
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flexible, su periodo de vida varia entre 20 y 40 afos; el mantenimiento que

requiere es minimo y solo se efectda en las juntas de las losas.

Desde el punto de vista de disefio, los pavimentos estan formados por una serie de
capas Y la distribucion de la carga esta determinada por las caracteristicas propias
del sistema de capas tienen un gran modulo de elasticidad y distribuyen las cargas
sobre una éarea grande, la consideracibn mas importante es la resistencia

estructural del concreto hidraulico

Gréfico No. 15 Estructura de Pavimento Rigido

LOSA DE
/HORMIGON

BASE
B 7 GRANULAR

\SUB - RASANTE

Fuente: Guia para el disefio y Construccién de Pavimentos, Rodriguez Aurelio S., 2008

c) Pavimentos Semi-rigidos
Los pavimentos semi-rigidos son estructuras que conservan la esencia de un

pavimento flexible.

Graéfico No. 16 Estructura de Pavimento Semi - rigido
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Fuente: Estructuracion de Vias Terrestres, Olivera Bustamente Fernando, 1998

d) Pavimentos Articulados
Son estructuras formadas por una capa de blogue de concreto pre-moldeados. La
capa puede ir colocada sobre una sub base, el asentamiento de los adoquines se

hace sobre una capa de arena.
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Grafico No. 17 Estructura de Pavimento Articulado
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Fuente: Estructuracion de Vias Terrestres, Olivera Bustamente Fernando, 1998

2.4.2.4.2 Estudios de Suelos

a) Sondeo preliminar con Pozo a Cielo Abierto para Disefio Vial

Consiste en excavar un pozo de dimensiones suficientes para poder examinar los
diferentes estratos de suelo en estado natural, asi como darse cuenta de las
condiciones referentes a granulometria, compacidad, orientacién de las particulas,

estratificacion, nivel freatico, contenido natural de humedad.

> La profundidad de los pozos a cielo abierto estdn en funcién de la presion
vertical que causan los vehiculos al suelo.

> Para el caso de la investigacién de las propiedades indice y mecanicas en el
campo vial se recomienda hacer un pozo a cielo abierto o apique de forma
rectangular de 1,20 metros x 0,80 metros en planta y gradeado cada 0,50
metros, hasta 1,50 metros de profundidad, de tal manera que se puedan
tomar las muestras en los tres niveles como se muestra en la siguiente
grafico:

Grafico No. 18 Calicatas

PLANTA 1,20 X 0,80 m PERFIL 1,20 X 1,50 m
GRADEADO

< »n < »
. > ¢ >

‘k! !

A A

Fuente: Guia Técnica Mecanica de Suelos, Mantilla Francisco., 2001
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El estudio de suelos abarca la determinacion de los dos parametros fundamentales,
es decir la densidad de campo o densidad hiumeda y el contenido de humedad

natural.

b) EI Contenido de Humedad de los Suelos

Esta propiedad fisica del suelo es de gran utilidad en la construccion civil y se
obtiene de una manera sencilla, pues el comportamiento y la resistencia de los

suelos en la construccidn estan regidos, por la cantidad de agua que contienen.

El contenido de humedad de un suelo es la relacidon del cociente del peso de las
particulas solidas y el peso del agua que guarda, esto se expresa en términos de
porcentaje

c) Limites de Atterberg

Su utilidad deriva de que, puede dar una idea bastante clara del tipo de suelo y sus
propiedades, con la determinacion del indice plastico (IP), por medio del ensayo

de plasticidad y liquido.
» Limites de Plasticidad

Se define como la capacidad que tiene un suelo de ser deformado sin
agrietarse, ni producir rebote elastico. Los suelos arcillosos en condiciones
himedas son plasticos y se vuelven muy duros en condiciones secas, los limos
no son necesariamente plasticos y se vuelven menos duros con el secado, y

que las arenas son desmenuzables en condiciones sueltas y secas.
> Limite Liquido

Para entender el significado del ensayo mediante el dispositivo desarrollado
por Casagrande, se puede decir que para golpes secos, la resistencia al corte
dindmica de los taludes de la ranura se agota, generandose una estructura de
flujo que produce el deslizamiento. La fuerza resistente a la deformacion

puede considerarse como la resistencia al corte de un suelo.
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d) Determinacion del Valor Relativo de Soporte de un Suelo (CBR)

El C.B.R. (California Bearing Ratio), es una medida relativa de la resistencia al
esfuerzo cortante de un suelo, bajo condiciones de humedad y densidad,
cuidadosamente controlados que tiene aplicacion para el disefio de diferentes

obras civiles, especialmente las vias terrestres.

Se define como la relacion entre el esfuerzo requerido para introducir un piston
normalizado dentro del suelo que se ensaya, y el esfuerzo requerido para
introducir el mismo piston hasta la misma profundidad en una muestra patron de

piedra triturada.

Para la obtencion del CBR puntual se debera tener en cuenta las densidades secas
de los ensayos con diferente niamero de golpes (11, 27, 56), tomando en cuenta
que es sub rasante entonces el dato de las abscisas deberad estar al 95% de la
densidad seca maxima calculada en el ensayo Prdctor modificado, y se tendréa el

siguiente gréfico:

Grafico No. 19 CBR % vs Densidades Secas
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Del nivel o los niveles indicados se tomaran las muestras de 20 a 30 kilogramos,
con las que ademas de la identificacion y clasificacion correspondiente se deberan
realizar los ensayos de Compactacion y CBR, para determinar la capacidad
relativa de soporte del suelo. Los valores de esfuerzo para las diferentes
profundidades de penetracion dentro de la muestra patron son los que se indican

en la siguiente tabla:

Tabla No. 08 Relacion Esfuerzo - Deformacion para la muestra patron.

PENETRACION | ESFUERZO
(pulgadas) (libras/plg?)
0.1 1000
0.2 1500
0.3 1900
0.4 2300
0.5 2600

Fuente: Guia Técnica Mecanica de Suelos, Mantilla Francisco., 2001

Clasificacion del Suelo de acuerdo al CBR:

Tabla No. 09 Clasificacion de Suelos

CBR CLASIFICACION
0-5 Subrasante muy mala
5-10 Subrasante mala

10 - 20 | Subrasante regular a buena

20 - 30 Subrasante muy buena

30-50 Sub base buena
50 - 80 Base buena
80 - 100 Base muy buena

Fuente: Guia Técnica Mecénica de Suelos, Mantilla Francisco., 2001

2.4.2.4.3 Método AASHTO 86 (93) disefio de pavimento flexible

El método establece que la superficie de rodamiento se resuelve solamente con

concreto asfaltico y tratamientos superficiales, pues asume que tales estructuras

36



soportaran niveles significativos de transito (mayores de 50,000 ejes equivalentes

acumulados de 8.2 ton durante el periodo de disefio).

El disefio estd basado primordialmente en identificar o encontrar un “numero
estructural SN para el pavimento flexible que pueda soportar el nivel de carga

solicitado.

El numero estructural SN es un nimero abstracto que expresa la resistencia
estructural de pavimento requerida para una combinacion especificada del valor
de soporte del suelo. EI SN requerido debe convertirse en espesores reales de
superficie, base y sub-base por medio de los apropiados coeficientes de capas, que

representan la resistencia relativa del material que se va a usar en cada capa.

Este método consta de distintas variables que se deberan incluir para el calculo y

son:

Maddulo de Resiliencia

Periodo de Disefio

Indice de Serviciabilidad

Pérdida o disminucion del indice de serviciabilidad
Factor de Crecimiento

Distribucion direccional

Factor de Distribucion por carril

Transito equivalente

Factor Camion

Numero total de Ejes Equivalentes de Disefio (ESAL’s)
Nivel de Confianza y Desviacion estandar

Valores de Modificacion Coeficientes bases y sub-bases

YV V.V V V V V V V V V V V

NUmero Estructural

2.4.2.4.4 El Trafico

En los proyectos viales cuando se trata de mejoramiento de carreteras existentes
(rectificacion de trazado, ensanchamientos, etc.) es relativamente facil cuantificar

el trafico actual y pronosticar la demanda futura. En cambio cuando se trata de
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zonas menos desarrolladas o inexploradas la estimacion del trafico se hace dificil

e incierta.

a)

b)

d)

Trafico Promedio Diario Anual (TPDA).- El célculo del TPDA se debe
tomar en cuenta lo siguiente:

En vias de un solo sentido de circulacion, el trafico sera el contado en ese
sentido.

En vias de dos sentidos de circulacion se tomara el volumen de trafico en
las dos direcciones.

Para el célculo de autopistas generalmente se calcula el TPDA para cada
sentido de circulacion.

Trafico Futuro.- Es aquel en donde los disefios se basan en una
prediccion de trafico de (15-20) afios y el crecimiento normal del tréfico,
por el desarrollo se genera un crecimiento. Las proyecciones de trafico se
usan para la clasificacion de las carreteras e influyen en la determinacion

de la velocidad de disefio y de los demas datos geométricos del proyecto.
T =T,(1+ 0"

Siendo:

TF = Tréfico Futuro

TA = Trafico Actual

I = indice de crecimiento

n = Periodo de proyeccion en afios

Trafico Existente.- Es aquel que se usa en la carretera antes del
mejoramiento y que se obtiene a través de los estudios de trafico.

Trafico Generado.- El trafico generado esta constituido por aquel nimero de
viajes que se efectuarian sélo si las mejoras propuestas ocurren, y son: viajes que
no se efectuaron anteriormente, viajes que se realizaron anteriormente a traves de
unidades de transporte publico, y viajes que se efectuaron anteriormente hacia
otros destinos y con las nuevas facilidades han sido atraidos hacia la carretera

propuesta.
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e)

f)

9)

Trafico Atraido.- Es aquel que se adquiere de otros medios de
comunicacion. La cuantia de esta atraccion depende de la ubicacién de la
nueva carretera con relacion al destino de los viajes, ya que pueden ofrecer
desplazamientos mas cortos y confortables.

Trafico Desarrollado.- Este trafico se produce por incorporacion de
nuevas areas a la explotacion o por incremento de la produccion de las
tierras localizadas dentro del area de influencia de la carretera. Este
componente del trafico futuro, puede continuar incrementandose durante
parte o todo el periodo de estudio. Generalmente se considera su efecto a

partir de la incorporacion de la carretera al servicio de los usuarios

Calculo del TPDA.- La unidad de medida para determinar el tréfico en
una carretera es el trafico promedio diario anual. Dependiendo de la
importancia de la via y de las facilidades que se encuentren, se coloca una
estacion de conteo de trafico que generalmente actian mediante impulsos.
Se determinara el trafico promedio diario anual (T.P.D.A.), a partir de
observaciones puntuales hechas del trafico y de los factores de variacion.
Es necesario realizar conteos vehiculares que permitan conocer el nivel de

trafico existente.

2.4.2.5 Ingenieria de Transito

2.4.2.5.1 Sefiales de Transito:

Son aquellas sefiales que tienen por objeto notificar a los usuarios de la via, sobre
las limitaciones, prohibiciones o restricciones que gobiernan el uso de ellas y cuya

violacién constituye una infraccién castigada por la ley o los reglamentos.

a) Sefales Verticales

Estas sefiales informan a los conductores sobre disposiciones de las leyes y
reglamentaciones de transito e indican la aplicabilidad de los requisitos legales
que de otra forma no serian aparentes. Estas sefiales seran colocadas normalmente

en aquellas localizaciones donde se requiera la reglamentacion, evitando siempre
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el uso excesivo de las mismas. EI mensaje de la sefial indicara claramente los

requisitos impuestos por la reglamentacion.

b) Sefales Horizontales

Son marcas en el pavimento que sirven para canalizar y orientar la circulacion de
los vehiculos e indican los movimientos a ejecutar mediante lineas, figuras y
leyendas. Constituyen un excelente medio de sefializacion que guia al usuario sin

distraer su vista del camino.

- Linea central continua.- Indica divisién de carriles opuestos y a la vez
prohibe la maniobra de rebasar.

- Lineas continuas a la orilla del camino.- Delimitan el espacio para
circular y son paralelas a la orilla de la linea central continua.

- Linea central discontinua.- Indica division de carriles, permite rebasar ya
que presenta espacios suficientes que admiten una maniobra segura.

- Linea continua y otra discontinua juntas al centro.- Indica que se
permite rebasar a la circulacion que se mueve por el lado de la linea
discontinua.

- Dos lineas continuas.- Indican el centro de la carretera cuando hay mas de
un carril de circulacién para cada sentido; se prohibe rebasar haciendo uso
de los carriles contrarios, se permite vuelta a la izquierda a menos que
haya sefiales que indiquen lo contrario.

- Zonas 0 area neutrales.- Son lineas diagonales entre lineas continuas que
sirven para separar carriles; esta prohibido circular sobre ellas y también
estacionarse.

- Zona de peatones.- Delimitan el espacio dentro del cual deben de cruzar
los peatones, los conductores de vehiculos que tengan sefial de alto deben
detenerse sin invadir el area entre lineas.

- Lineas para detenerse.- Se usan para indicar a los conductores el lugar
donde deben detenerse ante una luz roja.

- Flechas.- Indican la circulacion asignada al carril donde se puede cambiar

de direccion.
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2.4.2.6 Sistemas de Drenaje

Se define sistema de drenaje de una via como el dispositivo especificamente
disefiado, para la recepcidn, canalizacion, y evacuacion de las aguas que puedan
afectar directamente a las caracteristicas funcionales de cualquier elemento

integrante de la carretera.

Dentro de esta amplia definicion se distinguen diversos tipos de instalaciones
encaminadas a cumplir tales fines, agrupadas en funcion del tipo de aguas que
pretenden alejar, evacuar, o de la disposicién geométrica con respecto al eje de la

via.

a) Drenaje superficial: Conjunto de obras destinadas a la recogida de las aguas
pluviales o de deshielo, su canalizacion y evacuacion a los cauces naturales,

sistema de alcantarillado o a la capa freatica del terreno. Se divide en dos grupos:

- Drenaje longitudinal.- Canaliza las aguas caidas sobre la plataforma y
taludes de la explanacion de forma paralela a la calzada,
restituyéndolas a sus cauces naturales. Para ello se emplean elementos
como las cunetas, caces, colectores, sumideros, alcantarillas y bajantes.

- Drenaje transversal.- Permite el paso de agua a través de los cauces
naturales blogueados por la infraestructura vial, de forma que no se
produzcan destrozos en esta. Comprende pequefias y grandes obras de

paso como: puentes, viaductos, sifones invertidos, etc.

b) Drenaje profundo: Su mision es impedir el acceso de agua a las capas
superiores de la carretera, especialmente al firme, por lo que se debe controlar el
nivel freatico del terreno y los posibles acuiferos y corrientes subterraneas
existentes. Emplea algunos tipos de drenes subterraneos, alcantarillas y tuberias

de desague.
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2.5 HIPOTESIS

El disefio geométrico y el disefio de la estructura de pavimento de las vias urbanas
de la parroquia EIl Rosario, canton Pelileo, provincia de Tungurahua, mejoraré la
calidad de vida de sus moradores.

2.6 SENALAMIENTO DE VARIABLES

2.6.1 Variable Independiente

Disefio geométrico y el disefio de la estructura de pavimento de las vias urbanas
en la parroquia El Rosario, canton Pelileo, provincia de Tungurahua.

2.6.2 Variable Dependiente

Calidad de vida de sus moradores
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CAPITULO 111

METODOLOGIA

3.1 MODALIDAD BASICA DE LA INVESTIGACION

Las modalidades de investigacion realizadas son:

- Investigacion de Campo.- Se socializ6 con los moradores del sector e indago el
problema central de la falta de comunicacion vial, ademéas se tomé datos
topogréaficos para la realizacion del disefio vial, se tomd muestras y se determind

la clase de suelo en el sector, y ademas se realiz6 un conteo de trafico.

- Investigacion Experimental — Laboratorio.- Se determind la capacidad
relativa de soporte del suelo mediante ensayos de C.B.R. en diferentes puntos de
la via, ademas los limites liquidos, limites plasticos, humedad natural de campo

con sus respectivas densidades y su respectiva identificacion.

- Investigacion Bibliografica — Documental.- Se llevo a cabo la consulta: tanto
en libros, normas, manuales, tesis, docentes de la universidad es decir por

cualquier via para garantizar asi una solucion apropiada al problema planteado.
3.2 NIVEL O TIPO DE LA INVESTIGACION

- Nivel Exploratorio.- Se indag6 el problema, sus dos variables fueron analizadas
de forma sintetizada y se formul6é una hipotesis coherente que dio solucién
inmediata al mismo.

- Nivel Descriptivo.- Se analiz6 la circulacion en el sector centro de la parroquia

el Rosario canton Pelileo, es decir, lo que influye en su proceso de urbanizacion

progresiva y acceso para todas las personas beneficiarias del presente estudio.
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- Nivel Asociacion de Variables.- Se relaciono las dos variables independiente y
dependiente, determinando el predominio de los estudios en post de mejorar la
calidad de vida de los moradores de la parroquia ElI Rosario, canton Pelileo,

provincia de Tungurahua

- Nivel Explicativo.- Se determind el porqué del estudio de circulacion vial, y lo
influyente que sera en la calidad de vida en sus moradores.
3.3 POBLACION Y MUESTRA

3.3.1 Poblacioén

La poblacion beneficiaria de la Parroquia ElI Rosario, tiene un total de 2638
habitantes, entre hombres y mujeres, en donde se analiz6 las condiciones de las

vias urbanas del mismo.

3.3.2 Muestra

Del universo (2638), de los cuales 1269 son hombres, y 1369 son mujeres, se

calcul6 la muestra.

La muestra se determind con la siguiente expresion:

N * g2 * 72
~ (N—=1)*E2 4 g2 % 22

n

Donde:

n = Tamafio de la muestra

N = Universo de la Poblacion

o = Desviacion estandar, producto de la Probabilidad de Ocurrencia (P = 0.5)
multiplicado por la probabilidad de que no pueda ocurrir (Q = 0.5), resultando un
valor de 0.25.

z = Nivel de confianza para el estudio se tomara el 95% y su coeficiente segun la
tabla de distribucion estandar seré de 1.96.
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Tabla No. 10 Valores de distribucion estandar

Valor de z

1,15

1,28 1,44 1,65

196 | 2,24

2,58

Nivel de confianza

75%

80% | 85% | 90%

95% | 97,50%

99%

Fuente: Cuadras, C. (2000) Problemas de Probabilidad y Estadistica

E = Limite aceptable de error se estim¢ para la investigacion un 6%.

2638 x 0.252 * 1.96>

™= 2638 — 1) * 0.06% + 0.252 = 1.962

n = 65 habitantes

3.4 OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

3.4.1 Variable Independiente

Disefio geométrico y el disefio de la estructura de pavimento de las vias urbanas

en la parroquia El Rosario, canton Pelileo, provincia de Tungurahua.

. , TECNICAS E
CONCEPTUALIZACION | DIMENSIONES INDICADORES ITEMS
INSTRUMENTOS
) ) - Tablas
o Alineamiento .
El Disefio se lo _ ¢Cudl es el -G.P.S.

_ Horizontal o .
define como el disefio - Estacion
trazo optimo de la Disefio ) ) geomeétrico Total

. L o Alineamiento )
via y un disefio Geomeétrico ) de las vias? - Software
o Vertical .
Optimo de la de Vias
estructura de -C.B.R
pavimento, en base - Sub-rasante ¢Cual esel - Tablas
e avimento a
ificacion - - p
a especificaciones | .ox0 4o Sub Base oo _ Normas
isefio. : - !
de disefio Pavimento Base MTOP
- Capa de
Rodadura
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3.4.2 Variable Dependiente

Calidad de vida de sus moradores

TECNICAS E
INSTRUMENTOS

CONCEPTUALIZACION DIMENSIONES INDICADORES ITEMS

Calidad de vida se

. . , Observacion
conceptda como el Comercio ¢Cual es la

grado en que los | Econémico | Agricultura | economia? | Encuestas

moradores alcanzan Turismo
un alto valor tanto ud
. Salu ; Cudl es el 'y
en lo econémico ¢ Observacion
: . desarrollo
como en lo social. | gqgjal Educacion

social? Sociabilizacion

3.5 PLAN DE RECOLECCION DE INFORMACION

La recoleccion de la informacion se obtuvo a través de encuestas de caracter
socio-econdmico Y tecnico, dirigido a los moradores de la parroquia EIl Rosario en
donde se pudo conocer la situacion actual de la misma, asi como también se
realizaron estudios de campo Yy oficina de tipo vial, con los cuales se obtuvieron

los parametros técnicos necesarios para la ejecucién del presente proyecto.

3.6 PLAN DE PROCESAMIENTO DE LA INFORMACION

La encuesta, consta de inquietudes de lo que se vive el dia a dia en la parroquia El
Rosario, el nivel de acceso a servicios de primera necesidad y por supuesto lo
relacionado a la vialidad de la misma. Se ha realizado el levantamiento
topografico de la zona, asi también se han extraido muestras con los que se han
efectuado estudios de suelos, ademas se ha realizado conteos de trafico vehicular
que tiene la parroquia El Rosario, canton Pelileo, con los cuales se disefio

geométricamente la via y se calculd los espesores de las distintas capas de
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pavimento; finalmente se obtuvo los precios referenciales conjuntamente con su

cronograma valorado de trabajos.
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CAPITULO IV

ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS

4.1 ANALISIS DE LOS RESULTADOS

Los siguientes datos se obtuvieron de la investigacion realizada en el campo:

4.1.1 Analisis de los resultados de la encuesta

La encuesta fue dirigida hacia los moradores de la Parroquia El Rosario, entre

hombres y mujeres, tanto del centro como de zonas rurales, determinando que:

Pregunta No. 1

¢ Como visualiza las condiciones actuales de las vias centrales en la parroquia

El Rosario?

No. de Habitantes Porcentaje

RESPUESTAS )
Encuestados estadistico

BUENO 17 26.15%

MALO 18 27.69%

REGULAR 30 46.15%

TOTAL 65 100%

CONDICIONES ACTUALES DE LAS VIAS
CENTRALES

= BUENO
= MALO
= REGULAR
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Conclusion:

Con el 46% (regular), es la respuesta mas relevante, seguido de malo con el 28%,
y bueno con el 26%, lo que indica que deberia darse un mantenimiento vial
periodico, o abrirse nuevas vias que proporcionen un flujo vehicular cbmodo y

seguro.

Pregunta No. 2

Las lluvias en el sector con relacion a su intensidad son:

No. de Habitantes Porcentaje
RESPUESTAS )
Encuestados estadistico
FUERTES 8 12.31%
MEDIAS 22 33.85%
SUAVES 35 53.85%
TOTAL 65 100%

INTENSIDAD DE LLUVIAS EN EL SECTOR

m FUERTES
m MEDIAS

= SUAVES

Conclusion:
Los moradores de la parroquia indicaron que la intensidad de las lluvias es suave
con un 54%, el sector tiene un suelo relativamente estable, sin peligro de deslaves

o hinchamiento.
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Pregunta No. 3

¢ Qué dias existe una mayor afluencia de transito vehicular?

No. de Habitantes Porcentaje
RESPUESTAS .
Encuestados estadistico
LUNES 23 35.38%
SABADO 32 49.23%
TODOS LOS DIAS 10 15.38%
TOTAL 65 100%

AFLUENCIA DE TRAFICO VEHICULAR

H LUNES
m SABADO

uTODOS LOS DIAS

Conclusion:

Los dias sabados con el 49% es el dia en que existe mayor afluencia de transito
vehicular, luego los dias lunes con un 36%, parametro Gtil para el conteo y
determinacion del TPDA.

Pregunta No. 4

¢A qué hora existe una mayor afluencia de transito vehicular?

No. de Habitantes Porcentaje
RESPUESTAS ]
Encuestados estadistico
6h00 26 40.00%
12h00 4 6.15%
18h00 28 43.08%
OTRA HORA 7 10.77%
TOTAL 65 100%
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HORA DE MAYOR AFLUENCIA DE TRAFICO

H 6h00
H 12h00
1 18h00

m OTRAHORA

Conclusion:
La hora con mayor afluencia de trénsito vehicular son las 18h00, con un 43%,
luego las 6h00, con un 40%, en base a este horario se analizé los datos de conteo

vehicular y se calculé el factor de horas pico.

Pregunta No. 5

¢Las viviendas adyacentes constan de servicios basicos?

No. de Habitantes Porcentaje
RESPUESTAS
Encuestados estadistico
Sl 27 41.54%
NO 38 58.46%
TOTAL 65 100.00%

SERVICIOS BASICOS DEL SECTOR

mS|
ENO
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Conclusion:
El 58% de las zonas donde se desea implementar el proyecto de vias urbanas, no
posee servicios béasicos, su apertura conlleva al desarrollo social y econémico

mejorando la calidad de vida se sus moradores.

Pregunta No. 6

¢ Practica la agricultura en el sector?

No. de Habitantes ) )
RESPUESTAS Porcentaje estadistico
Encuestados
SI 55 84.62%
NO 10 15.38%
TOTAL 65 100%

PRACTICA DE LAAGRICULTURA

S|
ENO

Conclusion:

El 85% de los habitantes encuestados, se dedican a la agricultura dentro de la zona
del proyecto, por lo que es necesario mejorar 0 construir vias que permitan
transportar sus productos de una manera rapida hacia los centros de

comercializacion.
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Pregunta No. 7

¢ Qué beneficio cree usted aportara el Plan de Ordenamiento Territorial, en

el sector?
No. de .
) Porcentaje
RESPUESTAS Habitantes o
estadistico
Encuestados
Mejorara la comercializacion de productos
] 29 44.62%
cultivados en el sector
Dara paso a la implementacién de servicios basicos 12 18.46%
Disminuira costos de la produccién agricola 24 36.92%
TOTAL 65 100%

BENEFICIO DEL P.O.T. m Mejorara la

comercializacién de
productos cultivados en el
sector

mDardpasoala
implementacidn de
servicios basicos en el
sector

= Disminuird costos de la
produccion agricola

Conclusién:
El 45% de los moradores opinaron, que al completar el Plan de Ordenamiento
Territorial, mejorara la comercializacién de productos agricolas beneficiando sus

ganancias.
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Pregunta No. 8

En términos de circulacion vehicular la velocidad es:

No. de Habitantes Porcentaje
RESPUESTAS )
Encuestados estadistico
Velocidad Alta 21 32.31%
Velocidad Media 26 40.00%
Velocidad Baja 18 27.69%
TOTAL 65 100%

VELOCIDAD DE CIRCULACION VEHICULAR

= Velocidad Alta
® Velocidad Media
u Velocidad Baja

Conclusion:
El parametro de la velocidad media con un 40%, debido a que existen pendientes

pronunciadas y al regular estado de las vias en la parroquia.

Pregunta No. 9

¢En cuanto a la sefializacidn existente usted cree que deberia aumentar?

No. de ]
. Porcentaje
RESPUESTAS Habitantes .
estadistico
Encuestados
Sl 59 90.77%
NO 6 9.23%
TOTAL 65 100.00%
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AUMENTO DE SENALIZACION

u S| ENO

Conclusién:
Por la seguridad de conductores y peatones, 91% de los habitantes coincidieron

que se debe mejorar y aumentar la sefializacion existente.

4.1.2 Anélisis de resultados del estudio topografico

Se tomd puntos principales entre ellos los de mayor y menor pendiente de terreno
que son de 6% y 20% respectivamente, el promedio entre todas las pendientes
aproximadamente fue del 13%, entonces: el terreno en el tramo 1 (0+000 a
1+000) es una topografia de tipo ondulado, pero en el mismo tramo (1+000 a

1+082) y los tramos 2, 3 y 4 (escalinata), son de tipo montafioso.

También presentan puntos muy importantes como son los del canal de riego que
atraviesa la zona (Pachanlica), de éste se midi6 su cota y coordenada en la solera 'y

en el interior del canal para en el disefio no interrumpir su curso normal de agua.

4.1.3 Analisis de los resultados del estudio de trafico

El conteo se lo realiz6 desde el dia domingo 9 de Diciembre del afio 2012, hasta el

sabado 15 de diciembre del afio mencionado, y se obtuvieron los siguientes datos:
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» Estacion Uno: Via El Rosario - Salasaca en las Coordenadas: Norte:
9856366.467, Este: 770684.386, Cota: 2708.00

Tabla No. 11 Conteo de transito Via El Rosario — Salasaca

TIPO DE DIAS
VEHICULO DOM,9 | LUN,10 | MAR,11 | MIE, 12 | JUE, 13 | VIE, 14 | SAB,15
MOTOS 13 17 12 9 3 9 23
AUTOMOVILES 14 21 17 11 9 8 28
CAMIONETAS 14 47 32 15 14 14 22
BUSETAS 5 5 8 8 5 11 7
BUS 5 11 8 6 9 10 14
CAMIONES 13 37 41 12 17 17 39
TOTAL POR DIA 64 138 118 61 57 69 133

Fuente: El autor

» Estacion Dos: Via El Rosario - Churumanga en las Coordenadas: Norte:
9856940.548, Este: 7706660.127, Cota: 2657.33

Tabla No. 12 Conteo de transito Via El Rosario - Churumanga

TIPO DE VEHICULO PIAS

DOM,9 | LUN,10 | MAR,11 | MIE, 12 | JUE, 13 | VIE, 14 | SAB,15

MOTOS 10 23 13 15 6 5 17

AUTOMOVILES 14 25 17 8 11 12 20

CAMIONETAS 22 27 26 11 14 18 34

BUSETAS 5 20 18 8 11 6 14

BUS 11 20 15 13 14 11 16

CAMIONES 18 34 34 16 17 16 40

TOTAL POR DIA 80 149 123 71 73 68 141

Fuente: El autor
El dia lunes 10 de diciembre del 2012 en la estacion nimero dos tiene mayor

numero de vehiculos que circulan por el sector, la hora pico se encuentra entre las

6h00 y 7h00 en la mafiana que son los valores con los que se disefid el pavimento.
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Mapa No. 01 Ubicacién de Estaciones de conteo
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Il VIAS EXISTENTES
W VIAS PROYECTADAS

ESTACIONES DE CONTEO
VEHICULAR

Fuente: El Autor

Tabla No. 13 Hora pico del proyecto

TIPOS DE VEHICULOS
D) CAMIONES
HORA 2 2 E g @ TOTALES
= = w 1%}
g 2 %’ 3 2 2DA | 2DB | 3A | 251 |2S2 | V3A
e m
(@]
6:00 - 6:15 1 0 2 1 0 1 0 0 0 0 0 5
6:15 - 6:30 0 0 0 1 1 2 0 0 0 0 0 4
6:30 - 6:45 1 2 2 0 0 0 1 0 0 0 0 6
6:45 - 7:00 2 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 4
TOTAL 4 2 5 3 1 3 1 0 0 0 0 19

Fuente: EIl autor
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a) Caélculo del Factor Hora Pico

Q
FHP = ———
4‘QlSmax
En donde:
Q = Volumen de trafico durante la hora

Qi1smax = Volumen maximo registrado durante 15 minutos consecutivos de esa

hora

Segun las recomendaciones de las normas del MTOP, el trafico generado se
obtendra del 20% del TPDA actual, el trafico atraido el 10% del trafico actual, y

el trafico desarrollado el 5% del trafico actual.

Entonces:

FHP = 19 = 0.80
4 * 615max .

Céalculo TPDA actual:

Qy x FHP
TPDAyenicuios = %T

Qv = Volumen de un tipo de vehiculo durante una hora

% TH = Porcentaje Trigésima Hora, (Para el caso 15% por ser zona rural, segln el
M.T.O.P.):

Ejemplo de célculo del TPDA actual:

4 % (0.80 _

TPDApotos = 0.15
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Tabla No. 14 TPDA actual

VEHICULOS e
MOTOS 22
AUTOS 11

CAMIONETAS 27

BUSETAS 16

BUSES 6
2DA 16
2DB 6

TOTAL 104

Fuente: El autor

Por lo tanto el trafico Promedio Diario Anual serd de 104 vehiculos.

b) Célculo del Tréafico Generado

Ty = Trafico Generado

T ymotos = TPDAgctuar * 20%
T gmotos = 22 * 20% = 4 vehiculos

Tabla No. 15 Tréafico Generado

: TRAFICO
VEHICULOS GENERADO

MOTOS
AUTOS
CAMIONETAS
BUSETAS
BUSES
2DA
2DB
TOTAL 31

Fuente: El autor

RPWiRrWwWo|N (>

c) Célculo del Trafico Atraido

Ta= Tréfico Atraido
T 4 motos = TPDAgctyar * 10%

T 4 motos = 22 * 10% = 2 vehiculos
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Tabla No. 16 Trafico Atraido

1 TRAFICO

VEHICULOS ATRAIDO
MOTOS 2
AUTOS 1
CAMIONETAS 3
BUSETAS 2
BUSES 1
2DA 2
2DB 1

TOTAL 21

Fuente: El autor

d) Célculo del Tréafico Desarrollado

Tq= Trafico Desarrollado
T 4 motos = TPDAgctyar * 5%
T g motos = 22 * 5% = 1 vehiculo

Tabla No. 17 Trafico Desarrollado

] TRAFICO
VEHICULOS | hesaArROLLADO
MOTOS 1
AUTOS 1
CAMIONETAS 1
BUSETAS 1
BUSES 0
2DA 1
2DB 0
TOTAL 10

Fuente: EIl autor

El trafico Actual sera la suma de:

Ta= Trafico Actual

Ty = TPDAgcryat + Ty + Ty + Ty

3
I

22+4+2+1

T, = 29 vehiculos
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Tabla No. 18 Trafico Actual

c TRAFICO
VEHICULOS ACTUAL
MOTOS 29
AUTOS 15
CAMIONETAS 36

BUSETAS 22
BUSES 8
2DA 22
2DB 8

TOTAL 140

Fuente: El autor

En donde los vehiculos livianos es la suma del trafico actual de los autos,
camionetas y busetas; los buses con su propia cantidad y los camiones es la suma
de los tipos 2DA, y 2DB.

Tabla No. 19 Clasificacion de vehiculos

VEHICULOS| TA

LIVIANOS 73
BUSES 8
CAMIONES 30
Fuente: El autor

El trafico de motos no se ha considerado porque son cargas que no se consideran

para el disefio del pavimento.
e) Calculo del trafico futuro:
Tf = TA(1 + )"

Donde:

Tf = Tréfico futuro

TA = Tréfico actual

i =Tasa de crecimiento (Segun Tablas del MTOP, 2003)
n = Nudmero de afios de proyeccion (20 afios)
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Tabla No. 20 Tasas de crecimiento del trafico

Tasas de Crecimiento de Tréafico
PERIODO
TIPOS DE VEHICULOS | 1990 - 2000 | 2000 - 2010
Livianos 5 4
Buses 4 3,5
Camiones 6 5

Fuente: Normas Disefio Geométrico del MTOP, 2003

Se calcul6 el tréafico futuro proyectado para 20 afios con cada una de las tasas de
crecimiento correspondientes:

Ejemplo con vehiculos livianos:
Tf =73(1+ 0.04)%°
Tf = 160 vehiculos

Tabla No. 21 Tréafico Futuro

; Tasa de Crecimiento % | Trafico
VEHICULOS| TA Futuro
4 35 | 5 | toTAL
LIVIANOS 73 160 - - 160
BUSES 8 - 16 - 16
CAMIONES 30 - - 80 80
TOTAL 256

Fuente: El autor

4.1.4 Analisis de resultados del estudio de suelos

Se tomd muestras cada 400 metros, los ensayos y resultados realizados en el
laboratorio son:

a) Contenido de Humedad

Tabla No. 22 Contenidos de Humedad

CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL
NORMA ASTM S2216-71, AASHTO T217-67

ENSAYO Muestral | Muestra?2 | Muestra3 Muestra 4 Muestra 5
W % 7.00% 6.50% 6.79% 18.11% 15.21%

Fuente: El autor
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Estos datos muestran un contenido de humedad tipico de los suelos de la Sierra

centro.

b) Limites de Atterberg

Tabla No. 23 Limites de Atterberg
LIMITES DE ATTERBERG
NORMAS ASTM D-424-71, AASHTO T-90-70, INEN 691

ENSAYO Muestra 1 Muestra 2 Muestra 3 Muestra 4 Muestra 5
LI % NP NP NP 29.17 23.70
LP% NP NP NP 25.00 22.90
IP% NP NP NP 4.17 0.80

Fuente: El autor

Las muestras 1, 2, y 3 resultan ser no plasticas, conteniendo arena poco o nada
moldeable; las muestras 4 y 5 tienen un indice de plasticidad muy bajo originado
por el contenido organico observado, pero son aceptables para la construccién de

vias.

¢) Compactacién de laboratorio

Tabla No. 24 Ensayos Proctor
COMPACTACION PROCTOR MODIFICADO METODO C
NORMAS AASHTO T-180

ENSAYO Muestral | Muestra2 | Muestra3 | Muestra4 | Muestra5
Ysecamax g/cm3 1.684 1.730 1.760 1.580 1.500
Wopt % 15.50 12.40 22.30 9.00 10.20

Fuente: El autor
Las muestras presentan un promedio de densidades secas de 1.65 g/cm?®
indicativo que determina un tipo de suelo friccionante en el sector.

d) CBR puntual

Con los datos del ensayo Proctor se procedio a hacer el ensayo de carga

penetracion para la obtencion del CBR y son:
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Tabla No. 25 Ensayos CBR
CBR PUNTUAL
ENSAYO Muestra 1 Muestra 2 Muestra 3 Muestra 4 Muestra 5
CBR% 27.4 375 224 19.9 18.9

Fuente: El autor
e) CBR de Disefio

Es el ordenamiento de mayor a menor de los ensayos de CBR realizados en la via,
ademas para el grafico porcentajes versus valores de CBR, el porcentaje sera la

relacion del 100% al nimero de ensayos hechos para la via entonces:

Graéfico No. 20 CBR vs Porcentajes de Dureza

Determinacion CBR Disefio

100,0
90,0
200 \‘\
70,0
60,0 -
50,0 e
40,0 £
20,0 .
10,0
0,0

Porcentajes

18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28

Valores CBR

Fuente: El autor

Entonces se escogerd, a un 70 % por ser una via de trafico moderado, lo que da

como resultado un 21% como CBR de disefio.
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4.2 INTERPRETACION DE DATOS

4.2.1 Interpretacion de datos de la encuesta

NUmero Porcentaje
No. Preguntas Respuestas de de
Encuestados Muestra
¢Como visualiza las
condiciones actuales de las
1 ; REGULAR 30 46.15%
vias centrales en la
parroquia El Rosario?
Las lluvias en el sector
2 | con relacion a su SUAVES 35 53.85%
intensidad son:
¢ Qué dias existe una
3 | mayor afluencia de SABADO 32 49.23%
transito vehicular?
¢A qué hora existe una
4 | mayor afluencia de 18h00 28 43.08%
transito vehicular?
¢Las viviendas adyacentes
5 | constan de servicios NO 38 58.46%
basicos?
¢Practica la agricultura
6 Sl 55 84.62%
en el sector?
¢ Qué beneficio cree usted Mejoraré la
aportara el Plan de S
7 comercializacion de 29 44.62%
Ordenamiento Territorial, .
productos cultivados en el
en el sector?
sector
En términos de
8 | circulacién vehicular la Velocidad Media 26 40.00%
velocidad es:
¢Encuanto a la
sefializacion existente
9 Sl 59 90.77%

usted cree que deberia

aumentar?
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4.2.2 Interpretacion de datos del estudio de trafico

El volumen de trafico que tiene en la actualidad la parroquia El Rosario, es de 140
vehiculos, y tendra una proyeccion a 20 afios con un nimero de 256 vehiculos,
con este cifrado se tomaré en cuenta que el disefio de la via esta en el rango de
100 a 300 vehiculos que segun la normativa del Ministerio de Transporte y Obras
Pablicas (MTOP), la calificara como una via Clase IV, por la importancia que
conlleva se podria decir que sera una via colectora, ya que sirven a poblaciones
principales de la zona que no estan en el sistema arterial nacional, y también sera

parte del denominado Plan de Ordenamiento Territorial.

El TPDA actual, el proyectado, y la tasa de crecimiento, son pardmetros de
volumen vehicular, que en el método AASHTO86 se utilizaron para poder

disefiar cada uno de los espesores de las capas de la estructura de pavimento.

4.2.3 Interpretacion de datos del estudio de suelos

ENSAYO Muestra 1 Muestra 2 Muestra 3 Muestra 4 Muestra 5
W % 7.00% 6.50% 6.79% 18.11% 15.21%
LI % NP NP NP 29.17 23.70
LP% NP NP NP 25.00 22.90
1P% NP NP NP 4.17 0.80
gl‘(’:m’g‘ 1.684 1.730 1.760 1,580 1.500

Wopt % 15.50 12.40 22.30 9.00 10.20

CBR% 27.4 375 22.4 19.9 18.9
CBR DE DISENO: 21%

La variacion de contenido de humedad y el indice de plasticidad en las muestras 4
y 5, son tolerables ya que en el campo se observd que existia mucha vegetacion.
Son propiedades plasticas permisibles tomando en cuenta que excavando un poco
mas la capa subrasante se podra encontrar con toda certeza material que no sea
plastico, en la clasificacion SUCS se lo encuentra como SW (mas del 50% del

suelo pasa por el tamiz niamero 4, es limpia sin finos y bien graduada).
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4.3 VERIFICACION DE LA HIPOTESIS

Considerando la hipdtesis con sus variables sefialadas, se concluye que el disefio
geométrico y el disefio del pavimento de las vias urbanas de la parroquia El
Rosario, canton Pelileo, provincia de Tungurahua, mejorara la calidad de vida de

sus moradores, verificando el cumplimiento de lo planteado.
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CAPITULO V

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 CONCLUSIONES

Las vias centrales de la parroquia ElI Rosario se encuentran en un estado
regular a malo, el disefio de nuevas vias mejorara la comercializacion de
productos cultivados en el sector, siempre y cuando exista un estudio vial de
calidad.

La intensidad de lluvias son moderadas, la parroquia posee un suelo muy
estable, poco humedo y arenoso.

La falta de servicios basicos en la parroquia ocasiona enfermedades muy
agudas en las personas, problema que se puede solucionar con la inclusién de
vias de comunicacion terrestre.

La demanda de productos agricolas es alta, como son los tubérculos y tomate
de arbol, de existir un adecuado transporte vial podran ser aprovechados de
mejor manera para su comercializacion.

El tréfico promedio diario anual, en veinte afios serd el doble del tréafico
actual, por lo mismo se debera tener opciones para desviarlo por diferentes
vias de acceso.

El TPDA estd dentro del rango de 100 a 300 vehiculos, entonces segun las
normas del M.T.O.P. son vias Clase IV.

La velocidad de disefio segin las normativas en kilometros por hora sera
recomendable de 50, y la absoluta de 25.

El radio minimo para curvas horizontales en el tipo de terreno ondulado para
el tramo 1 (0+000 a 0+650 y 0+750 a 1+082) es 110m vy el radio absoluto es
de 30m de acuerdo a las recomendaciones del M.T.O.P.

El radio minimo para curvas horizontales en el tipo de terreno montafioso para
el tramo 1 (0+650 a 0+750), tramo 2 - 3 en su totalidad (0+000 a 0+220 y
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0+000 a 0+100), es 75m y el radio absoluto es de 20m de acuerdo a las
recomendaciones del M.T.O.P.

En el tramo 4 no se hizo un disefio geométrico puesto que tiene una pendiente
longitudinal mayor al 16% al ser demasiado empinado se optd por realizar una
escalinata.

Las secciones tipicas de disefio por ser vias Clase IV, tienen un ancho de
calzada de 6 metros, espaldones de 0.60 metros a cada lado y aceras de 1.2
metros para la circulacién peatonal.

El ensayo de suelos resulté no plastico, quiere decir que se puede disefiar una
capa de estructura de pavimento en un terreno que posee buenas condiciones,
ya que es de tipo friccionante y no necesita un mejoramiento previo de la
subrasante.

El CBR puntual obtenido en cada una de las abscisas de muestreo, es
relativamente alto y proporcionan una buena estabilidad del suelo llegando a
un CBR de disefio de 21%, es una subrasante muy buena que no necesita

previo mejoramiento.

5.2 RECOMENDACIONES

El sistema de recoleccion de aguas lluvias debe hacerse por medio de
conexiones de tuberia de alcantarillado sugeridas en el presente proyecto que
conecten con el casco central de la parroguia.

En el tramo 1 (abscisa 0+935) se encuentra el canal de riego Pachanlica por lo
que es necesario construir alrededor del mismo una estructura tipo cajon o
semejante como proteccion, parametro que se encuentra propuesto en esta
investigacion, ya que por encima de este pasara el trazado de la via.

En el tramo 2 abscisa (0+080) se debe realizar una estructura de tipo sifon
invertido (ver detalle en anexos) porque la via disefiada pasa por debajo y
necesita evacuar el agua para que siga su flujo normal ya que es un canal de
riego funcional.

Socializar con los habitantes del sector, propietarios de los terrenos por los
que pasan las vias disefiadas para que no ocasione inconformidades en los

Mmismos.
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CAPITULO VI

PROPUESTA

TEMA: Disefio geométrico y disefio de la estructura de pavimento de las vias

urbanas de la parroquia EI Rosario, canton Pelileo, provincia de Tungurahua.

6.1 DATOS INFORMATIVOS

6.1.1 Ubicacién y Localizacion

La parroquia El Rosario se encuentra Delimitada al Norte con la parroquia

Chiquicha, al Sur Salasaca, Este Garcia Moreno, y al Oeste con el canton Ambato.

A nivel interno se encuentra conformada por cinco comunidades que son: Niton,

Churumanga, Sacato, Condorahua, Rumichaca y el centro parroquial.

Mapa No. 02 Division Politica parroquia El Rosario

DIVISION POLITICA
PARROQUIA EL ROSARIO

PGEACCLn
GARCIA MNOREND

El Rogério
Centro

Fuente: https://www.pelileo.gob.ec
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La superficie total de la parroquia El Rosario cantén Pelileo, es de 12.9 km?, a una
altura de 2712 metros sobre el nivel del mar, en los cuales se encuentran
viviendas, y cultivos, de los moradores del sector.

Las vias proyectadas son tres, el primer tramo de 1082 metros desde la

coordenada UTM: 770679 E / 9856375 N a la coordenada 770659 E /
9856943 N.

El segundo de 220 metros desde la coordenada UTM: 770626 E / 9856953
N a la coordenada 770722 E / 9857009 N.

El tercero de 103.5 metros, desde la coordenada UTM: 770900 E /
9856553 N a la coordenada 770827 E / 9856644 N.

- La escalinata es de 220 metros de longitud, en la coordenada UTM:

770593 E /9857048 N a la coordenada 770710 E / 9857033 N.

Mapa No. 03 Ubicacion de Vias Proyectadas
EL ROSARIO CENTRO P
N

VIA A CHURUMANGA>>>>
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l\ \\ ‘ — TRAMO No. 1 (1082 m)
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|

i — TRAMO No. 3 (103 m)
J\} — ESCALINATA (220 m)

Fuente: El Autor
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6.1.2 Condiciones Climaticas

La parroquia tiene un clima ecuatorial meso térmico seco en la parte media y alta
de la parroquia, y en la parte baja en la cuenca del rio Patate ecuatorial meso

térmico semi hiimedo.

La precipitacion anual de esta zona es de 0-500mm en la mayor parte de la

parroquia y de 500-750mm en la parte baja, en las riveras del rio Patate.

Se encuentra a una temperatura promedio entre 14 y 16 grados centigrados, con
vientos regularmente fuertes, y lluvias suaves, en consecuencia es un clima frio,

con temperaturas mas bajas entre los meses de Agosto y Septiembre.

A continuacién se detalla el casco central de la parroquia El Rosario junto con las

vias proyectadas:

6.1.3 Servicios Bésicos y Actividad Econdmica

a) Varios

La parroquia el Rosario tiene 646 viviendas. EI 52% de viviendas elimina la

basura votando a la quebrada o terreno, el 48% la entierra o quema.

El 22% de viviendas elimina el agua servida mediante pozo ciego, el 16%

mediante pozo séptico, el 16% tiene acceso a alcantarillado y el 46% otra forma.

En cuanto al equipamiento comunitario existe a nivel del centro parroquial y
comunidades algunos centros educativos, un sub centro de salud en el centro,
templos, estadios y casas comunales, requiriéndose especialmente méas espacios

de recreacion y cultura para todas las edades.

b) Procedencia de Agua Recibida

En el centro de la parroquia existe agua potable, los habitantes que se encuentran
a la periferia de esta, que son la mayoria deben obtener el agua para consumo
humano de rio, vertiente, acequia o canal, entonces en diversas zonas no hay un

facil acceso para este servicio basico.
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Tabla No. 26 Procedencia de agua recibida

Categorias Casos % Acumulado
%
De red publica 147 23.0% 23.0 %
De pozo 72 11.0% 34.0%
De rio, vertiente, acequia o canal 314 49.0 % 83.0 %
De carro repartidor 1 0.0% 83.0 %
Otro (Agua lluvia/albarrada) 112 17.0% 100.0 %
Total 646 100.0 % 100.0 %

Fuente: Censo de Poblacion y Vivienda (CPV - 2010)

c) Sistema de Alcantarillado

Los siguientes datos manifiestan el tipo de sistema de evacuacién de aguas

servidas.

Tabla No. 27 Sistema de Alcantarillado

Acumulado
Categorias Casos %
%

Conectado a red publica de

_ 104 16.0 % 16.0 %
alcantarillado
Conectado a pozo séptico 104 16.0 % 32.0%
Conectado a pozo ciego 142 22.0 % 54.0 %
Con descarga directa al mar, rio, lago o

2 0.0% 54.0 %

quebrada
Letrina 61 9.0% 64.0 %
No tiene 233 36.0 % 100.0 %
Total 646 100.0 % 100.0 %

Fuente: Censo de Poblacién y Vivienda (CPV - 2010)

Solo el 16% tiene servicio de alcantarillado, dando como consecuencia una baja

salubridad de los habitantes, los cuales estan expuestos a diversos tipos de

enfermedades que podria llevar a situaciones lamentables de vida humana.
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d) Energia Eléctrica

La tabla que se menciona a continuacion expone una referencia, de los habitantes

que acceden a la luz eléctrica:

Tabla No. 28 Energia Eléctrica

Categorias Casos % Acur(r;/;;lado
o serviciopibiico | 585 | 9L0% | 910%
Otro 2 0.0% 91.0%
No tiene 59 9.0% 100.0 %
Total 646 100.0 % 100.0 %

Fuente: Censo de Poblacion y Vivienda (CPV - 2010)

La mayoria de la gente puede acceder a la red eléctrica de servicio publico, la cual

se puede decir que es gracias al gran crecimiento hidroeléctrico que posee el pais.

e) Actividad Economica

Si se consideran las caracteristicas geofisicas del territorio, las capacidades y
dindmicas poblacionales, la zona, en general, cuenta con una vocacion agro-
productiva. A continuacion se presenta un cuadro estadistico en donde se muestra,

la poblacién con la edad para trabajar, su respectiva poblacion econémicamente

activa, en relacion a la poblacién total.

Tabla No. 29 Actividad Econ6mica

TIPO DE POBLACION NUMERO %
PT (POBLACION TOTAL) 2638 100.00
PET (POBLACION DE EDAD PARA TRABAJAR) 1636 62.02
PEA (POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA) 1002 37.98

Fuente: Censo de Poblacion y Vivienda (CPV - 2010)
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6.2 ANTECEDENTES DE LA PROPUESTA

Segun el Plan de Ordenamiento Territorial del canton Pelileo, especificamente de
la red vial de la parroquia en mencién, constan como parte fundamental y no
poseen de un disefio geométrico vial, menos aun del disefio del pavimento, que se

ajuste a las caracteristicas del sector.

Para el efecto se disefio arterias viales que permitiran la comunicacién a todos los
habitantes de la parroquia, incluyendo zonas rurales retiradas del centro de esta, la
misma que conlleva a un desarrollo en el ambito fisico y econémico, que al tener
un proyecto gestionado y estudiado, permitira mejorar la calidad de vida,
pretendiendo mejorar el transporte de productos del mercado y el desarrollo

urbano de las mismas.

6.3 JUSTIFICACION

El disefio de las vias y del pavimento, permitieron programar coherente y
adecuadamente la asignacién del presupuesto planteado por la municipalidad de
Pelileo, a través del Plan de Ordenamiento Territorial para la puesta en marcha de

la obra y asi permitir el desarrollo del sector.

El estudio de las encuestas realizadas a los moradores, confirman que es necesario
abrir nuevas vias que ayuden a mas moradores a la superacion econémica y que

sus viviendas accedan a la red vial.

El disefio y construccion de mas vias en la parroquia traerd como beneficio la
posibilidad de que los moradores puedan acceder a servicios de primera
necesidad, asi como también ayuda a prevalecer la regularidad de las vias
centrales con la consigna de poder mantener o preservarlas por mas tiempo, con el

mérito de aumentar la accesibilidad y transportes productivos de la parroquia.
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6.4 OBJETIVOS

6.4.1 Objetivo General

Realizar el disefio de las vias y el disefio del pavimento en la Parroquia El

Rosario, canton Pelileo, provincia de Tungurahua.
6.4.2 Objetivos Especificos

- Realizar el Disefio Geométrico de las vias urbanas.
- Disefiar el Pavimento.

- Proponer el Sistema de Drenaje.

- Elaborar el Presupuesto Referencial.

- Elaborar el Cronograma Valorado de Trabajos.

6.5 ANALISIS DE FACTIBILIDAD
- Factibilidad Técnica

Técnicamente es factible el proyecto puesto que el terreno tiene muy buenas
caracteristicas fisicas, ademas este sector posee un trafico moderado y se

encuentra en un sector donde beneficiara a los costos de produccion agricola.

- Factibilidad Social

La parroquia cuenta de un Plan de Ordenamiento Territorial, (POT), este plan
contempla el abrir la cantidad de vias necesarias para mejorar la calidad de vida,
ademas de preservar en buen estado de las mismas. Facilitara el intercambio de
productos, agilitara su comercio, promovera la educacion posibilitando el acceso a

familias del sector mejorando su calidad de vida.
- Factibilidad Econémica
El estudio vial permitird la posibilidad de que se otorgue con mas rapidez los

fondos econdmicos planteados para la estructuracion vial de El Rosario, dicha
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asignacion a través del Gobierno Provincial de Tungurahua y por parte de la

Municipalidad de Pelileo.
- Factibilidad Ambiental

Se ha tratado de no afectar los terrenos aledarios en los que se intervendra la obra,
ademas que el trazado no afecta zonas agricolas, para asi tratar de mitigar

mayoritariamente el impacto ambiental que conlleva la construccion vial.

6.6 FUNDAMENTACION

Para el disefio geométrico de las vias urbanas de la parroquia se definié las
coordenadas de la zona de influencia del proyecto, para ubicar puntos obligados y
secundarios con GPS, a través del levantamiento topogréafico se determing el area
del proyecto en donde se trazaron las vias, se establecié también varios aspectos
importantes, como son las pendientes mas altas, ademas del canal Pachanlica que
atraviesa por dos tramos del proyecto, pero los mismos fueron solucionados con
disefios de elementos estructurales adicionales, de tal forma que exista el mayor

beneficio para los usuarios y resulte econémicamente posible.

En lo relacionado con el estudio de suelos, se determin6 que es resistente, ya que
el CBR de disefio es alto, por lo que existird un ahorro en los espesores de las

capas de la estructura de pavimento.

6.7 METODOLOGIA

El estudio se lo ha realizado de manera secuencial, la misma que empez6 por una
visita técnica en donde se explora todo el terreno, la colocacién de referencias
para la toma de puntos con ayuda de la estacién total, se levanté la faja
topografica, para luego proceder a trazar el alineamiento horizontal, vertical,
secciones transversales, diagramas de masas, disefio de pavimento, estructuras
adicionales de drenaje y circulacion (escalinata) y la determinacion del

presupuesto referencial con su respectivo cronograma valorado de trabajos.
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6.7.1 Disefio Geométrico

El punto de inicio es el alineamiento horizontal trazado a una escala 1:1000, en el
cual se delined la ruta del disefio geométrico incluyendo de ésta manera el eje de
la via, en este procedimiento se procur6 que la linea de trazado sea paralela con
las curvas de nivel para que no exista un alto volumen de corte y relleno, las vias a
proyectar son clase IV y por medio de formulas se determiné los radios minimos
de curvatura este parametro se respetd en la concepcion de curvas horizontales,
ademas se absciso el eje en cada uno de los tramos, proceso que es indispensable
para saber la ubicacion de cada uno de los puntos importantes como son los
principios de curva, la interseccion de tangentes y el principio de tangente, con los

que se ha determinado los elementos de cada una de las curvas horizontales.

En el alineamiento vertical se generé los perfiles transversales con respecto al eje
de la via, a una escala horizontal 1:1000 y vertical 1:100, por medio de
especificaciones del M.T.O.P. se determind parametros como las gradientes
minimas a ser utilizadas, obteniendo datos para realizar cambios de pendiente
adecuados en el disefio, también se determino las cotas y distancias del principio
de curva vertical, interseccion de tangentes y el principio de tangente vertical en el
perfil de proyecto, obteniendo datos que sirvieron para el calculo de volimenes

del material a rellenar y desalojar del perfil del terreno.

6.7.1.1 Alineamiento Horizontal
a) Velocidad de Disefio

Segun las normas de disefio geométrico de carreteras del Ministerio de Transporte
y Obras Publicas, de acuerdo al TPDA, la via es de clase IV, entonces se debera
considerar las velocidades absolutas para los distintos tipos de terrenos, como son

llanos, ondulados, y montafiosos.
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Tabla No. 30 Velocidades para Disefio de Proyecto

VELOCIDADES DE DISENO PARA EL PROYECTO
RECOMENDABLE | ABSOLUTO
TIPO DE TERRENO LI o M LI| O | M
VELOCIDAD km/h 80 60 50 60 | 35 | 25
Fuente: Normas de Diseflo Geométrico 2003 MTOP.

Para el presente estudio se adoptd una velocidad de disefio de 25 km/h, la cual
deberé ser un valor cerrado es decir 30 kildmetros por hora debido a que el terreno

posee chaquifianes y en su totalidad es de tipo montafioso.

b) Velocidad de Circulacion

Para determinar este valor se aplico la siguiente expresion puesto que el trafico

promedio anual es menor a 1000 vehiculos:

Ve =0.80Vd + 6.5

Ve =0.80%(30)+ 6.5

Ve =30.50

Entonces la velocidad de circulacion sera de 30 km/h.

¢) Radio Minimo de Curvatura Horizontal.

Utilizando la velocidad de disefio que es de 30 kildmetros por hora, considerando
la zona mas critica, es decir en montafioso absoluto se tiene:

km
. 30 “m/,
127(0.10 + 0.284)

R =24.10m =~ 25m

A continuacién, se incluye un cuadro con valores minimos recomendables para el

radio de la curva horizontal segun la normativa del MTOP.
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Tabla No. 35 Radios Minimos de Curva en Funcion de “e”

RADIOS MINIMOS DE CURVAS EN FUNCION DEL PERALTE "'e"

Y DEL COEFICIENTE DE FRICCION LATERAL "'f"

Velocidad de " Radio Minimo Calculado Radio Minimo Recomendado
Disefio maxim
Km/h 0 e= e= e= e= e= e= e= e=
0,10 0,08 0,06 0,04 0,10 0,08 0,06 0,04
20 0.350 7.32 7.68 8.08 15 18 20 20
25 0.315 12.46 | 13.12 | 13.86 15 20 25 25
30 0.284 19.47 20.60 21.87 20 25 30 30
35 0.255 28.79 | 30.62 | 32.70 30 30 35 36
40 0.221 41.86 44.83 48.27 40 42 45 50
45 0.206 55.75 | 59.94 | 64.82 55 58 60 66
50 0.190 7291 | 78.74 | 85.59 70 75 80 90
60 0.165 | 106.97 | 11570 | 125.98 | 138.28 | 110 120 130 140
70 0.150 | 154.33 | 167.75 | 183.73 | 203.07 160 170 185 205
80 0.140 | 209.97 | 229.06 | 251.97 | 279.97 | 210 230 255 280
90 0.134 | 272.56 | 298.04 | 328.76 | 366.55 | 275 300 330 370
100 0.130 | 342.35 | 374.95 | 414.42 | 463.18 | 350 375 415 465
110 0.124 | 425.34 | 467.04 | 517.80 | 580.95 | 430 470 520 585
120 0.120 | 515.39 | 566.39 | 629.92 | 708.66 | 520 570 630 710

Nota: Se podra utilizar un radio minimo de 15 m. siempre y cuando se trate de:

- Aprovechar infraestructuras existentes

- Relieve dificil (escarpado)

- Caminos de bajo costo

Fuente: Normas para disefio geométrico de carreteras MTOP.

d) Curvas Circulares

Se han calculado cada uno de los elementos de las curvas circulares simples

existentes en el disefio del presente documento:

- Grado de curvatura: Es el angulo formado por un arco de 20 metros. Su valor

maximo es el que permite recorrer con seguridad la curva con el peralte maximo a

la velocidad de disefio.

El grado de curvatura constituye un valor significante en el disefio del

alineamiento. Se representa con la letra Gc y su férmula es la siguiente:

Gec 360

20  2nR

80




oo _ 114592
TR

Ejemplo con curva circular No. 1 del proyecto, con un radio de 100m:

oo 1145.92
¢ =100

Gc =11°27'33.12"

- Radio de curvatura.- Es el radio de la curva circular y se identifica como “R”

su formula en funcion del grado de curvatura es:

R 1145.92
T Ge
114592
"~ 11°27'33.12"
R = 100m

- Angulo central.- Es el angulo formado por la curva circular y se simboliza
como “a” (alfa), o “A” delta. En curvas circulares simples es igual a la deflexion

de las tangentes.
Ejemplo curva circular No. 1 del proyecto:

A = 50°3329”

- Longitud de la curva.- Es la longitud del arco entre el PC y el PT. Se lo

representa como Ic y su formula para el célculo es la siguiente:

L a

2nR 360

_ TR«
~ 180

LT 100 % 50°33729”
N 180

L =288.24m
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Independientemente de que a cada velocidad corresponde un radio minimo,
cuando el angulo de deflexion es muy pequefio habra que asumir valores de radio
mayores tanto para satisfacer la longitud requerida para la transicion del peralte,

como para mejorar las condiciones estéticas del trazado.

- Tangente de curva o subtangente.- Es la distancia entre el Pl y el PC o entre el
Pl y el PT de la curva, medida sobre la prolongacion de las tangentes. Se

representa con la letra “T” y su formula de célculo es:

a
T =R *tan (E)
50°33'29"
T =100 *tan| ——
2
T =47.23m

- External.- Es la distancia minima entre el Pl y la curva. Se representa con la

letra “E” y su formula es:

a
E=Tx(tg Z)
50033'29"
E=4723%(tg—""
4
E = 10.59m

- Ordenada media.- Es la longitud de la flecha en el punto medio de la curva. Se

representa con la letra “M” y su féormula de célculo es:

a
M=R—Rcos§

50°33'29"

M =100 — 100 * cos >

M = 9.58m
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- Deflexion en un punto cualquiera de la curva.- Es el angulo entre la
prolongacion de la tangente en el PC y la tangente en el punto considerado. Se lo

representa como 0 y su formula es:

G, *1
6 =
20
g 114522+ 1
B 20
0 = 0°34'27.66"

- Cuerda.- Es la recta comprendida entre 2 puntos de la curva. Se la representa

con la letra “C” y su férmula es:

7]
C=2*R*sen§

0°34'27.66"

C =2%100 * sen >

C =1.00m

Si los dos puntos de la curva son el PC y el PT, a la cuerda resultante se la llama

cuerda larga. Se la representa con las letras “CL” y su formula es:
a
CL=2=%Rx* senE

50°33'29"
CL=2%100 *senT
CL =85.41m

Para los abscisados en las vias disefiadas se lo ha hecho cada 20 metros de

longitud en tangentes y cada 10 metros de longitud en curvas.

Se han identificado los principios de curva PC y los principios de tangente PT, la

forma de determinarlo es:
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PC=PI-T

PT =PC +lc

Pl =PC+T

Pl = 141.23m

PT = 94 + 88.24

Pl =94 + 47.23

PT = 182.24m

Tabla No. 32 Detalle de curvas horizontales (abscisados)

CURVA PC Pl PT
HORIZONTAL
1 - DERECHA 0+094.00 0+141,19 0+182,24
2 - 1ZQUIERDA 0+264.00 0+288,00 0+312,50
3 - 1ZQUIERDA 0+404.00 0+428,11 0+450.00
4 - 1ZQUIERDA 0+544.00 0+564,61 0+584,60
5 - 1ZQUIERDA 0+645.00 0+683,61 0+700.00
6 - DERECHA 0+741,62 0+758,69 0+774.00
7 - DERECHA 0+914.00 0+939,38 0+964,37
8 - DERECHA 0+122,82 0+148,01 0+173,19
9 - IZQUIERDA 0+076,55 0+083,72 0+090,86

Fuente: El Autor

Tabla No. 33 Detalle de elementos geométricos de curvas horizontales

CURVA HORIZONTAL Gc R (m) A Lm) [ T@m) [ Em) [ M(m) [ CL (m)
CURVA1 11°27'3312" | 100 | 50°33'29" | 8824 | 47,23 | 10,59 | 9,58 85,41
CURVA?2 3°34'51.6" 320 | 08°46'16" | 48,99 | 24,54 | 094 | 094 | 4894
CURVA3 22°55'6.24" | 50,00 | 51°52'50" | 4527 | 2432 | 560 | 504 | 43,74
CURVA 4 7°9'43.2" 160 | 14°26'41" | 40,34 | 20,28 | 1,28 | 1,27 40,23
CURVAS 38°11'50.4" 30 | 104°10'12" | 54,60 | 3859 | 18,88 | 11,59 | 47,37
CURVA®6 19°5'55.2" 60 31°945'16" | 33,25 | 17,07 | 2,38 | 2,29 32,83
CURVA7 2°5'0.57" 550 | 05°12'37" | 50,02 | 2503 | 057 | 0,57 50,00
CURVA S8 1°18'7.85" 880 | 03°16'49" | 50,38 | 25,20 | 0,36 0,36 50,38
CURVA9 11°27'3312" | 100 | 08°11'57" | 1431 | 717 | 026 | 0,26 14,30

Fuente: El Autor
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6.7.1.2 Alineamiento Vertical

a) Calculo de LC (L1y L2) Longitud Horizontal de la curva

LC =VPT STA—-VPC STA

LC = 79.59m — 44.59m

LC =35m

Para curvas verticales simétricas:

L1yL2 =LC/2

L1yL2 =35m/2

L1yL2 =17.5m

Donde:

VPT STA: Punto de fin de curva vertical

VVPC STA: Punto de comienzo de curva vertical

L1y L2: Longitud de entrada y de salida respectivamente

b) Célculo de VPI STA (Interseccidn de tangentes) en el eje de las abscisas.

Ejemplo en curva vertical No.1:
VPI STA =VPCSTA+Tv
VPI STA = 44.59m + 17.50m
VPI STA = 62.09m

Donde:

Tv: Distancia de la tangente vertical (L1)
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c) Célculo de VPT STA (fin de la curva vertical)

VPT STA=VPI+Tv
VPI STA = 62.09 + 17.5
VPI STA = 79.59m

Tv: Distancia de la tangente vertical (L2)

d) Pendientes

Las normas del M.T.O.P. presenta la siguiente tabla de las pendientes minimas en

relacion del TPDA esperado.

Tabla No. 27 Valores de Disefio de pendientes longitudinales maximas

PORCENTAJE
CATEGORIA DE LA TPDA
_ VALOR RECOMENDABLE | VALOR ABSOLUTO
VIA ESPERADO

LL (0] M LL (0] M

RIoRII >8000 2 3 4 3 4 6

| 3000-8000 3 4 6 3 5 7

1 1000-3000 3 4 7 4 6 8

i 800-1000 4 6 7 6 7 9

v 100-800 5 6 8 6 8 12

\% <100 5 6 8 6 8 14

Fuente: Normas para disefio geométrico de carreteras MTOP 2003.

» Célculo de Pendientes
Ejemplo en curva vertical No.1:
VPC EL: 2710.41 m

VPI EL: 2712.45 m

VPT EL: 2711.92 m
L1ML2:17.5m

Curva Convexa y Simétrica

- Célculo g1:
Diferencia de Cotasyy, = VPCEL—VPIEL
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Diferencia de Cotasgy, = (2710.41 — 2712.45)m

Diferencia de Cotasy, = 2.04m

Diferencia de Cotas

gl = 1 * 100%
2.04m

91 =17 50m * 100%

g1 =1167%

- Célculo g2:

Diferencia de Cotas,, = VPT EL—VPIEL
Diferenciade Cotasy, = (2711.92 —2712.45)m

Diferencia de Cotas,, = —0.53m

Diferencia de Cotas
= * 100

2 —
g L2
2 0.53m 100
= — *
9 17.50m
g2 = —-3.05%

e) Curvas Verticales Convexas.

La longitud minima absoluta de las curvas verticales convexas, expresada en

metros, se indica por la siguiente formula:

Linin = 0.60V
Linin = 0.60 %30 km/,

Lmin =18m

En donde, V es la velocidad de disefio, expresada en kilometros por hora.
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f) Curvas Verticales Concavas

La longitud minima absoluta de las curvas verticales concavas, expresada en

metros, se indica por la siguiente formula:

En donde, V es la velocidad de disefio, expresada en kilometros por hora.

g) Célculo de la diferencia algebraica de pendientes (A)

Es la diferencia entre la pendiente de salida y la entrada ambas expresadas en

porcentajes y con su respectivo signo.

Ejemplo en curva vertical No.1:
gl: 11.67%

g2: - 3.05%

A=(g2-g1)

A = (—3.05%) — (11.67%)
A=-14.72%

Para los siguientes ejercicios se debera considerar A en valor absoluto.

h) Célculo del External:

Ejemplo en curva vertical No.1:

L1 = L2

©=200-1c" @
Datos:
gl =11.67%
92 =-3.05%
VPl =2712.45m
LC =35m
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L1 =17.5m
L2 = 17.5m

Curva Simétrica.

17.5%17.5 (14.72)
=% .
® = 200+35
e = 0.64m

i) Célculo de cambio de pendientes por unidad de longitud (K).

Cambio de pendiente por unidad de longitud (K): es la relacién entre la longitud
horizontal de curva y la diferencia algebraica, de pendientes.
Ejemplo en curva vertical No.1:

K =1Lt/A

K — 35
" 14.72

K =238

j) Calculo de Elevaciones

Directamente en el plano segun los valores en las ordenadas del perfil vertical:
VPI EL = 2712.45m
VPC EL =2710.41m

VPT EL = 2711.92m
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Tabla No. 34 Detalle de abscisados y cotas verticales

ABSCISAS COTAS
CURVAN.

VPC VPI VPT VPC VPI VPT

1 CONVEXA | 0+044,59 | 0+067,09 | 0+079,59 | 2710,41 | 2712,45 | 2711,92

2 CONCAVA | 0+294,73 | 0+304,73 | 0+314,73 | 2705,34 | 2705,04 | 2704,98

3 CONVEXA | 0+419.00 | 0+434.00 | 0+449.00 | 2704,34 | 2704,34 | 2703,10

4 CONCAVA | 0+463,33 | 0+478,33 | 0+493,33 | 2702,00 | 2700,85 | 2700,74

5 CONVEXA | 0+619,62 | 0+634,62 | 0+649,62 | 2699,33 | 2699,72 | 2697,87

6 CONCAVA | 0+783,47 | 0+790,97 | 0+798,47 | 2681,41 | 2680,49 | 2680,43

7 CONVEXA | 0+803,39 | 0+810,89 | 0+818,39 | 2680,39 | 2680,33 | 2679,45

8 CONCAVA | 0+848,75 | 0+863,75 | 0+878,75 | 2675,88 | 2674,11 | 2673,02

9 CONVEXA | 1+009,67 | 1+024,67 | 1+039,67 | 2663,46 | 2662,36 | 2660,65

10 CONCAVA | 1+050,78 | 1+060,78 | 1+080.00 | 2659,38 | 2658,23 | 2657,15

11 CONCAVA | 0+042,68 | 0+057,68 | 0+072,68 | 2695,79 | 2692,53 | 2690,61

Fuente: El Autor

Tabla No. 35 Detalle de elementos de curvas verticales

CURVAN. 91% 92% CL K E

CURVA1 11,67 -3,05 35,00 238 | 0,64
CURVA?2 -3,05 -0,61 20,00 819 | 0,06
CURVA 3 -0,61 7,67 30,00 425 | 026
CURVA 4 7,67 -0,72 30,00 432 | 026
CURVAS5 -0,72 -12,30 30,00 259 | 043
CURVA 6 -12,30 -0,78 15,00 130 | 022
CURVA7 -0,78 11,76 15,00 137 | 021
CURVAS -11,76 7,30 30,00 6,73 | 0,17
CURVA9 7,30 11,44 30,00 726 | 0,16
CURVA 10 11,44 -5,46 20,00 334 | 015
CURVA 11 21,76 12,78 30,00 334 | 0,34

Fuente: El Autor
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6.7.2 Disefio del Pavimento Método AASHTO (86) 93

a) Relacion C.B.R. — Mddulo de Resiliencia

Con el valor de C.B.R. de disefio se obtiene el médulo resiliente utilizando la

siguiente expresion (normativa de la AASHTO):
Mgpsi) = 4326 = In(C.B.R.) + 241
C.B.R. de disefio 21 %
Mgpsiy = 4326 = In(21) + 241
Mg psiy = 13411.60 psi

b) Periodo de Disefio:

Se lo realiz6 en base a la siguiente tabla que se encuentra que recomienda la
norma AASHTO:

Tabla No. 36 Periodos de Disefio en funcién del tipo de carretera

PERIODO DE
TIPO DE CARRETERA DISERO (ANOS)
Urbana de transito elevado 30-50
Inter urbana de transito elevado 20 - 50
Pavimentada de baja intensidad de transito 15-25
Baja intensidad de transito, pavimentacion con grava 10-20

Fuente: AASHTO, Guide for Designe of Pavement Structures 1993
¢) Indice de Serviciabilidad (po Y py)
Se eligieron los indices de servicio inicial y final segin las normas de la
AASHTO vy sus estudios en pavimentos flexibles, para lo cual:

» Por ser un pavimento nuevo se escogio un indice de servicio inicial de
Po=4.2.
> Por ser una carretera de bajo transito vehicular se adopté un indice de

servicio final de pt = 2.0.

91



d) Pérdida o disminucién del indice de serviciabilidad (4 PSI)

Los valores anteriormente descritos permiten determinar la disminucion del indice
de servicio, que representa una pérdida gradual de la calidad del servicio de la

carretera, originada por el deterioro del pavimento por tanto:
APSI = po —py

APSI = 42-2.0

APSI = 2.2

e) Factor de Crecimiento
La AASHTO recomienda calcular el factor de crecimiento para el trafico de todo

el periodo de disefio asi:

_(1+nrP -1
B r

FC

Donde:

r: tasa de crecimiento anual en decimales

p: periodo de disefio en afios

En nuestro proyecto el factor de crecimiento para vehiculos livianos sera:

_(140.04)%° -1
B 0.04

FC

FC =29.78
El factor de crecimiento para buses sera:

o (1+40.035)2° -1
B 0.035

FC = 28.28

El factor de crecimiento para camiones sera:
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~ (140.035)%°—1

ke 0.035

FC = 33.06

f) Distribucién Direccional (Fd)

Para un trafico sin consideraciones especiales la norma AASHTO considera un
factor direccional de 50%.

g) Factor de Distribucién por carril (F*):

Este factor se encuentra enmarcado dentro de la siguiente tabla segun el nimero

de carriles:

Tabla No.37 Factor de Distribucion AASHTO

No. De Porcentajes de ejes simples
Carriles en equivalentes a 18 Kips en el carril de
una direccion disefio
1 100
2 80— 100
3 60 - 80
4 0 mas 5075

Fuente: AASHTO, Guide for Designe of Pavement Structures 1993

Para las vias proyectadas se tomara un porcentaje del 90% por ser de dos carriles
y urbanas.

h) Transito Equivalente

» Factores equivalentes de carga (LEF)

Los factores equivalentes de carga de la AASHTO estan tabulados en funcién de
cuatro parametros: tipo de eje (simple, tandem y tridem), indice de serviciabilidad

final (2, 2.5, y 3), carga por eje y nimero estructural (SN) estimado del

pavimento.

En el presente estudio se estim6 un SN de 2”, y en los datos anteriores se tiene un

py = 2.0; asi:
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Tabla No. 38 Factores equivalentes de carga para pavimentos flexibles

ejes simples, pt =2,0

NUMERO ESTRUCTURAL SN

Carga por

eje (kips) 1 2 3 4 5 6
2 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002
4 0,002 0,003 0,002 0,002 0,002 0,002
6 0,009 0,011 0,012 0,010 0,009 0,009
8 0,03 0,035 0,036 0,033 0,031 0,029
10 0,075 0,085 0,090 0,085 0,079 0,076

Fuente: AASHTO, Guide for Designe of Pavement Structures 1993

Tabla No. 39 Factores equivalentes de carga para pavimentos flexibles

ejes tandem, pt = 2,0

NUMERO ESTRUCTURAL SN

Carga por

eje (Kips) 1 2 3 4 5 6
30 0,607 0,623 0,646 0,643 0,627 0,617
32 0,81 0,823 0,843 0,842 0,829 0,819
34 1,06 1,07 1,08 1,08 1,08 1,07
36 1,38 1,38 1,38 1,38 1,38 1,38
38 1,76 1,75 1,73 1,72 1,73 1,74
40 2,22 2,19 2,15 2,13 2,16 2,18

Fuente: AASHTO, Guide for Designe of Pavement Structures 1993

» Factor Camidn

Sirve para expresar el dafio que produce el tréfico, en términos del deterioro que

produce un vehiculo en particular, hay que considerar la suma de los dafios

producidos por cada eje de ese tipo de vehiculo. De este criterio nace el concepto

de factor camion, es el nimero de ESAL’s (conversion a un namero el trafico

futuro del proyecto) dividido para el nimero de vehiculos asi:

- Calculo del namero de ejes

Para los ejes simples: 1

Para los ejes tindem: 2

No.de Ejes = Volumen de trafico * Tipo de eje
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Ejemplo en ejes simples:

No.de Ejes Simples = 160 * 1

No.de Ejes Simples = 160

Ejemplo en ejes tandem:

No.de Ejes Tandem = 16 * 2

No.de Ejes Tandem = 32

- Numero ESAL’s para el calculo de Factor Camion (FC)

No.de ESAL’'s = No.de Ejes * factor LEF's

Ejemplo con los ejes simples:

No.de ESAL’s = 160 * 0.003

No.de ESAL’s = 0.48

Tabla N0.40 Calculo de No. de Ejes y ESAL’s

TIPO DE VEHICULO PC(%EQ:)%AE Tig;’ede V°+‘ig}?£‘ode N%e(ie LEF's ENSOA'ﬂ?S
Autos, camionetas y busetas 4 Simple 160 160 |0,003| 0,48
Buses 34 Tandem 16 32 | 1,07 | 34,24

Camién Dos ejes Mediano 34 Tandem 59 118 | 1,07 | 126,26
Camion Dos ejes grande 36 Tandem 21 4?2 | 1,38 | 57,96
TOTAL 256 219

Fuente: El autor

» Calculo del Factor Camion (TF)

TF = Y No.ESAL's
" X Vol.Camiones

TF = 219 = 0.86
256
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» Numero total de Ejes Equivalentes de Disefio (ESAL?’s)

En el calculo del No. de ESAL’s, en primera instancia se calculara el transito de

disefio y se utiliza la siguiente expresion en cada tipo de vehiculo:

Transito de Disefio = Volumen Trafico Futuro * 365 dias * FC de C/veh

Ejemplo Transito de disefio vehiculos livianos:

Transito de Diseilo = 160 * 365 dias * 29.78

Transito de Diseilo = 1739152 vehiculos

Ejemplo calculo No. de ESAL’s vehiculos livianos:

No.de ESAL's;jyignos = Transito de Disefio * TF

No.de ESAL'S}iianos = 1739152 * 0.86

No.de ESAL'Sjjpianos = 1487383

Tabla No.41 Célculo Ejes Equivalentes

CARGA ) o

riPobE vericuLo | PSR | Tiete | volde | o | Tmte | gy | Nobe
(Kips)

Autos, camionetas y busetas 4 Simple 160 29,78 | 1739152 0,86 |1487383
Buses 34 Téndem 16 28,28 | 165155,2 0,86 141246
Camion Dos ejes Mediano 34 Téndem 59 33,06 | 711947,1 | 0,86 608882
Camion Dos ejes grande 36 Tandem 21 33,06 | 253404,9 0,86 216721
TOTAL 2454231

Fuente: El autor

Ej. para el célculo de No. total de Ejes Equivalentes de Disefio (W1g ESAL’s)

W1gESAL'sp spro = ENo. ESAL's « Fd * Fc*

WgESAL'spspro = 2454231 % 0.5 % 0.8

W1sESAL 'S pspro = 981692
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i) Nivel de Confianza (R) y Desviacion Estandar (So)

Para elegir el valor de éste pardmetro se considera la importancia del camino, la

confiabilidad de la resistencia de cada una de las capas y el transito de disefio

pronosticada, la norma AASHTO para disefio de pavimentos flexibles

recomienda:

Tabla No. 42 Valores de Nivel de Confianza(R) de acuerdo al tipo de camino

ZONAS ZONAS
TIPO DE CAMINO URBANAS RURALES
Autopistas 85-99.9 80-99.9
Carreteras de Primer Orden 80-99.9 75-95
Carreteras Secundarias 80 - 95 75 -95
Caminos Vecinales 50 — 80 50-80

Fuente: AASHTO, Guide for Designe of Pavement Structures 1993
En el proyecto se estimara un R de 85%.
Se tendra la desviacidén normal Zg en base a la confiabilidad estimada que sera:

Tabla No. 43 Desviacién Normal Zr

Confiabilidad Zr

50 0

60 -0,253
70 -0,524
75 -0,674
80 -0,841
85 -1,037
90 -1,282

Fuente: AASHTO, Guide for Designe of Pavement Structures 1993

La Desviacion estandar So sugerida por AASHTO se encuentra entre los

siguientes rangos de valores:
0.40<S0>0.50

Y recomienda sacar un promedio entre éstos dos rangos de desviacion estandar

que se utilizara en el proyecto de 0.45.
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J) Coeficiente de Drenaje (Cd)

De acuerdo a las capacidades de drenaje la AASHTO establece los factores de

correccion m;, (bases) y ms (sub-bases granulares sin estabilizar), los cuales estan

dados en la siguiente tabla:

Tabla No. 44 Valores m para Modificar Coeficientes estructurales Base y Sub-Base

CAPACIDAD DE DRENAJE

% de Tiempo en el que el Pavimento esta expuesto a niveles
de humedad préximos a la saturacién

Menos del 1% 1a5% 5a25% Mas del 25%
Excelente 1,40-1,35 1,35-1,30 | 1,30-1,20 1,20
Bueno 1,35-1,25 1,25-1,15 | 1,15-1,00 1,00
Regular 1,25-1,15 1,15-1,05 | 1,00 - 0,80 0,80
Malo 1,15-1,05 1,05-0,80 | 0,80-0,60 0,60
Muy Malo 1,05 - 0,95 0,95-0,75 | 0,75-0,40 0,40

Fuente: AASHTO, Guide for Designe of Pavement Structures 1993

En el proyecto se considerd una capacidad de drenaje regular del 5 al 25%, puesto

a que en el sector las lluvias son moderadas pero se debe prever que en invierno

las condiciones de drenaje bajaran considerablemente por los efectos de la lluvia:

mZbase = 1.00%

Mm3syp-—pase = 0.80%
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k) Determinacion del Nimero Estructural “SN”

El método esta basado en el calculo del nimero estructural “SN” sobre la capa subrasante, se lo puede hacer por medio de un abaco asi:

Grafico No. 21 Abaco AASHTO determinacion del nUmero estructural SN

(Fuente: AASHTO, Guide for Designe of Pavement Structures 1993)
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También se lo puede calcular por medio de su formula:

APSI ]

4.2-1.5
1094

(SN+1)519

logo [
0.40 +

loglowls = ZR * SO + 9.36 * lOglo(SN + 1) - 0.20 + 2.32 * logloMR - 8.07

Donde:

Wig: Transito en ejes equivalentes acumulados para el periodo de disefio
seleccionado en este caso seré (981692)

Zgr:  Factor de desviacion normal para un nivel de confiabilidad R (85%)

So:  Desviacion estandar global (0.45)

Mg: Modulo de resiliencia efectivo, del material usado para la subrasante
(13411.60)

APSI: Pérdida o diferencia entre los indices de servicios inicial y final deseados
(2.2)

SN:  NuUmero estructural

Entonces para el proyecto se requiere de un nimero estructural de disefio con la

que se iguala la ecuacion:
SN =2.6

[) Determinacion de Espesores por capas

Una vez obtenido el Numero Estructural SN para la seccion de la estructura del
pavimento, se determina una seccién multicapa, que en conjunto provea una
suficiente capacidad de soporte, equivalente al namero estructural de disefio; la

ecuacion puede utilizarse para obtener los espesores de cada capa, (carpeta, base y

sub-base).
SN = a,D; + a,D,m, + azD;m;
aj, a yas= Coeficientes de capa representativos de carpeta, base y sub-
base respectivamente.
D;, D, yD3=  Espesor de la carpeta, base y sub-base respectivamente, en

pulgadas.

100



myy mz= Coeficientes de drenaje para base y sub-base, respectivamente.
Para los coeficientes por capa la AASHTO recomienda:

Tabla No. 45 Coeficientes por Capa AASHTO

DESCRIPCION PULG. | (CM)
CAPA SUPERFICIAL DE CONCRETO 044 | 112
ASFALTICO
CAPA DE BASE DE PIEDRA TRITURADA 014 | 036
CAPA DE SUBBASE DE GRAVA ARENOSA 011 | 028

Fuente: AASHTO, Guide for Designe of Pavement Structures 1993
» Célculo del Namero estructural con el sistema multicapa
Luego de haber iterado con algunos datos se ha obtenido el valor de:
D1 =2 plg; D2 = 6 plg; D3 = 10 plg.
Entonces el calculo con valores antes mencionados se obtuvo:
SN = (0.44 % 2) 4+ (0.14 * 6 * 1) + (0.11 % 10 % 0.8)
SN = 2.60

Coincidiendo asi el Numero Estructural de Diseflo con el NUmero Estructural

Calculado del sistema multicapa y se tendra:

Tabla No. 46 Disefio de Pavimento

DISENO PROPUESTO PARA EL PAVIMENTO :

COEF.EST. ESPES.pg FACTOR ESPES.
CAPAS a, 3 & Dy, Dy, Ds My, My cm
Mezcla asféltica alta estabilizacion: 0,44 2 5
Base granular clase 2: 0,14 6 1.0 15
Sub-base granular clase 2 : 0,11 10 0.8 25
NUMERO ESTRUCTURAL CALCULADO : 2,60
NUMERO ESTRUCTURAL DE DISENO : 2,60
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6.7.3 Seccion Transversal Tipica

Segun las normas del M.T.O.P. presenta la siguiente tabla en donde se encuentran
las dimensiones de las dimensiones de secciones transversales tipicas

recomendadas:

Tabla No. 47 Ancho de Calzadas

CATEGORIA TPDA ANCHOS DE CALZADA (m)
DE LA VIA | ESPERADO

RECOMENDABLE | ABSOLUTO
Rl oRII >8000 7.30 7.30
I 3000-8000 7.30 7.30
I 1000-3000 7.30 6.50
i 800-1000 6.70 6.00
v 100-800 6.00 6.00
\% <100 4.00 4.00

Fuente: Normas de disefio geométrico de Carreteras MTOP 2003

El presente proyecto tiene un TPDA proyectado a 20 afios de 256 vehiculos. El
disefio de la via es de categoria IV entonces el ancho de calzada sera de 6.00
metros. Los espaldones seran de 0.60 metros segun la normativa del MTOP,
ademas las aceras seran de 1.20 metros. Entonces al ser una via de categoria IV
los valores a tener en cuenta para el disefio de la via y su espesor de capas de
pavimento son los siguientes:

Tabla No. 48 Seccion de Vias Proyectadas

DESCRIPCION METROS
Ancho de calzada 6.00
Ancho de espaldones 0.60
Ancho de calzada con espaldones total 7.20
Ancho aceras por cada lado 1.20
ANCHO TOTAL DE SECCION 9.60
Espesor de la carpeta asfaltica 0.05
Espesor de la Base Granular clase 2 0.15
Espesor de la Sub — base granular clase 2 0.25
ESPESOR TOTAL DE LA SECCION 0.45

Fuente: El Autor
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Gréfico No. 22 Seccion Transversal Tipica
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Fuente: El Autor

6.7.4 Disefio de Escalinata

La escalinata se la proyecto en el tramo cuatro, es una obra ornamental de 220m
de longitud, de hormigén cicl6peo, de un ancho de 6 metros y un espesor de
seccion de 0.20cm, se la puede observar en el anexo de estructuras

complementarias, y en el anexo planos de disefio geométrico 2.

6.7.5 Ingenieria de Transito
Para el proyecto vial en la parroquia El Rosario se debera cumplir con la forma,

color y mensaje indicados por el Reglamento Técnico Ecuatoriano de

Sefializacién Vial del Ministerio de Transporte y Obras Publicas a continuacion:

a) Sefalizacion Vertical:

» Zonarural:
Las sefiales instaladas al margen de la carretera o zona rural tendran una altura
aproximada de por lo menos 1,50 metros, desde la superficie del pavimento

hasta la parte inferior de la sefial. Cuando exista mas de una sefial en un poste,
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la sefial inferior deberd quedar a no menos de 1,00 metros de altura sobre el

pavimento.

Graéfico No. 23 Alturay espacio lateral libre, Zona Rural

030 0.30

2.00 minimo

77 Z Z /] 7
7777777 V77 7

Fuente: Reglamento Técnico Ecuatoriano de Sefializacion Vial, 2005

» Zona urbana:

En zonas comerciales o residenciales, donde el estacionamiento, los
movimientos peatonales u otras actividades interfieren con la visibilidad de las
sefales, el espacio libre entre la calzada y la sefial serd de por lo menos 2
metros. En caso de que haya otra sefial en el mismo soporte, la sefial inferior
tendré una altura de 0,30 metros menor que la especificada anteriormente.

Grafico No. 24 Altura y espacio lateral libre, Zona Urbana
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Fuente: Reglamento Técnico Ecuatoriano de Sefializacion Vial, 2005

104



> Posicién

Las sefiales de reglamentacion deberén colocarse en el inicio del tramo donde
aplique la orden que se imparte; las que indiquen limitaciones de velocidad, las
cuales deberan situarse con alguna anticipacién que permita efectuar las
aceleraciones reducciones de velocidad correspondientes, a continuacion las

sefializacion vertical que debera constar en el proyecto vial:

> Senal de ""Pare"

Grafico No. 25 Sefalética Pare

R1-1
PARE

Fuente: Reglamento Técnico Ecuatoriano de Sefalizacion Vial, 2005

Esta sefal se la ubicara en:
En el Tramo No. 01

0+470 y 0+490 al lado derecho del sentido de circulacion del vehiculo,

respectivamente.

0+790 y 0+820 al lado derecho del sentido de circulacion del vehiculo,

respectivamente.
1+070 al lado derecho del sentido de circulacién del vehiculo.
En el Tramo No. 02

0+010 y 0+200 al lado derecho del sentido de circulacion del vehiculo,

respectivamente.
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En el Tramo No. 03

04090 al lado derecho del sentido de circulacién del vehiculo.

> Sefial ""Ceda el Paso™

Grafico No. 26 Sefalética Ceda el Paso

CEDA EL
PASO

R1-2
CEDAELPASO

Fuente: Reglamento Técnico Ecuatoriano de Sefializacion Vial, 2005
Esta sefial se la ubicara en:
En el Tramo No. 01:

0+000 al lado derecho del sentido de circulacion del vehiculo en la esquina

de salida a la via principal.

» Senal ""Bifurcacién Derecha™

Grafico No. 27 Sefalética Bifurcacion Derecha

Fuente: Reglamento Técnico Ecuatoriano de Sefializacion Vial, 2005
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Esta sefal se la ubicara a 30 metros de la entrada al Tramo No. 01, abscisa 0+000.

> Lasenal ""No Entre"

Grafico No. 28 Sefalética No entre

4 A

R2-7
NO ENTRE

Fuente: Reglamento Técnico Ecuatoriano de Sefializacion Vial, 2005

Esta sefial se la ubicard en el Tramo No. 03 en la abscisa 0+091 opuesto a la

direccion de circulacién de los vehiculos.
> Lasenal ""Doble Via"

Grafico No. 29 Sefalética Doble Via

DOBLE VIA N

R2.2
DOBLE VIA

Fuente: Reglamento Técnico Ecuatoriano de Sefalizacion Vial, 2005

La sefial se la ubicara en las esquinas de los Tramos No. 01 y Tramo No. 02, es

decir a lo largo de estos tramos sera en dos direcciones.
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» Lasefnal ""Una Via"

Grafico No. 30 Sefalética Una via

RZ2-1 210
UNA VA POUtRoA UNAVIADERECHA

Fuente: Reglamento Técnico Ecuatoriano de Sefializacion Vial, 2005

Esta sefial se la ubicara en las esquina abscisa 0+000, del tramo No. 03 con la

flecha en orden de sur a norte.

b) Sefializacién Horizontal:

Las lineas longitudinales y marcas deben ser blancas o amarillas. En las lineas
longitudinales el color blanco se empleard para hacer separacion entre transito
en el mismo sentido y el amarillo entre transito de sentido contrario. Las flechas,
simbolos y letras serdn de color blanco, a excepcion de las flechas de doble
cabeza utilizadas para la demarcacion de carriles de contra flujo. Cuando se
requiera dar contraste a las lineas blancas o amarillas podra emplearse lineas
negras adyacentes a ellas y de ancho igual a %2 del ancho de la linea, excepto para

marcas viales en donde se implementaran lineas negras que sobresalgan 5 cm.
» Lineas Centrales Longitudinales y Separadoras de carril

Las lineas centrales estaran conformadas por una linea continua en curvas y
segmentada en tramos rectos, de 12 cm de ancho respectivamente, las
dimensiones en vias rurales es: longitud del segmento pintado 4,50m vy la
longitud del espacio sin pintar 7,50 m. Las lineas separadoras de carril deberan

poseer en toda su longitud lineas segmentadas.

» Lineas de borde de pavimento

Esta linea separa la berma del carril de circulacion, indicando el borde exterior

del pavimento En todas las vias, urbanas y rurales se debe delimitar el borde
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de pavimento con una linea continua blanca o amarilla de 12cm de ancho. Una
linea de borde de pavimento de color amarillo a la izquierda de la calzada, en

vias con separador, indica la finalizacion de circulacion en ese sentido.

» Paso peatonal o paso cebra:

Deberan ser pintados en las intersecciones donde se cruzan vias y en cada uno
de los tramos del proyecto. Las lineas son de color blanco y tienen un ancho
de 0.25m y separacion del mis valor, el largo de éstas es de 2.5m colocadas al

ancho de la calzada incluido el espaldon.

6.7.6 Sistema de Drenaje

6.7.6 .1 Normas de Disefio para Alcantarillas

a) Diametros Minimos

Para el presente calculo, se tomara como diametro minimo segdn las normas del
MTOP, 600mm a 220mm, para pasos de agua se utilizara un diametro de

1200mm, respectivamente.

b) Velocidades Minimas y Maximas

El flujo pluvial es recomendable sea no mayor a 3,00 m/s, para proporcionar una

accion de auto limpieza es decir, capacidad de arrastre de particulas.

c) Profundidad de la tuberia

Seré dispuesta de manera tal que no afecten con el funcionamiento de la estructura
de pavimento, y segin el nimero de autos existentes:

Tréafico normal = 1,00 metros

Tréfico pesado = 1,20 metros

Para el caso de la via en cuestién como sugerencia se podra utilizar un diametro

de tuberias de 220mm a una profundidad de 1.00 metros.
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d) Canal Pachanlica

El sistema de riego Pachanlica atraviesa las parroquias Benitez, Salasaca, Rosario,
Chiquicha.

Las comunidades beneficiarias son: Salasaca, Los Blancos, Chilcapamba,
Huasalata, Rosario, Rumichaca, Condorahua, Chiquicha Grande y Chico.

Los limites de riego son: al norte rio Patate, al sur Rio Pachanlica, al este Nitdn, y
al oeste Rio Pachanlica.

» Zona de Riego:

El area total de la zona es de 650 hectareas, la zona de riego estd comprendida
entre los 2700 y 2200 m.s.n.m., el relieve va desde ondulado hasta plano, con
una temperatura media anual de 13.9 grados centigrados, una precipitacion
media de 398 mm y una humedad relativa de 69.8%.

Los suelos predominantes en el area de riego son franco arenoso, aptos para

realizar cultivos bajo riego.

El agua es captada del Rio Pachanlica a una altura de 2695 m.s.n.m., con un

caudal de concesion de 156 Lt/seg.
» Disefio Estructura Tipo Cajon

Para lo concerniente a la conformacion de una estructura que proteja el canal
dentro de lo que es el paso de la via en la abscisa 0+935 del tramo No. 1 se
realizd un revestimiento tipo cajon de orden baésico, el cual se encuentra
doblemente armado, y consta con varillas corrugadas entre 12 y 10 mm de
didametro a lo largo y ancho de la seccion como se muestra en los planos de

detalle del Anexo (Planos de detalle estructuras complementarias).
» Estructura Sifon Invertido

Para cruzar una depresion, se debe recurrir a una estructura de cruce, en cada
caso se escoge la solucion mas conveniente para tener un funcionamiento
hidraulico correcto, la menor pérdida de carga posible y la mayor economia

factible. Los cuales pueden ser: puente canal, sifon invertido, alcantarilla.
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» Eleccidn del tipo de estructura

Cuando el nivel del agua es menor que la rasante del obstaculo, se puede

utilizar una alcantarilla.

Cuando el nivel de la superficie libre del agua es mayor que la rasante del
obstaculo, se puede utilizar como estructura de cruce; un puente canal o un

sifon invertido o la combinacién de ambos.

El puente canal se utilizara cuando la diferencia de niveles entre la rasante del
canal y la rasante de la quebrada o rio, permita un espacio libre, suficiente

para lograr el paso del agua.

El sifon invertido se utilizara si el nivel de la superficie libre del agua es

mayor que la rasante del obstaculo.

Los sifones invertidos son conductos cerrados que trabajan a presion, se
utilizan para conducir el agua en el cruce de un canal con una depresion
topografica o quebrada, también para pasar por debajo de un camino, una via

de ferrocarril, un dren o incluso otro canal.

> Disefo Sifon Invertido

Las dimensiones del tubo se determinan satisfaciendo los requerimientos de
cobertura, pendiente del tubo, angulos de doblados y sugerencia de la entrada

y salida.

En aquellos sifones que cruzan caminos principales o debajo de drenes, se
requiere un minimo de 0.90 m de cobertura y cuando cruzan caminos
parcelarios o canales de riego sin revestir, es suficiente 0.6 m. Si el sifon

cruza un canal revestido se considera suficiente 0.30 m de cobertura.

En el caso particular del cruce con una quebrada o rio de régimen caudaloso,
deberd hacerse un estudio de profundidad de socavacion para definir la
profundidad en la que debera cruzar o enterrar la estructura de forma segura

sin que esta sea afectada.

La pendiente de los tubos doblados, no debe ser mayor a 2:1 y la pendiente

minima del tubo horizontal debe ser 5%. Se recomienda transicién de concreto
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a la entrada y salida cuando el sifén cruce caminos principales en sifones con

@ mayor o igual a 900mm y para velocidades en el tubo mayores a 1 m/s.

Con la finalidad de evitar desbordes agua arriba del sifon debido a la
ocurrencia fortuita de caudales mayores al de disefio, se recomienda aumentar
en un 50% o 0.30 m como méaximo al borde libre del canal en una longitud

minima de 15 m a partir de la estructura.

Con la finalidad de determinar el didmetro del tubo en sifones relativamente
cortos con transiciones de tierras, tanto a la entrada como a la salida, se puede
usar una velocidad de 1 m¥s, en sifones con transiciones de concreto
igualmente cortos se puede usar 1.5 m/s y entre 3 a 2.5 m/s en sifones largos

con transiciones de concreto con o sin control en la entrada.

A fin de evitar remansos aguas arriba, las pérdidas totales computadas se

incrementan en 10%.

En el disefio de la transicion de entrada se recomienda que la parte superior de
la abertura del sifon, esté ligeramente debajo de la superficie normal del agua,
esta profundidad sumergida es conocida como sello de agua y en el disefio se
toma 1.5 veces la carga de velocidad del sifon o 1.1 como minimo o también

75mm.

Con la finalidad de evitar la cavitacion a veces se ubica ventanas de aireacion

en lugares donde el aire podria acumularse.

Con respecto a las pérdidas de carga totales, se recomienda la condicion de
que estas sean iguales o menores a 0.30 m. Se debe considerar un aliviadero
de demasias y un canal de descarga inmediatamente aguas arriba de la
transicion de ingreso, analizar la necesidad de incluir valvulas rompe presion
en el desarrollo de la conduccidn a fin de evitar el golpe de ariete, que podria
hacer colapsar la tuberia (solo para grandes caudales).

Para mayor comprension del sistema a ser utilizado se presenta en el Anexo de
estructuras complementarias, plano de detalle en donde se podran observar la

estructura del sifon invertido y los materiales utilizados.
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6.7.7 Presupuesto Referencial

Las cantidades se las han realizado en base al disefio del proyecto, en el mismo

que se han incluido:

Tabla No. 49 Presupuesto Referencial

TABLA DE DESCRIPCION, UNIDADES, CANTIDADES Y PRECIOS

No. PRECIO | PRECIO
RUBRO DESCRIPCION UNI. |CANTIDAD UNITARIO|  TOTAL
1 [MOVIMIENTO DE TIERRAS
1  [Replanteo y Nivelacion (Ejes y elementos) km 1,50 947,13 1.420,70
2 Desbroce, desbosque y limpieza m2 15.400,00 0,80 12.320,00
3 |Excavacion y desalojo de material m3 9.041,00 577 52.166,57
4 |Relleno Compactado con material propio m3 4.076,00 1,09 4.44284
2 |ESTRUCTURA DEL PAVIMENTO
5 Sub-base granular clase 2 m3 3.170,00 16,80] 53.256,00
6  |Base granular clase 2 m3 1.901,00 18,46| 35.092,46
Carpeta asfaltica de 5 cm de espesor (Incluye transporte)
7 inclluye Asfalto.1 RC-250 para imprimacion m2 640,00 8,37 5.356,80
3 |ESTRUCTURAS COMPLEMENTARIAS CAJONES, SIFON y ESCALINATA
8  |Acero de refuerzo kg 905,00 2,04 1.846,20
9  |Excavacion 125,00 4,74 592,50
10  |Relleno compactado con material propio 3,00 1,63 4,89

11 |Hormigdn simple fc=180 kg/cm2 incluye encofrado
12 [Hormigdn simple fc=210 kg/cm2 incluye encofrado
Hormigdn ciclopeo fc=180 kg/cm2 60% H.S. 40%
13 |Piedra incluye encofrado
Suministro e Instalacion de Tuberia P.V.C E/C 250mm
14 10.63 Mpa m 15,00 37,30 559,50
15  |Accesorios Hidradlicos Sifon Invertido u 13,00 81,03 1.053,39
u
u

2,50 165,80 414,50
8,00 212,36 1.698,88

2 (3232

365,00 106,55] 38.890,75

16  |Compuerta de Tarjeta (1.3mx 1.2m) 1,00 75,43 75,43
17 |Valwula compuerta H.F. =250mm bridada 1,00 489,96 489,96
4 INSTALACIONES DE DRENAJE Y ALCANTARILLADO
Suministro y Colocacién Tuberia plastica alcantarillado

18  [d=220 mm ml 1.000,00 35,61| 35.610,00

5 INSTALACIONES PARA CONTROL DEL TRANSITO Y USO DE LA ZONA DEL CAMINO

19  |Sefializacion Horizontal km 1,50 455,38 683,07

20  |Sefializacion Vertical u 20,00 119,20 2.384,00

6 |MEDIDAS GENERALES DE CONTROL AMBIENTAL

21  |Mitigacion impactos ambientales g 1,00 3.071,59 3.071,59
TOTAL: 251.430,03

Fuente: El autor
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6.7.8 Cronograma Valorado de Trabajo

Tabla No. 50 Cronograma Valorado de Trabajo

No. DE PRECIO | PRECIO
RUBRO DESCRIPCION UNI.|CANTIDAD UNITARIO| TOTAL Mes 1 Mes 2 Mes 3
1 MOVIMIENTO DE TIERRAS 70.350,11
Replanteo y Nivelacion (Ejes y elementos) km 15 94713  1.420,70 1.420,70 I
15 |
100 |
2 Desbroce, deshosque y limpieza m2 15.400,00 08| 12.320,00 12.320,00 I
15.400,00) |
100 [
3 Excavacion y desalojo de material m3 9.041,00 577| 52.16657 20.866,63, 31.299,94 I
3.61640]  5.42460 |
40 60 |
4 Relleno Compactado con material propio m3 4.076,00 109  4.442.84 1.777,14] 2.665,70| I
163040 244560 |
40 60 |
2 ESTRUCTURA DEL PAVIMENTO 93.705,26 I
Sub-base granular clase 2 m3 3.170,00 168| 53.256,00 31.953,60 I 21.302,40
1.90200[/  1.268,00
60| 40
6 Base granular clase 2 m3 1.901,00 1846| 3509246 210554 14.036,98
1.1406 7604
6 40
7 Carpeta asfaltica de 5 cm de espesor (Incluye transporte) inclluye m2 640 837  5.356,80 321408 2.142,72
Asfalto.1 RC-250 para imprimacion 3#4 256
0 40
3 ESTRUCTURAS COMPLEMENTARIAS CAJONES, SIFON y ESCALINATA 45.626,00
8 Acero de refuerzo kg 905 204 1.846,20 1.292§34 553,86
6385 2715
70 30
9 Excavacion m3 125 474 592,5| 5p2,5)
125
100
]
10 Relleno compactado con material propio m3 3 163 4,89 I4,89
| 3
| 100
]
1 Hormigén simple f'c=180 kg/cm2 incluye encofrado m3 25 1658 4145 190,15 124,35
[ 175 0,75
| 10 30
]
12 Hormign simple f'c=210 kg/cm2 incluye encofrado m3 8 212,36|  1.698,88 1§189,22 509,66
56 24
70 30
13 Hormigén ciclopio f'c=180 kg/cm2 60% H.S. 40% Piedra incluye m3 365 106,55| 38.890,75 28.334,45 15.556,30
encofrado 219 146
60| 40
14 |Suministro e Instalacion de Tuberfa P.V.C E/C 250mm 0.63 Mpa m 15 373 5595 | 559,5
| 15
| 100
15 Accesorios Hidraulicos Sifon Invertido u 13 81,03 105339 I 1.053,39
| 13
| 100
16 Compuerta de Tarjeta (1.3m x 1.2m) u 1 7543 7543 l 7543
| 1]
| 100
17 Valvula compuerta H.F. =250mm bridada u 1 489,96 489,96 l 489,96
| 1]
| 100
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INSTALACIONES DE DRENAJE Y ALCANTARILLADO 35.610,00 ,
18 Suministro y Colocacion Tuberia plastica alcantarillado d=220 mm ml 1.000,00 3561 35.610,00 35.610,00
1.000,00
100
5 INSTALACIONES PARA CONTROL DEL TRANSITO Y USO DE LA ZONA DEL CAMINO 3.067,07
19 Sefializacion Horizontal km 15 455,38 683,07 / 683,07]
/ 15
/ 100
/
20 Sefializacion Vertical u 20 1192 2.384,00 / 2.384,00|
/ 20
/ 100
/
6 MEDIDAS GENERALES DE CONTROL AMBIENTAL 3.071,59
21 Mitigacion impactos ambientales glb 1 307159 3.07159 / 921,48 1.075,06 1.075,06
/ 03 035 035
/ 30 35 35
251.430,03
INVERSION MENSUAL 37.30594|  154.142,79 59.981,29
AVANCE PARCIAL EN % 14,84 61,31 23,86
INVERSION ACUMULADA 37.30594| 191.44874|  251.430,03
AVANCE ACUMULADO EN % 14,84 76,14] 100

Fuente: El Autor

6.8 ADMINISTRACION
6.8.1 Recursos Econdmicos

Estos recursos deberan asignarse con la presentacién del estudio técnico de la via,
la cual ha sido analizada y conformada en base a las normas del Ministerio de
Transporte y Obras Publicas (M.T.O.P.), el proyecto consta con el respaldo
prioritario del Plan de Ordenamiento Territorial (P.O.T.), implantado por la
municipalidad de Pelileo, los mismos que son los encargados de hacer las
gestiones pertinentes, al H. Gobierno Provincial, y asi pues conseguir los fondos
necesarios para iniciar la construccion de estas vias en el sector de la parroquia El

Rosario.

6.8.2 Recursos Técnicos

Se debera disponer de gente especializada 0 a su vez con experiencia en el disefio
y construccion vial, este personal debera estar encargado de chequear y hacer
cumplir con lo establecido en los estudios presentados, es decir tener la capacidad
de fiscalizar tanto el proyecto en los planos definitivos como la secuencia

constructiva, con el fin de obtener trabajos de alto rendimiento y calidad.
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6.8.3 Recursos Administrativos

Para administrar el proyecto, se debe contar con personal que sepa de gerencia de
obras viales, que conjuntamente con el manejo de equipos digitales (software vial
y de oficina), ademas de la maquinaria pesada apropiada, permita llevar con la
mayor solidez un trabajo responsable y satisfactorio, optimizando recursos,
tiempo y dinero para una pronta y correcta ejecucion.

6.9 PREVISION DE LA EVALUACION

El proceso constructivo debe ejecutarse en funcién del cronograma de actividades,

el mismo que establece lo siguiente:

En los primeros 30 dias se realizard el movimiento de tierras, empezando por el
replanteo y nivelacion que guiardn los tramos en el proyecto, se realizara en este

periodo el desbosque y limpieza del terreno.

Los siguientes sesenta dias se conformara las estructuras complementarias y la
instalacion de los sistemas de drenaje en todos los tramos a ser ejecutados segun
sea el avance de la obra, se iniciard a montar las capas de pavimento, empezando
por el mejoramiento de la subrasante en tramos donde sea necesario, inclusién de
la sub base clase 2 y la base granular clase 2 sobre los agregados debidamente
compactados se realizara el riego de imprimacion y se deberé dejar por lo menos

24 antes del tendido de la carpeta asfaltica.
Asi mismo, durante la etapa de apertura y construccion vial se mitigara los

impactos ambientales generados. Finalmente se colocard la sefialética horizontal y

vertical respectivamente.
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ANEXO No. 1

ENCUESTA

FOTOS

NORMAS MTOP

MODELO DE CONTEO VEHICULAR



UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
ENCUESTA

DIRIGIDO A MORADORES DE LA PARROQUIA EL
ROSARIO, CANTON PELILEO, PROVINCIA DE
TUNGURAHUA

FECHA: FORMULARIO No:

1. ¢Coémo visualiza las condiciones actuales de las vias centrales en la parroquia El
Rosario?
( ) Bueno ( ) Malo ( ) Regular

2. Las lluvias en el sector en relacién a su intensidad son:
() Fuertes () Medias () Suaves

3. ¢ Qué dias existe una mayor afluencia de transito vehicular?
DiadelaSemana...............................

4. ¢ A qué hora existe una mayor afluencia de transito vehicular?
( ) 6h00 () 12h00 ( ) 18h00 () A partir de las 22h00 en adelante

5.¢ Las viviendas adyacentes constan de servicios basicos?
()sl ( )NO

GCUAN?.c

6. ¢ Practica la agricultura en el sector?

()Sl ( )NO

7. ¢Qué beneficio cree usted aportara el plan de ordenamiento territorial, en el
sector?

() Mejorara la comercializacion de productos cultivados en el sector.

() Daréa paso a mas servicios basicos de uso comun y calidad.

() Disminuira costos de la distribucién agricola.

8. En términos de circulacién en las vias de la parroquia considera que el transito es:
() Velocidad alta

() Velocidad media

() Velocidad baja

9. En cuanto a la sefializacion existe, usted cree que deberia aumentar:

() sl
() NO



Imagen No. 02

Ensayo de Compactacion Ensayo Carga Penetracion CBR

Imagen No. 03 Imagen No. 04

Muestra en Marco de Carga CBR Molde con Sobrecarga



Imagen No. 05

Colocacion de Prismeros

Imagen No. 06

Medicién Topografica



Bepiblic
MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS

del Ecuador

D05 CRARRILES ¥ CAMINOS

VALORES DE DISENC RECOMENDADOS PARAR CARRETERAS DE
VECINATES DE CONSTRUCCION

CLASE |
3000 — 8 000 TPDA™
ENDABLE] ABSCLUTA

CLASE Il CLASE M CLASE IV CLASE V
1000 - 3 000 TPDA™ 300 — 1 000 TPDA™ 100 — 300 TPDA™ MEMOS DE 100 TPDA™ |
ABSOLUT RECOMEND SESOHLLIT, ABSOLUTA JRECOMENMDASLE |ABSOLUTA]

NORMAS n =

L]0 |M|LL|O[MJLL]|C[MI[LL[O|M|LL] O [M[L[O|M|LL[O[M[LL]O[M|[LL]C]MIL[D[M
Telordad de disetio (P ) 110 100 | 80 [100] 80 |60 [100| 90 | 70 |90 | 50| 50 | 90 | 50 | & [0 50| 20| 0 |60 | 30 |60 3% (5] &0 | 50 | @0 0|55 [°
[Findio mimimo de curve: honzonmles (m) | 350 | 550 [ 210 (550200 |10 | 550 [ 27 [ 150 [0S |00 & | =05 [ 30| 1i0 |oa| 1] &2 [ oo e & [ma[ e [ e [ & [ = [
Distancia de visibilidiad para parada (m) 160 | 160 | 110 160] 110] 70 [ 160 | 135 | 90 |135[110] 55 (135|110 70 [110[ 70 [ 20 [ 110 70 | 55 | 0] 35 [ 5] 70 | 55 | 90 [55(55| &5
Distancia d= visioilided para rebasamiemio (o) | 550 | 500 | 565 | 500] 565|215 | 690 | 520 | 490 |o20| 565 | 355 | 620 | 565 | 415 |65 215|270 | 250 | 290 | 310 | 260|150 |110] 200 | 210 | 150 P 110
[Peraite MAXDMD = 1% 10% (Paa V = S0 ELPH) % (P V = S0E.DH)
ICoeficients “E° para: '~
[Cuarvas verncale: comveras (m) HEIEEEE S EEEE E S EE R E R EEE R EHEHE
[Carvas vertcale: concava: (m) CE N SN R R N R A RE N N I N N G
[Cradiznte lonzimdinal " mavms (75 HEEE RS EE RO E TR R EEHE
Gradsente longitdnal ® minima (%) 0%
[Ancho de pevimemio (m) R N W [ & i A G T~
Class de pavimento Campet Asfiltica v Horzszsn Carpeta Asfilrica Carper Asfiitic o DT 5B, DTSR Copa Camiare | apa Gramlar o Enpedndo
[(Ancho d expaldone: ™ esmabies (o) ER I I I N I B e I I I e e T e Y 5] —

ST -

Gradiente transversal para pavimento (%) 10 10 10 J:h-ia':’_ b SEE 10
Gradiente transversal pam espaldones (%) 0 - 40 10-40 10 - 40 20 (C.V. Tipo 5y 5E) —

jCurva de fransicion

USENSE ESFIFALES CUANDO SEA NECESARID

Carga de disenio HS-10-4%, Hs MDD, Hi-15
Poentes  Ancho de la calzada (m) SEFA LA DIVIERGION DE LA CALZADA DE LA VIA INCLUIDOS LOS ESPALDORES
[Ancho de Aceras (m) " 1,50 m Dinimo a cada lad

Minimo derecho de via {m)

Segm el Art 3° de la Ley de Caminos v el Art. 4 del Feglamento aplicative de dicha Ley

TL=TEFFERD PIAND U= TERRER0 (D ULATY M= TEREENG MO TANO

1) EITPDA indicada es &l volumen promedic znual de trafice diare proyeczdo a 15 — 20 afos, osando se proyecta un TPDA en exceso de 7 000 en 10 ahos debe investigarse k2 necesidad de construir una autopista.
{Las normas para ests serén parecidzs 3 las de la Ozse |, con velocidzd de disefio de 10 K.P_H. mis para dase de termena — Ver sectones tansversales Spiczs para més detzlles. Parz el disefio definitive debe
considerarse & nimeno de vehiculos equivalentes.

2} Longitud de las curvas werticales: L = K A, en donde K = coeficients respectivo y A = diferenda algebrica de gradientes, expresado en fanto por ciento. Longited minima de curvas verticales: L min = 0,60 ¥, en
donde V &5 |a velodidad de diseno expresada en dlametras par ham

3}  Enlongitudes cortas menores 2 500 m. se puede sumenitar |2 grdients en 1% en temenos ondulados y 2% en temencs montanosos, solamente para las @rmeterzs de Case |, Iy Nl Para Caminos Vecinales ([Clase
I} s& puede aumentar la gradients en 1% en temenos orndulados y 3% en temencs montaniosos, para longitedes menores a 750 m

4)  5Se puede adoptar una gradiente longiudinal de 0% en rellencs de 1 m. 2 & m. de alturm, previe analisis y justificadan.

3} Espaldon pavimentado con el mismo matenal de la apa de redadura de lavia [Ver Secdones Tipicas en Mormas). Se ensanchard la calzada 0, 30 m mas asando se preve |2 instalacion de guarda caminos.

B} Cuando & espaldon esta pavimentado con el mismo matenal de la capa de rodadura de la via

7} Enlos casos en bos gue haya bastante trafioo de peatones, dsense dos aceras completas de 1,20 m de ancha.

8) Par= tamaos langes oen este ancha, debe ensancharss la calzada a intervalos parm provesr refugios de snouentro wehioular.

%) Pam les @minos Clase IV y V, se podra utilizar ¥ = 20 Kmfhy R = 153 m siempre y cuando se trate de aprovechar infreestructuras existentes y relieve dificl (escarpado).

de L=z Normas Absclutas parm una determinzda clase, cuando ce considere necesanio el majorar una cametera existente siguisnds genealiments el trazado actual.

Lzs Mormas anotadas “Recomendables” se emplearan cuando el TPDA es cerca al imite superior de las dases respectivas o cuando e pueds implementar sin incumir en costos de construcdon. Se pueds variar algo



UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
CENSO VOLUMETRICO DE TRAFICO ViA EL ROSARIO - CHURUMANGA
UBICACION: VIA CHURUMANGA 1+100 TRAFICO:  |AMBAS DIRECCIONES ESTACION: 2
FECHA: 10, DICIEMBRE, 2012 DIA SEMANA: [LUNES cuma:  [NuBLADO
TIPOS DE VEHICULOS
HORA AUTOMO-| CAMIO- CAMIONES TOTALES AcUMU-
MOTOS BUSETAS BUSES LADOS
VILES NETAS 2DA 2DB 3A 251 252 V3A

06:00 - 06:15 1 0 2 1 0 1 0 0 0 0 0 5
06:15 - 06:30 0 0 0 1 1 2 0 0 0 0 0 4
06:30 - 06:45 1 2 2 0 0 0 1 0 0 0 0 6
06:45 - 07:00 2 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 4 19
07:00 - 07:15 1 2 0 1 0 2 0 0 0 0 0 6
07:15 - 07:30 0 0 1 1 0 0 1 0 0 0 0 3
07:30 - 07:45 2 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4
07:45 - 08:00 0 0 3 0 0 0 0 0 0 1 0 4 17
08:00 - 08:15 0 0 2 1 0 1 0 0 0 0 0 4
08:15 - 08:30 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 2
08:30 - 08:45 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
08:45 - 09:00 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 2 9
09:00 - 09:15 0 1 0 1 0 1 1 0 0 0 0 4
09:15 - 09:30 1 1 0 2 1 0 0 0 0 0 0 5
09:30 - 09:45 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 2
09:45 - 10:00 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 2 13
10:00 - 10:15 1 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 3
10:15 - 10:30 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1
10:30 - 10:45 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 2
10:45 - 11:00 0 1 2 0 0 1 0 0 0 0 0 4 10
11:00 - 11:15 2 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 3
11:15 - 11:30 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 2
11:30 - 11:45 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 2
11:45 - 12:00 3 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 11
12:00 - 12:15 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 2
12:15 - 12:30 0 0 1 1 0 1 0 0 0 0 0 3
12:30 - 12:45 0 2 0 0 1 0 0 0 0 0 0 3
12:45 - 13:00 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 9
13:00 - 13:15 1 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 3
13:15 - 13:30 0 1 1 0 1 0 0 0 0 0 0 3
13:30 - 13:45 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1
13:45 - 14:00 1 0 0 1 1 1 0 0 0 0 0 4 11
14:00 - 14:15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
14:15 - 14:30 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 2
14:30 - 14:45 0 1 0 0 1 0 0 0 1 0 0 3
14:45 - 14:00 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 2 7
14:00 - 14:15 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 2
14:15 - 14:30 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
14:30 - 14:45 1 1 0 0 1 0 0 0 0 1 0 4
14:45 - 15:00 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 2 8
15:00 - 15:15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
15:15 - 15:30 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1
15:30 - 15:45 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2
15:45 - 16:00 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 2 5
16:00 - 16:15 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1
16:15 - 16:30 0 1 0 0 1 0 0 0 1 0 0 3
16:30 - 16:45 0 1 1 0 0 1 0 0 0 0 0 3
16:45 - 17:00 0 0 2 0 1 0 0 0 0 0 0 3 10
17:00 - 17:15 0 1 1 1 1 0 0 0 0 0 1 5
17:15 - 17:30 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
17:30 - 17:45 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1
17:45 - 18:00 0 2 0 0 1 0 0 0 0 0 0 3 9
18:00 - 18:15 1 0 0 1 1 0 1 0 0 1 0 5
18:15 - 18:30 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 2
18:30 - 18:45 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 2
18:45 - 19:00 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 2 11
TOTAL 149




ANEXO No. 2
DATOS LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO



UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

—
@ FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA {‘__ }
LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

No. NORTE ESTE ELEVACION DESC. No. NORTE ESTE ELEVACION  DESC.
1 9856344,000 | 770676,000 | 2708,000 EST1 101 9856430,244 | 770678,256 | 2705,358 PTO
2 9856403,000 | 770684,000 | 2711,000 EST2 102 9856412,176 | 770682,071 | 2708,746 PTO
3 9856465,806 | 770658,685 | 2698,140 PTO 103 9856413,391 | 770685759 | 2709,018 PTO
4 9856449,087 | 770657,012 | 2699,489 PTO 104 9856392,538 | 770696,529 | 2711,433 PTO
5 9856295,865 | 770682,058 | 2711,166 PTO 105 9856390,426 | 770693,120 | 2711,442 PTO
6 9856296,012 | 770682,730 | 2711,351 PTO 106 9856407,326 | 770694411 | 2713,959 PTO
7 9856296,425 | 770687,061 | 2711,615 PTO 107 9856401,601 | 770693,906 | 2713,702 PTO
8 9856296,581 | 770690,936 | 2711,523 PTO 108 9856375474 | 770709,399 | 2714,204 PTO
9 9856296,673 | 770691,712 | 2711,198 PTO 109 9856373,977 | 770705027 | 2713,804 PTO
10 | 9856282,491 | 770693091 | 2712572 PTO 110 9856395,910 | 770696431 | 2714,246 PTO
11 | 9856310,003 | 770680526 | 2710,230 PTO 111 9856388,668 | 770701,019 | 2714,699 PTO
12 | 9856310,162 | 770681,259 | 2710,439 PTO 112 9856360,957 | 770721,101 | 2716,170 PTO
13 | 9856306,641 | 770691,259 | 2711,119 PTO 113 9856361,270 | 770715455 | 2715479 PTO
14 | 9856295721 | 770694179 | 2713,390 PTO 114 9856391,296 | 770716,823 | 2718,026 PTO
15 | 9856312,133 | 770685117 | 2710,564 PTO 115 9856496,556 | 770746338 | 2710,237 PTO
16 | 9856330,686 | 770677,241 | 2708,691 PTO 116 9856498,986 | 770743911 | 2710,180 PTO
17 | 9856330,883 | 770677,962 | 2708,960 PTO 117 9856500,617 | 770743342 | 2708,012 PTO
18 | 9856308,577 | 770691608 | 2712,075 PTO 118 9856504,027 | 770741,045 | 2707,841 PTO
19 | 9856312,612 | 770688983 | 2710461 PTO 119 9856509,672 | 770735623 | 2707,639 PTO
20 | 9856312,684 | 770689,874 | 2710,130 PTO 120 9856502,060 | 770756,041 | 2711,587 PTO
21 | 9856327,889 | 770689,036 | 2711,124 PTO 121 9856514,459 | 770765401 | 2708,590 PTO
22 | 9856334,071 | 770685956 | 2708,968 PTO 122 9856510,554 | 770767,450 | 2708,659 PTO
23 | 9856334,125 | 770686677 | 2708,680 PTO 123 9856478,068 | 770763679 | 2716,415 PTO
24 | 9856341,003 | 770686400 | 2710,074 PTO 124 9856519,692 | 770779,869 | 2707,958 PTO
25 | 9856345674 | 770684856 | 2708,099 PTO 125 9856515,359 | 770779913 | 2708,064 PTO
26 | 9856348,916 | 770688608 | 2709,906 PTO 126 9856489,855 | 770740487 | 2712,269 PTO
27 | 9856347,168 | 770685214 | 2709,167 PTO 127 9856518,067 | 770729,696 | 270,754 PTO
28 | 9856363,579 | 770680,898 | 2706,333 PTO 128 9856536,890 | 770742389 | 2701,626 PTO
29 | 9856363,489 | 770680,134 | 2706,595 PTO 129 9856522,405 | 770779,049 | 2706,462 PTO
30 | 9856361,889 | 770671,927 | 2706,348 PTO 130 9856519,807 | 770779,895 | 2707,886 PTO
31 | 9856361,897 | 770672651 | 2706,580 PTO 131 9856519,800 | 770779,889 | 2707,886 PTO
32| 9856360,067 | 770682905 | 2709,279 PTO 132 9856515,540 | 770780,627 | 2708,109 PTO
33 | 9856382,621 | 770677,093 | 2704,843 PTO 133 9856510,274 | 770768917 | 2710,824 PTO
34 | 9856382,459 | 770676424 | 2705130 PTO 134 9856544,031 | 770760,572 | 2700,768 PTO
35 | 9856381,867 | 770668579 | 2704,808 PTO 135 9856522,579 | 770791444 | 2707,761 PTO
36 | 9856381,890 | 770669411 | 2705120 PTO 136 9856518481 | 770792,028 | 2707,777 PTO
37 | 9856378,483 | 770679455 | 2708,224 PTO 137 9856548,562 | 770774,980 | 2700,528 PTO
38 | 9856402,678 | 770673683 | 2703,368 PTO 138 9856506,315 | 770794,765 | 2712,101 PTO
39 | 9856402,496 | 770673,007 | 2703624 PTO 139 9856516,122 | 770785563 | 2709,939 PTO
40 | 9856401,542 | 770665536 | 2703336 PTO 140 9856527,501 | 770810,195 | 2707,352 PTO
41 | 9856401645 | 770666,134 | 2703587 PTO 141 9856523,968 | 770810,380 | 2707,353 PTO
42 | 9856393,847 | 770676,158 | 2706,649 PTO 142 9856516,147 | 770785564 | 2709,885 PTO
43 | 9856425574 | 770669,956 | 2701,757 PTO 143 9856522,973 | 770785512 | 2706,538 PTO
44 | 9856425390 | 770669,173 | 2702,055 PTO 144 9856526,684 | 770784458 | 2705,918 PTO
45 | 9856425577 | 770670,274 | 2702,104 PTO 145 9856522,495 | 770810367 | 2709,063 PTO
46 | 9856425234 | 770661,525 | 2701486 PTO 146 9856527,258 | 770812912 | 2707,297 PTO
47 | 9856425381 | 770662,227 | 2701,688 PTO 147 9856552,562 | 770910632 | 2705,647 PTO
48 | 9856424,879 | 770672,260 | 2704,929 PTO 148 9856529,951 | 770811484 | 2705,785 PTO
49 | 9856444437 | 770665709 | 2700,058 PTO 149 9856530,566 | 770823,209 | 2706,794 PTO
50 | 9856444,180 | 770664,890 | 2700,348 PTO 150 9856526,914 | 770823899 | 2706,926 PTO
51 | 9856443,393 | 770658259 | 2700,057 PTO 151 9856534,558 | 770828331 | 2704,724 PTO
52 | 9856445248 | 770667,372 | 2702414 PTO 152 9856513,794 | 770836,683 | 2711,979 PTO
53 | 9856460,330 | 770661115 | 2698,548 PTO 153 9856535431 | 770838366 | 2706,168 PTO
54 | 9856460,123 | 770660494 | 2698,761 PTO 154 9856531,118 | 770839,630 | 2706,193 PTO
55 | 9856443,983 | 770702,184 | 2712,900 PTO 155 9856526,016 | 770821,959 | 2708,811 PTO
56 | 9856466,909 | 770667,647 | 2703,141 PTO 156 9856493,136 | 770833,928 | 2717,016 PTO
57 | 9856450,097 | 770672,373 | 2705245 PTO 157 9856521,992 | 770807,190 | 2709,070 PTO
58 | 9856416,507 | 770693469 | 2712,050 PTO 158 9856539,470 | 770860,816 | 2706,038 PTO
59 | 9856414,707 | 770696292 | 2712,173 PTO 159 9856535,549 | 770862,130 | 2706,212 PTO
60 | 9856413,742 | 770697,776 | 2714,618 PTO 160 9856528,748 | 770834690 | 2707,844 PTO
61 | 9856429,561 | 770681,024 | 2708,813 PTO 161 9856504,051 | 770855486 | 2715,776 PTO
62 | 9856407,919 | 770716552 | 2717,620 PTO 162 9856539,472 | 770860,830 | 2706,021 PTO
63 | 9856423,277 | 770702,038 | 2713394 PTO 163 9856535,528 | 770862,130 | 2706,206 PTO
64 | 9856425124 | 770699279 | 2713,248 PTO 164 9856531,007 | 770841,085 | 2707,893 PTO
65 | 9856418,994 | 770685998 | 2710,626 PTO 165 9856509,886 | 770876,763 | 2715071 PTO
66 | 9856401,262 | 770726655 | 2719,381 PTO 166 9856532,614 | 770850,839 | 2707,913 PTO
67 | 9856433,094 | 770707,992 | 2713,824 PTO 167 9856544,856 | 770885203 | 2705,580 PTO
68 | 9856434,400 | 770705095 | 2713627 PTO 168 9856540,505 | 770887,183 | 2705,703 PTO
69 | 9856418,443 | 770736082 | 2720310 PTO 169 9856551,740 | 770807433 | 2700,757 PTO
70 | 9856413,754 | 770690577 | 2711,628 PTO 170 9856517,460 | 770891,865 | 2713,030 PTO
71 | 9856413,752 | 770690576 | 2711,628 PTO 171 9856534,731 | 770862,356 | 2707,780 PTO
72| 9856418,845 | 770693963 | 2712,070 PTO 172 9856544,667 | 770905331 | 2705,910 PTO
73 | 9856424,261 | 770697,857 | 2712,447 PTO 173 9856548,245 | 770903284 | 2705,503 PTO
74 | 9856430,637 | 770702,077 | 2712,883 PTO 174 9856536,894 | 770876,134 | 2708,129 PTO
75 | 9856439,026 | 770743674 | 2718,849 PTO 175 9856518,672 | 770910916 | 2712,693 PTO
76 | 9856434,435 | 770704583 | 2713,194 PTO 176 9856539,352 | 770887,117 | 2707,347 PTO
77 | 9856436,930 | 770705782 | 2713,243 PTO 177 9856541,610 | 770897,935 | 2707,690 PTO
78 | 9856436,946 | 770704,032 | 2713,606 PTO 178 9856535851 | 770936978 | 2710,599 PTO
79 | 9856460,794 | 770751,296 | 2717,809 PTO 179 9856542,310 | 770904,117 | 2706,966 PTO
80 | 9856445877 | 770710,820 | 2713,151 PTO 180 9856552,215 | 770902,709 | 2704,049 PTO
81 | 9856445876 | 770710818 | 2713,151 PTO 181 9856551,619 | 770901,191 | 2703,800 PTO
82 | 9856446473 | 770706,536 | 2713,060 PTO 182 9856560,031 | 770895409 | 2701,564 PTO
83 | 9856452175 | 770698,274 | 2711,190 PTO 183 9856560,935 | 770897,166 | 2701,935 PTO
84 | 9856459983 | 770711355 | 2712377 PTO 184 9856544,511 | 770906011 | 2705,555 PTO
85 | 9856458196 | 770714,609 | 2712,569 PTO 185 9856544,538 | 770932,057 | 2707,214 PTO
86 | 9856473412 | 770720072 | 2711,99 PTO 186 9856551,771 | 770928,695 | 2706,491 PTO
87 | 9856470940 | 770722,852 | 2712,085 PTO 187 9856538,395 | 770908,838 | 2707,444 PTO
83 | 9856461275 | 770694450 | 2708,569 PTO 188 9856552,704 | 770919221 | 2706,631 PTO
89 | 9856456080 | 770693,975 | 2708731 PTO 189 9856572,928 | 770888,844 | 2697,777 PTO
90 | 9856450326 | 770696,839 | 2710,008 PTO 190 9856571,492 | 770886229 | 2697,576 PTO
91 | 9856446,220 | 770693,210 | 2709,869 PTO 191 9856547,243 | 770904,757 | 2705,322 PTO
92 | 9856484,541 | 770695,516 | 2705157 PTO 192 9856586,719 | 770874959 | 2693681 PTO
93 | 9856468,931 | 770702,743 | 2709,198 PTO 193 9856589,659 | 770876,102 | 2693,309 PTO
94 | 9856508608 | 770750,166 | 2708378 PTO 194 9856598,667 | 770869336 | 2691,470 PTO
95 | 9856406236 | 770684455 | 2709,788 PTO 195 9856596,794 | 770867,429 | 2691,680 PTO
96 | 9856461,778 | 770662,511 | 2698,962 PTO 19 9856610,375 | 770857317 | 2689,640 PTO
97 | 9856462,079 | 770666,088 | 2699,611 PTO 197 9856609,818 | 770862,048 | 2690,195 PTO
98 | 9856446,713 | 770668,247 | 2702,249 PTO 198 9856610,829 | 770863402 | 2691,068 PTO
99 | 9856448,074 | 770671,496 | 2702213 PTO 199 9856609,938 | 770856,904 | 2690,408 PTO
100 | 9856429,112 | 770674,786 | 2705,351 PTO 200 9856597,995 | 770871321 | 2693,214 PTO
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201 9856603,723 770890,021 2694,362 PTO 301 9856655,638 771001,025 2697,518 PTO
202 9856629,805 770836,553 2686,592 PTO 302 9856655,737 771001,250 2696,836 PTO
203 9856619,746 770838,016 2687,611 PTO 303 9856656,298 771001,421 2696,825 PTO
204 9856588,376 770879,090 2695,108 PTO 304 9856656,527 771001,577 2697,510 PTO
205 9856577,792 770886,532 2697,108 PTO 305 9856643,646 771047,936 2702,871 PTO
206 9856554,767 770878,296 2703,306 PTO 306 9856643,184 771047,820 2703,257 PTO
207 9856595,678 770867,432 2693,235 PTO 307 9856645,198 771041,727 2702,163 PTO
208 9856595,671 770867,435 2693,236 PTO 308 9856644,804 771041,581 2702,520 PTO
209 9856566,838 770893,526 2700,716 PTO 309 9856646,565 771038,266 2701,743 PTO
210 9856585,429 770874,577 2695,062 EST3 310 9856646,035 771038,049 2701,996 PTO
211 9856571,452 770885,760 2698,657 PTO 311 9856633,026 771073,859 2706,579 PTO
212 9856549,490 770904,128 2705,495 PTO 312 9856633,695 771074,344 2707,083 PTO
213 9856561,952 770892,518 2702,583 PTO 313 9856648,191 771036,284 2701,609 PTO
214 9856545,627 770906,439 2705,883 PTO 314 9856646,954 771035,556 2701,667 PTO
215 9856550,001 770914,144 2705,677 PTO 315 9856620,551 771062,996 2711,291 PTO
216 9856554,873 770912,537 2705,456 PTO 316 9856615,367 771057,313 2711,172 PTO
217 9856557,673 770917,906 2705,272 PTO 317 9856637,486 771067,359 2706,074 PTO
218 9856553,856 770920,477 2705,449 PTO 318 9856636,854 771067,061 2705,655 PTO
219 9856561,668 770927,602 2705,021 PTO 319 9856650,107 771035,712 2701,469 PTO
220 9856556,835 770929,063 2705,988 PTO 320 9856642,912 771055,147 2704,565 PTO
221 9856557,479 770929,104 2705,237 PTO 321 9856641,595 771054,840 2704,089 PTO
222 9856561,522 770927,333 2705,069 PTO 322 9856650,103 771034,289 2700,893 PTO
223 9856591,293 770928,199 2699,433 PTO 323 9856649,072 771037,303 2702,935 PTO
224 9856567,791 770944,905 2704,098 PTO 324 9856648,940 771034,243 2701,449 PTO
225 9856563,719 770931,208 2703,695 PTO 325 9856650,259 771028,835 2700,275 PTO
226 9856566,836 770945,138 2705,020 PTO 326 9856644,070 771047,929 2703,184 PTO
227 9856562,400 770945,995 2705,415 PTO 327 9856658,163 771036,974 2702,829 PTO
228 9856584,559 770937,495 2700,265 PTO 328 9856645,970 771040,255 2702,126 PTO
229 9856566,190 770960,317 2705,055 PTO 329 9856649,454 771030,052 2700,814 PTO
230 9856571,452 770959,181 2703,952 PTO 330 9856652,583 771029,601 2701,088 PTO
231 9856570,567 770959,544 2705,089 PTO 331 9856651,038 771028,524 2700,579 PTO
232 9856571,619 770967,037 2705,218 PTO 332 9856667,394 771039,284 2702,562 PTO
233 9856572,934 770966,021 2704,077 PTO 333 9856650,857 771028,415 2700,287 PTO
234 9856605,068 770924,693 2696,672 PTO 334 9856658,117 771017,930 2700,076 PTO
235 9856568,533 770969,018 2705,315 PTO 335 9856656,732 771017,293 2698,962 PTO
236 9856578,400 770984,365 2705,307 PTO 336 9856656,613 771017,207 2698,729 PTO
237 9856624,231 770952,410 2697,233 PTO 337 9856656,039 771016,851 2698,980 PTO
238 9856663,541 770987,862 2695,827 PTO 338 9856661,663 771010,969 2698,800 PTO
239 9856573,931 770979,400 2705,366 PTO 339 9856677,768 771041,966 2702,434 PTO
240 9856573,922 770979,391 2705,367 PTO 340 9856665,209 771004,547 2698,275 PTO
241 9856580,246 770980,047 2704,068 PTO 341 9856663,993 771003,485 2697,276 ESTS
242 9856579,447 770980,638 2705,125 PTO 342 9856663,755 771003,453 2697,038 PTO
243 9856580,356 770988,843 2705,004 PTO 343 9856663,242 771003,071 2697,226 PTO
244 9856586,708 770990,483 2704,696 PTO 344 9856673,820 771014,772 2699,071 PTO
245 9856583,467 770993,932 2704,984 PTO 345 9856696,186 771046,795 2702,142 PTO
246 9856575,727 770984,744 2707,356 EST4 346 9856680,560 771019,742 2699,502 PTO
247 9856590,144 770964,461 2701,209 PTO 347 9856653,140 771031,221 2701,129 PTO
248 9856588,658 770987,225 2702,079 PTO 348 9856675,713 771029,359 2700,723 PTO
249 9856589,810 770994,900 2704,776 PTO 349 9856692,612 771052,601 2702,158 PTO
250 9856587,604 771000,788 2704,584 PTO 350 9856690,111 771058,596 2702,165 PTO
251 9856568,276 770988,048 2711,342 PTO 351 9856690,318 771058,740 2702,192 PTO
252 9856565,648 770984,417 2711,621 PTO 352 9856696,150 771060,976 2702,122 PTO
253 9856564,810 770990,701 2711,633 PTO 353 9856679,857 771031,516 2700,634 PTO
254 9856592,128 771007,517 2704,609 PTO 354 9856679,552 771032,197 2700,488 PTO
255 9856595,778 771005,115 2704,361 PTO 355 9856652,901 771035,023 2701,303 PTO
256 9856598,227 771005,317 2703,190 PTO 356 9856682,770 771033,753 2700,365 PTO
257 9856596,135 771012,686 2704,524 PTO 357 9856656,606 771034,974 2701,325 PTO
258 9856609,600 771021,238 2704,153 PTO 358 9856657,789 771034,451 2701,394 PTO
259 9856605,601 771024,160 2704,390 PTO 359 9856659,476 771033,077 2701,188 PTO
260 9856579,064 771000,941 2710,433 PTO 360 9856665,651 771088,657 2707,885 PTO
261 9856616,268 771031,337 2704,126 PTO 361 9856661,433 771031,851 2701,240 PTO
262 9856615,044 771038,035 2704,250 PTO 362 9856664,269 771036,402 2701,233 PTO
263 9856595,138 771013,489 2706,071 PTO 363 9856664,336 771036,388 2701,231 PTO
264 9856621,073 771039,123 2704,026 PTO 364 9856666,357 771036,266 2701,115 PTO
265 9856618,340 771042,856 2704,185 PTO 365 9856672,448 771035,454 2701,386 PTO
266 9856616,953 771043,139 2706,488 PTO 366 9856672,676 771078,566 2706,301 PTO
267 9856632,565 771050,113 2703,925 PTO 367 9856667,235 771032,315 2700,996 PTO
268 9856642,367 771029,301 2701,277 PTO 368 9856680,991 771066,950 2704,558 PTO
269 9856642,387 771029,316 2701,276 PTO 369 9856774,988 770847,684 2680,099 PTO
270 9856625,246 771067,168 2706,306 PTO 370 9856806,924 770889,514 2680,712 PTO
271 9856625,262 771067,205 2706,309 PTO 371 9856812,428 770884,006 2680,955 PTO
272 9856625,446 771067,320 2705,557 PTO 372 9856811,209 770885,009 2680,706 PTO
273 9856625,859 771067,662 2705,594 PTO 373 9856805,426 770890,140 2680,958 PTO
274 9856626,089 771067,775 2706,241 PTO 374 9856826,074 770897,968 2680,936 PTO
275 9856632,668 771073,989 2706,457 PTO 375 9856824,980 770899,061 2680,683 PTO
276 9856632,369 771073,741 2706,658 PTO 376 9856820,394 770903,210 2680,773 PTO
277 9856627,515 771063,263 2705,705 PTO 377 9856840,219 770911,691 2680,608 PTO
278 9856627,720 771063,449 2705,045 PTO 378 9856839,169 770912,833 2680,391 PTO
279 9856628,225 771063,634 2705,045 PTO 379 9856837,769 770919,752 2680,463 PTO
280 9856628,484 771063,712 2705,665 PTO 380 9856836,108 770921,248 2680,855 PTO
281 9856636,198 771067,985 2705,584 PTO 381 9856812,637 770897,400 2681,031 PTO
282 9856635,960 771067,822 2705,812 PTO 382 9856823,229 770908,259 2681,032 PTO
283 9856633,704 771044,986 2703,210 PTO 383 9856836,176 770921,436 2680,836 PTO
284 9856633,923 771045,111 2702,596 PTO 384 9856842,786 770927,021 2681,045 PTO
285 9856634,436 771045,321 2702,588 PTO 385 9856852,646 770928,952 2680,456 PTO
286 9856634,708 771045,407 2703,257 PTO 386 9856845,972 770924,209 2680,567 EST6
287 9856638,852 771062,274 2704,828 PTO 387 9856853,258 770927,413 2680,494 PTO
288 9856638,553 771062,149 2705,051 PTO 388 9856862,853 770928,373 2680,480 PTO
289 9856634,537 771042,695 2702,949 PTO 389 9856856,556 770921,985 2680,275 PTO
290 9856634,718 771042,820 2702,307 PTO 390 9856847,400 770918,714 2680,353 PTO
291 9856635,281 771042,972 2702,268 PTO 391 9856841,378 770914,316 2680,392 PTO
292 9856635,622 771042,996 2702,950 PTO 392 9856829,621 770923,276 2687,523 PTO
293 9856641,065 771056,063 2704,029 PTO 393 9856695,012 771032,983 2699,526 PTO
294 9856640,835 771055,949 2704,214 PTO 394 9856698,236 771044,166 2700,063 PTO
295 9856646,255 771019,477 2699,831 PTO 395 9856698,063 771045,645 2700,054 PTO
296 9856646,448 771019,695 2699,131 PTO 396 9856696,782 771046,907 2701,931 PTO
297 9856646,948 771019,918 2699,132 PTO 397 9856700,927 771043,460 2700,019 PTO
298 9856647,164 771020,036 2699,815 PTO 398 9856707,100 771033,035 2698,923 PTO
299 9856642,255 771051,829 2703,399 PTO 399 9856710,328 771076,800 2704,774 PTO
300 9856641,887 771051,855 2703,755 PTO 400 9856725,582 771056,869 2701,063 PTO
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401 9856731,857 771049,217 2699,221 PTO 501 9856846,807 770900,831 2678,403 PTO
402 9856752,659 771045,719 2698,703 PTO 502 9856854,770 770889,530 2676,646 PTO
403 9856741,848 771063,220 2699,618 PTO 503 9856850,476 770889,068 2676,538 PTO
404 9856748,398 771052,767 2700,330 PTO 504 9856858,258 770876,135 2676,059 PTO
405 9856750,714 771049,084 2700,112 PTO 505 9856858,260 770876,144 2676,062 PTO
406 9856751,758 771046,810 2698,890 PTO 506 9856854,375 770875,009 2676,194 PTO
407 9856754,218 771043,277 2697,865 PTO 507 9856852,434 770873,989 2677,458 PTO
408 9856775,796 771016,127 2693,114 PTO 508 9856841,165 770862,667 2677,456 PTO
409 9856766,624 771009,453 2693,344 PTO 509 9856877,606 770896,008 2677,154 PTO
410 9856773,958 770999,388 2692,085 PTO 510 9856861,648 770862,450 2674,757 PTO
411 9856751,957 771001,059 2693,568 PTO 511 9856856,939 770860,361 2675,937 PTO
412 9856790,565 771012,200 2692,674 PTO 512 9856858,373 770861,168 2674,799 PTO
413 9856777,969 771044,240 2696,617 PTO 513 9856865,779 770850,059 2673,426 PTO
414 9856799,975 771016,848 2692,928 PTO 514 9856862,468 770848,447 2673,304 PTO
415 9856778,340 771044,617 2697,781 PTO 515 9856861,368 770848,223 2674,435 PTO
416 9856787,457 771042,457 2697,393 PTO 516 9856869,098 770839,550 2672,692 PTO
417 9856786,916 771041,142 2696,326 PTO 517 9856866,419 770837,727 2672,626 PTO
418 9856781,701 771043,741 2697,669 PTO 518 9856873,973 770828,599 2671,504 PTO
419 9856781,362 771042,774 2696,491 PTO 519 9856850,157 770818,227 2674,042 PTO
420 9856778,325 771044,671 2697,724 PTO 520 9856884,130 770873,119 2674,198 PTO
421 9856778,041 771044,378 2696,685 PTO 521 9856880,064 770815,169 2670,312 PTO
422 9856773,604 771045,026 2696,920 PTO 522 9856874,700 770811,266 2671,424 PTO
423 9856774,555 771046,141 2698,256 PTO 523 9856877,941 770810,952 2669,819 PTO
424 9856766,989 771066,049 2701,751 PTO 524 9856894,039 770843,133 2671,252 PTO
425 9856761,699 771076,102 2704,307 PTO 525 9856876,336 770771,905 2669,311 PTO
426 9856766,865 771082,066 2705,803 PTO 526 9856914,936 770724,438 2663,731 PTO
427 9856764,010 771091,616 2707,687 PTO 527 9856865,840 770768,008 2668,771 PTO
428 9856756,356 771110,441 2712,654 EST7 528 9856866,270 770767,851 2667,820 PTO
429 9856766,727 771108,750 2711,870 PTO 529 9856864,196 770769,488 2670,627 PTO
430 9856798,438 771093,072 2707,345 PTO 530 9856866,807 770767,398 2667,810 PTO
431 9856796,400 771108,152 2710,979 PTO 531 9856867,092 770767,082 2668,807 PTO
432 9856828,662 771094,820 2707,181 PTO 532 9856872,782 770761,028 2669,166 EST9
433 9856826,877 771108,607 2710,204 PTO 533 9856871,099 770776,671 2670,117 PTO
434 9856846,105 771094,927 2708,027 PTO 534 9856872,145 770775,707 2668,742 PTO
435 9856846,077 771111,685 2711,567 PTO 535 9856872,563 770775,322 2667,787 PTO
436 9856857,667 771089,989 2707,917 PTO 536 9856872,954 770774,629 2667,812 PTO
437 9856863,997 771116,453 2713,561 PTO 537 9856873,256 770774,258 2668,782 PTO
438 9856860,147 771088,473 2706,425 PTO 538 9856877,723 770758,813 2667,972 PTO
439 9856866,864 771098,944 2708,870 PTO 539 9856878,162 770758,602 2667,969 PTO
440 9856858,742 771079,158 2704,248 PTO 540 9856883,930 770795,087 2669,384 PTO
441 9856854,919 771080,358 2703,792 PTO 541 9856885,583 770797,387 2669,367 PTO
442 9856852,571 771080,584 2705,082 PTO 542 9856886,847 770794,075 2669,153 PTO
443 9856844,486 771082,621 2704,678 PTO 543 9856885,186 770792,074 2668,957 PTO
444 9856833,497 771079,602 2704,281 PTO 544 9856881,267 770767,530 2667,964 PTO
445 9856825,115 771080,317 2704,445 PTO 545 9856881,668 770767,206 2667,975 PTO
446 9856824,438 771078,769 2703,676 PTO 546 9856888,467 770801,555 2668,782 PTO
447 9856834,645 771076,574 2702,851 PTO 547 9856888,964 770801,488 2667,795 PTO
448 9856830,100 771071,621 2701,941 PTO 548 9856889,592 770801,084 2667,783 PTO
449 9856801,776 771072,402 2702,543 PTO 549 9856889,918 770800,776 2668,808 PTO
450 9856805,242 771056,867 2699,737 PTO 550 9856885,128 770777,123 2667,998 PTO
451 9856789,932 771049,798 2699,265 PTO 551 9856885,599 770776,940 2668,000 PTO
452 9856787,201 771057,778 2700,032 PTO 552 9856896,903 770815,033 2668,730 PTO
453 9856837,876 771050,171 2698,352 PTO 553 9856897,294 770814,796 2667,750 PTO
454 9856789,178 771046,045 2698,776 PTO 554 9856897,942 770814,438 2667,751 PTO
455 9856788,803 771042,800 2697,244 PTO 555 9856898,280 770814,139 2668,713 PTO
456 9856807,539 771045,326 2697,115 PTO 556 9856899,614 770813,463 2669,315 PTO
457 9856807,568 771046,238 2698,186 EST8 557 9856885,466 770786,998 2667,995 PTO
458 9856812,264 771044,736 2696,790 PTO 558 9856885,979 770786,891 2667,984 PTO
459 9856812,151 771045,718 2698,498 PTO 559 9856893,844 770801,525 2669,147 PTO
460 9856821,700 771045,139 2697,050 PTO 560 9856892,325 770802,092 2669,299 PTO
461 9856821,106 771045,920 2698,309 PTO 561 9856888,344 770790,484 2667,997 PTO
462 9856831,771 771044,644 2696,977 PTO 562 9856887,990 770790,834 2667,991 PTO
463 9856831,678 771037,756 2695,674 PTO 563 9856888,538 770790,918 2667,970 PTO
464 9856813,646 771037,050 2695,783 PTO 564 9856890,053 770787,118 2667,933 PTO
465 9856835,135 771057,919 2699,078 PTO 565 9856890,533 770787,270 2667,905 PTO
466 9856842,240 771056,572 2698,724 PTO 566 9856896,628 770802,465 2667,989 PTO
467 9856848,753 771056,406 2698,934 PTO 567 9856892,564 770779,831 2667,132 PTO
468 9856841,084 771047,586 2697,394 PTO 568 9856893,115 770779,907 2667,148 PTO
469 9856845,821 771046,201 2697,323 PTO 569 9856914,543 770813,965 2667,208 PTO
470 9856834,214 771031,736 2694,836 PTO 570 9856921,922 770794,810 2665,423 EST10
471 9856840,830 771037,630 2695,965 PTO 571 9856889,009 770777,856 2667,700 PTO
472 9856844,104 771037,312 2694,147 PTO 572 9856893,022 770754,253 2666,710 PTO
473 9856846,703 771035,896 2694,209 PTO 573 9856899,271 770754,746 2666,026 PTO
474 9856846,088 771027,241 2693,655 PTO 574 9856904,185 770751,027 2665,304 PTO
475 9856843,520 771027,726 2693,075 PTO 575 9856921,983 770733,889 2662,927 PTO
476 9856840,407 771023,186 2692,633 PTO 576 9856886,433 770739,187 2666,766 PTO
477 9856838,484 771021,845 2693,737 PTO 577 9856911,273 770735,613 2664,692 PTO
478 9856833,214 771016,006 2692,470 PTO 578 9856910,933 770735,448 2664,736 PTO
479 9856832,403 770986,640 2687,904 PTO 579 9856893,371 770725,015 2665,952 PTO
480 9856836,458 770985,292 2687,467 PTO 580 9856910,305 770734,578 2664,418 PTO
481 9856836,787 770982,574 2686,424 PTO 581 9856910,623 770734,204 2664,423 PTO
482 9856829,592 770978,016 2686,278 PTO 582 9856940,444 770731,746 2660,499 PTO
483 9856832,932 770977,728 2686,191 PTO 583 9856907,610 770727,971 2664,033 PTO
484 9856827,375 770978,156 2688,277 PTO 584 9856908,003 770727,909 2664,058 PTO
485 9856816,139 770968,372 2687,189 PTO 585 9856915,937 770716,666 2663,133 PTO
486 9856832,625 770959,586 2685,029 PTO 586 9856918,754 770717,989 2662,899 PTO
487 9856832,350 770959,805 2683,907 PTO 587 9856947,801 770740,368 2658,854 PTO
488 9856804,657 770960,279 2687,320 PTO 588 9856920,269 770718,445 2663,071 PTO
489 9856827,592 770958,638 2684,109 PTO 589 9856920,505 770718,535 2663,091 PTO
490 9856826,387 770958,286 2685,645 PTO 590 9856905,555 770717,836 2664,072 PTO
491 9856842,047 770983,397 2689,396 PTO 591 9856905,897 770717,732 2664,066 PTO
492 9856842,477 770975,863 2688,651 PTO 592 9856929,093 770761,519 2661,954 PTO
493 9856848,716 770976,293 2687,406 PTO 593 9856918,811 770708,556 2662,784 PTO
494 9856870,756 771083,099 2706,399 PTO 594 9856919,181 770708,747 2662,033 PTO
495 9856867,232 771051,909 2698,793 PTO 595 9856922,536 770710,029 2662,012 PTO
496 9856854,431 771014,816 2692,741 PTO 596 9856903,494 770710,833 2664,063 PTO
497 9856854,684 770942,967 2682,608 PTO 597 9856903,775 770710,625 2664,092 EST11
498 9856855,788 770936,909 2683,028 PTO 598 9856924,021 770710,743 2662,281 PTO
499 9856864,141 770930,552 2681,549 PTO 599 9856922,733 770713,191 2662,703 PTO
500 9856850,523 770902,064 2678,160 PTO 600 9856948,073 770717,236 2659,257 PTO
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601 9856910,809 770694,585 2662,489 PTO 701 9856997,381 770770,604 2657,574 PTO
602 9856922,171 770699,354 2662,107 PTO 702 9856980,834 770762,624 2656,509 PTO
603 9856923,136 770699,681 2660,806 PTO 703 9857008,704 770771,412 2656,713 PTO
604 9856926,350 770701,548 2660,603 PTO 704 9856994,259 770761,646 2654,756 PTO
605 9856955,002 770699,425 2657,554 PTO 705 9856998,343 770762,493 2654,768 PTO
606 9856897,834 770681,540 2662,564 PTO 706 9856999,713 770744,733 2651,182 PTO
607 9856926,224 770693,191 2659,759 PTO 707 9857004,351 770745,974 2650,935 PTO
608 9856929,119 770694,962 2659,720 PTO 708 9857011,173 770734,825 2649,348 PTO
609 9856918,225 770667,564 2658,575 PTO 709 9856953,039 770841,475 2667,775 PTO
610 9856962,174 770682,878 2655,486 PTO 710 9856952,893 770841,112 2668,638 PTO
611 9856930,397 770683,733 2658,755 PTO 711 9856953,061 770842,171 2667,633 PTO
612 9856933,400 770685,466 2658,715 PTO 712 9856952,779 770842,658 2667,227 PTO
613 9856971,761 770675,502 2653,608 PTO 713 9856952,071 770839,229 2669,264 PTO
614 9856966,608 770680,286 2653,921 PTO 714 9856964,821 770840,582 2667,963 PTO
615 9856933,453 770675,757 2658,369 PTO 715 9856964,887 770840,312 2668,627 PTO
616 9856937,377 770678,667 2658,056 PTO 716 9856964,358 770838,489 2669,064 PTO
617 9856961,682 770667,083 2654,946 PTO 717 9856964,947 770841,462 2667,719 PTO
618 9856957,691 770671,951 2655,016 PTO 718 9856964,957 770841,870 2668,606 PTO
619 9856937,445 770667,588 2657,481 PTO 719 9856970,618 770838,256 2668,837 PTO
620 9856941,424 770669,759 2657,202 PTO 720 9856972,475 770840,536 2667,649 PTO
621 9856937,963 770646,655 2657,209 PTO 721 9856972,427 770840,089 2668,665 PTO
622 9856933,923 770651,543 2658,266 PTO 722 9856975,054 770839,850 2669,066 PTO
623 9856913,870 770619,329 2662,103 PTO 723 9856978,303 770840,210 2669,011 PTO
624 9856910,224 770624,729 2661,947 PTO 724 9856974,554 770842,135 2669,143 PTO
625 9856938,329 770665,092 2657,149 PTO 725 9856977,960 770841,994 2669,012 PTO
626 9856939,053 770663,496 2657,113 PTO 726 9856972,553 770841,183 2667,649 PTO
627 9856944,566 770664,135 2656,990 PTO 727 9856972,559 770841,619 2668,660 PTO
628 9856943,783 770665,876 2657,001 PTO 728 9856979,881 770845,729 2669,864 PTO
629 9856938,704 770664,095 2656,463 PTO 729 9856979,397 770841,224 2667,666 PTO
630 9856944,253 770660,615 2656,979 PTO 730 9856979,472 770840,787 2668,626 PTO
631 9856929,814 770659,430 2659,119 PTO 731 9856979,426 770841,952 2667,667 PTO
632 9856940,548 770660,127 2657,332 EST 12 732 9856979,355 770842,394 2668,623 PTO
633 9856626,639 770837,001 2687,122 PTO 733 9856986,278 770843,397 2667,589 PTO
634 9856621,038 770839,402 2687,361 PTO 734 9856985,853 770842,931 2668,582 PTO
635 9856627,314 770835,315 2687,317 PTO 735 9856986,034 770844,211 2667,597 PTO
636 9856619,624 770840,236 2687,654 PTO 736 9856985,891 770844,730 2668,592 PTO
637 9856618,339 770824,159 2687,723 PTO 737 9856995,323 770847,207 2667,580 PTO
638 9856619,718 770823,418 2687,960 PTO 738 9856995,491 770846,740 2668,573 PTO
639 9856613,459 770827,551 2687,721 PTO 739 9856995,362 770847,936 2667,576 PTO
640 9856613,461 770827,549 2687,699 PTO 740 9856995,232 770848,415 2668,604 PTO
641 9856612,251 770828,322 2688,103 PTO 741 9856997,721 770843,714 2668,071 PTO
642 9856627,729 770837,612 2686,856 PTO 742 9856997,923 770843,530 2667,570 PTO
643 9856628,953 770837,710 2686,539 PTO 743 9856998,103 770843,342 2668,226 PTO
644 9856625,271 770845,598 2687,331 PTO 744 9856988,782 770839,231 2668,252 PTO
645 9856632,543 770835,127 2685,764 PTO 745 9856988,893 770839,836 2668,105 PTO
646 9856631,767 770834,007 2685,972 PTO 746 9856987,857 770839,031 2667,610 PTO
647 9856632,783 770855,631 2687,557 PTO 747 9856988,053 770839,458 2668,331 PTO
648 9856642,088 770823,913 2684,634 PTO 748 9856987,407 770839,154 2668,296 PTO
649 9856642,926 770824,916 2684,603 PTO 749 9856986,894 770842,494 2668,554 PTO
650 9856643,053 770824,924 2684,235 PTO 750 9856986,311 770842,280 2668,596 EST 14
651 9856632,280 770844,815 2687,046 PTO 751 9856986,036 770837,894 2668,077 PTO
652 9856647,239 770829,554 2684,202 PTO 752 9856985,719 770838,294 2668,092 PTO
653 9856647,261 770829,605 2684,577 PTO 753 9856980,373 770835,443 2668,064 PTO
654 9856648,319 770830,546 2684,632 PTO 754 9856980,211 770835,664 2667,603 PTO
655 9856640,637 770865,185 2688,213 PTO 755 9856980,216 770835,927 2668,068 PTO
656 9856636,045 770840,376 2685,901 EST13 756 9856976,819 770833,898 2668,287 PTO
657 9856636,090 770840,436 2686,188 PTO 757 9856976,513 770834,479 2668,199 PTO
658 9856637,415 770841,208 2686,147 PTO 758 9856979,536 770834,936 2668,233 PTO
659 9856638,162 770853,098 2687,600 PTO 759 9856979,343 770835,639 2668,243 PTO
660 9856632,527 770844,007 2686,817 PTO 760 9856976,314 770833,736 2668,049 PTO
661 9856632,341 770844,400 2686,946 PTO 761 9856976,269 770833,953 2667,588 PTO
662 9856978,435 770837,659 2668,915 PTO 762 9856976,249 770834,227 2668,049 PTO
663 9856933,114 770924,216 2680,297 PTO 763 9856972,486 770832,066 2667,989 PTO
664 9856932,923 770930,352 2680,454 PTO 764 9856972,248 770832,501 2668,035 PTO
665 9856951,382 770923,504 2681,140 PTO 765 9856972,490 770832,353 2667,522 PTO
666 9856954,123 770914,208 2678,874 PTO 766 9856973,696 770829,921 2667,506 PTO
667 9856958,949 770916,752 2678,957 PTO 767 9856976,393 770826,566 2667,301 PTO
668 9856957,396 770922,064 2679,864 PTO 768 9856977,152 770824,258 2667,073 PTO
669 9856957,996 770922,883 2680,357 PTO 769 9856978,679 770815,266 2665,741 PTO
670 9856959,064 770923,448 2680,402 PTO 770 9856981,232 770806,170 2664,598 PTO
671 9856975,873 770922,523 2680,503 PTO 771 9856982,848 770801,207 2664,034 PTO
672 9856978,239 770929,601 2680,371 PTO 772 9856983,515 770797,625 2663,661 PTO
673 9856957,920 770902,485 2676,808 PTO 773 9856979,245 770796,787 2663,609 PTO
674 9856961,295 770908,479 2677,614 PTO 774 9856975,568 770796,763 2663,580 PTO
675 9856950,582 770898,208 2677,229 PTO 775 9856970,985 770796,707 2663,567 PTO
676 9856960,256 770895,802 2675,889 PTO 776 9856972,096 770843,399 2669,986 PTO
677 9856967,281 770888,548 2674,962 PTO 777 9856965,974 770843,092 2670,414 PTO
678 9856965,018 770880,209 2673,975 PTO 778 9856950,654 770843,5%94 2670,559 PTO
679 9856971,962 770872,664 2672,770 PTO 779 9856968,647 770837,871 2669,594 PTO
680 9856969,545 770864,214 2672,023 PTO 780 9856975,116 770837,581 2669,435 PTO
681 9856975,453 770860,795 2671,505 PTO 781 9856975,650 770834,425 2669,268 PTO
682 9856973,927 770844,782 2669,597 PTO 782 9856972,759 770833,318 2669,430 PTO
683 9856977,965 770852,482 2670,676 PTO 783 9857005,717 770739,477 2650,023 PTO
684 9856976,456 770834,807 2668,716 PTO 784 9857001,952 770736,657 2650,025 PTO
685 9856980,823 770842,821 2668,623 PTO 785 9857009,272 770729,712 2648,728 PTO
686 9856978,406 770824,022 2667,388 PTO 786 9857004,320 770727,914 2648,630 PTO
687 9856981,055 770830,709 2668,300 PTO 787 9857012,105 770724,378 2648,582 PTO
688 9856964,731 770812,839 2665,760 PTO 788 9857006,863 770721,296 2648,797 PTO
689 9856993,173 770831,511 2667,320 PTO 789 9857013,498 770721,558 2648,283 PTO
690 9856982,444 770804,073 2664,630 PTO 790 9857008,279 770718,319 2648,650 PTO
691 9856985,606 770805,920 2664,833 PTO 791 9857013,984 770720,431 2648,258 PTO
692 9857002,473 770812,962 2664,895 PTO 792 9857006,308 770715,909 2648,953 PTO
693 9856984,566 770796,746 2664,125 PTO 793 9857008,880 770717,107 2648,693 PTO
694 9856987,738 770797,872 2664,146 PTO 794 9857023,523 770726,404 2647,520 PTO
695 9857008,194 770800,010 2663,829 PTO 795 9856994,800 770706,653 2649,882 PTO
696 9856973,875 770790,440 2662,628 PTO 796 9857032,584 770731,507 2646,900 PTO
697 9856987,826 770784,976 2661,155 PTO 797 9856978,992 770692,375 2652,010 PTO
698 9856991,986 770785,154 2661,099 PTO 798 9857031,676 770733,103 2646,801 PTO
699 9856996,338 770769,239 2656,701 PTO 799 9857030,751 770733,961 2645,960 PTO
700 9856992,777 770768,093 2656,813 PTO 800 9856966,687 770680,399 2653,842 PTO




UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

No. NORTE ESTE ELEVACION DESC.
802 9856971,455 770688,377 2652,209 PTO
803 9857025,346 770729,099 2647,370 PTO
804 9857022,862 770728,854 2646,891 PTO
805 9857014,091 770723,680 2647,251 PTO
806 9857014,052 770722,267 2648,238 PTO
807 9857013,917 770725,152 2648,270 PTO
808 9857021,726 770729,384 2647,982 PTO
809 9857026,979 770732,556 2647,532 PTO
810 9856985,354 770699,808 2650,789 PTO
811 9856984,368 770700,999 2650,211 PTO
812 9856997,249 770710,667 2649,391 PTO
813 9856996,075 770711,333 2648,687 PTO
814 9857007,816 770718,292 2648,003 PTO
815 9857007,407 770719,542 2647,495 PTO
816 9857021,563 770748,010 2649,924 PTO
817 9857006,122 770720,835 2649,470 PTO
818 9856988,200 770740,512 2652,735 PTO
819 9856996,114 770713,293 2650,003 PTO
820 9856990,621 770724,411 2652,028 PTO
821 9856989,122 770707,940 2651,072 PTO
822 9856984,372 770687,805 2651,652 PTO
823 9856988,274 770688,208 2653,449 PTO
824 9856993,715 770696,421 2650,324 PTO
825 9856996,145 770696,639 2649,917 PTO
826 9856996,081 770695,170 2653,292 PTO
827 9857003,393 770704,470 2649,228 PTO
828 9857004,146 770703,441 2649,260 PTO
829 9857003,901 770701,782 2652,169 PTO
830 9857011,580 770710,534 2648,464 PTO
831 9857011,872 770707,420 2651,729 PTO
832 9857011,987 770709,574 2648,878 PTO
833 9857014,608 770703,409 2651,910 PTO
834 9857013,993 770712,242 2648,241 PTO
835 9857014,462 770711,361 2648,644 PTO
836 9857016,482 770706,539 2650,500 PTO
837 9857024,932 770719,221 2647,361 PTO
838 9857017,253 770706,799 2651,087 PTO
839 9857025,370 770718,515 2647,503 PTO
840 9857015,649 770710,709 2650,619 PTO
841 9857035,222 770724,814 2646,619 PTO
842 9857022,602 770715,501 2650,300 PTO
843 9857035,322 770723,739 2646,697 PTO
844 9857034,118 770721,977 2649,309 PTO
845 9857013,814 770709,123 2649,188 PTO
846 9857040,180 770710,919 2650,409 PTO
847 9857016,430 770704,090 2650,898 PTO
848 9857029,159 770703,794 2652,013 PTO
849 9857019,382 770692,901 2653,404 PTO
850 9857035,698 770692,872 2654,807 PTO
851 9857022,364 770681,175 2656,104 PTO
852 9857026,600 770689,355 2654,919 PTO
853 9857024,384 770673,026 2658,245 PTO
854 9857041,810 770680,487 2657,833 PTO
855 9857034,701 770676,470 2658,434 PTO
856 9857027,896 770663,308 2660,016 PTO
857 9857044,656 770662,661 2661,005 PTO
858 9857031,737 770651,767 2661,637 PTO
859 9857039,160 770660,098 2661,109 PTO
860 9857035,394 770638,307 2662,921 PTO
861 9857050,004 770643,660 2663,080 PTO
862 9857042,077 770640,880 2662,747 PTO
863 9857023,558 770635,638 2662,674 PTO
864 9857018,188 770644,352 2661,615 PTO
865 9857008,983 770656,973 2659,718 PTO
866 9857008,972 770672,297 2656,832 PTO
867 9857002,688 770685,626 2654,763 PTO
868 9857035,931 770635,197 2663,142 PTO
869 9857045,041 770632,311 2663,217 PTO
870 9857050,224 770621,590 2664,029 PTO
871 9857045,198 770619,199 2664,144 PTO
872 9857046,876 770615,590 2664,095 PTO
873 9857043,425 770614,142 2664,089 PTO
874 9857018,253 770627,290 2663,017 PTO
875 9857040,424 770607,993 2664,111 PTO
876 9857018,705 770616,720 2663,344 PTO
877 9857035,394 770607,183 2663,982 PTO
878 9857034,831 770608,523 2663,562 PTO
879 9857038,692 770609,357 2663,555 PTO
880 9857043,036 770601,511 2664,188 PTO
881 9857043,809 770610,286 2663,553 PTO
882 9857046,278 770593,950 2663,981 PTO
883 9857042,687 770614,497 2663,593 PTO
884 9857048,315 770586,721 2663,804 PTO
885 9857043,999 770619,112 2663,572 PTO
886 9857052,492 770587,564 2663,974 PTO
887 9857046,965 770622,516 2663,573 PTO
888 9857049,594 770595,922 2663,791 PTO
889 9857049,610 770590,805 2663,872 PTO
890 9857053,675 770625,031 2663,490 PTO




ANEXO No. 3
ESTUDIOS DE SUELOS



UBICACION:

MUESTRA 1

ABSCISA: 0+030m
PROFUNDIDAD: 0.50m
MUESTRA 2

ABSCISA: 0+405m
PROFUNDIDAD: 0.50m
MUESTRA 3

ABSCISA: 0+700m
PROFUNDIDAD: 0.50m
MUESTRA 4

ABSCISA: 1+100m
PROFUNDIDAD: 0.50m
MUESTRA 5

ABSCISA: 1+400m (Sumado el 2do Tramo)

PROFUNDIDAD: 0.50m

ENSAYO:
CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL
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MUESTRA No. 1

UBICACION
ABSCISA: 0+030m
PROFUNDIDAD: 0.50m
ENSAYOS:
- LIMITES DE ATTERBERG:
INDICE DE PLASTICIDAD

- COMPACTACION PROCTOR MODIFICADO:
DETERMINACION DENSIDAD SECA MAXIMA Y
CONTENIDO DE HUMEDAD OPTIMO

- COMPACTACION PROCTOR MODIFICADO:
MOLDES PARA ENSAYO CBR

- CBR PUNTUAL:

ENSAYO CARGA PENETRACION



UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO P
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA ( !
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
ENSAYO: DETERMINACION DEL INDICE PLASTICO IP%
PROYECTO: Vias El Rosario
ABSC. Y PROF: 0+030m 0,50m
ENSAYADO POR: César Andrés Beltran Narvaez FECHA: 19 Septiembre de 2012

Recipiente Gl G2 G3 G4 G5 G6 G7 G8

Wm+Wr

Ws+Wr

Promedio NO PLASTICO NO PLASTICO NO PLASTICO NO PLASTICO

ENSAYO: DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO LP%

Recipiente 1 2 3 4 5 6

P. Suelo humedo + Recipiente Wm+Wr -—- - - —

P. Suelo Seco + Recipiente Ws+Wr -—- - — — — -

P. Recipiente Ww - - - -

Peso Recipiente Wr - - - - - -

Peso del Suelo Seco Ws - - - - - -

Contenido de humeda W% - - — - — -

Limite Plastico LP % NO PLASTICO

25

20

15

10

Contenido de Humedad

0 2 4 < — *

5 25

Numero de Golpes

Limite Liquido LI % No plastico

Indice Plastico No plastico




D

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

®)

COMPACTACION METODO PROCTOR MODIFICADO, NORMA AASHTO T-180

Abscisa y Profundidad:
Fecha del Ensayo:
Responsable:

0+030, 0.50m

17 de Septiembre de 2012
César Andrés Beltran Narvaez

ESPECIFICACIONES: Capas 5 Golpes 56 Peso 10lb
PARA TODOS 6000gramos Altura 18" Carac. Molde h= 11.5 o= 15.42
MUESTRA A B C D
HUMEDAD ANADIDA % 3 7 1" 15
AGUA AUMENTADA (cc) 180 420 660 900
MOLDE # MO1 MO1 MO1 MO1
MOLDE +SUELO HUMEDO (gr) 22368 22567 22616 22433
PESO MOLDE (gr) 18425 18425 18425 18425
PESO SUELO HUMEDO (gr) 3943 4142 4191 4008
CONT. PROM. AGUA % 12.291 13.499 19.707 24.014
CONSTANTE MOLDE (cm3) 2147.62 2147.62 2147.62 2147.62
DENSIDAD HUMEDA (gr/cm3) 1.836 1.929 1.951 1.866
DENSIDAD SECA (gr/cm3) 1.635 1.699 1.630 1.505
CONTENIDO DE HUMEDAD
CONTENIDO DE AGUA
TARRO # A1 A2 B1 B2 C1 C2 D1 D2
TARRO + SUELO HUMEDO (gr) 141.30 | 141.40 | 121.20 | 124.00 | 155.00 | 161.00 | 152.40 | 157.40
TARRO + SUELO SECO (gr) 129.30 | 129.20 | 108.60 | 115.00 | 134.70 | 139.60 | 128.80 | 133.00
PESO AGUA (gr) 12.00 | 12.20 | 12.60 9.00 | 20.30 | 21.40 | 23.60 | 24.40
PESO TARRO (gr) 30.80 | 30.80 | 31.10 | 31.20 | 31.60 | 31.10 | 30.90 | 31.00
PESO SUELO SECO (gr) 98.50 | 98.40 | 77.50 | 83.80 | 103.10| 108.50 | 97.90 | 102.00
CONTENIDO DE AGUA % 1218 | 1240 | 16.26 | 10.74 | 19.69 | 19.72 | 24.11 | 23.92
CONTENIDO PROM AGUA % 12.29 13.50 19.71 24.01
1.680 /
E 1.630
;; 1.580
g
1.530
1.480
10.0 12.0 14.0 16.0 18.0 20.0 22.0 24.0
Contenido de Humedad %
DENSIDAD HUMEDA OPTIMA 155 %

DENSIDAD SECA MAXIMA

1.684 g/cm3




UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO .
,‘@ FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA ( 2%
FiCM LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS - -}

£
COMPACTACION METODO PROCTOR MODIFICADO, NORMA AASHTO T-180
Abscisa y Profundidad: 0+030, 0.50m

Fecha del Ensayo: 17 de Septiembre de 2012
Responsable: César Andrés Beltran Narvaez

ESPECIFICACIONES: Capas 5 Golpes | 11,2756 | Peso 10lb
PARA TODOS 6000gramos Altura 18" Carac. Molde h= 11.53 o= 15.39
GOLPES 11 27 56
MOLDE # CO1 CO1 CO1
MOLDE +SUELO HUMEDO (gr) 22243 22433 22657
PESO MOLDE (gr) 18445 18445 18445
PESO SUELO HUMEDO (gr) 3798 3988 4212
CONT. PROM. AGUA % 14.745 13.997 15.793
CONSTANTE MOLDE (cm3) 2144.85 2144.85 2144.85
DENSIDAD HUMEDA (gr/cm3) 1.771 1.859 1.964
DENSIDAD SECA (gricm3) 1.543 1.631 1.696

CONTENIDO DE HUMEDAD
CONTENIDO DE AGUA

TARRO # A1 A2 B1 B2 C1 Cc2
TARRO + SUELO HUMEDO (gr) 121.60 | 126.00 | 122.70 | 125.30 | 130.80 | 135.80
TARRO + SUELO SECO (gr) 109.90 | 113.80 | 111.40 | 113.80 | 117.10 | 121.70
PESO AGUA (gr) 11.70 | 1220 | 11.30 | 11.50 | 13.70 | 14.10
PESO TARRO (gr) 30.80 | 30.80 | 31.10 | 31.20 | 31.60 | 31.10
PESO SUELO SECO (gr) 79.10 | 83.00 | 80.30 | 82.60 | 85.50 | 90.60
CONTENIDO DE AGUA % 14.79 | 14.70 | 14.07 | 13.92 | 16.02 | 15.56
CONTENIDO PROM AGUA % 14.75 14.00 15.79




Responsable:

L2

Abscisa y Profundidad:
Fecha de Ensayo:

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

0+030, 0.50m

17 de Septiembre de 2012

César Andrés Beltran Narvaez

ENSAYO DE CARGA PENETRACION

AREA DEL PISTON: 3pl?

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
CBR PUNTUAL

MOLDE NUMERO co1 co1 co1
PENET Q PRESIONES | CBR Q PRESIONES | CBR Q PRESIONES | CBR
RACIO LECT | LEIDA | CORG LECT | LEIDA| CORG LECT | LEIDA| CORG
N DIAL Ib/plg2 % DIAL Ib/plg2 % DIAL Ib/plg2 %
0 0.0 0 0.0 0 0.0 0
25 300.0 100 180.0 60 101.0| 33.667
50 453.0 151 469.0| 156.33 252.0 84
75 590.0| 196.67 7230 241 674.0| 224.67
100 691.0| 230.33 23.03| 1036.0| 345.33 34.53| 982.0| 327.33 32.73
150 874.0| 291.33 1570.0| 523.33 1659.0 553
200 1259.0| 419.67 2398.0| 799.33 2698.0| 899.33
250 1365.0] 455 2679.0 893 3167.0| 1055.7
300 1423.0| 474.33 3218.0| 1072.7 4103.0| 1367.7
400 1852.0| 617.33 3987.0| 1329 4763.0| 1587.7
500 2167.0| 722.33 4403.0| 1467.7 5697.0] 1899
GRAFICO
PRESION - PENETRACION 1.700 [3
2000
[s2]
1800 —
£ 1.650 1
1600 g *
2]
g1400 ‘/ §
1200 ~ » 1.600
g L~ 2
B1000 / T
g — 2
EBOO g 1550 |
O
600 / a
/ —
/ g
400 -
~ 1.500
200 e .
, 15 20 25 30 35 40
0 100 200 300 400 500 CBR EN 0/0
PENETRACION (plg*10-3)
Densidades VS Resistencias Densidad Max 1.684 gr/cm3
gr/cm3 1.543 23.03 % 95% de DM 1.600  1.600 1.900  1.400
gr/cm3 1.631 34.53 % 8.00 65.00 27.40 27.40
3
gr/cm 1.696 32.73 % CBR PUNTUAL 27.40 %




MUESTRA No. 2

UBICACION
ABSCISA: 0+405m
PROFUNDIDAD: 0.50m
ENSAYOS:
- LIMITES DE ATTERBERG:
INDICE DE PLASTICIDAD

- COMPACTACION PROCTOR MODIFICADO:
DETERMINACION DENSIDAD SECA MAXIMA Y
CONTENIDO DE HUMEDAD OPTIMO

- COMPACTACION PROCTOR MODIFICADO:
MOLDES PARA ENSAYO CBR

- CBR PUNTUAL:

ENSAYO CARGA PENETRACION



UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO gy
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA (
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
ENSAYO: DETERMINACION DEL INDICE PLASTICO IP%
PROYECTO: Vias El Rosario

ABSC. Y PROF: 0+405, 0.50m

ENSAYADO POR: Cesar Andrés Beltran Narvaez Fecha: 19 de Septiembre del 2012

Recipiente Gl G2 G3 G4 G5 G6 G7 G8
Wm+Wr 25.90 24.70 25.10 26.50 26.10 26.00 26.40 29.40
Ws+Wr 23.00 22.10 22.70 23.90 23.70 23.50 24.00 26.60
Ww 2.90 2.60 2.40 2.60 2.40 2.50 2.40 2.80
Wr 11.00 11.20 11.60 11.50 11.30 11.20 11.20 11.10
Ws 12.00 10.90 11.10 12.40 12.40 12.30 12.80 15.50
W% 24.17 23.85 21.62 20.97 19.35 20.33 18.75 18.06
Promedio 24.01 /10 21.29 /18 19.84 /28 18.41 /39
ENSAYO: DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO LP%

Recipiente 1 2 3 4 5 6
P. Suelo humedo + Recipiente Wm+Wr --- --- --- - --- -
P. Suelo Seco + Recipiente Ws+Wr - - - - - -
P. Recipiente Ww - - - - - -
Peso Recipiente Wr - - - - - -
Peso del Suelo Seco Ws - - - - - -
Contenido de humeda W% - - - - - -

Limite Plastico LP % NO PLASTICO

30
25

20 \*\

15

10

Contenido de Humedad

0 _—

5 25

Numero de Golpes

Limite Liquido LI % 19.8

Indice Plastico No plastico

50




UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

.‘n FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA { %}
FIiCMm LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS s
COMPACTACION METODO PROCTOR MODIFICADO, NORMA AASHTO T-180
Abscisa y Profundidad: 0+405, 0.50m
Fecha del Ensayo: 17 de Septiembre de 2012
Responsable: César Andrés Beltran Narvaez
ESPECIFICACIONES: Capas 5 Golpes 56 Peso 10lb
PARA TODOS 6000gramos Altura 18" Carac. Molde h= 12.69 o= 15.31
MUESTRA A B C D
HUMEDAD ANADIDA % 2 6 10 14
AGUA AUMENTADA (cc) 120 360 600 840
MOLDE # MO2 MO2 MO2 MO2
MOLDE +SUELO HUMEDO (gr) 20789 21600 21100 20679
PESO MOLDE (gr) 17065 17065 17065 17065
PESO SUELO HUMEDO (gr) 3724 4535 4035 3614
CONT. PROM. AGUA % 8.937 13.149 17.181 20.719
CONSTANTE MOLDE (cm3) 2336.16 2336.16 2336.16 2336.16
DENSIDAD HUMEDA (gr/cm3) 1.594 1.941 1.727 1.547
DENSIDAD SECA (gr/cm3) 1.463 1.716 1.474 1.281
CONTENIDO DE HUMEDAD
CONTENIDO DE AGUA
TARRO # A1 A2 B1 B2 C1 Cc2 D1 D2
TARRO + SUELO HUMEDO (gr) 140.80| 130.10| 113.60| 128.00( 129.10| 123.20| 141.80| 147.40
TARRO + SUELO SECO (gr) 131.80| 122.00f 104.00 116.80] 114.70| 109.80| 122.80| 127.30
PESO AGUA (gr) 9.00 8.10 9.60 11.20 | 14.40 | 13.40 | 19.00 | 20.10
PESO TARRO (gr) 31.50 | 31.00 | 31.10 | 31.50 | 31.00 | 31.70 | 30.80 | 30.60
PESO SUELO SECO (gr) 100.30 | 91.00 | 72.90 | 85.30 | 83.70 | 78.10 | 92.00 | 96.70
CONTENIDO DE AGUA % 8.9731| 8.9011 | 13.1687 | 13.13 | 17.204 | 17.157 | 20.652 | 20.786
CONTENIDO PROM AGUA % 8.937 13.149 17.181 20.719
1.800
1.700
Eﬂ 1.600
% 1.500
g 1.400
1.300
1.200
8.0 10.0 12.0 14.0 16.0 18.0
Contenido de Humedad %

DENSIDAD HUMEDA OPTIMA 124 %

DENSIDAD SECA MAXIMA 1.73 glcm3




UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

- re , ‘l "
‘n FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA (

% >

FIiCM LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

COMPACTACION METODO PROCTOR MODIFICADO, NORMA AASHTO T-180
Abscisa y Profundidad: 0+405, 0.50m

Fecha del Ensayo: 18 de Septiembre de 2012

Responsable: César Andrés Beltran Narvaez

ESPECIFICACIONES: Capas 5 Golpes | 11,2756 | Peso 10lb
PARA TODOS 6000gramos Altura 18" Carac. Molde h= 11.53 o= 15.39
GOLPES 11 27 56
MOLDE # CO2 CO2 CO2
MOLDE +SUELO HUMEDO (gr) 22320 22563 22690
PESO MOLDE (gr) 18494 18494 18494
PESO SUELO HUMEDO (gr) 3826 4069 4196
CONT. PROM. AGUA % 15.782 15.665 16.252
CONSTANTE MOLDE (cm3) 2144.85 2144.85 2144.85
DENSIDAD HUMEDA (gr/cm3) 1.784 1.897 1.956
DENSIDAD SECA (gricm3) 1.541 1.640 1.683

CONTENIDO DE HUMEDAD
CONTENIDO DE AGUA

TARRO # A1 A2 B1 B2 C1 C2
TARRO + SUELO HUMEDO (gr) 128.90 | 136.50 | 122.80 | 128.10 | 125.50 | 130.80
TARRO + SUELO SECO (gr) 115.80 | 121.90 | 110.40 | 114.90 | 112.20 | 116.90
PESO AGUA (gr) 13.10 | 14.60 | 12.40 | 13.20 | 13.30 | 13.90
PESO TARRO (gr) 31.20 | 31.10 | 30.80 | 31.10 | 31.00 | 30.70
PESO SUELO SECO (gr) 84.60 | 90.80 | 79.60 | 83.80 | 81.20 | 86.20
CONTENIDO DE AGUA % 1548 | 16.08 | 15.58 | 15.75 | 16.38 | 16.13
CONTENIDO PROM AGUA % 15.78 15.66 16.25




L2

Abscisa y Profundidad:
Fecha de Ensayo:
Responsable:

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
CBR PUNTUAL

0+405, 0.50m

17 de Septiembre de 2012

César Andrés Beltran Narvaez

ENSAYO DE CARGA PENETRACION

AREA DEL PISTON: 3pl?

MOLDE NUMERO co1 co1 co1
PENET Q PRESIONES | CBR Q PRESIONES | CBR Q PRESIONES | CBR
RACIO LECT | LEIDA | CORG LECT | LEIDA | CORG LECT | LEIDA | CORG
N DIAL Ib/plg2 % DIAL Ib/plg2 % DIAL 4 %
0 0.0 0 0.0 0 0.0 0
25 156.0 52 143.0| 47.667 206.0| 68.667
50 245.0| 81.667 285.0 95 498.0 166
75 369.0 123 401.0| 133.67 708.0| 236
100 455.0| 151.67 15.17| 625.0| 208.33 20.83| 905.0| 301.67 30.17
150 687.0] 229 786.0| 262 1267.0( 422.33
200 795.0| 265 1265.0| 421.67 1587.0] 529
250 985.0| 328.33 1300.0| 433.33 1763.0| 587.67
300 1136.0| 378.67 1456.0| 485.33 1951.0( 650.33
400 1229.0| 409.67 1658.0| 552.67 2341.0[ 780.33
500 1387.0| 462.33 1715.0| 571.67 2510.0| 836.67
GRAFICO
PRESION - PENETRACION 1.700
*
900
800 ?
| 51.650 1 .
700 87
2]
g 3
o 600
2 2 1.600 -
§500 - $
g ,_./ ®
w 400 £ ©
& /0 £ 1550
S 1.
300 > a L 4
200
/
o L 1.500
/ 12 17 22 27 32
0
0 100 200 300 400 500 CBR EN 0/0
PENETRACION (plg*10-3)
Densidades VS Resistencias Densidad Max 1.730 gr/cm3
gricm?® 1.541 15.17 % 95% de DM 1.644  1.644 1.900  1.400
gr/cm3 1.640 20.83 % 0.00 65.00 23.80 23.80
3
gr/cm 1.683 30.17 % CBR PUNTUAL 23.80 %




MUESTRA No. 3

UBICACION
ABSCISA: 0+700m
PROFUNDIDAD: 0.50m
ENSAYOS:
- LIMITES DE ATTERBERG:
INDICE DE PLASTICIDAD

- COMPACTACION PROCTOR MODIFICADO:
DETERMINACION DENSIDAD SECA MAXIMA Y
CONTENIDO DE HUMEDAD OPTIMO

- COMPACTACION PROCTOR MODIFICADO:
MOLDES PARA ENSAYO CBR

- CBR PUNTUAL:

ENSAYO CARGA PENETRACION



UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ENSAYO: DETERMINACION DEL INDICE PLASTICO IP%

PROYECTO: Vias El Rosario

ABSC. Y PROF: 0+700, 0.50 m

ENSAYADO POR: Cesar Andrés Beltran Narvaez FECHA: 19 de Septiembre del 2012

Recipiente Gl G2 G3 G4 G5 G6 G7 G8

Wm+Wr |  -— | - | = | == ] = | = = | e

Ws+tWr | -— | - | = | e ] = | == | = | e

we | o | | ] ] ] ]

Promedio

ENSAYO: DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO LP%

Recipiente 1 2 3 4 5 6

P.Suelo humedo + Recipiente Wm+Wr | = -—- [ = - | e | e | e[ e

P.Suelo Seco + Recipiente Ws+Wr | = -——- [ = - | e | e | e[ e

P. Recipienteww | | e e e e s

Peso Recipientewr | | e e e e -

L I N T e D D D

Contenido de humedaw% | - | - | e | e [ e e

Limite Plastico LP % NO PLASTICO

34

33

32

31

30

Contenido de Humedad

29

28

27

10 25

Numero de Golpes

Limite Liquido LI % NO PLASTICO

Indice Plastico NO PLASTICO




‘n UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO _—
rn’:m FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA (
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
COMPACTACION METODO PROCTOR MODIFICADO, NORMA AASHTO T-180

Abscisa y Profundidad: 0+700, 0.50m
Fecha del Ensayo: 17 de Septiembre de 2012
Responsable: César Andrés Beltran Narvaez
ESPECIFICACIONES: Capas 5 Golpes 56 Peso 10lb
PARA TODOS 6000gramos Altura 18" Carac. Molde h= 11.46 o= 15.28
MUESTRA A B C D
HUMEDAD ANADIDA % 0 3 6 9
AGUA AUMENTADA (cc) 0 180 360 540
MOLDE # MO3 MO3 MO3 MO3
MOLDE +SUELO HUMEDO (gr) 22535 23102 22223 22111
PESO MOLDE (gr) 18569 18569 18569 18569
PESO SUELO HUMEDO (gr) 3966 4533 3654 3542
CONT. PROM. AGUA % 19.575 22.684 26.177 28.958
CONSTANTE MOLDE (cm3) 2101.46 2101.46 2101.46 2101.46
DENSIDAD HUMEDA (gr/cm3) 1.887 2.157 1.739 1.685
DENSIDAD SECA (gr/cm3) 1.578 1.758 1.378 1.307

CONTENIDO DE HUMEDAD

CONTENIDO DE AGUA

TARRO # A1 A2 B1 B2 C1 C2 D1 D2
TARRO + SUELO HUMEDO (gr) 111.50] 114.10| 137.10f 123.60| 137.00| 141.00| 135.90| 148.30
TARRO + SUELO SECO (gr) 98.40| 100.50| 117.50| 106.60| 114.90 118.40] 112.60| 121.70
PESO AGUA (gr) 13.10 | 13.60 19.60 17.00 | 22.10 | 22.60 | 23.30 | 26.60
PESO TARRO (gr) 31.50] 31.00 31.501 31.30f 31.40] 31.10f 31.10] 31.00
PESO SUELO SECO (gr) 66.90 | 69.50 | 86.00 75.30 | 83.50 | 87.30 | 81.50 | 90.70
CONTENIDO DE AGUA % 19.58 | 19.57 | 22.79 | 22.58 | 26.47 | 25.89 | 28.59 | 29.33
CONTENIDO PROM AGUA % 19.57 22.68 26.18 28.96
1.800
1.750
. 1.700
§
T 1650
','?, 1.600
§ 1.550
1.500
1.450
1.400
18.0 20.0 22.0 24.0 26.0
Contenido de Humedad %
DENSIDAD HUMEDA OPTIMA 223 %

DENSIDAD SECA MAXIMA 1.76 glcm3




UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO ; 1’“7‘,‘
FIE.M FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA ( ]
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

COMPACTACION METODO PROCTOR MODIFICADO, NORMA AASHTO T-180
Abscisa y Profundidad: 0+700, 0.50m

Fecha del Ensayo: 18 de Septiembre de 2012
Responsable: César Andrés Beltran Narvaez

ESPECIFICACIONES: Capas 5 Golpes | 11,2756 | Peso 10lb
PARA TODOS 6000gramos Altura 18" Carac. Molde h= 11.53 o= 15.39
GOLPES 11 27 56
MOLDE # CO3 CO3 CO3
MOLDE +SUELO HUMEDO (gr) 20873 21214 21387
PESO MOLDE (gr) 16910 16910 16910
PESO SUELO HUMEDO (gr) 3963 4304 4477
CONT. PROM. AGUA % 19.428 18.276 19.959
CONSTANTE MOLDE (cm3) 2144.85 2144.85 2144.85
DENSIDAD HUMEDA (gr/cm3) 1.848 2.007 2.087
DENSIDAD SECA (gricm3) 1.547 1.697 1.740

CONTENIDO DE HUMEDAD
CONTENIDO DE AGUA

TARRO # A1 A2 B1 B2 C1 Cc2
TARRO + SUELO HUMEDO (gr) 137.00 | 138.40 | 117.30 | 125.00 | 117.80 | 123.80
TARRO + SUELO SECO (gr) 120.00 | 120.70 | 104.00 | 110.50 | 103.40 | 108.40
PESO AGUA (gr) 17.00 | 17.70 | 13.30 | 14.50 | 14.40 | 15.40
PESO TARRO (gr) 31.10 | 31.00 | 31.10 | 31.30 | 31.10 | 31.40
PESO SUELO SECO (gr) 88.90 | 89.70 | 72.90 | 79.20 | 72.30 | 77.00
CONTENIDO DE AGUA % 19.12 | 19.73 | 18.24 | 18.31 | 19.92 | 20.00
CONTENIDO PROM AGUA % 19.43 18.28 19.96




L2

Abscisa y Profundidad: 0+700, 0.50m
Fecha de Ensayo: 17 de Septiembre de 2012
Responsable:

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

CBR PUNTUAL

César Andrés Beltran Narvaez

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ENSAYO DE CARGA PENETRACION

AREA DEL PISTON: 3pl?

MOLDE NUMERO co1 co1 co1
PENET Q PRESIONES | CBR Q PRESIONES | CBR Q PRESIONES | CBR
RACIO LECT | LEIDA | CORG LECT | LEIDA| CORG LECT | LEIDA| CORG
N DIAL Ib/plg2 % DIAL Ib/plg2 % DIAL 4 %
0 0.0 0 0.0 0 0.0 0
25 105.0 35 161.0| 53.667 194.0| 64.667
50 214.0| 71.333 411.0 137 456.0 152
75 289.0| 96.333 584.0| 194.67 669.0] 223
100 409.0| 136.33 13.63| 700.0| 233.33 23.33| 891.0] 297 29.70
150 467.0| 155.67 854.0| 284.67 1127.0| 375.67
200 712.0| 237.33 1124.0| 374.67 1359.0| 453
250 867.0] 289 1459.0| 486.33 1638.0| 546
300 986.0| 328.67 1608.0] 536 18450 615
400 1136.0| 378.67 1891.0| 630.33 2135.0| 711.67
500 1209.0| 403 2114.0| 704.67 2388.0| 796
GRAFICO
PRESION - PENETRACION
1.750 -
900
[s2]
800 51.700 * PS
700 3
g o // §1.650 .
gsoo = z
%400 / 51600 |
: /, /( 2
%0 ~ // 8 1.550 |
200 / /
100 7/ / 1.500
, 10 15 20 25 30
0 100 200 300 400 500 CBR EN 0/0
PENETRACION (plg*10-3)
Densidades VS Resistencias Densidad Max 1.760 gr/cm3
gricm?® 1.547 13.63 % 95% de DM 1.672 1.672 1.900  1.400
gr/cm3 1.697 23.33 % 0.00 65.00 2240 22.40
griem® 1.740 29.70 % CBR PUNTUAL 22.40 %




MUESTRA No. 4

UBICACION
ABSCISA: 1+100m
PROFUNDIDAD: 0.50m
ENSAYOS:
- LIMITES DE ATTERBERG:
INDICE DE PLASTICIDAD

- COMPACTACION PROCTOR MODIFICADO:
DETERMINACION DENSIDAD SECA MAXIMA Y
CONTENIDO DE HUMEDAD OPTIMO

- COMPACTACION PROCTOR MODIFICADO:
MOLDES PARA ENSAYO CBR

- CBR PUNTUAL:

ENSAYO CARGA PENETRACION



UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

e

%

ENSAYO: DETERMINACION DEL INDICE PLASTICO IP%
PROYECTO: Vias El Rosario
ABSC. Y PROF: 1+100, 0.50 m
ENSAYADO POR: Cesar Andrés Beltran Narvaez FECHA: 19 de Sepriembre del 2012
Recipiente G1 G2 G3 G4 G5 G6 G7 G8
Wm+Wr 24.30 25.10 26.80 27.40 30.40 29.30 25.40 25.30
Ws+Wr 21.05 21.70 23.30 23.65 26.10 25.20 22.30 22.20
Ww 3.25 3.40 3.50 3.75 4.30 4.10 3.10 3.10
Wr 11.20 11.20 11.40 11.10 11.50 11.30 11.10 11.40
Ws 9.85 10.50 11.90 12.55 14.60 13.90 11.20 10.80
W% 32.99 32.38 29.41 29.88 29.45 29.50 27.68 28.70
Promedio 32.69 /8 29.65 /20 29.47 /29 28.19 /40
ENSAYO: DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO LP%
Recipiente 1 2 3 4 5 6
P. Suelo humedo + Recipiente Wm+Wr 6.60 7.20 6.90 7.60 6.70 6.90
P. Suelo Seco + Recipiente Ws+Wr 6.50 7.00 6.70 7.30 6.60 6.80
P. Recipiente Ww 0.10 0.20 0.20 0.30 0.10 0.10
Peso Recipiente Wr 6.10 6.20 6.20 6.30 6.20 6.40
Peso del Suelo Seco Ws 0.40 0.80 0.50 1.00 0.40 0.40
Contenido de humeda W% 25.00 25.00 40.00 30.00 25.00 25.00
Limite Plastico LP % 25.00
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Limite Liquido LI % 29.17
Indice Plastico 4.17




Abscisa y Profundidad:
Fecha del Ensayo:
Responsable:

1+100,

0.50m

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
COMPACTACION METODO PROCTOR MODIFICADO, NORMA AASHTO T-180

17 de Septiembre de 2012
César Andrés Beltran Narvaez

o
(%

-

ESPECIFICACIONES: Capas 5 Golpes 56 Peso 10lb
PARA TODOS 6000gramos Altura 18" Carac. Molde h= 11.5 o= 15.32
MUESTRA B C D
HUMEDAD ANADIDA % 0 3 7 1"
AGUA AUMENTADA (cc) 0 180 420 660
MOLDE # MO4 MO4 MO4 MO4
MOLDE +SUELO HUMEDO (gr) 21500 22121 21230 21124
PESO MOLDE (gr) 18522 18522 18522 18522
PESO SUELO HUMEDO (gr) 2978 3599 2708 2602
CONT. PROM. AGUA % 7.573 8.672 10.704 12.533
CONSTANTE MOLDE (cm3) 2119.85 2119.85 2119.85 2119.85
DENSIDAD HUMEDA (gr/cm3) 1.405 1.698 1.277 1.227
DENSIDAD SECA (gr/cm3) 1.306 1.562 1.154 1.091
CONTENIDO DE HUMEDAD
CONTENIDO DE AGUA
TARRO # A1 A2 B1 B2 C1 C2 D1 D2
TARRO + SUELO HUMEDO (gr) 82.30] 81.30 89.20| 88.40f 92.00] 93.80| 101.30| 105.70
TARRO + SUELO SECO (gr) 78.80| 77.70 84.601 83.80| 86.001 87.90| 93.30| 97.70
PESO AGUA (gr) 3.50 3.60 4.60 4.60 6.00 5.90 8.00 8.00
PESO TARRO (gr) 31.20] 31.50 31.101 31.20f 31.10] 31.60f 31.50| 31.70
PESO SUELO SECO (gr) 47.60 | 46.20 | 53.50 | 52.60 | 54.90 | 56.30 | 61.80 | 66.00
CONTENIDO DE AGUA % 7.35 7.79 8.60 8.75 | 10.93 | 10.48 | 12.94 | 12.12
CONTENIDO PROM AGUA % 7.57 8.67 10.70 12.53
1.600
1.550
1.500
E 1.450
? 1.400
é: 1.350
§ 1.300
1.250
1.200
1.150
1.100
7.0 9.0 11.0
Contenido de Humedad %
DENSIDAD HUMEDA OPTIMA 9.0 %
DENSIDAD SECA MAXIMA 1.58 g/cm3




UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO -
‘n FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA {' (R
FICM LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

COMPACTACION METODO PROCTOR MODIFICADO, NORMA AASHTO T-180
Abscisa y Profundidad: 1+100, 0.50m

Fecha del Ensayo: 18 de Septiembre de 2012

Responsable: César Andrés Beltran Narvaez

ESPECIFICACIONES: Capas 5 Golpes | 11,2756 | Peso 10lb
PARA TODOS 6000gramos Altura 18" Carac. Molde h= 11.53 o= 15.39
GOLPES 11 27 56
MOLDE # CO4 CO4 CO4
MOLDE +SUELO HUMEDO (gr) 21256 21564 22328
PESO MOLDE (gr) 18445 18445 18445
PESO SUELO HUMEDO (gr) 2811 3119 3883
CONT. PROM. AGUA % 9.913 9.085 9.954
CONSTANTE MOLDE (cm3) 2144.85 2144.85 2144.85
DENSIDAD HUMEDA (gr/cm3) 1.311 1.454 1.810
DENSIDAD SECA (gricm3) 1.192 1.333 1.646

CONTENIDO DE HUMEDAD
CONTENIDO DE AGUA

TARRO # A1 A2 B1 B2 C1 Cc2
TARRO + SUELO HUMEDO (gr) 120.30 [ 121.50 | 114.80 | 115.50 | 124.20 | 123.50
TARRO + SUELO SECO (gr) 112.50 | 113.10 | 107.90 | 108.40 | 115.20 | 115.70
PESO AGUA (gr) 7.80 8.40 6.90 7.10 9.00 7.80
PESO TARRO (gr) 31.00 | 31.20 | 31.20 | 31.00 | 31.00 | 31.10
PESO SUELO SECO (gr) 8150 | 81.90 | 76.70 | 77.40 | 84.20 | 84.60
CONTENIDO DE AGUA % 9.57 | 10.26 9.00 9.17 | 10.69 | 9.22
CONTENIDO PROM AGUA % 9.91 9.08 9.95




L2

Abscisa y Profundidad:
Fecha de Ensayo:
Responsable:

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

CBR PUNTUAL

1+100, 0.50m
17 de Septiembre de 2012
César Andrés Beltran Narvaez

ENSAYO DE CARGA PENETRACION

AREA DEL PISTON: 3pl?

MOLDE NUMERO CcOo4 COo4 CO4
PENET Q PRESIONES | CBR Q PRESIONES | CBR Q PRESIONES | CBR
RACIO LECT | LEIDA | CORG LECT | LEIDA | CORG LECT | LEIDA | CORG
N DIAL Ib/plg2 % DIAL Ib/plg2 % DIAL 4 %
0 0.0 0 0.0 0 0.0 0
25 96.0 32 141.0 47 153.0 51
50 195.0 65 229.0| 76.333 387.0 129
75 224.0| 74.667 394.0| 131.33 519.0 173
100 384.0 128 12.80 517.0| 172.33 17.23 694.0[ 231.33 23.13
150 419.0| 139.67 7410 247 816.0| 272
200 568.0| 189.33 861.0| 287 1108.0[ 369.33
250 758.0| 252.67 995.0| 331.67 1327.0( 442.33
300 929.0| 309.67 1136.0| 378.67 1568.0| 522.67
400 1096.0| 365.33 1378.0| 459.33 1684.0( 561.33
500 1143.0] 381 1487.0| 495.67 1705.0| 568.33
GRAFICO
PRESION - PENETRACION 1.700
*
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8 he]
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PENETRACION (plg*10-3)
Densidades VS Resistencias Densidad Max 1.580 gr/cm3
gricm?® 1.192 12.80 % 95% de DM 1.501  1.501 1.900  0.000
gr/cm3 1.333 17.23 % 0.00 65.00 19.90 19.90
3
gr/cm 1.646 23.13 % CBR PUNTUAL 19.90 %




MUESTRA No. 5

UBICACION

ABSCISA: 1+400m (Sumado el 2do Tramo)

PROFUNDIDAD: 0.50m

ENSAYOS:

- LIMITES DE ATTERBERG:

INDICE DE PLASTICIDAD

- COMPACTACION PROCTOR MODIFICADO:
DETERMINACION DENSIDAD SECA MAXIMA Y
CONTENIDO DE HUMEDAD OPTIMO

- COMPACTACION PROCTOR MODIFICADO:
MOLDES PARA ENSAYO CBR

- CBR PUNTUAL:

ENSAYO CARGA PENETRACION



UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO gy
"B FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA (
FIiCM LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ENSAYO: DETERMINACION DEL INDICE PLASTICO IP%

PROYECTO: Vias El Rosario

ABSC. Y PROF: 1+400, 0.50m
ENSAYADO POR: Cesar Andrés Beltran Narvaez FECHA: 19 de Septiembre del 2012
Recipiente G1 G2 G3 G4 G5 G6 G7 G8
Wm+Wr 31.20 32.00 28.50 28.10 31.50 31.70 28.80 29.10
Ws+Wr 26.40 27.00 24.60 24.30 27.20 27.40 25.40 25.70
Ww 4.80 5.00 3.90 3.80 4.30 4.30 3.40 3.40
Wr 11.00 11.10 11.10 11.30 11.20 11.30 11.00 11.10
Ws 15.40 15.90 13.50 13.00 16.00 16.10 14.40 14.60
W% 31.17 31.45 28.89 29.23 26.88 26.71 23.61 23.29
Promedio 31.31 /9 29.06 /17 26.79 /28 23.45 /37
ENSAYO: DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO LP%
Recipiente 1 2 3 4 5 6
P. Suelo humedo + Recipiente Wm+Wr 6.81 6.90 7.17 6.95 7.00 6.90
P. Suelo Seco + Recipiente Ws+Wr 6.66 6.73 6.97 6.82 6.82 6.78
P. Recipiente Ww 0.15 0.17 0.20 0.13 0.18 0.12
Peso Recipiente Wr 6.20 6.20 6.20 6.30 6.10 6.30
Peso del Suelo Seco Ws 0.46 0.53 0.77 0.52 0.72 0.48
Contenido de humeda W% 32.61 32.08 25.32 25.29 25.35 25.26
Limite Plastico LP % 25.30
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Numero de Golpes
Limite Liquido LI % 26.1

Indice Plastico 0.80




)

Abscisa y Profundidad:
Fecha del Ensayo:
Responsable:

1+400, 0.50m

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

COMPACTACION METODO PROCTOR MODIFICADO, NORMA AASHTO T-180

17 de Septiembre de 2012
César Andrés Beltran Narvaez

ESPECIFICACIONES: Capas 5 Golpes 56 Peso 10lb
PARA TODOS 6000gramos Altura 18" Carac. Molde h= 11.45 o= 15.42
MUESTRA B C D
HUMEDAD ANADIDA % 0 2 6 10
AGUA AUMENTADA (cc) 0 120 360 600
MOLDE # MO5 MO5 MO5 MO5
MOLDE +SUELO HUMEDO (gr) 21654 22102 21200 21140
PESO MOLDE (gr) 18578 18578 18578 18578
PESO SUELO HUMEDO (gr) 3076 3524 2622 2562
CONT. PROM. AGUA % 8.753 10.585 12.562 18.198
CONSTANTE MOLDE (cm3) 2138.28 2138.28 2138.28 2138.28
DENSIDAD HUMEDA (gr/cm3) 1.439 1.648 1.226 1.198
DENSIDAD SECA (gr/cm3) 1.323 1.490 1.089 1.014
CONTENIDO DE HUMEDAD
CONTENIDO DE AGUA
TARRO # A1 A2 B1 B2 C1 C2 D1 D2
TARRO + SUELO HUMEDO (gr) 88.50| 87.90 91.30] 98.50( 100.60| 100.10| 115.60| 108.00
TARRO + SUELO SECO (gr) 83.80| 83.40 85.501 92.10f 92.90| 92.40| 102.60| 96.30
PESO AGUA (gr) 4.70 4.50 5.80 6.40 7.70 7.70 | 13.00 | 11.70
PESO TARRO (gr) 31.10] 31.00 31.101 31.20f 31.10] 31.60f 31.50| 31.70
PESO SUELO SECO (gr) 52.70 | 52.40 | 54.40 | 60.90 | 61.80 | 60.80 | 71.10 | 64.60
CONTENIDO DE AGUA % 8.92 8.59 10.66 | 10.51 | 12.46 | 12.66 | 18.28 | 18.11
CONTENIDO PROM AGUA % 8.75 10.59 12.56 18.20

1.300

1.200

Densidad Seca g/cm3

1.100

1.000

0.900

8.0

10.0

Contenido de Humedad %

12.0

DENSIDAD HUMEDA OPTIMA

10.2

%

DENSIDAD SECA MAXIMA

1.5

g/cm3




UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

3 FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA (
FICM LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS “
COMPACTACION METODO PROCTOR MODIFICADO, NORMA AASHTO T-180
Abscisa y Profundidad: 1+400, 0.50m
Fecha del Ensayo: 18 de Septiembre de 2012

Responsable:

César Andrés Beltran Narvaez

ESPECIFICACIONES: Capas 5 Golpes | 11,2756 | Peso 10lb
PARA TODOS 6000gramos Altura 18" Carac. Molde h= 12.6 15.29
GOLPES 11 27 56
MOLDE # CO5 CO5 CO5
MOLDE +SUELO HUMEDO (gr) 20259 20512 20871
PESO MOLDE (gr) 16910 16910 16910
PESO SUELO HUMEDO (gr) 3349 3602 3961
CONT. PROM. AGUA % 11.184 10.731 11.258
CONSTANTE MOLDE (cm3) 2313.53 2313.53 2313.53
DENSIDAD HUMEDA (gr/cm3) 1.448 1.557 1.712
DENSIDAD SECA (gricm3) 1.302 1.406 1.539
CONTENIDO DE HUMEDAD
CONTENIDO DE AGUA
TARRO # A1 A2 B1 B2 Cc1 Cc2
TARRO + SUELO HUMEDO (gr) 98.50 | 98.90 | 94.22 | 92.90 | 99.20 | 97.50
TARRO + SUELO SECO (gr) 91.80 | 92.00 | 88.10 | 87.00 | 92.30 | 90.80
PESO AGUA (gr) 6.70 6.90 6.12 5.90 6.90 6.70
PESO TARRO (gr) 31.10 | 3110 | 31.60 | 31.50 | 31.20 | 31.10
PESO SUELO SECO (gr) 60.70 | 60.90 | 56.50 | 55.50 | 61.10 | 59.70
CONTENIDO DE AGUA % 11.04 | 11.33 | 10.83 | 10.63 | 11.29 | 11.22
CONTENIDO PROM AGUA % 11.18 10.73 11.26




L2

Abscisa y Profundidad:
Fecha de Ensayo:
Responsable:

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

1+400, 0.50m

17 de Septiembre de 2012

César Andrés Beltran Narvaez

ENSAYO DE CARGA PENETRACION

CBR PUNTUAL

AREA DEL PISTON: 3pl?

MOLDE NUMERO CcOo4 COo4 CO4
PENET Q PRESIONES | CBR Q PRESIONES | CBR Q PRESIONES | CBR
RACIO LECT | LEIDA | CORG LECT | LEIDA | CORG LECT | LEIDA | CORG
N DIAL Ib/plg2 % DIAL Ib/plg2 % DIAL 4 %
0 0.0 0 0.0 0 0.0 0
25 87.0 29 137.0| 45.667 177.0 59
50 178.0| 59.333 324.0 108 386.0| 128.67
75 308.0| 102.67 459.0 153 539.0| 179.67
100 391.0| 130.33 13.03| 614.0| 204.67 20.47| 683.0| 227.67 22.77
150 428.0| 142.67 803.0| 267.67 906.0] 302
200 579.0 193 954.0| 318 1068.0] 356
250 764.0| 254.67 1068.0] 356 1126.0[ 375.33
300 913.0| 304.33 1230.0] 410 1321.0( 440.33
400 987.0] 329 1357.0| 452.33 1423.0( 474.33
500 1084.0| 361.33 1496.0| 498.67 1608.0 536
GRAFICO
PRESION - PENETRACION 1.700
800 1.600 -
[52]
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500 §1.500 R
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g il §1.400 1 .
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s / — £1.300
S 300 ) T
g e,
¥ / $ 1.200 1
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200 8
1.100 -
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o 1.000
10 15 20 25
0
0 100 200 300 400 500 CBR EN 0/0
PENETRACION (plg*10-3)
Densidades Resistencias Densidad Max 1.500 gr/cm3
gr/cm3 1.302 13.03 % 95% de DM 1425 1.425 1.900 0.000
gr/cm3 1.406 20.47 % 0.00 65.00 18.90 18.90
3
gr/cm 1.539 22.77 % CBR PUNTUAL 18.90 %




ANEXO No. 4
DETALLE ESTRUCTURAS COMPLEMENTARIAS
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2.00

TAPA Y BASE DE CAJON EN PLANTA

9.6 L

1010@20Mc 101 i

_|_|> A

1012@20Mc 103

1010@20Mc 104

1012@20Mc 102

= A

ESCALA 1:100

'E  A-A°

3

L
7]
1.3 ’ HORMIGON SIMPLE

7 o
. — F'c:210KG/CM2

1 HORMIGON CICLOPEO
1 F'c:180KG/CM2

RELLENO COMPACTADO
CON MATERIAL PROPIO

CANAL PACHANLICA

HORMIGON SIMPLE
F'c: 180 KG/CM2

ESCALA 1:50

1.8

TAPA POSTERIOR DERECHA E
IZQUIERDA DE CAJON

9.6

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
e*;f;:_'f*
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FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PREVIO A LA OBTENCION DEL TITULO DE INGENIERO CIVIL

PLANILLA DE HIERRO CORRUGADO

Zl

Zl

e o T ]

S I ST L ST

¢
B~ ~7 o~/ "o~~~ No—ru

DIMENSIONES

0.25
1.75

CANAL

PACHANLICA

HORMIGON CICLOPEO
F'c:180KG/CM2

ESCALA 1:100

HORMIGON CICLOPEO

RELLENO COMPACTADO
CON MATERIAL PROPIO

ESCALA 1:100

ISOMETRIA DE CAJON

Mc | TIPO (@ mm( No ™ L Des. | L. Total Observaclones
a € 2
pla§ 10 30 |s60( 010 9.50 | 4.0
wwm | 1 ET .60 | ZBE.00
1B b ] 48 | 300|010 3.20 | 153.80
plet) 10 48 | 300|010 3.20 | 153.80
TIPO C TIPO |

PROYECTO:

VIAS CENTRALES PARROQUIA EL ROSARIO

UBICACION:

EL ROSARIO, CANTON PELILEO, PROVINCIA DE
TUNGURAHUA

CONTIENE:

PLANOS DE DETALLE
EMBAULADO CANAL PACHANLICA
TRAMO No. 01 ABSCISA 0+935

F'c:180KG/CM2 60% H.S. 40% PIEDRA

DISENO Y CALCULO: REVISO:
ESAI ES BELTRAN /Al M
FECHA: ESCALAS:
INDICADAS
05 ABRIL 2013 o
1/3




COMPUERTA
PARA CANAL

SIFON INVERTIDO CORTE TRANSVERSAL

3% pendiente

—IN

IR A T AT PRSP YT

AT SR AGA L oAty
A VAR VAR VAL VA VA VAR VAN VAL VA VA AV s
-

CAPA DE SUB.BASE

q

PUNTO DE REPLANTEO

2

R PN a2

LN TI
VA —va ~val

r

2.20

13.00

: TUBERIA PVC 250mm
|

RODADURA
CAPA DE BASE
S
8
N
\
Al \ T
7
ISOMETRIA CAJON ENTRADA Y SALIDA DE SIFON
HORMIGON SIMPLE
F'c:210KG/CM2
i) [y
S0:-0-0:0:
HORMIGON CICLOPEO
~
b

CARA LATERAL DE CAJON IZQUIERDO Y DERECHO

1.8

HORMIGON CICLOPEO F°C 180 KM/CM2

2.

ESCALA 1:50

d

U

g

B

CARA FRONTAL DE CAJON

2

2.5
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I 3 I
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. : omenaacn | OSSO
8| gl g 0050
Sl &< - <
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f 7 7 7
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T
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FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PREVIO A LA OBTENCION DEL TITULO DE INGENIERO CIVIL

PLANILLA DE HIERRO CORRUGADO

DIMENSIONES

Mc [TIPO |@mm| No ——T ——— 71— L Des. | LTotal Observaclones
a b [4 g
1B | 13 30 | 150 150 | 45.00
106 € 12 48 | 250|010 270 | Be.&
pie c 10 48 | 250| 010 70 | pa&
PROYECTO:
VIAS CENTRALES PARROQUIA EL ROSARIO
UBICACION:
EL ROSARIO, CANTON PELILEO, PROVINCIA DE
TUNGURAHUA
CONTIENE:

PLANOS DE DETALLE

SIFON INVERTIDO
TRAMO No. 02 ABSCISA 0+085

DISENO Y CALCULO: REVISO:
FECHA: ESCALAS:
INDICADAS
05 ABRIL 2013 TV
23




ISOMETRIA DE ESCALINATA

1%

ESCALINATA VISTA EN CORTE

1
N
(@)

0.2

HORMIGON CICLOPEO F'C 180 KM/CM?2

0.2

ESCALA 1:100
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m
*
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PREVIO A LA OBTENCION DEL TITULO DE INGENIERO CIVIL

PROYECTO:

VIAS CENTRALES PARROQUIA EL ROSARIO

UBICACION:

EL ROSARIO, CANTON PELILEO, PROVINCIA DE
TUNGURAHUA

CONTIENE:

PLANOS DE DETALLE
ESCALINATA ABSCISA 0+100 - 0+120

DISENO Y CALCULO: REVISO:
[EGDO. CESAR ANDRES BELTRAN NARVAEZ ING. MSC. ISRAEL ALULEMA
FECHA: ESCALAS:
INDICADAS
05 ABRIL 2013 T
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ANEXO No. 5
DISENO GEOMETRICO



\\\. UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
26635, \ 5 ]
l \ FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
PISta = 076836l AN CURVA CIRCULAR 7 PREVIO A LA OBTENCION DEL TITULO DE INGENIERO CIVIL
N =9856849.573 — @ HORIZONTAL CONTIENE: PROYECTO: UBICACION:
E=771057.61 0, DERECHA . o ]
=010 / 5503 DISENO DISENO DE VIAS EL ROSARIO TRAMO No. 1 i
= T =25. ;
‘ - PLANTA 1:1000
e \ R =550.00 HORIZONTAL — peLLEO
N 22X . T L=50.02 VERTICAL PERFIL  |/1:1000H 1:100V TUNGURAHUA
) "~ a= .
PI Sta=0+141.19 g g\\ r 0*69’0 ’ N = 9856885 63 CL = 50.00 LEVANTO, DISENO Y DIBUJO REVISO: FECHA:
N = 9856505.95 9 o/ E =770790.48 E=057 5-Abr-2013
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CURVA CIRCULAR 2 T R=30.00
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< —
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
TRAMO No. 1 DE 1+000 A 1+082.10 <1»> TRAMO No. 2 ESCALINATA TRAMO No. - -
> PREVIO A LA OBTENCION DEL TITULO DE INGENIERO CIVIL
\ CONTIENE: PROYECTO: UBICACION:
<4> 79 0, S " DISENO DE VIAS EL ROSARIO VARIOS TRAMOS INDICADOS
% //////// QQQ DISENO EL ROSARIO
% 7///\ ~— & HORIZONTAL PLANTA 1:1000 PELILEO
///44.. .45/? Q/'\ F ESCALAS: ) .
///////V"% /%} VERTICAL PERFIL  ||1:1000H 1:100v AR
/{//// — LEVANTO, DISENO Y DIBUJO REVISO: FECHA:
5-Abr-2013
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ggg;zcciliTAL BOP = 0+000.00 7
E=770504.73 / SECCION TRANSVERSAL \
T=25.20 N =9857047.68
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L=50.38 e L20m
C=5038 26 - % %
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HORIZONTAL EOP Sta = 0+103.3133 SECCION TIPICA
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T PT Sig O+090.8,679 ) L/ —— PTSw=07053.72 NIVEL DE SUBRASANTE ESCALA 1:1000
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— | E =770854.81
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\ \ Lo A\
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2703.00 r P
271100 27100 FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
2702.00
2702.00
2710.00 2710.00 as 5
2708. 2688.77 ¥ %
. oo EELN PREVIO A LA OBTENCION DEL TITULO DE INGENIERO CIVIL
2709.00 2709.00 2gezerto \\ﬁ T
\ 00.00 2688.00 2688.00 Falah'a IF - o s o o}
Tro550 Tr0500 ks 7000 5 5 766400 7667.00 ONTIENE: PROYE CTO: DISENO DE VIAS EL ROSARIO UBICACION:
2663.29
2687.00 2687.00 2671.00 _ 2670.58 2671.00 —_— 208329,
2699.00 B - —5.27 2662.75 ] f
2707.00 2707.00 2699.00 2663500 - 2663.00 Secciones Transversales Tramo 1, (Cuadrante 1,2,3)
- - 2702.00 2702.00 s\ e EL ROSARIO
2698.00 2686.00 STA =0F 74762 2686.00 2670.00 2670.00 SECCIONES
- : ORIGINAL Ef 2686.35 N .
- 2698.00 2662.00 0 7 v
2706.00 2706-00 2701.00 2701.00 P e DESIGN EL| —2685.56 @ Secciones Transversales Tramo 2 y 3, (Cuadrante 4) PELILEO
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0.07 2697.00 DESIGN EARTHWORK oriamm il %0 05 TRANSVERSALES _ =
2705.00 2705.00 Z DESIGN EARTHWORK 2697.00 CUT AR X 2661.00 DESIGN EL| =2662.63 2661.00 TUNGURAHUA
2700.00 2700.00 REIA —0.00 e - ESCALA: 1:20
Ve 2668.00 2668.00 DESIGN EARTHWORK
- .0 STA =0j+930 FILL ARHA =0.16
2704.00 2704.00 2639.00 = 2699.00 - ORIGINAL EL|=2669,48 CUT ARHA =1.85 ) e R s
2667.00 DESIGN EL =2669.28 2667.00 Vi o LEVANTO, DISENO Y DIBUJO REVISO: FECHA:
TA —bh+s70 -
4 z DESIENE
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D e, R oK 2700.00 2700.00 0 2682.00 2682.00
2703 CUT AREA SLiod 7 o
2703.00 2703.00 =ps. 2690.00 2690.00
2 2680.77 2656.00 2656.00
Ve =19.30 2699.01 2699.00 a0 = 2680.57 _ 2681.00 2.00 2667.00 STA =1{-082.10 T
= R el 378506 2702100 > B - ORGNAL &
2702.00 i 2702.00 =205 2689.00 ORIGINAL E| =2689.65 2689.00 STA =0+80 3 2655.00 2655.00
DESIGN €L 2698.00 2698.00 DESIGN EL[ = 2689.92 2680.00 ORIGINAL E{ =2680.62 2680.00 2666.00 2666.00 DESICN E
OR‘%"TNAAL:E+4O3479 DESIGN E. DESIGN EL| =2680.42 E}H\JLT /;\RREA
DESIGN. E,
2701.00 DESIGN EL| =2704.43 2701.00 HiE AR 2704.00 2704.00| L AREIA DESIGN EARTHWORK 2672.00 p— 2672.00 500 VF o
FILCAREA=0: =
DESION, E) Ve VF CUT AREA =052
STA =04640 Ve e 2671.00 2671.00 |
cuTvéRE 2703.00 2703.00) 2696.00 ORIGINAL EL |=2699.69 2686.00 Ve =p8.78 2664.00 op\mﬂﬁ £ *%86%5,55 [ orrean
v | — DESIGN EL 1269888 o DESIGN EL| —2665.63
DESIGN EARTHWORK 2670.00 : 2670.00
2702.00 270152 FILL AREA| =0.43 DEEENA%EETE?%SK
CUT AREA CUT ARHA =0.15
v 666,00 STA =04014.35 TARaA =0
. ORIGINAL EL|=2670.14 766
2701.00 2701.00 DESIGN EL 2670.42
DESIGN EARTHWORK
270000 2700.00) G ARy =288
: 2694.00 2694.00 2
2693.36 vC ..
2711.00 2711.00 2699.00 STA =0/r544.33 2699.00) L,
RIGINAC EE—=2700; 2692;
DESIGN EL| =2700.37 2693.00 515 —2693.00
2710.00 2710.00 DESIGN EARTHHORK 2
o 70! 0,
208,00 2709100 CUTvéREAz / 2692.00 2692.00 268400, 2684.00
2702.00 2702.00 = g
2709.00 2709.00 Ve ORIGINAL E[ =2692.10 I 2683.00 265?%997 on 2668.00 2668.00
DESIGN EL| =2691.68 . 2
2108.00 2708l00 oo 2691.00 2691.00 5
2701.00 503 >-72701.00 RTHWORK 7
2708.00 2708.00 e A =0.00 180 2667.00 2667.00
270747 . 2682.00 2682.00
> 20700 2707100 139 ORIGINAL E 2682.49 2674.00 2674.00
Ve 42.59 =2682. . .
2707.00 2707.00 2704.00 2704.00) 2700.00 2700.00 DESIGN EL| =2681.84 2666.00 .90 2666.00
2699, 2681.00 2681.00 B
2/08.00 270500 - DE\SL‘ENAPEEARTHW?)[R)K 2673.00 2673.00
2706.00 2706.00 o0 /D 2703.00 2703.00) ( 2658 2699.00 w CUT_AREA =6. £5.00 oA 2 o B
Q E 440 44Q vg 50,00 DESIGN EL| =2666.77
2f05.00 2705/00 2695.00 2695.00 N 2660.00 2660.00
499/ »705.00 2705.00 400 270429 2698.00 2698.00 2672.00 2672.00 DESIGN EARTHWORK
. . YT 2702.00 ot 2010 2 AL AREA =420
. 2693.83
2704.00 2704{00 2657.00 2687.00 91 2694.00 500694, 2671.00 VE 2659.00 2659.00
2704.00 2704.00 270, Q 2701.00 2701.00| . - 69 0, STA =D+900 —z&u_ap\ ve
403,00 = 2703100 54 ORIGINAL E” =2671.48 265772
- 2696.00 STA =04620 2695.00 2693.00 - 2693.00 2670.00 DESICN ELf =2671.47 2670.00 2658.00 = 2658.00
2703.00 2703.00 2700.00 ___ 2700.00) . ORIGINAL EL [=2699.82 . ORIGINAL E =2693.92 DESIGN EARTHWORK
/ 93,00 OR‘G‘%TAAL = +41§%3 9 2702100 269 DESIGN EL $2669.82 DESIGN EL| =2692.91 FILL AREA =1.81
. . CUT ARHA =1.57 2657.00 2657.00
279, DESIGN EL| =2703.69 DESIGN EARTHWORK
2702.00 2702.00 — [ 2699.00 STA =0+540 2699.00| FILL AREA| =2.85 PR hREA 000" ve el 43
DESIGN EARTHWORK ORIGINAL E} =2/700.59 T AR CUT AREA =7.33 !
L ARAA 1 95 DESIGN EL| =2700.40 VE =3, Ve 20,00 B
STA =0+400 T ARHA —1.358 ve =13 Ve 399% 2685.00 2685.00 2656.00 2656.00
2701.00 ORIGINAL E| =2704.82 2701.00 2,86 DESIGN,_EARTHWORK HR " ol i P
BESIEN Tt 4 UB& CUT AR = DESIGN EL| =2657.19
DESIGN EARTHWORK VE = T - 2683.56 _2684.00 2655.00 DESIGN EARTHWORK 2655.00
FILL 8.41 Ve =| (} 547 2669.00 2669.00 @b% QEEQ égg
2675.00 -
VF =p5.84
2703.00 2703.00] 2683.00 2683.00 —yﬂ\ B 2668 2668.00 Ve 102
2702.28 = A 2667.42 .
5.49 / ORIGINAL E| =2682.93 2674.00 2674.00
2702.00 2702.00| 2682.00 DESIGN EL| =2682.47 2682.00
2667.00 2667.00
DESIGN EARTHWORK
2710.00 2710.00 5 2702.00 2702.00 / 2697.00 2697.00 FILL ARHA —0.00 2673.00 2673.00
7| 2701.00 2701.00| . . CUT ARBA =5. STA =P .18
52 270093 VVCF = ODRE\g}%LEE, 2666.00 " 2666.00
2700.00 270.00 2h11.00 2711l00 29 2701.00 510 —~"7701.00 J696.00 269563 2 = 2672.00 2672.00 STA =+ —
2700.00) ! / /6’35/ DESIGN E ORIGINAL El =2666.88
0 269514 AL AREA 665.00 DESIGN_EL| =2667.09 665.00
2708.00 2708.00 2710.00 2710{00 STA =0+520 2700.00 2700.00 680 —-ACW 2695.00 \edo VF 2. DESIGN EARTHWORK
2699.00 ORIGINAL E} =2700.69 2699.00| . . V! FILL AREIA =4.55
DESIGN EL| =2700.55 RE
2707.00 2707.00 2708.00 DESIGN EARTHWORK 2699.00 2694.00 7 2694.00
FILL AREA =1.16 : ORIGINAL E|" =2696.19 :
DESIGN EL| =2604.14
2698.00 2698.00 ST
2706.00 2706.00 2708.00 DESIGN EARTHWORK 2885.00 2685.00
FILL AREIA =0.00 ——
2708,32 CUT ARER S15.04 2659.00 265857 2659.00
2705.00 2705.00 07.00 2697.00 2697.00 ve ={88.38 $ ) 2884.00 - E— —
STA =04+600 470, b '™
BBy @ — () 200
2704.00 2704.00 06.00 2696.00 i 2696.00 2683.00 = 2683.00 ‘2517\ P ‘
DESIGN EARTHWORK ORIGINAL El =2683.35 \h”U STA =h+080
FILLAREAL =310 DESIGN_EL[ =2683.07 S— — 0 RIGAL_E] 1~ 00
2703.00 2703.00 2705.00 270500 VF =25.01° 2700.00 2700.00 DESIGN EARTHWORK @ ’ ’ @ DESIGN EL| =2656.45
L Ve =26. : : FLL AREA =0.00 DESIGN. EARTHWORK
CUT AREA =4.44 267494 2669.00 2669.00 FILL AREA =3.26
2704.00 2704.00) VF 16.62 2675.00 2675.00 Rt AREA 22
2702 STA =0+380 2702.00 2704.00 2704{00 2699.00 269848 2699.00 Ve 409 - - 2668.00
ORIGINAL El < = >
2703 578 ORIGINAL E[ =2675.10
DESIGN EL| 2702.91 2702.00 2702.00 X X
B 2703.00 “E7i__ " — 2674.00 DESIGN EL| =2674.65 2674.00 2658.00 2658.00
DESIGN EARTHWORK 2703.00 2703{00 2698.00 DESIGN. EARTHWORK
GU Avia =298 STA =0+430 2701.00 70041 270100 9 B ARes 2585 2687.00
e / 02.00 ORIGNAL E[ =2704.33 2702000 2702.00 2702.00) 2700.22 75 671 269681 VF d1.08 STA =p+950
- DESIGN EL| =2704.13 B = 2697.00 53z 2697.00 VC —p3.64 ORIGINAL El =2667.62
T 2700.0 2700.00 2687.00 2687.00 DESIGN EL| =2667.82
DESIGN REEARTHnggK 50 2701.00| N N 2666.00 DESIGN. EARTHWORK 2666.00
. B 2685.97
2.75 _—"] 2696.00 2696.00 I FILL AREIA =4.72
048 9.00 2699.00 2686.00 CUT AREA =0.00
3 X A A
2700.00 2700.00) A= ==
STA =0+500 STA =0} 584.67 2695.00 ORIGINAL El . 2695.00 0 22 Ve 50.73
2709.00 2709.00 TeSoN el 20060 / 2698.00 ORIGINAL EL —2700.49 2698.00 DESIGN EL =2695. J+ ) 2685.00 2685.00
2m.oo 27100 FILL' ARHA =0.00 DESION, FARTHIVORK CUT ARER =21.74 2684.00 1 5% 2684.00
2708.00 2708.00 CUTVQREA = CUT ARHA =1.49 véFj?‘70$5 ORIGINAL El =2684.20 2679.00 2679.00
Ve VE = - DESIGN EL| =2684.30
2710.00 0 b Ve
DESIGN EARTHWORK
2707.00 FILL ARHA =1.32 2678.00 2678.00
CUT ARE|
2709.00 0 va
2708.00 2677.00 2677.00
2708.00 oo 2701.00 2701.00 =3 —
0300 r~ ool (AL
240700 2707ko 2700.00 2700.00 DESIGN EL| =2676.91
2703.00 2703.00) 269046 DESIGN EARTHWORK
2704.00 2704.00 | — 6.05 FILL AREA =4.93 2671.00 2671.00
o CUT AREA =1.15
2706.00 2706.00 2699.00 5p05.50 2688.00, 2688.00 AR T
2702.00 K 2.00) (‘Z 2698.50 2687.42 2687.29 2662.00 2662.00
2703.00 2703.00 } 2702.00 2702.00 & ot 257 =5 Ve 98.40 Py 2670.00 266133
279 —— —4.98
s . 2687.00 2687.00
2705.00 270500 oN 270100 2701.00 2698.00 2661.00 2661.00
2702. STA —0+360 2702.00 48 2701.00 2701.00 2669.00 2669.00
ORIGINAL E| =2704.53 750,
DESIGN EL[ =2704.70 2704.00 270400 - 2700.00) - 2697.00 2686.00 2686.00 28850 2660.00 2660.00
N o / 2700.00 29 —] P A 2681.00 2681.00 2668.00 66 i 2668.00 -
FILL AREA =8.60 : STA =0t7 \
CUT ARHA =069 2703.00 270300 _ 2696.00 DESIGN EL[ =2636.60 2696.00 2685.00 t 2685.00 -531 STA =14040
] 2699.00 STA =[0+480 2699.00] ORIGINAL E[ =2685.39 \ 2679.84 | 2659.00 2659.00
VF =| / 0.71 OSLG\EQLtEL 7:21?({)%7 2699.00 DESIGN EARTHWORK. DESIGN EL|=2685.53 G880 00 —_— 680 Q0 00 STA =| t94é%u Og\r(}\u/ﬁ‘ FE\ = ZGRGHO.R:)?
i 2 FILL AREIA =0.00 DESIGN EL| =2668.55
2[0=2.00 STA =0+420 270200 DESIGN, EARTHWORK STA =[p+580 TR 570 P S DERENA IR AR
ORIGINAL E[ =2704.49 Sy AReR =218 —| 2900 ORIGINAL E[- =2700.10 2698.00 V€ =182.29 CUT, AREA 2 2679.00 2678.00 PR Rt a5 CUT ARE k
DESIGN EL|=2704.33 VE 3 DESIGN EY =2669.11 VC =[70.99 2088.50 — CUT ARH .15 x@
DESIGN EARTHWORK Ve 7263 DESIGN_EARTHWORK STA =0+820 Ve =8
FILL AREA 24 FILL AREA .48 2678.00 ORIGINAL I =2678.63 2678.00
CUT AREA =857 CUT AREA =0.00 DESIGN ELf =2679.26
). A DESIGN EARTHWORK
FILL AREA =7.48
CUT ARHA =0.14
F =55.04
e 1.21
15.00 10,00 5.00 C 5.00 10,00 10,00 5.00 (4 5.00 10,00 15.00 15.00 10,00 5.00 (4 5.00 10,00 10,00 5.00 (4 5.00 10,00 15.00 15.00 10,00 5.00 (4 5.00 10,00 10,00 5.00 [0 5.00 10,00 15.00 15.00 10,00 5.00 (4 5.00 10,00 10,00 5.00 C 5.00 10.00 15.00 15.00 10,00 5.00 [0 5.00 10,00 10,00 5.00 [0 5.00 10.00 15.00 15.00 10,00 5.00 C 5.00 10,00 10,00 5.00 C 5.00 10.00 15.00
206779
2663.00 U
271800 27599 2672.00 267155 267148 2672.00 —2662-06— 2662.00
1 T
2712.00 27
2714.00 s 2714.00 /2/00/ 2671.00 2671.00 2661.00 2661.00 *zasuu\ 2651.00
2711.0Q| 2711.00 2708.00 2708.00
2713.00 2713.00 1400 14.00 670.00 T 670.00 0.00 Q.00 0.00 650.00
i / R3S FoeShe ORIGRAL £l 82,62 S
—4g 2709.70 = .
2710.00| 2710.00 2707.00 DESIGN EL|{=2670.05 =
@ 271200 271200 2713.00 271 538 2669.00 2669.00 2659.00 DESIGN EL| =2659.76 2659.00 2649.00 2649.00
2706.11 DESIGN EARTHWORK
1o FILL ARE[A =0.00 DESICN EARTHWORK
2711.00 2711.00 2709.0 2709.00 2706.00 0 CUT AREM =14.61 S ARBA =000, 2
2712.00 2712.00 VF =40.00 Wl oa8 2648.00 2648.00
27138 2711.00 2711.00 ve =24 Ve =40%4.34 STA —0+210
5.27 b ORIGINAL El 2648.64
2710.00 2710.00 2708.0 2708.00 2705.00 2705.90 N B ey
2711.00 2711.00 2647.00 DESIGN EARTHWORK 2647.
OR%\T@AF(E*OQ%?Z 46 2707.0 2707.00 Zpae 2o 2704.00 2704.00 Fc‘bLT AAF;QEE/; 1'0507 2691.00 2681.00
29900 DESIGN EL| =2711.48 2709.00 2710.00 2710.00 ' ' 20805 v 5040(36 ’ ’
DE‘SL\ENAREEARTnggK 2706.0 2706.00 g0 a0 2703.00 2703.00 : 2690.00 /\Zﬁggﬁ 2690.00
CUT AR 51 9.00 / 09.00 - 270021 - . . 5.00 5.00 - -
: 2708.00 2708.00 20490
2705.0 2705.00 “00 2702.90 266386 2689.00 2688.00 ( 9
2708.0 2708.00 STA 01310 2664.00 2664.00 ko
T2 orghAL FT 2 R007 = ’ 270700 ORIGNAL FL=2705.55 - | —
2707.00 DESICN'el1=2710.07 2707.00 2ron0 DESIGN L =2708.78 27000 2o DESIGN | ~2786.02 zrongo 62247 2673.00 2663.00 2663.00 2688.00 s =0} 090.67 i
’ DESIGN EARTHWORK ’ DESIGN EARTHWORK 2706.00 DESIGN, EARTHWORK e 521 RN T 5208087
o 4 1% g B Al =7 — ' —
= - VF =p8.09 2672.00 2672.00 2662.00 2662.00 2655 2652.00 : DESIGN EARTHWORK :
2716.00 2716.00 VE =75 N apsr) 2705.00 VC =PB.75 FILL AREA =0.77
T3 - CUT AREA
2671.00 ORIGINAL E =2672.57 2671.00 2661.00 = 2661.00 2651.00 2651.00
2715.00 27 2704.00 DESIGN EL| =2671.45 ORIGINAL El
DESIGN EL| =2661.34 S50
385 PESICN, SARTHWORK DESIGN_EARTHWORK 650,00 < 650,00
TET T400 = FILT .00
S 2703.00 CUT ARER =047 CUT ARER =31.88
3 STA =01+263.52 VG 91.96 & 009
%9/ 573,00 2712.60 2713.00 2742.00 ORIGINAL EI '=2706.16 2702.00 Ve =315.23 2649.00 oriouAl o0 a1 [ 2850
497 o DESIGN EL|[=2706.30 3 2709.00 DESIGN EL| =2651.00
DESIGN. EARTHWORK
DESIGN EARTHWORK
2712.00 2712.00 Fli ARGR =2.98 1765.00 FILL ARER —=18.36
STA =0+080 VF o - 270745 CUT 'AREA =0.00
ORIGINAL E[ =2712.94 Ve = 5.74 Ve
2711.00 DESIGN EL| =2711-90 2711.00
2707.00 2707.00
DESIGN, EARTHWORK 2712.00 }zn'o/ 2691.00 2691.00
CUT AREA X 2715.00 27 S.Zj/ 2666.00 2666.00 2690.23
2706.00 2706.00 2685.04 pga8 3 5
2711.00 2711.00
14.00 14 &R &R 675.00 £75.00 665.00 665.00 Y
300 300
2705.00 2705.00 B —
2709.7¢ TA =0+080
271286 2710.00 = 2710.00 267391 o 2689.00 oricne BP9 60 2689.00
2713.00 556 2713.00 2674.00 3z = 2674.00 5 2664.00 2664.00 DESIGN EL| =2689.67
2709.0 2709.00 2704.00 270400 @ DESIGN EARTHWORK
2712.00 2712.00 2673.00 2673.00 2663.00 2663.00 653.00 2653.00 HL ARG 2082
2711.00 2711.00, =| :
2703.00 2703.00 ORIGINAL EL =2673.74 Vvé
2708.0 2708.00 DESIGN EL|{=2672.96 - .
2711.00 2711.00 STA —p+300 2672.00 2672.00 2662.00 ORIGINAL EL 2588513 2662.00 2652.00 2652.00
2710.00 2710.00 270M ORIGINAL EL =2705.55 2702.00 DE\SL‘LGNAREEARTEN%K DESIGN EL[=2662.38 28:
2707.0 2707.00 2708.11 DESIGN EL=2705.20 CUT ARHA =7.92 DESIGN EARTHWORK
2717.00 2710.00 2710.00 5.53 DESIGN EARTHWORK VF' 40.00 FiLL AREIA =0.00 2651.00 0,52 2651.00
2717.00 . 2709.00 2709.00 FILL ARHA =5.26 VC =[70.50 CUT AREA =28.05
CUT AREA =3.15 VE 0.
2706.0¢ 2706.00 = T
9.00 09.00 2706.22 Vi =f0.07 ve .18 000 crici P R0 80 650.00
2716.00 re-0d -7 2708.00 2708.00 s DESIGN EL| =2652.63
270856
> 3705.0 2705.00 DESIGN EARTHWORK
571500 279 2708.00 FILL ARER =21.14
2715.00 - STA =0+180 2707.00 CUT AREA
_2714.28 STA =0+130 ORIGINAL El. =2708.03 VF =170,
591 ORIGINAL L =2711.18 2704.0 R e 5o 2704.00 e =13
2707.00 DESIGN EL| =2710.38 2707.00 :
2714.00 2714.00 DESIGN. EARTHWORK 2706.00
DESIGN EARTHWORK FILL AREA =9.72
9 FILL AREA =7.87 CUT ARHA
60 2713.00 CUT AREA =8.26 Ve
2713.00 VE =p0. Ve = 2705.00
2691.00 2691.00
48 5712.00 2676.00 2676.00 2666.00 2666.00 =
2712.00 .
2704.00 2711.00 2711.60 [ 267504 3 —* ly
.04 2690.00 2680.00
— 9\ a7500 2 azean( O 500 ¥y AT na f55.00 A ai
- =0F076.
2711.00 STA =p+060 . 2703.00 2710.00 2710.00 049 040 ORIGINAL E[ =2689.91
ORIGINAL EL 713.07 STA —p+260 2689.00 DESIGN EL| =2690.31 2689.00
DESIGN EL =2711.71 e 2674.00 2674.00 2664.00 2664.00 2654.00
2710.00 ORIGINAL EL =2706.20 ORIGINAL E| =2674.94 DESIGN EARTHWORK
2710.00 DESIGN EARTHWORK . 27¢2.00 DESIGN EL| =2706.41 2702.00 2708.00 DESIGN EL| =2674.37 265, ELL AREA TVOR
FILL AREA =0.00 2714.00 }4’0/ - = 297 Bk AR :
DESIGN EARTHWORK DESIGN EARTHWORK
UT ARER 56 FILL ARBA =3.51 2707.99 Al AREx —0.00 2663.00 2663.00 2653.00 2653.00 VE
VC =158.13 271288 2708.00 557 2708.00 .00 E STA 0
2713.00 572 2713.00 2713.00 2713.00 o I8% ORIGINAL EJ ORIGINAL El =2652.85
. 2662.00 DESIGN EL| 2662.00 2652.00 DESIGN EL|=2653.92 2652.00
2707.00 2707.00 DESIGN E, DESIGN EARTHWORK
2712.00 2712.00 2712.00) 512,00 FILL AREIA FILL ARER =12.88
2711.34 CUT ARE CUT AREA =0.00
572 W VF =p8.28
2711.00 2711.00 2711.00 2711.00 2706.00 2706.00 =. VC =0.00
” 17.00 0 m 0 h
) 150 @ 2711.00 27 2705.00 2705.00
2710.00 2710.00 2710.00 2710.00 . : : 27p7.00 2707.00 2694.00 2694.00
2716.00 2716.0 701, J— — —
2715.23 —-5.99 — s S
152 27090 2709.00 2710.00 j— 2710.00 2704.00 s1A b290 2704.00 pe 35T
2709.0 2709.00 270941 oriaa =P+, . 7693.00
2715.00 2715.00 4 DESIGN EL[ =2705.49
2708.00 2708.00 2708.0 2708.00 2rpec0 270900 DESIGN EARTHWORK 2705.00 2692.00 2692.00
2714.00 2714.00 s ) 2677.00 676,45 2677.00 2667.00 Bl 2667.00 _
2748.00 2708.00 S [} =7 + A ORIGNAL E| 783163
2707.00 2707.00 2707.0 2707.00 Ve =076 2704.00 (|9 030, — s — 2691.00 : 2691.00
2713.00 2713.00 orion 2120, 66 1o 2676.00 7666.00 2666.00 2656.00 2656.00 DESIGN EL} =2692.47
DESIGN EL| =2710.68 2707.00 = DESIGN EARTHWORK
2706.00 2706.00 27 2706.00 : 2703.00 ORIGINAL E[ =2676.17 FILL AREA =3.38
+2- 27146 12 CE AL et : y 675.00 DESIGN EL|=2675.86 675.00 665.00 66500 \a\ %ﬁ £53.00 AR 23
c - 2706.00 -0 DESIGN _EARTHWORK = 0 Ve P06
- 2705.0 STA =0+170 2705.00 27p2.00 2702.00 E\b% ﬁg%ﬁ jg.gg X
2711.00 2711.00 g ORIGINAL E| =2708.35 VF 40,00 2664.00 2664.00 2654.00 =0}173.199 2654.00
DESIGN EL| = A VC =442 ORIGINAL El 666.87 ORIGINAL El =2654.20
2705.00 STA =0+340 - DESIGN EL[=2664.24 DESIGN EL| =2655.07
DESIGN 27p1.00 ORIGINAL E. =2705.19 2701.00
2710.00 2710.00 FILL A DESIGN EL| =2704.82 DESIGN EARTHWORK DESIGN EARTHWORK
b= CUT AR FILL AREJA =0.00 FILL ARHA =7.10
ORIGINAL E| 2704.00 2704.00 DESIGN EARTHWORK CUT AREA =26.21 .00
DESIGN EL FILL AREA =5.29 VF =0, K - 2697.00
DESIGN E VAL 587 Ve =3 — 6,14
FILL ARE] 2703.00 STA =0+240 2703.00 VC =350.42 t
ORIGINAL E| =2707.95 755600 |
CUT ARE} RIGNAL FL =2707.9° 2696.00 36,00
vC =
DESIGN EARTHWORK 2711.00 2711.00
FILL AREA =5.50 STA =]
s 2695.00 RS T 2695.00
2714.00| 2714.00 2710.00 2710.00 DESTGN ELY
‘ ‘
5o s s g 2679.00 2679.00 2669.00 2669.00 oy Aked E.ZZDO
- - X 2708.58 X ={01.
2714.00 M 0o 2677.90 a0z ve =31.29
P 2678.00 2678.00 2668.00 2668.00
2712.96 2712.00 575 2712.00 ———
2713.00 551 2713.00 2708.00 2708,
| 2713.00 27b7.00 270700 2677.00 ORIOR AL 2677.00 2667.00 2667.00
2711.00 2711.00 2713.00 2707.00 2707 2706.27 DESIGN EL
2712.00 2712.0, 2712.00 2712.00 B B W
271111 2712.00 27b6.00 5506.00 DE‘SL‘ESNAREE 2666.00 2666.00 2656.00 2655.58 2656.00
2710.00) 2710.00 2712.00 - -
0 0 2706.00 2706.00 CUT AR . -
2711.00 2711.00 2 ) 2711.00 2711.00 ( 3 H — v 79.00 ORIGINAL FI =2667.94
110 110 _ - VC =139.41 665 00 DESICN ELl — 088584 665 00 0 0a = assaa (9
2709.0 i 2709.00 2711.00 179 T ——=m D0 170
2710.00 2710.00 2710.0 2710.00 271003 2705.00 2508 270500 9 DESIGN EARTHWORK ORIGINAL E| =2654.88
55 2710.00 70400 N2 ST AR 0% 2654.00 DESIGN EL| =2655.53 2654.00
2708.0¢ 2708.00 2710.00 = B ¢ DESIGN EARTHWORK
2709.00 _2708.50 2709.00 2709.00 2709.00 707,97 27°4V origial 21 E530s.50 2704.00 VC =204.53 FILL AREA =4.78 2703.00 2688.00 2688.00
54 i 2709.00 DESIGN EL| =2705.89 2703.00 CUTVFARE
270 STA =0+160 2707.00 2709.00 - Ve
DESIGN. EARTHWORK —_— 2686.91
2708.00 2708.00 ORIGINAL E| =2708.86 = | 00!
2708.00 STA dot110 2708.00 DESICN EL[ =270 46 E‘b% QQEA 39 2702.00 2702.00 2687.00 2687.00
ORIGINAL El =2712.10 | 2708.00 VE =P 27p2.00 2702.00
2707.00 2707.00 DESICN EL) =2710.89 OB Ca R #josoo Ve S Rt 20 ORIGINAL EL =2686.67
) ) 2707.00 DESIGN EARTHWORK 2707.00 CUTVFAR AZAE'.DW 270700 ODR‘E%“%LEEL % 2701.00 0.64 2701.00 2686.00 DESIGN EL[=2686.87 2686.00
FILL AREA =0.66 =p2 J - 27p1.00 2701.00
2706.00 STA =0+020 2706.00 3 Ve =pre #oroo DESION & —— OETN R EeR <
8 = 8 FILL ARE 2700.00 -0
ORIGNAL EL —7705.55 CUT AREA 8000 68000 £70.00 670,00 TA=[E0 CUT 2RE8 s
- P 3 ORIGINAL E| =2699.96 ve 1148
2705.00 DESIGN. EARTHWORK 2705.00 ] — 2699.00 DESION Bl =2700.73 2699.00
S AREA =0 2705.00 672.00 2679.00 2669.00 2688.50 2669.00 2659.00 2659.00 ’ DESIGN EARTHWORK ’
VF 39.00 1 STA =0+220 | S EUF AREA 23
2704.00 VC =220.36 2704.00 ORIGINAL El =5708.38 ORIGNAL 1 -9699.22 wa0n. W .
DESIGN EL| =2707.63 2704.00 2678.00 DESIGN EL|[ =2678.76 2678.00 2668.00 2658.00 2658.00
2104.00 DESIGN EARTHWORK
2703.00 2703.00 FIN NI O R TOeE
CUT ARHA .98 / CUT AREA =4.77 2667.00 — 2667.00 2657.00 2657.00
2714.00 2714.00 Ve 5 27p7.00 2707.00 e 59,90 ORIGINAL El =2669,04 =
- - 2712.00 2712.00 7061t Ve =[53.59 N B 7 i ORIGNAL EL =3657.06
5.20 -
2656.00 2656.00
DESIGN EARTHWORK
2713.00 73.00 2711.00 271100 27p6.00 2706.00 FLL AREA 0. DESICN, EARTHUORK
e J— 2713.00 2713.00 : : CUT AREA =17.91 FILL AREA =0.00
10.00 — S 2909 £ 4000 650.0 50.00
2712.00) 2712.00 2710.00 : Ve =154.98
27087 2715.00 2715.00 2712.00 2712.00 g 2689.00 2689.00
2709.00 : 2709.00 270400 2649.00 2649.00
2711.0Q| 2711.00 ] 2709.00
2714.00 2714.00 2711.00 2711.00 7.90 2708.00 2708.00 2688.00 resr 51 2688.00
2708.00 2708.00 2713.27 2648.00 2648.00
55 2710.00 2710.00 270300 2% ’
- - J 2708.00
1500 300 oo 10,00 \zmee— 2707.00 2707.00 2687.00 2687.00
2707.00 2707.00 2682.00 2682.00 2647.00 STA =01219.057 -
270p.00 2702.00 ORIGINAL E| .. ORIGINAL El
2711.75 2708.0 2709.00 2707.00 DESIGN EL| = DESIGN EL]
271200 —yg 2712.00 709.00 2709.00 ' ORI HIZEL 2706.00 2706.00 2686.00 2686.00
2706.00 2706.00 270) DESIGN EL| =2704.99 2681.00 2681.00 2671.00 »262088 2671.00 2661.00 2661.00 DESICN EARTHWORK DESIGN. EARTHWORK
2708.01 = g 2708.00 279p-e0 . 27a1.00 T 28041 o =g 87940 265,37 FIOL ARA =112 FILL AREA =2.03
- - 4.82 —— =D0.! =
[ e— 27119 2711.00 2108.00 2708.00 2708.00 i DESIGN, EARTHORK @ __\‘\—/F - 2 Vi b7 a4 2705.00 [ 270500~ W 558
05.00 Q5.0 i Ll AREA =126 T ——————— 680.00 0.00 yionviomd 660.00 — ¥ 660.00 Ve +4.41 RIGI 05, 41 VG =735
4 51 STA —0+000 }z/ ORIGNAL F|. =5709.47 2707.00 2705.00 T3 270500 "VEd453" ORIGINAL € =2705.08
ORIGINAL E| =2705.20 /2710,00 2710.00 DESIGN EL| =2709.77 2707.00 2707.00 - “IEEE - Ve 7. DESIGN EL RTHWORK
2704.00 DESIGN EL[ = 2704.00 2669.00 2669.00 2659.00 2659.00 A =0.00
DESIGN, EARTHHORK 70 ORIl e/BE Ref =224
PERION 2709.00 —o+100 2709.00 CUT ARHA =5 2706.00 2704.00 ORIGINAL E{ =2706.02 270400 CUT AREA 5o -%°
CUT ARE ORIGINAL EI =2712.16 Vv =p4.80 STA =0+200 DESIGN EL) =2706.10 o, 2668.00 ORIGINAL ELL =2670.18 2668.00 2658.00 | 2658.00
DESIGN £l =2711.29 Ve =37.56 ORIGINAL E| =2707.86 DESIGN EARTHWORK Ve 50.00 DESIGN EL| =2668.53 ORIGINAL El. =2680.27
DESIGN ‘ELj =2708.24 2705.00 FILL ARHA =2.70 DESIGN EARTHWORK -
DESIGN. EARTHWORK . »
ET oM, EARTHUWOR DESIGN EARTHWORK CUT AREA =S. FILL AREA =O. DESIGN EARTHWORK
VF =[18.65 = FILL AREJA =0.00
UT, AREA FILL ARHA =7.31 7 CUT ARHA =18.11
CUT AREA 4.8 Ve =51.56 VF 20.00 CUT ARE] X
- Z VF =40.00
g Ve =163.60 Ve =139.44
Ve =266 =19
15.00 10J00 5.00 0 5.00 10,00 10,00 5.00 [0 5.00 10,00 15.00 15.00 10J00 5.00 [0 5.00 10,00 10,00 5.00 [0 5.00 10,00 15.00 15.00 10,00 5.00 [0 5.00 10,00 10,00 5.00 [0} 5.00 10,00 15.00 15.00 10,00 5.00 [0 5.00 10,00 10,00 5.00 [0} 5.00 10,00 15.00 15.00 10,00 5.00 [0} 5.00 10,00 10,00 5.00 [0} 5.00 10J00 15.00 15.00 10,00 5.00 [0} 5.00 10,00 10,00 5.00 (03 5.00 10J00 15.00




ANEXO No. 6
CALCULO DE VOLUMENES
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
PREVIO A LA OBTENCION DEL TiTULO DE INGENIERO CIVIL

ELABORADO POR: CESAR ANDRES BELTRAN NARVAEZ

VOLUMEN VIA TRAMO UNO

CALCULO DE VOLUMENES DE EXCAVACION

TEEny,
& o

'
RV ERS,
o,

“Pony 3¢

ABSCISA AREA VOL VOL AREA VOL VOL
CORTE CORTE ACUMULADO| RELLENO RELLENO |ACUMULADO
0+000.000 13.921 0 0 0.653 0 0
0+010.000 21.473 176.971 176.971 0 3.264 3.264
0+020.000 22.599 220.36 397.331 0 0 3.264
0+030.000 27.446 250.222 647.553 0 0 3.264
0+040.000 31.918 296.818 944.371 0 0 3.264
0+050.000 18.638 252.778 1197.149 0 0 3.264
0+060.000 12.988 158.129 1355.278 0 0 3.264
0+070.000 11.538 122.631 1477.909 0 0 3.264
0+080.000 10.06 107.993 1585.902 0 0 3.264
0+090.000 10.221 101.407 1687.309 0 0 3.264
0+093.969 9.505 39.142 1726.451 0 0 3.264
0+100.000 8.724 54.976 1781.427 0 0 3.264
0+110.000 8.084 84.041 1865.468 0.665 3.323 6.587
0+120.000 7.992 80.381 1945.849 4.216 24.405 30.992
0+130.000 8.264 81.28 2027.129 7.971 60.935 91.927
0+140.000 2.058 51.609 2078.738 7.047 75.09 167.017
0+150.000 5.453 37.556 2116.294 5.913 64.801 231.818
0+160.000 6.007 57.302 2173.596 6.579 62.461 294.279
0+170.000 4.76 53.836 2227.432 8.558 75.687 369.966
0+180.000 0.283 25.215 2252.647 9.723 91.404 461.37
0+182.209 3.035 3.665 2256.312 9.625 21.37 482.74
0+190.000 0.509 13.806 2270.118 9.544 74.675 557.415
0+200.000 4.814 26.613 2296.731 7.313 84.287 641.702
0+210.000 6.722 57.679 2354.41 6.144 67.286 708.988
0+220.000 7.981 73.514 2427.924 5.414 57.791 766.779
0+230.000 3.508 57.443 2485.367 7.374 63.939 830.718
0+240.000 7.462 54.851 2540.218 5.505 64.391 895.109
0+250.000 8.027 77.446 2617.664 4.637 50.706 945.815
0+260.000 7.757 78.916 2696.58 3.506 40.714 986.529
0+263.518 7.801 27.369 2723.949 3.06 11.552 998.081
0+270.000 8.109 51.558 2775.507 2.696 18.653 1016.734
0+280.000 6.257 71.828 2847.335 2.391 25.436 1042.17
0+290.000 3.895 50.762 2898.097 2.756 25.736 1067.906
0+300.000 3.155 35.252 2933.349 5.258 40.068 1107.974
0+310.000 2.594 28.747 2962.096 2.359 38.085 1146.059
0+312.506 3.349 7.447 2969.543 1.258 4.532 1150.591
0+320.000 4.968 31.166 3000.709 0.654 7.162 1157.753
0+330.000 3.711 43.398 3044.107 0.928 7.911 1165.664
0+340.000 2.373 30.423 3074.53 5.29 31.094 1196.758
0+350.000 1.781 20.771 3095.301 5.546 54.182 1250.94
0+360.000 0.695 12.376 3107.677 8.595 70.705 1321.645
0+370.000 0.809 7.518 3115.195 10.265 94.3 1415.945
0+380.000 1.322 10.656 3125.851 9.087 96.758 1512.703
0+390.000 2.514 19.179 3145.03 9.467 92.768 1605.471




0+400.000 4.42 34.666 3179.696 6.407 79.369 1684.84
0+403.790 6.498 20.687 3200.383 4.13 19.965 1704.805
0+410.000 7.355 43.015 3243.398 2.517 20.638 1725.443
0+420.000 8.67 80.123 3323.521 3.239 28.776 1754.219
0+430.000 2.749 57.095 3380.616 2.853 30.457 1784.676
0+440.000 1.379 20.638 3401.254 1.72 22.864 1807.54
0+449.064 0.986 10.717 3411.971 1.612 15.101 1822.641
0+450.000 0.927 0.895 3412.866 1.691 1.546 1824.187
0+460.000 0.437 6.819 3419.685 2.601 21.461 1845.648
0+470.000 0.047 2.422 3422.107 3.957 32.789 1878.437
0+480.000 0.479 2.63 3424.737 3.152 35.546 1913.983
0+490.000 8.927 47.029 3471.766 0.001 15.764 1929.747
0+500.000 9.5 92.136 3563.902 0 0.003 1929.75
0+510.000 8.51 90.049 3653.951 0.074 0.37 1930.12
0+520.000 6.606 75.577 3729.528 1.157 6.155 1936.275
0+530.000 5.803 62.044 3791.572 3.132 21.445 1957.72
0+540.000 2.14 39.717 3831.289 2.797 29.646 1987.366
0+544.331 2.218 9.437 3840.726 2.867 12.264 1999.63
0+550.000 2.217 12.572 3853.298 3.055 16.785 2016.415
0+560.000 1.643 19.301 3872.599 3.944 34.995 2051.41
0+570.000 0 8.215 3880.814 8.758 63.511 2114.921
0+580.000 0 0 3880.814 2.482 56.202 2171.123
0+584.668 1.485 3.467 3884.281 0.197 6.253 2177.376
0+590.000 3.72 13.878 3898.159 1.499 4.521 2181.897
0+600.000 1.538 26.291 3924.45 3.103 23.009 2204.906
0+610.000 1.195 13.665 3938.115 3.753 34.281 2239.187
0+620.000 1.297 12.46 3950.575 2.854 33.036 2272.223
0+630.000 2.174 17.353 3967.928 1.012 19.329 2291.552
0+640.000 7.073 46.232 4014.16 0.434 7.229 2298.781
0+645.022 10.611 44.409 4058.569 0 1.089 2299.87
0+650.000 14.76 63.144 4121.713 0 0 2299.87
0+660.000 21.698 182.293 4304.006 0 0 2299.87
0+670.000 21.738 217.179 4521.185 0 0 2299.87
0+680.000 15.939 188.384 4709.569 0 0 2299.87
0+690.000 7.332 116.358 4825.927 0 0 2299.87
0+699.625 7.012 69.032 4894.959 0 0 2299.87
0+700.000 6.815 2.591 4897.55 0 0 2299.87
0+710.000 6.468 66.416 4963.966 0 0 2299.87
0+720.000 7.03 67.491 5031.457 0 0 2299.87
0+730.000 7.167 70.988 5102.445 0.004 0.02 2299.89
0+740.000 8.988 80.775 5183.22 1.177 5.907 2305.797
0+741.622 9.484 14.98 5198.2 131 2.017 2307.814
0+750.000 7.464 70.994 5269.194 1.389 11.302 2319.116
0+760.000 4.376 59.199 5328.393 1.325 13.568 2332.684
0+770.000 4.442 44.091 5372.484 0 6.625 2339.309
0+774.875 5.383 23.949 5396.433 0 0 2339.309
0+780.000 6.415 30.232 5426.665 0 0 2339.309
0+790.000 7.037 67.259 5493.924 0 0 2339.309
0+800.000 0.32 36.78 5530.704 0.273 1.363 2340.672
0+810.000 0.101 2.102 5532.806 3.528 19.001 2359.673
0+820.000 0.142 1.213 5534.019 7.48 55.039 2414.712
0+830.000 0.532 3.367 5537.386 8.302 78.912 2493.624
0+840.000 1.148 8.399 5545.785 4.927 66.145 2559.769
0+850.000 3.075 21.114 5566.899 0.173 25.498 2585.267
0+860.000 3.654 33.643 5600.542 0.037 1.047 2586.314
0+870.000 2.669 31.613 5632.155 0.123 0.799 2587.113




0+880.000 1.393 20.31 5652.465 0.355 2.392 2589.505
0+890.000 1.73 15.617 5668.082 0.339 3.473 2592.978
0+900.000 1.574 16.518 5684.6 1.807 10.733 2603.711
0+910.000 1.828 17.006 5701.606 2.676 22.417 2626.128
0+914.353 1.952 8.228 5709.834 2.884 12.102 2638.23
0+920.000 2.485 12.527 5722.361 2.425 14.988 2653.218
0+930.000 3.8 31.421 5753.782 0.974 16.994 2670.212
0+940.000 0.145 19.726 5773.508 4.39 26.819 2697.031
0+950.000 0 0.727 5774.235 4.72 45.549 2742.58
0+960.000 0.057 0.284 5774.519 4.546 46.329 2788.909
0+964.369 0.098 0.338 5774.857 4.203 19.112 2808.021
0+970.000 0.182 0.788 5775.645 3.839 22.641 2830.662
0+980.000 0.15 1.66 5777.305 3.289 35.641 2866.303
0+990.000 0.945 5.474 5782.779 1.8 25.449 2891.752
1+000.000 2.027 14.86 5797.639 0.535 11.676 2903.428
1+010.000 1.809 19.181 5816.82 0.374 4.544 2907.972
1+020.000 1.855 18.317 5835.137 0.165 2.693 2910.665
1+030.000 1.525 16.897 5852.034 1.232 6.984 2917.649
1+040.000 0.828 11.763 5863.797 4.507 28.698 2946.347
1+050.000 0 4.139 5867.936 4.963 47.353 2993.7

1+060.000 0 0 5867.936 3.261 41.123 3034.823
1+070.000 0.048 0.242 5868.178 3.911 35.86 3070.683
1+080.000 0.156 1.022 5869.2 3.258 35.845 3106.528
1+082.103 0.306 0.486 5869.686 2.888 6.463 3112.991

Total 5869.688 3112.988




= UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
~ I; FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
PREVIO A LA OBTENCION DEL TiTULO DE INGENIERO CIVIL

ELABORADO POR: CESAR ANDRES BELTRAN NARVAEZ
VOLUMEN VIA TRAMO DOS

CALCULO DE VOLUMENES DE EXCAVACION

ABSCISA AREA VOL VOL AREA VOL VOL

CORTE CORTE ACUMULADO| RELLENO RELLENO [ACUMULADO
0+000.000 1.946 0 0 0 0 0
0+020.000 3.11 50.557 50.557 0 0 0
0+040.000 6.178 92.884 143.441 0 0 0
0+060.000 10.469 166.476 309.917 0 0 0
0+080.000 18.107 285.76 595.677 0 0 0
0+100.000 22.955 410.619 1006.296 0 0 0
0+120.000 27.469 504.244 1510.54 0 0 0
0+122.816 28.046 78.179 1588.719 0 0 0
0+140.000 28.992 489.94 2078.659 0 0 0
0+160.000 8.099 370.775 2449.434 0 0 0
0+173.199 0 53.415 2502.849 7.1 46.905 46.905
0+180.000 0 0 2502.849 12.979 68.278 115.183
0+200.000 0 0 2502.849 19.364 323.432 438.615
0+219.057 0.973 9.273 2512.122 1.116 195.144 633.759
Total 2512.121 633.759




UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

&) FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA €
— PREVIO A LA OBTENCION DEL TiTULO DE INGENIERO CIVIL o/
ELABORADO POR: CESAR ANDRES BELTRAN NARVAEZ
VOLUMEN VIA TRAMO TRES
CALCULO DE VOLUMENES DE EXCAVACION
ABSCISA AREA VOL VOL AREA VOL VOL
CORTE CORTE ACUMULADO| RELLENO RELLENO |ACUMULADO

0+000.000 2.24 0 0 0 0 0
0+020.000 | _ 3.129 53.696 53.696 3.212 32.115 32.115
0+040.000 0 31.294 84.99 6.947 101589 | 133.704
0+060.000 | _ 2.088 20.876 105.866 3.382 103.292_ | 236.996
0+076.557 | 1.411 28.964 134.83 141 39.667 276.663
0+080.000 | _ 2.541 6.803 141633 0.445 3.193 279.856
0+090.868 | _ 7.347 53.736 195.369 0.77 6.603 286.459
0+100.000 | _ 0.833 37.354 232.723 2.034 12.802 299.261
0+103513 0 1.464 234.187 1.839 6.803 306.064

Total 234.185 306.064




UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

FiCM PREVIO A LA OBTENCION DEL TiTULO DE INGENIERO CIVIL A @
ELABORADO POR: CESAR ANDRES BELTRAN NARVAEZ
VOLUMEN DE ESCALINATA
CALCULO DE VOLUMENES DE EXCAVACION
ABSCISA AREA VOL VOL AREA VOL VOL
CORTE CORTE ACUMULADO RELLENO RELLENO |ACUMULADO
0+000.000 0.205 0 0 0.827 0 0
0+020.000 3.607 38.118 38.118 0.011 8.385 8.385
0+040.000 4.876 84.832 122.95 0 0.112 8.497
0+060.000 2.1 69.768 192.718 0.196 1.955 10.452
0+080.000 6.384 84.844 277.562 0 1.955 12.407
0+100.000 3.653 100.376 377.938 0 0 12.407
0+119.863 1.092 47.125 425.063 0.964 9.576 21.983
Total 425.062 21.984




ANEXO No. 7
PRECIOS UNITARIOS



FORMULARIO N°4

NOMBRE: EGDO. BELTRAN NARVAEZ CESAR ANDRES

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Hoja 1 de 21
UNIDAD: km
RUBRO:
Replanteo y Nivelacion (Ejes y elementos)
DETALLE:
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Equipo de topografia 1,00 2,00 2,00 35,0000 70,00
Herramienta menor 1,00 0,20 0,20 35,0000 7,00
SUBTOTAL M 77,00
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Topografo 3 1,00 3,02 3,02 35,0000 105,70
Cadenero D2 4,00 2,82 11,28 35,0000 394,80
Ayudantes en general E2 2,00 2,78 5,56 35,0000 194,60
SUBTOTAL N 695,10
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
ESTACAS DE MADERA, TOPOGRAFIA, L=0,50; D=0,08 u 50,0000 0,20 10,00
TESTIGOS PARA TOPOGRAFIA, L=1,00 M u 20,0000 0,60 12,00
PINTURA ESMALTE GL 1,0000 15,41 15,41
SUBTOTAL O 37,41
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 809,51
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 17,00% 137,62
OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 947,13
VALOR OFERTADO: 947,13

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN EL IVA

AMBATO, JUNIO DEL 2013

EGDO. CESAR BELTRAN N.



FORMULARIO N°4

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

NOMBRE: EGDO. BELTRAN NARVAEZ CESAR ANDRES

Hoja 2 de 21
UNIDAD: m2
RUBRO:
Desbroce, desbosque y limpieza
DETALLE:
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor (5.00% M.O.) 0,02
Motosierra 0,50 1,00 0,50 0,0200 0,01
Tractor cat d8n 0,20 77,31 15,46 0,0200 0,31
SUBTOTAL M 0,34
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Operador equipo liviano 2,00 2,82 5,64 0,0200 0,11
Ayudante de maquinaria 1,00 2,86 2,86 0,0200 0,06
Operador de tractor de carriles o ruedas (buldoz 1,00 3,02 3,02 0,0200 0,06
Peon E2 2,00 2,78 5,56 0,0200 0,11
SUBTOTAL N 0,34
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL O
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 0,68
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 17,00% 0,12
OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 0,80
VALOR OFERTADO: 0,80

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN EL IVA

AMBATO, JUNIO DEL 2013

EGDO. CESAR BELTRAN N.



FORMULARIO N°4

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

NOMBRE: EGDO. BELTRAN NARVAEZ CESAR ANDRES

Hoja 3 de 21
UNIDAD: m3
RUBRO:
Excavacion y desalojo de material
DETALLE:
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Retroexcavadora 1,00 28,00 28,00 0,0750 2,10
Volqueta 8 m3 1,00 25,00 25,00 0,0750 1,88
SUBTOTAL M 3,98
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Ayudante de maquinaria 1,00 2,86 2,86 0,0750 0,21
Operador retroexcavadora 1,00 3,02 3,02 0,0750 0,23
Peon E2 1,00 2,78 2,78 0,0750 0,21
Chofer licencia "e" 1,00 4,03 4,03 0,0750 0,30
SUBTOTAL N 0,95
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL O
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 4,93
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 17,00% 0,84
OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 577
VALOR OFERTADO: 5,77

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN EL IVA

AMBATO, JUNIO DEL 2013

EGDO. CESAR BELTRAN N.



FORMULARIO N°4

NOMBRE: EGDO. BELTRAN NARVAEZ CESAR ANDRES

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Hoja 4 de 21
UNIDAD: m3
RUBRO:
Relleno Compactado con material propio
DETALLE:
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Motoniveladora 140 g. 1,00 45,00 45,00 0,0090 0,41
Rodillo vibratorio liso cs-431 1,00 25,50 25,50 0,0090 0,23
Tanquero 1,00 12,00 12,00 0,0090 0,11
SUBTOTAL M 0,75
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Peon E2 2,00 2,78 5,56 0,0090 0,05
Chofer licencia “E" 1,00 4,03 4,03 0,0090 0,04
Ayudante de maquinaria 1,00 2,86 2,86 0,0090 0,03
Operador de motoniveladora 1,00 3,02 3,02 0,0090 0,03
Operador de rodillo autopropulsado C1 1,00 2,94 2,94 0,0090 0,03
SUBTOTAL N 0,18
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL O
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 0,93
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 17,00% 0,16
OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 1,09
VALOR OFERTADO: 1,09

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN EL IVA

AMBATO, JUNIO DEL 2013

EGDO. CESAR BELTRAN N.



FORMULARIO N°4

NOMBRE: EGDO. BELTRAN NARVAEZ CESAR ANDRES

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Hoja 5 de 21
UNIDAD: m3
RUBRO:
Sub-base granular clase 2
DETALLE:
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Motoniveladora 1,00 20,00 20,00 0,0100 0,20
Rodillo compactador 1,00 8,82 8,82 0,0100 0,09
Tanquero 1,00 12,00 12,00 0,0100 0,12
Volqueta 8 m3 0,20 46,75 9,35 0,0100 0,09
SUBTOTAL M 0,50
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Operador equipo pesado 1 2,00 3,02 6,04 0,0100 0,06
Chofer licencia "c" 1,80 3,98 7,16 0,0100 0,07
Ayudante de maquinaria 1,00 2,86 2,86 0,0100 0,03
SUBTOTAL N 0,16
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
SUB-BASE CLASE 2 M3 1,3000 10,50 13,65
AGUA M3 0,0500 1,00 0,05
SUBTOTAL O 13,70
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 14,36
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 17,00% 2,44
OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 16,80
VALOR OFERTADO: 16,80

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN EL IVA

AMBATO, JUNIO DEL 2013

EGDO. CESAR BELTRAN N.



FORMU

LARIO N°4

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

NOMBRE: EGDO. BELTRAN NARVAEZ CESAR ANDRES

Hoja 6 de 21
UNIDAD: m3
RUBRO:
Base granular clase 2
DETALLE:
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB D=CxR
Motoniveladora 130 g. 1,00 26,91 26,91 0,0100 0,27
Rodillo vibratorio liso cs-431 1,00 25,50 25,50 0,0100 0,26
Tanquero 1,00 12,00 12,00 0,0100 0,12
Volgueta 8m3 0,15 25,00 3,75 0,0100 0,04
SUBTOTAL M 0,69
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB D=CxR
Operador de motoniveladora 1,00 3,02 3,02 0,0100 0,03
Operador de rodillo autopropulsado C1 1,00 2,94 2,94 0,0100 0,03
Chofer licencia "e" 1,85 4,03 7,46 0,0100 0,07
Ayudante de maquinaria 2,00 2,86 572 0,0100 0,06
Peon E2 4,00 2,78 11,12 0,0100 0,11
SUBTOTAL N 0,30
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A C=AxB
MATERIAL PARA BASE TIPO 2A M3 1,1000 13,40 14,74
AGUA M3 0,0500 1,00 0,05
SUBTOTAL O 14,79
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A C=AxB
SUBTOTAL P
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 15,78
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 17,00% 2,68
OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 18,46
VALOR OFERTADO: 18,46

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN EL IVA

AMBATO, JUNIO DEL 2013

EGDO. CESAR BELTRAN N.



FORMULARIO N°4
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

NOMBRE: EGDO. BELTRAN NARVAEZ CESAR ANDRES

Hoja 7 de 21
UNIDAD: m2
RUBRO:
Carpeta asfaltica de 5 cm de espesor (Incluye transporte) inclluye Asfalto.1 RC-250 para imprimacion
DETALLE:
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor (5.00% M.O.) 0,00
Volgueta 8m3 1,00 25,00 25,00 0,0020 0,05
Rodillo vib-liso vap 70 152hp equi 1,00 10,29 10,29 0,0020 0,02
Distribuidor de asfalto 1,00 30,00 30,00 0,0020 0,06
Planta asfaltica 0,50 120,00 60,00 0,0020 0,12
Terminadora de asfalto tipo bitell 88 1,00 25,00 25,00 0,0020 0,05
SUBTOTAL M 0,30
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Peon E2 4,00 2,78 11,12 0,0020 0,02
Chofer licencia "b" 1,00 4,03 4,03 0,0020 0,01
Ayudante de maquinaria 2,00 2,86 572 0,0020 0,01
Operador equipo pesado 1 4,00 3,02 12,08 0,0020 0,02
Inspector de obra B3 1,00 3,06 3,06 0,0020 0,01
SUBTOTAL N 0,07
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
ARENA M3 0,0480 14,00 0,67
ADITIVO MAGNABOND KG 0,0410 5,91 0,24
ASFALTO GL 1,8000 2,77 4,99
AGREGADOS PARA CARPETA ASFALTICA M3 0,0500 11,30 0,57
DIESEL GL 0,3000 1,04 0,31
SUBTOTAL O 6,78
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 7,15
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 17,00% 1,22
OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 8,37
VALOR OFERTADO: 8,37

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN EL IVA

AMBATO, JUNIO DEL 2013

EGDO. CESAR BELTRAN N.




FORMULARIO N°4

NOMBRE: EGDO. BELTRAN NARVAEZ CESAR ANDRES

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Hoja 8 de 21
UNIDAD: kg
RUBRO:
Acero de refuerzo
DETALLE:
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor 1,00 0,20 0,20 0,0400 0,01
Cizalla 1,00 0,14 0,14 0,0400 0,01
SUBTOTAL M 0,02
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Maestro de obra C2 0,10 2,94 0,29 0,0400 0,01
Fierrero D2 1,00 2,82 2,82 0,0400 0,11
Ayudante de fierrero E2 2,00 2,78 5,56 0,0400 0,22
SUBTOTAL N 0,34
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
ALAMBRE GALVANIZADO NO. 18 KG 0,0500 1,00 0,05
HIERRO CORRUGADO FY= 4200 KG/CM2 kg 1,0200 1,30 1,33
SUBTOTAL O 1,38
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 1,74
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 17,00% 0,30
OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 2,04
VALOR OFERTADO: 2,04

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN EL IVA

AMBATO, JUNIO DEL 2013

EGDO. CESAR BELTRAN N.



FORMULARIO N°4

NOMBRE: EGDO. BELTRAN NARVAEZ CESAR ANDRES

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Hoja 9 de 21
UNIDAD: m3
RUBRO:
Excavacion
DETALLE:
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor 1,00 0,20 0,20 0,1100 0,02
Retroexcavadora 1,00 28,00 28,00 0,1100 3,08
SUBTOTAL M 3,10
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Peon E2 1,00 2,78 2,78 0,1100 0,31
Ayudante de maquinaria 1,00 2,86 2,86 0,1100 0,31
Operador equipo pesado 1 1,00 3,02 3,02 0,1100 0,33
SUBTOTAL N 0,95
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL O
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 4,05
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 17,00% 0,69
OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 4,74
VALOR OFERTADO: 4,74

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN EL IVA

AMBATO, JUNIO DEL 2013

EGDO. CESAR BELTRAN N.



FORMULARIO N°4

NOMBRE: EGDO. BELTRAN NARVAEZ CESAR ANDRES

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Hoja 10 de 21
UNIDAD: m3
RUBRO:
Relleno compactado con material propio
DETALLE:
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor 1,00 0,20 0,20 0,2000 0,04
Plancha vibroapisonadora 1,00 2,00 2,00 0,2000 0,40
SUBTOTAL M 0,44
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Peon E2 0,50 2,78 1,39 0,2000 0,28
Maestro de obra C2 0,10 2,94 0,29 0,2000 0,06
Operador de Vibroapisonadora 1,00 3,02 3,02 0,2000 0,60
SUBTOTAL N 0,94
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
AGUA M3 0,0100 1,00 0,01
SUBTOTAL O 0,01
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 1,39
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 17,00% 0,24
OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 1,63
VALOR OFERTADO: 1,63

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN EL IVA

AMBATO, JUNIO DEL 2013

EGDO. CESAR BELTRAN N.



FORMULARIO N°4

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

NOMBRE: EGDO. BELTRAN NARVAEZ CESAR ANDRES

Hoja 11 de 21
UNIDAD: m3
RUBRO:
Hormigén simple f'c=180 kg/cm2 incluye encofrado
DETALLE:
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor (5.00% M.O.) 2,11
Concretera 1 saco 1,00 3,75 3,75 1,0000 3,75
Vibrador a gasolina 1,00 2,66 2,66 1,0000 2,66
SUBTOTAL M 8,562
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Peon E2 10,00 2,78 27,80 1,0000 27,80
Albafiil D2 2,00 2,82 5,64 1,0000 5,64
Maestro de obra C2 0,10 2,94 0,29 1,0000 0,29
Carpintero D2 1,00 2,82 2,82 1,0000 2,82
Ayudante de carpintero E2 2,00 2,78 5,56 1,0000 5,56
SUBTOTAL N 42,11
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
AUX: HORMIGON SIMPLE F'C=180KG/CM2 M3 1,0000 66,18 66,18
TABLA DURA DE ENCOFRADO DE 0.30 M. U 5,0000 1,62 8,10
CLAVOS2A4" KG 0,8000 1,60 1,28
PINGO DE EUCALIPTO 4 A7M 0,30M M 3,0000 0,85 2,55
CUARTONES DE ENCOFRADO U 4,0000 2,70 10,80
INHIBIDOR DE CORROSION DE PROTECCION MIXTA LT 0,1000 21,71 2,17
SUBTOTAL O 91,08
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 141,71
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 17,00% 24,09
OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 165,80
VALOR OFERTADO: 165,80

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN EL IVA

AMBATO, JUNIO DEL 2013

EGDO. CESAR BELTRAN N.




FORMULARIO N°4

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

NOMBRE: EGDO. BELTRAN NARVAEZ CESAR ANDRES

Hoja 12 de 21
UNIDAD: m3
RUBRO:
Hormigén simple f'c=210 kg/cm2 incluye encofrado
DETALLE:
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor (5.00% M.O.) 2,32
Concretera 1 saco 1,00 3,75 3,75 1,1000 4,13
Vibrador a gasolina 1,00 2,66 2,66 1,1000 2,93
SUBTOTAL M 9,38
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Peon E2 10,00 2,78 27,80 1,1000 30,58
Albafiil D2 2,00 2,82 5,64 1,1000 6,20
Maestro de obra C2 0,10 2,94 0,29 1,1000 0,32
Carpintero D2 1,00 2,82 2,82 1,1000 3,10
Ayudante de carpintero E2 2,00 2,78 5,56 1,1000 6,12
SUBTOTAL N 46,32
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
AUX: HORMIGON SIMPLE F'C=210 KG/CM2 M3 1,0000 79,74 79,74
TABLA DURA DE ENCOFRADO DE 0.30 M. U 6,0000 1,62 9,72
CLAVOS2A4" KG 0,8000 1,60 1,28
PINGO DE EUCALIPTO 4 A7M 0,30M M 3,0000 0,85 2,55
CUARTONES DE ENCOFRADO U 4,0000 2,70 10,80
INHIBIDOR DE CORROSION DE PROTECCION MIXTA LT 1,0000 21,71 21,71
SUBTOTAL O 125,80
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 181,50
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 17,00% 30,86
OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 212,36
VALOR OFERTADO: 212,36

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN EL IVA

AMBATO, JUNIO DEL 2013

EGDO. CESAR BELTRAN N.




FORMULARIO N°4
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

NOMBRE: EGDO. BELTRAN NARVAEZ CESAR ANDRES

Hoja 13 de 21
UNIDAD: m3
RUBRO:
Hormigdn ciclopio f'c=180 kg/cm2 60% H.S. 40% Piedra incluye encofrado
DETALLE:
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor (5.00% M.O.) 1,53
Concretera 1 saco 1,00 3,75 3,75 1,2000 4,50
SUBTOTAL M 6,03
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Peon E2 5,00 2,78 13,90 1,2000 16,68
Albafiil D2 2,00 2,82 5,64 1,2000 6,77
Maestro de obra C2 0,10 2,94 0,29 1,2000 0,35
Carpintero D2 1,00 2,82 2,82 1,2000 3,38
Ayudante de carpintero E2 1,00 2,78 2,78 1,2000 3,34
SUBTOTAL N 30,52
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
CLAVOS2A4" KG 0,5000 1,60 0,80
PINGOS DE EUCALIPTO4A 7 M X 0.30 M 2,0000 1,06 2,12
AUX: HORMIGON SIMPLE F'C=180KG/CM2 M3 0,6000 66,18 39,71
PIEDRA PARA CIMIENTOS Y/O EMPEDRADO M3 0,4000 10,82 4,33
TABLA DURA DE ENCOFRADO DE 0.30 M. U 3,0000 1,62 4,86
CUARTONES DE ENCOFRADO U 1,0000 2,70 2,70
SUBTOTAL O 54,52
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 91,07
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 17,00% 15,48
OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 106,55
VALOR OFERTADO: 106,55

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN EL IVA

AMBATO, JUNIO DEL 2013

EGDO. CESAR BELTRAN N.



FORMULARIO N°4

NOMBRE: EGDO. BELTRAN NARVAEZ CESAR ANDRES

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Hoja 14 de 21
UNIDAD: m
RUBRO:
Suministro e Instalacion de Tuberia P.V.C E/C 250mm 0.63 Mpa
DETALLE:
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor 1,00 0,20 0,20 0,1800 0,04
SUBTOTAL M 0,04
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Inspector de obra B3 0,10 3,06 0,31 0,1800 0,06
Peon E2 1,00 2,78 2,78 0,1800 0,50
SUBTOTAL N 0,56
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
TUBO PVC PRESION; EC; @N 250MM; 0.63 MPA 6M 0,1600 140,83 22,53
INSTALACION TUBO PVC PRESION; EC; @N 250 MM; 0.63 MP4 GLB 0,3500 25,00 8,75
SUBTOTAL O 31,28
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 31,88
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 17,00% 5,42
OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 37,30
VALOR OFERTADO: 37,30

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN EL IVA

AMBATO, JUNIO DEL 2013

EGDO. CESAR BELTRAN N.



FORMULARIO N°4

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

NOMBRE: EGDO. BELTRAN NARVAEZ CESAR ANDRES

Hoja 15 de 21
UNIDAD: u
RUBRO:
Accesorios Hidraulicos Sifon Invertido
DETALLE:
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta especial 1,00 0,50 0,50 0,1000 0,05
Herramienta menor (5.00% M.O.) 0,06
SUBTOTAL M 0,11
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Plomero D2 1,00 2,82 2,82 0,1000 0,28
Ayudante de plomero E2 1,00 2,78 2,78 0,1000 0,28
Peon E2 2,00 2,78 5,56 0,1000 0,56
Inspector de obra B3 0,10 3,06 0,31 0,1000 0,03
SUBTOTAL N 1,15
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
ACCESORIOS SIFON U 1,0000 68,00 68,00
SUBTOTAL O 68,00
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 69,26
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 17,00% 11,77
OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 81,03
VALOR OFERTADO: 81,03

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN EL IVA

AMBATO, JUNIO DEL 2013

EGDO. CESAR BELTRAN N.



FORMULARIO N°4

NOMBRE: EGDO. BELTRAN NARVAEZ CESAR ANDRES

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Hoja 16 de 21
UNIDAD: u
RUBRO:
Compuerta de Tarjeta (1.3m x 1.2m)
DETALLE:
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor (5.00% M.O.) 0,57
Soldadora electrica 300 a 1,00 4,35 4,35 1,0000 4,35
SUBTOTAL M 4,92
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Peon E2 2,00 2,78 5,56 1,0000 5,56
Ayudantes en general E2 1,00 2,78 2,78 1,0000 2,78
Maestro Soldador esp. C1 1,00 3,02 3,02 1,0000 3,02
SUBTOTAL N 11,36
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
PLANCHA DE ACERO E=6 MM. M2 0,2500 40,66 10,17
PERFIL L 50X50X3 M 1,6000 20,00 32,00
ELECTRODO # 6011 1/8 KG 0,4000 5,05 2,02
ACCESORIOS PVC U 2,0000 2,00 4,00
SUBTOTAL O 48,19
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 64,47
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 17,00% 10,96
OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 75,43
VALOR OFERTADO: 75,43

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN EL IVA

AMBATO, JUNIO DEL 2013

EGDO. CESAR BELTRAN N.



FORMULARIO N°4

NOMBRE: EGDO. BELTRAN NARVAEZ CESAR ANDRES

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Hoja 17 de 21
UNIDAD: u
RUBRO:
Valvula compuerta H.F. =250mm bridada
DETALLE:
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor 1,00 0,20 0,20 2,0000 0,40
SUBTOTAL M 0,40
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Plomero D2 1,00 2,82 2,82 2,0000 5,64
Ayudante de plomero E2 1,00 2,78 2,78 2,0000 5,56
Inspector de obra B3 0,10 3,06 0,31 2,0000 0,61
Peon E2 1,00 2,78 2,78 2,0000 5,56
SUBTOTAL N 17,37
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
ACCESORIOS DE VALVULA COMPUERTA H.F. GLB 1,0000 83,00 83,00
VALVULA COMPUERTA H.F. = 250MM BRIDADA U 1,0000 318,00 318,00
SUBTOTAL O 401,00
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 418,77
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 17,00% 71,19
OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 489,96
VALOR OFERTADO: 489,96

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN EL IVA

AMBATO, JUNIO DEL 2013

EGDO. CESAR BELTRAN N.



FORMULARIO N°4

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

NOMBRE: EGDO. BELTRAN NARVAEZ CESAR ANDRES

Hoja 18 de 21
UNIDAD: ml
RUBRO:
Suministro y Colocacion Tuberia plastica alcantarillado d=220 mm
DETALLE:
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta especial (5.00% M.O.) 0,09
SUBTOTAL M 0,09
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Plomero D2 1,00 2,82 2,82 0,3000 0,85
Ayudante de plomero E2 1,00 2,78 2,78 0,3000 0,83
Maestro de obra C2 0,10 2,94 0,29 0,3000 0,09
SUBTOTAL N 1,77
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
INSTALACION TUBERIA ALCANTARILLADO GLB 0,3000 25,00 7,50
TUBERIA PLASTICA ALC.D.INT. 220MM 6M 0,1700 124,00 21,08
SUBTOTAL O 28,58
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 30,44
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 17,00% 5,17
OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 35,61
VALOR OFERTADO: 35,61

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN EL IVA

AMBATO, JUNIO DEL 2013

EGDO. CESAR BELTRAN N.



FORMULARIO N°4

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

NOMBRE: EGDO. BELTRAN NARVAEZ CESAR ANDRES

Hoja 19 de 21
UNIDAD: km
RUBRO:
Sefializacion Horizontal
DETALLE:
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Aplicador Pinta Rayas Vial 1,00 2,50 2,50 12,0000 30,00
Herramienta menor 1,00 0,20 0,20 12,0000 2,40
SUBTOTAL M 32,40
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Pintor D2 2,00 2,82 5,64 12,0000 67,68
SUBTOTAL N 67,68
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
MICROESFERAS DE VIDRIO 25 KG KG 2,0000 50,00 100,00
VARIOS GLB 1,5000 1,13 1,70
PINTURA DE TRAFICO GALON 6,5000 28,61 185,97
DILUYENTE GALON 0,2000 7,31 1,46
SUBTOTAL O 289,13
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 389,21
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 17,00% 66,17
OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 455,38
VALOR OFERTADO: 455,38

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN EL IVA

AMBATO, JUNIO DEL 2013

EGDO. CESAR BELTRAN N.



FORMULARIO N°4

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

NOMBRE: EGDO. BELTRAN NARVAEZ CESAR ANDRES

Hoja 20 de 21
UNIDAD: u
RUBRO:
Sefializacion Vertical
DETALLE:
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Aplicador Pinta Rayas Vial 1,00 2,50 2,50 0,6000 1,50
Mesa 1,00 1,25 1,25 0,6000 0,75
Cortadora mecanica 1,00 2,50 2,50 0,6000 1,50
Herramienta menor 1,00 0,20 0,20 0,6000 0,12
SUBTOTAL M 3,87
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Maestro de obra C2 1,00 2,94 2,94 0,6000 1,76
Albafiil D2 1,00 2,82 2,82 0,6000 1,69
Ayudante de albafiil E2 1,00 2,78 2,78 0,6000 1,67
Maestro Soldador esp. C1 1,00 3,02 3,02 0,6000 1,81
SUBTOTAL N 6,93
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
LAMINA DE TOOL GALVANIZADO (2.44X1.22)M E=1.4M M2 0,7000 6,09 4,26
TUBO GALVANIZADO POSTE 2" M 3,9000 14,89 58,07
PERNO INOXIDABLE U 2,2000 0,48 1,06
VINIL RGI FONDO M2 0,7000 22,50 15,75
VINIL NEGRO OPACO GRAFICO M2 0,7000 11,25 7,88
VARIOS GLB 1,2000 1,13 1,36
ANGULO 30X30X3 M 3,1000 0,75 2,33
DILUYENTE GALON 0,0500 7,31 0,37
SUBTOTAL O 91,08
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 101,88
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 17,00% 17,32
OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 119,20
VALOR OFERTADO: 119,20

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN EL IVA

AMBATO, JUNIO DEL 2013

EGDO. CESAR BELTRAN N.




FORMULARIO N°4
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

NOMBRE: EGDO. BELTRAN NARVAEZ CESAR ANDRES

Hoja 21 de 21
UNIDAD: glb
RUBRO:
Mitigacion impactos ambientales
DETALLE:
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor (5.00% M.O.) 0,01
SUBTOTAL M 0,01
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Ayudantes en general E2 1,00 2,78 2,78 0,1000 0,28
SUBTOTAL N 0,28
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
MITIGACION DE IMPACTOS AMBIENTALES GLB 0,7000 3.750,00 2.625,00
SUBTOTAL O 2.625,00
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 2.625,29
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 17,00% 446,30
OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 3.071,59
VALOR OFERTADO: 3.071,59

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN EL IVA

AMBATO, JUNIO DEL 2013

EGDO. CESAR BELTRAN N.



FORMULARIO N°4

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

NOMBRE: EGDO. BELTRAN NARVAEZ CESAR ANDRES

Hoja 1de?2
UNIDAD: M3
RUBRO:
AUX: HORMIGON SIMPLE F'C=180KG/CM2
DETALLE:
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
SUBTOTAL M
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
SUBTOTAL N
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
ARENA M3 0,6500 14,00 9,10
RIPIO M3 0,9500 14,00 13,30
AGUA M3 0,2260 1,00 0,23
CEMENTO PORTLAND | KG 335,0000 0,13 43,55
SUBTOTAL O 66,18
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 66,18
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 17,00% 11,25
OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 77,43
VALOR OFERTADO: 77,43

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN EL IVA

AMBATO, JUNIO DEL 2013

EGDO. CESAR BELTRAN N.




FORMULARIO N°4

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

NOMBRE: EGDO. BELTRAN NARVAEZ CESAR ANDRES

Hoja 2 de 2
UNIDAD: M3
RUBRO:
AUX: HORMIGON SIMPLE F'C=210 KG/CM2
DETALLE:
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
SUBTOTAL M
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
SUBTOTAL N
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
ARENA M3 0,7000 14,00 9,80
RIPIO M3 1,4000 14,00 19,60
AGUA M3 0,2200 1,00 0,22
CEMENTO PORTLAND | KG 382,5000 0,13 49,73
SIKA 1 KG 0,3000 1,29 0,39
SUBTOTAL O 79,74
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 79,74
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 17,00% 13,56
OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 93,30
VALOR OFERTADO: 93,30

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN EL IVA

AMBATO, JUNIO DEL 2013

EGDO. CESAR BELTRAN N.




ANEXO MEDIDAS AMBIENTALES

PRESUPUESTO

NOMBRE: EGDO. BELTRAN NARVAEZ CESAR ANDRES

Hojaldel
No. DE PRECIO PRECIO
RUBRO DESCRIPCION UNI. CANTIDAD UNITARIO TOTAL

1 ACTIVIDADES GENERALES
1 Informacion a moradores sobre inicio actividades GLOB. 1.00 74.24 74.24
2 Acercamiento a propietarios y notificacion a propietarios GLOB. 1.00 74.24 74.24
3 Inducciones a trabajadores sobre seguridad industrial y proteccid GLOB. 1.00 74.24 74.24
4 Disponer contactos de servicios médicos cercanos en caso de em| GLOB. 1.00 74.24 74.24
5 Seguimiento de normas de seguridad industrial GLOB. 1.00 74.24 74.24
2 MANEJO DE DESECHOS SOLIDOS Y LIQUIDOS
6 Inducciones sobre el adecuado manejo de desechos GLOB. 1.00 74.24 74.24
7 Almacenamiento, transporte y destino final de desechos GLOB. 1.00 74.24 74.24
8 Prohibicién de usar drenajes para disponer el material de limpie GLOB. 1.00 74.24 74.24
9 Excavacion de lo estrictamente necesario GLOB. 1.00 74.24 74.24
10 Colocacion de Rotulo identencificacion de la Obra de acuerdo all GLOB. 1.00 147.72 147.72
11 Instalacion de cercas de seguridad con cintas de sefializacion de| GLOB. 1.00 74.24 74.24
12 Manejo de desechos solidos GLOB. 1.00 74.24 74.24
13 Colocacién de hormigon y sus componentes sobre plastico o tarijf GLOB. 1.00 74.24 74.24
14 |Apilamiento del material organico de corte GLOB. 1.00 215.72 215.72
15 Prohibicién de usar drenajes para disponer el material de desbro{ GLOB. 1.00 74.24 74.24
16 Inducciones sobre el corte de vegetacion unicamente la necesarig GLOB. 1.00 74.24 74.24
17 Prohibicién de quema de material de corte GLOB. 1.00 74.24 74.24
18 2200 Plantas y un Kl de humus por planta GLOB. 1.00 1,520.31 1,520.31
19 Manejo de desechos solidos: retiro de material sobrante GLOB. 1.00 74.24 74.24

TOTAL: 3,071.59

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN EL IVA

SON :TRES MIL SETENTA Y UN US DOLARES 59/100

AMBATO, JUNIO DEL 2013

EGDO. CESAR BELTRAN N.
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