UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

Trabajo Estructurado de Manera Independiente previo a la

obtencion del Titulo de Ingeniero Civil

TEMA:

“LAS AGUAS SERVIDAS Y SU INCIDENCIA EN LA
CALIDAD DE VIDA DE LOS HABITANTES DEL SECTOR
UNALAGUA-QUEVEDO DEL CANTON SALCEDO
PROVINCIA DE COTOPAXI”

Autor: Walther Alfonso Acosta Eugenio

Tutor: Ing. M.Sc. Fausto Garcés Naranjo
AMBATO - ECUADOR

2013



APROBACION POR EL TUTOR

Cumpliendo con lo que se estipula en la Tutoria, CERTIFICO: que el informe
final del trabajo de investigacion sobre el tema: “LAS AGUAS SERVIDAS Y SU
INCIDENCIA EN LA CALIDAD DE VIDA DE LOS HABITANTES DEL
SECTOR UNALAGUA-QUEVEDO DEL CANTON SALCEDO PROVINCIA
DE COTOPAXI.” elaborado por el autor: Walther Alfonso Acosta Eugenio,
egresado de esta Facultad, Carrera de Ingenieria Civil, considero que dicho
informe investigativo reune los requisitos y méritos suficientes para ser sometido

a la evaluacion del jurado examinador designado por el H. Consejo de Pregrado.

Ambato, 31 de Enero de 2013

Ing. M.Sc. Fausto Garcés Naranjo

TUTOR



AUTORIA DE LA TESIS

Los criterios emitidos en el trabajo de investigacion: “LAS AGUAS SERVIDAS
Y SU INCIDENCIA EN LA CALIDAD DE VIDA DE LOS HABITANTES DEL
SECTOR UNALAGUA-QUEVEDO DEL CANTON SALCEDO PROVINCIA
DE COTOPAXIL.”, como también los contenidos, ideas, andlisis, conclusiones y
propuesta son de exclusiva responsabilidad de mi persona, como autor de este

trabajo de grado.

Ambato, 31 de Enero de 2013

Walther Alfonso Acosta Eugenio

EL AUTOR



DEDICATORIA

A mi madre por todo el amor y esfuerzo que me ha permitido ser una persona de
bien, a mi abuelita y tia Azucena por el apoyo incondicional durante toda mi

carrera universitaria y a mi hermano por ser un ejemplo y brindarme la fuerza
necesaria para continuar.



AGRADECIMIENTO

A Dios que es el pilar fundamental en mi vida por otorgarme la salud,

bendiciones y la sabiduria para poder culminar mi proyecto.

A la Facultad de Ingenieria Civil y Mecanica, por los conocimientos impartidos
durante toda mi vida universitaria, al Ing. M.Sc. Fausto Garcés Naranjo por sus
conocimientos, el tiempo y la ayuda incondicional en el desarrollo y culminacion

de mi proyecto.

Al personal del Gobierno Autonomo Descentralizado Municipal del canton

Salcedo por la apertura y apoyo brindados.



INDICE GENERAL DE CONTENIDOS

A. PAGINAS PRELIMINARES

PAGINA DE TITULO O PORTADA.......ooiieveeeeeteeeeeeeese s esisses s sensnnes |
PAGINA DE APROBACION POR EL TUTOR........coeiirirseereeeeenererinens Il
PAGINA DE AUTORIADE LATESIS......coiiiiiiieeeiieiieeeieeieee e
PAGINA DE DEDICATORIA.......coooiiiieiii e IV
PAGINA DE AGRADECIMIENTO ... ...oeiiiiiiiiieeiee e e, \Y}
INDICE GENERAL DE CONTENIDOS..........oiiiiiiiieeiie e VI
INDICE DE CUADROS Y GRAFICOS.......ccuuiiiieeiieiie e Xl
RESUMEN EJECUTIVO.......coiiieiiieeiiiii e XA

B. TEXTO. INTRODUCCION

CAPITULO |
EL PROBLEMA

1.2 Planteamiento del problema...............ccoooiiiii i1
1.2.1 ContexXtualizaCion.........c.oiuiie s e e e e L
A AN - TS S O o [ o 4
I B T 10 T 4
1.2.4 Formulacién del problema............ccooiii i, 5
1.2.5 Interrogantes (Subproblemas)..........cccooe i, 5
1.2.6 Delimitacion del objeto de investigacion.................cccceevevieee el
A ST R @0 01 =T ] o o PP 5
1.2.6.2 ESpacial........cccoiiiiiiiiiii e e e e e e D
1.2.6.3 TemMPOral. .. oo 6
1.3 JUSHITICACION. ....veceeeec ettt re e eneas 6
0T o =] 0L ¢
1.4.1 Objetivo General.........c.oooiii i 7
1.4.2 Objetivos ESPeCifiCOS........ovviieie i e el T

W



CAPITULO 2

MARCO TEORICO

2.1 Antecedentes INVESTIGAtIVOS. .......uvv et e e e 8
2.2.- Fundamentacion filosofica.............cocoe i 10
2.3.-Fundamentacion legal.............ccoooe i 10
2.4.- Categorias fundamentales.............cooi it 13
2.4.1 Variable Independiente: Las Aguas Servidas...........cccouvvveineennennnn. 13
2.4.1.1 AQUAS SEIVIOAS. .. ...eeiie et e e e e e 2013
2.4.1.2 Clasificacion de las aguas servidas..........cccoe e vvveiieievinniennnnnn 14

2.4.1.3 Tipos de aguas Servidas............ccoveieiiiieiie it eiieienennnn 14
2.4.1.4 Caracteristicas de las aguas servidas.............c.ocoevvieviiiennnennn. 16
2.4.2 Variable Dependiente: Calidad de vida..............coovviiiiiiiine i, 18
2.4.2. 1 Calidad de vida..........ccuvviiiiiiii e 18
2.4.2.2 Bienestar SOCIal.........cooiiiiiiii i 19
2.4.2.3 Satisfaccion de 1as Personas...........vvuiveieviieeie e, 21
2.4.2. 4 HIQIBNE. .. oot e e e e e e e 22
2.5 HIPOTESIS. ..ttt e e e e e e 24
2.6 Sefalamiento de variables...............ccooii 024
2.6.1 Variable Independiente. .. ... ..coouiuiiiiieiie i 24
2.6.2 Variable Dependiente... ... ..o oo e e 24

CAPITULO 3

METODOLOGIA

3.1 Modalidad basica de la investigacion.............c.ccoeveiieievie e e e 25
S L L BN OQUE. ..ottt e 25
3.1.2Modalidad. .. ... 25
3.2 Nivel 0 Tipo de INvestigacion..........c.cocviiieeiiiiiiiiiieie e e een2. 26
3.3 Poblacion y MUESEIa. ........ci v e e e ie e ee 20 20
BB L PODIACION. .. e e e 26
K I |V (U1 T - D PP 27



3.4 Operacionalizacion de variables.............ccccoviiiiiiii il 27
3.5 Plan de recoleccion de informacion.............ooiiiiiiiii i, 29

3.6 Plan de procesamiento y analisis de la informacion........................... 29

CAPITULO 4

ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS
4.1 Analisis de 10S resultados. .. ... ...oeiuiie i e e e 31
4.2 Interpretacion de datos. ... .....o.vie i it e e 41

4.3 Verificacion de hipOtesSiS........c.ocvvviiiiiiiiiicie i ieeeenn 41

CAPITULO 5

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
5.l CONCIUSIONES. .. et e e e e e e e e e e e A2

5.2 RECOMENAACIONES. ..ot e A2

CAPITULO 6

PROPUESTA

6.1 Datos INfOrmativos. .. .......oevveiieiie e e e e a0 A3
B. 1.1 THHUIO. oot 43
6.1.2 Institucion Ejecutora............ccoooiiiiiiiici i 043
6.1.3 BENETICIANIOS. ... ettt e e e e 43
6.1.4 UDICACION.......c.viiii i e e e e 043

6.1.5 Aspecto Socio - Econdmico del sector Unalagua-Quevedo................44

6.1.6 Servicios e infraestructura basica en el sector Unalagua-Quevedo del
CaNtON SAlICEAOD. . ... ot e e WA
6.1.7 ldentificacion Topografica............covoviiiiiiiii i i eenn 45
6.2 Antecedentes de la Propuesta................covciiviiiiieiiniicie e e e e 46
6.3 JUSLITICACION. .. ...t i e e e e e e a2 4D
6.4 ODJELIVOS. ... et a0 40

VIl



B.4.1GeNeral... ..o e 0 A0
B.4.2 ESPECITICOS. ..ttt ittt e 46
6.5 Analisis de Factibilidad...............ccoovii i AT
6.6 Fundamentacion (Marco TeOIICO)........vvuuuieiie it e v e e 47
6.6.1 Alcantarillado..........coooiiiii 47
6.6.2 Componentes de una red de alcantarillado sanitario....................... 48
6.6.3 Sistemas de saneamiento y drenaje............cccevviiiieiie i iiieeneennnn49
6.6.4 Parametros de diSefi0..........ocvvvviiiiiiie i e e 49
6.6.4.1 Periodo de Disefio (N).......c.viieeie i el 49
6.6.4.2 Poblacion de disefio..........c.oeoiiiii i e D
6.6.4.2.1 Poblacion Actual.............oeoii i 51
6.6.4.2. MEtOAOAITTMELICO. .. v iv it e e e e e 51
6.6.4.2.3 Método Geométrico 0 Logaritmico.............cceevveiiiininnvenenn. bl
6.6.4.2.4 Método EXponencial............cooviiiiiiiiiii e, 52
6.6.4.3 Densidad poblacional actual y futura.....................ocooeiiin . 52
6.6.5 Dotacion de agua potable.............c.ccoeeii i .53
6.6.5.1 TIPOS A& CONSUIMO... ettt ettt et e e e e e e e e ae e ene 53
6.6.5.1.1 CoNSUMO AOMESTICO. .. ..t euitie et et e et 53
6.6.5.1.2 Consumo PUBIICO...... o 53
6.6.5.1.3 Consumo industrial..............coooiii i 54
6.6.5.1.4 PErdidas.........ceviieriie e i e e e e een D
6.6.5.2 Dotacion media diaria actual (It/hab/dia)...............cccoveiviiiianin 54
6.6.5.3 DOtacion actual..........ccoviiniiiie i 55
6.6.5.4 Dotacion futura............cooiiiiiiii i e e DD
6.6.6) Areas de APOrtaCioN.............ceuureeuiteei e e e, 55
6.6.7 Caudal de diSEM0.........cuvieietie i e e e e 20,00
6.6.7.1 Caudal medio diario de agua potable........................................56
6.6.7.2 Caudal medio diario al principio del periodo de disefio................. 56
6.6.7.3 Caudal medio diario al final del periodo de disefio.......................56
6.6.7.4 Coeficiente de retorno (C)....c.vvviieiie e e e 57
6.6.7.5 Caudal medio diario sanitario (Qmds)..........cccoviviiie i, 57
6.6.7.6 Caudal iINStantaneon.............coeviiviiiiiie i e e e D T



6.6.7.7 Coeficiente de Mayoracion (M).............cooiviiiiiiinninns
6.6.7.8 Caudal de Infiltracion.............cc.ocoviii i
6.6.7.9 Caudal por conexiones erradas o ilicitas (Q€)..........coveveieninnnnnn.
6.6.8 Célculo hidraulicode lared............ccooviii i
6.6.8.1 Velocidades de diSefio..........cvveiveiiiiieiie i
6.6.8.1.1 Velocidad minima............ccooviiiiiiii i
6.6.8.1.2 Velocidad maxima..........cooouieiin i i e
6.6.8.2 Calculo @atubo HIeN0.......oovi i
6.6.8.2.1 Caudal a tubo l1eN0.........oooiri i,
6.6.8.2.2 Velocidad a tubo lleno.............ccov i
6.6.8.3 Calculo para tubo parcialmente lleno..................cooiiiiiin,
6.6.8.3.1 Caudal para tubo parcialmente lleno...............cocooeiii e
6.6.8.3.2 Velocidad para tubo parcialmente lleno......................
6.6.8.3.3 Relacion (qpl/QtH).......c.coeeriii e
6.6.8.4 TENSION TraCliVa.......ovvi it e e e e e e e e eens
6.6.8.5 Ubicacion de las tuberias de alcantarillado....................
6.6.8.6 Profundidad de excavacion.............cccocveeviiiine e vennnn.
6.6.8.7 DIAMELroS MiNIMOS. .. ....vie it e e
6.6.8.8 Tipos de tuberias.............oiii i
6.6.8.9 P0OZOS dE FEVISION... ...ttt it e et e e e e e e e e
6.7 Metodologia. Modelo operativo.............coeovviiiie e
6.7.1 Alcantarillado Sanitario sector Unalagua-Quevedo........................
6.7.2 Parametros de disefio de la planta de tratamiento...........................
6.7.2.1 Tratamiento Preliminar.............coooio i e,
B.7.2. L. L REJIIAS. .. et e
6.7.2.1.2 DESAIENAAON ... ... ittt et e e et e e e e
6.7.2.2 Tratamiento Primario..........couveie it et e e
6.7.2.2.1 TANQUE SEPLICO. .. .u e ettt e et e e et e e et e e e e e aenes
6.7.2.2.2 Lecho de Secado de LOd0S. .......vvvevriiiiiiiiiiieiee i e e e e
6.7.2.3 Tratamiento SECUNAriO..........c.vveieiiiiieie e
6.7.2.3.1 Filtro BiolOQICO. .. ...vvie it e e e e e

B.7.3 PreSUPUESTO. .. ... e et e e et e e e e e e e



6.7.4 Cronograma valorado de trabajo............cocevvvie i, 93
6.7.5 Analisis de Precios UNITAriOS. .. ....ovveeerereeee it ae e e e aeaen e 99
6.8 AdMINISTraCioN...... oo vviiiie e et e e e e ne e een e 140

6.9 Prevision de la evaluacCion.........ooe oo e e e 140

C. MATERIALES DE REFERENCIA

1. Bibliografia.........cooveiiii e e 2015
N ) (0 PPN ko X |
ANEXO AL ENCUBSTA. .. ...ttt e e e e e e e e e 153
Anexo B. Factores de ponderacion y porcentajes...........ceovvvviieeninenneennn 157
Anexo C. Fotografias.........coooeeiiiiiiii i e een. . 158

ANexo D. Datos TOPOGFafiCOS. ... ..cve i et e e e e nenaas 160
Anexo E. Modelo de fichaambiental...... ..o, 171
ANEXO . PlaN0S. .. 181

INDICE DE CUADROS

Cuadro 1V.1 Determinacion de la calidad de vida de los habitantes del sector
Unalagua-Quevedo del canton Salcedo provincia de Cotopaxi. Segln encuesta
FERAIIZAUA. ... ettt ettt 31
Cuadro 1V.2 Cuadro para la determinacion de la calidad de vida de los habitantes
del sector Unalagua-Quevedo del canton Salcedo provincia de Cotopaxi. Si todos
tuviesen un sistema de evacuacion, recoleccion, tratamiento y disposicion de las

L0 S RRS=T Y [0 PR 1o

Tabla V1.1 Periodo de disefio en funcion del tipo de obra......................... 50
Tabla V1.2 Periodo de disefio en funcion de la poblacion........................... 50
Tabla V1.3 Vida util en funcidn de los componentes...........cccvcvvvvivvnviiiennnnn. 50

Tabla V1.4 Consumo de acuerdo a la actividad domestica...........................53
Tabla V1.5 Dotacién media diaria mediante la zona en que se encuentra..........54
Tabla V1.6 Dotacién actual segun el nivel social................cocooviiiiiiiin v 55

Tabla V1.7 Coeficiente de mayoracidn segun la poblacion.......................... 58

Xl



Tabla V1.8 Coeficiente de Infiltracion segun el tipo de tuberia...................... 59
Tabla V1.9 Coeficiente de rugosidad de Manning (n) segun el tipo de
L0 01 T RPN 60
Tabla V1.10 Velocidad méxima segun el tipo de tuberia..............c.cooooviinnne 61
Tabla VI.11 Longitudes maximas entre pozos segin el diametro de la
L0 01 T RPN 65
Tabla V1.12 Datos censales de la parroquia Mulalillo del canton Salcedo segun el
Tabla VI.13 Cuadro de crecimiento estimado de la poblacion del sector
Unalagua-QUEVEAO..........vueeee e e it cie e eeeee v re e e nenee e eneeneeeeeen09
Tabla de calculo para el disefio sanitario................ccoviiiiiiiiiiie e, 74
Tabla de calculo para el disefio hidraulico......................cocoiei vt 76
Tabla V1.14 Cuadro de acumulacion de 10dos (K)........oovvviiiiiiiieiiinene, 83
Tabla V1.15 Tiempo requerido para digestion de lodos segun la

L0=] 0] 1< =0 PSPPIt « 1<
INDICE DE GRAFICOS

Grafico 1.1 Delimitacion espacial del sector Unalagua-Quevedo.................... 82
Gréfico 1V.1 Calidad de vida de los habitantes del sector Unalagua-Quevedo del

canton Salcedo provincia de Cotopaxi y el sistema de evacuacion, recoleccion,

tratamiento y disposicidn de las aguas servidas.............cooevieiiiiiiiiinen e, 40
Grafico V1.1 DeSareNador. .. ... e eueeie e veet e e eee e e e e e aee e eenens 82
Gréfico V1.2 Tanque SEPLICO.......oevvviie i e e 84
Grafico V1.3 Lecho de SECAA0S. .. ... vt vt et e v e 87
Grafico VLA Filtro BiolOgICO.......vveeee i e e e e e e e e 90

Xl



RESUMEN EJECUTIVO

El presente trabajo de investigacion sobre las aguas servidas y su incidencia en la
calidad de vida de los habitantes del sector Unalagua-Quevedo del canton Salcedo
provincia de Cotopaxi tiene como objetivo general estudiar la incidencia de las
aguas servidas en la calidad de vida de los habitantes ya que en la actualidad no
cuentan con un sistema de alcantarillado sanitario y una planta de tratamiento de

sus aguas servidas.

Mediante la realizacion de trabajos de campo se establecid un contacto directo con
la realidad del sector utilizando técnicas como la observacion y la encuesta, en la
cual se pudo conocer acerca de la calidad de vida de los moradores del sector y en
base a los resultados obtenidos se procedio a la tabulacién y analisis de los datos,
y de esta manera se pudo determinar la calidad de vida actual de los habitantes, asi
como también se utilizd la modalidad bibliografica (libros, publicaciones,

internet) para que la investigacion tenga una base y sustento cientifico.

Para poder cumplir con la propuesta la cual es el disefio hidraulico del sistema de
alcantarillado sanitario y planta de tratamiento del sector Unalagua-Quevedo del
canton Salcedo Provincia de Cotopaxi, se procedio a realizar el levantamiento
topogréfico del sector en el cual se utiliz6 una estacién total, con los datos
obtenidos se pudo definir el trazado mas adecuado del proyecto utilizando el
programa de AutoCad, al igual que para los calculos se utilizaron hojas
electronicas de Excel y el programa HCANALES, también se realizd el
presupuesto referencial, cronograma valorado de trabajo y se elabord los planos
del disefio hidraulico del sistema de alcantarillado sanitario y planta de

tratamiento.

El presente trabajo ha sido realizado de manera personal y como una contribucion
hacia el Gobierno Auténomo Descentralizado Municipal del cantén Salcedo
provincia de Cotopaxi para que por medio de la entidad se beneficien los
moradores del sector Unalagua-Quevedo ya que en base al trabajo presentado se

procederd a la construccion de la presente propuesta.
X1l



CAPITULO 1
EL PROBLEMA

1.1 Tema: Las Aguas Servidas y su incidencia en la calidad de vida de los
habitantes del sector Unalagua-Quevedo del cantdon Salcedo provincia de

Cotopaxi.

1.2 Planteamiento del problema
1.2.1 Contextualizacion

Nivel Macro

Desde hace mas de un siglo, el sistema de alcantarillado ha sido percibido como
una tecnologia ideal, en particular en las zonas urbanas. El sistema fue introducido
con fondos internacionales en numerosas ciudades de paises en desarrollo. La
letrina con pozo se percibe como una solucién primitiva y precaria utilizada en
aglomeraciones que no tienen una red de alcantarillado. El mayor problema
consiste en que las ciudades de los paises del Sur no tienen los recursos necesarios
en términos de agua, de recursos financieros y de capacidad institucional para
instalar y operar una red de alcantarillado. En los proximos 20 a 30 afios
numerosas ciudades enfrentaran problemas de agua amenazando la salud de las
poblaciones urbanas, unos 80 paises que representan el 40% de la poblacion
mundial padecen de falta de agua en ciertas épocas del afio, en varios paises de
Africa, del Medio Oriente, del Norte de China, de la India, del Norte y centro de
México, del Oeste de los Estados Unidos, del Noreste de Brasil y de Asia central
sufren ahora por la reduccién de agua potable, un sistema de drenaje puede
funcionar satisfactoriamente si hay suficiente agua y si se dispone de un sistema

de tratamiento para la destruccion de los agentes patogenos.



Audefroy, J. (2011). El Alcantarillado Sanitario como modelo global de
construccion de riesgo local, [en linea]. México: Instituto Politécnico Nacional

Tecamachalco.  Disponible en:  http://academic.uprm.edu/laccei/index.php/

RIDNAIC/article/viewFile/235/273

Ecuador es uno de los paises mas ricos en recursos hidricos de Sudamérica:
dispone de 43.500 m3 por persona al afio (2.5 veces superior al promedio
mundial). Sin embargo es el pais con mas retraso en la region andina en cuanto a
cobertura de servicios de agua y alcantarillado, de acuerdo al informe presentado
por la Organizacion Mundial de la Salud / Fondo Internacional de Emergencia de
las Naciones Unidas para la Infancia, (OMS/UNICEF) del 2010 el 38% de la
poblacion se encuentra en una zona rural, mientras que el 62% es poblacion
urbana, el 16% de la poblacion rural cuenta con alcantarillado lo que corresponde
al 6% de la poblacion total, el 62% de la poblacién urbana cuenta con
alcantarillado lo que corresponde al 38% de la poblacion total, y el 46% restante
de la poblacion total del Ecuador carece de un sistema de alcantarillado. El
crecimiento poblacional y la necesidad de las familias de tener una vivienda han
llevado a que se edifiquen viviendas sin analizar una evacuacion técnica de las
aguas servidas contribuyendo a la contaminacion ambiental y a la propagacion de
enfermedades, lo que ocasiona que muchas familias opten por la creacién de
pozos sépticos en los que desemboquen sus aguas servidas, la gravedad es latente,
puesto que la falta de técnica con la que han sido construidas dichos pozos,
imposibilita la calidad de un sistema salubre y seguro. Una gran parte de estas
construcciones se debe al descuido por parte de las autoridades, en un control en
la apropiacion de terrenos como en la planificacion en cuanto a sistemas de
alcantarillados en los sectores poblados que a su vez repercuten a que los trabajos
de asfaltados no cumplan con el tiempo de su vida 1til planificada y a que se

tenga que invertir constantemente en mejorar las carreteras.

Garcia, D. (2007). Los problemas del agua en el Ecuador, [en linea]. Quito.
Disponible en: http://www.idl.org.ec/documentos/presentaciones/pdfs/Problemas

de %?20agua.pdf



Nivel Meso

De acuerdo al ultimo censo realizado en el afio 2010 por el Instituto Nacional de
Estadistica y Censos (INEC); el 35.9% de viviendas de Cotopaxi cuentan con una
red publica de alcantarillado, porcentaje que refleja la falta de alcantarillados en la

provincia.

Los caudales provenientes de las descargas de los alcantarillados existentes en la
provincia de Cotopaxi son evacuados a los rios Cutuchi, Cunuyacu, Yanayacu,
Alaquez y Pumacunchi, y a la quebrada Nintinacazo, como la mas importante, lo
cual viene provocando serios problemas de contaminacién ambiental y el

deterioro de los cursos de aguas.

La provincia estd servida por sistemas de alcantarillado, en su gran mayoria de
caracter combinado, que reciben los aportes de las aguas servidas y pluviales
provenientes de barrios, ciudadelas, conjuntos residenciales, comercios e
industrias y descargados directamente a rios y quebradas, sin embargo es comun
observar en la provincia que las aguas lluvias corran por cunetas de las calles, en
especial en la zona nororiental de la ciudad, provocando en muchos casos

inundaciones y espejos de agua que dificultan la circulacion vehicular y peatonal.

Ramos, H. (2011). Emergencia al alcantarillado de la urbe, [en linea]. Cotopaxi.

Disponible en: http://cotopaxinoticias.com/seccion.aspx?sid=2&nid=7254

Nivel Micro

El Gobierno Autonomo Descentralizado (GAD) del canton Salcedo no cuenta en
la actualidad con un sistema técnico de evacuacion, recoleccion, tratamiento y

disposicion de las aguas servidas para el sector Unalagua-Quevedo.

Seglin el acta firmada por el presidente y secretario del sector Unalagua-Quevedo
el seis de Agosto del afio 2012 que se llevo a cabo en la sede social del sector
Unalagua-Quevedo y con la presencia de 72 socios del sector se da a conocer la

falta de un sistema de evacuacion, recoleccion, tratamiento y disposicion de las
3



aguas servidas, lo mismo que es necesario para tener una buena calidad de vida,
ya que las aguas servidas contienen grandes cantidades de materia organica
procedentes de las viviendas, los malos olores en el sector ocasionan un malestar
en los habitantes, al momento el sector cuenta con letrinas, la incorrecta
evacuacion de las aguas servidas dan origen al desarrollo de microorganismos y a
la aparicion de ciertos insectos, roedores y demas animales que son transmisores
de enfermedades. Las autoridades encargadas en dotar de este sistema al sector no
toman en cuenta la situacién y hacen caso omiso a los llamados de los habitantes

lo cual es algo preocupante para la calidad de vida de los moradores.

1.2.2 Anaélisis Critico

Entre algunos de los pardmetros de la mala calidad de vida de los habitantes del
sector Unalagua-Quevedo del canton Salcedo provincia de Cotopaxi tenemos la
inexistencia de una evacuacion, recoleccion, tratamiento y disposicion técnica de
las aguas servidas lo cual afecta a los habitantes, quienes por la presencia de
roedores y mosquitos estdn propensos a contagios inmediatos de enfermedades,
también reciben olores desagradables los cuales se generan en el sector a causa de
la inexistencia del sistema ocasionando malestar en los moradores, asi también el
presupuesto reducido y la falta de atencion de las autoridades responsables de
dotar de este servicio provocan que no se ejecuten las obras eficazmente en el
sector, lo que implica que no se disponga de buenas condiciones sanitarias al no
disponer de un servicio de infraestructura indispensable, de la misma manera la
desesperacion de los habitantes del sector al no saber por donde evacuar las aguas
servidas contribuyen a la contaminacion del suelo lo que ocasiona que no se tenga

un aumento en la productividad agricola.

1.2.3 Prognosis

De no haberse realizado la investigacion ante la inexistencia de una evacuacion,
recoleccion, tratamiento y disposicion de las aguas servidas en el sector de
Unalagua-Quevedo del cantdon Salcedo provincia de Cotopaxi, no se lograba

conocer el porcentaje de la calidad de vida actual de los moradores, al igual que
4



las instituciones encargadas de dotar de este servicio de infraestructura
indispensable sin esta investigacion no tenian presente la situacién que estaban
pasando los habitantes del sector, debido a todo esto hay que concientizar a las
personas encargadas para que pongan atenciéon de manera urgente para resolver el

problema suscitado en beneficio de los habitantes del sector.

1.2.4 Formulacion del problema

(Como inciden las aguas servidas en la calidad de vida de los habitantes del sector

Unalagua-Quevedo del cantén Salcedo provincia de Cotopaxi?

1.2.5 Interrogantes (Subproblemas)

» Qué condiciones de vida tienen los habitantes del sector Unalagua-
Quevedo del canton Salcedo provincia de Cotopaxi?

» (Coémo se mejoraria la calidad de vida de los habitantes del sector
Unalagua-Quevedo del canton Salcedo provincia de Cotopaxi?

» Coémo afectan las aguas servidas a la actividad agricola del sector

Unalagua-Quevedo del canton Salcedo provincia de Cotopaxi?

1.2.6 Delimitacion del objeto de investigacion
1.2.6.1 Contenido

El campo especifico en que se encuentra la investigacion es en Ingenieria Civil en
el area de Ingenieria Hidraulica e Ingenieria Sanitaria, debido a que hay que
resolver problemas con la evacuacion, recoleccion, tratamiento y disposicion de
las aguas servidas en el sector de Unalagua-Quevedo del canton Salcedo provincia

de Cotopaxi.

1.2.6.2 Espacial
El presente trabajo de campo se realizd en el sector Unalagua-Quevedo del canton

Salcedo provincia de Cotopaxi. Sus limites son al Norte con la quebrada



Canisloma, al sur la calle Unocam, al este la calle Quevedo y al oeste la via
Chirinche, y los estudios complementarios se realizaron en la Facultad de

Ingenieria Civil y Mecanica de la Universidad Técnica de Ambato.

SECTOR
UNALAGUA-QUEVEDD

LAGUNA DE
YAMBO

GRAFICO I.1.- DELIMITACION ESPACIAL DEL SECTOR UNALAGUA-
QUEVEDO

1.2.6.3 Temporal
La realizacién del proyecto se llevd a cabo en el periodo comprendido entre el

mes de Octubre de 2012 hasta Febrero de 2013.

1.3 Justificacion

El presente estudio de investigacion es importante ya que para incrementar el

nivel de la calidad de vida se necesita realizar una correcta evacuacion,

recoleccion, tratamiento y disposicion de las aguas servidas.



El presente trabajo de investigacion beneficio a la institucion encargada de dotar
de este servicio como es el Gobierno Autonomo Descentralizado (GAD) del
canton Salcedo, ya que en base a ella se procedera a la construccion de la presente
propuesta la cual ayuda a que los habitantes del sector mejoren su calidad de vida
y asi se evite la proliferacion de multiples enfermedades, a su vez que se
favorecen de un ambiente libre de malos olores, al igual que el crecimiento y
desarrollo econdémico mejorard notablemente, ya que el sector tendrd mayor
acogida por los habitantes del cantén quienes en busca de una vivienda, contaran
con un sector que disponga de los servicios basicos indispensables, los productos
agricolas tendran mayor acogida en el mercado ya que al no tener un suelo
contaminado se podran producir con mayor facilidad y sin ocasionar peligros

perjudiciales a la poblacion.

Y por ultimo podemos decir que la propuesta es factible porque constituye un
aporte a corto plazo que mejora la calidad de vida de los habitantes del sector

Unalagua-Quevedo del canton Salcedo provincia de Cotopaxi

1.4 Objetivos

1.4.1 Objetivo General

Estudiar la incidencia de las aguas servidas en la calidad de vida de los habitantes

del sector Unalagua-Quevedo del canton Salcedo provincia de Cotopaxi.

1.4.2 Objetivos Especificos

e Determinar el Caudal de aguas servidas que se producen en el sector
Unalagua-Quevedo.

e Determinar la Concentracion de las aguas servidas que se generan en el
sector Unalagua-Quevedo.

* Determinar la Calidad de Vida de los habitantes del sector Unalagua-

Quevedo.



CAPITULO 2

MARCO TEORICO

2.1 Antecedentes investigativos

Como antecedentes para el desarrollo del presente proyecto de investigacion se ha
encontrado la informacion requerida en las siguientes tesis de la facultad de

Ingenieria Civil y Mecanica.

FUENTE DE INFORMACION:

Tesis de grado previo a la obtencién del titulo de ingeniero civil

APELLIDOS Y NOMBRES DEL AUTOR:

Manzano Roldan Maria Gabriela

ANO DEL TRABAJO: 2011

LUGAR ESPECIFICO DE LA INVESTIGACION:

Barrio el Rosario, parroquia San Miguelito del canton Pillaro

TEMA:

Las aguas residuales y su incidencia en la calidad de vida de los habitantes del
barrio el Rosario pertenecientes a la parroquia San Miguelito del canton Pillaro

provincia de Tungurahua.

CONCLUSIONES:

e El presente estudio como es el Disefio Sistema de Alcantarillado Sanitario
para el Barrio El Rosario de la Parroquia San Miguelito de Pillaro
contribuird en el desarrollo y mejoramiento de todos los habitantes del
Sector.

e La forma actual de evacuacion de las aguas residuales realizada a través de

letrinas, evidencia la contaminacion del suelo y por ende de los productos
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agricolas ya que las mismas se encuentran ubicadas muy cerca de los
cultivos.

Con el Sistema de Alcantarillado Sanitario se mejorara la calidad de vida
de cada uno de los habitantes del sector ya que disminuird la insalubridad,
asi como la propagacion de enfermedades gastrointestinales y al mismo
tiempo se combatird la contaminacion causada por los desechos
domésticos en el medio ambiente.

En la actualidad no se han realizado trabajos de mejoramiento vial en el
barrio, siendo una de las mayores causas la ausencia de obras de

infraestructura sanitaria basica como es el alcantarillado.

FUENTE DE INFORMACION:

Tesis de grado Previo a la obtencion del titulo de ingeniero civil

APELLIDOS Y NOMBRES DEL AUTOR:

Acosta Penafiel Leonardo Israel
ANO DEL TRABAJO: 2012
LUGAR ESPECIFICO DE LA INVESTIGACION:

Centro Cantonal, Canton Tisaleo Provincia de Tungurahua

TEMA:

Las aguas servidas y su influencia en la calidad de vida de los moradores del

Centro Cantonal, Cantén Tisaleo Provincia de Tungurahua.

CONCLUSIONES:

La calidad de vida de los moradores del centro cantonal de Tisaleo y zona
aledafias a la quebrada Catequilla, segln la investigacion es de 66/100.

El 87% de la poblacion del centro cantonal de Tisaleo y zonas aledafias a
la quebrada Catequilla, cuenta con alcantarillado de acuerdo con Ia
investigacion.

Si se recogen las aguas servidas la calidad de vida de los moradores del
centro cantonal de Tisaleo y zonas aledanas a la quebrada Catequilla es de

67/100.



e Las aguas servidas de la planta de tratamiento de Tisaleo son enviadas a
través de una tuberia de hormigén hacia la quebrada de Catequilla,
produciéndose la contaminacion de la misma.

e Los moradores que residen junto a dicha quebrada soportan el mal olor que
provienen de estas aguas pese a que son aguas que tienen algun
tratamiento, causando el malestar en los habitantes de zonas aledafias a
dicha quebrada, también hay la presencia de moscas y roedores. Existe
asimismo, con el efluente de la planta de tratamiento, riego de cultivos de
frutas y hortalizas, lo que provoca la contaminacion de los productos

agricolas y la consecuente transmision de enfermedades.

2.2.- Fundamentacion filoso6fica

La presente investigacion se lo realizé porque en el sector Unalagua-Quevedo no

existen estudios referentes a las aguas servidas.

La presente investigacion se lo realiz6 para dar soluciones tanto a las condiciones
salubres como econdmicas al igual que una mejora del medio ambiente y un
crecimiento en la productividad agricola, para asi mejorar la calidad de vida de los

habitantes del sector Unalagua-Quevedo.
La presente investigacion se lo realizdo para el area de Obras Publicas de la
Municipalidad del Cantén Salcedo Provincia de Cotopaxi, con el fin de que la
investigacion sirva en beneficio de los habitantes del sector Unalagua-Quevedo.
2.3.-Fundamentacion legal

» La presente investigacion se basod en varios fundamentos legales que los

encontramos en la Constitucion de la Republica del Ecuador, en los cuales

no dice lo siguiente:

10



Art. 12.- El derecho humano al agua es fundamental e irrenunciable. El agua
constituye patrimonio nacional estratégico de uso publico, inalienable,

imprescriptible, inembargable y esencial para la vida.

Art. 14.- Se reconoce el derecho de la poblacidon a vivir en un ambiente sano y
ecologicamente equilibrado, que garantice la sostenibilidad y el buen vivir, sumak
kawsay.

Se declara de interés publico la preservacion del ambiente, la conservacion de los
ecosistemas, la biodiversidad y la integridad del patrimonio genético del pais, la
prevencion del dafio ambiental y la recuperacion de los espacios naturales

degradados.

FUENTE: [Constitucion de la Republica del Ecuador 2008. Titulo II, Capitulo

segundo, Derechos del buen vivir]

Art. 264.- Los gobiernos municipales tendran las competencias exclusivas sin
prejuicio de otras que determine la ley.

e Prestar los servicios publicos de agua potable, alcantarillado, depuracion

de aguas residuales, manejo de desechos solidos, actividades de

saneamiento ambiental y aquellos que establezca la ley.

FUENTE: [Constitucién de la Republica del Ecuador 2008. Titulo V, Capitulo

cuarto, Régimen de Competencias]

Art. 411.- El Estado garantizara la conservacion, recuperacion y manejo integral
de los recursos hidricos, cuencas hidrograficas y caudales ecoldgicos asociados al
ciclo hidrologico. Se regulard toda actividad que pueda afectar la calidad y
cantidad de agua, y el equilibrio de los ecosistemas, en especial en las fuentes y
zonas de recarga de agua.

La sustentabilidad de los ecosistemas y el consumo humano seran prioritarios en

el uso y aprovechamiento del agua.
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FUENTE: [Constitucion de la Republica del Ecuador 2008. Titulo VII, Capitulo

segundo, Biodiversidad y recursos naturales]

» Al igual que en la Ley Organica de Salud podemos mencionar varios

fundamentos que nos dicen lo siguiente:

Art. 100.- La recoleccion, transporte, tratamiento y disposicion final de desechos
es responsabilidad de los municipios que la realizaran de acuerdo con las leyes,
reglamentos y ordenanzas que se dicten para el efecto, con observancia de las
normas de bioseguridad y control determinadas por la autoridad sanitaria
nacional. El Estado entregara los recursos necesarios para el cumplimiento de lo

dispuesto en este articulo.

Art. 102.- Es responsabilidad del Estado, a través de los municipios del pais y en
coordinacion con las respectivas instituciones publicas, dotar a la poblacion de
sistemas de alcantarillado sanitario, pluvial y otros de disposicion de excretas y
aguas servidas que no afecten a la salud individual, colectiva y al ambiente; asi

como de sistemas de tratamiento de aguas servidas.

Art. 103.- Se prohibe a toda persona, natural o juridica, descargar o depositar
aguas servidas y residuales, sin el tratamiento apropiado, conforme lo disponga en
el reglamento correspondiente, en rios, mares, canales, quebradas, lagunas, lagos
y otros sitios similares. Se prohibe también su uso en la cria de animales o

actividades agropecuarias.

FUENTE: [Ley Organica de Salud. Titulo Unico, Capitulo II, De los desechos

comunes, infecciosos, especiales y de las radiaciones ionizantes y no ionizantes]
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2.4.- Categorias fundamentales

2.4.1 Variable Independiente: Las Aguas Servidas

2.4.1.1 Aguas Servidas

Las aguas servidas o aguas negras son los desechos liquidos provenientes del uso
doméstico, comercial e industrial. Llevan disueltas o en suspension una serie de
materias orgéanicas e inorganicas. Provienen de la descarga de sumideros,
fregaderos, inodoros, cocinas, lavanderias (detergentes), residuos de origen
industrial (aceites, grasas, curtiembres, etc.). Donde existen sistemas de
alcantarillado todas confluyen a un sistema colector de aguas cloacales, que

deberia terminar en una planta de tratamiento.

El contenido orgénico susceptible de ser descompuesto en forma natural
(biodegradacion) puede llegar al 80% de las sustancias de las aguas servidas. En
su depuracién natural (autodepuracion) o artificial (plantas de tratamiento de
aguas servidas) ese contenido es eliminado o transformado, incluyendo parte de

las sustancias inorganicas.

La parte de la materia organica contaminadora se mide internacionalmente en
términos de la demanda bioquimica de oxigeno (DBO), que es la cantidad de
oxigeno absorbida por la oxidacion bioldgica de los componentes organicos
biodegradables de una muestra de agua. Se expresa en partes por millon (ppm) o
miligramos por litro (mg/1) de oxigeno consumido. El ciudadano urbano,

normalmente, produce entre 40 y 60 gramos DBO/dia.

Las aguas servidas deben tratarse antes de ser vertidas en el ambiente, y para esto

existen sistemas adecuados.

Disposiciéon v Tratamiento de las Aguas Servidas, [en linea]. Disponible en:

http://www.peruecologico.com.pe/lib ¢c26 t04.htm
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2.4.1.2 Clasificacion de las aguas servidas

Las aguas servidas se clasifican de acuerdo a los vertidos. Se considera vertido al
agua que una vez utilizada se devuelve al medio ya sea directa o indirectamente

(redes de alcantarillado).

Clasificacion de los vertidos:

> Por su Destino

Vertidos Directos.- Directamente a los cauces o a las aguas subterraneas

Vertidos Indirectos.- Los que se realizan a través de redes de alcantarillado

> Por su Procedencia

Vertidos Urbanos.- Procedentes del consumo domestico

Vertidos Industriales.- Los procedentes de actividades economicas

» Por sus caracteristicas contaminadoras

Bioldgicas.- Contaminacion organica

Fisicas.- Olor, sabor, turbiedad, temperatura

Quimicas.- Presencia de sustancias como nitrogeno, fosforo, metales, etc.

Problemitica Ambiental del Agua, J[en linea]. Disponible en:

http://www.slideshare.net/guestb65a53/aguas-residuales

2.4.1.3 Tipos de aguas servidas

Aguas servidas domésticas: Aquellas procedentes de zonas de vivienda y de
servicios generadas principalmente por el metabolismo humano y las actividades

domésticas.
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La contaminacion principal de las aguas servidas domésticas es por materia
organica, tanto en suspension como en disolucioén, normalmente biodegradables, y

cantidades importantes de nitrogeno, fésforo y sales minerales.

Aguas servidas industriales: Todas las aguas servidas vertidas desde locales
utilizados para efectuar cualquier actividad comercial o industrial, que no sean

aguas servidas domésticas ni aguas de escorrentia pluvial.

Las aguas servidas industriales son enormemente variables en cuanto a caudal y
composicion, difiriendo las caracteristicas de los vertidos, no solo de una industria

a otra, sino también dentro de un mismo tipo de industria.

A veces, las industrias no emite vertidos de forma continua, si no Unicamente en
determinadas horas del dia o incluso unicamente en determinadas épocas de afio,
dependiendo del tipo de produccion y del proceso industrial. También son

habituales las variaciones de caudal y carga a lo largo del dia.

Estas tienen un mayor grado de contaminacién que las aguas servidas urbanas,

ademas, con una contaminacién mucho mas dificil de eliminar.

Su alta carga unida a la enorme variabilidad que presentan, hace que el
tratamiento de las aguas servidas industriales sea complicado, siendo preciso un

estudio especifico para cada caso.

Los compuestos orgdnicos e inorgdnicos se encuentran en aguas servidas
procedentes de instalaciones industriales diversas. A diferencia de las aguas
servidas domésticas, los efluentes industriales contienen con frecuencia sustancias
que no se eliminan por un tratamiento convencional, bien por estar en
concentraciones elevadas, o bien por su naturaleza quimica. Muchos de los
compuestos orgdnicos e inorganicos que se han identificado en aguas servidas
industriales son objeto de regulacion especial debido a su toxicidad o a sus efectos

bioldgicos a largo plazo.
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Aguas servidas urbanas: Las aguas servidas domésticas o la mezcla de las
mismas con aguas servidas industriales y/o aguas de escorrentia pluvial. Todas
ellas habitualmente se recogen en un sistema colector y son enviadas mediante un
emisario terrestre a una planta EDAR (Estacion Depuradora de Aguas
Residuales). Las industrias que realicen el vertido de sus aguas servidas en esta

red colectora, habrdn de acondicionar previamente sus aguas.

Las aguas servidas urbanas presentan una cierta homogeneidad cuanto a
composicién y carga contaminante, ya que sus aportes van a ser siempre los

mismos.

Pero esta homogeneidad tiene unos margenes muy amplios, ya que las
caracteristicas de cada vertido urbano van a depender del nucleo de poblacion en
el que se genere, influyendo pardmetros tales como el nimero de habitantes, la

existencia de industrias dentro del nucleo, tipo de industria, etc.

Tipologias Aguas Residuales, [en linea]. Disponible en:

http://www.cyclusid.com/tecnologias-aguas-residuales/tipologias/

2.4.1.4 Caracteristicas de las aguas servidas

» Sustancias quimicas (composicion)

Las aguas servidas estdn formadas por un 99% de agua y un 1% de sélidos en
suspension 'y solucion. Estos solidos pueden clasificarse en orgéanicos e

inorganicos.

Los soélidos inorgéanicos estan formados principalmente por nitrogeno, fosforo,
cloruros, sulfatos, carbonatos, bicarbonatos y algunas sustancias toxicas como

arsénico, cianuro, cadmio, cromo, cobre, mercurio, plomo y zinc.

Los s6lidos organicos se pueden clasificar en nitrogenados y no nitrogenados. Los

nitrogenados, es decir, los que contienen nitrégeno en su molécula, son proteinas,
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ureas, aminas y aminodcidos. Los no nitrogenados son principalmente celulosa,

grasas y jabones.

La concentracion de materiales organicos en el agua se determina a través de la
DBOS3, la cual mide material organico carbonaceo principalmente, mientras que la

DBO20 mide material organico carbonaceo y nitrogenado DBO?2.

» Caracteristicas bacterioldgicas

Una de las razones mas importantes para tratar las aguas residuales o servidas es
la eliminacion de todos los agentes patdgenos de origen humano presentes en las
excretas con el proposito de cortar el ciclo epidemiologico de transmision. Estos

son, entre otros:

¢ Coliformes totales
¢ Coliformes fecales
¢ Salmonellas

e  Virus

» Materia en suspension y materia disuelta

A efectos del tratamiento, la gran division es entre materia en suspension y

materia disuelta.

La materia en suspension se separa por tratamientos fisicoquimicos, variantes de
la sedimentacion y filtracion. En el caso de la materia suspendida solida se trata
de separaciones solido - liquido por gravedad o medios filtrantes y, en el caso de

la materia aceitosa, se emplea la separacion L-L, habitualmente por flotacion.

La materia disuelta puede ser organica, en cuyo caso el método mas extendido es
su insolubilizacién como material celular (y se convierte en un caso de separacion
S-L) o inorgéanica, en cuyo caso se deben emplear caros tratamientos

fisicoquimicos como la dsmosis inversa.
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Los diferentes métodos de tratamiento atienden al tipo de contaminacion: para la
materia en suspension, tanto orgdnica como inorganica, se emplea la
sedimentacion y la filtracion en todas sus variantes. Para la materia disuelta se
emplean los tratamientos bioldgicos (a veces la oxidacion quimica) si es orgénica,

o los métodos de membranas, como la 6smosis, si es inorganica.

» Principales parametros

Los parametros caracteristicos son:

* Temperatura

* PH

* Solidos en suspension totales (SST) o

* Materia organica valorada como DQO y DBO (a veces TOC)
* Nitrogeno total Kjeldahl (NTK)

* Nitrégeno amoniacal y nitratos

También hay otros pardmetros a tener en cuenta como fosforo total, nitritos,

sulfuros, solidos disueltos.

Caracteristicas de las Aguas Residuales, [en linea]. Disponible en:

http://es.wikipedia.org/wiki/Aguas_residuales

2.4.2 Variable Dependiente: Calidad de vida

2.4.2.1 Calidad de vida

La Organizacion Mundial de la Salud (OMS) definié la calidad de vida como "la
percepcion individual de la propia posicion en la vida dentro del contexto del
sistema cultural y de valores en que se vive y en relacion con sus objetivos,

esperanzas, normas y preocupaciones"”

A lo largo del tiempo, el concepto de Calidad de Vida ha sido definido como la
calidad de las condiciones de vida de una persona, como la satisfaccion
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experimentada por la persona con dichas condiciones vitales, como la
combinacion de componentes objetivos y subjetivos, es decir, Calidad de Vida
definida como la calidad de las condiciones de vida de una persona junto a la
satisfaccion que ésta experimenta, aspiraciones y expectativas personales, no
obstante, se estarian omitiendo aspectos que intervienen directamente con la
forma de interpretar o no las situaciones como positivas o no, es decir, aspectos

que influyen la escala de valores y las expectativas de la personas.

Se concibe al ser humano inmerso dentro de sociedad enmarcada en un lugar
determinado (fisico e historico) y una cultura que ha adquirido mediante
socializacion, el nivel evolutivo, la comparacion con otros, su historia personal, el
momento actual, las expectativas futuras, etc. Todo ello se conjuga y permiten que
el sujeto a cada momento de la vida, la conciba de cierta forma, y la vivencia

acorde a dicha evaluacion.

Pues bien, la calidad de vida es una categoria multidimensional, presupone el
reconocimiento de las dimensiones materiales, culturales, psicoldgicas y
espirituales del hombre, combate el concepto de hombre unidimensional y
uniforme y obliga a desplegar mucha creatividad para aprender la diversidad
humana, por ello el concepto de Calidad de Vida depende en gran parte de la
concepcion propia de mundo que tiene el sujeto en particular: la interpretacion y

valoracion que le da a lo tiene, vive y espera.

Calidad de Vida, [en linea]. Disponible en: http://www.monografias.com/

trabajos15/calidad-de-vida/calidad-de-vida.shtml

2.4.2.2 Bienestar Social

Por Bienestar Social se designa al conjunto de factores o elementos que
participan a la hora de determinar la calidad de vida de una persona y que en
definitivas cuentas son también los que le permitirdn a estas gozar y mantener una
existencia tranquila, sin privaciones y con un constante en el tiempo estado de

satisfaccion.
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Entre estos factores se incluyen e incidiran casi de la misma manera aspectos
econdmicos, sociales y culturales. Si bien es cierto que lo que se entiende por
bienestar posee una importante carga subjetiva que le imprimird cada individuo
con su propia y singular experiencia, porque es claro, lo que para uno es bienestar
para otro puede no serlo, existen factores objetivos para determinarlo y que son
los que nos permitiran hablar y distinguir cuando hay o no hay una situacion de

bienestar.

Entonces, basicamente, en la concepcion del bienestar social se incluyen todas
aquellas cosas que inciden de manera positiva para que un sujeto, una familia, una

comunidad puedan alcanzar el objetivo de tener una buena calidad de vida.

Existen diversas maneras para medir el bienestar, desde un punto de vista
estrictamente econdmico, porque sin dudas mas alld de cualquier tipo de
consideracion, a favor o en contra, es lo que nos permitird acercarnos al logro de
una situacion de bienestar global en la que se incluyan todos los otros aspectos, el
social, el cultural, entre otros, el Producto Interior Bruto (PIB) de una Nacién sera
el que asociado con el nivel de distribucion de la riqueza al cual haya llegado
dicha sociedad, el que nos dird si hay o no bienestar, porque un alto PIB con una
real distribucion en materia de riqueza, provocard que el bienestar este extendido
en la sociedad, pero si por el contrario, el PIB no es significativo y la
concentracion de la riqueza en unos pocos es lo que manda, entonces, no

podremos hablar de bienestar en la sociedad en cuestion.

Asimismo, los indices de precios, bien medidos, claro estd, y el indice de
desempleo de una Nacion, nos permiten saber del bienestar o no que existe en una

sociedad.

Pero también y ya saliéndonos de lo estrictamente econdmico, hay otras formas
para determinar el bienestar de una comunidad: la esperanza de vida al nacer, la
tasa de alfabetizacion, la cantidad de libros que se publican al afio, el nimero de
personas que pueden acceder a la Universidad, la disponibilidad que existen de
algunos bienes de consumo considerados no dentro de las necesidades bésicas,

como ser una computadora, un teléfono celular, entre otros.
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En tanto, el responsable maximo que tendrd en sus manos que una sociedad logre
el tan ansiado bienestar es el estado, quien, mediante diversas politicas y medidas
tendientes a corregir los vicios y las inequidades que se suscitan, promueva el
bienestar para cada uno de los habitantes de la nacion y por eso, ademas, tendré la

exigencia de el mismo poder generar y multiplicar riquezas.

Bienestar Social, [en linea]. Disponible en: http://www.definicionabc.com/social/

bienestar-social.php

2.4.2.3 Satisfaccion de las personas

La satisfaccion personal es la satisfaccion con la vida y esta relacionada con la
valoracion individual de la calidad de vida, regida por apreciaciones subjetivas y
objetivas donde se trasciende lo econdémico y se mira la percepcidon, opinidn,

satisfaccion y expectativas de las personas

La satisfaccion es un estado de la mente producido por una mayor o menor
optimizacion de la retroalimentacion cerebral, en donde las diferentes regiones
compensan su potencial energético, dando la sensacion de plenitud e inapetencia

extrema.

Cuando la satisfaccién acompaiia a la seguridad racional de haberse hecho lo que
estaba dentro del alcance de nuestro poder, con cierto grado de éxito. Esta
dindmica contribuye a sostener un estado armonioso dentro de lo que es el

funcionamiento mental.

La mayor o menor sensacion de satisfaccion, dependera de la optimizacion del
consumo energético que haga el cerebro. Cuanto mayor sea la capacidad de

neurotransmitir, mayor facilidad de lograr la sensacion de satisfaccion.

No se debe confundir la satisfaccion con la felicidad, aunque si es necesario estar
satisfechos para poder entender qué es la felicidad plena. La insatisfaccion
produce inquietud o sufrimiento. No obstante, dado que la naturaleza del cerebro
y la prioridad de la mente es la de establecer caminos sinapticos que consuman lo

menos posible, el hombre siempre tendera a ir buscando mejores maneras de estar
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satisfecho, por lo que en su naturaleza esta estar constantemente inquieto y en
constante expectativa de peligro por perder la poca o mucha satisfaccion que esté
experimentando en su presente, comprometiendo de esta manera el grado de

felicidad final que se obtiene.

La falta de estimulo por lo cual moverse, actuar y pensar, procedentes de la
satisfaccion plena, solo aumenta el grado de inquietud por conservar ese estado de
consumo minimo el mayor tiempo posible. Cuando la parte racional ha registrado
por varias veces el ciclo satisfaccion - estado de plenitud y marca el objetivo de
conseguir ese estado de forma indefinida con el minimo esfuerzo posible. Es
entonces cuando se necesitara de la consecucion del estimulo adecuado para
activar la motivacion que nos permitird emplear la energia para movernos. En
ocasiones la parte racional puede entrar en conflicto: Si empleo energia pierdo el
estado preferente; pero puedo obtener aun mas opciones para sostener dicho
estado, si actiio. Cuando ese ciclo se ha realizado por muchas veces, se puede
entrar en un estado de apatia, pues la parte racional puede llegar a la conclusion de
que el esfuerzo invertido no merece la pena, sobre todo si hemos fracasado
muchas veces o cuando nos hemos acostumbrado a que alguien se moleste por
nosotros y en un momento dado ya no lo tenemos a mano, o no lo logramos

convencer.

No obstante, la mente que se retroalimenta con el beneficio ajeno establece una
excepcion a esta regla; a eso lo solemos llamar amor, y por conclusion, se

establece que el amor es necesario para entender y sostener la felicidad plena.

Satisfaccion de las personas, [en linea]. Disponible en: http://es.wikipedia.

org/wiki/Satisfacci%C3%B3n

2.4.2.4 Higiene

Es el conjunto de normas de vida que aseguran al individuo el ejercicio pleno de

todas sus funciones.
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La higiene en ingenieria sanitaria desempefia un papel fundamental en el

saneamiento del medio ambiente en las cuales destaca algunas actividades como:
e Las acciones de saneamiento en sitios de laboreo
e Saneamiento de edificios industriales (locales, talleres, etc.)

e Disposicion de residuos industriales (solidos, liquidos y gaseosos)

» Preservacion e higiene de los alimentos

La preservacion y control de los alimentos es una accion que reviste especial
importancia en la transmision de enfermedades entéricas bacterianas y parasitarias

y cierto tipo de zoonosis.

Las medidas de saneamiento que entran en el control estdn intimamente estan
relacionadas con la calidad y cantidad de agua, disposicion de las excreta,
recoleccion y tratamiento de las basuras, control de insectos y roedores de interés
sanitario, condiciones estructurales y calidad de los equipos de la industria o local,
especialmente de preparacion, refrigeracion y conservacion de los alimentos,
higiene de los utensilios y habitos y aseo de los manipuladores, accion que ha sido

un tanto descuidada y que reviste primordial importancia.

» Higiene personal

La higiene personal es elemental para poder prevenir y conservar la salud, incluso
mejora la calidad de vida. Un claro ejemplo de los inconvenientes por falta de

higiene personal son las infecciones cutdneas.

Es una actividad que es realizado por cuenta propia. Se realiza con el objetivo de
conservar la limpieza de cualquier agente externo. Los productos generalmente
utilizados son los jabones, shampoo, varios tipos de cremas, desodorantes, etc. Es

elemental el lavado de manos regularmente y tomar bafios diariamente.
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» Higiene escolar

Tiene como objetivo concreto transmitir la importancia de la higiene en los mas
jovenes. No solo esta relacionada con la higiene personal si no que en gran
medida estd orientada al cuidado del ambiente. Intenta explicar ciertas
regularidades y principios que sean utiles para que los nifios desde la mas

temprana edad comprendan la importancia del aseo.

Tipos de higiene, [en linea]. Disponible en: http://www.tiposde.org/salud/565-

tipos-de-higiene/

2.5 Hipdtesis

Las aguas servidas perjudican la calidad de vida los habitantes del sector

Unalagua-Quevedo del cantén Salcedo provincia de Cotopaxi.

2.6 Seflalamiento de variables

2.6.1 Variable Independiente

Las aguas servidas

2.6.2 Variable Dependiente

Calidad de vida
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CAPITULO 3

METODOLOGIA

3.1 Modalidad bésica de la investigacion

3.1.1 Enfoque

El presente estudio tiene un enfoque cuantitativo y cualitativo fundamentado en
datos de la encuesta realizada a los habitantes del sector Unalagua-Quevedo del

canton Salcedo provincia de Cotopaxi.

3.1.2 Modalidad

La modalidad del presente estudio es bibliografica, de campo y de laboratorio.

Bibliogréafico.- Para que la investigacion tenga una base y sustento cientifico se
utilizd la modalidad bibliografica ya sea en libros, revistas, internet, folletos y
otras publicaciones, lo que nos ayudo a analizar los diferentes criterios referentes

al problema de investigacion.

De campo.- Se empled esta modalidad de investigacién porque se establece un
contacto directo con la realidad del sector, utilizando técnicas como la
observacion, y la encuesta, con sus respectivos instrumentos, dirigido a las
personas que intervienen en el proceso de estudio, a fin de recolectar y registrar la

informacion referente al problema de investigacion.

De Laboratorio.- La modalidad de laboratorio se realizO para obtener los
resultados de cada una de las muestras que se recolectan en el campo, los cuales

fueron de gran importancia para poder determinar el estado del agua del sector

25



para relacionarla con la calidad de vida de los habitantes.

3.2 Nivel o Tipo de Investigacion

Los tipos de investigacion que se utilizaron en el estudio fueron: exploratorio,

descriptivo y explicativo.

Exploratorio.- Este tipo de investigacion permitié explorar de qué manera el

sector Unalagua-Quevedo evacua las aguas servidas.
Descriptivo.- Nos permitio recolectar informacion del modo de evacuar las aguas
servidas y su incidencia en la calidad de vida para asi poder describir la situacién

del sector Unalagua-Quevedo.

Explicativo.- Utilizando este tipo de investigacion se establecio las causas que

originaron la incorrecta evacuacion de las aguas servidas.

3.3 Poblacién y Muestra

La poblacion constituyen los habitantes del sector Unalagua-Quevedo del canton

Salcedo provincia de Cotopaxi.

3.3.1 Poblacion

Numero de familias = 50 fam.

Total de habitantes = 257 hab
Poblacion Numero | Porcentaje (%)
Habitantes 257 100
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3.3.2 Muestra

Zzqu

n= 2 2
E-(N-D)+Z°p q

n= Tamafio de la muestra

N= Tamafio de la poblacion

E= Error de muestra (1% - 9%) tomamos E= 5%

Donde:

Z= En funcion del nivel de confianza (para el 95% es 1.96)

p= Variabilidad positiva (0.4 < p < 0.6) utilizamos 0.5

g= Variabilidad negativa (1-p) tenemos q=0.5

1.96% *0.5*%0.5*257

n=
(0.05)% *(257 = 1) +1.96> *0.5* 0.5

n=154.23
n=155

Poblacion NUmero

Porcentaje (%)

Habitantes 155

60.31

Este valor corresponde al tamafio de una muestra en el caso de que la

investigacion se la realice con ella, por ser la poblacion pequeia la investigacion

se realizd con todo el universo es decir con los 592 hab.

3.4 Operacionalizacion de variables

V.l = Las Aguas Servidas

Conceptualizacion Dimensiones | Indicadores | Items Técnicas e
Instrumentos

Las aguas servidas o aguas
negras son los desechos
liquidos provenientes del
uso doméstico, comercial e
industrial. Llevan disueltas
0 en suspensién una serie
de materias orgénicas e
inorganicas. Provienen de
la descarga de sumideros,
fregaderos, inodoros,
cocinas, lavanderias
(detergentes), residuos de
origen industrial (aceites,
grasas, curtiembres, etc.).

Cantidad *Caudal
-DBO

Calidad *DQO
-pH

*;Cual es la dotacion

del agua potable?

* ;Como se determina

la cantidad de DBO?

*;,Como se determina la

cantidad de DQO?

*;,Como se determina la

cantidad de pH?

Calculos
Matematicos

Ensayos de
Laboratorio
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V.D = Calidad de vida de los habitantes

Conceptualizacion | Dimensiones | Indicadores Items Técnicase
Instrumentos

Es la calidad de
las condiciones de

vida de una
persona junto a la
satisfaccion  que
ésta experimenta,
aspiraciones y
expectativas

personales, la
forma de
interpretar o0 no
las situaciones

como positivas o
no, la calidad de
vida depende de
como las personas
cuidan a su salud,
higiene personal
entre otras.

*Vivienda

.. *Agua
Servicios

Basicos ;2
*Recoleccion

de la basura

*Mobiliario y
equipo  del
hogar

Salud *Centros de

Salud

*Centros
educativos

*Nivel

., educativo
Educacion

sAsistencia
educativa

*Seguridad
Social

Recreacion

eAreas
Verdes

*Seguridad

*;Cudl es el nimero de personas que
habitan este hogar?

*;Cual es la via de acceso principal a la
vivienda. (Por observacion)?

¢;La vivienda que ocupa este hogar es?
;Cual es el material predominante de las
paredes de la vivienda?

¢ El material predominante del piso de la
vivienda es?

,De donde  obtiene el
principalmente este hogar?
*(Como eliminan en este hogar la mayor
parte de la basura?

¢, Cuantos electrodomésticos
actualmente en su hogar?

¢, Cual es el tipo de servicio higiénico con
que cuenta este hogar ?
*,Qué numero de
actualmente?

;Cual de estos establecimientos publicos
de salud existe en este sector?

;Cuantas personas en el hogar disponen
de seguridad social de salud?

*,Cual de estos establecimientos
educativos existe en este sector?

*(Qué nivel de escolaridad tiene el jefe de
hogar?

*,Qué nivel de escolaridad tiene el
conyuge del jefe de hogar?

¢;Cuantos nifios menores de 6 afios
existen en este hogar?

*;Cuantos menores entre 6 y 12 afios que
no estudian existen en este hogar?

+; Cuantos menores entre 13 y 18 afios que
no estudian existen en este hogar?

¢, Cuantos integrantes de este hogar son
analfabetas?

*;,Cudl es el nimero de cuartos de la
vivienda exclusivos para dormir?
¢;Cuantas personas se encuentran con
trabajo actualmente en el hogar?

*;Cuenta con seguridad social el jefe de
hogar?

*;Cual de estos tipos de recreacion existe
actualmente en el sector?

¢;,Cual es la superficie (metros cuadrados)
de espacios verdes en el sector?

agua

posee

vehiculos posee

o;Cudles de estos servicios cuentan
actualmente en este hogar?

e Este sector cuenta con resguardo
Policial?

Encuestas
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3.5 Plan de recoleccion de informacion

PREGUNTAS BASICAS

EXPLICACIONES

eDeterminar la cantidad de aguas servidas que se producen
en el sector Unalagua-Quevedo.
1.-cPARAQUE? eDeterminar la calidad de las aguas servidas que se generan
en el sector Unalagua-Quevedo.
*Determinar la calidad de vida de los habitantes del sector

Unalagua-Quevedo.

2.-¢CUAL ES LA Unalagua-Quevedo.

POBLACION?

3.-¢QUIEN? Walther Alfonso Acosta Eugenio
4.-;.CUANDO? Octubre de 2012 hasta Febrero de 2013
5.-¢DONDE? En el canton Salcedo provincia de Cotopaxi.

6.-FRECUENCIA
DEAPLICACION

250 habitantes del sector Unalagua-Quevedo.

7.-4QUE TECNICAS DE Encuestas.
RECOLECCION?

8.-¢CON QUE  Cuestionario.
INSTRUMENTOS?

3.6 Plan de procesamiento y analisis de la informacion
Procesamiento

Se realiz6 una revision critica de la informacion recogida; es decir limpieza de la

informacion defectuosa: contradictoria, incompleta, no pertinente, etc.
Se efectud la tabulacion o cuadros de los indicadores de cada variable.

Los datos obtenidos se presentaron, mediante la representacion grafica usando el
grafico tipo circular.
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Anélisis e interpretacion de resultados

Analisis de los resultados estadisticos, destacando tendencias o relaciones

fundamentales de acuerdo con los objetivos e hipotesis.

Interpretacion de los resultados, con apoyo del marco tedrico, en el aspecto

pertinente.
Comprobacion de la hipotesis.

Establecimiento de conclusiones y recomendaciones
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CAPITULO 4

ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS

4.1 Analisis de los resultados

Los datos obtenidos provienen de las encuestas realizadas a 50 padres de familia y

se obtiene un total de 257 habitantes en el sector Unalagua-Quevedo del caton

Salcedo Provincia de Cotopaxi, lo cual nos permite conocer acerca de la calidad

de vida de los habitantes del sector.

Una vez aplicada la encuesta, en base a los resultados obtenidos se procedid a la

tabulacion y andlisis de los datos, y de esta manera efectuar la representacion

grafica a fin de facilitar la interpretacion de resultados.

Cuadro 1V.1

Cuadro para la determinacion de la calidad de vida de los habitantes del

sector Unalagua-Quevedo del cantdn Salcedo provincia de Cotopaxi. Segun

encuesta realizada

3 o @) o o
2% § |23 |85 %
Preguntas Indicadores 1 SS| 5% S
=Z 3 =} o © n ()
g 3 &5 &7 &
| >
Cudl es la via d Carretera 07,2868 0,00
(Cual es la via de
acceso principal a Empedrado - 421 6,4193 | 269,61 269,61 | 5,39
la vivienda? Lastrado/calle tierra 81 0,0000 0,00
Senderos 0] 0,0000 0,00
;Cual es el Desechos/Tablas 0] 0,0000 0,00
material Bahareque 0| 1,1257 0,00
predominante de | Tapia Pisada 0|2,5864| 0,00]210,36 | 4,21
las paredes (})e la | Ladrillo burdo 02,6685 0,00
vivienda Bloque ranurado 45| 4,25801 191,61

31




Ladrillo ranurado 51 3,7493| 18,75
Ladrillo revt. o piedra 0] 7,1100 0,00
;Cuél es el Tierra 51 0,0000 0,00
material Cemento 401 4,3753| 175,01
predominante del | Madera Burda 212,9182 5,84|201,41 | 4,03
pisodela | Baldosa 3]6,8545| 20,56
vivienda? Iy r4rmol 0] 7,4634| 0,00
(Dedonde | Otra forma 0] 0,0000| 0,00
obtiene el agua | pjja yublica 0] 0,0000] 0,00] 24895 | 498
principalmente ’ ’
este hogar? EPM 50| 4,9789 | 248,95
/Como eliminan | Lote,Zanja,Entierran,et
en este hogarla [C 50] 0,0000| 0,00 0.00 | 0.00
mayor parte de la | Basurero publico 0] 4,8363 0,00 ’
basura? Servicio Aseo 0]5,6675| 0,00
Ningun Electrodomest. 0] 0,0000 0,00
1 Electrodomest. 20,7196 1,44
2 Electrodomest. 8]2,3028| 18,42
3 Electrodomest. 13| 3,3666| 43,77
4 Electrodomest. 22| 4,4688| 98,31
cCudntos 510 trodomest. 2] 51483 1030
clectrodomésticos 6 Electrodomest. 315,4944| 16,48 188,72 | 3,77
posee actualmente
en suhogar? |/ Electrodomest. 0] 5,7768| 0,00
8 Electrodomest. 0] 5,9962 0,00
9 Electrodomest. 0] 5,9962 0,00
10 Electrodomest. 0] 5,9962 0,00
11 Electrodomest. 0] 5,9962 0,00
12 Electrodomest. 0] 6,3258 0,00
No tiene 0] 0,0000 0,00
(Cual es el tipo de | Letrina 50| 0,0000 0,00
servicio higiénico | Inodoro sin conex. 0] 0,0000 0,00 0.00 | 0.00
con que cuenta | p4doro conex. a pozo 0]08086| 0,00 ’
este hogar? Inodoro conex. a
alcantarillado 0] 5,0408 0,00
CQué nimero de | Sin vehiculo 44| 0,0000 0,00
vehiculos posee |1 Vehiculo 6|2,7478| 16,49| 16,49 | 0,33
actualmente? |3 yehiculos 0]3,2287| 0,00
Ninguna 31 0,0000 0,00
(Qué nivel de | Primaria incompleta 13| 3,3361| 43,37
escolaridad tiene | Primaria completa 28] 3,8017| 106,45| 174,62 | 3,49
el jefe de hogar? | Secundaria incompleta 6| 4,1331] 24,80
Secundaria completa 0] 4,7200 0,00
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Tecnologia 0] 4,9556 0,00
Universidad completa 05,4137 0,00
Postgrado 0] 5,8029 0,00
Ninguna 6| 0,0000 0,00
Primaria incompleta 20| 3,6791| 73,58
o Primaria completa 221 4,3003| 94,61
Z’Q;le ‘ndlvglt‘de Secundaria incompleta 2| 4,7297 9,46
escotanidat Uene I g o cundaria completa 0] 5,4059| 0,00| 177,65 | 3,55
el conyuge del 5
jefe de hogar? | Tecnologia 0] 5,6412| 0,00
Universidad completa 0| 6,2926 0,00
Postgrado 0] 6,7438 0,00
Sin conyuge 0] 4,1065 0,00
(0.7,0.8) 0] 0,0000 0,00
(0.6,0.7) 0] 0,0000 0,00
) . (0.5,0.6) 0] 1,0061 0,00
¢Cuantos NS 104.0.5) 0] 1,5188] 0,00
TEnOTes Eh 10.3,0.4) 0] 2,0516] 0,00 152,90 | 3,06
afos existen en
este hogar? (0.2,0.3) 21| 2,3352 4,67
(0.1,0.2) 13]2,4463| 31,80
(0.0,0.1) 02,8182 0,00
0 35| 3,3264| 116,42
(0.6,0.7) 0] 0,0000 0,00
(0.5,0.6) 00,1066 0,00
&C‘tlangos flnzencjres (0.4,0.5) 0| 1,2667| 0,00
entre 6 y 12 afos
que no estudian (0.3,0.4) 0] 1,2667 0,00 232,11 | 4,64
existen en este [ (0:2,0-3) 01,9353 0,00
hogar? (0.1,0.2) 41 1,9353 7,74
(0.0,0.1) 0] 1,9353 0,00
0 46| 4,8775| 224,37
(0.9,1.0) 0] 0,0000 0,00
(0.7,0.8) 0] 0,7383 0,00
(0.6,0.7) 0] 0,7383 0,00
(;Ctuanltgs nllgno~res (0.5,0.6) 0] 0,7383 0,00
entre 13 y 18 afios
que no estudian (04,0.5) 01,9665 0,00 188,36 | 3,77
existen en este  [(0:3,0.4) 1]2,0431 2,04
hogar? (0.2,0.3) 02,3795 0,00
(0.1,0.2) 32,3795 7,14
(0.0,0.1) 0] 23795 0,00
0 46| 3,8951| 179,17
‘ (Cuantos PROPAN >0.8 0| 0,0000 0,00 189.99 | 3.80
integrantes de este (0.7,0.8) 0| 0,0000 0,00
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hogar son (0.6,0.7) 0] 0,0000| 0,00

analfabetos? | ¢ 5 0.6) 00,0000/ 0,00

(0.4,0.5) 1) 1,2942| 1,29

(0.3,0.4) 0| 1,9790| 0,00

(0.2,0.3) 3023636 7,09

(0.1,0.2) 12| 2,6956| 32,35

(0.0,0.1) 0| 3,4388| 0,00

0 34| 4,3898 | 149,25

(0.0,0.05) 0] 0,0000| 0,00

(0.05,0.1) 0] 0,0000| 0,00

(0.1,0.2) 0] 0,3815| 0,00

(0.2,0.3) 3] 1,3360| 4,01

(0.3,0.4) 211 2,0825| 43,73

(0.4,0.5) 171 2,9693 | 50,48

(0.5,0.6) 2| 3,7613| 7,52

o Hi:e(igégeezf;ms (0.6,0.7) 4]3,7613| 15,05
de la vivienda (0.7,0.8) 01 4,4299 0,00 134,08 | 2,68

exclusivos para | (0:8:0:9) 0] 4,4299| 0,00

dormir? (0.9,1.0) 3| 4,4299| 13,29

(1.0,1.5) 0| 4,8420| 0,00

(1.5,2.0) 0| 4,8420| 0,00

(2.0,2.5) 0| 4,8420| 0,00

(2.5,3.0) 0| 4,8420| 0,00

(3.0,4.0) 0| 4,8420| 0,00

(4.0,5.0) 0| 4,8420| 0,00

Hacinamiento >5,0 0] 4,8420 0,00

PRCAEGA =0 0] 0,0000| 0,00

(0.05,0.1) 0| 0,0000| 0,00

(0.1,0.2) 9] 0,0000| 0,00

(0.2,0.3) 9] 0,0000| 0,00

(0.3,0.4) 18] 0,5311] 9,56

¢Cuantas (0.4,0.5) 4105311 2,12

en%iresl‘;’gz;iz _[05006) 4| 0,7440| 2,98
trabajo (0.6,0.7) 11,2662 127| 22,26 | 0,45

actualmente en | (0.7,0.8) 4112662 5,06

este sector? (0.8,0.9) 1| 1,2662 1,27

(0.9,1.0) 0] 1,6947| 0,00

(1.0,1.5) 0] 1,9260| 0,00

(1.5,2.0) 0] 1,9260| 0,00

(2.0,2.5) 0] 1,9260| 0,00

(2.5,3.0) 0| 1,9260| 0,00
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(3.0,4.0) 01,9260 0,00
(4.0,5.0) 01,9260 0,00
Hacinamiento >5,0 0| 1,9260 0,00
(0.00,0.10) 45| 0,0000 0,00
(0.10,0.15) 1]0,4246 0,42
(0.15,0.20) 31,1192 3,36
(0.20,0.25) 1] 1,5409 1,54
(0.25,0.30) 0| 1,5409 0,00
(0.30,0.35) 01,9972 0,00
(0.35,0.40) 01,9972 0,00
eﬁi‘ézfslt:; L [(040045) 0]1,9972| 0,00
hopgar disponen de (0.45,0.50) 0124731 0,00 5,32 10,11
seguridad social (0.50,0.55) 02,4731 0,00
de salud? (0.55,0.60) 02,4731 0,00
(0.60,0.65) 02,4731 0,00
(0.65,0.70) 02,7098 0,00
(0.70,0.75) 03,0143 0,00
(0.75,0.80) 03,0336 0,00
(0.80,0.85) 03,0336 0,00
(0.85,0.90) 03,0336 0,00
(0.90,1.00) 0| 3,6524 0,00
¢(Cuenta con Sin afiliacion 451 0,0000 0,00
seguridad social 15,24 10,30
el jefe de hogar? | Afiliado directo (IESS) 513,0488| 15,24
¢Cudlesla |\ oino 47 0,0000] 0,00
superficie (metros
cuadrados) de | <9m2/hab 21| 2,0580 4,12 823 |0,16
espacios verdes
en el sector? > 9m2/hab 1|4,1160 4,12
;Cuales de estos |Ninguno 48| 0,0000 0,00
servicios cuentan | Teléfono 0] 3,2286 0,00
6,46 | 0,13
actualmente en | Internet 0]3,2286] 0,00
este hogar? | py caple 2[3.2286] 646
(Este sector | No 50] 0,0000| 0,00
cuenta con 0,00 | 0,00
resguardo
policial? Si 0| 3,0488 0,00
PUNTUACION TOTAL DE CALIDAD DE VIDA /fg 0

Elaborado por: Egdo. Walther Alfonso Acosta Eugenio

Fuente:http://aprendeenlinea.udea.edu.co/revistas/index.php/ceo/article/viewFile/
7069/6482>,2010,(6deMarzode2012)
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Cuadro para la determinacion de la calidad de vida de los habitantes del

Cuadro 1V.2

sector Unalagua-Quevedo del cantén Salcedo provincia de Cotopaxi. Si todos

tuviesen un sistema de evacuacion, recolecciéon, tratamiento y disposicion de

las aguas servidas.

9 [
3 ;5 S — = 8
: g g | €8] 8 | ©
Preguntas Indicadores o O = S 2 = £
Z 3 3 g8 | = o
x
Cudl es la via d Carretera 0] 7,2868| 0,00
(Cual es la via de
acceso principal a Empedrado - 421 6,4193 | 269,61 269,61 | 5,39
la vivienda? Lastrado/calle tierra 81| 0,0000 0,00
Senderos 0] 0,0000 0,00
Desechos/Tablas 0] 0,0000 0,00
Cual es el Bahareque 0] 1,1257 0,00
material Tapia Pisada 0] 2,5864 0,00
predominante de | Ladrillo burdo 0]2,6685| 0,00]210,36]| 4,21
las paredes ‘(1)6 la | Bloque ranurado 45| 4,2580| 191,61
vivienda? I 4rillo ranurado 503,7493| 18,75
Ladrillo revt. o piedra 0] 7,1100 0,00
;Cuél es el Tierra 5| 0,0000 0,00
material Cemento 40| 4,3753| 175,01
predominante del | Madera Burda 212,9182 5,841 201,41 | 4,03
piso de lf; Baldosa 3| 6,8545| 20,56
vivienda? [y el 0] 7.4634] 0,00
(De dénde | Otra forma 0] 0,0000| 0,00
obtiene el agua | pjja publica 0/ 0,0000 0,00 24895 | 498
principalmente ’ ’
este hogar? EPM 50| 4,9789 | 248,95
/Cémo eliminan | Lote,Zanja,Entierran,et
en este hogar la | € 50| 0,0000| 0,00 0.00 | 0.00
mayor parte de la | Basurero publico 0| 4,8363 0,00 ’ ’
basura? Servicio Aseo 0] 5,6675] 0,00
Ningun Electrodomest. 0] 0,0000 0,00
¢ Cuantos 1 Electrodomest. 21 0,7196 1,44
electrodomésticos | 2 Electrodomest. 812,3028| 18,42
188,72 | 3,77
posee actualmente | 3 Electrodomest. 13] 3,3666| 43,77
ensuhogar? |4 Electrodomest. 22| 4,4688| 9831
5 Electrodomest. 25,1483 10,30
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6 Electrodomest. 3154944 16,48

7 Electrodomest. 0] 5,7768 0,00

8 Electrodomest. 0] 5,9962 0,00

9 Electrodomest. 0] 5,9962 0,00

10 Electrodomest. 0] 5,9962 0,00

11 Electrodomest. 0] 5,9962 0,00

12 Electrodomest. 0] 6,3258 0,00

No tiene 0] 0,0000 0,00

¢(Cual es el tipo de | Letrina 0] 0,0000 0,00
servicio higiénico | Inodoro sin conex. 0] 0,0000 0,00 25204 | 5.04

con que cuenta | 4doro conex. a pozo 0] 0,8086| 0,00 ’ ’
este hogar? 754010 conex. a

alcantarillado 50| 5,0408 | 252,04

(')Qué nimero de | Sin vehiculo 44| 0,0000 0,00
vehiculos posee |1 Vehiculo 6|2,7478| 16,49| 16,49 | 0,33

actualmente? |7 vehiculos 03,2287 0,00

Ninguna 31 0,0000 0,00

Primaria incompleta 13| 3,3361| 43,37

o Primaria completa 28| 3,8017| 106,45
eséc?)?zfrindl;gltiiie Secundar?a incompleta 6| 4,1331| 24,80 174.62 | 3.49

el jefe de hogar? Secundaria completa 0| 4,7200 0,00

Tecnologia 0| 4,9556 0,00

Universidad completa 0| 5,4137 0,00

Postgrado 0] 5,8029 0,00

Ninguna 6| 0,0000 0,00

Primaria incompleta 20| 3,6791| 73,58

o Primaria completa 221 4,3003| 94,61

. sf;cQolll;rindl;/glti(lie Secundaria incompleta 24,7297 9,46
el conyuge del Secundaria completa 0| 5,4059| 0,00|177,65] 3,55

jefe de hogar? Tecnologia 0] 5,6412 0,00

Universidad completa 0] 6,2926 0,00

Postgrado 0] 6,7438 0,00

Sin cényuge 04,1065 0,00

(0.7,0.8) 0] 0,0000 0,00

(0.6,0.7) 0] 0,0000 0,00

;Cuantos nifios | (0.5,0.6) 0] 1,0061 0,00
menores de6 [(0.4,0.5 0| 1,5188 0,00 152.90 | 3.06

anos existenen |(0.3,0.4) 0] 2,0516 0,00 ’ ’

este hogar? (0.2,0.3) 21| 2,3352 4,67

(0.1,0.2) 13| 2,4463| 31,80

(0.0,0.1) 0] 2,8182 0,00
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0 35| 3,3264]| 116,42
(0.6,0.7) 0] 0,0000| 0,00
(0.5,0.6) 0] 0,1066| 0,00
&C‘tléngos flnzengres (0.4,0.5) 0| 1,2667| 0,00
entre anos
queno};studian (0.3,0.4) 01,2667 0,00 232,11 | 4,64
existen on este |(0:2:0:3) 0] 1,9353] 0,00
hogar? (0.1,0.2) 411,9353| 7,74
(0.0,0.1) 0] 1,9353] 0,00
0 46| 4,8775| 224,37
(0.9,1.0) 0] 0,0000| 0,00
(0.7,0.8) 0]0,7383| 0,00
(0.6,0.7) 0]0,7383| 0,00
&Ctuénltgs f?gnofes (0.5,0.6) 0]0,7383| 0,00
centre anos
que no Zstudian (0.4,0.5) 01,9665 0,00 188,36 | 3,77
existen en este | (0:3:0-4) 1]2,0431| 2,04
hogar? (0.2,0.3) 0]2,3795| 0,00
(0.1,0.2) 3123795 7,14
(0.0,0.1) 0]2,3795| 0,00
0 46| 3,8951| 179,17
PROPAN >0.8 0] 0,0000| 0,00
(0.7,0.8) 0] 0,0000| 0,00
(0.6,0.7) 0] 0,0000| 0,00
+Cuéntos (0.5,0.6) 0] 0,0000| 0,00
integrantes de este | (0.4,0.5) 1] 1,2942 1,29 189.99 | 3.80
hogar son (0.3,0.4) 0] 1,9790| 0,00 ’ ’
analfabetos? | o 3) 3] 23636 7,00
(0.1,0.2) 12| 2,6956| 32,35
(0.0,0.1) 0|3,4388] 0,00
0 34| 43898 | 149,25
(0.0,0.05) 0] 0,0000| 0,00
(0.05,0.1) 0] 0,0000| 0,00
(0.1,0.2) 0] 03815 0,00
(0.2,0.3) 3] 1,3360| 4,01
,&Cuﬂ es elrt (0.3,0.4) 21 2,0825| 43,73
numero de cuartos
de la vivienda [0 3:0-3) 17129693 | 50484, hg | 268
exclusivos para | (0:5:0:6) 2037613 7,52
dormir? (0.6,0.7) 413,7613| 15,05
(0.7,0.8) 0| 44299| 0,00
(0.8,0.9) 0| 44299| 0,00
(0.9,1.0) 3| 4,4299| 13,29
(1.0,1.5) 0| 4,28420| 0,00
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(1.5,2.0) 0| 4,8420| 0,00

(2.0,2.5) 0| 4,8420| 0,00

(2.5,3.0) 0] 4,8420| 0,00

(3.0,4.0) 0| 4,8420| 0,00

(4.0,5.0) 0| 4,8420| 0,00

Hacinamiento >5,0 0| 4,8420 0,00

PRCAEGA =0 0] 0,0000] 0,00

(0.05,0.1) 0] 0,0000] 0,00

(0.1,0.2) 9]0,0000] 0,00

(0.2,0.3) 9] 0,0000] 0,00

(0.3,0.4) 18] 0,5311] 9,56

(0.4,0.5) 410,5311| 2,12

Cudntas (0.5,0.6) 410,7440| 2,98

personas se | (0.6,0.7) 1] 12662 1,27
encuentrqncon (0.7,0.8) 41 1,2662 5,06 2226 | 045

trabajo (0.8,0.9) 1] 1,2662| 1,27

actualmente en | g 1 o) 0| 1,6047] 0,00

este sector? [ 07 5) 0] 1,9260] 0,00

(1.5,2.0) 0] 1,9260| 0,00

(2.0,2.5) 0] 1,9260| 0,00

(2.5,3.0) 0]1,9260] 0,00

(3.0,4.0) 0]1,9260] 0,00

(4.0,5.0) 0] 1,9260| 0,00

Hacinamiento >5,0 0] 1,9260 0,00

(0.00,0.10) 45| 0,0000| 0,00

(0.10,0.15) 1] 0,4246| 0,42

(0.15,0.20) 30 1,1192] 3,36

(0.20,0.25) 1] 1,5409| 1,54

(0.25,0.30) 0] 1,5409| 0,00

(0.30,0.35) 0] 1,9972] 0,00

.Cuantas (0.35,0.40) 0]1,9972| 0,00

personas en el | (0.40,0.45) 0]1,9972| 0,00
hogar disponen de | (0.45,0.50) 0]24731| 0,00 532 |0,11

seguridad social |0 50,0.55) 0] 2,4731| 0,00

desalud? ) 55 9 60) 0] 24731 0,00

(0.60,0.65) 0] 24731 0,00

(0.65,0.70) 0]2,7098| 0,00

(0.70,0.75) 0]3,0143] 0,00

(0.75,0.80) 03,0336 0,00

(0.80,0.85) 03,0336 0,00

(0.85,0.90) 03,0336 0,00
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(0.90,1.00) 0| 3,6524 0,00
¢Cuenta con | Sin afiliacién 451 0,0000] 0,00
seguridad social 15,24 | 0,30
el jefe de hogar? | Afiliado directo (IESS) 513,0488| 15,24
¢(Cudlesla | Ninguno 47| 0,0000| 0,00
superficie (metros | < gm> /hab 2020580 4,12
cuadrados) de 8,23 10,16
espacios verdes
en el sector? > 9m2/hab 1|{4,1160 4,12
servicios cuentan | Teléfono 0] 3,2286 0,00
6,46 | 0,13
actualmente en | Internet 0] 3,2286| 0,00
este hogar? |1y caple 2]3,2286] 646
(Este sector No 50| 0,0000 0,00
cuenta con 0.00 | 0,00
resguardo
policial? Si 0] 3,0488 0,00
PUNTUACION TOTAL DE CALIDAD DE VIDA /1530

Elaborado por: Egdo. Walther Alfonso Acosta Eugenio

Fuente:http://aprendeenlinea.udea.edu.co/revistas/index.php/ceo/article/viewFile/
7069/6482>,2010,(6deMarzode2012)

Gréfico IV.1

Calidad de vida de los habitantes del sector Unalagua-Quevedo del cantén

Salcedo provincia de Cotopaxi y el sistema de evacuacion, recoleccion,

tratamiento y disposicion de las aguas servidas.
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4.2 Interpretacion de datos

En el sector Unalagua-Quevedo una vez realizada la encuesta a los habitantes
podemos decir que en la actualidad la calidad de vida de los habitantes es del
49/100, y considerando que los habitantes del sector cuenten con un sistema de
evacuacion, recoleccion, tratamiento y disposicion de las aguas servidas su
calidad de vida seria del 54/100, teniendo en cuenta estos resultados y haciendo
una relacion entre la calidad de vida actual y la calidad de vida considerando que
los habitantes del sector cuenten con un sistema de evacuacion, recoleccion,
tratamiento y disposicion de las aguas servidas, podemos afirmar que existe un
aumento del 5% lo que es relevante en la calidad de vida de los habitantes cuando
se cuenta con un sistema de evacuacion, recoleccion, tratamiento y disposicion de

las aguas servidas

4.3 Verificacion de hipotesis

(Cual fue la hipotesis?

Las aguas servidas perjudican la calidad de vida los habitantes del sector

Unalagua Quevedo del cantén Salcedo provincia de Cotopaxi.

De acuerdo con la recoleccion de los datos realizada a todos los habitantes del
sector Unalagua-Quevedo del cantén Salcedo provincia de Cotopaxi y en funcion
del porcentaje que se obtuvo con el supuesto caso que todos cuenten con el
sistema de evacuacion, recoleccion, tratamiento y disposicion de las aguas
servidas (54/100) y el sistema actual (49/100), podemos decir que si existe un
aumento del 5% lo que es relevante en la calidad de vida de los habitantes cuando
se cuenta con un sistema de evacuacion, recoleccion, tratamiento y disposicion de
las aguas servidas, de esta manera se comprueba que las aguas servidas sin el

sistema a implementarse perjudican la calidad de vida de los habitantes del sector.
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CAPITULO 5

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 Conclusiones

La calidad de vida actual de los habitantes del sector Unalagua-Quevedo
del canton Salcedo provincia de Cotopaxi es del 49/100.

El sector Unalagua-Quevedo no cuenta con un sistema de evacuacion,
recoleccion, tratamiento y disposicion de las aguas servidas.

Si los habitantes del sector Unalagua-Quevedo se beneficiaran con un
sistema de evacuacion, recoleccion, tratamiento y disposicion de las aguas

servidas su calidad de vida se elevaria a 54/100

5.2 Recomendaciones

Realizar el disefio hidraulico para la evacuacion, recoleccion, tratamiento y
disposicion de las aguas servidas para el sector Unalagua-Quevedo del
canton Salcedo provincia de Cotopaxi.

Se recomienda al departamento de obras publicas del Municipio del canton
Salcedo construir el sistema de evacuacion, recoleccidn, tratamiento y
disposicion de las aguas servidas para mejorar la calidad de vida de los
habitantes del sector Unalagua-Quevedo del cantén Salcedo provincia de
Cotopaxi.

Cuando el sistema de evacuacion, recoleccion, tratamiento y disposicion
de las aguas servidas entre en funcionamiento se recomienda enviar al
personal capacitado para realizar los mantenimientos respectivos cada vez

que sea necesario con el fin de no tener problemas en el futuro.
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CAPITULO 6

PROPUESTA

6.1 Datos Informativos

6.1.1 Titulo

Disefio hidraulico del sistema de alcantarillado sanitario y planta de tratamiento

del sector Unalagua-Quevedo del canton Salcedo provincia de Cotopaxi.

6.1.2 Institucion Ejecutora

La construccion del sistema de alcantarillado sanitario y planta de tratamiento lo
realizarda el departamento de obras publicas del Gobierno Auténomo
Descentralizado Municipal del Canton Salcedo.

6.1.3 Beneficiarios

Los beneficiarios con la ejecucion de la obra son todos los habitantes del sector

Unalagua-Quevedo.

6.1.4 Ubicacion

El sector Unalagua-Quevedo pertenece a la parroquia Mulalillo del canton
Salcedo y se encuentra aproximadamente a 3 km de esta parroquia, el sector
Unalagua-Quevedo posee un camino de tercer orden, empedrado y afirmado, tiene

una altitud entre 2800 a 3000 msnm y su temperatura promedio anual es de 13°C.

43



Los limites son:

Al Norte: El rio Nagsiche

Al Sur: La provincia de Tungurahua

Al Este: La parroquia Antonio José¢ Holguin

Al Oeste: La Parroquia Cusubamba

6.1.5 Aspecto Socio - Econdmico del sector Unalagua-Quevedo

La poblacion del sector Unalagua-Quevedo ubicado en el canton Salcedo
provincia de Cotopaxi se dedica en su mayoria a la agricultura, entre algunos de
los cultivos tenemos: alfalfa, maiz, papas, frejol y habas, gracias a estos cultivos

podemos decir que es la principal fuente de ingresos econémicos para el sector.

La ganaderia es una actividad complementaria a las actividades agricolas, en
especial el ganado vacuno del cual se genera la leche el mismo que es usado para

consumo personal, para abastecer a los habitantes del sector y zonas aledafias.

6.1.6 Servicios e infraestructura basica en el sector Unalagua-Quevedo del
canton Salcedo

Sistema vial.- El ingreso principal al sector cuenta con un camino de tercer orden
empedrado y afirmado, la mayor parte de los ingresos a los domicilios son

secundarios, son caminos de tierra.

Servicio de energia eléctrica y telefonia.- Podemos observar que existe la red de
energia eléctrica pero no en todo el sector la misma que estéd a cargo de la empresa
eléctrica de Salcedo, ademas los habitantes cuentan con el servicio de telefonia

movil y no existe la telefonia fija.

Servicio de Agua potable.- El sector Unalagua-Quevedo se abastece
permanentemente del liquido vital en forma continua, cuenta con un sistema de

potabilizacion.
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Servicio de transporte.- El sector cuenta con un tnico servicio de transporte el
mismo que es realizado por las camionetas de la cooperativa de transportes

Mulalillo.

Servicio Médico.- El servicio médico que existe en el sector es el dispensario
comunal “Santa Isabel” al cual acuden los habitantes para obtener atencion

medica.

6.1.7 Identificacion Topogréfica

Siendo la Topografia primordial para establecer el Disefio del Proyecto, se puede
manifestar que en el sector la misma es regular, y ligeramente montafiosa por lo

tanto facilita el desarrollo normal del proyecto.

6.2 Antecedentes de la Propuesta

En el sector Unalagua-Quevedo ubicado en la parroquia de Mulalillo se encuentra
en una situacion deplorable ya que hasta la actualidad no han existido estudios
previos para la realizacion de este proyecto por lo que la presente propuesta es la
primera, lo cual es un aporte personal para dar solucion al problema existente en

el sector.

Se cuenta con el interés del Municipio del cantén Salcedo para la realizacion del
estudio ya que es una prioridad para el sector Unalagua-Quevedo ya que el mismo

requiere de una atencion urgente.

6.3 Justificacion

La presente propuesta es importante por cuanto los habitantes del sector
Unalagua-Quevedo necesitan de un sistema de alcantarillado sanitario y planta de
tratamiento lo cual les beneficia para que pueden tener una evacuacion,

recoleccion, tratamiento y disposicion de las aguas servidas ya que es un servicio
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de infraestructura indispensable para que los pobladores gocen de una buena
calidad de vida, como también las enfermedades no sean producto de la
inexistencia de este sistema y que el sector se desarrolle y tenga un crecimiento
productivo, ya que el sector es netamente agricola lo cual beneficia tanto al
productor como al consumidor ya que el cliente adquiere un producto en

excelentes condiciones salubres.

Es factible ya que la propuesta es una solucién a corto plazo, siendo la mas
apropiada de acuerdo a las necesidades de los habitantes, por cuanto las personas
que viven en el sector tienen la disposicion de aportar en todo lo necesario para el

cumplimiento de dicha propuesta.

6.4 Objetivos

6.4.1 General

Realizar el diseno hidraulico del sistema de alcantarillado sanitario y planta de
tratamiento del sector Unalagua-Quevedo del canton Salcedo Provincia de

Cotopaxi.

6.4.2 Especificos

e Realizar el levantamiento topografico del sector Unalagua-Quevedo para
definir el trazado mas adecuado del proyecto.

e Elaborar el disefio hidraulico del sistema de alcantarillado sanitario y
planta de tratamiento de acuerdo a las normas y especificaciones técnicas
establecidas.

e Describir las normas y especificaciones técnicas de construccion para el
sistema de alcantarillado.

e Realizar el presupuesto referencial y cronograma valorado de trabajo para

el sistema de alcantarillado y planta de tratamiento.
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e Elaborar los planos del disefio hidraulico del sistema de alcantarillado

sanitario y planta de tratamiento.

6.5 Andlisis de Factibilidad

La realizacion del proyecto es factible gracias a la ayuda del Gobierno Auténomo
Descentralizado Municipal del cantén Salcedo ya que cuenta con los recursos y
equipo necesario para la elaboracidon de este proyecto lo cual permite mejorar la

calidad de vida de los habitantes del sector Unalagua-Quevedo.

El lugar donde se va a realizar el proyecto no tiene ningln tipo de restriccion al
acceso de maquinaria pesada o salida de los mismos que se necesitaran para la

ejecucion de esta obra.

6.6 Fundamentacion (Marco Tedrico)

6.6.1 Alcantarillado

Se denomina alcantarillado o red de alcantarillado al sistema de estructuras y
tuberias usadas para el transporte de aguas residuales o servidas (alcantarillado
sanitario), o aguas de lluvia, (alcantarillado pluvial) desde el lugar en que se
generan hasta el sitio en que se vierten al cauce o se tratan.

Todavia existen en funcionamiento redes de alcantarillado mixto, es decir, que
juntan las aguas negras y las aguas de lluvia (sistemas unitarios). Este tipo de
alcantarillado es necesario en zonas secas y con épocas de escasa pluviosidad,
puesto que los sistemas pluviales no usados, pueden convertirse en un foco de
infecciones. Cierto que existe la posibilidad de poner en las cabeceras de los
ramales arcas de descarga que, cada cierto tiempo, descargan una cierta cantidad
de agua para limpiar los conductos, pero es un gasto que muchas zonas no se
pueden permitir precisamente por falta de agua y por ser necesario hacerlo en las

estaciones secas.
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6.6.2 Componentes de una red de alcantarillado sanitario
Los componentes de una red de alcantarillado sanitario son:

e Colectores terciarios: Son tuberias de pequefio diametro (150 a 250 mm
de diametro interno), que pueden estar colocados debajo de las veredas, a
los cuales se conectan las acometidas domiciliares;

e Colectores secundarios: Son las tuberias que recogen las aguas de los
terciarios y los conducen a los colectores principales. Se sitllan enterradas,
en las vias publicas.

e Colectores principales: Son tuberias de gran diametro, situadas
generalmente en las partes mas bajas de las ciudades, y transportan las
aguas servidas hasta su destino final.

e Pozos de inspeccidn: Son camaras verticales que permiten el acceso a los
colectores, para facilitar su mantenimiento.

e Conexiones domiciliares: Son pequefias camaras, de hormigén, ladrillo o
pléstico que conectan el alcantarillado privado, interior a la propiedad, con
el publico, en las vias.

e Estaciones de bombeo: Como la red de alcantarillado trabaja por
gravedad, para funcionar correctamente las tuberias deben tener una cierta
pendiente, calculada para garantizar al agua una velocidad minima que no
permita la sedimentacion de los materiales solidos transportados. En
ciudades con topografia plana, los colectores pueden llegar a tener
profundidades superiores a 4 - 6 m, lo que hace dificil y costosa su
construccion y complicado su mantenimiento. En estos casos puede ser
conveniente intercalar en la red estaciones de bombeo, que permiten elevar
el agua servida a una cota proxima a la cota de la via.

e Lineas de impulsion: Tuberia en presion que se inicia en una estacion de
bombeo y se concluye en otro colector o en la estacion de tratamiento.

e Estacion de tratamiento de las aguas usadas o Estacion Depuradora de
Aguas Residuales (EDAR): Existen varios tipos de estaciones de
tratamiento, que por la calidad del agua a la salida de la misma se

clasifican en: estaciones de tratamiento primario, secundario o terciario.
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e Vertido final de las aguas tratadas: el vertido final del agua tratada
puede ser:
- Llevada a un rio o arroyo;
- Vertida al mar en proximidad de la costa;
- Vertida al mar mediante un emisario submarino, llevandola a varias
centenas de metros de la costa;

- Reutilizada para riego y otros menesteres apropiados.

6.6.3 Sistemas de saneamiento y drenaje

Los alcantarillados pueden formar sistemas de dos grandes tipos:

e Redes unitarias: las que se proyectan y construyen para recibir en un
unico conducto, mezclandolas, tanto las aguas residuales (urbanas e
industriales) como las pluviales generadas en la cuenca o poblacion
drenada.

e Redes separativas: las que constan de dos canalizaciones totalmente
independientes; una para transportar las aguas residuales domésticas,
comerciales e industriales hasta la estacion depuradora; y otra para

conducir las aguas pluviales hasta el medio receptor.

Alcantarillado Sanitario, [en linea]. Disponible en: http://es.wikipedia.org/wiki/

Alcantarillado

6.6.4 Parametros de disefo

Son normas, reglamentos que limitan el disefio de una unidad sanitaria, normadas

por las entidades regentes (publicas, privadas)

6.6.4.1 Periodo de Disefio (n)

El periodo de disefio serd el tiempo hasta donde un proyecto funciona en

condiciones 6ptimas.
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N = vida util de los materiales + periodo que comprende la ejecucion de un
proyecto.
Periodo que comprende la ejecucion de un proyecto: Planeacion, Financiamiento,

Contratacion, Construccion, (3-5 afos)

Tabla V1.1 Periodo de disefio en funcién del tipo de obra

Tipo de Obra Periodo de disefio (afios)
Tuberias primarias o secundarias 20-25
Obras de facil ampliacion 20-25
Colectores / Emisarios >30
Obras de gran envergadura >30

Tabla V1.2 Periodo de disefio en funcion de la poblacién

Poblacion Periodo de disefio (afios)
<50.000 hab. 20
>50.000 hab. 30

Nota: En ningtn caso el periodo de disefio puede ser menos a 20 afios.

Tabla V1.3 Vida util en funcién de los componentes

Componentes Vida util (afios)
Obras de captacion 25-50
Diques grandes, tuneles, pozos 30-60
Conducciones de hierro ductil 40-50
Conducciones de PVC 20-30
Planta de tratamiento 20-30
Tanques de almacenamiento 30-40
Red de distribucion (Hierro ductil) 40-50
Red de distribucion (PVC) 20-25
Equipos Electromecanicos 10-15

Fuente: Normativa EX-IEOS
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6.6.4.2 Poblacién de disefo

Se refiere a la poblacion a la cual vamos a servir con nuestro sistema de
alcantarillado, para estimar la poblacion se puede adoptar uno o varios métodos de

proyeccién: aritmético, geométrico o exponencial.

6.6.4.2.1 Poblaciéon Actual

Al disenar un sistema de alcantarillado sanitario se debe tomar en cuenta la
poblacion actual. La poblacion actual es el nimero de personas que habitantes
actualmente en el lugar en que se llevara a cabo el proyecto, este dato

conjuntamente con otros factores nos permitiran calcular dicho alcantarillado.

6.6.4.2.2 Método Aritmético.- Es la relacion entre el crecimiento de la poblacion
respecto a un intervalo de tiempo, es constante e independiente del tamafio de la

poblacion, se produce de una forma andloga a la del interés simple.

La tasa de crecimiento con este método se obtiene con la siguiente expresion:

r=[(Pf/Pa) — 1]/t VI.1

La poblacion futura con este método se obtiene con la siguiente expresion:
Pf=Pa (1+rt) V1.2

Donde:

Pf= Poblacion final

Pa = Poblacion actual

r = Tasa de crecimiento

t = Periodo de consideracion
6.6.4.2.3 Método Geométrico o Logaritmico.- Es una aplicacion de la formula

del interés compuesto, al aplicar este método suponemos que el sector en estudio

se desarrolla proporcionalmente al tamafio de la poblacion.
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La tasa de crecimiento con este método se obtiene con la siguiente expresion:

r = [(Pf/Pa) * (1/t)] - 1 VI3

La poblacion futura con este método se obtiene con la siguiente expresion:

Pf=Pa(1+r) "t V14
6.6.4.2.4 Método Exponencial.- Este método es similar al geométrico ya que se
mantiene la tendencia, pero supone que el crecimiento se produce de manera

continua.

La tasa de crecimiento con este método se obtiene con la siguiente expresion:

r=[In* (Pf/Pa)] / t VI.5

La poblacion futura con este método se obtiene con la siguiente expresion:

Pf=Pa*e” (i) V1.6

Fuente: Normativa EX-IEOS

6.6.4.3 Densidad poblacional actual y futura

Se refiere a la distribucidon del numero de habitantes a través del territorio de una
unidad funcional o administrativa (continente, pais, estado, provincia,

departamento, distrito, condado, etc.), su formula es la siguiente:
Dp = Poblacién / Area VI.7
La densidad poblacional estd dada en Habitantes/Hectareas.
Para la determinacion de Densidad Poblacional Actual se lo realiza de la
siguiente manera:

Dp = Poblacion Actual / Area V1.8

Para la determinacion de Densidad Poblacional Futura se lo realiza de la
52



siguiente manera:

Dp = Poblacién Futura / Area V1.9

Fuente: Normativa EX-IEOS

6.6.5 Dotacion de agua potable

Los estimados de los flujos de aguas residuales provenientes de las viviendas se
basan cominmente en el consumo de agua de la familia, por ello para disenar los
sistemas de alcantarillado, habra que definirse la dotacion de agua potable por
habitante. La dotacion a su vez, dependera del clima, del tamafio de la poblacion;
pero bdasicamente tendremos que tener en cuenta que depende de las

caracteristicas econoémicas y culturales de la zona.

6.6.5.1 Tipos de consumo

6.6.5.1.1 Consumo doméstico.- Es la suma de varios conceptos requeridos para la

actividad basica

Tabla V1.4 Consumo de acuerdo a la actividad domestica

Actividad Domestica Consumo
Bebida, cocina y lavado de platos | 20-30 (It/hab/dia)
Aseo personal (ducha) 20-75 (It/hab/dia)
Lavado de ropa 10-15 (It/hab/dia)
Inodoro 15-20 It/por descarga
Lavado de pisos 1.5 1t/m2
Riego de jardines 1.5 It/m2
Lavado de automovil 250-300 1t

Fuente: Normativa EX-IEOS

6.6.5.1.2 Consumo publico.- Este consumo esta constituido por el agua que se
utiliza por riego en zonas verdes publicas, lavado de calles, piletas, parques,
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hospitales, unidades educativas, etc.

e Para poblaciones inferiores a 20.000 habitantes el consumo publico es de

35 It/hab/dia.

e Para poblaciones mayores a 20.000 habitantes el consumo publico es de (0-

3%) del Consumo doméstico.

6.6.5.1.3 Consumo industrial.- El consumo industrial dependera de la actividad

de la industria y el consumo para su produccion, el consumo industrial no debe

incluirse al célculo del consumo doméstico por cuanto se trata de un consumo

localizado.

6.6.5.1.4 Pérdidas.- Se define como pérdida la diferencia entre la estimacion o la

medida del agua que ingresa al sistema y el consumo asumido por los usuarios, las
pérdidas pueden ser comerciales o fisicas. Las comerciales corresponden a la mala
medicion o medidores dafiados y las fisicas corresponden a las roturas, tomas

clandestinas, fugas, rebose del agua potable.

Se estima alrededor del 20% del consumo doméstico.

6.6.5.2 Dotacion media diaria actual (It/hab/dia)

La dotacién media diaria se la puede determinar con la ayuda de la siguiente tabla:

Tabla V1.5 Dotacion media diaria mediante la zona en que se encuentra

Zona <5.000 |5.000-20.000 | 20.001-100.000 | >100.000
Sierra 50-80 80-100 100-150 150-200
Costa 70-110 120-180 200-250 250-350
Oriente 50-90 100-140 150-200 200-250

Fuente: Normativa EX-IEOS
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6.6.5.3 Dotacion actual

La dotacion actual es igual al consumo domestico mas el consumo publico més el
consumo industrial y mas la perdida, expresada en It/hab/dia.

Da = Cons. Doméstico + Cons. Publico + Cons. Industrial + Perdida VI1.10

Tabla V1.6 Dotacién actual segun el nivel social

Poblacién > a 100.000 Dotacion Actual
Barrios residenciales obreros 150-200 (It/hab/dia)
Barrios residenciales clase media | 200-280 (It/hab/dia)
Barrios residenciales clase alta 280-300 (It/hab/dia)

Fuente: Normativa EX-IEOS

6.6.5.4 Dotacion futura

La dotacion futura se obtiene mediante la siguiente expresion:
Df=Da+1 (n) V111

Donde:

Df= Dotacién futura en It/hab/dia

Da= Dotacion actual en It/hab/dia

n= Periodo de disefio

6.6.6) Areas de Aportacion

Las areas de aportacion se calcularan utilizando la planimetria de la zona,
dividiendo las mismas con respecto a los ejes de las tuberias proyectadas y de

acuerdo con la topografia del terreno. Las areas de aportacion se pueden dividir en

areas geométricas, de acuerdo con las pendientes del terreno.
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6.6.7 Caudal de disefo

Para determinar el caudal de aguas servidas o caudal de disefio se debera
considerar algunas aportaciones de caudal siendo el resultante el que se utilice
para el disefo del alcantarillado de acuerdo con la siguiente expresion:
Qd = Qi + Qinf+ Qe VI1.12
Donde:
Qd = Caudal de disefio
Qi = Caudal instantaneo
Qinf = Caudal de infiltracion

Qe = Caudal de conexiones erradas

6.6.7.1 Caudal medio diario de agua potable

Es el consumo diario de una poblacion, obtenido en un afio de registros. Se
determina con base en la poblacion del proyecto y dotacion, de acuerdo a la
siguiente expresion:

Qmd = (Pf*Df) / 86400 VI1.13
Donde:
Qmd = Caudal medio diario de agua potable (It/sg)
Pf = Poblacion futura

Df = Dotacion futura

6.6.7.2 Caudal medio diario al principio del periodo de disefio

Este caudal generalmente se utiliza para verificar el funcionamiento hidraulico de

la red de alcantarillado en cuanto se refiere a su capacidad de auto limpieza.

6.6.7.3 Caudal medio diario al final del periodo de disefio

Este caudal sirve para el dimensionamiento de un sistema de alcantarillado

mediante la aplicacion de los respectivos coeficientes de mayoracion
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6.6.7.4 Coeficiente de retorno (C)

La cantidad de aguas residuales generada por una comunidad es menor a la
cantidad de agua potable que se le suministra, debido a que existen pérdidas ya
sea por el riego de jardines(infiltracion), abrevado de animales por la auto

limpieza de viviendas o cualquier uso externo.

El agua potable regresard como un caudal residual en un porcentaje que fluctue
entre el 70 al 80 %
70% < C < 80%

6.6.7.5 Caudal medio diario sanitario (Qmds)

El caudal medio diario sanitario es aquel que se lo determina multiplicando el
factor de retorno (C) por el caudal medio diario de agua potable ya que no toda el
agua que se suministra a las viviendas va a la red de alcantarillado, su expresion
es la siguiente:

Qmds =C * Qmd VI1.14
Donde:
Qmds = Caudal medio diario sanitario
C = Coeficiente de retorno

Qmd = Caudal medio diario

6.6.7.6 Caudal instantaneo

El caudal maximo instantdneo se lo determina multiplicando el coeficiente de

mayoracion por el caudal medio diario sanitario y su expresion es la siguiente:
Qi=M * Qmds VI1.15

Donde:

Qi = Caudal instantaneo

M = Coeficiente de mayoracion

Qmds = Caudal medio diario sanitario
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6.6.7.7 Coeficiente de Mayoracion (M)

Este coeficiente varia de acuerdo a los mismos factores que influye en la variacion
de los caudales de abastecimiento de agua potable es decir este coeficiente varia

de acuerdo al clima, etc. No sera el mismo coeficiente.

Método de HARMON: M=1+[14/(4+ \/P)] VI1.16
Donde:
20<M<38

P = Poblacidon en miles

Método de BABIT: M=5/p"0.2 VI1.17
Donde:

P = Poblacidon en miles

Norma EX-IEQOS: M =2.228 / Qmds"0.073325 V1.18
Donde:

Qmds = caudal medio diario sanitario (m3/sg)

Si el caudal medio diario sanitario es menor o igual a 4.00 se toma 4.00

Qd < 4 lt/sg =~ M = 4.00

POPEL

Tabla V1.7 Coeficiente de mayoracion segun la poblacion

Poblacion (miles) | Coeficiente (M)
<5 2.4-2.0
5-10 2.0-1.85
10-50 1.85-1.60
50-250 1.60-1.33
>250 1.33

Fuente: Normativa EX-IEOS
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6.6.7.8 Caudal de Infiltracion

Es el caudal que serd determinado considerando los siguientes aspectos:

e Altura del nivel freatico sobre el fondo del colector

e Permeabilidad del suelo y cantidad de precipitacion anual

¢ Dimensiones, estado, tipo de alcantarilla y mantenimiento de los pozos de
revision

e Material de la tuberia y tipo de unién

En el siguiente cuadro tenemos algunos caudales de infiltracion (It/sg/m) por tipo

de tuberia

Tabla V1.8 Coeficiente de Infiltracion segun el tipo de tuberia

Tubo Hormigon Simple Tubo PVC
Tipo de Union Mortero | Z(caucho) | Cementada | Z(caucho)
Nivel freatico alto 0.0008 0.0002 0.00015 0.0005
Nivel freatico bajo | 0.0005 0.0002 0.0001 0.00005

Fuente: Normativa EX-IEOS

La expresion para calcular el caudal de infiltracion es la siguiente:
Qinf=1* long. VI1.19
Donde:

I = Coeficiente de infiltracion

6.6.7.9 Caudal por conexiones erradas o ilicitas (Qe)

Son caudales pluviométricos que ingresan al alcantarillado sanitario, y su
expresion es la siguiente:
Qe = 5% al 10% de Qi V1.20

Donde:
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Qe = Caudal por conexiones erradas (It/hab/dia)

Qi = Caudal Instantaneo

6.6.8 Calculo hidraulico de la red

» Coeficiente de rugosidad de Manning (n)
En la siguiente tabla podemos encontrar el coeficiente de rugosidad de Manning

Tabla V1.9 Coeficiente de rugosidad de Manning (n) segun el tipo de tuberia

Tipo de tuberia n
Hormigon Simple 0.013
PVC 0.011
Colectores y tuberias de hormigén fundido en sitio 0.015
Mamposteria de piedra 0.018
Tuberia de acero corrugado 0.026
Ladrillo 0.016
Tunel en roca sin revestir 0.033

Fuente: Normativa EX-IEOS

» Calculo de la gradiente (S)
Para el célculo de la gradiente se utiliza la siguiente expresion:

S = (Cota inicial — Cota final) / Longitud ~ VI1.21

> Area mojada (Am)
Para el célculo del area mojada se utiliza la siguiente expresion:
Am=(n*D?)/4 V1.22
Donde:
Am = Area mojada (m?)

D = Didmetro (m)

» Perimetro mojado (Pm)
Para el célculo del perimetro mojado se utiliza la siguiente expresion:

Pm=n*D V1.23
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Donde:
Pm = Perimetro mojado (m)

D = Diametro (m)

» Radio hidraulico (R)
Para el calculo del radio hidraulico se utiliza la siguiente expresion:
R=Am/Pm V1.24
Donde:
R = Radio hidréulico (m)
Am = Area mojada (m?)

Pm = Perimetro mojado (m)

6.6.8.1 Velocidades de disefio

6.6.8.1.1 Velocidad minima
La velocidad minima aceptable es 0.6 m/sg con la cual evitamos problemas de

sedimentacion en las tuberias.

Nota: En tramos iniciales se puede aceptar una velocidad minima de 0.30 m/sg en
virtud de que el caudal es sumamente pequeio

Vpll 2V min V1.25

6.6.8.1.2 Velocidad maxima

La velocidad méaxima la podemos encontrar en la siguiente tabla segun el tipo de

tuberia
Tabla VI1.10 Velocidad méxima segun el tipo de tuberia
Tipo de tuberia V. max.(m/sg)
Hormigo6n Simple con uniones de mortero 2.5-3
Hormigdn Simple con uniones elastomericas (caucho) 3.5-4
Asbesto Cemento 4.5-5
PVC 4.5

Fuente: Normativa EX-IEOS
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6.6.8.2 Calculo a tubo lleno
6.6.8.2.1 Caudal a tubo lleno

Para el calculo del caudal a tubo lleno se utiliza la siguiente expresion:
Qtll =(0.312 / n) * (D"8/3) * (S*1/2) V1.26

Donde:

Qtll = Caudal a tubo lleno

n = Coeficiente de rugosidad de manning

D = Diametro de la tuberia

S = Gradiente de proyecto

6.6.8.2.2 Velocidad a tubo lleno

Para el calculo de la velocidad a tubo lleno se utiliza la siguiente expresion:
Vitll = (0.397 / n) * (D*2/3) * (S*1/2) VI1.27

Donde:

Vtll = velocidad a tubo lleno

n = Coeficiente de rugosidad de manning

D = Diametro de la tuberia

S = Gradiente de proyecto

6.6.8.3 Calculo para tubo parcialmente lleno

6.6.8.3.1 Caudal para tubo parcialmente lleno

Para el célculo del caudal para tubo parcialmente lleno se utiliza la siguiente

expresion:

Qpll = [(D"8/3) / (7257.15 * n * (2nB) ~2/3)] * [(2m6 - 360 senO) ~5/3] * (S*1/2 )
V1.28

Donde:

Qpll = Caudal parcialmente lleno (m3/sg)
n = Coeficiente de rugosidad de manning

D = Diametro de la tuberia
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S = Gradiente de proyecto

6.6.8.3.2 Velocidad para tubo parcialmente lleno

Para el célculo de la velocidad para tubo parcialmente lleno se utiliza la siguiente
expresion:

Vpll = (0.397 / n) * (D"2/3) * [1- (360 senB / 2nB)] * (S*1/2) V1.29
Donde:
Vpll = Velocidad parcialmente lleno
n = Coeficiente de rugosidad de manning
D = Didmetro de la tuberia

S = Gradiente de proyecto

6.6.8.3.3 Relacion (qpll/Qtll)

Este valor se obtiene de la division del caudal de disefio calculado para cada tramo

de la tuberia para el caudal a tubo lleno Qtll calculado con la férmula de Manning.

NOTA: Para el célculo de la seccidon parcialmente lleno del presente proyecto se
utilizé el programa HCANALES de la autoria de Méaximo Villon Béjar, el cual
calcula automaticamente velocidades, altura efectiva, radio hidraulico entre otros.

Para ello desplegamos la ventana tirante normal y escogemos la opcién circular.

Los datos requeridos son:
e  (Caudal de diseno del tramo (m3/sg)
e  Diametro (m)
e  Rugosidad de Manning

e  Gradiente Hidraulica (m/m)
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6.6.8.4 Tension tractiva

La tension tractiva o tension de arrastre (T) es el esfuerzo tangencial unitario
ejercido por el liquido sobre el colector y en consecuencia sobre el material

depositado. Su unidad es el Pascal, y su valor minimo es 1 Pascal.

Para el calculo de la tension tractiva se utiliza la siguiente expresion:
T=p*g*R*S V1.30

Donde:

T = Tension tractiva (Pa)

p = Densidad del agua (1000 Kg/m?)

g = Gravedad (9.81 m/sg?)

R = Radio Hidréulico (m)

S = Gradiente Hidraulica (m/m)

6.6.8.5 Ubicacion de las tuberias de alcantarillado

Las tuberias de alcantarillado es recomendable ubicar a una profundidad entre
1.20m y 1.50m debajo de las calzadas o debajo de las calles la altura referida sera

libre de la altura de subrazante y capa de rodadura, y rasante.

6.6.8.6 Profundidad de excavacion

Las tuberias se disefiaran a profundidades que sean suficientes para recoger las
aguas servidas de las casas mas bajas a uno u otro lado de la calzada. Cuando la
tuberia deba soportar transito vehicular, para su seguridad se considerara un

relleno minimo de 1,20m de alto sobre la clave del tubo.

6.6.8.7 DiAmetros minimos

Para el alcantarillado sanitario, se estima que el didmetro minimo para la tuberia

secundaria o principal es de 200mm (didmetro interior).
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Para el alcantarillado pluvial o combinado, el diametro minimo para la tuberia es
de 250mm (diametro interior).

Para acometidas en general se recomienda un didmetro minimo de 150mm.

Sin embargo siempre quedara a criterio de la institucion regente el estimar el
didmetro minimo que el calculista deberd considerar como una condicion

obligatoria.

6.6.8.8 Tipos de tuberias

Se utilizaran tuberias de Hormigon Simple con uniones de mortero y Tuberias de
PVC con uniones elastoméricas, en casos especiales se utilizaran tuberias de acero

o hierro fundido.

6.6.8.9 Pozos de revision

En sistemas de alcantarillado, los pozos de revision se colocaran en todos los
cambios de pendientes, cambios de direccion, exceptuando el caso de alcantarillas
curvas, y en las confluencias de los colectores. La maxima distancia entre pozos
de revision serd de 100m para diametros menores de 350mm; 150m para
didmetros comprendidos entre 400mm y 800mm; 200m para didmetros mayores
que 800mm. Para todos los demdas diametros de colectores, los pozos podran
colocarse a distancias mayores, dependiendo de las caracteristicas topograficas y
urbanisticas del proyecto, considerando siempre que la longitud maxima de
separacion entre pozos no deberd exceder a la permitida por los equipos de

limpieza.

Tabla V1.11 Longitudes maximas entre pozos segun el diametro de la tuberia

Diametro Long. max. Entre pozos
0 < 350mm 100 m
400mm < g < 800mm 150 m
o> 800mm 200 m

Fuente: Normativa EX-IEOS

65



6.7 Metodologia. Modelo operativo

6.7.1 Alcantarillado Sanitario sector Unalagua-Quevedo

»  Periodo de Disefio (n)

Para el disefio hidraulico del alcantarillado sanitario del sector Unalagua-Quevedo
se considera una periodo de retorno de 25 afios segiin recomendaciones de las

normas EX-IEOS

> Poblacion de diseno

Para estimar la poblacion de disefio se puede adoptar uno o varios métodos de
proyeccion: aritmético, geométrico o exponencial.

Para su utilizacion es necesario contar con datos de poblacion iniciales de entre
los cuales se tiene los datos del Censo de Poblacion efectuado por el del INEC
(Instituto Ecuatoriano de Estadisticas y Censos) en el afio 2001 y 2010, siendo

este un dato confiable y real con el que se podran hacer céalculos adicionales.

Tabla VI1.12 Datos censales de la parroquia Mulalillo del canton Salcedo

segun el INEC
Afo Habitantes
2001 181
2010 239

Fuente: INEC

» Meétodo Aritmético
Utilizamos la formula VI.1 para determinar la tasa de crecimiento
r=[(Pf/Pa)—1]/t
Donde:
Pf(2010)= 239 hab.
Pa (2001)= 181 hab.
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t = periodo de consideracion (2010-2001)

r=[(239/181)~ 1]/9
r=0.0356
r=3.56 %

Utilizamos la formula V1.2 para determinar la poblacion futura
Pf=Pa (1+rt)

Donde:

Pf(2037) = Poblacion futura (hab)

Pa (2012) =257 hab

r = Tasa de crecimiento de 3.56 %

t = Periodo de consideracion de 25 afios

Pf=257 (1+ (0.0356 * 25))
Pf = 486 hab.

» Método Geométrico o Logaritmico
Utilizamos la formula V1.3 para determinar la tasa de crecimiento
r=[(Pf/Pa) ~ (1/t)] — 1
Donde:
Pf (2010)= 239 hab.
Pa (2001)= 181 hab.
t = periodo de consideracion (2010-2001)

r=1[(239/181) ~ (1/9)] - 1
r=0.0314

r=3.14%

Utilizamos la formula VI.4 para determinar la poblacion futura

Pf=Pa(1+r)"t
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Donde:

Pf(2037) = Poblacion futura (hab)
Pa (2012) =257 hab

r = Tasa de crecimiento de 3.14 %

t = Periodo de consideracion de 25 afios

Pf=257 (1+0.0314) » 25
Pf= 557 hab.

» Método Exponencial
Utilizamos la formula V1.5 para determinar la tasa de crecimiento
r=[In * (Pf/Pa)] / t
Donde:
Pf (2010)= 239 hab.
Pa (2001)= 181 hab.
t = periodo de consideracion (2010-2001)

r=[ln (239/181)] /9
r=0.0309
r=23.09 %

Utilizamos la formula VI.6 para determinar la poblacion futura
Pf=Pa* e " (rt)

Donde:

Pf (2037) = Poblacion futura (hab)

Pa (2012) = 257 hab

r = Tasa de crecimiento de 3.09 %

t = Periodo de consideracion de 25 afos

Pf=257 (e * (0.0309%25)
Pf= 557 hab.
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Tabla V1.13 Cuadro de crecimiento estimado de la poblacién del sector

Unalagua-Quevedo

Afios Aritmético | Geometrico | Exponencial
r=1,14% | r=1,09% r=1,08%
2011 267 266 267
2012 276 274 274
2013 285 282 282
2014 294 2901 2901
2015 303 300 300
2016 312 310 310
2017 322 320 320
2018 331 330 330
2019 340 340 340
2020 349 350 350
2021 358 361 361
2022 367 373 373
2023 376 384 384
2024 386 397 397
2025 395 409 409
2026 404 422 422
2027 413 435 435
2028 422 449 449
2029 431 463 463
2030 441 477 477
2031 450 492 492
2032 459 508 508
2033 468 523 523
2034 477 540 540
2035 486 557 557
2036 495 574 574
2037 505 592 592

Nota: Se ha considerado un periodo de disefio de 25 afios
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» Densidad poblacional

Para el disefio hidraulico este valor se lo calcula a partir del dato de poblacion
futura al final del periodo de disefio dividido para el area total de la sumatoria de
areas aportantes a la linea de proyecto, utilizamos la ecuacion VI.7.
Dp = Poblacion / Area
Donde:
Pf =592 hab.
A = 28.07 H4 (Sumatoria de areas aportantes a la red del alcantarillado sanitario
del sector Unalagua-Quevedo)
Dp =592 hab / 28.07 H&
Dp =21.09 hab. /Ha

»  Dotacion de agua potable

>  Dotacién actual

Para el presente proyecto se adopta una dotacioén de 180 lt/hab/dia, dato obtenido
de la tabla V1.6 debido a que el sector Unalagua-Quevedo es un barrio residencial

obrero

> Dotacion futura

Utilizamos la formula VI.11 para determinar la dotacion futura
Df=Da+1 (n)
Donde:
Df= Dotacién futura en It/hab/dia
Da= 180 It/hab/dia
n= 25 afios
Df = 180 It/hab/dia +1 It/hab/dia (25)
Df = 205 It/hab/dia
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» Caudal medio diario de agua potable

Utilizamos la formula VI.13 para determinar el caudal medio diario de agua
potable
Qmd = (Pf*Df) / 86400
Donde:
Qmd = Caudal medio diario de agua potable (It/sg)
Pf=1592 hab
Df =205 It/hab/dia
Qmd = (592*205) / 86400
Qmd = 1.40 It/sg

»  Caudal medio diario sanitario (Qmds)

Para determinar el caudal medio diario sanitario debemos adoptar un valor de C

(coeficiente de retorno) que se encuentra entre el 70% y el 80%

Escogemos el valor de 80% por norma y utilizamos la formula VI.14
Qmds =C * Qmd
Donde:
C=280%
Qmd = 1.40 It/sg
Qmds = 0.8 * 1.40 1t/sg
Qmds = 1.12 1t/sg

» Caudal instantaneo

Utilizamos la formula VI.16 para determinar el coeficiente de mayoracion segin
el método de HARMON
M=1+[14/(4+P)]
Donde:
20<M<38
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P = Poblacion en miles
M=1+[14/(4+0.592)]
M =3.94
20<M<38
M asumido = 3.8

Utilizamos la formula VI.15 para determinar el caudal instantaneo
Qi=M * Qmds
Donde:
Qi = caudal instantaneo (It/sg)
M=338
Qmds = 1.12 It/sg
Qi=3.8*1.121t/sg
Qi=4.27lt/sg

» Caudal de Infiltracion

Utilizamos la tabla VI.8 para determinar el coeficiente de infiltracion

Segln la tabla y la ubicacion del sitio en el cual se llevara a cabo el proyecto, se
opto6 por tomar el coeficiente I= 0.0005 1t/sg/m para tuberias de PVC, con uniones

Z (caucho) y un nivel freatico alto.

Utilizamos la formula VI.19 para calcular el caudal de infiltracién

Qinf=1* long.
Donde:
[=0.0005 1t/sg/m
Long = 2052.53m (sumatoria de la longitud de los tramos de la red de
alcantarillado)

Qinf = 0.0005 1t/sg/m * 2052.53 m
Qinf=1.03 It/sg
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Este caudal se toma desde el P1 hasta el P26 correspondientes a la red de

alcantarillado sanitario del sector Unalagua-Quevedo

»  Caudal por conexiones erradas o ilicitas (Qe)

Utilizamos la formula VI.20 para calcular el caudal por conexiones erradas
Qe =5% al 10% de Qi
Donde:
Adoptamos el 10%
Qe = Caudal por conexiones erradas (It/hab/dia)
Qi1=4.27 lt/sg
Qe =10% *4.27 1t/sg
Qe =0.43 1t/sg

» Caudal de disefo sanitario

Utilizamos la formula VI1.12 para calcular el caudal de disefio sanitario
Qd=Qi+ Qinf+ Qe
Donde:
Q d= Caudal de diseno (It/sg)
Qi=4.27 lt/sg
Qinf = 1.03 It/sg
Qe =0.43lt/sg
Qd=4.271t/sg+ 1.03 It/sg + 0.43 1t/sg
Qd=5.72 lt/sg

Este caudal se toma desde el P1 hasta el P26 correspondientes a la red de

alcantarillado sanitario del sector Unalagua-Quevedo
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Calculo hidraulico de la red
» Coeficiente de rugosidad de Manning (n)

Utilizamos la tabla VI.9 para determinar el coeficiente de rugosidad de Manning

Se opto6 por tomar el coeficiente n=0.011 para tuberias de PVC

TABLA DE CALCULO PARA EL DISENO
SANITARIO
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TABLA DE CALCULO PARA EL DISENO
HIDRAULICO
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6.7.2 Parametros de disefio de la planta de tratamiento
Los parametros de disefio son los conjuntos de datos preliminares necesarios que
cuantifican el estudio de cualquier proyecto que se realice. Los factores mas

importantes son los siguientes:

° Tratamiento Preliminar.
° Tratamiento Primario.

° Tratamiento Secundario.

6.7.2.1 Tratamiento Preliminar

El Tratamiento preliminar estd destinado a la eliminacién de residuos facilmente
separables, para la disposicion de las aguas residuales o su tratamiento

subsecuente.

Como tratamiento preliminar, de nuestra planta de tratamiento, se disefiara una

rejilla y un desarenador.

6.7.2.1.1 Rejillas

Los parametros que se utilizan para el disefio de las rejillas son los siguientes:

e  Ancho Total de la Rejilla: b= 100 cm
° Diametro entre Barrotes: @ = 12 mm

e  Espaciamiento Sugerido e=3 cm

» Numero de barrotes (N)

Para el calculo del nimero de barrotes se utiliza la siguiente expresion:

N=(b+0)/(e+0) V1.31

N=(1.00m +0.012m)/(0.03m + 0.012m)
N =24.10 = 24 Barrotes
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» Ancho Libre Entre Barrotes (e)
Para el calculo del ancho libre entre barrotes se utiliza la siguiente expresion:

e=[(b+0)/N]-o VI1.32

e =[(1.00m + 0.012m) / 24] - 0.012m
€=0.030 m = 30 mm

6.7.2.1.2 Desarenador

Los desarenadores son canales o camaras que se construyen con el objetivo de
remover material inerte, como las arenas que pueden provocar desgastes en los

equipos y acumulacion indeseada de materia inerte.

La principal funcion de un desarenador es retener particulas sélidas suspendidas
en las aguas residuales a depurarse en la planta de tratamiento, por esta razéon una
de las condiciones es que la velocidad del flujo sobre el desarenador sea

constante.

Algunos de los pardmetros que se utilizaron para el disefio del desarenador son los
siguientes:

e  Tiempo de retencion maximo de 30 seg

e  Velocidad del flujo de 0.30 m/seg

e  Velocidad de asentamiento de particulas de 1.92 cm/seg

e  (Caudales de diseno de 5.76 Its/seg

e  Desarenador de tipo horizontal

»  Volumen de Disefio (Vd)
Para el célculo del volumen de disefio se utiliza la siguiente expresion:

Vd = Qdisefio * Tiempo de retencion V1.33

Vd =0.00576 m?/sg * 30sg
Vd=0.173m?
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>  Area Superficial (Asd)

Para el calculo del area superficial se utiliza la siguiente expresion:

Asd = Qdisefio / V de asentamiento de particulas

Asd =0.00576 m3/sg / 0.0192 m/sg
Asd =0.300m?

» Altura (H)
Para el célculo de la altura se utiliza la siguiente expresion:

H=Vd/Asd V1.35

H=0.173m3?/ 0.300m?
H=0.58m
H asumida = 0.60m

» Ancho (B)
Para el calculo del ancho se utiliza la siguiente expresion:

B=Asd/H V1.36

B =0.300m?/ 0.58m
B=0.52m

B asumida = 0.50m

» Longitud (L)
Para el calculo de la longitud se utiliza la siguiente expresion:

L (atil) =3 B V1.37

L (atil) =3*0.50m
L (atil) = 1.50m

V1.34
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Las dimensiones del desarenador que se disefio son las siguientes:
B=0.50m
L=1.50m
H=0.60m

Gréfico V1.1 Desarenador

1.45
F54+— .50 —+.154— .50 —+.15+

6.7.2.2 Tratamiento Primario

Como tratamiento primario, de nuestra planta de tratamiento, se disefiara un

Tanque Séptico y un Lecho de secado de Lodos.

6.7.2.2.1 Tanque Séptico

El funcionamiento de un tanque séptico esta basado principalmente en mantener a
las aguas servidas en un estado de reposo, lo que permite que haya una buena
sedimentacion de los solidos suspendidos.

Los parametros utilizados para el disefo del tanque séptico son los siguientes:

e  (Caudales de disefio de 5.76 Its/seg.

e  Tiempo de retencion (minimo 6horas) = asumido 12 horas.
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e  Poblacidn futura de 592 hab.
° Dotacion futura= 205 Its/hab/dia

» Volumen del Tanque Séptico (V)
Para el calculo del volumen del tanque séptico se utiliza la siguiente expresion:
Vts = 1000 + N [(D*T) + (Lf * K)] V1.38
Doénde:
Vts = Volumen del tanque séptico
N = Numero de personas
D = Dotacion per cépita
Lf = Contribucion de lodos fresco (1 Its/hab/dia)

K = Tasa de acumulacion de lodos

Tabla VI1.14 Cuadro de acumulacion de lodos (K)

Intervalo entre limpieza Valores de K en dias

del tanque séptico (afios) | t<10°C |10°C<t<20°C | t>20°C
1 69 40 32
2 110 85 72
3 149 120 112

Vts = 1000 + N [(D*T) + (Lf * K)]
Vts = 1000 + 592hab [(205 1t/hab/dia*0.5 dias) + (1 It/hab/dia * 40 dias)]
Vits = 85360 lIts
Vts = 85.36 m?

» Longitud del Tanque Séptico (V)

Para el célculo de la longitud del tanque séptico se utiliza la siguiente expresion:

Vts=B*L*H V1.39

Para dimensionar el tanque séptico, se conoce que la altura (H) méxima es de
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2.00m y nos imponemos un ancho B de 4.50m.

Despejando L de la expresion VI.39 tenemos:
L=Vts/(B*H)
L =85.36 m?/(4.50m * 2.00m)

Se asume un valor de

L=948 m
L=950m

Las dimensiones del Tanque Séptico que se disefi6 son las siguientes:

5.50
4.50

.30+——=20

*20—.30

B=4.50m
L=9.50m
H=2.00m
Grafico V1.2 Tanque Séptico
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6.7.2.2.2 Lecho de Secado de Lodos

Los lechos de secado son dispositivos que eliminan una cantidad de agua

suficiente para que el resto pueda manejarse como material sélido.

El tiempo requerido para la digestion de lodos varia con respecto con la

temperatura del ambiente, para esto se empleara la siguiente tabla:

Tabla VI1.15 Tiempo requerido para digestion de lodos segun la temperatura

Temperatura °C Tiempo de digestion en dias
5 110
10 76
15 55
20 40
>25 30

» Carga de solidos que ingresa al sedimentador (C, en kg de SS/dia)
Para el calculo de la carga de solidos que ingresa al sedimentador se utiliza la
siguiente expresion:

C = [Pf (hab) * 90 (SS/hab)*dia] / 1000 V.40

C =[592hab * 90 (SS/hab)*dia] / 1000
C =53.28 kg de SS/dia

Ecuacién V1.40 Fuente: Facultad de Ingenieria Civil Tesis 555

» Masa de sélidos que conforman los lodos (Msd, en kg SS/dia)
Para el calculo de la masa de solidos que conforman los lodos se utiliza la
siguiente expresion:

Msd=(0.5*0.7*C)+(0.5*03*C)  VI.41
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Msd = (0.5 * 0.7 *53.28) + (0.5 * 0.3 *53.28)
Msd = 26.64 kg de SS/dia

Ecuacién V1.41 Fuente: Facultad de Ingenieria Civil Tesis 555

» Volumen diario de lodos digeridos (VId, en It/dia)

Para el célculo del volumen diario de lodos digeridos se utiliza la siguiente

expresion:

Vld = Msd / plodo * (% de s6lidos/100) V1.42
Donde:
plodo = densidad de los lodos igual a 1.04 kg/1t

% de solidos = % de solidos contenidos en el lodo, varia entre 8 a 12 %

V1d = 26.64 kg de SS/dia / (1.04 kg/lt * 0.08)
V1d = 320.19 1t/dia

Ecuacién V1.42 Fuente: Facultad de Ingenieria Civil Tesis 555

» Volumen de lodos a extraerse del tanque (Vel, en m3)

Para el calculo del volumen de lodos a extraerse del tanque se utiliza la siguiente

expresion:
Vel = (VId * Td) / 1000 V1.43
Donde:

Td = tiempo de digestion, en dias
El valor de Td = 55 dias se opto de acuerdo a la tabla VI.15
Vel =(320.19 * 55) / 1000

Vel =17.61 m?

Ecuacién V1.43 Fuente: Facultad de Ingenieria Civil Tesis 555
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>  Area del lecho de secado
Para el calculo del area del lecho de secado se utiliza la siguiente expresion:

Vel =(B * L * H) V1.4

Si: La altura del lecho de secado impuesto es de: 1.50 m y el ancho B es de 2.50m

y despejando la longitud de la ecuacidon tenemos:
L=Vel /(B * H)
L=17.61m*/(2.50m * 1.50m)
L=4.70m

Las dimensiones del Lecho de secado que se disefi6 son las siguientes:
B=2.50m
L=4.70m
H=1.50m

Grafico V1.3 Lecho de secados
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6.7.2.3 Tratamiento Secundario

Para el Tratamiento Secundario de nuestra planta de tratamiento, se optd por

disefiar un filtro bioldgico de flujo ascendente.

6.7.2.3.1 Filtro Bioldgico

Un filtro bioldgico es una estructura de forma circular, cuya funcion es retener los

materiales solidos inertes de las aguas residuales.

Un filtro biologico esta constituido de material natural, carrizo, bambt, piedras
trituradas o escoria de alto horno. En el caso de ser material natural la dimension

media debe ser de 50 a 100 mm y tan uniforme como sea posible.

Los parametros utilizados para el disefo del filtro bioldgico son los siguientes:
e  Poblacién futura = 592 hab.
e  Dotacion futura= 205 Its/hab/dia
e  Tasa de Aplicacion Hidraulica TAH= 2.20 m3/dia*m?

e  Tiempo de retencion recomendado 0.8 dia o 19.20 horas

» Caudal que pasa por el Filtro Bioldgico
Para el calculo del caudal que pasa por el filtro bioldgico se utiliza la siguiente
expresion:

Qfb =(0.524 * Df * Pf * Tr) / 1000 V1.45

Qfb = (0.524 * 205 * 592 * 0.8 dia) / 1000
Qfb = 50.87 m*/dia

Ecuacién V1.45 Fuente: Manual de plantas de aguas residuales de Rivas Mijares

> Area del Filtro Bioldgico

Para el calculo del area del filtro bioldgico se utiliza la siguiente expresion:
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A filtro = Qfb / TAH V1.46
A filtro = 50.87 m?/dia / 2.20 m3/dia*m?
A filtro = 23.12 m?

Se asume un valor de A filtro = 24.00 m?

Ecuacién V1.46 Fuente: Manual de plantas de aguas residuales de Rivas Mijares

» Diametro del Filtro Bioldgico
Para el calculo del didmetro del filtro biologico se utiliza la siguiente expresion:

D =V [(4*Afiltro) / n] V1.47

D = [(4*24.00) / n]
D=5.53m
Se asume un valor de D=5.60myH=1.70m

» Volumen del Filtro Bioldgico
Para el calculo del volumen del filtro bioldgico se utiliza la siguiente expresion:

V filtro = [(n * D?) / 4] * H V1.48

V filtro = [(m *5.60 %) / 4] * 1.70m
V filtro =41.87 m?

»  Chequeo del tiempo de retencion
Para el calculo del chequeo del tiempo de retencion se utiliza la siguiente
expresion:

Tr=V filtro / Qfb V1.49

Tr=41.87 m*/ 50.87 m3/dia

Tr = 0.82 dia > 0.80 dia (SI CUMPLE)
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6.7.3 Presupuesto

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DEL SECTOR UNALAGUA-QUEVEDO
TABLA DE DESCRIPCION DE RUBROS, UNIDADES, CANTIDADES Y PRECIOS HOJA 1DE1
RUBRO REF. DESCRIPCION UNIDAD| CANTIDAD PRECO PRECIO TOTAL

3 UNITARIO
A |REDES DE RECOLECCION
1 Replanteo y Nivelacion km 0.45 117.67 52.95
2 Desempedrado y empedrado m2 2,681.00 3.25 8,713.25
3 Excavacion de zanja con maquina de 0,80-2,00 m m3 1,806.55 422 7,623.65
4 Excavacion de zanja con maquina de 2,01-4,00 m m3 653.81 4.92 3,216.74
5 Sum. Ins. Tuberfa PVC D=200 mm m 2,052.52 27.80 57,060.06
6 Pozos de revision H=10,00 - 2,00 m inc. Tapa de H.F. u 19.00 407.48 7,742.12
7 Pozos de revision H=2,01 - 4,00 m inc. Tapa de H.F. u 7.00 526.36 3,684.52
8 Relleno compactado m3 2,378.26 2.04 4,851.65
9 Desalojo de material 1 Km m3 82.10 2.40 197.04
10 Conexion Domiciliaria u 50.00 113.65 5,682.50
11 Cajas de revision (0,60x0,60x0,60) u 50.00 69.26 3,463.00
B DESARENADOR Y REJILLAS
12 Desbroce y Limpieza m2 6.01 1.29 7.75
13 Replanteo y Nivelacion de estructuras m2 3.62 2.60 9.40
14 Excavacion a mano m3 3.25 421 13.67]
15 Empedrado base e=15cm m2 0.36 2.86 1.03
16 Replantillo H.S. f'c= 180 Kglcm2 m3 0.36 110.07 39.79
17 Encofrado y desencofrado m2 22.68 8.18 185.52
18 Hormigon simple f'c=210 kg/cm?2 m3 1.57 130.07 203.69)
19 Acero de refuerzo fy= 4200kg/cm2 kg 0.00 1.69 0.00
20 Enlucido interior +impermeabilizado m2 9.54 8.43 80.42
21 Sum. Inst. rejillas (segun disefio) u 1.00 136.91 136.91]

Al1 [Cajas de revision (0,80x0,80x0,80) u 0.00 69.26 0.00
22 Sum. Inst. Valwula de compuerta PVC D=200mm u 1.00 244.39 244.39)
23 Sum. Inst. Tuberia PVC desague D=200mm m 6.65 26.36 175.29
24 Pintura m2 1.35 3.60 487
C TANQUE SEPTICO

B13 |Replanteo y Nivelacién de estructuras m2 57.75 2.60 150.15)

B14 |Excavacion a mano m3 11550 421 486.26

B15 |Empedrado base e=15cm m2 5.78 2.86 16.52

B16 |Replantillo H.S. f'c= 180 Kglcm?2 m3 5.78 110.07 635.65)

B17 [Encofrado y desencofrado m2 138.00 8.18 1,128.84

B18 |Hormigon simple f'c= 210 kg/cm?2 m3 13.32 130.07 1,732.53

B19 |Acero de refuerzo fy= 4200kg/cm?2 kg 3,432.66 1.69 5,801.20

B20 |Enlucido interior + impermeabilizado m2 74.00 8.43 623.82
25 Caja de Valwlas u 2.00 107.73 215.46)
26 Quemador u 2.00 62.66 125.32)
27 Sum. Inst. Codo 90 PVC D=200mm u 1.00 28.75 28.75
28 Sum. Inst. De "T" PVC D=200mm u 4.00 3115 124.60

B22 [Sum. Inst. Valwla de compuerta PVC D=200mm u 2.00 244.39 488.78

B23 |Sum. Inst. Tuberia PVC desague D=200mm m 7.00 26.36 184.52,

B24 [Pintura m2 48.13 3.60 173.25)
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D LECHO DE SECADO DE LODOS
B13 [Replanteo y Nivelacion de estructuras m2 14.00 2.60 36.40
B14 |Excavacién a mano m3 2380 421 100.20
B15 |Empedrado base e=15cm m2 140 2.86 4,00
B16 [Replantillo H.S. f'c= 180 Kglem? m3 140 110.07 154.10
B17 |Encofrado y desencofrado m2 53.04 8.18 43387
B18 |Hormigon simple fc=210 kglcm2 m3 5.10 130.07 663.36
B19 |Acero de refuerzo fy= 4200kg/cm?2 kg 832.50 1.69 1,406.93
B20 |Enlucido interior + impermeabilizado m2 24.48 8.43 206.37
B23 |Sum. Inst. Tuberfa PVC desague D=200mm m 1.00 26.36 26.36
B24 |Pintura m2 9.92 3.60 35.70
E ALTRO BIOLOGICO
B13 |Replanteo y Nivelacion de estructuras m2 3136 260 81.54
B14 |Excavacién a mano m3 53.31 421 224.44
B15 |Empedrado base e=15cm m2 3.14 2.86 8.97
B16 |Replantillo H.S. f'c= 180 Kglcm2 m3 3.14 110.07 345.18
B18 |Hormigon simple f'c= 210 kglcm2 m3 38.08 130.07 495307
B19 |Acero de refuerzo fy= 4200kg/cm2 kg 345.45 1.69 583.81
29 Malla hexagonal gallinero 1/2" m2 3136 2.01 63.03
30 Encofrado circular (pared) m2 8.80 32.90 289.40
31 Malla electrosoldada 5x10 m2 31.36 779 244.29
32 Champeado mortero 1:2 m2 53.31 6.90 367.85
B20 |Enlucido interior + impermeabilizado m2 5331 8.43 449.42
33 Enlucido exterior m2 58.02 6.28 364.34
34 Filtro de ladrillo comdn de arcilla 0,30x0,80%0,13 m u 341.00 0.79 269.39
35 Material granular para filtros m3 9.23 22.56 208.23
C25 [Caja de Valwlas u 0.00 107.73 0.00
B22 |Sum. Inst. Valwla de compuerta PVC D=200mm 0.00 244.39 0.00
B23 |Sum. Inst. Tuberia PVC desague D=200mm m 550 26.36 144.98
B24 [Pintura m2 221 360 79.97
F CERRAMIENTO
B14 |Excavacién a mano m3 18.00 421 75.78
B17 |Encofrado y desencofrado m2 90.00 8.18 736.20
36 Hormigon cicldpeo 60% H.S. f c= 180 kglcm2 m3 9.00 13.11 1,017.99
B18 |Hormigon simple f'c= 210 kglcm2 m3 3.60 130.07 468.25
37 Poste HGD=11/2"L=2,25m u 44.00 12.59 553.96)
38 Contravientos HG D=1 1/2"L=2,25m u 44.00 8.45 371.80
39 Malla cerramiento 50/10 H=1,50m m2 180.00 8.92 1,605.60
40 Alambre de puas m 270.00 0.87 234.90
4 Puerta de acceso Tubo HG 0,80x2,00m 1.00 207.48 207.48
B24 |Pintura m2 45.00 3.60 162.00
TOTAL US$ 132,485.02
NOTA: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN VA.
SON: Ciento treinta y dos mil cuatrocientos ochenta y cinco con 02/100
Ambato, 31 de Enero de 2013 EGDO. ALFONSO ACOSTA
FICM - UTA
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6.7.5 Analisis de precios unitarios

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL HOJA 1 DE 41
ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DEL SECTOR UNALAGUA-QUEVEDO
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
RUBRO: Replanteo y Nivelacion UNIDAD: km
DETALLE:
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta menor 1.00 0.25 0.25 6.00 1.50
Equipo topografico 1.00 8.00 8.00 6.00 48.00
SUBTOTAL M 49.50
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Estructura ocupacional D2 (Albafiil, fierrero,carpintero, 2.00 2.58 5.16 6.00 30.96
Estructura ocupacional C2 (Topégrafo 1, experiencia 1.00 2.56 2.56 6.00 15.36
SUBTOTAL N 46.32
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
Estacas u 50.00 0.12 6.00
Clavos kg 0.05 1.90 0.10
Pintura de esmalte gln 0.02 19.80 0.40
SUBTOTAL O 6.50
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
Se toma valor cero por estar contemplado transporte dentro A B C=A*B
de precios de materiales
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 102.32
INDIRECTOS Y UTILIDADES % 15.00 15.35
OTROS INDIRECTOS % 0.00 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 117.67
VALOR OFERTADO 117.67
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
Ambato , 31 de Enero de 2013 EGDO. ALFONSO ACOSTA
LUGAR Y FECHA FICM - UTA
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL HOJA 2 DE 41
ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DEL SECTOR UNALAGUA-QUEVEDO
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
RUBRO: Desempedrado y empedrado UNIDAD: m2
DETALLE:
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta menor 1.00 0.25 0.25 0.17 0.04
SUBTOTAL M 0.04
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Estructura ocupacional E2 (Peén, ayudante de: 2.00 2.56 5.12 0.17 0.87
Estructura ocupacional D2 (Albafiil, fierrero,carpintero, 1.00 2.58 2.58 0.17 0.44
SUBTOTAL N 1.31
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
Lastre m3 0.05 8.00 0.40
Piedra de empedrado m3 0.12 9.00 1.08
SUBTOTAL O 1.48
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
Se toma valor cero por estar contemplado transporte dentro A B C=A*B
de precios de materiales
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 2.83
INDIRECTOS Y UTILIDADES % 15.00 0.42
OTROS INDIRECTOS % 0.00 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 3.25
VALOR OFERTADO 3.25
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
/Ambato , 31 de Enero de 2013 EGDO. ALFONSO ACOSTA
LUGAR Y FECHA FICM - UTA
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL HOJA 3 DE 41
ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DEL SECTOR UNALAGUA-QUEVEDO
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
RUBRO: Excavacién de zanja con méaquina de 0,80-2,00 m UNIDAD: m3
DETALLE:
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*"B R D=C*R
Herramienta menor 1.00 0.25 0.25 0.12 0.03
Retro excavadora 1.00 25.00 25.00 0.12 3.00
SUBTOTAL M 3.03
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Estructura ocupacional C1-GRUPO | (Operador de: 1.00 2.71 2.71 0.12 0.33
Estructura ocupacional E2 (Pedn, ayudante de: 1.00 2.56 2.56 0.12 0.31
SUBTOTAL N 0.64
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL O 0.00
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
Se toma valor cero por estar contemplado transporte dentro A B C=A*B
de precios de materiales
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 3.67
INDIRECTOS Y UTILIDADES % 15.00 0.55
OTROS INDIRECTOS % 0.00 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 4.22
VALOR OFERTADO 4.22
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
/Ambato , 31 de Enero de 2013 EGDO. ALFONSO ACOSTA
LUGAR Y FECHA FICM - UTA
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL HOJA 4 DE 41
ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DEL SECTOR UNALAGUA-QUEVEDO
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
RUBRO: Excavacién de zanja con méaquina de 2,01-4,00 m UNIDAD: m3
DETALLE:
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*"B R D=C*R
Herramienta menor 1.00 0.25 0.25 0.14 0.04
Retro excavadora 1.00 25.00 25.00 0.14 3.50
SUBTOTAL M 3.54
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Estructura ocupacional C1-GRUPO | (Operador de: 1.00 2.71 2.71 0.14 0.38
Estructura ocupacional E2 (Pedn, ayudante de: 1.00 2.56 2.56 0.14 0.36
SUBTOTAL N 0.74
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL O 0.00
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
Se toma valor cero por estar contemplado transporte dentro A B C=A*B
de precios de materiales
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 4.28
INDIRECTOS Y UTILIDADES % 15.00 0.64
OTROS INDIRECTOS % 0.00 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 4.92
VALOR OFERTADO 4.92
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
/Ambato , 31 de Enero de 2013 EGDO. ALFONSO ACOSTA
LUGAR Y FECHA FICM - UTA
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL HOJA 5 DE 41
ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DEL SECTOR UNALAGUA-QUEVEDO
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
RUBRO: Sum. Ins. Tuberia PVC D=200 mm UNIDAD: m
DETALLE:
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta menor 1.00 0.25 0.25 0.40 0.10
SUBTOTAL M 0.10
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Estructura ocupacional E2 (Peén, ayudante de: 2.00 2.56 5.12 0.40 2.05
Estructura ocupacional D2 (Albafiil, fierrero,carpintero, 1.00 2.58 2.58 0.40 1.03
Estructura ocupacional C2 (Maestro de obra, operador 1.00 2.56 2.56 0.40 1.02
SUBTOTAL N 4.10
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
Tubo PVC 200mm m 1.00 19.50 19.50
Sellante gl 0.01 46.50 0.47
SUBTOTAL O 19.97
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
Se toma valor cero por estar contemplado transporte dentro A B C=A*B
de precios de materiales
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 24.17
INDIRECTOS Y UTILIDADES % 15.00 3.63
OTROS INDIRECTOS % 0.00 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 27.80
VALOR OFERTADO 27.80
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
/Ambato , 31 de Enero de 2013 EGDO. ALFONSO ACOSTA
LUGAR Y FECHA FICM - UTA
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL HOJA 6 DE 41

ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DEL SECTOR UNALAGUA-QUEVEDO

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: Pozos de revision H= 0,00 - 2,00 m inc. Tapa de H.F. UNIDAD: u
DETALLE:
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta menor 1.00 0.25 0.25 5.16 1.29
Concretera 1.00 5.00 5.00 5.16 25.80
Vibrador 1.00 5.00 5.00 5.16 25.80
SUBTOTAL M 52.89
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Estructura ocupacional E2 (Pedn, ayudante de: 3.00 2.56 7.68 5.16 39.63
Estructura ocupacional D2 (Albafiil, fierrero,carpintero, 1.00 2.58 2.58 5.16 13.31
Estructura ocupacional C2 (Maestro de obra, operador 0.50 2.56 1.28 5.16 6.60
SUBTOTAL N 59.54
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
Cemento kg 350.00 0.15 52.50
Arena m3 0.51 10.00 5.10
Ripio triturado m3 0.95 14.00 13.30
Agua m3 0.20 2.50 0.50
Acero de refuerzo fy=4,200 kg/cm2 kg 7.50 1.00 7.50
Tapa y cerco de pozo H.F. u 1.00 160.00 160.00
Encofrado de pozo de revision glb 0.15 20.00 3.00
SUBTOTAL O 241.90
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 354.33
INDIRECTOS Y UTILIDADES % 15.00 53.15
OTROS INDIRECTOS % 0.00 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 407.48
VALOR OFERTADO 407.48

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

/Ambato , 31 de Enero de 2013 EGDO. ALFONSO ACOSTA
LUGAR Y FECHA FICM - UTA
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 7 DE 41

ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DEL SECTOR UNALAGUA-QUEVEDO

RUBRO: Pozos de revision H= 2,01 - 4,00 m inc. Tapa de H.F. UNIDAD: u
DETALLE:
EQUIPO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*"B R D=C*R
Herramienta menor 1.00 0.25 0.25 6.65 1.66
Concretera 1.00 5.00 5.00 6.65 33.25
Vibrador 1.00 5.00 5.00 6.65 33.25
SUBTOTAL M 68.16
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Estructura ocupacional E2 (Pedn, ayudante de: 3.00 2.56 7.68 6.65 51.07
Estructura ocupacional D2 (Albafiil, fierrero,carpintero, 2.00 2.58 5.16 6.65 34.31
Estructura ocupacional C2 (Maestro de obra, operador 0.50 2.56 1.28 6.65 8.51
SUBTOTAL N 93.89
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
Cemento kg 600.00 0.15 90.00
Arena m3 0.90 10.00 9.00
Ripio triturado m3 1.60 14.00 22.40
Agua m3 0.30 2.50 0.75
Acero de refuerzo fy=4,200 kg/cm2 kg 10.50 1.00 10.50
Tapa y cerco de pozo H.F. u 1.00 160.00 160.00
Encofrado de pozo de revision glb 0.15 20.00 3.00
SUBTOTAL O 295.65
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL DIRECTOS (M+N+O+P) 457.70
INDIRECTOS Y UTILIDAD % 15.00 68.66
OTROS INDIRECTOS % 0.00 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 526.36
VALOR OFERTADO 526.36

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

/Ambato , 31 de Enero de 2013
LUGAR Y FECHA

EGDO. ALFONSO ACOSTA
FICM - UTA
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL HOJA 8 DE 41
ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DEL SECTOR UNALAGUA-QUEVEDO
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
RUBRO: Relleno compactado UNIDAD: m3
DETALLE:
EQUIPOS
CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta menor 1.00 0.25 0.25 0.08 0.02
Rodillo 1.00 10.50 10.50 0.08 0.84
SUBTOTAL M 0.86
MANO DE OBRA
CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Estructura ocupacional E2 (Pedn, ayudante de: 2.00 2.56 5.12 0.08 0.41
Estructura ocupacional D2 (Albafiil, fierrero,carpintero, 1.00 2.58 2.58 0.08 0.21
Estructura ocupacional C2 (Maestro de obra, operador 0.20 2.56 0.51 0.08 0.04
SUBTOTAL N 0.66
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
Agua m3 0.10 2.50 0.25
SUBTOTAL O 0.25
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 1.77
INDIRECTOS Y UTILIDADES % 15.00 0.27
OTROS INDIRECTOS % 0.00 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 2.04
VALOR OFERTADO 2.04
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
/Ambato , 31 de Enero de 2013 EGDO. ALFONSO ACOSTA
LUGAR Y FECHA FICM - UTA
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL HOJA 9 DE 41
ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DEL SECTOR UNALAGUA-QUEVEDO
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
RUBRO: Desalojo de material 1 Km UNIDAD: m3
DETALLE:
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*"B R D=C*R
Herramienta menor 1.00 0.25 0.25 0.05 0.01
Volqueta 1.00 7.00 7.00 0.05 0.32
Cargadora Frontal 1.00 30.00 30.00 0.05 1.35
SUBTOTAL M 1.68
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Estructura ocupacional E2 (Peén, ayudante de: 1.00 2.56 2.56 0.05 0.12
Estructura ocupacional C1-GRUPO | (Operador de: 1.00 2.71 271 0.05 0.12
Estructura ocupacional C3 (Chofer profesional tipo E ) 1.00 3.78 3.78 0.05 0.17
SUBTOTAL N 0.41
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL O 0.00
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
Se toma valor cero por estar contemplado transporte dentro A B C=A*B
de precios de materiales
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 2.09
INDIRECTOS Y UTILIDADES % 15.00 0.31
OTROS INDIRECTOS % 0.00 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 2.40
VALOR OFERTADO 2.40
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
/Ambato , 31 de Enero de 2013 EGDO. ALFONSO ACOSTA
LUGAR Y FECHA FICM - UTA
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL HOJA 10 DE 41
ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DEL SECTOR UNALAGUA-QUEVEDO
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
RUBRO: Conexién Domiciliaria UNIDAD: u
DETALLE:
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*"B R D=C*R
Herramienta menor 1.00 0.25 0.25 6.00 1.50
1.00
SUBTOTAL M 1.50
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Estructura ocupacional E2 (Pedn, ayudante de: 1.00 2.56 2.56 6.00 15.36
Estructura ocupacional D2 (Albafiil, fierrero,carpintero, 1.00 2.58 2.58 6.00 15.48
Estructura ocupacional C2 (Maestro de obra, operador 0.50 2.56 1.28 6.00 7.68
SUBTOTAL N 38.52
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
Tuberia PVC D= 110mm m 1.00 26.50 26.50
Reductor 200 a 110 mm u 1.00 15.80 15.80
Cemento kg 74.40 0.15 11.16
Arena m3 0.12 10.00 1.20
Ripio triturado m3 0.15 14.00 2.10
Agua m3 0.02 2.50 0.05
|Acero de refuerzo fy=4,200 kg/cm2 kg 2.00 1.00 2.00
SUBTOTAL O 58.81
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 98.83
INDIRECTOS Y UTILIDADES % 15.00 14.82
OTROS INDIRECTOS % 0.00 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 113.65
VALOR OFERTADO 113.65
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
/Ambato , 31 de Enero de 2013 EGDO. ALFONSO ACOSTA
LUGAR Y FECHA FICM - UTA
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 11 DE 41
ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DEL SECTOR UNALAGUA-QUEVEDO

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

/Ambato , 31 de Enero de 2013
LUGAR Y FECHA

RUBRO: Cajas de revision (0,60x0,60x0,60) UNIDAD: u
DETALLE:
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta menor 1.00 0.25 0.25 2.25 0.56
Concretera 1.00 5.00 5.00 2.25 11.25
SUBTOTAL M 11.81
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Estructura ocupacional E2 (Pedn, ayudante de: 2.00 2.56 5.12 2.25 11.52
Estructura ocupacional D2 (Albafiil, fierrero,carpintero, 1.00 2.58 2.58 2.25 5.81
Estructura ocupacional C2 (Maestro de obra, operador 1.00 2.56 2.56 2.25 5.76
SUBTOTAL N 23.09
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
Cemento kg 95.50 0.15 14.33
Arena m3 0.06 10.00 0.60
Ripio triturado m3 0.10 14.00 1.40
Agua m3 0.08 2.50 0.20
Acero de refuerzo fy=4,200 kg/cm2 kg 4.00 1.00 4.00
Jaboncillo comun u 40.00 0.12 4.80
SUBTOTAL O 25.33
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
r 4
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 60.23
INDIRECTOS Y UTILIDADES % 15.00 9.03
OTROS INDIRECTOS % 0.00 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 69.26
VALOR OFERTADO 69.26

EGDO. ALFONSO ACOSTA
FICM - UTA
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL HOJA 12 DE 41

ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DEL SECTOR UNALAGUA-QUEVEDO

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: Desbroce y Limpieza UNIDAD: m2
DETALLE:
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta menor 1.00 0.25 0.25 0.40 0.10
SUBTOTAL M 0.10
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Estructura ocupacional E2 (Peén, ayudante de: 1.00 2.56 2.56 0.40 1.02
SUBTOTAL N 1.02
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL O 0.00
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 1.12
INDIRECTOS Y UTILIDADES % 15.00 0.17
OTROS INDIRECTOS % 0.00 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 1.29
VALOR OFERTADO 1.29

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

/Ambato , 31 de Enero de 2013 EGDO. ALFONSO ACOSTA
LUGAR Y FECHA FICM - UTA
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL HOJA 13 DE 41
ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DEL SECTOR UNALAGUA-QUEVEDO
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
RUBRO: Replanteo y Nivelacién de estructuras UNIDAD: m2
DETALLE:
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta menor 1.00 0.25 0.25 0.12 0.03
Equipo topografico 1.00 8.00 8.00 0.12 0.96
SUBTOTAL M 0.99
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Estructura ocupacional D2 (Albafiil, fierrero,carpintero, 2.00 2.58 5.16 0.12 0.62
Estructura ocupacional C2 (Topégrafo 1, experiencia 1.00 2.56 2.56 0.12 0.31
Estructura ocupacional C2 (Maestro de obra, operador 0.25 2.56 0.64 0.12 0.08
SUBTOTAL N 1.01
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
Estacas u 0.50 0.12 0.06
Clavos kg 0.05 1.90 0.10
Tira de eucalipto m 0.40 0.25 0.10
SUBTOTAL O 0.26
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
Se toma valor cero por estar contemplado transporte dentro A B C=A*B
de precios de materiales
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 2.26
INDIRECTOS Y UTILIDADES % 15.00 0.34
OTROS INDIRECTOS % 0.00 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 2.60
VALOR OFERTADO 2.60
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
/Ambato , 31 de Enero de 2013 EGDO. ALFONSO ACOSTA
LUGAR Y FECHA FICM - UTA
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ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DEL SECTOR UNALAGUA-QUEVEDO
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
RUBRO: Excavacién a mano UNIDAD: m3
DETALLE:
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*"B R D=C*R
Herramienta menor 1.00 0.25 0.25 1.30 0.33
SUBTOTAL M 0.33
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Estructura ocupacional E2 (Pedn, ayudante de: 1.00 2.56 2.56 1.30 3.33
SUBTOTAL N 3.33
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL O 0.00
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
Se toma valor cero por estar contemplado transporte dentro A B C=A*B
de precios de materiales
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 3.66
INDIRECTOS Y UTILIDADES % 15.00 0.55
OTROS INDIRECTOS % 0.00 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 4.21
VALOR OFERTADO 4.21
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
/Ambato , 31 de Enero de 2013 EGDO. ALFONSO ACOSTA
LUGAR Y FECHA FICM - UTA
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
RUBRO: Empedrado base e=15cm UNIDAD: m2
DETALLE:
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta menor 1.00 0.25 0.25 0.26 0.07
SUBTOTAL M 0.07
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Estructura ocupacional E2 (Pedn, ayudante de: 1.00 2.56 2.56 0.26 0.67
Estructura ocupacional D2 (Albafiil, fierrero,carpintero, 1.00 2.58 2.58 0.26 0.67
SUBTOTAL N 1.34
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
Piedra de empedrado m3 0.12 9.00 1.08
SUBTOTAL O 1.08
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
Se toma valor cero por estar contemplado transporte dentro A B C=A*B
de precios de materiales
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 2.49
INDIRECTOS Y UTILIDADES % 15.00 0.37
OTROS INDIRECTOS % 0.00 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 2.86
VALOR OFERTADO 2.86
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
/Ambato , 31 de Enero de 2013 EGDO. ALFONSO ACOSTA
LUGAR Y FECHA FICM - UTA
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ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

/Ambato , 31 de Enero de 2013
LUGAR Y FECHA

RUBRO: Replantillo H.S. f'c= 180 Kg/cm2 UNIDAD: m3
DETALLE:
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta menor 1.00 0.25 0.25 1.20 0.30
Concretera 1.00 5.00 5.00 1.20 6.00
Vibrador 1.00 5.00 5.00 1.20 6.00
SUBTOTAL M 12.30
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Estructura ocupacional E2 (Pedn, ayudante de: 5.00 2.56 12.80 1.20 15.36
Estructura ocupacional D2 (Albafiil, fierrero,carpintero, 2.00 2.58 5.16 1.20 6.19
Estructura ocupacional C2 (Maestro de obra, operador 1.00 2.56 2.56 1.20 3.07
SUBTOTAL N 24.62
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
Cemento kg 275.00 0.15 41.25
Arena m3 0.50 10.00 5.00
Ripio triturado m3 0.86 14.00 12.04
Agua m3 0.20 2.50 0.50
SUBTOTAL O 58.79
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
Se toma valor cero por estar contemplado transporte dentro A B C=A*B
de precios de materiales
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 95.71
INDIRECTOS Y UTILIDADES % 15.00 14.36
OTROS INDIRECTOS % 0.00 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 110.07
VALOR OFERTADO 110.07

EGDO. ALFONSO ACOSTA
FICM - UTA
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RUBRO: Encofrado y desencofrado UNIDAD: m2
DETALLE:
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta menor 1.00 0.25 0.25 0.20 0.05
SUBTOTAL M 0.05
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Estructura ocupacional E2 (Pedn, ayudante de: 2.00 2.56 5.12 0.20 1.02
Estructura ocupacional D2 (Albafiil, fierrero,carpintero, 1.00 2.58 2.58 0.20 0.52
Estructura ocupacional C2 (Maestro de obra, operador 0.20 2.56 0.51 0.20 0.10
SUBTOTAL N 1.64
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
Tabla de monte u 0.80 2.20 1.76
Pingos m 1.02 1.20 1.22
Clavos kg 0.02 1.90 0.04
Alfajias de eucalipto 6*6 u 0.80 3.00 2.40
SUBTOTAL O 5.42
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 7.11
INDIRECTOS Y UTILIDADES % 15.00 1.07
OTROS INDIRECTOS % 0.00 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 8.18
VALOR OFERTADO 8.18

EGDO. ALFONSO ACOSTA
FICM - UTA
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LUGAR Y FECHA

RUBRO: Hormigon simple f'c= 210 kg/cm2 UNIDAD: m3
DETALLE:
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta menor 1.00 0.25 0.25 1.20 0.30
Concretera 1.00 5.00 5.00 1.20 6.00
Vibrador 1.00 5.00 5.00 1.20 6.00
SUBTOTAL M 12.30
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Estructura ocupacional E2 (Pedn, ayudante de: 7.00 2.56 17.92 1.20 21.50
Estructura ocupacional D2 (Albafiil, fierrero,carpintero, 2.00 2.58 5.16 1.20 6.19
Estructura ocupacional C2 (Maestro de obra, operador 1.00 2.56 2.56 1.20 3.07
SUBTOTAL N 30.76
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
Cemento kg 350.00 0.15 52.50
Arena m3 0.50 10.00 5.00
Ripio triturado m3 0.86 14.00 12.04
Agua m3 0.20 2.50 0.50
SUBTOTAL O 70.04
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 113.10
INDIRECTOS Y UTILIDADES % 15.00 16.97
OTROS INDIRECTOS % 0.00 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 130.07
VALOR OFERTADO 130.07

EGDO. ALFONSO ACOSTA

FICM -

UTA
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RUBRO: Acero de refuerzo fy= 4200kg/cm2 UNIDAD: kg
DETALLE:
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*"B R D=C*R
Herramienta menor 1.00 0.25 0.25 0.02 0.00
Cizalla 1.00 2.00 2.00 0.02 0.04
SUBTOTAL M 0.04
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Estructura ocupacional E2 (Pedn, ayudante de: 3.00 2.56 7.68 0.02 0.14
Estructura ocupacional D2 (Albafiil, fierrero,carpintero, 3.00 2.58 7.74 0.02 0.14
Estructura ocupacional C2 (Maestro de obra, operador 0.80 2.56 2.05 0.02 0.04
SUBTOTAL N 0.32
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
Acero de refuerzo fy=4,200 kg/cm2 kg 1.05 1.00 1.05
alambre galvanizado # 18 kg 0.02 1.91 0.04
distanciadores kg 0.02 0.98 0.02
SUBTOTAL O 1.11
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 1.47
INDIRECTOS Y UTILIDADES % 15.00 0.22
OTROS INDIRECTOS % 0.00 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 1.69
VALOR OFERTADO 1.69

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

/Ambato , 31 de Enero de 2013 EGDO. ALFONSO ACOSTA
LUGAR Y FECHA FICM - UTA
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RUBRO: Enlucido interior + impermeabilizado UNIDAD: m2
DETALLE:
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta menor 1.00 0.25 0.25 0.60 0.15
SUBTOTAL M 0.15
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Estructura ocupacional E2 (Pedn, ayudante de: 1.00 2.56 2.56 0.60 1.54
Estructura ocupacional D2 (Albafiil, fierrero,carpintero, 1.00 2.58 2.58 0.60 1.55
Estructura ocupacional C2 (Maestro de obra, operador 0.10 2.56 0.26 0.60 0.15
SUBTOTAL N 3.24
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
Cemento kg 10.00 0.15 1.50
Arena m3 0.04 10.00 0.40
Agua m3 0.02 2.50 0.04
Impermeabilizante sika 1 kg 1.00 2.00 2.00
SUBTOTAL O 3.94
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 7.33
INDIRECTOS Y UTILIDADES % 15.00 1.10
OTROS INDIRECTOS % 0.00 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 8.43
VALOR OFERTADO 8.43
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
/Ambato , 31 de Enero de 2013 EGDO. ALFONSO ACOSTA
LUGAR Y FECHA FICM - UTA
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LUGAR Y FECHA

/Ambato , 31 de Enero de 2013

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

RUBRO: Sum. Inst. rejillas (segun disefio) UNIDAD: u
DETALLE:
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta menor 1.00 0.25 0.25 9.00 2.25
Soldadora 1.00 2.00 2.00 9.00 18.00
SUBTOTAL M 20.25
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Estructura ocupacional E2 (Pedn, ayudante de: 1.00 2.56 2.56 9.00 23.04
Estructura ocupacional C1 (Maestro soldador 1.00 2.58 2.58 9.00 23.22
SUBTOTAL N 46.26
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
Angulo 30x4mmx6m u 2.15 22.70 48.81
Hierro corrugado fy=4200 kg/cm2 kg 1.25 1.06 1.33
Electrodos 7018, 6013, 6011 kg 2.00 1.20 2.40
SUBTOTAL O 52.54
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 119.05
INDIRECTOS Y UTILIDADES % 15.00 17.86
OTROS INDIRECTOS % 0.00 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 136.91
VALOR OFERTADO 136.91

EGDO. ALFONSO ACOSTA
FICM - UTA
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RUBRO: Sum. Inst. Valvula de compuerta PVC D=200mm UNIDAD: u
DETALLE:
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta menor 1.00 0.25 0.25 0.50 0.13
SUBTOTAL M 0.13
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Estructura ocupacional E2 (Pedn, ayudante de: 1.00 2.56 2.56 0.50 1.28
Estructura ocupacional C2 (Maestro de obra, operador 0.50 2.56 1.28 0.50 0.64
Estructura ocupacional C3 (Maestro plomero) 1.00 2.56 2.56 0.50 1.28
SUBTOTAL N 3.20
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
\valwla de compuerta PVC D=200mm u 1.00 208.00 208.00
Pegamento gl 0.10 10.84 1.08
Lija u 0.50 0.20 0.10
SUBTOTAL O 209.18
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 212.51
INDIRECTOS Y UTILIDADES % 15.00 31.88
OTROS INDIRECTOS % 0.00 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 244.39
VALOR OFERTADO 244.39
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
/Ambato , 31 de Enero de 2013 EGDO. ALFONSO ACOSTA
LUGAR Y FECHA FICM - UTA
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RUBRO: Sum. Inst. Tuberia PVC desague D=200mm UNIDAD: m
DETALLE:
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta menor 1.00 0.25 0.25 0.50 0.13
0.70
SUBTOTAL M 0.13
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Estructura ocupacional E2 (Pedn, ayudante de: 1.00 2.56 2.56 0.50 1.28
Estructura ocupacional C2 (Maestro de obra, operador 0.20 2.56 0.51 0.50 0.26
Estructura ocupacional C3 (Maestro plomero) 1.00 2.56 2.56 0.50 1.28
SUBTOTAL N 2.82
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
Tubo PVC 200mm desague m 1.00 19.50 19.50
Sellante gl 0.01 46.50 0.47
SUBTOTAL O 19.97
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
r 4
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 22.92
INDIRECTOS Y UTILIDADES % 15.00 3.44
OTROS INDIRECTOS % 0.00 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 26.36
VALOR OFERTADO 26.36
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
/Ambato , 31 de Enero de 2013 EGDO. ALFONSO ACOSTA
LUGAR Y FECHA FICM - UTA
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RUBRO: Pintura UNIDAD: m2
DETALLE:
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*"B R D=C*R
Herramienta menor 1.00 0.25 0.25 0.50 0.13
SUBTOTAL M 0.13
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Estructura ocupacional E2 (Pedn, ayudante de: 1.00 2.56 2.56 0.50 1.28
SUBTOTAL N 1.28
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
Lija u 0.20 0.20 0.04
yeso kg 0.08 0.45 0.04
pintura acrilica super corona premium blanca gl 0.08 20.50 1.64
SUBTOTAL O 1.72
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 3.13
INDIRECTOS Y UTILIDADES % 15.00 0.47
OTROS INDIRECTOS % 0.00 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 3.60
VALOR OFERTADO 3.60
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
/Ambato , 31 de Enero de 2013 EGDO. ALFONSO ACOSTA
LUGAR Y FECHA FICM - UTA
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ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

/Ambato , 31 de Enero de 2013
LUGAR Y FECHA

RUBRO: Caja de Valvulas UNIDAD: u
DETALLE:
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta menor 1.00 0.25 0.25 2.00 0.50
Concretera 1.00 5.00 5.00 2.00 10.00
Vibrador 1.00 5.00 5.00 2.00 10.00
SUBTOTAL M 20.50
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Estructura ocupacional E2 (Pedn, ayudante de: 1.00 2.56 2.56 2.00 5.12
Estructura ocupacional D2 (Albafiil, fierrero,carpintero, 1.00 2.58 2.58 2.00 5.16
Estructura ocupacional C2 (Maestro de obra, operador 0.25 2.56 0.64 2.00 1.28
SUBTOTAL N 11.56
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
Tapa de tol con aldaba u 1.00 25.00 25.00
Acero de refuerzo fy=4,200 kg/cm2 kg 10.00 1.00 10.00
Encofrado tabla de monte m2 0.80 5.00 4.00
Cemento kg 116.67 0.15 17.50
Arena m3 0.16 10.00 1.60
Ripio triturado m3 0.23 14.00 3.22
Agua m3 0.12 2.50 0.30
SUBTOTAL O 61.62
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
Se toma valor cero por estar contemplado transporte dentro A B C=A*B
de precios de materiales
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 93.68
INDIRECTOS Y UTILIDADES % 15.00 14.05
OTROS INDIRECTOS % 0.00 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 107.73
VALOR OFERTADO 107.73

EGDO. ALFONSO ACOSTA
FICM - UTA
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RUBRO: Quemador UNIDAD: u
DETALLE:
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*"B R D=C*R
Herramienta menor 1.00 0.25 0.25 2.00 0.50
Soldadora 1.00 2.00 2.00 2.00 4.00
SUBTOTAL M 4.50
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Estructura ocupacional E2 (Pedn, ayudante de: 2.00 2.56 5.12 2.00 10.24
Estructura ocupacional C1 (Maestro soldador 1.00 2.58 2.58 2.00 5.16
SUBTOTAL N 15.40
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
Tol galvanizado 4,0mm m2 0.25 41.50 10.38
Tubo de hierro fundido 2,0mm m 2.00 6.30 12.60
Varilla de anclaje u 1.00 9.60 9.60
Electrodos 7018, 6013, 6011 kg 0.30 1.20 0.36
Pintura anticorrosiva gl 0.10 16.50 1.65
SUBTOTAL O 34.59
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
Se toma valor cero por estar contemplado transporte dentro A B C=A*B
de precios de materiales
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 54.49
INDIRECTOS Y UTILIDADES % 15.00 8.17
OTROS INDIRECTOS % 0.00 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 62.66
VALOR OFERTADO 62.66
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
/Ambato , 31 de Enero de 2013 EGDO. ALFONSO ACOSTA
LUGAR Y FECHA FICM - UTA
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 27 DE 41
ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DEL SECTOR UNALAGUA-QUEVEDO

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

/Ambato , 31 de Enero de 2013
LUGAR Y FECHA

RUBRO: Sum. Inst. Codo 90 PVC D=200mm UNIDAD: u
DETALLE:
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*"B R D=C*R
Herramienta menor 1.00 0.25 0.25 0.16 0.04
SUBTOTAL M 0.04
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Estructura ocupacional E2 (Pedn, ayudante de: 1.00 2.56 2.56 0.16 0.41
Estructura ocupacional C2 (Maestro de obra, operador 0.20 2.56 0.51 0.16 0.08
Estructura ocupacional C3 (Maestro plomero) 1.00 2.56 2.56 0.16 0.41
SUBTOTAL N 0.90
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
Codo de 90 PVC D=200mm u 1.00 23.50 23.50
Pegamento gl 0.05 10.84 0.54
Lija u 0.10 0.20 0.02
SUBTOTAL O 24.06
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
Se toma valor cero por estar contemplado transporte dentro A B C=A*B
de precios de materiales
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 25.00
INDIRECTOS Y UTILIDADES % 15.00 3.75
OTROS INDIRECTOS % 0.00 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 28.75
VALOR OFERTADO 28.75

EGDO. ALFONSO ACOSTA
FICM - UTA
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 28 DE 41
ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DEL SECTOR UNALAGUA-QUEVEDO

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

/Ambato , 31 de Enero de 2013
LUGAR Y FECHA

RUBRO: Sum. Inst. De "T" PVC D=200mm UNIDAD: u
DETALLE:
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*"B R D=C*R
Herramienta menor 1.00 0.25 0.25 0.03 0.01
SUBTOTAL M 0.01
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Estructura ocupacional E2 (Pedn, ayudante de: 1.00 2.56 2.56 0.03 0.08
Estructura ocupacional C2 (Maestro de obra, operador 0.20 2.56 0.51 0.03 0.02
Estructura ocupacional C3 (Maestro plomero) 1.00 2.56 2.56 0.03 0.08
SUBTOTAL N 0.18
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
"T' de PVC D=200mm u 1.00 26.00 26.00
Pegamento gl 0.08 10.84 0.87
Lija u 0.15 0.20 0.03
SUBTOTAL O 26.90
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 27.09
INDIRECTOS Y UTILIDADES % 15.00 4.06
OTROS INDIRECTOS % 0.00 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 31.15
VALOR OFERTADO 31.15

EGDO. ALFONSO ACOSTA
FICM - UTA
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL HOJA 29 DE 41
ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DEL SECTOR UNALAGUA-QUEVEDO
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
RUBRO: Malla hexagonal gallinero 1/2" UNIDAD: m2
DETALLE:
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta menor 1.00 0.25 0.25 0.05 0.01
SUBTOTAL M 0.01
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Estructura ocupacional E2 (Pedn, ayudante de: 1.00 2.56 2.56 0.05 0.12
Estructura ocupacional C2 (Maestro de obra, operador 0.20 2.56 0.51 0.05 0.02
SUBTOTAL N 0.14
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
Malla hexagonal gallinero 1/2" H=1,00m m2 1.00 1.50 1.50
alambre galvanizado # 18 kg 0.05 1.91 0.10
SUBTOTAL O 1.60
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 1.75
INDIRECTOS Y UTILIDADES % 15.00 0.26
OTROS INDIRECTOS % 0.00 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 2.01
VALOR OFERTADO 2.01
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
/Ambato , 31 de Enero de 2013 EGDO. ALFONSO ACOSTA
LUGAR Y FECHA FICM - UTA
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HOJA 30 DE 41

RUBRO: Encofrado circular (pared) UNIDAD: m2
DETALLE:
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta menor 1.00 0.25 0.25 1.75 0.44
SUBTOTAL M 0.44
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Estructura ocupacional E2 (Pedn, ayudante de: 1.00 2.56 2.56 1.75 4.48
Estructura ocupacional D2 (Albafiil, fierrero,carpintero, 1.00 2.58 2.58 1.75 4.52
Estructura ocupacional C2 (Maestro de obra, operador 0.20 2.56 0.51 1.75 0.90
SUBTOTAL N 9.90
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
Tabla de monte u 0.60 2.20 1.32
Triplex de 6 mm u 0.50 20.00 10.00
Clavos kg 0.30 1.90 0.57
Alfajias de eucalipto 6*6 u 2.00 3.00 6.00
alambre galvanizado # 18 kg 0.20 191 0.38
SUBTOTAL O 18.27
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 28.61
INDIRECTOS Y UTILIDADES % 15.00 4.29
OTROS INDIRECTOS % 0.00 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 32.90
VALOR OFERTADO 32.90

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

/Ambato , 31 de Enero de 2013
LUGAR Y FECHA

EGDO. ALFONSO ACOSTA
FICM - UTA
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL HOJA 31 DE 41
ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DEL SECTOR UNALAGUA-QUEVEDO
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
RUBRO: Malla electrosoldada 5x10 UNIDAD: m2
DETALLE:
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta menor 1.00 0.25 0.25 0.20 0.05
SUBTOTAL M 0.05
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Estructura ocupacional E2 (Pedn, ayudante de: 1.00 2.56 2.56 0.20 0.51
Estructura ocupacional D2 (Albafiil, fierrero,carpintero, 1.00 2.58 2.58 0.20 0.52
Estructura ocupacional C2 (Maestro de obra, operador 0.20 2.56 0.51 0.20 0.10
SUBTOTAL N 1.13
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
Malla electrosoldada5x10 u 0.10 55.51 5.55
alambre galvanizado # 18 kg 0.02 1.91 0.04
SUBTOTAL O 5.59
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
Se toma valor cero por estar contemplado transporte dentro A B C=A*B
de precios de materiales
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 6.77
INDIRECTOS Y UTILIDADES % 15.00 1.02
OTROS INDIRECTOS % 0.00 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 7.79
VALOR OFERTADO 7.79
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
/Ambato , 31 de Enero de 2013 EGDO. ALFONSO ACOSTA
LUGAR Y FECHA FICM - UTA
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL HOJA 32 DE 41
ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DEL SECTOR UNALAGUA-QUEVEDO
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
RUBRO: Champeado mortero 1:2 UNIDAD: m2
DETALLE:
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta menor 1.00 0.25 0.25 0.50 0.13
SUBTOTAL M 0.13
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Estructura ocupacional E2 (Pedn, ayudante de: 1.00 2.56 2.56 0.50 1.28
Estructura ocupacional D2 (Albafiil, fierrero,carpintero, 1.00 2.58 2.58 0.50 1.29
Estructura ocupacional C2 (Maestro de obra, operador 0.20 2.56 0.51 0.50 0.26
SUBTOTAL N 2.83
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
Cemento kg 15.00 0.15 2.25
Arena m3 0.07 10.00 0.70
Agua m3 0.01 2.50 0.03
Impermeabilizante sika 1 kg 0.03 2.00 0.06
SUBTOTAL O 3.04
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
Se toma valor cero por estar contemplado transporte dentro A B C=A*B
de precios de materiales
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 6.00
INDIRECTOS Y UTILIDADES % 15.00 0.90
OTROS INDIRECTOS % 0.00 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 6.90
VALOR OFERTADO 6.90
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
/Ambato , 31 de Enero de 2013 EGDO. ALFONSO ACOSTA
LUGAR Y FECHA FICM - UTA
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL HOJA 33 DE 41
ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DEL SECTOR UNALAGUA-QUEVEDO
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
RUBRO: Enlucido exterior UNIDAD: m2
DETALLE:
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*"B R D=C*R
Herramienta menor 1.00 0.25 0.25 0.65 0.16
SUBTOTAL M 0.16
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Estructura ocupacional E2 (Pedn, ayudante de: 1.00 2.56 2.56 0.65 1.66
Estructura ocupacional D2 (Albafiil, fierrero,carpintero, 1.00 2.58 2.58 0.65 1.68
Estructura ocupacional C2 (Maestro de obra, operador 0.20 2.56 0.51 0.65 0.33
SUBTOTAL N 3.67
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
Cemento kg 0.50 0.15 0.08
Arena m3 0.15 10.00 1.50
Agua m3 0.02 2.50 0.05
SUBTOTAL O 1.63
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
Se toma valor cero por estar contemplado transporte dentro A B C=A*B
de precios de materiales
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 5.46
INDIRECTOS Y UTILIDADES % 15.00 0.82
OTROS INDIRECTOS % 0.00 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 6.28
VALOR OFERTADO 6.28
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
/Ambato , 31 de Enero de 2013 EGDO. ALFONSO ACOSTA
LUGAR Y FECHA FICM - UTA
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HOJA 34 DE 41
ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DEL SECTOR UNALAGUA-QUEVEDO

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

/Ambato , 31 de Enero de 2013
LUGAR Y FECHA

RUBRO: Filtro de ladrillo comun de arcilla 0,30x0,80x0,13 m UNIDAD: u
DETALLE:
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*"B R D=C*R
Herramienta menor 1.00 0.25 0.25 0.03 0.01
SUBTOTAL M 0.01
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Estructura ocupacional E2 (Pedn, ayudante de: 1.00 2.56 2.56 0.03 0.06
Estructura ocupacional D2 (Albafiil, fierrero,carpintero, 1.00 2.58 2.58 0.03 0.06
Estructura ocupacional C2 (Maestro de obra, operador 0.20 2.56 0.51 0.03 0.01
SUBTOTAL N 0.13
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
Cemento kg 2.00 0.15 0.30
Arena m3 0.01 10.00 0.10
Agua m3 0.01 2.50 0.03
Jaboncillo comun u 1.00 0.12 0.12
SUBTOTAL O 0.55
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 0.69
INDIRECTOS Y UTILIDADES % 15.00 0.10
OTROS INDIRECTOS % 0.00 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 0.79
VALOR OFERTADO 0.79

EGDO. ALFONSO ACOSTA
FICM - UTA
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL HOJA 35 DE 41

ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DEL SECTOR UNALAGUA-QUEVEDO

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: Material granular para filtros UNIDAD: m3
DETALLE:
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta menor 1.00 0.25 0.25 1.20 0.30
SUBTOTAL M 0.30
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Estructura ocupacional E2 (Pedn, ayudante de: 1.00 2.56 2.56 1.20 3.07
Estructura ocupacional D2 (Albafiil, fierrero,carpintero, 0.50 2.58 1.29 1.20 1.55
SUBTOTAL N 4.62
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
Ripio triturado m3 1.05 14.00 14.70
SUBTOTAL O 14.70
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 19.62
INDIRECTOS Y UTILIDADES % 15.00 2.94
OTROS INDIRECTOS % 0.00 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 22.56
VALOR OFERTADO 22.56

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

/Ambato , 31 de Enero de 2013 EGDO. ALFONSO ACOSTA
LUGAR Y FECHA FICM - UTA
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HOJA 36 DE 41

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

/Ambato , 31 de Enero de 2013
LUGAR Y FECHA

RUBRO: Hormigon ciclépeo 60% H.S. f'c= 180 kg/cm?2 UNIDAD: m3
DETALLE:
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*"B R D=C*R
Herramienta menor 1.00 0.25 0.25 1.45 0.36
Concretera 1.00 5.00 5.00 1.45 7.25
Vibrador 1.00 5.00 5.00 1.45 7.25
SUBTOTAL M 14.86
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Estructura ocupacional E2 (Pedn, ayudante de: 7.00 2.56 17.92 1.45 25.98
Estructura ocupacional D2 (Albafiil, fierrero,carpintero, 2.00 2.58 5.16 1.45 7.48
Estructura ocupacional C2 (Maestro de obra, operador 0.50 2.56 1.28 1.45 1.86
SUBTOTAL N 35.32
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
Cemento kg 192.00 0.15 28.80
Arena m3 0.30 10.00 3.00
Ripio triturado m3 0.67 14.00 9.38
Piedra bola m3 0.50 13.00 6.50
Agua m3 0.20 2.50 0.50
SUBTOTAL O 48.18
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 98.36
INDIRECTOS Y UTILIDADES % 15.00 14.75
OTROS INDIRECTOS % 0.00 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 113.11
VALOR OFERTADO 113.11

EGDO. ALFONSO ACOSTA

FICM -

UTA
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL HOJA 37 DE 41

ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DEL SECTOR UNALAGUA-QUEVEDO

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: Poste HG D=1 1/2" L= 2,25m UNIDAD: u
DETALLE:
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta menor 1.00 0.25 0.25 0.25 0.06
SUBTOTAL M 0.06
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Estructura ocupacional E2 (Pedn, ayudante de: 1.00 2.56 2.56 0.25 0.64
Estructura ocupacional D2 (Albafiil, fierrero,carpintero, 1.00 2.58 2.58 0.25 0.65
SUBTOTAL N 1.29
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
Poste HG D=1 1/2" L=2,25m m 0.40 24.00 9.60
SUBTOTAL O 9.60
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO  (M+N+O+P) 10.95
INDIRECTOS Y UTILIDADES % 15.00 1.64
OTROS INDIRECTOS % 0.00 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 12.59
VALOR OFERTADO 12.59

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

/Ambato , 31 de Enero de 2013 EGDO. ALFONSO ACOSTA
LUGAR Y FECHA FICM - UTA
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL HOJA 38 DE 41
ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DEL SECTOR UNALAGUA-QUEVEDO
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
RUBRO: Contravientos HG D=1 1/2" L= 2,25m UNIDAD: u
DETALLE:
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*"B R D=C*R
Herramienta menor 1.00 0.25 0.25 0.25 0.06
SUBTOTAL M 0.06
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Estructura ocupacional E2 (Pedn, ayudante de: 1.00 2.56 2.56 0.25 0.64
Estructura ocupacional D2 (Albafiil, fierrero,carpintero, 1.00 2.58 2.58 0.25 0.65
SUBTOTAL N 1.29
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
Contravientos HG D= 1 1/2" L=2,25m m 0.25 24.00 6.00
SUBTOTAL O 6.00
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 7.35
INDIRECTOS Y UTILIDADES % 15.00 1.10
OTROS INDIRECTOS % 0.00 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 8.45
VALOR OFERTADO 8.45
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
/Ambato , 31 de Enero de 2013 EGDO. ALFONSO ACOSTA
LUGAR Y FECHA FICM - UTA
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL HOJA 39 DE 41
ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DEL SECTOR UNALAGUA-QUEVEDO
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
RUBRO: Malla cerramiento 50/10 H=1,50m UNIDAD: m2
DETALLE:
EQUIPOS
CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*"B R D=C*R
Herramienta menor 1.00 0.25 0.25 0.20 0.05
Soldadora 1.00 2.00 2.00 0.20 0.40
SUBTOTAL M 0.45
MANO DE OBRA
CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Estructura ocupacional E2 (Pedn, ayudante de: 1.00 2.56 2.56 0.20 0.51
Estructura ocupacional C1 (Maestro soldador 1.00 2.58 2.58 0.20 0.52
SUBTOTAL N 1.03
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
Malla de cerramiento 50/10 m2 1.00 4.46 4.46
Electrodos 7018, 6013, 6011 kg 0.20 1.20 0.24
Platina 12x3mm u 0.25 6.32 1.58
SUBTOTAL O 6.28
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 7.76
INDIRECTOS Y UTILIDADES % 15.00 1.16
OTROS INDIRECTOS % 0.00 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 8.92
VALOR OFERTADO 8.92
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
/Ambato , 31 de Enero de 2013 EGDO. ALFONSO ACOSTA
LUGAR Y FECHA FICM - UTA
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL HOJA 40 DE 41
ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DEL SECTOR UNALAGUA-QUEVEDO
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
RUBRO: Alambre de puas UNIDAD: m
DETALLE:
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta menor 1.00 0.25 0.25 0.12 0.03
SUBTOTAL M 0.03
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Estructura ocupacional E2 (Pedn, ayudante de: 2.00 2.56 5.12 0.12 0.61
SUBTOTAL N 0.61
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
Alambre de puas m 1.05 0.11 0.12
SUBTOTAL O 0.12
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 0.76
INDIRECTOS Y UTILIDADES % 15.00 0.11
OTROS INDIRECTOS % 0.00 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 0.87
VALOR OFERTADO 0.87
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
/Ambato , 31 de Enero de 2013 EGDO. ALFONSO ACOSTA
LUGAR Y FECHA FICM - UTA
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL HOJA 41 DE 41
ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DEL SECTOR UNALAGUA-QUEVEDO
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
RUBRO: Puerta de acceso Tubo HG 0,80x2,00m UNIDAD: u
DETALLE:
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*"B R D=C*R
Herramienta menor 0.25 0.00 3.00 0.00
SUBTOTAL M 0.00
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Estructura ocupacional E2 (Pedn, ayudante de: 1.00 2.56 2.56 3.00 7.68
Estructura ocupacional D2 (Albafiil, fierrero,carpintero, 1.00 2.58 2.58 3.00 7.74
SUBTOTAL N 15.42
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
Puerta de acceso HG y malla u 1.00 165.00 165.00
SUBTOTAL O 165.00
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 180.42
INDIRECTOS Y UTILIDADES % 15.00 27.06
OTROS INDIRECTOS % 0.00 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 207.48
VALOR OFERTADO 207.48
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
/Ambato , 31 de Enero de 2013 EGDO. ALFONSO ACOSTA
LUGAR Y FECHA FICM - UTA
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6.8 Administracién

El control y administracion del proyecto de alcantarillado sanitario y planta de
tratamiento del sector Unalagua-Quevedo estard a cargo del Gobierno Municipal

del cantdn Salcedo.

Los fondos presupuestarios para desarrollar este proyecto, estara financiado por el

Gobierno Municipal del canton Salcedo.

6.9 Prevision de la evaluacién

Para la prevision y evaluacion se consideran algunas especificaciones técnicas
constructivas necesarias en la implantacion de los elementos del alcantarillado

resumidas a continuacion:

» Replanteo y Nivelacion

Definicion
El replanteo es la ubicacion de un proyecto en el terreno, con base en las
indicaciones de los planos respectivos, que han sido previamente disefiados y

calculados

Especificaciones

Todos los trabajos de replanteo y nivelacion deben ser realizados con aparatos de
precision y por personal técnico capacitado y experimentado. Se deberd colocar
bases de hormigéon perfectamente identificados con la cota y abscisa
correspondiente y su nimero estard de acuerdo a la magnitud de la obra y

necesidad de trabajo y/o 6rdenes del ingeniero fiscalizador.

> Excavacioén

Definicion
Se entendera como excavacion de zanjas las que realicen segun el proyecto para

alojar las tuberias de las redes de alcantarillado, incluyendo las operaciones
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necesarias para compactar o limpiar el replantillo o taludes de las mismas.

Especificaciones
Las excavaciones se realizardn de acuerdo a los datos del proyecto, excepto
cuando se encuentren inconvenientes imprevistos que tienen que ser superados de

conformidad con el Ingeniero Fiscalizador.

El fondo de la zanja serd lo suficientemente ancho para permitir el trabajo de los
obreros y para ejecutar un buen relleno. En ningln caso, el ancho interior de la
zanja sera menor que el didmetro exterior del tubo mas 0.50 m, sin entibados: con
entibamiento se considerara un ancho de la zanja no mayor que el didmetro
exterior del tubo mas 0.80 m., la profundidad minima para zanjas de alcantarillado

y agua potable sera 1.20 m mas el didmetro exterior del tubo.

La ejecucion de los ultimos 10 cm de la excavacion se deberd efectuar con la
menor anticipacion posible a la colocacion de la tuberia o fundicion del elemento
estructural. Si por exceso de tiempo transcurrido entre la conformacion final de la
zanja y el tendido de las tuberias, se requiere un nuevo trabajo antes de tender la

tuberia, éste sera por cuenta del Constructor.

Se debe vigilar que desde el momento en que se inicie la excavacion, hasta que
termine el relleno de la misma, incluyendo la instalacion y prueba de la tuberia, no
transcurra un lapso mayor de siete dias calendario, salve en las condiciones

especiales que serdn absueltas por el Ingeniero Fiscalizador.

Cuando los bordes superiores de excavacion de las zanjas estén en pavimentos,

los cortes deberan ser lo mas rectos y regulares posibles.

» Excavacion para estructuras a mano

Definicidn

Excavacion mediante el uso de herramientas manuales, en cualquier tipo de suelos
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desde arcillas, pasando por limos hasta arenas y gravas que no requieran el uso de

explosivos.

Especificaciones
Las especificaciones se realizaran de acuerdo a los datos del proyecto, excepto
cuando se encuentren inconvenientes imprevistos que tienen que ser superados de

conformidad con el Ingeniero Fiscalizador.

El trabajo final de las excavaciones debera realizarse con la menor anticipacion
posible a la construccidon de la mamposteria, hormigén o estructura, con el fin de

evitar que el terreno se debilite o altere por la intemperie.

Cuando a juicio del Constructor y el Ingeniero fiscalizador el terreno en el fondo o
el plano de fundacién, sea poco resistente o inestable, se realizaran sobre-

excavaciones hasta hallar suelo resistente o se buscara una solucion adecuada.

Las excavaciones no pueden realizarse con presencia de agua, cualquiera que sea
su procedencia y por lo tanto hay que tomar las debidas precauciones, que la

técnica de construccion aconseje para estos casos.

Se debe prohibir la realizacion de excavaciones en tiempo lluviosos

»  Suministro, instalacion y prueba de tuberia de PVC

Especificaciones

Se colocara las tuberias de PVC con cada una de la inclinacion o pendiente
indicada en los planos respectivos, las uniones entre tuberias se sellaran con pega
para tubos de PVC, las pruebas de infiltracion y deslizamientos de liquidos se
realizaran en tramos no mayores a 100metros, previo a realizar estas pruebas se

debera tener el visto bueno correspondiente de la fiscalizacion.

La tuberia debera ser instalada teniendo en cuenta el sentido del flujo del desagiie,

142



debiendo ser siempre la campana opuesta al sentido de circulacion del flujo.

Después de cada jornada de trabajo de entubado, de acuerdo al clima es necesario
proteger la tuberia de los rayos del sol y golpes o desmoronamiento de taludes de
la zanja, debiendo cuidar esto con una sobrecama de arena gruesa o material

seleccionado, dejando libres solo las uniones de la tuberia.

» Conexiones Domiciliarias

Se realizara para todos los lotes que tengan frentes a las avenidas, calles y pasajes,
como se indican en los planos respectivos, en las casa habitadas se emplearan
tuberias de 15 cm de didmetro con una pendiente no menor del 2% se colocaran
los tubos en forma ascendente desde la tuberia principal hasta la conexion con la

caja de revision respectiva.

» Cajas de revision

Se ubicaran dentro de los lotes o en las aceras, interconectadas de dos en dos,
cuando sea posible se construira una conexidon para cada lote. La conexion
domiciliaria duplex se realizara entre la tuberia o colector principal y la caja de

revision mas proxima a la direccion del flujo de la canalizacion matriz.

La tuberia del ramal domiciliario tendra un diametro de 150mm, con una
pendiente no menor del 2% y debera tener la profundidad necesaria para que la
parte superior del ramal domiciliario pase por debajo de cualquier tuberia de agua

potable, con una separacion minima de 20 cm.

La profundidad de la tuberia debera ser minimo de 0.70m, medida desde la parte

superior del tubo y la rasante de la acera o suelo.

Las cajas de revisidon que superan una altura de 1.00 m, se construird en hormigén

armado, con dimensiones interiores de 0.70 x 0.70 x 0.10 de espesor, o si son de
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material de PVC, seran de dimensiones recomendadas por el fabricante.

» Pozos de revision

Definicion
Estructura que permite el acceso al interior para efectos de limpieza de las

instalaciones de evacuacion de aguas residuales.

Especificaciones

Se construird con paredes de hormigén simple, sobre una loseta de 25 cm, de
hormigoén simple y una tapa y cerco de hierro fundido de las dimensiones estandar
para alcantarillado, la profundidad y ubicacion serd de acuerdo a los planos

respectivos o donde ordene el Ingeniero Fiscalizador.

» Rellenoy compactacion de tierra

Definicion
Se entendera por relleno al conjunto de operaciones necesarias para llenar los
vacios sobrantes o posteriores a la colocacion de la tuberia, con el mismo material

producto de la excavacion.

Especificaciones
Previamente a iniciar los rellenos, el terreno debera estar libre de escombros y de

todo material que no sea el adecuado para el relleno.

Los rellenos seran hechos segun el proyecto con el material producto de la
excavacion, los espacios entre la tuberia o estructuras y el talud de la zanja
deberdn rellenarse cuidadosamente con pala y apisonamiento suficiente hasta
alcanzar un nivel de 30 cm sobre la superficie superior del tubo o estructuras, las
cuales seran humedecidas durante el proceso, se deberan llenar hasta la rasante

natural del terreno o hasta el nivel que indique el ingeniero fiscalizador.
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Como norma general el apisonado hasta los 60 cm sobre la tuberia o estructura
serd ejecutado cuidadosamente y con pison de mano; de alli en adelante se podra

emplear otros elementos mecanicos, como rodillos o compactadores neumaticos.

» Empedrado de la via

Especificaciones

El reempedrado se realizara con piedra bola de rio o mina, no se permitira piedra
quemada, la piedra bola a utilizar sera de 15 a 20 cm de diametro, la resistencia de
la piedra bola sera adecuada para soportar el flujo de trafico vehicular. Se dara una

caida del 2% del centro de la via hacia los costados.

Finalmente cuando la piedra haya sido colocada, se deberd emporar los sitios
huecos con el material producto de la limpieza de cunetas o cualquier otro

material del lugar, para asegurar la estabilidad de las piedras.

» Encofrado y desencofrado recto y redondo

Definicion

Se entendera por encofrados las formas volumétricas, que se confeccionan con
piezas de madera, metalicas o de otro material resistente, para que soporten el
vaciado del hormigon con el fin de amoldarlo a la forma prevista: muros, paredes,

vigas y losas de las diferentes estructuras.

Desencofrado se refiere a aquellas actividades mediante las cuales se retira los
encofrados de los elementos fundidos, luego de que ha transcurrido un tiempo

prudencial, y el hormigén vertido ha alcanzado cierta resistencia.

Especificaciones
Los encofrados son construidos de madera, pueden ser rectos o curvos, de acuerdo
a los requerimientos definidos en los disefios finales; deberdn ser lo

suficientemente fuertes para resistir la presion, resultante del vaciado y vibracion
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del hormigdén, estar sujeto rigidamente en su posicion correcta y lo

suficientemente impermeable para evitar la pérdida de lechada.

» Hormigones

Definicion
Se entendera por hormigén al producto endurecido resultante, de la mezcla de
cemento portland, agua y agregados pétreos (aridos) en proporciones adecuadas;

puede tener aditivos con el fin de obtener cualidades especiales.

Especificaciones
Estas especificaciones técnicas, incluyen los materiales, herramientas, equipos,
fabricacion, transporte, manipulacion, vertido, a fin de que estas tengan perfectos

acabados y la estabilidad requerida.

o Clases de Hormigones

La clase de hormigén esta relacionada con la resistencia requerida, el contenido de
cemento, el tamafio maximo de agregados gruesos, el contenido de aire y las
exigencias de la obra para el uso del hormigén. Se encuentra las siguientes clases

de hormigones:

El hormigéon de 280 kg/cm2 de resistencia estd destinado al uso de obras
expuestas a la accion del agua, liquidos agresivos y en lugares expuestos a severa
o moderada accion climatica, como congelamientos y deshielos alternados, se
exigira el uso de arena lavada, ripio triturado y aditivos para HS reductor de agua

e impermeabilizante.

El hormigén que se coloque bajo el agua serd de 280 kg/cm2 con un 25%
adicional de cemento, usando arena lavada, ripio triturado y aditivos para HS

reductor de agua e impermeabilizante.
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El uso de hormigon de 210 kg/cm2 esta destinado para secciones de estructura o
estructuras, no sujetas a la accion directa del agua o medios agresivos, secciones

masivas ligeramente reforzadas y muros de contencion.

El hormigon de 180 kg/cm2 se usa generalmente en secciones masivas sin
armadura, bloques de anclaje, collarines de contencidn, replantillo, contrapisos,

pavimentos, bordillos, aceras.

El hormigén de 140 kg/cm2 se usara para muros, revestimientos u hormigén no

estructural.

o0 Amasado

Se recomienda hacer el amasado a maquina, en lo posible una que posea una

valvula automatica par la dosificacion del agua.

La dosificacion se hara al peso. El control de balanzas, calidades de los agregados
y humedades de los mismos debera hacerse por lo menos a la iniciacion de cada

jornada de fundicion.

El hormigén se mezclara mecéanicamente hasta conseguir una distribucion
uniforme del material. No se sobrecargara la capacidad de las hormigoneras
utilizadas; el tiempo minimo de mezclado serd de 1.5 minutos, con una velocidad

minima de 14r.p.m

El agua serd dosificada por medio de cualquier sistema de medida controlada,
corrigiéndose la cantidad que se coloca en la hormigonera de acuerdo a la

humedad inicial que contengan los agregados.

o Hormigdén mezclado en camion.

Las mezcladoras sobre camién seran del tipo de tambor rotatorio, impermeable y
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de construccion tal que el hormigén mezclado forme una masa completamente

homogénea.

Los agregados y el cemento serdn medidos con precision en la planta central,
luego de lo cual se cargara el tambor que transportara la mezcla. La mezcladora
del camion estara equipada con un tanque para medicion de agua; solamente se
llenara el tanque con la cantidad de agua establecida. La cantidad de agua para
cada carga podra afadirse directamente, en cuyo caso no se requiere tanque en el

camion.

El mezclado en tambores giratorios sobre camiones debera producir hormigén de
una consistencia adecuada y uniforme, la que sera comprobada por el Fiscalizador
cuando ¢l lo estime conveniente. El mezclado se empezara hasta dentro de 30
minutos, luego de que se afiadido el cemento al tambor y se encuentre este con el
agua y los agregados. Si la temperatura del tambor esta sobre los 32 grados
centigrados y el cemento que se utiliza es de fraguado rapido, el limite de tiempo

antedicho se reducira a 15 minutos.

La entrega del hormigon para estructuras se hard dentro de un periodo maximo de
1.5 horas, contadas a partir del ingreso del agua al tambor de la mezcladora; en el
transcurso de este tiempo la mezcla se mantendrd en continua agitacion. En
condiciones favorables para un fraguado mas rapido, como tiempo caluros, el
fiscalizador podréd exigir la entrega del hormigébn en un tiempo menor al

establecido.

El vaciado del hormigén se lo hard en forma continua, de manera que no se
produzca, en el intervalo de 2 entradas, un fraguado parcial del hormigén ya

colocado; en ningln caso este intervalo sera mas de 30 minutos

o Manipulacion
La manipulacion del hormigén en ninguno de los casos deberd tomar un tiempo

mayor a 30 minutos. Previo al vaciado, el constructor debera proveer los
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canalones, elevadores, artesas y plataformas adecuadas a fin de transportar el
hormigon de forma correcta hacia los diferentes niveles de consumo. En todo caso
no se permitira que se deposite el hormigon desde una altura tal que no se

produzca separacion de los agregados.

0 Curado del hormigon
El constructor, deberd contar con los medios necesarios para efectuar el control de
la humedad, temperatura y curado del hormigén, especialmente durante los
primeros dias después del vaciado, a fin de garantizar un normal desarrollo del

proceso de hidratacion del cemento y de la resistencia del hormigon.

El curado con agua, deberd realizarselo durante un tiempo minimo de 14 dias. El

curado comenzara tan pronto como el hormigoén se haya endurecido.

Se podra curar el hormigén con cualquier material saturado de agua, o por un
sistema de tubos perforado, rociadores mecanicos, mangueras porosas o cualquier
otro método que mantenga la superficie del hormigén continuamente humeda. Los
encofrados que estuvieren en contacto con el hormigédn fresco también deberan ser
mantenidos humedos, a fin de que la superficie del hormigén fresco, permanezca

tan fria como sea posible.

El agua que se utilice en el curado, debera satisfacer los requerimientos de las

especificaciones para el agua utilizada en las mezclas de hormigon.

>  Acero de refuerzo

Definicion
Se entendera por acero de refuerzo al material que soportara el esfuerzo de
traccion de una estructura de hormigén armado. El acero de refuerzo vendra en

presentaciones de barras, en longitudes comerciales de 6m, 9m y 12m.

El manejo del acero de refuerzo consiste en comprar, transportar, cortar, doblar y
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colocar las barras de acero, para el refuerzo de estructuras, muros, canales, pozos
especiales, disipadores de energia, alcantarillas, descargas etc.; de conformidad

con los disefios y detalles mostrados en los planos en cada caso.

Especificaciones

El refuerzo debe ser corrugado, excepto cuando se tengan espirales o aceros de
pre esfuerzo en cuyo caso se tiene que utilizar refuerzo liso; y se puede utilizar
refuerzo consistente de perfiles de acero estructural o en tubos o elementos

tubulares.

El constructor suministrara todo el acero de acuerdo a la cantidad y calidad
estipulada en los planos. Estos materiales serdan nuevos y aprobados por la
fiscalizacion. El acero usado o instalado por el constructor sin la respectiva

aprobacion sera rechazado, retirado y reemplazado por el acero adecuado.

Para que el hierro estructural sea colocado en la obra, debe estar libre de escamas,
grasas, arcillas, oxidacion o cualquier material extrafio que pueda reducir la
adherencia del material. Todo hierro estructural una vez colocado en obra, llevara
una marca de identificacion, que concordara con aquella establecida en los planos

estructurales

El hierro estructural establecido para colocar en la obra tiene que ser doblado en
frio y con las dimensiones especificadas en los planos estructurales. Los estribos u
otros hierros que estecen intersecados con otras armaduras, seran debidamente
aseguradas con alambre galvanizado No 18 en doble lazo, los extremos del cual
seran colocados hacia el cuerpo principal del hormigén a fin de prevenir cualquier

deslizamiento.
El limite de fluencia del acero de refuerzo sera fy= 4200 kg/cm2 y serad colocado

de tal manera que se garantice los recubrimientos y espaciamientos de los

elementos establecidos en los planos estructurales.
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2. Anexos
ANEXO A

Encuesta para los habitantes del sector Unalagua-Quevedo del cantéon Salcedo

provincia de Cotopaxi.
UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

LAS AGUAS SERVIDAS Y SU INCIDENCIA EN LA CALIDAD DE VIDA
DE LOS HABITANTES DEL SECTOR UNALAGUA-QUEVEDO DEL
CANTON SALCEDO PROVINCIA DE COTOPAXI

N° de personas que habitan este Hogar ( )

Via de acceso principal a la vivienda. (Por observacion)

a) Carretera/calle pavimentada o adoquinada () d) Sendero ()
b) Empedrado () e) Otro, jcual? ()
c) Lastrado/ calle de tierra ()

CUESTIONARIO
1. ¢La vivienda que ocupa este hogar es?
a) En arriendo () ¢) Cedida ()
b) Propia () d) Otro, cual? ()

2. ¢ Cudl es el material predominante de las paredes de la vivienda?

a) Materiales de desechos y otros ()
b) Madera 0)
¢) Bahareque, cafa, guadua ()
d) Tapia pisada (Adobe) ()
e) Ladrillo, bloque o adobe sin revocar ()
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) Bloque ranurado o revitado ()
g) Ladrillo ranurado o revitado ()
h) Ladrillo, bloque o adobe revocado o pintado ()
1) Ladrillo o bloque forrado en piedra )

3.- ¢ El material predominante del piso de la vivienda es?

a) Tierra () d) Baldosa, material sintético, tapete( )
b) Cemento () e) Marmol y similares ()
¢) Madera ()

4.- ¢ De donde obtiene el agua principalmente este hogar?

a) Empresa Publica Municipal de Agua Potable ()

b) Hidrantes Publicos ()
¢) Nacimiento (manantiales o vertientes) ()
d) Otra forma ()

5.- ¢ Como eliminan en este hogar la mayor parte de la basura?
a) Entierran en zanjas () ¢) Otra forma ()
b) Recolector ()

6.- ¢ Cuantos electrodomeésticos posee actualmente en su hogar?
a) N° de electrodomésticos  ( )

7.- ¢ Cudl es el tipo de servicio higiénico con que cuenta este hogar?

a) Letrina ()
b) Inodoro sin conexién a alcantarillado 6 pozo ciego ()
¢) Inodoro conectado a pozo séptico Inodoro ()
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d) Inodoro conectado a alcantarillado ()

e) No tiene ()

8.- ¢ Qué numero de vehiculos posee actualmente?

a) Sin vehiculo () ¢) Dos 6 mas vehiculos ()

b) Un vehiculo ()

9.- ¢ Cuél de estos establecimientos publicos de salud existe en este sector?
a) Hospital/MSP/IESS/FFAA/ISSPOL/PSJ ()

b) Centro de Salud/MSP/IESS )

c) Sub-centro 6 Dispensario de Salud/MSP/IESS ()

10.- ¢ Cuéantas personas en el hogar disponen de seguridad social de salud?
a) N° de personas ( )

11.- ¢ Cual de estos establecimientos educativos existe en este sector?

a) Escuela () ¢) Universidad ()

b) Colegio () d) Ninguna ()

12.- ¢ Que nivel de escolaridad tiene el jefe de hogar?

a) Primaria incompleta () e) Tecnologia ()
b) Primaria completa () f) Universitaria completa ()
C) Secundaria incompleta () g) Postgrado ()
d) Secundaria completa () h) Ninguna ()

13.- ; Qué nivel de escolaridad tiene el conyugue del jefe del hogar?
a) Primaria incompleta () e) Tecnologia ()

b) Primaria completa () f) Universitaria completa ()
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) Secundaria incompleta () g) Postgrado ()
d) Secundaria completa () h) Ninguna ()
14.- ; Cuantos nifios menores de 6 afios existe en este hogar?

a) N° de nifios menores de 6 afios ~ ( )

15.- ¢Cuantos menores entre 6 y 12 afios que no estudian existen en este

hogar?
a) N° de menores entre 6 y 12 afios ( )

16.- ¢Cuéantos menores entre 13 y 18 afios que no estudian existen en este

hogar?

a) N° de menores entre 13 y 18 afos ( )

17.- ¢ Cuantos integrantes de este hogar son analfabetas?

a) N° de integrantes analfabetas ( )

18.- ¢ Cual es el numero de cuartos de la vivienda exclusivos para dormir?
a) N° de habitaciones ( )

19.- ¢ Cuantas personas se encuentran con trabajo actualmente en el hogar?
a) N° de personas ( )

20.- ¢ Cuenta con seguridad social el jefe de hogar?

a) SI ()

b)NO ()

21.- ¢ Cual de estos tipos de recreacion existe actualmente en el sector?

a) Zonas verdes () d) Bibliotecas ()

b) Canchas Deportivas () e) Ninguno ()

¢) Distraccion (cine, teatro) ()
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22.- ;Cudl es la superficie (metros cuadrados) de espacios verdes en el sector

(Por observacion)?

Superficie........oovviiiiiii m2

23.- ¢ Cuales de estos servicios cuentan actualmente en este hogar?
a) Teléfono () c) Tv cable ()
b) Internet () d) Ninguno ()

24.- ¢ Este sector cuenta con resguardo policial?

a) SI ()
b)NO ()
ANEXO B

Factores de ponderacion y sus porcentajes de acuerdo a la valoracion de la

encuesta para determinar la calidad de vida

Factores de Ponderacion | %
Vivienda 28.15
Agua 1.18
Eliminacion de la basura 2.50
Inmobiliario 13.70
Alcantarillado 1.39
Transporte 1.42
Educacion 32.20
Empleo 4.95
Salud 11.47
Comunicacion 2.30
Seguridad 0.73
Total 100.00
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ANEXO C
Fotografias.

Ingreso principal al sector Unalagua-Quevedo

Empedrado

Iglesia del sector Dispensario medico

Canchas de uso multiple
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Sector netamente agricola

Utilizacion de letrinas contaminan los cultivos
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ANEXO D

Datos topograficos.

Datos Topograficos de Estacion Total sector

Unalagua-Quevedo

el 9881593.000( 763479.000 2928.000
norte 9881619.069| 763479.000 2929.164
1 9881598.098| 763512.427 2933.514
2 9881600.189| 763510.841 2933.585
3 9881603.728| 763509.764 2933.705
4 9881594.940( 763513.437 2933.323
5 9881591.595| 763515.563 2933.407
6 9881591.230| 763495.662 2929.954
7 9881593.652| 763494.704 2930.006
8 9881598.177| 763493.620 2930.557
9 9881588.768| 763496.792 2929.962
10 9881585.422| 763498.092 2930.307
11 9881587.948| 763488.826 2928.737
12 9881589.651| 763487.889 2928.654
13 9881595.673| 763486.504 2929.217
14 9881585.995| 763490.003 2928.787
15 9881582.600( 763491.782 2929.462
16 9881582.134| 763476.243 2926.597
17 9881584.253| 763475.104 2926.470
18 9881589.375| 763472.113 2926.848
19 9881579.816| 763477.357 2926.576
20 9881574.739| 763479.443 2927.162
21 9881576.048| 763462.753 2924.655
22 9881578.063| 763461.748 2924.623
23 9881583.072| 763459.331 2924.911
24 9881573.574| 763463.844 2924.636
25 9881568.788| 763466.547 2925.431
26 9881570.178| 763448.917 2922.713
27 9881572.355| 763448.100 2922.659
28 9881577.387| 763445.883 2922.724
29 9881567.844| 763449.652 2922.633
30 9881562.765| 763452.226 2923.231
31 9881566.221| 763440.131 2921.522
32 9881568.738| 763439.044 2921.388
33 9881573.788| 763437.942 2921.616
34 9881563.954| 763441.141 2921.475
35 9881556.441| 763443.015 2922.155
36 9881563.662| 763433.874 2920.747
37 9881566.033| 763433.030 2920.675
38 9881570.493| 763431.804 2920.833
39 9881561.164| 763435.116 2920.685
40 9881552.530| 763438.742 2921.809
41 9881558.388| 763421.981 2919.314
42 9881560.748| 763421.078 2919.197
43 9881564.020( 763419.847 2919.122
44 9881555.981| 763423.051 2919.284
45 9881552.336( 763424.020 2919.771
46 9881554.635| 763413.097 2918.438
a7 9881556.967| 763412.360 2918.244
48 9881561.906( 763409.481 2918.080
49 9881551.813| 763414.254 2918.380
50 9881541.238| 763419.418 2919.173
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51 9881550.442| 763403.763 2917.602
52 9881552.788| 763402.835 2917.376
53 9881558.778| 763400.278 2917.107
54 9881548.211| 763404.532 2917.469
55 9881540.424| 763406.693 2918.265
56 9881546.366| 763394.428 2916.836
57 9881548.674| 763393.314 2916.615
58 9881555.241| 763392.310 2916.510
59 9881544.376| 763395.383 2916.743
X 9881544.378| 763395.386 2916.743
60 9881536.588| 763397.076 2917.475
61 9881538.848| 763376.495 2915.883
62 9881541.192| 763375.105 2915.700
63 9881546.497| 763372.842 2915.421
64 9881537.201| 763377.134 2915.803
65 9881528.636| 763379.820 2916.547
e2 9881523.215( 763344.488 2914.413
66 9881519.950| 763330.365 2913.245
67 9881522.327| 763329.192 2913.175
68 9881529.051| 763326.852 2913.235
69 9881518.381| 763331.054 2913.162
70 9881511.809| 763333.016 2914.082
71 9881515.962| 763320.799 2912.211
72 9881518.044| 763320.149 2912.154
73 9881524.219( 763317.955 2912.418
74 9881514.310| 763321.566 2912.126
75 9881505.061| 763324.320 2912.869
76 9881512.148| 763312.260 2911.184
77 9881514.471| 763311.383 2911.119
78 9881518.323| 763309.091 2911.237
79 9881510.388| 763313.038 2911.139
80 9881498.481| 763316.536 2911.838
81 9881508.297( 763302.697 2910.058
82 9881510.563| 763301.914 2910.000
83 9881514.937| 763300.653 2910.233
84 9881506.125( 763303.688 2909.989
85 9881489.731| 763307.361 2910.641
86 9881504.304| 763294.093 2908.979
87 9881506.728| 763293.298 2908.864
88 9881511.914| 763292.131 2909.201
89 9881502.293| 763295.218 2908.904
90 9881487.771| 763303.239 2910.225
e3 9881498.723| 763285.112 2907.777
91 9881496.301| 763276.040 2907.020
92 9881497.895| 763275.372 2906.879
93 9881508.405| 763267.961 2905.375
94 9881494.598| 763276.936 2906.971
95 9881485.757| 763278.485 2906.243
96 9881493.257| 763268.523 2906.473
97 9881494.783| 763267.951 2906.360
98 9881491.676| 763269.183 2906.468
e4d 9881593.000( 763479.000 2928.000
99 9881482.382| 763270.803 2905.734
100 9881478.609| 763263.559 2905.379
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101 9881475.069( 763256.406 2905.097
102 9881470.466( 763245.999 2904.684
103 9881479.954( 763242.816 2905.217
104 0881481.448( 763242.122 2905.324
105 9881481.643| 763238.827 2905.216
106 9881477.227| 763231.692 2905.088
107 9881479.058( 763231.107 2904.955
108 9881476.184( 763232.129 2905.042
109 9881468.164( 763235.044 2904.477
110 9881475.198| 763227.394 2905.032
111 9881477.247| 763226.585 2904.839
112 9881466.457( 763230.757 2904.364
113 9881506.085( 763273.182 2905.507
114 9881502.030( 763262.565 2905.304
115 9881498.100| 763253.276 2904.982
116 9881494.333| 763245.497 2904.836
117 9881486.395( 763235.594 2904.633
118 9881480.436( 763225.186 2904.631
e5 9881445.252( 763165.507 2905.242
119 9881474.114| 763228.040 2904.981
120 9881471.231| 763218.274 2904.854
121 9881472.620( 763217.592 2904.748
122 9881478.861| 763214.804 2904.202
123 9881469.851| 763219.217 2904.812
124 9881462.735( 763223.093 2904.278
125 9881466.977| 763207.731 2904.800
126 9881468.232( 763207.185 2904.744
127 9881472.525( 763204.672 2904.107
128 9881465.676( 763208.475 2904.784
129 9881458.615( 763212.277 2904.295
130 9881462.139| 763196.710 2904.894
131 9881463.804| 763195.878 2904.810
132 9881476.377| 763190.933 2903.925
133 9881460.803( 763197.287 2904.850
134 9881452.912( 763201.785 2904.213
135 9881457.220| 763185.768 2904.982
136 9881458.727| 763184.893 2904.896
137 9881465.141| 763181.674 2904.334
138 9881455.972( 763186.310 2904.942
139 9881446.211| 763190.663 2904.460
140 9881452.919( 763176.024 2905.090
141 9881454.403| 763175.264 2905.054
142 9881458.859( 763172.827 2904.566
143 9881451.574| 763176.645 2905.071
144 9881444.108( 763179.449 2904.845
145 9881448.585( 763166.337 2905.263
146 9881450.150| 763165.599 2905.206
147 9881457.511| 763161.384 2904.785
148 9881447.094( 763166.969 2905.268
149 9881439.838| 763170.640 2905.172
150 9881443.927( 763155.873 2905.477
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151 9881445.792| 763155.068 2905.414
152 9881451.595| 763152.810 2905.137
153 9881442.485| 763156.629 2905.416
154 9881434.903| 763160.077 2905.660
155 9881432.153| 763129.030 2906.346
156 9881434.668| 763127.798 2906.428
157 9881444.447| 763122.171 2906.255
158 9881430.222| 763129.961 2906.298
159 9881422.642| 763133.803 2907.074
160 9881425.367| 763113.493 2907.241
161 9881427.878| 763112.459 2907.280
162 9881439.351| 763106.668 2907.098
163 0881423.433| 763114.444 2907.167
164 9881414.818| 763120.986 2907.920
165 9881418.539( 763098.420 2908.178
166 9881420.831( 763096.909 2908.181
167 9881429.423| 763092.957 2908.409
168 9881416.584| 763099.355 2908.198
169 9881405.157| 763105.331 2908.795
170 9881410.280| 763080.312 2909.236
171 9881412.697| 763079.156 2909.055
172 9881421.477| 763074.699 2909.289
173 9881408.123| 763081.308 2909.282
174 9881396.386| 763088.712 2910.087
175 9881402.474| 763062.148 2910.398
176 9881405.087| 763060.631 2910.331
177 9881412.835| 763057.120 2910.465
178 9881400.180| 763062.947 2910.397
179 9881391.103| 763069.276 2910.790
180 9881394.358| 763043.966 2911.238
181 9881396.853| 763042.612 2911.171
182 9881403.144| 763038.666 2911.420
183 9881392.402| 763044.322 2911.220
184 9881381.299| 763053.594 2911.766
e6 9881389.899| 763040.171 2911.303
185 9881386.608| 763025.684 2912.015
186 9881388.981( 763024.006 2911.957
187 0881384.231| 763026.681 2911.897
188 9881379.575| 763030.632 2912.244
189 9881378.909| 763007.333 2912.747
190 9881381.304| 763006.258 2912.714
191 9881376.533| 763008.357 2912.620
192 9881371.917| 763011.944 2912.936
193 9881371.060| 762989.033 2913.475
194 9881373.244| 762988.080 2913.331
195 9881369.118| 762989.916 2913.383
196 9881363.309( 762994.756 2913.607
197 9881362.978| 762970.878 2914.289
198 9881364.904| 762969.662 2914.128
199 9881360.953| 762971.796 2914.103
200 9881356.223| 762975.706 2914.364
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201 9881354.859| 762952.703 2915.093
202 9881356.814| 762951.912 2915.017
203 9881352.963| 762953.587 2914.902
204 9881349.045| 762958.540 2915.032
205 9881343.581| 762930.199 2916.664
206 9881345.325| 762929.271 2916.837
207 9881341.963| 762930.763 2916.676
208 9881338.644| 762933.935 2916.530
209 9881346.336| 762926.689 2916.969
210 9881336.352| 762913.116 2916.445
211 9881332.710| 762915.673 2916.625
212 9881338.049| 762912.987 2916.439
213 9881330.519| 762898.157 2916.293
214 9881326.492| 762900.834 2916.172
215 9881331.860| 762897.256 2916.296
e7 9881405.622| 763044.611 2910.986
216 9881412.612| 763032.988 2911.669
217 9881411.626| 763031.489 2911.674
218 9881413.538| 763034.613 2911.608
219 9881417.015| 763038.637 2910.843
220 9881430.020| 763023.194 2911.283
221 9881429.116| 763021.809 2911.311
222 9881430.734| 763024.308 2911.233
223 9881433.096| 763028.155 2910.708
224 9881447.227| 763012.456 2911.151
225 9881446.111| 763011.089 2911.312
226 9881448.092| 763013.586 2911.106
227 9881450.401| 763016.755 2910.590
e8 9881494.388| 762990.585 2910.459
228 9881447.079| 763007.676 2911.580
229 9881456.594| 762995.594 2911.703
230 9881461.729| 763003.285 2910.994
231 9881460.804| 763001.843 2911.163
232 9881462.505| 763004.359 2910.905
233 9881465.290| 763008.674 2910.255
234 9881477.459| 762992.743 2911.113
235 9881476.558| 762991.330 2911.131
236 9881472.385| 762986.076 2911.522
237 9881478.272| 762993.991 2911.055
238 9881480.838| 762998.402 2910.197
239 9881496.215| 762980.557 2911.090
240 9881495.415| 762979.097 2911.075
241 9881494.043| 762974.505 2911.526
242 9881497.191| 762982.097 2911.062
243 9881501.722| 762988.165 2910.640
244 9881515.072| 762968.602 2911.879
245 9881514.248| 762967.026 2911.880
246 9881510.016| 762959.601 2912.153
247 9881516.582| 762970.587 2911.798
248 9881519.989| 762977.143 2911.393
249 9881535.320| 762956.138 2913.628
250 9881534.525| 762954.528 2913.471
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251 9881521.888| 762936.063 2913.767
252 9881536.764| 762958.177 2913.589
253 9881540.296| 762963.917 2913.267
254 9881552.883| 762945.750 2914.865
255 9881551.934| 762943.970 2914.846
256 9881553.998| 762947.335 2914.871
257 9881557.298| 762952.210 2914.912
e9 9881577.283| 762930.219 2916.594
258 9881563.255| 762939.474 2915.630
259 9881564.174| 762941.171 2915.458
260 9881562.099| 762938.042 2915.518
261 9881558.137| 762935.724 2915.265
262 9881590.498| 762922.044 2918.011
263 9881589.785| 762920.687 2918.096
264 9881592.379| 762923.988 2918.147
265 9881595.865| 762927.734 2918.231
266 9881609.673| 762910.675 2919.620
267 9881608.970( 762909.460 2919.706
268 9881610.748| 762912.437 2919.589
269 9881616.926| 762917.663 2919.866
270 9881626.036| 762900.306 2920.713
271 9881625.414( 762899.182 2920.834
272 9881627.925| 762901.505 2920.912
273 9881636.688| 762911.961 2921.187
274 9881646.659| 762886.982 2922.242
275 9881645.895| 762886.539 2922.247
276 9881647.697| 762888.501 2922.111
277 9881663.218| 762876.802 2923.105
278 9881662.461| 762875.848 2923.164
279 9881664.650( 762877.803 2923.013
280 9881682.640| 762864.728 2923.847
281 9881681.896| 762863.956 2923.890
282 9881683.505| 762866.117 2923.934

Levantamiento topografico tramo #2

elOo 9881239.000| 763592.000 2918.299
norte 9881255.683| 763592.000 2919.054
283 9881294.858| 763661.806 2928.045
284 9881293.051| 763662.197 2927.866
285 9881287.476| 763663.720 2927.298
286 9881297.013| 763660.859 2928.207
287 9881302.247| 763658.770 2928.601
288 9881289.551| 763647.451 2926.347
289 9881287.861| 763648.111 2926.275
290 9881280.970| 763650.730 2925.951
291 9881291.335( 763646.683 2926.396
292 9881296.535| 763644.960 2927.197
293 9881284.400| 763634.489 2924.662
294 9881282.869| 763635.119 2924.721
295 9881276.486| 763637.948 2924.362
296 9881285.800| 763633.396 2924.742
297 9881290.982| 763631.250 2925.297
298 9881278.617| 763620.216 2922.822
299 9881277.128| 763620.903 2922.915
300 9881271.519| 763622.963 2922.700
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301 9881280.343( 763619.631 2922.794
302 9881285.837( 763617.679 2923.652
303 9881273.445( 763607.259 2921.425
304 9881271.926( 763607.713 2921.494
305 9881266.412| 763609.849 2921.135
306 9881275.125( 763606.528 2921.420
307 9881279.580( 763606.647 2922.121
308 9881267.831| 763593.105 2919.853
309 9881266.356( 763593.572 2919.800
310 9881261.732| 763596.186 2919.657
311 9881269.089( 763591.830 2919.803
312 9881275.214( 763592.095 2920.403
313 9881260.829( 763574.270 2918.452
314 9881259.643( 763574.773 2918.531
315 9881254.521| 763577.011 2918.496
316 9881262.035| 763573.470 2918.371
317 9881268.597| 763568.128 2918.842
ell 9881223.827| 763522.314 2916.444
318 9881251.327( 763549.199 2917.737
319 9881250.190| 763549.553 2917.823
320 9881244.278| 763551.735 2917.411
321 9881252.610( 763548.636 2917.668
322 9881257.818( 763546.804 2917.981
323 9881246.694( 763537.832 2917.346
324 9881245.688( 763538.011 2917.365
325 9881240.158| 763540.659 2917.163
326 9881247.618( 763537.158 2917.187
327 9881253.541| 763535.656 2917.565
328 9881240.756( 763524.115 2916.906
329 9881239.463( 763524.615 2916.968
330 9881234.233| 763526.928 2916.895
331 9881242.145( 763523.530 2916.878
332 9881247.249( 763522.232 2917.236
333 9881234.773| 763509.332 2916.401
334 9881233.629( 763509.830 2916.495
335 9881228.971| 763512.205 2916.392
336 9881235.767| 763509.005 2916.434
337 9881240.234( 763507.344 2916.264
338 9881228.803| 763493.376 2916.068
339 9881227.739( 763493.873 2916.151
340 9881222.975( 763496.775 2915.999
341 9881229.843| 763492.833 2916.011
342 9881233.703( 763491.060 2916.158
343 9881223.638( 763480.232 2915.856
344 9881222.567( 763480.675 2916.016
345 9881217.801| 763484.635 2915.922
346 9881224.405| 763478.284 2915.747
347 9881231.517( 763476.850 2915.891
348 9881218.970( 763467.416 2915.654
349 9881217.837( 763467.892 2915.672
350 9881211.896( 763468.166 2915.788
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351 9881219.890| 763466.349 2915.561
352 9881224.608| 763463.575 2915.668
353 9881213.208| 763451.810 2915.365
el2 9881186.545| 763417.013 2915.074
354 9881214.169| 763455.361 2915.421
355 9881213.130| 763455.736 2915.514
356 9881207.426| 763457.332 2915.579
357 9881215.518| 763454.701 2915.435
358 0881218.846| 763453.997 2915.354
359 9881208.862| 763441.148 2915.154
360 9881207.178| 763441.964 2915.190
361 9881203.242| 763442.696 2915.216
362 9881210.317| 763440.519 2915.117
363 9881214.252| 763439.500 2915.118
364 9881200.754| 763423.390 2914.897
365 9881199.389| 763423.982 2914.959
366 9881194.088| 763426.795 2915.116
367 9881202.085| 763422.779 2914.871
368 9881208.130| 763421.824 2914.703
369 9881193.914| 763405.603 2914.190
370 9881192.149| 763406.052 2914.229
371 9881186.661| 763407.917 2914.666
372 9881195.070| 763405.049 2914.229
373 9881201.454| 763403.101 2914.083
374 9881188.108| 763388.791 2912.999
375 9881186.489| 763389.067 2913.109
376 9881181.299| 763391.326 2913.601
377 9881189.784| 763388.216 2912.986
378 9881193.628| 763386.871 2912.959
379 9881183.251| 763374.207 2911.590
380 9881181.558| 763374.569 2911.635
381 9881177.693| 763375.191 2911.620
382 9881184.862| 763373.537 2911.531
383 9881187.774| 763373.286 2911.539
el3 9881317.605| 763371.588 2910.395
384 9881185.373| 763374.874 2911.641
385 9881185.084| 763373.437 2911.509
386 9881184.500| 763372.029 2911.439
387 9881186.036| 763376.398 2911.749
388 9881187.000| 763378.869 2912.129
389 9881204.243| 763373.485 2911.486
390 9881204.277| 763372.505 2911.542
391 9881204.194| 763372.178 2911.554
392 9881204.458| 763375.316 2911.482
393 9881204.686| 763377.659 2912.079
394 9881224.005| 763376.603 2911.562
395 9881224.070| 763375.093 2911.588
396 9881223.842| 763372.276 2911.591
397 9881223.742| 763378.022 2911.532
398 9881223.325| 763382.832 2912.193
399 9881242.212| 763378.988 2911.472
400 9881242.497| 763376.956 2911.424

167



401 9881243.695| 763371.517 2911.292
402 9881241.970| 763381.774 2911.499
403 9881241.555| 763387.341 2911.980
404 9881261.489| 763381.730 2911.113
405 9881261.568| 763379.982 2911.045
406 9881261.429| 763375.103 2910.848
407 9881261.445| 763385.987 2911.268
408 9881261.152| 763388.391 2911.519
409 9881280.633| 763382.898 2911.217
410 9881280.442| 763380.707 2911.102
411 9881279.475| 763375.699 2910.915
412 9881280.983| 763385.301 2911.251
413 9881281.840| 763388.413 2911.243
414 9881298.702| 763380.363 2910.918
415 9881298.608| 763378.070 2910.928
416 9881298.422| 763373.904 2910.724
417 9881298.940| 763382.579 2911.061
418 9881299.770| 763385.965 2911.013
419 9881316.631| 763377.178 2910.693
420 9881316.198| 763375.503 2910.659
421 9881315.506| 763372.442 2910.466
422 9881317.368| 763379.901 2910.842
423 9881318.588| 763384.536 2910.892
424 9881335.976| 763371.493 2910.522
425 9881335.301| 763368.692 2910.415
426 9881334.306| 763365.510 2910.312
427 9881336.724| 763374.478 2910.646
428 9881337.841| 763378.495 2910.833
429 9881352.635| 763366.489 2910.366
430 9881351.765| 763363.944 2910.294
431 9881350.616| 763360.647 2910.181
432 9881353.689| 763369.420 2910.460
433 9881354.653| 763373.400 2910.789
434 9881369.780| 763360.372 2910.554
435 9881368.899| 763357.566 2910.490
436 9881367.924| 763355.014 2910.419
437 9881370.907| 763363.291 2910.550
438 9881372.332| 763366.727 2910.721
439 9881386.460| 763354.833 2910.552
440 9881385.678| 763351.743 2910.488
441 9881384.592| 763346.994 2910.326
442 9881387.160| 763357.215 2910.559
443 9881388.435| 763360.744 2910.664
444 9881405.141| 763348.654 2910.455
445 9881404.501| 763345.772 2910.378
446 9881403.555| 763342.624 2910.267
447 9881405.853| 763351.712 2910.458
448 9881406.918| 763355.706 2910.663
449 9881423.197| 763342.392 2910.156
450 0881422.421| 763339.474 2910.035
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451 9881421.112| 763333.706 2909.715
452 9881423.821| 763345.409 2910.239
453 9881424.967| 763349.630 2910.308
454 9881437.278| 763334.525 2909.896
455 9881436.648| 763331.378 2909.805
456 9881436.109| 763326.872 2909.428
457 9881437.988| 763337.028 2909.963
458 9881439.904| 763342.193 2909.938
459 9881452.346| 763323.886 2909.512
460 9881451.705| 763321.595 2909.409
461 9881450.574| 763317.700 2909.208
462 9881452.905| 763325.866 2909.509
463 9881453.481| 763328.614 2909.580
464 9881483.159| 763313.049 2908.782
eld 9881483.153| 763313.056 2908.793
465 9881468.084| 763316.175 2908.846
466 9881469.002| 763319.048 2909.108
467 9881469.793| 763321.990 2909.280
468 9881467.148| 763313.494 2908.796
469 9881466.077| 763308.319 2908.576
470 9881482.876| 763304.022 2908.294
471 9881484.425| 763305.811 2908.426
472 9881485.973| 763308.505 2908.510
473 9881480.897| 763301.413 2908.157
474 9881479.629| 763295.592 2907.972
475 9881496.355| 763293.339 2907.878
476 9881497.557| 763295.423 2907.893
477 9881499.031| 763298.886 2907.978
478 9881494.885| 763290.271 2907.777
479 9881494.737| 763285.211 2907.647
480 9881508.806| 763283.291 2907.645
481 9881509.930| 763285.673 2907.660
482 9881512.047| 763288.908 2907.706
483 9881507.846| 763280.614 2907.593
484 9881506.661| 763276.398 2907.586
485 9881524.200| 763275.251 2907.667
486 9881524.882| 763276.988 2907.687
487 9881525.770| 763279.775 2907.603
488 9881523.589| 763272.468 2907.619
489 9881523.037| 763270.003 2907.581
elS 9881563.293| 763232.266 2906.906
490 9881540.289| 763268.505 2907.562
491 9881540.814| 763270.558 2907.587
492 9881539.601| 763266.668 2907.240
493 9881538.687| 763262.488 2907.287
494 9881555.332| 763263.248 2907.241
495 9881554.513| 763260.932 2906.924
496 9881552.910| 763256.656 2906.911
497 9881556.080| 763265.080 2907.218
498 9881573.030| 763257.230 2906.788
499 9881572.240| 763255.071 2906.625
500 9881569.754| 763249.632 2906.650
501 9881573.404| 763258.980 2906.847
502 9881591.448| 763251.967 2906.683
503 9881590.017| 763249.665 2906.599
504 9881587.011| 763242.212 2906.744
505 9881592.296| 763254.712 2906.641
506 9881592.038| 763260.252 2906.606
507 9881605.378| 763262.350 2906.521
508 9881607.958| 763260.341 2906.577
509 9881611.981| 763258.299 2906.585
510 9881604.058| 763263.941 2906.563
511 9881601.162| 763266.032 2906.573
512 9881621.597| 763272.008 2906.612
513 9881623.977| 763269.973 2906.570
514 9881626.949| 763267.628 2906.663
515 9881619.520| 763274.168 2906.654
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516 9881615.734| 763277.355 2906.817
517 9881635.941| 763282.700 2906.866
518 9881637.663| 763280.783 2906.795
519 0881638.448| 763276.296 2906.683
520 9881634.379| 763285.814 2906.911
521 9881633.083| 763289.185 2906.995
522 9881648.890| 763293.663 2906.610
523 9881650.060| 763291.608 2906.578
524 9881654.158| 763285.614 2906.336
525 9881646.908| 763295.599 2906.666
526 9881644.570| 763298.205 2906.904
527 9881663.263| 763303.670 2906.326
528 9881665.138| 763301.609 2906.280
529 9881669.927| 763297.131 2906.189
530 9881660.976| 763306.195 2906.432
el6 9881659.354| 763308.571 2906.541
el6 ok 9881717.646| 763348.657 2905.836
531 9881676.871| 763310.554 2906.057
532 9881675.290| 763311.676 2906.158
533 9881673.588| 763314.055 2906.222
534 9881678.608| 763309.772 2905.993
535 9881683.427| 763308.462 2905.805
536 9881693.698| 763317.313 2906.026
537 9881695.585| 763315.271 2905.949
538 9881698.366| 763311.819 2905.740
539 9881692.462| 763318.788 2906.020
540 9881689.913| 763323.533 2906.102
541 9881707.814| 763320.684 2905.691
542 9881709.141| 763318.564 2905.698
543 9881711.771| 763314.933 2905.605
544 9881706.797| 763322.583 2905.619
545 9881703.532| 763326.235 2905.903
546 9881725.766| 763323.665 2904.875
547 9881726.759| 763321.184 2904.857
548 9881728.717| 763317.415 2904.935
549 9881724.076| 763325.158 2904.908
550 9881721.015| 763329.072 2905.520
551 9881744.760| 763329.413 2904.105
552 9881746.306| 763327.457 2904.063
553 9881748.232| 763323.590 2904.182
554 9881744.520| 763332.560 2904.088
555 9881745.664| 763338.273 2903.982
556 9881763.448| 763333.381 2903.571
557 9881765.370| 763330.986 2903.668
558 9881767.629| 763327.051 2903.609
559 9881762.533| 763335.842 2903.562
560 9881760.556| 763341.866 2903.612
561 9881780.615| 763335.273 2902.804
562 9881781.197| 763332.751 2902.910
563 9881782.018| 763328.634 2902.926
564 9881780.225| 763337.446 2902.787
565 9881779.384| 763343.460 2902.709
566 9881796.736| 763338.891 2901.661
567 9881797.546| 763336.059 2901.797
568 9881797.325| 763329.288 2902.181
569 9881796.379| 763340.758 2901.609
570 9881795.632| 763345.336 2901.613
571 9881810.813| 763341.729 2901.049
572 o881811.299| 763338.938 2901.078
573 9881807.808| 763329.794 2901.701
574 o881811.258| 763344.168 2900.913
575 9881811.270| 763349.206 2900.774
576 o881828.364| 763343.567 2900.080
577 0881828.284| 763340.389 2900.202
578 9881828.776| 763345.587 2899.928
579 o881828.328| 763351.257 2899.671
580 0881843.499| 763346.878 2899.246
581 o881843.918| 763344.461 2899.364
582 9881845.567| 763340.047 2899.537
583 o881844.125| 763353.614 2899.147
584 o881863.178| 763347.469 2898.143
585 o881863.138| 763344.751 2898.268
586 9881863.606| 763340.802 2898.469
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ANEXO E

Modelo de ficha ambiental.

Identificacidon Del Proyecto

Nombre del Proyecto: Disefo hidraulico del sistema de Cadigo:

alcantarillado sanitario y planta de tratamiento

Fecha:31/01/13

Localizacion del Proyecto: Provincia: Cotopaxi

Canton: Salcedo
Parroquia: Mulalillo
Comunidad: Unalagua-Quevedo

Auspiciado por:

O Ministerio de:

O Gobierno Provincial:

\9 Gobierno Municipal del cantén Salcedo

O Org. de inversion/desarrollo: (especificar)

O Otro: (especificar)

Tipo del
Proyecto:

guauauuuuaaaaaaoaaq

Abastecimiento de agua

Agricultura y ganaderia
Amparo y bienestar social
Proteccion areas naturales
Educacion

Electrificacion
Hidrocarburos

Industria y comercio
Mineria

Pesca

Salud

Saneamiento ambiental
Turismo

Vialidad y transporte

L’j)tros: Sistema de Alcantarillado Sanitario y Planta de

Tratamiento

Descripcion resumida del proyecto: Disefio hidraulico del sistema de
alcantarillado sanitario y planta de tratamiento para el sector Unalagua-Quevedo
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Nivel de los a Idea o prefactibilidad
estudios
Técnicos del a Factibilidad
proyecto:

® Definitivo
Categoriadel ®  Construccion
Proyecto

d Rehabilitacion

a Ampliacién o mejoramiento

d Mantenimiento

d Equipamiento

d Capacitacion

d Apoyo

0 Otro (especificar):

Datos del Promotor/Auspiciante

Nombre o Razon Social: Departamento de Obras
Publicas del canton Salcedo

Representante legal: Gobierno Autonomo
Descentralizado del canton Salcedo

Direccidon: Centro de Salcedo

Barrio/Sector:Barrio Central Ciudad: |Provincia:
Cotopaxi
Teléfono 032726001 | Fax E-mail

Caracteristicas del Area de Influencia

Caracterizacion del Medio Fisico

Localizacién

Costa
Sierra
Oriente
Insular

Region geogréfica:

Coordenadas: Geograficas

UTM

oeQooen

Superficie del area de influencia directa:

Inicio Longitud
Fin Longitud

Latitud
Latitud

Altitud: O A nivel del mar
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O Entre 0 y 500 msnm

O Entre 501 y 2.300 msnm
®, Entre 2.301 y 3.000 msnm

O Entre 3.001 y 4.000 msnm

0 Mas de 4000 msnm

Clima

Temperatura O Calido-seco Célido-seco (0-500 msnm)
O Calido-himedo Calido-humedo (0-500 msnm)

O Subtropical Subtropical (500-2.300 msnm)

@, Templado Templado (2.300-3.000 msnm)

O Frio Frio (3.000-4.500 msnm)

O Glacial Menor a 0 °C en altitud (>4.500 msnm)

Geologia, geomorfologia y suelos

Ocupacion
actual del
Area de
influencia:

-

Asentamientos humanos
Areas agricolas o ganaderas

Areas ecologicas protegidas

Bosques naturales o artificiales

Fuentes hidrologicas y cauces naturales
Manglares

Zonas arqueoldgicas

Zonas con riqueza hidrocarburifera
Zonas con riquezas minerales

Zonas de potencial turistico

Zonas de valor historico, cultural o religioso
Zonas escénicas Unicas

Zonas inestables con riesgo sismico
Zonas reservadas por seguridad nacional
Otra: (especificar)

Pendiente del
suelo

uuuuaaaaaaoaaaq @

Llano El terreno es plano. Las pendientes son
menores que el 30%.
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9 Ondulado

O Montafioso

El terreno es ondulado. Las pendientes son
suaves (entre 30% y 100 %).

El terreno es quebrado. Las pendientes son
mayores al 100 %.

Tipo de suelo O Arcilloso
O Arenoso
@ Semi-duro
O Rocoso
O Saturado
Calidad del O Fértil
suelo

@, Semi-fértil
O Erosionado

3 Otro
(especifique)
O Saturado
Permeabilidad O Altas El agua se infiltra facilmente en el suelo.
del suelo Los charcos de lluvia desaparecen
rapidamente.

@, Medias El agua tiene ciertos problemas para
infiltrarse en el suelo. Los charcos
permanecen algunas horas después de que
ha llovido.

O Bajas El agua queda detenida en charcos por

espacio de dias. Aparecen aguas
estancadas.

Condiciones de

drenaje

O Muy buenas

O Buenas

@ Malas

No existen estancamientos de agua, ain en
¢época de lluvias

Existen estancamientos de agua que se
forman durante las lluvias, pero que
desaparecen a las pocas horas de cesar las
precipitaciones

Las condiciones son malas. Existen
estancamientos de agua, ain en épocas
cuando no llueve
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Hidrologia

Fuentes

O Agua superficial
\J Agua subterranea
O Agua de mar

O Ninguna
Nivel fredtico O Alto
@, Profundo
Precipitaciones [ Altas Lluvias fuertes y constantes
@, Medias Lluvias en época invernal o esporadicas
O Bajas Casi no llueve en la zona
Aire
Calidad del O Pura No existen fuentes contaminantes que lo alteren
aire
@, Buena El aire es respirable, presenta malos olores en
forma esporadica o en alguna época del afio. Se
presentan irritaciones leves en ojos y garganta.
O Mala El aire ha sido poluido. Se presentan constantes
enfermedades bronquio-respiratorias. Se
verifica irritacién en 0jos, mucosas y garganta.
Recirculacion 0O Muy Brisas ligeras y constantes Existen frecuentes
de aire: Buena vientos que renuevan la capa de aire
\?) Buena Los vientos se presentan solo en ciertas épocas y
por lo general son escasos.
O Mala
Ruido @ Bajo No existen molestias y la zona transmite calma.

O Tolerable Ruidos admisibles o esporadicos. No hay
mayores molestias para la poblacién y fauna
existente.

O Ruidoso  Ruidos constantes y altos. Molestia en los
habitantes debido a intensidad o por su
frecuencia. Aparecen sintomas de sordera o de

irritabilidad.

175




Caracterizacion del Medio Bidtico

Ecosistema
d Paramo
o Bosque pluvial
d Bosque nublado
d Bosque seco tropical
d Ecosistemas marinos
0 Ecosistemas lacustres
Flora

Tipo de cobertura

Vegetal:

Bosques
Arbustos
Pastos
Cultivos
Matorrales

Sin vegetacion

Importancia de la
Cobertura vegetal:

Comun del sector

Rara o endémica

En peligro de extincion
Protegida

Intervenicda

Usos de la vegetacion:

Doooooeeonooo®ou®onan

Alimenticio
Comercial
Medicinal
Ornamental
Construccion
Fuente de semilla
Mitologico

Otro (especificque):

176




Fauna silvestre

Tipologia

Microfauna
Insectos
Anfibios
Peces
Reptiles
Aves
Mamiferos

Importancia

Dooeennoonn

Comun

Rara o tnica especie
Fragil

En peligro de extincion

Caracterizaciéon del Medio Socio-Cultural

Demografia

Nivel de consolidacion
Del area de influencia:

Urbana
Periférica
Rural

Tamario de la poblacién

Entre 0 y 1.000 habitantes

Entre 1.001 y 10.000 habitantes
Entre 10.001 y 100.000 habitantes
Mas de 100.00 habitantes

Caracteristicas étnicas
de la Poblacién

ooao®oooe/ean

Mestizos
Indigena

Negros

Otro (especificar):
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Infraestructura social

Abastecimiento de agua

Agua potable
Conex. domiciliaria
Agua de lluvia
Grifo publico
Servicio permanente
Racionado
Tanquero

Acarreo manual
Ninguno

Evacuacion de aguas
Servidas

Alcantari. sanitario
Alcantari. Pluvial
Fosas sépticas
Letrinas

Ninguno

Evacuacion de aguas
Lluvias

Alcantari. Pluvial
Drenaje superficial
Ninguno

Desechos sélidos

Barrido y recoleccion
Botadero a cielo abierto
Relleno sanitario

Otro (especificar):

Electrificacién

Red energia eléctrica
Plantas eléctricas
Ninguno

Transporte publico

Servicio Urbano
Servicio intercantonal
Rancheras

Canoa

Otro (especifique):

Vialidad y accesos

Vias principales
Vias secundarias
Caminos vecinales
Vias urbanas

Otro (especifique):

Telefonia

()=R=lf= =l N == == N= i R R{ Y= g=1 Y =]{ Ja E=]faR{ Yl ja]i=Ne el = =10

Red domiciliaria
Cabina publica
Ninguno
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Actividades socio-econémicas

Aprovechamiento y
uso de la tierra

Residencial
Comercial
Recreacional
Productivo

Baldio

Otro (especificar):

Tenencia de la tierra:

Terrenos privados
Terrenos comunales
Terrenos municipales

Qooenoenann

Terrenos estatales

Organizacion social

@ Primer grado Comunal, barrial

O Segundo grado  Pre-cooperativas, cooperativas

O Tercer grado Asociaciones, federaciones, unién de organizaciones

O Otra

Aspectos culturales

Lengua

Castellano
Nativa
Otro (especificar):

Religion

Catolicos
Evangélicos
Otra (especifique):

Tradiciones

o@ooooe oo

Ancestrales
Religiosas
Populares

Otras (especifique):
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Medio Perceptual

Paisaje y turismo

n@®aa

Zonas con valor paisajistico
Atractivo turistico
Recreacional

Otro (especificar):

Riesgos Naturales e inducidos

Peligro de
Deslizamientos

O Inminente La zona es muy inestable y se desliza con

O Latente

\g_) Nulo

relativa frecuencia
La zona podria deslizarse cuando se
produzcan precipitaciones extraordinarias.

La zona es estable y practicamente no tiene
peligro de deslizamientos.

Peligro de
Inundaciones

O Inminente La zona se inunda con frecuencia

O Latente

® Nulo

La zona podria inundarse cuando se
produzcan precipitaciones extraordinarias.
La zona, practicamente, no tiene peligro de
inundaciones.

Peligro de
Terremotos

O Inminente La tierra tiembla frecuentemente

@ Latente

O Nulo

La tierra tiembla ocasionalmente (esta cerca
de o se ubica en fallas geoldgicas).

La tierra, practicamente, no tiembla.
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Planos
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P
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PLANILLA DE HIERROS

Mc |2 tantidad TIPO LEE ) LONGITD _ oBservAcionEs
(mm) a [b]c]d] g T | DESAR. | Unitario | Desarrollado Total TOTAL
FILTRO BIOLOGICO
200 | 10 1 0 [ 250 0,50 | 300 | 0617 185 185 3,00
201 | 10 1 0 [ 500 050 | 550 | 0617 3.39 3.39 5,50
202 | 10 1 o [ 750 0,50 | 800 | 0617 494 494 8,00
203 | 10 1 0 [1000 0,50 | 1050 | 0617 6.48 6.48 10,50
204 | 10 1 0 [1250 1,00 | 1350 | 0617 8.23 8.23 13,50
205 | 10 1 0 [1s00 1,00 | 1600 | 0617 9.87 9.87 16,00
206 | 10 1 0 [1750 1,00 | 1850 | 0617 11,41 11,41 18,50
207 [ 10 | s8 L [ 240 [040 280 | 0617 173 152,03 246,40
208 | 10 9 0 [1750 1,00 | 1850 | 0617 11,41 102,73 166,50
208' | 10 9 0 [ 750 0,50 | 800 | 0617 494 44,42 72.00
TOTAL 345,45 kg 559,80 m
PESOS
LONGITUD DIAMETRO DE VARILLAS COMERCIALES
COMERCIAL 10 12 14 16 18 20
6
9
12 34545Kkg | 0.00kg | 0.00kg | 0,00kg 0,00 kg 0.00 kg
TOTAL 345,45 kg Acero fy=4200kg/cm2

TIPO DE DOBLADO DE HIERROS

a=Long. arco
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