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FACULTAD DE CIENCIAS HUMANAS Y DE LA EDUCACION
CARRERA DE DOCENCIA EN INFORMATICA

RESUMEN EJECUTIVO

TEMA: EL RECICLAJE ELECTRONICO Y SU INCIDENCIA EN LA
REUTILIZACION DE LOS EQUIPOS INFORMATICOS EN LA CARRERA
DE DOCENCIA EN INFORMATICA, DE LA FACULTAD DE CIENCIAS
HUMANAS Y DE LA EDUCACION DE LA UNIVERSIDAD TECNICA DE
AMBATO

Autora: Amparito de los Angeles Balseca Paredes
Tutor: Ing. Mentor Javier Sdnchez Guerrero

El presente trabajo de tesis se ha realizado con el propdsito de impulsar a los
estudiantes y a la sociedad una mejor forma de ahorrar recursos informaticos sin
tener que rechazar varias partes del computador que todavia sirven para algunos
proyectos de reciclaje reduciendo asi el desecho de una PC ya que solo se han
dejado de utilizar cada cierto tiempo para ser reemplazados por otros mas actuales
que realiza las mismas aplicaciones. Se ha podido observar de manera
preocupante la acumulacién de quipos informaticos en la Facultad de Ciencias
Humanas y de la Educacion es por esto que se ha pensado en la creacion de un
nuevo laboratorio informatico mediante la reutilizacion de equipos ya dados de
baja por ser antiguos o por no cumplir con las expectativas del estudiante para su
mejor desempefio educativo, pero esto no quiere decir que los computadores no
tengan vida atil, sirven ciertas partes del computador que pueden ser
aprovechados de una mejor manera y darles una segunda oportunidad mediante la
tecnologia de Clientes Ligeros o llamados también Thin-Client ya que mediante la
utilizacion de software libre estos equipos informaticos pueden trabajar de la

misma forma que unos computadores actuales ya que no ocupan muchos recursos

Xi



econdmicos y es la mejor opcion para reducir los desechos informéticos a un alto
grado evitando asi una contaminacion excesiva en el globo terraqueo. Mejorando
asi tambien la calidad de vida de las comunidades ya que en los pueblos alejado
de las ciudades reciben muy pocos recursos para la educacion de los nifios y
jévenes. Con la propuesta planteada se podré evitar asi la acumulacion de todos
esos desechos de alto grado perjudicial que conlleva esto, pudiendo asi mejorar

las situaciones sin acelerar el calentamiento global.

Palabras Claves:

Equipos informéticos, contaminacion, reciclaje electrénico, software libre,

clientes ligeros, desechos, reutilizacion, reciclaje, Edubuntu, calentamiento global.
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INTRODUCCION

El presente trabajo investigativo trata sobre El reciclaje electronico y su
incidencia en la reutilizacién de los equipos informéaticos en la Carrera de
Docencia en Informética, de la Facultad de Ciencias Humanas y de la Educacion
de la Universidad Técnica de Ambato, la estructura de investigacion tuvo que
seguir una secuencia de pasos que se explicaran a continuacion mediante una

sintesis.

CAPITULO |

En el primer capitulo se traté sobre cuales eran las problematicas, causas y
efectos, del tema de investigacion, se realizd una contextualizacion dividida en
tres niveles, macro, meso y micro, ademas, se desarrolld la prognosis del
problema y se delimit6 el contenido en tiempo y espacio, otro aspecto importante
es que se pudo definir y aclarar los objetivos a nivel general y especifico para

encaminar el trabajo de mejor manera.

CAPITULO 11

En éste capitulo se pudo tratar los antecedentes investigativos y destacar algunas
investigaciones El reciclaje como factor clave en el aula de tecnologia. En el
cual describe una serie de pautas para el alumnado del aula de tecnologia aprenda
e incorpore el reciclaje en los ambitos diarios, también se fundamento
filoséficamente la investigacion mediante un paradigma critico propositivo y
legalmente para conocer las leyes que pueden amparar el documento, se desarrolld
las categorias fundamentales y la subordinacion conceptual de las dos variables

para delimitar nuestro trabajo investigativo, y finalmente la hipotesis.



CAPITULO 11l

Se trat6 a la metodologia del trabajo, el enfoque, la modalidad de investigacion, el
nivel o el tipo de investigacion, la asociacion de variables, el muestreo respectivo,
operacionalizacion de variables, el plan de recoleccion, plan de procesamiento y la

metodologia para el analisis, e interpretacion de resultados.

CAPITULO IV

En este capitulo se tratd sobre los resultados de las encuestas, las mismas que

fueron tabuladas para poder calcular el chi cuadrado, y verificacion de hipétesis.

CAPITULO V

Trata sobre las conclusiones y recomendaciones que se vio pertinente, mencionar.

CAPITULO VI

En este capitulo se plantea toda la recolecta de informacion y pasos necesarios
para cumplir de manera satisfactoria con la propuesta de tesis, se fij6 objetivos
para delimitar la propuesta, se analiz6 la factibilidad técnica, econémica y
ambiental, se ha detallado todos los procesos que implican el desarrollo de la

propuesta.



CAPITULO |

EL PROBLEMA

1.1 Tema.

“El Reciclaje Electronico y su Incidencia en la Reutilizacion de los Equipos
Informéticos en la Carrera de Docencia en Informatica, de la Facultad de
Ciencias Humanas y de la Educacion de la Universidad Técnica de Ambato”

1.2 Planteamiento del Problema.

Debido a la aplicacion de nuevos conocimientos técnicos y cientificos, asi como a
la mejora de los procesos productivos y la aparicion de nuevos productos para las
necesidades encontradas siendo introducida la tecnologia ha sido la clave en los
avances en la productividad total de los factores en la mayoria de los paises de
todo el mundo. Los equipos informéaticos son los que mas se encuentran en los
hogares de las organizaciones empresariales formando a ser parte de los trabajos

y sobre todo en instituciones educativas publica y privada.

El afan de conseguir tecnologia de ultima generacion los equipos antiguos se
vuelven obsoletos formandose asi la chatarra tecnoldgica; que si no tienen un
tratamiento adecuado esto puede traer varias consecuencias ambientales. Esto se
debe a que el crecimiento estuvo caracterizado por cambio e innovacion, que
trajeron consigo altos cambios materiales cambiando asi tambien la forma de vivir

y de pensar.



1.2.1 Contextualizacion.

Nivel Macro.

En latinoamericana existe una rapidez que cambiamos nuestros teléfonos celulares
y cuanto dispositivo actual sale al mercado, generando enormes cantidades de
desechos electrénicos, los que estan preocupando a los gobiernos de la region que
lentamente crean marcos legales para exigir a los productores hacerse cargo del
problema.

Una familia promedio posee en su hogar dos a tres televisores, uno a dos equipos
de mdasica, una lavadora, un refrigerador, un computador de escritorio, una
impresora, una cdmara fotogréfica digital y 4 a 5 teléfonos celulares. En el
transcurso de cinco afios, esta familia renovard a lo menos todos sus teléfonos
moviles mas de una vez, la mitad de sus televisores, su computador de escritorio y
la vieja impresora quedara atras tapada de polvo. Inevitablemente, esta familia
habrd generado una cantidad importante de basura electrénica o residuos de
aparatos eléctricos y electronicos (RAEE), como se conocen hoy en dia. Y, lo
peor de esto, es que esta familia promedio no sabe dénde ni como deshacerse de

toda esta basura electrénica.

Los residuos en Latinoamérica crecen aceleradamente en funcion de las
circunstancias econdémicas que hace que la gente cambie con rapidez los aparatos
tecnoldgicos, ya sea por una facilidad de acceso (cuotas), como por las nuevas
funcionalidades de estos dispositivos, que generan que el consumidor tenga una

tasa de recambio mas rapida.

Latinoamérica y Ecuador recién esta asumiendo estas responsabilidades y desde
hace unos pocos afios surgen iniciativas, donde participan sectores publicos y
privados, con la intencion de desarrollar estrategias para el tratamiento de estos

aparatos al final de su vida util.



La Plataforma de Residuos Electronicos de Latinoamérica Sur/IDRC (RELAC)
Ydesde sus inicios, se ha planteado la promocién de una gestion adecuada de los
RE como un proyecto que deviene desde el desarrollo digital y se ajusta en las

medidas asumidas en la sociedad de la informacion.

Debido a las transferencias por donaciones internacionales estaban dentro de los
margenes del apoyo de instituciones solidarias y respetaban los marcos legales,
luego fue transformarse en productos de riesgo para los paises receptores ya que
en los paises de Latinoamérica, generaban volimenes de desechos mucho
mayores que las donaciones. Asi mismo se ha apoyado activamente el desarrollo
de las tres medidas que conforman el enfoque sustentable de la gestion de los
aparatos electronicos: prevencion, rehlso y tratamiento de los RE en distintos

paises de la region.

Nivel Meso

En él Ecuador los equipos informaticos se quedan obsoletos con cierta facilidad.
Al cabo de 4 6 5 afios de haberlos comprado, ya no son capaces de manejar, con la
debida soltura, los ultimos paquetes ofimaticos necesarios en cualquier empresa.
A partir de ahi, se hace necesaria una renovacion sistematica de los equipos con
los que se cuenta, dando lugar al almacenamiento, casi siempre problematico, de
los equipos antiguos. Hay que recordar la importancia de depositar los residuos
electronicos en puntos habilitados a tal efecto, pues algunos de sus componentes
son muy contaminantes. En un ordenador puede haber platino, cobre o mercurio,

materiales, todos ellos muy contaminantes.

! RELAC es un proyecto asociativo financiado por el Centro Internacional de Investigaciones para
el Desarrollo (IDRC, Canadd) que se implementa en SUR Corporacion, Chile. Ver mas
informacion en

http://www.residuoselectronicos.net


http://www.residuoselectronicos.net/

En Ecuador se ha iniciado campafias de reciclaje de basura electronica con el
respaldo de instituciones privadas, como parte de su responsabilidad social con el
cuidado del ambiente. Mientras la mayoria de hogares aun no adopta el reciclaje
de los residuos domiciliarios, la tecnologia suma cada vez mas desechos que

pueden afectar la salud humana y el ambiente.

En ciudades como Guayaquil se definié que en Ecuador hay mas celulares que
personas. La telefonica Claro, lleva adelante una campafia de reciclaje de
celulares, justamente por la gravedad del impacto ambiental que generan una vez
que se desechan. En la fase més reciente de su campafa, lograron recaudar 30 mil
unidades. La importancia de reciclar estos aparatos radica en que la basura
electronica (computadoras, accesorios, celulares, impresoras) al momento de ser
desechada, genera una serie de sustancias toxicas. Los Equipos Electrénicos
tienen componentes como el plomo y el cadmio que pueden pasar a las plantas y
animales, e introducirse a la cadena alimenticia de los humanos pudiendo causar
cancer, desordenes reproductivos, neurolégicos y del desarrollo, y pueden
comprometer el sistema inmunoldgico de los nifios y contaminar el aire si se
incineran o se desechan en grandes cantidades en botaderos o rellenos sanitarios.
(RTU, Noticias)

Un teléfono movil tiene una vida util promedio de 18 meses y los computadores
en cambio suelen ser considerados obsoletos en un promedio de tres afios. Es por
esto que se han creado las camparias del reciclaje electronico para que se pueda

minimiza el impacto ambiental que produce un equipo no tratado previamente.

Nivel Micro

En la Facultad de Ciencias Humanas de la Universidad Técnica de Ambato aun no
existe una solucion al problema del desuso de computadores que eran utilizados

por los estudiantes y también por los sefiores administrativos los cuales se han ido



acumulando cada vez més en las bodegas de la facultad limitando asi el espacio de
almacenamiento.

Es por esto que actualmente la investigacion se ha orientado en el reciclaje de
Recursos Electronicos para la Facultad de Ciencias Humanas y de la Educacion de

la Universidad Técnica de Ambato.



1.2.2 Arbol de Problemas
Se efectla un arbol de problemas para determinar y relacionar las causas y efectos

Arbol de Problemas

Mayor crecimiento de Desinterés por Desuso de recursos que tienen Acumulacion de equipos en las
materiales electronicos optimizar el recurso todavia vida util. bodegas de manera
contaminantes. informatico. inadecuada.

El escaso manejo del reciclaje de los recursos informaticos en desuso en la Facultad de
Ciencias Humanas y de la Educacion de la Universidad Técnica de Ambato

Técnicas inapropiadas Falta de aprovechamiento Adquisicion de recursos Escaso conocimiento para
para el desecho de de los recursos actualizados sin una el tratamiento de equipos
ordenadores. informaticos. debida planificacion. en obsolescencia.

Grafico N° 1: Arbol de Problemas

Elaborado: Amparito Balseca
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1.2.3 Anélisis Critico

El escaso manejo del reciclaje de los recursos informéaticos en desuso en la
Facultad de Ciencias Humanas y de la Educacion de la Universidad Técnica de
Ambato; se debe a causas como las técnicas inapropiadas para el desecho de
ordenadores ya que puede tener un mayor crecimiento de materiales electronicos

contaminantes.

La falta de aprovechamiento informético se debe al desinterés por optimizar el
recurso que brinda muchos de los sistemas ya que al pasar el tiempo los sistemas
se van actualizando constantemente por las grandes organizaciones informaticas
dando asi lugar a la adquisicion de recursos actualizados sin una debida

planificacion.

Las empresas ademas de ser las pioneras en distribucion tanto software como en
hardware deberian dar pautas para un buen uso de un equipo informatico ya que el
escaso conocimiento para el tratamiento de equipos pueden dejarlos en
obsolescencia dejando consigo una gran cantidad de acumulacién de equipos en

bodegas o directamente al depdsito de basura sin las debidas precauciones.

1.2.4 Prognosis.

De no solucionarse el problema del desecho de aparatos informaticos en la
Facultad de Ciencias Humanas y de la Educacion (UTA) éstos se seguiran
incrementando  ocasionando  problemas, pérdidas econdémicas y mas
contaminacion en nuestro planeta. Es por esto que debemos buscar alternativas de
solucion para ayudar a reducir la contaminacion y no causar problemas a nuestras

futuras generaciones y una de estas soluciones es el reciclaje de los recursos y la



reutilizacion de los mismos en un nuevo laboratorio que puede ser utilizado por

los estudiantes de la Facultad.

El desecho, la acumulacion y el mal tratamiento de los recursos informaticos
pueden dar lugar a una alta preocupacion ambiental ya que varios de estos
elementos contienen sustancias que pueden contaminar el medio ambiente y asi
perjudicar la salud de las personas. En nuestra sociedad aun no existe una solucion
a este problema ya que muchos no toman en cuenta lo que puede suceder. El
mercado tecnoldgico sigue creando nuevos articulos mas actualizados con disefios
modernos generando un gran impacto en el comercio de los grandes paises que

gozan de los beneficios industriales.

1.2.5Formulacion del problema.
¢Cémo inciden el reciclaje electrénico para la reutilizacion de los equipos

informaticos de los laboratorios de la Facultad de Ciencias Humanas y de la

Educacién de la Universidad Técnica de Ambato?

Variable Independiente: El reciclaje electronico

Variable Dependiente: Reutilizacion de los equipos informaticos.

1.2.6 Interrogantes.

En el problema planteado se encuentran implicitas dos variables, una dependiente

y otra independiente, de las cuales surgen las siguientes interrogantes:

e ;Como aplicar efectivamente la teoria del reciclaje.?

e ;Como optimizar los recursos informaticos?

10



e ;Como reutilizar los equipos?

e ;En qué estado se encuentran los ordenadores en desuso?

e ;Como puedo aplicar la teoria del reciclaje en los recursos informaticos?

1.2.7 Delimitacién del objeto de investigacion.

Campo: Tecnologico.

Area: Hardware y Software

Aspecto: El reciclaje de los recursos informaticos.
Delimitacion espacial: La investigacion se realizara en la Facultad de

Ciencias Humanas y de la Educacion en la

Universidad Técnica de Ambato.

Delimitacion temporal: Enero — Julio del 2012.

Delimitacion Poblacional: Esta investigacion se realizara con estudiantes.

1.3Justificacién

Con los avances de las grandes potencias mundiales en todos los aspectos y en
especial en la tecnologia, el Ecuador se ve con la necesidad de ir a la par con estos
adelantos. Es asi que este trabajo es importante para esta sociedad en pleno
desarrollo y més aun en el nivel educativo ya que la tecnologia da la solucion para
mejorar la educacion en nuestro pais pero causa un dafio irreversible si no se actla
de la mejor manera y no se aprovecha al maximo cualquiera de los recursos
informaticos generando asi un problema en vez de una solucién. Es importante
para nuestra ciudad de Ambato y para nuestra Facultad reducir un porcentaje de

estos residuos aportando con un granito de arena a nuestro querido planeta. Por
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tanto se ha visto en la necesidad de realizar esta investigacion para dar a conocer

un problema que esté presente en la institucion.

Para desarrollar y dar solucion me he orientado primeramente en la teoria del buen
vivir; ya que en un principio no existia doctrinas ni linajes superiores sino que
todos se veian por igual como una sola sociedad que compartian recursos
formando parte de un desarrollo justo, sustentable y ecoldgico; esta teoria esta
incluido en las constituciones de Bolivia y Ecuador llegando a ser el objetivo
social de estos gobiernos. Esta teoria es también llamada como El SumakKawsay.
Los términos del software libre van a ser considerados dentro de la investigacion
ya que se necesita software (programas) para poner en marcha la propuesta que

dara solucion a la problematica antes mencionada.

Esta investigacion se hizo con el propdsito de orientar y contribuir con el reciclaje
que puede ser utilizado y practicado en nuestro diario vivir y siendo también parte
de las Instituciones Educativas. Se puede empezar por este punto, para transmitir a
los nifios y jovenes la responsabilidad de la ecologia ya que ellos son el futuro y
presente de la sociedad y asi dar a entender porque es importante reciclar,
pudiendo ser unas de las maneras o forma de alargar nuestra presencia en el

planeta.

1.4 Objetivos.

14.1. Objetivo general.

e Determinar como incide el reciclaje electrénico en la reutilizacion de los
recursos informaticos de los laboratorios de la Facultad de Ciencias

Humanas y de la Educacion de la Universidad Técnica de Ambato.
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1.4.2. Objetivos especificos.

¢ Identificar la forma de mejorar la utilidad de los recursos informaticos.

e Conocer las posibles técnicas disponibles para el reciclaje de los recursos

informaticos.

e Disefiar una propuesta alternativa que permita aplicar la iniciativa del reciclaje
informéatico en la Facultad de Ciencias Humanas y de la Educacién en la

Universidad Técnica de Ambato.
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CAPITULO 11

MARCO TEORICO

2.1 Antecedentes Investigativos.

Luego de haber investigado en la biblioteca de la Facultad de Ciencias Humanas y

de la Educacion de la Universidad Técnica de Ambato, y al no haber encontrado

algun trabajo similar se procedié a investigar en la internet obteniendo los

siguientes resultados:

Investigacion subida a la pagina web de la CSI-F como revista digital de
innovacion y experiencias educativas realizada por Maria José Palomar
Sanchez sobre El reciclaje como factor clave en el aula de tecnologia. En
el cual describe una serie de pautas para el alumnado del aula de

tecnologia aprenda e incorpore el reciclaje en los ambitos diarios.

Aprendiendo a reciclar en el aula de tecnologia la regla de las 3R (Reducir,
Reutilizar, Reciclar). Explicando que residuo es aquel material solido,
liquido o gaseoso que su poseedor decide desechar en el cual menciona a
los alumnos de tecnologia que deben tomar conciencia, en minimizar la
cantidad de residuos.

Conclusién: Poco a poco va calando en la sociedad la importancia del
reciclaje, pero el docente puede dar un paso mas, e inculcar la importancia
de este concepto en las aulas. El aula de tecnologia es un lugar muy
adecuado para comenzar esta importante y ardua labor, ya que ademas de
concienciar sobre el reciclado de los residuos comunes y ordinarios

también se debe concienciar el reciclaje de los aparatos tecnoldgicos,
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baterias de moviles y portétiles, etc. Y ademas concienciar al alumnado de
que en la medida en que ellos cuiden el medio ambiente, asi seran

cuidados por él y a generaciones futuras.

La investigacion realizada por Alejandro Castdn Salinas del Centre de
recursos Barcelona Sostenible sobre Material informatico y contaminacién
medioambiental.

Menciona que desde la década de los 90 el precio de los ordenadores cay6
en picado, que aunque la vida atil de estos equipos se estima en unos diez
afios, al cabo de unos tres o cuatro afios ya han quedado obsoletos debido a
los requerimientos de los nuevos programas Y las nuevas versiones de los
sistemas operativos. Lo cierto es que adquirir un nuevo equipo informético
es tan barato que ya abandonamos o almacenamos un ordenador cuando
éste todavia no ha llegado al final de su vida Gtil, para comprar mas nuevo,
desconociendo el enorme coste ecol6gico que comporta tanto la

produccion como el vertido de ordenadores.

Conclusién: Existen tres problemas medioambientales relacionados con la
fabricacion de ordenadores: el uso de muchas sustancias toxicas en el
proceso de produccién, un consumo muy elevado de agua y energia y el
gran volumen de residuos (también tdxicos) que generan.

Los materiales mas abundantes de un ordenador son plasticos, acero,
silicio, aluminio y cobre. , pero en la fabricacion de los chips y las placas
se utilizan hasta un millar de sustancias quimicas, algunas de ellas muy

contaminantes y conocidos cancerigenos.

2.2 Fundamentacion Filoséfica

Esta

investigacion sobre el reciclaje se enmarca en un paradigma critico

propositivo, por cuanto se busca que tanto autoridades como estudiantes se den
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cuenta de los dafios ambientales que pueden causar si no se actla
responsablemente en el uso y desuso de ordenadores dentro de la facultad y mas
aun dentro de los hogares de cada una de las familias pues la mayoria tienen en el

pais una computadora.

En el estudio se involucra a la sociedad, porque hoy en dia también es parte de la
comunidad educativa y la investigadora quien es la encargada de analizar los
problemas, modificarlos empleando y aplicando una metodologia adecuada

solucion al problema planteado.

Por la razén expuesta, el presente trabajo investigativo se ocupa de integrar y
solucionar los problemas del desecho de partes de la computadora sin tener que

afectar en alto grado el medio ambiente.

2.3 Fundamentacion Legal.

La concrecidon del presente trabajo se fundamenta en los siguientes cuerpos
legales: La Constitucion de la Republica, aprobada por los ecuatorianos en el mes
de noviembre del 2008, en el titulo Il, capitulo segundo, relacionado con el
“sumak kawsay” o buen vivir, en la seccion segunda, que trata del Ambiente

sano, sefiala de manera textual lo siguiente:

Articulos de leyes reglamentos del buen vivir del uso de software libre y del

medio ambiente en recursos tecnologicos.

Art. 14.- Se reconoce el derecho de la poblacion a vivir en un ambiente sano y
ecologicamente equilibrado, que garantice la sostenibilidad y el buen vivir, sumak
kawsay. Se declara de interés publico la preservacion del ambiente, la

conservacion de los ecosistemas, la biodiversidad y la integridad del patrimonio
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genético del pais, la prevencion del dafio ambiental y la recuperacion de los
espacios naturales degradados.

Art. 15.- El Estado promovera, en el sector publico y privado, el uso de
tecnologias ambientalmente limpias y de energias alternativas no contaminantes y
de bajo impacto. La soberania energética no se alcanzard en detrimento de la

soberania alimentaria, ni afectara el derecho al agua.

Se prohibe el desarrollo, produccién, tenencia, comercializacién, importacion,
transporte, almacenamiento y uso de armas quimicas, biolégicas y nucleares, de
contaminantes organicos persistentes altamente toxicos, agroquimicos
internacionalmente prohibidos, y las tecnologias y agentes bioldgicos
experimentales nocivos y organismos genéticamente modificados perjudiciales
para la salud humana o que atenten contra la soberania alimentaria o los
ecosistemas, asi como la introduccidn de residuos nucleares y desechos toxicos al

territorio nacional.

En la seccion tercera, que trata de la comunicacion e informacion, sefiala de

manera textual lo siguiente:

Art. 16.- Todas las personas, en forma individual o colectiva, tienen derecho a:

e Una comunicacion libre, intercultural, incluyente, diversa y participativa,
en todos los ambitos de la interaccién social, por cualquier medio y forma,
en su propia lengua y con sus propios simbolos.

e El acceso universal a las tecnologias de informacion y comunicacion.

e La creacion de medios de comunicacion social, y al acceso en igualdad de
condiciones al uso de las frecuencias del espectro radioeléctrico para la
gestion de estaciones de radio y television publicas, privadas y

comunitarias, y a bandas libres para la explotacion de redes inalambricas.
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e EIl acceso y uso de todas las formas de comunicacion visual, auditiva,
sensorial y a otras que permitan la inclusion de personas con discapacidad.
e Integrar los espacios de participacion previstos en la Constitucion en el

campo de la comunicacion.

Segun el decreto ejecutivo N° 1014 Planteado por el Sefior Presidente de la
Republica del Ecuador. Se sefiala de manera textual lo siguiente sobre el uso de

estandares abiertos y software libre, como herramientas informaticas.

Articulo 1.- Establecer como politica publica para las Entidades de la
Administracion Publica Central la utilizacién de Software Libre en sus sistemas y

equipamientos informaticos.

Articulo 2.- Se entiende por Software Libre, a los programas de computacion que
se pueden utilizar y distribuir sin restriccion alguna, que permitan su acceso a los
codigos fuentes y que sus aplicaciones puedan ser mejoradas. Estos programas de
computacidn tienen las siguientes libertades:

a) Utilizacion del programa con cualquier propésito de uso comun.

b) Distribucién de copias sin restriccion alguna.

c) Estudio y modificacion del programa  (Requisito:  cddigo

fuente disponible).

d) Publicacion del programa mejorado (Requisito: codigo fuente disponible).

Articulo 3.- Las entidades de la Administracion Publica Central previa a la
instalacion del software libre en sus equipos, deberan verificar la existencia de
capacidad técnica que brinde el soporte necesario para el uso de éste tipo de

software.

Articulo 4.-Se faculta la utilizacion de software propietario (no

libre) inicamente cuando no exista una solucion de Software Libre que supla las
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necesidades requeridas, o cuando esté en riesgo la seguridad nacional, o cuando el
proyecto informatico se encuentre en un punto de no retorno.

En este caso, se concibe como seguridad nacional, las garantias para la
supervivencia de la colectividad y la defensa del patrimonio nacional.

Para efectos de este decreto se entiende por un punto de no retorno, cuando el

sistema o proyecto informético se encuentre en cualquiera de estas condiciones:

a) Sistema en produccion funcionando satisfactoriamente y que un analisis de
costo — beneficio muestre que no es razonable ni conveniente una migracion a
Software Libre.

b) Proyecto en estado de desarrollo y que un anélisis de costo — beneficio muestre

que no es conveniente modificar el proyecto y utilizar Software Libre.

Periodicamente se evaluardn los sistemas informaticos que utilizan software

propietario con la finalidad de migrarlos a Software Libre.

Articulo 5.- Tanto para software libre como software propietario, siempre y
cuando se satisfagan los requerimientos, se debe preferir las soluciones en este
orden:

a) Nacionales que permitan autonomia y soberania tecnolégica.

b)  Regionales con componente nacional.

c)  Regionales con proveedores nacionales.

d) Internacionales con componente nacional.

e) Internacionales con proveedores nacionales.

f) Internacionales.

Articulo 6.- La Subsecretaria de Informatica como 6rgano regulador y ejecutor de
las politicas y proyectos informaticos en las entidades del Gobierno Central
deberé realizar el control y seguimiento de éste Decreto.
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Para todas las evaluaciones constantes en este decreto la Subsecretaria de

Informatica establecera los parametros y metodologias obligatorias.

Articulo 7.- Encarguese de la ejecucion de este decreto a los sefiores Ministros
Coordinadores y el sefior Secretario General de la Administracion Publica y

Comunicacion.
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2.4 Categorias Fundamentales

Sistema
Informético

Mantenimiento

Variable Independiente

Grafico N° 2 Categorias Fundamentales

Elaborado Por: Amparito Balseca
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Red de constelacion de ideas Variable Independiente
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Grafico N° 3Red De Constelacion De Ideas Variable Independiente.

Elaborado Por: Amparito Balseca
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Red de constelacion de ideas Variable Dependiente

Gréfico N° 4 Red De Constelacion De Ideas Variable Dependiente.
Elaborado Por: Amparito Balseca
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RECICLAJE ELECTRONICO

Reciclaje Electronico

El mundo se encuentra en una sociedad de la informacién, en donde se ha vuelto
indispensable el uso de aparatos eléctricos y electronicos, pero esto ha generado
en todo el mundo una gran problematica de caracter ambiental, social y cultural
con el manejo de los aparatos y componentes que son desechados de los distintos
equipos que usan las personas en esta sociedad.

El reciclaje electronico tiene que ver con aparatos dafiados, descartados, obsoletos
0 no usados que consumen electricidad o que causan algun tipo de contaminacion.
En estos se encuentran aparatos como computadores, equipos electronicos de
consumo, celulares y electrodomésticos que ya no son utilizados y que en
ocasiones pueden ser reutilizados.
Fuente:www.pensarverde.org/index.php?option=com_content&view=article&id=
5&Itemid=2

Arquitectura

A pesar de que las tecnologias empleadas en las computadoras digitales han
cambiado mucho desde que aparecieron los primeros modelos en los afios 40, la
mayoria todavia utiliza la Arquitectura de von Neumann, publicada a principios
de los afios 1940.

La arquitectura de Von Neumann describe una computadora con 4 secciones
principales: la unidad aritmético logica (ALU por sus siglas del inglés: Arithmetic
Logic Unit), la unidad de control, la memoria central, y los dispositivos de entrada
y salida (E/S). Estas partes estan interconectadas por canales de conductores

denominados buses:
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La memoria es una secuencia de celdas de almacenamiento numeradas, donde
cada una es un bit o unidad de informacion. La instruccion es la informacion
necesaria para realizar lo que se desea con el computador. Las «celdas» contienen
datos que se necesitan para llevar a cabo las instrucciones, con el computador. El
numero de celdas varian mucho de computador a computador, y las tecnologias
empleadas para la memoria han cambiado bastante; van desde los relés
electromecanicos, tubos llenos de mercurio en los que se formaban los pulsos
acusticos, matrices de imanes permanentes, transistores individuales a circuitos
integrados con millones de celdas en un solo chip. En general, la memoria puede
ser reescrita varios millones de veces (memoria RAM); se parece mas a una

pizarra que a una lapida (memoria ROM) que s6lo puede ser escrita una vez.

El procesador (también llamado Unidad central de procesamiento o CPU)

consta de manera basica de los siguientes elementos:

La unidad aritmético légica o ALU es el dispositivo disefiado y construido para
llevar a cabo las operaciones elementales como las operaciones aritméticas
operaciones logicas (Y, O, NO), y operaciones de comparacion o relacionales. En

esta unidad es en donde se hace todo el trabajo computacional.

La unidad de control sigue la direccion de las posiciones en memoria que
contiene la instruccién que el computador va a realizar en ese momento; recupera
la informacion poniéndola en la ALU para la operacion que debe desarrollar.
Transfiere luego el resultado a ubicaciones apropiadas en la memoria. Una vez
que ocurre lo anterior, la unidad de control va a la siguiente instruccién
(normalmente situada en la siguiente posicion, a menos que la instruccién sea una
instruccion de salto, informando al ordenador de que la proxima instruccion estara

ubicada en otra posicion de la memoria).
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Los dispositivos de Entrada/Salida sirven a la computadora para obtener
informacion del mundo exterior y/o comunicar los resultados generados por el
computador al exterior. Hay una gama muy extensa de dispositivos E/S como
teclados, monitores, unidades de disco flexible o camaras web.

Fuente: http://es.wikipedia.org/wiki/Computadora

Mantenimiento

Es el cuidado que se le da a la computadora para prevenir posibles fallas, se debe
tener en cuenta la ubicacion fisica del equipo ya sea en la oficina o en el hogar, asi
como los cuidados especiales cuando no se esta usando el equipo. Hay dos tipos

de mantenimiento, el preventivo y el correctivo.

Mantenimiento preventivo para PC

El mantenimiento preventivo consiste en crear un ambiente favorable para el
sistema y conservar limpias todas las partes que componen una computadora. El
mayor numero de fallas que presentan los equipos es por la acumulacién de polvo
en los componentes internos, ya que éste actla como aislante térmico. EIl calor
generado por los componentes no puede dispersarse adecuadamente porque es
atrapado en la capa de polvo. Las particulas de grasa y aceite que pueda contener
el aire del ambiente se mezclan con el polvo, creando una espesa capa aislante que
refleja el calor hacia los demas componentes, con lo cual se reduce la vida util del
sistema en general. Por otro lado, el polvo contiene elementos conductores que
pueden generar cortocircuitos entre las trayectorias de los circuitos impresos y
tarjetas de periféricos. Si se quiere prolongar la vida atil del equipo y hacer que
permanezca libre de reparaciones por muchos afios se debe de realizar la limpieza

con frecuencia.
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Mantenimiento correctivo para PC

Consiste en la reparacion de alguno de los componentes de la computadora, puede
ser una soldadura pequefia, el cambio total de una tarjeta (sonido, video, de
memoria, entre otras), o el cambio total de algin dispositivo periférico como el
raton, teclado, monitor, etc. Resulta mucho mas barato cambiar algun dispositivo
que el tratar de repararlo pues muchas veces nos vemos limitados de tiempo y con
sobre carga de trabajo, ademas de que se necesitan aparatos especiales para probar
algunos dispositivos. Asimismo, para realizar el mantenimiento debe considerarse
lo siguiente:

En el ambito operativo, la reconfiguracion de la computadora y los principales

programas que utiliza.

Revisidn de los recursos del sistema, memoria, procesador y disco duro.
Optimizacion de la velocidad de desempefio de la computadora.
Revision de la instalacion eléctrica (s6lo para especialistas).

Un completo reporte del mantenimiento realizado a cada equipo.

Observaciones que puedan mejorar el ambiente de funcionamiento.

vV V.V V V VY

Criterios que se deben considerar para el mantenimiento a la PC

La periodicidad que se recomienda para darle mantenimiento a la PC es de una
vez por semestre, esto quiere decir que como minimo debe darsele dos veces al
afio, pero eso dependera de cada usuario, de la ubicacion y uso de la computadora,
asi como de los cuidados adicionales que se le dan a la PC. Por su parte, la
ubicacion fisica de la computadora en el hogar u oficina afectara o beneficiara a la

PC, por lo que deben tenerse en cuenta varios factores:

Hogar
Es necesario mantener el equipo lejos de las ventanas, esto es para evitar que los

rayos del sol dafien a la PC, asi como para evitar que el polvo se acumule con
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mayor rapidez, también hay que tratar de ubicar a la PC en un mueble que se
pueda limpiar con facilidad, si en la habitacion donde se encuentra la PC hay
alfombra se debe aspirar con frecuencia para evitar que se acumule el polvo.
También no es conveniente utilizar el monitor como repisa, esto quiere decir que
no hay que poner nada sobre el monitor ya que genera una gran cantidad de calor
y es necesario disiparlo, lo mismo para el chasis del CPU.

Material, herramientas y mesa de trabajo.

El mantenimiento preventivo ayudara a alargar el buen funcionamiento de la PC,
para ello se tiene que contar con una mesa de trabajo, la cual preferentemente no
debe de ser conductora (que no sea de metal o similar), se debe de tener el area o
mesa de trabajo libre de estorbos y polvo. También es importante contar con las

herramientas y material adecuado.

HEFFAMIENTAS SOFTWARE QuiMIcos
isalucianes limpi ador as)

1 esiuche de harramientas para PGs | Discos de sistama. Bata con solucidn limpiadora
an espuma.

1 multimetrs digital Utilerias para MEDOS Bate con limpiador para
partes el ectrinicas

1 caitin Litlerias de Martan Bote con alre comprimida,

Soldadura. Antivinue 0 vacunass

1 expulsara de aire firic), Discos de limpieza para unidades

de disco flexible y CO-ROM.

1 pulsara antiestatica.

1 rollo de cinta adhesva (gruesa).

1 bote para rollo lotogrifico
(para guardar los barmillos dentro)

Trapo blanca

Alfilares

Bolsas antiestdticas

Fuente: http://www.monografias.com/trabajos28/mantenimiento-
pc/mantenimiento-pc.shtml
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Sistema Informatico

Un sistema informatico como todo sistema, es el conjunto de partes
interrelacionadas, hardware, software y de recurso humano (humanware) que
permite almacenar y procesar informacion. El hardware incluye computadoras o
cualquier tipo de dispositivo electronico inteligente, que consisten en
procesadores, memoria, sistemas de almacenamiento externo, etc. El software
incluye al sistema operativo, firmware y aplicaciones, siendo especialmente
importante los sistemas de gestion de bases de datos. Por ultimo el soporte
humano incluye al personal técnico que crean y mantienen el sistema (analistas,

programadores, operarios, etc.) y a los usuarios que lo utilizan.

Desarrollo de sistemas informaticos

Los sistemas informéticos pasan por diferentes fases en su ciclo de vida, desde la
captura de requisitos hasta el mantenimiento. En la actualidad se emplean

numerosos sistemas informaticos en la administracion pablica.

Estructura

Los sistemas informaticos suelen estructurarse en Subsistemas.

e Subsistema fisico: asociado al hardware. Incluye entre otros elementos la
CPU, memoria principal, la placa base, periféricos de entrada y salida, etc.
e Subsistema ldgico: asociado al software y la arquitectura. Incluye al

sistema operativo, el firmware, las aplicaciones y las bases de datos.
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Clasificacion
Los S.I. pueden clasificarse en base a numerosos criterios. Por supuesto las

clasificaciones no son estancas y es comudn encontrar sistemas hibridos que no

encajen en una Unica categoria.

Por su uso pueden ser:
e De uso general.
e De uso especifico.

Fuente: http://es.wikipedia.org/wiki/Sistema_inform%C3%Altico

REUTILIZACION EQUIPOS INFORMATICOS.

Reutilizacion equipos informaticos.

Empresas y organizaciones dedicadas a la reutilizacion de equipos informaticos en
desuso trabajan en red. Como se mueve el circuito de la basura hightech.

El avance tecnoldgico es implacable, y a su paso deja un tendal de equipos
electronicos e informaticos que se vuelven obsoletos de hoy para mafiana. La
acumulacion de "chatarra tecnologica" (e-scrap) se convirtié en un gran problema,
y a la vez un buen negocio. Estan surgiendo empresas que se dedican al reciclado,
tratamiento y disposicion final de estos residuos. EI mercado potencial es enorme
"El negocio crece porque el recambio es cada vez mas veloz", (Escrap). Hoy, el
80% de los artefactos electronicos en desuso queda acumulado en los hogares o
termina mezclado con la basura, porque los usuarios no saben qué destino darle.
El problema es que algunos de estos productos tienen componentes altamente

toxicos como plomo, bromo, cadmio y PCBs.

Por este motivo son considerados como residuos peligrosos y estan regidos por las
leyes nacionales 24.051 (de Residuos Peligrosos) y 25.612 (de Residuos
Industriales y Actividades Comerciales). Su recoleccion, transporte y tratamiento
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debe estar a cargo de empresas registradas en los organismos ambientales
provinciales y nacionales. "Enterrar un celular o una PC no es problema, pero
enterrar miles equivale a un derrame toxico". La empresa, una de las pioneras en
este negocio, empezo hace 20 afos con el reciclado de chatarra y residuos ferrosos
y no ferrosos. Y ahora se especializa en componentes de telefonia e informética
ciertas personas desarman y separan en partes los aparatos electronicos que retiran
de comercios y empresas. El 80% vuelve al mercado como materias primas: algo
méas del 30% como plastico, un 40% son metales y el resto son circuitos

integrados.

CADENA ECOLOGICA forma parte que permite conectar a quienes se
desprenden de artefactos electronicos y aquellos que pueden valorizar esos
residuos mediante el rehusd, el reciclado o el recupero de las materias primas. El
beneficio es mutuo ya que, al reciclar sus residuos tecnoldgicos, las empresas no
solo dejan de contaminar sino que evitan pagar una elevada tasa para su
disposicion final. Entre los residuos tecnoldgicos mas contaminantes se cuentan

las baterias de los teléfonos celulares, pilas y cartuchos de tonner.

En algunos casos pueden reciclarse y rescatar los metales basicos que las
componen, mientras que en otros se debe hacer un tratamiento especial de los
toxicos y proceder a su disposicion final. Una empresa en Argentina, desde fines
de la década del 80 se dedica a la recuperacion de solventes y tratamiento de
residuos de distintas industrias: desde quimicas y farmacéuticas hasta

automotrices. A fines de los "90 incorporo el tratamiento de e-scrap.

Su negocio consiste en recibir las baterias de parte de las operadoras y fabricantes
de teléfonos celulares, o de otras empresas de la red Escrap, a las que cobra por el
servicio. "Recupera el metal, exporta aleaciones metalicas y se ocupa de la
disposicion final de los elementos contaminantes”. Tienen tecnologia propia y
estan inscriptos en la Secretaria de Ambiente y Desarrollo Sustentable como

generadores, operadores y transportistas de residuos peligrosos.
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TODO SE TRANSFORMA. La casa del monitor es otra de las empresas que
forman parte de la Red Escrap. Empez6 su actividad en 1988 como servicio
técnico, y a partir de 2001 se dedica de lleno al reciclado de pantallas de PC tanto
para empresas e instituciones como para particulares. Una vez reciclados, los
monitores vuelven a los clientes o se comercializan como usados. Las nuevas
pantallas de LCD y plasmas estan desplazando paulatinamente a los monitores de
rayos catodicos. Dado el costo que tiene reciclarlos, en algunos paises

directamente se los descarta.

Pero en la Argentina conviene reciclarlos, con lo que ademas se evita desechar
residuos y sustancias toxicas. "Ante la necesidad de renovarse tecnolégicamente,
muchas empresas prefieren invertir en otras partes de la computadora como la
memoria y el disco rigido. Y conservan el monitor, que es componente mas
costoso, excepto para quienes son disefiadores y necesitan pantallas con mayor
definicion”. El reciclaje implica desarmar completamente los monitores cambiar y
limpiar componentes para prolongar su vida atil. "No es simplemente reparar
aquello que no funciona, sino practicamente prefabricarlo”. Con esto se suma a

cada pantalla 4 afios de expectativa util y 6 meses de garantia.

MERCADO VENTAJOSO. El reciclado y la reutilizacion de productos
tecnoldgicos tienen una doble ventaja. Por un lado, se evita generar mayor
volumen de residuos, y por el otro sus componentes pueden volver a ser utilizados
por la industria. En el caso de algunos metales —como el laton o el acero— los que
son reciclados son tan buenos como los nuevos, a diferencia del papel, que pierde
calidad. Al mismo tiempo, se evitan los gastos y la degradacién medioambiental
gue provocan las actividades extractivas como la mineria. Gran parte de los
residuos electronicos tienen un valor de mercado y otros tienen un valor negativo,
es decir la persona o empresa que los descarta tienen que pagar $ 1 a $ 3 por kilo
para ser tratados como desechos peligrosos, dado que algunos componente son
altamente contaminantes y requieren un cuidado especial para su disposicion final

o reciclado.
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Por esto, la gestion de estos residuos requiere un trabajo conjunto y solidario de
las empresas generadoras y recicladoras. EIl avance tecnoldgico no se puede parar.

La generacion de basura si.

Fuente: http://www.escrap.com.ar/escrap-articulos-00041.html

COMPRADO

OBSOLETO

ALMACENADO RECICLADO

N

Ciclo de vida de un PC

REUSADO VERTEDERO

Gréfico N° 5Ciclo de Vida
Fuente: Tomado de la investigacion de Alejandro Castas Salinas sobre el tema
Material informatico y contaminacion medioambiental.

En la ilustracion del Ciclo de vida de un ordenador. Una vez queda obsoleto, aun
lejos de llegar al final de su vida util, el equipo puede ser rehusado (bien por
donacion a alguna ONG, bien por venta en el mercado informético de segunda
mano) o almacenado antes de abandonarse en un vertedero o en un punto de

reciclaje especializado.
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Gestion Ambiental

Se denomina gestion ambiental o gestion del medio ambiente al conjunto de
diligencias conducentes al manejo integral del sistema ambiental. Dicho de otro
modo e incluyendo el concepto de desarrollo sostenible, es la estrategia mediante
la cual se organizan las actividades antropicas que afectan al medio ambiente, con
el fin de lograr una adecuada calidad de vida, previniendo o mitigando los

problemas ambientales.

La gestion ambiental responde al "como hay que hacer" para conseguir lo
planteado por el desarrollo sostenible, es decir, para conseguir un equilibrio
adecuado para el desarrollo econémico, crecimiento de la poblacion, uso racional
de los recursos y proteccion y conservacion del ambiente. Abarca un concepto
integrador superior al del manejo ambiental: de esta forma no sélo estan las
acciones a ejecutarse por la parte operativa, sino también las directrices,
lineamientos y politicas formuladas desde los entes rectores, que terminan

mediando la implementacion.

Areas normativas y legales

Las areas normativas y legales que involucran la gestion ambiental son:

1. La politica ambiental: relacionada con la direccidn pablica o privada de los
asuntos ambientales internacionales, regionales, nacionales y locales.

2. Ordenamiento territorial: entendido como la distribucion de los usos del
territorio de acuerdo con sus caracteristicas.

3. Evaluacion del impacto ambiental: conjunto de acciones que permiten
establecer los efectos de proyectos, planes o programas sobre el medio
ambiente y elaborar medidas correctivas, compensatorias y protectoras de
los potenciales efectos adversos.

4. Contaminacion: estudio, control, y tratamiento de los efectos provocados

por la adicién de sustancias y formas de energia al medio ambiente.

34


http://es.wikipedia.org/wiki/Medio_ambiente
http://es.wikipedia.org/wiki/Desarrollo_sostenible
http://es.wikipedia.org/wiki/Pol%C3%ADtica_ambiental
http://es.wikipedia.org/wiki/Ordenamiento_territorial
http://es.wikipedia.org/wiki/Territorio
http://es.wikipedia.org/wiki/Evaluaci%C3%B3n_del_impacto_ambiental
http://es.wikipedia.org/wiki/Contaminaci%C3%B3n

5. Vida silvestre: estudio y conservacion de los seres vivos en su medio y de

sus relaciones, con el objeto de conservar la biodiversidad.

Educacion ambiental: cambio de las actitudes del hombre frente a su
medio biofisico, y hacia una mejor comprension y solucion de los
problemas ambientales.

Paisaje: interrelacion de los factores bidticos, estéticos y culturales sobre

el medio ambiente.

Obijetivos prioritarios

Sentar las bases del ordenamiento ambiental del municipio: tiene como
propoésito la caracterizacion ecoldgica y socio ambiental del territorio,
ecosistemas recursos naturales, con este proceso se llega a la zonificacion

ambiental del entorno

Preservar y proteger las muestras representativas mas singulares y valiosas
de su dotacion ambiental original, asi como todas aquellas areas que
merecen especiales medidas de proteccién: con esta actividad se logra el

sistema de areas protegidas.

Recuperar y proteger las areas de cabeceras de las principales corrientes de
aguas que proveen de este vital recurso a los municipios: con esta
actividad se logra mantener una densa y adecuada cubierta vegetal en las
cabeceras o areas de nacimientos de las corrientes de agua éste es un

requisito indispensable para la proteccién y regulacion hidrica.

Adelantar acciones intensas de descontaminacion y de prevencion de la
contaminacion: financiar actividades especificas de descontaminacion, en
las corrientes de aguas mas alteradas, asi como el sistema de tratamiento
de residuos liquidos y sélidos, otorgar créditos para la implementacion de

tecnologias limpias para disminuir los impactos ambientales.
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o Construir ambientes urbanos amables y estéticos: la ecologia urbana, la
ciudad para vivir con respeto y normas de control del medio ambiente

urbano.

o Adelantar programas intensos y continuos de concientizacién y educacion
ambientales: programar actividades permanentes de concienciacion
ambiental.

Fuente: http://es.wikipedia.org/wiki/Gesti%C3%B3n_ambiental

Regla de las tres erres

La regla de las tres erres, también conocida como las tres erres de la ecologia o
simplemente 3R( Reducir, Reutilizar, Reciclar), es una propuesta sobre habitos
de consumo popularizada por la organizacion ecologista Greenpeace, que
pretende desarrollar habitos generales responsables como el consumo responsable.
Este concepto hace referencia a estrategias para el manejo de residuos que buscan
ser mas sustentables con el medio ambiente y especificamente dar prioridad a la
reduccion en el volumen de residuos generados. Se atribuye a Japon la creacion de
esta idea, que en 2002 introdujo y las Politicas para Establecer una Sociedad
Orientada al Reciclaje, llevando a cabo diferentes campafias entre organizaciones
civiles y dérganos gubernamentales para difundir entre ciudadanos y empresas la
idea de las tres erres. Durante la Cumbre del G8 se presento la Iniciativa tres erres
que busca construir una sociedad orientada hacia el reciclaje.* En abril de 2005 se
Ilevé a cabo una asamblea de ministros en la que se discutié con Estados Unidos,
Alemania, Francia y otros 20 paises la manera en que se puede implementar de

manera internacional acciones relacionadas a las tres erres.
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Las tres erres, en orden de importancia bioecoldgica son:

Reducir

Si reducimos el problema, disminuimos el impacto en el medio ambiente. Los
problemas de concientizacion. Habria que solucionarlos empezando por ésta erre.
La reduccion puede realizarse en 2 niveles: reduccion del consumo de bienes o de
energia. De hecho, actualmente la produccién de energia produce numerosos

desechos (desechos nucleares, dioxido de carbono). El objetivo seria:

e Reducir o eliminar la cantidad de materiales destinados a un uso Unico
(por ejemplo, los embalajes).

o Adaptar los aparatos en funcion de sus necesidades (por ejemplo poner
lavadoras y lavavajillas Ilenos y no a media carga).

o Reducir pérdidas energéticas o de recursos: de agua, desconexion de
aparatos eléctricos en stand by, conduccion eficiente, desconectar

transformadores, etc.

Ejemplo: reducir la emision de gases contaminantes, nocivos o toxicos evitara la
intoxicacion animal o vegetal del entorno si llega a cotas no nocivas. Paises
europeos trabajan con una importante politica de la reduccién, y con el lema: La
basura es alimento’(para la tierra)" producen productos sin contaminantes
(100% biodegradables), para que cuando acabe su vida util no tenga impacto en el

medio, 0 éste sea lo mas reducido posible.

Reutilizar

Segunda erre mas importante, igualmente debido a que también reduce impacto
en el medio ambiente, indirectamente. Esta se basa en reutilizar un objeto para

darle una segunda vida util. Todos los materiales o bienes pueden tener méas de
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una vida util, bien sea reparandolos para un mismo uso o con imaginacion para un

uso diferente.

Reciclar

Esta es la erre mas popular debido a que el sistema de consumo actual ha
preferido usar envases de materiales reciclables (plésticos), pero no
biodegradables.

Fuente: http://es.wikipedia.org/wiki/Regla_de_las_tres_erres

Problematica Ambiental

Cuando decimos “el problema ambiental” nos referimos al problema producido
por la humanidad a lo largo de la historia, al problema que afecta a nuestro planeta
y a todos nosotros. Este gran problema de fondo no es fécil de ver para muchas
personas, porque esta producido por la suma todas las pequefias acciones de cada
integrante de la humanidad, acciones que a primera vista nos parecen correctas
por qué no observamos en ellas efectos inmediatos, pero todas estas humerosas
acciones sumadas y a lo largo del tiempo causan graves y profundos dafios al
ambiente global.

Cuando hablamos de “problemas ambientales” nos estamos refiriendo a cada uno
de los distintos problemas que componen el problema ambiental o a los problemas
particulares que se producen en un determinado lugar. Estos altimos nos resultan
mas visibles porque en ellos podemos ver claramente a las malas acciones

humanas y a sus efectos inmediatos sobre el ambiente del lugar afectado.
Las causas del problema ambiental

El problema ambiental se ha producido por la mala relacion que ha tenido la
humanidad con la naturaleza a lo largo de la historia y que se ha agravado en los

ultimos siglos llegando a la crisis de la actualidad.

38


http://es.wikipedia.org/wiki/Sociedad_de_consumo
http://es.wikipedia.org/wiki/Biodegradable
http://es.wikipedia.org/wiki/Regla_de_las_tres_erres

“No estamos viendo con claridad nuestra situacion de dependencia de la

naturaleza.”

La parte natural que queda de nuestro planeta es la que esta sosteniendo nuestra
vida actual, no podriamos existir si esa parte natural desapareciera o si se

disminuyera su tamafio.

El ser humano siempre ha dependido de la naturaleza. Todos los desarrollos
tecnoldgicos y construcciones humanas que forman la antropésfera no pueden
existir por si mismos en forma independiente, necesitan el sostén de los

ecosistemas naturales que estan contenidos en resto de la bidsfera.

Una de las causas del problema ambiental es no ver este hecho fundamental con la

claridad necesaria y perderlo de vista en nuestras formas de vida actuales.

“Los ambientes artificiales en donde vivimos nos hacen perder de vista a nuestro

sostén.”

Las viviendas, las ciudades y los ambientes artificiales que nos resguardan de los
rigores del mundo externo, nos hacen olvidar que todas estas construcciones
humanas para poder funcionar, necesitan de la fuente de energia externa, los
ciclos de los ecosistemas naturales y deméas aportes de la naturaleza. En estos
lugares donde vivimos, se nos crea la falsa ilusion de que no necesitamos de la
naturaleza para poder seguir viviendo. Una antigua idea que le ha hecho mucho

dafio al ambiente: “El mundo infinito”.

Hay una vieja idea instalada en gran parte de la humanidad y que proviene de
épocas remotas cuando la humanidad era poco numerosa, la idea de estar viviendo
en un mundo infinito con areas naturales infinitas y con recursos inagotables. A
partir de esta concepcién del mundo y de la naturaleza, todos los actos y
emprendimientos humanos nunca tuvieron en cuenta su costo ambiental. Esta idea
fue heredada a través de las generaciones y aun sigue existiendo en la actualidad

en un mundo cada dia mas finito.

Fuente: http://masambiente.wordpress.com/concienciacion/
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Medio Ambiente

Conjunto de elementos abioticos (energia solar, suelo, agua y aire) y bidticos
(organismos vivos) que integran la delgada capa de la Tierra llamada biosfera,

sustento y hogar de los seres vivos.

Generalidades

La combinacion de una poblacién en crecimiento exponencial, la intensificacion
de la utilizacién de los recursos naturales del planeta y el deseo humano de
modificar en lugar de adaptarse a nuestro entorno, puede ser un grave problema la
asimilacion de la capacidad para que los sistemas naturales se recuperen de ese
estrés. Hasta la mitad del medio terrestre de la tierra ya ha sido alterado de su
estado natural a través de la actividad humana. Con el tiempo dos hechos han
quedado en claro: que sigamos degradando el medio ambiente y que se nos
basamos en el funcionamiento de los procesos, tanto para nuestra supervivencia

econdmica y fisica.

El enfoque en las cuestiones ambientales se ha incrementado en las dos
organizaciones y la comunidad en general, sobre todo en la segunda mitad del
siglo pasado y varios intentos para mejorar su estado se han puesto en marcha en
todo el mundo. No obstante nuestros esfuerzos de mitigacion estan siendo
superados por actividades contraproducentes y destructivas como nuestra
dependencia de los combustibles fosiles y la siempre ampliacion de los limites de
las ciudades. Se ha registrado un aumento en los ultimos afios en el nimero de
cuestiones que requieren la atencion urgente de la comunidad mundial a fin de

asegurar que el medio ambiente sea accesible a las futuras generaciones.
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Constituyentes del medio ambiente.

La atmosfera, que protege a la Tierra del exceso de radiacion ultravioleta y
permite la existencia de vida es una mezcla gaseosa de nitrogeno, oxigeno,
hidrogeno, dioxido de carbono, vapor de agua, otros elementos y compuestos, y
particulas de polvo. Calentada por el Sol y la energia radiante de la Tierra, la
atmosfera circula en torno al planeta y modifica las diferencias térmicas. Por lo
que se refiere al agua, un 97% se encuentra en los océanos, un 2% es hielo y el
1% restante es el agua dulce de los rios, los lagos, las aguas subterraneas y la
humedad atmosférica y del suelo. El suelo es el delgado manto de materia que
sustenta la vida terrestre. Es producto de la interaccion del clima y del sustrato
rocoso o roca madre, como las morrenas glaciares y las rocas sedimentarias, y de
la vegetacion. De todos ellos dependen los organismos vivos, incluyendo los seres
humanos. Las plantas se sirven del agua, del diéxido de carbono y de la luz solar
para convertir materias primas en carbohidratos por medio de la fotosintesis; la
vida animal, a su vez, depende de las plantas en una secuencia de vinculos

interconectados conocida como red tréfica.

Durante su larga historia, la Tierra ha cambiado lentamente. La deriva continental
(resultado de la tectonica de placas) separ6 las masas continentales, los océanos
invadieron tierra firme y se retiraron de ella, y se alzaron y erosionaron montafias,
depositando sedimentos a lo largo de las costas. Los climas se caldearon y
enfriaron, y aparecieron y desaparecieron formas de vida al cambiar el medio
ambiente. EI mas reciente de los acontecimientos medioambientales importantes
en la historia de la Tierra se produjo en el cuaternario, durante el pleistoceno
(entre 1,64 millones y 10.000 afos atras), llamado también periodo glacial. El
clima subtropical desaparecié y cambi6 la faz del hemisferio norte. Grandes capas
de hielo avanzaron y se retiraron cuatro veces en América del Norte y tres en
Europa, haciendo oscilar el clima de frio a templado, influyendo en la vida vegetal
y animal y, en ultima instancia, dando lugar al clima que hoy conocemos. Nuestra

era recibe, indistintamente, los nombres de reciente, postglacial y holoceno.
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Durante este tiempo el medio ambiente del planeta ha permanecido mas o menos
estable.
Fuente: http://manejo.tripod.com/medio_ambiente.htm

2.5 Hipotesis.

La aplicacion del reciclaje electronico ayudara a mejorar la reutilizacion de los
equipos informaticos en la Carrera de Docencia en Informética en la Facultad de

Ciencias Humanas y de la Educacion en la Universidad Técnica de Ambato.
2.6 Sefialamiento de Variables de la hipdtesis.

Variable independiente.
e Reciclaje Electronico
Variable dependiente.

e Reutilizacion de los equipos informaticos
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CAPITULO IlI

METODOLOGIA

3.1Enfoque

La investigacion estard enfocada dentro del paradigma cualitativo y cuantitativo,
porque busca la comprension de los hechos desde un marco de referencia de los
actores permitiendo conocer la zona de estudio y la realidad de la contaminacion y
desecho de aparatos tecnologicos. Estableciendo respuestas objetivas y confiables
que orienten hacia la solucién del problema, luego de lo cual se pondran una

solucién al mismo.

3.2 Modalidad basica de la investigacion.

La investigacion se relaciona con dos modalidades: bibliografica y de campo.

e De campo, porque se desarrolla en el lugar donde se presenta el problema.
Para el efecto, se ha contado con el apoyo y participacion directa de
quienes estudian en la facultad. Tanto los docentes como los estudiantes
han participado, con sus criterios, en la investigacion, contestando las
encuestas aplicadas.

e Bibliografica, porque se ha recurrido a investigar en varias fuentes que
contiene informacion cientifica relacionada con el hecho para enfocarse en
el problema, lo que se ha consignado tanto en la fundamentacion como en
el marco tedrico, que constituyen elementos principales del trabajo

realizado.
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3.3 Nivel o tipo de investigacion.

La investigacion es de tipo exploratoria y en ella se presenta la asociacion directa
de dos variables.

Es exploratoria: Porque se hace el estudio de un problema detectado en la
institucién,  cuyos resultados han permitido disefiar una propuesta de

mejoramiento de los nudos criticos detectados.

Explicativo: porque una vez realizado las encuestas se analiza y se da a conocer

en una forma explicativa lo observado.

Asociacion de variables: La presente investigacion tiene relacion entre la
variable dependiente y la variable independiente ya que el reciclaje electronico

incide para la reutilizacion de equipos informaticos.

Descriptiva: luego de observar, investigar, analizar se describira la informacion

obtenida.

3.3 Poblaciéon y muestra.

3.3.1 Poblacion.
La poblacion involucrada en la investigacion es un total de 120 estudiantes de la

Carrera de Docencia en Informatica de la Facultad de Ciencias Humanas y de la

Educacion.
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3.3.2. Muestra

Se determina la muestra a través de la siguiente formula:

N

"TEN-1D+1

Donde:

n= Tamafio de la muestra
N= Poblacion

E= Error de muestreo =0.05

_ 120
T 0.052(120—1) + 1

n

~ 120
M= 0.0025(129) + 1

120
= 0322511
120
"= 13225
n=90.73

De ésta manera la muestra es de 91 estudiantes para el desarrollo de la

investigacion.
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3.4 Operacionalizacion de variables.

3.4.1Variable independiente. Reciclaje Electrdnico

Conceptualizacién

El reciclaje  electrénico  debeseparar,
clasificar y  valorizarlos  elementos
electronicos que han cumplido su ciclo dtil.

Una vez finalizada la vida Gtil de los equipos
eléctricos y electronicos se deben reciclar
para asegurar una correcta  gestion
medioambiental. Una vez alli se procede a la
separacion y posterior tratamiento de los

diversos componentes.

Cuadro N° 1Variable Independiente

Realizado Por: Amparito Balseca

Dimensiones

Equipos

electrénicos

Tratamiento

Ciclo util

Indicadores

Reconstruccion  de

equipos electronicos

Alternativa de

solucion
Conocer el tiempo de

vida de los

materiales

46

Items

Considera gue los materiales
electrdnicos tienen sustancias
peligrosas.

Usted busca alguna alternativa

para solucionar este problema

Conoce el tiempo de vida de un

material electronico.

Técnicas e
instrumentos

Encuesta
dirigida

estudiantes.

Instrumento

Cuestionario
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3.4.2 Variable dependiente. Reutilizacion de equipos Informaticos
Indicadores

Conceptualizacion

Es dar un segundo uso a los
equipos informaticos,
reduciendo el desecho de
materias primas Yy siendo
utilizados para una fabricacion
de nuevos equipos,
contribuyendo al ahorro
energético y reduciendo el
cambio climéatico en la medida

de lo posible.

Dimensiones

Materiales

informaticos

Ahorro
energético

Cambio

climatico

Cuadro N° 2Variable Dependiente.

Elaborado Por: Amparito Balseca

Usar

materiales

informaticos facilita

el trabajo.

Aprender a usar

eficientemente la

energia.

Ayudar a no acelerar

el
global

calentamiento

47

Items

¢Usa equipos informaticos?

¢Prefiere usted una computadora nueva o de
segunda mano?

¢Donaria su computadora a alguna institucion de

reciclaje?

¢Cree que las empresas industriales obtienen

energia sin dafiar el medio ambiente?

¢Usted sabe  algo sobre el calentamiento
Global?
¢Seria usted voluntario de alguna fundacion de

reciclaje?

Técnicas e

instrumentos

Técnica encuesta

a estudiantes.

Instrumento

Cuestionario



3.5 Plan de recoleccion de informacion.

Preguntas basicas Explicacion

1. ¢Paraque? Para alcanzar objetivos de la investigacion.
2. ¢Aqué personas u objetos?  Estudiantes de la carrera de Docencia en Informética de la Facultad de Ciencias Humanas y de la
Educacion.
3. ¢Sobre qué aspectos? El reciclaje electronico y su incidencia en la reutilizacion de los equipos informéticos
4. ¢Quién? ¢ Quiénes? Investigadora
5. ¢Cuando? Enero — Julio del 2012.
6. ¢Enddénde? Universidad Técnica de Ambato
7. ¢Cuantas? Estudiantes de la carrera de docencia en informatica :
Primero
Segundo
Cuarto
Sexto
Octavo
8. ¢Queé técnicas de Encuesta estructurada
investigacion?
9. ¢Con qué? Cuestionario
10. ¢ En qué situacion? Con la colaboracion de docentes y estudiantes.

Cuadro N° 3Plan de Recoleccion de la Informacién

Elaborado Por: Amparito Balseca
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3.6 Plan de procesamiento de la informacion.

Luego de recoger los datos, a través de encuestas aplicada a docentes y estudiantes, el
procesamiento de la informacion se realizara de la siguiente manera:

e Organizar la informacion recogida, agrupando separadamente las encuestas de los

estudiantes.
e Tabular encuestas de estudiantes.

e Ubicar los resultados en cuadros estadisticos, especificando la frecuencia y los
porcentajes de cada pregunta.

e Disefiar cuadros estadisticos de cada pregunta y representarlos en graficos de pastel.

e Debajo de cada grafico, realizar la descripcion correspondiente.

e Analizar los datos luego cada descripcion realizada.

e Interpretar los datos y relacionarlos con los contenidos desarrollados en el marco
tedrico.

o Verificar hipdtesis.

e Redactar las conclusiones a partir de los objetivos de la investigacion.

e Establecer las recomendaciones de acuerdo a cada conclusion.
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CAPITULO IV

ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS

4.1 Anélisis e Interpretacion

De acuerdo a la encuesta dirigida a los estudiantes de la Carrera de Docencia en Informatica
quienes son los beneficiarios en el uso de los laboratorios de computaciéon en la Facultad de
Ciencias Humanas y de la Educacion de la Universidad Técnica de Ambato (ANEXO1), se
obtuvo una importante informacién para la implementacion de un laboratorio mediante la

reutilizacién de los equipos informaticos.

Pregunta N° 1:
¢Reconoce que parte del computador tiene mas sustancias peligrosas?

Cuadro N° 4 Pregunta N° 1:

MONITOR 10 10,99
TARJETA 35 38,46
MADRE

PILA 46 50,55
TOTAL: 91 100

Fuente: Encuesta

Elaborado por: Amparito Balseca
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Grafico N° 6

¢Reconoce que parte del
computador tiene més sustancias
peligrosas?

MONITOR
99 %

PILA
50,55 %

TARJETA
MADRE
38,46 %

Andlisis:

El 50.55 % de los estudiantes encuestados mencionan que la pila es el que tiene méas sustancias
peligrosas, mientras que el 38.36% mencionan que es la tarjeta madre y un 10.99% mencionan

que es el monitor.

Interpretacion:

Con el presente andlisis se determina que los estudiantes tienen conocimiento pues la pila es el

que tiene mayores sustancias peligrosas para la salud humana demostrando asi que la pila es

considerada de mayor riesgo para contaminar el planeta.

Pregunta No. 2

¢ Cree que puede causar dafios ambientales los computadores?

Cuadro N° 5 Pregunta No. 2

Sl 70 76,92
NO 21 23,08
TOTAL 91 100

Fuente: Encuesta

Elaborado por: Amparito Balseca
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Gréafico N° 7

(Cree que puede causar dafos
ambientales los computadores?

Anadlisis:

El 76,92% de los estudiantes encuestados revelaron que los computadores pueden
causar dafios ambientales, mientras que el 23,08% opinaron una respuesta negativa

respecto a la pregunta dos.

Interpretacion:

Con este andlisis se determina que la mayoria de los estudiantes conocen que los
computadores pueden causar dafios ambientales. Debido a que la tecnologia va siempre
actualizandose.
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Pregunta No. 3
¢Donaria su computadora antigua a alguna institucion de reciclaje?

Cuadro N° 6 Pregunta No. 3

Sl 75 82,42
NO 16 17,58
TOTAL 91 100

Fuente: Encuesta

Elaborado por: Amparito Balseca

Grafico N° 8

(Donaria su computadora antigua
a alguna institucion de reciclaje?

NO
17,58%

Analisis

El 82,42% de los encuestados consideran que donarian su computadora antigua a una

institucion de reciclaje, mientras que el 17,58% mencionan lo contrario.
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Interpretacion:

La mayoria de los estudiantes apoyan la nocion de donar su computadora a una

institucion de reciclaje ya que es una mejor manera de reducir los desechos electrdnicos.

Pregunta No. 4
¢ Cree que las empresas industriales obtienen energia sin dafiar el medio ambiente?

Cuadro N° 7 Pregunta No. 4

Sl 21 23,08
NO 70 76,92
TOTAL 91 100

Fuente: Encuesta

Elaborado por: Amparito Balseca

GraficoN° 9

(Cree que las empresas
industriales obtienen energia
sin dafar el medio ambiente?

SI
23,08%

Andlisis:

Un 76,92% de los estudiantes consideran que las empresas tecnoldgicas no se

preocupan del medio ambiente ya que los materiales principales son extraidos en gran
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medida para construir computadores de alta tecnologia. El otro 23,08 % presentaron una

respuesta positiva.

Interpretacion:

La mayoria de las empresas industriales realizan una explotacion indiscriminada de los

minerales 0 materiales necesarios sin ver las consecuencias que esto puede causar.

Pregunta No. 5

¢Usted busca alguna alternativa para solucionar este problema ambiental?

Cuadro N° 8 Pregunta No. 5

Sl 36 39,56
NO 55 60,44
TOTAL 91 100

Fuente: Encuesta

Elaborado por: Amparito Balseca

Grafico N° 10

(Usted busca alguna
alternativa para solucionar
este problema ambiental?
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Andlisis:

El 60,44% de los estudiantes presentaron una respuesta negativa a la Pregunta 5
considerando asi que no hay conciencia ambiental y menos preocupacion por el
aceleramiento del calentamiento global. ElI 39,56% buscan soluciones para poder

mejorar la calidad de vida sin afectar al medio ambiente.

Interpretacion:

La mayoria de los estudiantes encuestados no buscan ninguna alternativa para
solucionar este problema ambiental.

Pregunta No. 6

¢Cree que el reciclaje electronico ayudaria a reducir el calentamiento global?

Cuadro N° 9 Pregunta No. 6

Sl 75 82,42
NO 16 17,58
TOTAL 91 100

Fuente: Encuesta

Elaborado por: Amparito Balseca

56



Grafico N° 11

(Cree que el reciclaje electronico
ayudaria a reducir el calentamiento
global?

NO
17,58%

Andlisis:

El 82,42 de los estudiantes encuestados presentaron que el reciclaje electronico de los

materiales electronicos seria la mejor medida para reducir el calentamiento global.

Interpretacion:

El reciclaje electronico seria una de las mejores formas que ayudarian a reducir el
calentamiento global ya que se reutilizaria los materiales para crear nuevos aparatos

electrénicos.

Pregunta No. 7
En la Facultad de Ciencias Humanas los equipos informaticos de los laboratorios de

computacion se encuentran en qué estado:
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Cuadro N° 10 Pregunta No. 7

BUENO 35 38,46
REGULAR 46 50,55
MALO 10 10,99
TOTAL 91 100

Fuente: Encuesta

Elaborado por: Amparito Balseca

Grafico N° 12

En la Facultad de Ciencias Humanas
los equipos informaticos de los
laboratorios de computacion se

encuentran en qué estado:

MALO BUENO
10,99% 38,46%

REGULAR
50,55%

Anélisis:

El 50,55% de los estudiantes seleccionaron que los laboratorios de la facultad de
ciencias humanas se encuentran en un estado regular ya que hay percances al momento
de trabajar en ellos, el 38,46% piensan que se encuentran en buen estado y el 10.99% es
debido a que existen la presencia de equipos antiguos que no cumplen con las
expectativas de los estudiantes en informatica.
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Interpretacion:

La mayoria de los estudiantes sefialaron que los equipos informatices de los laboratorios
de computacion se encuentra en un estado regular esto quiere decir que no satisfacen las

necesidades de los estudiantes.

Pregunta No. 8
¢En la Facultad de Ciencias Humanas se han reutilizado los equipos informéticos que se

han dado de baja para otros fines?

Cuadro N° 11 Pregunta No. 8

Sl 35 38,46
NO 56 61,54
TOTAL 91 100

Fuente: Encuesta
Elaborado por: Amparito Balseca

Grafico N° 13

.En la Facultad de Ciencias Humanas se han
reutilizado los equipos informaticos que se
han dado de baja para otros fines?

SI
38,46%
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Andlisis

Un 61.54% han sefialado que en la Facultad de Ciencias Humanas no se han reutilizado
los equipos informaticos que se han dado de baja para otros fines como la utilizacion de

los equipos para las practicas en la materia de arquitectura y mantenimiento.

Interpretacion:

La mayoria de los equipos que se han dado de baja no se han reutilizado para ningun fin
educativo a los estudiantes de la carrera de informatica siendo estos almacenados en

bodegas.

Pregunta No. 9
Si se implementara un laboratorio de computacion mas econémico utilizando equipos
informaticos reciclados usted lo apoyaria, sabiendo que el beneficio es tener un

laboratorio nuevo para las investigaciones de los estudiantes.

Cuadro N° 12 Pregunta No. 9

Sl 60 65,93
NO 31 34,07
TOTAL 91 100

Fuente: Encuesta

Elaborado por: Amparito Balseca
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Gréafico N° 14

Si se implementara un laboratorio de
computacion mas econdmico utilizando equipos
informaticos reciclados usted lo apoyaria,
sabiendo que el beneficio es tener un
laboratorio nuevo para las investigaciones de
los estudiantes.

Andlisis:

El 65,93% de los estudiantes de la Carrera en Informatica apoyarian el proyecto de
implementara un laboratorio de computaciébn mas economico reutilizando equipos
informaticos reciclados ya que el beneficio es tener un laboratorio nuevo para las
investigaciones de los estudiantes considerando principalmente partes de computadores
ya dados de baja. Un 34,07% presentan una respuesta negativa ante una alternativa para

reducir el desecho electronico.

Interpretacion:

La mayoria de los estudiantes apoyan la alternativa de la creacién de un nuevo
laboratorio de computacién mas econémico ya que es mediante la reutilizacion de los
equipos ya dados de baja.
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4.3. VERIFICACION DE HIPOTESIS

Para verificar la Hipotesis se utilizé el estadigrafo Chi-cuadrado o X? de pearson, que

nos permitio contrastar de dos grupos ante una misma interrogante.

4.3.1 Planteamiento de la Hipotesis

Se plantea la Hipdtesis nula (Ho) y la Hipdtesis alterna (H;)

Ho. El reciclaje electrénico NO incide en la reutilizacion de los equipos
informaticos en la Carrera de Docencia en Informatica, de la Facultad de
Ciencias Humanas y de la Educacion de la Universidad Técnica de Ambato.
Hi. El reciclaje electronico Sl incide en la reutilizacion de los equipos
informaticos en la Carrera de Docencia en Informatica, de la Facultad de
Ciencias Humanas y de la Educacion de la Universidad Técnica de Ambato.

4.3.2. Seleccién del nivel de significacion

Para la verificacion hipotética se utilizara el nivel de o 0.05

4.3.3. Descripcién de la Poblacion

Tomamos el total de la poblacion de los estudiantes de la Carrera de Informatica

de la Facultad de Ciencias Humanas y de la Educacion.

4.3.4. Especificacion del Estadistico

Se trata de un cuadro de contingencia de 25 filas por 2 columnas con la aplicacion de la

siguiente férmula estadistica.
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Las filas hacen referencia a las preguntas, es este caso se han tomado 2 preguntas que
son las mas relevantes de la encuesta, y las columnas que hacen referencia a la

alternativa de cada pregunta, en este caso las alternativas son Si y No.

- gfe2

X2 = Chi cuadrado

Y. = Sumatoria
O = Frecuencias Observadas

E = Frecuencias Esperadas

4.3.5. Especificacion de las Zonas de Aceptacion y Rechazo
Se procede a determinar los grados de libertad considerando que el cuadro tiene 2 filas y

2 columnas por lo tanto seran:

gl= (f-1)(c-1)
gl=(2-1)(2-1)
gl=1

Por lo tanto con 1 grado de libertad y un nivel de significancia del 0.05
Ser&: Xx#=3.84

Por lo tanto si X2c > X2t se rechaza HO y se acepta H1.

Ver Anexo N° 2
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4.4 Recoleccion de Datos y Céalculos Estadisticos

4.4.1 Frecuencias Observadas

Estudiantes

PREGUNTAS TOTAL
sl NO
¢ Cree que el reciclaje electrénico ayudaria a reducir el 75 16 91
calentamiento global?
En la facultad de ciencias humanas se han reutilizado los equipos
. o i X . 35 56 91
informaticos reciclados que se han dado de baja para otros fines.
TOTAL 110 72 182
Cuadro N° 13 Frecuencias Observadas
Elaborado por: Amparito Balseca
4.4.2. Frecuencias Esperadas
Estudiantes
PREGUNTA TOTAL
GU S S| NO O
¢ Cree que el reciclaje electrénico ayudaria a reducir el 55 36 91
calentamiento global? (E1) | (E2)
En la facultad de ciencias humanas se han reutilizado los equipos 55 36 91
informaticos reciclados que se han dado de baja para otros fines. (E3) | (E4)
TOTAL 110 72 182

Cuadro N° 14 Frecuencias Esperadas
Elaborado por: Amparito Balseca

Férmulas de comprobacion frecuencias esperadas:

Calculo de los promedios de Si y No:
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Frecuencias Esperadas
E, =Totaldefrecuanciasobservadas™ promedioponderadodel (si)
E, =36*0.60
E =216
E, =Totaldefrecuanciasobservadas™* promedioponderadodel (no)
E, =36*0.40
E, =14.4
E, =Totaldefrecuanciasobservadas™ promedioponderadodel (si)
E, =36*0.60
E,=216
E, =Totaldefrecuanciasobservadas™ promedioponderadodel (no)
E, =36*0.40
E, =144

4.4.3 Tabla del Chi Cuadrado Estudiantes

CALCULO DEL CHI CUADRADO

o} E (O-E) (0-E)r2 (0-E)A2/E
75 55,0000 20,000 400 7,273
35 55,0000 -20,000 400 7,273
16 36,0000 -20,000 400 11,111
56 36,0000 20,000 400 11,111
CHI CUADRADO 36,768

Cuadro N° 15 Tabla del Chi Cuadrado Estudiantes

Elaborado por:Amparito Balseca
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4.4.4, REPRESENTACION GRAFICA

Region de rechazo

Regidn de aceptacion
& P HO

H1
36.768
0 2 3 4 15 20 25 30 35 40

Grafico N° 15 Chi cuadrado
Elaborado por: Amparito Balseca

Decisién

Se acepta Ho si el valor del Chi cuadrado calculado es menor que el de Chi cuadrado
Tabulado, caso contrario se rechaza entonces:

X?Calculado=36,768 X? Tabulado = 3.84
X2 Calculado> X*Tabulado

Regla de Decision:

Se rechaza Hy y se acepta H;

Entonces; se rechaza la hipétesis nula (Ho) que dice “El reciclaje electronico NO

incide en la reutilizacion de los equipos informaticos en la Carrera de Docencia
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en Informatica, de la Facultad de Ciencias Humanas y de la Educacion de la
Universidad Técnica de Ambato”, y se ACEPTA la hipdtesis alternativa (H;)
que dice “El reciclaje electronico Sl incide en la reutilizacion de los equipos
informaticos en la Carrera de Docencia en Informatica, de la Facultad de

Ciencias Humanas y de la Educacion de la Universidad Técnica de Ambato.
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CAPITULO V

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 CONCLUSIONES

Del trabajo realizado se ha tomado en cuenta los resultados de las encuestas, los
fundamentos tedricos y la comprobacion de la hipdtesis, para llegar a las siguientes

conclusiones:

» Los equipos electrénicos han sido la mejor ayuda para el sector educativo y
empresarial pero ha sido el causante de los mayores peligros de la sociedad por

los altos niveles de materiales corrosivos.

» A medida que la tecnologia se actualiza se sigue incrementado cada vez mas los
desechos electronicos es por esto que el reciclaje ha sido una de las mejores

alternativas para dar solucion a este problema.

» Los problemas ambientales las crea la misma sociedad porque son creados miles
de aparatos electronicos para poder satisfacer sus necesidades pero asi mismo
como lo creamos se debe aportar con soluciones para que no haya una

acumulacién excesiva de chatarra.

» Una adecuada gestion ambiental de las empresas que generan las tecnologias
informéaticas se deben dedicar a controlar e impulsar que los desechos
electronicos sean tratados adecuadamente para no generar residuos que ponen en

riesgo la salud humana.
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5.2 RECOMENDACIONES

» Los equipos electrénicos deben ser mejor tratados para que no pueda ser un
problema ambiental ya que son los portadores de materiales peligros para la

salud.

» Los lanzamientos de nuevos artefactos deberian ser lanzados al gran mercado
después de un cierto tiempo para que no exista la necesidad excesiva de

conseguir algo nuevo por parte de los consumidores.

» Antes de empezar el disefio del proyecto se debe investigar a fondo el campo en
el que se lo va a utilizar para tener una idea de como tiene que funcionar y la
seleccion de materiales que se pueden utilizar para empezar a trabajar en el

proyecto.

» Se debe buscar informacién relevante al campo informéatico especialmente en
aplicaciones de software libre que ayude a complementar la tecnologia de cliente
servidor actualizadas a fin de no quedarse atrés frente a las nuevas tecnologias

que continuamente evolucionan.

» Las soluciones para el presente problema pueden ser muchas pero hay que dar
una solucion rapida sin muchos gastos econdmicos asi que la que se plantea es

una implementacion de un laboratorio con computadoras con equipos reciclados.
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CAPITULO VI

PROPUESTA

Tema:

Disefio de un laboratorio de clientes ligeros mediante la reutilizacién de equipos
informéticos para la Carrera de Docencia en Informatica, de la Facultad de Ciencias

Humanas y de la Educacion de la Universidad Técnica de Ambato.

6.1 Datos Informativos

Institucion ejecutora: Facultad de Ciencias Humanas y de la Educacion

Beneficiarios: Estudiantes de la Carrera de Docencia en Informatica

Ubicacién: Universidad Técnica de Ambato, Campus Huachi, Av. Los Chasquis y rio
Guayllabamba.

Tiempo estimado para la ejecucion:

Inicio: 1ra semana de Mayo

Final: Agosto

Equipo técnico responsable: Amparito de los Angeles Balseca Paredes

Costo: 1.000,00 USD

6.2 Antecedentes de la propuesta.

El problema de investigacion estd encaminado hacia la reutilizacion de equipos
informaticos mediante la aplicacion de Clientes ligeros los cuales utilizan recursos tanto
en software como en hardware, un problema como este se evidencian en varias

instituciones publicas y privadas asi sean del campo educativo o empresarial, debido a
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que muchas de ellas utilizan equipos informéticos diariamente para la realizar sus
labores lo cual conlleva a que deben ser tratados apropiadamente para que no sea un

problema ambiental por los materiales con los que son construidos estos aparatos.

Desde hace varios afios atrés la tematica de la conservacion del medio ambiente ha
preocupado a la comunidad mundial por su intento de preservar el lugar donde viviran
las futuras generaciones. En la actualidad es muy comudn reemplazar equipos que han
bajado el rendimiento y dejado de cumplir las expectativas exigentes de la sociedad ya
que cada afo se van actualizando, esto es algo preocupante ya que la mayoria de estos
aparatos pasan a ser chatarra muy rdpidamente sin existir ninguna solucién para
controlar y evitar la contaminacion. Hoy en dia existen organizaciones, comisiones e
instituciones que regulan por medio de ordenanzas o leyes la buena utilizacion de los
recursos creando conciencia sobre la importancia de este problema que impactaen los
equipos informaticos hay que tener una vision futurista de lo que podria pasar si no se
hace algo para evitar la acumulacion de los desechos y la mejor manera es con una
reutilizacion de equipos lo que involucra muchas opciones del reciclaje. Debido a esto
han creado una tecnologia que ayuda mucho para reducir los equipos esta tecnologia
con la ayuda de software libre es una de las mejores opciones que pueden dar una

segunda vida a todo los computadores bajos de rendimientos.

Los recursos que necesitan el enfoque de estudios con el fin de mantener la vida en el
planeta y un crecimiento sostenible de su poblacién son: el agua, la energia, la tierra, la
fauna, la flora y los productos procesados que contengan materia prima proveniente del
medio ambiente. Estos elementos luego de ser consumidos pasan a ser un desecho y los
individuos no reconocen el valor que aun poseen. Este valor se lo puede recuperar a
través de un proceso de reciclaje que contribuye al objetivo comin de mantener un
habitat confortable, eficiente y competitivo. La principal motivacion de este proyecto
estd encaminada a mostrar a la sociedad una nueva forma de aprovechamiento de los
equipos para no desecharlos evitando el incremento de chatarra electronica ya que

ayuda a aprovechar recursos sin tener pérdidas econdémicas cada afio.
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6.3 Justificacion

Tomando en cuenta el continuo desarrollo de la tecnologia se ve indispensable la
incorporacion de un laboratorio con la reutilizacion de maquinas almacenadas en
bodegas y asi dandoles una segunda vida con un funcionamiento optimo para la

investigacion.

Lo primordial es buscar soluciones con ideas innovadoras para terminar con estos
problemas y que mejor dando una segunda oportunidad a lo que se ha dejado de utilizar
debido a que no satisfaga las necesidades del usuario informatico, ademas la mayoria de
la sociedad ve lo nuevo como la mejor opcion para el trabajo pero una de las leyes de la

naturaleza es que todo debe estar en equilibrio para evitar consecuencias en el futuro.

Lo que se plantea en este proyecto es que no todo que se ha comprado anteriormente
estd perdido sino demostrar que se puede reutilizar los artefactos de una manera
ecologica permitiendo contar con el material necesario para mejorar los equipos y ser

utilizados por los estudiantes.

El trabajo abordarad aspectos como software libre, hardware, programacién en cddigo
abierto y redes informaticas los mismos que fueron impartidos en los niveles de estudio

en una forma teorica y practica por los docentes de la Carrera de Informatica.

6.4 Objetivos

6.4.1 Objetivo General

» Implementar el software libre LTSP para un laboratorio de computacion con la
tecnologia de Cliente Ligeros (Thin-Client) para optimizar la reutilizacién del

hardware de los equipos informaticos.
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6.4.2 Objetivos Especificos

» Seleccionar los equipos informéticos adecuados para la demostracion de
clientes ligeros.

> Analizar el funcionamiento de la teoria cliente-servidor con software libre.

A\

Seleccion del software libre necesario para la implementacion

» Configurar e implementar la tecnologia de Clientes Ligeros usando LTSP.

6.5 Andalisis de la Factibilidad

La presente propuesta esta realmente viable ya que se sustenta principalmente en los
resultados de la investigacion, esta estructurada de acuerdo a los parametros
establecidos, es decir se encuentra basada en modelos, técnicas y principalmente en
teorias cientificas que soporta la investigacion.

6.5.1 Factibilidad Técnica

La propuesta planteada sobre la reutilizacion de equipos informéticos en la Facultad de
Ciencias Humanas y de la Educacidn es factible desde el punto de vista técnico, puesto
que existen todos los recursos para el desarrollo de esta propuesta. Al utilizar la parte
fisica se tiene la posibilidad de cambiar y reemplazar partes no servibles para que una
computadora pueda trabajar como si fuera nueva y asi creando nuevas oportunidades

para aprovechar las capacidades del sistema.

Al utilizar un sistema Optico se crea nuevas oportunidades para aprovechar las
capacidades del sistema y el desarrollo de la aplicacion para esto se necesita de varios

recursos tanto en hardware como en software.

73



6.5.2 Factibilidad Econémica

La propuesta de la “Implementacion de clientes ligeros mediante la reutilizacion de
equipos informéticos para la Carrera de Docencia en Informética en la Facultad de
Ciencias Humanas y de la Educacion”, los gastos que se plantea en este proyecto para el
desarrollo de Clientes ligeros seran cubiertos por la institucion y si es necesario también
por la investigadora a dependiendo del punto de vista econémico los equipos son de la
misma facultad asi evitando gastos en gran escala; poniendo en consideracion que la

implementacién de un laboratorio es mediante la conexion de un switch.

6.5.3Factibilidad Ambiental

La propuesta se radica en la reduccion de desechos tecnoldgicos lo cual existe que hay
una relacion ecolégica es por esto que se da énfasis a una factibilidad ambiental ya que
con el presente proyecto nos enfocamos en las 3R (Reducir, Reutilizar, Reciclar).
Muchas veces las empresas no ven esta factibilidad para la creacion de un proyecto
nuevo en el area tecnoldgica pero en la presente propuesta la factibilidad ambiental
tiene que ver ya que lo que se plantea es la reduccion de recursos tecnol6gicos mediante
el reciclaje ya que estariamos reduciendo. Ya que las computadoras que no fueron
utilizadas hace un largo tiempo dentro de la institucion ya sea x fallas o x el reemplazo
de algun complemento como el disco duro estas pueden funcionar normalmente

mediante la utilizacion de software libre.

6.6 Fundamentacion Tedrica

Redes De Computadoras

Son los equipos informaticos y software conectados entre si por medio de dispositivos
fisicos que envian y reciben impulsos eléctricos o cualquier otro medio para el

transporte de datos, con la finalidad de compartir informacion, recursos Yy
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ofrecer servicios. Como en todo proceso de comunicacion se requiere de un emisor,

un mensaje, un medio y un receptor.

La finalidad principal para la creacion de una red de computadoras es compartir los
recursos Yy la informacién en la distancia, asegurar la confiabilidad y la disponibilidad de
la informacion, aumentar la velocidad de transmision de los datosy reducir el costo

general de estas acciones.

La estructura y el modo de funcionamiento de las redes informaticas actuales estan
definidos en varios estandares, siendo el mas importante y extendido de todos ellos el

modelo TCP/IP basado en el modelo de referencia OSI.

El fin de una red es la de interconectar los componentes hardware de una red , y por
tanto, principalmente, las computadoras individuales, también denominados hosts, a los
equipos que ponen los servicios en la red, los servidores, utilizando el cableado o
tecnologia inalambrica soportada por la electronica de red y unidos por cableado o
radiofrecuencia. En todos los casos la tarjeta de red se puede considerar el elemento
primordial.

Fuente: http://es.wikipedia.org/wiki/Red_de_computadoras

TCP/IP

La familia de protocolos de Internet es un conjunto de protocolos de red en los que se
basa Internet y que permiten la transmision de datos entre computadoras. En ocasiones
se le denomina conjunto de protocolos TCP/IP, en referencia a los dos protocolos méas
importantes que la componen: Protocolo de Control de Transmision (TCP) y Protocolo
de Internet (IP). Existen tantos protocolos en este conjunto que llegan a ser mas de 100
diferentes, entre ellos se encuentra el popular HTTP (HyperText Transfer Protocol), que
es el que se utiliza para acceder a las paginas web, ademas de otros como

el ARP(Address Resolution Protocol) para la resolucion de direcciones, el FTP (File
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Transfer Protocol) para transferencia de archivos, y el SMTP (Simple Mail Transfer
Protocol) y el POP (Post Office Protocol) paracorreo electrénico, TELNET para
acceder a equipos remotos, entre otros.

Fuente: http://es.wikipedia.org/wiki/TCP/IP

Direccion IP

Una direccion IP es un nimero que identifica de manera ldgica y jerarquicamente a
una interfaz de un dispositivo (habitualmente una computadora) dentro de una red que
utilice el protocolo de Internet (Internet Protocol), que corresponde al nivel de red o
nivel 3 del modelo de referencia OSI. Dicho ndmero no se ha de confundir con
la direccion MAC que es un numero fisico que es asignado a la tarjeta o dispositivo de
red (viene impuesta por el fabricante), mientras que la direccién IP se puede cambiar. A

la posibilidad de cambio de direccion de la IP se denomina direccion IP dinamica.

Los sitios de Internet que por su naturaleza necesitan estar permanentemente
conectados, generalmente tienen unadireccion IP fija (IP fijao IP estatica. Las
maquinas manipulan y jerarquizan la informacion de forma numérica, y son altamente
eficientes para hacerlo y ubicar direcciones IP. Sin embargo, los seres humanos
debemos utilizar otra notacion mas facil de recordar y utilizar, por ello las direcciones
IP pueden utilizar un sinénimo, llamado nombre de dominio (Domain Name), para
convertir los nombres de dominio en direcciones IP, se utiliza la resolucion de nombres
de dominio DNS. Existe un protocolo para asignar direcciones IP dindmicas

Ilamado DHCP (Dynamic Host Configuration Protocol).

Fuente: http://es.wikipedia.org/wiki/Protocolo_IP
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Servidor

Un servidor es un tipo de software que realiza ciertas tareas en nombre de los usuarios.
El término servidor ahora también se utiliza para referirse al ordenador fisico en el cual
funciona ese software, una maquina cuyo propdésito es proveer datos de modo que otras
maquinas puedan utilizar esos datos. Hay muchos servidores en Internet y muchos tipos
de servidores, pero comparten la funcion comin de proporcionar el acceso a los
archivos y servicios. Un servidor sirve informacién a los ordenadores que se conecten a
él. Cuando los usuarios se conectan a un servidor pueden acceder a programas, archivos
y otra informacion del servidor. En la web, un servidor web es un ordenador que usa el
protocolo http para enviar paginas web al ordenador de un usuario cuando el usuario las
solicita. Los servidores web, servidores de correo y servidores de bases de datos son a lo
que tiene acceso la mayoria de la gente al usar Internet.

Algunos servidores manejan solamente correo o solamente archivos, mientras que otros
hacen més de un trabajo, ya que un mismo ordenador puede tener diferentes programas
de servidor funcionando al mismo tiempo. Los servidores se conectan a la red mediante
una interfaz que puede ser una red verdadera o mediante conexion via linea telefonica o
digital.

Fuente: http://www.masadelante.com/fags/servidor

Clientes

El cliente es una aplicacion informéatica o un computador que accede a un servicio
remoto en otro computador, conocido como servidor, normalmente a traves de una red

de telecomunicaciones.

El término se uso inicialmente para los llamados terminales tontos, dispositivos que no
eran capaces de ejecutar programas por si mismos, pero podian conectarse e interactuar
con computadores remotos por medio de una red y dejar que éste realizase todas las
operaciones requeridas, mostrando luego los resultados al usuario. Se utilizaban sobre

todo porque su coste en esos momentos era mucho menor que el de un computador.
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Estos terminales tontos eran clientes de un computador mainframe por medio del

tiempo compartido.

Actualmente se suelen utilizar para referirse a programas que requieren especificamente
una conexién a otro programa, al que se denomina servidor y que suele estar en otra
maquina. Ya no se utilizan por criterios de coste, sino para obtener datos externos (por
ejemplo paginas web, informacion bursatil o bases de datos), interactuar con otros
usuarios a través de un gestor central, compartir informacion con otros usuarios
(servidores de archivos y otras aplicaciones Groupware) o utilizar recursos de los que
no se dispone en la maquina local (por ejemplo impresion).
Fuente:http://es.wikipedia.org/wiki/Cliente_(inform%C3%Altica)

Principalmente se enfoca en transportar la entrada y la salida entre el usuario y el
servidor remoto. En contraste, un cliente pesado realiza tanto procesamiento como sea
posible y trasmite solamente los datos para las comunicaciones y el almacenamiento al

servidor.

Dispositivo hardware usado para introducir o mostrar datos de una computadora. Por
extension puede entenderse como terminal la linea de comandos, que es el software que
habitualmente se asociaba a estos terminales. Existen varios tipos de clientes,

dependiendo de la cantidad de tareas que realice el cliente en comparacion con el

servidor.
Almacenamiento de datos local Proceso de datos local
Cliente pesado +" Si v Si
Cliente hibrido X No v Si
Cliente liviano X No X No

Fuente: http://es.wikipedia.org/wiki/Cliente_(inform%C3%Altica)
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Modelo Cliente-Servidor

Servidor

Cliente ;
Cliente

Cliente

Cliente

Cliente

Fuente: http://www.tecnologia-informatica.es/tecnologia/internet.php

Hub

El hub es un dispositivo que tiene la funcion de interconectar las computadoras de una
red local. Su funcionamiento es mas simple comparado con el switch y el router: el hub
recibe datos procedentes de una computadora y los transmite a las demas. En el
momento en que esto ocurre, ninguna otra conmutadora puede enviar una sefial. Su

liberacion surge después que la sefial anterior haya sido completamente distribuida.

En un hub es posible tener varios puertos, o sea, entradas para conectar los cables de red
de cada computadora. Generalmente, hay hubs con 8, 16, 24 y 32 puertos. La cantidad

varia de acuerdo con el modelo y el fabricante del dispositivo.

Si el cable de una maquina es desconectado o presenta algun defecto, la red no deja de
funcionar. Actualmente, los hubs estan siendo reemplazados por los switchs, debido a la

pequefa diferencia de costos entre ambos.
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Fuente: http://www.informatica-hoy.com.ar/redes/Diferencias-entre-Hub-Switch-y-

Router.php

Cable de par trenzado

Un cable es un cordon que esta protegido por algun tipo de envoltura y que permite
conducir electricidad o distintos tipos de sefiales. Los cables suelen estar hechos de
cobre o aluminio. UTP, por otra parte, es una sigla que significa Unshielded
TwistedPair (“Par trenzado no blindado”). El cable UTP, por lo tanto, es un tipo de

cable que no esta blindado y que suele utilizarse en las telecomunicaciones.

Se trata de un medio de conexion con dos conductores eléctricos entrelazados de
manera tal que se anulen las interferencias de fuentes externas y la diafonia de los
cables adyacentes. Tras la invencién del teléfono, su cableado compartia la misma ruta
con las lineas de energia eléctrica. Sin embargo, se producian interferencias que
recortaban la distancia de las sefiales telefonicas. Para evitar esto, los ingenieros
comenzaron a cruzar los cables cada cierta cantidad de postes, para que ambos cables
recibieran interferencias electromagnéticas similares. A partir de 1900, los cables de par

retorcido se instalaron en toda la red norteamericana.

Se conoce como ‘“codigo de colores de 25 pares” al sistema que se utiliza para
identificar un conductor en un cableado de telecomunicaciones con cables UTP. El
primer grupo de colores sigue el orden blanco-rojo-negro-amarillo-violeta, mientras que
el segundo grupo de colores es azul-naranja-verde-marron-gris. ElI subconjunto mas
frecuente de estos colores es blanco-naranja, naranja, blanco-verde, azul, blanco-azul,
verde, blanco-marrén y marron. Los cables UTP se usan en la telefonia y en redes
informéticas como la red LAN Ethernet.

Fuente: http://definicion.de/cable-utp/
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Conectores RJ45

Para que todos los cables funcionen en cualquier red, se sigue un estdndar a la hora de
hacer las conexiones. Los dos extremos del cable (UTP CATEGORIA 5) llevardn un
conector RJ45 con los colores en el orden indicado en la figura.Existen dos maneras de
unir el cable de red con su respectivo terminal RJ45, el crimpado o pochado se puede
hacer de manera manual (crimpadora de tenaza) o al vacio sin aire mediante inyectado
de manera industrial. La Categoria 5e / TIA-568B recomienda siempre utilizar latiguillo

inyectado para tener valores ATT y NEXT fiables.

Fuente: http://es.wikipedia.org/wiki/RJ-45

Tipos de redes

Redes De Area Local: local area networks llevan mensajes a velocidades relativamente
grandes entre computadores conectados a un Unico medio de comunicaciones: un cable
de par trenzado. Un segmento es una seccion de cable que da servicio y que puede tener
varios computadores conectados, el ancho de banda del mismo se reparte entre dichas
computadores. Las redes de area local mayores estan compuestas por varios segmentos
interconectados por conmutadores (switches) o concentradores (hubs). El ancho de
banda total del sistema es grande y la latencia pequefia, salvo cuando el trafico es muy

alto.

Redes De Area Extensa: estas pueden llevar mensajes entre nodos que estan a menudo
en diferentes organizaciones y quizads separadas por grandes distancias, pero a una
velocidad menor que las redes LAN. EI medio de comunicacion esta compuesto por un
conjunto de circulos de enlazadas mediante computadores dedicados, llamados rotures o
en caminadores. Esto gestiona la red de comunicaciones y encaminan mensajes 0

paquetes hacia su destino.
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Redes Inalambricas: la conexién de los dispositivos portatiles y de mano necesitan
redes de comunicaciones inalambricas disefiados para ser utilizados en vez de los LAN.
También se encuentran las redes de area personal inalambricas. Dado el restringido
ancho de banda disponible y las otras limitaciones de los conjuntos de
protocolos llamados Protocolos de Aplicacion Inaldmbrica WAP (Wireless Aplication

Protocol).

Interredes: una Interred es un sistema de comunicacién compuesto por varias redes que
se han enlazado juntas para proporcionar unas posibilidades de comunicacion ocultando
las tecnologias y los protocolos y métodos de interconexion de las redes individuales
que la componen.

Estas son necesarias para el desarrollo de sistemas distribuidos abiertos extensibles. En
ellas se puede integrar una gran variedad de tecnologia de redes de area local y amplia,
para proporcionar la capacidad de trabajo en red necesaria para cada grupo de usuario.
Asi, las intercedes aportan gran parte de los beneficios de los sistemas abiertos a las
comunicaciones de los sistemas distribuidos.
Fuente:http://exa.unne.edu.ar/depar/areas/informatica/SistemasOperativos/MonogSO/R
EDESO02.htm

Topologias

La topologia o forma I6gica de una red se define como la forma de tender el cable a
estaciones de trabajo individuales; por muros, suelos y techos del edificio. Existe un
numero de factores a considerar para determinar cual topologia es la mas apropiada para

una situacién dada.

La topologia en una red es la configuracién adoptada por las estaciones de trabajo para

conectarse entre si.
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Bus: Esta topologia permite que todas las estaciones reciban la informacion que se
transmite, una estacion transmite y todas las restantes escuchan. Consiste en un cable

con un terminador en cada extremo del que se cuelgan todos los elementos de una red.

Anillo: Las estaciones estan unidas unas con otras formando un circulo por medio de un
cable comun. El ultimo nodo de la cadena se conecta al primero cerrando el anillo. Las
sefiales circulan en un solo sentido alrededor del circulo, regenerandose en cada nodo.
Con esta metodologia, cada nodo examina la informacion que es enviada a través del

anillo.

Estrella: Los datos en estas redes fluyen del emisor hasta el concentrador, este realiza
todas las funciones de la red, ademas actta como amplificador de los datos.La red se
une en un Gnico punto, normalmente con un panel de control centralizado, como un
concentrador de cableado. Los bloques de informacion son dirigidos a través del panel

de control central hacia sus destinos.

Hibridas: El bus lineal, la estrella y el anillo se combinan algunas veces para formar
combinaciones de redes hibridas.

Fuente:http://www.monografias.com/trabajos15/topologias-neural/topologias-

neural.shtml
Bus Estrella Mixta
Anille Doble Anille IF?E;%:>'
Arbol Malla Ttuimeonts

Conexa

Oy

Fuente: http://es.wikipedia.org/wiki/Topolog%C3%ADa_de_red
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Software Libre

Software Libre se refiere a la libertad de los usuarios para ejecutar, copiar, distribuir,
estudiar, cambiar y mejorar el software. De modo mas preciso, se refiere a cuatro

libertades de los usuarios del software:

» La libertad de usar el programa, con cualquier proposito.

» La libertad de estudiar cémo funciona el programa, y adaptarlo a tus
necesidades. El acceso al cddigo fuente es una condicién previa para esto.

» La libertad de distribuir copias, con lo que puedes ayudar a tu vecino.

» La libertad de mejorar el programa y hacer publicas las mejoras a los demas, de
modo que toda la comunidad se beneficie. El acceso al cddigo fuente es un

requisito previo para esto.

Un programa es software libre si los usuarios tienen todas estas libertades. Asi pues,
deberias tener la libertad de distribuir copias, sea con o sin modificaciones, sea gratis o
cobrando una cantidad por la distribucién, a cualquiera y a cualquier lugar. EI ser libre

de hacer esto significa (entre otras cosas) que no tienes que pedir 0 pagar permisos.

También deberias tener la libertad de hacer modificaciones y utilizarlas de manera
privada en tu trabajo u ocio, sin ni siquiera tener que anunciar que dichas
modificaciones existen. Si publicas tus cambios, no tienes por qué avisar a nadie en
particular, ni de ninguna manera en particular.

Fuente: http://www.hispalinux.es/SoftwareL.ibre
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Distribucion Linux Edubuntu 12.04

Edubuntu es una derivacion oficial de la distribucién Linux Ubuntu, destinada para su
uso en ambientes escolares. Su lista de paquetes estd méas orientada a tal fin,
incorporando el servidor de Terminal, y aplicaciones educativas, ha sido desarrollado en
colaboracion con docentes y tecnologos de mdaltiples paises. Edubuntu se construyo
sobre Ubuntu e incorpora una arquitectura de cliente de LTSP, asi como de usos
educativos especificos.

La meta fundamental de Edubuntu es proporcionar al educador, con conocimientos
técnicos limitados, habilidades para instalar un laboratorio de computo para después
poder administrarlo sin necesidad de mayores conocimientos especificos. Las metas
principales de Edubuntu son lograr una gerencia centralizada en configuracion, usuarios
y procesos, junto con una instalacion para poder trabajar en colaboracién en clase.

Igualmente tiene como meta recopilar el mejor software libre y con fines educativos.
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Fuente: http://parceros.net/posts/linux/352/Edubuntu-12-04-derivaci-n-oficial-de-la-

distribuci-n-Linux.html
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La version actual de Edubuntu es uso dirigido de la sala de clase, y las versiones futuras
de Edubuntu se ampliaran al otro uso educativo, tal como uso de la universidad.

Estos freedoms hacen Edubuntu diferente del software propietario: estdn no solamente
las herramientas disponibles gratuitamente, tienen la derecha de modificarse y de
construir sobre su software que trabaja exactamente la manera que se desee.

El equipo detras de Edubuntu hace la comision publica siguiente a sus usuarios:
Edubuntu sera siempre gratuito incluye lo mejor en traducciones e infraestructura de la
accesibilidad que la comunidad libre del software tiene que ofrecer, para hacer usable
por tanta gente como sea posible. Se lanza regularmente y fiable; un nuevo lanzamiento
se hace cada seis meses. Esta confiado enteramente a los principios del desarrollo libre

y abierto del software de la fuente.

Distribucion de Linux apuntada para las escuelas y otros ambientes educativos. Es un
sistema operativo completo, construido en la distribucion popular de Ubuntu, que
incluye una habitacion de la oficina, muchos usos educativos. Tiene encargados del
archivo, los mends, y herramientas del sistema, incluso viene con una seleccion de los
programas que usted puede descargar en el tecleo de un botdn. Ninguna necesidad de
buscar el Internet para programas educativos. Hay usos completos de una habitacion de
la oficina también para la mensajeria inmediata, los gréaficos, el sonido y el video. jY
eso es justo por defecto! Edubuntu también incluye el acceso a los millares de otros
programas fuente abierta de la alta calidad en ningun coste.

http://www.slideshare.net/leonel_canceriano/edubuntu

Tecnologia Ltsp

Edubuntu se abarca de varias tecnologias dominantes, una de las cuales es el proyecto
del servidor terminal de Linux (LTSP) que permite controlar a clientes finos de un

servidor de Edubuntu LTSP. Para los ambientes educativos, LTSP baja costes del
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hardware permitiendo el uso de maquinas mas viejas como clientes finos, tan bien como
gastos indirectos de administracion reducidos teniendo instalar y mantener solamente el
software en el servidor. Cuando un sitio de trabajo falla, puede ser substituido

simplemente sin pérdida de los datos o la reinstalacion del sistema operativo.

Son un conjunto de aplicaciones servidores que proporcionan la capacidad de
ejecutar Linux en computadores de pocas prestaciones de velocidad o de bajo costo,
permitiendo reutilizar equipos que actualmente resultan obsoletos debido a los altos
requisitos que piden los sistemas operativos. LTSP se distribuye bajo licencia GNU
GPL de software libre.

El sistema de funcionamiento del LTSP consiste en repartir por medio de la red
el nacleo Linux que es ejecutado por los clientes y que posteriormente ejecutaran
secuencias descripts tipicos de una mini distribucion. Los clientes podran acceder a las
aplicaciones por medio de una consola textual o por un servidor grafico que se comparte

utilizando el protocolo XDMCP.

Actualmente uno de los campos donde se utiliza bastante LTSP es en la educacion,
debido a su bajo costo de implantacion que suele tener.LTSP ha servido de base para
varias Distribuciones Linux, la méas destacada es K12LTSP (basada en FedoraCore),
también se encuentran Deworks, Edubuntu, Skolelinux yTrisquel GNU/Linux en su

version para educacion.

Fuente:http://es.wikipedia.org/wiki/LTSP

Una de las principales tecnologias incluidas en los mas moderno sistemas operativos
Linux el Proyecto de Terminal Server (LTSP) que permite arrancar clientes ligeros de
un servidor LTSP. Para entornos educativos, LTSP reduce tanto los costes por hardware
permitiendo el uso de maquinas viejas 0 menos potentes como clientes ligeros como los

gastos generales de administracion por tener que instalar y mantener solamente el
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software en el servidor. Cuando una estacion de trabajo falla, simplemente puede ser
sustituida sin pérdida de datos o la necesidad de reinstalar el sistema operativo.

El concepto de cliente ligero ha estado presente desde hace tiempo dentro del mundo
UNIX. A pesar que la implementacion ha evolucionado un poco, el concepto sigue

siendo el mismo:

1. El cliente ligero sélo se ocupa de las funciones basicas como la pantalla, teclado, el
raton y el sonido.

2. El servidor se ocupa de arrancar la parte pesada. Todas las aplicaciones se ejecutan en

el servidor, y simplemente se muestran en el cliente ligero.

Puesto que los clientes ligeros tienen un numero limitado de tareas a realizar, el
hardware utilizado por ellos puede ser pequefio y barato. El costo de mantenimiento de
los clientes ligeros es basicamente nulo. Ellos duran més tiempo porque no tienen
almacenamiento con partes que se mueven como pueden ser los discos duros. Si se
averia un cliente ligero no se pierde la informacidn, porque ésta esta almacena en el
servidor. Simplemente se cambia el cliente por otro y se continla trabajando. Si el
cliente ligero es robado o se tira a la basura la informacién no terminara en manos de un

tercero.

En el servidor terminal se ejecutan todas las aplicaciones y contiene todos los datos.
Todos el mantenimiento habitual (actualizaciones de software, administracion) se lleva
a cabo en el servidor terminal. EI nimero de clientes ligeros que un servidor terminal
puede soportar es proporcional a la potencia del servidor. Dado que GNU / Linux hace
uso eficiente de los recursos, puede soportar un nimero sorprendente de clientes ligeros
con una maquina que seria considerada como potente para un sistema mono-usuario

ejecutando otros sistemas operativos.

Es importante asegurarse que el servidor maneja servicios de emergencia, como la
instalacion de un UPS, y en funcion los requerimientos de disponibilidad podrian

utilizar fuentes de alimentacion redundantes. Ademas, los usuarios que tienen los
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recursos pueden decidir invertir en mdltiples discos para Soporte RAID, y otras
opciones que pueden ser necesarias en un ambiente de alta disponibilidad. Sin embargo,
esto no es necesario en todos los entornos y GNU / Linux significa que no sera

necesario mientras no se trate de un ambiente de maxima demanda en disponibilidad.
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6.7 Metodologia, Modelo Operativo.

FASES OBJETIVO ACTIVIDADES RECURSOS RESPONSABLES TIEMPO
Seleccion Seleccidn de los equipos Seleccionar los CPU'S que estén CPU Autor de la propuesta Marzo del 2012
informaticos para que sirvan de baja. Monitores Administradora de Redes y
para la implementacion del Analizar las partes de cada uno Reguladores Sistemas
laboratorio. para identificar lo que puede Energia Eléctrica
servir.
Configurar Configurar e implementar la Crear una IP para el servidor Un CPU para servidor Autor de la propuesta Abrilde 2012
tecnologia de Clientes Ligeros esté conectado a internet. Cable de red
usando LTSP Descarga del paquete LTSP Internet
Configuracion del DHCP para Switch
los clientes
Ejecucion Ejecutar la aplicacion LTSP de Armar la computadora con todas Cpu’s Autora de la propuesta Mayo y Junio del
Ubuntu 12.04 a los clientes para sus partes para su Cable de red 2012
la correcta operatividad funcionamiento Switch
mediante recursos compartidos Conectar los clientes al servidor
simultdneamente. con cable de red al switch.
Evaluacién Verificar el avance de aplicacion Diseflar un  manual de Aula del Edificio de la Decano de la Facultad Julio y Agosto del

en estudiantes de la Facultad

instructivo para la instalacion
LTSP

Disefiar un taller para la
operatividad del sistema.

Facultad de Ciencias
Humanas

Mesas, sillas, pizarron

Administradora de Redes y
Sistemas

2012

Cuadro N° 16Metodologia, Modelo Operativo

Elaborado por: Amparito Balseca
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6.8 Administracion de la Propuesta

Esta propuesta se realizara con la vigilancia la Ingeniera Ivonne Freire Administradora
de Redes y Sistemas de la Facultad de Ciencias Humanas y de la Educacion y el disefio

de la impletacion por la investigadora Amparito Balseca.

Con los recursos materiales:

Facultad de Ciencias Humanas y de la Educacion
e 3 CPU sin disco duro dados de baja en la facultad
e« 1CPU Intel Core i5 de la facultad
e 1 Switch o Hub

Recursos financieros Adicionales a cargo de la investigadora.
o Cabledered
o Conectores RJ45
o Tarjeta de red PCI
o Cable UTP

6.9.- PLAN DE MONITOREO Y EVALUACION DE LA PROPUESTA

PREGUNTAS . EXPLICACION

BASICAS

1.- ¢ Qué evaluar? La aplicacion de clientes ligeros con la tecnologia LTSP en

los computadores de la facultad que estén sin operatividad

2.- ¢Por qué evaluar? Porque podemos dar nuevas alternativas a otras facultades

para sus equipos informaticos.

3.- ¢Para qué evaluar? -Para detectar su funcionamiento en la realizacion de
actividades simultaneas
-Para ayudar a reducir la contaminacion del medio ambiente.

4.- ; Con qué criterios Con criterios de confianza, eficiencia y eficacia.
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evaluar?
5.- Indicadores Sera el cuantitativo: si el estudiante de la carrera de

informatica muestra satisfaccion de un 80% de lo presentado
y expuesto por la investigadora.

6.- ¢ Quién evalua? La investigadora, la Ing. Ivonne Freire

7.- ¢ Cuando evaluar? La evaluacion se realizara al final del periodo determinado
para la observacion a través de un taller para que los
estudiantes realicen y saquen sus conclusiones sobre esta
nueva alternativa.

8.- ¢Como evaluar? Si el alumno redne el 80% del total de los items planteados
en la lista de cotejo, se determinara que el sistema funciona
perfectamente.

El informe serd presentado ante la autoridad competente
(Decano de la facultad).

9.- Fuentes de Documentos, internet.
informacion
10.- ;Con qué evaluar?  Con la lista de cotejo planteada en la propuesta

Cuadro N° 17 Plan de Monitoreo y Evaluacion de la Propuesta

Realizado por: Amparito Balseca

DISENO DE LA IMPLEMENTACION DEL LABORATORIO DE
COMPUTACION

SERVIDOR

Caracteristicas

e Procesador: Core 2 Duo o Core 2 Quad, como minimo recomendado.

e Memoria: 512 MB para el propio servidor, y entre 256 MB y 768 MB de RAM
por cada cliente, en funcién de las demandas de los usuarios. Normalmente, se
desea por lo menos 4GB de RAM para 20 usuarios LTSP, y lo ideal es de 8 GB

como minimo. Tenga en cuenta que también puede utilizar las aplicaciones
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locales (Ilamados aplicaciones locales) para arrojar algo de uso de la memoria a
los clientes ligeros.

o Disco: 20GB Dependiendo de las opciones. Se recomienda que mantenga la
particién / home en discos rapidos para un rendimiento Optimo, consulte la
seccion de post-instalacion en este documento para obtener mas informacién
sobre la configuracion de una particion de su casa en un RAID.

e Red: LTSP puede ser muy exigente con los recursos de red locales. Se
recomienda que usted tiene al menos una conexidn Gigabit para el servidor por
cada 15 clientes ligeros, y por lo menos 100 Mbit conexiones a los clientes

ligeros de los interruptores.
Tarjeta de red PCI

La tarjeta de red cela puede comprar en cualquier distribuidor tecnoldgico, esta tarjeta

debe ser para conector RJ45.

Esta instalacion la hacemos para que el servidor tenga conexién a internet para esto

solo se debe insertar en la ranura que ya viene incorporada en el Mainboard.

CLIENTES LIGEROS

En los clientes ligeros pueden ser los computadores antiguos que no funcionen lo que es
el disco duro y CD-ROM o0 a su vez se los puede estructurar con varias partes del
computador siempre y cuando funcione el procesador, la tarjeta madre, la tarjeta de red

y memoria RAM.

El elemento principal de un cliente ligero es el procesador.
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cliente ligero se puede utilizar material de

del gabinete del

Para una construccién

onicos.

z
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Una vez armado el prototipo de cliente ligero se realizan las pruebas necesarias que

funcione los dispositivos antes mencionados
CABLEADO
Materiales:

15 Metros Cable UTP dependiendo de las maquinas
20 Conectores ARJ/45

1 Ponchadora

Construccion del cable.

Ahora vamos a construir el cable que necesitaremos para interconectar las tarjetas de
red de los dos PC’s. Este cable no es un cable de red normal. Cortamos un pedazo de
cable UTP de aproximadamente un metro de largo y pelamos unos tres centimetros del
plastico que cubren los cuatro pares de cables trenzados, este se hace en ambos lados del

cable.

Los pares de cables dentro del cable UTP tienen colores para poder identificar cada
cable en ambas puntas. Ademas, cada par de cables tiene un cddigo de color, para que
los pares puedan ser identificados en cada punta. Los cddigos de los cuatro pares estan

constituidos por un color solidé y otro del mismo color pero con fondo blanco.

Cableado EIA/TIA 568B

Numero de pin Conectorl Conector2 ‘
Pin 1 Blanco/Naranja Blanco/Naranja

Pin 2 Naranja Naranja

Pin 3 Blanco/Verde Blanco/Verde

Pin 4 Azul Azul

Pin 5 Blanco/Azul Blanco/Azul

Pin 6 Verde Verde

Pin 7 Blanco/Café Blanco/Café

Pin 8 Café Café

Se tienen que destrenzar los cables y ordenar los colores segun la norma que se quiere

hacer.
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Una vez que se han ordenado los cables y se alineaban, se les daba un corte de 90° a los
hilos cuidando que uno no quedara més largo que otro, que los ocho hilos queden a la

misma altura.

Una vez que los cables estaban cortados y a la misma altura se insertaban en el conector
RJ-45. Las puntas de los hilos tienen que tocar hasta el fondo del conector para que se

tenga una adecuada transmision de datos.

Una vez insertados seré necesario "poncharlos™ con las pinzas adecuadas.

No es necesario "pelar" el cable antes de insertarlo, las laminas en el conector
perforaran el recubrimiento de los cables. Ademas, un seguro, en la parte posterior del
conector "sujetard" el cable para evitar que se deslice hacia afuera. Ya "ponchado”, el

conector y el cable se veran asi:
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Luego nuevamente el otro extremo del cable se le hace lo mismo que lo antes

mencionado

ARMAR LA RED

Cuando ya hayamos hecho los cables, incorporado la tarjeta de red procedemos a la

conexion de los componentes.

1. Un extremo del cable de red debemos conectar al Servidor en la tarjeta de red que
ya viene en el mismo mainboard el otro extremo en cualquier puerto del switch.

2. En latarjeta incorporada del servidor conectamos el cable que nos provee internet.

3. Un extremo de otro cable de red conectamos en la tarjeta de red del mainboard del
Cliente y el otro extremo en otro puerto del switch.

4. Hay que notar que el switch este encendido y funcionando.
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DISENO DEL LABORATORIO
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ANEXO 1

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE CIENCIAS HUMANAS Y DE LA EDUCACION

CARRERA DE DOCENCIA EN INFORMATICA

Las respuestas de la presente encuesta seran utilizadas para efectos de investigacion por
lo tanto el manejo sera técnico y confidencial. Solicito que la informacion sea veraz.
Instrucciones: La informacion que a continuacion se solicita serd tratada en forma
confidencial y se agradece ser lo méas objetivo posible.

a) Lea las preguntas y marque con una X en la alternativa que usted elija.

1. Reconoce que parte del computador tienen més sustancias peligrosas.

Monitor ( )
Tarjeta Madre (Mainboard)  ( )
Pila ( )
2. Cree que puede causar dafios ambientales los computadores.
Si ( ) No( )
3. ¢Donaria su computadora antigua a alguna institucion de reciclaje?
Si ( ) No( )
4. ¢Cree que las empresas industriales obtienen energia sin dafar el medio
ambiente?
Si( ) No( )
5. Usted busca alguna alternativa para solucionar este problema ambiental.
Si ( ) No( )
6. ¢Cree que el reciclaje electréonico ayudaria a reducir el calentamiento
global?
Si ( ) No( )
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7. En la Facultad de Ciencias Humanas los equipos informaticos de los

laboratorios de computacion se encuentran en qué estado:
Bueno () Malo ( ) Regular ( )

8. ¢En la Facultad de Ciencias Humanas se ha reutilizado los equipos

informéticos que se han dado de baja para otros fines?
Si( ) No ()

9. Si se implementara un laboratorio de computacibn mas econdémico
utilizando equipos informaticos reciclados usted lo apoyaria, sabiendo que
el beneficio es tener un laboratorio nuevo para las investigaciones de los
estudiantes.

Si( ) No( )

GRACIAS POR SU COLABORACION
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ANEXO 2

538 ESTADISTICA

Apéndice 1V
SEersEeN i Valores percentiles (12) para
la distribucion ji-cuadrado
con v grados de libertad
(4rea en sombra = p)

<

2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
X995 7{.299 X.zs'rs Xoos %50 Xas Xso  Tas Pio: Xos has Ko Zoos

788 663 502 384 271 132 455 .102 0158 0039 .0010 .0002 .0000
1060 921, 738 _ 5997 46t 277 139 S75 211 103 0506 0201 .0100
128 113 935 %81 625 41l 237 121 S84 352 216 115 072
149 133 111 949 798 539 336 192 1.06 1L 484 297 200

167545150 12,8, LY 924 663 435 267 161 115 831 554 412
185 168 144 126 106 784 535 345 220 164 124 872 .676
203 185 160 141 120 9.04 635 425 283 217 169 124 .989
20 201 175 155 134 102 734 507 349 273 218 165 1.34
236 217 190 169 147 114 834 590 4147 333 270 209 L73

10 | 252 232 205 183 160 125 934 674 487 394 325 256 216
11 | 268 247 219 197 173 137 103 758 558 457 382 305 260
12 ) 283 262 233 210 185 148 113 844 630 523 440 357 307
13 [ 298 277 247 224 198 160 123 930 704 589 501 411 357
147123137 °29:1° =264 <23y 2L1I 17T 1330 102 7.79 657 563 466 4.07

15 | 328 306 275 250 223 182 13 110 855 726 626 523 460
16 | 343 320 288 263 235 194 153 119 931 796 691 581 514
17 | 357 334 302 276 248 205 163 128 101 867 756 641 570
18 1372 348 315 289 260 216 173 137 109 939 823 701 626
19 | 386 362 329 301 272 227 183 146 117 101 891 763 684

20 | 400 376 342 314 284 238 193 155 124 109 9.59 826 743
21 | 414 389 355 327 296 249 203 163 132 116 103 890 3.03
22 | 428 403 368 339 308 260 213 172 140 123 110 9.54 864
23 (442 416 381 352 320 271 223 181 148 131 1L7 102 9.26
24 | 456 430 394 364 332 282 233 190 157 138 124 109 9.39

25 | 469 443 406 377 344 293 243 199 165 146 131 115 105
26 | 483 456 419 389 356 304 253 208 173 154 138 122 112
27 | 496 470 432 401 367 315 263 217 181 162 146 129 118
28 | 51.0 483 445 413 379 326 273 227 189 169 153 136 125
29 | 523 496 457 426 391 337 283 236 198 177 160 143 131

30 | 537 509 470 438 403 348 293 245 206 185 168 150 138
40 | 668 637 593 558 518 456 393 337 291 265 244 222 207
50 | 795 762 714 675 632 563 493 429 377 348 324 297 280
60 | 920 884 833 791 744 670 593 523 465 432 405 375 355
70
80
90

R R R S o R O

1042 1004 950 905 8.5 776 693 6L7 553 517 488 454 433
1163 1123 1066 1019 966 881 793 711 643 604 572 535 512
1283 1241 1181 1131 1076 986 893 806 733 691 656 618 592
100 (1402 1358 1296 1243 1185 1091 993 901 824 779 742 701 673

Fuente: Cathcrine M. Thompson, Table of percentage points of the y* distribution, Biometrika, Vol. 32 (1941), con autoriza-
cion del autor y del editor.
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ANEXO 3

Edubuntu 12.04 LTS Guia de instalacion

Requisitos y Preparacion

il Requisitos del sistema

Para una instalacion independiente

Procesador: 1 GHz o superior de la
Memoria: 512 MB de RAM (se recomienda 1 GB)
Disco: 20GB de espacio en disco dependiendo de las opciones

Si usted no entiende alguno de los anteriores: la mayoria de las computadoras hechas

en los Gltimos 3 afios debe estar bien, y muchos equipos méas antiguos también.

& Al instalar un servidor LTSP

Procesador:Core 2 Duo o Core 2 Quad, como minimo
recomendado. Memoria: 512 MB para el propio servidor, y entre 256 MB y 768
MB de RAM por cada cliente, en funcién de las demandas de los
usuarios. Normalmente, se desea por lo menos 4GB de RAM para 20 usuarios
LTSP, y lo ideal es de 8 GB como minimo. Tenga en cuenta que también puede
utilizar las aplicaciones locales (Ilamados aplicaciones locales) para arrojar algo
de uso de la memoria a los clientes ligeros.

Disco: 20GB Dependiendo de las opciones. Se recomienda que mantenga la
particion / home en discos rapidos para un rendimiento 6ptimo.

Red: LTSP puede ser muy exigente con los recursos de red locales. Se
recomienda que usted tiene al menos una conexion Gigabit para el servidor por
cada 15 clientes ligeros, y por lo menos 100 Mbit conexiones a los clientes

ligeros de los interruptores.
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& LTSP Thin Clients
LTSP le permite configurar un entorno sin disco. Si no desea configurar un servidor

LTSP, entonces puede saltarse esta seccion.

e CPU: Intel i686 CPU compatible. La mayoria de los procesadores funcionara
bien.

e RAM: 128 MB minimo, mas memoria RAM es necesario para ejecutar
aplicaciones locales.

o Redes: tarjeta de 100 Mbps de red que soporte PXE o arranque via red similar.

k. Medios de instalacion
Descargar Edubuntu

La descarga de edubuntu 12.04 la puede encontrar en el siguiente link:

http://parceros.net/posts/linux/352/Edubuntu-12-04-derivaci-n-oficial-de-la-distribuci-n-

Linux.html

Utilizacién de un DVD

Usted puede utilizar su software favorito de grabacion de DVD para grabar la imagen en
un DVD.

Establecer equipo para arrancar desde medios de comunicacién

Ahora que usted ha preparado su medio de instalacion, es hora de decirle a su ordenador
para utilizarlo. Cuando la computadora se inicia, debe arrancar desde el disco de
instalacién que usted ha preparado. Si no lo hace, puede que tenga que pulsar la tecla
"F12" el boton en el teclado de su computadora para seleccionarlo. Esto difiere de un
ordenador a otro, por lo general se mostrara brevemente en qué boton hay que pulsar
para lograrlo. En algunos equipos, puede que tenga que entrar en su utilidad de
configuracién pulsando la tecla Supr o el boton "F2". Esto también difiere entre los

fabricantes de ordenadores.
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il Instalacion
A partir del proceso de instalacion

Inserte el disco de instalacion seleccionadas e iniciar la computadora hacia arriba. Si
usted hizo todo correctamente, se le presentara con la pantalla a continuacion. Vamos a

incluir capturas de pantalla para el resto del proceso de instalacion.

Language
Amharic Gaeilge Malayalam Thai
Arabic Galego Harathi Tagalog
Asturianu Gujarati Mepali Tlrkce
BEnapyckaq nad Nederlands Hughur
BrArapCKK Hindi Morsk bokmal YKpaiHCkKE
Bengali Hrwatski Horsk nynorsk Tiéng viét
Bosanski Maguar Pun jahi (Gurmukhil Fh7 (R 1)
Catala Bahasa Indonesia | Polski B2
testina Islenska Fortugués do Brasil
Dangk Italiano Portugués
Deutsch HAE Rom&na
Dzongkha Jofmyme Py CCKWNA
EAAMLLED Kazak Samegillii
English Khmer: 2 e
Esp to E3T S0 Sloventina
Fr=0q Slovenscina
Kurdi shoip
Euskara Lao CpnckKn
Il g Lietuviskai Svenska
Suomi Latviski Tamil
Francais MakeaoHCKKW 57 e
F1l Help F2 L e F4 Modes F5 A bility FE Other Options

Usa las flechas del teclado para seleccionar un idiomay luego presione la tecla Enter.

Al hacer lo mismo para instalar Edubuntu y luego presione Enter.
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edubuntu®

Seleccion: Instalar Edubuntu

9B/ ® 0 @EcwmomEcy

Con las flechas de direccion elegimos la opcion espafiol y hacer clic en el botén

continuar.
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© Instalar

Bienvenido/a

Atras

El resto de la instalacion resulta muy intuitivo. Le recomendamos que lea las
instrucciones de todos modos. Seleccione su idioma y haga clic en el boton Adelante. Si
a usted le gustaria que el sistema se actualizara como parte del proceso de instalacion,
seleccione "Descargar actualizaciones durante la instalacion". Esta caracteristica
requiere una conexién a Internet. Si a usted le gusta jugar a ciertos tipos de archivos
multimedia o necesita controladores de hardware adicionales, seleccione "Instalar este

software de terceros".
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© Instalar

Preparando la instalacién de Edubuntu

Para obtener los mejores resultados, asegirese que este equipo:

Atras Continuar

En la siguiente ventana muestra dos opciones elegimos las dos porque la primera es una

aplicacion requerida y la segunda es para la instalacion del LTSP.

© instalar
Opciones de instalacién de Edubuntu (parte 1)

Interfaz GNOME 2.x estandar

Linux Terminal Server Project
0 n Linux Terminal Sen
NS remotas arrancal

& nstalar  Interfaz de red: ethoO(connected) v

En el didlogo de opciones de Edubuntu, usted serd capaz de seleccionar los accesorios

opcionales, tales como la interfaz de la unidad y LTSP. La unidad es la interfaz por
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defecto de Edubuntu en el 11,10. LTSP transforma tu ordenador en un servidor de

terminales, si usted no sabe lo que es, es probable que no lo quieren.

Seguidamente se le mostrard una lista de todos los paquetes Edubuntu agrupados por
rango de edad. Puede anular la seleccion de cualquiera que piense que no va a

necesitar. Estos siempre se puede afiadir de nuevo con el Centro de Software.

© Instalar

Opciones de instalacién de Edubuntu (parte 2)

Paquetes educativos instalados (desmarquelos para eliminarios

Atras coSmua!

Edubuntu Opciones y creacién de particiones

En la pagina de configuracion de disco, usted puede elegir como se debe instalar
Edubuntu. Edubuntu se instala un sistema operativo completo a su ordenador. Usted
puede optar por instalar Edubuntu de lado a lado con su sistema operativo existente,
borrar todo el disco y empezar de cero, o si quieres un poco mas complicado establecer,
usted puede elegir la herramienta de particionado avanzado para especificar las

particiones.
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© Instalar

Tipo de instalacion

En este equipo no se ha detectado actualmente ningin sistema operativo. ;Qué desea hacer?

dubuntu

© Instalar

Tipo de instalacion

B sdas (linux-swap) [ sda2 (extd)
2068 114C8

Dispositivo Tipo Punto demontaje ;Formatear? Tamafio  Enuso

swap 2046 MB  desc
11439 MB desc

Nueva tabla de particiones...  Afiadir... Cambiar... Eliminar |Revertir

Dispositivo donde instalar el cargador de arranque:

Jdev/sda ATA VBOX HARDDISK (13.5 GB)

Lo primero que haremos sera seleccionar el espacio libre en el disco y podremos ver
que el botonAfiadir, que se encuentra justo abajo de la ventana de particiones se activa

para poder utilizarlo, asi que haremos clic sobre este boton.
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O Instalar

Asignar espacio en disco

B sdat (ntfs) W sda2 (ntfs) 1 espacio libre
104.9 ME 17.7G8 6

Dispositvo Tipe Punto de montaje ;Formatear? Tamafe Usado

[dev/sda
Jdev/sda ntfs 104M8  3I5MB
Jdev/sdaz mfs 17719 MB 6320 M8

Afadir Revert

Cargador de arranque
Device for boot loader installation

Jdev/sda ATA VBOX HARDDISK (21,5 GB)

salir Alrds Instalar ahora

Vamos a crear la particion Swap o de Area de intercambio, esta particion actuara
como una memoria RAM adicional para cuando el sistema lo requiera. Normalmente se
recomienda que esta particion posea el doble del tamafio de la memoria RAM que tiene
tu equipo, pero en las computadoras modernas con mas de 1GB de memoria RAM, esto

ya no es necesario, por lo que bastara tener solo 512MB en la particién Swap.

Asi que elegimos Logica como el tipo de particion, ingresamos el valor 512 en el
tamafio de la nueva particion, seleccionamos Principio como la ubicacion de la nueva
particion, seleccionamos area de intercambio en la opcion Utilizar como y finalmente

hacemos clic sobre el boton Aceptar.

™ Instalar

Asignar espacio en disco

B sdat (ntfs) WM sda2 (ntfs) B sdas(linux-swap) B sdat (ext2) B sda?(extd) M sdas(extq
04 O M 7 5 G8

Dispositrvo Tipo Pumto de montaje Formatear? Tamafno  Usado

Jdev/sdas swep 510MB  desconocido
Jdev/sdat ext2 /boot 98 M8 desconocido
Jdev/sdaT exta / 2498 MB  desconocido
Jdevisdad ext4 /home 535 MB desconocido
Nueva tabla de pacticion. Reverty

Cargador de arranque
Device for boot loader installation

Jdev/sda ATA VBOX HARDDISK (21,5 GB)

Salir Atrds Instalar ahora
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Esto creard una nueva particion destinada para la Swap en la lista de particiones, ahora

vamos a seleccionar de nuevo el espacio libre y vamos a crear el resto de particiones

necesarias para la instalacion de Edubuntu 12.04.

Particion
Swrap
Jhoot
/
Fhome

Tamafio Ubicacién Formato
L1Z2ME Prinecipico area de intercawhio
100ME - 350ME Principico exti
SGE - 16GE Principio extd
Libre Principio extd

Esta configuracion de las particiones sirve para cualquier distribucion GNU/Linux que

quieran instalar, pero siempre deben tener en cuenta que tipo de distribucion es y que

quieren hacer con esta, para personalizarla y adaptarla mejor a sus necesidades.

Una vez terminada la configuracion de las particiones, ser vera mas o menos como en la

siguiente imagen:

Instalar

Asignar espacio en disco

B scdat (ntfs) WM sda2(ntfs) W sdas(linux-swap) B sdat(ext2) B sda? (extd) W sdas (extq
Dispositivo Tipo Punto de montaje Formatear? Tamafo  Usado

Jdev/sdas swap 510MB  desconocido

Jdev/sdaté ext2 /boot I8 M8 desconocido

Jdev/sdaT exts ) 2498 MB  desconocido

Jdev/sdad ext4 /home 535 MB desconocido

Nueva tabla de pacticion Reverty
Cargador de arranque
Device for boot loader installation

Jdev/sda ATA VBOX HARDDISK (21,5 GB)

Salir Altras Instalar ahora

Ya todo esta listo y ahora podemos continuar con la instalacion de Edubuntu.
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Revision Separacion y Zona horaria Seleccione

Instalar

¢Dénde se encuentra?

Seleccione su ubicacion. Tenga en cuenta que los lugares se dividen en zonas horarias,
por lo que no puede contener su pueblo o ciudad. Si no estd seguro, elija una ciudad

cerca de ti que corresponda a su zona horaria.
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Instalar

Distribucion del teclado

Elija la distribucién del teclado

Detectar distribucién del teclado

Seleccione el mapa de teclado que esta utilizando. Tenga en cuenta que esto puede ser
diferente de su pais o ajuste de idioma. Si no esta seguro, haga clic en "la figura de
distribucion de teclado" y el instalador elegird la distribucion del teclado correcta en

funcién de su aportacion.

En el cuadro de dialogo de configuracion del usuario, se le pedird configurar el usuario
administrador del sistema. EI nombre de usuario no puede empezar con un nimero, y
debe ser sélo letras en minudscula. Si comete errores, el instalador le avisara al
respecto. Se recomienda que usted requiera una contrasefia para iniciar sesion en el

sistema.

Seleccione Configuracién del teclado e introduzca los detalles de usuario y contrasefia

que desee que vaya al servidor LTSP.
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Instalar

(Quién es usted?

Sunombre:
Elnombre de suequipo
£l nombre que .
ntroduzca un nombre de usuario
Introduzca una contrasefia
Confirme su contrasena
Iniciar sesién autométicamente
@ Solicitar mi contrasea para iniciar sesién

Cifrar mi carpeta personal

Presentacion de instalacion

edubuntu®

Bienvenido/a

Edubuntu se ha disefado para ser sencillo. iSiéntase libre de explorar!

El resto de la instalacién es automatico, y tardara entre 15 y 30 minutos dependiendo de
las opciones que ha seleccionado y la velocidad de su ordenador. Durante el proceso de

instalacion, se le presentara una proyeccion de diapositivas para presentar a Edubuntu.

Finalizacion de la instalacion

Cuando finalice la instalaciéon, usted puede golpear el "Continuar pruebas" para
continuar con el medio ambiente en vivo, o el boton "Reboot™ para poner en marcha su

nuevo sistema.
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Reinicio de la maquina

Cuando se reinicie el sistema, los medios de instalacion se expulsa y el sistema le pedira
que se quite y reinicie el equipo. Extraiga el disco o el disco USB y pulse Enter para

reiniciar.
CONFIGURACION DEL SISTEMA EN EL SERVIDOR

1.- Cambiar la contrasefia de UNIX
Esto hacemos para poder entrar en la cuenta Root para poder configurar el servidor
como administrador.

Irse a la terminal

Q Aplicaciones Lugares Sistema & "
\ Accesorios

@) Acceso universal
a Educacion

A Gréficos

w Internet

wh Juegos

full Oficina

B Otras

'4 Programacion

a Sonido y video
ﬁ Centro de software de Guadalinex Edu
@ E%EIENNEE 3% exe
& n KAlarm
a M adec:
~
Z Notz
- B Terminal
N /=@ 5hAl . (S

Escribimos lo siguiente:

$ sudo passwd root

Al hacer Enter pide escribir la contrasefia que se puso en las opciones cuando se instald
el Edubuntu al escribir pareciera que no escribiera nada pero si se ingresa.

Luego pide introducir la nueva contrasefia de Unix se escribe la contrasefia y nos vuelve

a pedir la confirmacion sale el mensaje que se ha podido actualizar correctamente.

116



Configuraciéon para la IP estética.
Podemos configurar manualmente desde consola los datos para conectarnos a Internet

para ello necesitaremos tener en cuenta la ubicacion de los archivos de configuracion:

Interfaz de red o loopback : /etc/network/interfaces

Configuracion default obteniendo IPviaDHCP server: EI DHCP es un protocolo que se
instala en conjunto con el LTSP para re direccionar a las terminales automaticamente.
# sudo nano /etc/network/interfaces

El contenido debe tener lo siguiente:

auto eth0

iface ethO inet dhcp

Configuracion con direccién ip estitica:

# sudo nano /etc/network/interfaces

El contenido debe tener lo siguiente:

iface ethO inet static

address 192.168.0.2

netmask 255.255.255.0

gateway 192.168.0.1

Como se tienes mas de una tarjeta de red, pondria lo siguiente:

auto lo

iface lo inet loopback

auto eth0

iface ethO inet static
address 192.168.0.254
netmask 255.255.255.0
gateway 192.168.0.1

auto ethl

iface ethl inet static
address 10.102.14.252

117



netmask 255.255.255.0
gateway 10.102.14.254
broadcast 10.102.14.255

Con estas instrucciones el servidor ya puede distribuir IP a los clientes y también se ha
definido la IP estatica para la conexion a internet.

Crear usuarios en el Servidor

Los usuarios sirven para que los clientes ligeros tengan un nombre de usuario y una
contrasefa.

Se debe hacer lo siguiente:

Hacer clic en la opcion Aplicaciones =>Herramientas del Sistema =>Configuracién del
Sistema

8
® internet » WS Preferencias
B Juegos » @ Analizador de uso de disco
W oricina » &0 Arkose Desktop Application Sandboxing
¥ sonidoyvideo
B covo b Y controlador de indexado Se archivos de Nepomuk
Y copla de respaido de Nepomuk
Q Edubuntu menu editor
B estadisticas de energia

O malc master interface
‘lﬂmwwmm
B Visor dearchivos de sucesos

wd XTerm

Aparecera la siguiente ventana y se elige la opcion cuentas de usuario.
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Configuracion del sistema

2 Personal
BE O g o u
Apariencia Brilloy Distribucién Privacidad Soporte de Ubuntu One
bloqueo delteclado idiomas
<, Hardware
= 2 .
QO » ® ¥ =
Bluetooth Color Controladores Energia Impresién Monitores
adicionales
0 = h >
U D | 4 =
Ratény Red sonido Tableta Teclado
touchpad grafica
Wacom
@ Sistema
o - g
s
Acceso Cuentas de Detalles Fechayhora Respaldo Servicio de
universal usuario gestion

Al elegir la Opcidn cuentas muestra la ventana a continuacion donde se debe crear las
cuentas de usuario.

Se debe hacer clic en la opcion - para poder crear los usuario al hacer

esto aparecera la siguiente ventana que pide ingresar la contrasefia del administrador y
hacer clic en Autenticar.
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Al desbloguear ya se puede crear un nuevo usuario

Se visualiza la ventana que permite crear una nueva cuenta se escribe el nombre del
usuario y crear.
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Al lado izquierdo ya se puede observar el usuario creado ahora se debe crear la
contrasefia se debe hacer clic en cuenta desactivada.

Se debe elegir la opcidn Establecer una nueva contrasefia ahora y escribe la contrasefia
luego hacer clic en cambiar.

Al hacer todo eso se debe bloquear para que los usuarios no sean manipulados por
terceros sino solo por el administrador.
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CONTROLADOR DE AULA EPOPTES

Si se tiene un laboratorio con el sistema LTSP se deberia tener un controlador de aulas
para que el profesor o el administrador puedan observar y controlar que los alumnos o
usuarios no realicen actividades indebidas para esto sirve la Aplicacion Epoptes.

La aplicacion Epoptes se instala al igual que todas las aplicaciones Edubuntu lo cual
solo nos permite configurar el programa

Para instalar se debe hacer lo siguiente:
Hacer Clic en la opcion de la barra superior Aplicaciones — Accesorios — Terminal

Primero se debe escribir las siguientes instrucciones para hacer super usuario al proxy
que se esté utilizando el caso que se tenga uno; se escribe lo siguiente.

$ export http_proxy=http://usuario:contrasefia@proxy.dominio:puerto/
$ export https_proxy=https://usuario:contrasefia@proxy.dominio:puerto/

Luego se debe configurar el Proxy se debe configurar mediante las siguientes lineas de
instrucciones para la aplicacién Epoptes.

sudo chroot /opt/Itsp/i386

epoptes-client -c
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exit
sudo ltsp-update-image

Por ultimo se debe reiniciar el servidor.

Ejecutando la Aplicacion EPOPTES
Se debe ir a la opcidn Aplicaciones — Internet —Epoptes

Aplicaciones Lug
-
Acceso universal
} Ciencia
. Educacion

g Graficos

Q Herramientas del sistema

| g'; Cliente de BitTorrent Transmission

m Juegos > ’. Cliente de correo Thunderbird

M oricina

¥ . Sonido yvideo

» &5 Cliente de escritorio remoto Remmina
3 Q Cliente de redes sociales Gwibber

. (8] Comparticion del escritori
™ Centro de software de Ubuntu ! P W "

Herramienta de administracion del aula de ordenadores

B Lirerea, lector de noticias

(o] Mensajeria instantanea Empathy
Q Navegador web Firefox

X11VNC Server

Se visualiza la siguiente ventana.
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Epoptes

) Etiquetas Clientes Ayuda

" KL
N L.20 Ry

Groups

Alumnos detectados

Groups|
Alumnos detectados

ltsp36/(pco1)

A los clientes se les puede manipular desde el servidor como Apagar.
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tectados

Enviar mensajes a los clientes

(FECEIEEEELC

Groups

Sesion .
Emisiones 4

Ejecutar
Restricciones
Abrir un termina jSalE

© Informacién

BLZEOPY -8 @ GE 0

Titulo del mensaje
Mensaje desde el tutor

Mensaje de texto:
_ | hola pco|

Utilizar Pango markup

@ Cancelar & Enviar
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En el cliente se visualiza en la siguiente forma.

Sesién ’

Emisiones ’
Ejecutar ’

Restricciones » ¢ ploguear la pantalla N

Desbloquear la pantalla

@ Informacién &l Desactivar sonido
—== ~ #} Activar sonido
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"I

il

Emisiones

Asi finaliza la guia de usuario para EDUBUNTU 12.04 LTS
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ANEXO 4

FOTOS

SERVIDOR

r

CLIENTE
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SWITCH
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ANEXO 5
LISTA DE COTEJO

Instrucciones: Marque con una “X” el cumplimiento o no, que a su juicio merezca el
candidato en los siguientes reactivos. Es conveniente realizar las observaciones
pertinentes.

ACTIVIDADES

1.- Funciona perfectamente el sistema de los clientes: SI( ) NO ()
(01 47 Tod o] 1 Lo PRSP
2.- ¢ Se puedo conectar a internet normalmente? SI() NO ()
(001 a7 16 (0] 1 11 ST T

3.- ¢EI CPU dejo de funcionar en algin momento que la utiliz6? SI( ) NO( )

Firman en comudn acuerdo

Participante Evaluador
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