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RESUMEN EJECUTIVO

Este estudio se enfoco en el desarrollo de un mapa interactivo dentro de un
metaverso, disefiado especificamente para mejorar la ensefianza y el aprendizaje en
estudiantes de diversos niveles educativos. La investigacion se llevé a cabo con alumnos
de quinto afio de la Unidad Educativa Juan Ledn Mera “La Salle”. El procesocomenz6 con
un andlisis exploratorio inicial, utilizando un pretest para identificar loselementos clave
necesarios en la creacién del mapa interactivo. Este recurso se orientéa fortalecer el
aprendizaje de los estudiantes. Posteriormente, se aplicé un post-test para evaluar
cuantitativamente la efectividad, confiabilidad y aceptacion del mapa interactivo en la
facilitacion de la comunicacidn entre docentes y estudiantes.

La informacion presentada en el mapa interactivo fue seleccionada en base a los
hallazgos mas relevantes del pretest, incluyendo datos generales, consejos de ayuda y
ejercicios de variadas dificultades.

Para la creacion del mapa interactivo, se empled Roblox Studio, una herramienta
avanzada de construccion perteneciente al metaverso de Roblox. Esta plataforma
ofrece una gama de herramientas y objetos para la creacién de mundosvirtuales,
enfocandose en un disefio Optimo y una experiencia de usuario sobresaliente.

El andlisis estadistico de los datos se llevd a cabo utilizando el software SPSS
para Windows, el cual permitio el procesamiento eficiente de la informacion a travésde
una base de datos estructurada.

Ademas, se implementd un andlisis correlacional entre los resultados del pretest

y del post-test. Este andlisis busco verificar la aceptacion y el impacto del uso del
Xl



metaverso y la automatizacion en el refuerzo académico de estudiantes de quinto afio. El
metaverso y el mapa interactivo se disefiaron para ser accesibles a través de dispositivos
moviles, facilitando asi la interaccion de los estudiantes y manteniendo alos docentes
informados.

Finalmente, la investigacion concluyé con un analisis detallado e interpretacion
de los resultados obtenidos mediante una encuesta. Esta encuesta fue validada usando el
método estadistico del Alfa de Cronbach, asegurando un alto nivelde fiabilidad y
confiabilidad en el instrumento de medicién. A partir de estos datos, seformularon
conclusiones y recomendaciones pertinentes a la investigacion realizada.

DESCRIPTORES: Refuerzo académico, comunicacion,  metaverso,
cuantitativamente, pretest, post-test, correlacional, automatizacion.
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CAPITULO |
EL PROBLEMA DE INVESTIGACION
1.1 Introduccién

En los ultimos afos, el desarrollo de las nuevas tecnologias de la informacion y
comunicacion, mas comdnmente llamadas TIC, han sido de vital importancia en el
desarrollo de todos los campos de la sociedad especialmente entodo lo relacionado con
la educacion.

Los avances tecnoldgicos nos presentan nuevas herramientas tecnoldgicasque
pueden ser empleadas a favor de la educacion y el aprendizaje. En la actualidad el
estudiante memoriza los conceptos e informacion que son impartidos por sus profesores
en clase y que muchas de las veces no son entendidas adecuadamente debido al tiempo 'y
la manera de aprender de cada estudiante, es decir se requeririade una herramienta
personalizada para el refuerzo de la ensefianza, es alli donde elMetaverso es un espacio
compartido virtual colectivo creado por la convergencia de la realidad fisica y virtual,
tiene el potencial de revolucionar la forma en que seimparte y experimenta la educacion,
basicamente consiste en un espacio digital enel cual los estudiantes pudieran aprender
con comunicandose con sus compafierosy docentes a la vez que aprenden a su ritmo.

Con esta premisa el presente trabajo se propuso como herramienta para elrefuerzo
académico el empleo del Metaverso para el area de Matematicas en basicamedia, es asi
que fue desarrollada en seis capitulos, los mismos que se describen brevemente a
continuacion:

Capitulo I.- El problema: capitulo donde se traza y detalla el problema, selo
contextualiza a nivel macro, meso y micro, se realiza un andlisis critico, arbol de
problemas, prognosis, se formulan las interrogantes de la investigacion, se delimita,
justificacién y finalmente se trazan los objetivos generales como especificos.

Capitulo I1.- Marco Teorico: capitulo donde se despliega y fundamenta el marco
tedrico, mismo que alcanza el estado del arte de la investigacion, su fundamentacion
epistemoldgica, pedagdgica, ontoldgicas, legal, entre otras; se describen las categorias
fundamentales, constelaciones de ideas de cada variable, asi como se plantea la hipdtesis
y finalmente se sefialan las variables independientey dependiente.

Capitulo I11.- Metodologia: capitulo donde se detall6 el enfoque, las modalidades,
tipo de investigacion, la poblacion analizar, se describi6 la operacionalizacion de las 2
variables, se muestran las técnicas e instrumentos de investigacion a emplear, asi como
el plan de recoleccion y procesamiento de datosa obtenerse.
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Capitulo IV.- Analisis e Interpretacion de Resultados: capitulo que detallel
analisis e interpretacion de los resultados obtenidos mediante la utilizacion de tablas y
figuras, todo esto enfocado a comprobacién de la hipétesis planteada.

Capitulo V.- Conclusiones y Recomendaciones: capitulo donde se expusieron las
conclusiones y recomendaciones a las que se llego de acuerdo a losdatos obtenidos y los
objetivos planteados.

Capitulo VI. - Propuesta: capitulo donde se detalla la propuesta de posible
solucion al problema planteado, la cual gira en torno a la utilizacion de realidad
aumentada.



1.2 Justificacion

La problematica planteada estd dirigida a la linea de investigacion:
Comunicacion, sociedad, cultura y tecnologia, debido a que la utilizacion de Metaversos
por parte de los alumnos para un refuerzo en el area de matematicas es escasa. Ademas,
el uso de nuevas tecnologias en tendencia contribuyo a la formacion de los individuos
que estén convencidos de que su desarrollo personal va de la mano con su desarrollo
intelectual y que los conocimientos adquiridos sonla base para futuras generaciones
tecnoldgicas que permitan una mejor calidad deensefar y aprender, provocando el interés
en estudiantes y docentes de la institucion educativa.

De esta manera, el uso de las nuevas tecnologias como una ayuda en el proceso
de ensefianza-aprendizaje en la asignatura de matematica es una de las mejores
alternativas porque permite la recreacion de escenarios que no se detectanfacilmente en
la vida real, ya sea por la falta de recursos fisicos como econémicos.Es fundamental
mencionar que el refuerzo en esta materia desde una temprana edad reduciria el rechazo
que los estudiantes muestran ademas de desarrollar en ellos ciertas habilidades y
destrezas que les seran utiles en la vida diaria volviendolos més eficientes en ciertas
situaciones cotidianas.

La iniciativa para el desarrollo de una herramienta educativa en un metaverso fue
explotar el potencial latente dentro del campo de la educacion al momento de brindar un
servicio al sistema educativo, por consiguiente, esto podriamejorar la motivacion e interés
de los alumnos por utilizar herramientas colaborativas. Una ventaja del uso de un
metaverso es que, es un instrumento digital novedoso Ilamativo para el estudiante, con
esto no se desea mencionar queel profesor no imparte los contenidos necesarios, a la
inversa, lo hace, pero no captura la atencion de los alumnos y s6lo consigue consumar las
metas para el afloen curso desarrollando un aprendizaje a corto plazo y no uno a largo
plazo.

Segun una investigacion de Freina y Ott (2015), las experiencias deaprendizaje
inmersivas, como aquellas proporcionadas por entornos virtuales, pueden mejorar
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significativamente la motivacion y el compromiso de los estudiantes al proporcionar un
contexto de aprendizaje ludico y atractivo. Ademas,estos entornos ofrecen oportunidades
Unicas para la experimentacion y la manipulacion de objetos matematicos en un espacio
tridimensional, lo que facilitauna comprension mas profunda y tangible de conceptos
abstractos, una ventaja destacada por (Mikropoulos y Natsis, 2011). Esta capacidad de
visualizacion y manipulacidn en entornos virtuales puede ser particularmente beneficiosa
para losestudiantes de quinto afio, quienes estan en una etapa crucial de desarrollo
cognitivo y académico.

Por otro lado, la integracién del metaverso en la ensefianza de matematicas
responde a la necesidad de adaptar las metodologias educativas a las competenciasdel
siglo XXI. Los nifios de hoy son nativos digitales; crecen en un mundo cada vez mas
dominado por la tecnologia avanzada y los entornos digitales. Como sefiala Johnson
(2016), la educacidn debe reflejar este cambio, incorporando herramientas y plataformas
que sean parte del entorno natural de aprendizaje de los estudiantes. EI metaverso no solo
proporciona esta conexién relevante, sino que también prepara a los estudiantes para
futuros entornos de trabajo y sociales que probablemente seran influenciados por estas
tecnologias emergentes. Asi, el uso del metaverso en la educacion matematica no solo
mejora el aprendizaje actualde los estudiantes, sino que también es una inversion en sus
habilidades futuras ysu adaptabilidad en un mundo tecnol6gicamente avanzado.

El desarrollo de esta investigacion contribuyo en el mejoramiento de la practica
docente y en el aprendizaje de los alumnos, debido a que al instante de llegar a mejorar
la eficiencia de estudiantes al momento de solucionar ejercicios de las operaciones basica
se disminuiria el tiempo que le toma al docente ensefiarun tema. Se lograra evitar que se
generen atrasos en sus planificaciones o que el estudiante no genere aprendizaje
significativo, tal ademas se reduciria el rechazo de parte de los alumnos pues notara que
esencialmente la matematica no es tan dificil como han creido siempre, lo cual significa
un efecto positivo en el campo educativo.



1.3 Objetivos

1.3.1 General

Aplicar metaverso el refuerzo académico en la asignatura de matematicas en los
estudiantes de quinto grado de educacién general basicade la Unidad Educativa Juan Le6n

Mera “La Salle” de la ciudad de Ambato.

1.3.2 Especificos
1. Indagar la literatura relacionada a las variables de estudio.

2. Determinar los temas educativos en base al curriculo impuesto por el ministerio de
educacion que se van a desarrollar en el metaverso.

3. Desarrollar un metaverso para el refuerzo académico de matematicas conuna interfaz
amigable para que una poblacién mayor de estudiantes aprendacon facilidad.



CAPITULO I
MARCO TEORICO

2.1 ANTECEDENTES INVESTIGATIVOS

A través del trabajo investigativo de Bricefio, (2022) en "Desafios de la educacion
y el aprendizaje dentro del metaverso”, se establecio que la educacion estd siendo
experimentada con cambios importantes debido a la incorporacion detecnologia digital y
lautilizacion de enfoques mezclados que contienen larealidadvirtual. EI metaverso se esta
volviendo a poner en marcha como un lugar muy intrincado que ofrece vivencias
inmersivas y auténticas posibilidades de estudio.En este contexto, es necesario que los
docentes se vayan preparando de manera eficaz para utilizar esta tecnologia y asuman el
papel de guias del conocimiento constructivista. Es fundamental adquirir una nueva
habilidad en el desarrollo de competencias digitales y adecuarse a ella.

Como se evidencia en la investigacion "Simulacion y realidad virtual aplicadas a
la educacion”, de Valarezo-Guzman et al., (2023), la virtualidad y la representacion
adquirié una importancia cada vez mayor dentro del &mbito de la educacion. Estas
habilidades brindan herramientas de ensefianza que complementan la vivencia de
estudio, y permiten a los alumnos indagar yexperimentar dentro de ambientes virtuales.
A pesar de que su acogida todavia nose ha dado en todos los niveles de estudio, su
utilizacion ha aumentado fuertemente, mayormente debido a la pandemia del COVID-
19. La virtualidad yla simulacion son particularmente frecuentes en la ensefianza a
distancia, las cuales brindan la posibilidad de experimentar las experiencias de estudio
de manera real y tangible. También, estas herramientas son particularmente provechosas
en areas como la medicina, la ingenieria, la arquitectura y el disefio,ya que posibilitan la

investigacion y las pruebas de manera segura y sin impedimentos.

En el marco de Codina Felip, (2023) en su investigacion "El metaverso en
parametros neuro educativos”, se llega a la conclusion de que la utilizacion del metaverso
a modo de instrumento de ensefianza esta todavia en la etapa de desarrollo de una
tecnologia y afronta dificultades éticas y cientificas que tienen que ser examinadas con
cuidado antes de que se implemente. Se rechaza la completa transformacion digital de la
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educacion, dado que esto podria ocasionar efectos no deseados y tener un efecto adverso
en las redes de ayuda y la esfera socioemocional de los estudiantes. Es importante prestar
atencion al ambito emocional y estimular las relaciones sociales y la colaboracion, ya que
la soledady el excesivo uso de las redes sociales y los ambientes virtuales tienen la
posibilidad de tener un efecto adverso sobre la salud mental. A pesar de que el metaverso
pueda dar un nuevo contexto para la formacion de comunidad y el desarrollo del
aprendizaje en colaboracion, no puede sustituir los vinculos humanos que estan presentes
en el &mbito educacional. Ademas, se ha demostradoque la memoria se favorece cuando
el procedimiento de estudio sucede enambientes naturales o préximos al alumno, por lo
que es fundamental utilizar el entorno natural, social y cultural de los estudiantes en los
métodos de ensefianza.

El andlisis llevado a cabo por Sanchez-Lopez et al., (2022) en su investigacion
"Metaverse and education: the pioneering case of Minecraft in immersive digital
learning”, indican que, Minecraft: Education Edition ha aparecido como una antesala de
la incorporacion de componentes formativos en el metaverso. Este contexto ha
demostrado ser capaz de complementar la vivenciade estudio a través de su inmersividad
y conectividad. Es importante mencionar que su universo, que ya es familiar para los
devotos del videojuego inicial, ha logrado cautivar a esta audiencia hacia el &mbito de la
educacién. Una particularidad identificable de la version para educarse de Minecraft: es
la mezclade medios que tiene y que interactuan entre si, siendo este un diferenciable de
losmedios informativos basados en palabra. Esta caracteristica singularidad ofrece una
capacidad de fascinacion y seduccion significantemente grande, esto es altamente
cautivador para los alumnos y les incentiva a participar de manera activa en el
procedimiento de estudio.

George Reyes et al., (2023) sefialan en su estudio "Imbricacion del Metaverso en
la complejidad de la educacion 4.0", ha entregado importantes descubrimientos en
funcién de su estudio de bibliometria en relacion a la metaversidad y su vinculo con la
educacion 4.0. En primer lugar, se evidencia unimportante aumento en el volumen de
publicaciones sobre este tema desde el afio2022, lo que es indicativo del importante
impacto e importancia que la tecnologiadigital ha tenido en diversos ambitos de la vida

cotidiana, particularmente en los campos de la economia y la economia. marketing. Este
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incremento evidencia la aceptacion general de la importancia del metaverso como una
cosa en permanentetransformacion y su capacidad para cambiar la manera en la que
interactuamos con el conocimiento y la tecnologia. Ademas, se ha resaltado la
importancia de documentar y analizar en detalle las posibilidades, efectos y
consecuencias del metaverso en diferentes situaciones de uso. El propdsito es maximizar
los provechos que la tecnologia en cuestion puede brindarnos y generar nuevas maneras
de construir la realidad de manera mas digital y comunitaria. En términosde habilidades,
se genera una cuestion fundamental: ;Cual es la tecnologia 4.0? ¢ Es esencial para tener

éxito y participar de manera segura en el mundo virtual?

Esta interrogacion comprende no solo la formacion en digitalidad y las habilidades de
estudio y aprendizaje necesarias para moverse y desarrollarse en este medio digital donde
se produce constantemente cambio.

De acuerdo con los hallazgos de Caballero Trenado, (2023) en su investigacion
Ilamada En clave juridica: Ensefiar en entornos virtuales inmersivos”, aclara que el
incorporar el metaverso genera una serie de dificultadesjuridicas que tienen relacion con
las libertades de expresion e informacion, los estdndares de la tecnologia, la
interoperabilidad y la propiedad intelectual . En este contexto , se insiste en la
importancia fundamental de que la Union Europeagenere una legislacion que sea
interdisciplinaria y que pueda atender de manera eficaz los problemas mencionados, a
la vez que preservan los principios fundamentales del Occidente. También, es importante
mencionar que la educacién superior tiene el privilegio de poder obtener grandes
beneficios de la tecnologia en el mundo virtual . Sin embargo , esta explotacién exigira
la colaboracion de alumnos y profesores en la creacion de nuevas habilidades y
competencias. El adiestramiento en el uso eficaz de estas herramientas se transforma en
una cosa fundamental para el éxito de la formacion en este medio ambiente digital y
altamente inmersivo.

Segun las investigaciones de Quiroz et al., (2023) en el trabajo titulado
"Actualizacion educativa: Una revision bibliogréfica sobre las metodologiasemergentes
en el metaverso™, delinean que La adicion de metaversos al ambito dela educacion ofrece
interesantes posibilidades para vivir experiencias de aprendizaje que son altamente



participativas e inmersivas. La utilizacion de herramientas tecnoldgicas, como la
gamificacion, el aprendizaje mezclado y el aprendizaje por juegos, se augura como una
posibilidad de promover la creatividad, la colaboracion y la creacion de conocimiento en
ambientes de aprendizaje virtual. Sin embargo, es importante destacar que la simple
presencia de estas herramientas no asegura, por si sola, importantes mejoras en los
métodosde ensefianza y aprendizaje. La activa y eficaz participacion del profesorado es
fundamental para aprovechar totalmente las herramientas antes mencionadas y para
facilitar experiencias de aprendizaje que sean interesantes. La nocién de
descentralizacion, dentro de una sociedad caracterizada por la descentralizacion,como es
el caso de la web 3.0 y del metaverso, contiene una capacidad redistribuidora que puede
construir una comunidad mas sustentable y equitativa .Puede colaborar en la supresion
de preconcepciones de la sociedad y en la reinsercion de los individuos dentro de la
sociedad economica y social. a travésde narrativas que viajan por el ciberespacio.
Ademas, la investigacion de la realidad virtual inmersiva en ambientes de aprendizaje
compartido puede aumentar la comprension y las relaciones espaciales, como se
evidencia en investigaciones especificas, como la de neuroanatomia.

Segun un analisis de V. Marquez, (2011), citado por Noguera P., (2020), se
explord que, en la actualidad los metaversos o virtualidades en 3D estan siendo
paulatinamente incorporados al &mbito de la educacion como recursos novedosospara la
ensefianza y el aprendizaje . Estos ambientes en linea ofrecen la posibilidadde generar
ambientes inmersivos y motivadores, donde los estudiantes tienen la ocasion de
investigar modelos en 3D vy participar en experiencias de aprendizaje interactivo. Sin
embargo , se evidencia la necesidad imperante de indagar y analizar la manera en la que
el disefio de estos metaversos influye en la capacidadde ensefianza y aprendizaje . Es
fundamental examinar la manera en la que componentes esenciales, como la dimensién
visual, la inmersién y la manera en la que interactuan dentro de estos ambientes virtuales
puede influir significativamente en la atencion, el compromiso y el desempefio de los
estudiantes. Ademas, es importante atender los problemas de técnica y los impedimentos
que es posible que surjan en el momento de utilizar los metaversosen la ensefianza. Estos
tienen la posibilidad de incluir dificultades con la conectividad hasta la necesidad de
poseer el equipamiento necesario para una vivencia correcta. La comprension de estas
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cuestiones es importante para garantizar una aplicacion correcta dentro del &mbito de la
educacion.

En una investigacion realizada a cabo por Monterroso Casado & Escutia Romero,
(2011), segun lo mencionado por Dweck C., (2020), se examina la utilizacion de
metaversos como herramientas didacticas en el contexto académicodel Derecho . En el
estudio en cuestion, se utilizo el entorno de inmersion de Second Life para reproducir
ambientes judiciales y estimular la colaboracion entrelos alumnos por internet . EIl punto
principal de este estudio fue examinar la capacidad técnica-pedagdgica de la web 2.0 en
el ambito de la ensefianza del derecho. , teniendo como eje principal el disefio de métodos
para la UDA de Madrid. Las conclusiones obtenidas evidenciaron que apoyan la
hipdtesis de que utilizar metaversos, en este caso Second Life, puede poseer una
influenciasignificativa sobre el adquirir las habilidades profesionales fundamentales para
el ejercicio de la abogacia en la vida real . Este analisis sefiala la importancia de utilizar
herramientas tecnol6gicas novedosas como modo de aumentar la calidadde la ensefianza
del derecho.

Sanz & Zangara, (s. f.) concluye en su estudio titulado “Posibilidades Educativas
de Second Life. Experiencia docente de exploracion en el metaverso”que, durante las
exploraciones y las entrevistas con los docentes, se puede obteneruna gran cantidad de
informacion importante para utilizar Second Life (SL) dentro del &mbito de la educacion.
En primer lugar, se tiene una importancia de tener conocimiento previo y una preparacion
especifica para utilizar SL de maneraexitosa. Los asistentes identificaron la importancia
de adquirir habilidades y conocimientos especificos acerca de la utilizacion de esta
herramienta . También,se detectan diversas maneras de educar que SL tiene, como la
simulacion, el juegode roles y la conversacion de diferentes maneras. A pesar de ello,
asimismo se exhibieron dificultades técnicas, como dificultades en el hardware y la
conectividad a internet , ademas de la necesidad de disponer de asistenciainstitucional
para ponerse en marcha SL. dentro del &mbito educativo. Estos descubrimientos insindan
que la utilizacién de SL en la ensefianza puede ser provechosa , sin embargo, requiere un
esfuerzo de capacitacion y superacion de dificultades técnicas y organizativas.

En el contexto de Alcivar-Cedefio et al., (2023) en su investigacion“Interaccion
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Humano-Computador en el Metaverso Educativo”, se sostiene que, es fundamental tener
una base de investigacion firme que soporte y genere conocimientos nuevos. El precursor
investigativo se trata de indagar y analizar lasinvestigaciones preliminares en torno a un
topico especifico, con el fin deencontrar las fallas de conocimiento y determinar la
importanciay originalidad dela nueva investigacion. Para llevar a cabo esta busqueda, se
hace una completa exploracion literaria en bases de datos de la academia , revistas
especializadas y otros recursos de la academia , escogiendo los estudios que dan
informacion novedosa e importante en relacion con el asunto en cuestion. Ademas, se
escrutan los descubrimientos y las conclusiones de estos estudios, identificando las fallas
y las zonas que pueden mejorarse. Este procedimiento de investigacion y andlisiscritico
nos permite delimitar la calidad del tema , encontrar las fallas de conocimiento y
cuestionar las hipdtesis de investigacion.

Mackenzie Nassi, (2023) expone en su estudio “Analisis Bibliométrico- El
Metaverso en la Educacion” que, el metaverso ha sido estudiado en varias areas, que
comprenden desde la informatica hasta la psicologia y la formacién docente. Dentro del
ambito de la educacion, se ha investigado su capacidad comoun instrumento con el
objetivo de aumentar la calidad del aprendizaje y el desarrollo de los estudiantes.
Investigaciones preliminares han demostrado que el metaverso tiene la habilidad de
generar experiencias de aprendizaje sumergidos y comunitarios, otorgando a los
estudiantes la ocasion de interactuar con ambientesen linea y participar de manera activa
en actividades mas interesantes. También, se ha demostrado que la adicion del metaverso
a la educacion puede promover habilidades fundamentales para el siglo veintiuno, como
la ingeniosidad, laresolucion de dificultades y la labor en grupo. Sin embargo, persisten
interrogantes en la ejecucion exitosa del metaverso dentro del ambito de la educacion,
como son las dificultades de acceso a la tecnologia y la necesidad de adiestramiento
docente en la utilizacion de estas herramientas novedosas. De modo que, como resultado,
es necesario continuar investigando y explorando la capacidad que tiene el metaverso en
el &mbito de la educacion, ademéas de maneraeficaz las dificultades y las barreras que
puedan presentarse cuando se implemente.

A través del trabajo investigativo de Galea, (s. f.) en “El Metaverso en la

educacion” se establece que, el término Metaverso se utiliza para nombrar un espacio
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virtual de tres dimensiones en el que los usuarios tienen la posibilidad deinteractuar de
manera inmersiva con el entorno digital y entre ellos. El término concepto representa una
transformacion en comparacion con la web actual, ya quederiva los usuarios de poder
consumir contenido digital, sino también de ser parte y participar de manera activa en
ambientes en internet . La nocién del Metaversoha sido propulsada por los adelantos en
la tecnologia, como la realidad virtual , larealidad aumentada y la inteligencia artificial ,
las cuales han contribuido a una mayor inmersién y naturalidad dentro del mundo virtual.
La pandemia de COVID-19, ademas , se ha intensificado aun mas el apremio del
Metaverso alcomprobar su capacidad como alternativa a la colaboracion a distanciay la
interaccion social. Sin embargo, pese al creciente entusiasmo del Metaverso, persisten
varias dificultades y dudas que deben ser respondidas. Dentro de estas se encuentran
cuestiones juridicas y éticas dentro del ambito de un entorno virtual compartido, la
seguridad y la privacidad de los usuarios, ademas de la incorporacion eficaz del
Metaverso dentro del &mbito educativo y laboral . Estasdudas representan nicamente un
fragmento de los topicos que los especialistas estan investigando en este momento .

Como se evidencia en la investigacion “El metaverso y la educacion en
anestesiologia” de Menéndez-Aponte et al., (2023), el metaverso se ha convertidoen una
potente herramienta con enormes posibilidades dentro del ambito de la educacion,
particularmente en el &mbito de la anestesiologia. Gracias a la mezclade tecnologia como
la realidad virtual, la realidad aumentada, la realidad mixta ylos avances en las
comunicaciones, se ha conseguido generar un entorno digital que permite a los alumnos
de medicinay los residentes de anestesiologia interactuar y desarrollar. Tanto habilidades
técnicas como no técnicas. El conocimiento adquirido en el metaverso contempla
diversas formas de ensefiar enuna misma zona, lo que permite que las acciones del mundo
real se transmitan a la experiencia virtual y viceversa. También, la utilizacion de las lentes
de realidadaumentada dentro del metaverso puede colaborar a los anestesidlogos para
relacionarse con los elementos de la realidad virtual, en el contexto de la anestesia,
brindando informacion adicional y aumentando la capacidad de decision. A pesar de
que la extension y el concreto efecto del metaverso dentro del &mbito dela educacion se
encuentran en desarrollo , se presume que esta tecnologia cambiara
significativamente la ensefianza y el aprendizaje dentro del &mbito de laanestesiologia
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En el marco de Mendiola, (2022) en su investigacion “El metaverso: ¢la puerta a
una nueva era de educacion digital?”, se llega a la conclusion de que, enlos ultimos afos,
se ha hecho una mayor atenciéon dentro del ambito de la academia para investigar y
analizar la posibilidad de utilizar el metaverso como un instrumento significativo para la
ensefianza. Este interés se ha intensificado debido a la pandemia de COVID-19, esta ha
producido un rapido incremento de la educacién a distancia y, por consecuencia , la
necesidad de investigar nuevas maneras de ensefiar y aprender. ElI metaverso, que se
conceptualiza como un espacio tridimensional que retne diversas salas de clases en linea
y que tiene el potencial de ser una alternativa muy interesante para ampliar la educacion
por internet y sobreponerse a las dificultades actuales. Sin embargo, es importante
examinar este asunto con el cuidado, del &mbito académico especifico y examinaren
detalle sus consecuencias didacticas, tecnoldgicas y pedagdgicas, ademas de tener
cuidado con la preservacion de la Privacidad de los Datos. En este contexto,es necesario
realizar investigaciones que brinden evidencia cientifica clara acercade la capacidad del
metaverso dentro del &mbito de la educacion luego de la pandemia, evitando caer en
métodos de mercadotecnia y basandose en principioscientificos.

El andlisis llevado a cabo por Ortega-Rodriguez, (2022) en suinvestigacion “De
la realidad extendida al metaverso : una reflexion critica sobrelas aportaciones a la
educacién = from extended reality to the metaverse: a criticalreflection on contributions
to education” indica que, dentro del ambito de la educacion, se han hecho diversas
investigaciones que han estudiado la utilizacionde nuevas tecnologias, como la realidad
virtual y la realidad aumentada, dentro del procedimiento de ensefianza y aprendizaje .
Estos analisis han examinado las posibilidades ademéas de las dificultades de estas
herramientas y su efecto en la mejora de la calidad de la educacién. A pesar de ello, hasta
el dia de hoy, no se ha observado una notable falta de estudios que se enfocan en la
creacion y puestaen marcha del metaverso dentro del ambito de la educacion. EI metaverso
enfrentanuevos problemas y oportunidades en el &mbito de la educacién, y es importante
analizarlos para entender la manera en la que esto influiria en la practica de la ensefianza
y el aprendizaje. En consecuencia , es de gran importancia realizar investigaciones que
escrutan en gran detalle las consecuencias y dificultades del metaverso dentro del ambito
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de la educacion, con el fin de idear métodos de ensefianza efectivos y éticos.

Lepez, (2022) sefiala en su estudio “Metaverso y educacioén: una revision
panoramica” que, el término "metaverso" se utiliza para describir un entorno virtual en
el cual los usuarios pueden interactuar en tiempo real , entre ellos y también con objetos
de la virtualidad . Si bien esta tecnologia se ha popularizadoen areas como los juegos de
video y la recreacion, su entrada al ambito de la educacion ha producido una gran
curiosidad . Varias investigaciones han examinado las posibilidades que el metaverso
tiene dentro del ambito de la educacion, resaltando su capacidad de complementar la
vivencia de conocimientode los estudiantes. En efecto , investigaciones pasadas han
demostrado que el metaverso favorece la colaboracion y la conversacién entre alumnos
de diferentesraices culturales y geograficas, posibilitando que compartan conocimientos
y vivencias de manera fluida. Ademas, esta tecnologia ofrece la posibilidad de generar
ambientes de virtualidad que replican situaciones y lugares reales, esto permite a los
estudiantes a reproducir y practicar de una manera mas practica y valiosa . Estos
ambientes en internet son particularmente provechosos paracarreras como la medicina,
la arquitectura y la ingenieria, ya que los alumnos pueden ejecutar practicas y
simulaciones en un ambito protegido y supervisado. Ademas, el metaverso apoya el
estudio a distancia, haciendo que los alumnos puedan tener acceso a clases y recursos de
estudio desde cualquier lugar y en cualquier momento.

De acuerdo con los hallazgos de Barragan-Perea, (2023) en suinvestigacion
llamada “El metaverso y su aplicacion en la democratizacion de la educacion”, el
metaverso se ha convertido en una potente herramienta conposibilidades de revolucionar
la manera en que se educa, pudiendo llegar a democratizar el acceso a la misma y
cambiando la manera en que se transmiten los conocimientos. La adicion de
caracteristicas en digital en el ambito de la educacién ha simbolizado la transicion desde
el paradigma de la clase presencialhacia el &mbito virtual , en donde el meta-rango se
aspira como una alternativa que va a permitir que los profesores y los estudiantes
interactUen de maneras totalmente distintas en las siguientes décadas. Ha sido observado
que los usos iniciales del metaverso estan relacionados a la creacion de actividades ludicas
queapoyan de manera activa el procedimiento de ensefianza aprendizaje. A través deun
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examen exhaustivo de la literatura cientifica, se ha investigado tanto elconcepto de
metaverso como su aplicacién en la innovacion educativa con un enfoque en la
democratizacion de la educacion.

Segun las investigaciones de Di Felice & Schlemmer, (2022) en el trabajotitulado
“Ecologias dos Metaversos e Formas Comunicativas do Habitar, uma Oportunidade para
Repensar a Educagdo”, en los ultimos afios, se ha detectado una mayor dedicacion en el
desarrollo de herramientas relacionadas a los metaversos y su utilizacién en diversas
areas, dentro de las que se encuentran la ensefianza, lacomunicaciony el entretenimiento.
Estos metaversos, que se llamanasi porque posibilitan la interrelacion y la inmersion de
los individuos, han surgido como un desarrollo de las herramientas de realidad virtual y
aumentada. A traves de estudios preliminares, se ha examinado en detalle la capacidad
de losmetaversos para cambiar la manera en la que nos relacionamos con la tecnologiay
las personas que nos rodean, ademas de presentar nuevas posibilidades de estudio y
colaboracion.

Gonzales Tito et al., (2023) concluye en su estudio titulado “Metaverse and
education: a complex space for the next educational revolution” que, dentro del &mbito
de la educacion, se ha estudiado la utilizacion del metaverso a modo de una herramienta
con posibilidades de éxito para la comodidad de experienciasde aprendizaje que
involucran a dos personas, ademas del desarrollo de habilidades en un contexto protegido
. Con el fin de ahondar en esta caracteristica,se ha iniciado una investigacion que utiliza
una estrategia de triangulacion por completo , la cual contempla articulos que sean
cuantitativos, mixtos o cualitativos en diversas areas y teorias. Se ha hecho una completa
exploraciéon dela literatura a través de mdltiples herramientas de bulsqueda de la
academia, escogiendo los articulos que se especializan en la utilizacion del metaverso
dentrodel ambito de la educacion. A partir de la investigacion, se han identificado pautas,
tendencias y temas frecuentes relacionados a la utilizacion del metaversodentro del
ambito de la educacidn, ademas de las dificultades y limitaciones propias de su puesta
en marcha. Estos hallazgos insintan que las vivencias de estudio inmersivas dentro del
metaverso tienen la posibilidad de proveer provechos especificos para solucionar
dificultades de entendimiento o visualizacion, al tiempo que pueden facilitar la
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retroalimentacion del conocimiento.
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2.1.

FUNDAMENTACION CIENTIFICA

TIC aplicado en la educacion

Se considera que, es innegable que las Tecnologias de la Informacién y la
Comunicacién (TIC) han experimentado un papel cada vez mas crucial en el ambito
educativo contemporaneo. Esteban & Tosina, (s. f.) Segin numerosos estudios han
documentado su efectividad al mejorar significativamente los procesos de ensefianza y
aprendizaje. Las TIC brindan a los estudiantes un accesorapido y sencillo a vastos
recursos de informacion, lo que facilita la adquisicion de conocimientos y la ampliacion
de su horizonte académico. La inclusion de recursos multimedia, como videos, imagenes
y simulaciones, en el entornoeducativo, no solo dinamiza las clases, sino que también
despierta el interés de los estudiantes y les proporciona un enfoque maés atractivo.
Ademas, es innegableque las TIC contribuyen al desarrollo de habilidades digitales
esenciales para enfrentar los desafios de una sociedad que cada vez méas depende de la
tecnologia.En conjunto, estas tecnologias se han convertido en un pilar fundamental en
la educacion contemporanea, en mi opinion, proporcionando a los educadores y
estudiantes un conjunto de herramientas valiosas para enriquecer el proceso de

aprendizaje y preparar a los jovenes para un mundo cada vez mas tecnolégico.

Se estima que, la formacién en Tecnologias de la Informacién y Comunicacion
(TIC) aplicadas a la educacion es de suma importancia y requiereuna atencion mas
amplia en la preparacion de futuros docentes. En consonancia con la investigacion de
Hinojo Lucena et al., (2002), citada por Daniel Willingham, (2020), Se reviso, y se
comprob6 que la distribucion de la formacionen una sola asignatura a manos de muchas
universidades es posible que sea deficiente para proveer a los profesores de las
habilidades necesarias para utilizarlas TIC en el transcurso de su ensefianza. Ademas, es
obvio que existen importantes obstaculos que impiden esta formacion, la falta de recursos
en las escuelas y la necesidad de superar las resistencias y el miedo hacia el aprendizaje
basado en la tecnologia. De modo que, por lo tanto, es importante fomentar una conducta
positiva entre los profesores, incentivandolos a buscar maneras de desarrollar

constantemente sus habilidades, ya sea a través de cursos en internet opor su cuenta con
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el fin de que sus clases evolucionen.

Se argumenta que, la formacién mediante las TIC ha adquirido unaimportancia
capital dentro del contexto actual, que se debe a la pandemia de COVID-19. Torras
Virgili, (2021) designa, la utilizacion de las nuevas tecnologias en la educacion ha
demostrado ser fundamental para la transformacion de los procedimientos educativos en
forma tradicional , a un entorno virtual , esto ha posibilitado la conversacion y
colaboracién entre los estudiantes, ademas de promover el desarrollo de habilidades.
competencias y actitudes. Ademas, la versatilidad de las TIC en la elaboracion de
proyectos de estudio permite a las universidades desarrollar disefios de cursos que
concuerda con las exigencias reales de la comunidad y ademas tienen bases firmes. Es
importante que la planeacion de la formacion utilizando las nuevas tecnologias dela
informacion esté enfocada en el desarrollo de competencias, esto ayudard a losestudiantes
a construir conocimientos, habilidades y sentimientos.

Imagen N° 1:

Nota: Generado con Bing

Metaverso aplicado en la educacion en matematica

Se estima que el metaverso, que se define como un entorno virtual en 3D,ha
comenzado a utilizarse como una novedosa ayuda en el ambito de la educacion,
particularmente en el area de las matematicas. Castro et al., (2022) definen el empleo del
metaverso en la ensefianza de las matematicas hace que los alumnos puedan indagar en

los conceptos de la matematica de manera visual y mediante ejemplos, esto ayuda a que
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los estudiantes se vayan mas alla de los principios de la matematica, es decir, se
comprende que esta tecnologia proporciona unamanera de aprender que es altamente
inmersiva. También, la conversacion con distintos colegas y la posibilidad de generar
avatares a través del metaverso apoyala colaboracion y la labor en equipo, caracteristicas
fundamentales en el conocimiento de las matematicas. Se comprende que, la interaccion
en ambientes virtuales puede promover el aprendizaje en grupo. Investigaciones
preliminares han demostrado que la utilizacion del metaverso en la ensefianza de la
matematicaincrementa la motivacion y el compromiso de los estudiantes, esto a su vez
generauna mejoria en el desempefio de los exdmenes. A pesar de los provechos posibles,
aun no se ha hecho una investigacién en este ambito, la cual justifique la necesidadde
realizar un estudio que explore mas a fondo la influencia del metaverso en el &mbito de
la matematica y la manera en que esta influencia puede influir en el desarrollo de la
matematica y en la ensefianza. de destrezas matematicas en los estudiantes, esto es, es

necesario aumentar la base de pruebas de esta prometedoraherramienta.

Se sostiene que el metaverso, pretende ser una ayuda para revolucionar la
educacion, en particular, la ensefianza de las matematicas. En la actualidad, diversos
estudios han hecho incursiones en la manera en la que la metaversidad puede impactar
en la ensefianza de la matematica, haciendo un estudio en especifico de las reacciones
que tiene el cuerpo en el desarrollo de habilidades numéricas, la manera en la que se
comprende un concepto y la manera en la que se resuelve un problema. Es importante
mencionar que, investigaciones como la realizada por Valdés Godines y Rueda, A. (2023)
han demostrado la fiabilidad del metaverso como ayuda para la ensefianza de la
programacion, ademas estudios como el llevado a cabo por Lopez Solérzano y Rueda,
A. (2023) han examinado de qué manera el metaverso puede complementar el trabajo en
equipo para la ensefianza de las matematicas (Lévy & Ros, 2023). Estos descubrimientos
no solobrindaron una base de la teoria que es fundamental, sino que ademas incentivaron
la necesidad de investigar més a fondo las posibilidades que tiene el metaverso enel
ambito de la matematica.

Se argumenta que la adicion de metaversos al ambito de la educacién matematica
se comprende totalmente debido a la necesidad de hallar soluciones tecnoldgicas que no

solo promuevan el aprendizaje, sino que ademas lo hagan mas interesante y motivador
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para los estudiantes. Los metaversos representan ambientes en linea en los que se
mezclan métodos interactivos y vivencias inmersivas, y que son utilizados por los
estudiantes para examinar las nociones de matematica de una manera visual y practica.
También, la gran ventaja de los metaversos es su habilidad para estimular la colaboracion
y el desempefio en grupo. Aqui, los alumnos tienen la ocasion de comunicarse y
solucionar dificultades de matematica en conjunto, esto no sélo les proporciona una
vivenciade conocimiento, sino que ademas los prepara para situaciones en los que la
colaboracion es importante (Valarezo-Guzman et al., 2023). Esta mezcla detecnologia
metaverso en la ensefianza de las matematicas no estd destinada Unicamente a
incrementar el interés y la comprension de los estudiantes, sino también a promover un
aprendizaje méas profundo y duradero de la materia.

Imagen N° 2:

Metaverso aplicado en la educacion en matematica

-_— -
M X 1IN

Nota: Generado con Bing

Metaverso

Se postula que, el término metaverso ha producido una fuente de investigacion y
debate, tanto en los libros como en las peliculas, desde el siglo diecinueve hasta la
actualidad. En el conocido libro "Snow Crash”, de Neal Stephenson, se introdujo el
término y se presentd un mundo virtual que tiene unainfluencia notable en la totalidad de
las actividades de las personas. Este mundo virtual es una zona donde se ejecuta el
comercio Yy la autodefinicion de los individuos. En la medida en la que se hace realidad la
idea de metaverso, se generauna expectativa de que una porcion cada vez mas importante
de nuestra existenciase desenvolvera en estos ambientes virtualmente. No obstante, este
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progreso genera importantes dudas acerca de la fiabilidad de los datos, la legislacion
sobreestas zonas y la comodidad que tienen los usuarios (Pacheco Gonzéalez, 2023). Los
metaversos tienen la capacidad de unir a la gente, cambiar la industria y colaborar en la
creacion de una economia del planeta mas igualitaria. Este es un llamado a la
consideracién de la magnitud del metaverso y las consecuencias de la misma, con el fin

de cerciorarse de que su progresion sea provechosa y equitativa para todos.

Se afirma que el término es un entorno virtual en 3D que sobrepasa la simple
inmersidn, es una vivencia que involucra varios sentidos y puede ser utilizada en diversas
areas. EI metaverso ofrece una tierra de oportunidades en el ambito profesional y
educacional. En el &mbito mercantil, puede ser una fuente de transformacion digital y la
creacion de ambientes. En la escuela, es posible quegenere ocasiones de formacion
inmersiva y valiosa, esto podria cambiar la maneraen la que los estudiantes toman
conocimiento. La inmersion total y la capacidad de generar avatares que nos representen
en este ambito virtual son caracteristicasinteresantes que nos posibilitan vivir vivencias
distintas y singulares. Por otra parte, la persistencia del metaverso inclusive cuando no
nos encontramos conectados es una caracteristica interesante, esto podria generar la
creacion de universos en transformacion continua (Barraez-Herrera, 2022). A fin de
entenderla totalidad del metaverso, es fundamental entender sus componentes, que van
desde el hardware y el software hasta los temas que trata. Esta tecnologia requiere
habilidades en el &mbito digital especificas y una disposicién mental para investigar su
capacidad potencial.

Esta nocion de un mundo virtual en 3D conecte opens up un abanico de
posibilidades, mezclando la realidad y lo digital a través de herramientas como larealidad
virtual y la realidad aumentada. Es interesante la manera en la que la metaversidad nos
proporciona un lugar para participar en actividades lidicas y profesionales en otros
planetas, infringiendo nuestros conocimientos sobre la realidad. La investigacion
asimismo insinua relaciones importantes con acontecimientos como la tecnologia de la
blockchain, la inteligencia artificial y eltranshumanismo, los cuales cuestionan las
posibilidades de la humanidad y sus consecuencias en areas de la politica, la legislacion
y la sociedad (Espinoza, 2022). En esta perspectiva, investigar en profundidad el
metaverso se considera como una presencia fundamental para entender las alteraciones
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que se aproxima nuestra comunidad. La administracion correcta de estas
transformaciones y la creacion de politicas factibles seran fundamentales para sacar
provecho de la totalidad de los beneficios que el metaverso puede entregar, sin
embargo seabordan las dudas éticas y legales que tiene su desarrollo.

Imagen N° 3:
Metaverso

Nota: Generado con Bing

Refuerzo académico

Se cree que la asistencia a clase es fundamental para el procedimiento de
ensefianza aprendizaje. Varias formas, como el reforzamiento personalizado, entre
iguales y virtual, ofrecen asistencia individualizada. cuatro enfoques diferentes, que se
centran en el trabajo, el procedimiento, el contenido y la persona, ayudan a desvelar
informacion acerca de los logros, rectificar los errores,ensefiar métodos de pensamiento y
estimular el desarrollo personal. La calidez deldocente tiene un rol importante en el éxito
de la educacion, ya que tiene influenciaen la internalizacion de conocimiento y en la
persistencia del aprendizaje. Concientizar la importancia de atender los requerimientos
de los alumnos y perfeccionar los métodos de ensefianza son pilares fundamentales
(Viteri & Erreyes, 2019). La asistencia a clases, combinada con una ensefianza de buena
calidad, genera un sustento fundamental para el incremento de la educacion. Es una
ayuda apreciada para garantizar que los alumnos obtengan su maximopotencial y sean
capaces de sobreponerse con éxito a las dificultades del aprendizaje

Se asume que la asistencia a clases es una tactica fundamental para pelearcontra
el retraso de la escuela y aumentar la capacidad del alumno. Varias investigaciones
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confirman su capacidad al relacionarlo con un incremento en laspruebas de conocimiento
especifico, esto combate directamente el atraso en la formacion superior de base. Para
que el complemento sea en verdad exitoso, la capacitacion del docente y la existencia de
herramientas son fundamentales. A pesar de ello, la deficiencia de capacitacion en esta
esfera ha sido notoria, esto hace que el progreso sea lento y la verificacion de los logros
sea complicada (Mendoza Castro & Arroba Cardenas, 2021). La organizacion cuidadosa
y la administracién correcta de los diversos componentes de la educacion son cruciales
para garantizar la perennidad y éxito del complemento. La falta de control y seguimiento
puede desmejorar el interés de los alumnos y reducir la efectividad de esta importante
estrategia.

Se piensa que el reforzamiento del estudio representa una base fundamental para
la educacion, debido a que toma en consideracion elementos esenciales como la
velocidad de aprendizaje, la motivacion y la retroalimentacioncon el fin de estimular el
animo del alumno y que se tome conciencia de sus mejoras y dificultades. También,
busca el progreso de todas las habilidades y destrezas, haciendo honor a la diversidad de
los alumnos. Exponte a una mayor formacion, apuntando a instaurar fundamentos firmes
para los siguientes aprendizajes y promoviendo la creacion de caracteristicas
psicomotores, actitudinales y cognitivas. El reforzamiento del estudio se valora como
una colaboracion fundamental entre los docentes, los padres y los directivos, todos los
cuales alteran sus métodos en el contexto y las necesidades de los alumnos. La adicion
de herramientas tecnoldgicas, como por ejemplo GeoGebra, ofrece una valiosa
colaboracion al procedimiento de ensefianza (Rodriguez et al., 2021). Enconclusion, el
reforzamiento del estudio es una instrumentacion fundamental paraaumentar la capacidad
del colegio y hacer que todos los alumnos se favorezcan totalmente de la educacion.
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Imagen N° 4:
Refuerzo académico

Nota: Generado con Bing

Concepto de refuerzo acadéemico

Se alega que el reforzamiento del estudio se hace como una potente tacticapara
aumentar la capacidad de los estudiantes. Ofreciendo un sustento individualizado o en
grupo, se preocupa por atender las necesidades particulares de cada alumno. Su objetivo
es proveer a los alumnos de las herramientas y recursos necesarios para sobreponerse a
dificultades, adquirir habilidades y acatarlos objetivos de estudio que se establecieron.
Este término comprende diversas areas de conocimiento, que van desde las matematicas
hasta el idioma, y se expresa a través de clases particulares, material didactico adicional,
y estrategiasde estudio, entre otras formas (Capa Benitez et al., 2020). Su principio
fundamental es que cada alumno tiene la capacidad de aprender y mejorar su desempefio
en la escuela, y que con el equipamiento adecuado, es posiblesobrepasar los limites y
conseguir la victoria en el estudio. En definitiva, la asistencia a la escuela tiene un rol
importante en la equidad de oportunidades en el ambito educacional.

Se presume que el reforzamiento del estudio es una estratagema fundamental para
asegurar el conocimiento y el avance de los alumnos. Agradezcala diversidad de formas
de aprender y de desarrollarse, y ofrece una atencién especifica que cumple con los
requerimientos de cada uno. Este punto de vista promueve un entorno de estudio
cautivador y positivo. Para garantizar la eficaciadel apoyo académico, éste debe basarse
en métodos de ensefianza eficaces y una evaluacion continua del progreso de los
estudiantes. Esto posibilita laidentificacion de las zonas que requieren mas asistencia y
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de desarrollar intervenciones personalizadas. El reforzamiento del estudio se puede llevar
a cabopor especialistas en lamisma, como son los psicologos o los docentes, de acuerdoa
las particularidades de cada alumno (Tituana et al., 2021). Ultimamente, el reforzamiento
del estudio es un ingrediente fundamental para una formacién docente que sea inclusiva
y de gran calidad, que se ajusta a las particularidades de cada alumno.

Imagen N° 5:
Concepto de refuerzo académico

Nota: Generado con Bing

Proceso de refuerzo académico

El procedimiento del reforzamiento del estudio es una base fundamental de la
educacion actual , con el objetivo de apoyar y mejorar el conocimiento de los alumnos
al solucionar sus dificultades en especifico. A diferencia de los simples trabajos
orientados, el reforzamiento del estudio requiere una atencion personalizada y ubicada en
el contexto, esto con el fin de proporcionar un sustentoque se adapte a las particularidades
de cada alumno (Gaitero et al., 2021). Para sucorrecta ejecucion, es necesario un
planeamiento meticuloso que incluya un cuadro de mando Idgico, unos planos de
estudios detallados y el empleo de herramientas de evaluacion como son las
calificaciones, que posibilitan una evaluacion objetiva y la medicion del avance de los
estudiantes.

Durante el procedimiento de reforzamiento del estudio, es importante estimular
la independencia y la critica en los alumnos, incentivandolos a ser participes proactivos
en el procedimiento de su formacion. Ademas, es necesariofomentar una conversacion

fluida con el fin de encontrar las raices de cualquier dificultad en la educacion(Gaitero et
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al., 2021). El punto de vista debe estar en lasareas mas desamparados, haciendo un
esfuerzo por no asistirlos y desarrollar unarelacion estrechamente con el resto de la

comunidad.

El programa Aprendemos+ se valora como una propuesta interesante paraauxiliar
a los alumnos en sus problemas de estudio y volver a aumentar su seguridad y estimulo
respecto al conocimiento. Cuando se genera una conversacion, se aumenta la
comunicacion y se apoya a los estudiantes en su aprendizaje, se genera un contexto que
apoya el conocimiento significativo y la evolucion del conjunto de habilidades de los
estudiantes (Gaitero et al., 2021). Elreforzamiento del estudio es una potente herramienta
con el fin de atender las necesidades particulares de los alumnos y garantizar que todos
ellos tengan la ocasién de conseguir su potencial maximo de estudio.

Imagen N° 6:
Proceso de refuerzo académico

Nota: Generado con Bing
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CAPITULO Il
MARCO METODOLOGICO

3.1 Tipo de investigacion

Para el presente trabajo de investigacion se trabajo con el tipo de metodologia
cuasi experimental, con el objeto de analizar causas y en consecuencia el efecto que se
da en la poblacion examinada. Se usé con enfoque cuantitativo. La modalidad de estudio
fue principalmente bibliogréafica por medio de articulos cientificos y sitios web que sean
atiles al tema de investigacion, mientras que para la recoleccion de informacion se usé
como técnica e instrumento la observacién, Lista de Cotejo dirigida a los estudiantes se

aplicara con ayuda del docente.

3.2 Poblacion o muestra:

Durante el primer quimestre 2023 - 2024 del régimen Sierra y Amazonia se
identificé una poblacion de aproximadamente de 90 estudiantes registrados en el quinto
afio de Educacion General Basica, seccion matutina de la Unidad Educativa Juan Ledn
Mera “La Salle”.

Ya que la investigacion aplica un metaverso, enfocada en el refuerzo, en
estudiantes de quinto afio se utilizara una Lista de Cotejo que se enfoque en indagar el
nivel de influencia de la herramienta aplicada.

3.3 Prueba de Hipotesis - pregunta cientifica — idea a defender

HO= Metaverso no influye en el refuerzo Académico de la Matematica de los
estudiantes de quinto grado de la Unidad Educativa “Juan Le6n Mera” La Salle.

H1= Metaverso influye en el refuerzo Académico de la Matematica de los
estudiantes de quinto grado de la Unidad Educativa “Juan Leon Mera” La Salle.
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3.4 Recoleccion de informacion:

Mediante método de observacion se utilizard la lista de cotejo (pretest) en
conjunto del docente de matematicas como técnica de recoleccion de Informacion.

Para determinar el grado de aceptacion del contenido presentado en la encuesta
formulada se registraran en una hoja de célculo de Microsoft Excel las respuestas
obtenidas por parte de cada uno de los estudiantes que conforman el grupo experimental
para su posterior analisis.

Finalmente, para determinar la efectividad del metaverso en el grupo
experimental se aplicara la lista de cotejo (Post Test), la cual permitira diferenciar los
resultados obtenidos entre el grupo experimental y el grupo de control.

3.5 Procesamiento de la informacidn y analisis estadistico:

Obtenido los resultados de la lista de cotejo, se registraron en una hoja de célculo,
lo cual permitira realizar un analisis estadistico, determinando el nivel y la efectividad
que tienen los estudiantes al momento de utilizar herramientas digitales, una vez
conocidos los resultados se procedera a aplicar el metaverso.

Durante el primer quimestre 2023 - 2024 en el grupo experimental se aplicé el
metaverso y se solicitd a los estudiantes y docentes emitir una opinion o una critica
constructiva con respecto a la herramienta aplicada, los cuales, a través de un analisis,se
determiné el grado de aceptacion, al final se aplicé una prueba objetiva para obtenerla
diferencia de calificaciones del grupo de control con el grupo experimental.
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CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSION

4.1 ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS

La informacién y los resultados recolectados en la investigacion posibilitaron
realizar el andlisis general que se presentd en las fichas de observacion que fueron
utilizadas en compafiia del docente tutor, para los estudiantes. Por otro lado, se
determind, cudles son las carencias presentes en los alumnos de quinto grado de la
escuela Juan Ledn Mera “La Salle”, en Ambato.

Luego, se procede con un examen detallado de las 10 preguntas planteadas en la
encuesta, las cuales pueden ser clasificadas en dos grupos principales: pre-test y pos-test.
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Lista de Cotejo dirigida a estudiantes de 5° afio de E.G.B. (Pretest)

Habilidades y Competencias en Matematicas:

Pregunta 1: Nivel de Comprension: ;Comprende las instrucciones dadas?

Tabla N° 1:

Comprension Pre
Alternativas Frecuencia  Porcentaje  Porcentaje Porcentaje

Valido acumulado

1,00 5 5,6 5,6 5,6
2,00 45 50,0 50,0 55,6
3,00 40 44,4 44,4 100,0
Total 90 100,0 100,0

Nota: Lista de Cotejo

Elaborado por: Lépez (2023)
Gréfico N° 1:
Comprensién Pre

ComprensionPRE

Fuente: Lista de Cotejo
Elaborado por: Lépez (2023)

Analisis: Al revisar, se ve que los estudiantes de quinto grado deEducacién General
Bésica (GBE) tenian diferentes niveles de comprension en matematicas. De 90
participantes, solo el 5,6% aun no alcanzaron el nivel de aprendizaje requerido, mientras
que el 50% estuvieron a punto de lograrlo y el 44,4% ya lo alcanzaron.

Interpretacion: La Tabla 1 muestra variabilidad en niveles de comprension matematica
en estudiantes de quinto grado. Este hallazgo contribuye cientificamente a nuestros
objetivos al resaltar la necesidad de investigar los factores que influyen al momento de
aplicar el metaverso.
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Pregunta 2: Reconocimiento de Patrones: ¢Puede identificar patrones en

secuencias numéricas?

Tabla N° 2:

Reconocimiento Pre
Alternativas  Frecuencia Porcentaje Porcentaj Porcentaje

e Valido acumulado

1,00 6 6,7 6,7 6,7
2,00 63 70,0 70,0 76,7
3,00 21 23,3 23,3 100,0
Total 90 100,0 100

Nota: Lista de Cotejo

Elaborado por: Lopez (2023)
Grafico N° 2:

Reconocimiento Pre

ReconocimientoPRE

gE8

Fuente: Lista de Cotejo
Elaborado por: Lépez (2023)

Andlisis: La tabla 2 presentd datos sobre el reconocimiento de patrones en secuencias
numéricas entre los estudiantes de quinto afio de Educacion General Béasica (E.G.B.). Se
observa que el 6.7% de los estudiantes atin no alcanzaron los aprendizajes requeridos en
esta habilidad, el 70% estuvieron proximos a alcanzarlos, y el 23.3% yalos alcanzaron.

Interpretacion: La Tabla 2 muestra que la mayoria esta cerca, y un grupo ya ha logrado
el reconocimiento de patrones en secuencias numéricas entre estudiantes de quinto afio
(E.G.B.), este hallazgo respalda la importancia de una adaptacion personalizada de los

contenidos del metaverso.
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Habilidades y Competencias en Operaciones Basicas:

Pregunta 3: Adicion: - ¢El nifio puede realizar sumas de nimeros dentro de su

nivelde grado?

Tabla N° 3:
Adicion Pre
Alternativas  Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
1,00 12 13,3 13,3 13,3
2,00 35 38,9 38,9 52,2
3,00 43 47,8 47,8 100,0
Total 90 100,0 100,0
Nota: Lista de Cotejo
Elaborado por: Lopez (2023)
Gréfico N° 3:

Adicién Pre

AdicionPRE

Fuente: Lista de Cotejo

Elaborado por: Lépez (2023)

Analisis: La tabla de Adicion PRE presenta informacion sobre habilidades y

competencias en operaciones basicas, especificamente en la adicion, entre estudiantesde
quinto afio de E.G.B. Se observa que el 13.3% de los nifios aun no alcanzan los

aprendizajes requeridos en adicion, el 38.9% estan proximoa alcanzarlos, y el 47.8%

alcanzan los aprendizajes.

Interpretacion: La Tabla de Adicion PRE destaca la situacion en adicién entre

estudiantes de quinto afio (E.G.B.). Algunos aun no alcanzan y la mayoria esta cerca, los

aprendizajes requeridos en operaciones basicas. Estos datos sugieren la necesidad de

disefar actividades especificas que aborden las dificultades.
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Pregunta 4: Sustraccion: - ¢El nifio puede realizar restas de nimeros dentro de su

nivelde grado?

Tabla N° 4:

Sustraccion Pre
Alternativas  Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje

valido acumulado

1,00 14 15,6 15,6 15,6
2,00 53 58,9 58,9 74,4
3,00 23 25,6 25,6 100,0
Total 90 100,0 100,0

Nota: Lista de Cotejo
Elaborado por: Lépez (2023)
Gréfico N° 4:
Sustraccién Pre

SubstraccionPRE

T L]
35

Fuente: Lista de Cotejo
Elaborado por: Ldpez (2023)

Anélisis: La tabla "Sustraccion PRE" proporciona datos sobre las habilidades en
operaciones basicas, especificamente en el area de sustraccion, entre los nifios de quinto
afio de (E.G.B.). Se observa que el 15.6% de los nifios no alcanzan los aprendizajes
requeridos, el 58.9% estan proximos a alcanzarlos, y el 25.6% alcanza los aprendizajes.

Interpretacion: La Tabla "Sustraccion PRE" destaca las habilidades en sustraccion de
estudiantes de quinto afio de Educacion General Basica (E.G.B.). Algunos ain no han
alcanzado, la mayoria esté cerca, y un grupo ya ha logrado los aprendizajes requeridos en
operaciones bésicas. Los estudiantes que ain no han alcanzado ciertos niveles en

sustraccién podrian beneficiarse de enfoques pedagogicos especificos.
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Pregunta 5: Multiplicacion: - ¢El nifio comprende el concepto de multiplicacion y

puede resolver problemas de multiplicacion simples?

Tabla N° 5:

Multiplicacion Pre
Alternativas  Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje

valido acumulado

1,00 6 6,7 6,7 6,7
2,00 51 56,7 56,7 63,3
3,00 33 36,7 36,7 100,0
Total 90 100,0 100,0

Nota: Lista de Cotejo
Elaborado por: Lopez (2023)
Grafico N° 5:
Multiplicacion Pre

MultiplicacionPRE

100
W20
W3 00

Fuente: Lista de Cotejo
Elaborado por: Lépez (2023)

Andlisis: La tabla "Multiplicacion PRE" ofrece informacion sobre el nivel de
comprension de los estudiantes de quinto afio de (E.G.B.) en relacion con la
multiplicacion. Los resultados muestran que el 6.7% de los estudiantes ain no alcanzan
los aprendizajes requeridos, el 56.7% estan proximos a alcanzarlos, y el 36.7% han

alcanzado los aprendizajes.

Interpretacion: La Tabla "Multiplicacion PRE" presenta de estudiantes de quinto afo
de (E.G.B.) en multiplicacion. La mayoria esta cerca, y un grupo considerable ya ha
logrado los aprendizajes requeridos en esta area. La adaptabilidad y la atencién a estas

variaciones individuales son clave para optimizar el impacto del metaverso.
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Pregunta 6: Division: - ¢El nifio puede realizar divisiones con niumeros dentro de

su nivel de grado

Tabla N° 6:
Divisién Pre
Alternativas  Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
1,00 6 6,7 6,7 6,7
2,00 61 67,8 67,8 74,4
3,00 23 25,6 25,6 100,0
Total 90 100,0 100,0
Nota: Lista de Cotejo
Elaborado por: Lopez (2023)
Grafico N° 6:
Division Pre

DivisionPRE

100
W20
W00

Fuente: Lista de Cotejo
Elaborado por: Ldpez (2023)

Anélisis: La tabla "Divisién PRE" proporciona informacion sobre operaciones basicas
de division en nifios de quinto afio (E.G.B.). La distribucion de respuestas revela que
el 25,6% de los nifios alcanzan los aprendizajes requeridos en division, el 67.8% estan

préximos a alcanzarlos, y el 6.7% auin no los alcanza.

Interpretacion: La Tabla "Division PRE" revela la situacion en operaciones basicas de
divisién entre nifios de quinto afio de (E.G.B.). Algunos ya han alcanzado, la mayoria
estd cerca, y un pequefio grupo aun no ha logrado los aprendizajes requeridos en esta
area. Este grupo puede requerir un enfoque y estratégico para abordar las dificultades

identificadas.
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Pregunta 7: Calculo Mental: - ;El nifio puede realizar calculos mentales basicos,

comosumas y restas?

Tabla N° 7:
Calculo Pre
Alternativas  Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje
Vilido acumulado
1,00 14 15,6 15,6 15,6
2,00 34 37,8 37,8 53,3
3,00 42 46,7 46,7 100,0
Total 90 100,0 100,0
Nota: Lista de Cotejo
Elaborado por: Lopez (2023)
Grafico N° 7:

Calculo Pre

CalculoPRE

Fuente: Lista de Cotejo
Elaborado por: Lépez (2023)

Analisis: Latabla "Calculo PRE" refleja el desempefio de los estudiantes de quinto afiode
Educacién General Basica en calculo mental. EI 46.7% han alcanzado los aprendizajes
requeridos, el 37.8% estan préximos a alcanzarlos, y el 15.6% aun no losalcanza.

Interpretacion: La Tabla "Calculo PRE" refleja el desempefio de los estudiantes de
quinto afio de Educacion General Bésica en calculo mental. Algunos han alcanzado, la
mayoria esta cerca, y un grupo aun no ha logrado los aprendizajes requeridos en esta
area. Este andlisis resalta la heterogeneidad en las habilidades de calculo entre los

estudiantes.
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Resolucion de Problemas:

Pregunta 8: Resolucion de Problemas Matematicos: - ¢El nifio puede
resolver problemas matematicos que involucran operaciones basicas?

Tabla N° 8:

Resolucion Pre
Alternativas  Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje

valido acumulado

1,00 15 16,7 16,7 16,7
2,00 44 48,9 48,9 65,6
3,00 31 34,4 34,4 100,0
Total 90 100,0 100,0

Nota: Lista de Cotejo

Elaborado por: Lépez (2023)
Grafico N° 8:
Resolucion Pre

ResolucionPRE

Fuente: Lista de Cotejo
Elaborado por: Lépez (2023)

Anélisis: La tabla "Resolucion PRE" proporciona informacién sobre la capacidad de los
nifios de quinto afio (E.G.B.) para resolver problemasque implican operaciones basicas.
El 34.4% de los estudiantes alcanzan los aprendizajes requeridos, el 48.9% estan

préximos a alcanzarlos, y el 16.7% no alcanza los aprendizajes requeridos.

Interpretacion: La Tabla "Resolucion PRE" ofrece detalles sobre la capacidad de los
nifios de quinto afio de Educacién General Basica (E.G.B.) para resolver problemas con
operaciones basicas. Un grupo mas pequefio ain no ha logrado los aprendizajes

requeridos en esta habilidad, requieren de distintos enfoques pedagogicos.
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Actitud hacia las Matematicas:

Pregunta 9: Motivacion: - ; Muestra interés y motivacion para aprender
matematicas?

Tabla N° 9:

Motivacion Pre
Alternativas  Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje

valido acumulado

1,00 5 5,6 5,6 5,6
2,00 27 30,0 30,0 35,6
3,00 58 64,4 64,4 100,0
Total 90 100,0 100,0

Nota: Lista de Cotejo

Elaborado por: Lépez (2023)
Grafico N° 9:
Motivacién Pre

MotivacionPRE

Fuente: Lista de Cotejo
Elaborado por: Lépez (2023)

Analisis: La tabla "Motivacién PRE" proporciona informacién sobre la motivacién de
los estudiantes de quinto afio de (E.G.B.) hacia las matematicas. Los resultados revelan
que el 64.4% de los estudiantes ya muestran un alto nivel de motivacion, el 30% estan
proximos a alcanzar este nivel, y el5.6% aln no ha alcanzado la motivacién requerida

para aprender matematicas.

Interpretacion: La Tabla "Motivacion PRE" arroja luz sobre la motivacion de los
estudiantes de quinto afio de (E.G.B.) hacia las matematicas. La mayoria ya muestra un
alto nivel de motivacion, y un porcentaje menor aun no ha alcanzado la motivacion
requerida para aprender matematicas, este hallazgo respalda la relevancia de considerar

también los aspectos motivacionales al disefiar estrategias de refuerzo.
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Pregunta 10: Confianza:- ;Se muestra seguro/a al abordar problemas matematicos?

Tabla N° 10:

Confianza Pre
Alternativas  Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje

valido acumulado

1,00 15 16,7 16,7 16,7
2,00 26 28,9 28,9 45,6
3,00 49 54,4 54,4 100,0
Total 90 100,0 100,0

Fuente: Lista de Cotejo

Elaborado por: Lépez (2023)
Gréfico N° 10:
Confianza Pre

ConfianzaPRE

Fuente: Lista de Cotejo
Elaborado por: Ldpez (2023)

Andlisis: La tabla "Confianza PRE" proporciona informacion sobre la actitud de los
estudiantes de quinto afio (E.G.B.) hacia las matematicas,especificamente en cuanto a su
nivel de confianza al abordar problemas matematicos. Segun los resultados, el 54.4% de
los estudiantes se muestran seguros desde el inicio (3,00), el 28.9% estan proximos a
alcanzar esa confianza (2,00), y el 16.7% aln no hanalcanzado un nivel de confianza
satisfactorio (1,00).

Interpretacion: La Tabla "Confianza PRE" ofrece informacion sobre la actitud de los
estudiantes de quinto afio de (E.G.B.) hacia las matematicas, especialmente en su nivel
de confianza al enfrentar problemas matematicos. El hecho de que la mayoria muestre
un alto nivel de confianza es positivo, pero es crucial abordar las necesidades de aquellos
que aun no han logrado un nivel satisfactorio de confianza. La adaptabilidad en la
inclusion de elementos que fomenten la confianza sera esencial.
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Lista de Cotejo dirigida a estudiantes de 5° afio de E.G.B. (Postest)

Habilidades y Competencias en Matematicas:

Pregunta 1: Nivel de Comprension: ;Comprende las instrucciones dadas?

Tabla N° 11:
Comprension Pos
Alternativas  Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
2,00 10 11,1 11,1 11,1
3,00 80 88,9 88,9 100,0
Total 90 100,0 100,0

Fuente: Lista de Cotejo
Elaborado por: L6pez (2023)
Gréfico N° 11:
Comprensién Pos

ComprensionPOS

Fuente: Lista de Cotejo
Elaborado por: Lépez (2023)

Anélisis: La tabla "Comprension POS" presenta datos sobre el nivel de comprension
después de la intervencién. Segun los resultados,el 11.1% de los estudiantes estan
proximos a alcanzar los aprendizajes requeridos (2,00), mientras que el 88.9% han
alcanzado esos aprendizajes (3,00).

Interpretacion: La Tabla "Comprension POS" refleja el nivel de comprension después
de la intervencion. La mayoria ha alcanzado los aprendizajes requeridos. Este hallazgo
sugiere que la implementacion del metaverso como herramienta de refuerzo académico

en matematicas ha sido efectiva
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Pregunta 2: Reconocimiento de Patrones: ¢Puede identificar patrones en
secuencias numericas?

Tabla N° 12:

Reconocimiento Pos
Alternativas  Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje

valido acumulado
1,00 1 1,1 1,1 11
2,00 66 73,3 73,3 74,4
3,00 23 25,6 25,6 100,0
Total 90 100,0 100,0

Fuente: Lista de Cotejo
Elaborado por: Lépez (2023)
Grafico N° 12:
Reconocimiento Pos

ReconocimientoP0S

Fuente: Lista de Cotejo
Elaborado por: Lépez (2023)

Anélisis: La tabla "Reconocimiento POS" proporciona informacion los estudiantes de
quinto afio (E.G.B.) en cuanto al reconocimiento de patrones en secuencias numeéricas.
Losresultados indican que el 25.6% de los estudiantes ya alcanzan los aprendizajes
requeridos (3,00), el 73.3% estan proximos a alcanzarlos (2,00), y el 1.1% aun no ha

alcanzado el nivel deseado de reconocimiento de patrones (1,00).

Interpretacion: La Tabla "Reconocimiento POS" ofrece datos sobre el reconocimiento
de patrones en secuencias numericas entre estudiantes de quinto afio de (E.G.B.) después
de la intervencidon. Algunos ya alcanzan, la mayoria esta cerca de lograrlo. La evaluacion
constante y la flexibilidad en el disefio del metaverso permitiran maximizar el impacto

positivo.
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Habilidades y Competencias en Operaciones Basicas

Pregunta 3: Adicion: - ¢El nifio puede realizar sumas de nimeros dentro de su

nivelde grado?

Tabla N° 13:

Adicién Pos
Alternativas  Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje

valido acumulado

1,00 6 6,7 6,7 6,7
2,00 40 44,4 44,4 51,1
3,00 44 48,9 48,9 100,0
Total 90 100,0 100,0

Fuente: Lista de Cotejo
Elaborado por: Lépez (2023)
Gréfico N° 13:
Adicion Pos

AdicionPOS

Fuente: Lista de Cotejo
Elaborado por: Lépez (2023)

Anélisis: Latabla"Adicion POS" presenta datos sobre competenciasen realizar sumas de

numeros dentro de su nivel de grado, en el grupo de control después de la intervencion.

Segun los resultados, el 48.9% de los nifios han alcanzado los aprendizajes requeridos
(3,00), el 44.4% estan proximos a alcanzarlos (2,00), y el 6.7%aln no ha alcanzado los

aprendizajes requeridos en la adicion (1,00).

Interpretacion: La Tabla "Adiciéon POS" ofrece datos del grupo de control de

estudiantes de quinto afio de (E.G.B.). Algunos ya han alcanzado, la mayoria esta cerca

de lograrlo. Esto destaca la necesidad de mantener un enfoque personalizado y adaptativo

en el disefio del metaverso para abordar las dificultades especificas
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Pregunta 4: Sustraccion: - ¢ El nifio puede realizar restas de nimeros dentro de su

nivelde grado?

Tabla N° 14:
Sustraccion Pos

Alternativas  Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje
valido acumulado

1,00 7 7,8 7.8 7,8

2,00 56 62,2 62,2 70,0

3,00 27 30,0 30,0 100,0

Total 90 100,0 100,0

Fuente: Lista de Cotejo

Elaborado por: Lopez (2023)
Grafico N° 14:
Sustraccién Pos

SubstraccionP0S

Fuente: Lista de Cotejo
Elaborado por: Lépez (2023)

Anélisis: La tabla "Sustraccion POS" se centra en competencias de los estudiantes de

quinto afo de (E.G.B.), para realizar sustracciones denimeros dentro de su nivel de

grado. Los resultados indican que el 30.0% de los estudiantes han alcanzado los

aprendizajes requeridos desde el inicio (3,00), el 62.2%estan proximos a alcanzar esos

aprendizajes (2,00), y el 7.8% aun no ha alcanzado un nivel satisfactorio en su capacidad

para realizar sustracciones (1,00).

Interpretacion: La Tabla "Sustraccion POS" se enfoca en las competencias de

estudiantes de quinto afio (E.G.B.) al realizar sustracciones. Estos datos resaltan la

importancia de seguir adaptando el enfoque del metaverso para abordar las necesidades

especificas de este grupo.
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Pregunta 5: Multiplicacion: - ¢ El nifio comprende el concepto de multiplicaciony
puede resolver problemas de multiplicacion simples?

Tabla N° 15:

Multiplicacion Pos
Alternativas  Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje

valido acumulado
2,00 51 56,7 56,7 56,7
3,00 39 43,3 43,3 100,0
Total 90 100,0 100,0

Fuente: Lista de Cotejo
Elaborado por: Lopez (2023)
Gréfico N° 15:
Multiplicacion Pos

MultiplicacionP0OS

200
W50

Fuente: Lista de Cotejo
Elaborado por: Lépez (2023)
Analisis: La tabla "Multiplicacion POS" presenta datos sobre las habilidades en
multiplicacion de los estudiantes de quinto afio (E.G.B.) en el grupo de control, después
de la intervencion. En este caso, el 43.3% de los estudiantes han alcanzado los
aprendizajes requeridos (3,00), mientras que el 56.7% aln estan préximos a lograr este
nivel (2,00).

Interpretacion: La Tabla "Multiplicacion POS" proporciona datos sobre las habilidades
en multiplicacién de los estudiantes de quinto afio (E.G.B) después de la intervencion.
Es fundamental continuar monitoreando y adaptando el metaverso para abordar cualquier

dificultad persistente.
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Pregunta 6: Division: - ¢El nifio puede realizar divisiones con nimeros dentro de
su nivel de grado

Tabla N° 16:

Divisién Pos
Alternativas  Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje

valido acumulado

1,00 1 1,1 1,1 1,1
2,00 67 74,4 74,4 75,6
3,00 22 24,4 24,4 100,0
Total 90 100,0 100,0

Fuente: Lista de Cotejo
Elaborado por: Lépez (2023)
Gréfico N° 16:
Divisién Pos

DivisionPOS

Fuente: Lista de Cotejo
Elaborado por: Lépez (2023)

Analisis: La tabla "Division POS™" ofrece una vision competencias en divisiones con
numeros dentro de su nivel de grado,después de la intervencion. Segun los resultados, el
24.4% de los estudiantes alcanzanlos aprendizajes requeridos (3,00), el 74.4% estan
proximos a alcanzarlos (2,00), y el 1.1% ain no han alcanzado el nivel de competencia
deseado (1,00).

Interpretacion: La Tabla "Division POS" proporciona informacion sobre las
competencias en divisiones en los estudiantes de quinto afio de (E.G.B.) después de la
intervencion. Se considera que la personalizacion en el disefio del metaverso sera crucial
para garantizar que todos los estudiantes alcancen el nivel de competencia deseado en

divisiones.
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Pregunta 7: Calculo Mental: - ¢ El nifio puede realizar calculos mentales bésicos,

comosumas y restas?

Tabla N° 17:

Calculo Pos
Alternativas  Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje

valido acumulado

1,00 7 7,8 7.8 7,8
2,00 35 38,9 38,9 46,7
3,00 48 53,3 53,3 100,0
Total 90 100,0 100,0

Fuente: Lista de Cotejo
Elaborado por: Lopez (2023)
Grafico N° 17:
Calculo Pos

CalculoPOS

oo

Fuente: Lista de Cotejo
Elaborado por: Lépez (2023)

Anélisis: La tabla "Célculo POS" representa la evaluacion de las competencias en
calculo mental, en el grupo de control después de la intervencion. Segun los resultados,
el 53.3% de los estudiantes alcanzan los aprendizajes requeridos desde el inicio (3,00), el
38.9% estan proximos a alcanzar esos aprendizajes (2,00), y el 7.8% aun no han

alcanzado el nivel de competencia deseado (1,00).

Interpretacion: La Tabla "Célculo POS" refleja la evaluacién de las competencias en
calculo mental en el grupo de control después de la intervencion. Un porcentaje
significativo ya ha alcanzado, la mayoria esta cerca de lograrlo, y un pequefio grupo adn
no ha alcanzado el nivel de competencia deseado en calculo mental. Estos datos sugieren
una mejora general en las habilidades de calculo mental

46



Resolucion de Problemas

Pregunta 8: Resolucion de Problemas Matematicos: - ¢EI nifio puede resolver
problemas matemaéticos que involucran operaciones basicas?

Tabla N° 18:

Resolucion Pos
Alternativas  Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje

valido acumulado
1,00 9 10,0 10,0 10,0
2,00 45 50,0 50,0 60,0
3,00 36 40,0 40,0 100,0
Total 90 100,0 100,0

Fuente: Lista de Cotejo

Elaborado por: Lépez (2023)
Grafico N° 18:
Resolucion Pos

ResolucionP0S

Fuente: Lista de Cotejo
Elaborado por: Lépez (2023)

Anélisis: La tabla "Resolucion POS" presenta datos de la capacidad de los estudiantes
de quinto afio (E.G.B.) en el pos-test del grupo de control. La distribucion se divide entres
categorias: aquellos que alcanzan los aprendizajes requeridos (40%), los que estan
préximos a alcanzarlos (50%), y los que no alcanzan los aprendizajes requeridos (10%).

Interpretacion: La Tabla "Resolucion POS™ ofrece datos los estudiantes de quinto afio
de (E.G.B.) en el pos-test. La distribucion se divide en tres categorias: aquellos que ya
han alcanzado, la mayoria que esta cerca de lograrlo, y un grupo menor que ain no ha
alcanzado los aprendizajes requeridos después de la intervencidon. Estos datos

demuestran que aun se debe trabajar en la mejora del metaverso.
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Actitud hacia las Matematicas

Pregunta 9: Motivacién: - ; Muestra interés y motivacion para aprender
matematicas?
Tabla N° 19:

Motivacién Pos
Alternativas  Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje

valido acumulado
2,00 23 25,6 25,6 25,6
3,00 67 74,4 74,4 100,0
Total 90 100,0 100,0

Nota: Lista de Cotejo

Elaborado por: Lépez (2023)
Gréfico N° 19:
Motivacion Pos

MotivacionP0OS

H200
W3 00

Fuente: Lista de Cotejo
Elaborado por: Lopez (2023)

Analisis: Latabla "Motivacién POS" presenta datos relacionados con la motivacion delos
estudiantes de quinto afio de (E.G.B.), después de la intervencion. Segun los resultados,
el 74.4%de los estudiantes han alcanzado un nivel satisfactorio de motivacién (3,00),
mientras que el 25.6% estan proximos a alcanzar los estandares del docente en términos

de motivacion (2,00).

Interpretacion: La Tabla "Motivacion POS™ ofrece datos de los estudiantes de quinto
afio de (E.G.B.) después de la intervencion. Este hallazgo sugiere que la herramienta de
refuerzo académico no solo contribuyo al desarrollo de habilidades matematicas, sino

también al fomento de la motivacién entre los estudiantes.
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Pregunta 10: Confianza:- ;Se muestra seguro/a al abordar problemas matematicos?
Tabla N° 20:

Confianza Pos
Alternativas  Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje

valido acumulado
1,00 8 8,9 8,9 8,9
2,00 30 33,3 33,3 42,2
3,00 52 57,8 57,8 100,0
Total 90 100,0 100,0

Nota: Lista de Cotejo

Elaborado por: Lépez (2023)
Grafico N° 20:
Confianza Pos

ConfianzaP0S

mmo
888

Fuente: Lista de Cotejo
Elaborado por: Lépez (2023)

Analisis: La tabla "Confianza POS" refleja la actitud de los estudiantes después de una
intervencion en términos de su confianza al abordar problemas matematicos. Los
resultados indican que el 8.9% de los estudiantes no han alcanzado el nivel de confianza
deseado (1,00), el 33.3% estan préximos a alcanzarlo (2,00), y el57.8% han alcanzado la

confianza requerida (3,00).

Interpretacion: La Tabla "Confianza POS" refleja la actitud de los estudiantes después
de una intervencion en términos de su confianza al abordar problemas matematicos. La
mayoria que ha alcanzado la confianza requerida es un indicador positivo de que el

metaverso ha contribuido a fortalecer la confianza.
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4.2 ALFA DE CRONBACH

El Alfa de Cronbach es una medida de consistencia interna que se utiliza para evaluarla
fiabilidad de los items de un instrumento de medicion, comunmente en el contexto de
cuestionarios o0 encuestas en la investigacion educativa. Esencialmente, este coeficiente
determina hasta qué punto un conjunto de items mide de manera coherenteun mismo

concepto o constructo subyacente.

La importancia del Alfa de Cronbach radica en su capacidad para asegurar que los items
de un instrumento de medicion sean coherentes entre si. Por ejemplo, en una encuesta
educativa destinada a medir actitudes hacia el aprendizaje en linea, el Alfa deCronbach
ayudaria a verificar que todas las preguntas contribuyan efectivamente a medir esta
actitud de manera consistente. Si el alfa es alto (generalmente, un valor superior a 0.7 es
considerado aceptable), indica que los items estan correlacionados entre si y, por ende,
es probable que estén midiendo el mismo concepto. Por otro lado,un valor bajo sugiere
que los items podrian no estar relacionados entre si o podrian estar midiendo diferentes

constructos, lo que requeriria una revision del instrumento (Benites, 2021).

Generalmente, se considera que:

Un alfa de Cronbach entre 0.7 y 0.8 indica una consistencia interna aceptable, un alfa

superior a 0.8 indica una buena consistencia interna.

El nivel de confianza de esta Lista de Cotejo, requiere de un proceso de validacién porser
de elaboracion propia, para ello se utilizo el software SPSS con la utilizacion del método
Alfa de Cronbach.

Tabla N° 21:
Resumen de procesamiento de casos
Resumen de procesamiento de casos

N %
Casos Valido 15 100,0
Excluido? 0 0
Total 15 100,0
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Nota: Elaborado a partir del estadistico SPSS

a. La eliminacion por lista se basa en todas las variables del procedimiento.

En la anterior tabla se genera el recuento de casos aplicados, es decir, que aqui se
evidencia la aplicacion a 15 personas de la lista de cotejo y que no hay datos perdidosni
excluidos.

Tabla N° 22:

Estadisticas de fiabilidad
Estadisticas de fiabilidad
Alfa de Cronbach N de elementos

, 748 10
Nota: Elaborado a partir del estadistico SPSS

Conforme esos 15 datos en la tabla anterior se verifica el cdlculo del Alfa de Cronbach,a
10 criterios o pardmetros del instrumento, del cual se desprende un valor de 0,748. Los
criterios usados en el instrumento son:

Nivel de Comprension

Reconocimiento de Patrones

Adicion

Sustraccion

Multiplicacion

Division Calculo

mental

Resolucion de Problemas Matematicos

Motivacion

Confianza

o1



Tabla N° 23:
Estadistica de total de elemento

Estadisticas de total de elemento
Varianza de Alfa de
Media de escalasi el elemento se ha suprimido escala si el Correlacion total ~ Cronbach si el

elemento se ha de elementos elemento se ha

suprimido corregida suprimido

Nivel de Comprension 17,27 17,638 ,261 , 748
Reconocimiento de Patrones 17,33 17,952 ,242 , 749
Adicién 17,07 16,352 ,442 722
Sustraccion 17,27 17,638 ,261 , 748
Multiplicacion 17,27 17,210 ,278 , 748
Division 17,33 19,810 -,050 ,784
Célculo mental 17,27 15,638 ,594 ,700
Resolucién de Problemas 17,47 15,695 ,584 , 701
Matematicos

Motivacion 17,27 14,495 ,805 ,666
Confianza 17,27 14,352 , 731 ,673

Nota: Elaborado a partir del estadistico SPSS

En la anterior tabla, se verifica la propuesta generada por el software SPSS de como
variaria el valor de alfa de Cronbach, si se quitaria alguno de los 10 parametros usados,
por lo cual se mantienen todos, ya que no se verifica que aumenta significativamente en

la consistencia de las preguntas.

Validacion

El nivel de confiabilidad de la Lista de Cotejo que fue elaborado para los estudiantes, se
aplico a la totalidad de 15 estudiantes, dando como resultado el coeficiente alfa de

Cronbach = .748, esto indica que el nivel de fiabilidad es bueno, y que la consistencia

interna de los items analizados se encuentra validados.
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4.3 NORMALIDAD DE DATOS

Los resultados obtenidos son producto de la creacion del instrumento que ha sido
validado estadisticamente con el Alpha de Cronbach y apoyado por la validacionde
expertos en la parte seméntica de los indicadores, luego de haber culminado el proceso
de tabulacion de los datos, que se obtuvieron a partir de la Lista de Cotejo especialmente
adaptada segun le instrumento creado, es imperativo destacar la realizacion de la
aplicacion de dicha ficha en dos momentos distintos, con la participacion activa del
docente a cargo del grupo, quien, como observador cercano y conocedor de las
particularidades de cada estudiante, desempefio un papel fundamentalen este proceso. En
un primer momento, denominado "PRE TEST," se obtuvieron datosreveladores que
arrojaron luz sobre la existencia de situaciones conflictivas en el desempefio de los
estudiantes. Estos resultados condujeron al planteamiento de un proceso de intervencion
conocido como el "Taller de Capacitacion: Roblox en Matematicas,” disefiado para
abordar y resolver los desafios identificados. Posteriormente, en una segunda fase, se
procedid a recopilar datos adicionales utilizando el mismo instrumento, la Lista de Cotejo
adaptada. Esta segunda fase se realiz6 con el propoésito de habilitar el uso de técnicas
estadisticas, con el fin de obtenerhallazgos precisos y pertinentes para el objetivo central
de este estudio.

Utilizando el software estadistico de SPSS en su version 25, se cred lasvariables
de tipo Ordinal ya que estan categorizadas a traves de una escala de Likert, con la
correspondencia:

5- MUY DEACUERDO

4 - DEACUERDO

3 - NI DE ACUERDO NI EN DESACUERDO
2 - EN DESACUERDO

1- MUY EN DESACUERDO

Cada variable corresponde a los parametros observables en el estudio, en la fase
PRE, y en la fase POS. A partir de los resultados se ha calculado dos variables
adicionales de tipo Escala, para calcular el promedio de los pesos de cada parametro
observado; estas variables son de tipo escala.
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Con estos datos se procedié a calcular la normalidad de los datos entre la
medicion PRE y la POS, usando la prueba estadistica de Kolmogorov-Smirnov utilizada
para evaluar si un conjunto de datos sigue una distribucion normal o gaussiana. Esta
decision de usar Kolmogorov-Smirnov, se toma en virtud de que la cantidad de datos es
mayor a 50.

El test de Kolmogorov-Smirnov calcula una estadistica de prueba y la compara
con una distribucion de probabilidad tedrica. Si los datos son aproximadamentenormales,
la estadistica de prueba es pequefia y no hay evidencia para rechazar la hipétesis nula,
que establece que los datos siguen una distribucion normal. Si la estadistica de prueba es
grande, existe evidencia para rechazar la hip6tesis nula, lo queindica que los datos no
siguen una distribucion normal.

Tabla N° 24:
Pruebas de normalidad

Pruebas de normalidad
Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk
Estadistico Gl  [Sig. Estadistico gl [Sig.
PromedioPRE ,240 90 | 000 891 90 000
PromedioPOS 237 90 |,000 896 90 000
a. Correccion de significacion de Lilliefors

Nota: Elaborado a partir del estadistico SPSS

Como se puede apreciar en el grafico la variable PromedioPRE tiene un p-valorde
0,000; y la variable PromedioPOS tiene un p-valor de 0,000; por lo que se puede
interpretar que NO sigue una distribucion normal (no cumple p>0,05); de donde se debe
realizar una validacion de la hipétesis a través de una prueba no paramétrica comolo es
Wilcoxon.
Teniendo la hipdtesis de la investigacion:

El metaverso(V1) influye en el refuerzo académico(VD
Tenemos la HO: El metaverso NO influye en el refuerzo académico
H1: El metaverso Sl influye en el refuerzo académico

De donde se desprende la siguiente tabla:
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Gréfico N° 21:
Resumen de prueba de hipotesis

Resumen de prueba de hipotesis

Hipotesis nula Prueba Sig. Decision
Prueba de
La mediana de las diferencias entre rs:?nrg‘;gsdtezon Rechazar la
1 PromedioPRE y PromedioPOS es | ,000 hipétesis
igual a0 NSRRI pAIS nula
' muestras .

relacionadas

Se muestran significaciones asintéticas. El nivel de significacion es de 05,
Nota: Elaborado a partir del estadistico SPSS

Al tener un valor de sig = 0; procedemos a realizar la interpretacion en donde Oes
menor que 0,05, por lo tanto rechazamos la hipétesis nula y aceptamos la alterna quedice:
H1: El metaverso Sl influye en el refuerzo academico.
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4.4 DISCUSION FINAL DE LOS RESULTADOS

Los resultados de las pruebas previas y posteriores ofrecen una descripcion
general completa de la progresion de las habilidades matematicas de los estudiantes de
quinto grado después de una intervencién especifica. Al analizar los datos, se puede
observar un crecimiento significativo en varias areas, basandose en las perspectivas delos
autores discutidos en la investigacion anterior.

Durante la prueba previa, sélo el 5,6% de los estudiantes no alcanzaron los
resultados de aprendizaje requeridos, pero en la prueba posterior, solo el 11,1% seguian
teniendo dificultades para alcanzarlos. Este aumento significativo sugiere una mejora en
la comprensién matematica general. Estimados académicos como Bricefio (2022) y
Valarezo-Guzman et al. (2023), quienes destacan el papel crucial de la preparacion
docente y el panorama cambiante de la educacion debido a la tecnologia, podrian
respaldar la idea de que las intervenciones educativas especificas estdn impactando
positivamente la comprension matematica.

El reconocimiento de patrones ha mostrado una mejora significativa, como se ve
en el pretest donde el 6,7% de los estudiantes atn no habian alcanzado el nivel requerido,
mientras que en el postest, s6lo el 1,1% no alcanzaron el nivel deseado. Esteavance podria
vincularse al concepto de herramientas digitales y tecnologias educativasmencionado por
autores como George Reyes et al. (2023), quienes enfatizan laimportancia de explorar el
potencial del metaverso en la educacion.

En campos especificos como los de adicion, sustraccion, multiplicacién y
divisién, se han notado mejoras en los niveles de estudiantes que han logrado alcanzarlos
objetivos de aprendizaje establecidos. Los resultados obtenidos después de los exdmenes
reflejan un progreso constante, lo que refuerza la creencia de que intervenciones
dirigidas, posiblemente con la ayuda de tecnologias como las mencionadas por Sanchez-
Lopez et al. (2022), estan teniendo un efecto positivo en estas aptitudes.

Durante el calculo mental, el 46,7% de los estudiantes alcanzaron las habilidades
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requeridas en el pretest, cifra que aument6 al 53,3% en el postest. En resolucion de
problemas, el 34,4% de los estudiantes alcanzaron las habilidadesrequeridas en el pretest,
aumentando al 40% en el postest. Estos hallazgos podrian atribuirse a la creciente
atencion al metaverso como herramienta educativa, como destacan autores como Lepez
(2022) y Di Felice & Schlemmer (2022). Estos estudios exploran el impacto del

metaverso en la interaccion y la colaboracion, asi como su potencial para el aprendizaje.

En cuanto a la motivacién, un considerable 64,4% de los estudiantes yapresentan
un nivel alto en el pretest, que aumenta hasta el 74,4% en el postest. La confianzatambién
mejora: el 54,4% muestran confianza desde el principio en el pretesty el 57,8% en el
postest. Estos hallazgos podrian estar alineados con la perspectiva deBarragan-Perea
(2023), quien reconoce el potencial del metaverso para democratizar el acceso a la
educacion y facilitar actividades atractivas para apoyar la ensefianza.

Los resultados del estudio sugieren mejoras en las habilidades matematicas, lo
que respalda la eficacia de intervenciones educativas especificas. Estos hallazgos se
alinean con la literatura revisada, que destaca la importancia de preparar a los docentes,
utilizar tecnologias educativas y explorar el potencial del metaverso en la educacion.
Aungue se han logrado avances, se reconoce que aun quedan areas de mejora y se
recomienda realizar mas investigaciones para comprender plenamente el impacto de

estas intervenciones en la educacion matematica.
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CAPITULO V
CONCLUSIONES, RECOMENDACIONES, BIBLIOGRAFIA,

5.1 Conclusiones

En este estudio se propuso el uso del metaverso como herramienta de refuerzo
académico en la clase de matematicas de quinto grado de la Unidad Educativa Juan Ledn
Mera “La Salle” de Ambato. El objetivo principal del estudio se logré con éxito,
demostrando que el metaverso puede ser una herramienta eficaz para el refuerzo
académico. Los resultados de las pruebas previas y posteriores muestran mejoras en las
habilidades matemaéticas de los estudiantes, lo que confirma la idea de que la
implementacion de tecnologias educativas, en este caso el metaverso, puede tener un
impacto positivo en el aprendizaje.

Los objetivos de este estudio se vieron enriquecidos gracias a la revision
exhaustiva de la literatura. Mediante la integracion de aportes claves de académicos
como Bricefio y Valarezo-Guzman, se pudo establecer un marco teorico solido para
comprender el impacto del metaverso en la educacion. matematica. Ademas, al basarseen
el curriculo ministerial, se asegura la relevancia y coherencia del contenido desarrollado
en este espacio virtual de aprendizaje. De esta manera, la sintesis de antecedentes
investigativos no solo fundamentd, sino que también contextualizd el estudio,
permitiendo una alineacion efectiva con los requisitos educativos establecidos.

Crear un metaverso facil de usar fue crucial para permitir a los estudiantes
acceder y comprender facilmente sus caracteristicas. Inspirandose en autores como
Barragan-Perea (2023), quien enfatiz6 el potencial del metaverso para democratizar la
educacion, se establecié un disefio intuitivo. Al fusionar elementos tecnoldgicos y
pedagogicos, se formd un entorno virtual que fomentd el aprendizaje interactivo y
colaborativo.
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5.2 Recomendaciones

Como educadores, es imperativo que persistamos en nuestra investigacion y nos
mantengamos actualizados sobre la literatura sobre el uso del metaverso en la educacion.
Con la constante evolucion de las tecnologias y los enfoques pedagdgicos,es necesaria
una revision continua de la literatura para mantenerse actualizado con lastltimas mejores
practicas y tendencias emergentes. Al actualizar periddicamentenuestros conocimientos,
podemos incorporar nuevos conocimientos y enfoques para mejorar ain mas la eficacia

del metaverso como herramienta educativa.

Para optimizar el aprendizaje de las matematicas en el metaverso, se sugiere una
mayor atencion a las preferencias y estilos de aprendizaje de los estudiantes. Estoimplica
la adaptacion de los entornos virtuales y la inclusion de actividades especificasdisefiadas
para atender las habilidades individuales de cada estudiante. La diferenciacion y
personalizacion del contenido pueden tener un impacto poderoso de la manera en que el

metaverso influye en el aprendizaje de las matematicas.

Es crucial fomentar una colaboracion constante entre educadores y
desarrolladores de metaversos. La retroalimentacion constante de los profesores y su
participacion activa en el disefio y desarrollo de entornos virtuales pueden elevar el nivel
de convergencia entre el contenido y los objetivos pedagogicos. Ademas, la participacion
activa de los docentes asegurara que el metaverso sea una herramienta complementaria

sumamente eficaz en el proceso de ensefianza y aprendizaje.

Para aprovechar al maximo las capacidades educativas del metaverso en el aula,se
recomienda un enfoque holistico en la formacion docente. Los maestros deben recibir
capacitacion periddica sobre como integrar de manera efectiva las tecnologias virtuales
en sus practicas pedagogicas, no solo dominando su funcionamiento técnico.

, Sino también aprendiendo estrategias pedagogicas especificas para su uso.
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ANEXOS
Math Infinity - Manual de Usuario
iBienvenido a Math Infinity, el juego educativo en linea que combina diversiony
aprendizaje a través de emocionantes carreras llenas de desafios matematicos! Este
manual te proporcionara toda la informacion que necesitas para sumergirte en la
experiencia de Math Infinity y disfrutar al maximo.

. Descripcién del Juego:

Titulo del Juego: Math Infinity

Proposito Principal o Premisa: El proposito principal de Math Infinity es
divertirse mientras se refuerzan los conocimientos en operaciones matematicas basicas.
Los jugadores deben superar pistas con obstaculos y resolver problemas de suma, resta,
multiplicacion y division para culminar con éxito.

Obijetivo Especifico: El objetivo del juego es completar las pistas con la menor
cantidad de muertes posible, seleccionando las respuestas correctas a los problemas
matematicos planteados.

. Controles del Juego:

Joystick Izquierdo: Controla el movimiento del personaje.
Boton Derecho: Permite que el personaje salte.
Boton de Pausa: Detiene temporalmente el juego.

. Instrucciones y Mecanicas:

Objetivo del Juego: Culminar la carrera con la menor cantidad de muertes.
- Avance a través de Niveles: Los jugadores eligen desafios en el lobby,
unopor cada operacion bésica.

. Personajes y Avatares:

- Personalizacidn del Avatar: La personalizacion se realiza en la
plataforma deRoblox antes de ingresar al juego.

- Interaccién con Otros Jugadores: El juego es en linea, permitiendo la

interaccion con otros jugadores conectados a la pista.
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5. Sistema de Puntos y Progresion:
- Puntuacion: Se puntla segun el tiempo que tome al jugador completar una

- Progresion: No hay un sistema de progresion lineal; los jugadores son libres de elegir
rutas independientemente de las pistas anteriores.

6. Elementos Educativos:

- Incorporacién de Componentes Educativos: El juego incorpora
ejerciciosmatematicos de distintos niveles para reforzar el conocimiento en operaciones
béasicas.

- Desafios Educativos: Los desafios estan centrados en el quinto nivel de

EGB,abordando operaciones basicas para consolidar el conocimiento.

7. Problemas Técnicos y Soluciones:
- Reporte de Problemas Técnicos: Los jugadores pueden informar
problemastécnicos directamente al soporte del juego.
- Soluciones Comunes: No se han identificado problemas técnicos
aparenteshasta el momento.

8. Actualizaciones y Novedades:
- Informacidn sobre Eventos Especiales: Los jugadores recibiran

notificacionesal ingresar al juego sobre eventos especiales o cambios.
iPreparate para sumergirte en la emocionante combinacién de carreras y

matematicas con Math Infinity! Diviértete mientras refuerzas tus habilidades
matematicas y superas desafios en cada pista!
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE CIENCIAS HUMANAS Y DE LA EDUCACION

LISTADE COTEJO DIRIGIDA A LOS ESTUDIANTES DE QUINTO
ANO DE LA UNIDAD EDUCATIVA JUAN LEON MERA “LA SALLE”
Obijetivo: Lista de Cotejo para el Refuerzo Académico de Matematicas enrifios
de 9 afios en Metaversos (Area de Operaciones Basicas).
Datos informativos:
Género:

Masculino

Femenino

Rango de edad: 8 a 9 afios Observador:
Lic. Lopez Sebastian

Rango de edad

Grado Escolar

Fecha de observacién

Alcanza los aprendizajes requeridos: A.A.R.
Esta proximo a alcanzar los aprendizajes requeridos: P.A.A.RNo
alcanza los aprendizajes requeridos: N.A.A.R.

A.AR P.AAR N.AAR

Habilidades y Competencias en Matematicas:

1. Nivel de
Comprension:  ¢Comprende las

instrucciones dadas?

2. Reconocimiento de
Patrones: ¢Puede identificarn
patrones en secuencias

numéricas?

Habilidades y Competencias en Operaciones Basicas:

3. Adicion: - (El nifio
puede realizar sumas de
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numeros dentro de su
nivel de

grado?

4. Sustraccion: -
¢El nifio puede realizar
restas de  nUmeros
dentro de su nivel de
grado?

5.
Multiplicacion: - ¢El
nino  comprende el
concepto de
multiplicacion y puede
resolver problemas de
multiplicacion simples?

6. Division: -
¢El nifio puede realizar
divisiones con nimeros
dentro de su nivel de
grado?

7. Célculo Mental: -

¢ El nifio puede realizar
calculos mentales
basicos,como sumas y
restas?

Resolucion de Problemas:

8. Resolucion de
Problemas
Matematicos: - ¢Elnifio
puede resolver
problemas matematicos
que involucran

operaciones bésicas?

Actitud hacia las Matematicas:
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9.Motivacién:-; Muestra
interés y motivacidnpara
aprender matematicas?

10.Confianza: ¢Se
muestra seguro/a al
abordarproblemas
matematicos?

Nota: Esta Lista de Cotejo tiene como objetivo evaluar las habilidades
matematicas del nifio en el area de operaciones basicas en un entorno de metaverso y

proporcionar informacion Gtil para el refuerzo académico.
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Validacién de Instrumentos

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE CIENCIAS HUMANAS Y DE LA EDUCACION

POSGRADO

MAESTRIA EN EDUCACION, COHORTE 2022
Avda. Los Chasquis y Rio Payamin, Ambato - Ecuador

FORMATO PARA LA VALIDACION DE CONTENIDO DEL INSTRUMENTO “LISTA DE COTEJO"

PERTENECIENTE A LA INVESTIGACION: METAVERSO EN EL REFUERZO ACADEMICO DEL AREA DE MATEMATICA EN LOS NINOS
DE QUINTO ANO DE E.G.B.

TITULO DEL TRABAJO

AUTOR: Lépez Ashqui Sebastian Andrés

Sefale mediante un v/, segun la validacién para cada pregunta:

3B- BUENO 40- OPTIMO

1D- DEFICIENTE 2R- REGULAR

Pertinencia de las
del il

Pertinencia de las preguntas Calidad técnica y

PARAMETROS P
con los

PREGUNTAS

Redaccion y

con las P

y

1D

je de las
preguntas

Indicador 1 Nivel de Comprensién:
¢Comprende las instrucciones dadas?

Indicador 2 Reconocimiento de Patrones:
2Puede identificar patrones en secuencias
numéricas?

<«
SRE

««s\

Indicador 3 Adicion: - (El nifio puede realizar
sumas de numeros dentro de su nivel de
grado?

<

Indicador 4 Sustraccién: - (El nifio puede
realizar restas de nimeros dentro de su nivel
de grado?

Indicador 5 Multiplicacion: - (El nifio

el concepto d y
puede resolver problemas de multiplicacion
simples?

&\\&'\S\

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE CIENCIAS HUMANAS Y DE LA EDUCACION

POSGRADO

MAESTRIA EN EDUCACION, COHORTE 2022
Avda. Los Chasquis y Rio Payamin, Ambato - Ecuador

Indicador 6 Division: - (El nino puede
realizar divisiones con numeros dentro de su
nivel de grado

v

v v

Indicador 7 Calculo Mental: - 4EI nifio puede
realizar calculos mentales basicos, como
sumas y restas?

v

v v

Indicador 8 Resolucion de Problemas
Matematicos: - (EI nifio puede resolver
Pty

operaciones basicas?

Indicador 9 Motivacion: - ;Muestra interés y
para aprender

indicador 10 Confianza:- ;Se muestra
segurola al abordar problemas matematicos?

Observaciones:

Realizade por:
Lic. Sefastidn Andnés Lipez ohqui

CJ: 1804400933

Vatidade po:
Lic. Yoel Hexndndez Navawo, Mg.
CJ: 1754821989
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FORMATO PARA LA VALIDACION DE CONTENIDO DEL INSTRUMENTO “LISTA DE COTEJO"

PERTENECIENTE A LA INVESTIGACION: METAVERSO EN EL REFUERZO ACADEMICO DEL AREA DE MATEMATICA EN LOS NINOS
DE QUINTO ANO DE E.G.B.

TITULO DEL TRABAJO
AUTOR: Lopez Ashqui Sebastian Andrés

Sefiale mediante un /, segun la validacion para cada pregunta:

1D- DEFICIENTE 2R- REGULAR 3B- BUENO 40- OPTIMO
Pertinencia de las Pertinencia de las preguntas Calidad técnica y Redaccion y
del i del it con las p ivi je de las
con los objeti i y i preguntas
PREGUNTAS
D R 38 0 D 2R 38 40 ﬂzkmwwmas 40
Indicador 1 Nivel de Comprension:
¢Comprende las instrucciones dadas? v v v
Indicador 2 Reconocimiento de Patrones: v v
¢Puede identificar patrones en secuencias
numéricas?
Indicador 3 Adicion: - ¢El nifio puede realizas
l':mlu ;: m'mum: dcmronu' s: nivel de 2 v v v v
grado?
Indicador 4 Sustraccion: - (El nifio puede
realizar restas de nimeros dentro de su nivel v v v v
de grado?
Indicador 5 Multiplicacion: - ¢EI nin
icador ducm ;ﬁu:- ¢El nifo 7 v 7 J v
Ppuede resolver problemas de multiplicacién
simples?
UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE CIENCIAS HUMANAS Y DE LA EDUCACION
~ POSGRADO
MAESTRIA EN EDUCACION, COHORTE 2022
Avda. Los Chasquis y Rio Payamino, Ambato - Ecuador
Indicador 6 Division: - JEI nifio puede
realizar divisiones con numeros dentro de su v v v v
nivel de grado
Indicador 7 Calculo Mental: - ;I nifio puede d & v "]

realizar célculos mentales basicos, como
sumas y restas?

Indicador 8 Resolucion de Problemas
Matematicos: - ¢El nifio puede resolver v v v v

operaciones basicas?

Indicador 9 Motivacion: - ;Muestra interés y
para aprender

Indicador 10 Confianza:- ;Se muestra
seguro/a al abordar problemas matematicos?

Observaciones:

Realizade pox: Validade pox:

Lic. Sebastidn Andés Ldpez Ashiqui Lic. José Feweatba, Mg.
©J: 1804400933 ©J: 1758205296
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE CIENCIAS HUMANAS Y DE LA EDUCACION
UNIDAD ACADEMICA DE TITULACION
POSGRADO
Av. Los Chasquis y Rio Guayllabamba (Predios de Huachi)

RESOLUCION: FCHE-UAT-P-324-2023

La Unidad Académica de Titulacion de la Facultad de Ciencias Humanas y de la
Educacién, en sesién ordinaria del 13 de julio de 2023, visto y analizando el informe
presentado por el Ingeniero Mentor Javier Sanchez Guerrero, Magister. profesor revisor
del plan de trabajo de titulacion con el tema: “METAVERSO EN EL REFUERZO
ACADEMICO DEL AREA DE MATEMATICA EN LOS NINOS DE QUINTO ANO DE
E.G.B”, elaborado y presentado por SEBASTIAN ANDRES LOPEZ ASHQUI, estudiante
de la Maestria en Educacion, cohorte noviembre 2022.

RESOLVIO:

APROBAR el plan del trabajo de titulacion con el tema: “METAVERSO EN EL
REFUERZO ACADEMICO DEL AREA DE MATEMATICA EN LOS NINOS DE
QUINTO ANO DE E.G.B”, modalidad de titulacion Proyecto de Desarrollo,
presentado por SEBASTIAN ANDRES LOPEZ ASHQUI, estudiante de la Maestria
en Educacion, cohorte noviembre 2022, el cual se articula a la linea de
investigacion: Evaluacion del Aprendizaje

DESIGNAR como Director del Trabajo de Titulacion al Ingeniero Mentor Javier
Sanchez Guerrero, Magister, de conformidad al Estatuto de la Universidad
Técnica de Ambato, articulo 125, literal e. que dice: “Dirigir Tesis y/o Trabajos de
Grado, integrar Tribunales, Comisiones y efectuar otros trabajos de interés
académico — administrativo, asignados por Organismos de Direccion y
Autoridades Universitarias

INDICAR que el programa de Posgrado Maestria en Educacién, cohorte noviembre
2022, inicio sus actividades académicas el 12 de noviembre de 2022 y finaliza el 29
de octubre de 2023, por lo que la estudiante en mencién se encuentra habilitado
dentro del tiempo establecido para su titulacion.

INDICAR al Director que el tema del Trabajo de Titulacién puede estar sujeto a cambios,
previa autorizacion de la Unidad de Titulaciéon y debe guardar la rigurosidad académica
correspondiente al cuarto nivel.

INDICAR al Director que la orientacion y monitoreo del Trabajo de Titulacién elaborado
por la estudiante de posgrado debera realizarlo en horario distinto al distributivo de
trabajo docente asignado por la Facultad.

INDICAR que el tema mencionado este articulado al proyecto de Investigacion:
“TURISMO GASTRONOMICO Y DE INNOVACION BASADO EN EL USO DE
METAVERSOS Y REALIDAD VIRTUAL PARA LA ZONA CENTRAL DEL ECUADOR”,
aprobado con Resolucion Nro. UTA-CONIN-2023-0050-R, de fecha 08 de febrero de
2023

Ambato, 13 de julio de 2023

Dr. Victor Hernandez del Salto, Mg
PRESIDENTE

Anexo: Plan de Trabajo de Titulacion

Copia

- Ingeniero Mentor Javier Sanchez Guerrero, Mg, Director
- Sebastian Andres Lopez Ashqui, Estudiante
- Expediente Estudiantil
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CARTA DE COMPROMISO

Ambato, 19/07/2023

Doctor

Victor Hernandez

Presidente de la Unidad de Titulacion de Posgrado

Maestria en Educacion Cohorte Noviembre 2022 Mencion Enseflanza De La Matematica
Facultad de Ciencias Humanas y de la Educacion.

Yo, Mg. Silvana Meléndez Ibarra, en mi calidad de Rectora de la Unidad Educativa Juan
Leon Mera “La Salle” de la provincia de Ambato de la Empresa, me permito poner en su
conocimiento la aceptacion y respaldo para el desarrollo proyecto de titulacion bajo el
Tema: “Metaverso en el refuerzo académico del area de Matematica en los nifos de
quinto afio de E.G.B." propuesto  por el estudiante LOPEZ ASHQUI
SEBASTIAN ANDRES, portador/a de la Cédula de Ciudadania N° 180440093-3,
estudiante de la Maestria en Educacion Cohorte Noviembre 2022 Mencion Ensefianza De
La Matematica, Facultad de Ciencias Humanas y de la Educacion, de la Universidad
Técnica de Ambato.

A nombre de la Institucion a la cual represento, me comprometo a apoyar en el desarrollo
del proyecto.

Particular que comunico a usted para los fines pertinentes.

2 UNDAD EDUCATIVAPARTICULAR
tentamente.  JUAN LEON MERA"

Laif(Salle

RECTORADO

Mg. Silvana Meléndez Ibarra

Rectora de la Unidad Educativa Juan Leon Mera “La Salle”
Cédula de ciudadania: 020165165-0

N° teléfono convencional: 2841007

N°¢ teléfono celular: 099 288 6527

Correo electrénico: silvanamelendezambjlm@gmail.com
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