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RESUMEN

El cultivo de mora (Rubus glaucus) en el Ecuador tiene un impacto significativo en la
economia, la nutricion, la diversificacion agricola, las condiciones climaticas favorables
para el cultivo de mora en varias regiones, la calidad de las moras ecuatorianas ha
contribuido a su reconocimiento en los mercados internacionales. Con la préctica del
anillado se trata de eliminar una porcion de corteza alrededor del tallo de una rama para
interrumpir el flujo de savia elaborada y hormonas hacia el sistema radicular, esto lleva a
un aumento de brotes nuevos, cuajado de frutos con un mayor volumen. Mientras que la
préctica del despunte, consiste en eliminar las yemas apicales de las ramas de la planta,
esta practica es utilizada para controlar el crecimiento y fomentar una ramificacion lateral
mas abundante. La hipotesis planteada fue que al menos uno de los tratamientos del
anillado tendra un efecto positivo al anillado en las moras. El disefio experimental que se
utilizé fue de bloques al azar en arreglo factorial de 2 x 3 + 1 con tres repeticiones. Los
factores de estudio utilizados fueron tipos de anillados; Al (incision anular), A2
(estrangulacion) y despunte; D1 (5 cm del apice), D2 (10 cm del apice), D3 (15 cm del
apice). Los datos se analizaron mediante la prueba de Tukey (p < 0.05) para la
comparacion de los promedios. Se aplicd los tratamientos de acuerdo a los tratamientos,
esta actividad se realiz6 solo una vez. Para la toma de datos, se recolectd de dos plantas
de cada tratamiento aplicado, los resultados obtenidos en la variable nimero de yemas
brotadas no existe diferencia estadistica con un p-valor 0.1015. En el didmetro del tallo a
los 80 dias, se pudo observar que el mejor tratamiento fue el A1D1 (Anillado 0.5 cm —
despunte 5 cm del apice) con un promedio de 1.30 mm de didmetro en el tallo mientras
que el A2D3 (Estrangulacion — despunte 15 cm del apice) mostré un promedio de 0.6
mm, llegando a ser el menor de todos los tratamientos. En la variable longitud del brote,
el mejor tratamiento fue A2D2 (Estrangulacién — despunte 10 cm del &pice) con un
promedio de 47 cm y el testigo llega a tener un promedio de 3,83 cm ocupando el tltimo
lugar. En la variable didmetro del brote no se encontré diferencias estadisticas obteniendo
un p-valor de 0.1473. En la variable diametro del brote el testigo (T) obtuvo el primer
lugar con un promedio de 0.74 mm y en los dias de aparicion del boton floral no
encontramos diferencias estadisticas teniendo un p-valor de 0.6247.
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SUMMARY

The blackberries’ cultivation (Rubus glaucus) in Ecuador has a significant impact for the
economy, nutrition, agricultural diversification, favorable climatic conditions for the
cultivation of blackberries in several regions, the quality of Ecuadorian blackberries has
contributed to its recognition in international markets. Through the girdling practicing the
main aim is removing a portion of bark around the stem of a branch to interrupt the flow
of processed sap and hormones towards the root system, this leads to an increase in new
shoots, fruit set with a greater volume. Meanwhile, the pruning consists of removing the
apical buds from the branches of the plant. This practice is used to control growth and
encourage more abundant lateral branching. The hypothesis raised was that at least one
of the girdling treatments will have a positive effect on girdling on blackberries. The
experimental design used was random blocks in a 2 x 3 + 1 factorial arrangement with
three repetitions. The study factors used were types of ringing; Al (annular incision), A2
(strangulation) and blunting; D1 (5 cm from the apex), D2 (10 cm from the apex), D3 (15
cm from the apex). The data were analyzed using the Tukey test (p < 0.05) to compare
the averages. The treatments were applied according to the treatments, this activity was
carried out only once. For data collection, it was collected from two plants of each
treatment applied, the results obtained in the variable number of sprouted buds there is no
statistical difference with a p-value 0.1015. In the diameter of the stem at 80 days, it could
be observed that the best treatment was A1D1 (Girding 0.5 cm — pruning 5 cm from the
apex) with an average of 1.30 mm diameter in the stem while A2D3 (Strangulation —
pruning 15 cm from the apex) showed an average of 0.6 mm, becoming the smallest of
all treatments. In the variable length of the shoot, the best treatment was A2D2
(Strangulation — pruning 10 cm from the apex) with an average of 47 cm and the control
has an average of 3.83 cm, occupying the last place. In the shoot diameter variable, no
statistical differences were found, obtaining a p-value of 0.1473. In the variable shoot
diameter, the control (T) obtained first place with an average of 0.74 mm and in the days
of appearance of the floral bud we did not find statistical differences having a p-value of
0.6247.



CAPITULO |

MARCO TEORICO
1.1.INTRODUCCION

El cultivo de mora (Rubus glaucus), forma parte de las especies cultivadas o silvestres
mas consumidas desde tiempos inmemorables diseminadas en varios paises en Europa,
Norteamérica, América Central y América del Sur. Este género procede de zonas
templadas del hemisferio norte y zonas que se encuentran en los tropicos del hemisferio
sur, a pesar que se encuentra en casi todo el mundo existen zonas en las que no se ha
cultivado como en las zonas desérticas. El cultivo de mora es de importancia econémica
en la zona Andina de Colombia, debido a que las condiciones son favorables para su
produccion y canales de comercializacion siendo esta fruta considerada de répido retorno
de capital invertido con el 50% de la tasa de retorno y la relacion de costo beneficio de
1,5 (Franco, 2015).

En el Ecuador, la mora de castilla es cultivada a una altitud de 1800 a 3000 metro en las
provincias de Tungurahua, Cotopaxi, Pichincha, Imbabura, Carchi y Bolivar, en una
extension de 5200 hectareas, que producen entre 12 y 14 toneladas/ha al afio, en afos
atras los agricultores han optado para buscar nuevas préacticas agricolas lo que de alguna
manera ya se lo viene realizando como es en el cultivo de mora de castilla entre otros, los
mismo que han experimentado dificultades con respecto a técnicas en el cultivo. La poda
es una labor muy importante en el manejo del cultivo de mora ya que permite extender la
cosecha, el cual facilita el proceso de recoleccion, el cual permite la obtencién de
productos de calidad, es recomendable podarlas a cierta altura y distancia al igual que las

ramas laterales (Flores et al., 2011).

La poda es una actividad agricola muy importante en el majeo de cultivo de mora, la cual
no solo permite la formacion de la planta, ademés estimula el crecimiento de nuevos
brotes, prolongando y aumentando la cosecha, contribuye a la disminucion de plagas y
enfermedades. La poda de produccion se inicia con el despunte de ramas principales o
basales de tal manera esta actividad ayuda a la estimulacion de brotes en ramas
secundarias donde estan ubicadas las yemas florares o de produccion, también es
importante a la altura en la cual se realice el despunte con relacion a la cosecha, la altura

promedio o recomendada es de 1,80 metros. (Ayala et al., 2016).



El anillado es una antigua practica en arboles frutales empleada para mejorar la floracion
y fructificacion. En esencia, la técnica busca interrumpir de manera temporal el transporte
de carbohidratos, metabolitos y ciertas fitohormonas entre la porcion anillada y otras
partes de la planta, por un periodo variable segun la especie, el ancho del anillado y la
época en que se efectla. Esta practica en muy conocida en los arboles frutales (Pérez et
al., 2005).

El anillado estimula la floracion, el amarre, desarrollo y maduracion de frutos. Su efecto
se basa en el incremento de la cantidad de materiales elaborados por la planta y de
reguladores del crecimiento, originados por un cambio en la distribucién de asimilados.
Los efectos de esta practica dependen de varios factores como son; época de realizacion,
edad y vigor de los arboles, anchura de corte, tiempo de cicatrizacion, especie y cultivar;

por lo cual requiere de ciertos cuidados para su realizacion (Flores et al., 2011).

Segun Ramirez, (2021) indica que el anillado supone una interrupcion del flujo
floematico, sin incidir en el transporte via xilema, con la consiguiente acumulacién de
savia elaborada, por encima de la hendidura, el fundamento del uso del anillado, es que
actta en forma directa sobre la induccion floral, cuaja de frutos y desarrollo de frutos,
incrementando la acumulacion de fotosintatos en la parte superior de la zona de la planta

anillada, en donde interrumpe el tejido floematico.



1.2. Antecedentes investigativos

(Podesta & Rodriguez, 2019) sefiala que la operacion de anillar consiste en remover una
franja continua de corteza alrededor del tronco o las ramas. Esta incisiéon interrumpe
temporalmente (mientras cicatriza totalmente la herida) el movimiento del flujo flemético
hacia las raices, produciendo una acumulacion de carbohidratos en la parte aérea de los
arboles. Por lo tanto, se incrementa la distribucion en los frutos, los cuales crecen mas

rapido y acumulan mas azucares.

La realizacion del anillado va a depender de la planta en este caso se realiz6 en aguacate,
las condiciones climaticas del sitio de estudio son fundamental, el anillado de ramas que
se realizd en el mes de agosto la cual adelanto la época de cosecha del aguacate al mes de
mayo, esto favorece significativamente la economia del productor, ya que en este mes el
producto alcanza el valor econémico mas elevado en la zona de produccion Tepic-

Xalisco, en Nayarit (Sanchez et al., 2020)

La practica cultural del anillado fue aplicada en arboles de un huerto comercial durante
el mes de agosto, para inducir a la floracién y productividad y fue comparado con un
testigo. El estudio fue establecido en campo, se contd el nimero de flores, frutos y
rendimiento (kg ha-1). El anillado influyé en mas del 300 % en la emision de flores y
formacion de frutos, asi como en un rendimiento mayor del 600 %, con respecto al testigo.
El anillado demostré efectos importantes en incrementos de la produccion y calidad de

los frutos de limén mexicano.(Ariza et al., 2015).

En el trabajo realizado por Suxo, (2018) en el duraznero describe que la practica de
anillado no tuvo una diferencia significativa en el anillado a comparacion del testigo, lo
gue menciona que es indistinto aplicar anillado en el tronco o las ramas, ya que de todas
maneras existira una interrupcién en el transporte del floema, ya que el coeficiente de
variacion es de 16.50 % el resultado indica que los dato que se manejé en el disefio
experimental para el nimero total de frutos por arbol son confiables, debido a que se
encuentra dentro del rango aceptable, que es menor a 30%, mientras en el factor de fases
fenoldgicas si existe diferencia significativa, los promedios de cada fase fenol6gica donde
la aplicacion del anillado ya sea en el tronco o en las ramas en el estado de boton floral
tuvo mayor numero de frutos por arbol con un promedio de 294.50 frutos seguido por la

aplicacion del anillado en la etapa de floracion con un promedio de 259.83 frutos y



finalmente se tiene a la aplicacion del anillado en la etapa del cuajo con un promedio de

210 frutos por arbol.

En el trabajo realizado en la estacion Experimental del Instituto de la Uva en El Tocuyo,
estado Lara, Venezuela, seleccionaron 32 plantas de 6 afios de edad, las planta a utilizar
estaban injertadas y sembradas a 3 X 2 m, la poda fue realizada con un promedio de 10 a
12 pulgares por planta cada una con 1 a 3 nudos. Los racimos florares se presentaron entre
las posiciones nodales 3 a la 11 sarmiento, con la mayor frecuencia en la posicion 5. Los
racimos en las posiciones 9 a la 11 presentaron una estructura intermedia entre racimos y
zarcillo. La brotacion lateral total se presentd en las posiciones 1 a la 15 del sarmiento.
Los brotes laterales fértiles se presentaron en todas estas posiciones nodales a excepcion
del nudo 1 el cual fue siempre infértil. La mayor frecuencia de brotes laterales fértiles
ocurrio en las posiciones 2 a la 8. Los sarmientos infértiles mostraron una mayor
tendencia a brotacion lateral. EI despunte estimulo una mayor brotacion lateral en los
sarmientos principales en las posiciones nodales mas cercanas al extremo despuntado,
mientras que no tuvo ninguna influencia sobre la fertilidad de los brotes laterales (\Valor
& Sanchez, 2003)

En el trabajo realizado por Moreno, (2012), se efectud en la parroquia Mariano Acosta
del cantén Pimampiro, provincia de Imbabura la cual utilizaron un total de 15 plantas con
la cual utilizaron un disefio experimental de Bloques Completos al Azar con tres
repeticiones y cinco tratamientos, utilizando la prueba de Rangos Multiples de Duncan al
5% de probabilidad, realizando despuntes de basales a diferentes alturas la cuales son a
T1a0.30m, T2a0.60m, T3a0.90m, T4 a 1.20 my T5 es testigo. Se presentaron
valores promedios de porcentaje de brotacidn, el andlisis de variacion no registro
diferencias significativas, el promedio general fue de 80.05 % vy el coeficiente de
variacion 8.85%, en la cual esta evaluacion, el tratamiento que con altura de despunte
basal de 0.90 m presentd el mayor valor; con 85.23 % y el menor valor la altura despunte
basal de 0.60 m con 73.33 %.

Menciona que realizo el experimento en la empresa VUELVEN SAS gue se encuentra
ubicada en el municipio de Tocancipd, Cundinamarca, al norte de la sabana Bogota,
evaluando 13 tratamientos en la cual se utiliz6 la aplicacion de citoquininas, se realizd
con heriday sin ella en la base de la planta, en dos ciclos de produccion el cual midieron
longitud, calibre de tallos, masa fresca y seca, area foliar y tallos cosechados, como

resultados obtenidos muestra un crecimiento basal, tallos comerciales ajustados al modelo



de crecimiento logistico. La aplicacion de las citoquininas con herida en la base de la
planta potencializa el efecto de las fitohormonas aumentando la produccién, pero
disminuyendo la longitud y calibre de los tallos, aumentando la formacion de tallos
ciegos. Las concentraciones de BAP de 5.000 y 10.000 (mg L-1) incrementaron el nimero
de tallos de rosa cosechados; sin embargo, tallos florales significativamente mas largos y

de mayor calibre se obtuvieron sin el uso de estas sustancias (Laiton, 2021).

1.2 CARACTERISTICAS FUNDAMENTALES

1.2.1 Cultivo de mora

La mora (Rubus glaucus) es de origen silvestre, es consumida en conservas, mermeladas,
jugos y en estado natural. Es originaria de las zonas altas tropicales de América
principalmente en Colombia, Ecuador, Panama, Guatemala, Honduras, México y
Salvador. EI género Rubus es uno de los de mayor nimero de especies en el reino vegetal.
Se encuentran diseminadas en casi todo el mundo excepto en las zonas desérticas. Este
tipo de cultivos se encuentra en la regidn Sierra Ecuatoriana en las provincias productoras
por excelencia de Cotopaxi, Carchi, Imbabura, Bolivar, Pichincha, Chimborazo y
Tungurahua., siendo esta la Gltima provincia con mayor superficie productora de este
cultivo para consumo nacional, es un frutal de alta demanda en el mercado por su aporte
nutricional y cualidades agroindustriales (Ministerio de Agricultura Ganaderia

Acuacultura y Pesca, 2015).

1.2.2 Descripcién botanica
La mora de castilla es una planta herbacea anual con las siguientes caracteristicas
botanicas segun Leiva, (2011):

Raiz: Posee una raiz principal pivotante, se puede considerar como una raiz tipica, las

raices secundarias no profundizan y se encuentran entre los 10 y 20 cm en suelos francos.
Tallo: Es herbaceo, recto y se ramifica en secundarios y terciarios.

Hojas: Son elipticas, oblongas enteras, puntiagudas, de color verde opaco en el envés y
mas claro y brillante en el haz, dispuestas en forma alterna, con bordes enteros o

discretamente dentados.



Flores: Son blancas, pequefias con inflorescencias laterales de 6 a 11 mm de ancho, de
pedunculo corto, caliz con cinco partes, lanceoladas, lineales, corola de cinco segmentos

lobulados y estambres desiguales.

Semilla: Son diminutas, de color café claro, pubescentes, cuyo didmetro polar oscila de
1.2 a 1.3 mm; el diametro ecuatorial de 1.0 a 1.1 mm. La semilla est& clasificada dentro

del grupo de las ortodoxas.

Fruto: Es una baya globosa de color azul oscuro o negro cuando esta madura, de 5-7 mm
de didmetro, con cinco a ocho frutos en los gajos, el peso individual esta cerca de los 0,2
gr, cada fruto tiene numerosas semillas diminutas (alrededor de 65 semillas). Una planta

bien desarrollada puede llegar a tener hasta 3.600 frutos.

Clasificacion taxondémica

Segln Lépez & Gomez, (2018) la clasificacion botanica de la mora es la siguiente:

Tabla 1. Clasificacion botanica de la mora

TAXONOMIA NOMBRE
Reino: Plantae
Division: Magnoliophyta
Clase: Magnoliopsida
Orden: Rosales
Familia: Rosoideae
Género: Rubus
Especie: Rubus glaucus

Propagacion vegetativa

La mora, se multiplica en forma sexual (sexual) o asexual (vegetativa), la propagacion
sexual, es poco utilizada debido al bajo rendimiento de germinacion, lento desarrollo de

las plantas, presencia de variabilidad y problemas de esterilidad.

La propagacion asexual o vegetativa, es la técnica mas utilizada por los agricultores, ya

que se pueden multiplicar a partir de un celular, tejido, un érgano (raices, tallos, ramas,



hojas), en teoria, cualquier parte de una planta puede dar origen a otra de iguales

caracteristicas (Flores et al., 2011).

Anillado

Segn menciona que el anillado o teoria de los carbohidratos se basan en el anillado o
incision anular de las ramas y del troco, el cual activa la induccion a la brotacion de
nuevas yemas florales, la floracion, la fructificacion y los niveles de almidon. Es probable
que esto suceda por el corte inhibe el transporte por el floema de los carbohidratos a las
raices. Las raices son fuente esencial de carbohidratos, lo cual, una vez mas puede que la

correlacion entre contenido de carbohidratos y floracion no sea casual.

Segun sefiala que el efecto de rayado sobre la floracion se ha manifestado en diversos
trabajos, se puede decir que tubo anticipacion o aceleracion de la diferenciacion floral,
asi como en un incremento en la brotacion y en el nimero de yemas florales, estos efectos,
sin embargo, son contrarrestados por la presencia del fruto que reduce, y en ocasiones

anula, la intensidad de la respuesta.

Segln menciona que el rayado o incisién anular se trata de realizar un corte en ramas de
diametro superior a 2.5 — 3 cm a nivel de la corteza y floema sin eliminar tejidos, con una
herramienta adecuada. La accion final es interrumpir temporalmente el paso de savia
elaborada hormonas hacia el sistema radicular, ello conlleva un aumento de cuajado de
frutos (Cérdova, 2019).

Despunte

El despunte en el cultivo de mora es una préctica agricola que consiste en eliminar y las
yemas apicales de las ramas de la planta, esta técnica se utiliza para controlar el
crecimiento de la mora y fomentar una ramificacién lateral mas abundante. El objetivo
de realizar esta practica ayuda a estimular el crecimiento lateral de la planta, controlar la
altura, evitando que se vuelva demasiado alta y dificulte la cosecha y aumentar la
produccién de frutas al fomentar la formacién de las ramas laterales que produzcan mas

flores y frutos.

En esta técnica se corta las yemas apicales de las ramas, generalmente a una altura
especifica sobre el Gltimo grupo de flores o sobre un nodo determinado, el corte se realiza

con tijeras de podar o cuchillas afiladas para evitar dafar la planta. Se puede realizar



varias veces durante la temporada de crecimiento, dependiendo de la variedad de mora 'y

las condiciones locales.

Al realizar esta préactica en el cultivo tiene beneficios como el aumento de la cantidad de
brotes laterales, 1o que resultan es méas sitios de floracion y fructificacién, mejora la
calidad de los frutos al permitir una distribucion mas uniforme de la luz solar y la

circulacion de aire (Viteri et al., 2016)



1.2.

1.2.1.

1.2.2.

Objetivos
Objetivo general

Evaluar el tipo de anillado y despunte en el cultivo de mora, en la produccién de

brotes laterales.
Objetivos especificos

Determinar el tipo de anillado adecuado en el cultivo de mora para la produccion
de brotes laterales.
Establecer la distancia de despunte dptimo para producir brotes laterales.

Determinar el diametro del tallo en el lugar del anillado.



CAPITULO II
METODOLOGIA
2.1 EQUIPOS Y MATERIALES

2.1.1 Materiales

e Plantas de mora

e Rotulos

e Cinta métrica

e Navaja para anillar

e Marcadores

e Cinchos de pléastico (4.5 mm)

2.1.2 Equipos

e Computador

e Camara fotogréafica

2.2 Ubicacion del experimento

10

El presente trabajo de investigacion se desarroll6 en el barrio EI Empalme, parroquia

Montalvo perteneciente al canton Ambato provincia de Tungurahua.

2.3 Caracteristicas del lugar

El barrio estd ubicado a 2720 msnm en su parte mas baja, la temperatura del barrio

tiene un promedio anual de 15 °C (GAD MONTALVO, 2023).

2.4 Factores de estudio

2.4.1 Tipos de anillados

e Corte anular (0.5 cm)

e Por estrangulacion
2.4.2 Despunte

e Despunte a 5 cm del &pice

e Despunte a 10 cm del apice

Al
A2

D1
D2
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e Despunte a 15 cm del &pice D3
2.4.3 Testigo
e Sinanillar TESTIGO

2.5 METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

2.5.1 Tratamientos

Tabla 2. Tratamientos

TRATAMIENTOS SIMBOLOGIA DESCRIPCION
1 AlD1 Anillado 0.5 cm — despunte 5 cm del apice
2 AlD2 Anillado 0.5 cm — despunte 10 cm del apice
3 Al1D3 Anillado 0.5 cm — despunte 15 cm del apice
4 A2D1 Estrangulacion — despunte 5 cm del apice
5 A2D2 Estrangulacion — despunte 10 cm del apice
6 A2D3 Estrangulacion — despunte 15 cm del apice
7 T Sin anillado

2.6 DISENO EXPERIMENTAL

Se utilizo el disefio experimental de bloques al azar en arreglo factorial de 2 x 3 + 1 con
tres repeticiones, se aplico la prueba de Tukey al 5 % para las variables que resulten

significativas.

Hipotesis

H1: Al menos uno de los tratamientos tendra un efecto positivo del anillado en las moras.
2.7 MANEJO DEL EXPERIMENTO

El experimento se realizd en una plantacion de mora ya establecida de 6 meses, se
asignaron zonas correctamente distanciadas para cada tratamiento con su debida
identificacion. La aplicacion del anillado se lo realizé en la parte interna, haciendo el uso

de dos metodologias, anillado a 0.5 cm de diametro y por estrangulacion utilizando cincho
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de 4.5 mm de ancho por 200 mm de largo, con un despunte de 5 cm, 10 cm y 15 cm del
apice.
2.7.1 Preparacion del terreno

Para la limpieza del terreno se utiliz6, azaddn, rastrillo, el retiro de malezas, piedras, palos

y escombros.
2.7.2 Determinacién de zonas de tratamiento

Para determinar las zonas de los distintos tratamientos se colocaron etiquetas con el
nombre del tratamiento en cada bloque, ademas se separd cada tratamiento por rétulos

con su debida identificacion.
2.7.3 Aplicacién de tratamientos.

Se aplico los tratamientos de acuerdo al tipo de anillado; rayado con un didmetro de 0.5
cm y estrangulacion, corte: despunte 5 cm, despunte 10 cm y despunte 15 cm del apice.

Esta actividad se realizara anicamente al inicio de la investigacion.
2.7.4 Riegos

Los riegos se realizaron por gravedad una vez al mes, por el problema de sequia de la

Zona.

2.7.5 Control de plagas y enfermedades

Se realizé el control de plagas y enfermedades de acuerdo a la presencia de las mismas.

2.8. VARIABLES RESPUESTA

En el proceso del trabajo se valoraron cinco variables, desde el primer dia (fase inicial)
hasta los ochenta dias (fase final) después de iniciar el ensayo. Se analizaron parametros

como:

2.8.1 Diametro de tallo

Se determind el diametro del tallo de dos plantas de cada tratamiento, con el Calibrador
Vernier antes de realizar los cortes y al finalizar el tiempo de investigacion, el cual fue de

ochenta dias.
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2.8.2 NuUmero de brotes

Se contabilizé el nimero de yemas que brotaron, en dos plantas al azar por parcela a los

ochenta dias a partir de los cortes.

2.8.3 Diametro del brote

Se determino el diametro del brote de dos plantas de cada tratamiento a los ochenta dias.
2.8.4 Longitud de brote

La longitud del brote se evalud de dos plantas al azar de cada tratamiento a los ochenta

dias de haber realizado el anillado.

2.8.4 Grosor del botdn floral

Se establecid el grosor del botdn de dos plantas al azar de cada bloque.
2.8.6 Dias a la aparicion del botén floral

Se contabilizé los dias que aparecieron el botdn floral de las yemas brotadas una vez

aplicada esta técnica del anillado de dos plantas tomadas al azar.
2.9 PROCESAMIENTO DE LA INFORMACION
Una vez obtenidos los datos sobre la eficacia de los tipos de anillados en plantas de mora,

en la produccion de brotes laterales, estos fueron sometidos al Andlisis de Varianza, las

variables que mostraron diferencias estadisticas se aplicé la prueba de Tukey (p < 0.05).



14

CAPITULO III
RESULTADO Y DISCUSION

3.1. Analisis y Discusion de los resultados

3.1.1 Didmetro del tallo a los 80 dias

En la figura 1 se presenta la variable diametro del tallo a los ochenta dias de haber
realizado el anillado en donde se puede apreciar que, en el promedio de todos los datos

de los tratamientos, se encontrd una diferencia numérica y estadistica.

Muestra que el tratamiento A1D1 (Anillado 0.5 cm — despunte 5 cm del apice) presentd
un promedio de 1.30 mm de grosor del tallo ubicandose en el primer lugar de la prueba
Tukey al 5% ubicandose en el rango A. El testigo (T) y el tratamiento A2D3
(Estrangulacién — despunte 15 cm del apice) se ubican en los ultimos lugares de la prueba
(rango BC y C) con promedios de grosor de tallo de 0.73 y 0.6 mm respectivamente. Estos
datos posiblemente se obtuvieron ya que al anillar se interrumpe la circulacion del flujo
floemético como también el paso de los carbohidratos, nutrientes y hormonas de las hojas
hacia las raices, con lo cual provoca una redistribucion de ellos, teniendo en cuenta para
la utilizacién en la parte aérea, produciendo un aumento de concentracién de auxinas, que
son hormonas encargadas de promover un mejor desarrollo y elongacion de la planta,
Pérez (2005) menciona que con la interrupcion del transporte floema surgen
modificaciones del balance hormonal en el interior de las plantas anilladas, el despunte
en el apice ayuda también con la interrupcion de floema haciendo que la rama tenga un
aumento de produccion junto a las hormonas de crecimiento provocando un mayor

engrose de tallo.
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Figura 1. Diametro del tallo
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1,2
’ AB
AB
ABC

BC
08 BC

0,6

DIAMETRO DEL TALLO (m.m)

0,4

0,2

Al1D1 A1D2 A2D2 Al1D3 A2D1 TESTIGO A2D3
H Medidas 1,3 1,13 11 1,07 0,77 0,73 0,6
TRATAMIENTOS

3.1.2. NUmero de brote

En el Anexo 13, se presenta la variable numero de brotes donde no se encuentran
diferencias estadisticas, teniendo un p-valor de 0.1015, en esta variable se puede deducir
que al no existir diferencias estadisticas el anillado y el despunte no influenciaron en el
nimero de yemas brotadas y esta variable posiblemente fue influenciada por el periodo
de sequia que afecto al sector, haciendo que la planta por el estrés hidrico estimule la
brotacion de yemas, Moreno, L. (2009) concuerda que el estrés por déficit hidrico o por
sequia se produce en las plantas en respuesta a un ambiente escaso de agua, en donde la
tasa de transpiracion excede a la toma de agua, en los sistemas naturales, un déficit de
agua puede ser el resultado de bajas precipitaciones, baja capacidad de retencion de agua
del suelo, excesiva salinidad, temperaturas extremas frias o calientes, baja presion de
vapor atmosférica o una combinacién de estos factores. Estas condiciones, capaces de
inducir una disminucién del agua disponible del citoplasma de las células, también se

conocen como estrés osmotico.
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3.1.3. Longitud del brote

En la Figura 3, se presenta la variable longitud de brotes se encuentra una diferencia
numérica y estadistica significativa, en donde el tratamiento A2D2 (Estrangulacion —
despunte 10 cm del &pice), en primer lugar con la mejor longitud de 47.00 cm del brote
con un rango A, seguido del tratamiento A1D1 (Anillado 0.5 cm — despunte 5 cm del
apice) con un promedio de 23.86 cm de longitud, mientras que en los ultimos lugares se
encuentra los tratamientos testigo (T) con el promedio mas bajo de 3.83 cm y A2D3
(Estrangulacion — despunte 15 cm del &pice) con promedio de 5.66 cm de longitud (rango
B y B respectivamente). Esto sucede a la concentracion nutrimental foliar de nitrégeno y
potasio se redujo significativamente por el efecto del anillado, Sdnchez (2020) concuerda
que el anillado redujo significativamente la concentracién de fosforo y potasio aumento
significativamente, agrega que el efecto del anillado en la concentracion de carbohidratos
es viable ya que depende del tamafio de las ramas, la presencia o ausencia de frutos.

Figura 2. Longitud del brote
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3.1.4 Diametro del brote

En el anexo 15, se observa el anélisis de varianza de la variable diametro del brotes, donde
encontramos que no existe diferencia estadistica con un p-valor de 0.1473 en donde la
variable se puede deducir que al no existir diferencias estadisticas el anillado y el despunte
no influenciaron en el nimero de yemas brotadas y esta variable posiblemente fue
influenciada por los factores climaticos en el sector, Jiménez, (2012), menciona que los
cambios climaticos pueden tener varias influencias en el cultivo, es sensible a factores
climéaticos como temperatura, precipitacion y humedad, las olas de calor prolongadas
pueden causar estrés térmico en las plantas, afectando su desarrollo.

3.1.5 Diametro del botén floral

En la Figura 5, se observa el analisis del diametro del boton floral, donde se ubica el
testigo (T), en el primer lugar de la prueba ubicandose en el A con un promedio de 0.74
mm de diametro del boton, mientras que en los ultimos lugares de la prueba se encuentra
el tratamiento A2D3 (Estrangulacion — despunte 15 cm del apice) y A1D2 (Anillado 0.5
cm — despunte 5 cm del apice) ubicandose en los rangos AB y B, con promedio de 0.33
y 0.25 respectivamente, Sanchez, (2020) indica que el anillado induce la emisién de
brotes reproductivos, sin embargo, nose da en la totalidad, sino logro de manera parcial,
en las ramas que no tenian floracion la induccién parcial de la floracion representa una
ventaja para la produccién en sistema representad una ventaja para la produccién en
sistema de temporal ya que se logr6 de manera exitosa la dicha floracion, lo cual no se

logra si se tiene floracidn total, por la demanda de agua en la parte aérea.
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Figura 3. Diametro del boton floral
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TRATAMIENTOS

3.1.6 Dias de aparicion del botén floral

En el Anexo 17, se puede observar el ADEVA de la variable dias de aparicion del boton
floral en el cual se observa que no existe diferencias estadisticas con un p-valor 0,6742
en donde la variable se puede decir que al no existir diferencias estadisticas el anillado y
el despunte no influenciaron en los dias de aparicién del boton floral esto no quiere decir
que los tratamientos no funcionaron, sino que habia otros factores como podrian ser el
clima, nutricion, humedad entre otras. EI momento en que se realiza el anillado puede
afectar la aparicién de los botones florales, si se realiza durante el periodo en que la planta
esta entrando en su fase de floracion, puede influir en la distribucién de nutrientes y en el
desarrollo floral. Ademas del anillado, los dias de aparicion del bot6n floral en el cultivo
también esta influenciados por otros factores, como la genética de la planta, el
fotoperiodo, la temperatura, las condiciones de agua y nutrientes
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3.2 Verificacion de hipotesis

En base a los resultados obtenidos en el presente trabajo de investigacion, refiriéndose a

los tipos de anillados y despunte en el cultivo de mora (Rubus glaucus), se obtuvo que no
hay diferencias estadisticas en los resultados.
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CAPITULO IV
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

4.1 Conclusiones

Se determind que no hubo diferencias estadisticas del anillado por incision y
anillado por estrangulacion, sobre el nimero de brotes.

Se establecid mediante los resultados de la experimentacion que al realizar el
despunte a5 cm (D1) del &pice llega a influir de forma beneficiosa con la variable
didmetro del tallo, mientras que el despunte a 10 cm (D2) llega a influir de forma
significativa en la longitud de brotes, la relacion entre las dos variables de estudio
muestra que el ancho de la yema producida influye directamente con la longitud
del tallo.

Se determin6 mediante la toma de datos iniciales y finales el didmetro del tallo en
las plantas que se realiz6 el anillado y despunte una vez transcurrido los ochenta
dias de la investigacion, el tratamiento A2D2 (Estrangulacién — despunte 10 cm

del apice) presento un didmetro de 17.83 mm.
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4.2 Recomendaciones

Para obtener una mayor produccion de brotes laterales es importante realizar el
anillado con el corte anular y con un despunte de 5 cm del &pice, con que obtendra
una produccion beneficiosa, con la finalidad de obtener una mayor produccion.

Se recomienda efectuar el anillado en diferentes fases fenoldgicas de la planta
como: brotacion, floracién y desarrollo de los frutos permitiendo analizar el

rendimiento y la calidad del fruto.
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Preparacion del terreno
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Anexo 5.

Toma de datos segln las variables de estudio por tratamiento
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Anexo 6.  Didmetro del tallo a los 80 dias
| Repeticion |1l Repeticion |11l Repeticion | Total | Media
Al1D1 0.9 1.6 1.4 39| 130
AlD2 1.4 1.3 0.7] 34| 113
A1D3 0.9 1.4 09| 32| 1.07
A2D1 0.9 0.6 0.8 23] 0.77
A2D2 1.2 1.2 09| 33| 1.10
A2D3 0.7 0.5 0.6] 18] 0.60
Testigo 0.9 0.8 05| 22| 0.73
Anexo 7. Numero brotes
I Repeticion | 11 Repeticion | 111 Repeticion | Total | Media
Al1D1 10 5 7 22 7.33
Al1D2 4 8 2 14 4.67
A1D3 8 6 4 18 6.00
A2D1 6 8 7 21 7.00
A2D2 6 6 2 14 4.67
A2D3 5 4 2 11 3.67
Testigo 6 3 1 10 3.33
Anexo 8.  Diémetro del brote
| Repeticion 11 Repeticion 111 Repeticion Total | Media
Al1D1 0.27 0.62 042 131 0.44
AlD2 0.4 0.41 04| 121 0.40
A1D3 0.35 0.45 0.35| 1.15 0.38
A2D1 0.4 0.2 0.4 1 0.33
A2D2 0.54 0.61 0.45 1.6 0.53
A2D3 0.34 0.15 0.2] 0.69 0.23
Testigo 0.26 1.16 03] 172 0.57
Anexo 9. Longitud del brote
| Repeticion 11 Repeticion 111 Repeticion Total | Media
Al1D1 8.5 49.8 13.28| 71.58| 23.86
Al1D?2 8.5 22.75 11.75 43| 14.33
A1D3 11.43 15.58 12| 39.01| 13.00
A2D1 21.83 9.5 13.85| 45.18| 15.06
A2D2 60 37.5 43.5| 141| 47.00
A2D3 6.6 2.87 75| 16.97 5.66
Testigo 8.33 1.66 15| 1149 3.83
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Anexo 10. Diametro del boton floral
| Repeticién | 1l Repeticion | 11 Repeticién | Total Media
Al D2 0,25 0,25 0,25 0,75 0,25
Al D3 0,42 0,44 0,46 1,32 0,44
A2 D1 0,32 0,46 0,52 13 0,43
A2 D2 0,75 0,63 0,28 1,66 0,55
A2 D3 0,34 0,32 0,33 0,99 0,33
Testigo 0,75 0,73 0,74 2,22 0,74
Anexo 11. Dias de aparicion del botén floral
| Repeticion |1l Repeticién | 111 Repeticion | Total Media
Al D2 67 77 57 201 67,0
Al D3 22 36 50 108 36,0
A2 D1 36 36 50 122 40,7
A2 D2 22 50 77 149 49,7
A2 D3 36 36 36 108 36,0
Testigo 50 45 47,5 1425 47,5
Anexo 12. ADEVA Diametro del tallo

Cuadro de Andlisis de la Varianza (SC tipo III)

F.V. SC gl CM F p-valor
Bloques 0,19 2 0,10 1,56 0,2495
Tratamientos 1,18 6 0,20 3,22 0,0400
Anillado 0,53 10,53 7,63 10,0172
Despunte 0,25 2 0,13 1,82 10,2044
Anillado*Despunte 0,22 2 0,11 1,58 0,2461
T VS RESTO 0,18 1 0,18 2,86 0,1165
Error 0,74 12 0,006
Total 2,11 20

Anexo 13. ADEVA Numero de brotes
Cuadro de Andlisis de la Varianza (SC tipo III)

F.V. SC gl CM F p-valor
Bloques 30,95 2 15,48 4,84 0,0288
Tratamientos 44,48 6 7,41 2,32 0,1015
Anillado 136,46 1 136,46 1,09 10,3173
Despunte 1366,92 2 683,46 5,45 0,0207
Anillado*Despunte 1661,33 2 830,67 6,63 0,0115
T VS RESTO 12,70 1 12,70 3,97 10,0696
Error 38,38 12 3,20
Total 113,81 20
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Anexo 14. ADEVA Longitud del brote

Cuadro de Analisis de la Varianza

(SC tipo III)

F.V. SC gl CM F p-valor
BLOQUES 0,04 2 0,02 0,206 0,7751
TRATAMIENTOS 2,61 9 0,43 6,10 0,0040
ANILLADO 0,01 1 0,01 0,15 0,7083
DESPUNTE 0,81 2 0,40 6,67 0,0113
ANILLADO*DESPUNTE 0, 90 2 0,45 7,44 0,0079
T VS RESTO 0,89 1 0,89 12,50 10,0041
Error 0,86 12 0,07
Total 3,50 20

Anexo 15. ADEVA Diametro del brote

Cuadro de Analisis de la Varianza

(SC tipo III)

F.V. SC gl CM F p-valor
BLOQUES 0,05 2 0,02 2,47 0,1263
TRATAMIENTOS 0,11 6 0,02 1,98 0,1473
ANILLADO 0,01 1 0,01 2,00 0,1827
DESPUNTE 0,03 2 0,02 3,38 0,0687
ANILLADO*DESPUNTE 0,05 2 0,02 5,38 0,0215
T VS RESTO 0,03 1 0,03 2,72 0,1248
Error 0,11 12 0,01
Total 0,27 20

Anexo 16. ADEVA Boton floral
Cuadro de Andlisis de la Varianza (SC tipo III)

F.V. SC gl CM F p-valor
bloques 0,02 2 0,01 0,67 0,5343
tratamientos 0,30 5 0,06 4,10 0,0276
t vs resto 0,14 1 0,14 9,48 0,0117
Error 0,15 10 0,01
Total 0,406 17

Anexo 17.  ADEVA Aparicion del boton floral
Cuadro de Andlisis de la Varianza (SC tipo III)

F.V. SC gl CM F p-valor
bloques 635,44 2 317,72 1,98 0,1883
tratamientos 2078, 44 5 415,69 2,59 0,0936
T vs resto 30,04 1 30,04 0,19 0,6742
Error 1602,56 10 160,26
Total 4316,44 17




