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RESUMEN EJECUTIVO

El trabajo de titulacion presentd una propuesta integral para la implementacion de un
plan de emergencia contra incendios en la empresa Carrocerias IMPA. La necesidad
de adoptar medidas preventivas y establecer protocolos de respuesta efectivos surgid
a partir de la evaluacién actual de la empresa, subrayando la importancia de mitigar
posibles dafios. Este plan no solo tuvo como objetivo la reduccion de riesgos y la
minimizacion de dafios en caso de incendio, sino también garantizo la seguridad de

empleados y clientes, asi como preservo la continuidad de las operaciones.

En la fase inicial, se llevd a cabo una exhaustiva identificacion de las areas vulnerables
en relacién con el riesgo de incendio. Esto se logr6 mediante un levantamiento de
informacion que abarcd cada proceso de produccion, maquinaria, equipos y materiales.
El propdsito fue determinar éareas criticas y posibles fuentes de combustion. La
evaluacion de riesgos se realiz6 utilizando el método MESERI, que proporciono una
clasificacion del nivel de riesgo en cada area vulnerable, permitiendo asi establecer

protocolos especificos de intervencion y actuacion en caso de emergencia.

Finalmente, para validar la efectividad del plan de emergencia contra incendios, se
Ilevé a cabo tres simulacros. Estas practicas proporcionaron la oportunidad de observar
la respuesta del personal ante situaciones simuladas de incendio, sismo o terremoto.
Ademas, se llevo a cabo una evaluacion del tiempo de respuesta tanto de los
organismos internos del sistema de emergencia como de los organismos de ayuda
externa. Este plan de emergencia no solo tuvo como objetivo abordar la prevencion y
respuesta ante incendios, sino también fortalecié la preparacion y coordinacion interna

como externa en situaciones de emergencia.

Palabras clave: Plan de emergencia, MESERI, emergencia, brigada. capacitacion,

evacuacioén simulacro

XXVi



ABSTRACT

The degree work presents a comprehensive proposal for the implementation of a fire
emergency plan in the company Carrocerias IMPA. The need to adopt preventive
measures and establish effective response protocols arises from the company's current
evaluation, underscoring the importance of mitigating possible damage. This plan not
only aims to reduce risks and minimize damage in the event of a fire, but also guarantee

the safety of employees and customers, as well as preserve the continuity of operations.

In the initial phase, a thorough identification of vulnerable areas in relation to the fire
risk is carried out. This is achieved through a collection information that encompasses
every production process, machinery, equipment, and materials. The purpose is to
determine critical areas and possible combustion sources. The risk assessment is
carried out using the MESERI method, which provides a classification of the risk level
in each vulnerable area, thus allowing the establishment of specific intervention and

action protocols in the event of an emergency.

Finally, to validate the effectiveness of the emergency fire response plan, three drills
are conducted. These practices provide the opportunity to observe the response of
personnel to simulated fire, earthquake or earthquake situations. In addition, an
evaluation of the response time of both the internal agencies of the emergency system
and external aid agencies is carried out. This emergency plan not only aims to address
fire prevention and response, but also to strengthen internal and external preparation

and coordination in emergency situations.

Keywords: Emergency plan, MESERI, emergency, brigade, training, evacuation, drill
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CAPITULO I. MARCO TEORICO

1.1 Tema de investigacion

PLAN DE EMERGENCIA CONTRA INCENDIOS EN LA EMPRESA
CARROCERIAS IMPA

1.1.1 Planteamiento del problema

De acuerdo con los datos de la Organizacion Institucional del Trabajo (OIT) los
accidentes laborales anuales son de 250 millones de personas, generando que al dia
sea 685.000, por minuto 457 y por segundo 8 accidente laborales. Esto surge porque
los trabajadores no estdn debidamente capacitados para actuar frente a diversas
situaciones que se puedan presentar en la jornada de trabajo [1], un claro ejemplo es
el incendio suscitado en una fabrica de carrocerias en Peru, el mismo que se produjo
por el mal uso y estado de la cisterna de gas; las consecuencias de este incendio dejaron
un herido de gravedad y pérdidas materiales. La empresa carrocera después de este
siniestro implemento un sistema de proteccion contra incendios bajo la norma NFPA

(National Fire Protection Association) [2].

La empresa SafeSart México menciona que las principales causas de los incendios son:
19% por incendios eléctricos, 14% por friccion, el 12% por chispas mecanicas, el 8%
por el uso de cigarrillos y fosforos, el 7 % por liquidos inflamables, falta de orden y
aseo, el 5% por dejar llamas abiertas. El 4% por cortes y soldaduras y el 3% por
superficies calientes [3]. Por lo que, en algunos paises de Latinoamérica, como en
México, mediante un monitoreo, al menos 126 incendios han sido registrados, de los
cuales 633 personas murieron y 1.221 resultaron heridas, ademéas de contar con
pérdidas parciales de cinco inmuebles dentro del sector industrial [4]. Como el
incendio ocurrido en la fabrica de carrocerias Reco en Tultepec, ocasionado por los

cables en mal estado, los cuales generaron un corto circuito [5].

En Colombia, en la bodega de la empresa automotriz Busscar se registrd un incendio
por un cortocircuito en un extractor de aire, el fuero se propago rapidamente por

materiales inflamables que contenian en el interior de la bodega; tales como: plasticos,
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esponjas, partes de vehiculos y carroceria de fibra de vidrio [6]. Es por ello por lo que
las empresas han buscado mecanismos de caracter legal, administrativo o técnico,
como es la creacion de una asociacion Nacional de Sistemas de Rociadores
Automaticos Contra Incendios (ANRACI) y la implementacion de un sistema contra

incendios, de manera gue se salvaguarde la vida de los trabajadores [7].

En Ecuador existen entidades que estan dirigidas a la reduccion de riegos por
incendios, manejo de desastres y emergencias como la Secretaria Nacional de Gestién
de Riesgos (SNGR) y el cuerpo de bomberos los cuales cuentan con formatos para
elaborar un plan de emergencia, pues esto aportan una base para prevenir, actuar y
controlar emergencias suscitadas, como el incendio suscitado en un galpén de la
fabrica Plasticos del Litoral S.A. generado por un cortocircuito, por lo cual el cuerpo
de bomberos menciona que es importante que todas las empresas posean un plan de
emergencias para que reconozcan los riesgos a los cuales estan expuestos y asi poder
planificar acciones para reducir los riesgos o estar preparados para manejar una

emergencia [8].

El director de Prevencion de Incendios del Cuerpo de Bomberos menciona que los
flagelos por incendios no son porque las zonas industriales son vulnerables frente a un
incendio, sino por la falta del cumplimiento de normas técnicas de seguridad exigidas
por el Reglamento de Prevencion de Incendios [9]. Como lo suscitado en la fabrica
Resiflex de Quito, el cual al no cumplir con las normas de seguridad se registro un
flagelo estructural debido a que no se dio un mantenimiento al sistema de electricidad,
esto ocasiond un cortocircuito en las maquinas y un colapso de la fabrica en su
totalidad [10].

Las empresas ecuatorianas buscan determinar las capacidades de respuesta ante una
emergencia, un claro ejemplo, el simulacro de conato de incendio realizado en el
centro de operaciones sur de la Empresa Eléctrica Quito, donde se evidencié las
fortalezas de actuacion ante una emergencia empleando de manera adecuada los
extintores portatiles, verificando el funcionamiento de los sistemas de deteccion de

humo, el reconocimiento de rutas de salida y puntos de encuentro [11].

Carrocerias IMPA es una empresa cuya actividad econdmica es la fabricacion de

carrocerias metalicas como son: bus urbano, interprovincial, intraprovincial, turismo
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y escolar. La innovacién de sus disefios ha logrado cumplir con los requerimientos y
expectativas de sus clientes; sus modelos y piezas de fibra de vidrio son elaboradas y
disefiadas dentro de esta empresa. Carrocerias IMPA cuenta con distintas maquinas de
fluido (compresores), herramientas manuales, materia prima en el area de fibra,

estructura, forrado, pintado y terminado.

Entre las diferentes actividades que se llevan a cabo en la empresa, dan origen a la
generacion de material de alta combustibilidad como son: residuos de fibra de vidrio,
wipes, plésticos, cartones, envolturas de sellantes, entre otros. Ademas, los productos
quimicos utilizados para la realizacion de las diferentes piezas de fibra de vidrio
también son de alta combustibilidad como es el meck peroxido el cual es un
catalizador, el cobalto que es un acelerador los cuales al momento de que se llegaran

a mezclar ambos productos ocasionarian un incendio.

La ausencia de un plan de emergencia contra incendio en la empresa Carrocerias
IMPA, ocasiona un desconocimiento de los protocolos y procedimientos que se deben
tomar en cuenta al momento de suscitarse una emergencia; esto puede provocar un
desastre de alta peligrosidad. Las consecuencias que se puede suscitar son: perdida
parcial o total de la maquinaria, producto en curso o terminados desde el punto de vista
econdmico; las pérdidas humanas son otra de las consecuentes del desconocimiento

de un plan de emergencia.

1.2 Antecedentes investigativos

Exploradas diferentes proyectos de investigacion como articulos cientificos,
repositorios universitarios, se realizé un analisis de la informacion detallada a nivel
nacional e internacional de diferentes autores con el propdsito de obtener informacion

actualizada referentes al tema propuesto.

El proyecto de investigacion realizado en la empresa Maderas Guerrero, sobre un Plan
de Emergencia Contra Incendios, en el cual se realizd una evaluacion general de la
planta de produccion sobre los riesgos por incendios aplicando el método MESERI en
donde se obtuvo una valoracion de 4.68 el cual es considerado como riesgo no

aceptable y mediante la aplicacion del método GRETENER se obtuvo una valoracion



de 0.33 considerado como insuficiente. Por lo que propuso adquirir equipos de lucha
contra incendios y tomar acciones preventivas y control para minimizar riesgos.
Ademas, se realizo un simulacro en el cual se obtuvo como resultado un tiempo de 3
minutos y 40 segundos, el cual se consideré como aceptable debido a que esta dentro
del rango del tiempo de salida calculado [12].

En trabajo de titulacion para una Planta Envasadora de gases industriales y medicinales
de la ciudad de Guayaquil, se realizé un Plan de Emergencia contra incendios y
desastres naturales, cuya metodologia se basé en una busqueda bibliogréfica como
libros, revistas cientificas, articulos, paginas de internet y proyectos investigativos
relacionadas con el desarrollo de planes de emergencia contra incendios, los cuales
sirvid como apoyo para realizar una evaluacién en cada edificio de la planta
envasadora usando el método MESERI en la cual se obtuvo un nivel de riesgo 6
considerados como riesgo aceptable, sin embargo, también se realiz6 una evaluacion
de los edificios de lo cual se demostroé que las edificaciones presentan defectos técnicos
y de seguridad de acuerdo con las normas de prevencion y proteccion contra incendios

y la ley de prevencion y combate de incendios [13].

El trabajo de titulacion realizado en el taller “La occidental” de TOYOTA SERVICE-
IMPORTADORA TOMEBAMNA S.A., en el cual se realiz6 un plan de emergencia
contra incendios mediante un andlisis profundo y detallado de las caracteristicas que
presentan las instalaciones, materias primas, procesos que se ejecutan y herramientas
que se utilizan para evaluar mediante el método MESERI, en el cual se comprob6 que
el riesgo por incendio es bajo, por ende, se recomendo realizar un mantenimiento

correctivo del sistema contra incendios [14].

La investigacion publicada por la revista Ingenieria: Ciencia, Tecnologia e Innovacion,
se elaboro un estudio de riesgos por incendios para las instalaciones industriales, en el
cual se identificd las diferencias que tiene cada industria como son las operaciones y
niveles de riesgos existentes y por ende no es facil estandarizar los equipamientos y
los riesgos de incendios industriales, es por ello que se menciond que se deben realizar
analisis para definir el nivel de riesgos por incendios mediante la aplicacion de

diferentes métodos [15].



El trabajo de titulacion realizado en el Hospital Pediatrico Alfonso Villagdmez Roman
referente al Disefio e Implementacion de un Plan de Emergencia, en donde se
menciono sobre un analisis realizado para identificar riesgos y amenazas aplicando la
metodologia MESERI el cual se obtuvo como resultado un valor de 4.1 considerados
como un nivel de Riesgo Medio existente es decir no es aceptable, ademéas también se
aplicé la metodologia FEMA 145 para analizar la vulnerabilidad estructural
obteniendo como resultado un valor de -0.50 el cual se consider6 como una
vulnerabilidad alta debido a que el valor es menor a 2 el cual el limite a conversarse,
por ello se recomendé realizar una gestion de implantacion de un sistema contra
incendios para disminuir el riesgo, gestionar equipos y elementos para las brigadas y
realizar simulacros para obtener una mejor repuesta de accion durante una emergencia
[16].

El proyecto de investigacion realizado en la empresa Centro Agricola de Salcedo,
sobre un plan de emergencia, con el objetivo de elaborar un plan de emergencia
mediante la identificacion y andlisis de factores de riesgo, para ello se utiliz6 una
evaluacion aplicando el método MESERI en la cual se obtuvo un nivel de riesgo 4
considerados como riesgo malo, ademéas mediante el desarrollo de la matriz GTC45
se identificd que el peligro quimico es el mas predominante dentro de los almacenes
por lo que se recomienda que se dé a conocer a los empleados sobre; la importancia de
no desechar desperdicios con aceites o0 grasas en las areas de trabajo y realizar
capacitaciones mediante charlas sobre las amenazas y vulnerabilidades a la cual estan

expuestos los trabajadores [17].

El trabajo de investigacion realizado en la empresa Oliojoya Cia. Ltda., referente a la
Elaboracién de un Plan de Emergencia, menciono la importancia sobre la aplicacion
del método MESERI en el cual se obtuvo como resultado un valor de 5.85
considerados como riesgo bueno y aceptable, esto se debe a que la empresa no cuenta
con un plan de emergencia, sefialéticas en mal estado y ademas los brigadistas no
contaban con equipos para realizar sus funciones, por ende se implement6 un plan de

emergencia en el cual se incluya una evaluacion de riesgos contra incendios [18].

El trabajo de titulacion realizado en el cuerpo de bomberos del canton Salcedo,

referente a un Plan de Emergencia en el Cuartel Principal, en el cual se realizd una



identificacion de las areas vulnerables mediante fichas de identificacidon y observacion
de materias primas, materiales y equipos, los cuales sirvieron para aplicar el método
MESERI en donde se obtuvo una valoracion de 6.9 el cual fue considerado como
riesgo aceptable y mediante la aplicacion del método GRETENER se obtuvo una
valoracion de 14.4. Por lo que se recomendd que se debe actualizar constantemente las
estrategias de gestion de riesgo y ademas la implementacion del plan de emergencia

ayudo a reforzar la seguridad y la capacidad de respuesta ante una emergencia [19].

El proyecto de titulacion se centré en mejorar la seguridad en los talleres del GADM
de Riobamba, centrdndose en la identificacion, evaluacion, control y respuesta a
situaciones de emergencia. Para ello, se llevé a cabo un analisis utilizando diversas
metodologias y herramientas, que incluyo la recopilacion de datos sobre la
infraestructura, los materiales almacenados y los riesgos asociados. ElI Método
MESERI revel6 un riesgo promedio de 5.01, que se considera aceptable. EI Método
NFPA proporciono informacion sobre la carga combustible en cada area del taller, que
reveld que el area de soldadura es la mas vulnerable. Se realizaron acciones especificas
para mejorar la seguridad en esta area, como la instalacion de extintores y la
implementacion de procedimientos de trabajo seguro. Finalmente, se utiliz6 el Método
FEMA154 para elaborar un plan de emergencia que permita responder de manera

efectiva a posibles situaciones criticas [20].

El proyecto de grado se enfoca en la creacion de un plan de emergencia y evacuacion
para MAN SER S.R.L. El objetivo principal fue establecer medidas efectivas en la
prevencién y control de incendios, asi como en la evacuacion en casos de emergencia.
El plan destacd la importancia de prevenir incidentes, proporcionar recursos para
situaciones de emergencia y proteger a las personas y activos de la empresa. Se
enfatizd en la realizacion de simulacros de evacuacion en colaboracion con la policia
y bomberos para la participacion del personal. La implementacion aseguré que todo el
personal, incluyendo trabajadores, directivos y clientes, esté preparado para intervenir
y reaccionar rapidamente ante eventos que puedan causar dafios a las personas,

instalaciones y medio ambiente de la empresa [21].



1.3 Fundamentacion teérica

1.3.1 Leyes aplicadas contra incendios en el Ecuador

Un plan de emergencia para desastres y fuegos implica equipos de seguridad

identificados y usados, salidas y rutas de evacuacion, y evaluacion de las condiciones

actuales. Las normativas como NFPA y regulaciones de precaucion establecen

medidas a seguir durante y después de un incidente, tiempos de evacuacion y

procedimientos de respuesta [22].

a.

Constitucion de la Republica del Ecuador

En el Capitulo sexto referente al “Trabajo y produccion” el Art. 326.- El derecho al

trabajo se sustenta en los siguientes principios [23]:

El numeral 5 menciona que “Toda persona tendra derecho a desarrollar sus labores
en un ambiente adecuado y propicio, que garantice su salud, integridad, seguridad,

higiene y bienestar” [23].

En la Seccion novena referente a “Gestion de Riesgo” EL Art. 389.- “El estado
protegera a las personas, las colectividades y la naturaleza frente a los efectos
negativos de los desastres de origen natural o antrépico y tendra como funciones
principales [23].

El numeral 3 menciona que se debe “Asegurar que todas las instituciones publicas
y privadas incorporen obligatoriamente, y en forma transversal, la gestion de

riesgos en su planificacion y gestion” [23].

El numeral 4 menciona que se debe “Fortalecer en la ciudadania y en las entidades
publicas y privadas capacidades para identificar los riesgos inherentes a sus
respectivos &mbitos de accion, informar sobre ellos, e incorporar acciones

tendientes a residuos” [23].



b. Resolucion 957: Reglamento del instrumento Andino de Seguridad y Salud

en el Trabajo

En el Capitulo I referente a la “Gestion de la Seguridad y Salud en el Trabajo”, Art. 1.
Menciona que “Los Paises Miembros desarrollaran los Sistemas de Gestion de
Seguridad y Salud en el Trabajo, para lo cual se podran tener en cuenta los siguientes
aspectos: Literal d) Procesos Operativos Basicos, numeral 4.- Planes de emergencia 'y

numeral 6.- Control de incendios y exposiciones” [24].
C. Decision 584 Instrumento Andino de Seguridad y Salud en el Trabajo

En su capitulo IIT habla sobre la “Gestion de seguridad y salud en los centros de trabajo
obligaciones de los empleadores”, Art. 16.- “Los empleadores, segin la naturaleza de
sus actividades y el tamafio de la empresa, de manera individual o colectiva, deberan
instalar y aplicar sistemas de respuesta a emergencias derivadas de incendios,

accidentes mayores, desastres naturales u otras contingencias de fuerza mayor” [25].

d. Reglamento de Seguridad y Salud de los Trabajadores y Mejoramiento del
Medio Ambiente de Trabajo Decreto Ejecutivo 2323 (Ecuador)

El titulo I “Disposiciones Generales”, Art. 15.- de la unidad de Seguridad e Higiene
del Trabajo:

En el numeral 2 son funciones de la Unidad de Seguridad en Higiene, entre otras las
siguientes: Literal a) Reconocimiento y evaluacion de riesgos, Literal c) Control de
riesgos profesionales; Literal g) Confeccionar y mantener actualizado un archivo con

documentos técnicos de Higiene y Seguridad cada vez que ello sea requerido [26].

En el Capitulo IV “Incendios-Evacuaciones de Locales”, Art. 160. habla de las

evacuaciones de locales:

En el numeral 6 menciona que la empresa formulara y entrenara a los trabajadores en
un plan de control de incendios y evacuaciones de emergencia; el cual se hara conocer

a todos los usuarios [26].



e. Reglamento de prevencion, mitigacion y proteccion contra incendios
(Ecuador)

e Art. 236.- “En todos los locales comerciales o de servicio al publico, deben
instalarse extintores de incendio en un numero, capacidad y tipo determinados por
el Departamento de prevencion del Cuerpo de Bomberos. Tales implementos se
colocaran en lugares visibles, facilmente identificables y accesibles. Estara

reglamentariamente sefialado e iluminado” [27].

e Art. 237.- “En los espacios determinados a: informacion, oficinas de recepcion y
centrales telefonicas, deben tenerse a las vistas lamparas de emergencia, pulsador

de alarma, extintor y nimero telefonico de emergencia” [27].
f. Normas NFPA

Para sustentar todas estas normas nacionales, cabe sefialar que lo especificado en
diversas normas internacionales también pueden ser considerados como parametros de
seguridad, entre los cuales podemos destacar las normas NFPA, existen algunos

cddigos de seguridad, pero destacamos [13].

e Norma NFPA 10: Norma para extintores portatiles contra incendios.
e Norma NFPA 80: Puertas contrafuego.

¢ Norma NFPA 704: Establecida por la Asociacion Nacional de Proteccion contra
Incendios, describe el "diamante de materiales peligrosos" utilizado para
comunicar los riesgos asociados a sustancias peligrosas, dicho diamante esta

constituido por cuatro divisiones tal como se observa en la Figura 1.

CcODIGO NFPA / NORMA 704
National Fire Protection Association
RIESGO DE INFLAMABILIDAD
0 NO ARDE.
1 ARDE A MAS DE 93°C
2 ARDE A MENOS DE 83°C
3 ARDE A MENOS DE 37° C
4 ARDE A MENOS DE 25°C

CLASIFICACION DE RIESGOS

PELIGRO PARA LA SALUD
0 NORMAL.

1 POCO PELIGROSO.
2 PELIGROSO.

3 MUY PELIGROSO.
4 MORTAL.

RIESGO POR

PELIGRO ESPECIFICO
4 REACTIVIDAD

INFLAMABLE.
w NO USAR AGUA.

% TOXICO.

o RADIACTIVO.
COR/_" CORROSIVO.
OX/ & OXIDANTE.
ACID ACIDO.

ALK ALCALINO.

0 ESTABLE.
1 INESTABLE AL CALENTAMIENTO.
2 CAMBIO QUIMICO VIOLENTO.

3 PUEDE EXPLOTAR POR CHOQUE
O CALENTAMIENTO.

4 PUEDE EXPLOTAR.

Figura 1. Rombo de seguridad segun NFPA 704 [13]
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1.3.2 Fuego

El fuego es un proceso de combustion, el cual es originado por una manifestacion
energética de una reaccion quimica exotérmica de oxidacion-reduccion. La
participacion de una sustancia que genera calor y una comburente y es sostenida con
una luz, calor y humo, tiende a alcanzar una determinada velocidad se llegaria a

producir el fuego [28].

1.3.3 Incendio

El riesgo puede variar en su nivel de gravedad. Aparece debido a problemas técnicos,
fallos eléctricos, calentamientos excesivos 0 equivocaciones humanas. Si no se
controla temprano, puede ser muy peligroso. Los riesgos de incendio son frecuentes

en todo tipo de instalaciones [29].

1.3.4 Riesgos de incendio

El concepto de riesgo de incendio se usa para referirse a elementos y situaciones que
pueden provocar un fuego o una explosion. Provoca lesiones personales por gases,

humo y calor extremo, ademas dafia propiedades, mercancias e instalaciones [30].

1.3.5 Clasificacion de incendios

e Clase A: Son incendios generalmente de naturaleza organica y materiales sélidos,
este tipo de fuego es muy peligroso cuando estan troceados o concentrados en el
aire debido a que pueden provocar explosiones. En esta clase se materiales se tiene:

el papel, gomas, madera, tejidos, corchos, entre otros [31].

e Clase B: Son incendios de liquidos o solidos licuables, estos son peligrosos cuando
mas volatiles sean los liquidos. Entre ellos se encuentran: la gasolina, pinturas,

disolventes, gasoleos, alcohol, barnices, entre otros [31].

e Clase C: Son aquellos incendios los cuales se generan por equipos eléctricos. Su
propagacion es muy rapida y por ende son dificiles de extinguir. Por ende, para su
extincion se debe eliminar el material combustible [31].

10



Clase D: Son incendios originados por metales combustibles o productos

quimicos, por ejemplo: sodio, aluminio en polvo, magnesio, zirconio, entre otros

[31].

grasas de origen animal o vegetal [31].

Clase K: Estos fuegos surgen al usar ingredientes para cocinar como aceites y

SAHD0O O

Madera. Pintura. Equipos o Sodio. Grasas y
Carton. Gasolina. instalaciones Potasio. aceites de
Papel. Petrdleo. eléctricas.  Magnesio. cocina
Tela. Aluminio.

www.idinamica.com

Figura 2. Clasificacion de incendios [31]

1.3.6 Factores determinantes del fuego

Para que el fuego comience se necesita que exista tres factores denominados como

“tridngulos del fuego” los cuales son: substancia (combustible), oxigeno (comburente)

y aporte de calor (foco de ignicién). Y Cuando existe una combustion de una sustancia

se tiende a desprender energia, la cual una

parte de ella se disipa en el entorno

generando calor ambiental y la otra parte calienta la sustancia haciendo que estas

comiencen a arder. A esto se lo denomina como “Tetraedro de fuego” es decir reaccion

en cadena, como se puede observar en la Figura 3 [31].

Triangulo
del fuego

Figura 3. Factores determinantes del fuego:
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Tetraedro
del fuego

Triangulo y Tetraedro de fuego [31]



1.3.7 Evacuacién

La evacuacion no es solamente el desplazamiento de personas entre dos sitios, esto
empieza con la aparicion de un problema el cual este hace que se inicie una carrera
contra tiempo y esto hace que las personas tengan la necesidad de evacuar a lugares
seguros logrando salvarse de la muerte [32].

1.3.8 Agentes extintores

Los agentes extintores son medios activos para la proteccion contra incendios de tal
manera que se logre controlar o extinguir el incendio con brevedad [33], es asi como
se tiene:

e Elagua

Es un agente de facil manejo debido a que extingue por enfriamiento y por sofocacién,
el agua se lo utiliza para fuegos de Clase A y de igual manera se lo utiliza como
reservas para el fuego de Clase B. el agua no se lo debe utilizar cuando haya presencia

de energia eléctrica [33]. Como se ilustra en la Figura 4.

Figura 4. Extintor de Agua

e Laespuma

Este tipo de agente esta formado por agua y espumante, la aplicacion se realiza sobre

la superficie del combustible que se encuentra en llamas, tratando de actuar por

12



sofocacion. Este tipo de agente es para los fuegos de Clase B y no se lo debe utilizar

cuando haya presencia de energia eléctrica [33]. Como se puede ver en la Figura 5.

Figura 5. Extintor de espuma

e Polvo quimico seco

El polvo quimico es apto para todas las clases de fuegos es decir es triclase ABC,
excepto para los metales, este agente actta al hacerlo actuar interrumpe la reaccién en
cadena debido a que los quimicos que lo componen se tienden a fundir en temperaturas

de combustion [33]. Como se ilustra en la Figura 6.

Figura 6. Extintor de polvo quimico seco

e Anhidrido carbdnico, CO2

El efecto que tienen estos tipos de extintores es que el fuego se extingue por

enfriamiento y es especialmente para fuegos con presencia de electricidad. Ademas,
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se debe tener precaucion debido que al liberar CO2 se llegaria a presentar temperaturas
muy bajas, es decir -70 grados C, el cual al tener contacto con la piel ocasionaria

quemaduras [33]. Tal como se puede ver en la Figura 7.

Figura 7. Extintor de anhidrido Carbonico, CO2

e Polvos especiales

Cuando se usa un agente extintor en metales, puede haber una reaccion peligrosa. Hay
diversas maneras de combatir incendios con metales, pero la mayoria se basan en
sofocar el fuego y crear una capa que aisle el metal del aire [33]. Como se puede ver

en la Figura 8.

Figura 8. Extintor de polvos especiales
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1.3.9 Emergencia

Una emergencia es un evento repentino 0 una situacion peligrosa que requiere una
accion inmediata, tiene el potencial de afectar la integridad fisica de las personas, los
bienes y/o el medio ambiente, ya sea en forma individual o colectiva, y en ocasiones
puede resultar en una situacion grave, riesgo colectivo, calamidad o desastre

generalizado [29].

1.3.10 Plan de emergencia

Se aplican medidas preventivas para minimizar riesgos de accidentes e incidentes, que
se planifican bajo estdndares de Seguridad para méximo rendimiento. Es importante
que todo el personal conozca los puntos del plan de emergencia y que se actualice

anualmente para estar al dia con los cambios en la organizacion [30].

1.3.11 Brigada de emergencia

Es un grupo formado por personas relacionadas con la organizacion y capacitadas de
manera especifica. Estos individuos deben estar preparados para responder ante un
fuego u otra emergencia inesperada. Se forman brigadas para cambiar la actitud del
personal y promover una cultura preventiva en el trabajo. Esto ayuda a controlar las

condiciones laborales peligrosas y prevenir desastres que puedan dafar la salud,

seguridad y bienes de la empresa [30].

1.3.12 Clasificacién de emergencia

e Conato de emergencia

Es un incidente que puede ser manejado facilmente por el personal y los recursos de

la zona donde ocurre [29].
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e Emergencia parcial

La emergencia necesita accion inmediata de los equipos de emergencia en el lugar
hasta la llegada de la ayuda externa. La emergencia parcial solo afectara a un sector,

no a otros o terceros [29].
e Emergencia general

Este accidente requiere la colaboracién de todos los equipos de proteccién disponibles
en el edificio y la asistencia de servicios de rescate externos. En caso de emergencia,
se evacuaran las zonas potencialmente afectadas del edificio o instalacion [29].

1.3.13 Simulacro

Procedimiento o ejercicio practico para el seguimiento de los protocolos establecidos
en el plan de emergencia en caso de emergencia o emergencia mayor, los simulacros
de incendios, desastres naturales (como terremotos, inundaciones, huracanes, entre
otros), en caso de ataque, y otro tipo de emergencias, como derrames de sustancias

quimicas o petrdleo, son los mas practicados [34]

1.3.14 Sistemas de alarma

El sistema de alarma utiliza funciones automaticas para detectar eventos que podrian
provocar un incendio. Recibe una sefial de un detector (detector de humo, temperatura
0 CO) y automaticamente envia la sefial a una central de alarma. Luego, el panel de

alarma contra incendios activa una sirena intermitente [34].

1.3.15 Componentes de un sistema de deteccion contra incendios

Un sistema de deteccion contra incendios debe estar conformado por los siguientes
componentes:

e Unidad de control.

e Equipos de deteccion.

e Accionadores manuales.
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e Sefializacion (Audio, Serenas).
e Lineas de conexion.

e Alimentacion (Energia) [32].

Alarma

Hetectoree de audible y visual

humo

Panel de
Control

o~

Detectores de Estaciones
calor manuales

Figura 9. Sistema de alarma contra incendios

1.3.16 Métodos de evacuacioén

a. Método Meseri

La finalidad del método es evaluar de una manera visual los factores ponderados de
acuerdo con una determinada escala. Ademas, cuenta con factores generadores ya
agravantes, los cuales permiten que el incendio se propague o0 se incremente y de la
misma manera tiene factores reductores y protectores los cuales ayudan a limitar que

el incendio se aumente [12].
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El método tiene varios factores que tienden a generar o agravar el riesgo de incendio,

estos son propios de las instalaciones (X) y otros factores que protegen el estar

expuesto al riesgo por incendio (Y) [12]. Tal como se muestra en la Figura 10.

—

Factores
propios ala
instalacion (X)

Método MESERI

A

Factor de
proteccion (Y)

A4

o Altura del edificio
Construccion  L»l® Mayor sector de incendio
. « Resistencia al fuego
e Falsos techos
Factores de ¢ Distancia de los bomberos
situacion o Accesibilidad del edificio
e Peligro de activacion
ProCEsSOS Ll Orden y limpieza
4 o Almacenamiento en
altura
Factor de
concentracién
. e Envertical
> i
R aoaoilidad ¢ En horizontal
e Calor
» Destructibilidad —» ° Humo_,
o Corrosion
e Agua

Extintores portatiles (EXT)

Bocas de incendio equipadas (BIE)
Columnas hidratantes extintores

(CHE)

Detecci6n automatica de incendios

(DET)

Rociadores automaticos (ROC)
Instalaciones fijas de extincién por

agentes gaseosos (IFE)

Figura 10. Factores del método MESERI

Para calcular el riesgo ponderado (P), se calcula utilizando la formula (1).

Donde:

P: Riesgo ponderado

X: Factores propios de las instalaciones

5Y

P = >X +—+ BCI
T 129 ' 26
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Y': Factores de proteccion
BCI: Brigada contra incendio

En caso de contar con una Brigada Contra Incendios (BCI), se sumara un punto al
resultado anteriormente obtenido. El riesgo se considerard aceptable cuando la
puntuacién (P) alcance o supere el umbral de 5.

1.4 Objetivos

1.4.1 Obijetivo general

Proponer un plan de emergencia contra incendios para la empresa Carrocerias IMPA.

1.4.2 Objetivos especificos

e Identificar las areas de vulnerabilidad en cuanto al factor de riesgo por
incendios de la empresa Carrocerias IMPA.

e Evaluar el riesgo por incendio en las areas identificadas de la empresa
Carrocerias IMPA.

o Realizar la verificacion del plan de emergencia contra incendios en las areas

identificadas de la empresa Carrocerias IMPA mediante un simulacro.
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CAPITULO Il. METODOLOGIA

2.1 Materiales

En el siguiente apartado se detallan los recursos materiales utilizados para la

elaboracion del proyecto de titulacion como se muestra en la Tabla 1.

Tabla 1. Materiales

Material Descripcion Grafico
La laptop es un dispositivo disefiado
para ser transportado féacilmente.
Cuenta con una pantalla, teclado,
Computador- ratbon o touchpad y componentes
Laptop internos como  procesador y
almacenamiento. Su finalidad es
optimizar la ejecucién del trabajo de

titulacion.

Internet es una red global de

computadoras interconectadas que (o] ﬁ co

facilita la transferencia de datos y la . |
Internet comunicacion  entre  usuarios. B e T

Proporciona acceso a una amplia e "‘D

variedad de recursos, servicios y C £ =

contenido en linea.
Es una aplicacién de procesamiento
de textos. Permite la creacion,

edicion y formato de documentos de Miszosott
Y Word

Microsoft Word texto, siendo ampliamente utilizado

para la elaboracién del informe final
del trabajo de titulacion.

Es un dispositivo periférico que
produce copias impresas de
documentos  almacenados  en
formato digital. Puede imprimir
texto, tablas y mapas, siendo
esencial para la elaboracion del
informe final del trabajo de
titulacion.

Es una aplicacion de hoja de célculo
que permite realizar calculos,
analisis de datos y la creacién de
graficos. Es ampliamente utilizado
Microsoft Excel para la gestion y representacién
visual de informacién numérica
empleada para la elaboracion del
informe final del trabajo de
titulacion.

Impresora
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Material Descripcion Grafico
Es una aplicacion utilizada para la
creacion de diagramas vy
representaciones visuales. Permite
diseflar  diagramas de flujo,
organigramas y otros graficos que
facilitan la visualizacion de procesos
empleados en el trabajo de
titulacion.

Un cronograma de actividades es
una representacion grafica que
detalla las tareas, eventos o
actividades planificadas en un
proyecto. Indica la secuencia

Microsoft Visio

Cronograma de

actividades - :
temporal, duracion vy relaciones
entre las actividades, facilitando la
gestion del tiempo y el seguimiento
del trabajo de titulacion.
2.2 Métodos

2.2.1 Modalidad de la investigacion

En el presente proyecto de investigacion se empled diferentes tipos de investigacion
los cuales tiene la finalidad de proponer una solucion a la problemaética planteada

anteriormente.

e Investigacion documental

Con el fin de recabar informacion fidedigna sobre el tema planteado, se realiz6 una
investigacion documental. Libros, revistas, articulos cientificos, publicaciones, tesis
de grado y las normas vigentes seran los temas principales de esta informacién sobre

la creacion de un plan de emergencia contra incendios.
e Metodologia PRISMA

La metodologia Prisma proporciond al autor un marco solido para documentar el
proceso de revision de la literatura, desde la justificacion de la revision hasta los
hallazgos obtenidos. Asimismo, ayud6 a sintetizar el proceso de identificacion,

seleccidn y evaluacion de los estudios idoneos para el proyecto de investigacion.
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1. Definicion de preguntas de investigacion (RQS)

En primer lugar, se formul6 las preguntas de investigacion (RQS) y sus motivaciones,
como se indica en la Tabla 2. Estas preguntas proporcionaron una guia para la

recopilacion de informacidn relevante sobre la elaboracion del plan de emergencia.

Tabla 2. Definicion del RQS

RQ1L

RQ2

RQ3

Pregunta de
investigacion

(RQS)

¢ Qué beneficios conlleva
la implementacion del
plan de emergencia?

¢Qué métodos existen
para evaluar el riesgo
por incendio?

¢Qué procedimientos
se debe realizar para
realizar un simulacro?

Motivacion

Determinar la
importancia de tener un
plan de emergencia y
mejorar la eficiencia del
proceso de evacuacion de
la institucion.

Proporcionar
informacion que permita
determinar el nivel de
riesgo de incendio en las
instalaciones.

Informar sobre los
pasos a seguir en caso
de un incendio, antes,
durante y después del
evento.

Punto de vista

Plan de emergencia

Métodos para evaluar el

Pasos para realizar un

(PV) plan de emergencia simulacro

2. Seleccidn de bases de datos cientificos

Se llevo a cabo una exhaustiva investigacion, explorando diversas bases de datos, que
incluyen repositorios digitales universitarios, Scielo y Dialnet. La eleccion de estas
fuentes se basa en su significativa relevancia bibliografica en relacion con el tema
abordado. Con el objetivo de perfeccionar la recuperacion de informacion, se
establecieron términos de busqueda especificos. En el primer conjunto de palabras
clave (PV1), se defini6 el término de busqueda como “plan” OR “procedimiento”
AND “emergencia”. Para el segundo conjunto (PV2), se utilizé la combinacion de
términos “método” OR “técnica” OR “procedimiento”. Finalmente, en el tercer

conjunto (PV3), se empled la combinacion de términos “simulacro”.
3. Busqueda de articulos, revistas y tesis

Este procedimiento se divide de manera clara en cuatro etapas distintas. En la primera
fase, se definieron criterios especificos para la inclusion y exclusion de documentos,
los cuales estan detallados en la Tabla 3. Durante la segunda etapa, se llevo a cabo una
organizacion minuciosa de los documentos de acuerdo con la relevancia de la
informacion que contienen. La tercera fase comprendid una revision exhaustiva de la

informacién, desde el resumen hasta las conclusiones. En la cuarta fase, se elabor6 una
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REPOSITORIOS UTA

N=15

~

™

' IDENTIFICACION |

.

[SELECCIONADOS] [ EXCLUIDOS j

matriz que exhibe los documentos pertinentes para la investigacion, incluyendo

detalles como el nombre del autor, el titulo, la base de datos de origen, el afio y una

breve descripcion del contenido del documento.

Tabla 3. Criterios de inclusion y exclusion

No. Inclusion Exclusion

c1 Articulos o tesis que aborden directamente | Articulos o tesis que no aborden directamente
el tema de estudio. el tema o estén duplicados.

c2 Investigaciones como articulos o tesis | Articulos o tesis que tengan méas de 10 afios
publicados entre el 2018 y 2023. de publicacién.

c3 Articulos o tesis que aborden temas con | Articulos o tesis que no aborden otro tema
métodos de evaluacién de riesgos. distinto.
Avrticulos o tesis que aborden directamente | Articulos o tesis que no aborden directamente

C4 | el tema referente a los simulacros. el tema o estén duplicados en base a los

simulacros

A continuacion, en la Figura 11, se detalla el proceso mediante el cual se seleccionaron

documentos en diversas bases de datos con el fin de recabar la informacién esencial:

REPOSITORIO
Frocr SdieLo W
N=50 {

/ Total de articulos identificadoé\
\ de la base de datos: \
N=155 )

A 4

OTRAS FUENTES

DIALNET
N=50

'
Revistas=4
Normas=5
Tesis=3
Periddicos=4
Libros=2

Tesis, articulos revisadas
N=90

Articulos, tesis separadas
por razén C1

N=65

Y

Tesis, articulos excluidas
N=50

Articulos, tesis separadas
por razén C1

N=40

Total de articulos, tesis
seleccionadas
N=18

Articulos, tesis separadas
por razén C1

N=6

f

Figura 11. Diagrama de flujo metodologia PRIMAS
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4. Extraccién de datos

Después de la seleccion de los articulos, tesis y otros documentos, se procede a

recopilar la informacion esencial para llevar a cabo la investigacion en curso.

e Investigacion de campo

El presente proyecto se enfoca en una investigacion de campo debido a que la
recoleccion de datos se llevd a cabo en las instalaciones de la empresa Carrocerias
IMPA, lo que permitio la investigacion y recopilacion de datos necesarios para el

desarrollo de la propuesta y el logro de los objetivos establecidos.

2.2.2 Poblacion y muestra

El presente proyecto se realizd con todos los trabajadores de la empresa Carrocerias
IMPA, tal como se muestra en la Tabla 4.

Tabla 4. Poblacién

Seccion Hombres Mujeres Capacidades especiales
IAdministrativa 3 1 0
Planta 4 1 0
TOTAL 7 2 0

2.2.3 Recoleccion de informacion

La recoleccién de informacion para el presente proyecto de investigacion se empleo
técnicas y herramientas que permitieron obtener una informacién mas precisa y en

menor tiempo.

Para el primer objetivo sobre identificar las areas de vulnerabilidad en cuanto al factor
de riesgo por incendios de la empresa Carrocerias IMPA, se realizd las siguientes

actividades:

e Descripcion los procesos de produccion que se realizan en la empresa Carrocerias
IMPA.

v" Técnicas: Observacion, entrevista

24



v" Herramienta: Guia de observacion, check list.

e Se identificé las areas vulnerables de la empresa las cuales representan un riesgo

potencial de riesgo de incendio.
v" Técnicas: Observacion, entrevista
v" Herramienta: Guia de observacion, check list

e Se determind los requisitos necesarios para la elaboracion del plan de emergencia

contra incendios.
v" Técnicas: Observacion, entrevista
v" Herramienta: Guia de observacion, check list

Para el segundo objetivo sobre evaluar el riesgo por incendio en las areas identificadas

de la empresa Carrocerias IMPA, se realiz0 las siguientes actividades:
e Se defini6 los procedimientos y acciones a realizar para reducir y gestionar el
riesgo por incendio.
v Técnicas: Método descriptivo de analisis de datos.
v Herramienta: Resultados obtenidos del Software Excel con el método Meseri.
e Se socializo con los empleados la informacion crucial del Plan de emergencia.
v Técnicas: Focus Group.
v Herramienta: Plan de emergencia, Hojas de asistencia, Guia de la discusion,

Software PowerPoint.

Para el tercer objetivo sobre el realizar la verificacion del plan de emergencia contra
incendios en las areas identificadas de la empresa Carrocerias IMPA mediante un

simulacro, se realiz0 las siguientes actividades:

e Se implementaron protocolos de alarma detallados para mejorar la respuesta en
situaciones de emergencia.

v Técnicas: Método descriptivo de analisis de datos.

v" Herramienta: Resultados obtenidos del Software Excel con el método Meseri.
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e Se establecieron brigadas de emergencia capacitadas para responder a situaciones

criticas.
v Técnicas: Focus Group

v" Herramienta: Plan de emergencia, Hojas de asistencia, Guia de la discusion,

Software PowerPoint

e Se realiz6 simulacros de emergencia con el fin de perfeccionar los procedimientos

y protocolos de actuacion en situaciones criticas.
v Técnicas: Focus Group

v" Herramienta: Plan de emergencia, Hojas de asistencia, Guia de la discusion,

Software PowerPoint

e Elaboracion el informe final una vez cumplidas las anteriores actividades.
v Técnicas: Método descriptivo de analisis de datos.
v Herramienta: Plan de emergencia, Software Microsoft Word

2.2.4 Procesamiento y andlisis de datos

e Se analizo el estado actual de la empresa mediante la observacion directa, este
proceso permitié identificar la caracteristica principal de la estructura en las
distintas areas de la empresa Carrocerias IMPA, ademas se reconocio los equipos
y materiales utilizados en los procesos de fabricacion de buses, asi como los
desechos generados.

e Se comparo6 los datos obtenidos utilizando el método MESERI de manera que se
pudo identificar la vulnerabilidad de riesgos por incendios en las diferentes areas

de la empresa Carrocerias IMPA.

e Se interpreto los resultados obtenidos utilizando el marco tedrico con el objetivo
de establecer acciones de prevencion y control en las areas vulnerables de la
empresa Carrocerias IMPA. De esta manera, se pudo implementar estrategias

efectivas para salvaguardar la integridad y el rendimiento de la organizacion.
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CAPITULO IIl. RESULTADOS Y DISCUSION

3.1 Descripcion de la empresa

A continuacion, se presenta una breve descripcion de la empresa Carrocerias IMPA,
que incluye informacion general sobre su historia, area geografica, detalle estratégico

y productos.

3.1.1 Historia de la organizacion Carrocerias IMPA

v
} - ==
N v g et < 4 "

- - Ve 2
s::i{‘ - PR

Figura 12. Fachada empresa Carrocerias IMPA

La actividad economica de Carrocerias IMPA es la fabricacion de estructuras
metélicas, destinadas para el transporte colectivo de pasajeros. Su compromiso
primordial radica en garantizar la satisfaccion absoluta de sus clientes, para lo cual se
enfoca en una mejora constante de sus métodos de produccién y la realizacion de tareas
bajo estrictas condiciones de seguridad. Este compromiso se extiende al cumplimiento
total de las normativas legales de Ecuador y a la observancia rigurosa de sus

procedimientos internos.
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Carrocerias IMPA se encontraba establecido en el Sector del Pisque en un pequefio
taller bajo la denominacién de Artesanos; la demanda de sus productos genero que se
consolide como una entidad corporativa. Para el afio 2014, se trasladaron a la zona de
Santa Lucia en La Libertad — EI Porvenir Tisaleo donde actualmente gestionan sus
operaciones, generando puesto de trabajo para dieciocho colaboradores permanentes

y treinta trabajadores bajo contrato para proyectos especificos.
3.1.2 Area geogréfica
Carrocerias IMPA es una empresa privada la cual esta ubicada en la Provincia de

Tungurahua en el sector Santa Lucia, La Libertad — EI Porvenir Tisaleo, esta se dedica

a la construccion de carrocerias para transporte de pasajeros.

Pollos ADONAIS@ &
QUINTA LA DELICIA @
organic fruits
4E35
Elohim Plamag
de Produccion
Troncal dellag;
6,
K
9 Carrocerias :
A Quinta Camelot Minducleo@
Micro Mercado §%)
E| Machadito ¥ Geraty’s Calzadog
Escuels @ QNOV
scuela QMed\as FRANCO @Vweres "El Tropezon"
QSama Lucia La Libertad
WESTERN (B) Quintans RO@

Figura 13. Ubicacién de la empresa Carrocerias IMPA

3.1.3 Detalle estratégico

a. Organigrama estructura

Las areas que conforman el organigrama estructural de Carrocerias IMPA son: la
administrativa que es la encargada de realizar los trdmites para la gerencia, elaboracion

de informes contables y gestion de compras de suministros y materiales. El &rea de

28



produccion que son los encargados de la fabricacion del producto y el area de ventas.

En la Figura 14 representa de la estructura jerarquica dentro de la empresa.

Presidencia

v

‘ Gerencia ‘

‘ Secretaria }:

v , v

A
Area administrativa ‘ Area de Produccion ‘ ‘ Area de Ventas ‘

v

v Fibra

| Contabilidad | v

‘ Estructura ‘
A 4 *

| Compras | ‘ Forrado ‘

v
‘ Pintura ‘

v

‘ Terminado ‘

v
‘ Bodega ‘

Figura 14. Organigrama estructural de Carrocerias IMPA
b. Misién

Somos una empresa del sector metal mecénico, dedicado a la fabricacion de
carrocerias para transporte de pasajeros a nivel local, regional y nacional, cumpliendo
con las normativas ecuatorianas vigentes, garantizando un producto de calidad;

comprometidos con las necesidades del cliente.
c. Vision

Ser referente en el sector carrocero a través de la fabricacion de productos innovadores
con alta calidad, siento reconocidos por la eficiencia, calidad de nuestros procesos

productivos y cumpliendo las expectativas de nuestros clientes.

3.1.4 Datos generales de la empresa

A continuacién, en la Tabla 5, se proporciona una descripcion de los datos generales

de la empresa.
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Tabla 5. Informacién general de la empresa

Razo6n social

Carrocerias IMPA

Actividad empresarial

Construccion de carrocerias metalicas: Buses urbanos,
interprovinciales, intraprovinciales, escolares y de turismo.

RUC 1891749712001

Direccion Cantdn Tisaleo

Parroquia Tisaleo

Barrio Sta. Lucia, La Libertad — EI Provenir
Referencia Frente al cementerio de Santa Lucia, La libertad.

Representacion legal

Ricardo Paredes

Teléfono convencional (03) 3073643

Teléfono celular 0993553777

Email Carrocerias_impa@hotmail.com
Superficie total de la planta de | 2800 m2

produccion

Superficie total oficinas 150 m2

Promedio de visitas al dia 4

3.1.5 Productos ofertados por la empresa

Carrocerias IMPA es una empresa dedicada a la fabricacion de carrocerias para el

transporte publico, en la Tabla 6 se muestra los productos que ofrece a sus clientes:

Tabla 6. Productos fabricados por Carrocerias IMPA

Producto

Modelo

Carrocerias en Bus Urbano

Carrocerias en Bus Interprovincial
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Producto Modelo

Carrocerias en Bus Intraprovincial

Carrocerias en Bus de Turismo

Carrocerias en Bus Escolar

Se conoce los tipos de productos que la empresa Carrocerias IMPA fabrica para
identificar las &reas vulnerables ante un suceso de incendio. Esto se realiza mediante
un levantamiento de informacion sobre las areas con las que cuenta la empresa,

permitiendo recopilar informacién necesaria para realizar la identificacion.

3.2 Descripcion de la infraestructura de la empresa

La descripcion de la infraestructura de la empresa Carrocerias IMPA, es una
herramienta esencial para comprender la capacidad de la empresa para cumplir con sus

objetivos.
Anos de construccion

La empresa tiene una trayectoria de 8 afios desde su construccion. Inicialmente,
comenzo su operacion con el edificio del area administrativa y la primera nave, que
actualmente alberga las secciones de estructura, forrado, pintura y terminado. Estas
instalaciones fueron construidas en los afios 2013 y 2015. En el afio 2016, se construyo

la segunda nave, que comprende la seccidn de la de fibra.
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Tipo de Construccion

El edifico administrativo y las dos naves estan construidos con estructuras de hormigon
armado y cubiertos con techos de Aluzinc, el edificio administrativo se caracteriza por

su estructura de hormigdn, paredes de bloque macizo y pisos de ceramica.
Cantidad de personas por turno de trabajo

En la Tabla 7, se describe los turnos, horarios de trabajo y el nimero de personas que

laboran en la empresa.

Tabla 7. Cantidad de personas y turno de trabajo

Turno Horario  [NUmero de personas
Unico 08:00-16:00 9

3.3 Flujograma de los procesos de produccion

Los procesos de produccion de una carroceria comienzan mediante la emision de
ordenes de produccion, las cuales deben especificar el modelo de la carroceria y el
autobus que se va a fabricar. Esto da lugar a la preparacion de los materiales que se

van a utilizaran en el proceso de fabricacion del producto.

La fabricacién de las carrocerias se divide en varias secciones, las cuales son: fibra,
estructura, forrado, pintura y acabado, tal como se muestra en la Figura 15. Cada una
de estas areas esta involucrada en multiples procesos para la fabricacién de diversos
productos ofrecidos por la empresa. Dado que la empresa se especializa en la
fabricacion de vehiculos destinados al transporte de pasajeros; su compromiso
principal radica en la creacion de carrocerias de alta calidad y comodidad para

satisfacer las necesidades de la poblacion.
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Diagrama de flujo del proceso de produccién
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Figura 15. Flujograma de los procesos de produccion de la empresa
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3.4 Areas de produccion

Para obtener informacion actualizada acerca del consumo de materiales y la
generacion de residuos en las areas administrativas, de produccién y almacenes, la
empresa Carrocerias IMPA proporciond datos referentes al promedio de compras de
materia prima que se realizan trimestralmente tomando como referencia para 5

unidades.

3.4.1 Seccion de fibra

El proceso de fabricacion de las piezas en fibra de vidrio comienza con el corte de la
fibra de vidrio en formas especificas, posteriormente se cubre con resina preparada y

se coloca en un molde, segun el modelo de la carroceria seleccionada por el cliente

La seccion de fibra de vidrio es una parte importante del proceso de fabricacion de
carrocerias, porque sus accesorios fabricados en esta seccion ayudan a mejorar la
funcionalidad y la apariencia de los autobuses, tal como se muestra en la Figura 16.

Figura 16. Seccion de fibra

Tipo y afios de construccion

En la Tabla 8, se detallan los afios de construccidn, el tipo de material utilizado en la
estructura, el nimero de pisos, el revestimiento de las paredes, ademas se proporcionan

datos sobre la superficie y la altura ocupada por la seccion de fibra.
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Tabla 8. Tipo y afios de construccion de la seccion de fibra

< Afios de | Superficie | Altura .
Area construccion (m?) (m) Estructura | Pared Piso Techo
Produccién 10 150.49 6 Metélica | Bloque | Hormig6n Téfgr?]ﬂe

Maquinas y equipos utilizados

En la Tabla 9, se proporciona una descripcion detallada de las maquinas y equipos
empleados en la seccidn de fibra, con el prop6sito de evaluar la posible presencia de

riesgos como incendios, explosiones o derrames.

Tabla 9. Maquinas y equipos utilizados en la seccién de fibra

Nomb Voltaj Riesgo
ombre oltaje Incendio Explosion Derrame
Compresor de aire 110 X

Materia prima empleada

En la Tabla 10, se detalla la materia prima utilizada en la seccion de fibra, incluyendo
la cantidad que se emplea para la fabricacion de las diferentes partes que se necesitan

para la fabricacion de un bus.

Tabla 10. Materia prima empleada en la seccién de fibra

Unidad de medida
Kilogramo

Cantidad trimestral
468,065

Materia prima empleada
Fibra de vidrio

Cantidad por unidad
93,613

Desechos generados

La Tabla 11, se proporciona informacion detallada sobre los desechos generados como
resultado de las operaciones llevadas a cabo en la seccién de la fibra y el riesgo que

tiene cada uno de los desechos segun el rombo NFPA 704.
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Tabla 11. Desechos generados en la seccion de fibra

Riesgo
Cantidad | . tidad | Unidad de -
Nombre por . . S
- trimestral | medida S| =
unidad S|
S|
S| &
o | W
Brochas contaminadas 25 125 Unidad 1111 -
Guantes Master Calibre 25 30 Pares 1111 -
Mascarilla 30 Unidad 11010 -
Mastiko 15 Unidad 0|00 -
Masking Hilacha 10 Unidad 000 -
Masking ¥ 13 65 Unidad 0|00 -
Residuos de fibra de vidrio 10 50 Kilogramos| 2 | 2 | 1 |Inflamable
Resina cristalan 5 25 Kilogramos| 2 | 3 | 0 |Inflamable
Resina cobaltada 11 55 Kilogramos| 3 | 1 | O -

Materiales peligrosos empleados

Ademas, en la Tabla 12 se detallan los materiales peligrosos empleados en la seccién
de fibra, junto con una evaluacion del riesgo con el diamante de materiales peligrosos
(rombo NFPA 704).

Tabla 12. Materiales peligrosos empleados en la seccion de fibra

Riesgo
Nombre Cantigad antidad Unida_d de g
por unidad trimestral medida _-g -
=] [}
Alcohol polivinilico 3,78 18,9 Kilogramos | 1 | 2 | 0 |Inflamable
Cabosil 1,5 7,5 Kilogramos | 1 | 0 | O -
Cera desmoldante 4 20 Unidad 01210 -
Cobalto 1 5 Kilogramos | 2 | 0 | 1 |Inflamable
Estireno 25 125 Kilogramos | 2 | 3 | 1 -
Fibra de vidrio 376 1880 Kilogramos | 2 | 2 | 1 -
Meck peroxido 30 150 Kilogramos | 2 | 3 | 0 |Inflamable
Resina cobaltada 289 1445 Kilogramos | 3 | 1 | O -
Resina cristalan 45 225 Kilogramos | 2 | 3 | 1 |Inflamable
Thinner Laca 16 80 Litros 2 | 3| 0 [Inflamable
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3.4.2 Seccién de estructura

La seccion de estructura en la carroceria de un bus es un componente fundamental que
tiene un impacto significativo en la seguridad, el rendimiento y la funcionalidad del
bus. Para garantizar su integridad, se inicia el proceso con el corte, limado y limpieza
de los tubos que constituirdn la base de esta estructura. Luego, se procede al
ensamblaje del piso en conjunto con el chasis, seguido por la instalacion de las
estructuras laterales, el techo y los compartimentos para equipaje, tal como se muestra
en la Figura 17.

Figura 17. Seccién de estructura

Tipo y afios de construccion

En la Tabla 13, se detallan los afios de construccién, el tipo de material utilizado en la
estructura, el numero de pisos, el revestimiento de las paredes, ademas se proporcionan

datos sobre la superficie y la altura ocupada por la seccion de estructura.

Tabla 13. Tipo y afios de construccion de la seccion de estructura

Area Afios d?, Superficie | Altura Estructura | Pared Piso Techo
construccién (m?) (m)
Produccion 10 150.49 6 Metéalica | Bloque | Hormigon Téfgr?]ge
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Maquinas y equipos utilizados

En la Tabla 14, se proporciona una descripcion detallada de las maquinas y equipos
empleados en la seccion de estructura, con el proposito de evaluar la posible presencia

de riesgos como incendios, explosiones o derrames.

Tabla 14. Maquinas y equipos utilizados en la seccion de estructura

L . Riesgo
Descripcion Voltaje - —
Incendio Explosion Derrame
Soldadora 220 X
Soldadora Mig 220 X
Taladro 110 X
Esmeriladora 110 X
Cizalladora 110 X

Materia prima empleada

En la Tabla 15, se detalla la materia prima utilizada en la seccion de estructura,

incluyendo la cantidad empleada.

Tabla 15. Materia prima empleada en la seccidn de estructura

Materia prima empleada Cantic_iad por Qantidad Unida_d de

unidad trimestral medida
Angulo 40x40x3 mm 3 15 Unidad
Angulo 50x50x3 mm 4 20 Unidad
Bisagra de buje 2 10 Unidad
Canal U 50x25x2 mm 4 20 Unidad
Canal U 80x40x2 mm 5 25 Unidad
Correa G 60x30x10x2 mm 2 10 Unidad
Chasis 1 5 Unidad
Plaquetas 30 150 Unidad
Tubo cuadrado galvanizado 25x25x2 mm 6 60 Unidad
Tubo cuadrado galvanizado 30x30x2 mm 3 15 Unidad
Tubo cuadrado galvanizado 40x40x2 mm 6 30 Unidad
Tubo cuadrado galvanizado 50x50x2 mm 20 100 Unidad
Tubo cuadrado galvanizado 50x50x3 mm S 20 Unidad
Tubo rectangular galvanizado 80x40x3 mm 15 75 Unidad
Tubo rectangular galvanizado 40x20x2 mm 4 20 Unidad
Tubo rectangular galvanizado 50x25x2 mm 9 45 Unidad
Tubo redondo galvanizado % de agua 3 15 Unidad
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Desechos generados

La Tabla 16, se proporciona informacion detallada sobre los desechos generados como

resultado de las operaciones llevadas a cabo en la seccion de estructura y el riesgo que

tiene cada uno de ellos segtn el rombo NFPA 704.

Tabla 16. Desechos generados en la seccion de estructura

Riesgo
Cantidad | Cantidad | Unidad de

Nombre por unidad | trimestral medida E
S| s
=] &)
5| 2
o | ul
Retazos de Tubos 15 75 Unidad 0]0|0] -
Retazos de planchas 30 150 Unidad 0(0}|0] -
Colillas de electrodos 1310 6550 Unidad 0|00} -
Guaipe 1 5 Libra 000/ -

Materiales peligrosos empleados

Ademas, en la Tabla 17 se detallan los materiales peligrosos empleados en la seccion

de estructura, junto con una evaluacion del riesgo con el diamante de materiales

peligrosos (rombo NFPA 704).

Tabla 17. Materiales peligrosos empleados en la seccion de estructura

Nombre [ Cantidad por unidad

Cantidad trimestral

Unidad de medida

Electrodos 1310

6550

Unidad

Riesgo

o [Reactividad

' |Especial

3.4.3 Seccioén de Forrado

La seccion de forrado es responsable del aspecto estético y funcional de una carroceria,

este proceso inicia con la alineacion y el refuerzo de la estructura para proceder con el
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revestimiento. El revestimiento comienza con las bodegas, techo, laterales, fabricacion
de las puertas y escaleras, y la integracion de diversas partes de fibra de vidrio.
Finalmente, se realiza el revestimiento del piso y se asegura el techo, como se muestra

en la Figura 18.

Figura 18. Seccion Forrado
Tipo y afios de construccion

En la Tabla 18, se detallan los afios de construccién, el tipo de material utilizado en la
estructura, el numero de pisos, el revestimiento de las paredes, ademas se proporcionan

datos sobre la superficie y la altura ocupada por la seccion de forrado.

Tabla 18. Tipo y afios de construccion de la seccion de forrado

Area Afios de Superficie | Altura |Estructura | Pared Piso Techo
construccién (m?) (m)
Produccion 10 195.19 6 Metélica | Bloque | Hormigén Téf[::r%ge

Maquinas, equipos utilizados

En la Tabla 19, se proporciona una descripcion detallada de las maquinas y equipos
empleados en la seccion de forrado, con el propdésito de evaluar la posible presencia

de riesgos como incendios, explosiones o derrames.
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Tabla 19. Maquinas y equipos empleados en la seccion de forrado

L . Riesgo
Descripcion Voltaje - —
Incendio Explosion Derrame
Compresor 110 X
Soldadora 220 X
Soldadora Mig 220 X
Remachadora Hidréaulica 110 X
Taladro 110 X
Esmeriladora 110 X
Cizalladora 110 X

Materia prima empleada

En la Tabla 20, se detalla una lista de la materia prima utilizada en la seccién de

forrado, junto con la cantidad empleada.

Tabla 20. Materia prima empleada en la seccién de forrado

Materia prima empleada Cantidad por Cantidad Unidad de
unidad trimestral medida
Bobina galvanizada 1 m 28,9 1445 Metros
Claraboya plana 1 5 Unidad
Elevador compuerta 43 cm 2 10 Unidad
Partes y piezas de fibra de vidrio 3 15 Juego
Planchas de acero brillante 5 25 Unidad
Plancha caliente de 2 mm 7 35 Unidad
Planchas galvanizadas 13 65 Unidad
Planchas de aluminio corrugado 1 5 Unidad
Platina 1 1/2x1/8 (4cm) 1 20 Unidad
Platina 1x1/8 (5cm) 3 15 Unidad
Platinas 1 1/4x3/8 (gruesa) 2 10 Unidad
Platinas 3/4x1/8 (2cm) 3 15 Unidad
Tabla marina 12 60 Unidad

Desechos generados

En la Tabla 21, se proporciona informacion detallada sobre los desechos generados

como resultado de las operaciones llevadas a cabo en la seccion de forrado y el riesgo

que tiene cada uno de los desechos segun el rombo NFPA 704.
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Tabla 21. Desechos generados en la seccion de forrado

Riesgo
Nombre Cantic_iad antidad Unida_d de 9
por unidad trimestral medida ,'g -
2|2
Colillas de electrodos | 480 2400 Unidades 0 |0 |0 |-
Guaipe contaminado |5 25 Libra 1 |0 |1 |Inflamable
Lijas 25 125 Unidades 0 |0 |0 |-
Plasticos 39,4 197 Kilogramos 1 |1 |0 |-
Residuos de madera 3 15 Unidades 0 |0 |0 |-
Residuos metalicos 15 75 Kilogramos 0 |0 |0 |-
Sobrante de Sika 256 |3 15 Unidades 3 |1 |0 [Inflamable
Sobrante de Sika 263 | 39 195 Unidades 3 |1 |0 [Inflamable

Materiales peligrosos empleados

Ademas, en la Tabla 22 se detallan los materiales peligrosos empleados en la seccion
de forrado, junto con una evaluacion del riesgo con el diamante de materiales
peligrosos (rombo NFPA 704).

Tabla 22. Materiales peligrosos empleados en la seccién de forrado

Riesgo
Nombre Cantidad por | Cantidad | Unidad de 3
unidad trimestral medida .'g =
2|8
g |3
o | uw
Fondo anticorrosivo negro Galén 1|2 |1 |Inflamable
Masilla Plastica Caneca 1100 -
Masilla Poliéster 3,79 18,95 Galdn 0[0]0 -
Sika Primer-206 G+P 15 Litros 1| 4 | 0 |Inflamable
Sika-Activador-100 1000ml 10 Litros 1| 4 | 0 |Inflamable
Thinner Laca 25 Litros 2 | 3 | 0 |Inflamable
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3.4.4 Seccidn de Pintura

El proceso de pintura comienza con la etapa de la preparacion de la carroceria, con la
finalidad de corregir porosidades e imperfecciones en la carroceria utilizando masilla.
Posteriormente, se lija para lograr una superficie uniforme, preparandola para el
proceso de pulido. El objetivo del pulido es eliminar cualquier rebaba que puede haber

quedado debido a la soldadura.

Culminado el proceso de preparacion de la carroceria se pinta con fondo de color
plomo, se deja transcurrir un tiempo especifico que permita el secado. Después de este
proceso, se procede a lijar y realizar una inspeccion minuciosa en busca de posibles
imperfecciones; las cuales se corrigen si es necesario antes de dar inicio al proceso de
pintura final. En esta etapa, el color de la pintura se elige de acuerdo con las

preferencias del cliente, como se muestra en la Figura 19.

W‘Hll/r t‘
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= | |7\

Figura 19. Seccién pintura
Tipo y afios de construccion

En la Tabla 23, se detallan los afios de construccion, el tipo de material utilizado en la
estructura, el numero de pisos, el revestimiento de las paredes, ademas se proporcionan

datos sobre la superficie y la altura ocupada por la seccion de pintura.
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Tabla 23. Tipo y afios de construccion de la seccion de pintura

Area Afos d?, Superficie | Altura Estructura | Pared Piso Techo
construccion (m?) (m)
Produccion 10 150.49 6 Metélica | Blogue | Hormigon Téfgr?]ge

Maquinas, equipos utilizados

En la Tabla 24, se proporciona una descripcion detallada de las maquinas y equipos

empleados en la seccion de pintura, con el propdsito de evaluar la posible presencia de

riesgos como incendios, explosiones o derrames.

Tabla 24. Maquinas, equipos utilizados en la seccién de pintura

- . Riesgo
Descripeion Voltaje Incendio Explosion Derrame
Lijadora redonda 110 X
Lijadora de disco 110 X
\Vibradora redonda 110 X
Compresor 110 X
Pulidora pequefia y grande 110 X
Desarmador eléctrico 110 X
Taladro 110 X
Soplete 110 X

Materia prima empleada

En la Tabla 25, se detalla la materia prima utilizada en la seccion de pintura,

incluyendo la cantidad precisa empleada para cada unidad y de igual manera la

cantidad empleada anual.

Tabla 25. Materia prima empleada en la seccion de pintura

Materia prima empleada

Cantidad por unidad

Cantidad trimestral

Unidad de medida

Carroceria 1 5 Unidad
Consola 1 5 Unidad
Tablero 1 5 Unidad
Respaldo posterior 1 5 Unidad
Tapas 15 75 Unidad
Muebles de ingreso Unidad
Mueble del extinguidor Unidad
Visera Unidad
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Materia prima empleada | Cantidad por unidad | Cantidad trimestral | Unidad de medida
Escudos (leones) 2 5 Unidad
Cajetero 1 5 Unidad
Alerones 1 5 Unidad
Mascarillas del bus 1 5 Unidad
Relieves 2 10 Unidad
Monedero 1 5 Unidad
Guarda fangos 2 10 Unidad
Espejos retrovisores 2 10 Unidad
Respaldo posterior 1 5 Unidad

Desechos generados

En la Tabla 26, se proporciona informacion detallada sobre los desechos generados
como resultado de las operaciones llevadas a cabo en la seccidn de pintura y el riesgo

que tiene cada uno de los desechos segun el rombo NFPA 704,

Tabla 26. Desechos generados en la seccion de pintura

Riesgo
Nombre Canti(_jad C_antidad Unida_d de =
por unidad | trimestral medida =
2|8
Desechos de pintura 1 5 Litro 2111|0 -
Guaipe contaminado 7 35 Libra 1|0 | 1 |Inflamable
Guantes de nitrilo 6 30 Pares 0/0]0 -
Mascarillas 6 30 Unidad 0/0]0 -
Masking % 18 90 Unidad 0|00 -
Mastiko 6 30 Unidad 0[0/|0 -
Media Nylon 8 40 Unidad 1|0 | 1 |Inflamable
Lijas Esteratato Rectangular 31 155 Unidad ololo -
Lijas Esteratato Redonda 200 1000 Unidad 0j]0]0 -
Papel periddico 2 10 Libra 0|00 -
Polvo de la masilla 20 100 Kilogramos | 0 | 0 | O -
Thiner contaminado 9 45 Litro 2 | 3| 0 [Inflamable
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Materiales peligrosos empleados

Por otra parte, en la Tabla 27 se detallan los materiales peligrosos empleados en la
seccion de pintura, junto con una evaluacion del riesgo con el diamante de materiales
peligrosos (rombo NFPA 704).

Tabla 27. Materiales peligrosos empleados en la seccion de pintura

Riesgo
Nombre Cantidad Cantidad Unidad de =
por unidad | trimestral medida =

2| a

=) [5)

5| 2

x| W
Barniz + catalizador 7 35 Litros 213]|0 -
Catalizador Dupont G2- .
45085 3 15 Litro 2 1410 -
Desengrasante N38666 7,56 37,8 Kilogramos | 3 | 0 | 0 | Corrosivo
Fondo Anticorrosivo 18,9 94,5 Kilogramos | 1 | 2 | 1 |Inflamable
blanco
Fondo Anticorrosivo 7,56 37,8 Kilogramos | 1 | 2 | 1 |Inflamable
Negro
Masilla Plastica 20 100 Kilogramos | 1 | 0 | O -
Masilla poliester 40 200 Kilogramos | 0 | 0 | O -
Pinturas 13,5 67,5 Kilogramos | 2 [ 1 | 0 -
Pl.ntura Blanca  Brillo 3,78 18,9 Kilogramos | 1 | 1 | 0 |Inflamable
Directo Dupont
Thinner Laca 24 120 Kilogramos | 2 | 3 | O [Inflamable
Thinner Pintura 11,34 56,7 Kilogramos | 2 | 3 | 0 |[Inflamable
Thinner 380 22,68 113,4 Kilogramos | 2 | 3 | 0 |Inflamable
Wash Primer 3,78 18,9 Kilogramos | 3 | 2 | 0 |Inflamable

3.4.5 Secciéon de Terminado

El proceso de terminado de un autobus es una etapa crucial en su fabricacion, ya que
implica la integracion cuidadosa de diversos componentes para asegurar tanto su
funcionalidad como su estética. En este proceso de terminados, se coloca los asientos,
ajustados segun la capacidad proyectada de pasajeros, la precisa instalacion de
sistemas eléctricos de acuerdo con los planos de disefio del autobus, asi como el
ensamblaje meticuloso del panel principal, el tablero, las ventanas, camaras de
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seguridad, radios, televisores, equipos de sonido, asideros verticales, asideros

horizontales y otros elementos relacionados.

El proceso de terminado garantiza la seguridad y comodidad de los pasajeros, sino
también una integracion armoniosa de componentes que refleja la excelencia en la

fabricacion de la carroceria, como se muestra en la Figura 20.

Figura 20. Seccion de terminado

Tipo y afios de construccion

En la Tabla 28, se detallan los afios de construccion, el tipo de material utilizado en la
estructura, el nimero de pisos, el revestimiento de las paredes, ademas se proporcionan

datos sobre la superficie y la altura ocupada por la seccién de terminado.

Tabla 28. Tipo y afios de construccion de la seccion de terminado

Area Anos d?, Superficie | Altura Estructura | Pared Piso Techo
construccién (m?3 (m)
Produccion 10 150.49 6 | Metalica | Blogue |Hormigon | 'EhO de

Maquinas, equipos utilizados

En la Tabla 29, se especifica una descripcion detallada de las méaquinas y equipos
empleados en la seccion de terminado, con el propdsito de evaluar la posible presencia

de riesgos como incendios, explosiones o derrames.
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Tabla 29. Maquinas, equipos utilizados en la seccién de terminado

L . Riesgo
Descripcion Voltaje - —
Incendio Explosion Derrame
Taladros 110 X
Remachadora Pop 110 X
Pulidora 110 X

Materia prima empleada

Por otra parte, en la Tabla 30 se detalla la materia prima utilizada para implementar

componentes adicionales que se requiere segun la orden de produccién, este proceso

se realiza en la seccion de terminado, incluyendo la cantidad precisa empleada.

Tabla 30. Materia prima empleada en la seccion de terminado

Materia prima empleada

Cantidad por unidad

Cantidad trimestral

Unidad de medida

Aluminio filo de grada con led 1,10 55 Metros
Aluminio filo de grada sin led 1,20 6 Metros
Aluminio filo de mesa 2,40 12 Metros
Aluminio filo de ventana 1,40 7 Metros
Asiento del Chofer 1 5 Unidad
Asientos 38 190 Unidad
Barredera de grada 2,5 12,5 Metros
Barredera de piso 5 25 Metros
Basureo 3 15 Unidad
Bigote delantero 1 5 Unidad
Cables coaxiales 58 290 Unidad
Cables de parlante 1 5 Metros
Cables flexibles 14 AWG 398,54 1992,7 Metros
Cables flexibles 16 AWG 659,3 3296,5 Metros
Cémaras 4 20 Unidad
Cinturén de 1 puerto 1 5 Unidad
Corosil Negro 6 30 Metros
Chapa con llave 2 10 Unidad
Ejes de plumas auxiliares 2 10 Unidad
Ejes de plumas principales 2 10 Unidad
Elevadores compuerta 55 cm 4 20 Unidad
Guardalodos 2 10 Pares

Juego de vidrios 1 Unidad
Juego de retrovisores 1 Unidad
Luces 1 Juegos
Manilla de acero inoxidable 4 20 Unidad
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Materia prima empleada | Cantidad por unidad | Cantidad trimestral | Unidad de medida
Martillos 6 30 Unidad
Monitor 1 5 Unidad
Parabrisas tarjetero 1 5 Unidad
Parabrisas delantero 726 2 10 Unidad
Parabrisas posterior 1 5 Unidad
Piso Moqueta 12 60 Metros
Radio 1 5 Unidad
Rejilla de aire para cabina 20 100 Unidad
Regletas 18 90 Unidad
Velocimetro 1 5 Unidad
Juego de plumas 1 5 Unidad
Tanque de agua 1 5 Unidad
Tarjetero 1 5 Unidad

Desechos generados

En la Tabla 31, se proporciona informacion detallada sobre los desechos generados
como resultado de las operaciones llevadas a cabo en la seccion de terminado vy el

riesgo que tiene cada uno de los desechos segin el rombo NFPA 704.

Tabla 31. Desechos generados en la seccion de terminado

Riesgo
Cantidad Cantidad Unidad de e
Nombre - . ) S
por unidad trimestral medida 2| -
>
5|5
S| 2
' o |
Guaipe 6 30 Libra 1] 0| 1 |Inflamable
Re5|d_uos de moquetay 30 150 Kilogramos 0| 0| 0 |Inflamable
corosil
Sobrantes de sikafles 32 160 Unidad 1| 4| 0 |Inflamable
Carton 20 100 Kilogramos | 0 | 0 | 0 |Inflamable
Fundas plasticas 10 50 Kilogramos | 1 | 1 | O |Inflamable
Residuos de cables 39,4 197 Kilogramos | 0 | 0 | O |Inflamable

Materiales peligrosos empleados

Por otra parte, en la Tabla 32 se detallan los materiales peligrosos empleados en la
seccion de terminado, junto con una evaluacion del riesgo con el diamante de

materiales peligrosos (rombo NFPA 704).

49



Tabla 32. Materiales peligrosos en la seccién de terminado

Riesgo
Nombre Cantidad Cantidad Unidad de —
por unidad | trimestral medida 3
S| S
F=] &)
5|
o | ul
Cemento  de contacto |, g 12,5 Caneca | 2 | 3 | O |Inflamable
(isarcol)
Sika 256 8,36 41,8 Kilogramos | 1 | 4 | 0 |Inflamable
Sika 263 13,96 69,8 Kilogramos | 1 | 4 | 0 |Inflamable
Sika Primer-206 G+P 1 5 Litro 1| 4| 0 |Inflamable
Sika-Activador-100ml 1 5 Litro 1| 4 | 0 |Inflamable
Silvatrim con pega 1 5 Unidad 11110 -
Thinner Laca 2 10 Litro 2 | 3| 0 [Inflamable

3.4.6 Area administrativa

Carrocerias IMPA dispone de un departamento administrativo dedicado a supervisar
las areas técnicas, financieras, comerciales, contables, seguridad y de igual manera el

area de producciodn, tal como se muestra en la Figura 21.

Figura 21. Area administrativa
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Tipo y afos de construccion

En la Tabla 33, se detallan los afios de construccién, el tipo de material utilizado en la
estructura, el numero de pisos, el revestimiento de las paredes, ademas se proporcionan

datos sobre la superficie y la altura ocupada por el area administrativa.

Tabla 33. Tipo y afios de construccion del area administrativa

Area Afos d?, Superficie | Altura Estructura | Pared Piso Techo
construccion (m?3) (m)
Produccion 10 48.5 6 Metélica | Blogue | Hormigon Téf:r?]ge

Maquinas, equipos utilizados

Se especifica en la Tabla 34 una descripcion detallada de las maquinas y equipos
empleados en el area administrativa, con el propdsito de evaluar la posible presencia

de riesgos como incendios, explosiones o derrames.

Tabla 34. Maquinas y equipos empleados en el area administrativa

L . Riesgo
Descripcion Voltaje - —
Incendio Explosion Derrame
Computadoras 110 X
Microondas 110 X
Impresora 110 X

Materia prima empleada

Por otra parte, en la Tabla 35 se detalla la materia prima utilizada en el area

administrativa, incluyendo la cantidad precisa empleada.

Tabla 35. Materia prima utilizada en el area administrativa

Materia prima empleada | Cantidad por unidad | Cantidad trimestral | Unidad de medida
Papelerias 1 5 Resma
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Desechos generados

En la Tabla 36, se proporciona informacion detallada sobre los desechos generados
como resultado de las operaciones llevadas a cabo en el area administrativa y el riesgo
que tiene cada uno de los desechos segun el rombo NFPA 704.

Tabla 36. Desechos generados en el area administrativa

Riesgo
Nombre Cantidad Cantidad Unidad de =
por unidad trimestral medida =
2| a
=] &)
5| &
x| W
Hojas de papel de oficina 10 50 Resmas 0|0 |0} -

Materiales peligrosos empleados

Al ser un area administrativa no existe materiales peligrosos puesto que no se utiliza
ningun tipo de explosivos, liquidos, gases, materiales (corrosivos, oxidantes,

radioactivos, venenosos) solidos inflamables o materiales regulados.

3.4.7 Bodegas

En Carrocerias IMPA, se llevan a cabo multiples procesos que involucran una amplia
variedad de materiales, algunos de los cuales requieren especial atencién. Para
gestionar de manera efectiva estos recursos, se cuenta con tres bodegas: la bodega
general, la bodega de fibra y la bodega de pintura. Cada una de estas bodegas esta
disefiada para satisfacer las necesidades especificas de los procesos y garantizar un
manejo adecuado de los materiales.

a. Bodega General

En la bodega general, se almacenan una variedad de materiales esenciales que son
necesarios en distintas areas, tales como estructura, forrado, pintura y terminado.

Ademas de estos materiales, también se guardan equipos de proteccion destinados a
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garantizar la seguridad durante la manipulacién de sustancias peligrosas, tal como se

muestra en la Figura 22.

Figura 22. Bodega general

Tipo y afios de construccion

En la Tabla 37, se detallan los afios de construccion, el tipo de material utilizado en la
estructura, el namero de pisos, el revestimiento de las paredes, ademas se proporcionan

datos sobre la superficie y la altura ocupada por la bodega general.

Tabla 37. Tipo y afios de construccion de la bodega general

Area Anos d?, Superficie | Altura Estructura | Pared Piso Techo
construccion (m? (m)
Produccion 10 12.18 6 Metélica | Bloque | Hormigdn Té?:r%i?e

Maquinas, equipos utilizados

En la Tabla 38, se encontrard una descripcion exhaustiva de las maquinas y equipos
que se utilizan en la Bodega General. Esta informacion es crucial para llevar a cabo

una evaluacidén en busca de posibles riesgos, como incendios, explosiones o derrames
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Tabla 38. Maquinas y equipos utilizados en la Bodega General

Riesgo
Explosion

Descripcion Voltaje

Incendio Derrame

110 X

Computadora

Desechos generados

En la Tabla 39, se proporciona informacion detallada sobre los desechos generados
como resultado de las actividades que se llevan a cabo en la bodega y de igual manera

el riesgo que conlleva cada uno de los desechos segun el rombo NFPA 704.

Tabla 39. Desechos generados en la Bodega general

Riesgo
Cantidad Cantidad Unidad de el
Nombre - : . ©
por unidad trimestral medida S| _
> 3]
2|2
5| 2
o | ul
Carton 20 100 Kilogramos 0 0 | Inflamable
Plasticos 15 75 Kilogramos 1 0 -

Materiales peligrosos

Por otra parte, en la Tabla 40 se detallan los materiales peligrosos existentes en la
bodega general, junto con una evaluacion del riesgo con el diamante de materiales
peligrosos (rombo NFPA 704).

Tabla 40. Materiales peligrosos existentes en la bodega general

Riesgo
Nombre Cantlt_jad C_antldad Unlda_d de 9

por unidad | trimestral medida S | _

> ©

2|3

| s

_ o |l
Sika 256 8,36 41,8 Kilogramos | 1 | 4 | 0O |Inflamable
Sika 263 13,96 69,8 Kilogramos | 1 | 4 | 0 |Inflamable
Sika Primer-206 G+P 1 5 Litro 1| 4 | 0 |Inflamable
Sika-Activador-100 1000ml 1 5 Litro 11| 4 | 0 |Inflamable

Silvatrim con pega 1 5 Unidad 1]111]0 -
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b. Bodega de fibra

Los componentes utilizados en la seccion de fibra de vidrio son de alto riesgos, la

empresa tiene una sola bodega que almacena todos los productos quimicos necesarios

para la fabricacién de las diversas partes de la carroceria, tal como se muestra en la

Figura 23.

Tipo y afios de construccion

En la Tabla 41, se detallan los afios de construccién, el tipo de material utilizado en la

estructura, el nimero de pisos, el revestimiento de las paredes, ademas se proporcionan

datos sobre la superficie y la altura ocupada por la bodega de fibra.

Tabla 41. Tipo y afios de construccion de la bodega de fibra

Area Anos d?, Superficie | Altura Estructura | Pared Piso Techo
construccion (m?) (m)
Produccion 7 150.49 6 Metélica | Blogue | Hormigon Téf:r%ge
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Desechos generados

En la Tabla 42, se proporciona informacion detallada sobre los desechos generados

como resultado de las actividades que se llevan a cabo en la bodega de fibra y el riesgo

gue tiene cada uno de los desechos seguin el rombo NFPA 704.

Tabla 42. Desechos generados en la bodega de fibra

Riesgo
Nombre Cantidad por | Cantidad Unidad de -
unidad | trimestral |  medida S| _
P
= &)
o |l
Galgn_es de Meck 30 150 Kilogramo 3 | 0 |Inflamable
peroxido

Materiales peligrosos

Ademas, en la Tabla 43 se detallan los materiales peligrosos existentes en la bodega

de fibra, junto con una evaluacion del riesgo con el diamante de materiales peligrosos
(rombo NFPA 704).

Tabla 43. Materiales peligrosos existentes en la bodega de fibra

Riesgo
Nombre Cantidad Cantidad Unidad de 8
por unidad trimestral medida E T
glg
D n
o | W
Alcohol polivinilico 3,78 18,9 Kilogramo 1| 2| 0 |Inflamable
Cabosil 15 7,5 Kilogramo 11010 -
Cera desmoldante 4 20 Unidad 01210 -
Cobalto 1 5 Kilogramo 2 | 0| 1 |Inflamable
Estireno 25 125 Kilogramo 2131 -
Fibra de vidrio 95 475 Kilogramo 2 12 |1 -
Meck perédxido 30 150 Kilogramo 2 | 3| 0 [Inflamable
Resina cobaltada 289 1445 Kilogramo 3110 -
Resina cristalan 45 225 Kilogramo 2 | 3| 1 |Inflamable
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C. Bodega de pintura

La bodega de pintura se configura como un componente esencial en la fabricacién de

las carrocerias, en esta bodega se resguardan los materiales fundamentales para el

proceso de pintura, tal como se muestra en la Figura 24.

Figura 24. Bodega de pintura

Tipo y afios de construccion

En la Tabla 44, se detallan los afios de construccion, el tipo de material utilizado en la
estructura, el nimero de pisos, el revestimiento de las paredes, ademas se proporcionan

datos sobre la superficie y la altura ocupada por la bodega de pintura.

Tabla 44. Tipo y afios de construccion de la bodega de pintura

Area Anos d?, Superficie | Altura Estructura | Pared Piso Techo
construccién (m?) (m)
Produccion 10 150.49 6 Metalica | Blogue | Hormigon Té?:r?]ic:e
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Desechos generados

En la Tabla 45, se proporciona informacion detallada sobre los desechos generados
como resultado de las operaciones llevadas a cabo en la seccidn de pintura y el riesgo

que tiene cada uno de los desechos segun el rombo NFPA 704.

Tabla 45. Desechos generados en la Bodega de pintura

Riesgo
Cantidad por Cantidad Unidad de =
Nombre unidad trimestral medida &
> |8
= [}
o | ul
Tarros de pintura 8,43 42,15 Kilogramos 2 11|10 -

Materiales peligrosos

Ademas, en la Tabla 46 se detallan los materiales peligrosos existentes en la seccion
de pintura los cuales son empleados para pintar los diferentes tipos de unidades que se
fabrican y también se encuentra la evaluacion del riesgo con el diamante de materiales
peligrosos (rombo NFPA 704).

Tabla 46. Materiales peligrosos existentes en la bodega de pintura

Riesgo
Cantidad | - tidad | Unidad de .
Nombre por . . S
. trimestral medida S
unidad = =
2|2
S| 2
o | W
Barniz + catalizador 7 35 Litros 21310 -
Catalizador Dupont G2-45085 3 15 Litro 21410 -
Desengrasante N38666 7,56 37,8 Kilogramos | 3 | 0 | O | Corrosivo
Fondo Anticorrosivo blanco 18,9 94,5 Kilogramos | 1 | 2 | 1 |Inflamable
Fondo Anticorrosivo Negro 7,56 37,8 Kilogramos | 1 | 2 | 1 |Inflamable
Masilla plastica 20 100 Kilogramos | 1 | 0 | O -
Masilla poliéster 40 200 Kilogramos | 0 | 0 | O -
Pinturas 13,5 67,5 Kilogramos | 2 | 1 | O -
Pintura Blanca Brillo Directo | 5 4q 189 | Kilogramos | 1 | 1| 0 |Inflamable
Dupont
Thinner Laca 62 310 Kilogramos | 2 | 3 | 0 |Inflamable
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Riesgo

Cantidad | -, tidad | Unidad de .
Nombre por . : S
. trimestral medida 3
unidad = | 3
2|2
g2
o | ul
Thinner Pintura 11,34 56,7 Kilogramos 0 | Inflamable
Thinner 380 22,68 113,4 Kilogramos 0 | Inflamable
Wash Primer 3,78 18,9 Kilogramos 0 | Inflamable

3.4.8 Area de almacenamiento de residuos

En el area de almacenamiento de residuos se gestionan diversos tipos de materiales,

entre los que se incluyen cartones, plasticos, residuos de metal, madera, desechos

peligrosos y otros materiales provenientes de las areas de produccion, bodegas y

administrativas, tal como se muestra en la Figura 25.

Tipo y afios de construccion

Figura 25. Area de almacenamiento de residuos

En la Tabla 47, se detallan los afios de construccion, el tipo de material utilizado en la

estructura, el nimero de pisos, el revestimiento de las paredes, ademas se proporcionan

datos sobre la superficie y la altura ocupada por el rea de almacenamiento de residuos.
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Tabla 47. Tipo y afios de construccion

Area Afos d?, Superficie | Altura Estructura | Pared Piso Techo
construccion (m?) (m)
Produccion 10 150.49 6 Metélica | Blogue | Hormigon Téf:r?]ge

Materia prima empleada

En la Tabla 48, se detalla la materia prima que se encuentra en el area de

almacenamiento de residuos.

Tabla 48. Materia prima utilizada en el area de almacenamiento de residuos

Materia prima empleada Cantidad por unidad | Cantidad anual | Unidad de medida
Cartén 20 100 Kilogramos
Plasticos 15 75 Kilogramos
Retazos de Tubos 15 75 Unidad
Retazos de planchas 30 150 Unidad
Tarros de pintura 7,43 37,15 Kilogramos

Materiales peligrosos existentes

Ademas, en la Tabla 49 se detallan los materiales peligrosos existentes en el area de

almacenamiento de residuos, junto con una evaluacién del riesgo con el diamante de

materiales peligrosos (rombo NFPA 704).

Tabla 49. Materiales peligrosos existentes en el area de almacenamiento de residuos

Riesgo
Cantidad Cantidad Unidad de
Nombre - . . el
por unidad trimestral medida <
> |8
— &)
(&)
3|2
o | W
Carton 20 100 Kilogramos 0 | 0| 0 |Inflamable
Plasticos 15 75 Kilogramos 11110 -
Retazos de Tubos 15 75 Kilogramos 0(0]|0 -
Retazos de planchas 30 150 Kilogramos 0j]0]0 -
Tarros de pintura 8 40 Kilogramos 2110 -
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3.5 Factores externos que generen posibles amenazas

3.5.1 Factores antropicos (Empresas aledafias o cercanas)

En las inmediaciones de la empresa Carrocerias IMPA, no se encuentran edificaciones
que representen una amenaza. El Gnico punto de referencia dentro de un radio de 100
metros es un taller de enderezado y pintura.

3.5.2 Factores naturales

e Amenaza de erupcion volcanica

El volcan Tungurahua esta ubicado a 56 kildmetros al norte del sector Santa Lucia, La
libertad-El Porvenir. Este fendbmeno volcanico presenta un riesgo que afecta la salud
de todos los integrantes de Carrocerias IMPA debido a las emisiones de ceniza, corte
de energia eléctrica, carecimiento de agua y su deposicion durante las fases eruptivas
[35].

e Amenaza de sismo o terremoto

Carrocerias IMPA, al estar ubicada en la provincia de Tungurahua, que alberga dos
fallas geoldgicas. La mas cercana se encuentra situada en la zona de Huambald, en el
canton Pelileo, a tan solo 21 kilémetros de distancia [35]. Por lo tanto, es propensa a
la amenaza de sismos o terremotos que generarian dafios estructurales, psicologicos y

personas heridas o fallecidas.

3.6 Areas de vulnerabilidad

Para evaluar la vulnerabilidad de las instalaciones de la empresa, se lleva a cabo un
analisis exhaustivo de cada una de las secciones identificadas en el area de produccion,

el area administrativa y las bodegas, como se detalla en la Tabla 50-59.
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Tabla 50. Determinacion del area de vulnerabilidad de la seccion fibra

= i

IOA RROCERIAS
Ty by

CARROCERIAS IMPA

ELABORADO REVISADO POR:
POR:

Evelyn Paredes Ing. Jésica Lopez

DETERMINACION DE AREA DE VULNERABILIDAD POR RIESGO DE INCENDIO

AREA: Produccion | SECCION: | Fibra FECHA: 27/09/2023
RIESGO Incendio - explosiones
PELIGRO | Derrame de quimicos toxicos e irritantes utilizados

FOTOGRAFIA

//.

-

—_—
|
¥

ESTUDIO

CONCLUSION

Durante el proceso de fabricacion de accesorios,
consolas, respaldos y frentes de fibra de vidrio,
se emplean distintos materiales quimicos que
podrian causar un incendio o una explosion. El
componente primordial para la fabricacién de los
accesorios es el “yercol”, se prepara con: resina
cristalan, pigmentos, estireno, cobasil y cobalto;
es importante mencionar que la resina preparada
incluye lo siguiente: resina cobaltada, estireno y
thinner laca.

Los productos considerados peligrosos en este
proceso son: el meck perdxido, cobalto, thinner,
alcohol polivinilico, entre otros.

El uso incorrecto de estos productos puede dar
lugar a situaciones de riesgo, como la posibilidad
de que se mezclen y provoquen incendios o
explosiones. Ademads, es importante destacar el
manejo inadecuado de la resina y la fibra de
vidrio.
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Tabla 51. Determinacion del area de vulnerabilidad de la seccidn Estructura

ICARROCERIA; 5 pﬁ

CARROCERIAS IMPA

ELABORADO REVISADO POR:
POR:

Evelyn Paredes Ing. Jésica Lopez

DETERMINACION DE AREA DE VULNERABILIDAD POR RIESGO DE INCENDIO

AREA Produccion | SECCION | Estructura FECHA 27/09/2023
RIESGO Incendio y explosion
PELIGRO | Sobrecargas eléctricas en las conexiones.

Contacto con los cables de las diferentes maquinas que se utilizan.

FOTOGRAFIA

ESTUDIO

CONCLUSION

El proceso de la fabricacién de la carroceria
comienza con la construccion del piso, para ser
anclado al chasis. Posteriormente se ensamblan
los parantes (largueros), el techo, el respaldo y
el frente. Los materiales utilizados son tubos de
acero inoxidable o tubos negros; los mismos
que son fijados con puntos de soldadura para
luego ser reforzados con la soldadura en su
totalidad.

En esta seccion existe el riesgo de ocurrir una
explosion o un incendio; porque las maquinas al
entrar en contacto con otros materiales podrian
generar reacciones no controlables con
sustancias inflamables que se encuentren cerca o
no se encuentre protegidos.
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Tabla 52. Determinacion del area de vulnerabilidad de la seccion forrado

&

ICA RROCERIAS
Ty iy

CARROCERIAS IMPA

ELABORADO REVISADO POR:
POR:

Evelyn Paredes Ing. Jésica Lopez

DETERMINACION DE AREA DE VULNERABILIDAD POR RIESGO DE INCENDIO

AREA: Produccion \ SECCION: \ Forrado FECHA: 27/09/2023
RIESGO Incendio - Explosién
PELIGRO | Fallo en las maquinas

FOTOGRAFIA

LT

|

HWIHHWHW

Illll]]//m,vmimﬂ

ESTUDIO

CONCLUSION

Culminado el proceso del armado de la estructura
se procede al revestimiento externo. En esta
etapa se emplea laminas de acero galvanizado
para cubrir los laterales y la parte superior; se
ensamblan las piezas fabricadas previamente en
la seccion de fibra. En esta etapa se instalan las
puertas y compuertas.

Culminada esta etapa se procede a realizar una
prueba de estanqueidad, consiste en someter la
carroceria a un proceso de lavado y verificar que
no se presenten infiltraciones de agua.

La seccion de forrado plantea un riesgo de
incendio, ya que algunos de los materiales
empleados y los residuos generados contienen
sustancias quimicas, y las méaquinas utilizadas no
se encuentran en Optimas condiciones. Esto
podria dar lugar a situaciones en las que la
interaccion de estos factores pudiera
desencadenar un incendio o incluso una
explosion.
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Tabla 53. Determinacion del area de vulnerabilidad de la seccién Pintura

ICARROCER/AS {95

CARROCERIAS IMPA

ELABORADO REVISADO POR:
POR:

Evelyn Paredes Ing. Jésica Lopez

DETERMINACION DE AREA DE VULNERABILIDAD POR RIESGO DE INCENDIO

AREA: Produccion | SECCION: | Pintura FECHA: 27/09/2023
RIESGO Incendio — Explosion
PELIGRO | Fallo en el compresor y las maquinas

FOTOGRAFI.

ESTUDIO

CONCLUSION

El proceso de pintura comienza con la
preparacion de las carrocerias en la seccion
correspondiente. Esto implica lijar la superficie y
aplicar masilla para eliminar cualquier
imperfeccion visible. Luego, se aplica una capa
de fondo blanco antes de proceder con la pintura
principal. La aplicacion de franjas, de acuerdo
con las especificaciones de la orden de
produccion, es el siguiente paso. Finalmente, se
realiza la pintura completa de la carroceria.

La seccién de pintura conlleva un riesgo de
incendio debido a la presencia de sustancias
quimicas utilizadas en el proceso, lo que podria
aumentar la probabilidad de que se desencadene
un incendio o una explosion en esa area. Ademas,
es importante destacar que los desechos
generados podrian agravar la situacion en caso de
incendio.
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Tabla 54. Determinacion del area de vulnerabilidad de la seccion Terminado

ICARROCERIA; 5 pﬁ

CARROCERIAS IMPA

ELABORADO REVISADO POR:
POR:

Evelyn Paredes Ing. Jésica Lopez

DETERMINACION DE AREA DE VULNERABILIDAD POR RIESGO DE INCENDIO

AREA: Produccion \ SECCION: \ Terminado | FECHA: 27/09/2023
RIESGO Incendio - Explosién
PELIGRO | Fallo en las méaquinas

FOTOGRAFIA

ESTUDIO

CONCLUSION

Antes de iniciar el proceso de acabado, la
empresa adquiere aislamiento de poliuretano. La
etapa de terminado en la seccién de carrocerias
se inicia con la tapiceria con moqueta y material
aislante (corosil). Por dltimo, se realizan las
tareas de instalacion eléctrica, montaje de faros y
luces, colocacion de ventanas, asientos,
pasamanos, elementos de sujecion, sefializacion,
tubos de pasillos y otros accesorios necesarios.

En la seccion de terminado, existe un riesgo
potencial de explosion o incendio. Esto se debe a
que las maquinas, al entrar en contacto con otros
materiales, podrian generar chispas. Ademas,
dado que en este proceso se utilizan materiales
quimicos peligrosos, existe la posibilidad de que
estos puedan desencadenar un incendio.
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Tabla 55. Determinacion del area de vulnerabilidad de la seccion area administrativa

ICARROCER]A,_/S ;45
Y =

CARROCERIAS IMPA

ELABORADO REVISADO POR:
POR:

Evelyn Paredes Ing. Jésica Lopez

DETERMINACION DE AREA DE VULNE

RABILIDAD POR RIESGO DE INCENDIO

AREA: Administrativa | SECCION: | Oficinas FECHA: 27/09/2023
RIESGO Incendio — Explosion
PELIGRO | Conexiones inadecuadas de los equipos electrénicos.

FOTOGRAFIA

ESTUDIO

CONCLUSION

En el &rea administrativa, se encuentran equipos
de oficina, como las computadoras, que, debido
a su uso constante, tienden a generar calor.
También se dispone de una impresora y un
microondas para calentar las comidas durante la
hora del almuerzo.

Dado que los equipos eléctricos en esta area estan
en uso constante, existe el riesgo de una posible
sobrecarga eléctrica que podria desencadenar un
incendio.
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Tabla 56. Determinacion del &rea de vulnerabilidad de la Bodega General

&

IcA RROCERIAS
7Y Ly»

CARROCERIAS IMPA

ELABORADO REVISADO POR:
POR:

Evelyn Paredes

Ing. Jésica Lopez

DETERMINACION DE AREA DE VULNERABILIDAD POR RIESGO DE INCENDIO

AREA: Produccion SECCION: | Bodega FECHA: 27/09/2023
General

RIESGO Incendio - Explosion

PELIGRO | Conexiones inadecuadas en los equipos electronicos

FOTOGRAFIA

ESTUDIO

CONCLUSION

En la Bodega general se almacena la materia
prima necesaria para diversas secciones,
incluyendo la de estructura, forrado y terminado.
Asimismo, se encuentran equipos de proteccion
personal destinados a garantizar la seguridad en
la manipulacion de sustancias quimicas.

Dado que es esencial registrar las entradas y
salidas de materiales en la computadora, esta se
encuentra en uso constante, lo que puede
ocasionar una sobrecarga eléctrica y, como
consecuencia, desencadenar un incendio.
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Tabla 57. Determinacion del &rea de vulnerabilidad de la Bodega de pintura

&

ICA RROCERIAS
'y iy

CARROCERIAS IMPA

ELABORADO REVISADO POR:
POR:

Evelyn Paredes Ing. Jésica Lopez

DETERMINACION DE AREA DE VULNERABILIDAD POR RIESGO DE INCENDIO

AREA: Produccion SECCION: | Bodega de | FECHA: 27/09/2023
pintura

RIESGO Incendio - Explosién

PELIGRO | Los productos peligrosos no se encuentran identificadas y correctamente sefializadas

FOTOGRAFIA

ESTUDIO

CONCLUSION

En la bodega de pintura, se almacenan productos
quimicos que carecen de sefializacion adecuada,
ademaés, se han identificado materiales que no
estdn debidamente etiquetados y no se
encuentran en sus ubicaciones asignadas.

El etiquetado deficiente de los productos
inflamables y su almacenamiento junto con otros
productos quimicos, pueden ocasionar la mala
manipulacion; como consecuencia aumenta el
riesgo de un incendio.
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Tabla 58. Determinacion del area de vulnerabilidad de la Bodega de fibra

CARROCERIAS we R
1’1 | - 7 J

CARROCERIAS IMPA

ELABORADO REVISADO POR:
POR:

Evelyn Paredes Ing. Jésica Lopez

DETERMINACION DE AREA DE VULNERABILIDAD POR RIESGO DE INCENDIO

AREA: Produccion SECCION: | Bodega de | FECHA: 27/09/2023
fibra

RIESGO Incendio - Explosion

PELIGRO | Los productos peligrosos no se encuentran identificadas y correctamente sefializadas

FOTOGRAFIA

ESTUDIO

CONCLUSION

En la bodega de fibra se almacenan quimicos
destinados a la fabricacion de las piezas de fibra,
los cuales carecen de sefializacion y etiquetado
apropiados. Ademas, en este espacio se guardan
tablas marinas que se utilizan para el piso de las
carrocerias.

Los quimicos almacenados en la bodega de fibra,
especialmente el meck perdxido y el cobalto, son
altamente peligrosos. Es fundamental que estos
productos estén adecuadamente sefializados y
etiquetados, ya que la combinacién de estos
quimicos u otros podria desencadenar un
incendio. Ademaés, se debe tener en cuenta que la
presencia de tablas marinas almacenadas en la
bodega podria agravar aun mas la situacion en
caso de un conato de incendio.
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Tabla 59. Determinacion del area de vulnerabilidad en el area de residuos

CA RROCE R[A S

23

CARROCERIAS IMPA

ELABORADO POR: REVISADO POR:

Evelyn Paredes Ing. Jésica Lopez

DETERMINACION DE AREA DE VULNERABILIDAD POR RIESGO DE INCENDIO

AREA: Produccion SECCION: | Almacenamiento | FECHA: 27/09/2023
de residuos

RIESGO Incendio - Explosion

PELIGRO | Existen obstaculos y residuos de productos inflamables

FOTOGRAFIA

ESTUDIO CONCLUSION
En el espacio destinado al almacenamiento de | Dado que en el area de almacenamiento de
residuos, se resguardan los desechos generados | residuos se encuentran ciertos materiales

tanto por las secciones de produccion, que
comprenden estructura, forrado, pintura y
terminado, como por las bodegas.

potencialmente peligrosos, como los recipientes
de pintura, plasticos, cartones y otros elementos,
existe la posibilidad de que estos materiales
puedan desencadenar un incendio.
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3.7 ldentificacion de amenazas y vulnerabilidades

Una vez identificadas y descritas las areas vulnerables de la empresa y los factores
externos, en la Tabla 60, se muestra un resumen de las amenazas y vulnerabilidades

que pueden presentarse en la empresa Carrocerias IMPA.

Tabla 60.Amenazas y vulnerabilidades

Amenazas Vulnerabilidades Riesgo
- Riesgo por incendios Trabajadores, clientes | Pérdida de  vidas
Factores antrdpicos

y estructura humanas y estructura
Peligro de sismo o | Trabajadores, clientes | Pérdida de  vidas

Factores naturales terremoto y estructura humanas y estructura
Peligro de erupcion | Trabajadores, clientes | Pérdida de  vidas

volcénica y estructura humanas y estructura

3.8 Evaluacién de los factores detectados

En la empresa Carrocerias IMPA se aplicd el método Meseri para garantizar un

entorno seguro Yy eficiente.

3.8.1 Método Meseri

Para aplicar el método, se analizd el entorno de produccion, que comprende las
secciones de fibra, estructura, forrado, pintura y terminado, asi como el area
administrativa y las areas de almacenamiento. Dado que en cada una de estas areas se
identifica un potencial riesgo de incendio, se llevd a cabo una evaluacion para

determinar un valor de riesgo especifico.

El Método Meseri se enfoca en definir cada uno de los factores propios de las
instalaciones y los factores de proteccion con el fin de calcular una valoracién de riesgo
que considere ambos factores. Ademas, este enfoque permite llevar a cabo una
evaluacion rapida durante las inspecciones y proponer recomendaciones para reducir
la peligrosidad asociada al riesgo de incendio. Por ello se procede a detallar cada uno
de los factores que intervienen en el método Meseri de acuerdo con las caracteristicas

particulares de la empresa.
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a. Factores propios de las instalaciones

Cuando se aborda la seguridad y el funcionamiento efectivo de las instalaciones, es
esencial considerar una serie de factores internos que influyen significativamente. Por
ende, se procede a describir los aspectos relacionados con los factores propios de las

instalaciones:
1. Factor de construccion

Este factor desempefia un papel esencial en diversas disciplinas y se compone de los

siguientes apartados:
Altura del edifico o numero de plantas

En este factor se determina la facilidad con la que se propagaria el fuego, la empresa
cuenta con tres secciones, la primera es el area administrativa la cual tiene una altura
de 2.35 metros, las dos siguientes naves tienen una altura 6 metros, por lo que se
establece un valor de 3 con relacion a la Tabla 61.

Tabla 61. Altura [36]

Numero de pisos | Altura Coeficiente
lo02 Menor de 6 m 3
3,405 Entre6y 12 m 2
6,7,809 Entre 15y 20 m 1
10 o més Mas de 30 m 0

Mayor sector de incendio

Se calcula la superficie de construccion de las instalaciones de la empresa Carrocerias
IMPA, la cual se encuentra dentro del rango de 501 a 1500 m?, asignandole un

coeficiente de valoracion de 4, conforme se detalla en la Tabla 62.

Tabla 62. Mayor sector de incendio [36]

Superficie mayor sector de incendio | Coeficiente
De 0 a 500 m? 5
De 501 a 1500 m? 4
De 1501 a 2500 m? 3
De 2501 a 3500 m? 2
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Superficie mayor sector de incendio | Coeficiente
De 3501 a 4500 m2 1
Més de 4500 m2 0

Resistencia al fuego

En este factor se evalla la resistencia al fuego de las instalaciones de la empresa

Carrocerias IMPA, lo cual se refleja en una puntuacién de 10, segun se indica en la

Tabla 63.

Tabla 63. Resistencia al fuego [36]

Resistencia al fuego Coeficiente
Resistencia al fuego (hormigon) 10

No combustible (metélica)

Combustible (madera) 0

Falsos techos

En este factor se evalUa el recubrimiento superior de la estructura en las instalaciones
de Carrocerias IMPA, y dado que no se dispone de falsos techos, se asigna un

coeficiente de 5, como se detalla en la Tabla 64.

Tabla 64. Falsos techos [36]

Falsos techos Coeficiente
Sin falsos techos 5
Falsos techos incombustibles (metalicos) 3
Falsos techos combustibles (madera) 0

2. Factor de situacién

Este factor es de suma importancia en diversas disciplinas para la toma de decisiones
estratégicas en diferentes situaciones. Para comprender su relevancia, es fundamental

considerar los siguientes apartados:
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Distancia de bomberos

En este factor se evalUa el tiempo de respuesta del cuerpo de bomberos y la distancia

entre la empresa y el cuerpo de bomberos. Por esta razon, se asigna un coeficiente de

valor 8, porque que se encuentra a 7 minutos de las instalaciones de la empresa

Carrocerias IMPA, tal como se indica en la Tabla 65.

Tabla 65. Distancia de bomberos [36]

Distancia Tiempos Coeficiente
Menor de 5 km 5 minutos 10
Entre 5y 10 km | De 5 a 10 minutos 8
Entre 10y 15 km | De 10 a 15 minutos 6
Entre 15y 25 km | De 15 a 25 minutos 2
Mas de 25 km Mas de 25 minutos 0

Accesibilidad del edificio

Se toma en consideracion el ancho de las vias de acceso, siempre y cuando cumplan

con las condiciones especificadas en la Tabla 66. En el caso de la empresa Carrocerias

IMPA, el ancho de las vias de acceso es menores a metros, lo que justifica la asignacion

de un coeficiente de 5.

Tabla 66. Accesibilidad del edificio [36]

Ancho de via de Fachadas Distancia entre e, -
: Calificacion Coeficiente
acceso accesibles puertas
Mayor de 4 m 3 Menos de 25 m BUENA 5
Entredy2m 2 Menor de 25 m MEDIA 3
Menos de 2 m 1 Mayor de 25 m MALA 1
No existe 0 Mayor de 25 m MUY MALA 0

3. Factor de procesos

Este factor juega un papel critico en la evaluacion y toma de decisiones estratégicas y

en la gestion efectiva, en los contextos que se muestran a continuacion:
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Peligro de activacion

Se considera la posibilidad que se inicie un incendio por el factor humano; la
imprudencia podria activar la combustion de algunos productos utilizados. En
Carrocerias IMPA se utilizan maquinas que pueden presentar defectos, los cuales
podrian generar chispas y, como resultado, causar un incendio. Por lo tanto, el

coeficiente de valoracion es 5, tal como se muestra en la Tabla 67.

Tabla 67. Peligro de activacion [36]

Peligro de activacion | Coeficiente
Bajo 10
Medio

Alto

Carga térmica

Para el calculo de la carga térmica se considera el peso de los materiales por unidad de
superficie (kg/m?) los cuales puedan generar un incendio de los materiales o equipos,
una cantidad de calor equivalente de los distintos materiales que se encuentran en las
distintas areas [37], [38].

La formula para calcular la carga térmica es la siguiente:

0. = Y1 Gi; q; * G ‘R, (2)

Donde:

Q: Representa la densidad de la carga de fuego, la cual se corrige y pondera,

expresandose en Mcal/m2 o MJ/mz2,

G;: Indica la masa de cada uno de los combustibles y materiales inflamables presentes

en las diferentes areas, expresada en kilogramos (kg).

q;: Refleja el poder calorifico de cada uno de los combustibles y materiales

inflamables presentes en las areas de incendio, expresado en Mcal/m2 o MJ/mz.
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C;. Es un coeficiente adicional que evalta el grado de peligrosidad debido a la

combustibilidad.
A: Representa la superficie construida en cada una de las secciones.

R,: Es un coeficiente adicional que ajusta el grado de peligrosidad debido a la

probabilidad de activacion.

En la Tabla 69, se presenta el calculo de la carga térmica para cada una de las areas en
la empresa Carrocerias IMPA. Posteriormente, se promedian estas cargas térmicas,
obteniendo un valor de 259,17 Mcal/m? el cual se considera como un riesgo medio.
Basandonos en este resultado, se ha establecido un coeficiente de 5, ya que este valor

estd por debajo de los 800 Mcal/m2, como se indica en la Tabla 68.

Tabla 68. Carga térmica [39]

Carga Térmica Densidad de carga de fuego ponderada y corregida Coeficiente
Mcal/m? MJ/m?2
i 1 Qs =100 Qs < 425

Bajo 100 < Q, < 200 425 < Q, < 850 10
3 200 < Q, < 300 850 < Q, < 1275

Medio 4 300 < Qs <400 1275 < Q, <1700 5
5 400 < Q, <800 1700 < Q5 < 3400
6 800 < @, <1600 3400 < @, <6800

Alto 7 1600 < Q, < 3200 6800 < @, < 13600 0
8 3200 < Q; 13600 < Q
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Tabla 69. Carga térmica de cada area de la empresa[39], [40]

CARROCERIAS w i

CARROCERIAS IMPA

Elaborado por:

|

Evelyn Paredes

Fecha:

EVALUACION RIESGO DE INCENDIO METODO DE CARGA TERMICA PONDERADA

Area | Seccion | Materiales combustibles (If(g') (McF:i(i;kg) S (m?) (Mcglt/kg) Ci Ra (M(%F; m?) eri\éeslgge
Alcohol polivinilico 18,90 55 1,3 1,0
Cabosil 7,50 6 1,6 2,0
Cera desmoldante 20,00 2 1,3 2,0
Cobalto 5,00 4 1,6 2,0
® | Estireno 125,00 53 13 | 10
o - — 132,94 110,50 275,77 MEDIO 1
T | Fibra de vidrio 1880,00 1,3 10 | 10
Meck peroxido 150,00 6,2 1,3 1,0
Resina cobaltada 1445,00 6 1,3 15
Resina cristalan 225,00 6 1,3 1,5
Thinner Laca 80,00 52 1,2 15
s
=]
g Electrodos 44,56 3 150,49 0,89 1,0 1,0 150,49 BAJO 2
i
Fondo anticorrosivo negro 5,00 54 13 | 1,0
Masilla Plastica 5,00 2,4 1,0 1,0
S [Masilla Poliéster 18,95 2,4 10 | 10
S [Sika Primer-206 G+P 15,00 2 195191 146 16 | 20 361 BAJOL
" [Sika-Activador-100 1000ml | 10,00 2 16 | 20
= Thinner Laca 25,00 6 12 | 15
g Barniz + catalizador 35,00 6,4 1,0 1,0
3 Catalizador Dupont G2-
g s P 15,00 1,2 10 | 15
Desengrasante N38666 37,80 54 1,3 2,0
Fondo Anticorrosivo blanco | 94,50 5,4 13 1,0
Fondo Anticorrosivo Negro 37,80 5,4 1,3 1,0
© Masilla Uniplast 100,00 2,4 1,0 1,0
2 | Masilla poliéster 200,00 5,5 195,19 22,90 1,0 | 1,0 52,14 BAJO 1
& |Pinturas 67,50 4,2 16 | 15
Pintura Blanca Brillo Directo 18.90 49 16 15
Dupont ’ ’ ’ ’
Thinner Laca 120,00 5,2 12 | 15
Thinner Pintura 56,70 5,2 10 | 15
Thinner 380 113,40 52 10 | 15
Wash Primer 18,90 5,2 10 | 10
Ei:sgr;sglt)o de contacto 12,50 3.9 1,0 1.0
o Sika 256 41,80 2,5 1,6 1,5
§ |Sika263 69,80 2,4 16 | 15
E | Sika Primer-206 G+P 5.00 54 83,25 5,27 16 | 2.0 15,66 BAJO 1
| Sika-Activador-100 1000ml | 5,00 5,4 16 | 20
Silvatrim con pega 5,00 2,4 16 | 20
Thinner Laca 10,00 52 1,2 15
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CARROCERIAS IMPA

Elaborado por:

Evelyn Paredes

Fecha:

EVALUACION RIESGO DE INCENDIO METODO DE CARGA TERMICA PONDERADA

p . . . Kgi Pci , Qt . QP Nivel de
Area | Seccion | Materiales combustibles (kq) (Mcal/kg) S (m? (Mcal/kg) Ci Ra (Mcal/m?) riesgo
I Sika 256 41,80 2,5 13 1,0
g Sika 263 69,80 2,4 1,3 | 1,0
2 Sika Primer-206 G+P 5,00 5,4 12,18 27,75 1,3 15 53,67 BAJO 1
_g? Sika-Activador-100 1000ml | 500 5.4 13 | 15
@ | Silvatrim con pega 5,00 2,4 1,0 | 1,0
Alcohol polivinilico 18,90 55 1,0 1,0
. Cabosil 7,50 6 1,6 15
g | Ceradesmoldante 20,00 2 1,3 | 10
= [Cobalto 5,00 4 16 | 15
o 1 ' ’
s [Estireno 125.00 53 27,54 451,72 13 10 870,12
§ Fibra de vidrio 475,00 13 1,0 1,0
m Meck peréxido 150,00 6,2 1,3 1,0
Resina cobaltada 1445,00 6 1,3 15
Resina cristalan 225,00 6 1,3 15
Barniz + catalizador 35,00 6,4 1,0 1,0
Catalizador Dupont G2-
45085 15,00 1,2 1,0 15
Desengrasante N38666 37,80 54 1,3 1,0
Fondo Anticorrosivo blanco | 94,50 5,4 1,3 1,0
g Fondo Anticorrosivo Negro | 37,80 5,4 13 1,0
E Masilla Uniplast 100,00 2.4 1,0 1,0
& | Masilla poliéster 200,00 5,5 9,18 594,52 1,0 | 1,0 1025,05 MEDIO 3
% Pinturas 67,50 4,2 16 | 15
© - - -
8 Pintura Blanca Brillo Directo 18,90 4.2 16 15
Dupont
Thinner Laca 310,00 5,2 1,2 15
Thinner Pintura 56,70 5,2 1,0 1,5
Thinner 380 113,40 52 1,0 1,5
Wash Primer 18,90 5,2 1,0 1,0
Cartdn 100,00 3,7 1,0 1,0
g Plésticos 75,00 8,2 1,0 1,0
>
° Retazos de Tubos 75,00 4 17,77 90,22 1,0 1,0 143,83 BAJO 1
X Retazos de planchas 150,00 1 1,0 1,0
Tarros de pintura 40,00 4,2 1,6 15
©
=
[ 8
g ;E Hojas de papel de oficina 276 4 48,5 22,76 1,3 | 15 1,3 BAJO 1
©
<
TOTAL 2591,72
PROMEDIO 259,17 MEDIO 1
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4. Factor de combustibilidad

En este factor, se analiza la respuesta de los materiales frente a un incendio. En
Carrocerias IMPA, los materiales primarios utilizados en el area de produccion
incluyen pintura, fibra, meck peroxido, cobalto, thinner, laca, entre otros. Estos
materiales muestran una moderada inflamabilidad, por lo tanto, se les ha asignado un

coeficiente de valor 3, segun lo indicado en la Tabla 70.

Tabla 70. Combustibilidad [36]

Combustibilidad | Coeficiente
Bajo 5
Medio 3
Alto 0

Ordeny limpieza

En este factor, es esencial mantener un enfoque objetivo al evaluar si se cumplen las
normas de almacenamiento, si los materiales estan ubicados adecuadamente y si no
existen residuos dispersos en las areas de produccion, administrativas o bodegas. En
el caso de Carrocerias IMPA, se ha observado la presencia de residuos de materiales
y productos apilados en lugares inadecuados. Por esta razon, se le ha asignado un
coeficiente de 5, de acuerdo con la Tabla 71.

Tabla 71. Orden y Limpieza [36]

Orden y limpieza | Coeficiente
Bajo 0
Medio 5
Alto 10

Almacenamiento en altura

Este factor se centra en la altura de los sistemas de almacenamiento, ya que una mayor
elevacion conlleva un incremento en el riesgo de propagacion de incendios en las
instalaciones de la empresa. En el caso de Carrocerias IMPA, se observa que sus

estanterias tienen una altura que varia entre 2 y 6 metros. En consecuencia, se asigna
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un coeficiente de 2 a este parametro, conforme a la clasificacion que se presenta en la
Tabla 72.

Tabla 72. Almacenamiento en altura [36]

Altura de almacenamiento | Coeficiente
h<2m 3
2<h>4m 2
h>6m 0

5. Factor de concentracion

En este factor, se evalUa la concentracion de los compuestos quimicos utilizados en la
fabricacion de las carrocerias, los cuales se caracterizan por tener un menor costo por
metro cuadrado (m2) de inversién. En consecuencia, se asigna un coeficiente de 3,
basado en el factor de concentracion de menos de U$S 800/m2, tal como se muestra en
la Tabla 73.

Tabla 73. Factor de concentracion [36]

Factor de concentracion Coeficiente
Menor de U$S 800/m? 3
Entre U$S 800/m2y 2.000/ m?2 2
Mas de U$S 2.000/m2 0

6. Factor de propagabilidad

Es la facilidad con la que se propaga el fuego, es por ello que se debe tener en cuenta
la disposicion de cada uno de los productos, de qué forma se encuentran almacenados

y de igual manera los espacios libres de productos combustibles.
e Vertical

Este factor analiza la propagacion del fuego entre pisos cuando existe una separacion
y distribucion adecuada. En el caso de Carrocerias IMPA, se constata que cuenta con
dos plantas sin una puerta cortafuegos entre ellas, por lo que se asigna un coeficiente
de valor 3, como se detalla en Tabla 74.
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Tabla 74. Factor de propagabilidad vertical [36]

Propagacion vertical | Coeficiente
Baja 5
Media 3
Alta 0

e Horizontal

Este factor evalGa la propagacion del fuego en un plano horizontal, considerando la
calidad y distribucién de los materiales utilizados en las diferentes areas de Carrocerias
IMPA. En este sentido, se puede afirmar que la propagacion es baja, dado que los
espacios de circulacion son amplios. Por esta razén, se ha asignado un coeficiente de

valor 5, tal como se indica en la Tabla 75.

Tabla 75. Factor de propagabilidad horizontal [36]

Propagacién horizontal | Coeficiente
Baja 5
Media 3
Alta 0

7. Factor de destructibilidad

Este factor es un elemento clave que desemperia un papel esencial puesto que se enfoca
en analizar la influencia de los efectos generados por un incendio en relacién con los

materiales y equipos presentes en la empresa.

e Calor

Se centra en cuantificar la influencia del incremento de la temperatura en las maquinas
y materiales presentes en la empresa, los cuales pueden desencadenar un incendio. Por
esta razon, se ha asignado un coeficiente de valor 5, de acuerdo con los datos
proporcionados en la Tabla 76. Esta eleccion se fundamenta con la presencia de
maultiples maquinas en la empresa Carrocerias IMPA, algunas de las cuales pueden
experimentar fallos, ademas de la existencia de materiales y sustancias quimicas con

alta susceptibilidad a la combustion.
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Tabla 76. Factor de destructibilidad por calor [36]

Destructibilidad por calor | Coeficiente
Baja 10
Media

Alta 0

e Humo

Se enfoca en la evaluacion de las causas que provocan la generacion de humo y su
impacto en las maquinas, materiales, equipos electronicos y otros elementos presentes
en la empresa Carrocerias IMPA, la cual no experimenta un deterioro sustancial. Por

lo tanto, se ha asignado un coeficiente de valor 5, como se ilustra en la Tabla 77.

Tabla 77. Factor de destructibilidad por humo [36]

Destructibilidad por humo | Coeficiente
Baja 10
Media 5

Alta

e Corrosion

Este factor considera la posibilidad de la destruccion de la planta, maquinaria,
materiales, equipos electrénicos y otros elementos en la empresa debido a la emision

de gases oxidantes generados por productos quimicos especiales.

En el caso de Carrocerias IMPA, no se utilizan productos quimicos especiales que
puedan generar gases de combustion. Por lo tanto, el riesgo de emision de gases
oxidantes es muy bajo y se le ha asignado un coeficiente de 10, conforme a la
informacion proporcionada en la Tabla 78.

Tabla 78. Factor de destructibilidad por corrosion [36]

Destructibilidad por corrosién | Coeficiente
Baja 10
Media 5

Alta
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e Agua

Se evalua la vulnerabilidad ante el agua, dado que este elemento desempefia un papel
esencial en la extincion del fuego. En el caso de la empresa Carrocerias IMPA, este
factor podria ocasionar un significativo deterioro en las conexiones del sistema
eléctrico, maquinaria y materiales. Por esta razon, se ha asignado un coeficiente de 5,
conforme a la informacion detallada en la Tabla 79.

Tabla 79. Factor de destructibilidad por agua [36]

Destructibilidad por agua | Coeficiente
Baja 10
Media 5
Alta 0

b. Factores de proteccion

En este enfoque de evaluacion, la presencia de medidas de proteccion adecuadas son
un elemento fundamental para la determinacion de la clasificacion del riesgo. Los
coeficientes para emplear se han establecido considerando las medidas de proteccion
vigentes en las instalaciones de la empresa Carrocerias IMPA. En este contexto, se
entiende como vigilancia la presencia continua de una persona durante los siete dias
de la semana a lo largo de todo el afio [36]. Adicionalmente, se ha tenido en cuenta la
existencia o ausencia de recursos significativos, como la proteccién parcial de puntos
criticos mediante la instalacion de diferentes agentes extintores segun la Tabla 80 y de

igual manera la disponibilidad de brigadas contra incendios.

Tabla 80. Factores de proteccion [36]

Factor de proteccion por Sin vigilancia de Con vigilancia de
instalaciones mantenimiento (SV) mantenimiento (CV)
Deteccion automatica (DET) 0 4
Rociadores automaticos (ROC) 5 8
Extintores portétiles (EXT) 1 2
Bocas de incendio equipadas (BIE) 2 4
Columnas hidratantes extintores (CHE) 2 4
Instalaciones fijas de extincion (IFE) 2 4
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e Deteccion automatica (DET): Es un sistema de deteccion automaticas contra
incendios el cual transmite de manera directa una alarma al cuerpo de bomberos o a
las fuerzas policiales sin requerir supervision constante, Carrocerias IMPA no dispone

de dicho sistema, por lo que se le asigna un coeficiente de 0, segun la Tabla 80.

e Rociadores automaticos (ROC): Este indicador se refiere a la presencia de
sistemas de rociadores automaticos en las instalaciones de la empresa. Carrocerias
IMPA carece de tales rociadores en sus areas, por lo que se le otorga un coeficiente de

5 sin supervision, conforme a la Tabla 80.

e Extintores portatiles (EXT): Este factor considera la existencia de extintores
portatiles en la empresa y si estan bajo supervision permanente o parcial. Carrocerias
IMPA cuenta con supervision continua para estos extintores portatiles, razon por la

cual se le asigna un coeficiente de 2 con vigilancia, segun la Tabla 80.

e Bocas de incendio equipadas (BIE): Este aspecto se relaciona con la presencia de
bocas de incendio en la empresa y si estdn bajo supervision constante o parcial.
Carrocerias IMPA no tiene una vigilancia permanente para estas bocas de incendio, lo

que conlleva un coeficiente de 2 sin vigilancia, de acuerdo con la Tabla 80.

e Columnas hidratantes extintores (CHE): Este indicador se refiere a la existencia
de columnas hidratantes extintoras en la empresa y si cumplen con el diametro interior
de 45 mm requerido. Carrocerias IMPA dispone de tres gabinetes de emergencia con
bocas de incendio que cumplen con dicho didmetro, por lo que se le asigna un

coeficiente de 4 con vigilancia, segun la Tabla 80.

¢ Instalaciones fijas de extincién (IFE): Este criterio evalia la existencia de
instalaciones fijas disefiadas para proteger las areas mas criticas de la empresa.
Carrocerias IMPA no cuenta con este tipo de instalaciones, por lo que se le asigna un

coeficiente de 2 sin vigilancia, segun la Tabla 80.
Brigadas internas contra incendios (BClI)

Cuando una empresa dispone de personal debidamente capacitado y entrenado para
intervenir en caso de que se produzca un conato de incendio, se asigna un coeficiente

de valor 1. En caso contrario, se otorga un valor de 0. Carrocerias IMPA cuenta con
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personal capacitado para responder ante situaciones de emergencia, por lo tanto, se le

asigna un valor de coeficiente 1.
Meétodo de calculo

Para determinar cada uno de los coeficientes y llevar a cabo la evaluacion, se efectla
una recopilacién de los datos en una plantilla designada [36]. La suma total de los
valores obtenidos al evaluar cada uno de los factores X y Y se encuentra detallada en
la Tabla 81.

Tabla 81. Valores totales de la sumatoria de los factores X y Y [41]

Factores Suma Total
Subtotal X 86
Subtotal Y 15
Coeficiente BCI 1

Una vez completada esta recopilacién, se procede a realizar el siguiente célculo
empleando la formula (1) en la cual se debe conocer que X representa la suma de todos
los coeficientes correspondientes a los factores propios a las instalaciones, Y
representa la suma de todos los coeficientes existentes en el factor de proteccién y BCI
corresponde al coeficiente de evaluacion relacionado con la existencia de brigadas

contra incendios.

5 5

P=741

De igual manera en la Tabla 82, se muestra la matriz del método Meseri con sus
respectivos coeficientes que se les asignaron a los factores de acuerdo con los

elementos de proteccion y cualidades constructivas de la empresa Carrocerias.
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Tabla 82. Método Meseri de la empresa Carrocerias IMPA

EVALUACION DE RIESGOS CONTRA INCENDIOS

NOMBRE DE LA EMPRESA: CARROCERIAS IMPA FECHA: | Tisaleo- 02/10/2023 | AREA: | Produccion -
Administrativa
CONCEPTO CONCEPTO
CONSTRUCCION COEFICIENTE | PUNTOs | [DESTRUCTIBILIDAD COEFICIENTE | PUNTOS
N.° DE PISOS ALTURA POR CALOR
102 Menor de 6m 3 Baja 10
3,4,05 Entre 6 y 15m ) Media 5 5
6,7809 Entre 15 vy 1 3 Alta 0
28m
10 0 Més Mas de 28m 0 POR HUMO
SUPERFICIE MAYOR SECTOR Baja 10
INCENDIOS
De 0 a 500 m2 5 Media 5
De 501 a 1500 m2 4 Alta
De 1501 a 2500 m2 3 POR CORROSION
De 2501 a 3500 m2 2 4 Baja 10
De 3501 a 4500 m2 1 Media 10
Mas de 4500 m2 0 Alta
RESISTENCIA AL FUEGO POR AGUA
Resistente al fuego (hormigén) 10 Baja 10
No combustible (metalica) 5 10 Media 5 5
Combustible (madera) 0 Alta 0
FALSOS TECHOS PROPAGABILIDAD
Sin falsos techos 5 VERTICAL
Con falsos techos incombustibles 3 5 Baja 5
Con falsos techos combustibles 0 Media 3 3
FACTORES DE SITUACION Alta 0
DISTANCIA DE LOS BOMBEROS HORIZONTAL
Menor de 5 km 5 min. 10 Baja 5
Entre 5y 10 km 5y 10 min. 8 Media 3 5
Entre 10y 15 km 10y 15 min. 6 8 Alta 0
Entre 15y 25 km 15y 25 min. 5
7 - SUBTOTAL (X
Mas de 25 km 25 min. 0 ) 91
ACCESIBILIDAD DE EDIFICIOS FACTORES DE PROTECCION
Buena CONCEPTO SV CV | PUNTOS
Media Extintores portétiles (EXT) 2
Mala 1 5 Bocas de incendio equipadas 2 4
(BIE)
Muy mala 0 Columnas hidratantes exteriores 2 4 2
(CHE)
PROCESOS Deteccidn automética (DTE) 0 4 0
PELIGRO DE ACTIVACION Rociadores automaticos (ROC) 5 8 5
Bajo 10 Instalaciones fijas de extincion 2 4 4
5 (IFE)
Medio
Alto SUBTOTAL (Y) 15
CARGA TERMICA
Bai Conclusién (coeficiente de proteccion frente al incendio)
Jo 10
Medio 5
5 Brigadas internas contra incendios (BCI) 1
Alto 0
COMBUSTIBILIDAD
Salo > X + oY + BCI
Medio 3 3 129 26
Alto 0
ORDEN Y LIMPIEZA
Alto 10
Medio 5 7,41
Bajo '
ALMACENAMIENTO EN ALTURA Observaciones: Cada vez que se hacen mejoras dentro de los
Menor de 2 m. 3 factores X y Y disminuimos los riesgos de incendios; este método
Entre 2y 4m 5 2 permite cuantificar los dafios y su aplicacion frecuente minimiza
_ : los dafios a personas.
Mas de 6 m.
FACTOR DE CONCENTRACION
FACTOR DE CONCENTRACION
$/IM2
Menor de 500 3
Entre 500 y 1500 2 3
Mas de 1500
PERSONA QUE REALIZA |Nombre Firma

EVALUACION:

Evelyn Paredes
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Una vez encontrado el valor del riesgo ponderado el cual es de 7,41 se determina de
manera cualitativa que el riesgo es leve y mediante una evaluacion taxativa el riesgo

es aceptable debido a que se encuentra en un rango superior a 5 segun la Tabla 83.

Tabla 83. Resultados del método Meseri

Evaluacion Cualitativa Evaluacion Taxativa
Categoria Valor P Aceptabilidad Valor de P

Intolerable o muy grave
Importante o grave
Medio >4<=6

Aceptable o leve >6<=8
Trivial o muy leve
Conclusién, el riesgo es:

7,41 7,41
ACEPTABLE O LEVE

Riesgo no aceptable

Riesgo aceptable

3.9 Estimacion de dafios y pérdidas segun las valoraciones de riesgos obtenidos

Una vez realizada la evaluacion por riesgos de incendio en las instalaciones de la
empresa, se procede a desarrollar una estimacion de dafios y pérdidas que pueden
presentarse en un caso de suscitarse un conato de incendios con relacion al método

empleado. Tal como se muestra en la Tabla 84.

Tabla 84. Estimacion de dafios y pérdidas segun las valoraciones de riesgos

Area Riesgo Sujeto de dafio Tipo de dafio
Personas Discapacidad temporal o permanente
} Infraestructura Darios en la estructura de las instalaciones
Area de . r— - - p— -
Incendio / | Méquinas y equipos Pérdida de maquinas y equipos

producciéon y

administrativa Explosion _ Pérdida de informacion _
Produccién Retrasos de procesos en la produccién
Ambiente Emision de humos

3.10 Priorizacion de las areas, dependencias, plantas segun valoraciones

obtenidas

Debido a la naturaleza de las actividades que se realizan en la empresa Carrocerias

IMPA, todas las areas se consideran criticas durante situaciones de emergencia. En los
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cuales laintegridad de los operadores es la maxima prioridad, y se enfatiza la necesidad

de una evacuacion inmediata de las areas de trabajo.

3.11 Prevenciony control de riesgos

La prevencion y control de riesgos es un conjunto de medidas y acciones que se llevan

a cabo para evitar que se produzcan accidentes o incidentes que puedan causar dafios

a los trabajadores, bienes 0 medio ambiente.

3.11.1 Detalle y cuantificacion de recursos

En el presente item se detalla los recursos de prevencién, deteccion y control de

incendios con los cuales cuenta la empresa. En el Anexo A, se muestra el plano de

recursos y en la Tabla 85 se detalla los extintores que posee la empresa Carrocerias

IMPA.
Tabla 85. Extintores existentes en la empresa
Tipo .
Area Seccién Ubicacion Cantidad Ag_e nte de Capacidad
extintor f (Lbs)
uego
. A la entrada a la nave 2
géb;i?)rg Bodega y la otraal centro de esta 2 PQS ABC 10
en la pared.
Estructura En el medio de las dos
Forrado secciones 2 PQS ABC 10
Pintura Junto a los vestld_ores y 3 PQS ABC 10
< en la cAmara de pintura
S | Terminado Junto a la_caja de 1 PQS | ABC 10
5 control eléctrica
©
o En la bodega general 1
o Bodega general PQS ABC 20
Perfileria 1
Bodega de
pintura
Area de | Junto al comedor 1 PQS ABC 20
almacenamiento
de residuos
- A la entrada de las
2 oficinas administrativas
©
S
Z | Oficina 2 PQS | ABC 10
£
©
<
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En la Tabla 86, se muestra un listado de los detectores de humo, pulsador y sistemas

de alarma que posee la empresa.

Tabla 86. Detectores de humo, pulsador y sistemas de alarma

Area Equipo Ubicacion Cantidad
Administrativa | Detector de humo En los techos de las oficinas 2
Produccién Alarma audible A la entrada de la Nave 1 1

Pulsador A la entrada de la Nave 1 1

En la Tabla 87, se muestra un listado de las lamparas de emergencia que posee la

empresa Yy en que seccion estan ubicadas.

Tabla 87. LAmpara de emergencia

Area Seccion Ubicacion Cantidad
Produccién Fibra Encima de la bodega de fibra 1
Terminados Encima de la caja de control eléctrica 1

En la Tabla 88, se muestra un listado de los sistemas fijos de extincion de incendios
como los gabinetes contra incendios e hidratante que posee la empresa y la seccion

donde se encuentra ubicadas.

Tabla 88. Sistemas fijos de extincion de incendios

Area Seccién Ubicacion Equipo Cantidad
A la entrada a la nave 2 y la | Gabinete contra incendios
Fibra otra al centro de esta en la 2
pared.
Produccion | Estructura | Junto a la puerta se salida | Gabinete contra incendios
hacia el comedor 1
Forrado
Pintura | Junto al compresor Gabinete contra incendios 1
Parqueadero Junto al parqueadero Hidratante

3.11.2 Acciones preventivas y de control para minimizar o controlar los riesgos

evaluados

Una vez realizada una evaluacion exhaustiva de las areas de la empresa Carrocerias
IMPA vy tras identificar los riesgos de incendio asociados a las actividades

desarrolladas en sus instalaciones, se procede a describir medidas de prevencion y
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obligaciones. Estas acciones se han disefiado con el objetivo de garantizar la seguridad
y reducir al minimo la posibilidad de que ocurra un incendio en Carrocerias IMPA,

asegurando un entorno de trabajo seguro para todos los empleados y visitantes.
Adquirir y/o completar equipos o sistemas contra incendios

e Sefialéticas claras y visibles para identificar la ubicacion de los equipos de lucha
contra incendios como gabinetes contra incendios, hidratante y extintores en la

seccion de fibra, estructura, forrado y el parqueadero.

o Sefialéticas claras y visibles para identificar los materiales peligrosos utilizados en

la seccion de fibra y pintura.

o Sefialéticas claras y visibles de la ubicacion de las rutas de evacuacion en la seccion
de fibra.

e Sefialéticas claras y visibles de la ubicacion de la alarma de emergencia y luces de
emergencia ubicada junto la entrada de la nave 1y 2.

e Rotulos claros y visibles del mapa de recursos y evacuacion en las diferentes areas
de produccion.

e Rotulo claro y visible con las designaciones, nimeros de teléfono y nombres de

los brigadistas segun lo especificado en el punto 3.14.2.

e Sistema de altavoz de voz para comunicar de manera efectiva y oportuna
informacion crucial a todas las personas de la empresa, garantizando una respuesta
coordinada y segura ante eventos imprevistos en caso de que no haya energia

eléctrica.
Acciones de prevencion

e Mantener un estricto control de limpieza, orden y organizacién semanal en todas
las areas para prevenir la acumulacion de materiales innecesarios como se ilustra

en el Anexo B.

o Realizar inspecciones mensuales sobre el estado fisico del sistema eléctrico, tomas
de corriente, cables e interruptores y sefializacion de breakers, como se ilustra en

el Anexo C.

91



Realizar un mantenimiento trimestral preventivo de los equipos eléctricos segun el
Anexo D.

Realizar una capacitacion al personal de brigadas de emergencia haciendo énfasis
en el punto 3.12.1 y las medidas de prevencion por lo menos dos veces al afio,

registrando segun el Anexo E.

Inspeccidn y mantenimiento mensual de extintores, bocas de incendio y gabinete

de incendios segun el Anexo F.

Semanalmente, clasificar adecuadamente los desechos generados durante el
proceso de produccion.

Al finalizar la jornada laboral, desconectar todos los equipos eléctricos como

medida preventiva adicional.

Obligaciones

Capacitar al personal sobre la prevencion de incendios, primeros auxilios y manejo

adecuado de extintores.
Conformacion de brigadas de incendios dentro de la empresa.

Anualmente, realizar simulacros de evacuacion en colaboracion con el cuerpo de

bomberos de Tisaleo para evaluar y mejorar los procedimientos de actuacion.

Mantener un seguimiento constante y actualizar periédicamente el plan de

emergencia contra incendios.

Mantener visible, publicado y en buen estado los siguientes datos informativos:
v Numeros de teléfono de emergencia.

v Puntos de reunion y sefializaciones de seguridad.

v" Ubicacion de los extintores.

v Mapa de vias de evacuacion y recursos disponibles.
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3.12 Mantenimiento

El mantenimiento de equipos de prevencion y combate contra incendios, asi como los
gabinetes de incendio, extintores, sefializacion, iluminacion, alarmas de emergencia y
detectores de humo, es un procedimiento fundamental. Esto asegura el correcto
funcionamiento de estos dispositivos, desempefiando un papel crucial en la proteccién

de vidas, instalaciones y el entorno contra los peligros que representan los incendios.

3.12.1 Registro de mantenimientos

El Registro de Mantenimiento desempefia un papel fundamental en el plan de
emergencia, ya que documenta de manera exhaustiva y sisteméatica todas las
actividades de mantenimiento, inspeccién y revision necesarias para garantizar la
funcionalidad y la confiabilidad de los equipos e instalaciones criticas en situaciones
de emergencia y seguridad. A continuacién, en la Tabla 89, se presentan los registros
detallados relativos al mantenimiento de los recursos de control y proteccion

disponibles en la empresa.

Tabla 89. Registro de mantenimiento

Recursos contra incendios Registro Prioridad Detalle
Extintores Registro mensual de inspeccion de
- . - . Mensual Anexo F
extintores y gabinetes contra incendios.
Detector de humo, alarmas, | Inspeccion mensual de luses, alarmas
luces, sefializacion de emergencia, detectores de humo y | Mensual Anexo G
sefializacion.

3.13 Conformacion del COE-Institucional

El COE-Institucional es un mecanismo que alberga informacion crucial relacionada
con la gestion de situaciones de emergencia o desastres naturales. Su propdsito
fundamental es minimizar los riesgos y la incertidumbre en la gestion de estas

situaciones.

Por ende en la Figura 26, se presenta el organigrama estructural de la empresa
Carrocerias IMPA, la cual estd compuesto por varios roles clave: quien lidera el

Comite de Operaciones de Emergencia Internacional (COE-I) es el gerente general, el
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supervisor de produccion es encargado de la coordinacion de emergencias, la
secretaria, esta encargada del control y la comunicacion, el responsable del control de
incendios esta bajo la supervision del jefe de la seccion de pintura, el lider de
evacuacion, basqueda y rescate, se encuentra a cargo del jefe de la seccidn de pintura,
y el responsable de primeros auxilios, esta supervisado por el jefe de la seccion de

estructura.
COE-I
Sr. Luis Ricardo Paredes Punina
Coordinadorfa de
Emergencia
. . Responsable de Control y
Ing. Nufiez V_aca David Comunicacion
Ramiro

Ing. Gamboa Castillo Ruth
Catalina

h 4

Responsable de Evacuacion,
Busqueda y Rescate
Sr. Cortes Sanchez Edison
Geovanny

Figura 26. Organigrama estructural de la empresa Carrocerias IMPA
3.14 Protocolos de alarma y comunicaciones para emergencia
Para Carrocerias IMPA la seguridad y la respuesta eficiente ante emergencias son

prioridades clave, por lo que resulta esencial entender y aplicar los protocolos de

alarma y comunicaciones para emergencias.
3.14.1 Deteccidn de la emergencia
En Carrocerias IMPA, se emplean dos métodos de respuesta ante la deteccion de una

emergencia: el sistema automético y la intervencion humana. A continuacion, se

detallan ambos enfoques:

a. Automética: La empresa dispone de dos detectores de humo situados en el area

administrativa. Estos detectores se activaran al percibir particulas de humo en el
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entorno de trabajo, lo que generara una sefial sonora de emergencia, dando lugar a

la ejecucion del plan de emergencia correspondiente.

b. Humana: En Carrocerias IMPA, se considera que el sistema de deteccion humana
debe ser activado por uno de los integrantes de la empresa que se encuentre
proximo al pulsador, ubicado dentro de la planta de produccion en caso de

producirse una emergencia.

3.14.2 Forma para aplicar la alarma

En muchas situaciones, las alarmas de emergencia y las alarmas para diversas
situaciones utilizan diferentes tonos o claves de sonido con la finalidad que las
personas puedan distinguirlas facilmente. Por ejemplo, un incendio, un desastre natural
0 una situacién de peligro inminente. A continuacién, en la Tabla 90 se menciona los

tonos de sirenas audibles:

Tabla 90. Tonos de sirenas audibles

Sistema de alarma Descripcion Tipo de alerta Clave
audible
Este patrén de sonido consta de tres
Intermitente intervalos regulares de sonido vy Alerta Amarillo
silencio.
Este tono se asocia con la necesidad
Continuo de evacuar o tomar medidas de Evacuacién Rojo

seguridad inmediatas.

El procedimiento de activacion de alarma establece las pautas precisas para alertar a
todos los ocupantes de la empresa Carrocerias IMPA sobre una situacion critica,
permitiendo una reaccion rapida y segura ante cualquier evento inesperado. En la
Figura 27, se observa el procedimiento de activacion de alarma que se debe seguir ante

una emergencia.

95



Deteccion de la
emergencia

Activar el pulsador manual de
emergencia
(clave audible INTERMITENTE)

¢El evento es
positivo?

¢ Se controlo la
emergencia?

C FIN DE EMERGENCIA )

NO
|

Activacion de[ la alarma de
emergencia (clave audible
CONTINUO)

Se informa los dafio al
Gerente General j

Seguir con el protocolo del
Plan de emergencia

J

Verificar que el personal se
encuentre en el punto de
encuentro y notificar si hay
personas que no han
evacuado

Figura 27. Procedimiento para activar la alarma de emergencia
3.14.3 Grados de emergencia y determinacion de actuacion
Los grados de emergencia médica, incendios y sismos deben ser evaluados y

considerados para determinar la accion adecuada. Esto garantizard una respuesta mas

eficaz, eficiente y segura.
a. Grado de emergencia durante un incendio

El grado de emergencia se utiliza para determinar la magnitud y el nivel de peligro de
un incendio, lo que a su vez influye en las medidas de respuesta y evacuacion
necesarias. A menudo, los incendios se clasifican en diferentes grados o niveles

descritos a continuacion:
Emergencia en fase inicial o conato (Grado I)

Cuando se identifica un incendio en sus etapas iniciales, que es de escasa magnitud y
puede ser gestionado por personal capacitado en manejo de extintores segn el Anexo
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E vy utilizando los recursos de seguridad disponibles en las distintas secciones de la
empresa Carrocerias IMPA, se busca prevenir que la situacion pase a un nivel mas

critico (grado I1).
Emergencia en sectorial o parcial (Grado I1)

Cuando se produzca un incendio en una seccién especifica de las diferentes areas de
la empresa, sin que se propague a las secciones adyacentes de la planta, el personal de
brigadas de emergencia actuara segun lo especificado el punto 3.12.1, que sofocara el
fuego mediante el uso de extintores y realizara una evaluacién de la situacion con el

fin de prevenir su escalada al Grado I1l.
Emergencia en general (Grado I11)

Cuando se enfrenta un incendio de gran magnitud que pone en riesgo tanto al personal
como a las instalaciones de la empresa y este supere la capacidad de actuar, se requiere
la movilizacion de todos los equipos, recursos de proteccion internos, colaboracién de

los organismos de socorro y asistencia externos especificados en el punto 3.12.3.

INICIO

Deteccion del
conato de incendio

erificar la
veracidad

S|——| Actuar en primera intervencion

v
Activar las brigadas de
emergencia y visar a bomberos a
través del ECU 911

Se ordena evacuacion al

Grado |, Il Grado 11— punto de reunién
Sli
NO v
Brigadistas y equipo de Recuento del personal

intervencién actian con
extintores

Inspeccién del area afectada
por el jefe de brigada y
organismos de socorro.

Se controla la
emergencia

Si

(' D
FIN DE EMERGENCIA
& -4

Figura 28. Flujograma de actuacion durante un incendio
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b. Grado de emergencia médica

Los criterios para determinar el grado de emergencias médicas pueden variar segun la

organizacion, pero generalmente incluyen los siguientes grados:
Emergencia médica- primeros auxilios (Grado 1)

Cuando un accidente es abordado por la brigada de primeros auxilios segun lo
especificado el punto 3.12.1, previamente capacitada segun el Anexo E, y no demanda
atencion médica urgente en un escenario de emergencia, se clasifica como grado I. No
obstante, es fundamental llevar a cabo una evaluacién minuciosa de la situacion y, en
caso de agravamiento de la condicion de la persona afectada o si existen
incertidumbres acerca de la gravedad de la lesion o enfermedad, se debe buscar

atencion médica.
Emergencia médica- traumatismos graves (Grado 1)

Un traumatismo grave de grado Il es una lesion médica seria, pero no potencialmente

mortal. Estos traumatismos pueden requerir atencién médica exterior en el IESS.
Emergencia médica- traumatismos graves (Grado 111)

Los traumatismos graves de grado Il son lesiones médicas muy serias y
potencialmente mortales que requieren atencion médica inmediata. Estas lesiones
representan una amenaza inmediata para la vida, es obligatoria el traslado inmediato
de la persona accidentada a emergencias del IESS salvo en caso de muerte. Deben
tener la colaboracion de los organismos de socorro y asistencia externos especificados

en el punto 3.12.3.

INICIO
NO——»{ Actuar la emergencia ECU 911

Centro de atenciéon IESS
informa control de emergencia

Se da un accidente

{
Jefe de emergencia ordena
actuacion de equipo de primeros
auxilios

Se controla la
emergencia

°
EMERGENCIA
Figura 29. Flujograma de actuacion en caso de emergencia
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c. Grado de emergencia durante un sismo

El grado de emergencia depende de varios factores, incluyendo la magnitud del sismo,
la ubicacion geografica, la infraestructura de la zona y la preparacion del personal de
la empresa. A continuacidn, se describen los diferentes grados de gravedad en una

emergencia sismica:
Emergencia en fase inicial (Grado 1)

En sismos de baja magnitud, es posible que no se genere una emergencia significativa.
Puede haber temblores leves que no causen dafios graves a la infraestructura de la

empresa Yy se pueda continuar con las actividades.
Emergencia en sectorial o parcial (Grado I1)

En el caso de sismos de magnitud grado I, existe la posibilidad de dafios en la
estructura de la empresa y lesiones leves entre el personal. Por lo tanto, es esencial
llevar a cabo una evacuacion temporal de los empleados de la empresa con la
intervencion de las brigadas segun lo especificado el punto 3.12.1 y previamente

capacitada segun el Anexo E.
Emergencia en general (Grado I11)

En sismos de mayor magnitud grado 111, los dafios estructurales son considerablemente
mas graves, pudiendo llevar al colapso de la infraestructura en las zonas afectadas. Por
consiguiente, se debe realizar evacuaciones y tener una respuesta de emergencia a gran
escala para hacer frente a la situacion mediante la colaboracion de los organismos de

socorro y asistencia externos especificados en el punto 3.12.3.

Activar la alarma y evacuacion del
personal

INICIO

l

Se produce un sismo o terremoto

Ubicar al personal de la empresa al punto

|

de reunién y recuento de los mismos
procediendo de las instrucciones del jefe
de emergencia.

Se controla la
emergencia

Jefe de brigadas ordena actuacion de
equipo de busqueda y rescate

S FIN DE
EMERGENCIA
Figura 30. Flujograma de actuacion en caso de sismo o terremoto
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3.14.4 Otros medios de comunicacion

Para mantener una comunicacion interna y externa en caso de una emergencia se

tienen:

e Teléfono convencional y celular

3.15 Protocolos de intervencidn ante emergencias

En carrocerias IMPA tiene un entorno donde las situaciones de emergencia pueden
surgir en cualquier momento, por lo que la implementacion de protocolos de
intervencion adecuados es esencial para garantizar una respuesta efectiva y la

seguridad de las personas.
3.15.1 Organizacion de las brigadas y del sistema de emergencia
La organizacion de las brigadas y el sistema de emergencias se muestra en la Figura

31, donde se expone la disposicion de las brigadas y el sistema de respuesta en

situaciones de emergencia; detalla las funciones asignadas a los colaboradores de

Carrocerias IMPA en un evento de emergencia.

JEFE DE BRIGADAS

v v

BC%IE%IQDQLD\I(E BRIGADA DE
oI PRIMEROS AUXILIOS

Figura 31. Organigrama del sistema de respuesta en situaciones de emergencia

Los colores tienen un papel fundamental en la estructuracion de brigadas y sistemas
de emergencia, ya que son elementos visuales que suministran informacién esencial y

promueven la coordinacion eficiente en momentos criticos.
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En la siguiente Tabla 91, se detallan los colores que se utilizan para identificar a los

miembros del sistema de emergencia de la empresa Carrocerias IMPA.,

Tabla 91. Colores identificativos del sistema de emergencia

Nombre Abreviatura Color identificativo
Director general de emergencia D.G.E. Azul
Jefe de brigada J.B. Anaranjado
Brigada de control y comunicaciones B.C.C. Amarillo
Brigada de combate de incendios B.C.I. Rojo
Brigada de primeros auxilios B.P.A. Blanco
Brigada de evacuacion, bisqueda y rescate B.E.B.R. Verde

3.15.2 Roles y responsabilidades de las brigadas

En base al organigrama establecido en la Figura 31, se procede a definir de manera

detallada las funciones y responsabilidades del director general de emergencia, las

mismas que se encuentran descritas en la Tabla 92; tiene como finalidad orientar su

actuacion durante situaciones de emergencia.

Tabla 92. Funciones y responsabilidades del director general de emergencia

DIRECTOR GENERAL DE EMERGENCIA

El director general de emergencia desempefia un papel de suma importancia en la gestiéon y
coordinacién de la respuesta ante situaciones de emergencia. A continuacién, se detalla las
responsabilidades y funciones que tiene:

e Desarrollar y mantener planes de contingencia para diversas situaciones de emergencia,
asegurandose de que estén actualizados y comunicados a todos los miembros de la

S empresa.
e e Coordinar con las agencias pertinentes, organizaciones de socorro y otros socios para
% establecer protocolos y procedimientos de respuesta conjunta.
& |  Asegurarse de que el personal esté capacitado y preparado para actuar en situaciones de
g emergencia, incluyendo simulacros regulares.
@ e Garantizar que haya suficientes recursos y suministros disponibles para la respuesta a
& emergencias, incluyendo personal, equipo y suministros de primeros auxilios.

e Establecer un sistema de comunicacion eficiente y coordinado para mantener a todas

las partes informadas antes de un evento de emergencia.

e Dirigir y coordinar las operaciones de respuesta de emergencia en tiempo real,
® asegurando que todas las brigadas y equipos estén trabajando juntos de manera
2 eficiente.
fg’v e Tomar decisiones criticas y estratégicas en respuesta a la situacion, incluyendo la
g asignacion de recursos y la implementacion de planes de accion.
> e Mantener una comunicacion constante con todas las partes interesadas, tanto dentro
° como fuera de la organizacion, para mantener a todos informados sobre el desarrollo de
2 la emergencia.
= e Supervisar y evaluar constantemente la situacién para adaptar y ajustar la respuesta

segln sea necesario.
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DIRECTOR GENERAL DE EMERGENCIA

e Realizar una evaluacion exhaustiva de la respuesta a la emergencia, identificando areas
de mejora y elaborando un informe para futuras referencias.

e Coordinar esfuerzos de recuperacion, incluyendo la restauracion de servicios, el apoyo
a las victimas y la reconstruccion de infraestructuras dafiadas.

e Usar la experiencia para mejorar los planes y procedimientos de respuesta a
emergencias, asi como la capacitacion del personal.

Fase post
emergencia

En base al organigrama establecido en la Figura 31, se procede a definir las funciones
y responsabilidades del jefe de brigadas, detalladas en la Tabla 93. Esta tabla esta
disefiada para orientar su accionar durante situaciones de emergencia. La cual esta
especificamente disefiada para orientar su actuacion durante situaciones de

emergencia.

Tabla 93. Funciones y responsabilidades del jefe de brigadas

JEFE DE BRIGADAS
El papel del jefe de brigadas es de suma importancia en la gestion de situaciones de emergencia, ya
que provee liderazgo, coordinacién y apoyo esencial en todas las fases de un evento de emergencia:
antes, durante y después. La habilidad para tomar decisiones agiles y efectivas resulta esencial en
esta posicién. A continuacidn, se detallan sus funciones y responsabilidades:
e Colaborar en la elaboracion de planes de respuesta y contingencia especificos para su
brigada, que detallen procedimientos, roles y responsabilidades una vez al afio.

c e Asegurarse de que los miembros de la brigada estén capacitados y preparados para

2 actuar en situaciones de emergencia.

§ e Coordinar simulacros y los ejercicios de preparacion.

o e Evaluar y seleccionar a los miembros de la brigada, asegurando que estén bien

% capacitados y sean competentes para desempefiar sus funciones.

© e Coordinar el acceso a recursos y equipos necesarios para la brigada, incluyendo equipo

@ de primeros auxilios, herramientas y materiales.

v e Establecer protocolos de comunicacion interna y externa, asegurandose de que la
brigada pueda mantenerse en contacto con el equipo de gestién de emergencias y otras
partes interesadas.

e Coordinar y liderar las actividades de la brigada durante la emergencia.

® e Asegurarse de que los miembros sigan los procedimientos establecidos.

§ e Tomar decisiones criticas y estratégicas en la empresa, incluyendo la asignacion de

o recursos y la respuesta a situaciones cambiantes.

g e Supervisar la situacion en tiempo real, informando sobre los desarrollos a la direccion

b y asegurandose de que la brigada se ajuste a las necesidades cambiantes.

© e Proporcionar atencion médica de emergencia y asistencia a las victimas en la medida

8 de lo posible y, si es necesario, coordinar la evacuacion.

- e Mantener registros de las actividades de la brigada, incluyendo lesiones, dafios
materiales y acciones tomadas.
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JEFE DE BRIGADAS

e Proporcionar un informe detallado de las acciones de la brigada y la situacion en la
empresa a la gerencia y a otras partes interesadas.

e Colaborar en los esfuerzos de recuperacion, incluyendo la evaluacién de dafios, la
restauracion de servicios y dar aviso al director general de emergencias y brigadas.
Participar en la revision de la respuesta a la emergencia y ayudar a identificar areas de
mejora para futuros eventos en conjunto con el director general de emergencias y
brigadas.

e Asegurarse de que el equipo y los suministros de la brigada se almacenan
adecuadamente y se mantienen en condiciones operativas para futuras emergencias.

Fase post emergencia
[ )

En base al organigrama establecido en la Figura 31, se procede a definir de manera
detallada las funciones y responsabilidades del director general de emergencia, las
mismas que se encuentran detalladas en la Tabla 94. Esta tabla esta disefiada para

orientar su accionar durante situaciones de emergencia.

Tabla 94. Funciones y responsabilidades de la brigada de control y comunicaciones

BRIGADA DE CONTROL Y COMUNICACIONES

La Brigada de Control y Comunicaciones desempefia un papel de vital importancia en la gestion de

situaciones de emergencia, asegurando una comunicacion eficiente y oportuna en todas las etapas de

preparacion, respuesta y recuperacion. La coordinacion y la capacidad para adaptarse a circunstancias

cambiantes son pilares fundamentales de este equipo. A continuacion, se describen en detalle sus

funciones y responsabilidades:

e Desarrollar planes de comunicaciéon que incluyan procedimientos, protocolos y
sistemas de comunicacion.

e Asegurarse de que todos los miembros de la organizacion comprendan y estén
capacitados en estos planes.

e ldentificar, adquirir y mantener los equipos y sistemas de comunicacion necesarios,

como radios, teléfonos satelitales, sistemas de alerta y otros dispositivos de

comunicacion de emergencia.

Identificar y establecer puntos de comunicacion estratégicos en la organizacion para

garantizar una cobertura de comunicacion eficiente durante una emergencia.

e Colaborar con otras brigadas y departamentos para asegurarse de que la infraestructura

de comunicaciones esté integrada en los planes generales de respuesta a emergencias.

e Realizar pruebas, simulacros y ejercicios de comunicacién periédicos para garantizar
que los sistemas y procedimientos estén en funcionamiento y que el personal esté
capacitado.

Fase de prevencién
[ )

e Gestionar y operar los centros de comunicacién designados para coordinar la respuesta
a la emergencia.

e Coordinar la comunicacion entre todas las partes involucradas, incluyendo equipos de
respuesta en la empresa, la gerencia y otras brigadas.

e Asegurarse de que los sistemas de comunicacion funcionen correctamente y coordinar
la reparacion o el reemplazo de equipos dafiados durante la emergencia.

e Registrar y documentar todas las comunicaciones y los incidentes relacionados con la
emergencia para mantener un registro claro y completo de los eventos.

e Coordinar la comunicacion con las agencias de respuesta a emergencias, autoridades
locales, otras organizaciones para proporcionar informacion actualizada y recibir
asistencia si es necesario.

Fase de emergencia
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BRIGADA DE CONTROL Y COMUNICACIONES

e Preparar informes detallados sobre las actividades de comunicacion y la situacion
durante la emergencia, lo que incluye los desafios, éxitos y lecciones aprendidas.

e Evaluar los equipos y sistemas de comunicacién utilizados durante la emergencia y
coordinar su mantenimiento y actualizacion.

e Utilizar la experiencia adquirida para revisar y mejorar los planes de comunicacion y
los procedimientos de respuesta a emergencias.

Fase post
emergencia

En base al organigrama establecido en la Figura 31, se procede a definir de manera
detallada las funciones y responsabilidades del director general de emergencia, las
mismas que se encuentran detalladas en la Tabla 95; tiene como finalidad orientar su

actuacion durante situaciones de emergencia.

Tabla 95. Funciones y responsabilidades de la brigada de combate de incendios

BRIGADA DE COMBATE DE INCENDIOS

La brigada de combate de incendios desempefia un rol de vital importancia en la gestién de incendios

y la preservacion de la seguridad de las instalaciones. Su habilidad para reaccionar con prontitud y

eficiencia resulta esencial para minimizar los dafios y salvaguardar tanto a las personas como a la

propiedad. A continuacidn, se detallan exhaustivamente sus funciones y responsabilidades:

e Desarrollar planes de respuesta contra incendios que incluyan procedimientos, rutas de
evacuacion y estrategias de combate de incendios.

e Capacitar al personal en el uso de equipos de lucha contra incendios y las mejores

practicas de seguridad.

e Asegurarse de que todos los equipos y sistemas de lucha contra incendios, como

extintores, mangueras, estén en buen estado de funcionamiento.

Evaluar y documentar los riesgos de incendio en las instalaciones, identificando areas

criticas y vulnerables.

e Garantizar que haya suficiente agua, agentes extintores y otros recursos disponibles

para combatir incendios. Coordinar la ubicacion estratégica de estos recursos.

e Designar y marcar zonas de seguridad para el personal y evacuaciéon en caso de
incendio.

Fase de prevencion
[ ]

e Llevar a cabo operaciones de extincion de incendios utilizando equipos y tacticas
adecuadas.

e Trabajar en equipo para controlar y extinguir el fuego de manera segura y eficiente.

e Coordinar la evacuacion segura del personal y visitantes, asegurandose de que se

muevan hacia las zonas de seguridad previamente designadas.

Proporcionar primeros auxilios a las victimas de quemaduras o inhalacién de humo, y

coordinar la atencién médica adecuada.

e Mantener la comunicacion con la Brigada de Control y Comunicaciones para coordinar

esfuerzos y solicitar apoyo adicional si es necesario.

e Proporcionar informes periddicos sobre el estado de la operacion de combate de
incendios y la situacion general a la direccion y otros equipos de respuesta.

Fase de emergencia
[ )
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BRIGADA DE COMBATE DE INCENDIOS

e Evaluar los dafios causados por el incendio y las areas que puedan ser peligrosas debido
a dafios estructurales.

e Revisar y evaluar la respuesta al incendio, identificando areas de mejora en los
procedimientos y la formacién.

e Coordinar la reposiciéon de equipos y recursos utilizados durante el combate de
incendios, asi como su mantenimiento y reparacion.

e Proporcionar un informe detallado de la respuesta y los resultados del combate de
incendios, lo que incluye los desafios enfrentados y las lecciones aprendidas.

e Actualizar la formacion y los planes de respuesta en funcidn de la experiencia adquirida.

Fase post emergencia

En base al organigrama establecido en la Figura 31, se procede a definir de manera
detallada las funciones y responsabilidades de la brigada de primeros auxilios, las

cuales se encuentran detalladas en la Tabla 96.

Tabla 96. Funciones y responsabilidades de la brigada de primeros auxilios

BRIGADA DE PRIMEROS AUXILIOS

La Brigada de Primeros Auxilios cumple un rol fundamental en la atencion de las victimas en

situaciones de emergencia y accidentes, contribuyendo de manera significativa a la preservacion de

vidas y a la disminucién de la gravedad de las lesiones. La capacidad para actuar de manera rapida y

con conocimientos s6lidos es de vital importancia en esta funcién. A continuacion, se describen

minuciosamente sus funciones y responsabilidades:

e Desarrollar planes de primeros auxilios que incluyan procedimientos y protocolos
especificos para la atencidn de heridos en el lugar.

e  Capacitar al personal en técnicas de primeros auxilios, como RCP, manejo de heridas

y fracturas, y asistencia en casos de quemaduras.

e Asegurarse de que los botiquines de primeros auxilios estén debidamente abastecidos

y en buen estado de funcionamiento.

Colaborar con otras brigadas y departamentos para asegurar una respuesta integral a

emergencias, incluyendo la comunicacion con la brigada de control y

comunicaciones.

e Mantener registros de salud de los empleados o miembros de la comunidad,
incluyendo alergias, condiciones médicas preexistentes y medicamentos que puedan
ser relevantes en una situacion de emergencia.

Fase de prevencién
[ )

e Proporcionar atencién médica inmediata a las victimas de la emergencia, incluyendo
RCP, control de hemorragias, manejo de heridas, inmovilizacion de fracturas y
asistencia en caso de quemaduras.

e Evaluar la gravedad de las lesiones y determinar si es necesario evacuar a las victimas
a instalaciones médicas mas avanzadas (IESS).

e Coordinar la evacuacién segura de victimas y su transporte a instalaciones médicas
adecuadas, si es necesario.

e Registrar y documentar las lesiones, las acciones tomadas y la atencién médica
proporcionada.

Fase de emergencia
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BRIGADA DE PRIMEROS AUXILIOS

e Realizar un seguimiento de las victimas para evaluar su recuperacion y necesidades
médicas continuas.

e Reponer los suministros utilizados durante la emergencia y mantener los botiquines
de primeros auxilios actualizados.

Proporcionar informes detallados sobre la atencién médica proporcionada y las
lesiones atendidas, asi como recomendaciones para mejorar la respuesta en el futuro.
e Actualizar la formacién y los procedimientos en funcion de la experiencia adquirida
y las lecciones aprendidas.

Fase post emergencia
[ )

En base al organigrama establecido en la Figura 31, se procede a definir de manera
detallada las funciones y responsabilidades de la brigada de bisqueda y rescate, las

cuales se encuentran detalladas en la Tabla 97.

Tabla 97. Funciones y responsabilidades de la brigada de busqueda y rescate

BRIGADA DE EVACUACION, BUSQUEDA Y RESCATE

La brigada de evacuacion, busqueda y rescate juega un rol esencial en la seguridad y bienestar de las
personas afectadas en situaciones de emergencia. Su capacidad para actuar de manera agil,
coordinada y eficaz resulta crucial para la preservacion de vidas y la mitigacién del sufrimiento. A
continuacion, se detallan en profundidad sus funciones y responsabilidades:

e Desarrollar planes de evacuacion, blsqueda y rescate que incluyan procedimientos
especificos, asignacién de roles y responsabilidades, y coordinacién con otras
brigadas y agencias.

e Capacitar al personal en técnicas de bdsqueda y rescate, primeros auxilios y
evacuacion.

e Evaluar y documentar los riesgos y areas criticas que puedan requerir evacuacion o
busqueda y rescate en caso de emergencia.

e Asegurarse de que haya equipos y herramientas adecuadas, como cuerdas,
dispositivos de anclaje, linternas y dispositivos de comunicacién, disponibles y en
buen estado de funcionamiento.

e Identificar y marcar zonas de seguridad, rutas de evacuacion y areas de refugio
temporal para el personal y los afectados.

e Colaborar con otras brigadas y departamentos para garantizar una respuesta integral
a emergencias, incluyendo la comunicacién con la brigada de control y
comunicaciones.

Fase de prevencion

e Llevaracabo laevacuacion segura y ordenada de personas en riesgo, guiandolas hacia
las rutas de evacuacion y areas de seguridad.

e Realizar busquedas de victimas atrapadas o desaparecidas, proporcionando asistencia
y atencién médica si es necesario.

Mantener la comunicacidn con la brigada de control y comunicaciones para coordinar
esfuerzos y solicitar apoyo adicional si es necesario.

e Registrar y documentar todas las operaciones de evacuacion, blsqueda y rescate,
incluyendo las ubicaciones de victimas y cualquier atencién médica proporcionada.

Fase de emergencia
[ ]
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BRIGADA DE EVACUACION, BUSQUEDA Y RESCATE

adicional.

emergencia.

Fase post emergencia
[ ]

e Evaluar los dafios causados por la emergencia y las areas que requieran atencion

e Proporcionar un informe detallado de las operaciones de evacuacion, blsqueda y
rescate, incluyendo los resultados y las areas que necesitan mejora.
Reponer y mantener los equipos y herramientas utilizados durante la respuesta a la

e Actualizar la capacitacion y los procedimientos en funcién de la experiencia adquirida
y las lecciones aprendidas.

El organigrama de la empresa Carrocerias IMPA estd conformado por 14 personas

distribuido segun se detalla en la Figura 32.

JEFE DE BRIGADAS
Ing. Nuriez Vaca David Ramiro

CENTRO DE COMUNICACION
¢ Gamboa Castillo Ruth Catalina

+ Paredes Punina Nelson Gonzalo
+ Paredes Mesias Lenin Xavier

BRIGADA DE PRIMEROS AUXILIOS
¢ Quisintufia Tisalema José Gilberto
+ Cafiar Luz Ermelinda
+ Bombdn Quinapanta Edwin
Geovanny

Figura 32. Organigrama del sistema de emergencia de la empresa Carrocerias IMPA

Para la identificacion del personal que integra el sistema de emergencia, se utiliza un

brazalete ubicado en el brazo derecho. Los detalles de los elementos identificativos se

encuentran detallados en la Tabla 98.

Tabla 98. Identificativo del personal del sistema de emergencias

Identificativo del personal de sistema de emergencias

comunicaciones

Nominacion Abreviatura Identificativo

Director general de emergencia DGE Brazalete color azul con el nombre de su
T delegacion.

Jefe de brigada iB Brazalete color anaranjado con el
T nombre de su delegacion.

Coordinador de brigada de control y CBCC Brazalete color amarillo con el nombre

comunicaciones T de su delegacion.

Brigadista de control y B.CC.
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Identificativo del personal de sistema de emergencias
Nominacion Abreviatura Identificativo

Coordinador de brigada de combate CBCI Brazalete color rojo con el nombre de su
contra incendios T delegacidn.
Brigada de combate de incendios B.C.I.
Coordinador de brigada de primeros CBPA Brazalete color blanco con el nombre de
auxilios I su delegacidn.
Brigada de primeros auxilios B.P.A.
Coordinador de  brigada de Brazalete color verde con el nombre de

AR C.B.E.B.R. -
evacuacion, busqueda y rescate su delegacion.
Brigada de evacuacion, busqueda y BEBR.
rescate

3.15.3 Composicion de las brigadas y del sistema de emergencia

En el marco de la seguridad y preparacidn ante posibles situaciones de emergencia, es
fundamental abordar la estructuracién de las brigadas y del sistema de respuesta, los
cuales son elementos clave para garantizar la seguridad de los trabajadores y la gestion

eficiente de cualquier eventualidad.
Nomina de personal del director general de emergencia

La némina de personal del jefe de emergencias es un componente esencial en la gestion
y coordinacion de situaciones criticas. En la Tabla 99, se detalla el nombre, los datos

de contacto y la funcion que cumplird en caso de una emergencia.

Tabla 99. Nomina de personal del jefe de emergencias

Funcién / Delegacion Nombres y apellidos Edad | Puesto/Ubicacion Contacto
Jefe de emergencias E?gi?gg Punina  Luis 51 Gerente general 0993553777

Nomina de personal del jefe de brigadas

La némina de personal del jefe de brigadas es un componente esencial en la gestiéon y
coordinacion de situaciones criticas. En la Tabla 100, se detalla el nombre, los datos

de contacto y la funcion que cumplira en caso de una emergencia.
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Tabla 100. Némina de personal del jefe de brigadas

[l):unmop/ Nombres y apellidos Edad Puesto/Ubicacién Contacto
elegacion
Jefe de brigadas ggjﬁmltl)unez Vaca David 32 | Supervisor de produccion | 0987318287

Nomina de personal del centro de control y comunicaciones

La némina de personal del centro de control y comunicaciones es un recurso vital para
garantizar una gestion eficiente de las operaciones en situaciones de emergencia. En
la Tabla 101, se detalla el nombre, los datos de contacto y la funciones que cumpliran

en caso de una emergencia.

Tabla 101. Némina de personal del centro de control y comunicaciones

F“”C'OT‘,’ Nombres y apellidos Edad | Puesto/Ubicacién Contacto
Delegacion
Jefa de brigada Gamboa Castillo Ruth Catalina | 43 | Secretaria 0987183356
Brigadista Paredes  Punina  Nelson 47 | Jefe de produccion | 0994172100
Gonzalo
Brigadista Paredes Mesias Lenin Xavier 29 | Jefe de compras 0984590121

Nomina de personal de la brigada de combate de incendios

La némina de personal de la brigada de combate de incendios desempefia un rol
esencial en la preparacién y respuesta ante situaciones de fuego. En la Tabla 102, se
detalla el nombre, los datos de contacto y la funciones que cumpliran en caso de una

emergencia.

Tabla 102. Némina de personal de la brigada de combate de incendios

Funuo_n, Nombres y apellidos Edad | Puesto/Ubicacién Contacto
/Delegacién
Lider de brigada Urgiles Salan Oscar Andrés 36 Seccién Pintura 0998942536
Brigadista Quisintufia Tisalema Hernan 41 Seccidn estructura -
Brigadista Masabanda Gamboa José 29 Seccion fibra 0979121567
Fernando
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Nomina de personal de la brigada de primeros auxilios

La ndémina de personal de la brigada de primeros auxilios es un recurso fundamental
en la atencion de situaciones de emergencia. En la Tabla 103, se detalla el nombre, los

datos de contacto y la funcion que cumpliréd en caso de una emergencia.

Tabla 103. Nomina de personal de la brigada de primeros auxilios

DFelng;?:?éﬁ] Nombres y apellidos Edad | Puesto/Ubicacién Contacto
Lider de brigada gjlil;iarr]ttgﬁa Tisalema  José | 45 Seccion estructura 0984850407
Brigadista Paredes Castillo Anthony Xavier 22 Seccion pintura 0994282062
Brigadista gg?vk;?]r;y Quinapanta  Edwin 22 Seccion fibra 0987809247

Nomina de personal de la brigada de evacuacion, basqueda y rescate

La némina de personal de la brigada de evacuacién, busqueda y rescate es un elemento
critico en la gestién de emergencias, particularmente en situaciones de evacuacién y
salvamento. En la Tabla 104, se detalla el nombre, los datos de contacto y la funcién

que cumplira en caso de una emergencia.

Tabla 104. Némina de personal de la brigada de evacuacion, busqueda y rescate

F“”C'OF‘,’ Nombres y apellidos Edad | Puesto/Ubicacion Contacto

Delegacién

Lider de brigada | COTeS  Sanchez  Edison | o | oorign fibra 0989169723
Geovanny

Brigadista Qmsmf[una Tisalema 37 Seccién estructura 0959237917
Franklin

Brigadista Bombon Quinapanta HUgO | o, | geccisn pintura 0987390314
Armando

Brigadista Paredes  Carrillo Josue 23 Seccién bodegas 0987429636
Alexander

3.15.4 Coordinacion Institucional

Segun la gravedad de la emergencia, los miembros del equipo de brigada deben
coordinar con el jefe de emergencias antes de contactar al Servicio Integrado de
Seguridad ECU-911. Este servicio, de acuerdo con la naturaleza y la severidad de la
emergencia, se encargard de comunicarse con las entidades externas de apoyo

pertinentes, como se especifica en la Tabla 105.
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Tabla 105. Instituciones de apoyo externo

Institucion Teléfonos Direccion Imagen

Av. Albert Einstein Km 1
911 vias a Techo Propio
Parroquia Pishilata

Sistema Integrado de
Seguridad ECU911

Comisaria Nacional de

Policia del canton | (03) 2751743 | CAlle 20 de Octubrey Real

Tisaleo Audiencia
Centro de salud de Calle 12 de Noviembre y
Tisaleo (03) 2751330 Real Audiencia
MINISTERIO
DE SALUD PUBLICA
Querpo de bomberos (03) 2751792 Canton- Tisaleo - Aw.
Tisaleo Republica
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3.15.5 Forma de actuacién durante una emergencia

Se proporciona un esquema de las acciones que el personal de la empresa Carrocerias
IMPA debe llevar a cabo en el caso de que se produzca una emergencia por incendio.
Esto se ilustra en la Figura 33.

INICIO

Detectar incendio

Persona activa el
pulsador manual

I

Activacion de alarma y
sirena

—> SealertaalaD.G.E/J.B.

Se alerta al D.G.E/ J.B./
C.B.C.I.B.C.I.. Se ubican en
el siniestro y evaltan la
situacion

ANEEE Sl Falsa alarma
EMERGENCIA

NO .
NO———— Incendio no controlable Emergencia grado Il

¢JlIncendio l

controlable?
Alarma general

D.G.E/C.B.C.C. se dirigen al
lunar del siniestro con las
autoridades de la empresa

Sl
2

Emergencia grado | Apagar Incendio l
Evacuacion del personal Dar aviso al personal de
C.B.EB.R/BE.BR. la empresa
C.B.P.A/B.P.A.

EIN DE Actuacion de laB.C.I.
EMERGENCIA

Extincion total del si NO Llamar a los

incendio

bomberos

¢ Se controlo €
incendio?

(SI
Apagar el incendio por Intentar contener el
parte de los bomberos incendio

Informar sobre la extincion
del fuego por parte de los
bomberos

l

Evaluacion de pérdidas
C.B.E.B.R/C.B.P.A/
D.G.E/J.B.

¢Llego e
cuerpo de
homberos

Evacuar a las brigadas ——

Figura 33. Actuacion ante una emergencia de incendio
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Se proporciona un esquema de las acciones que el personal de la empresa Carrocerias

IMPA debe llevar a cabo en el caso de que se produzca una emergencia por sismo o

terremoto, como se ilustras en la Figura 34.

TSI

Se siente el sismo

Permanecer en su
lugar

|

D.G.E./J.B.
evallan la situacion

C.B.P.A/CB.EB.R./
B.E.B.R.
informaran sobre la

actividades

situacion y suspendera las

FIN DE
EMERGENCIA

¢El sismo es
leve?

NOT

Evacuar
inmediatamente al
personal

¢Existen

Se detendra la
evacuacion

mantener la calma

Las brigadas
ayudaran a

y orden del
personal

B.C.C.
Llamaran a los
servicios de
emergencia

*—NO

l

Proporcionaran

C.B.P.A/B.P.A

asistencia a heridos

Se suspenden
actividades

Figura 34. Actuacion ante una emergencia de sismo o terremoto
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Dirigir al personal
al punto de
encuentro

Sl—»

D.G.E/J.B./C.B.P.A/
C.B.E.B.R./B.E.B.R.
Informaran la
situacion

D.G.E/J.B.
Comprobaran
dafios

Se retoman actividades




Se proporciona un esquema de las acciones que el personal de la empresa Carrocerias
IMPA debe llevar a cabo en el caso de que se produzca una emergencia por erupcion

volcanica, como se ilustras en la Figura 35.

INICIO

Deteccioén de la actividad
volcanica

SAlerta
temprana?

Mantener monitoreo

Emitir una alerta interna
constante.

Evacuar la situacion en
la empresa junto con
las brigadas Sl

¢Erupcion
confirmada?

NO

Activar el plan de Mantenerse alerta ante
emergencia las disposiciones de las

autoridades
FIN DE
EMERGENCIA

Figura 35. Actuacién ante una emergencia por erupcion volcanica

3.15.6 Actuacion especial

El plan de emergencia debe ser dirigido al personal de seguridad (guardia) de la
empresa de Carrocerias IMPA, porgue los casos de emergencia se pueden presentar
fuera de la jornada laboral, es decir, en la noche, fines de semana, dias festivos,
vacaciones. En la Figura 36 se especifica las acciones que se debe tomar en caso de

una emergencia.
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INICIO

Detectar incendio

Guardiania alerta al ECU 911 y
Activacion de alarma'y sirena —— cuerpo de bomberos y duefios
de la empresa

}

Cuerpo de bomberos se
moviliza a las instalaciones de
la empresa

Cuerpo de bomberos
evalla la situacién

Se aseguran las instalaciones

y retornan E—T Falsa alarma

NO

}

Verifica el grado de
emergencia

¢Grado de
emergencia I?

SI {
Controfa | Se debe controlar la
ontrola _a emergencia y evacuar
emergencia al personal de
guardiania

h.

FIN DE EMERGENCIA Sl

Se evalla dafios de las

¢Se controlo la
emergencia?

instalaciones

l Intervencién absoluta del cuerpo
de bomberos hasta lograr la
Se informa los dafio a los extincion total del flajelo

duefios de la empresa

]

Retornan al cuartel para
elaborar in forme.

Figura 36. Actuacion especial en caso de emergencia

3.15.7 Actuacion de rehabilitacién de emergencia

1. En colaboraciéon con el personal administrativo, el jefe de emergencias y de

brigada, llevaran a cabo una evaluacion de los dafios materiales, de infraestructura
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y de equipos con el fin de determinar la gravedad de los mismos y coordinar el

tiempo necesario para restablecer los procesos.

2. Es fundamental garantizar que las instalaciones eléctricas y otros servicios hayan
sido inspeccionados y aprobados por las autoridades competentes de la empresa
Carrocerias IMPA antes de que se las vuelvan a utilizar.

3. Posteriormente, realizar una limpieza exhaustiva de todas las areas afectadas por
la emergencia, lo que incluye la eliminacion de escombros y materiales

contaminados.

4. En caso de que haya personas heridas, se mantendra un registro actualizado de su

estado de salud y tratamiento médico.

5. Llevar a cabo una capacitacion de todo el personal para informar sobre los cambios
0 ajustes necesarios en los procesos de trabajo como resultado de los dafios

causados por la emergencia.

6. Por ultimo, se procedera a la revision y actualizaciéon del Plan de Emergencia
contra Incendios para la empresa Carrocerias IMPA, asegurando que esté al dia 'y

en capacidad de hacer frente a futuras situaciones de emergencia.

3.16 Evacuacion

La evacuacién en la empresa Carrocerias IMPA es un procedimiento de emergencia
que deben ser actuados de forma rapida y segura, con la finalidad de precautelar la

integridad fisica de las personas.

3.16.1 Decisiones de evacuacion

A continuacion, se establecen los parametros a considerar para la evacuacion parcial o
completa del personal de la empresa Carrocerias IMPA. La determinacion de la
evacuacion y la gravedad de la situacion de emergencia son responsabilidad del jefe
de emergencia o del delegado presente en las instalaciones, basandose en los criterios
que describen el tipo de emergencia, como se detalla en el apartado 3.11.3 del presente
plan.
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3.16.2 Procedimientos para la evacuacion

Los procedimientos de evacuacion son un componente vital para un plan de
emergencia, ya que permiten una respuesta organizada y eficiente en situaciones de
emergencia. A continuacion, en la Tabla 106, se presenta una guia general de como

actuar en una situacion de emergencia en la empresa Carrocerias IMPA.

Tabla 106. Forma de actuacién ante una emergencia

Forma de actuacion ante una emergencia

Antes

e Desarrollar un plan de evacuacién que incluya rutas de escape, puntos de encuentro seguros
y roles y responsabilidades del personal.

e Asegurarse de que todos los empleados estén familiarizados con el plan y realicen ejercicios
de evacuacion real menos dos veces al afio.

e Establece un sistema de comunicacion de emergencia para notificar a los empleados sobre
la emergencia y las acciones a seguir.

o Designar un equipo de respuesta ante emergencias y garantiza que estén capacitados.

e Mantener los equipos de seguridad en buen estado de funcionamiento y realiza inspecciones
mensuales.

e  Asegurarse de que los empleados estén al tanto de la ubicacion de los extintores, las alarmas
de incendio y otros equipos de seguridad.

e Cuando haya visitantes en la empresa, es esencial proporcionar instrucciones sobre el
cumplimiento de las pautas establecidas en el plan de emergencia.

Durante

e En caso de emergencia, activar la alarma de evacuacion y notificar a todos los empleados
sobre la situacion.

e Suspender todas las actividades.

e Apagar las maquinas y equipos que se estén utilizando.

e Todos los empleados deben evacuar inmediatamente siguiendo las rutas de escape
planificadas.

e Asegurarse de que las personas con discapacidades o necesidades especiales reciban ayuda
para evacuar de manera segura.

e Todos los empleados deben abandonar las instalaciones de manera ordenada hacia el punto
de encuentro.
Seguir las instrucciones del personal de seguridad y de los brigadistas.
Durante la emergencia, la seguridad de las personas es la principal prioridad.

Después

e Antes de permitir que los empleados regresen a las instalaciones, verificar que sea seguro
hacerlo y que la emergencia esté controlada.

e Proporcionar asistencia médica a empleados heridos si es necesario y notificar a las
autoridades de salud y seguridad.

e Realizar una inspeccidn inicial de los dafios en las instalaciones y los activos de la empresa
para determinar su seguridad antes de regresar.

e  Proporcionar actualizaciones regulares a los empleados sobre la situacion y las acciones a
seguir.
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Saber cdmo actuar en una situacion de incendio es de suma importancia para la
seguridad personal y la proteccion de bienes. En la Tabla 107, se presenta una guia

general de como actuar en una situacion de incendio en la empresa Carrocerias IMPA.

Tabla 107. Forma de actuacién ante un incendio

Forma de actuacién ante un incendio
Antes

e Desarrollar un plan de evacuacion detallado que incluya las rutas de escape, los puntos de
encuentro designados y la ubicacion de los equipos de extincion de incendios (extintores,
mangueras, alarmas).

e  Asegurarse de que todos los empleados conozcan el plan y realicen ejercicios de evacuacion
al menos dos veces al afio.

e  Proporcionar capacitacion en seguridad contra incendios a todos los empleados, incluyendo
como usar los extintores y cdmo evacuar de manera segura.

o Designar a un equipo de respuesta ante incendios y asegurarse de que estén capacitados en
el uso de equipos de extincion y en la gestion de emergencias.

e Mantener los extintores y sistemas de alarma en buen estado de funcionamiento y realiza
inspecciones mensuales.

e Asegurarse de que los empleados estén al tanto de la ubicacion de estos equipos.

e  Establecer un sistema de comunicacion de emergencia para informar a los empleados sobre
el incendio y las acciones a seguir.

Durante

Activar la alarma de incendio.

Notifica a todos los empleados sobre el incendio y suspender todas las actividades.

Apagar y desconectar los equipos de trabajo si se puede hacer de forma segura.

Evacuar a través de la ruta de escape asignada inmediatamente.

En el caso de visitantes en la empresa, la persona responsable de ellos debe guiarlos hacia

los puntos de encuentro designados.

e El lider de la seccién debe nombrar a una persona encargada de ayudar en la evacuacién de
empleados con necesidades especiales, como mujeres embarazadas o personas con
discapacidades.

e Dirigirse al punto de encuentro especifico segin las indicaciones.

e No permitir el regreso a los lugares de trabajo hasta que las autoridades lo autoricen.

e En caso de que alguna persona de la empresa no esté en su puesto de trabajo habitual por
alglin motivo, siga las instrucciones de evacuacion proporcionadas por el brigadista de la
seccion en la que este.

o Verificar que todos los empleados estén en el punto de encuentro.

e  Espere las instrucciones del jefe de emergencias antes de regresar a las instalaciones de la

empresa, Si corresponde.

Después

e Antes de permitir que los empleados regresen a la empresa, verificar que sea seguro hacerlo
y que el incendio esté completamente extinguido.

e Proporcionar asistencia médica a los empleados heridos si es necesario y notificar a las
autoridades.

e Realizar una investigacion interna para determinar la causa del incendio y mejorar las
medidas de seguridad.

e Documentar los dafios y pérdidas para informar

e Trabajar en la restauracion de la empresa.

e  Proporcionar capacitacién adicional si es necesario, con el objetivo de mejorar la seguridad
y prevenir futuros incidentes.
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La capacidad de actuar adecuadamente en una situacién de sismo o terremoto es
esencial para proteger vidas y minimizar dafios. En la Tabla 108, se presenta una guia
general de como actuar en una situacion de un sismo o terremoto en la empresa

Carrocerias IMPA.

Tabla 108. Forma de actuacién ante un sismo o terremoto

Forma de actuacién ante un sismo o terremoto
Antes

o Desarrollar un plan de evacuacion que incluya rutas de escape, puntos de encuentro seguros
y roles y responsabilidades del personal.
e Asegurarse de que todos los empleados estén familiarizados con el plan y realicen ejercicios
de evacuacidon al menos 2 veces al afio.
e Establece zonas seguras al aire libre donde los empleados puedan reunirse después del
sismo.
e Asegurarse de que estas areas estén alejadas de edificios, ventanas y objetos que puedan
caer.
e Implementar un sistema de comunicacion de emergencia para notificar a los empleados
sobre el sismo y las acciones a seguir.
o Designa un equipo de respuesta a emergencias y garantiza que estén capacitados.
Durante
e Enel momento en que comience a sentirse el sismo, buscar refugio bajo una mesa resistente,
escritorio o estructura sélida.
e Mantenerse alejado de ventanas y objetos que se puedan caer.
e  Protegerse el cuello y la cabeza con los brazos.
e Permanecer en tu lugar de resguardo hasta que el sismo haya cesado por completo.
Después

e Verificar que sea seguro moverse antes de abandonar el lugar de resguardo.

e Evaluar cualquier dafio o riesgo potencial.

¢ Si se ha producido un dafio significativo en las instalaciones de la empresa o si se siente que
hay riesgo de réplicas, evacua siguiendo las rutas de escape planificadas.

e Proporciona asistencia médica a empleados heridos si es necesario y notifica a las
autoridades.

e Asegurarse de que todos los empleados estén presentes y en seguridad en el punto de
encuentro designado.

e Realiza una inspeccidn inicial de los dafios en el edificio para determinar su seguridad antes
de regresar.

e Proporcionar actualizaciones regulares a los empleados sobre la situacion y las acciones a
seguir.

3.16.3 Vias de evacuacion y salidas de emergencia

En el disefio y gestion de espacios, la planificacion de vias de evacuacion y salidas de
emergencia desempefia un papel critico para garantizar la seguridad de las personas en
situaciones imprevistas. Por ende, en el Tabla 109, se detalla los medios de evacuacion

los cuales cuanta la empresa Carrocerias IMPA.
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Tabla 109. Medios de evacuacion

Medios de evacuacion

Medio Cantidad Ubicacion Detalle
Se encuentra ubicado a la entrada de la
puerta principal.
Esta tiene dos puertas de evacuacion las
Nave 1 cuales estan ubicadas junto a la seccion de
pintura y junto a la seccién de estructura.
Consta de tres salidas de emergencia las
Salida de emergencia 3 Nave 2 cuales dependiendo la ubicacion del tipo

de riesgo se deberia tomar la decision
porque salida evacuar.
Oficinas La salida de emergencia se encuentra
administrativas | ubicada frente al punto de encuentro.
Nota: Se debe usar las salidas de emergencia de acuerdo con lo establecio en el plano de rutas de
evacuacion en el Anexo A.

Punto de encuentro 1 Parqueadero

3.16.4 Calculo de evacuacion

El célculo siguiente permite evaluar el tiempo de respuesta ante situaciones de

emergencia en Carrocerias IMPA. Para ello, se aplica la siguiente formula siguiente:

N D
+5 ©)

Donde:

TS =Tiempo de salida

N = Numero de personas a evaluar

A = Ancho de salida en metros (m), la mas restrictiva.

D = Distancia total en metros. Medida desde donde se encuentra la persona mas lejana

a la salida.
K = Constante exponencial de flujo (1.3 personas/m*seg).
V = Velocidad exponencial de desplazamiento.

e Horizontal (0.6 m/seg).

o Escaleras (0.4 m/seg).
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El calculo se enfoca en el tiempo de reaccién que las personas deben tener al
encontrarse en las instalaciones. Para lo cual se ha considerado los puntos mas lejanos
de las distintas areas de la empresa, por ende, en la Tabla 110 se muestra el tiempo de

salida calculado en cada una de las secciones de la empresa Carrocerias IMPA.

Tabla 110. Tiempo de salida de cada una de las secciones
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Estructura
Forrado
- 18 1,33 1,3 58,5 0,6 107,91 1,80
Pintura
Terminado
Fibra 3 1 1,3 62,12 0,4 157,61 2,63
Bodega General 1 29,65 0.6 50,12 0,84
Oficina primer piso 4 11 13 | 12,22 ’ 23,16 0,39
Oficina segundo piso 4 12,22 | 04 33,35 0,56
Tiempo total de evacuacion 74,43 6,20

3.17 Procedimientos para la implantacion del plan de emergencia

La correcta implantacion de un plan de emergencia es esencial para salvaguardar vidas
y recursos en situaciones criticas. En este contexto, se describe los procedimientos

clave necesarios para llevar a cabo un plan de emergencia de manera efectiva y segura.

3.17.1 Sistema de sefalizacion

El sistema de sefalizacion de Carrocerias IMPA tiene como finalidad garantizar la
seguridad y eficiencia en sus operaciones. A continuacion, se presenta las sefialéticas

basicas de identificacion que actualmente disponen.
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En todas las &reas de la empresa, se encuentran extintores con numeracion y rétulos
correspondientes, ademas de sefializaciones que indican la ubicacion de los puntos
de evacuacion, el servicio integrado de seguridad ECU 911, sefialética del botiquin

de primeros auxilios y las salidas de emergencias.

Tabla 111. Sefialéticas que posee la empresa en las distintas areas de la empresa

Descripcion

Rétulo del extintor con su numeracion

Punto de encuentro

Letrero del ECU 911

Salida de emergencia

ATy ot
N DE PARABRISAS Y VIDRIOS !
e T
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Descripcion Imagen

Sefialética del botiquin de primeros auxilios

e En diferentes areas de la empresa se encuentran letreros de prohibido fumar, la
prohibicion de personal no autorizado, el uso obligatorio de elementos de

proteccion personal, riesgo eléctrico y alta tension.

Tabla 112. Sefialéticas de prohibicion, uso obligatorio, riesgo eléctrico

Descripcion Imagen

PROHIBIDO EL PASO

)

S0LO PERSONA
AUTOR

Rétulo prohibido el paso

Prohibido fumar

Riesgo eléctrico

RIESGO
ELECTRICO
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Descripcién Imagen

B oSO GRLGAToRn: Lcieos 8
B oemorecoonson. |8

Uso EPP'S

Alta tension

En las instalaciones de la empresa Carrocerias IMPA, se encuentra un mapa de
recursos y evacuacion, proporciona informacion esencial en caso de emergencia; se

encuentra ubicado en el area administrativa. Tal como se muestra en la Figura 37.

Figura 37. Cartel del mapa de recursos y evacuacion

Asimismo, en la Nave 1, junto a la bodega general, se han colocado carteles
instructivos que detallan el proceso de instalacion de parabrisas, vidrios laterales y el
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forrado del lateral de las carrocerias utilizando Sikaflex, junto con las precauciones

necesarias que se deben tener en cuenta al trabajar con este componente. Tal como se

muestra en la Figura 38.
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Figura 38. Instructivos y precauciones de instalacion de diferentes componentes

Estas sefiales informativas estan disefiadas para garantizar la seguridad y la eficiencia

de las operaciones en la empresa.

3.17.2 Cursos y capacitaciones

Las capacitaciones para el personal de la empresa Carrocerias IMPA se coordind en
conjunto con la gerencia de manera obligatoria; con la finalidad de que el personal se
encuentre preparado y con los conocimientos solidos de como actuar en caso de un
siniestro de emergencia. Se sociabiliz6 el plan de emergencia contra incendios donde
se trataron los siguientes temas: como evacuar ante una emergencia, donde se
encuentran las rutas de evacuacion, alarmas de emergencia, punto de encuentro y el

plan de emergencia contra incendios, entre otros. Tal como se muestra en la Figura 39.
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Figura 39. Socializacion del plan de emergencia

Se realizd la distribucion de los programas de capacitacion, con el objetivo de
garantizar una capacitacion efectiva y adaptada a las necesidades especificas de la
empresa Carrocerias IMPA.

La distribucion de las capacitaciones se planifico con el jefe de produccion teniendo
en cuenta las labores que desempefia el personal operativo de la empresa; porque
algunas actividades que realizan dentro del area de produccion no pueden ser
reprogramadas. Por lo tanto, las capacitaciones se realizaron en dias en los que no se

interrumpian sus actividades.

Esta iniciativa se llevd a cabo con la colaboracién del Cuerpo de Bomberos de Tisaleo,
a través de un comunicado formal mediante un oficio dirigido a dicha entidad, segn
el Anexo G. En cual se solicito6 la colaboracion en las capacitaciones de las diferentes
brigadas que se especifican en la Figura 32. La planificacion de las capacitaciones se
programd en el transcurso de tres dias, conjunto a los miembros de Cuerpo de

Bomberos y paramédicos.

Estas capacitaciones se realizaron de manera tedrica y practica de tal forma que se
logro cubrir las areas criticas de las distintas actividades que se llevan a cabo en la
empresa. Ademas, los temas que se impartieron fueron alineados con las tareas y

responsabilidades particulares de las distintas brigadas, garantizando que la
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capacitacion sea relevante y directamente aplicable a su labor cotidiana, tal como se

muestran a continuacion:

Tabla 113. Capacitacion de la brigada de evacuacion, busqueda y rescate

Capacitacion de la brigada de evacuacion, busqueda y rescate
Fecha: 31 de octubre del 2023
Tema: Como debe actuar ante una emergencia la brigada de primeros auxilios.
Brigadas que | Centro de comunicacion
deben asistir: | Brigada de primeros auxilios
Jefe de brigadas jefe de emergencias
Fotografias
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Tabla 114. Capacitacion de la brigada de primeros auxilios

Capacitacion de la brigada de primeros auxilios

Fecha: 31 de octubre del 2023
Tema: Como debe actuar ante una emergencia la brigada de primeros auxilios.
Brigadas que | Centro de comunicacion
deben asistir: Brigada de primeros auxilios
Jefe de brigadas jefe de emergencias

Fotografias
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Tabla 115. Capacitacién de la brigada de lucha contra incendio

Capacitacion de la brigada de lucha contra incendio

Fecha: 01 de noviembre del 2023
Tema: Como debe actuar ante actuar ante una emergencia la brigada de lucha contra
incendio.

Brigadas que | Brigada de combate de incendios
deben asistir: | Centro de comunicacion

Jefe de emergencias

Jefe de brigadas

Fotografias

I i
11

3.17.3 Simulacro

Los simulacros son practicas fundamentales para preparar a los trabajadores en la
respuesta a situaciones de emergencia. Con la finalidad de poner en préctica el plan de
emergencia contra incendios se ejecuto tres simulacros, estableciendo los tiempos de

salida en cada una de las secciones de la empresa Carrocerias IMPA.
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Informe del primer simulacro de emergencia

En el marco del compromiso de Carrocerias IMPA con la seguridad de sus empleados,

se llevé a cabo el primer simulacro interno de emergencia en la empresa. Por ende, en

la Tabla 116 se detalla el ejercicio de evacuacion del primer simulacro.

Tabla 116. Informe del primer simulacro de emergencia

Fecha

01 de noviembre del 2023

Hora

De 12:40 a 13:30

Evento planeado para el primer simulacro

Tipo de simulacro

Simulacro de evacuacion por incendio

Descripcion del evento

Un incendio se desatd entre la seccién de pintura y de terminado, por
una falla en las conexiones eléctricas; generando una emergencia por
incendio.

En ese escenario, los empleados se encuentran en sus respectivas areas
de trabajo cumpliendo con sus actividades; como consecuencia a la falla
eléctrica una persona resulté herida cerca del incendio. El personal debe
de responder a la emergencia de manera efectiva, poniendo en marcha
el plan de emergencia.

Escenario del evento

Instalaciones de la empresa Carrocerias IMPA.

Participantes

Personal de produccion, administrativo

Dentro del simulacro de emergencia se desarrolla las siguientes actividades:

1. A las 12:40, un cortocircuito en las conexiones del compresor de la seccion de

terminados y cAmara de pintura generd un incendio. Un trabajador alerté al jefe de

brigadas sobre el incendio en las instalaciones de la empresa, como se muestra en

la Figura 40.

Figura 40. Alerta de la emergencia
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2. Tras recibir el aviso del personal operativo, el jefe de brigadas, brigada de combate
contra incendios y la de control y comunicaciones se reunieron para determinar el
tipo de emergencia. El cual se catalog6 como conato de incendio, por lo que se
procedio a evacuar la planta. Los empleados siguieron las rutas de evacuacion
designadas; mientras que las brigadas cumplieron sus funciones de acuerdo a las

capacitaciones brindadas, como se muestra en la Figura 41.

Figura 41. Evacuacion del personal

3. En el punto de reunidn, el director general de emergencia, jefe de brigadas y la
brigada de busqueda y rescate verificaron que todos los trabajadores estuvieran
presentes. Al no encontrar a un trabajador, procedieron a buscarlo, tal como se

muestra en la Figura 42.

Figura 42. Verificacion del personal en el punto de encuentro
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4. Ademas, la brigada de lucha contra incendios se dirige al punto de incendio para

combatirlo mediante el empleo de los conocimientos adquiridos en la capacitacion

referente al manejo de extintores, tal como se muestra en la Figura 43.

v o

X

Figura 43. Extincion del incendio por parte de la brigada

5. La brigada de busqueda y rescate encontraron al trabajador que no se encontraba
en el punto de encuentro; el trabajador se habria goleado al momento de la
evacuacion por correr. Los brigadistas lo trasladaron al punto de encuentro, donde
la brigada de primeros auxilios le brind6 atencion médica de acuerdo con el

diagndstico previo, tal como se muestra en la Figura 44.

Figura 44. Busqueda, rescate y primeros auxilios al trabajador
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6. Tras una revision conjunta con el director de emergencias y el jefe de brigadas, se
determind que la emergencia por incendio dentro de las instalaciones de la empresa
habia finalizado. No se encontraron derrumbes ni otras situaciones que pudieran
ocasionar un nuevo incendio. Por lo tanto, se procedio a limpiar el &rea afectada y
se reanudaron las actividades tanto en el area administrativa como la de

produccion. Tal como se muestra en la Figura 45.

Figura 45. Reanudacion de actividades

Analisis del primer simulacro de evacuacion

El proceso de evacuacion de la nave 1, que incluyd estructura, forrado, pintura y
acabado, se llevé a cabo en un tiempo de 1,78 minutos. En la nave 2, centrada en la
fibra, se completé en 2,60 minutos, mientras que, en la bodega general y el area
administrativa, los tiempos fueron de 0,81 y 0,50 minutos respectivamente. Estos
resultados reflejan un buen desempefio en términos de velocidad de evacuacion. No
obstante, durante la ejecucion, se identificaron algunas deficiencias en la coordinacién

y el cumplimiento de los protocolos establecidos

En particular, el personal no reacciono con la seriedad requerida para enfrentar una
situacion de emergencia. Ademas, las brigadas no actuaron de acuerdo a las pautas
establecidas en sus capacitaciones. Por tanto, se sugiere la realizacion de simulacros
adicionales con el proposito de mejorar la capacidad de respuesta de la empresa ante

una emergencia real.
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Ficha de evaluacion de ejercicio de evacuacion

La Ficha de evaluacion del primer simulacro realizado es una herramienta fundamental

para identificar las fortalezas y debilidades del plan de emergencia propuesto en la

empresa Carrocerias IMPA.

Tabla 117. Ficha de evaluacién del primer simulacro

evacuadas?

Ic,wm FICHA DE EVALUACION DE | Cddigo: | PEIFEE

'y iy»=1 EJERCICIO DE EVACUACION | Fecha: | 01/11/2023

Evaluador/a: Evelyn Paredes Cantidad de 25

personas

;'r'ﬁglt;?rzdel Incendio Tiempo de duracion | 32 minutos
ASPECTOS PARA EVALUAR SI | NO OBSERVACIONES

¢El plan de evacuacién funcioné segun lo esperado?

;Se siguieron adecuadamente los procedimientos La brigada debe responder con

establecidos? mas rapidez a la emergencia.

Es recomendable hacer mas
¢El tiempo de evacuacion fue razonable y eficiente? X |simulacros para mejorar el

tiempo de evacuacién.

La comunicacion interna fue
¢La comunicacion interna y externa fue efectiva? X efectiva, pero no se necesitd

comunicacion externa.
¢Se utilizaron adecuadamente la alarma? X
¢El personal reacciond de manera adecuada y siguié X El personal no respondi6 con la
las instrucciones? mayor seriedad.
¢Las rutas de evacuacion estaban en buenas X
condiciones y eran accesibles?
¢Se tomaron medidas adecuadas para garantizar la X
seguridad y el bienestar de las personas evacuadas?

;Se proporcionaron los servicios de emergencia X

necesarios?

¢La coordinacion con las autoridades externas y los X No se requirié coordinacién con
servicios de emergencia fue eficiente? autoridades externas.

;Se siguieron los protocolos de colaboracién X

establecidos?

;Se identificaron y manejaron adecuadamente los X

incidentes durante la evacuacién?

¢Se revisé y utilizé adecuadamente el equipamiento X

de emergencia disponible?

La revision de las é&reas de
¢Se llevo a cabo una revisién completa después de la X trabajo se  encarg6 los
evacuacion por parte de las autoridades pertinentes? coordinadores de cada brigada,

el J.B.yel D.G.E.
¢ Se proporciond informacion clara y actualizada EI D.G.E. brindo |nformaC|on,a
después del evento para tranquilizar a las personas X todo el personal para que esten

p p q p

tranquilos y se puedan reactivas
las actividades.
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Informe del segundo simulacro de emergencia

Carrocerias IMPA se encuentra comprometido con la seguridad de sus empleados y
solicité un segundo simulacro de emergencia en el area de produccion de la empresa.
En la Tabla 118, se detalla el ejercicio de evacuacion del segundo simulacro.

Tabla 118. Informe del segundo simulacro de emergencia

Fecha 06 de noviembre del 2023
Hora De 15:30 a 16:30
Evento planeado para el segundo simulacro

Tipo de simulacro Simulacro de evacuacion por sismo

Descripcion del | Se ha registrado un fuerte sismo, todos los empleados se encuentran en sus
evento respectivas areas de trabajo y por ende deben responder a la emergencia de
manera efectiva poniendo en marcha el plan de emergencia.

Escenario del evento | Instalaciones de la empresa Carrocerias IMPA.

Participantes Personal de produccion, administrativo

Dentro del simulacro de emergencia se desarrolla las siguientes actividades:

1. A las 15:30 horas, un trabajador empez6 a sentir un fuerte sismo por lo que
procedio a activar inmediatamente la alarma, alertando a todos los compafieros de
trabajo para garantizar una respuesta efectiva ante la emergencia. Tal como se

muestra en la Figura 46

Figura 46. Reporte de emergencia
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2. Los brigadistas procedieron a evacuar de manera ordenada y segura a todos los
trabajadores; instruyeron a los trabajadores que deben apagar las maquinas que se
encontraban utilizando y movilizarse por las rutas de evacuacion designadas. Tal

como se muestra en la Figura 47.

Figura 47. Evacuacion del personal

3. En el punto de encuentro, el director general de emergencia, jefe de brigadas, la
brigada de busqueda y rescate; y la de control y comunicaciones verificaron que
todos los trabajadores se encuentren ilesos. Un trabajador no se encontraba en sitio

establecido y procedieron a buscarlo, tal como se muestra en la Figura 48.

Figura 48. Verificacion del personal en el punto de encuentro
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4. Labrigada de basqueda y rescate encontrd al trabajador inconsciente dentro de la
carroceria; el trabajador dio el testimonio que se habria caido al intentar evacuar.

Los rescatistas le brindaron la ayuda oportuna y lo trasladaron al punto de

encuentro, tal como se muestra en la Figura 49.

Figura 49. Actuacioén de la brigada de evacuacion, basqueda y rescate

5. La brigada de primeros auxilios brindo atencion médica al trabajador de acuerdo
con el diagnostico previo dado por el jefe de la brigada de busqueda y rescate; el
colaborador presenta una fractura en la pierna. La brigada procedié a inmovilizarlo
la pierna. Posteriormente, el paciente fue trasladado al centro de salud de Tisaleo.

Tal como se muestra en la Figura 50.

- . =T

Figura 50. Actuacién de la brigada de primeros auxilios
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6. Tras una revision conjunta con el director de emergencias, el jefe de brigadas y la
brigada de control y comunicaciones, se anuncié la reanudacion de las actividades
tanto en el area administrativa como en la de produccion. La revision se centré en
el estado de las estructuras principales de las instalaciones, los cuales se
encontraron en buen estado y también se determin6 que no hay posibilidades de

que se produzcan mas réplicas. Tal como se muestra en la Figura 51.

Anadlisis del segundo simulacro de evacuacion

El proceso de evacuacion de la nave 1, que incluyd estructura, forrado, pintura y
acabado, se llevo a cabo en un tiempo de 1,73 minutos. En la nave 2, centrada en la
fibra, se completé en 2,48 minutos, mientras que, en la bodega general y el area
administrativa, los tiempos fueron de 0,80 y 0,45 minutos respectivamente. Estos
resultados reflejan un buen desempefio en términos de velocidad de evacuacion. Sin
embargo, se observaron algunos aspectos negativos que deben ser abordados para
mejorar la capacidad de respuesta de la empresa ante una emergencia real.

En particular, se observé que algunos trabajadores bromeaban o reian durante la
evacuacion, lo que indica que no tomaron la situacion con la seriedad requerida. Esto
podria causar problemas en una emergencia real, ya que podria retrasar la evacuacion
o provocar confusion. Por ello, se sugiere realizar simulacros adicionales que incluyan
situaciones mas complejas y que se concentren en mejorar el nivel de seriedad del

personal. Estos simulacros deben ser realizados en un ambiente de seriedad y respeto,
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para que los trabajadores comprendan la importancia de tomar las emergencias con

seriedad.

Ficha de evaluacion de ejercicio de evacuacion

La Ficha de evaluacion del segundo simulacro realizado es una herramienta

fundamental para identificar las fortalezas y debilidades del plan de emergencia

propuesto en la empresa Carrocerias IMPA.

Tabla 119. Ficha de evaluacion del segundo simulacro

I FICHA DE EVALUACION DE | Cddigo: PEIFEE
LYy a2 | EJERCICIO DE EVACUACION | Fecha: 06/11/2023
Evaluador/a: Evelyn Paredes Cantidad de personas 28
Hipotesis del simulacro | Sismo Tiempo de duracion 26 minutos
ASPECTOS PARA EVALUAR Si NO | OBSERVACIONES
¢El plan de evacuacion funciond segun lo esperado?
;Se siguieron adecuadamente los procedimientos
establecidos?
¢El tiempo de evacuacion fue razonable y eficiente? Es recomendable hacer mas
X |simulacros para mejorar el
tiempo de evacuacion.
¢La comunicacion interna y externa fue efectiva? X No se necesitd comunicacion
externa.
¢Se utilizaron adecuadamente la alarma? X
¢El personal reacciond de manera adecuada y siguio X El personal no responde con la
las instrucciones? mayor seriedad.
¢Las rutas de evacuacion estaban en buenas X
condiciones y eran accesibles?
¢Se tomaron medidas adecuadas para garantizar la
: . X
seguridad y el bienestar de las personas evacuadas?
;Se proporcionaron los servicios de emergencia X
necesarios?
¢La coordinacion con las autoridades externas y los X No se requirié coordinacién con
servicios de emergencia fue eficiente? autoridades externas.
;Se siguieron los protocolos de colaboracion
? X
establecidos?
¢Se identificaron y manejaron adecuadamente los X
incidentes durante la evacuacion?
¢Se revisé y utilizd adecuadamente el equipamiento X
de emergencia disponible?
¢Se llevo a cabo una revision completa después de la La revision de las areas de
evacuacion por parte de las autoridades pertinentes? X trabajo se encargé los
coordinadores de cada brigada,
el J.B.yel D.G.E.
¢Se proporciondé informacion clara y actualizada El D.G.E. brindo informacién a
después del evento para tranquilizar a las personas X todo el personal para que estén
evacuadas? tranquilos y se puedan reactivas
las actividades.
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Informe del tercer simulacro de emergencia

En el marco del compromiso de Carrocerias IMPA con la seguridad de sus empleados,
se llevo a cabo un tercer simulacro de emergencia. Esta iniciativa se implementé como
respuesta a la falta de seriedad observada en los simulacros anteriores por parte de los
trabajadores frente a situaciones de emergencia. Con el objetivo de fortalecer la

preparacion del personal, se introdujeron escenarios mas complejos en este simulacro.

Adicionalmente, se busco reforzar la respuesta ante posibles sismos e incendios al
solicitar la colaboracion del cuerpo de bomberos del canton Tisaleo. Este equipo
especializado desempefié un papel crucial en el control del incendio simulado.
Asimismo, se contd con la participacion de los paramédicos de dicha institucion,

quienes estuvieron a cargo del traslado del "herido™, segln se detalla en el Anexo 1.

Para proporcionar una vision detallada de la ejecucion del simulacro, se presenta en la
Tabla 120 el ejercicio de evacuacion correspondiente a este tercer simulacro donde se
detalla la descripcion del evento, escenario del evento, participantes y otros aspectos

relevantes para evaluar la eficacia de la evacuacién en caso de una emergencia real.

Tabla 120. Informe del tercer simulacro de emergencia

Fecha 09 de noviembre del 2023

Hora De 15:30 a 16:30

Evento planeado para el primer simulacro

Tipo de simulacro Simulacro de evacuacion por sismo e incendio

Un incendio se desat6 fuera de la bodega general, el motivo del incendio
fue porque un trabajador arrojé una colilla de cigarrillo al salir corriendo
por el evento suscitado. sin percatarse de la presencia de gasolina
derramada en el suelo; provocado una emergencia parcial de grado II.
En esta situacion critica, los empleados estan ubicados en sus areas de
trabajo y deben actuar de manera eficiente.

Descripcion del evento | Como consecuencia de este incidente dos personas resultaron heridas;
una persona resultd herida en las cercanias del lugar del incendio y la
otra se encuentra inconsciente y con una fractura en la pierna al internar
evacuar por la zona de residuos. La emergencia es de un incendio de
grado I, se ha solicitado la asistencia de los bomberos para colaborar en
la gestidn de la emergencia, asi como una ambulancia para trasladar al
herido.

Escenario del evento Instalaciones de la empresa Carrocerias IMPA.

Personal de produccion, administrativo, servicio de emergencia

Participantes (bomberos, ambulancia).

Dentro del simulacro de emergencia se desarrolla las siguientes actividades:
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1. A las 15:30 horas, un trabajador empez6 a sentir un fuerte sismo por lo que
procedid a activar inmediatamente la alarma y alerto a todos los comparieros de
trabajo para garantizar una respuesta efectiva ante la emergencia. Tal como se

muestra en la Figura 52.

Figura 52. Alerta de emergencia

2. Los brigadistas procedieron a evacuar de manera ordenada y segura a todos los
trabajadores; instruyeron a los trabajadores que deben apagar las maquinas que se
encontraban utilizando y movilizarse por las rutas de evacuacion designadas. Tal

como se muestra en la Figura 53

% ‘ A A
Figura 53. Evacuacion del personal

3. En el punto de encuentro, el director general de emergencia, jefe de brigadas, la
brigada de busqueda y rescate; y la de control y comunicaciones verificaron que

todos los trabajadores se encuentren ilesos. Sin embargo, al no encontrar a un
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trabajador y a un pasante, procedieron a buscarlos de inmediato. Ademas, se alertd
a la brigada de combate contra incendios sobre un incendio que se habia registrado
fuera de la bodega general. El incendio era de grandes proporciones y amenazaba
con extenderse hacia los carros que se encontraban estacionados. La brigada de

combate contra incendios procedio a controlar el incendio de inmediato, utilizando

extintores. Tal como se muestra en la Figura 54.

Figura 54. Reunion del personal en el punto de encuentro y actuacion de las brigadas

4.

Paralelamente, la brigada de lucha contra incendios se desplazé al foco del
incendio, aplicando sus conocimientos adquiridos durante la capacitacion en el uso
de extintores. También, alertaron a la brigada de busqueda y rescate sobre la
presencia de un herido cercano al lugar del incendio. Tal como se muestra en la
Figura 55.

Figura 55. Actuacion de la brigada de lucha contra incendios
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5. La brigada de evacuacion, busqueda y rescate al encontrar al trabajador proceden
a evaluarlo y verificaron si existian heridas graves; el trabajador no presentaba
ninguna herida trasladandole asi al punto de encuentro y que la brigada de primeros
auxilios le brinde atencion médica de acuerdo al diagndstico previo informado por
el coordinador de busqueda y rescate. Tal como se muestra en la Figura 56.

Ky

Figura 56. Busqueda, rescate y traslado del trabajador

6. La brigada de primeros auxilios brind6 atencion médica al primer trabajador que
se desmayad al presenciar el incendio. El trabajador presentaba un desmayo leve y
fue atendido en el lugar, tal como se muestra en la Figura 57.

N S
¥

Figura 57. Actuacion de la brigada de primeros auxilios
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7. Tras trasladar al primer trabajador, la brigada de evacuacién, blsqueda y rescate
reanudd la busqueda de la segunda persona desaparecida. La encontraron
inconsciente y con un corte en la pierna en el area de residuos. El corte era profundo
y sangraba profusamente. La brigada evalu6 su condicion y determind que lo
primero que debia hacer era aplicarle un torniquete. Para ello, llamoé a la brigada
de primeros auxilios, que acudio al lugar en menos de 3 minutos. La brigada le
brindd los primeros auxilios necesarios, incluyendo la aplicacion de un torniquete,
y posteriormente el pasante fue trasladado al punto de encuentro. Tal como se

muestra en la Figura 58.

Figura 58. Rescate y primeros auxilios al pasante

8. Un brigadista de lucha contra incendios informé que el incendio no podia ser
controlado. El incendio era de grandes proporciones y amenazaba con extenderse
a otras instalaciones. La brigada de lucha contra incendios solicitd la ayuda del
cuerpo de bomberos a la coordinadora de control y comunicaciones la cual
contact6 al ECU 911 para informar el incendio y solicitar asistencia inmediata de
los bomberos para controlar el incendio y una ambulancia para el traslado del
pasante herido, de igual manera el jefe de brigadas dio informacién del estado del
trabajador al director general de emergencias. Tal como se muestra en la Figura
59.
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Figura 59. Actuacion de la brigada de control y comunicaciones

9. Tras solicitar la ayuda, la ambulancia llegé al lugar en menos de 10 minutos. Los
paramédicos primero solicitaron informacion sobre el estado del pasante, que
presentaba una herida en la pierna que sangraba profusamente. El director de
emergencias les brindd la informacion necesaria para que le brindaran atencion
médica, que consistid en la aplicacion de un torniquete. Posteriormente, el pasante
fue trasladado al centro de salud mas cercano, tal como se muestra en la Figura 60.

Figura 60. Informe a los paramédicos sobre el estado del pasante

10. Posteriormente, los bomberos llegaron en menos de 10 minutos y colaboraron con

la brigada de lucha contra incendios para controlar el incendio; el mismo que era
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de grandes proporciones y amenazaba con extenderse a otras instalaciones. Tal

como se muestra en la Figura 61.

i
|
|
|
|

Figura 61. Actuacion del cuerpo de bomberos

11. Tras una revision conjunta con el director de emergencias, el jefe de brigadas, los
coordinadores de las brigadas de control y comunicaciones, combate contra
incendios, primeros auxilios, evacuacion, busqueda y rescate y el personal del
cuerpo de bomberos, que duré menos de media hora, se declardé concluida la
emergencia por incendio en la empresa. Ademas, se corrobord en fuentes seguras
gue no se presentarian réplicas de sismo. No se identificaron riesgos adicionales
que pudieran provocar otro incendio. Por lo tanto, se procedié a la limpieza del
area afectada y se reanudaron las actividades en todas las areas de la empresa. Tal

como se muestra en la Figura 62.

Figura 62. Verificacion del area afectada y reanudacion de actividades
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Anadlisis del tercer simulacro de evacuacién

El proceso de evacuacion de la nave 1, que incluyé estructura, forrado, pintura y
acabado, se llevé a cabo en un tiempo de 1,73 minutos. En la nave 2, centrada en la
fibra, se completé en 2,61 minutos, mientras que, en la bodega general y el area
administrativa, los tiempos fueron de 0,73 y 0,46 minutos respectivamente. El
simulacro involucro a todos los empleados, las brigadas de emergencia de la empresa,
el cuerpo de bomberos y la ambulancia del canton Tisaleo, representando un escenario
combinado de sismo e incendio en laempresa. El propoésito de esta practica fue evaluar
la capacidad de respuesta de la empresa frente a una situacion de emergencia real. En
comparacién con simulacros anteriores, este tercer ejercicio incorporo elementos mas
desafiantes, como la simulacién de humo, llamas y la presencia de una persona
gravemente herida. Los resultados del simulacro fueron en su mayoria positivos, ya
que el personal de Carrocerias IMPA demostré mayor seriedad y organizacion, y las

brigadas de emergencia actuaron de acuerdo con los protocolos establecidos.

Sin embargo, se han identificado areas de mejora destinadas a fortalecer la capacidad
de respuesta de la empresa ante situaciones de emergencia real. Se evidencid que
algunos trabajadores aun no percibian la gravedad de la situacion con la seriedad
necesaria, y se registraron instancias en las que surgieron confusiones durante el
proceso de evacuacion. Estas observaciones destacan la importancia de abordar estos

aspectos para asegurar una respuesta mas eficaz en el futuro.
Ficha de evaluacion de ejercicio de evacuacion

La Ficha de evaluacion del tercer simulacro realizado es una herramienta fundamental
para identificar las fortalezas y debilidades del plan de emergencia propuesto en la

empresa Carrocerias IMPA.
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Tabla 121. Ficha de evaluacion del tercer simulacro

Icmnocfnms FICHA DE EVALUACION DE | C0digo: | PEIFEE
W1 | jj<b =N | EJERCICIODE EVACUACION |Fecha: | 09/11/2023
Evaluador/a: Evelyn Paredes Cantidad de personas 26
Hipétesis del simulacro | Sismo e incendio Tiempo de duracién 35 minutos

ASPECTOS PARA EVALUAR SI | NO OBSERVACIONES
¢El plan de evacuacién funcioné segun lo esperado?
¢Se siguieron adecuadamente los procedimientos

. X

establecidos?

Es recomendable hacer mas
¢El tiempo de evacuacion fue razonable y eficiente? X |simulacros para mejorar el

tiempo de evacuacion.
¢La comunicacion interna y externa fue efectiva? No se necesitd comunicacion

externa.
¢Se utilizaron adecuadamente la alarma?
¢El personal reaccioné de manera adecuada y siguio X El personal no responde con la
las instrucciones? mayor seriedad.
¢Las rutas de evacuacion estaban en buenas X
condiciones y eran accesibles?
;Se tomaron medidas adecuadas para garantizar la X
seguridad y el bienestar de las personas evacuadas?
;Se proporcionaron los servicios de emergencia X
necesarios?
¢La coordinacion con las autoridades externas y los X No se requirié coordinacién con
servicios de emergencia fue eficiente? autoridades externas.
;Se siguieron los protocolos de colaboracién X
establecidos?
¢Se identificaron y manejaron adecuadamente los X
incidentes durante la evacuacion?
¢Se reviso y utiliz6 adecuadamente el equipamiento X
de emergencia disponible?

La revision de las areas de
¢Se llevo a cabo una revision completa después de la X trabajo se encargd los
evacuacion por parte de las autoridades pertinentes? coordinadores de cada brigada,

el J.B.yel D.G.E.

) L, ., . El D.G.E. brindo informacién a

;Se proporciond informacion clara y actualizada todo el personal para que estén

después del evento para tranquilizar a las personas| X . ;

evacuadas? tranqu_llqs y se puedan reactivas
las actividades.

Comparacion de los tiempos de salida del simulacro con el tiempo calculado

Después de llevar a cabo los simulacros, se notd que el personal de la empresa

Carrocerias IMPA logré evacuar dentro del tiempo establecido, segun los resultados

detallados en la Tabla 122: 6,20 minutos en el primer simulacro, 5,91 minutos en el

segundo y 5,99 minutos en el tercero, todos en linea con el tiempo calculado de 6,20

minutos. Estos datos ofrecen una valiosa oportunidad para evaluar de antemano la
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eficacia de las acciones planificadas, mejorando asi la preparacion ante posibles

emergencias o desastres.

Tabla 122. Tiempos de salida del simulacro y tiempo de salida calculado

L Tiempo de | Tiempo Primer Tiempo Tiempo Tercer
Seccion . X . Segundo -
salida (min) simulacro - simulacro
simulacro

Estructura
Forrado

- 1,80 1,78 1,73 1,73
Pintura
Terminado
Fibra 2,63 2,60 2,48 2,61
Bodega General 0,84 0,81 0,80 0,73
Oficina primer piso 0,39 0,50 0,45 0,46
Oficina segundo piso 0,56 0,50 0,45 0,46
Tiempo ftotal - de 6,20 6,19 5,91 5,99
evacuacion

3.17.4 Cronograma

En la Tabla 123, se detalla el cronograma de actividades para el plan de emergencia

en el cual se establece las tareas que se deberan realizar antes, durante y después.

Tabla 123. Cronograma de actividades

[«}] (<5 5
— —
o [5) —
o O | — o | Q - | Q| o
- Sls|D|T|S|2|2|8|E|S|E|E
Actividades 2lo|s8|l2|&88|5|5|8|2|2|8|a
w|e|S|<|2|5 " || 8B|L2|5|3B
0 z|0

Socializacién del plan de emergencia a
todos los trabajadores de la empresa, X
incluyendo los nuevos ingresos.
Capacitacién de primeros auxilios basicos y
avanzados a los brigadistas, con énfasis en
la atencidén de emergencias en el lugar de
trabajo.

Capacitacion tetrica y practica de uso y
manejo de extintores a los brigadistas, con
énfasis en los tipos de extintores utilizados
en la empresa.

Capacitacién en evacuacion y rescate a los
brigadistas, incluyendo la evacuacion de X X
personas con discapacidad y la busqueda de
personas desaparecidas.

Revision del estado del sistema eléctrico,
incluyendo la verificacion de la instalacion,

X
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Actividades

Enero

Febrero

Marzo

Abril

Mayo

Junio

Julio

Agosto

Septiembre

Octubre

Noviembre

Diciembre

el mantenimiento y el funcionamiento de
los equipos eléctricos.

Revisidn de luces, alarma de emergencia,
detectores de humo y sefialéticas, para
verificar su funcionamiento y estado de
conservacion.

Revision de extintores, gabinetes de
incendios y otros equipos contra incendios,
para verificar su funcionamiento y estado
de conservacion.

Simulacros con una hipotesis  de
emergencia o desastre natural, para evaluar
el plan de emergencia y la capacidad de
respuesta de los trabajadores.

Revisién y actualizacién del plan de
emergencia, para adaptarlo a los cambios en
la empresa y los riesgos identificados.
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CAPITULO IV. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

4.1 Conclusiones

La evaluacién de areas vulnerables en relacion con el riesgo de incendios en
Carrocerias IMPA revela diversos peligros en distintas secciones, como fibra,
estructura, forrado, pintura, terminado, area administrativa y bodegas. La
presencia de materiales peligrosos, evaluados segun la norma NFPA 704 para
riesgos en salud, inflamabilidad, reactividad y especial, respaldada por hojas
de seguridad, junto con la gestion inapropiada de desechos, el uso de
maquinaria y equipos, y la falta de medidas preventivas en la distribucion y
sefializacion de productos quimicos, incrementa la posibilidad de desencadenar

incendios.

Mediante la aplicacion del método MESERI en la empresa Carrocerias IMPA
se determind un indice de riesgo de 7,41, el cual esta categorizado como riesgo
aceptable o leve. Este hallazgo indica que, segun la evaluacion efectuada, la
empresa mantiene un nivel de riesgo dentro de un rango considerado manejable

y bajo, debido a la eficacia de las medidas de seguridad implementadas.

Los tres simulacros tuvieron como objetivo evaluar y mejorar la capacidad de
respuesta de las brigadas ante situaciones criticas en el entorno laboral,
mostrando resultados positivos en la eficiencia de evacuacién frente a
incendios, sismos y combinacion de ambos. Los tiempos registrados fueron de
6,20, 5,91 y 5,99 minutos, respectivamente, alineandose con el tiempo
calculado de 6,20 minutos. La coherencia entre los tiempos de evacuacion

demuestra la eficacia de las capacitaciones y la preparacion de las brigadas.

El desarrollo del plan de emergencia contra incendios en Carrocerias IMPA
refleja un enfoque proactivo y comprometido con la seguridad y bienestar de
los trabajadores. La implementacion de protocolos de actuacién ante
emergencias, el cumplimiento de funciones por parte de las brigadas y las
capacitaciones brindadas garantizan que el personal esté debidamente

preparado para afrontar riesgos de incendio.
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4.2 Recomendaciones

e Escrucial que la empresa implemente medidas de seguridad en cada area para
mitigar los riesgos por incendio, garantizando un entorno laboral mas seguro y
protegiendo tanto a los trabajadores como a los activos de la empresa. La
conciencia y el compromiso de todo el personal son fundamentales para
mantener un ambiente de trabajo libre de peligros relacionados con incendio.

e Para garantizar la seguridad contra incendios, es necesario realizar
inspecciones periddicas de las sefaléticas, luces de emergencia y alarmas,
siguiendo los procedimientos establecidos en el plan de emergencia.
Asimismo, es importante llevar un registro de mantenimiento de extintores

para asegurar su correcto funcionamiento.

e Fortalecer la coordinacion entre las brigadas de emergencia y el resto de
personal mediante la realizacion de ejercicios de coordinacion y comunicacion
entre las diferentes areas de la empresa, asi como la elaboracién de
procedimientos claros y concisos que especifiquen las responsabilidades de

cada departamento en caso de emergencia.

e Mejorar el cumplimiento de los protocolos de emergencia mediante la
realizacion de capacitaciones sobre los protocolos de emergencia, asi como la
implementacion de mecanismos de supervision y evaluacion del cumplimiento

de estos protocolos.

e Revisary actualizar el plan de emergencia de forma periddica lo cual permitira
incorporar las lecciones aprendidas de los simulacros y garantizar que el plan

esté siempre actualizado y adaptado a las necesidades de la empresa.

152



[1]

(2]

(3]

[4]

(5]

[6]

[7]
(8]

9]

[10]

[11]

[12]

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Organizacion Internacional del Trabajo, “Salud y seguridad en trabajo en América
Latina y el Caribe (América Latina y el Caribe).” Accessed: Apr. 12, 2023. [Online].
Available:  https://www.ilo.org/americas/temas/salud-y-seguridad-en-trabajo/lang--
es/index.htm

TVPert, “Incendio en fabrica de carrocerias de SIM deja un trabajador herido.”
Accessed: Apr. 18, 2023. [Online]. Available:
https://www.tvperu.gob.pe/noticias/locales/incendio-en-fabrica-de-carrocerias-de-
sjm-deja-un-trabajador-herido

Prevencionar, “Principales Causas de Incendios en las Industrias.” Accessed: Apr. 18,
2023. [Online]. Awvailable: https://prevencionar.com.mx/2020/02/06/principales-
causas-de-incendios-en-las-industrias/

Revista Contraincendio, “Revista Contraincendio,” México, Sep. 2019. Accessed: Apr.
13, 2023. [Online]. Available:
https://issuu.com/revistacontraincendiomexico/docs/revista_web_sept-oct_19

Grupo Milenio, “Fabrica de carrocerias en Tultepec se incendia; logran controlarlo.”
Accessed: Apr. 18, 2023. [Online]. Available:
https://www.milenio.com/estados/fabrica-carrocerias-tultepec-incendia-logran-
controlarlo

Q’hubo Pereira, “Incendio en Busscar.” Accessed: Apr. 18, 2023. [Online]. Available:
https://www.ghubopereira.co/2022/10/incendio-en-busscar.html

G. Alvarez and G. Cuartas, ‘“Prevencion y Control del Fuego”.

El Comercio, “Fabrica habla del incendio que levantd gran columna de humo en
Guayaquil.” Accessed: Apr. 15, 2023. [Online]. Available:
https://www.elcomercio.com/actualidad/ecuador/incendio-fabrica-guayaquil-humo-
plasticos-investigacion.html

El Telégrafo, “Zona industrial, vulnerable a incendios por fallas en controles.”
Accessed: Apr. 19, 2023. [Online]. Available:
https://www.eltelegrafo.com.ec/noticias/guayaquil/1/zona-industrial-vulnerable-a-
incendios-por-fallas-en-controles

Quito Informa, “Bomberos Quito controlé incendio Estructural en Fabrica Resiflex.”
Accessed: Apr. 19, 2023. [Online]. Available:
http://www.quitoinforma.gob.ec/2018/02/27/cuerpo-de-bomberos-controlo-incendio-
estructural-en-fabrica-resiflex/

Empresa Eléctrica Quito, “Simulacro de conato de incendio en el centro operativo del
Sur.” Accessed: Apr. 15, 2023. [Online]. Available:
http://www.eeq.com.ec:8080/nosotros/comunicamos/naticias/-
fasset_publisher/PDdORO7ISu5d/content/simulacro-de-conato-de-incendio-en-el-
centro-operativo-del-sur;jsessionid=83D8DE84E8E142407D15B8EC60F36C65

D. Ortega and 1. E. Jordan, “Emergencia contra incendios para la empresa Maderas
Guerrero,” 2022.

153



[13]

[14]

[15]

[16]

[17]

(18]

[19]

[20]

[21]

[22]

[23]

[24]

Y. Cortez and J. Guevara, “Plan de emergencia contra incendios y desastres naturales
para una planta envasadora de gases industriales y medicinales de la ciudad de
Guayaquil,” 2022.

A. Llumitoa, “Desarrollo de plan de emergencia y evacuacion en caso de incendio en
el taller ‘La occidental’ de TOYOTA SERVICE -IMPORTADORA TOMEBAMBA
S.A.,” Universidad Internacional SEK, Quito, 2022. Accessed: May 13, 2023. [Online].
Available:
https://repositorio.uisek.edu.ec/bitstream/123456789/4611/1/Llumitoa%20Loor%20A
ngel%20Ariel.pdf

J. Franciosi and A. Vidarte, “Propuesta de guia para la elaboracion de una memoria de
calculo de Sistemas de Agua Contra Incendio,” INGENIERIA: Ciencia, Tecnologia e
Innovacion, vol. 7, no. 2, Feb. 2020, doi: 10.26495/ICT1.V712.1532.

E. Yupa, “Disefio e implementacion de un Plan de Emergencia en el Hospital Pediatrico
Alfonso Villagémez Roman de la ciudad de Riobamba,” 2022. Accessed: May 14,
2023. [Online]. Available:
http://dspace.espoch.edu.ec/bitstream/123456789/17293/1/85T00710.pdf

B. Guagchinga and M. Soria, “Elaboraciéon de un Plan de Emergencia mediante la
identificacién y analisis de los factores de riesgo en la empresa Centro Agricola de
Salcedo,” Universidad Técnica de Cotopaxi. Accessed: May 14, 2023. [Online].
Available: http://repositorio.utc.edu.ec/bitstream/27000/9257/1/P1-002129.pdf

H. Sango, “Elaboracion de un plan de emergencia y de contingencia para la prevencion
de incendios en la empresa Oliojoya Cia. Ltda. ubicada en la provincia de Esmeraldas,”
Pontificia Universidad Catdlica del Ecuador, Esmeraldas, 2021. Accessed: May 21,
2023. [Online]. Available:
https://repositorio.pucese.edu.ec/bitstream/123456789/2730/1/Sango%20Casa%20H
%c3%a9ctor%20Homero.pdf

A. Alexander, “Plan de emergencia en el cuartel principal del cuerpo de bomberos del
canton  Salcedo.”  Accessed: Nov. 13, 2023. [Online]. Available:
https://repositorio.uta.edu.ec/bitstream/123456789/39441/1/t2370ind.pdf

M. Villacres, A. Jesus, 1. F. Fernando, S. Frey, and M. Riobamba, “Propuesta de un
Plan de Emergencia para el Area de Talleres del Gobierno Auténomo Descentralizado
(GAD) Municipal de Riobamba.”

M. Garcia, “Informe de seguridad, higiene y medio ambiente para la empresa MAN
SER S.R.L. disefio de un plan de emergencia y evacuacion.”

E. Rodriguez, F. Salgado, and J. Albuja, “Implementacion de un plan de emergencia
contra incendio en el edificio quimica-eléctrica de la Escuela Politécnica Nacional.”

Presidencia de la Republica, “Constitucion de la Republica del Ecuador.” Accessed:
May 17, 2023. [Online]. Available: www.lexis.com.ec

Presidencia de la Republica, “Reglamento del Instructivo Andino de Seguridad y Salud
en el Trabajo.” Accessed: May 17, 2023. [Online]. Available:
https://www.trabajo.gob.ec/wp-content/uploads/2012/10/RESOLUCI%C3%93N-
957.-REGLAMENTO-DEL-INSTRUCTIVO-ANDINO-DE-SEGURIDAD-Y -
SALUD-EN-EL-TRABAJO.pdf?x42051

154



[25]

[26]

[27]

[28]

[29]

[30]

[31]

[32]

[33]

[34]

[35]

[36]

[37]

Presidencia de la Republica, “Instructivo Andino de Seguridad y Salud en el trabajo.”
Accessed: May 17, 2023. [Online]. Available: www.lexis.com.ec

Presidencia de la Republca, “Reglamento de Seguridad y Salud de los Trabajadores.”
Accessed: Apr. 15, 2023. [Online]. Available:
https://ewsdata.rightsindevelopment.org/files/documents/19/IADB-EC-

L1219 f25d5vw.pdf

Ministerio de Inclusion Econémica y Social, “Reglamento de Prevencion, Mitigacion
y Proteccion Contra Incendios.” Accessed: Apr. 15, 2023. [Online]. Available:
https://www.gob.ec/sites/default/files/regulations/2019-
11/REGLAMENTO%20DE%20PREVENCION%2C%20MITIGACION%20Y %20P
ROTECCI%C3%93N%20CONTRA%20INCENDIOS.pdf

L. Azcuénaga, “Elaboracion de un plan de emergencia en la empresa. 2a edicion.”
Accessed: Jun. 19, 2023. [Online]. Available:
https://books.google.com.ec/books?id=zLPJBjwCK1oC&printsec=frontcover&hl=es

&source=ghs_ge summary_r&cad=0#v=onepage&q&f=false

R. Gomez, Manual practico para la realizacion de planes de autoproteccion y
simulacros de emergencia. Punto Rojo Libros S.L., 2013. [Online]. Available:
https://elibro.net/es/Ic/uta/titulos/71548

J. Pérez, “Elaboracion de un sistema contra incendios considerando el uso de agua
diluido

con ignifugo inorgénico (hidréxido de aluminio, hidroxido de magnesio) utiliza
ndo la herramienta CFAST en el area de produccion de Industrias Licoreras Asociadas
(ILA).,” 2021.

F. Naranjo, La funcion del mando intermedio en la prevencion de riesgos laborales.
Editorial Tébar Flores, 2020. Accessed: May 15, 2023. [Online]. Available:
https://elibro.net/es/Ic/uta/titulos/176524

S. Gonzalez, Plan de emergencias: en centros educativos. Editorial Seguridad y
Defensa, 2013. [Online]. Available: https://elibro.net/es/Ic/uta/titulos/118621

J. Conesa, Diseno del plan de emergencia. Editorial ICB, 2014. [Online]. Available:
https://elibro.net/es/Ic/uta/titulos/113233

E. Jiménez, Elaboracién de un plan de emergencias. Accessed: Jun. 19, 2023. [Online].
Available:
https://www.google.com.ec/books/edition/_/ShRdPjDcnegC?hl=es&gbpv=1&pg=PP
1&dg=plan+de+emergencia+contra+incendios

J. Cepeda, “Gestion de riesgos mayores en el Mercado Central perteneciente al Canton
Tisaleo.”

Fundacion MAPFRE Estudios, “Método simplificado de Evaluacion del Riesgo de
Incendio: MESERI”, Accessed: Oct. 03, 2023. [Online]. Available:
https://prevencionar.com/media/2020/06/M%C3%A9todo-simplificado-de-
evaluaci%C3%B3n-del-riesgo-de-incendio-MESERI.pdf

J. Ciscar Cuna, “Calculo de cargas térmicas en actividades o establecimientos
industriales”.

155



[38] E.T. Sierra, “Carga de fuego ponderada: parametros de calculo”.

[39] 1. Ciscar Cuifia, “Calculo de cargas térmicas en actividades o establecimientos
industriales”.

[40] “Densidad de Carga de Fuego.” Accessed: Oct. 03, 2023. [Online]. Available:
https://ingemecanica.com/tutoriales/carga_de_fuego.html

[41] “Evaluacion de riesgo de incendios (Método de Meseri).”

156



ANEXOS

Arex0A. Mgpack recursos y evaouecion

1 2 3 4 5 6 8
A
= =T — = — = = =R
;{P .
i ."’ Preparacion de Materiales ﬁ |
y m:ﬂ % PUNTO DE
g 0N > l:m Bo e a ENCUENTRO
I - © > = == == ; —— _
@ @ o
(3 I Céamara de pin plntura
j 1 Seccién de terminados @é ’ | B
=D —
= ' | = vV | 8
— =2
y = s ||
7 e &
O Tg g
Y I 88 :g e _
o Q. = w m w I I
jl 3 S Sa o @ \\ 7 c
S a I Lo c o — T
I S8 I3 S o = I
1|5 = 3 £ 3 |
; 8‘ ! = - Y % d
- & E1lm 1l Bl 1 &I |
s 4 : B I |
: 7 = i
e H o [ === | —— | — 1 Sala de reuniones ay,
' Seccion de Fibra == =
' — ) == — Gomes ’
. \ omedor
lzl:zlfiira — = = I - Bodega “\ k2
l = | deFibra || = _——— 7 EEY ,
I / & de Pintura
u - - - - = & _
‘. ) Planta baja
» [-—] —— = Area de rest 'y desechos]
i E
In'ﬁ:
Luces de emergencia Punto de encuentro
* ! J 9 Tolerancia Peso Carrocerias IMPA
Salida Salida de emergencia Fecha Nombre Escala:
Dib. [11/10/23 |Evelyn Paredes| -
Rev. [20/10/23 |ing Jésical oper Mapa de rutas de evacuacion 1:100
Apro. [18/10/23 |Ing.DavidNufiez
ARROCER el Marca
Icﬁi{‘s “; 1de 3 de_
1 > 3 l 2 l 5 E I M | E | N i ’J Registro




1 2 3 6 7 8
E\'lil "" EH] P[eparacmn de Matenales
) o<
= Camara de plntura & Seccién de terminados
| T |
H = O = B
§ g b o ol
——r= IfF—] = =
I, il 5
s £ clim| [l i 1
= = ]
E) [eanos T w § L —_— k) |
o 2. = (N mw
N o
U 5 S ) 28 o0 d LG
oo 2 S 5 & =
< 5@ °og g" s ]
) T, =3 C
28 =) _ @ Enfermeria
[a) = +) T — Cuerto de Guardia
5 5 == -
= +
& g L1 m
0w I [T N
- Sala de reuniones R T — Segunda planta oficinas |
| Seccién de Fibra P
'_|
Piezas :\ = .=. Bod B = = C d D
de Fibra  —= o DOdega _—— — omedor
= deDHbra -
Bodega
i I Bl - - - & de Pintura .
. Planta baja
Area de restys y desechos|
0
| = |
. . E
Extintor Gabinete contraincendios
- ‘
SR\
& ,%
b Tolerancia Peso Carrocerias IMPA
Luz deemergencia Hidrante Detector de humo
Fecha| Nombre Escala:
Dib. [11/10/23 |Evelyn Paredes| . )
Rev. P0/10/23 | Ing Jésical oper Mapa de sistema de alarmas y extintores 1:100
Apro. [18/10/23 Ing.DavidNUfies
CARROCERIAS ik Marca
I’T . z — 2de 3 de
1 > 3 ‘ 2 | 5 E | M ‘ F ‘ N i ’J Registro

Foura A4 Meapa de sistamacke alammes y extintores

18



Camara de pintura

J

A

SBIopNSaA

p

VAN
3
2\

A

i 4

ap uoInda

einuid ugroeledsid

Prepafacién de Materiales

A

h—

A A A A

Seccion de terminados

A LA A LVAR A
A FEA A

7=

&
>

BINJONAST
ap uoIndag

=

A A -

> 5

Piezas
de Fibra

>

Sala de reuniones

., Bodega —_
de Fibra

l

»

>

A

Riesgo de tropiezo

Riesgo eléctrico

Riegos de caida

Riesgo de explosion

>

A\

Riesgo productos quimicos

Riesgo mecanico

Riesgo de Atropello

Riesgo Material combustible

T 8
A
B
C
Cuerto de Guardia
\_U_U_U_U Segunda planta ofianas ‘ D
{ Comedor
—_——
7 -
Bodega
& de Pintura
) Planta baja E
Area de res ”EMS 2
Tolerancia Peso Carrocerias IMPA
Nombre Escala:
Dib. Evelyn Paredes . L
Rev. Ing.Jésical oper Mapa del sistema eléctrico 1:100
Apro. Ing.DavidNufiez
4 Marca
CARROCERIAS e
I’T- . : a 3de 3 de
L ’J 3 Registro




Anexo B. Registro semanal de limpieza y organizacion
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Figura B66. Registro semanal de limpieza y organizacion
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Anexo C. Registros mensuales del sistema eléctrico
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Anexo D. Registro semanal de maquinas/ equipos electrénicos
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Figura D68. Registro semanal de maquinas/ equipos electronicos
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Anexo E. Registro de capacitaciones
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Figura E69. Registro de capacitaciones brigada de evacuacion blsqueda y rescate
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Figura E70. Registro de capacitaciones brigada de primeros auxilios
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Anexo F. Registro de inspeccion de extintores, gabinetes contra incendios
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Figura F73. Registro de inspeccion de extintores
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Figura 74. Registro de inspeccion de gabinetes contra incendios
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Anexo G. Registro de luces, alarma de emergencia, detectores de humo y sefialética

I s ok RO1-SE
ﬁ‘ i~ ’ Rev. No.: 00
FECHA
CHECK LIST "LUCES DE EMERGENCIA"
Descripeién Naxe | Bave & OBSERVACIONES
SI NO SI NO
Las ]uces_se encuentran colocadas en el W4 ¥y
lugar designado ;
Se encuentran obstaculizadas v Vv
Se encuentran funcionando correctamente v v
Tiene un dafio fisico externo g v
Se encuentran limpias v’ v
CHECK LIST "ALARMA DE EMERGENCIA"
v Nave 1 Nave 2

Descripcién o NO SI NO OBSERVYACIONES
Tiene un dafio fisico externo v / o
Se encuentra colocada en el lugar asignado V V
Se encuentran obstaculizadas Vv v De e el diea
Se encuentran funcionando correctamente 7 o v
Se encuentran limpias 4 %

CHECK LIST "DETECTORES DE HUMO"
Descripcién Adintnistracion OBSERVACIONES
SI NO
Existen dafios fisicos externos v’
Se encuentran funcionando 7
correctamente
Se encuentran limpios e
CHECK LIST "SENALETICA"
- Nave 1 Nave 2 Administracion

Descripcion sI | No | s1 | no = NO OBSERVACIONES
Se encuentran colocadas en la
ubicacion asignada. 4 ’
Son visibles y permiten la lectura e ;
interpretacion ’ !
Se encuentran obstaculizados v V
Se encuentra en buen estado j
Se encuentran limpios v
Revisado por: Coel yn “Poredes Aprobado por: @u” /A /(/“,‘, 2

Firma: ‘_:@’ézd}) Firma:

Figura G75. Registro de luces, alarma de emergencia, detectores de humo y

sefalética

169




Anexo H. Oficio dirigido al cuerpo de bomberos de Tisaleo para capacitaciones

I(,‘Aﬁﬁoqgglgs
Ty iys=1

Oficio-IMPA-GG-016-2023
Tisaleo, 28 de septiembre de 2023

Sefior/a
Ing. Wilmo Villegas Salguero.
Presente.

De mi consideracion:

Yo, Luis Ricardo Paredes Punina con Cl 1802600476, en mi calidad de Representante legal de
Carrocerias IMPA con RUC 1891749712001, por medio de la presente solicito la colaboracién de la
Institucién que usted dirige con el fin de capacitar a las brigadas de primeros auxilios, incendios y
evacuacion, las fechas propuestas por nosotros son 25, 26, 27 de octubre.

Atentamente,

9

g/

icﬁmnacmms

Sr. Ricardo Paredes P.
Gerente General
Carrocerias IMPA S.C

C.C. 1802600476
RP/rg
c. file

Tisaleo Santa Lucia La Libertad. Barrio el Provenir
Telf.: 03-3073643 — Cel. 099355377
e-mail: carrocerias_impa@hotmail.com

Figura H76. Oficio dirigido al cuerpo de bomberos de Tisaleo para capacitaciones
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Anexo |. Oficio dirigido al cuerpo de bomberos de Tisaleo para simulacro

ICAFROC@F/AS
Ty iyr=1

Oficio-IMPA-GG-019-2023
Tisaleo, 06 de noviembre de 2023

Sefior/a
Ing. Wilmo Fabian Villegas Salguero

Jefe del Cuerpo de Bomberos de Tisaleo.

Presente.

LUIS RICARDO PAREDES PUNINA, con cédula de ciudadanfa N2. 180260047-6, en mi calidad de
Gerente y representante legal de SC CARROCERIAS IMPA, con RUC No. 1891749712001, con
domicilio tributario en la ciudad de Tisaleo, Santa Lucia la Libertad, por medio de la presente solicito
coordinar con ustedes un Simulacro de Sismoy de Incendios para el dia jueves 10 del presente a las
15:30.

El detalle del incidente es el siguiente:

Emergencia parcial de grado Il

Incendio a las fueras de la bodega general

Heridos: Persona inconsciente + fractura en la pierna (requiere ambulancia)

Por la pronta y favorable atencion que se dé a la presente.

Atentamente,
CARRTCUERIAS
/ ) -
{25 “‘é—“ck‘z
Sr. Ricardo Paredes P. 06 U~ 952 3
Gerente General
JHy 88

Carrocerias IMPA S.C
C.C. 1802600476 — —

RP/rg (/T‘de L/ﬁ ) )

c. file ——

Tisaleo Santa Lucia La Libertad. Barrio el Provenir
Telf.: 03-3073643 — Cel. 099355377
e-mail: carrocerias_impa@hotmail.com

Figura 177. Oficio dirigido al cuerpo de bomberos de Tisaleo para simulacro
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Anexo J. Fichas de seguridad de los materiales peligrosos

Tabla J124. Fichas de seguridad de los materiales peligrosos

Fichas de seguridad de los materiales peligrosos

Alcohol polivinilico

22

23

SECCION 3: Composicion/informacion sobre

31

SELVOL™ Polyviny! aicohol, homopolymer

Elementos de la etiqueta
Edquetado

No es necesario

Otros peligros

Peligron de e xplosién tel poive.
con el agua e pr

Resultados de la valoracion PBT y mPme
a

sustancl.
Nombre de Ia sustancia skconol poimntico
Idenuficadores

Nocas 9002895
Formula molecular (o
Pureza 2-9s%

Impurezas y aditivos

Nombre da la sustan.  dentifl Clauficaciénsa.  Pictogramas

Lmites da con

sTaTSE 1 KA C

s1OT 8z IS

SELVOL™ Polyvinyl akohol, homopolymer

Créneo ’

Sabd 1 ovthe nscin o e reversbin et
smatiasa 2 material qus dese ser precaease Sntes aus 13 IgNICION pueds ocuri
Paliaro fisk o moterta yro

reacicnar. No saplosve

[mzz] - | , |

NFPAG 704
Asodladion Neconal de
Tigron de Materiales para Respuesta
a mergencias.

1ok Pe

Catogorta ado o

amabiides 2 masenis qus dose ser procaemass antes Gue I Ignicion puds ocurT

wat I E———

s rutetiol spos o rerrrebmerso el ielins el sonrtiiomen do kit

esao espenal

152 Evaluacion de la seguridad quimica

€1 proveedor @

SECCION 16: Otra Informacion

Abreviaturas y los acrénimos

accmn Amarican Canterence of Comenenenta ducars Wyglontss
e Ton, owcand sgusa
aerconr Doprroemt ot Forarerentsl Ssmion o
41 Descripaon de los primeros auxifios
oo Jr———r
Notas generales Sox
Quitese nrmcitamenie 8 rope anchada o ssipicads. wa
51 aparece malestar 0 en coso de duds consultar @ un médo.
Cvitar respirar of poio.
Meicor o Pigin 219 Miaici Pagna 17410
s -
.@ Seccion 16. Otra Informacion
L\ HOJA DE DATOS DE SEGURIDAD WHMIS (Caratd) NFPA (USA) HMIS (USA)
- Haratiidec
Fecha de emisic; 20/0ic/2017 Fecha préxima revision: 20/Di/2020
- 00 - -
Seccion 1, Identificacion de la Sustancia Quimica y del Fabricante
1.1 Nombre del producto: CABOSIL A
m s =
Agente Reoldgico para sustancias sintéticas, lacas, material de consiruccion, . : " o
1.3 Uso recomendado: productos de elastémeros y productos cosméticos. Btk dualvts . £78 = Btfrai da et e
SGA = Sistema Globalmente Armonizado
. . IATA = Asociacién de Transporte Aéreo Internacional
Formas P A de C. V. Calzada Ignado 2z No. 448 3 p
{Abetp Cal. Federl Del Verustiano Caranaa Ciudad de Méico. 06 wc:i'gmxr’;m In;:pr:r;n:d e M::fnr:: Peligrosas
CP.IST00 Tel (55) S7ES 0430 Horerio: 08:00 - 18:00 de Lunes a Viemes. Log Kow = bogario el cowientsdo repato octandfagie
MARPOL = Convenio Irtemacional paa Prevenir i Contaninacidn por los Buques, 1973 con
Protocclo de 1978. "Marpal" = polucion marina)
15En casode emergenciar Polfermas: (53] 5785 0430 horario 08:00 ~ 16:00 de Lunes 2 Vemes (ONJ = ronrizacén dels Nadres Unkdag
SETKQ: 01600 002 1400 (Repilica Mvicans 2 24 hras)
5559 1588 (Cludad de Méico y drea metropoliana) i "R
01152 5559 1588 (pra amadas crgiacas e oraparts) falarsacka TAi0n 0 GRS 008t Tapane
yal
Seccion 2. Identificacion de los Peligros Canad pate L.
210 o i d: » Gazette de Canada parte II, Ley sobre productos peligrosos, "Lisia de
dinigacin de o ngredentes’,
O ES UNA SUSTANCIA O MEZCLA PELIGROSA. + Ficha descriptiva del fabricante.
o o ) + 29CR 191010002 Tebias.
2 * AQGIH 2000 Velores limie umbral (TLV) para productos quimicos y agentes
fiicos.
Pictogramas de peligro -
+ Registro de efectostnos de sustancas uiricas (RTECS).
No Apica. + Gidgn dereglmentecin de aifomia Procuest 65.
Palabra de advertencia: No Aplia.
23 Otros Peligros:
No Aplca. én ckida an el buenafoy s gaentiz represantacin, aldents o pamiso e ningi tpo,
5 54 deCV, brenica 25, La exactiud, adecuacion |
- - @ el comr
Seccion 3. Composicion / Informacion sobre los Componentes mangiado, ¥ s esttales, runicpdles
' bcales aplabies. Polformas Féstias 5. de CJ. o es respensable de ringuna pérdida, peruido o dafo personal que suff2 f campradr o
31 Sustandias: i i i g A oty
#OS % en peso
Acdo siicoo attamente dsperso, didxido de siicio stéfico. U525 100
Obsevaciones o s ura sstanca o meada pigosa.
32 Mezclas:
Noes na Mexch peigrosa.
cBodl Pighalde] G548 Reut ceos Pignatde? CTsaRend
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Fichas de seguridad de los materiales peligrosos

Fibra de vidrio

FICHA DE DATOS DE SEGURIDAD

{de aauero con d Reglamerto (UE) 2015/830)

Adhesves

7200505002-CEYS FIBRA DE VIDRIO

Versién: 2
Fecha de revisién: 12/07/2017

Fecha de impresién:

SECCION 1: IDENTIFICACION DE LA MEZCLA Y DE LA SOCIEDAD O LA EMPRESA.

1.1 Identificador del products.

Nombrsdel prochacto:

€IYS MIIRA DT VITRIO.
cadigo dl produca: o002

1.
Masills eponi reparadcre.

s disinles o o,

Empresa: AC Marca Adhesives S.A.
Drecckin Avda. Carret, 293297
orlcn: 0890/ LHosphalst de Liobreaat
Provirci: Earcslona
Teléfon 13493 260 68 00
Fo: +3493 260 68 76
E-mal reachgrupoocmarea. com
Distribuldor
Emoresa: Ceys Mexicar .
Drecctén: BhG. Icluca 48 31, Colonla San Ardriés Naucaban d Jidrez, £do de-
Potiarion: Mex, RFC CHE 961115 NRA LADA SIN COSTO, MEXCD
Teldfono: T 01 50D 88 88 362
Emal cepsDiceysmexicana com
Distribuldor
Emoresa: Marca-Ceys Internactonal Chile, Ltda.
Dreccén Roman biaz 205, efkina 402, Providencia
Pobiacion: Santiago - CHILE
Teléfono Fono: (+562) 2235 55 17 - 2236 07 48
Fax: (+562) 223553 84

1.4 Telé 13483 2ah)
Espana: sendco de irformacicn |acolgica (instto Nacknal de 1oxicologia y Uisnelas sorenses) |eléfons: 134 91 5620420,

Chle: Senvidlo e Informacién Toucoldgica. n tondcoligica de chie.
0

SECCION 2: IDENTIFICACION DE LOS PELIGROS.

2.1 Clasifcacién de la mezdla.
Sein el Reghret 1372{2008:

por s cn i s,
o g

Skin Sers. 1+ Puasde: pravocar una reaccidn alisgica en la piel.

2.2 Blementos de la ctiqueta.

Caninges e b s s

FICHA DE DATOS DE SEGURIDAD

(de acursde con o Reglarrenlo (UF) 2015/810)

Adhesives
7200505002-CEYS FIBRA DE VIDRIO a
Version: 2 Pégina 12 de 13
Focha de reviston: 12/07/2017 Facha de Impresion: 12/07/2017
oo Vg sk prm b el
HALD b o wn
Uhdiges de dasificackon:

At Tox. 4 (Inhalation] : Toxkidad sguda por Wihalacidn, Cotegoria 4
Acure fox. 4 [0ral - Icodcidad orsl aguca, Categord 4.

Aauahc Aauto 1 ¢ Toridad ogy
Aquslic Oueric 1 - Eldos cadvicon pavn o
Eve I, 2 ; Imtaciie oculr, Cateqeia 2
Flamn. Lig. 3 : Ugutdo nflamable, Calegerfa 3
0ro. erox, B - Pertukdo cnirico, 11po &
Org. Porox, D - Rertuddo argirio, Tipa D

larke cuitico, Categoria |
o ambicale: itk Calegenis 1

Repn. 2 : Tockaa v b eprexhueién, Calegorks 1
SHn I, 2 : nlante cutineo, Cotegar

shin sars. 1 - Senwbilzanke cutine, Categria |

SIOTREL : s, Gategoria 1
STOTRE? | s, Catogoria 2

‘Secclones modFicadas respecto a b version arteror:

1,234569,10,11,14,16

Sa aconsefs eallrar rnlizar
products,

2
Sisterna s calfiocicn de riesgo b /04

Roesgo - Sl 2 (Pelgroscs)
Inflamatilicod: 2 (Menos o 93°C)

Reoadidad: 1 (Inesteble o cderlamicnla)

Anevistures y auidrimos Uz
AOR:

canelen
BCFL Factor debioconuentyicki,

Gl Comts Eurcpeo de Nomallzadin

oM avd, b, que debe

ol s et 1o i b
ONEL: Lavel, (el sin
del cnl 7o 58 preven fectos ad
G Concentranion efectiva media.
B Equipa de proteeckn parsnal
TATA: Avceiaciin Tolercicnsl s Transpanle Aisen,
1CAO.  Orgarizacicn de Aviacidn Qv Internacional
IMDG:  Godioo Maritma Inkernackonal de Mercancias Pelgrosas,
1CS0: Coneenleacdin elal, 0%,
L050:  Dosis Letnl, 50%.
Log Pow: Logar ko el ccefdente de partién octancl agua.
NOEC:  Concentracidn sin efecto cbsesyado,
s |

61 & I sustarcla por debalo

i famocarrd

Contirtia en b pdgha sisente.

Meck peroxido

Metil etil cetona (MEK)
HOJA DE DATOS DE SEGURIDAD

Leer cuidadosamente esta hoja de sequridad para que conozca y comprenda los riesgos asociados al
producto. La presente ha sido confeccionada bajo ¢l formato que cumple con la NCh 2245:2015,
Fecha de version: 01/07/2016 Version: N2 Pagina 1de 11

Seccion 1: Identificacion del producto quimico y de la empresa

Nombre de la sustancia quimica : METIL-ETIL-CETONA (MEK)
: Solvente de uso industrial. Uso en fa manufactura de

Giluyentes, procesos de extraccion.

Uscs recomendados

Restricciones de uso : Se desaconseja cualquier usa distinto al informado en la
presente HDS.

© Dideval Soc. Com. Ltda.

© Avda. Las Industrias N°1420 - Padre Hurtado

© Cenfral Fono 227545800

27545927

92377915 - 86621018

Nombre del proveedor
Direccién del proveedor
Nimero de teléfono del proveedor

Namero de teléfono de emergencia en Chile:

Informacidn toxicoldgica en Chie 1226353800 Centro de Informacion Toxicolégica de la
Universidad Catlica (CITUC)

Direccign proveedor  pri com

Seccion 2: de los Peligros

Clasificacitn segin NCh 382  Clase 3 Liquidos inflamables. NU 1193

Distintivo segun NCh 2190

LIQUIDO
\ INFLAMABLE ,

Rev. Cam'2016

”
'y, DIDEVAL

Techa de version: 01/07/2016
Version: Ne? Pagina 2 de 10

Metil el cetona (MEK)

Sefial de seguridad segun NCh 14114

Salud: 2 Inflamabilidad: 3 Reactividad: 0

Descripcion de peligros:

@) Para la salud de las personas:

Efectos de una sobre exposicién aguda (por una vez)

Inhalacién : Nocivo por inhalacién. Los vapores son iritantes a las

membranas y mucosas del tracto respiratorio superior (nariz,
gargania, etc.) Inhalar altas concentraciones de vapor puede
causar narcosis.

Contacto con la piel : Bl liquico imta la piel, por lo tanto un contacto repetitivo
prolongado puede defivar un resecamiento de la piel,
pudiendo ocasionar una dermatits. El producto puede ser
absorbido por la piel

Contacto con los cjos : B ligudo o altas concentraciones de vapor, iritan
severamente los cjos. El producto en forma liquida imita los
cjos, causa una sensacion de ardor, envojecimiento y vision
borrosa. Puede causar quemaduras en la odmea.

Ingestion * Inita el tracto gastrointestinal, causando el door abdominal,
vémitos y sangramiento, Puede causar narcosis, baja de
presion arteral  ritmo cardiaco acelerado.

Efecto de una sobre exposicién crénica
(largo Piazo) £l contacto prolongado con la sustancia puede producir
dermatitis en la piel, al nhalarlo puede producir efectos

narcéticos e ieversibles:
Condiciones Meédicas que se veran agravadas

conla sobre exposicion al producto  Si preexiste desordenes o trastornos en los ojos, piel, y vias
respiratorias. Procurar tener una anamnesis del afectado ya

Rev.: CAM2016
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Fichas de seguridad de los materiales peligrosos

Thinner Laca

HOJA DE SEGURIDAD DE THINNER

ADITEC ECUATORIANA CIA. LTDA.

el

1. IDENTIFICACION DEL MATERIAL Y DEL PROVEEDOR: [Ms0S e 86
[FIONBRE GOMERCIAL TRINNER [FELCFOMGS BT CERGDIGA
(OMBIE CUinAC THIHER
[romerE uitaco: oasians.. ki
[spionmos NA
lUSO D o

ftri FEoNOS It PROVETROR
[FORMULA QUANCA:
INOWERO DE CAS:

[MumERO DE DENTIRCACION SGA:

i

2. IDENTIFICACION DE LOS PELIGROSOS:

[CLASI ICACION SCA UE LA SUSANCIAT WEZCLA
= ETIGUFTA 55 1N UIMAS RECONENTACIONES DF PRFVENGON ¥ TG
T

i;l@
i i@

5
I

HOJA DE SEGURIDAD DE THINNER
ANEXO D

MODELO DE ROTULO DE RIESGO
ROMBO DE IDENTIFICACION N.F.P.A 704 HAZMAT

ETIQUETA PARA LOS ENVASES

Descri
Pegamento de contacto desarrollado para la industria del calzado.

Para ¢l montaje de cortes de piel naturd, matesialsintéticoy texti,

Parael TR, EVA y caucho natural de piel natura), sintétca y material texs.
Se cavacteriza por su alta fuer2a, excalente brochabildad y buena resistencia a akas temperaturas,
S viscosidad lo hace ideal para 1a que con una sok picads, e btener un buen pegado.
Especificaciones técnicas
Propiedad /Método ~ Valo Unidad
Naturaleza Mo aplica
= Clor ——  Amwilobmber [ Nomim
Viscosdad  35° (Brookied AVT, §120) @
" Solidos (Termo balanza) Porcentaje (%)
Densidad a 25°C (Picnometro) glem?
Tiempo de secado Minutos
Tiempo abieto 4 boras |
Diluyente No aplica

Instrucciones de uso

+ Preparacién de superficies: Las supeicies 2 pegar eben estar completamente lmpias, ibres de cualquier sucio, povo o
contaminacién con sustancias aceitosas. Es recomendeble el rspade del corte y la suela para mayor efectvidod en el agarre
+ Procedimiento de pegado: Aplique une capa uniferme de pegamentn en ambos materiales 2 pegar, espere el tiempo de

do  una ligue presidn por periodo de tomit
para asegurar un buen pegado.
Preparacion del producto y aplicacién
Métodos de aplicacion

4

0

[

JSAG 1208 Vereand,

cars, K.
Tekfons; 153212

R

*Caia Mo Contrcbica o Joprini”

5
SUSTANCIA % NUM. CAS® LIMITES D& E
Acetato de etilo. secreto 141-78-6 4c0 pam
Ruboer Sovent et | Werch o
Ficahoiss e G o0 gom
4 PRIMERGS AUXILIOS

(FRACEoN CONTACTO CONLAIEL. X
[CONTACTO CON LOS 0JOS: INGESTION: X

3 I3, Wevar 3. e haya ave Fe:

" Lamar s un
nedico.
o
o agar
ImGEsTioN r !
ocber sbundante agua mediatamente Lomar sl médica
T ——
| ioccan sca venoRes ALos o poR 1
sgosctn - ecco TeveL v RESGO
Pegamentos C&C Pegamentos C&C
Recomendaciones:
ISARCOLL oo »  Limpie brochas y utensilios con Solvente 12 o Soivente 13.

Rendimiento

* Sobre superfcies lisas: 14 m?/ gakén.

+  Sobre cuero: 5 a 8 m’/ galén (Dependiendo de la porosidad del material)
Los valores de rendimiento mpiican ambas superfces a pegar-

Presentacion
Y galon (950 mi), Galdn (4 ltros), Curete (18 fitros), Tambor (55 galones! 208 litros).

Manipulacidn: Se recomiend el uso de guantes de ltex durante la aplicacién del producto.

¥ intemperie, l
de 202 30°C con el recipiente bien cerrado. del fos y
ondiciones su tiempo de vida it es de § meses.

y bebidas. Bajo estas.

Indicaciones de seguridad:

@ 2 Inflamable debajo de 37°C.
Estable.
(] eligroso.

sado en lejos del calor y de fuego, Los vapores
son dafinos, Evite el contaeto con los ojos y mucosas. Si es ingerido induzca al vémito y cortacte a un midico, Se rocomienda cf uso de

mascarilas contra vapores orgénicos a los usuarios directes.

itaciones de responsabilidades

La informacién cortenida en esta ficha técnica, representa los resultados de ia experiencia y prucbas de laboratorl. Debido a que no se
pueden anticipar las condicones bajo las cuales el producto serd usado; se recomienda que cada usuario efectie sus propias prusbes
antes de disponer del producto,

K 12, , tado Mrands, 1204, Verezsh,
Tekloous: ~58 212 172900

58212 728222

s
“Cegia Mo Cortolca al fmprmi”
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Fichas de seguridad de los materiales peligrosos

Sika

HOJA DE DATOS DE SEGURIDAD

®
Sikaflex®-256
Version 20 Nomero de HDS: 000000120713 Fecha de revisién: 2023/03131
SECCION 1. IDENTIFICACION DE LA SUSTANCIA QUIMICA PELIGROSA O MEZCLA Y DEL.
PROVEEDOR O FABRICANTE
Nombre del producto Sikaflex*-256

Informaciones sobre el fabricante o el proveedor

Sika Colombia SAS.

Vereda Canavita km 20,5 Autopista Norte
Tocancipa, Cundinamarca

Colombia

Teiéfono (57-1) 8786333

Teléfono de emergencia CISPROQUIM
Bogots: 2886012/ 2886355
Resto del pais: 01 8000 916012
Direccion fab@co.sika.com
o
Fax (57-1) 8786660

Uso recomendado del producto quimico y restricciones de uso
Uso del producto Sellantes y adhesivos

SECCION 2. IDENTIFICACION DE LOS PELIGROS

Clasificacion segin SGA (GHS)

Sensibiizacion respratoria Categoria 1
Sensibiizacion cutdnea Categoria 1
Carcinogenicidad Categoria 2

Toxicidad sistémica especfi-
ca de drganos blanco - Expo-
siciones repetidas

Categoria 1 (Sistema nervioso central}

(innalacién)
Etiquota SGA (GHS)

Fictogramas de peligro :
Paladra de acvertencia Peligro

H317
H334 s provocar inrmas de alorga o sema & G-
des respiratorias si se inh
H351 Susceptible ce provocar cancer.
Ha72 Provoca dafios en los brganos (Sistema nervioso central)

1710

HOJA DE DATOS DE SEGURIDAD

Sikaflex®-256 e

Version 2.0 Namero de HDS: 000000120713 Fecha de revision: 2023/03/31

fabricacidn, venta, distribucién, transporte y uso de.
sustancias que puecen ser utiizadas para el procesa-
miento de drogas que producen dependencia.

Resolucion 2715 de 2014 Por la cual se establecenlas :  No aplicable
sustancias que deben ser objeto de registro de control

de venta al menudeo, con base en los criterios de

clasificacion que se definen.

SECCION 16. OTRA INFORMACION INCLUIDAS LAS RELATIVAS A LA PREPARACION Y
ACTUALIZACION DE LAS HOJAS DE DATOS DE SEGURIDAD

Fecha de revision : 202300331
formato de fecha aaaaimm/dd
Informacion ad:
NFPA: HMIS® IV:
[
o EE
INFLAMABILIDAD n
saiva Inestsbiliad
Las dlasficaciones HMISI se basan en
una escala del 0 al 4 enla que 0 signica
iesgos o peigros minimos y 4 significa
fiesgos o peigros serios. Ei ™" represen-
Peliro especial ta un peligro cronico, mientras que Ia "/

representa ta ausencia de un peligro
crénico,

Texto completo de otras abreviaturas
ACGIH Valbrs limite (TLV) de la ACGIH,USA

ACGIH / TWA iempo promedio ponderado
Acoord turopeen faatt 20 ramport ikarnational des mr:
chandises Dangereuses par

cas : Chemical Abstracts Service

DNEL Derived no-effect level

EC50 - Half maximal effectve concentration

GHS Globaly Harmonized System

IATA - International Air Transport Association

INDG International Maritime Code for Dangerous Good

LDS0 aes il e (. o s, ok

ich causes the death of 50% (one half) of a gloup of

ot anmals)

LC50

of in
air that kills 50% of the test animals during the observation
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Cera desmoldante

Estireno

HOJA DE DATOS DE SEGURIDAD
CERA DESMOLDANTE

[ 1. IDENTIFICACION DEL PRODUCTO Y LA COMPARIA.

Nombre Comercial Cera Desmoldante

Compafiia Quirmica Comercial Andina SAS.
Av.19 No.104 - 37 Piso2
Colombia

Cludad Bogots

Teléfono +574178800

2. IDENTIFICACION DE PELIGROS

MARCA EN ETIQUETA Salido clase N° 3 Inflamable:

CLASIFICACION DE RIESGOS
DELPRODUCTO QUINICO

0 Reactividad
iesgo especiico

PELIGROS PARA LA SALUD DE LAS PERSONAS

Produc i les de uso
EFECTOS DE UNA SOBRE EXPOSICION {POR UNAVEZI No presenta riesgos
INHALACIGN:  No taxico, contat

CONTACTO CON LA PIEL: Puede causar iitzcion por (on(ana prolongado.
CONIACTO CONLOS 0105: Puede causar irritacon por salpicaduras.

initacion en las y dolor de cabeza

{ 3. COMPOSICION/INFORMACION SOBRE LOS COMPONENTES ]

COMPOSICION Mezcla de ceras, cera Carnaubia,
Parafing, Solventes aifaticos y adtivas.
e cAs Notiene

NeNU Notiene

4. MEDIDAS DE PRIMEROS AUXILIOS ]

Inhalacion Conducir a lugar ventilado
Contactoconlapiel  Lave con abundante agua

Contacto conlosojos Lave: con abundantc agua

CODIGO: FR-PGC-16 EDICION: 2 FECHA: 06-04-2015 Pagina1ded

N )

FICHA DE DATOS DE SEGURIDAD

‘Senvicio de urgencia 24 horas: CHENTTREC - Doméstico: -1 600 424 00

‘Servicio de urgencia 24 horas: CHENTREC - ntemacional: /1 103 527
3607

Nimero de servicio de asistencia general: +1 800 4 Kiston
Seruicio de salud y seguridad 24 horas: +1 800 305 1438
EUROPA

Senicio de urgencia 24 horas: SGS ECLN: -32 35 75,0330

Para cuabyier olra consull, contacte con su regeesentarme de vertas o lame
ala inea ce apayo tecrion: 132 10410691

Visite nuesiro siio web en wm kralon, com

Seccion 1. Identificacion de la sustancia o preparado y ad 0 empresa
NOMBRE DEL PRODUCTO OFICINA CORPORATIVA
reams 15710 et . Kenney B, e 300
A 1o Howlon DETT02, USA
L i A I5HAT0

mmlpmma)«h Tanuena caldad comescil:
D101, D102, D116, D116, D1133, D134, D114, D112, D153, D114,

Fax -1 2615044717

D185, 01182, X1000 OFICINA REGIONAL
(011015, DIH02JS - separado SOS) Kiaon PotymesFance SAS
FAUILIA QUIACA imacibl rs

Pare Tt de [Ty

Puiimero Estreno Butzdieno-Estreno
FAMLIA DE PRODUCTOS

Flastareso Temaplsico

13131 Bene | Tiang Cade

Tance
Senico de asitencia generst <334 42744274
Fac-33442 715478

Section 2. _Identificacion de os peligros

Clase de peligro HMIS.
Soe 2 Inflamatiliad: 3 Reactidac: 1

Riesgos anbientaes
fgun

Riesgos para b seguridad

secden 10,

Notas especiaes
Estos omparertes sin compuesio de goma siiéica s s
p Jos s ycausar

ion

Composic

ormacin sobre os component

LAS SUSTANCIAS NO SOM PELIGRAS y NO FSTAN CLASIICADAS.

y Paginatal 8
Q02200
Rev:00
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Anexo K. Video del simulacro

SIMULACRO impa.mp4

Anexo L. Plan de emergencia

Carrocerias IMPA Plan de emergencia.pdf
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