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RESUMEN

En el trabajo actual se evalu6 el rendimiento de tres hibridos (As Rosem 21TO11675,
As Rosem 20TO12231, As Rosem 20TO11002) de tomate horticola (Lycopersicum
esculentum) bajo cubierta plastica, los hibridos mejorados fueron aportado por la
empresa SOLOAGRO, se empled un disefio de bloques completamente al azar
(D.B.C.A) en tres tratamientos (hibridos) mds un testigo comercial realizando 4
repeticiones. En la investigacion se evalud las siguientes variables de porcentaje de
sobrevivencia, altura de las plantas a los 25, 50 y 75 dias, diametro del tallo a los 25,50
y 75 dias, numero de dias a la floracion, nimero de dias a la fructificacién, nimero de
dias a la cosecha, nimero de frutos, distancia entre racimos, diametro ecuatorial de los
frutos, didmetro polar de los frutos y peso de los frutos. Para cada una de las variables
se utiliz6 la prueba ANOVA, homogeneidad de las varianzas con un nivel de confianza
de 0,95 %, Scheffe con un nivel de significancia de 0,05. Concluida la investigacién
se determiné que los hibridos se adaptaron a las condiciones climéticas que tiene el
sector de Huachi Grande. De esta investigacion se consigui6 hibridos que superaron
las expectativas teniendo mejores resultados que otras, el hibrido As Rosem
21TO11675 fue quien se adapté mejor a las condiciones agroecoldgicas, presentando
mayor porcentaje de sobrevivencia con 98% de las plantas, mayor altura de planta a
los 50y 75 dias con 0,94 y 1,55 m. mayor diametro de los tallos a los 50 y 75 dias con
1,07 y 1,54 cm, presentando menor ndmero de dias a la floracién con 42,70 dias, menor
dias a la fructificacion con 57,70 dias, mayor didmetro polar 5,82 cm.
consecuentemente reporté mayor rendimiento con 23,300 kg/h. As Rosem 21TO11675
fue el hibrido mejor a comparacién con los otros 2 hibridos restantes (As Rosem

20TO12231, As Rosem 20T0O11002) y siendo superior al hibrido Sheila.

Palabras claves: hibridos de tomate, tomate mejorado
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ABSTRACT

In the current work, the performance of three hybrids (As Rosem 21TO11675, As
Rosem 20TO12231, As Rosem 20TO11002) of horticultural tomato (Lycopersicum
esculentum) under plastic cover was evaluated, the improved hybrids were provided
by the company SOLOAGRO, a design of completely randomized blocks (D.B.C.A)
in three treatments (hybrids) plus a commercial control, performing 4 repetitions. In
the investigation, the following variables of survival percentage were evaluated: plant
height at 25, 50 and 75 days, stem diameter at 25, 50 and 75 days, number of days to
flowering, number of days to fruiting, number of days to harvest, number of fruits,
distance between clusters, equatorial diameter of the fruits, polar diameter of the fruits
and weight of the fruits. For each of the variables, the ANOVA test was used,
homogeneity of variances with a confidence level of 0.95%, Scheffe with a
significance level of 0.05. Once the investigation was concluded, it was determined
that the hybrids adapted to the climatic conditions of the Huachi Grande sector. From
this research, hybrids were obtained that exceeded expectations, having better results
than others, the hybrid As Rosem 21TO11675 was the one that best adapted to the
agroecological conditions, presenting a higher percentage of survival with 98% of the
plants, greater plant height at 50 and 75 days with 0.94 and 1.55 m. greater diameter
of the stems at 50 and 75 days with 1.07 and 1.54 cm, presenting fewer days to
flowering with 42.70 days, fewer days to fruiting with 57.70 days, greater polar
diameter 5 .82cm. consequently, he reported higher performance with 23,300 kg/h. As
Rosem 21TO11675 was the best hybrid compared to the other 2 remaining hybrids
(As Rosem 20TO12231, As Rosem 20TO11002) and being superior to the Sheila
hybrid.

Keywords: hybrids of tomato, tomato improved
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CAPITULO I

MARCO TEORICO

1. INTRODUCCION

El tomate (Lycopersicum esculentum) es apreciado por todo el mundo como una de
las hortalizas con mayor importancia, debido a que existe un sinnimero de
subproductos que se deriva de él, y las divisas que generan; por lo que se ha
implementado extensiones de terreno para el cultivo de tomate. Para lo cual es muy
importante seleccionar variables genotipicas para las distintas zonas ecoldgicas
existentes con Optimas condiciones de adaptabilidad, para obtener mejores
rendimientos por unidad de superficie. En todo el mundo el tomate es la hortaliza méas
consumida y con mayor valor econémico, la misma que se siembra en mds de cien
paises, incluidos China, Estados Unidos, India, Turquia y Egipto, la produccion
mundial de tomate es estable no solo por el aumento en los territorios cultivados sino
también porque los productores estdn utilizando tecnologias que permiten aumentar

los rendimientos y tener buenos ingresos econémicos (Coba et al., 2018).

En 2011 superé las 211°021.843 Tm, a nivel mundial ya que la produccién del tomate
era considerada como una de las hortalizas de consumo en fresco lo que supone un
aumento del 2,2% comparando con el afio anterior demostrando que la produccion
sigue en aumentando. Los paises que mds siguen creciendo en el &mbito de produccion
de tomate es China quien ocupa el primer lugar con 50.125.055 Tm, seguida de India
17.500.000 Tm y USA con 13.206.950 Tm. El 75% de produccion de tomate a nivel
mundial es consumido en fresco mientras que el 25% esta en productos convertidos
como son: pasta concentrada, salsa, y tomate pelado, rebanado y deshidratado (Lépez,

2018).

El tomate tiene su origen en Sudamérica especialmente en los Andes Sudamericanos,
inicia desde el centro del Ecuador hasta los paises vecinos que se encuentran al sur
como es Peru hasta llegar al norte de Chile, hoy en dia el tomate tiene mucha demanda
y esté distribuida a otras regiones de América del Sur y en México. Con el pasar del
tiempo la tecnologia de cultivo de tomates bajo invernadero ha evolucionado con el

objetivo de obtener una produccién que contenga una calidad 6ptima y producir en



cualquier época del afio ya que al comparar con cultivos a campo abierto tiene una

gran diferencia por su alto rendimiento (Caluguillin, 2022).

El tomate es conocido como unos de los productos que son de suma importancia en la
dieta diaria de las personas debido a que posee un alto valor nutricional, el cultivo de
esta hortaliza a lo largo del ciclo vegetativo presenta algunos defectos debido a la
presencia de diferentes plagas que son causadas por hongos, bacterias, virus e insectos
generando grandes pérdidas, como calidad de fruto y disminucién de la productividad

y por eso que el agricultor tiene severas pérdidas (Mora, 2022).

La produccién de tomate en Ecuador en el afio 2015 presenté una decadencia a
diferencia con la produccion internacional, teniendo una disminucién de manera
contundente respecto al afio 2014. Esta disminucién fue debido a una reduccién
simultanea de dreas cultivadas y rendimiento en todo el pais. Las cifras de producciéon
tienen su declive notoriamente a partir del afio 2004, siendo hasta ese afio donde
consiguieron una mayor produccion con un total de 84.886 Tm. Desde esa fecha se
ha ido disminuyendo su produccién y por lo que de acuerdo con datos estadisticos
desde el afio 2004-2014 la produccion es de 68.355 Tm de tomate horticola (Ortega et
al., 2022).

En Ecuador existe 3.333 hectareas de tomate y es considerado como uno de los paises
que se dedican a la produccion horticola en la regién andina con una produccidn de
61426 toneladas al afno. Las provincias con mayor produccién son las provincias de
Pichincha, Cotopaxi y Tungurahua con un rendimiento de produccién de 140 y 180
toneladas por hectdrea en cada uno de sus ciclos, los agricultores utilizan semillas
certificadas con un sistema de produccion en bandejas para posteriormente realizar el

trasplante (Flores, 2022).

En la provincia de Tungurahua existe amplias zonas con la produccion de este tipo de
hortaliza de acuerdo con el III Censo Nacional Agricola (CNA) se tiene 3.054 ha
cultivadas. Las condiciones para el desarrollo del cultivo son clima célido-templado
con temperaturas que oscila entre 23-26 °C, y con una humedad relativa de 50-60%.
Se siembra variedades con cualidades especiales como son: simetria, color, sabor y

resistencia a todo tipo de ataques de enfermedades. Las variedades de tomate mds



cultivas son: Pietro, Daniela, Sheila, Tamaris, Gladiador, Cherry, etc. (Santamaria,

2018).

Hoy en dia la construccién y ejecucién de invernaderos tiene gran auge en la
produccion de tomate rifién en las diferentes zonas de Tungurahua. La provincia posee
climas diversos por lo que es necesario la utilizacién de instrumentos para monitorear
variables como temperatura y humedad y asi poder obtener productos de calidad. Es
importante implementar sistemas de riegos automatizados acompafiado con medidores
de presion debido a que existe distintas cintas y mangueras de riego que resisten

presiones variadas (Toalombo et al., 2022).

La produccioén del cultivo de tomate riiién bajo cubierta requiere de un elevado costo
de implementacion en infraestructura y sistema de riego, etc. En la parte técnica no es
facil controlar la cantidad de agua y la frecuencia de riego para las distintas clases de
suelo y si no se tiene un manejo 6ptimo se reducird la produccion. El control de la
temperatura, humedad relativa y la aireacién son muy importantes Para la produccién
de tomate rifién se requiere variedades o hibridos que tengan buenas caracteristicas,
con adaptabilidad a las diferentes zonas, que sean resistentes a plagas y enfermedades

con una buena productividad (Arteaga, 2022).

Al tener temperaturas superiores a los 30 °C con una humedad relativa mayor al 80%,
podria ser un blanco perfecto para el ataque de plagas y enfermedades, lo cual podria
causar pérdida de eficiencia en los controles quimicos poniendo en grave riesgo los
cultivos ya que podria llevar a la muerte en su totalidad. Los agricultores cometen
errores tales como la eleccion inadecuada en el material vegetal de tomate de rifidn, la
cultivacién de variedades que no son aptas al lugar, por lo cual seria muy importante
y efectivo en invertir en hibridos mejorados que cubran las exigencias, estos hibridos
tienen modificaciones en resistencia de algunas plagas y enfermedades, siendo
poseedor de excelentes resultados en productividad y calidad a diferencias de otros

hibridos (Arteaga, 2022).
1.1. Antecedentes investigativos
Jaramillo (2017), mencioné que en el afio 1900 surgi6 la primera variedad mejorada

de tomate denominada Ponderosa a partir de esta variedad consiguieron distintas

variedades que se encuentran actualmente, con el pasar del tiempo comenzaron a
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realizar mejoramientos donde en un determinado tiempo aparecian nuevos hibridos en
el mercado. Los materiales que se pueden apreciar en el mercado son hibridos F1 que
son mds productivas, siendo homogéneas que adquieren resistencias a distintas
enfermedades, pero no es conveniente usar como semilla para el posterior afio. Desde
el ano 2000 se comenz6 a utilizar algunas variedades en el Ecuador las cuales son:
Dominique, San José, Francesa, Daniela, Fortaleza, Charlston, Fortuna, Micaela,

Tamaris, Pietro, Valentina, Yubal.

Segun Craigslist (2023), nos indica que en el pais de Turquia se cultivan diversos tipos
de hortalizas, pero la mds importante son los tomates, este tipo de hortaliza se da en la
region de Mdarmara al oeste de Anatolia. El gobierno de dicho pais proporciona
incentivos financieros a todos los agricultores con el objetivo de ayudar para que
sobresalgan en la agricultura y poder exportar sus productos, sin embargo, da apoyo
financiero a todas las empresas que se dedican a mejorar semillas que sean tolerantes
a temperaturas, enfermedades, plagas, salinidad y pH. Las temperaturas son diversas
ya que existe diferentes regiones climdticas con un corto verano siendo cdlidos y
himedos con temperaturas superiores a los 30 °C y un largo invierno siendo frios y

himedos con una media minima de 1 °C y el pH de suelo oscila entre 6-7,5.

Suquilanda (2018), realizé su trabajo de investigacién en la zona de Mulalo para
identificar el rendimiento agronémico de 6 hibridos de tomate Franco, Graziella,
Arona, Zapata, Yonit y Fortaleza estos hibridos se encontraban bajo cubierta pléstica,
esta investigacion nos indican que de los 6 hibridos sembrados el hibrido fortaleza
presenta mejores caracteristicas y con una buena adaptacion a las condiciones
climéticas utilizando una distancia de siembre 0,30 m entre plantas mientras que 0,60
m entre hileras, obtuvieron frutos homogéneos por lo que tiene mayor relevancia en la

comercializacion.

Mendoza et al., (2023) menciona en su investigacion se realiz6 la evaluacion de 4
hibridos de tomate en el cantén santa Ana, Miramar, Pietro, Acerada HA3059, Margo
en esta investigaciéon se tomd datos agrondmicos como altura de planta en cm,
didmetro del tallo en mm en los siguientes dias 15,30 y 45. También se recaudé otros
factores de estudio como nimeros de flores por racimo, dias a la floracién, dias a
fructificacion, dias a cosecha, didmetro ecuatorial y polar, peso del fruto. Donde los

autores nos indica que el hibrido Miramar fue precoz para la floracién y cosecha. Pero
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en los dias de floracion y fructificacion Acerado HA3059 tuvo un tardio sin embrago
el hibrido Pietro mostro mayor precocidad en la fructificacién, en cambio Margo

presento los dias de cosecha mas tardios.
1.1.1. Taxonomia
Segin Rodrigues (2020), el tomate se clasifica asi:

Cuadro 5. Clasificacion taxondémica del tomate

Reino Plantae — Plantas
Division Magnoliophyta

Clase Magnoliopsida
Subclase Asteridae

Orden Solanales

Familia Solanéceas

Género Lycopersicon
Subgénero Eulycopersicum
Especie Lycopersicon esculentum
Nombre cientifico Solanum Lycopersicum
Nombre comtn Tomate rifién

1.1.2. Caracteristicas Botanicas
1.1.2.1. Semilla

La semilla de tomate es ovalada, plana, casi redonda, ligeramente alargada con forma
de rifién, triangular, base puntiaguda, alrededor de 3 a 4 mm de largo, 3 mm de ancho
y 0,05 a 1 mm de espesor, compuesta de embrion, endospermo y cubierta de la semilla

(Nuez, 2001).
1.1.2.2. Sistema Radicular

El sistema radicular del tomate consta de dos tipos principales de raices: las raices
primarias y las raices secundarias o laterales. Las raices primarias son las que se
desarrollan a partir de la raiz embrionaria y son las primeras en crecer. Estas raices
primarias luego generan raices secundarias, que son mds pequefias y se ramifican

desde las primarias (Agroinformacién, 2007)
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El sistema radicular del tomate tiende a extenderse mds en horizontal que en
profundidad. La mayoria de las raices se encuentran en la capa superior del suelo,

generalmente en los primeros 30-60 cm (Corpefio, 2004).
1.1.2.3. Hoja

Las hojas de tomate suelen ser de forma ovalada o lanceolada, lo que significa que
tienen una forma alargada y puntiaguda en ambos extremos, el color de las hojas tiende
a ser un verde brillante y vibrante. Sin embargo, puede haber variaciones en el tono de
verde dependiendo de la variedad y las condiciones de crecimiento. Las hojas
compuestas estdn formadas por varios foliolos unidos al mismo peciolo. Cada foliolo

es una pequefia unidad similar a una hoja individual (Rosas, 2003).
1.1.2.4. Tallo

Segin Agroinformacién (2007), nos indica que el tallo del tomate es herbaceo, lo que
significa que es suave y flexible, a medida que la planta crece, el tallo principal se
ramifica en multiples ramas secundarias. Estas ramas secundarias también se pueden
subdividir en ramas ain mds pequefas, y en estas ramas es donde se formaran las
hojas, flores y, eventualmente, los tomates. Los tallos del tomate estan formados por
segmentos llamados entrenudos, que son las dreas entre dos nodos. Los nodos son los

puntos en los que se conectan las hojas, ramas y flores al tallo.
1.1.2.5. Flor

La flor del tomate generalmente tiene una estructura tipica de flor hermafrodita, lo que
significa que contiene ambos O6rganos reproductores masculinos (estambres) y
femeninos (pistilos) en la misma flor, el color puede variar desde el blanco hasta el
amarillo palido. Estos colores a menudo son suaves y pueden ser dificiles de distinguir

a simple vista (Nuez, 2001).

La flor de tomate tiene estambres que son los 6rganos masculinos de la flor. Cada
estambre consta de dos partes principales: el filamento y la antera. La antera es donde
se producen los granos de polen, que contienen las células reproductoras masculinas
llamadas gametos. Los pistilos son los 6rganos femeninos de la flor. Cada pistilo

consta de tres partes principales: el estigma, el estilo y el ovario. El estigma es la parte



superior pegajosa que recibe el polen. El estilo conecta el estigma con el ovario, que

contiene los 6vulos (Corpefio, 2004).
1.1.2.6. Fruto

El fruto puede variar en color desde el rojo brillante hasta el amarillo, naranja, rosa e
incluso verde, dependiendo de la variedad. En cuanto a la forma, pueden ser redondos,
ovalados o alargados, la textura del tomate puede ser suave y jugosa hasta mas firme,
tiene un sabor caracteristico que puede ser diferente desde dulce hasta 4cido. El sabor

se ve influenciado por la variedad, el nivel de madurez y las condiciones de cultivo.
1.1.3. Origen de los hibridos

As Rosem (2023), nos indicé que es una empresa que se dedica al desarrollo y
produccion de semillas de alta calidad. Las oficinas principales se encuentran en
Turquia, el objetivo de esta empresa es expandirse por todo el mundo, estas empresas
son especialistas en ser mejoradores, vendedores, desarrolladores de productos. El
proposito principal es traer productos de mejor calidad enlazado con el buen
conocimiento que se tiene en el campo agrondmico para lograr excelentes resultados
para los agricultores. Las semillas son creadas para soportar enfermedades y plagas
como: marchitez bacteriana, marchitez por fusarium, pudricién de raiz, corona por

fusarium, nudo de raiz, macha gris de la hoja y mosaico de tomate.

1.1.4. Caracteristicas de los hibridos

H1- As Rosem 21TO11675

As Rosem (2023) describe a este hibrido con las siguientes caracteristicas

Cuadro 1. Caracteristicas del hibrido H1

Tipo de planta Indeterminado

Forma del fruto redondo

Color del fruto rojo

Peso del fruto 250-300 gramos

Resistencia V, TYLCV, TOMV, FF, N, TSWV
Rendimiento Alto




Valor agregado

Hibrido apto para campo abierto e

invernadero

H2-As Rosem 20T012231

As Rosem (2023) describe a este hibrido con las siguientes caracteristicas

Cuadro 2. Caracteristicas del hibrido H2

Tipo de planta
Forma del fruto
Color del fruto
Peso del fruto
Resistencia
Rendimiento

Valor agregado

Indeterminado

redondo

10jo

180-220 gramos

V, TYLCV, TOMV, FF, N

Alto

Hibrido apto para campo abierto e

invernadero

H3-As Rosem 20T011002

As Rosem (2023) describe a este hibrido con las siguientes caracteristicas

Cuadro 3. Caracteristicas del hibrido H3

Tipo de planta
Forma del fruto
Color del fruto
Peso del fruto
Resistencia
Rendimiento

Valor agregado

Indeterminado

redondo

r0jo

200-220 gramos

V, TYLCV, TOMV, FF, N

Alto

Hibrido apto para campo abierto e

invernadero




TC-Sheila

Sakata (2023) menciona que el hibrido Sheila tiene las siguientes caracteristicas

Cuadro 4. Caracteristicas del hibrido Sheila

Tipo de planta

Forma del fruto

Color del fruto

Peso del fruto

Indeterminado

Fruto con cicatriz peduncular y pistilar
pequeia

r0jo

200-260 gramos

Resistencia Verticillium dahliae, Fusarium oxysporum
f.sp. lycopersici, Tomato mosaic virus,
Meloidogyne  incognita, = Meloidogyne
javanica.
Rendimiento Alto
Valor agregado Hibrido apto para invernadero
1.2. Objetivos

1.2.1. Objetivo General

Determinar el comportamiento agronémico de los tres codigos de hibridos de tomate

horticola (Lycopersicum esculentum) cultivados bajo cubierta pléstica.

1.2.2. Objetivos Especificos

o Evaluar agronémicamente el comportamiento de tres cdodigos cultivados bajo

cubierta pléstica.

o Evaluar los niveles de produccién de los hibridos de tomate.

o Determinar estadisticamente la variabilidad que existe en cada uno de los

tratamientos.



CAPITULO II
2. METODOLOGIA
2.1.Materiales

e Azadén

e Rastrillo

e Piola

e Plantulas de tomate

e Etiquetas

e Bomba de mano

e Manguera de riego por goteo
e Bomba eléctrica

e Medidor de presion

e Plastico especializado para camas
e Invernadero

e Alambres (para el tutorado)
e Fertilizantes

e Abono

e Instalacion del riego automatizado

2.2. Métodos

2.2.1. Ubicacion del area de estudio

El presente estudio de investigacion se realiz6 en la parroquia rural de Huachi Grande
en la empresa Asofrut, situado en el cantébn Ambato, provincia de Tungurahua, a la
latitud de 1°1826.2"S 78°38'20.3"W longitud oeste, a la altitud de 2.096 m.s.n.m
(Vilema, 2020)

2.2.2. Clima
La parroquia Huachi Grande perteneciente al cantén Tungurahua tiene condiciones
climaticas que presenta una temperatura media de 15 °C, y una humedad relativa de

82%, precipitacion media anual de 500 mm y una velocidad de viento de 20 Km/h
(Worldmeteo, 2023)
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2.2.3. Suelo

El suelo donde se llevo la investigacion presentd una textura franco arenoso, con una
estructura granular, con un pH ligeramente alcalino de 7,8. El nivel de macronutrientes
NPK fue bajo.

Cuadro 6. Resultado de la composicion del suelo

K 0,2 meq/100g
4,9 meq/100g
Ca
1,9 meq/100
Mg q g
2,0 ppm
Cu pp
1,0 ppm
Mn pp
1,0 ppm
7n pp
7,8
Ph
3,8 %
M.O.
CE 0,384 umhos/cm
P
130,0 ppm
Ca/Mg
2,6 meq/100g
Mg/K
7,9 meq/100g
(Ca+Mg) /K
28,3 meq/100g
Humedad
6 bar (bares)
Luz
820 W (vatios)

2.2.4. Agua
El agua que se utiliz6 en la investigacion corresponde al canal de riego Ambato-

Huachi -Pelileo.
2.2.5. Factores de estudio

Factor: 3 hibridos de tomate rinén As Rosem- 21TO11675, As Rosem- 20TO12231,
As Rosem- 20TO11002.
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2.2.6. Esquema de la disposicion

Grdfico 1. Esquema del ensayo

R1

H1RI1
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H2 R1
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im
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2.2.7. Tratamientos
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H2 R2
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R3
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H3 R3
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Cuadro 7. Tratamientos

H1
H2
H3
TC

AS ROSEM (21TO11675)
AS ROSEM (20TO12231)
AS ROSEM (20T0O11002)
Sheila
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2.2.8. Disefio Experimental

El disefio experimental que se utiliz6 en la investigacion fue el disefio de bloques
completamente al azar (D.B.C.A) con tres tratamientos (hibridos) mds un testigo

comercial con 4 repeticiones.

2.2.9. Hipétesis

(El hibrido H1 presenta mejores caracteristicas agrondémicas que el hibrido Sheila?
2.3. Manejo Experimental

2.3.1. Adquisicion de las plantulas de tomates.

Las plantulas son de 30 dias de germinacién, la misma que tenfan alveolos de 5 cm?,

las plantulas fueron libres de plagas y enfermedades con un buen sistema radicular.
2.3.2. Preparacion del terreno

Esta actividad se realiz6 con la ayuda de un tractor mediante el pase de arado y uno de

rastra a una profundidad de 30 cm aproximadamente.

2.3.3. Disefio de las camas

La cama se prepar6 con un ancho de 0.8 metros y de largo 8 metros en la misma que

se incorpord materia organica y fertilizante.

2.3.4. Riego

Se instalo mangueras para el riego automatizado sobre las camas, el primer riego se
efectud un dia antes del trasplante mientras que el segundo riego se realiz6 después de
haber realizado el trasplante. Durante el desarrollo del cultivo se rego de acuerdo con

las exigencias de este y las condiciones climaticas.
2.3.5. Acolchado

Una vez preparado las camas e instalado el sistema de riego automatizado se colocd el
Mulch de polietileno de color negro y posteriormente se perford a una distancia de 32

cm.
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2.3.6. Trasplante

El trasplante se realiz6 en la tarde con la finalidad de que la planta tenga tiempo
suficiente en adaptarse al clima que existe en la zona, los hoyos se realizaron a una
profundidad de 8 cm formando una sola hilera con distanciamiento de 32 cm entre

plantas.
2.3.7. Manejo Fitosanitario

Se descontamino el suelo después del trasplante utilizamos productos comerciales
como Decis (Deltametrina) con una dosificaciéon de 0,1 mL/L, 7 Action a una
dosificacion de 1mL/L, Thiofin (Thiofanato metyl) con dosis de 0,75 mL/L para el

control de plagas.
2.3.8. Control de maleza y aporque

El control de deshierbe y aporque se lo efectu6 de forma manual, con la finalidad de

mantener al cultivo libre de malezas.
2.3.9. Tutorado

Para el tutorado se coloc tutores a una altura de 2,5 m con alambres nimero 12 que
estan sujetos de extremo a extremo del invernadero con 2 filas con la finalidad de que
vayan intercalando y evitar el sobrepeso en la estructura, se ataron piola tipo pajilla
desde la estructura de los tutores hasta el suelo y se fue controlando de acuerdo con su

crecimiento

2.3.10. Cosecha

Se realiz6 en la mafiana de forma manual la cosecha al 2 piso de produccién
procurando no dafiar los tomates y se clasific6 en categorias con sus respectivos pesos

para determinar su rendimiento en Kg/h

Cuadro 8. Categorizacion del fruto

Categorizacion del fruto segin su diametro

Primera Mayor 7 cm
Segunda Entre 6,0 cmy 6,9 cm
Tercera Entre 5,0 cmy 5,9 cm

Fuente: Alvarez F. Contabilizacién de frutos de acuerdo con el tamaio, 2010.
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2.3.11. Postcosecha

Los tomates recolectados se transportaron en gavetas, y luego lo llevamos a un lugar
donde pudimos clasificar segtin su tamaiio, los tomates clasificados son empacados en

cajas de 18 kg de capacidad y quedan listas para la venta.
2.3.12. Analisis e interpretacion de datos
Los resultados obtenidos fueron procesados en el programa estadistico SPSS Statistics

version 27.0.1.0, a la vez se realiz6 un andlisis de los datos obtenidos con su respectiva

interpretacion de cada variable.
2.4. Variable Respuesta

2.4.1. Porcentaje de sobrevivencia

Se contabilizé cada una de las plantulas prendidas en las camas luego de los 25 dias
del trasplante y se expresO en porcentaje de acuerdo con el nimero de plantas que

sobreviven con respecto al nimero de plantas sembradas.
2.4.2. Altura de la planta

Los datos se obtuvieron de 5 plantas al azar de cada tratamiento, en la que se midid
desde la base de la planta hasta la yema terminal a los 25-50y 75 dias (cosecha segundo

racimo) con la ayuda de un flexémetro.
2.4.3. Diametro del tallo

Se tom¢ al azar 5 plantas de cada tratamiento a las que se registré el didmetro con la
ayuda del calibrador vernier a los 25-50 y 75 dias, este dato se tom6 desde la base del

tallo.
2.4.4. Numero de dias a la floracion

Se seleccionaron 5 plantas al azar donde se contabilizé desde el trasplante los dias que

tomé para su desarrollo floral hasta el primer y segundo racimo.
2.4.5. Namero de dias a la fructificacion

Para esta variable se tomd 5 plantas al azar donde se contabiliz6 desde el trasplante los

dias que transcurri6 la formacién del fruto.
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2.4.6. Numero de dias a la cosecha

Se contabiliz6 de 5 plantas alzar los dias que transcurrié desde la fructificacion hasta

llegar a la cosecha tomando los datos desde la primera cosecha (segundo piso).
2.4.7. Numero de frutos de los racimos

Para la obtencion de datos se tomo al azar 5 plantas de cada tratamiento donde se
contabiliz6 de cada planta la cantidad de frutos que tiene en cada uno de sus racimos

y se clasificé por tamafio.
2.4.8. Distancia entre racimos

Se medié la distancia que hay entre racimos tomando datos hasta el segundo racimo

de 5 plantas al azar.
2.4.9. Diametro ecuatorial del tomate (fruto)

Se realiz6 la medicién del didmetro del fruto en los dias de cosecha de los tratamientos
con la ayuda de un calibrador donde se registrd las medidas en la zona ecuatorial, los

datos se expresaron en centimetros (cm).
2.4.10. Diametro polar del tomate (fruto)

Se ejecutd la medicion del didmetro del fruto en los dias de cosecha de los 4
tratamientos con la ayuda de un calibrador donde se registré las medidas en la zona

polar, los datos se expresaron en centimetros (cm)
2.4.11. Peso del fruto.

Para esta variable se clasifico los frutos por categoria luego se tomd su peso para
posteriormente determinar su rendimiento en Kg/h, esta variable se tomdé hasta

terminar la cosecha del segundo piso de produccion.
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CAPITULO III

3.RESULTADOS Y DISCUSION

3.1. Porcentaje de sobrevivencia

Realizado el andlisis de varianza para la variable porcentaje de sobrevivencia (figura

2) con un coeficiente de variacién de 5,7 siendo altamente significativo.

Figura 1. Porcentaje de sobrevivencia
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Realizado la prueba de Scheffe para la variable porcentaje de sobrevivencia (figura 2)
se identificé 4 rangos de significacidn, obteniendo como la mejor el tratamiento con
mayor porcentaje de sobrevivencia H1- As Rosem 21TO11675 con un promedio de
98% y el tratamiento con menor porcentaje de sobrevivencia pertenece al tratamiento

H3- As Rosem 20TO11002 con un promedio de 91,49%.

Para esta variable el hibrido que tuvo buen porcentaje de sobrevivencia es H1-As
Rosem 21TO11675 obteniendo un 98% siendo el mejor hibrido, sin embargo, en el
trabajo de investigacion de Salguero (2019), mencioné que el hibrido se acopla con
facilidad a las condiciones climdticas permitiendo su auto sustentacion para elevar el

porcentaje de sobrevivencia.
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3.2. Altura de las plantas a los 25, 50 y 75 dias

Realizado el andlisis de varianza para la variable altura de las plantas a los 25,50 y 75
dias (tabla 1) se determiné un coeficiente de variacion de 20,21 para los 25 dias, con
9,96 para los 50 dias y con 6,11 para los 75 dias siendo altamente significativos.

Tabla 1. Andlisis de pruebas Scheffe para la variable altura de las plantas a los 25,

50y 75 dias

Altura de la planta a los 25, 50 y 75 dias (m)

Tratamientos Altura a los Altura a los Altura a los
25 dias 50 dias 75 dias

H1-As Rosem 0,15 b 0,94 a 1,55 a

21TO11675

H2-As Rosem 0,13 b 0,88 a b 1,38 b

20TO12231

H3-As Rosem 0,13 b 0,84 b 1,37 b

20T0O11002

TC-Sheyla 0,19 a 0,52 c 1,42 b

Realizado la prueba de Scheffe para la variable altura de las plantas (tabla 1) a los 25
dias se identific6 2 rangos de significacion, obteniendo como la mejor el tratamiento
con mayor altura TC-Sheila con un promedio de 0,19 m y el tratamiento con menor
altura es el H3- As Rosem 20TO11002 con un promedio 0,13 m. Mientras tanto a los
50 dias se encontrd 3 rangos de significacion, siendo el tratamiento H1-As Rosem
21TO11675 quien posee una mayor altura con un promedio de 0,94 m y el tratamiento
con menor altura fue TC-Sheila con un promedio de 0,84 m. A los 75 dias se encontrd
2 rangos de significacion, el tratamiento con mayor altura es H1-As Rosem
21TO11675 con un promedio de 1,55 m; mientras tanto, el tratamiento con menor

altura es H3-As Rosem 20TO11002 con un promedio de 1,37.

Al revisar los resultados de esta variable y comparar con en el trabajo de investigacion
de Coba (2018), se menciona que al tener una altura mayor no significa que tenga
mayor rendimiento, la densidad de siembra afecta a la altura de la planta debido al no

existir suficiente impregnacion de luz no provoca una buena elongacion.
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3.3. Diametro de los tallos a los 25, 50 y 75 dias

Realizado el andlisis de varianza para la variable didmetro de los tallos a los 25,50 y
75 dias (tabla 2) se determind un coeficiente de variacion de 20,36 para los 25 dias,

con 17,79 paralos 50 dias y con 11,82 para los 75 dias siendo altamente significativos.

Tabla 2. Prueba de Scheffe para la variable diametro de los tallos a los 25, 50y 75

dias
Didmetro de los tallos a los 25, 50 y 75 dias (cm)
Tratamientos Diametro a los Diametro a los Didmetro a los
25 dias >0 dias 75 dias

H1-As Rosem 21TO11675 0,44 b 1,07 a 1,54 a

H2-As Rosem 20TO12231 0,51 a b 1,03 a 1,47 a

H3-As Rosem 20TO11002 0,56 a 099 a b 1,48 a
TC-Sheyla 0,28 c 0,83 b 1,LI3 b

Realizado la prueba de Scheffe para la variable didmetro de los tallos (tabla 2) a los 25
dias se identific6 3 rangos de significacidn, obteniendo como la mejor el tratamiento
con mayor didmetro H3- As Rosem 20TO11002 con un promedio de 0,56 cm y el
tratamiento con menor didmetro es el TC- Sheila con un promedio 0,28 cm. A los 50
dias se encontrd 2 rangos de significacion el tratamiento que posee mayor didmetro es
H1-As Rosem 21TO11675 con un promedio 1,07 cm en cambio el tratamiento que
posee menor didmetro es TC-Sheila con un promedio de 0,83 cm. Mientras tanto a los
75 dias se identifico 2 rangos de significacion siendo el mejor el tratamiento HI- As
Rosem 21TO11675 con un promedio de 1,54 cm y el tratamiento con menor didmetro

de tallo es el TC- Sheila con un promedio 1,13 cm.

Segtn Salguero (2019), menciona que el didmetro del tallo estd en un rango de 2 a 4
cm, los hibridos necesitan de su relacién genotipica ambiente, debido a que existe
competencia de luz, nutrientes, agua entre otros factores. Sin embargo, en la

investigacion se observo que ningin hibrido entra en el rango que menciond el autor.
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3.4. Namero de dias a la floracion (primer y segundo racimo)

Realizado el andlisis de varianza para la variable nimero de dias a la floracion (tabla
3) se determind un coeficiente de variacién de 5,60 para el primer racimo y con 2,88

para el segundo racimo siendo altamente significativos.

Tabla 3. Andlisis de prueba Scheffe para la variable niimero de dias a la floracion

(primer y segundo racimo)

Numero de dias a la floracioén primer y segundo racimo

Tratamientos Dias a la floracion Dias a la floracion
(primer racimo) (segundo racimo)

H1- As Rosem 21TO11675 42,55 a 52,40 a

H2- As Rosem 20TO12231 42,70 a 53,20 b c

H3- As Rosem 20TO11002 44,35 a 54,00 b

TC-Sheila 50,05 b 66,60 c

Realizado la prueba de Scheffe para la variable nimero de dias a la floracién primer
racimo (tabla 3) se identific6 2 rangos de significacidn, los datos obtenidos se tomaron
desde el trasplante hasta la floracién obteniendo como la mejor el tratamiento con
menor dias a la floraciéon H1- As Rosem 21TO11675 con un promedio de 42,55 dias
y el tratamiento con mayor dias a la floracion es el TC-Sheila con un promedio 50,05
dias. Sin embargo, en el segundo racimo de igual manera se tomé en cuenta desde el
trasplante, el tratamiento con menor dias a la floracién es H1- As Rosem 21TO11675
con un promedio de 52,40 dias y el tratamiento con mayor dias a la floracién es el TC-

Sheila con un promedio 66,60 dias.

Mendoza et al., (2023), menciona que en su investigacién establecié que la floracién
del tomate posee un rango de 32 dias mientras en la investigacion para esta variable
todos los hibridos no guardan relacién a lo que nos indica el autor con una diferencia

de mas de 10 dias.
3.5. Namero de dias a la fructificacion (primer y segundo racimo)

Realizado el andlisis de varianza para la variable nimero de dias a la fructificacién
(tabla 4) se determind un coeficiente de variacion de 2,17 para el primer racimo y con

1,96 para el segundo racimo siendo altamente significativos.
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Tabla 4. Andlisis de pruebas Scheffe para la variable niimero de dias a la

fructificacion (primer y segundo racimo)

Numero de dias a la fructificacién del primer y segundo racimo

Tratamientos Dias a la fructificacion  Dias a la fructificacién
(primer racimo) (segundo racimo)

H1- As Rosem 57,70 a 66,80 a

21TO11675

H2- As Rosem 57,80 a 67,40 a

20T0O12231

H3- As Rosem 58,30 a 68,00 a

20TO11002

TC-Sheila 66,20 b 81,60 b

Realizado la prueba de Scheffe para la variable nimero de dias a la floracion primer
racimo (tabla 4) se identific6 2 rangos de significacién, los datos obtenidos se tomaron
desde el trasplante hasta los dias de fructificaciéon obteniendo como la mejor el
tratamiento con menor dias a la fructificacion H1- As Rosem 21TO11675 con un
promedio de 57,70 dias y el tratamiento con mayores dias a la fructificacion es el TC-
Sheila con un promedio 66,20 dias. Mientras tanto en el segundo racimo de igual
manera de tomo desde el trasplante siendo mejor el tratamiento con menor dias a la
fructificacion H1- As Rosem 21TO11675 con un promedio de 66,80 dias y el
tratamiento con mayores dias a la fructificacion es el TC-Sheila con un promedio 81,60

dias.

En este trabajo de investigacion para la variable dias a la fructificacién no guardan
relacion con en el trabajo de investigacion Mendoza et al., (2023), dicho autor
menciono que los dias a la fructificacion del tomate va en un rango de 47 a 49 dias, los

resultados obtenidos son superiores.
3.6. Numero de dias a la cosecha (primer y segundo racimo)

Realizado el andlisis de varianza para la variable nimero de dias a la cosecha (tabla 5)
se determiné un coeficiente de variacion de 3,67 para el primer racimo y con 3,06 para

el segundo racimo siendo altamente significativos.
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Tabla 5. Andlisis de pruebas Scheffe para la variable niimero de dias a la cosecha

(primery segundo racimo)

Numero de dias a la cosecha del primer y segundo racimo

Tratamientos Dias a la cosecha Dias a la cosecha
primer racimo segundo racimo

H1- As Rosem 21TO11675 53,70 a 60,95 a

H2- As Rosem 20TO12231 53,80 a 60,80 a

H3- As Rosem 20TO11002 54,30 a 60,05 a

TC-Sheila 56,50 b 74,80 b

Realizado la prueba de Scheffe para la variable numero de dias a la cosecha del primer
racimo (tabla 5) se identific6 2 rangos de significacion, para la obtencion de este dato
se tom6 en cuenta desde la fructificacion hasta su primera cosecha del racimo
obteniendo como el mejor el tratamiento con menor dias a la cosecha HI- As Rosem
21TO11675 con un promedio de 53,70 dias y el tratamiento con mayores dias a la
cosecha es el TC-Sheila con un promedio 56,50 dias. Sin embargo, para la variable
nimero de dias a la cosecha del segundo racimo de igual forma se tomé en cuenta
desde la fructificacién donde se identificé 2 rangos de significacidn el tratamiento con
mayores dias a la cosecha TC- Sheila con un promedio de 74,80 dias y el tratamiento

con menos dias es el H3- As Rosem 20TO11002 con un promedio de 60,05 dias.

Mediante el andlisis estadistico, se observo que realizado la interpretacion de los datos
de los hibridos los resultados obtenidos guardan relacion con los resultados referentes
con Chuquirima (2019), donde en su trabajo de investigacién menciona que la cosecha

del tomate estd en un rango entre 61 a 71 dias.
3.7. Namero de frutos del primer y segundo racimo

Realizado el andlisis de varianza para la variable nimero de frutos (tabla 6) se
determind un coeficiente de variacion de 22,51 para el primer racimo y con 23,46 para

el segundo racimo siendo altamente significativos.
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Tabla 6. Andlisis de pruebas Scheffe para la variable niimero de frutos (primery

segundo racimo)

Numero de frutos del primer y segundo racimo

Tratamientos Numero de frutos Numero de frutos
primer racimo segundo racimo

H1- As Rosem 21TO11675 6,00 a 5,55 a

H2- As Rosem 20TO12231 5,80 a 5,65 a

H3- As Rosem 20TO11002 5,95 a 6,40 a

TC-Sheila 3,95 b 4,10 b

Realizado la prueba de Scheffe para la variable nimero de frutos del primer racimo
(tabla 6), se identific6 2 rangos de significacién, obteniendo como la mejor el
tratamiento con mayores frutos HI- As Rosem 21TO11675 con un promedio de 6,00
frutos y el tratamiento con menor frutos es el TC-Sheila con un promedio 3,95 frutos.
Sin embargo, en el segundo racimo el tratamiento con mayores frutos H3- As Rosem
20TO11002 con un promedio de 6,40 frutos y el tratamiento con menor frutos es el

TC-Sheila con un promedio 4,10 frutos.

Mediante el andlisis estadistico, se observé que el hibrido H1-As Rosem 21TO11675
y H3-As Rosem 20TO11002 entran en el rango que menciona el autor, mientras que
el hibrido H2- As Rosem 20TO12231 y Sheila no guardan relacién con los resultados
referentes con Chuquirima (2019), donde en su trabajo de investigacién menciona que

los frutos del tomate estan entre 6 hasta 9 frutos.
3.8. Distancia entre racimos.

Realizado el andlisis de varianza para la variable nimero de dias a la fructificacién
(tabla 4) se determindé un coeficiente de variaciéon de 8,87 siendo altamente

significativos.

Tabla 7. Prueba de Scheffe para la variable distancia entre racimos

Tratamientos Distancia entre racimos (m)
H1- As Rosem 21TO11675 026 a b

H2- As Rosem 20T012231 0,27 b

H3- As Rosem 20TO11002 0,24 a

TC-Sheila 0,32 c
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Realizado la prueba de Scheffe para la variable distancia entre racimos (tabla 7) se
identificé 3 rangos de significacién siendo el tratamiento con mayor distancia entre
racimos TC- Sheila con un promedio de 0,32 m, sin embargo, el siguiente rango es él
tiene menor distancia entre racimos pertenece H3- As Rosem 20TO11002 con un

promedio de 0,24 m.

Segtin Coba (2018), menciona que en su trabajo de investigacién la distancia entre
racimo del tomate va en un rango de 0,23 m hasta 0,32 m entrando en relacién con los

resultados obtenidos de la investigacion.

3.9. Diametro ecuatorial de los frutos del primer y segundo racimo

Realizado el andlisis de varianza para la variable didmetro ecuatorial de los frutos
(tabla 8) se determiné un coeficiente de variacién de 17,13 para el primer racimo y

con 9,42 para el segundo racimo siendo altamente significativos.

Tabla 8. Prueba de Scheffe para la variable didmetro ecuatorial de los frutos del

primer y segundo racimo

Tratamientos Didmetro ecuatorial Didmetro ecuatorial
Primer racimo (cm) Segundo racimo (cm)

H1- As Rosem 21TO11675 6,19 a b 6,41 a

H2- As Rosem 20TO12231 6,71 a 6,24 a

H3- As Rosem 20TO11002 5,65 b 594 a

TC-Sheila 4,67 c 5,49 b

Realizado la prueba de Scheffe para la variable didmetro ecuatorial de los frutos del
primer racimo (tabla 8) se identificé 3 rangos de significacion en primer lugar se
encuentra el tratamiento con mayor didmetro ecuatorial H2- As Rosem 20TO12231
con un promedio de 6,71 y el tratamiento que poseen menor diametro ecuatorial es
TC- Sheila con un promedio de 4,67 cm. Sin embargo, en el segundo racimo se
identifico 2 rangos de significacion en primer lugar se encuentran el tratamiento con
mayor didmetro ecuatorial H1- As Rosem 21TO11675 con un promedio de 6,41 cm
mientras que el tratamiento con menor didmetro ecuatorial TC- Sheila con un

promedio de 5,49 cm.
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Mediante el andlisis estadistico, se observé que los resultados obtenidos de los hibridos
HI-As Rosem 21TO11675 y H2- As Rosem 20TO12231 guardan relacién con los
resultados referentes con Mendoza et al., (2023), donde en su trabajo de investigacién
menciona que el didmetro ecuatorial del tomate estd en un promedio general de 6,00

cm.
3.10. Diametro polar de los frutos del primer y segundo racimo

Realizado el andlisis de varianza para la variable didmetro polar de los frutos (tabla 9)
se determind un coeficiente de variacion de 20,72 para el primer racimo y con 6,92

para el segundo racimo siendo altamente significativos.

Tabla 9. Prueba de Scheffe para la variable didmetro polar de los frutos del primer 'y

segundo racimo

Tratamientos Didmetro polar Didmetro polar
Primer racimo (cm) Segundo racimo (cm)

H1- As Rosem 21TO11675 5,82 a 5,64 a

H2- As Rosem 20TO12231 5,41 a 4,97 c

H3- As Rosem 20TO11002 5,44 a 529 b

TC-Sheila 4,22 b 4,31 d

Realizado la prueba de Scheffe para la variable didmetro polar del primer racimo (tabla
9) se identific6 2 rangos de significacién en primer lugar se encuentra el tratamiento
con mayor didmetro polar H1- As Rosem 21TO11675 con un promedio de 5,82 cm y
el tratamiento con menor didmetro polar TC- Sheila con un promedio de 4,22 cm.
Mientras tanto en el segundo racimo se identifico 4 rangos de significacion en primer
lugar se encuentra el tratamiento con mayor didmetro polar H1- As Rosem 21TO11675
con un promedio de 5,64 cm y el tratamiento con menor didmetro polar TC- Sheila

con un promedio de 4,31 cm.

Mediante el andlisis estadistico, se observd que los resultados obtenidos del hibrido
HI-As Rosem 21TO11675 se acerca al didmetro polar guardando relaciéon con los
resultados referentes con Mendoza et al., (2023), donde en su trabajo de investigacion
menciona que el didmetro ecuatorial del tomate estd en un promedio general de 5,73

cm.
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3.11. Peso de los frutos

Realizado el andlisis de varianza para la variable peso del fruto (tabla 10) se determind
un coeficiente de variacion de 20,24 para el primer racimo y con 30,03 para el segundo

racimo siendo altamente significativos.

Tabla 10. Prueba de Scheffe para la variable peso de los frutos del primery segundo

racimo
Tratamientos Peso del fruto Peso del fruto Rendimiento
Primer racimo (g) Segundo racimo (g) Kg/h
H1- As Rosem 130,25 a 140,49 a 23.300 a
21TO11675
H2- As Rosem 118,18 a 120,57 b 21.200 ¢
20TO12231
H3- As Rosem 112,06 a b 138,95 a 22200 b
20TO11002
TC-Sheila 93.06 b 102,95 C 17.900 d
Figura 3. Rendimiento
RENDIMIENTO
23570,001 a
b
22085, 001
= C
E 20600,001
18115, 001
d
17630,00 ] .
H1 H3 H2 H4

Realizado la prueba de Scheffe para la variable peso de los frutos del primer racimo
(tabla 12) se identificd 2 rangos de significacién en primer lugar se encuentra el
tratamiento con mayor peso HI- As Rosem 1TO11675 con un promedio de 130,25

gramos y el tratamiento que poseen menor peso es TC- Sheila con un promedio de
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93,06 gramos. Sin embargo, en el segundo racimo se identific6 3 rangos de
significacién en primer lugar se encuentran el tratamiento con mayor peso H1- As
Rosem 21TO11675 con un promedio de 140,49 gramos y el tratamiento con menor

peso es TC- Sheila con un promedio de 102,95 gramos.

Realizado la prueba de Scheffe para el rendimiento en kg/ha (tabla 10) se identificé 4
rangos de significacion siendo el tratamiento con mayor rendimiento H1- As Rosem
ITO11675 con un promedio de 23,300 kg/ha y el tratamiento que poseen menor
rendimiento es TC- Sheila con un promedio de 17,900 kg/ha.

Segun Cacoango (2018), menciona que en su trabajo de investigacion el peso del fruto
del tomate es de 141,9 gramos los cuales no guardan relacién con los datos obtenidos
en la investigacion, mientras que en el rendimiento Mendoza et al., (2023), menciona
que el promedio general es de 17.000 kg/ha entrar en relacion con los resultados
obtenidos de la investigacion teniendo al hibrido H1-As Rosem 21TO11675 como el

mejor con una diferencia de 6,300 kg/ha.
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CAPIRULO 1V
4. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
4.1. Conclusiones
Una vez finalizado el trabajo de investigacion se concluye lo siguiente.

El hibrido H1-As Rosem 21TO11675 obtuvo los mejores resultados como porcentaje
de sobrevivencia con un 98%, mayor altura de planta a los 50 y 75 dias con 0,94 y 1,55
m. mayor diametro de los tallos a los 50 y 75 dias con 1,07 y 1,54 cm, menor niimero
de dias a la floracion en los dos racimos, menor dias a la fructificacioén con 57,70 dias
en el primero y 66,80 dias en el segundo racimo, mayor diametro polar con 5,82 cm
en primer racimo y con 5,64cm en el segundo racimo, consecuentemente reporto
mayor rendimiento (23.200 kg/ha), la forma del fruto fue redonda, por lo tanto es el
mejor hibrido en producir resultados favorables y en adaptarse a las condiciones

ambientales de la parroquia Huachi Grande.

El hibrido H3-As Rosem 20TO11002 fue el segundo mejor hibrido que obtuvo
resultados favorables mayor altura a los 25 dias con 0,56 cm, menor distancia entre
racimo con 0,24 m, mayor nimero de frutos por racimo con 6,18 frutos, y asi logro el
segundo mejor lugar en el rendimiento (22.200 kg/ha), la forma del fruto fue redonda,
por lo tanto, es el segundo hibrido que dio mejores resultados y en adaptarse a las

condiciones ambientales del entorno.

El hibrido H2-As Rosem 20TO12231 fue el tercer mejor hibrido mostrando ser el
segundo en tener menos dias a la fructificacién y ser el mayor hibrido que tiene
precocidad en los dias de cosecha del primer racimo con 53,80 dias, a su vez el hibrido
mostro mayor diametro ecuatorial con 6,77 cm en el primer racimo, y se posiciona en
el tercer lugar en el rendimiento (21.200 kg/ha). la forma del fruto fue redonda
mientras que TC-Sheila fue el segundo hibrido que mostro mayor porcentaje de
sobrevivencia con 95,83% también tuvo buenos resultados en la altura de la planta con

un promedio de 0,19 m a los 25 dias.
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4.2. Recomendaciones

Dado de que tenemos muchos pisos climdticos, se recomienda realizar mas
investigaciones sobre la adaptacion de los hibridos H1 y H3 en diferentes
regiones de nuestro pais, realizar programas de fertirrigacion para observar la
calidad del fruto tanto en postcosecha y rendimiento.

Se recomienda lavar y clasificar los tomates después de la cosecha para
mejorar la apariencia y aumentar el precio de venta.

Si se va a utilizar hibridos de tomate es recomendable mantener una distancia
suficiente entre plantas (por ejemplo 0,32 m), porque nos facilitara gestionar
mejor las labores culturales y también evitar problemas fitosanitarios.

Se recomienda podar las hojas enfermas y viejas, también eliminar los restos
de cultivos anteriores, ya que pueden provocar ataques de plagas como el
gusano minador y podar los chupones debido a que si no se realiza dicha
actividad hace que la planta pierda energia por qué se dedica en el desarrollo

de los chupones y por ende tendremos un bajo rendimiento.
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6. Anexos

Anexo 1. Ubicacion del terreno

Anexo 2. Preparacion del terreno con maquinaria

Anexo 3. Toma de datos de humedad y luz
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Anexo 4. Preparacion de las camas

Anexo 5. Trasplante de las pldntulas del tomate
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Anexo 7. Tutorado de los tratamientos
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Anexol0. Toma de datos de altura de la planta
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Anexo 13. Clasificacion de los tomates

Anexo 14. Empacado y trasportado para su venta

|

Anexo 15. Andlisis de varianza de porcentaje de sobrevivencia

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 475,85 6 79,31 27558072136957400,00 <0,0001
tratamientos 475,85 3 158,62 sd sd
repeticiones 0,00 3 0,00 sd sd
Error 0,00 73 0,00
Total 475,85 79
Variable N R? R?Aj CV

porcentaje de sobrevivencia 80 1,00 1,00 5,7-08
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Tratamientos Medias n E.E.

1 98,00 20 0,00 A

4 95,83 20 0,00 B

2 93,55 20 0,00 C
3 91,49 20 0,00 D

Anexo 16. Andlisis de varianza de altura de planta a los 25,50 y 75 dias

Altura de la planta a los 25 dias

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 0,05 6 0,01 9,17 <0,0001
Trata 0,04 3 0,01 15,35 ** <0,0001
Repeticiones 0,01 3 2,8E-03 298 * 00,0367
Error 0,07 73 9,3E-04
Total 0,12 79
Variable N R6+% R2Aj CV

Altura de la planta a los 25 dias 80 0,43 0,38 20,21

Altura de la planta a los 50 dias

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 2,15 6 036 57,03 <0,0001
Trata 2,00 3 0,67 106,10 ** <0,0001
Repeticiones 0,15 3 0,05 7,95 ** 0,0001
Error 0,46 73 0,01
Total 2,61 79
Variable N R? R?Aj CV

Altura de planta a los 50 dias 80 0,82 0,81 9,96
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Altura de la planta a los 75 dias

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 0,50 6 0,08 10,98 <0,0001
Trata 042 3 0,14 1839** <0,0001
Repeticiones 0,08 3 0,03 3,58 * 0,0178
Error 0,56 73 0,01
Total 1,06 79
Variable N R? R?Aj CV

Altura de la planta a los 75 dias 80 0,47 0,43 6,11

Anexos 17. Andlisis de varianza de didmetro de tallo a los 25,50 y 75 dias

Diametro del tallo a los 25 dias

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 94,83 6 15,81 19,22 <0,0001
Trata 89,10 3 29,70 36,11 ** <0,0001
Repeticiones 574 3 191 233 ns 00,0818
Error 60,03 73 0,82
Total 154,87 79
Variable N R? RZAj CV

Diametro del tallo a los 25 dias 80 0,61 0,58 20,36

Diametro del tallo a los 50 dias

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 85,58 6 14,26 4,69 0,0004
Trata 63,61 3 21,20 6,97** 0,0003
Repeticiones 21,97 3 7,32 241ns  0,0741
Error 222,19 73 3,04
Total 307,76 79
Variable N R? RZAj CV

Diametro del tallo a los 50 dias 80 0,28 0,22 17,79
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Diametro del tallo a los 75 dias

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 22329 6 37,21 13,55 <0,0001
Trata 208,60 3 69,53 2532 ** <0,0001
Repeticiones 14,68 3 4,89 1,78 ns 0,1580
Error 200,45 73 2,75
Total 423,74 79
Variable N R? RZAj CV

Diametro del tallo a los 75 dias 80 0,53 0,49 11,82

Anexo 18. Andlisis de varianza del niimero de dias a la floracion del primer y

segundo racimo

Dias a la floracion del primer racimo

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 844,58 6 140,76 22,25  <0,0001
Trata 743,74 3 24791 39,19 ** <0,0001
Repeticiones 100,84 3 33,61 5,31 ** 0,0023
Error 461,81 73 6,33
Total 1306,39 79
Variable N R? R?Aj CV

Dias a la floracion del primer racimo 80 0,65 0,62 5,60

Dias a la floracién del segundo racimo

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 2730,20 6 455,03 171,58 <0,0001
Trata 2719,00 3 906,33 341,75 ** <0,0001
Repeticiones 11,20 3 3,73 1,41 * 0,2474
Error 193,60 73 2,65
Total 2923,80 79
Variable N R? R?Aj CV
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Dias a la floraciéon del segundo racimo 80 0,93 0,93 2,88

Anexo 19. Analisis de varianza de numero de dias a la fructificacion del primer y
segundo racimo

Numero de dias a la fructificacion del primer racimo

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 1040,60 6 173,43 102,60 <0,0001
Trata 1029,20 3 343,07 202,95 ** <0,0001
Repeticiones 11,40 3 3,80 2,25ns 0,0899
Error 123,40 73 1,69
Total 1164,00 79
Variable N R? R?Aj CV

Dias a la fructificacion del primer racimo 80 0,89 0,89 2,17

Numero de dias a la fructificacion del segundo racimo

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 3046,20 6 507,70 261,74 <0,0001
Trata 3039,00 3 1013,00 522,24 ** <0,0001
Repeticiones 720 3 2,40 1,24 ns 0,3024
Error 141,60 73 1,94
Total 3187,80 79
Variable N R? RZAj CV

Dias a la fructificacion al segundo racimo 80 0,96 0,95 1,96

Anexo 20. Andlisis de varianza de niimero de dias a la cosecha del primer y segundo
racimo

Dias a la cosecha del primer racimo

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 110,80 6 18,47 4,60 0,0005
Trata 10295 3 34,32 8,56 ** 0,0001
Repeticiones 7,85 3 2,62 0,65ns 0,5839
Error 292,75 73 4,01
Total 403,55 79
Variable N R? R*Aj CV

Dias a la cosecha del primer racimo 80 0,27 0,21 3,67
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Dias a la cosecha del segundo racimo

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 311220 6 518,70 134,27 <0,0001
Trata 3033,90 3 1011,30 261,79 **  <0,0001
Repeticiones 78,30 3 26,10 6,76 ** 0,0004
Error 282,00 73 3,86
Total 339420 79
Variable N R? R?Aj CV

Dias a la cosecha del segundo racimo 80 0,92 0,91 3,06

Anexo 21. Nimero de frutos del primer y segundo racimo

Numero de frutos del primer racimo

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 58,70 6 9,78 6,56 <0,0001
Trata 58,45 3 19,48 13,07 ** <0,0001
Repeticiones 0,25 3 0,08 0,06ns 0,9825
Error 108,85 73 1,49
Total 167,55 79
Variable N R2? RZAj CV

Numero de frutos del primer racimo 80 0,35 0,30 22,51

Numero de frutos del segundo racimo

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 67,30 6 11,22 6,92 <0,0001
Trata 5545 3 18,48 11,41 **  <0,0001
Repeticiones 11,85 3 3,95 2,44 ns 0,0713
Error 118,25 73 1,62
Total 185,55 79
Variable N R? R?Aj CV

Numero de frutos del segundo racimo 80 0,36 0,31 23,46

Anexo 24. Andlisis de varianza de distancia entre racimos

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 0,06 6 0,01 18,12 <0,0001
Trata 0,06 3 0,02 35,00 **  <0,0001
Repeticiones 22E-0 3 73E-04 1,25ns 0,2982
Error 0,04 73 5,9E-04
Total 0,11 79
Variable N R? R?Aj CV

Distancia entre racimos 80 0,60 0,57 8,87
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Anexo 25. Andlisis de varianza del didmetro ecuatorial y polar del primer racimo

Didmetro ecuatorial del primer racimo

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 488563,73 6 81427,29 8,19 <0,0001
Trata 478004,72 3 15933491 16,03 ** <0,0001
Repeticiones  10559,01 3 3519,67 0,35ns  0,7863
Error 725531,41 73 9938,79
Total 1214095,14 79
Variable N R? R?Aj CV

Diametro ecuatorial del primer racimo 80 0,40 0,35 17,13

Didmetro polar del primer racimo

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 297052,41 6 49508,73 4,23 0,0010
Trata 290275,31 3 9675844 8,26 **  0,0001
Repeticiones 6777,10 3 225903 0,19 ns 0,9009
Error 854703,38 73 11708,27
Total 1151755,79 79
Variable N R? RZAj) CV

Didmetro polar primer racimo 80 0,26 0,20 20,72

Anexo 24. Andlisis de varianza del diametro ecuatorial y polar del segundo racimo

Diametro ecuatorial del segundo racimo

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 122155,71 6  20359,29 6,32 <0,0001
Trata 97854,64 3  32618,21 10,12 ** <0,0001
Repeticiones 24301,07 3 8100,36 2,51ns 0,0650
Error 235207,47 73 3222,02
Total 357363,18 79
Variable N R? RZAj CV

Didmetro ecuatorial del segundo racimo 80 0,34 0,29 9,42

Didmetro polar del segundo racimo

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 210393,93 6 35065,65 28,62 <0,0001
Trata 192672,36 3 64224,12 52,41 ** <0,0001
Repeticiones  17721,57 3 5907,19 4,82 ** 0,0041
Error 89448,19 73 122532
Total 299842,12 79
Variable N R? RZAj CV

Diametro polar del segundo racimo 80 0,70 0,68 6,92
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Anexo 25. Andlisis de varianza del peso del fruto del primer y segundo racimo

Peso del fruto del primer racimo

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 33722,27 6 5620,38 6,28 <0,0001
Trata 33526,14 3 11175,38 12,50 **  <0,0001
Repeticiones 196,13 3 65,38 0,07 ns 0,9742
Error 65289,46 73 894,38
Total 99011,73 79
Variable N R? R?ZAj CV

Peso fruto primer racimo 80 0,34 0,29 24,20

Peso del fruto del segundo racimo

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 42600,38 6  7100,06 4,23 0,0011
Trata 41687,09 3 13895,70 8,27 ** 0,0001
Repeticiones 913,29 3 304,43 0,18 ns 0,9088
Error 122651,20 73 1680,15
Total 165251,57 79
Variable N R? R*Aj CV

Peso del fruto del segundo racimo 80 0,26 0,20 30,03
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