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RESUMEN EJECUTIVO

En la actualidad, el mundo del desarrollo de aplicaciones web ha experimentado un
cambio significativo y una de las tendencias més importantes es la adopcion de la
arquitectura microfrontend. Este modelo o enfoque en el disefio y desarrollo web permite
descomponer un interfaz de usuario en componentes mas pequefios e independientes, lo
que ofrece varios beneficios en términos de rendimiento, mantenimiento y escalabilidad.
El microfrontend abarca conceptos que buscan mejorar el modularidad y la reutilizacion
de cédigo de la parte frontend de la aplicacién web. En lugar de manejar un solo cédigo
en anico repositorio, la aplicacion se puede dividir en mddulos mas pequefios y ser

trabajados en equipos mas pequerios.

El objetivo de este proyecto es implementar una arquitectura microfrontend para
optimizar el desarrollo de aplicaciones web tipo SPA, lograr un desarrollo mas eficiente
y agil, brindando a los usuarios una experiencia de alta calidad al interactuar con la
aplicacion web. Al aprovechar los beneficios del enfoque de microfrontend, las empresas
pueden adaptarse rapidamente a las demandas cambiantes del mercado y ofrecer
productos y servicios innovadores a sus usuarios finales. En consecuencia, se realizé una
aplicacion de prueba usando la arquitectura para evidenciar sus beneficios a través de

métricas.

Para el desarrollo del proyecto se usé la metodologia XP (Extreme Programming),
enfocada a un desarrollo rapido, ya que fueron necesarias pruebas constantes de
rendimiento para demostrar el objetivo principal. Para el desarrollo del Frontend se
utilizaron las tecnologias de Angular y React, ademas se utiliz6 la libreria de Module
Federation para la aplicacién de la arquitectura. Para el manejo del Backend se manejo
un servicio basado en Nodejs utilizando una base de datos no relacional en un cluster de
MongoDB, finalmente se aplico pruebas de rendimiento con la herramienta devtools del

navegador.

Palabras clave: Frontend, microfrontend, XP, angular, module federation.
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ABSTRACT

Currently, the world of web application development has undergone a significant change,
and one of the most important trends is the adoption of microfrontend architecture. This
approach in web design and development allows for breaking down a user interface into
smaller, independent components, offering several benefits in terms of performance,
maintenance, and scalability. Microfrontend encompasses concepts that aim to improve
modularity and code reuse in the frontend part of the web application. Instead of
managing a single codebase in a unified repository, the application can be divided into

smaller modules and worked on by smaller teams.

The objective of this project is to implement a microfrontend architecture to optimize the
development of SPA-type web applications, achieving more efficient and agile
development, and providing users with a high-quality experience when interacting with
the web application. By leveraging the benefits of the microfrontend approach, companies
can quickly adapt to the changing demands of the market and offer innovative products
and services to their end users. Consequently, a test application was developed using the

architecture to showcase its benefits through metrics.

For the project development, the XP (Extreme Programming) methodology was used,
focusing on rapid development, as continuous performance testing was required to
demonstrate the main objective. Angular and React technologies were used for frontend
development, and the Module Federation library was utilized for implementing the
architecture. A Node.js-based backend service was used, along with a non-relational
database in a MongoDB cluster. Finally, Performance testing was finally applied using

the browser's devtools tool.

Keywords: Frontend, microfrontend, XP, angular, module federation.
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CAPITULOI.
MARCO TEORICO

1.1. Tema de investigacion

ARQUITECTURA  MICRO-FRONTEND PARA  OPTIMIZAR EL
DESARROLLO DE APLICACIONES WEB TIPO SPA.

1.1.1. Planteamiento del problema

Las paginas o aplicaciones web de tipo SPA (Single Page Application) son muy
comunes hoy en dia gracias a bibliotecas como Angular, React o Vue[l]
Desarrollar una pagina web moderna se ha convertido en una tarea imprescindible
para las empresas. Actualmente, se estan buscando nuevas formas de implementar
aplicaciones de forma mas eficaz. Ademas, cada cierto tiempo surgen nuevos
frameworks que brindan flexibilidad al momento de iniciar un nuevo proyecto.
Gracias a todas las opciones y funcionalidades que ofrecen estas bibliotecas,
surgen aplicaciones web mas potentes y complejas, pero al mismo tiempo, surgen

problemas al intentar realizar una escalabilidad [2].

Con el crecimiento de las paginas web en todo el mundo, modificar un solo
maodulo puede ser un gran problema para un equipo de desarrollo, ya que hay que
implementar modificaciones asegurando siempre una escalabilidad a futuro. Por
lo tanto, aplicar un nuevo enfoque se vuelve necesario. La aplicaciéon de varias
técnicas del lado del cliente y del servidor se vuelve muy pesada. La composicion

que se forma no esta automatizada [3].

En Latinoamérica, la evolucion en el marco de creacion en el desarrollo web ha
sido limitada. Sin embargo, en los Gltimos afios, gracias al crecimiento de la
digitalizacion, se ha destacado la labor de los desarrolladores Back-End y Front-
End, lo que abre un camino para una buena proyeccion a futuro. En general, las
paginas web actuales buscan crecer de manera acelerada. Pero, dado que la
mayoria de ellas se basan en front-ends monoliticos, es decir, que la aplicacion
web esta atada a un solo conjunto, pueden presentarse problemas en la

escalabilidad y en el posible despliegue. Por lo tanto, existen otras formas de



estructurar una aplicacion web para que funcionen como Webpack o GraphQL
[4].

Existe ya una idea de desarrollo de componentes reutilizables en un marco de
aplicaciones web, los proyectos contienen modulos sin afectar a otros de una
forma independiente y por consiguiente pueden desplegarse, pero es importante
establecer las practicas correctas que favorezcan a las caracteristicas propias del
navegador y se puedan realizar despliegues a diferentes servidores[5], Durante un
tiempo las aplicaciones web han sido establecidas con un modelo o patron
Modelo-Vista- Controlador(MVC), dicho modelo establece separar la aplicacion
en 3 partes, un modelo donde se mapean los datos que se quieren manejar, una
I6gica y un controlador encargado de la comunicacion, el siguiente paso es un
proceso arquitecténico de microservicios en la parte Front-End del desarrollo, un
proceso donde todo va por separado y de manera independiente en donde las vistas
de las aplicaciones SPA devuelvan un resultado dividido en varias partes pero que
va a ser procesado solo una vez.[6]

1.2. Antecedentes investigativos

Después de haber realizado un andlisis de fuentes de investigacion dentro de
repositorios de Universidades Nacionales e Internacionales se han encontrado los

siguientes temas similares al propuesto:

El proyecto realizado por Bonilla Adriano, el cual establece una aplicacion WEB
usando tecnologias SPA para la gestion de fichas medicas. Este proyecto concluyo
que las aplicaciones web SPA y los servicios REST son tecnologias idoneas para
el desarrollo de software que gestiona informacion sobre las historias clinicas de
unidades médicas. Tecnologias que gracias a la arquitectura cliente servidor
permiten obtener aplicaciones web mas veloces al cargar la aplicacion completa

solo una vez, y evitar recargar con cada operacion que el usuario realiza.[7]

La investigacion realizada por Arango Leon, el cual habla sobre arquitecturas

microfrontend, componentes y su construccion. Concluyo que los microfrontends

son una realidad, y las arquitecturas en el frontend también son posibles e ir mas

alla gracias a la web moderna. Sin embargo, ain hay retos muy grandes que hacen
2



el desarrollo de estos mas complejo, hay tecnologias que son realmente Utiles y en
un futuro cercano pueden cambiar completamente la forma en la que se desarrolla
el frontend. Por otro lado, cuando hablamos de las tecnologias utilizadas es
importante destacar a Single SPA, ya que es un framework que facilita mucho la
implementacion de una arquitectura en microfrontends, este framework, aunque
aun le faltan cosas, es suficiente para satisfacer la necesidad basica de crearlos.
AWS como nube es definitivamente la mejor opcion, ya que permite desplegar
frontends en S3 a un costo muy bajo y adicional a ello cuenta con otros servicios
como Cloudfront y Route53 que facilitan el trabajo en gran medida. En cuanto a
los frameworks de SPA como Vue, Angular y React funcionan muy bien.[3]

La investigacion realizada por Garcia Mario la cual establece la implementacion
de una arquitectura microfrontend para optimizar el desarrollo y despliegue de una
aplicacion web. Concluyo que Se logré implementar la arquitectura micro-
frontend en la aplicacion web frontend del SIU mediante la tecnologia webpack
module federation, la cual funciona adecuadamente y una vez solucionados los
errores reportados durante la marcha blanca, se concluye que esta implementacion
no afectd las funcionalidades que ya se encontraban desarrolladas. Ademas, Se
dividio la aplicacion web frontend del SIU en pequefias aplicaciones, logrando
disminuir los tiempos de compilacion y despliegue de la aplicacion web, lo cual
supone una mejora importante en la reduccion de tiempos en las fases de

desarrollo y despliegue de la aplicacion web del SIU.[8]

La Tesis realizada por linkola Lasse, en donde establecid una arquitectura modular
microfrontend en una aplicacion existente. Comprob6 que una arquitectura
modular en aplicaciones web es una buena opcion para proyectos de larga
duracion, en los que la rotacion de desarrolladores es alta. En la primera parte de
la tesis, se realiz6 una introduccion a las aplicaciones web de una sola pagina. En
la segunda parte, se analiz6 una aplicacion existente de una sola pagina, bastante
tradicional, se elabor6 un plan para migrar esta aplicacion concreta a una
arquitectura modular. Como base principal de la aplicacion se eligio el marco de
trabajo de una sola capa, una vez finalizado el proyecto, se determind que la
arquitectura de micro frontend es una opcion valida a la hora de elegir el tipo de

arquitectura de un proyecto de aplicacion web.[9]
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1.3. Fundamentacion Tedrica

Disefio Web:

El disefio web es una parte fundamental que suele confundirse cominmente con
el desarrollo web, pero la realidad es cada una tiene su lugar en el proceso de
creacion de un proyecto web, el encargado de la parte visual de la web era el
programador o desarrollador, pero es importante que el encargado entienda el
panorama completa de lo que va a ser la web, es decir conocer las capacitaciones

y limitaciones.

La experiencia de usuario es lo mas importante, el disefio web define las
necesidades del proyecto y la arquitectura, ademas contiene toda la estructura
estableciendo las plantillas y composiciones a través de WireFrames.[10]

Frameworks FrontEnd:

Un Framework es un estandar que sigue varias reglas que buscan facilitar la vida
al momento del desarrollo, es decir brinda flexibilidad al momento de disefiar la

I6gica y las interfaces ya que existe una jerarquia.[11]

Arquitectura WEB:

Es la relacion de los elementos de toda la estructura web, es decir es la
planificacién y disefio de los componentes, los desarrolladores se basan en esto
para crear un plan de trabajo dependiendo del contexto y lo que busque la pagina:
» P2P - Peer to Peer.

* Modelo Cliente-Servidor.

* Modelo con servidor de aplicaciones

* Modelo con servidor de aplicaciones externo

* Modelo con varios servidores de aplicaciones [12]



Arquitectura MicroFront-End:

Es un tipo de arquitectura que divide el FrontEnd en porciones pequefias
independientes que trabajan de manera mutua, esta arquitectura esta basado en los
microservicios usados en el BackEnd. EI Objetivo es que los equipos trabajen en
areas especificas y logren avances en menor tiempo, ademas de que el

mantenimiento puede ser mas optimo.[13]

Ingeniera de Software aplicada a la web:

La ingenieria de software aplicada a la web es la aplicacion de los principios,
métodos y técnicas de la ingenieria de software al desarrollo de aplicaciones web.
Se trata de una disciplina que combina la informética, la ingenieria y la gestion de

proyectos para crear productos web de alta calidad, seguros y eficientes.

Los ingenieros de software web utilizan un conjunto de herramientas y
metodologias para desarrollar aplicaciones web. Estas herramientas incluyen
lenguajes de programacién, frameworks, bases de datos y servidores. Las
metodologias, por su parte, proporcionan un marco para el desarrollo de software

web de manera sistematica y eficiente.

Las principales tareas de los ingenieros de software web incluyen:

e Analisis: Comprender los requisitos del cliente y traducirlos a un plan de
desarrollo.

e Disefio: Crear un disefio de la aplicacion web que cumpla con los
requisitos del cliente.

e Desarrollo: Escribir el codigo fuente de la aplicacion web.

e Pruebas: Probar la aplicacion web para garantizar su calidad.

e Implementacion: Desplegar la aplicacion web en un entorno de

produccién.



e Mantenimiento: Actualizar y mejorar la aplicacion web de forma

continua.

Los ingenieros de software web trabajan en una variedad de industrias, incluyendo
tecnologia, comercio electronico, educacién y servicios financieros. Pueden
trabajar en empresas de todos los tamafios, desde pequefios startups hasta grandes

corporaciones.

Los beneficios de la ingenieria de software aplicada a la web:

Mejor calidad: La ingenieria de software ayuda a garantizar que las

aplicaciones web sean de alta calidad, seguras y eficientes.

e Mayor productividad: La ingenieria de software puede ayudar a mejorar
la productividad de los desarrolladores de software web.

e Reduccidn de costes: La ingenieria de software puede ayudar a reducir
los costes de desarrollo y mantenimiento de aplicaciones web.

e Mejora de la colaboracién: La ingenieria de software puede ayudar a

mejorar la colaboracion entre los desarrolladores de software web.[14]
Desarrollo de aplicaciones web:
Es la creacion de herramientas para la interaccion con el internet, que nos permitan
obtener distintos tipos de informacion, las aplicaciones web son accesibles para la
mayoria de publico y el mantenimiento de estas es facil ya que no hay problemas
con las versiones.[15]

Tipos de Aplicaciones web:

Las aplicaciones web se diferencian segun la necesidad de estas, es decir la gestidn

de contenidos que tendrén de acuerdo con su complejidad, por ejemplo:

e [Estaticas: pensadas para no incluir a futuro nuevas actualizaciones.



e Aplicacion web Dinamica: son mas complejas gracias a que incluyen
base de datos.

e Portal web aplicacion: se basan en tener varios apartados donde pueda

interactuar el usuario.
e Web Animada: Usan tecnologias flash, pagina que basa principalmente

en mostrar animaciones.[16]

Aplicaciones web tipo SPA:

Es un tipo de aplicacion que ejecuta todo el proyecto en una sola pagina, es decir
que van ligados a un solo archivo index, el contenido de la aplicacion se muestra
en menor tiempo ya que carga el contenido de forma dinamica, esta al ejecutarse
en el navegador es decir que para su frontEnd usa js se pueden usar librerias o
frameworks como Angular o React.[17]

1.4. Objetivos

1.4.1. Objetivo general

Implementar una Arquitectura Micro-FrontEnd para optimizar el desarrollo de
aplicaciones web tipo SPA.

1.4.2. Objetivos especificos

e Analizar las mejores tecnologias para el desarrollo web tipo SPA.

e Determinar cudles son las técnicas para aplicar una Arquitectura Micro-
FrontEnd.

e Desarrollar una aplicacion web de tipo SPA que utilice Arquitectura

MicroFrontEnd para optimizar su rendimiento y escalabilidad.



CAPITULO Il
METODOLOGIA

2.1. Materiales

Para obtener una perspectiva mas nitida del problema y el tema abordados, el
proyecto de investigacion empled fichas bibliogréaficas para sintetizar tesis y

documentos relacionados.

Ficha de Contenido

TEMA

TESIS

PROPOSITO

IDEAS CENTRALES

CONCEPTOS CLAVES

CONCLUSIONES

APORTE

Tabla 1 Formato Ficha de Contenido

Elaborado por: el Investigador

2.2. Métodos

2.2.1 Modalidad de la investigacion

La investigacion se basara en un enfoque bibliografico-documental, ya que se
sustenta en la recopilacion de informacion proveniente de diversas fuentes, tales
como revistas, articulos, tesis y libros, entre otras. Esta informacion sera utilizada
para desarrollar una fundamentacion tedrica que abordara una variedad de temas,
como el Disefio WEB, las Arquitecturas WEB, los Tipos de aplicaciones WEB,

entre otros.



2.2.2 Poblacion y muestra

Debido a que el proyecto es de tipo bibliografico-documental no se va a utilizar

poblacion ni muestra.

2.2.3 Recoleccién de informacion

Las siguientes fichas bibliograficas hablan sobre la aplicacion de una arquitectura
microfrontend utilizando distintas tecnologias SPA como pueden ser Angular,
Vue o React, mediante el uso de una correcta construccion de la arquitectura
basandose en librerias como webpack, single-SPA, etc haciendo que, al dividir la
interfaz de usuario en médulos independientes, se pueda desarrollar cada médulo
como una SPA y luego integrarlos en una Unica aplicacion web. Esto permite a
los equipos trabajar de manera mas eficiente y a los usuarios disfrutar de una

experiencia de usuario mas rapida y fluida.

Ficha de Contenido 1.

TEMA IMPLEMENTACION DE  UNA
ARQUITECTURA MICRO-
FRONTEND PARA OPTIMIZAR EL
DESARROLLO Y DESPLIEGUE DE
LA APLICACION WEB DEL SISTEMA
DE INFORMACION UNIVERSITARIA
DE LA SUNEDU [8]

TESIS El autor propone el uso de una
arquitectura basada en microfrontends

usando Angular para escalar el sistema.

PROPOSITO reducir los tiempos de compilacion y

despliegue.




IDEAS CENTRALES

e La posibilidad de escalar un
sistema.
e Unidn de diferentes tecnologias

e Reduccion de procesos

CONCEPTOS CLAVES

Contiene conceptos sobre node js, npm,
angular, webpack, aplicaciones SPA,
arquitectura de MICroservicios,

arquitectura microfrontend.

CONCLUSIONES

Se dividié la aplicacion web frontend del
SIU en pequefas aplicaciones, logrando
disminuir los tiempos de compilacion y
despliegue de la aplicacion web.

Se crearon sitios web en el servidor que
permiten  alojar cada  aplicacion
microfrontend del SIU, lo cual optimizo el
procedimiento de despliegue de la
aplicacion web del SIU, logrando un
despliegue independiente de app, esto sin
que afecte las apps que ya estan
desplegadas. Al estar alojadas en un sitio
web distinto, el despliegue de una app, no
supone un riesgo para las apps que ya se

encuentran en funcionamiento.

APORTE

e Division de una aplicacion web en
partes iguales.

o Escalamiento general de Ia
aplicacion.

e Migracion de la aplicacion a

nuevas versiones.

Ficha de Contenido 2.

Tabla 2 Ficha de Contenido 1

Elaborado por: El Investigador
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TEMA

ARQUITECTURAS DE MICRO
FRONTENDS, COMPONENTES WEB
Y LIBRERIAS DE COMPONENTES [3]

TESIS

El autor propone Elaborar una guia que
permita construir arquitecturas basadas en
microfrontends, componentes y librerias
web, destacando los aspectos mas

relevantes en cada uno de estos.

PROPOSITO

Establecer las bases sdélidas para
implementar una arquitectura

microfrontend.

IDEAS CENTRALES

e Hacer uso de los criterios, para
definir arquitecturas adecuadas,
patrones y antipatrones

e practicas para el disefio e
implementacion.

e Implementar una prueba de
concepto ejecutando los pasos y
practicas definidas en la
guia.

CONCEPTOS CLAVES

Contiene conceptos sobre microfrontend,
cémo funciona, formas de

implementacion.

CONCLUSIONES

Al hablar de las tecnologias utilizadas es
importante destacar a Single SPA, ya que
es un framework que facilita mucho la
implementacién de una arquitectura en
microfrontends, este framework, aunque
aun le faltan cosas, es suficiente para
satisfacer la necesidad bésica de crearlos.
AWS como nube es definitivamente la
mejor opcién, ya que permite desplegar

frontends en S3 a un costo muy bajo y
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adicional a ello cuenta con otros servicios
como Cloudfront y Route53 que facilitan
el trabajo en gran medida. En cuanto a los
frameworks de SPA como Vue, Angulary

React funcionan muy bien

APORTE

e Guia de construccion de un
microfrontend

e Uso correcto de las tecnologias
tipo SPA.

Ficha de Contenido 3.

Tabla 3 Ficha de Contenido 2

Elaborado por: El Investigador

TEMA

MODELO DE ARQUITECTURA PARA
FRONT-END (BASADO EN
MICROFRONTENDS) APLICADO AL
PRODUCTO DIGITAL DE FUERZA
ESPECIALIZADA DE VIVIENDA DEL
BANCO DE BOGOTA [18]

TESIS

El autor propone implementar una
arquitectura de microfrontend que cumpla
con las normas 1SO-25010 e 1SO-9126

PROPOSITO

Evitar los deterioros de las tecnologias en
los productos digitales del Banco Bogota.

IDEAS CENTRALES

e Evitar la complejidad en los
proyectos frontend

e Obtener informacion de la
aplicacion de la arquitectura
microfrontend midiéndola con
métricas que permitiran analizar
correctamente la aplicacion.

e Mejorar la mantenibilidad de los

proyectos frontend

12




CONCEPTOS CLAVES

Este proyecto contiene conceptos sobre
microfrontend, beneficios de su uso,
aplicaciones SPA, Angular, React, Vue,

Componentes WEB

CONCLUSIONES

El principal objetivo de este proyecto era
implementar una arquitectura frontend
basada en la idea de los microservicios,
que al lograr aplicar dicho modelo se pudo
comprobar que es posible elaborar un
proyecto en donde su composicion se basa
en pequefas partes y que estas puedan ser
mantenidas por diferentes equipos de
desarrollo que a su vez se encargaran de

crear nuevos microfrontends.

Este proyecto busco afirmar que es posible
reducir la complejidad del desarrollo ya
que se usan mucho menos componentes

en su estructura base.

El proyecto se realizO una prueba de
concepto del modelo microfrontend, ya
que se implemento algunas
funcionalidades para poder verificar el

impacto.

APORTE

e Conceptos fundamentales para
implementacion de la arquitectura
0 modelo microfrontend

o Interfaces estandarizadas para el

correcto impacto del modelo

Ficha de Contenido 4.

Tabla 4 Ficha de Contenido 3

Elaborado por: El Investigador
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TEMA

Micro frontend:
Microservice implementation on Web

Development [19]

TESIS

El autor propone examinar la aplicabilidad
de la arquitectura microfrontend para el
desarrollo frontend.

PROPOSITO

Documentar el uso de la arquitectura con
ventajas y desventajas en contra de la
arquitectura monolitica en una aplicacion
SPA en React.

IDEAS CENTRALES

e Migracibn de un proyecto
monolitico a un proyecto con
arquitectura Microfrontend.

e Establecer las funcionalidades de
un proyecto, para posteriormente
dividirlas.

e Adecuarse a los requisitos
originales de la aplicacion o

proyecto de software

CONCEPTOS CLAVES

Esta investigacion contiene conceptos
importantes sobre Microfrontend, SPA,

React, Api Rest, Axios

CONCLUSIONES

Esta investigacion analiza completamente
el desarrollo frontend, para demostrar que
es posible la migracion monolitica a
microfrontend, donde se utiliz6 el
framework  single-spa  para  poder

completar con satisfaccion la migracion.

APORTE

e Uso del framework single-spa para
migracion  entre  arquitectura

monolitica y microfrontend
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e Uso de librerias y Frameworks
frontend como: Angular,React y
Vue para el desarrollo de la

arquitectura microfrontend

Ficha de Contenido 5.

Tabla 5 Ficha de Contenido 4

Elaborado por: EIl Investigador

TEMA

Micro frontend architecture for cross

framework reusability in practice[20]

TESIS

El autor propone en este estudio la
posibilidad de aplicar una arquitectura
microfrontend para crear funcionalidades

reutilizables.

PROPOSITO

Reducir la carga de trabajo en el desarrollo
frontend mediante el estudio y analisis de
las técnicas para implementar una

arquitectura microfrontend.

IDEAS CENTRALES

e Construccién de un Microfrontend
Independiente.
e Comunicaciéon entre los distintos

microfrontends.

CONCEPTOS CLAVES

Esta investigacion contiene conceptos
claves sobre Iframes, Javascript,
Componentes Web, Integracion del lado

del servidor.

CONCLUSIONES

El estudio demuestra que una aplicacion
monolitica puede llegar a ser grande que
se vuelve inatil, este hecho significo
buscar algo similar a los microservicios en

el frontend, esto estd haciendo que las
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empresas empiecen a estructurar equipos
internos y externos mediante una division

vertical.

Se encontraron desventajas en los
microfrontends, sin embargo, se pueden
controlar si la empresa se organiza para el

manejo de la arquitectura.

APORTE

e Anidacion de una arquitectura
Microfrontend mediante el uso de
librerias Angular y React.

e Implementacion de un

microfrontend desacoplado.

Ficha de Contenido 6.

Tabla 6 Ficha de Contenido 5

Elaborado por: El Investigador

TEMA

Micro-frontends: application of

microservices to web front ends[6]

TESIS

El articulo explora el concepto
microfrontend en el desarrollo web, como
la evolucion ldgica de la arquitectura del

lado frontal de las aplicaciones web.

PROPOSITO

Crear aplicaciones faciles de distribuir y
entregar al wusuario una experiencia

cercana a las aplicaciones de escritorio.

IDEAS CENTRALES

e Desarrollo de funcionalidades
basdndose en una aplicacion

compleja

e Simplificacion del desarrollo en
comparacion a una arquitectura

monolitica
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CONCEPTOS CLAVES

El articulo contiene conceptos
importantes  sobre  desarrollo  web,
frontend, microfrontends, arquitecturas
web modernas, aplicaciones web estaticas

y aplicaciones web SPA.

CONCLUSIONES

El concepto de arquitectura microfrontend
es el enfoque de microservicios
convertido al frontend, y es la nueva
alternativa para el desarrollo de

aplicaciones modulares frontend.

El nuevo estilo de arquitectura
microfrontend es una respuesta a la
creciente complejidad de las aplicaciones

de hoy en dia.

APORTE

e Guia de implementacion de una
arquitectura microfrontend sobre

una aplicacion compleja

Tabla 7 Ficha de Contenido 6

Elaborador por: El Investigador

2.2.4 Procesamiento y analisis de datos

De acuerdo con la informacion recolectada de temas similares al planteado se

puede decir que:

e No existe mucha informacion sobre la arquitectura microfrontend.

e Las librerias o frameworks frontend mas usadas para la construccion de una

arquitectura microfrontend son: Angular, React y Vue.

e Una arquitectura microfrontend puede ser implementada usando una o varias

librerias o frameworks.

e Hay que evaluar todas las funcionalidades de una aplicacion, antes de

considerar una posible migracion a una nueva arquitectura web.
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Es posible trabajar en pequefias partes independientes al mismo tiempo por
medio de varios equipos de desarrollo

Existen tecnologias como single-spa y webpack que permiten la correcta
construccién de una arquitectura microfrontend.

Las tecnologias web SPA son muy populares y existe una extensa
documentacién que pueden ayudar en caso de que se presente un problema en

el desarrollo.
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CAPITULO Il
RESULTADOS Y DISCUSION

3.1 Andlisis y discusion

3.1.1 Tecnologias SPA para construir una arquitectura microfrontend

Existen varias tecnologias SPA, que se pueden usar para el desarrollo
frontend, de las cuales claramente las mas populares son React, Angular y Vue
como se pudo evidenciar en la informacion recolectada, entre las tecnologias
SPA que se pueden usar para construir una arquitectura microfrontend se

encuentran las siguientes:

3.1.1.1 React

React es una biblioteca de codigo abierto desarrollada por Facebook, disefiada
para facilitar la creacion de interfaces de usuario interactivas y reactivas. Su
enfoque se basa en el uso de componentes reutilizables que encapsulan tanto

la l6gica como la presentacion de la interfaz.

Una de las caracteristicas destacadas de React es su utilizacion del DOM
virtual (Virtual DOM). EI DOM virtual es una representacion en memoria de
la estructura del DOM real, lo que permite a React realizar actualizaciones
eficientes y répidas en la interfaz de usuario. En lugar de actualizar todo el
DOM directamente cada vez que se produce un cambio, React compara el
DOM virtual anterior con el nuevo, determinando qué elementos necesitan ser
actualizados. Esto resulta en un rendimiento optimizado y una mayor

eficiencia en la manipulacion del DOM.

React utiliza una sintaxis llamada JSX, que es una extension de JavaScript que

combina elementos HTML y cddigo JavaScript en un solo archivo. Esta
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sintaxis facilita la construccion de componentes al permitir que la logica y la

presentacion coexistan en el mismo lugar.

Con JSX, puedes escribir codigo que se asemeje mucho al HTML tradicional,
pero también puedes utilizar expresiones de JavaScript dentro de los
elementos HTML. Esto significa que puedes insertar variables, ejecutar l6gica

condicional y realizar otras operaciones en linea dentro de tus componentes.

La sintaxis JSX ayuda a que el codigo sea mas legible y declarativo, ya que
puedes describir directamente cémo deberia lucir la interfaz de usuario en
lugar de tener que manipular manualmente el DOM. Esto simplifica el proceso
de construccion de componentes y mejora la comprension del cddigo, lo que

a su vez facilita el mantenimiento y la colaboracion en proyectos de React.

React ofrece un flujo de datos unidireccional a través de las propiedades
(props) y el estado (state). Las propiedades se utilizan para pasar datos de un
componente padre a un componente hijo, mientras que el estado se utiliza para
almacenar y controlar datos dentro de un componente. Cuando el estado o las
propiedades cambian, React actualiza automéaticamente la interfaz de usuario

para reflejar estos cambios.

Otras caracteristicas notables de React incluyen:

React Router: Una biblioteca adicional que facilita la creacion de enrutamiento

en aplicaciones React.

React Native: Una extension de React que permite construir aplicaciones
moviles nativas para iOS y Android utilizando JavaScript.

Redux: Una biblioteca de gestion de estado que se utiliza comUnmente con

React para aplicaciones mas grandes y complejas.

Amplia comunidad y ecosistema: React cuenta con una gran comunidad de

desarrolladores, lo que significa que hay una amplia gama de recursos,
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bibliotecas y componentes disponibles para su uso. Ademas, existen
numerosos tutoriales, documentacion y ejemplos en linea para facilitar el

aprendizaje y la adopcion de React.

React es una biblioteca de JavaScript ampliamente utilizada para construir
interfaces de usuario interactivas y reactivas. Con su enfoque basado en
componentes, rendimiento optimizado y amplio ecosistema, React se ha
convertido en una opcion popular para el desarrollo de aplicaciones web

modernas y escalables.[21]

3.1.1.2 Angular

Angular es un framework de desarrollo de aplicaciones web de cddigo abierto
desarrollado por Google. Se utiliza para construir aplicaciones de una sola
pagina (SPA) complejas y de gran escala. Angular adopta un enfoque
completo para el desarrollo, proporcionando una estructura sélida y extensible
que abarca todos los aspectos del desarrollo web, desde la creacion de
componentes hasta la manipulacion de datos y la gestion del estado de la

aplicacion.

Una de las caracteristicas clave de Angular es su enfoque en la arquitectura
MVC (Modelo-Vista-Controlador) y el uso de TypeScript, un superset de
JavaScript que afiade tipado estatico y otras caracteristicas avanzadas al
lenguaje. Esto proporciona un sistema de desarrollo méas robusto y seguro,
permitiendo la deteccion temprana de errores y una mejor organizacion del

cadigo.

Angular se basa en el concepto de componentes reutilizables, que encapsulan
la l6gica y la presentacion de la interfaz de usuario. Estos componentes se
combinan para formar la aplicacion, y Angular se encarga de gestionar la
comunicacion y el flujo de datos entre ellos. Ademas, Angular proporciona un
potente sistema de enrutamiento para crear una navegacion fluida dentro de la
aplicacion y un sistema de inyeccién de dependencias que facilita la gestion
de las dependencias entre los componentes.
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Otras caracteristicas importantes de Angular incluyen:

Enlace de datos bidireccional: Angular proporciona un enlace de datos
bidireccional automatico entre los componentes y las vistas, lo que facilita la

actualizacion automatica de los datos en ambas direcciones.

Pruebas unitarias integradas: Angular cuenta con un conjunto completo de
herramientas y utilidades para realizar pruebas unitarias y de integracion de

manera eficiente.

Soporte completo para la accesibilidad: Angular ofrece caracteristicas y
directivas que facilitan la creacion de aplicaciones web accesibles para
personas con discapacidades.

CLI (Command Line Interface): Angular CLI es una herramienta de linea de
comandos que proporciona una manera sencilla de crear, construir y probar

aplicaciones Angular.

Amplia comunidad y ecosistema: Angular cuenta con una gran comunidad de
desarrolladores, lo que significa que hay una amplia cantidad de recursos,
bibliotecas y modulos disponibles para extender las capacidades de Angular.

Angular es un framework completo para el desarrollo de aplicaciones web
SPA. Con su enfoque en la arquitectura MVVC, componentes reutilizables y
caracteristicas como el enlace de datos bidireccional, Angular ofrece un
entorno robusto y escalable para construir aplicaciones web modernas y
complejas.[22]

3.1.1.3 Vue:

Vue.js es un framework progresivo de JavaScript para la construccion de
interfaces de usuario interactivas. Es muy popular debido a su facilidad de uso,

flexibilidad y rendimiento eficiente. Vue adopta un enfoque incremental, lo
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que significa que puedes integrarlo facilmente en proyectos existentes o

utilizarlo para construir aplicaciones completas desde cero.

Una de las caracteristicas distintivas de Vue es su capacidad para construir
aplicaciones de una sola pégina (SPA). Utiliza una sintaxis declarativa y
basada en componentes para definir la estructura de la interfaz de usuario. Los
componentes de Vue encapsulan la I6gica y la presentacion de la interfaz de

usuario, lo que permite la reutilizacion y modularidad del cédigo.

Vue utiliza un sistema de reactividad para mantener los componentes
sincronizados con los cambios en los datos subyacentes. Esto significa que
cualquier cambio en los datos se reflejara automéaticamente en la interfaz de
usuario, lo que simplifica la manipulacién y actualizacion de los elementos

visuales.

Ademas, Vue ofrece una amplia gama de caracteristicas y complementos que
pueden ser agregados segun las necesidades del proyecto. Estas caracteristicas
incluyen enrutamiento, gestion de estado con Vuex, renderizado del lado del
servidor (SSR), pruebas unitarias y muchas méas. Vue también proporciona
herramientas como Vue CLI, que facilita la creacion y configuracion de

proyectos de Vue de manera rapida y sencilla.
Otras caracteristicas notables de Vue incluyen:
Directivas: Vue incluye un conjunto de directivas predefinidas, como v-if, v-
for y v-bind, que permiten manipular y controlar facilmente el DOM en

funcién de los datos.

Animaciones y transiciones: Vue proporciona un sistema integrado para crear

animaciones y transiciones suaves en los elementos de la interfaz de usuario.

Comunidad activa y ecosistema: Vue tiene una comunidad activa y creciente,

lo que significa que hay una gran cantidad de recursos, bibliotecas y
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complementos disponibles. También cuenta con una documentacién completa

y una amplia variedad de tutoriales y ejemplos en linea.

Vue.js es un framework JavaScript flexible y facil de aprender que permite
construir interfaces de usuario interactivas y eficientes. Con su enfoque basado
en componentes, sistema de reactividad y amplia gama de caracteristicas, Vue
es una excelente opcion para desarrolladores que desean construir aplicaciones

SPA modernas y escalables.[22]

3.1.1.4 Svelte:

Svelte es un framework de desarrollo web de cddigo abierto que se enfoca en
la compilacion anticipada (ahead-of-time compilation). A diferencia de otros
frameworks como React, Vue o Angular, Svelte no se ejecuta en tiempo de
ejecucion en el navegador, sino que transforma el codigo en JavaScript
optimizado durante la fase de compilacion. Esto resulta en aplicaciones web
maés répidas y eficientes, ya que no es necesario cargar una biblioteca de

framework completa en el navegador.

Una de las caracteristicas principales de Svelte es su enfoque en la simplicidad
y la facilidad de uso. Svelte utiliza una sintaxis declarativa y descriptiva para
definir la estructura de la interfaz de usuario. Los componentes en Svelte son
autonomos y autocontenidos, lo que significa que el cddigo del componente
encapsula tanto la légica como la presentacion de la interfaz de usuario.
Ademas, Svelte ofrece una reactividad intrinseca, lo que permite que los
cambios en los datos se reflejen automéaticamente en la interfaz de usuario sin

necesidad de bibliotecas adicionales.

Svelte también ofrece un sistema de propiedades y eventos intuitivo para la
comunicacion entre componentes. Permite una gestion clara y eficiente de los
datos y eventos, lo que facilita el desarrollo y el mantenimiento de

aplicaciones complejas.
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Otras caracteristicas notables de Svelte incluyen:

Animaciones y transiciones: Svelte proporciona una sintaxis simple y potente

para crear animaciones y transiciones fluidas en la interfaz de usuario.

Reutilizacion de codigo: Svelte permite reutilizar facilmente componentes y

fragmentos de codigo en diferentes partes de la aplicacion.

Optimizacion del tamafio del archivo: Debido a su enfoque de compilacion
anticipada, Svelte genera codigo JavaScript optimizado y minimizado, lo que

resulta en archivos mas pequefios y tiempos de carga mas rapidos.

Herramientas de desarrollo: Svelte cuenta con una variedad de herramientas
de desarrollo, como el Svelte REPL (Read-Eval-Print Loop) y la extension
Svelte for VS Code, que facilitan la escritura, depuracion y prueba de cédigo.

Aungue Svelte es relativamente nuevo en comparacién con otros frameworks,
ha ganado popularidad debido a su enfoque Unico y eficiente en la creacion de
aplicaciones web rapidas y sencillas. La comunidad de Svelte esta creciendo
rapidamente y ofrece recursos, bibliotecas y ejemplos adicionales para ayudar

a los desarrolladores a aprovechar al maximo esta tecnologia.

Svelte es un framework de desarrollo web que se enfoca en la compilacion
anticipada y la generacion de cddigo optimizado. Con su enfoque en la
simplicidad, la reactividad y la eficiencia, Svelte es una opcion atractiva para
desarrolladores que buscan crear aplicaciones web répidas y eficientes sin
agregar una gran sobrecarga de bibliotecas al codigo final.[23]

3.1.1.5 Preact

Preact es una biblioteca de JavaScript de codigo abierto que se inspira en React
y ofrece una alternativa mas ligera y rapida. Su objetivo principal es

proporcionar una APl compatible con React, pero con un tamario de biblioteca
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mucho mas reducido. Esto permite una carga mas rapida de la aplicacién y un

mejor rendimiento, especialmente en dispositivos con recursos limitados.

Preact se enfoca en brindar una experiencia de desarrollo similar a React, lo
que facilita la transicion para los desarrolladores familiarizados con esta
biblioteca. Proporciona componentes reutilizables, un enfoque basado en
props y state, y un sistema de renderizado virtual eficiente. Los componentes
en Preact funcionan de manera similar a los de React, permitiendo una

estructura organizada y modular para la construccion de interfaces de usuario.

Aunque Preact es méas liviano que React, no sacrifica muchas de las
caracteristicas y funcionalidades esenciales. Ofrece soporte para el
enrutamiento, gestion del estado y manipulacion de eventos, lo que permite

crear aplicaciones SPA completas y escalables.

Preact cuenta con una comunidad en crecimiento, lo que significa que hay
cada vez mas recursos y bibliotecas disponibles para su uso. Ademas, Preact
se integra facilmente con otras bibliotecas y frameworks, lo que le brinda
flexibilidad y opciones para crear la arquitectura de su aplicacion segun sus

necesidades especificas.[24]

3.1.2 Analisis comparativo de tecnologias SPA para construir un

microfrontend

A continuacidn, se muestra una tabla comparativa entre frameworks o librerias
que usan tecnologia SPA con la finalidad de analizar las mejores para la

implementacion de una arquitectura de microfrontend.

Compatible con
Framework Ventajas Desventajas e
Amplio Mayor curva | o,
Angular _ S
ecosistema y | de aprendizaje.
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documentacion.

Soporte para
aplicaciones de
gran escala.
Integracion con

herramientas y

Tamafo

del

bundle mas

grande

en

comparacion.

Complejidad

en  proyectos

librerias. pequefos.
Curva de
aprendizaje
moderada.
Tamario del | Comunidad
bundle pequefio. | algo mas
Flexibilidad para | pequefia. .
Vue _ Si
diferentes Menor soporte
proyectos. para proyectos
Buena de gran escala.
integracion con
herramientas y
librerias.
Amplia
) Mayor curva
popularidad vy o
) de aprendizaje
comunidad
) para
activa. -
principiantes.
Gran .
o Responsabilid
rendimiento vy »
o ad en eleccion
eficiencia. Si
React de '
Enfoque en )
o herramientas
reutilizacion de o
adicionales.
componentes.
) Algunos
Amplio
_ conceptos
ecosistema y
o pueden ser
librerias
) ) confusos.
disponibles.
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Excelente

rendimiento y

. Comunidad 'y
tamariio de _
ecosistema en
bundle pequefio. -
crecimiento.
Curva de
o Menos
aprendizaje
recursos y
moderada. o
librerias en
Enfoque en » S
Svelte o comparacion. '
simplicidad vy )
o ) Requiere
cadigo conciso. _ _
) configuracione
Mejor o
_ » s adicionales
integracion con
para
el navegador y .
o caracteristicas
optimizacion en
) avanzadas.
tiempo de
compilacion.
Ecosistema y
comunidad
Excelente . 5
o mas pequefios
rendimiento y
. en
tamano de »
. comparacion.
bundle minimo.
Menos
Curva de )
| herramientas y
aprendizaje baja. | =~ Si
Preact T librerias !
Compatibilidad ) )
disponibles.
total con API de
Algunas

React.
Buen soporte de
comunidad y

documentacion.

caracteristicas
pueden
requerir
configuracione

s adicionales.

Tabla 8 Tecnologias SPA

Elaborador por: El Investigador
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Analisis

React y Angular son dos de los frameworks de JavaScript méas populares para
el desarrollo de aplicaciones web. Ambos ofrecen una serie de ventajas y

desventajas que pueden hacer que sean la eleccion adecuada para su proyecto.

Angular es un framework completo que proporciona todo lo que necesita para
desarrollar aplicaciones web complejas. Incluye soporte para componentes,
directivas, servicios, inyeccion de dependencias y mas. Angular es una buena

opcion para proyectos que requieren una estructura sélida y bien definida.

React es una biblioteca de componentes ligera que es ideal para aplicaciones
web de gran tamafio. Es eficiente en el uso de los recursos y puede escalar para
soportar un alto trafico de usuarios. React es una buena opcion para proyectos

que requieren una interfaz de usuario altamente interactiva y receptiva.

3.1.3 Técnicas para la construccion de wuna arquitectura web

microfrontend

La arquitectura de Micro-FrontEnd se centra en la descomposicion de una
aplicacion web en piezas mas pequefias, autbnomas y escalables, conocidas
como microfrontends. A continuacién, se describen algunas técnicas para

aplicar una arquitectura Micro-FrontEnd:

Single-SPA: Single-SPA (Single-Page Application) es un marco de trabajo
que facilita la construccion de aplicaciones de una sola pagina compuestas por
varios microfrontends, cada uno desarrollado con su propia tecnologia (por

ejemplo, React, Angular, Vue.js).

Brinda un enrutador compartido que se encarga de cargar y mostrar los
microfrontends en funcion de la URL actual. Cada microfrontend tiene su
propio ciclo de vida y puede ser desarrollado y desplegado de forma

independiente. Ademas, ofrece funcionalidades como la comparticion de
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estado entre microfrontends y la carga dindmica de los mismos en tiempo de

ejecucion.

Module Federation: Module Federation es una funcionalidad de Webpack,
un paquete de herramientas utilizado para el empaquetado de aplicaciones
web, que permite la integracién de varios microfrontends en una sola
aplicacion.

Module Federation permite compartir codigo y dependencias entre los
microfrontends, evitando la duplicacién innecesaria y optimizando la carga de
la aplicacion. Cada microfrontend puede exportar y consumir mddulos de
otros microfrontends, lo que facilita la comunicacion y colaboracion entre

ellos.

Web Components ofrece un estandar para crear componentes reutilizables,
Single-SPA proporciona un marco de trabajo para construir aplicaciones de
una sola pagina con varios microfrontends y Module Federation permite la
integracion y comparticion de codigo entre los microfrontends utilizando
Webpack. Estas tecnologias son herramientas poderosas para construir
arquitecturas de Micro-FrontEnd flexibles y escalables.

3.1.4 Analisis de las técnicas para la construccion de una arquitectura web

microfrontend

Meétricas Web Single-SPA Module

Components Federation
(Webpack)

Reutilizacion de | Alta Alta Alta

codigo

Comunidad vy | Amplia Amplia Amplia

soporte comunidad y | comunidad comunidad
soporte soporte soporte

Encapsulacion Alta Alta Alta
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Interoperabilidad

Compatible con

Compatible con

Compatible con

diferentes diferentes diferentes
tecnologias tecnologias tecnologias
(HTML, CSS, | (React, Angular, | (Webpack, JS
JS) Vue) Modules)
Comparticion de | Depende de la | Admite Admite

implementacion

dindmica de

microfrontends

estado implementacion | comparticion de | comparticion de
estado estado
Carga dindmica | Depende de la | Admite  carga | Admite  carga

dindmica de

microfrontends

Escalabilidad Alta Alta Alta
Rendimiento Depende de la | Buen Buen
implementacion | rendimiento rendimiento

Tabla 8 Analisis comparativo técnicas construccion microfrontend

Elaborador por: El Investigador

Analisis

Module Federation es una gran herramienta debido a los beneficios que tiene
en cuanto se refiere escalabilidad, reutilizacion de codigo, y modularidad.
Module Federation permite crear proyectos web que se componen de varios
maodulos que se pueden unir con varios frameworks o librerias Frontend, esto
hace gue las aplicaciones sean mas faciles de manejar ya que el despliegue es
independiente ya que la ejecucidn tiene su propio espacio. Module Federation

permite un rapido desarrollo y una arquitectura compleja.

Utilizar una arquitectura de microfrontends hibrida con Angular y React en un
solo proyecto brinda flexibilidad al aprovechar las fortalezas de cada
framework, permitiendo la reutilizacion de componentes y optimizando la
experiencia del equipo de desarrollo. Sin embargo, es importante considerar
la complejidad adicional y los recursos necesarios para coordinar multiples
frameworks en el proyecto.
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3.1.5 Analisis comparativo de las

desarrollo de una aplicacion web.

metodologias compatibles con el

XP  (Extreme
Caracteristica | Scrum Kanban Programming)
Posibilidad — de Recomendado | Recomendado | Récomendado
uso
Entrega S
incremental. YA e Préacticas agiles y
_ flexibilidad, del _ﬂujo _?e enfoque en la
Ventajas colaboracion y trabaj.o,.gestlon calidad del
adaptacion de prlor.lfjades y codigo
ot adaptabilidad
Requiere  una
Requiere un | Menor estructura comunicacion y
Desventajas compromiso y enfoque en T
solido del equipo | plazos fijos T
o No hay fases No hay fases
Fases del Pla_mf'caC'_o_nj definidas, flujo | definidas,
proyecto i rev-|3|ony continuo de | enfoque 2l
retrospectiva trabajo practicas agiles
Idealmente de 5 | Variable, puede
S o a 9 personas | adaptarse 2| |4ealmente de 2
equipo (incluyendo el | equipos de a 12 personas
Product Owner y | diferentes
Scrum Master) | tamafios
Tabla 9 Analisis comparativo metodologias
Elaborador por: El Investigador
Analisis
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La metodologia XP (Extreme Programming) es una opcién solida para un
proyecto de microfrontend debido a varias razones. En primer lugar, XP se
centra en la colaboracién y la comunicacion cercana entre los miembros del
equipo, lo que es esencial en un entorno de desarrollo distribuido y en
constante evolucion de microfrontends. XP fomenta la interaccion directa
entre desarrolladores, disefiadores y usuarios finales, lo que facilita la toma de
decisiones rapidas y la adaptacion a los cambios. Ademas, XP promueve
practicas como la integracion continua, las pruebas automatizadas y el disefio
simple, lo que es fundamental en un proyecto de microfrontends donde se
requiere una entrega rapida y frecuente de componentes independientes. La
retroalimentacién constante y el enfoque en la calidad del cddigo garantizan
la estabilidad y el mantenimiento eficiente de los microfrontends a lo largo del
tiempo. En resumen, la metodologia XP ofrece un marco solido para la gestion
agil de un proyecto de microfrontend, fomentando la colaboracién, la

adaptabilidad y la entrega de valor de manera continua.

3.2 Desarrollo de la propuesta

El siguiente proyecto se desarroll6 aplicando la metodologia XP, que consta

de las siguientes fases: planificacion, disefio, codificacion y pruebas.

3.2.1 Fase I: Planificacion

3.2.1.1 Levantamiento de la informacion.

Los resultados obtenidos mediante la herramienta de recoleccion utilizada
determinaron las funcionalidades exactas con las que cuenta una arquitectura
microfrontend. Ademads, se determinaron las mejores técnicas para una

correcta implementacion de esta arquitectura, ya que su finalidad es demostrar
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la optimizacién y escalabilidad de una aplicacion web SPA. Por lo tanto, es
necesario desarrollar dos aplicaciones web SPA manejando arquitecturas
distintas: una que demuestre la implementacion de una arquitectura
microfrontend con el uso de Module Federation y otra aplicacion web de tipo

SPA con una arquitectura monolitica.

Aqui hay algunos detalles adicionales sobre cada aplicacién:

La aplicacion SPA microfrontend utilizard Module Federation para combinar
diferentes modulos en una sola aplicacion. Esto permitira que la aplicacién se
divida en componentes mas pequefios y faciles de administrar, lo que hara que
sea mas escalable y facil de mantener.

La aplicacion SPA con arquitectura monolitica serd una aplicacién mas

tradicional en la que todos los componentes se encuentran en un solo archivo.

El tipo de aplicacion que se va a usar para demostrar la arquitectura es una

aplicacion de tipo e-commerce.

3.2.1.2 Arquitectura de la aplicacion

Se desarrollaron dos aplicaciones web para la propuesta, una de las cuales se
creo utilizando el framework Angular, que emplea la tecnologia de Aplicacion
de Péagina Unica (SPA), pero siguiendo una arquitectura monolitica. Para el
lado del backend de esta aplicacidn, se utilizd un servicio basado en Node.js,

junto con una base de datos no relacional MongoDB.
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Figura 1 Arquitectura aplicacion monolitica

Elaborador por: El Investigador

En caso de la segunda aplicacion se usé las tecnologias de Angular y React
gue son compatibles con SPA, pero en este caso empleando una arquitectura

microfrontend con el uso de Module Federation.



USUARIO
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Productos Carrito
Equipo 1 Equipo 2 FrontEnd
Backend } Servicios

Base de
Datos

Figura 2 Arquitectura aplicacion microfrontend

Elaborador por: El Investigador

3.2.1.3 Requerimientos de software

Para el desarrollo se utilizaron las siguientes herramientas:

Node.js: Es necesario tener Node.js instalado en el sistema, para crear un
entorno de ejecucion basado en JavaScript.

Gestor de paquetes npm: Junto con Node.js, npm (Node Package Manager)
se instala automaticamente. Es utilizado para instalar y gestionar las

dependencias del proyecto.

Module Federation: es una herramienta de Webpack 5, que permite la

integracién de varios modulos.

Tailwind: Framework de disefio que consta con una amplia cantidad de clases

para el desarrollo de aplicaciones web.
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Angular CLI: Angular CLI (Command Line Interface) es una herramienta de
linea de comandos que se utiliza para crear, desarrollar y gestionar proyectos

Angular.

MongoDB: Sistema de gestidn de base de datos no relacional.

3.2.1.4 Roles del proyecto

Los roles del proyecto se presentan en la siguiente tabla:

Nombre Roles Funcién

Pablo Alvear Programador Responsable de tomar todas las
decisiones técnicas del proyecto

Ing. Dennis Tracker Hacer el seguimiento de acuerdo
Chicaiza con la planificacion
Tester Revisar pruebas y avances

Tabla 10 Roles en el proyecto

Elaborador por: El Investigador

3.2.1.5 Historias de usuario para la aplicacion microfrontend.

En el caso de un proyecto microfrontend, es necesario definir la utilizacion

de los modulos y componentes que se usaron para exponer la aplicacion.

Para la elaboracion de las historias de usuario se realizo el siguiente modelo:

Historia de Usuario

Numero:

Nombre de la historia

Prioridad:

Programador Responsable:
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3.1

3.2

3.3

3.4

3.5

Microfrontend:

Descripcion:

Tabla 11 Modelo Historias de Usuario aplicacién microfrontend

Elaborador por: El Investigador

Descripcion de los elementos de la historia de usuario.

Numero: Identificador numérico que contiene cada historia.

Nombre de la historia: Titulo que describe la historia.

Prioridad: Valor de la importancia de la historia, en este caso para la

funcionalidad de la aplicacion.

Programador Responsable: Persona encargada de cumplir el desarrollo de la

historia de usuario.

Microfrontend: Componente o modulo que se expone en la aplicacion web

Historia de Usuario

Numero: 1

Nombre de la historia:

Analisis de la Arquitectura de

aplicacion  web  tipo  SPA

microfrontend.

la

con

Prioridad: Alta
Programador Responsable: | Pablo Alvear
Microfrontend: Ninguno

Descripcion:

Identificar tecnologias a usar

Tabla 12 Historia de usuario para las tecnologias de la aplicacion

Elaborador por: El Investigador

Historia de Usuario

Numero: 2

Nombre de la historia:

Generar estructura de la aplicacion

Prioridad:

Alta
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Programador Responsable: | Pablo Alvear

Microfrontend: Ninguno

Descripcion:
Se crea toda la estructura de la aplicacion, generando un espacio de trabajo
en angular, que en este caso se va a encargar de manejar todos los médulos

que se expongan de la aplicacién angular y react.

Tabla 13 Historia de usuario estructura de la aplicacion

Elaborador por: El Investigador

Historia de Usuario

Numero: 3

Nombre de la historia:

Configuracion de module federation en el

espacio de trabajo.

Prioridad: Alta
Programador Responsable: | Pablo Alvear
Microfrontend: Ninguno

Descripcion:

Se implementa todo el esquema de webpack con las dependencias de
module federation en todo el espacio de trabajo, estableciendo el Shell y los
remotes (propiedades que es establecen para el uso de microfrontend

mediante los modulos que exponen)

Tabla 14 Historia de usuario implementacion module federation

Elaborador por: El Investigador

Historia de Usuario

Numero: 4

Nombre de la historia:

Configuracion proyecto shell

Prioridad: Alta
Programador Responsable: | Pablo Alvear
Microfrontend: Shell

Descripcion: Configuracion del proyecto principal de la aplicacion, que se

va a encargar de contener y exponer las demas aplicaciones
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Tabla 15 Historia de usuario configuracion proyecto Shell

Elaborador por: El Investigador

Historia de Usuario

Numero: 5

Nombre de la historia:

Configuracion proyecto productos

Prioridad:

Alta

Programador Responsable:

Pablo Alvear

Microfrontend:

productos

Descripcion: Configuracién del proyecto productos, para exponerlo hacia

la aplicacion shell.

Tabla 16 Historia de usuario configuracion proyecto productos

Elaborador por: El Investigador

Historia de Usuario

Numero: 6

Nombre de la historia:

Desarrollo de la interfaz de productos.

Prioridad:

Alta

Programador Responsable:

Pablo Alvear

Microfrontend:

productos

Descripcion: Disefiar la interfaz de productos aplicando las clases de

tailwind

Tabla 17 Historia de usuario desarrollo de la interfaz de productos

Elaborador por: El Investigador

Historia de Usuario

Numero: 7

Nombre de la historia: Buscador de productos
Prioridad: Alta

Programador Responsable: | Pablo Alvear
Microfrontend: productos
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Descripcion: Buscador que filtre los distintos productos

Tabla 18 Historia de Usuario de buscador de productos

Elaborador por: El Investigador

Historia de Usuario

Numero: 8
Nombre de la historia: Paginacion de productos
Prioridad: Alta

Programador Responsable: | Pablo Alvear

Microfrontend: productos

Descripcion: Paginador de productos para desplazarse entre todo el

catalogo

Tabla 19 Historia de usuario de paginacion de productos

Elaborador por: El Investigador

Historia de Usuario

Numero: 9
Nombre de la historia: Generar aplicacion en react
Prioridad: Alta

Programador Responsable: | Pablo Alvear

Microfrontend: ninguno

Descripcion: Generar aplicacion en react, en este caso para el carrito y el

navbar.

Tabla 20 Historia de Usuario de aplicacion en react

Elaborador por: El Investigador

Historia de Usuario

Numero: 10
Nombre de la historia: Configuracion proyecto react
Prioridad: Alta

Programador Responsable: | Pablo Alvear

Microfrontend: carrito
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Descripcion: Configurar proyecto en react para exponerlo y se pueda

consumir en el shell.

Tabla 21 Historia de usuario de configuracién proyecto de react

Elaborador por: El Investigador

Historia de Usuario

Numero: 11
Nombre de la historia: Desarrollo interfaz navbar
Prioridad: Alta

Programador Responsable: | Pablo Alvear

Microfrontend: carrito

Descripcion: Disefiar la interfaz navbar, que contendra el mddulo de la

I6gica del carrito.

Tabla 22 Historia de usuario de desarrollo de la interfaz nabvar

Elaborador por: El Investigador

Historia de Usuario

Numero: 12
Nombre de la historia: Modulo carrito de compras
Prioridad: Alta

Programador Responsable: | Pablo Alvear

Microfrontend: ninguno

Descripcion: Desarrollar médulo de carrito que se encarga de gestionar los

carritos seleccionados para realizar las compras.

Tabla 23 Historia de usuario de mddulo de carrito de compras

Elaborador por: El Investigador

3.2.1.6 Estimacion historias de usuario aplicacion microfrontend.

Numero de historia Historia de usuario Dias Horas
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1 Analisis de la 4 20
Arquitectura  de la
aplicacion web tipo SPA
con microfrontend.

2 Generar estructura de la 2 10
aplicacion

3 Configuracion de module 3 15
federation en el espacio
de trabajo.

4 Configuracion proyecto 1 5
Shell.

5 Configuracion proyecto 1 5
productos

6 Desarrollo de la interfaz 2 10
de productos.

7 Buscador de productos 1 5

8 Paginacion de productos 1 5

9 Generar aplicacion en 1 5
react

10 Configuracion proyecto 2 10
react

11 Desarrollo interfaz 2 10
navbar

12 Modulo  carrito  de 3 15
compras

Estimado: 23 115

3.2.1.7 Plan de entrega aplicacion microfrontend

Elaborador por: El Investigador
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Numero | Historia de usuario Dias | Horas Numero de
de Iteracion
historia
1 Analisis de la 4 20 1
Arquitectura de la
aplicacion web tipo
SPA con
microfrontend.
2 Generar estructura de 2 10 1
la aplicacion
3 Configuracion de 3 15 1
module federation en
el espacio de trabajo.
4 Configuracion 1 5 1
proyecto Shell.
5 Configuracion 1 5 1
proyecto productos
6 Desarrollo de la 2 10 2
interfaz de productos.
7 Buscador de productos 1 5 2
8 Paginacion de 1 5 2
productos
9 Generar aplicacion en 1 5 3
react
10 Configuracion 2 10 3
proyecto react
11 Desarrollo interfaz 2 10 3
navbar
12 Modulo carrito de 3 15 3
compras
Estimado: 23 115

Tabla 25 Plan de entrega aplicacion microfrontend

Elaborador por: El Investigador
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3.2.1.8 Plan de iteraciones de la aplicacién microfrontend

Completada la fase de desarrollo de las historias de usuario con su respectiva

iteracion, a continuacion, se muestra el cumplimiento de las actividades.

Iteracion 1

Numero de | Historia de usuario | Prioridad Riesgo

Historia

1 Analisis de la Alta Alto
Arquitectura de la
aplicacion web tipo
SPA con
microfrontend.

2 Generar estructura Alta Alto
de la aplicacion

3 Configuracion  de Alta Alto
module federation
en el espacio de
trabajo.

4 Configuracion Alta Alto
proyecto Shell.

5 Configuracion Alta Alto
proyecto productos

Tabla 26 Iteracion 1 aplicacion microfrontend

Elaborador por: El Investigador

1. Analisis de la Arquitectura de la aplicacion web tipo SPA con

microfrontend.
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Se debe definir correctamente la arquitectura de toda la aplicacion, basada en

el microfrontend.

Numero de historia: 1 Programador responsable: Pablo Alvear

Actividades:
e Probar la arquitectura propuesta
e Realizar cualquier cambio necesario para la instalacion de la

estructura

Tabla 27 Actividades Historia 1 aplicacion microfrontend

Elaborador por: El Investigador

2. Generar estructura de la aplicacion

Se crea toda la estructura de la aplicacidn, generando un espacio de trabajo en
angular, que en este caso se va a encargar de manejar todos los modulos que

se expongan de la aplicacion angular y react.

Numero de historia: 2 Programador responsable: Pablo Alvear

Actividades:
o Establecer todo el espacio de trabajo

o Configuraciones iniciales del espacio de trabajo

Tabla 28 Actividades Historia 2 aplicacion microfrontend

Elaborador por: El Investigador

3. Configuracion de module federation en el espacio de trabajo.
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Se implementa todo el esquema de webpack con las dependencias de module
federation en todo el espacio de trabajo, estableciendo el Shell y los remotes
(propiedades que es establecen para el uso de microfrontend mediante los

maodulos que exponen)

Numero de historia: 3 Programador responsable: Pablo Alvear
Actividades:

e Crear 2 proyectos en el espacio de trabajo
o Establecer proyecto Shell
e Establecer proyecto remote

e Realizar cualquier cambio en la configuracion

Tabla 29 Actividades Historia 3 aplicacion microfrontend

Elaborador por: El Investigador

4. Configuracion proyecto Shell.

Configuracion del proyecto principal de la aplicacién, que se va a encargar de

contener y exponer las demas aplicaciones

Numero de historia: 4 Programador responsable: Pablo Alvear
Actividades:

e Configurar proyecto Shell

e Probar proyecto Shell

Tabla 30 Actividades Historia 4 aplicacion microfrontend

Elaborador por: El Investigador

5. Configuracion proyecto productos

47



Configuracion del proyecto productos, para exponerlo hacia la aplicacion

shell.

Numero de historia: 5

Programador responsable: Pablo Alvear

Actividades:

e Configurar proyecto productos

e Probar proyecto productos

e Configurar modulo de exposicion

Tabla 31 Actividades Historia 5 aplicacién microfrontend

Elaborador por: El Investigador

Iteracion 2
Numero de | Historia de usuario | Prioridad Riesgo
Historia
6 Desarrollo de Ia Alta Medio
interfaz de
productos.
7 Buscador de Alta Medio
productos
8 Paginacion de Alta Medio
productos

Tabla 32 Iteracion 2 aplicacion microfrontend

Elaborador por: El Investigador

6. Desarrollo de la interfaz de productos.

Disenfar la interfaz de productos aplicando las clases de tailwind.

Numero de historia: 6

Programador responsable: Pablo Alvear

Actividades:

e Crear prototipo de la interfaz de productos
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e Agregar clases de disefio de tailwind

e Ingresar productos desde la base de datos

Tabla 33 Actividades Historia 6 aplicacion microfrontend

Elaborador por: El Investigador

7. Buscador de productos

Buscador que filtre los distintos productos

Numero de historia: 7 Programador responsable: Pablo Alvear

Actividades:
e Crear prototipo del componente buscador
e Implementar servicio de busqueda en el backend

e Probar funcionalidad

Tabla 34 Actividades Historia 7 aplicacion microfrontend

Elaborador por: El Investigador

8. Paginacion de productos

Paginador de productos para desplazarse entre todo el catalogo.

Numero de historia: 8 Programador responsable: Pablo Alvear

Actividades:
e Crear prototipo del componente paginador
e Implementar légica de paginacion

e Probar funcionalidad

Tabla 35 Actividades Historia 8 aplicacion microfrontend

Elaborador por: El Investigador

Iteracion 3
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Numero de | Historia de usuario | Prioridad Riesgo
Historia
9 Generar aplicacion Alta Alto
en react
10 Configuracion Alta Alto
proyecto react
11 Desarrollo interfaz Alta Medio
navbar
12 Modulo carrito de Alta Medio
compras

Tabla 36 Iteracion 3 aplicacion microfrontend

Elaborador por: El Investigador

9. Generar aplicacion en react.

Generar aplicacion en react, en este caso para el carrito y el navbar.

Numero de historia: 9 Programador responsable: Pablo Alvear

Actividades:
e Crear aplicacion en react

¢ Instalacion de dependencias necesarias

Tabla 37 Actividades Historia 9 aplicacion microfrontend

Elaborador por: El Investigador

10. Configuracion proyecto react.

Configurar proyecto en react para exponerlo y se pueda consumir en el shell.
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Numero de historia: 10 Programador responsable: Pablo Alvear

Actividades:
e Configurar module federation en la aplicacion

e Configurar exposicion remota

Tabla 38 Actividades Historia 10 aplicacion microfrontend

Elaborador por: El Investigador

11. Desarrollo interfaz navbar

Disefiar la interfaz navbar, que contendra el mddulo de la légica del carrito.

Numero de historia: 11 Programador responsable: Pablo Alvear

Actividades:
e Configurar prototipo interfaz navbar

e Agregar clases de disefio tailwind

Tabla 39 Actividades Historia 11 aplicacion microfrontend

Elaborador por: El Investigador

12. Modulo carrito de compras

Desarrollar modulo de carrito que se encarga de gestionar los productos

seleccionados para realizar las compras.

Numero de historia: 12 Programador responsable: Pablo Alvear

Actividades:
e Desarrollar l6gica del componente carrito de compras

e Configurar proyecto para exponer el médulo carrito de compras
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Tabla 40 Actividades Historia 12 aplicacion microfrontend

Elaborador por: El Investigador

3.2.1.9 Historias de usuario para la aplicacion monolitica

Para la elaboracion de las historias de la aplicacién monolitica de usuario se

realizo el siguiente modelo:

Historia de Usuario

Numero:

Nombre de la historia

Prioridad:

Programador Responsable:

Descripcion:

Tabla 41 Modelo Historias de Usuario aplicaciéon monolitica

Elaborador por: El Investigador

Historia de Usuario

Numero: 1
Nombre de la historia Generar espacio de trabajo
Prioridad: Alta

Programador Responsable: | Pablo Alvear

Descripcion: Generar espacio de trabajo en Angular, en este caso va a ser

el Unico ambiente de desarrollo.

Tabla 42 Historia de usuario 1 Generar espacio de trabajo

Elaborador por: El Investigador

Historia de Usuario

Numero: 2

Nombre de la historia Desarrollo interfaz productos
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Prioridad:

Alta

Programador Responsable:

Pablo Alvear

Descripcion: Disefiar la interfaz de productos aplicando las clases de

tailwind

Tabla 43 Historia de usuario 2 desarrollo interfaz productos

Elaborador por: El Investigador

Historia de Usuario

Numero: 3

Nombre de la historia

Buscador de productos

Prioridad:

Alta

Programador Responsable:

Pablo Alvear

Descripcion: Buscador que filtre los distintos productos

Tabla 44 Historia de usuario 3 buscador de productos

Elaborador por: El Investigador

Historia de Usuario

Numero: 4

Nombre de la historia

Paginacion de productos

Prioridad:

Alta

Programador Responsable:

Pablo Alvear

Descripcion: Paginador de productos para desplazarse entre todo el

catalogo

Tabla 45 Historia de usuario 4 paginacion de productos

Elaborador por: El Investigador

Historia de Usuario

Numero: 5

Nombre de la historia

Desarrollo interfaz navbar

Prioridad:

Alta

Programador Responsable:

Pablo Alvear
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Descripcion: Disefar la interfaz de navbar aplicando las clases de tailwind

Tabla 46 Historia de usuario 5 desarrollo interfaz navbar

Elaborador por: El Investigador

Historia de Usuario

Numero: 6
Nombre de la historia Desarrollo modulo carrito de compras
Prioridad: Alta

Programador Responsable: | Pablo Alvear

Descripcion: Desarrollar modulo de carrito que se encarga de gestionar
los productos seleccionados para realizar las compras.

Tabla 47 Historia de usuario 6 desarrollo modulo carrito de compras

Elaborador por: El Investigador

3.2.1.10 Estimacidn historias de usuario aplicacion monolitica.

Numero  de | Historia de usuario Dias Horas

historia
1 Generar espacio de trabajo 1 5
2 Desarrollo interfaz productos 2 10
3 Buscador de productos 1 5
4 Paginacion de productos 1 5
5 Desarrollo interfaz navbar 1 5
6 Desarrollo modulo carrito de 2 10

compras
Estimado: 8 35

Tabla 48 Estimacion historia de usuario aplicacion monolitica

Elaborador por: El Investigador
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3.2.1.11 Plan de entrega aplicacién monolitica

Numero | Historia de usuario Dias | Horas Numero de
de Iteracion
historia
1 Generar espacio de 1 5 1
trabajo
2 Desarrollo interfaz 2 10 1
productos
3 Buscador de productos 1 5 1
4 Paginacion de 1 5 1
productos
5 Desarrollo interfaz 1 5 2
navbar
6 Desarrollo modulo 2 10 2
carrito de compras
Estimado: 8 35

Tabla 49 Plan de entrega aplicacién monolitica

Elaborador por: El Investigador

3.2.1.8 Plan de iteraciones de la aplicacion monolitica
Igualmente, que en el desarrollo de historias de la aplicacion microfrontend, se

presentan las iteraciones con sus respectivas actividades para la aplicacion

monolitica.
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Iteracion 1

Numero de | Historia de usuario | Prioridad Riesgo
Historia
1 Generar espacio de Alta Alto
trabajo
2 Desarrollo interfaz Alta Alto
productos
3 Buscador de Alta Alto
productos
4 Paginacion de Alta Alto
productos

Tabla 50 Iteracion 1 aplicacion monolitica

Elaborador por: El Investigador

1. Generar espacio de trabajo

Generar espacio de trabajo en Angular, en este caso va a ser el unico ambiente

de desarrollo.

Numero de historia: 1 Programador responsable: Pablo Alvear

Actividades:

e Generar el ambiente de desarrollo en angular a través de angular cli

Tabla 51 Actividades historia 1 aplicacién monolitica

Elaborador por: El Investigador

2. Desarrollo interfaz productos

Disefar la interfaz de productos aplicando las clases de tailwind.
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Numero de historia: 2 Programador responsable: Pablo Alvear

Actividades:
e Desarrollar interfaz de productos aplicando las clases de tailwind

e Cargar productos desde el servicio de backend

Tabla 52 Actividades historia 2 aplicacién monolitica

Elaborador por: El Investigador

Buscador de productos

Buscador que filtre los distintos productos

Numero de historia: 3 Programador responsable: Pablo Alvear

Actividades:
e Crear prototipo del componente buscador
¢ Implementar servicio de busqueda en el backend

e Probar funcionalidad

Tabla 53 Actividades historia 3 aplicacién monolitica

Elaborador por: El Investigador

Paginacién de productos

Paginador de productos para desplazarse entre todo el catalogo.

Numero de historia: 4 Programador responsable: Pablo Alvear

Actividades:
e Crear prototipo del componente paginador
e Implementar Iégica de paginacion

e Probar funcionalidad

Tabla 54 Actividades historia 4 aplicacién monolitica

Elaborador por: El Investigador
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Iteracion 2

Numero de | Historia de usuario | Prioridad Riesgo
Historia
5 Desarrollo interfaz Alta Alto
navbar
6 Desarrollo  modulo Alta Alto

carrito de compras

Tabla 55 Iteracion 2 aplicacion monolitica

Elaborador por: El Investigador

5. Desarrollo interfaz navbar

Disefar la interfaz navbar, que contendra el modulo de la I6gica del carrito

Numero de historia: 5

Programador responsable: Pablo Alvear

Actividades:

e Configurar prototipo interfaz navbar

e Agregar clases de disefio tailwind

Tabla 56 Actividades historia 5 aplicacion monolitica

Elaborador por: El Investigador

6. Desarrollo modulo carrito de compras

Desarrollar modulo de carrito que se encarga de gestionar los productos

seleccionados para realizar las compras.
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Numero de historia: 6 Programador responsable: Pablo Alvear

Actividades:

e Desarrollar légica del componente carrito de compras

Tabla 57 Actividades historia 6 aplicacién monolitica

Elaborador por: El Investigador

3.2.2 Fase I1: Disefio

3.2.2.1 Tarjetas CRC

Para el proyecto se realiz0 las tarjetas CRC, que modelan el comportamiento
del sistema, en caso solo usando las historias de usuario de la aplicacion

microfrontend que detallan en si el objetivo principal del proyecto.

Analisis de la arquitectura de la aplicacion web tipo SPA con

microfrontend

Responsabilidades Colaboradores

e Definir la arquitectura de la | Arquitectura
aplicacion web tipo SPA con
microfrontend.

e Identificar los componentes

de la aplicacion.

Tabla 58 Tarjeta CRC para el andlisis de la arquitectura

Elaborador por: El Investigador

Generar estructura de la aplicacion

Responsabilidades Colaboradores

e Crear los componentes de la | Arquitectura

aplicacion
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e Conectar los componentes de
la aplicacion

e Probar la estructura de la
aplicacion

Tabla 59 Tarjeta CRC para la estructura de la aplicacién

Elaborador por: El Investigador

Configuracién de module federation en el espacio de trabajo

Responsabilidades

Colaboradores

e Crear dos proyectos en el
espacio de trabajo: un
proyecto principal y un
proyecto secundario

Arquitectura

Tabla 60 Tarjeta CRC para la configuracion de module federation

Elaborador por: El Investigador

Configuracion proyecto shell.

Responsabilidades

Colaboradores

e Exponer proyecto principal,

para establecerla como host

Arquitectura

Tabla 61 Tarjeta CRC para la configuracion del proyecto Shell

Elaborador por: El Investigador

Configuracién proyecto productos

Responsabilidades

Colaboradores

e EXxponer proyecto para que

sea remote y se pueda

Arquitectura
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comunicar con la aplicacion

principal.

Tabla 62 Tarjeta CRC para la configuracion proyecto productos

Elaborador por: El Investigador

Desarrollo de la interfaz de productos

Responsabilidades Colaboradores

e Mostrar listado de los | Arquitectura
productos. Servicio

e Botones para  agregar
posteriormente productos al

carrito.

Tabla 63 Tarjeta CRC para el desarrollo de la interfaz de productos

Elaborador por: El Investigador

Buscador de productos

Responsabilidades Colaboradores

e Mostrar listado de productos | Arquitectura

segun la busqueda Servicio

Tabla 64 Tarjeta CRC para el buscador de productos

Elaborador por: El Investigador

Paginacién de productos

Responsabilidades Colaboradores

e Mostrar listado de productos | Arquitectura

segmentada por paginas Servicio

Tabla 65 Tarjeta CRC para la paginacion de productos

Elaborador por: El Investigador
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Generar aplicacién en react

Responsabilidades Colaboradores

e Espacio de trabajo listo para | Arquitectura

el desarrollo.

Tabla 66 Tarjeta CRC para la generar aplicacion de react

Elaborador por: El Investigador

Desarrollo interfaz navbar

Responsabilidades Colaboradores

e Mostrar navbar junto con el | Arquitectura

icono del carrito de compras

Tabla 67 Tarjeta CRC para el desarrollo de la interfaz navbar

Elaborador por: El Investigador

Modulo carrito de compras

Responsabilidades Colaboradores

e Mostrar Listado de | Arquitectura
productos provenientes de la

aplicacion productos

Tabla 68 Tarjeta CRC para el médulo carrito de compras

Elaborador por: El Investigador

3.2.2.2 Iteracion 1

Al ser una aplicacion de prueba la iteracion 1 contiene el primer microfrontend,

en este caso la estructura principal Shell y la aplicacion productos
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O D localhost:5600

Mejores Ofertas para ti

Buscar
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Mouses Mouses Mouses Mouses
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Figura 3 Iteracion 1

Elaborador por: El Investigador

3.2.2.2 lteracion 2

La iteracion 2 contiene el componente navbar y la l6gica del carrito de compras

Bienvenido a Nuestro Sitio Web

Somos una tienda especializada en venta de perifericos

Figura 4 Iteracion 2

Elaborador por: El Investigador
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3.2.3 Fase de codificacion

3.2.3.1 Desarrollo del Backend

Se creo un servicio para asignar los productos de prueba para las 2 aplicaciones,

se realizaron las siguientes configuraciones en las dependencias:

Figura 5 Configuracion Dependencias

Elaborador por: El Investigador
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3.2.3.2 Configuracion app.js

express- require(

express()

require(
cors=require(

use( urlencoded/(

use(

use(cors())

Figura 6 App js

Elaborador por: El Investigador

const express = require(‘express'); Importa el marco Express al codigo. Express es
un marco de aplicaciones web para Node.js que facilita la creacion de aplicaciones

web.

const app = express(); Crea una nueva aplicacion Express. La variable app se

utilizara para configurar y iniciar la aplicacion Express.

const bodyParser = require('body-parser'); Importa el middleware body-parser. El
middleware body-parser se utiliza para analizar el cuerpo de la solicitud en un

objeto JavaScript.

const cors = require(‘cors’); Importa el middleware cors. EI middleware cors se

utiliza para habilitar la comparticion de recursos de origen cruzado (CORS).
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CORS permite que las aplicaciones web hagan solicitudes a otras aplicaciones
web que se alojan en dominios diferentes.

app.use(bodyParser.urlencoded({ extended: false })); Configura el middleware
body-parser para analizar el cuerpo de la solicitud como datos codificados en
URL. La opcion extended se establece en false para deshabilitar el analisis de

parametros de consulta extendidos.

app.use(bodyParser.json()); Configura el middleware body-parser para analizar el

cuerpo de la solicitud como datos JSON.

app.use(cors()); Configura el middleware cors para habilitar CORS.

3.2.3.3 Configuracion conexion a la base de datos

> routes > P connecti
{ MongoClient

ObjectId } - require(

MongoClient( )
connectToDatabase() {

connect

log

Figura 7 Conexion base de datos

Elaborador por: El Investigador

La funcion connectToDatabase() comienza importando el médulo mongodb. El
maédulo mongodb proporciona el cliente de MongoDB que se utilizara para
conectarse a la base de datos.
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A continuacion, la funcion define la URL de conexion a la base de datos. La URL
de conexion incluye el nombre de host, el nombre de usuario, la contrasefia y el
nombre de la base de datos.

La funcidn luego define el nombre de la base de datos. EI nombre de la base de

datos es el nombre de la base de datos a la que se conectara la funcion.

La funcion luego crea una instancia del cliente de MongoDB. El cliente de
MongoDB es el objeto que se utilizara para conectarse a la base de datos.

La funcion luego Ilama al método connect() del cliente de MongoDB. EI método
connect() se utiliza para conectarse a la base de datos.

Después comprueba si la conexion se realizé correctamente. Si la conexion se

realiz6 correctamente, la funcidén imprime un mensaje a la consola.

La funcion luego obtiene una referencia a la base de datos. La referencia a la base

de datos es el objeto que se utilizara para interactuar con la base de datos.

3.2.3.4 Configuracion Controlador Productos

express -require(
express.Router()
{ ObjectId } - require(

connectToDatabase-require(

require(

qs - require(

Figura 8 Controlador Productos

Elaborador por: El Investigador
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La primera linea, const express = require(‘express’);, importa el marco Express al
codigo. Express es un marco de aplicaciones web para Node.js que facilita la creacion

de aplicaciones web.

La segunda linea, const router = express.Router();, crea un nuevo enrutador Express.
Un enrutador se utiliza para enrutar las solicitudes a diferentes partes de una

aplicacion.

La tercera linea, const { Objectld } = require('mongodb’);, importa la clase Objectld
del controlador de MongoDB. La clase Objectld se utiliza para representar ObjectID

de MongoDB en JavaScript.

La cuarta linea, const connectToDatabase = require('./connection’);, importa la
funcién connectToDatabase del archivo connection. La funcién connectToDatabase

se utiliza para conectarse a la base de datos MongoDB.
La quinta linea, const jwt = require('jsonwebtoken’);, importa la biblioteca
jsonwebtoken. La biblioteca jsonwebtoken se utiliza para crear y verificar tokens web

JSON (JWT).

La sexta linea, const gs = require('qs’);, importa la biblioteca gs. La biblioteca gs se

utiliza para analizar cadenas de consulta.
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3.2.3.5 Ruta get productos

connectToDatabase()

collection(

find().toArray()

json(

Log( )
status (500) .json({

Figura 9 Ruta productos

Elaborador por: El Investigador

La ruta toma una solicitud y una respuesta como parametros. La ruta luego conecta a
la base de datos, obtiene una referencia a la coleccion y realiza una consulta en la
coleccion. Una vez que la consulta se ha completado con éxito, la ruta devuelve los
resultados a la respuesta.

La ruta comienza importando la funcion connectToDatabase. La funcion

connectToDatabase se utiliza para conectarse a la base de datos.
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3.2.3.6 Ruta search productos

connectToDatabase()

collection(

qs parse(

}).toArray()

)|

Log( )
status(500).json({

Figura 10 Ruta buscar productos

Elaborador por: El Investigador

La ruta toma una solicitud y una respuesta como parametros. La ruta luego conecta a
la base de datos, obtiene una referencia a la coleccion, obtiene los parametros de
busqueda de la URL, construye una expresion regular para la busqueda y realiza una
consulta en MongoDB con la expresion regular de busqueda en el campo title. Una
vez que la consulta se ha completado con éxito, la ruta devuelve los resultados a la

respuesta.
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3.2.3.7 Desarrollo aplicacion microfrontend

Por medio del uso de la tecnologia module federations, se logro implementar la
arquitectura microfrontend correctamente, en primer lugar, se cre6 el espacio de

trabajo en angular con 2 proyectos.

~ MICROTESIS

@ .angular

products

shell

# .editorconfig
.gitignore
angular.json

(¥ package-lockjson

(8 packagejson

© READMEmd

Figura 11 Desarrollo aplicacién microfrontend

Elaborador por: El Investigador

3.2.3.8 Module federation proyecto Shell

Mediante el uso de @angular-architects/module-federation, a través de npm se

pueden agregar sus dependencias.
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Figura 12 Module federation shell

Elaborador por: El Investigador

3.2.3.9 Configuracion module federation proyecto productos

Igualmente, en el proyecto productos instalar las dependencias a través de @angular-

architects/module-federation.

% projects
products

4 SIC

Figura 13 Module federation productos

Elaborador por: El Investigador

3.2.3.10 Package.json

Se puede observar las dependencias en el package json del espacio de trabajo

principal del proyecto.
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Figura 14 Package.json

Elaborador por: El Investigador

3.2.3.11 Configurar entrada remota aplicacion Shell

En la aplicacién Shell se configura la entrada remota de la aplicacion products de
la siguiente manera:

loadChildren loadRemoteModule E

Figura 15 Entrada remota aplicacion Shell

Elaborador por: El Investigador
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La primera ruta en la definicion de rutas es una ruta de redireccion. Esta ruta redirige
todas las solicitudes a la ruta /products. La propiedad pathMatch de la ruta de redireccion
se establece en full. Esto significa que la redireccion solo ocurrird si la ruta de la solicitud

coincide exactamente con la ruta de la ruta de redireccion.
La segunda ruta en la definicidn de rutas es una ruta remota. Esta ruta carga un médulo
remoto de la URL http://localhost:5600/remoteEntry.js. La propiedad exposedModule de
la ruta remota se establece en ./ListProducts. Esto significa que el modulo ListProducts
del médulo remoto sera expuesto a la aplicacion Angular.
La funcion loadRemoteModule se utiliza para cargar un modulo remoto. La funcion

loadRemoteModule toma dos argumentos: el tipo del mddulo remoto y la URL del

moddulo remoto.

3.2.3.12 Interfaz aplicacion Productos

Servicio productos

A través de un componente servicio, mediante la clase HttpClient, se crean los métodos

para traer a la API creada en express

74



Injectable({

ProductsService {

HttpClient )

getProducts() :Observable<Product
get<Product][ ]

) :Observable<Product
get<Product

searchProduct( ) :Observable<Product
get<Product][]

Figura 16 Interfaz aplicacion productos

Elaborador por: El Investigador
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Componente card

El componente card contendra el producto

width height

currency

class N

(quantityProductChanged)="onQuantityProductChange

[productId]

Figura 17 Componente card

Elaborador por: El Investigador

Componente producto

El componente producto contiene el componente card, a través de clases de
tailwind se crear el flex para ordenar los productos.
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products

[product]
(pageChange)

#loading

Figura 18 Componente producto

Elaborador por: El Investigador

3.2.3.13 Logica aplicacion productos

Modulo productos

Crear modulo productos para la exposicién remota, que apunta directamente hacia el

componente productos
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Routes-[

component : ProductsComponent

NgModule({

CommonModule, RouterModule. forChild(

ProductsModule { }

Figura 19 l6gica aplicacién productos

Elaborador por: El Investigador

Modulo principal

El modulo principal se encarga de manejar la ruta principal proveniente del modulo

productos
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Routes-[
loadChildren

NgModule ({

AppComponent

BrowserModule
AppRoutingModule
ProductsModule
RouterModule . forRoot(

Figura 20 Modulo principal

Elaborador por: El Investigador
I6gica componente card.

Se encuentran los métodos para manejar la cantidad de productos a enviar y finalmente
agregarlas al carrito de compras.

onQuantityProductChange( QuantityProductChanged) {

log onQuantityProductChange
y

onAddProduct(

showProductAddedTex

dispatchEvent(

I
L
f
1

Figura 21 l6gica componente card
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Elaborador por: El Investigador

la funcion onAddProduct envia un evento personalizado llamado store:addToCart. El
evento store:addToCart se utiliza para notificar a otras partes de la aplicacion que se

agrego un producto al carrito.

I6gica componente producto

En el componente se inyecto el servicio de productos, ademas se implementaron los

métodos para obtener los productos y buscar productos

ProductsComponent
Observable<Product

inject(ProductsService)

getProducts

searchProduct(

searchProduct

Figura 22 l6gica componente producto

Elaborador por: El Investigador
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3.2.3.14 Configurar exposicion module federation aplicacion products

Se exponen las funciones withModuleFederationPlugin y shared

{ shareall, withModuleFederationPlugin } - require(

withModuleFederationPlugin({

shareAll({

Figura 23 Exposicién module federation

Elaborador por: El Investigador

Se define una configuracion de federacion de modulos llamada productsMF. La
configuracion productsMF define el nombre del mddulo, los modulos que se exponen y

los modulos que se comparten.

La propiedad name de la configuracion productsMF se establece en products. Este es el
nombre del modulo que sera cargado por la aplicacion.

La propiedad exposes de la configuracion productsMF define los mddulos que se exponen
alaaplicacion. La propiedad exposes es un objeto que mapea desde un nombre de médulo
hasta la ruta del archivo de mddulo. En este caso, la propiedad exposes mapea el nombre

JListProducts a la ruta ./projects/products/src/app/pages/products/products.module.ts.
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3.2.3.15 Proyecto React

Igualmente, el proyecto de react en su estructura cuenta con module federation para la

exposicién de modulos.

node_modules
» SIC
Z .babelrc

.gitignore

=l package-lockjson

= packagejson
ss.config.js

7

Figura 24 Proyecto react

Elaborador por: El Investigador

3.2.3.16 Interfaz aplicacion React

l6gica componente nabvar

Componente principal que se encarga de logica para manejar los eventos que vienen de

la aplicacion angular
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Navbar - () {
[ setCart] useState(

setQuantityProduct] useState(8)

setIsHovering] useState(false)
shouldRenderSummary )

updateProductCount
find((

calculateProductQuantity (
reduce( ( )

Figura 25 l6gica componente navbar

Elaborador por: El Investigador

Eventos

El componente navbar recibe la I6gica de los eventos que se crearon en angular.

useEffect(
handleEvent(
addToCart(

addEventlListener( handleEvent)

Q) {
removeEventListener( handleEvent)

Figura 26 Manejo de eventos

Elaborador por: El Investigador
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El cddigo primero define una funcién llamada handleEvent. La funcion handleEvent se
Ilama cuando se emite el evento store:addToCart. El evento store:addToCart es un

evento que se emite cuando se agrega un producto al carrito.

La funcion handleEvent luego llama a la funcion addToCart. La funcién addToCart es

una funcién que agrega un producto al carrito.

El codigo luego usa el método document.addEventListener para escuchar el evento
store:addToCart. El método document.addEventListener toma dos argumentos: el
nombre del evento y la funcion manejadora de eventos. La funcion manejadora de
eventos es la funcion que se llamara cuando se emita el evento.

Componente carrito

El componente carrito muestra un resumen del carrito donde se encuentran todos los

productos
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CartSummary ({ !
reduce(
(
className
className

map( ( ) (

key classMName

D classhame slice(@, 10)

className
className

))

className

toFixed(2)

className ]

Figura 27 Componente carrito

Elaborador por: El Investigador

El componente CartSummary muestra un resumen del carrito, incluyendo los productos
en el carrito, la cantidad de cada producto y el precio total. Después una Gnica propiedad,
cart, que es un array de objetos que representan los productos en el carrito. EI componente
CartSummary usa la funcién reduce para calcular el precio total del carrito. La funcién
reduce toma un valor inicial, 0, e itera a través del array cart, agregando el precio del

producto * cantidad al valor inicial para cada producto.

3.2.3.17 Configurar exposicién module federation aplicacion products

Renderizar aplicacion react

A través de la constante fetch el se puede referenciar el componente app, para

posteriormente poder exportarla mediante la funcion mount
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getElementById(
mount = (el)

render(

(

mount (

{ mount }

Figura 28 Renderizar aplicacion react

Elaborador por: El Investigador

Exposicién del modulo

Se expone la aplicacion de microfrontend de react
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|
ModuleFederationPlugini |

Figura 29 Exposicion del modulo

Elaborador por: El Investigador

La propiedad library en la configuracion de ModuleFederationPlugin especifica el tipo de
biblioteca que sera el microfrontend. En este caso, el microfrontend sera una biblioteca

de mddulo. EI microfrontend se cargara como un modulo y se puede importar.

La propiedad name en la configuracion de ModuleFederationPlugin especifica el nombre
del microfrontend. Este nombre se utilizara para identificar el microfrontend cuando se

cargue por otros el Shell de angular.
La propiedad filename en la configuracion de ModuleFederationPlugin especifica el

nombre del archivo JavaScript que se utilizara para cargar el microfrontend. Este archivo

contendra el codigo del microfrontend.
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La propiedad exposes en la configuracion de ModuleFederationPlugin especifica los

maodulos que se exponen por el microfrontend.
La propiedad shared en la configuracién de ModuleFederationPlugin especifica los
modulos que son compartidos por el microfrontend y otros microfrontends. Estos

maodulos se cargaran una vez y estaran disponibles para todos los microfrontends. En este

caso, los médulos react y react-dom estan compartidos.

3.2.3.18 Consumir microfrontend react en el shell

Componente nabvar

Mediante un div con id se establece el espacio donde se va a configurar el microfrontend

Figura 30 Componente navbar

Elaborador por: El Investigador

l6gica componente nabvar

Importar el componente de react a través del nombre que se le dio a la funcidn, en este

€aso mount

88



Component({

true

r

NavbarReactComponent AfterContentInit {

ngAfterContentInit()

getElementById

mount

Figura 31 I6gica componente navbar

Elaborador por: El Investigador

La clase NavbarReactComponent implementa la interfaz AfterContentlnit. Esto significa
que el método ngAfterContentinit() se llamara después de que se haya inicializado el

contenido del componente.

El método ngAfterContentlnit() primero obtiene el elemento react-navbar del DOM.
Luego, llama a la funcién mount() para montar el componente de React en el elemento

react-navbar.
La propiedad standalone: true en el decorador @Component especifica que el

componente NavbarReactComponent es un componente independiente. Esto significa
que el componente se puede usar independientemente de otros componentes de Angular.
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3.2.3.19 Aplicacion monolitica

Se creo un espacio de trabajo en Angular a través de angular cli, igualmente se van a usar

las clases de tailwind

angular

.editorconfig
.gitignore
angular.json
® package-lock.json
# packagejson
README.md

tailwind

tsconfig.app.json

tsconfig.son

tsconfig.specjson

Figura 32 Aplicacion monolitica

Elaborador por: El Investigador

3.2.3.20 Interfaz productos

Servicio productos

Igualmente, que en la aplicacién de productos se generan servicios, en este caso como es

una solo aplicacion se usan servicios para los productos y carrito
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StoreService {

( HttpClient)

getAllProducts(

) : Observable< Product ]
get <Product:>

Figura 33 Servicio productos

Elaborador por: El Investigador

Injectable({

CartService {
BehaviorSubject<Cart>( []

d g B |

addToCart( CartItem)

find((

push(

next({

open

Figura 34 Servicio carrito

Elaborador por: El Investigador
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Componente productos

Componente que se encarga de mostrar los productos

Go to component

[autosize]="true

class

mode opened class
(showCategory)="onShowCategory

cla:

(columnsCountChange)="onColumnsCountChange

(itemsCountChange)="onItemsCountChange

(sortChange)="onSortChange

¥nglf

gutterSize

[cols]
[ rowHeight]

*ngFor

(addToCart)="onAddToCart
app-product-box

Figura 35 Componente productos

Elaborador por: El Investigador

Légica productos

Métodos para obtener los productos y agregar al carrito
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ngOnInit() {

getProducts

onColumnsCountChange(

onItemsCountChange(
toString
getProducts

onSortChange(

getProducts

Figura 36 l6gica productos

Elaborador por: El Investigador

Componente carrito

Componente que se encarga de manejar la cantidad de productos
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*nglt
mat-table [dataSource]
matColumnDef
mat-header-cell *matHeaderCellDef
mat-cell *matCellDef
src alt

mat-footer-cell *matFooterCellDef
mat-raised-button routerlLink

matColumnDef
mat-header-cell *matHeaderCellDef
mat-cell *matCellDef

class

mat-footer-cell *matFooterCellDef

matColumnDetf
mat-header-cell *matHeaderCellDef

mat-cell *matCellDef currency
mat-footer-cell *matFooterCellDef

Figura 37 Componente Carrito

Elaborador por: El Investigador

Légica carrito

Métodos para obtener los totales y remover productos
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cart.subscribe(( Cart)

onAddQuantity( CartItem)
this.cartService.addToCart

CartItem)

ervice.removeFromCart

onRemoveQuantity( CartItem)

ce.removeQuantity

Figura 38 lggica carrito

Elaborador por: El Investigador

3.2.3 Fase de pruebas

A continuacion, se muestran las pruebas necesarias para el cumplimento del

objetivo principal.

Prueba de aceptacion

Numero: 1 Historia de Usuario: 1

Nombre: Analisis de la Arquitectura de la aplicacion web tipo SPA con

microfrontend.

Resultado Esperado: la aplicacion web se asegura de que esté bien

estructurada y facil de entender.
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Evaluacién de Prueba: Satisfactoria

Tabla 69 Prueba de aceptacion 1

Elaborador por: El Investigador

Prueba de aceptacion

Numero: 2 Historia de Usuario: 2

Nombre: Generar estructura de la aplicacion

Resultado Esperado: La estructura de la aplicacion debe ser escalable y
adaptable.

Evaluacién de Prueba: Satisfactoria

Tabla 70 Prueba de aceptacion 2

Elaborador por: El Investigador

Prueba de aceptacion

Numero: 3 Historia de Usuario: 3

Nombre: Configuracion de module federation en el espacio de trabajo.

Resultado Esperado: El espacio de trabajo debe estar bien configurado para

usar module federation.

Evaluacién de Prueba: Satisfactoria

Tabla 71 Prueba de aceptacion 3

Elaborador por: El Investigador

Prueba de aceptacion

Numero: 4 Historia de Usuario: 4

Nombre: Configuracion proyecto Shell.

Resultado Esperado: El proyecto shell debe estar bien configurado para poder

integrar los distintos modulos

Evaluacion de Prueba: Satisfactoria

Tabla 72 Prueba de aceptacion 4

Elaborador por: El Investigador
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Prueba de aceptacion

Numero: 5 Historia de Usuario: 5

Nombre: Configuracion proyecto productos

Resultado Esperado: El proyecto productos debe estar bien configurado para

poder exponer los distintos médulos

Evaluacién de Prueba: Satisfactoria

Tabla 73 Prueba de aceptacion 5

Elaborador por: El Investigador

Prueba de aceptacion

Numero: 6 Historia de Usuario: 6

Nombre: Desarrollo de la interfaz de productos.

Resultado Esperado: La interfaz de productos debe ser facil de usar y navegar,

ademas de contar con un disefio agradable.

Evaluacion de Prueba: Satisfactoria

Tabla 74 Prueba de aceptacion 6

Elaborador por: El Investigador

Prueba de aceptacion

Numero: 7 Historia de Usuario: 7

Nombre: Buscador de productos

Resultado Esperado: El buscador debe mostrar resultados precisos

Evaluacion de Prueba: Satisfactoria

Tabla 75 Prueba de aceptacion 7

Elaborador por: El Investigador

Prueba de aceptacion

Numero: 8 Historia de Usuario: 8

Nombre: Paginacion de productos
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Resultado Esperado: Se debe poder desplazar entre los productos normalmente

Evaluacién de Prueba: Satisfactoria

Tabla 76 Prueba de aceptacion 8

Elaborador por: El Investigador

Prueba de aceptacion

Numero: 9 Historia de Usuario: 9

Nombre: Generar aplicacién en react

Resultado Esperado: La aplicacion react debe estar bien estructurada y facil de

entender

Evaluacion de Prueba: Satisfactoria

Tabla 77 Prueba de aceptacion 9

Elaborador por: El Investigador

Prueba de aceptacion

Numero: 10 Historia de Usuario: 10

Nombre: Configuracion proyecto react

Resultado Esperado: El proyecto React debe ser escalable y adaptable.

Evaluacién de Prueba: Satisfactoria

Tabla 78 Prueba de aceptacion 10

Elaborador por: El Investigador

Prueba de aceptacion

Numero: 11 Historia de Usuario: 11

Nombre: Desarrollo interfaz navbar

Resultado Esperado: La interfaz navbar debe ser visualmente atractiva

Evaluacién de Prueba: Satisfactoria

Tabla 79 Prueba de aceptacion 11

Elaborador por: El Investigador
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Prueba de aceptacion

Numero: 12 Historia de Usuario: 12

Nombre: Modulo carrito de compras

Resultado Esperado: Se debe poder agregar productos a su carrito de compras.

Se debe poder ver el contenido de su carrito de compras.

Evaluacion de Prueba: Satisfactoria

Tabla 80 Prueba de aceptacion 12

Elaborador por: El Investigador

3.2.4.1 Pruebas de optimizacion

Se realizaron distintas pruebas para demostrar la optimizacion y escalabilidad al momento
de desarrollar una aplicacion microfrontend con tecnologias SPA.

la aplicacion microfrontend tienen varias ventajas sobre las aplicaciones monoliticas en
términos de tiempo de desarrollo, flexibilidad, escalabilidad, soporte, seguridad y costo.
Esto se debe a que las arquitecturas de microfrontends dividen el c6digo en componentes
mas pequefios y autbnomos, lo que facilita el desarrollo, la prueba y la implementacién
de cambios. Ademas, las arquitecturas de microfrontends permiten a los equipos trabajar
de forma independiente en diferentes componentes, lo que puede acelerar el tiempo de

desarrollo.

Mediante el uso del devtools, se obtuvieron las siguientes métricas:
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Aplicacion Monolitica

First Contentful Paint Largest Contentful Paint

W Total Blocking Time Cumulative Layout Shift

270 ms

Speed Index

Figura 39 Aplicacion Monolitica Métricas 1

Enable text compression

Reduce unused JavaScript

Minify JavaScript

Figura 40 Aplicacion Monolitica Métricas 2
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Aplicacion MicroFrontEnd

METRICS

First Contentful Paint Largest Contentful Paint

Total Blocking Time Cumulative Layout Shift

Speed Index

Figura 41 Aplicacion MicroFrontend Métricas 1

Enable text compression

Minify JavaScript

Reduce unused JavaScript

Eliminate render-blocking resources

Remove duplicate modules in JavaScript
bundles

Figura 42 Aplicacion Microfrontend Métricas 2

Como se puede ver, la aplicacion de microfrontend tienen un tiempo de carga promedio
mas levemente mas rapido principalmente al cargar la pégina. Esto se debe a que la
aplicacion de microfrontend se dividié el cddigo en componentes méas pequefios y
autonomos, lo que facilita la carga de los componentes que se necesitan. Ademas, la
aplicacion de microfrontends pueden utilizar diferentes tecnologias para diferentes

componentes, lo que puede mejorar ain mas el rendimiento.
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CAPITULO IV
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

4.1 Conclusiones

Angular y React son perfectas para el desarrollo web ya que cuentan con una
extensa documentacion y comunidad, ademas de que son compatibles con una
amplia gama de librerias que permiten manejar varias caracteristicas en el
proyecto.

Gracias al instrumento de recoleccion aplicado se puede concluir que para aplicar
una arquitectura microfrontend se necesita una estructura compleja y varios
equipos de desarrollo.

Es posible implementar varios frameworks o librerias de tipo SPA para construir
una aplicacion microfrontend como angular o react.

Module Federation es una gran herramienta para el desarrollo de microfrontends
ya que demuestra que se pueden trabajar con varios marcos de desarrollo al mismo
tiempo.

La aplicacién microfrontend es escalable ya que esta compuesta de componentes
independientes que pueden ser desarrollados, probados e implementados de forma
independiente. Esto permitira a futuro trabajar de forma mas sencilla si es que se
desea continuar o extender el proyecto.

La aplicacion microfrontend cuenta con tiempos de carga levemente menores al

momento de cargar la pagina en comparacion a una aplicacion monolitica

4.2 Recomendaciones

Se sugiere que antes de empezar a desarrollar una aplicacion microfrontend, es
necesario tener un plan claro sobre como estructurar las aplicaciones. Esto
ayudard a evitar problemas mas adelante.

En caso de tener un caso de estudio hay varias herramientas que se pueden utilizar
para desarrollar y administrar microfrontends. Es importante elegir las que se

adapten a las necesidades y preferencias del equipo desarrollo o la empresa.
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e Definir los puntos de integracion, son los lugares donde los diferentes
microfrontends se comunicaran entre si. Es importante identificar estos puntos de
integracién temprano en el proceso de desarrollo para que se los puedan disefiar

correctamente.
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