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RESUMEN EJECUTIVO

La comunidad Chillipata perteneciente a la parroguia Pasa no cuenta con un sistema
de alcantarillado sanitario, por este motivo se hace necesario realizar el disefio de
la red de alcantarillado para generar un mejor estilo de vida a los habitantes del

sector.

el siguiente trabajo técnico se realizé mediante una investigacion documental y de
campo en 3 etapas, en la primera se efectud encuestas y visitas para recolectar
informacién preliminar del sector, posteriormente se ejecutd el levantamiento
topografico obteniendo ubicacién, coordenadas y elevaciones del terreno. En la
segunda se procedi6 a realizar el disefio de la red mediante la normativa y manuales
con ecuaciones, formulas y tablas que permitieron el correcto disefio de la red. El
proyecto se dividio en 3 tramos con una longitud de 336,67 m, 1666.4my 263.28m
respectivamente, por Gltimo, en la tercera etapa se realizaron los planos de &reas
aportantes, implantacion y perfiles, también se desarroll6 los anélisis de precios
unitarios Yy el cronograma de trabajo mediante el uso de herramientas informaticas,

plasmando los resultados en la memoria técnica, planos y presupuesto del proyecto.

Como resultado se propone el disefio de la red de alcantarillado sanitario con
material PVC de 250 mm de diametro para un periodo de disefio de 25 afios, que
cubrira la necesidad de saneamiento de una poblacién futura de 200 habitantes. Con
una longitud de tuberia total de 2266.35 m.

Palabras Clave: Red de alcantarillado, Implantacion, Chillipata, Areas aportantes.
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ABSTRACT

The Chillipata community belonging to the Pasa parish does not have a sanitary
sewerage system, for this reason it is necessary to carry out the design of the sewerage
network to generate a better lifestyle for the inhabitants of the sector.

The following technical work was carried out through a documentary and field
investigation in 3 stages, in the first stage surveys and visits were carried out to collect
preliminary information on the sector, later the topographic survey was carried out
obtaining location, coordinates and elevations of the terrain. In the second, the design
of the network was carried out through the regulations and manuals with equations,
formulas and tables that allowed the correct design of the network. The project was
divided into 3 sections with a length of 336.67 m, 1666.4m and 263.28m respectively.
Finally, in the third stage, the plans for contributing areas, implementation and profiles
were carried out, as well as the analysis of unit prices and the work schedule through
the use of computer tools, capturing the results in the technical report, plans and budget
of the project.

As a result, the design of the sanitary sewerage network with PVC material of 250
mm in diameter is proposed for a design period of 25 years, which will cover the

sanitation needs of a future population of 200 inhabitants. With a total pipe length of
2266.35 m.

Keywords: Sewer network, Implementation, Chillipata, Contributing areas.
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CAPITULO I.- MARCO TEORICO

1.1 Antecedentes investigativos

1.2 Antecedentes

La tesis “DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO PARA
EL CASERIO CAPULISPAMBA Y BARRIO ALEGRIA DEL CANTON MOCHA
PROVINCIA DE TUNGURAHUA” manifiesta que, en los paises en vias de desarrollo
el 95% de las aguas residuales se desembocan sin antes ser sometidas a un proceso de
depuracion en rios cercanos, que a su vez suelen ser una fuente de agua potable. Las
personas que consumen esta agua tanto para uso doméstico como para sus cultivos son
propensas a contraer enfermedades infecciosas ademas de que corren el riesgo de
producir dafios al suelo y los cultivos. [1]

Existe una importante relacion entre el correcto abastecimiento de agua y saneamiento
que impulsa el mejoramiento socioeconémico de un pais debido a esto es necesario
que los paises adopten un enfoque global e integrado de gestién del agua en todas sus
fases.[2]

Como se indica en [3] el 18,5% de las viviendas de la parroquia pasa cuentan con
alcantarillado, el 46,2% de la poblacidn realiza descarga a pozos sépticos y en forma
directa, mientras que el 28% no tiene descarga a ninguna red, produciendo focos de
contaminacion; determinandose que el 72% de las viviendas no tienen acceso a un

sistema de alcantarillado publico. [3]

Toda poblacion cuyo indice de poblaciéon aumenta, genera también un incremento de
residuos sélidos y liquidos, que necesita un correcto método de evacuacién para evitar
acumulaciones y estancamiento logrando asi frenar la contaminacion tanto para los
habitantes como para el medio ambiente. El sistema de alcantarillado es un servicio
publico que ya se encuentra dotados en la mayoria de las ciudades grandes gracias a
las entidades publicas, pero no ocurre lo mismo con los sectores rurales como es el

caso de nuestro sector de estudio.[4]



1.3 Justificacion

A nivel mundial se calcula que el 68% de la poblacidn cuenta con saneamiento y al
menos 2.400 millones de habitantes no cuentan con servicio de saneamiento lo que
provoca anualmente la muerte de aproximadamente 340.00 nifios de hasta 5 afios de
edad por enfermedades diarreicas de origen parasitario. Siendo que en Latinoamérica
y el caribe son 106 millones de personas que no disponen de este servicio. En ecuador
el 63.1% de los habitantes tiene acceso a red de alcantarillado sanitario y en
Tungurahua el 76,7% de la poblacion cuenta con este servicio el porcentaje restante
no cuenta con las condiciones éptimas de conduccion y evacuacion de aguas residuales

sobre todo en las areas rurales.[5], [6]

Las deficiencias sanitarias que se presentan en todo el territorio rural del Cantén
Ambato son obviamente, como resultado de la falta de una proyeccion real que podria

dar un tratamiento éptimo de las aguas servidas del canton.

Actualmente en la comunidad Chillipata de la parroquia Pasa, canton Ambato ubicado
en la provincia de Tungurahua no cuenta con sistema de evacuacion para las aguas
residuales, que dan lugar a la acumulacion de las mismas, teniendo un efecto negativo
para los vecinos del sector y el medio ambiente; De ahi el presente trabajo de titulacion
tiene un efecto positivo en el area social, pues ademas de las practicas y conocimientos
adquiridos durante la carrera de Ingenieria Civil, presenta una posible solucion para el

desarrollo de la comunidad afectada.

Los moradores locales son un foco de contaminacion con alta probabilidad de afectarse
con graves problemas de salud como enfermedades intestinales por el riesgo del
contacto humano con las heces y la presencia de bacterias en el ambiente, paréasitos,
amebas, etc. Por ello, en la Comunidad Chillipata, parroquia Pasa del Canton Ambato
se debe implementar un sistema de alcantarillado sanitario y que permita a sus

habitantes vivir dignamente, libres de enfermedades y contaminacion.



1.4 Fundamentacion teérica

1.4.1 Residuos liquidos domésticos
también llamados aguas servidas, son la mezcla de agua que conduce excretas y aguas

desechadas luego de cualquier uso benéfico.[7]

1.4.2 Sistema de alcantarillado

Se denomina al conjunto de conductos y estructuras destinados a recoger, evacuar y
disponer las aguas servidas, producto de las actividades humanas o las provenientes
de la lluvia.[8]

El sistema de alcantarillado se clasifica en 3 clases: separados, combinado y mixtos
e Los sistemas de alcantarillado separados consisten en dos redes
independientes la primera, para recoger exclusivamente aguas
residuales domésticas y efluentes industriales pretratados; vy, la

segunda, para recoger aguas de escorrentia pluvial.

e Los sistemas de alcantarillado combinado conducen todas las aguas
residuales producidas por un area urbana y, simultaneamente, las aguas
de escorrentia pluvial.

e Lossistemas de alcantarillado mixtos son una combinacion de los dos
anteriores dentro de una misma &rea urbana; esto es, una zona tiene

alcantarillado separado y otra, combinado. [9]

1.5 Aspectos Generales

1.5.1 Poblacién de disefio:

Esta poblacion debe ser la proyectada al final del periodo de disefio.

Para la estimacion de la poblacion futura se realizan proyecciones por lo menos tres
métodos conocidos (Proyeccion aritmética, Proyeccion geométrica, Incrementos
diferenciales, Comparativos.etc.) que permita establecer comparaciones y que oriente

el criterio para establecer la poblacion de disefio. Para la poblacion futura se considera
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aspectos econdmicos, geopoliticos y sociales que influyan en los movimientos

demograficos. [9]

Un requisito basico para la proyeccion de poblacion son los censos de poblacién Los
censos de poblacion INEN corresponde a los datos demograficos de la poblacion, con
base a los datos censales deben obtenerse los pardmetros que determinen el

crecimiento de la poblacion.[10]

Para pronosticar la poblacién futura de la comunidad Chillipata se lo realiza mediante
proyecciones de crecimiento utilizando métodos adecuados y eficientes como son:
proyeccion aritmética, geométrica, exponencial con ellos podemos comparar e
identificar cual es el 6ptimo para la comunidad. Ademas, con la ayuda de los censos
poblacionales podemos tener la densidad poblacional para ver cémo va creciendo o
decreciendo la poblacién por motivos de factores econdémicos, sociales que influyen
en los movimientos demograficos.

1.5.1.1 Metodologia de calculo

Método aritmético.

Es una estimacién de poblacion futura con una linea recta, este método puede ser
aplicado a sectores rurales o a ciudades grandes si el crecimiento es considerado
estabilizado.[11]

Pt =Pa (1+rn) Ec.1[12]

Donde:

P+ = Poblacion final

Pa = Poblacion inicial

r = tasa de crecimiento(decimal)

n = Periodo de tiempo considerado (afios)

crecimiento geométrico
este método supone que la poblacion aumenta contantemente en una cifra
proporcional a su tamafio cambiante. En este caso, la velocidad de crecimiento es

variable bajo un patron de aceleracién constante.[11]

4



Pt =Pa(1+r)" Ec.2[12]

Donde:

Pt = Poblacion final
Pa = Poblacion inicial
r = tasa de crecimiento

n = Periodo de tiempo considerado (afios)

Método exponencial

El crecimiento poblacional en el método de extrapolacion es continuo y no por cada
unidad de tiempo.[11]
Pt = Pa(e)™ Ec.3[12]
Donde:
P+ = Poblacion final
a = Poblacion inicial
r = tasa de crecimiento

n = Periodo de tiempo considerado (afos)
tasa de crecimiento
este valor lo determinamos en base a los datos de poblacion registrados en los censos
de los dltimos afios, la tasa de crecimiento puede ser variable en funcién de la

natalidad, mortalidad, migracion o emigracion.

Ecuaciones para calcular la tasa de crecimiento:

Método aritmético
(5)-1
% = |~F— Ec.4[12]

Método geométrico



% = [(”—f)z - 1] Ec.5[12]
Metodo exponencial

r% = [~In (’;—f)] Ec.6[12]

Donde:

r(%) =Tasa de crecimiento poblacional.
Pt = Poblacion final

Pi = Poblacion inicial

n = Periodo de tiempo considerado (afios)

En el caso de que no existan datos, se tomaran en cuenta los valores de los indices de
crecimiento geométrico propuestos por la normativa INEN en la tabla 1
Tabla 1: Tasas de crecimiento poblacional

Region geografica r(%)
Sierra 1,0
Costa, oriente y Galapagos 1,5

Fuente: CO 10.07-610[7]
1.5.2 Poblacién Actual
La poblacién actual es un dato que debe representar la cantidad de habitantes que van
ser beneficiadas del sector donde se va a realizar el proyecto, para el célculo de
poblacién de disefio los datos seran obtenidos del instituto nacional de estadistica y
censos (INEN).[12]

1.5.3 Densidad Poblacional
Densidad poblacional hace referencia a la distribucién del nimero de habitantes a
través del territorio de una unidad funcional. La densidad poblacional se expresa en

hab/ha.[4]
Dpo = Pr EC7[12]

A



Donde:
Dpo= densidad poblacional
Pf=Poblacion futura

A=Area actual

1.5.4 Demanda de agua potable
La demanda de agua potable es la cantidad de agua que consume una persona en un
dia. Para establecer el consumo se debe tomar en cuenta algunos factores como el

clima, nivel de vida, actividad productiva del sector, servicios bésicos etc.[7], [9]

El nivel de servicio es el grado de facilidad y comodidad con el que los usuarios
acceden al servicio que les brinda el sistema de agua, disposicion de excretas o

residuos liquidos detallados en la tabla 2. [7]

Tabla 2: Niveles de servicio para sistemas de abastecimiento de agua disposicion de

excretas y residuos liquidos.

NIVEL SISTEMA DESCRIPCION
0 AP Sistemas individuales. Disefiar de acuerdo
DE con las disponibilidades técnicas, usos

previstos del agua, preferencias vy

capacidad econdmicas del usuario.

la AP Grifos publicos
DE Letrinas sin arrastre de agua

Ib AP Grifos publicos mas unidades de agua para
DE lavado de ropa y bafio.

Letrinas con o sin arrastre de agua.

lla AP Conexiones domiciliarias, con un grifo por
DE casa

Letrinas con o sin arrastre de agua

b AP Conexiones domiciliarias, con mas de un
DRL grifo por casa.

Sistema alcantarilla sanitaria




Simbologia utilizada:
AP: agua potable

DE: disposiciones de excretas

DRL.: disposiciones de residuos liquidos

Fuente: CO 10.07-610[7]

Tabla 3: dotaciones correspondientes a los diferentes niveles de servicio.

NIVEL DE SERVICIO | CLIMA FRIO CLIMA CALIDO
(L/hab*dia) (I/hab*dia)
la 25 30
[ 50 65
lla 60 85
b 75 100
Fuente: CO 10.07-610[7]
Tabla 4. Dotaciones recomendadas
POBLACION CLIMA DOTACION MEDIA
(habitantes) FUTURA (I/hab/dia)
Hasta 5000 Frio 120-150
Templado 130-160
Calido 170-200
5000 a 50000 frio 180-200
Templado 190-220
Calido 200-230
Mas 50000 frio 200
Templado >220
Calido 0




Fuente: C0O:01.09-603

1.5.5 Dotacion futura

La dotacion futura de agua potable se obtiene del anélisis de consumo que tenga el
sector del proyecto puede ser domestico o comercial proyectado al periodo de disefio
[4]

Df =Da+1x*n Ec.8[4]
Donde:

Df= dotacion futura (It/hab/dia)

Da=dotacion actual (It/hab/dia)

n= periodo de disefio

1.5.6 Periodo de disefio

Se define como el periodo de tiempo durante el cual la obra cumple su funcion
eficientemente. Los trabajos civiles de sistemas de agua potable y de alcantarillado se
disefiaran para 20 afios de acuerdo con la norma INEN. En casos con justificativo se
podra adoptar un periodo diferente, pero en ningun caso podra la poblacién de disefio

mayor que 1,35 veces la poblacién actual.[7]

1.5.7 Areas de aportacion

Se define como el area que contribuyen al escurrimiento de aguas residuales y/o aguas
pluviales. Comprende el area entre pozos que aporta caudal sanitario tanto de lado
derecho como el izquierdo a la tuberia de recoleccion. Para el caso de sectores rurales
red de alcantarillado abierta no deben proyectarse valores de ancho exagerados. [9],
[12]

1.6 Caudales de disefio

Para el calculo de caudal de disefio se considerara el caudal de aguas residuales, un
aporte de aguas ilicitas y un caudal de aguas de infiltracién.[7]

Este caudal es el que se usara para disefiar la red de alcantarillado con la siguiente

formula.
Qpr = Qi + Qive + Qg Ec.9 [13]



Donde:

Qot= Caudal de disefio.

Qi = Caudal maximo domeéstico.
Qinr = Caudal por infiltracion.

Qe = Caudal por conexiones erradas.

1.6.1 Aportes domesticos
Aguas residuales domesticas provienen de viviendas, instituciones y establecimientos

comerciales. El caudal medio diario sanitario también llamado caudal doméstico.

1.6.2 Caudal medio diario de aguas residuales

El caudal medio diario de aguas residuales domesticas se calculara para el principio y
final del periodo de disefio. este caudal es el producto de la poblacién aportante y de
las dotaciones de agua potable correspondiente al inicio y final del periodo de disefio,

afectado por el coeficiente de retorno. [9]

Qmds = C x Qmdyg, Ec.10[13]
Donde :

Qmds= Caudal medio diario sanitario.

Qmdap =Caudal medio diario de agua potable (It/seg)

C=Coeficiente de retorno que va de 60 -80%

1.6.3 Caudal medio diario de agua potable

Pf+D
86400

Qmdgy, = Ec11.[4]
Donde:

Qmdap =Caudal medio sanitario (It/seg)

Pf=poblacion futura(hab)

D=Consumo de agua potable(dotacion) It/hab/dia
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1.6.4 Caudal méaximo horario

Es el caudal de agua consumido por la comunidad durante la hora de maximo consumo

en un dia del afo. [7]

Se calcula con la siguiente ecuacion:

QMH = KMH * Qm

Donde:
QMH= Caudal méaximo horario (l/s).
KMH= Factor de mayoracion maximo horario.

Qm= caudal medio (I/s).

Ec 12.[7]

El factor de mayoracién maximo horario (KMD) tiene un valor de 3 para todos los

niveles de servicio [7]

1.6.5 Caudal de infiltracion

Se define como aguas de lluvia o freaticas que ingresan a la red de alcantarillado

sanitario, a través de juntas y conexiones defectuosas, de las tapas de los pozos de

revision y cajas domiciliarias. A esto debe agregarse el tipo de tuberia y el sistema de

unién. [9], [12]

Qinf =1%L Ec. 13[12]
Donde:
Qinf= Caudal por infiltracion (It/seg)
I=Valor de infiltracion (1/m,1/km)
L=longitud de la tuberia (m,km)
Tabla 5. valores de infiltracion (1/metro)
Tipo  de|Tubo de HS Tubo PVC
union Mortero A/C | Caucho Pegante Caucho
N.F. 0.0005 0.0002 0.0001 0.00005
Bajo
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N.F. 0.0008 0.0002 0.00015 0.0005
alto

Fuente: Metodologia de disefio del drenaje urbano[12]

1.6.6 Caudal de conexiones clandestinas

Son conexiones a nivel domiciliaria que permiten la entrada de la escorrentia pluvial,
recogida en los techos o en los patios, directamente al alcantarillado sanitario.[9]
También llamado caudal de conexiones erradas o ilicitas se calcula con la siguiente
formula. [12]

Qe = (5% — 10%) * Qi Ec. 14 [12]

Donde:
Qe=Caudal por conexiones erradas (It/seg)

Qi= Caudal instantaneo (lt/seg)

1.7 Hidréaulica de los conductos

1.7.1 Diametros y/o secciones de las alcantarillas

La tuberia para un sistema de alcantarillado por lo general debera ser de seccion
circular, cuadrada, ovoide o rectangular, entre otros todo dependera de la capacidad
requerida y la resistencia a la carga externa producida por los vehiculos. [12]

Por facilidad de instalacion y buena capacidad de resistencia es recomendada para

zonas rurales la seccion circular.[14]

El diametro minimo de la tuberia en la red de alcantarillado sera de 200 mm segun la
normativa INEN. Es importante considerar que las empresas publicas que se encargan
de los sistemas de agua potable y alcantarillado en el Ecuador, pueden solicitar

aumentar los valores minimos. [7], [12]
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Para conexiones domiciliarias se considera un diametro de 100mm con pendiente
minima de 1%[7]

1.7.2 Profundidad de la red de alcantarillado

La red de alcantarillado debe estar localizada por debajo de la red de agua potable a
una profundidad que garantice su seguridad a las cargas externas y que permita
descargar libremente las conexiones domiciliarias. Para seguridad se considera un

relleno minimo de 1.2m de alto sobre la clave del tubo.[9]

1.7.3 Pozos de revision

son estructuras sanitarias de forma circular, que tiene como funcion geométrica de
flexionar y cambiar de direccidn la red de alcantarillado de igual forma permite dar
continuidad a la red de alcantarillado y acceso a las mismas.

La normativa INEN nos indica que debera existir un pozo de revision en todo
cambio de direccion o pendiente del colector y en los puntos de interseccién de
colectores, en todo pozo de revision, el colector de salida debera tener un diametro
igual o superior al de los colectores de entrada.

La distancia méaxima entre dos pozos de revision es en funcion del diametro de la

tuberia que los conecta.[7]

Tabla 6: distancias maximas entre pozos de revision

DIAMETRO DE LA TUBERIA (mm) | DISTANCIA MAXIMA ENTRE
POZOS (m)
Menor a 350 100
400-800 150

Fuente: CO 10.07-610[7]

1.7.4 Velocidades permisibles

Velocidades minimas
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En colectores de la red de alcantarillado el escurrimiento hidraulico no debe admitir
la sedimentacién de materia orgénico dentro de los colectores, tampoco su erosion
por este motivo la velocidad minima de disefio sera de 0.45m/s y la velocidad

méaxima depende del material considerando las especificaciones del fabricante.[7]

1.7.5 Velocidades maximas

Tabla 7. Velocidades maximas a tubo lleno y coeficientes de rugosidad

recomendados.
MATERIAL VELOCIDAD COEFICIENTE DE
RUGOSIDAD

Hormigon simple:
Con uniones de mortero. 4 0,013
Con uniones de neopreno 35-4 0,013

para nivel freatico alto

Asbesto cemento 45-5 0,011
plastico 4,5 0,011

Fuente:C0O:01.09-603[7]

1.7.6 Coeficiente de rugosidad
El coeficiente de rugosidad debe ser obtenida de literatura especializada en la
siguiente tabla se presenta valores del coeficiente de rugosidad para utilizarse en la

férmula de Manning.[9]

Tabla 8. Coeficientes de rugosidad para la férmula de Manning

Caracteristicas de la superficie Valor de n de Manning
Roca no revestida 0,033

Roca muy bien revestida 0,023

Canales en tierra 0,03

Revestimientos de hormigon 0,14

Revestimiento de concreto 0,018

mamposteria 0,27
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Tuberia de hierro fundido 0,012
Tuberia de PVC, asbestos-cemento 0,011
Tuberias de acero 0,011
Fuente:C0O:01.09-603 [9]
1.7.7 Gradiente hidréaulico

La gradiente hidraulica o también conocida como gradiente de energia es siempre
continua y descendente. las pérdidas de carga deberan considerarse en la gradiente de
energia.[9]

La gradiente hidraulica es la linea imaginaria que une los valores de energia total en
diferentes secciones, si se considera la altitud de cada valor ,el gradiente seria la
pendiente entre dos puntos considerado.[9]

Y se calcula con la siguiente formula:

Pf—Pi
Lt

S =

Ec.15[13]

Donde:

S= Gradiente hidraulica.
Pf=Altitud inicial del proyecto.
Pi=Altitud final del proyecto.

Lt= Longitud total o parcial en tramo.

1.7.8 Pendiente minima

Se calcula con la siguiente formula

i 2
yminn ) Ec.16[14]

Smin = ( 5
0.397xD3

Smin=0.5%

1.7.9 Pendiente maxima

Con la siguiente formula calculamos la pendiente maxima

nxVmax

2
Smax = [ 2] * 100 Ec.17[13]

0.397+D3

Donde:
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Smax= Pendiente hidraulica maxima
n=Coeficiente de rugosidad de la tuberia
Vmax= Velocidad maxima

D= Diametro de la tuberia

1.7.10 Tension Tractiva

También conocida como tension de arrastre de sedimentos esta cuantificado en
pascales y se define como el esfuerzo unitario ejercido por el liquido sobre el material
que lo contiene.[14]

T=0*xg*Rx*S Ec.18[14]

T =Tension tractiva (Pa)

6 = Densidad del agua(1000kg/m3)
g=aceleracion de la gravedad(9,8 m/seg2)
R= Radio hidraulico (m)

S = Pendiente de la tuberia (m/m)

1.8 Biodigestores
Es un producto de saneamiento patentado para viviendas el sistema recibe aguas
residuales domeésticas y realiza un tratamiento primario del agua favoreciendo el
cuidado del medio ambiente y evitando la contaminacion de mantos freaticos.
El biodigestor autolimpiable tiene 3 etapas para el tratamiento del agua.[15]
e FEtapal
El agua residual entra al fondo donde el disefio del biodigestor logra la
separacion de lodos y agua.
e FEtapa?2
Las bacterias comienzan la descomposicién y el agua pasa a través de esta
cama de lodos
e FEtapa3
El agua atraviesa el filtro anaerobio para retener otra parte de la
contaminacion.[15]
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Finalmente, el agua tratada proveniente del biodigestor se direcciona hacia una

zanja de infiltracion o un pozo de absorcion y los lodos se extraen abriendo una

valvula.[15]

Este producto cumple la normativa NOM-006-CONAGUA-1997 Fosa Septicas

prefabricadas.[15]

Tabla 9. Biodigestor Autolimpiable.

Biodigestor RP-600 RP-1300 | RP-3000 RP-7000
Capacidad 600 L 1300 L 3000 L 7000 L
Altura maxima 1.60m 1.90m 2.10m 2.60 m
Diadmetro maximo 0.86 m 1.15m 2.00m 240 m
No. De usuarios zona rural 5 10 25 60
Aportacion diaria

130L/usuario

No. De usuarios zona urbana | 2 5 10 23
Aportacion diaria

260L/usuario

No. De usuarios oficina 20 43 100 233
(aportacién diaria

30L/usuario)

Fuente: catalogo Rotoplas[15]

1.9 Normativas Legales

Constitucién de la Republica del Ecuador 2008 — Derechos

“Art. 14”: El derecho de la poblacién a una vida sana, saludable y ecolégicamente

equilibrado, garantizando la sostenibilidad y el buen vivir, Sumak Kawsay. [16]

17



“Proteccion del medio ambiente, conservacion de la naturaleza, ecosistemas,
biodiversidad e integridad del patrimonio genético del pais, prevencion del dafio

ambiental y restauracion de areas naturales dafiadas. [16]

“Art. 32”: La salud es un derecho garantizado por el Estado, cuya realizacion esté
relacionada con él ejercer de otros derechos, incluido el derecho al agua, a la
alimentacion, educacion, cultura fisica, trabajo, seguridad social, ambiente sano y

otros que apoyan una buena vida. [16]

Constitucion de la Republica del Ecuador 2008 — Organizacién Territorial del
Estado

“Art. 264”: Los Gobiernos Municipales tienen las siguientes competencias sin

perjuicio de otras que determine la Ley.[16]

v’ “4”. Prestacion de servicios publicos de agua potable, alcantarillado,
depuracién de alcantarillado, eliminacion de desechos, saneamiento del medio

ambiente y los exigidos por la ley. [16]
Constitucién de la Republica del Ecuador 2008 — Régimen del Buen Vivir
“Art. 411”: El estado debe velar por la conservacion, restauracion y manejo integral
de los recursos hidricos, cuencas y caudales ecoldgicos relacionados al ciclo del agua.
Se regulan todas las actividades que puedan afectar la calidad y la cantidad. El agua y
el equilibrio de los ecosistemas, especialmente en manantiales y zonas llenar con
agua.[16]

Plan Nacional del Buen Vivir

“Politica 3.3”: Asegurar la atencion médica integral para los ciclos de vida en el

tiempo y gratis para los usuarios, con calidad, cordialidad y equidad. [17]
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v' “h”: Ampliar la cobertura y el acceso al agua de calidad para uso humano y
servicios de infraestructura sanitaria: agua potable, disposicion fecal,

alcantarillado, eliminacion y manejo adecuado de residuos. [17]

Cddigo Orgénico de Organizacién Territorial, Autonomia y Descentralizacién
“Art. 55: Competencias exclusivas del gobierno autonomo descentralizado
municipal”: Los GAD's tienen las siguientes competencias exclusivas sin perjuicio

de otras que determine la Ley. [18]

v “d”: Prestacion de servicios publicos de agua potable, alcantarillado y aseo del
sistema de alcantarillado, eliminacién de desechos sélidos, saneamiento en el

medio ambiente y los exigidos por la ley. [18]

Ley Orgéanica de Salud (2006)

“Art. 101”: Edificios para vivienda, educacion y salud en general, deberan contar con
sistemas de saneamiento adecuados para la disposicién de secreciones y saneamiento.
[19]

“Art 102”: Corresponde al Estado, a través de los municipios del pais y en
coordinacion con las instituciones publicas responsables, proporcionar los sistemas de
saneamiento, pluviales y otros sistemas de alcantarillado para que no afecten la salud

individual, colectiva y comunitaria. [19]

“Art. 103”.- Se restringe a toda persona, natural o juridica, botar o desechar aguas
servidas y residuales, sin antes haber sido sometido al tratamiento correspondiente,
acorde lo disponga en el reglamento adecuado, en rios, mares, canales, quebradas,
lagunas, lagos y otros. Queda totalmente prohibido en el uso de alimentacion de
animales o produccion agropecuarias. Los residuos infeccioso especiales, toxicos y
dafinos para la salud, deben ser sometido a tratamiento previo a su evacuacion y el
depdsito final se realizara en los sitios especiales establecidos para el efecto por los

municipios del pais.[19]

19



1.10 Objetivos

1.10.1

1.10.2

Objetivo general

Realizar el disefio de la red de alcantarillado de la comunidad Chillipata,

parroquia Pasa, cantén Ambato, provincia de Tungurahua.

Objetivos especificos

Realizar el levantamiento topogréfico.

Desarrollar un disefio de red de alcantarillado Optimo para el correcto
funcionamiento de evacuacion de aguas residuales sujeto a la normativa
vigente.

Obtener los planos correspondientes para la red de alcantarillado.

Elaborar el presupuesto para el proyecto.

Establecer un cronograma de trabajo eficiente para el proyecto.
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CAPITULO II.-METODOLOGIA

MATERIALES Y METODOS

2.1 Materiales

Para el disefio de la red de alcantarillado de la comunidad Chillipata de la parroquia

Pasa, canton Ambato, provincia de Tungurahua se utilizaron los siguientes materiales.

2.1.1 Estacion Total

Equipo topogréfico Trimble M3 de 5 pulgadas, Incluye una memoria interna que lee
hasta 10.000.000 puntos y permite célculo de volumenes, disefio de cddigos, entre
otras cosas. En su parte inferior lleva integrada una base triangular de nivelacién con

acoplamiento y ajuste de tripode.

Figura 1. Estacion total

2.1.2 Tripode Topogréafico

El tripode topografico es un instrumento de aluminio utilizado para estabilizar la
estacion total y poder tomar puntos georreferenciados del relieve del terreno.
Figura 2. Tripode
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2.1.3 GPS
El Sistema de Posicionamiento Global o conocido como GPS es un equipo que sirve
para tomar el punto inicial del relieve para poder ingresar a la estacion total y empezar

a trabajar, es tomado en coordenadas UTM con una margen de + 3 metros.

Figura 3. GPS

2.1.4 Prisma
Es un equipo complementario para poder trabajar con la estacion total, ademas, tiene
una forma circular que puede reflejar una sefial EMD, que es atraida por la estacién

total adaptada con laser.

Figura 4. Prisma
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2.1.5 Bastdn

Sirve de soporte para el prisma, ademas, tiene un nivel circular y es de un material
resistente ya que por el relieve del terreno o cambios climaticos se debe tener seguridad
en los equipos de medicion.

Figura 5. Baston

2.1.6 Flexdbmetro

Es un equipo con el cual se puede medir objetos, en este proyecto se usa para la
configuracién de la estacion total ya que se debe tener una medida desde el suelo hasta

el nivel medio de la estacion y la altura de los prismas.
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Figura 6. Flexdmetro

2.1.7 Estacas y mojones

Son materiales necesarios para ubicar BMs o puntos de referencia que facilitan la

implantacion de la estacion total.

Figura 7. Estacas

2.1.8 Teléfono Celular

Equipo electrénico Iphone 11 con 128 GB de memoria, utilizado para capturar

evidencias de las actividades realizadas en este proyecto técnico.

Figura 8. Teléfono celular
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2.1.9 Computar Portatil

Equipo electronico en donde se instalaron los programas para realizar los célculos,
volumenes, APUs, disefio de alcantarillado, entre otros céalculos y analisis.

Figura 9. Computador portatil

2.1.10 Calculadora

Equipo que nos ayuda y facilita en el proceso para el disefio de la red de alcantarillado.
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Figura 10. Calculadora

2.1.11 Impresora

Equipo para imprimir hojas de célculos, avances.

Figura 11. Impresora

2.1.12 Papeleria

Se utilizo hojas recicladas para anotar datos in situ, o para analizar calculos previos y
redactar notas importantes.

Figura 12. Papeleria

2.1.13 Softwares Computacionales
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Para el desarrollo optimo del trabajo se ocup6 algunos programas para facilitar el
proceso y simplifican el disefio.

» Google Earth: Es una aplicacion atil para poder visualizar el lugar de trabajo
y poder identificar si los puntos tomados estdn correctamente
georreferenciados y poder seguir trabajando. [15]

» Microsoft Office (Excel, Word ): Para la elaboracion del proyecto mediante
Excel nos ayuda como una calculadora para el céalculo del sistema de
alcantarillado y que no se haga repetitivo el trabajo, Word nos sirve para poder
redactar las actividades que se va realizando y generando una memoria de

calculo para tener respaldos de como se elaboro y se disefio el proyecto.

» Civil 3D: Software especializado para el trazo topogréfico y de dibujo que
facilita el dibujo y disefio de obras hidraulicas y viales, mediante los puntos
tomados con la estacion total se traslada al software y se digitaliza los puntos
y se puede generar curvas de nivel, altimetrias, entre otras cosas necesarias para

el desarrollo de las laminas del proyecto.
2.2 Metodologia y Nivel de Investigacion
Para la aplicacion de diferentes métodos y niveles de indagacion en proyectos de
investigacion técnica. Se debe explicar los procedimientos adecuadas y éptimos para
el mejor desemperio sea in situ u oficina.
El presente proyecto técnico de disefio de la red de alcantarillado para la comunidad
Chillipata de la Parroquia Pasa, canton Ambato, provincia de Tungurahua se utilizaran

los siguientes métodos.

2.2.1 PRIMERA ETAPA: Fase preliminar del proyecto.
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Investigacion documental y de campo .- Para el desarrollo de esta etapa se buscara
informacion bésica, complementaria de la comunidad Chillipata, censos poblacionales
y demas informacion necesaria. También se realizara el levantamiento topogréafico del
terreno en donde obtendremos, la topografia, elevaciones, ubicaciones y coordenadas
generales del terreno, este levantamiento se lo realizo cada 5 m en los extremos de la

via.

» Inspeccion del lugar: el reconocimiento se la realiza de manera directa en
campo recorriendo el sector para identificar puntos estratégicos, delimitar
sectores de implantacion del proyecto mediante la observacion visual, ademas,

sirve para fijar coordenadas geograficas.

» Muestreo Poblacional: mediante la aplicacion de encuestas en la zona
obtendremos el nimero de viviendas y habitantes que seran beneficiadas por
el proyecto, ademas se identifica las conexiones domiciliarias existentes para

realizar el disefio.
» Caracteristicas de la Zona: Mediante mapas y coordenadas geogréaficas
obtendremos informacion de la ubicacion donde se incorporara el proyecto y

el relieve del terreno.

El presente proyecto estd ubicado en la provincia de Tungurahua, canton
Ambato, parroquia san Antonio de pasa , comunidad Chillipata.
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Figura 13. Ubicacidn del proyecto

Tramos de proyecto B

primer tramo rojo
segundo tramo azul
tercer tramo verde

Fuente: Google Earth

2.2.2 SEGUNDA ETAPA: Disefio de la red de alcantarillado sanitario

Con la recoleccion de datos hechos por la INEC mediante los censos poblacionales
podemos identificar el crecimiento poblacional de la comunidad y es nuestro punto de
partida para empezar a usar las ecuaciones y tablas especificadas en normativas y
manuales de disefio para alcantarillado sanitario, las cuales nos permite realizar el

disefio de la red de alcantarillado sanitario.
2.2.2.1 Periodo de disefio
En base a la normativa INEN la red de alcantarillado se disefiara para un periodo de

20 afios. Y los equipos se utilizaran de acuerdo con su vida Gtil.[7]

Tabla 10. Periodo de disefio en funcion de los componentes

Componentes y/o equipos Periodo (afios)
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Tuberia principal y secundarias 20-30
Colectores, Emisarios 30-50
Equipos mecéanicos 5-10
Equipos eléctricos 10-15
Equipos con combustién 5-10

Fuente: Metodologia de disefio del drenaje urbano[12]

2.2.2.2 Poblacion de disefio
La poblacion de disefio se obtendrd a partir de los datos censales en los afios
1990,2011 y 2010 de la parroquia San Antonio de Pasa. Y sera el niUmero de personas
calculado al final del pedio de disefio. Por tres métodos aritmético, geométrico y

exponencial.

Método aritmético.
Pt =P, (1+rn) Ec.1[12]

crecimiento geométrico
Pt =Pa(1+r)" Ec.2[12]

Método exponencial

Pr = Pa(e)™ Ec.3[12]

Donde:

P+ = Poblacion final
Pa = Poblacion inicial
r = tasa de crecimiento

n = Periodo de tiempo considerado (afos)

2.2.2.3 Densidad poblacional
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Densidad poblacional hace referencia a la distribucion del ndmero de
habitantes a través del territorio de una unidad funcional. La densidad

poblacional se expresa en hab/ha.[4]

Dpo = Ec.7[12]
Donde:

Dpo= densidad poblacional

Pf=Poblacion futura

A=Area actual

2.2.2.4 Volumen estimado de agua residual
Dotacién de agua potable
Se obtiene en base a la normativa INEN . Considerando el nivel de servicio y

el clima de la zona

Tabla 3: dotaciones correspondientes a los diferentes niveles de servicio.

NIVEL DE SERVICIO CLIMA FRIO CLIMA CALIDO
(L/hab*dia) (I/hab*dia)

la 25 30

Ib 50 65

lla 60 85

Ib 75 100

Fuente: CO 10.07-610[7]

2.2.2.5 Dotacion futura

La dotacion futura de agua potable se obtiene del andlisis de consumo que tenga el

sector del proyecto puede ser domestico o comercial proyectado al periodo de disefio.

Se considera un criterio de incremento en la dotacién a 1lt/dia por cada habitante

durante el periodo de disefio.[4], [11]

Df =Da+1x*n
Donde:

Df= dotacion futura (It/hab/dia)
Da=dotacién actual (It/hab/dia)

n= periodo de disefio
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Calculo de caudales de agua potable

2.2.2.6 Caudal medio diario de agua potable

Pf*D
86400

deap =

Ec.10[13]

Donde:

Qmdap =Caudal medio diario de agua potable (It/seg)
Pf=poblacién futura(hab)

D=dotacion futura It/hab/dia

2.2.2.7 Caudal medio diario sanitario

Conocido como caudal domésticos ya que proviene de actividades domésticas.
Qmds = C x Qmdy, Ec.11[13]
Donde :

Qmds= Caudal medio diario sanitario.

Qmdap =Caudal medio diario de agua potable (It/seg)

C=Coeficiente de retorno que va de 60 -80%

2.2.2.8 Célculo de caudales de alcantarillado sanitario
Caudal maximo instantaneo
Es el resultado del producto entre el caudal medio diario por un coeficiente que

se encarga de transformarlo en caudal méximo horario.

QMH = KMH * Qm Ec.12.[7]

Donde:
QMH= Caudal maximo horario (I/s).
KMH= Factor de mayoracion maximo horario.

Qm= caudal medio diario sanitario (I/s).

El factor de mayoracién maximo horario (KMD) tiene un valor de 3 para todos los
niveles de servicio [7]
2.2.2.9 Caudal de infiltracion
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La ecuacidn para el célculo del caudal de infiltracion.

Qinf =1+L Ec. 13[12]
Donde:

Qinf= Caudal por infiltracion (It/seg)

I=Valor de infiltracion (1/m,1/km)

L=longitud de la tuberia (m,km)

Tabla 5. valores de infiltracion (1/metro)

Tipo  de|Tubo de HS Tubo PVC

union Mortero A/C | Caucho Pegante Caucho
N.F. 0.0005 0.0002 0.0001 0.00005
Bajo

N.F. 0.0008 0.0002 0.00015 0.0005
alto

Fuente: Metodologia de disefio del drenaje urbano[12]

2.2.2.10 Caudal de conexiones clandestinas

También llamado caudal de conexiones erradas o ilicitas se calcula con la siguiente
formula. [12]

Qe = (5% — 10%) * Qi Ec. 14 [12]

Donde:
Qe=Caudal por conexiones erradas (lt/seg)

Qi= Caudal instantaneo (lt/seg)

2.2.2.11 Caudal de disefio
Este caudal es el que se usara para disefiar la red de alcantarillado con la siguiente

formula.
Qpr = Qi + Qive + Qg Ec.9 [13]

Donde:

Qot= Caudal de disefio.
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Qi = Caudal maximo doméstico.
Qinr = Caudal por infiltracion.

Qe = Caudal por conexiones erradas.

2.2.2.12 Gradiente hidraulica

La gradiente hidraulica es la linea imaginaria que une los valores de energia total en
diferentes secciones, si se considera la altitud de cada valor ,el gradiente seria la
pendiente entre dos puntos considerados.[9]

Y se calcula con la siguiente formula:

Pf—-Pi
Lt

Donde:
S= Gradiente hidraulica.

S =

Ec.15[13]

Pf=Altitud inicial del proyecto.
Pi=Altitud final del proyecto.

Lt= Longitud total o parcial en tramo.

2.2.2.13 Pendiente minima

Se calcula con la siguiente formula

i 2
yminn ) Ec.16[14]

Smin = ( 5
0.397xD3

Smin=0.5%

2.2.2.14 Pendiente maxima

Con la siguiente formula calculamos la pendiente maxima

nxVmax

2
Smax = [ 2] * 100 Ec.17[13]

0.397xD3

Donde:
Smax= Pendiente hidraulica maxima
n=Coeficiente de rugosidad de la tuberia

Vmax= Velocidad maxima
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D= Didmetro de la tuberia

2.2.2.15 Tension Tractiva
Se calcula con la siguiente formula.
T=0*xg*Rx*S Ec.18[14]

T =Tensién tractiva (Pa)

6 = Densidad del agua(1000kg/m3)
g=aceleracion de la gravedad(9,8 m/seg2)
R= Radio hidraulico (m)

S = Pendiente de la tuberia (m/m)

2.2.3 TERCERA ETAPA: Fase Técnica

Para esta etapa tendremos ya disefiado nuestro alcantarillado sanitario el cual
beneficiard a la comunidad Chillipata. Se entregard una memoria técnica en donde
conste todo el disefio de la red de alcantarillado, planos que demuestren todos los
accesorios a usarse, analisis de precios unitarios para saber cuanto costara esta mejora
para la comunidad y un cronograma valorado para estar al tanto de la duracién de esta

obra.

» Planos: Mediante la utilizacién del software especializado Civil 3D se
realizard el trabajo de escritorio en donde se obtendra: La planimetria del
terreno, planos de implantacion, areas de aportacion, perfiles longitudinales,

detalles de los pozos y tuberias, pozos de inspeccion.

» Presupuesto Referencial: El uso de Excel servira para la elaboracion de los
Anadlisis de Precios Unitarios (APUs) mediante la cuantificacién de los rubros
identificados en el proyecto y asi determinar el precio referencial del proyecto

para la construccion de alcantarillado sanitario y pluvial para la comunidad.

» Cronograma Valorado: Basandose en el presupuesto referencial se realizara

el cronograma valorado para saber cual es el tiempo por demorarse para
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ejecutar el proyecto. Ademas, se observaré la inversion a ejecutarse y el avance
parcial de cada uno de los rubros a ejecutarse.

CAPITULO 11l .-RESULTADOS Y DISCUSION

3.1 Célculo del alcantarillado sanitario

3.1.1 Ubicacién Geogréfica del proyecto

Altitud: Desde la 3147 a 3126 metros sobre el nivel del mar (datos Google Earth)
INICIO: 753115.16 — 9858939.52

FIN: 7534.17 — 9858683.54

Ubicacién Geografica: UTM — Sistema WGS 84 — Zona 14 Sur

Ubicacion de la provincia donde se ubicara el proyecto

Figura 14. Ubicacion de la provincia
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Fuente: ArcMap

Ubicacion del canton donde se ubicara el proyecto

Figura 15. Ubicacion del canton
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| Ambato

Fuente: ArcMap

Ubicacién de la Parroquia donde se ubicara el proyecto

Figura 16. Ubicacion de la parroquia
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Fuente: ArcMap

Figura 17. Ubicacion Geografica del Proyecto
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Tramos de proyecto [§

primer tramo rojo
segundo tramo azul
§ tercer tramo verde

Fuente: Google Earth

3.1.2 célculo del periodo de disefio

Basado en los componentes de la red de alcantarillado se asume un periodo de disefio

de 25 afios.
Tabla 10. Periodo de disefio en funcion de los componentes
Componentes y/o equipos Periodo (afios)
| Tberprincipalysecuncaras | 0 20 |
Colectores, Emisarios 30-50
Equipos mecéanicos 5-10
Equipos eléctricos 10-15
Equipos con combustién 5-10

Fuente: Metodologia de disefio del drenaje urbano[12]

3.1.3 célculo de la tasa de crecimiento

la norma nos establece que a falta de datos estadistico del sector como es el caso de
estudio, ya que en el registro de INEC no se encuentran datos de la comunidad
Chillipata se asume el valor de la tasa de crecimiento igual a 1.0, valor establecido
en la tabla 1.

Tabla 1: Tasas de crecimiento poblacional
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Region geografica r(%)

Sierra 1,0

Costa, oriente y Galapagos 1,5
Fuente: CO 10.07-610[7]

r=1,0

3.1.4 poblacién Actual

Debido a que la poblacién es menor a 1000 hab se realizdé un levantamiento de
informacion en campo mediante encuestas, dando un resultado de 30 familias con 150
hab en total.

Pa=150 Hab

3.1.5 célculo de la poblacién futura
Para este célculo se aplicara el método geométrico.

Pf=Pax(1+1r)"
Ec.l

Poblacién futura método geométrico
Afo Pa n r Pf
2023 150 0 1,00% 150
2026 150 3 1,00% 155
2029 150 6 1,00% 159
2032 150 9 1,00% 164
2035 150 12 1,00% 169
2038 150 15 1,00% 174
2041 150 18 1,00% 179
2044 150 21 1,00% 185
2047 150 24 1,00% 190
2048 150 25 1,00% 192

elaboracion propia
La poblacion futura calculada por el método geométrico es una poblacion de 192

habitantes. Asumimos para el proyecto 200 hab.
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3.1.6 Densidad Poblacional Futura

pf

Area de aportacion

DPf =

_ 200 habitantes

bpf = 7 ha
hab
DPf = 28.6E

3.1.7 célculo de dotacion agua potable

Acorde a la normativa para poblaciones menores a 1000 hab en clima frio segun el
nivel de servicio especificados en la tabla 2 y 3 para el Proyecto se asume el valor de
75 (I/hab/dia).

Tabla 3: dotaciones correspondientes a los diferentes niveles de servicio.

NIVEL DE SERVICIO CLIMA FRIO CLIMA CALIDO
(L/hab*dia) (I/hab*dia)

La 25 30

Ib 50 65

lla 60 85

Ib 75 100

Fuente: CO 10.07-610[7]

3.1.8 célculo de dotacion futura
Df =Da + 1x*n
Df = 751/hab/dia + 11/hab/dia * 25
Df = 751/hab/dia + 11/hab/dia * 25
Df =100 l/hab/dia

3.1.9 calculo del caudal medio de agua potable
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Pf * Df

Qmdar = 36700
d. = 200 ha =100 1/hab/dia
Omdap = 86400

Qmd,p = 0.23 litros/seg
3.1.10 calculo del caudal medio sanitario
Qmds = C * Qmdyp
Qmds = 0.7 x 0.23 litros/seg
Qmds = 0.16 litros/seg
3.1.11 calculo caudal maximo instantaneo (Qi)

e coeficiente de mayoracion

Se utiliza la férmula de Babbit, para poblaciones menores a 1000 hab

5
M = pfo2
M- 5
"~ 0.20002
M = 6.89
Caudal maximo instantaneo
Qi =M x Qmds

Qi = 6.89 % 0.16 litros/seg
Qi =1.10 litros/seg

3.1.12 calculo del caudal por infiltracion

Qinf =1+L
Qinf = 0.0005(l/seg/m) * 2318.56m
Qinf = 1.16 litros/seg
3.1.13 célculo del caudal por conexiones erradas (Qe)
Se asumiré el coeficiente de seguridad del 10 % en caso de fallos.
Qe = (5% — 10%) * Qi
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Qe = 0.10 * 1.10 litros/seg
Qe = 0.11 litros/seg

3.1.14 célculo del caudal de disefio del alcantarillado (Qd)

Qd = Qi+ Qinf + Qe
1.10lt 1.16lt It

d= + + 0.1
seg seg seg

d =237 a
Qd =2. seg

3.2 Célculo del disefio hidraulico
3.2.1 Célculo de la pendiente del terreno

Cf—Ci
S = * 100%
3178.78 — 3178.77
= T 13 * 100%
S =0.18%
3.2.2 célculo de la pendiente del proyecto
Cf —Ci
S = i *100%
3176.91 — 3177.05
= W * 100%
S =2.6%
3.2.3 célculo de la pendiente minima
2
) n*Vmin
Smin = |— | =100
0.397 * D3
, 0.011%0.6
Smin = 5| *100
0.397 * 0.2503
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Smin = 0.18%

3.2.4 Calculo de la pendiente Maxima

2
n * Vmax
Smax = |———

0.397 = D3

* 100

0.011%45 |’
Smax = [————| *100

0.397 % 0.253

Smax = 9.87%

3.2.5 calculo del diametro de la tuberia

3
dxn |®
D:Q_]

1
0.312 % S2

ool w

0.0024 % 0.011

0.312 * (0.026)%

D = 0.058

La red de alcantarillado se conectara a una red existen que posee tuberia de 250 mm

por esta razdn para el proyecto se asume un didmetro de 250 mm.

3.2.6 Distancia Maxima entre Pozos

En base a la normativa la distancia maxima entre pozos depende del didmetro de la
tuberia empleada en el proyecto la tuberia es de 250mm por lo tanto la
distancia méxima sera de 100m.

3.2.7 Calculo de tuberia totalmente llena

e célculo del caudal a tuberia totalmente llena (Q77;)

0.312
n

8 1
3 %852

* D3 xS

TTL =



_ 0312

QTTL = 113.44litros/seg

e Célculo de la velocidad a tuberia totalmente llena (Vyrr)

—x (0. 25m)3 * (0. 026)2

0.397 z 1
VTTL = n * D3 xS52

7
Vir, = 0011 —x (0. 25m)3 * (0. 026)2

Vrrp = 2.31 litros/seg

e Célculo del radio hidraulico a tuberia totalmente Llena (Rhyr)

D

Rhpr, = Z
250 mm
Rhpr, = T

RhTTL = 625 mm
3.2.8 Calculo de tuberia parcialmente llena

Para el célculo de elementos hidraulicos de manera més efectiva y rapida usamos el
software Sn canales VV2.0L

4 INICIo = X

TIRANTE NORMAL  TIRANTE CRITICO CAUDALES ELEMENTOS GEOMETRICOS SECCION HIDRAULICA OPTIMA  RESALTO HIDRAULICO VERTEDEROS AYUDA
SECCION RECTANGULAR

SECCION TRAPEZOIDAL tSIDAD TECNICA DE AMBATO

SECCION TRIANGULAR
EE—— T2\ DE [NGENIERIA CVIL ¥ MECANMICA

SECCION PARABOLICA

SECCION RECTANGULAR CON ESQUINAS REDONDEADAS

SECCION TRIANGULAR CON FONDO REDONDEADO l}?l ®E UMENUE @Wﬂl
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(4] TIRANTE_NORMAL_DE_UNA

Datos de entrada:

Caudal (Q)= 0.000009 m/s
Diametro (d)= 0.25 m
Pendiente (S)= 258 m/m
Coefiente de Manning (n)= 0.011

CALCULAR LIMPIAR d

Y
Datos de salida:

Tirante normal (y)= 0.0006 m
Area mojada (A)= 0 m?
Perimetro mojado (P)= 0.0254 m
Radio hidraulico (R)= 0.0004 m
Ancho superficial (T)= 0.0253 m La velocidad es la adecuada ya que se encuenira en el rango
Profundidad hidraulica (D)= 0.0004 m mis
Velocidad (V)= 0.8292 m/s
Numero de Froude (NF)= 12.7872 Sistema de unidades:
Tipo de flujo= Supercritico O Sistema métrico

Energia especifica (E)= 0.0357 m-Ka/Kg (O Sistema inglés

3.2.9 Tension tractiva

T:p*g*Rh*S

1000kg 9.8m
— m3 *

T * 0.0004 * 2.6%

7= 1.01Pa
7> 1.01 Pa
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UNIVERSDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

17
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
DISENO DE ALCANTARILLADO SANITARIO - DISENO DE CAUDALES
PROYECTO: “DISENO DE LA RED DE ALCANTARILLADO DE LA COMUNIDAD CHILLIPATA DE LA PARROQUIA PASA , CANTON AMBATO, PROVINCIA DE TUNGURAHUA”
REALIZADO POR: ROSA PRISCILA TITUANA SANGUCHO |REVISADO POR: | Ing. JORGE GUEVARA | LUGAR Y FECHA: | Ambato, 13/07/2023
DATOS |
DOTACION FUTURA (Df) 100 litros/hab/dia COEFICIENTE DE RETORNO © 70% COEFICIENTE DE MAYORACION 6,90 M. BABBIT
DENSIDAD POBLACIONAL 29 Habitantes/Ha COEFICIENTE DE INFILTRACION 0,0005 | litros/seg/m % CAUDAL CONECCIONES ERRADAS 10%
LONGITUD AGUA POTABLE ALCANTARILLADO SANITARIO
No Parcial | Acumulada AREA DE APORTE DENSIDAD POBLACION FUTURA | DOTACION | MEDIO DIARIO SANITARI] COEF. COEF. h MAXINSTANTANEO (Qf CONEXION ERRADA CAUDAL INFILTRACION | qdisefio | Qdisefio
POBLACIONAL
POZO (m) (m) PARCIAL |ACUMULADA|  FuTURA PARCIAL |AcumuLADO| FUTURA | PARCIAL |ACUMULADA|RETORNO| MAYORA. | PARCIAL |ACUMULADA| PARCIAL |ACUMULADA] PARCIAL |ACUMULADA] tramo tramo
(Ha) (Ha) hab/ha (hab) (hab) It/hab/d (1/sg) (1/sg) CR M (1/sg) (1/sg) (1/sg) (1/sg) (1/sg) (1/sg) (1/sg) (1/sg)
TRAMO 1

Pz1 PZ2 5,43 5,43 0,02 0,02 28,57 1 1 100 0,0008 0,0008 0,70 6,90 0,006 0,006 0,0006 0,0006 0,003 0,003 0,009 0,009
PZ2 PZ3 15,00 20,43 0,05 0,07 29 1 2 100 0,0008 0,0016 0,70 6,90 0,006 0,011 0,0006 0,0011 0,008 0,010 0,014 0,023
PZ3 PZ4 43,77 64,20 0,13 0,20 29 4 6 100 0,0032 0,0049 0,70 6,90 0,022 0,034 0,0022 0,0034 0,022 0,032 0,046 0,069
Pz4 PZ5 6,05 70,25 0,02 0,22 29 1 7 100 0,0008 0,0057 0,70 6,90 0,006 0,039 0,0006 0,0039 0,003 0,035 0,009 0,078
PZ5 PZ6 14,61 84,86 0,04 0,26 29 1 8 100 0,0008 0,0008 0,70 6,90 0,006 0,045 0,0006 0,0045 0,007 0,042 0,013 0,092
PZ6 Pz7 19,00 103,86 0,06 0,32 29 2 10 100 0,0016 0,0024 0,70 6,90 0,011 0,056 0,0011 0,0056 0,010 0,052 0,022 0,113
Pz7 PZ8 7,18 111,04 0,02 0,34 29 1 11 100 0,0008 0,0032 0,70 6,90 0,006 0,061 0,0006 0,0061 0,004 0,056 0,010 0,123
Pz8 PZ9 39,89 150,93 0,12 0,46 29 3 14 100 0,0024 0,0057 0,70 6,90 0,017 0,078 0,0017 0,0078 0,020 0,075 0,038 0,162
PZ9 PZ10 26,51 177,44 0,08 0,54 29 2 16 100 0,0016 0,0073 0,70 6,90 0,011 0,089 0,0011 0,0089 0,013 0,089 0,026 0,187
PZ10 Pz11 39,35 216,79 0,12 0,66 29 3 19 100 0,0024 0,0097 0,70 6,90 0,017 0,106 0,0017 0,0106 0,020 0,108 0,038 0,225
Pz11 PZ12 24,87 241,66 0,08 0,74 29 2 21 100 0,0016 0,0016 0,70 6,90 0,011 0,117 0,0011 0,0117 0,012 0,121 0,025 0,250
PZ12 Pz13 41,52 283,18 0,12 0,86 29 3 24 100 0,0024 0,0024 0,70 6,90 0,017 0,134 0,0017 0,0134 0,021 0,142 0,039 0,289
Pz13 Pz14 19,35 302,53 0,06 0,92 29 2 26 100 0,0016 0,0016 0,70 6,90 0,011 0,145 0,0011 0,0145 0,010 0,151 0,022 0,311
Pz14 PZ15 21,22 323,75 0,06 0,98 29 2 28 100 0,0016 0,0016 0,70 6,90 0,011 0,156 0,0011 0,0156 0,011 0,162 0,023 0,334
PZ15 PZ16 12,04 335,79 0,04 1,02 29 1 29 100 0,0008 0,0008 0,70 6,90 0,006 0,162 0,0006 0,0162 0,006 0,168 0,012 0,346
Pz16 Pz17 10,33 346,12 0,003 1,02 29 0 29 100 0,0000 0,0000 0,70 6,90 0,000 0,162 0,0000 0,0162 0,005 0,173 0,005 0,351
Pz17 PEXT 20,55 366,67 0,06 1,08 29 2 31 100 0,0016 0,0016 0,70 6,90 0,011 0,173 0,0011 0,0173 0,010 0,183 0,023 0,374
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UNIVERSDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL <
DISENO DE ALCANTARILLADO SANITARIO - DISENO DE CAUDALES
PROYECTO: “DISENO DE LA RED DE ALCANTARILLADO DE LA COMUNIDAD CHILLIPATA DE LA PARROQUIA PASA , CANTON AMBATO, PROVINCIA DE TUNGURAHUA”
REALIZADO POR: ROSA PRISCILA TITUANA SANGUCHO |REVISADO POR: | Ing. JORGE GUEVARA | LUGAR Y FECHA: | Ambato, 13/07/2023
DATOS |
DOTACION FUTURA (Df) 100 litros/hab/dia COEFICIENTE DE RETORNO © 70% COEFICIENTE DE MAYORACION 6,90 M. BABBIT
DENSIDAD POBLACIONAL 29 Habitantes/Ha COEFICIENTE DE INFILTRACION 0,0005 | litros/seg/m % CAUDAL CONECCIONES ERRADAS 10%
LONGITUD AGUA POTABLE ALCANTARILLADO SANITARIO
No parcial | Acumulada AREA DE APORTE DENSIDAD POBLACION FUTURA | DOTACION | MEDIO DIARIO SANITARI] COEF. coer. hMAXINSTANTANEO (] CONEXION ERRADA CAUDAL INFILTRACION | Qdisefio | Q disefio
POZO (m) (m) PARCIAL |ACUMULADA P°$bﬁﬁ'§:‘ At PARCIAL |ACUMULADO| FUTURA | PARCIAL |ACUMULADA|RETORNO| MAYORA. | PARCIAL |aAcumuLADA] PARCIAL JACUMULADA| PARCIAL |AcumuLAaDA] tramo tramo
(Ha) (Ha) hab/ha (hab) (hab) It/hab/d (I/sg) (I/sg) CR M (I/sg) (I/sg) (I/sg) (I/sg) (I/sg) (I/sg) (I/sg) (I/sg)
TRAMO 2
Pz1 PZ2 11,36 11,36 0,1 0,10 29 3 31 100 0,0024 0,0024 0,70 6,90 0,017 0,017 0,0017 0,0017 0,006 0,006 0,024 0,024
PZ2 PZ3 38,41 49,77 0,20 0,30 29 6 37 100 0,0049 0,0073 0,70 6,90 0,034 0,050 0,0034 0,0050 0,019 0,025 0,056 0,080
PZ3 PZ4 39,26 89,03 0,15 0,45 29 4 41 100 0,0032 0,0105 0,70 6,90 0,022 0,073 0,0022 0,0073 0,020 0,045 0,044 0,124
PZ4 PZ5 62,39 151,42 0,25 0,70 29 7 48 100 0,0057 0,0162 0,70 6,90 0,039 0,112 0,0039 0,0112 0,031 0,076 0,074 0,199
PZ5 PZ6 52,50 203,92 0,11 0,81 29 3 51 100 0,0024 0,0024 0,70 6,90 0,017 0,129 0,0017 0,0129 0,026 0,102 0,045 0,243
PZ6 Pz7 45,04 248,96 0,09 0,90 29 3 54 100 0,0024 0,0049 0,70 6,90 0,017 0,145 0,0017 0,0145 0,023 0,124 0,041 0,284
Pz7 Pz8 43,48 292,44 0,09 0,99 29 3 57 100 0,0024 0,0073 0,70 6,90 0,017 0,162 0,0017 0,0162 0,022 0,146 0,040 0,325
Pz8 PZ9 23,08 315,52 0,05 1,04 29 1 58 100 0,0008 0,0081 0,70 6,90 0,006 0,168 0,0006 0,0168 0,012 0,158 0,018 0,342
PZ9 PZ10 45,16 360,68 0,09 1,13 29 3 61 100 0,0024 0,0105 0,70 6,90 0,017 0,184 0,0017 0,0184 0,023 0,180 0,041 0,383
PZ10 Pz11 39,76 400,44 0,08 1,21 29 2 63 100 0,0016 0,0122 0,70 6,90 0,011 0,196 0,0011 0,0196 0,020 0,200 0,032 0,415
Pz11 PZ12 27,57 428,01 0,06 1,27 29 2 65 100 0,0016 0,70 6,90 0,011 0,207 0,0011 0,0207 0,014 0,214 0,026 0,441
PZ12 58 0,0000 0,0081 0,70 6,90 0,000 0,168 0,0000 0,0168 0,000 0,158 0,000
TRAMO 2 CALLE 1
PZ4 PZ42 15,15 15,15 0,20 0,20 29 6 64 100,00 0,0049 0,0049 0,70 6,90 0,034 0,034 0,0034 0,0034 0,008 0,008 0,044 0,044
Pz42 Pz41 92,25 107,40 0,36 0,56 29 10 74 100,00 0,0081 0,0130 0,70 6,90 0,056 0,089 0,0056 0,0089 0,046 0,054 0,108 0,152
Pz41 PZ40 51,35 158,75 0,21 0,77 29 6 80 100,00 0,0049 0,0178 0,70 6,90 0,034 0,123 0,0034 0,0123 0,026 0,079 0,063 0,215
0,77 29 0 100,00 0,0000 0,0178 0,70 6,90 0,000 0,123 0,0000 0,0123 0,000 0,079 0,000 0,215
TRAMO 2 CALLE2
PZ5 PZ46 40,88 40,88 0,18 0,18 29 5 5 100,00 0,0041 0,0041 0,70 6,90 0,028 0,028 0,0028 0,0028 0,020 0,020 0,051 0,051
PZ45 PZ45 40,71 81,59 0,16 0,34 29 5 10 100,00 0,0041 0,0081 0,70 6,90 0,028 0,056 0,0028 0,0056 0,020 0,041 0,051 0,102
Pz44 Pz43 31,39 112,98 0,16 0,50 29 5 15 100,00 0,0041 0,0122 0,70 6,90 0,028 0,084 0,0028 0,0084 0,016 0,056 0,046 0,149
Pz43 0,13 0,63 29 4 19 100,00 0,0032 0,0154 0,70 6,90 0,022 0,106 0,0022 0,0106 0,000 0,056 0,025 0,173
TRAMO 2 CALLE 3
PZ9 Pz13 34,79 34,79 0,13 0,13 29 4 100,00 0,0032 0,0032 0,70 6,90 0,022 0,022 0,0022 0,0022 0,017 0,017 0,042 0,042
Pz13 PZ14 45,84 80,63 0,18 0,31 29 5 9 100,00 0,0041 0,0073 0,70 6,90 0,028 0,050 0,0028 0,0050 0,023 0,040 0,054 0,096
PZ14 PZ15 63,46 144,09 0,29 0,60 29 8 17 100,00 0,0065 0,0138 0,70 6,90 0,045 0,095 0,0045 0,0095 0,032 0,072 0,081 0,177
PZ15 PZ16 56,26 200,35 0,23 0,83 29 7 24 100,00 0,0057 0,0194 0,70 6,90 0,039 0,134 0,0039 0,0134 0,028 0,100 0,071 0,248
PZ16 PZ17 91,24 291,59 0,37 1,20 29 11 35 100,00 0,0089 0,0284 0,70 6,90 0,061 0,196 0,0061 0,0196 0,046 0,146 0,113 0,361
Pz17 Pz18 50,43 342,02 0,18 1,38 29 5 40 100,00 0,0041 0,0324 0,70 6,90 0,028 0,224 0,0028 0,0224 0,025 0,171 0,056 0,417
Pz18 PZ19 19,48 361,50 0,03 1,41 29 1 41 100,00 0,0008 0,0332 0,70 6,90 0,006 0,229 0,0006 0,0229 0,010 0,181 0,016 0,433
PZ19 PZ20 26,89 388,39 0,05 1,46 29 1 42 100,00 0,0008 0,0340 0,70 6,90 0,006 0,235 0,0006 0,0235 0,013 0,194 0,020 0,452
PZ20 Pz21 30,05 418,44 0,06 1,52 29 2 44 100,00 0,0016 0,0356 0,70 6,90 0,011 0,246 0,0011 0,0246 0,015 0,209 0,027 0,480
Pz21 Pz22 33,57 452,01 0,07 1,59 29 2 46 100,00 0,0016 0,0373 0,70 6,90 0,011 0,257 0,0011 0,0257 0,017 0,226 0,029 0,509
Pz22 Pz23 27,29 479,30 0,05 1,64 29 1 47 100,00 0,0008 0,0381 0,70 6,90 0,006 0,263 0,0006 0,0263 0,014 0,240 0,020 0,529
Pz23 Pz24 30,77 510,07 0,05 1,69 29 1 48 100,00 0,0008 0,0389 0,70 6,90 0,006 0,268 0,0006 0,0268 0,015 0,255 0,022 0,550
Pz24 PZ25 14,96 525,03 0,03 1,72 29 1 49 100,00 0,0008 0,0397 0,70 6,90 0,006 0,274 0,0006 0,0274 0,007 0,263 0,014 0,564
PZ25 PZ26 37,85 562,88 0,07 1,79 29 2 51 100,00 0,0016 0,0413 0,70 6,90 0,011 0,285 0,0011 0,0285 0,019 0,281 0,031 0,595
PZ26 Pz27 37,85 600,73 0,12 1,91 29 3 54 100,00 0,0024 0,0438 0,70 6,90 0,017 0,302 0,0017 0,0302 0,019 0,300 0,037 0,632
Pz27 Pz28 64,78 665,51 0,04 1,95 29 1 55 100,00 0,0008 0,0446 0,70 6,90 0,006 0,307 0,0006 0,0307 0,032 0,333 0,039 0,671
Pz28 PZ29 25,64 691,15 0,01 1,96 29 1 56 100,00 0,0008 0,0454 0,70 6,90 0,006 0,313 0,0006 0,0313 0,013 0,346 0,019 0,690
PZ29 PZ30 5,87 697,02 0,04 2,00 29 1 57 100,00 0,0008 0,0462 0,70 6,90 0,006 0,319 0,0006 0,0319 0,003 0,349 0,009 0,699
PZ30 pz31 20,54 717,56 0,02 2,02 29 1 58 100,00 0,0008 0,0470 0,70 6,90 0,006 0,324 0,0006 0,0324 0,010 0,359 0,016 0,715
pz31 Pz32 10,29 727,85 0,04 2,06 29 1 59 100,00 0,0008 0,0478 0,70 6,90 0,006 0,330 0,0006 0,0330 0,005 0,364 0,011 0,727
Pz32 Pz33 25,01 752,86 0,05 2,11 29 1 60 100,00 0,0008 0,0486 0,70 6,90 0,006 0,335 0,0006 0,0335 0,013 0,376 0,019 0,745
Pz33 Pz34 14,49 767,35 0,10 2,21 29 3 63 100,00 0,0024 0,0510 0,70 6,90 0,017 0,352 0,0017 0,0352 0,007 0,384 0,026 0,771
Pz34 PZ35 48,74 816,09 0,02 2,23 29 1 64 100,00 0,0008 0,0519 0,70 6,90 0,006 0,358 0,0006 0,0358 0,024 0,408 0,031 0,802
PZ35 PZ36 16,69 832,78 0,04 2,27 29 1 65 100,00 0,0008 0,0527 0,70 6,90 0,006 0,363 0,0006 0,0363 0,008 0,416 0,014 0,816
PZ36 Pz37 29,66 862,44 0,04 2,31 29 1 66 100,00 0,0008 0,0535 0,70 6,90 0,006 0,369 0,0006 0,0369 0,015 0,431 0,021 0,837
TRAMO 2 CALLE 4
PZ15 PZ39 36,06 36,06 0,31 0,31 29 9 9 100,00 0,0073 0,0073 0,70 6,90 0,050 0,050 0,0050 0,0050 0,018 0,018 0,073 0,073
PZ39 Pz38 93,24 129,30 0,10 0,41 29 3 12 100,00 0,0024 0,0097 0,70 6,90 0,017 0,067 0,0017 0,0067 0,047 0,065 0,065 0,138
Pz38 129,30 0,41 29 0 12 100,00 0,0000 0,0097 0,70 6,90
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UNIVERSDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL <
DISENO DE ALCANTARILLADO SANITARIO - DISENO DE CAUDALES
PROYECTO: “DISENO DE LA RED DE ALCANTARILLADO DE LA COMUNIDAD CHILLIPATA DE LA PARROQUIA PASA , CANTON AMBATO, PROVINCIA DE TUNGURAHUA”
REALIZADO POR: ROSA PRISCILA TITUANA SANGUCHO |REVISADO POR: | Ing. JORGE GUEVARA | LUGAR Y FECHA: Ambato, 13/07/2023
DATOS |
DOTACION FUTURA (Df) 100 litros/hab/dia COEFICIENTE DE RETORNO © 70% COEFICIENTE DE MAYORACION 69 | M. BABBIT
DENSIDAD POBLACIONAL 29 Habitantes/Ha COEFICIENTE DE INFILTRACION 0,0005 litros/seg/m % CAUDAL CONECCIONES ERRADAS 10%
LONGITUD AGUA POTABLE ALCANTARILLADO SANITARIO
No Parcial | Acumulada AREA DE APORTE DENSIDAD POBLACION FUTURA | DOTACION | MEDIO DIARIO SANITARI] COEF. COEF. . MAX INSTANTANEO (Qf CONEXION ERRADA CAUDAL INFILTRACION | Qdisefio | Qdisefio
POZO (m) (m) PARCIAL |ACUMULADA P°$bﬁﬁ',f 2 At PARCIAL |ACUMULADO| FUTURA | PARCIAL |ACUMULADA|RETORNO| MAYORA. | PARCIAL |ACUMULADA| PARCIAL |ACUMULADA| PARCIAL |ACUMULADA| tramo tramo
(Ha) (Ha) hab/ha (hab) (hab) It/hab/d (I/sg) (I/sg) CR M (I/sg) (1/sg) (I/sg) (I/sg) (I/sg) (I/sg) (1/sg) (I/sg)
TRAMO 3

PZ1 PZ2 97,77 97,77 0,59 0,59 29 17 29 100,00 0,0138 0,0138 0,70 6,90 0,095 0,095 0,0095 0,0095 0,049 0,049 0,153 0,153
PZ2 PZ3 20,92 114,63 0,13 0,72 29 4 33 100,00 0,0032 0,0170 0,70 6,90 0,022 0,117 0,0022 0,0117 0,010 0,059 0,035 0,188
PZ3 PZ4 16,86 133,77 0,10 0,82 29 3 36 100,00 0,0024 0,0194 0,70 6,90 0,017 0,134 0,0017 0,0134 0,008 0,068 0,027 0,215
PZ4 PZ5 19,14 143,24 0,11 0,93 29 3 39 100,00 0,0024 0,0219 0,70 6,90 0,017 0,151 0,0017 0,0151 0,010 0,077 0,028 0,243
PZ5 PZ6 9,47 172,55 0,08 1,01 29 2 41 100,00 0,0016 0,0235 0,70 6,90 0,011 0,162 0,0011 0,0162 0,005 0,082 0,017 0,260
PZ6 PZ7 29,31 184,39 0,18 1,19 29 5 46 100,00 0,0041 0,0275 0,70 6,90 0,028 0,190 0,0028 0,0190 0,015 0,097 0,045 0,306
PZ7 PZ8 11,84 200,98 0,07 1,26 29 2 48 100,00 0,0016 0,0292 0,70 6,90 0,011 0,201 0,0011 0,0201 0,006 0,103 0,018 0,324
PZ8 PZ9 16,59 218,36 0,10 1,36 29 3 51 100,00 0,0024 0,0316 0,70 6,90 0,017 0,218 0,0017 0,0218 0,008 0,111 0,027 0,351
PZ9 PZ10 17,38 231,12 0,10 1,46 29 3 54 100,00 0,0024 0,0340 0,70 6,90 0,017 0,235 0,0017 0,0235 0,009 0,120 0,027 0,378
PZ10 Pz11 12,76 252,20 0,08 1,54 29 2 56 100,00 0,0016 0,0356 0,70 6,90 0,011 0,246 0,0011 0,0246 0,006 0,126 0,019 0,397
Pz11 Pz12 21,08 288,03 0,13 1,67 29 4 60 100,00 0,0032 0,0389 0,70 6,90 0,022 0,268 0,0022 0,0268 0,011 0,137 0,035 0,432
PZ12 Pz13 35,83 340,13 0,21 1,88 29 6 66 100,00 0,0049 0,0438 0,70 6,90 0,034 0,302 0,0034 0,0302 0,018 0,154 0,055 0,486
PZ13 PZ14 52,10 340,13 0,31 2,19 29 9 75 100,00 0,0073 0,0510 0,70 6,90 0,050 0,352 0,0050 0,0352 0,026 0,181 0,081 0,568

PZ14 0 0,000 0,000
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COEF. MANNING

n= 0,011

PVC

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
CARRERA DE INGENIERIA CIVL

RED DE ALCANTARILLADO SANITARIO

PROYECTO: “DISENO DE LA RED DE ALCANTARILLADO DE LA COMUNIDAD CHILLIPATA DE LA PARROQUIA PASA , CANTON AMBATO, PROVINCIA DE TUNGURAHUA”
REALIZADO POR ROSA PRISCILA TITUANA SANGUCHO |REVISADO POR: | | Ing. JORGE GUEVARA | LUGAR Y FECHA AMBATO - JULIO - 2023
COEFICIENTE DE MANNING 0,011 TIPO DE TUBERIA PVC 2 min IILL 0,60 m/seg V. max 4,50 m/seg
V. min TPLL 0,30 m/seg
COTA . TUBERIA
PROF. LONG. g DISENO - = -
No POZO TERRENO PROYECTO D 1%/.. 1%/.. TUBERIA TOTALMENTE LLENA TUBERIA PARCIALMENTE LLENA DIAMETRO TENSION TRACTIVA
INICIO FIN INICIO FIN ABS (mm) | TERRENO PRYECTO \% Q \% R. CALADO DIAMETRO
(m) (I/s) OBSERV. OBSERV. Hidraulico DBSERV] OBSERV. Pa OBSERV
(m) (m) (m) (m) (m) 0+000,00 (m/s) (I/s) (m/s) (mm) (mm) (mm)
Tramo 1
Pz1 pz2 1,72 3178,77 | 3178,78 | 3177,05 3176,91 5,43 0+005,43 0,0089 250,00 -0,18 2,58 2,30 1,16 OK 0,83 OK 0,40 0,60 OK 7,22 OK 1,01 OK
pz2 Pz3 1,87 3178,78 | 3178,81 | 3176,91 3176,70 15,00 | 0+020,43 0,0225 250,00 -0,20 1,40 1,69 0,86 OK 0,89 OK 0,80 1,10 OK 11,48 OK 1,10 OK
PZ3 Pz4 2,11 3178,81 | 3178,00 | 3176,70 3176,16 43,77 | 0+064,20 0,0690 250,00 1,85 1,23 1,59 0,80 OK 1,20 OK 1,30 2,00 OK 17,89 OK 1,57 OK
Pz4 PZ5 1,84 3178,00 | 3177,98 | 3176,16 3176,10 6,05 0+070,25 0,0782 250,00 0,33 0,99 1,43 0,72 OK 1,15 OK 1,40 2,20 OK 19,53 OK 1,36 OK
PZ5 PZ6 1,88 3177,98 | 3177,43 | 3176,10 3175,68 14,61 | 0+084,86 0,0916 250,00 3,76 2,87 2,43 1,23 OK 1,75 OK 1,20 1,80 OK 16,98 OK 3,38 OK
Pz6 pz7 1,75 3177,43 | 3177,95 | 3175,68 3175,19 19,00 | 0+103,86 0,1134 250,00 -2,74 2,58 2,30 1,16 OK 1,80 OK 1,40 2,10 OK 18,77 OK 3,54 OK
pz7 Pzs8 2,76 3177,95 | 3177,87 | 3175,19 3175,01 7,18 0+111,04 0,1231 250,00 1,11 2,51 2,27 1,15 OK 1,83 OK 1,40 2,20 OK 19,47 OK 3,44 OK
Pz8 Pz9 2,86 3177,87 | 3177,33 | 3175,01 3174,21 39,89 | 0+150,93 0,1615 250,00 1,35 2,01 2,03 1,03 OK 1,84 OK 1,70 2,60 OK 22,47 OK 3,34 OK
Pz9 PZ10 3,12 3177,33 | 3176,29 | 3174,21 3173,70 26,51 | 0+177,44 0,1871 250,00 3,92 1,92 1,99 1,00 OK 1,90 OK 1,90 2,80 OK 23,93 OK 3,59 OK
PZ10 Pz11 2,59 3176,29 | 3175,09 | 3173,70 3172,97 39,35 | 0+216,79 0,2252 250,00 3,05 1,86 1,95 0,99 OK 1,99 OK 2,10 3,10 OK 25,83 OK 3,82 OK
Pz11 Pz12 2,12 3175,09 | 3174,60 | 3172,97 3172,48 24,87 | 0+241,66 0,2499 250,00 1,97 1,97 2,01 1,02 OK 2,09 OK 2,10 3,20 OK 26,56 OK 4,06 OK
pPz12 PZ13 2,12 3174,60 | 3174,01 | 3172,48 3171,36 41,52 | 0+283,18 0,2891 250,00 1,42 2,70 2,35 1,19 OK 2,44 OK 2,10 3,20 OK 26,44 OK 5,56 OK
Pz13 Pz14 2,65 3174,01 | 3173,83 | 3171,36 3170,86 19,35 | 0+302,53 0,3111 250,00 0,93 2,58 2,30 1,16 OK 2,46 OK 2,20 3,30 OK 27,40 OK 5,58 OK
Pz14 PZ15 2,97 3173,83 | 3172,82 | 3170,86 3170,09 21,22 | 0+323,75 0,3340 250,00 4,76 3,63 2,73 1,38 OK 2,83 OK 2,10 3,20 OK 26,40 OK 7,48 OK
Pz15 PZ16 2,73 3172,82 | 3170,95 | 3170,09 3169,24 12,04 | 0+335,79 0,3462 250,00 15,53 7,02 3,79 1,92 OK 3,60 OK 1,80 2,70 OK 23,65 OK 12,39 OK
PZ16 pPz17 4,23 3170,95 | 3168,00 | 3166,72 3166,19 10,33 | 0+346,12 0,3514 250,00 28,56 5,13 3,24 1,64 OK 3,35 OK 1,90 2,90 OK 25,22 OK 9,56 OK
Pz17 PEXT 4,10 3168,00 | 3163,36 | 3163,90 3161,98 20,55 | 0+366,67 0,3739 250,00 22,58 9,34 4,38 2,21 OK 4,50 OK 1,60 2,50 OK 23,07 OK 14,66 OK
PEXT 1,38 3163,36 3161,98 0,00 0+366,67




COEF. MANNING
n= 0,011 PVC

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
CARRERA DE INGENIERIA CIVL

RED DE ALCANTARILLADO SANITARIO

PROYECTO: “DISENO DE LA RED DE ALCANTARILLADO DE LA COMUNIDAD CHILLIPATA DE LA PARROQUIA PASA , CANTON AMBATO, PROVINCIA DE TUNGURAHUA”
REALIZADO POR ROSA PRISCILA TITUANA SANGUCHO |REVISADO POR: | | Ing. JORGE GUEVARA | LUGARY FECHA AMBATO - JULIO - 2023
COEFICIENTE DE MANNING 0,011 TIPO DE TUBERIA PVC V. mi_n IILL 060 /seg V. max 4,50 m/seg
V. min TPLL 0,30 m/seg
COTA . TUBERIA
PROF. LONG. g DISENO - - -
No POZO TERRENO PROYECTO D 1*/.. 1 */.. TUBERIA TOTALMENTE LLENA TUBERIA PARCIALMENTE LLENA DIAMETRO TENSION TRACTIVA
INICIO FIN INICIO FIN ABS (mm) | TERRENO PRYECTO \Y% Q Vv R. CALADO DIAMETRO
(m) (I/s) OBSERV. OBSERV. Hidraulico [OBSERV OBSERV. Pa OBSERV
(m) (m) (m) (m) (m) 0+000,00 (mfs) (I/s) (m/s) (mm) (mm) (mm)
TRAMO 2

Pz1 pPz2 3,60 3155,42 | 3153,97 3151,82 3151,16 11,36 | 0+378,03 0,0241 250,00 12,76 5,81 3,45 1,74 OK 1,48 OK 0,60 0,80 OK 9,02 OK 3,42 OK
Pz2 PZ3 2,81 3153,97 | 3150,57 3151,16 3148,67 38,41 | 0+416,44 0,0802 250,00 8,85 6,48 3,65 1,84 OK 2,23 OK 0,90 1,50 OK 13,87 OK 5,72 OK
PZ3 Pz4 1,90 3150,57 | 3149,42 3148,67 3147,42 39,26 | 0+455,70 0,1244 250,00 2,93 3,18 2,56 1,29 OK 1,99 OK 1,40 2,10 OK 18,69 OK 4,37 OK
Pz4 PZ5 2,00 3149,42 | 3147,77 3147,42 314577 62,39 | 0+518,09 0,1987 250,00 2,64 2,64 2,33 1,18 OK 1,87 OK 1,40 2,20 OK 23,06 OK 3,63 OK
PZ5 PZ6 2,00 3147,77 | 3146,38 3145,77 3144,33 52,50 | 0+570,59 0,2434 250,00 2,65 2,74 2,37 1,20 OK 2,33 OK 1,90 2,90 OK 24,71 OK 511 OK
PZ6 Pz7 2,05 3146,38 | 3145,26 3144,33 3143,33 45,40 | 0+615,99 0,2843 250,00 2,47 2,20 2,13 1,07 OK 2,27 OK 2,20 3,30 OK 27,30 OK 4,75 OK
PZ7 Pz8 1,93 3145,26 | 3144,41 3143,33 314191 43,48 | 0+659,47 0,3245 250,00 1,95 3,27 2,59 1,31 OK 2,70 OK 2,10 3,20 OK 26,64 OK 6,73 OK
PZ8 PZ9 2,50 3144,41 | 3143,92 314191 3140,52 23,08 | 0+682,55 0,3422 250,00 2,12 6,02 3,51 1,78 OK 3,40 OK 3,40 2,80 OK 24,23 OK 20,09 OK

PZ9 3,40 3143,92 3140,52

TRAMO 2.1

Pz12 PZ11 2,56 3145,88 | 3144,06 3143,32 3142,29 27,57 | 0+710,12 0,3832 250,00 6,60 3,74 2,77 1,40 OK 3,08 OK 2,00 3,30 OK 27,65 OK 2,98 OK
PZ11 PZ10 1,77 3144,06 | 3143,87 3142,29 3141,33 39,76 | 0+749,88 0,4154 250,00 0,48 2,41 2,23 1,12 OK 2,52 OK 2,60 3,90 OK 30,93 OK 3,44 OK
PZ10 PZ9 2,54 3143,87 | 3143,92 | 3141,33 3140,52 45,16 | 0+795,04 0,4415 250,00 -0,11 1,79 1,92 0,97 OK 3,10 OK 2,40 3,60 OK 33,46 OK 2,83 OK

PZ9 3,40 3143,92 3140,52 0+795,04 0,0000 250,00

TRAMO 2 CALLE 1

PZ40 Pz41 3,40 3155,23 | 3150,12 | 3151,83 3148,72 51,35 | 0+846,39 0,0626 250,00 9,95 6,06 3,52 173,13 OK 1,07 OK 1,00 1,60 OK 12,80 OK 1,14 OK
Pz41 Pz42 1,40 3150,12 | 3149,12 3148,72 3147,62 92,25 | 0+938,64 0,1702 250,00 1,08 1,19 1,56 76,82 OK 151 OK 1,90 2,80 OK 25,26 OK 1,75 OK
Pz42 Pz4 1,50 3149,12 | 314942 | 3147,62 3147,42 15,15 | 0+953,79 0,2146 250,00 -1,98 1,32 1,65 80,83 OK 2,95 OK 1,50 2,30 OK 27,04 OK 1,34 OK

Pz4 2,00 3149,42

TRAMO 2 CALLE2

Pz43 Pz44 4,00 3165,70 | 3160,84 | 3161,70 3158,90 31,39 | 0+031,39 0,0512 250,00 15,48 8,93 4,28 210,26 OK 2,03 OK 0,80 1,10 OK 11,04 OK 7,01 OK

Pz44 Pz45 4,50 3160,84 | 315392 | 3156,34 3152,54 40,71 | 0+072,10 0,1023 250,00 17,00 9,33 4,38 214,94 OK 2,71 OK 1,00 1,50 OK 14,19 OK 9,16 OK

Pz45 Pz46 2,20 3153,92 | 3150,23 | 3151,72 3148,03 40,88 | 0+112,98 0,1487 250,00 9,03 9,03 4,30 211,36 OK 3,70 OK 1,00 1,50 OK 16,43 OK 8,85 OK

Pz46 PZ5 2,20 3150,23 | 3147,77 | 3148,03 3145,77 29,94 | 0+142,92 0,1733 250,00 8,22 7,55 3,94 193,28 OK 3,68 OK 1,10 1,70 OK 18,00 OK 8,15 OK
PZ5 2,00 3147,77 3145,77 0+142,92

TRAMO 2 CALLE 3

PZ9 PZ13 3,40 3143,92 | 3140,03 | 3140,52 3137,53 34,79 | 0+177,71 0,0420 250,00 11,18 8,59 2,62 206,24 OK 2,02 OK 0,70 1,00 OK 10,32 OK 5,90 OK
PZ13 Pz14 2,50 3140,03 | 3136,00 | 3137,53 3134,60 45,84 | 0+223,55 0,0956 250,00 8,79 6,39 2,26 177,86 OK 2,35 OK 1,00 1,60 OK 14,86 OK 6,27 OK
Pz14 Pz15 1,40 3136,00 | 3137,92 | 3134,60 3134,17 63,46 | 0+287,01 0,1766 250,00 -3,03 0,68 0,74 57,91 OK 1,30 OK 2,30 3,50 OK 28,48 OK 1,53 OK
Pz15 PzZ16 3,75 3137,92 | 313156 | 3134,17 3130,21 56,26 | 0+343,27 0,2477 250,00 11,30 7,04 2,37 186,64 OK 3,25 OK 1,60 2,40 OK 20,85 OK 11,05 OK
PZ16 Pz17 1,35 3131,56 | 3132,86 | 3130,21 3129,26 91,24 | 0+434,51 0,3610 250,00 -1,42 1,04 0,91 71,79 OK 1,88 OK 2,90 4,40 OK 34,35 OK 2,96 OK
Pz17 Pz18 3,60 3132,86 | 3129,61 | 3129,26 3128,11 50,43 | 0+484,94 0,4169 250,00 6,44 2,28 1,35 106,24 OK 2,58 OK 2,60 3,90 OK 31,30 OK 5,82 OK
Pz18 PZ19 1,50 3129,61 | 3129,29 | 3128,11 3127,54 19,48 | 0+504,42 0,4328 250,00 1,64 2,93 1,53 120,34 OK 2,84 OK 2,50 3,70 OK 30,30 OK 7,18 OK




COEF. MANNING
n= 0,011 PVC

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
CARRERA DE INGENIERIA CIVL

RED DE ALCANTARILLADO SANITARIO

PROYECTO: “DISENO DE LA RED DE ALCANTARILLADO DE LA COMUNIDAD CHILLIPATA DE LA PARROQUIA PASA , CANTON AMBATO, PROVINCIA DE TUNGURAHUA”
REALIZADO POR ROSA PRISCILA TITUANA SANGUCHO |REVISADO POR: | | Ing. JORGE GUEVARA | LUGAR Y FECHA AMBATO - JULIO - 2023
COEFICIENTE DE MANNING 0,011 TIPO DE TUBERIA PVC Y. mi_n ITLL 0.50 m/seg V. max 4,50 m/seg
V. min TPLL 0,30 m/seg
COTA - TUBERIA
’;ggg TERRENO PROYECTO LONG. qDISENO D 1%/, 1*/.. TUBERIA TOTALMENTE LLENA TUBERIA PARCIALMENTE LLENA DIAMETRO TENSION TRACTIVA
No INICIO FIN INICIO FIN ABS (mm) | TERRENO| PRYECTO \Y, Q \Y, R. CALADO DIAMETRO
(m) (I/s) OBSERV. OBSERV. Hidraulico ODBSERYV] OBSERV. Pa OBSERV
(m) (m) (m) (m) (m) 0+000,00 (m/s) (I/s) (m/s) (mm) (mm) (mm)
PZ19 PZ20 1,75 3129,29 | 3129,15 3127,54 3126,95 26,89 | 0+531,31 0,4524 250,00 0,52 2,19 1,33 104,21 OK 2,61 OK 2,70 4,10 OK 32,51 OK 5,81 OK
PZ20 Pz21 2,20 3129,15 | 3128,00 3126,95 3125,90 30,05 | 0+561,36 0,4797 250,00 3,83 3,49 1,67 131,50 OK 3,12 OK 2,50 3,80 OK 30,46 OK 8,57 OK
Pz21 Pz22 2,10 3128,00 | 3125,42 3125,90 3123,32 33,57 | 0+594,93 0,5088 250,00 7,69 7,69 2,48 195,03 OK 4,10 OK 2,10 3,20 OK 26,86 OK 15,83 OK
pPz22 Pz23 2,10 3125,42 | 3122,48 3123,32 3121,18 27,29 | 0+622,22 0,5286 250,00 10,77 7,84 2,51 197,00 OK 4,20 OK 2,20 3,30 OK 27,14 OK 16,92 OK
Pz23 PZ24 1,30 3122,48 | 3122,08 3121,18 3119,88 30,77 | 0+652,99 0,5501 250,00 1,30 4,22 1,84 144,60 OK 3,47 OK 2,50 3,80 OK 30,94 OK 10,36 OK
Pz24 PZ25 2,20 3122,08 | 3121,92 3119,88 3119,52 14,96 | 0+667,95 0,5638 250,00 1,07 2,41 1,39 109,13 OK 2,88 OK 2,90 4,40 OK 34,70 OK 6,85 OK
Pz25 Pz26 2,40 3121,92 | 3120,20 | 3119,52 3117,60 37,85 | 0+705,80 0,5950 250,00 4,54 5,07 2,02 158,45 OK 3,79 OK 2,50 3,80 OK 30,79 OK 12,44 OK
PZ26 pPz27 2,60 3120,20 | 3119,13 3117,60 3115,13 37,85 | 0+743,65 0,6324 250,00 2,83 6,53 2,29 179,71 OK 3,72 OK 2,70 4,00 OK 30,05 OK 17,28 OK
pz27 Pz28 4,00 3119,13 | 311145 | 311513 3109,28 64,78 | 0+808,43 0,6709 250,00 11,86 9,03 2,69 211,41 OK 4,31 OK 2,10 3,20 OK 28,91 OK 18,60 OK
Pz28 PZ29 4,15 3111,45 | 3106,64 3107,30 3105,05 25,64 | 0+834,07 0,6899 250,00 18,76 8,77 2,65 208,36 OK 4,28 OK 2,10 3,20 OK 29,37 OK 18,07 OK
Pz29 PZ30 3,15 3106,64 | 3105,63 | 3103,49 3103,03 5,87 0+839,94 0,6990 250,00 17,21 7,84 2,51 196,94 OK 4,22 OK 2,50 3,70 OK 30,15 OK 19,22 OK
PZ30 Pz31 2,60 3105,63 | 3103,62 3103,03 3101,67 20,54 | 0+860,48 0,7154 250,00 9,79 6,62 2,30 181,02 OK 4,40 OK 2,60 3,90 OK 31,39 OK 16,89 OK
Pz31 Pz32 1,95 3103,62 | 3102,26 | 3101,67 3100,96 10,29 | 0+870,77 0,7267 250,00 13,22 6,90 2,35 184,79 OK 4,49 OK 2,60 3,90 OK 31,33 OK 17,60 OK
Pz32 PZ33 1,30 3102,26 | 3101,94 3100,96 3100,24 25,01 | 0+895,78 0,7453 250,00 1,28 2,88 1,52 119,37 OK 3,34 OK 3,20 4,80 OK 37,26 OK 9,04 OK
PZ33 Pz34 1,70 3101,94 | 310194 | 310024 3099,69 14,49 | 0+910,27 0,7710 250,00 0,00 3,80 1,74 137,06 OK 3,72 OK 3,00 4,60 OK 35,83 OK 11,17 OK
PZ34 PZ35 2,25 3101,94 | 3099,47 3099,69 3098,07 48,74 | 0+959,01 0,8015 250,00 5,07 3,32 1,63 128,26 OK 8i59 OK 3,20 4,80 OK 37,27 OK 10,43 OK
Pz35 PZ36 1,40 3099,47 | 3099,42 | 3098,07 3097,72 16,69 | 0+975,70 0,8160 250,00 0,30 2,10 1,30 101,88 OK 3,08 OK 3,60 5,40 OK 40,91 OK 7,41 OK
PZ36 pPz37 1,70 3099,42 | 3098,40 3097,72 3097,10 29,66 | 1+005,36 0,8370 250,00 3,44 2,09 1,29 101,71 OK 3,10 OK 3,60 5,50 OK 41,32 OK 7,38 OK
pz37 1,30 3098,40 0,00 3097,10 0,00 1+005,36 0,00 0,00
TRAMO 2 CALLE 4

Pz15 PZ39 3,75 3137,92 | 3139,60 § 3134,17 3133,50 36,06 J 0+036,06 0,0734 250,00 -4,66 1,86 1,22 95,89 OK 1,41 OK 1,20 1,80 OK 16,96 OK 1,01 OK
PZ39 PZ38 2,70 3139,60 | 3142,42 3136,90 3130,98 93,24 | 0+129,30 0,1384 250,00 -3,02 6,35 2,26 177,27 OK 2,65 OK 1,20 1,80 OK 17,09 OK 1,37 OK
PZz38 2,00 3142,42 0,00 0,00 0,00
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CARRERA DE INGENIERIA CIVL
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PROYECTO: “DISENO DE LA RED DE ALCANTARILLADO DE LA COMUNIDAD CHILLIPATA DE LA PARROQUIA PASA , CANTON AMBATO, PROVINCIA DE TUNGURAHUA”
REALIZADO POR ROSA PRISCILA TITUANA SANGUCHO |REVISADO POR: | Ing. JORGE GUEVARA | LUGAR Y FECHA AMBATO - JULIO - 2023
COEFICIENTE DE MANNING 0,011 TIPO DE TUBERIA PVC Y. m!n TILL 050 seg V. max 4,50 m/seg
V. min TPLL 0,30 m/seg
COTA . TUBERIA
PROF. LONG. g DISENO - = -
No POZO TERRENO PROYECTO D 1*/.. 1%/ TUBERIA TOTALMENTE LLENA TUBERIA PARCIALMENTE LLENA DIAMETRO TENSION TRACTIVA
INICIO FIN INICIO FIN ABS (mm) | TERRENO PRYECTO \% Q \% R. CALADO DIAMETRO
(m) (I7s) OBSERV. OBSERV. Hidraulico DBSERYV] OBSERV. Pa OBSERV
(m) (m) (m) (m) (m) 0+000,00 (m/s) (I/s) (m/s) (mm) (mm) (mm)
TRAMO 3

Pz1 PZ2 3,26 3142,73 | 3138,26 | 3139,47 3135,18 97,77 | 0+692,70 0,1534 250,00 4,57 4,39 1,88 147,37 OK 2,37 OK 1,40 2,10 OK 19,03 OK 1,58 OK
pPz2 PZ3 4,76 3138,26 | 3135,67 | 3133,50 3132,97 20,92] 0+713,62 0,1885 250,00 12,38 2,53 1,42 111,98 OK 2,18 OK 1,70 2,60 OK 22,79 OK 1,89 OK
PZ3 Pz4 4,69 3135,67 | 3131,05 | 3130,98 3129,42 16,86 | 0+730,48 0,2153 250,00 27,40 9,25 2,72 213,99 OK 3,48 OK 1,40 2,10 OK 18,79 OK 1,90 OK
Pz4 PZ5 4,75 3131,05 | 3125,99 | 3126,30 3124,67 19,14 | 0+749,62 0,2433 250,00 26,44 8,52 2,61 205,30 OK 3,60 OK 1,40 2,20 OK 19,98 OK 2,00 OK
PZ5 PZ6 3,25 3125,99 | 3124,00 | 3122,74 3122,00 9,47 0+759,09 0,2604 250,00 21,01 7,81 2,50 196,66 OK 3,40 OK 1,60 2,40 OK 20,83 OK 2,22 OK
PZ6 Pz7 2,00 3124,00 | 3121,62 | 3122,00 3119,35 29,31 | 0+788,40 0,3058 250,00 8,12 9,04 2,69 211,54 OK 3,82 OK 1,60 2,40 OK 21,53 OK 2,31 OK
Pz7 PZ8 3,50 3121,62 | 3120,36 | 3118,12 3117,17 11,84 | 0+800,24 0,3240 250,00 10,64 8,02 2,54 199,28 OK 3,78 OK 1,70 2,60 OK 22,50 OK 2,53 OK
PZ8 PZ9 4,00 3120,36 | 3116,74 | 3116,36 3115,10 16,59 | 0+816,83 0,3507 250,00 21,82 7,59 2,47 193,88 OK 3,77 OK 1,80 2,70 OK 23,41 OK 2,64 OK
PZ9 PZ10 3,70 3116,74 | 3112,70 | 3113,04 3111,44 17,38 | 0+834,21 0,3779 250,00 23,25 9,21 2,72 213,45 OK 4,10 OK 1,80 2,70 OK 23,22 OK 2,77 OK
Pz10 Pz11 2,72 3112,70 | 3111,60 | 3109,98 3109,50 12,76 | 0+846,97 0,3965 250,00 8,62 3,76 1,74 136,45 OK 3,03 OK 2,20 3,40 OK 27,97 OK 3,12 OK
Pz11 pz12 2,10 3111,60 | 3112,09 | 3109,50 3108,69 21,08 | 0+868,05 0,4317 250,00 -2,32 3,84 1,75 137,90 OK 3,12 OK 2,30 3,50 OK 28,76 OK 3,28 OK
pz12 PZ13 3,40 3112,09 | 3107,23 | 3108,69 3105,39 35,83 | 0+903,88 0,4865 250,00 13,56 9,21 2,72 213,50 OK 4,42 OK 2,00 3,00 OK 25,53 OK 3,24 OK
PZ13 Pz14 3,00 3107,23 | 3101,61 | 3104,23 3100,11 52,10 | 0+955,98 0,5679 250,00 10,79 791 2,52 197,83 OK 4,36 OK 2,20 3,40 OK 27,84 OK 3,76 OK
PZ14 1,50 3101,61 0,00 3100,11 0,00 0,00 0,00




CAPITULO IV.-CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

4.1.Conclusiones

Se realizo el disefio de la red de alcantarillado sanitario correspondiente al sector de
Chillipata considerando el disefio mas optimo en base ala economia, las necesidades
del sector y la funcionalidad del sistema dando como resultado una tuberia de 250 mm
de didmetro y una longitud total de 2265.72 m que brindara servicio a una poblacion
futura de 200 hab con un caudal de disefio de 2.37 It/seg.

Mediante una estacion total se realiz6 el levantamiento topografico en el sector de
estudio ,se pudo determinar un area de 24.69 hec que se involucra en el proyecto y se
obtuvieron coordenadas y elevaciones que se uso para el desifio de la red sanitaria

mediante el uso del civil 3D.

En funcion de la normativa vigente CPE INEN 5 se disefio la red de alcantarillado
sanitario para un periodo de disefio de 25 afios ,considerando el sector como zona rural
y con una poblacion menor a 1000 hab, se propuso la tuberia PVVC como material para
el proyecto, los material y pardmetros de disefio estan dentro de los limites

establecidos por la normativa y con esto se garantiza el correcto funcionamiento.

El presente proyecto tiene como presupuesto aproximado de 139.995,71$ el costo
total no incluye IVA , este presupuesto sirve como informacion preliminar para en

un futuro se pueda materializar la obra.

Se realizo planos de implatancion,areas aportantes y perfiles para su posterior uso
como estudio preliminar, y se realizo el cronograma valorado para el desarrollo de la
obra en 120 dias con sus correspondientes porcentajes de avances por rubros y por

tramos.
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4.2 . Recomendaciones

Se recomienda una vez ejecutada la obra realizar periodicamente mantenimiento para
permitir un correcto funcionamiento del sistema del alcantarillado sanitario , realizado

por personal calificado.

Al momento de realizar el levantamiento topografico se recomienda usar 1 solo
equipo topografico todos los tramos del proyecto que se encuentre en buenas
condiciones para no tener variaciones de precision en cuanto a los datos de cada

tramo.
Se recomienda a las autoridades pertinentes dar importancia al desarrollo de este
proyecto para poder cubrir la necesidades de saneamiento y que tengan una mejor

calidad de vida las méas de 30 familias del sector.

De igual forma se recomienda realizar una evaluacién del sistema de tratamiento que

englobla todo la parroquia Pasa.
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ANEXOS



Fotografias de la zona

socializacion de el inicio del estudio en | Realizando encuestas

el sector a los moradores

realizando el levantamiento | recorriendo el sector para obtener datos de

topogréfico la zona.

revisando pozos existentes tomando datos de altura de los pozos
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

“DISENO DE LA RED DE ALCANTARILLADO DE LA COMUNIDAD CHILLIPATA DE LA PARROQUIA PASA , CANTON AMBATO, PROVINCIA
DE TUNGURAHUA”

TABLA DE DESCRIPCION DE RUBROS, UNIDADES, CANTIDADES Y PRECIOS

‘ RUBRO No. DESCRIPCION Racclo PRECIO
UNITARIO
TRAMO 1

1 REPLANTEO Y NIVELACION (CON EQUIPO DE PRECISION) ALCANTARILLADO km 0,37 297,89 110,21930
2 EXCAVACION A MANO (SUELO SIN CLASIFICAR) m3 30,00 11,81 354,30000
3 EXCAVACION EN ZANJA A MAQUINA 0.00 A 4.00m (SUELO SIN CLASIFICAR) m3 1.069,04 2,83  3.025,38320
4 EXCAVACION EN ZANJA A MAQUINA > 4.00m (SUELO SIN CLASIFICAR) m3 24,04 4,18 100,48720
5 CONFORMACION DEL COLCHON DE ARENA e=10cm m2 293,34 1,43 419,47620
6 S. C. TUBERIA PVC DNI: 250 mm ESTRUCTURADO INEN 2059, PRUEBA m 366,67 13,19| 4.836,37730
7 S. C. TUBERIA PVC DNI: 300 mm ESTRUCTURADO INEN 2059, PRUEBA m 20,00 20,42 408,40000
8 S. C. POZO REVISION h=0.80-2m f'c=180kg/cm2 Dint=0.9m PARED 20cm u 5,00 255,71|  1.278,55000
9 S. C. POZO REVISION h=2.01-3m f'c=180kg/cm2 Dint=0.9m PARED 20cm u 9,00 361,82| 3.256,38000
10 S. C. POZO REVISION h=3.01-4m f'c=180kg/cm2 Dint=0.9m PARED 20cm u 2,00 481,78 963,56000
11 S. C. POZO REVISION h=4.01-5m f'c=210kg/cm2 Dint=1.2m PARED 30cm u 1,00 953,74 953,74000
12 S. C. TAPA H. N. INCLUIDO CERCO (40kn) u 17,00 210,46/ 3.577,82000
13 RELLENO COMPACTADO DE ZANJA EN CAPAS DE 20cm MAX m3 1.013,81 3,52| 3.568,61120
14 S. C. ENCOFRADO - DESENCOFRADO EN MADERA (INCL. ACARREO) m2 24,00 14,28 342,72000
15 S. C. ACERO DE REFUERZO fy=4200 kg/cm2 kg 100,00 2,04 204,00000
16 HORMIGON SIMPLE f'c=210 kg/cm2 m3 4,00 155,40 621,60000
17 REPLANTILLO HORMIGON SIMPLE f'c=180 Kg/cm2 e=10cm m3 1,00 13,68 13,68000
18 S. C. ENTIBADO ZANJA m2 30,00 12,29 368,70000
19 PICADO DE POZO EXISTENTE, EMPATE DE TUBERIA Y SELLADO u 1,00 40,36 40,36000
20 ROTURA DE ELEMENTOS DE HORMIGON ARMADO m3 1,50 72,65 108,97500
21 DESALOJO A MAQUINA (RETRO + VOLQUETA) HASTA 5km m3 79,22 3,28 259,84160

24.813,18100

TRAMO 2

22 REPLANTEO Y NIVELACION (CON EQUIPO DE PRECISION) ALCANTARILLADO km 1,54 297,89 457,85693
23 ROTURA DE CARPE ASF. INCLUYE CORTADORA DE ASFALTO e=2" m2 364,11 4,56  1.660,34160
24 EXCAVACION A MANO (SUELO SIN CLASIFICAR) m3 20,00 11,81 236,20000
25 EXCAVACION EN ZANJA A MAQUINA 0.00 A 4.00m (SUELO SIN CLASIFICAR) m3 4.266,48 2,83| 12.074,13840
26 EXCAVACION EN ZANJA A MAQUINA > 4.00m (SUELO SIN CLASIFICAR) m3 64,78 4,18 270,78040
27 CONFORMACION DEL COLCHON DE ARENA e=10cm m2 1.230,24 1,43|  1.759,24320

28 S. C. TUBERIA PVC DNI: 250 mm ESTRUCTURADO INEN 2059, PRUEBA m 1.537,80 13,19| 20.283,58200
29 S. C. POZO REVISION h=0.80-2m f'c=180kg/cm2 Dint=0.9m PARED 20cm u 14,00 255,71| 3.579,94000
30 S. C. POZO REVISION h=2.01-3m f'c=180kg/cm2 Dint=0.9m PARED 20cm u 23,00 361,82|  8.321,86000

u

u

u

31 S. C. POZO REVISION h=3.01-4m f'c=180kg/cm2 Dint=0.9m PARED 20cm 7,00 481,78  3.372,46000
32 S. C. POZO REVISION h=4.01-5m f'c=210kg/cm2 Dint=1.2m PARED 30cm 1,00 953,74 953,74000

33 S. C. TAPA H. N. INCLUIDO CERCO (40kn) 45,00 210,46| 9.470,70000
34 RELLENO COMPACTADO DE ZANJA EN CAPAS DE 20cm MAX m3 3.732,02 3,52| 13.136,71040
35 REPOSIC. CARPETA ASF e=2" EN CALIENTE INC. IMPRIMAC m2 364,11 9,61| 3.499,09710
36 S. C. BASE CLASE 1A INC. TRANSPORTE m3 80,03 11,32 905,93960
37 S. C. SUB-BASE CLASE 3 INC. TRANSPORTE m3 120,04 9,86/ 1.183,59440
38 S. C. ENCOFRADO - DESENCOFRADO EN MADERA (INCL. ACARREO) m2 30,00 14,28 428,40000
39 S. C. ACERO DE REFUERZO fy=4200 kg/cm2 kg 100,00 2,04 204,00000
40 HORMIGON SIMPLE f'c=210 kg/cm2 m3 5,00 155,40 777,00000
41 REPLANTILLO HORMIGON SIMPLE f'c=180 Kg/cm2 e=10cm m3 2,00 13,68 27,36000
42 S. C. ENTIBADO ZANJA m2 100,00 12,29| 1.229,00000
43 PICADO DE POZO EXISTENTE, EMPATE DE TUBERIA Y SELLADO u 2,00 40,36 80,72000
44 ROTURA DE ELEMENTOS DE HORMIGON ARMADO m3 1,50 72,65 108,97500
45 DESALOJO A MAQUINA (RETRO + VOLQUETA) HASTA 5km m3 599,22 3,28 1.965,44160

85.987,08063

TRAMO 3

46 REPLANTEO Y NIVELACION (CON EQUIPO DE PRECISION) ALCANTARILLADO km 0,36 297,89 107,53829
47 EXCAVACION A MANO (SUELO SIN CLASIFICAR) m3 10,00 11,81 118,10000
48 EXCAVACION EN ZANJA A MAQUINA 0.00 A 4.00m (SUELO SIN CLASIFICAR) m3 1.434,21 2,83| 4.058,81430
49 EXCAVACION EN ZANJA A MAQUINA > 4.00m (SUELO SIN CLASIFICAR) m3 56,92 4,18 237,92560
50 CONFORMACION DEL COLCHON DE ARENA e=10cm m2 289,00 1,43 413,27000

51 S. C. TUBERIA PVC DNI: 250 mm ESTRUCTURADO INEN 2059, PRUEBA m 361,25 13,19| 4.764,88750
52 S. C. POZO REVISION h=0.80-2m f'c=180kg/cm2 Dint=0.9m PARED 20cm u 1,00 255,71 255,71000
53 S. C. POZO REVISION h=2.01-3m f'c=180kg/cm2 Dint=0.9m PARED 20cm u 3,00 361,82| 1.085,46000

u

u

u

54 S. C. POZO REVISION h=3.01-4m f'c=180kg/cm2 Dint=0.9m PARED 20cm 6,00 481,78  2.890,68000

55 S. C. POZO REVISION h=4.01-5m f'c=210kg/cm2 Dint=1.2m PARED 30cm 4,00 953,74  3.814,96000
56 S. C. TAPA H. N. INCLUIDO CERCO (40kn) 14,00 210,46| 2.946,44000
57 RELLENO COMPACTADO DE ZANJA EN CAPAS DE 20cm MAX m3 1.406,86 3,52| 4.952,14720
58 S. C. ENCOFRADO - DESENCOFRADO EN MADERA (INCL. ACARREO) m2 20,00 14,28 285,60000
59 S. C. ACERO DE REFUERZO fy=4200 kg/cm2 kg 100,00 2,04 204,00000
60 HORMIGON SIMPLE f'c=210 kg/cm2 m3 5,00 155,40 777,00000
61 REPLANTILLO HORMIGON SIMPLE f'c=180 Kg/cm2 e=10cm m3 1,00 13,68 13,68000
62 S. C. ENTIBADO ZANJA m2 150,00 12,29| 1.843,50000
63 PICADO DE POZO EXISTENTE, EMPATE DE TUBERIA Y SELLADO u 1,00 40,36 40,36000
64 ROTURA DE ELEMENTOS DE HORMIGON ARMADO m3 1,50 72,65 108,97500
65 DESALOJO A MAQUINA (RETRO + VOLQUETA) HASTA 5km m3 84,27 3,28 276,40560
29.195,45349

“:in- 139.995,71512

NOTA: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA.

PRECIO TOTAL DE LA OFERTA (DE LOS RUBROS OFERTADOS)
SON: CIENTO TREINTA Y NUEVE MIL NOVECIENTOS NOVENTA'Y CINCO dolares 1399995/10000 centavos
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CRONOGRAMA VALORADO DE TRABAJOS

PROYECTO: “DISENO DE LA RED DE ALCANTARILLADO DE LA COMUNIDAD CHILLIPATA DE LA PARROQUIA PASA , CANTON AMBATO, PROVINCIA DE TUNGURAHUA”

Escala 100% _|

100%

86.08%

ITEM DESCRIPCION | UNIDAD [ CANTIDAD [ P.UNITARIO! TOTAL Mes 1 Mes 2 Mes 3 Mes 4
TRAMO 1 24.813,18100
REPLANTEO Y NIVELACION (CON EQUIPO DE PRECISION) ALCANTARILLADO km 0,37 297,89 110,21930 110,21930
1 0,37
100,00
EXCAVACION A MANO (SUELO SIN CLASIFICAR) m3 30,00 11,81 354,30000 177,15000 177,15000
2 15,00 15,00
50,00 50,00
EXCAVACION EN ZANJA A MAQUINA 0.00 A 4.00m (SUELO SIN CLASIFICAR) m3 1.069,04 2,83 3.025,38320|  1.512,69160( 1.512,69160
3 534,52 534,52
50,00 50,00
EXCAVACION EN ZANJA A MAQUINA > 4.00m (SUELO SIN CLASIFICAR) m3 24,04 4,18 100,48720 50,24360 50,24360
4 12,02 12,02
50,00 50,00
CONFORMACION DEL COLCHON DE ARENA e=10cm m2 293,34 1,43 419,47620 209,73810 209,73810
5 146,67 146,67
50,00 50,00
S. C. TUBERIA PVC DNI: 250 mm ESTRUCTURADO INEN 2059, PRUEBA m 366,67 13,19 4.836,37730|  2.418,18865( 2.418,18865
6 183,34 183,34
50,00 50,00
S. C. TUBERIA PVC DNI: 300 mm ESTRUCTURADO INEN 2059, PRUEBA m 20,00 20,42 408,40000 204,20000 204,20000
7 10,00 10,00
50,00 50,00
S. C. POZO REVISION h=0.80-2m f'c=180kg/cm2 Dint=0.9m PARED 20cm u 5,00 255,71 1.278,55000 255,7100 511,4200 511,4200
8 1,00 2,00 2,00
20,00 40,00 40,00
S. C. POZO REVISION h=2.01-3m f'c=180kg/cm2 Dint=0.9m PARED 20cm u 9,00 361,82 3.256,38000 651,2760 1.302,5520 1.302,5520
9 1,80 3,60 3,60
20,00 40,00 40,0
S. C. POZO REVISION h=3.01-4m f'c=180kg/cm2 Dint=0.9m PARED 20cm u 2,00 481,78 963,56000 192,71200 385,42400 385,4240
10 0,40 0,80 0,8
20,00 40,00 40,0
S. C. POZO REVISION h=4.01-5m f'c=210kg/cm2 Dint=1.2m PARED 30cm u 1,00 953,74 953,74000 190,74800 381,49600 381,4960)
11 0,20 0,40 0,
20,00 40,00 40,00
S. C. TAPA H. N. INCLUIDO CERCO (40kn) u 17,00 210,46 3.577,82000 3.577,82000
12 17,00
100,00
RELLENO COMPACTADO DE ZANJA EN CAPAS DE 20cm MAX m3 1.013,81 3,52 3.568,61120 3.568,61120
13 1.013,81
100,00
S. C. ENCOFRADO - DESENCOFRADO EN MADERA (INCL. ACARREO) m2 24,00 14,28 342,72000 171,36000 171,36000
14 12,00 12,00
50,00 50,00
S. C. ACERO DE REFUERZO fy=4200 kg/cm2 kg 100,00 2,04 204,00000 102,00000 102,00000
15 50,00 50,00
50,00 50,00
HORMIGON SIMPLE f'c=210 kg/cm2 m3 4,00 155,40 621,60000 310,80000 310,80000
16 2,00 2,00
50,00 50,00
REPLANTILLO HORMIGON SIMPLE f'c=180 Kg/cm2 e=10cm m3 1,00 13,68 13,68000 6,84000 6,84000
17 0,50 0,50
50,00 50,00
S. C. ENTIBADO ZANJA m2 30,00 12,29 368,70000 184,35000 184,35000
18 15,00 15,00
50,00 50,00
PICADO DE POZO EXISTENTE, EMPATE DE TUBERIA Y SELLADO u 1,00 40,36 40,36000 40,36000
19 1,00
100,00
ROTURA DE ELEMENTOS DE HORMIGON ARMADO m3 1,50 72,65 108,97500 108,97500
20 1,50
100,00
DESALOJO A MAQUINA (RETRO + VOLQUETA) HASTA 5km m3 79,22 3,28 259,84160 59,84160
21 79,22
100,00
TRAMO 2 85.987,08063
REPLANTEO Y NIVELACION (CON EQUIPO DE PRECISION) ALCANTARILLADO km 1,54 297,89 457,85693 457,85693
22 1,54
100,00
ROTURA DE CARPE ASF. INCLUYE CORTADORA DE ASFALTO e=2" m2 364,11 4,56 1.660,34160|  1.660,34160
23 364,11
100,00
EXCAVACION A MANO (SUELO SIN CLASIFICAR) m3 20,00 11,81 236,20000 118,10000 118,10000
24 10,00 10,00
50,00 50,00
EXCAVACION EN ZANJA A MAQUINA 0.00 A 4.00m (SUELO SIN CLASIFICAR) m3 4.266,48 2,83|  12.074,13840| 6.037,06920| 6.037,06920
25 2.133,24 2.133,24
50,00 50,00
EXCAVACION EN ZANJA A MAQUINA > 4.00m (SUELO SIN CLASIFICAR) m3 64,78 4,18 270,78040 135,39020 135,39020
26 32,39 32,39
50,00 50,00
CONFORMACION DEL COLCHON DE ARENA e=10cm m2 1.230,24 1,43 1.759,24320 879,62160 879,62160
27 615,12 615,12
50,00 50,0
S. C. TUBERIA PVC DNI: 250 mm ESTRUCTURADO INEN 2059, PRUEBA m 1.537,80 13,19| 20.283,58200| 10.141,79100| 10.141,7910
28 768,90 768,9
50,00 50,0
S. C. POZO REVISION h=0.80-2m f'c=180kg/cm2 Dint=0.9m PARED 20cm u 14,00 255,71 3.579,94000 715,98800|  1.431,9760 1.431,97600
29 2,80 5, 5,60
20,00 40,00 40,00
S. C. POZO REVISION h=2.01-3m f'c=180kg/cm2 Dint=0.9m PARED 20cm u 23,00 361,82 8.321,86000| 1.664,37200| 3.328,74400(  3.328,74400
30 4,60 9,20 9,20
20,00 40,00 40,00
S. C. POZO REVISION h=3.01-4m f'c=180kg/cm2 Dint=0.9m PARED 20cm u 7,00 481,78 3.372,46000 674,49200|  1.348,98400|  1.348,98400
31 1,40 2/80 2,80
20,00 40,00 40,00
S. C. POZO REVISION h=4.01-5m f'c=210kg/cm2 Dint=1.2m PARED 30cm u 1,00 953,74 953,74000 190,74800 381,49600 381,49600
32 0,20 ,40 0,40
20,00 40,00 40,00
S. C. TAPA H. N. INCLUIDO CERCO (40kn) u 45,00 210,46 9.470,70000 9.470,70000
33 45,00
100,00
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RELLENO COMPACTADO DE ZANJA EN CAPAS DE 20cm MAX m3 3.732,02 3,52 13.136,71040 13.136,71040
34 3.732,02
100,00
REPOSIC. CARPETA ASF e=2" EN CALIENTE INC. IMPRIMAC m2 364,11 9,61 3.499,09710 3.499,09710
35 364,11
100,00
S. C. BASE CLASE 1A INC. TRANSPORTE m3 80,03 11,32 905,93960 905,93960
36 80,03
100,00
S. C. SUB-BASE CLASE 3 INC. TRANSPORTE m3 120,04 9,86 1.183,59440 1.183,59440
37 120,04
100,00
S. C. ENCOFRADO - DESENCOFRADO EN MADERA (INCL. ACARREO) m2 30,00 14,28 428,40000 214,20000 214,20000
38 15,00 15,00
50,00 50,00
S. C. ACERO DE REFUERZO fy=4200 kg/cm2 kg 100,00 2,04 204,00000 102,0000 02,0000
39 50,00 50,00
50,00 50,00
HORMIGON SIMPLE f'c=210 kg/cm2 m3 5,00 155,40 777,00000 388,50000 88,50000
40 2,50 2,50
50,00 50,00
REPLANTILLO HORMIGON SIMPLE f'c=180 Kg/cm2 e=10cm m3 2,00 13,68 27,36000 13,68000 13,68000
41 1,00 1,00
50,00 50,00
S. C. ENTIBADO ZANJA m2 100,00 12,29 1.229,00000 614,50000 614,50000
42 50,00 50,00
50,00 50,00
PICADO DE POZO EXISTENTE, EMPATE DE TUBERIA Y SELLADO u 2,00 40,36 80,72000 80,72000
43 2,00
100,00
ROTURA DE ELEMENTOS DE HORMIGON ARMADO m3 1,50 72,65 108,97500 108,97500
44 1,50
100,00
DESALOJO A MAQUINA (RETRO + VOLQUETA) HASTA 5km m3 599,22 3,28 1.965,44160 1.965,44160
45 599,22
100,00
TRAMO 3 29.195,45349
REPLANTEO Y NIVELACION (CON EQUIPO DE PRECISION) ALCANTARILLADO km 0,36 297,89 107,53829 107,53829
46 0,36
100,00
EXCAVACION A MANO (SUELO SIN CLASIFICAR) m3 10,00 11,81 118,10000 59,05000 59,05000
47 5,00 5,00
50,00, 50,00
EXCAVACION EN ZANJA A MAQUINA 0.00 A 4.00m (SUELO SIN CLASIFICAR) m3 1.434,21 2,83 4.058,81430 2.029,40715 2.029,40715
48 717,1 717,11
50,0 50,00
EXCAVACION EN ZANJA A MAQUINA > 4.00m (SUELO SIN CLASIFICAR) m3 56,92 4,18 237,92560 118,9628 118,96280
49 28,44 28,46
50,00 50,00
CONFORMACION DEL COLCHON DE ARENA e=10cm m2 289,00 1,43 413,27000 206,63500 206,63500
50 144,50 144,50
50,00 50,00
S. C. TUBERIA PVC DNI: 250 mm ESTRUCTURADO INEN 2059, PRUEBA m 361,25 13,19 4.764,88750 2.382,4438 2.382,4438
51 180,63 180,63
50,00 50,00
S. C. POZO REVISION h=0.80-2m f'c=180kg/cm2 Dint=0.9m PARED 20cm u 1,00 255,71 255,71000 51,14200 102,28400 102,28400
52 ,20 0,40 0,40
20,00 40,00 40,00
S. C. POZO REVISION h=2.01-3m f'c=180kg/cm2 Dint=0.9m PARED 20cm u 3,00 361,82 1.085,46000 217,09200 434,18400 434,18400
53 0,60 1,20 1,20
0,00 40,00 40,00
S. C. POZO REVISION h=3.01-4m f'c=180kg/cm2 Dint=0.9m PARED 20cm u 6,00 481,78 2.890,68000 578,13600 1.156,27200 1.156,27200
54 1,20 2,40 2,40
20,00 40,00 40,00
S. C. POZO REVISION h=4.01-5m f'c=210kg/cm2 Dint=1.2m PARED 30cm u 4,00 953,74 3.814,96000 762/99200 1.525,98400 1.525,98400
55 0,80 1,60 1,60
20,00 40,00 40,00
S. C. TAPA H. N. INCLUIDO CERCO (40kn) u 14,00 210,46 2.946,44000 2.946,44000
56 14,00
100,00
RELLENO COMPACTADO DE ZANJA EN CAPAS DE 20cm MAX m3 1.406,86 3,52 4.952,14720 4.952,14720
57 1.406,86
100,00
S. C. ENCOFRADO - DESENCOFRADO EN MADERA (INCL. ACARREO) m2 20,00 14,28 285,60000 142,80000 142,80000
58 10,00 10,00
50,00 50,00
S. C. ACERO DE REFUERZO fy=4200 kg/cm2 kg 100,00 2,04 204,00000 102,0000 102,0000
59 50,00 50,00
50,00 50,00
HORMIGON SIMPLE f'c=210 kg/cm2 m3 5,00 155,40 777,00000 388,50000 388,50000
60 2,50 2,50
50,00 50,00
REPLANTILLO HORMIGON SIMPLE f'c=180 Kg/cm2 e=10cm m3 1,00 13,68 13,68000 6,84000 6,84000
61 0,50 0,50
50,00 50,00
S. C. ENTIBADO ZANJA m2 150,00 12,29 1.843,50000 1.843,50000
62 150,00
100,00
PICADO DE POZO EXISTENTE, EMPATE DE TUBERIA Y SELLADO u 1,00 40,36 40,36000 40,36000
63 1,00
100,00
ROTURA DE ELEMENTOS DE HORMIGON ARMADO m3 1,50 72,65 108,97500 108,97500
64 1,50
100,00
DESALOJO A MAQUINA (RETRO + VOLQUETA) HASTA 5km m3 84,27 3,28 276,40560 276,40560
65 84,27
100,00
139.995,71512
MONTO PARCIAL 38.237,34177| 43.724,80865| 38.539,50760( 19.494,05710
PORCENTAJE PARCIAL 27,31% 31,23% 27,53% 13,92%
MONTO ACUMULADO 38.237,34 81.962,15 120.501,66 139.995,72
PORCENTAJE ACUMULADO 27,31% 58,55% 86,08% 100,00%
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