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RESUMEN 

La producción agrícola se enfrenta constantemente a problemas fitosanitarios, 

tales como el ataque de plagas, lo cual pone en riesgo la productividad de los 

cultivos. Por ello, una de las prácticas más comúnmente usadas para el manejo de 

las plagas es el uso de plaguicidas químicos a pesar de los consabidos efectos 

negativos para la salud humana y el ecosistema. En el presente estudio se intentó 

valorar el conocimiento de los productores de hortalizas sobre el manejo de plagas 

agrícolas en la parroquia Izamba. Para el estudio se aplicó una encuesta 

estructurada con preguntas abiertas y cerradas a los productores. Se observó que 

un alto porcentaje de los agricultores considera que, aunque existen beneficios 

derivados del uso de los plaguicidas químicos, también señalaron aspectos 

negativos como la necesidad de capacitación para su manejo y además son 

potencialmente peligrosos al manipularlos y dañinos al ambiente. También, se 

evidenció que los agricultores conocen sobre otras alternativas de control, puesto 

que el 71% de los encuestados dijo aplicar alguna otra alternativa de manejo de 

plagas, entre las cuales señalaron uso de prácticas culturales, prácticas de control 

biológico y/o trampas con feromonas, así también el uso de extractos botánicos de 

fabricación casera. Dada la importancia de evaluar el nivel de conocimiento de los 

agricultores sobre los riesgos del uso de productos químicos en el manejo de 

plagas agrícolas, se sugiere desarrollar investigaciones similares en diferentes 

rubros agrícolas de la provincia de Tungurahua de manera de modo de poder 

desarrollar estrategias de educación sobre el mejor uso de esta estrategia. 

Palabras clave: Izamba, producción hortícola, control químico, control biológico. 
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ABSTRACT 

Agricultural production constantly faces phytosanitary problems, such as pest 

attacks, which put crop productivity at risk. Therefore, one of the most commonly 

used practices for pest management is the use of chemical pesticides despite the 

well-known negative effects on human health and the ecosystem. In the present 

study, an attempt to assess the knowledge of vegetable producers about the 

management of agricultural pests was made in the Izamba parish. For the study, a 

structured survey with open and closed questions was applied to the producers. A 

high percentage of farmers considered that, although there are benefits derived 

from the use of chemical pesticides, they also pointed out negative aspects such 

as the need for training for their management and that they are also potentially 

dangerous when handling them and harmful to the environment. Also, it was 

evidenced that farmers know about other control alternatives, since 71% of the 

respondents said they applied some other pest management alternative, among 

which they indicated the use of cultural practices, biological control practices 

and/or traps with pheromones, as well as the use of homemade botanical extracts. 

Given the importance of evaluating the level of knowledge of farmers about the 

risks of the use of chemical products in the management of agricultural pests, it is 

suggested to develop similar investigations in different agricultural items in the 

province of Tungurahua in order to develop strategies of education on the best use 

of this strategy. 

Keywords: Izamba, horticultural production, chemical control, biological control.
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CAPÍTULO I 

MARCO TEÓRICO 

INTRODUCCIÓN 

La producción agrícola se enfrenta constantemente a problemas fitosanitarios, tales 

como el ataque de plagas, especialmente insectos, ácaros, agentes patógenos y 

malezas, lo cual pone en riesgo la productividad de los cultivos. Las pérdidas en los 

cultivos agrícolas por efecto de plagas, enfermedades y malezas pueden llegar a 

alcanzar niveles económicos, sin embargo, su efecto puede disminuirse o reducirse 

mediante la aplicación de estrategias adecuadas de protección de cultivos (Oerke, 

2006). Una de las prácticas más comúnmente usadas para el manejo de las poblaciones 

de plagas es el uso de plaguicidas químicos con el fin de minimizar el efecto sobre el 

rendimiento de los cultivos, los cuales, si bien pueden promover el incremento de la 

producción y la productividad agrícola, también pueden provocar efectos negativos 

para la salud humana y el ecosistema. Por lo general, estos problemas sobrevienen por 

el uso indebido e indiscriminado de los plaguicidas, lo cual es particularmente cierto 

cuando los agricultores no son capacitados adecuadamente de manera de hacerlos 

conscientes de estos problemas potenciales (Ntow et al., 2006). 

Es por ello que, se requiere saber el conocimiento de los agricultores sobre los tipos 

de plagas, pero más aún, resulta establecer cuáles son las prácticas o estrategias usadas 

frente a la necesidad de proteger a sus cultivos de manera efectiva del ataque de plagas 

(Ajayi, 2000). La parroquia Izamba resalta por su importancia en la producción de 

diferentes rubros hortícolas, entre los que se pueden mencionar col, coliflor, brócoli, 

entre otros, los cuales figuran entre los cultivos de hortalizas comerciales más 

importantes y que representan una fuente importante de ingresos para la economía de 

la región. Esta especialización en la producción de ciertos rubros agrícolas ha 

provocado que el problema de ataque plagas sea cada vez más severo, lo que ha traído 

como consecuencia la dependencia de diferentes insumos, como fertilizantes y 

plaguicidas químicos para asegurar el rendimiento y prevenir plagas y enfermedades. 

Adicionalmente, otros factores, tales como el monocultivo y la prevalencia de 

condiciones climáticas favorables a las plagas y enfermedades han exacerbado los 

problemas fitosanitarios en la zona, las cuales ha conllevado a un mayor uso de 
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plaguicidas químicos, con mezclas de varios productos, provocando problemas de 

resistencia de plagas, convirtiendo la situación en un círculo vicioso y, aparentemente 

sin solución a corto plazo.  

El uso excesivo de plaguicidas se convierte así en uno de los principales factores de 

contaminación del agua, suelo, aire, así como también sobre la fauna silvestre, la salud 

del agricultor y del consumidor. De acuerdo con Oo et al., (2012), el uso actual de 

plaguicidas en la producción de hortalizas debe cambiar a una forma racional y 

consciente de manera de preservar el ambiente y la salud de las personas. Es por ello 

que, el diagnóstico del nivel de conocimiento que tienen los agricultores sobre el 

impacto del control químico es el primer paso para comprender las razones por las que 

los agricultores abusan de los plaguicidas en la producción de sus cultivos. Además, 

es importante evaluar el conocimiento que ellos tienen sobre otras alternativas de 

manejo de plagas más agro sustentables, como el control biológico, uso de bioinsumos, 

manejo de la resistencia de plantas, entre otros, y saber si conocen sus formas de 

aplicación de modo de obtener los mayores beneficios de sus potencialidades.  

Por lo tanto, la investigación fue diseñada para estudiar el conocimiento y la 

percepción de los agricultores sobre plaguicidas, plagas y manejo de plagas y sus 

prácticas sobre el uso de los productos químicos, con lo cual se podrán diagnosticar 

las principales debilidades sobre el manejo de plagas en los productores de hortalizas 

en Izamba, lo cual podría servir como elemento de base para establecer correctivos 

que conlleven a la concientización de los agricultores de la zona y, más a largo plazo, 

podrían extrapolarse las experiencias a zonas productoras de la provincia de 

Tungurahua. 

1.1. Antecedentes Investigativos 

De acuerdo con Ali et al., (2020), para proteger la salud de los agricultores, el 

medio ambiente y mejorar la sostenibilidad del control químico de plagas es 

fundamental comprender el comportamiento de los agricultores en el uso de 

plaguicidas, sin embargo, los estudios sobre los niveles de conocimiento y conciencia 

de los agricultores y las prácticas de uso de plaguicidas suelen ser limitados. Es por 

ello que los autores realizaron una encuesta en 917 hogares agrícolas en diferentes 

regiones de Bangladés para analizar cuál el conocimiento de los agricultores sobre el 
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uso de pesticidas. Dentro de sus principales hallazgos se incluyen la falta de uso de 

equipos de protección, lo cual varió entre agricultores y regiones, tampoco se hacía la 

eliminación correcta de los envases vacíos de plaguicidas. Sin embargo, demostraron 

que después de un programa de capacitación los agricultores tendieron a respetar las 

cantidades y dosis recomendadas por los agentes de extensión o la etiqueta del 

producto, usar plaguicidas de baja toxicidad y además el uso de equipos de protección 

durante la aplicación. Ventajosamente, la mayoría de los productores de hortalizas 

estaban bien informados sobre los efectos nocivos de los plaguicidas sobre calidad de 

los productos agrícolas, el medio ambiente y la salud humana, pero no así en los 

productores de arroz o de cultivos mixtos. 

En este mismo orden de ideas, al considerar la falta de información sobre los 

factores que influyen en el comportamiento sobre bioseguridad en el  uso de 

plaguicidas en Marruecos, Khadda et al., (2021) realizaron una encuesta en 15 

comunidades rurales para evaluar las actitudes, el conocimiento y las prácticas con 

respecto al uso de plaguicidas y observaron que las mayoría de los encuestados no han 

sido capacitados sobre el uso seguro de plaguicidas y que casi el 50% usa plaguicidas 

catalogados como probables cancerígenos en humanos (como glifosato, malatión), 

además que no conocían las mínimas condiciones de seguridad para el 

almacenamiento y eliminación de los restos de estos productos. Además, demostraron 

que, aunque los agricultores conocían los efectos negativos de los plaguicidas sobre su 

propia salud y sobre el medio ambiente, ellos no usaban las medidas de protección 

adecuadas, lo cual mostró estar influenciado por la experiencia, el beneficio de los 

servicios del consejo agrícola, el seguimiento de la capacitación y el nivel educativo. 

Por último, las consecuencias sobre la salud detectadas fueron la discapacidad visual 

(46 %), seguida de mareos (44,3 %), dolor de cabeza (39,4 %) y sudoración excesiva 

(34,4 %), y el 30,2 % de los participantes identificaron problemas respiratorios 

consecuentes.  

Así mismo, África es uno de los continentes donde se usa una gran cantidad de 

productos químicos de alta toxicidad, lo que representa grandes riesgos para la salud 

y el medio ambiente. En tal sentido, Demi y Sicchia (2021) intentaron determinar los 

factores que motivan a los pequeños agricultores en Ghana a usar agroquímicos, cuáles 

medidas de seguridad o prácticas de uso de químicos aplican y las implicaciones para 
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la salud entre los pequeños agricultores en Ghana, para lo cual entrevistaron a 105 

agricultores, además de discusiones en grupos focales. Además, se recopilaron las 

observaciones de los participantes, se facilitaron talleres. Con ello demostraron que 

entre los principales factores importantes que influyeron en agricultores para usar 

agroquímicos se incluyen la política gubernamental, la escases o alto costo de la mano 

de obra, la competencia entre los agricultores, además de los efectos ambientales y las 

actividades de las ONG. El estudio además reveló una alta incidencia de intoxicación 

por agroquímicos y una baja calidad en el manejo de estos problemas en la zona en 

estudio.  

Mehmood et al.,(2021) consideran que el diagnóstico del conocimiento de los 

agricultores sobre el riesgo que representan los plaguicidas podría contribuir con la 

disminución de los problemas derivados del control químico. Es por eso que, al 

analizar las percepciones de los agricultores sobre los residuos de plaguicidas a partir 

de datos de 209 cultivadores de hortalizas en Punjab, Pakistán, ellos encontraron que 

los aspectos más importantes que influyen en el nivel de conciencia de los agricultores 

incluyen su nivel educativo, el trabajo familiar, la proporción de alimentos que 

consumen ellos mismos, los efectos en la salud, la capacitación, el conocimiento y la 

conciencia del manejo integrado de plagas (MIP). Estos resultados podrían tener 

implicaciones significativas para los responsables del desarrollo de políticas agrícolas 

debido a que la actitud de los agricultores, incluido el uso excesivo de plaguicidas, se 

fortalecen al ser respaldadas por las normas sociales que, a su vez, están restringidas 

por la conciencia y el conocimiento de los agricultores y, es por ello que los 

agricultores que se resisten a recibir información de los agentes de extensión agrícola 

deberían ser el foco de atención, sobre todo para mostrarles los alcances del manejo 

integrado de plagas (MIP) con programas de capacitación.  

De manera similar en un estudio hecho en Pakistán, Bakhtawer y Sumera 

(2021) intentaron conocer el estado del conocimiento actual, la actitud y las prácticas 

comunes de los agricultores sobre el uso de insecticidas contra plagas en el triángulo 

industrial de la provincia de Punjab mediante el uso de un cuestionario con el que se 

colectó información sobre el conocimiento del el uso de métodos químicos, métodos 

biológicos y su combinación. Los resultados mostraron que casi la totalidad (93%) de 

los agricultores desconocían el modo de acción de los insecticidas y su composición 
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química, tampoco tenían conocimiento sobre el control biológico y no habían recibido 

ningún tipo de asistencia por parte del agente de extensión, provocando problemas de 

resistencia y brote de plagas secundarias, además de problemas de salud y 

contaminación ambiental. De acuerdo con los autores, el escaso conocimiento de las 

plagas, el uso excesivo de insecticidas, la percepción incorrecta sobre la aplicación de 

insecticidas y el desconocimiento sobre el control biológico demuestran la necesidad 

de implementar programas de concientización para garantizar la aplicación del manejo 

integrado de plagas (MIP) y la agricultura sostenible. 

En un estudio realizado en Camerún, Abang et al., (2013) indagaron sobre el 

conocimiento de los agricultores sobre las plagas, las cantidades y los principales 

ingredientes activos utilizados, y la capacitación recibida en la producción de 

hortalizas y se encontró que las aplicaciones semanales es una práctica común, sin 

embargo, entre 45 y 59% no era capaz de identificar los insectos plaga y enfermedades 

que intentaban controlar. Además, se encontró que los agricultores pueden aplicar 

hasta 9 litros de plaguicidas al año, hasta 49 kg y 49 paquetes de productos químicos, 

dependiendo del tamaño de la unidad de producción, lo cual provocaba problemas de 

salud que solo era notada como un problema por el 20%. También se observaron una 

serie de problemas como malas prácticas de almacenamiento, falta de asesoría técnica 

sobre prácticas de uso de plaguicidas y su efecto en la salud, lo cual aumenta el peligro 

del uso indebido de plaguicidas y el costo de la producción de hortalizas. Los autores 

concluyen que es necesario mostrar otras alternativas de manejo de plagas, menos 

costosas y más seguras y crear conciencia sobre los peligros del mal manejo de los 

plaguicidas. 

Como parte inicial de un programa para promover las prácticas agrícolas 

sustentables y seguras en Ghana, Ntow et al., (2006) evaluaron las percepciones de los 

agricultores sobre el uso y aplicación de plaguicidas en la producción de hortalizas 

mediante el uso de una encuesta aplicada a 137 agricultores. Los autores encontraron 

que la aplicación de prácticas inadecuadas en el manejo y uso de plaguicidas 

provocaron posibles síntomas de intoxicación entre aquellos agricultores que 

generalmente no usaban equipo de protección y, más preocupante aún fue el hecho que 

los agricultores de menos de 45 años fueron más vulnerables, probablemente porque 

fumigaron más que los agricultores mayores de 45 años. Sin embargo, los agricultores 
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no asociaron la eficiencia del control de plagas con el uso de moléculas más tóxicas, 

por lo que se recomienda el desarrollo de programas de capacitación bien dirigidos 

para agricultores sobre la necesidad y el uso seguro de plaguicidas. 

Istriningsih et al. (2022) sostienen que falta de conocimiento y uso de Buenas 

Prácticas Agrícolas (BPA) para el uso seguro de plaguicidas continúa siendo un 

problema entre los agricultores de Indonesia. Por ello se plantearon evaluar el 

conocimiento de los agricultores sobre las BPA para el uso seguro de plaguicidas y su 

aplicación en cinco provincias de ese país, mediante la aplicación de una encuesta a 

298 agricultores. De manera interesante, los resultados demuestran que un alto nivel 

de conocimiento no significa que los agricultores aplicarán este conocimiento en la 

práctica: particularmente relevante en cuanto al uso de guantes y máscaras, limpieza 

de las boquillas obstruidas soplándolas y desecho de recipientes vacíos de manera 

adecuada. Por otra parte, el efecto de la exposición a plaguicidas sobre la salud humana 

confirma que algunos agricultores no están implementando las BPA, por lo que se 

recomienda el desarrollo de programas de capacitación técnica con enfoque 

participativo para mejorar el conocimiento de los agricultores sobre el beneficio de la 

adopción de las BPA para el uso seguro de plaguicidas. 

De manera concordante, Bloom et al., (2021) señalaron que la falta de 

aplicación de las buenas prácticas agrícolas provoca la disminución de los 

polinizadores, sin embargo no está claro si los agricultores comparten esta opinión y 

adaptan sus prácticas de manejo para promover los polinizadores. En ese sentido, 

aplicaron encuestas a productores de cucurbitáceas dependientes de polinizadores en 

cuatro estados del medio oeste de EE. UU. De un total de 93 encuestas, solo el 39% 

de los agricultores aseguró que las poblaciones de polinizadores tendían a disminuir y 

el 17% les dio importancia a los efectos a la exposición a plaguicidas y la disminución 

de los polinizadores, quienes eran personas jóvenes, con menos años en la agricultura 

y que dependían de los ingresos externos al sistema agrícola, frente a un 44 y el 39 % 

que se mostraron neutrales o escépticos. 
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1.2. Categorías fundamentales 

1.2.1. La actividad agrícola en la parroquia Izamba 

De acuerdo con Gobierno Autónomo Descentralizado Parroquial Rural De 

Izamba (2019), los principales sectores productivos en la parroquia Izamba 

establecidos en función de la especialización económica funcional son la agricultura, 

ganadería y silvicultura, el comercio en diversos volúmenes (menor y mayor), 

transporte y almacenamiento y, finalmente las actividades relacionadas con el turismo. 

Entre las principales actividades agrícolas se incluye la siembra de hortícolas y 

legumbres de ciclo corto, los cuales en su mayoría son comercializados en su totalidad 

en los mercados locales o a través de intermediarios, sin embargo, generalmente la 

recuperación de la inversión es lenta por lo que se hace necesaria la organización de la 

comunidad para capacitarlos con miras a mejorar las condiciones de producción 

(Cepeda, 2013). 

La necesidad de capacitación también se evidencia en el bajo conocimiento de 

los agricultores con relación al uso y manejo de los pesticidas, así como los riesgos de 

salud, no solo al agricultor sino también al ambiente (Martínez y Quishpe, 2011). De 

acuerdo con estos autores, aunque este grupo de agricultores maneja el cultivo 

mediante la aplicación de tecnologías productivas, la toma de decisiones productivas 

muestra deficiencias relacionadas con la comercialización y otros aspectos que afectan 

negativamente el proceso productivo.  

1.2.2. Las plagas y el uso de plaguicidas químicos 

Una plaga agrícola incluye a cualquier organismo que causa una pérdida 

económica mediante el daño causado en los cultivos, por lo que se hace necesario el 

uso de tácticas de manejo de sus poblaciones, lo cual es hecho principalmente a base 

del uso productos químicos (Pandya, 2018). Así, este tipo de productos se han 

convertido en parte esencial de la actividad agrícola moderna, a pesar de los efectos 

deletéreos tanto sobre la salud humana como del ambiente, por lo que se requieren de 

estudios que evalúen tanto su impacto eco-toxicológico como el efecto del 

conocimiento del agricultor que puede estar influenciado por las percepciones y 

actitudes predominantes (Damalas y Koutroubas, 2018). 
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Así, el establecimiento del conocimiento y percepción que tienen los 

agricultores sobre los riesgos de los plaguicidas representa un gran desafío puesto que 

estos factores son influidos por el entorno, el cual es determinado por la cultura, 

creencias y actitudes del agricultor (Damalas y Koutroubas, 2018). En agricultores es 

importante determinar la percepción del riesgo del uso de plaguicidas en la salud y 

ambiente  de manera de mitigar sus efectos sobre la salud de los agricultores y la 

contaminación ambiental (Shammi et al., 2020), por lo que, es de primordial necesidad 

hacer monitoreos continuos de las capacitaciones y nivel educativo de los agricultores 

sobre los aspectos de uso de plaguicidas y su impacto en áreas rurales (Yang et al., 

2014).  

a. Conocimiento de los riesgos a la salud y al ambiente 

El mal uso de los productos químicos para el control de plagas ha constituido 

un grave problema para la agricultura, debido a las consecuencias sobre la salud 

humana y el ambiente, sobre todo porque se ha demostrado que esta última tiene un 

efecto a largo plazo sobre la vida humana, por lo que se hace necesaria la regulación 

no solo de los procesos de obtención de los plaguicidas sintéticos sino también su uso, 

almacenamiento, transporte y manejo de los residuos (Manandhar, 2013). 

Esta situación se agrava debido a que la mayoría de los agricultores desconocen 

sobre las medidas de seguridad para el uso de plaguicidas y, consecuentemente de los 

riesgos que estos implican (Manandhar, 2013), por lo que es imprescindible 

incrementar la conciencia y el conocimiento de los agricultores sobre estos aspectos 

de manera de mejorar la seguridad (Damalas y Koutroubas, 2018).  

Aunque en algunos casos, los agricultores pueden tener nociones acerca del 

impacto negativo de los plaguicidas agrícolas sobre la salud y, posiblemente sobre el 

ambiente, su conocimiento respecto a la toxicidad y sus implicaciones dentro de los 

organismos vivos es aún escaso, debido a que probablemente no tiene la capacidad de 

comprender los manuales de instrucción de los productos químicos, tendiendo al mal 

uso de estos con la idea de incrementar el rendimiento de sus cultivos (Fan et al., 2015). 

Por ello, la creación de redes de extensión agrícola para fomentar la conciencia de los 

impactos del uso de los plaguicidas y la capacitación de los agricultores en prácticas 
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adecuadas de manejo y uso de agroquímicos es un reto para promover el uso 

responsable de estos productos químicos (Abdollahzadeh et al., 2016). 

Entre los tópicos a ser abordados en las capacitaciones se deberían incluir el 

uso de equipos de protección personal, tales como uso de lentes, overol, respirador y 

botas además de guantes y masacrillas,  para minimizar los efectos de los plaguicidas 

en la salud (Bakhtawer, 2021; Bhandari et al., 2020). Adicionalmente, se requiere un 

amplio conocimiento sobre las plagas y el potencial de uso del control biológico como 

parte de las estrategias de un programa de manejo integrado de plagas (MIP), lo cual 

requiere del apoyo financiero para la investigación sobre técnicas alternativas como 

agricultura orgánica, MIP, buenas prácticas agrícolas para la promoción del manejo 

sostenible en la agricultura (Bakhtawer, 2021; Shammi et al., 2020). 

b. Factores que influyen en la percepción de los riesgos en el uso de 

plaguicidas sintéticos 

Varios estudios han sido realizados para determinar los factores que influyen 

sobre la percepción de los agricultores sobre el riesgo del uso de los plaguicidas 

sintéticos entre los cuales se incluyen el nivel de educación, así como la edad, género 

y nivel de ingresos del agricultor. Por un lado, se ha encontrado que el nivel educativo 

permitiría a los agricultores comprender mejor los riesgos potenciales de los residuos 

químicos, mientras que con relación a la edad, en algunos casos la experiencia en 

labores agrícolas de fumigación pudieran estar relacionadas con un mayor 

conocimiento sobre el riesgo de los productos químicos (Wang et al., 2017). Por otra 

parte, en cuanto al género, no se han encontrado diferencias entre hombres y mujeres 

en cuanto a los riesgos percibidos por pesticidas investigaciones (Houbraken et al., 

2016; Yang et al., 2014), sin embargo, los hombres parecen asumir con más 

responsabilidad que las mujeres la compra y aplicación de los plaguicidas, lo que se 

asocia con los roles que desempeñan en la familia (Yang et al., 2014). 

Por último, el nivel de ingresos también se ha relacionado con la percepción 

del riesgo de los agricultores, puesto que las percepciones de riesgo de los residuos de 

plaguicidas disminuyen a medida que aumentan los niveles de ingresos, posiblemente 

debido a que la obtención de mayores ingresos le permitiría a los agricultores adquirir 

productos alternativos como sustitutos de los plaguicidas (Wang et al., 2017).  
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1.2.3. Factores que influyen en la selección de las estrategias de manejo de plagas 

El efecto del ataque de las plagas sobre el rendimiento y calidad de los 

productos agrícolas son factores que determinan la selección de las estrategias de 

manejo de plagas por parte de los agricultores, sin embargo, otros factores tales como 

el precio del cultivo y/o producto comercial, disponibilidad y costos de aplicación de 

las diferentes estrategias, efectividad de la medida de control y la seguridad de la 

familia y trabajadores (Hurley y Mitchell, 2020).  

Estudios previos han demostrado que el uso de las estrategias de MIP pueden 

llegar a ser un excelente opción para el manejo de las plagas en cultivos, sin embargo, 

su implementación está basada en el conocimiento sobre las plagas, la compatibilidad 

con el cultivo y, principalmente, en la eficiencia de control y efecto sobre el 

rendimiento del cultivo (Abrol y Shankar, 2012). De acuerdo con Wyckhuys y O’Neil 

(2007), la adopción del MIP requiere de la consideración de los sistemas agrícolas y 

del conocimiento popular por lo que es necesario examinar el contexto ambiental del 

conocimiento agroecológico local y su efecto sobre la toma de decisiones sobre el 

manejo de plagas. Este conocimiento agroecológico local se refiere conocimientos 

prácticos, creencias y tradiciones adquiridos por generaciones como producto de las 

interacciones entre los habitantes de una comunidad y el ecosistema (Zalles, 2017).  

Adicionalmente, las características socioeconómicas del agricultor, su nivel de 

educación y el tiempo de trabajo en la agricultura también influyen sobre la influyen 

en la percepción y el conocimiento de los agricultores sobre prácticas alternativas de 

manejo de plagas, como el control biológico y los enemigos naturales (Martínez-Sastre 

et al., 2020). Además, una vez más, el conocimiento ecológico local puede influir la 

percepción de los agricultores sobre los enemigos naturales, lo que impone de 

programas de educación de los agricultores para mostrar las ventajas de la adopción 

del control biológico, con el fin de promover una agricultura que contribuya con la 

preservación del conocimiento ecológico local y la creación o mantenimiento de redes 

de agricultores sobre el control biológico (Martínez-Sastre et al., 2020). 
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1.2.4. Conocimiento y adopción de métodos de manejo sustentable de manejo de 

plagas agrícolas  

a. El conocimiento de los métodos sustentable para el manejo de plagas 

El uso indebido de plaguicidas sintéticos ha provocado una serie de problemas 

ambientales y de salud, lo cual ha puesto en evidencia la necesidad de búsqueda de 

estrategias sustentables que respeta los principios ecológicos, tales como el MIP, las 

cuales intentan promover una agricultura sustentable mediante la disminución de la 

degradación del ambiente, así como los efecto de contaminación de los productos 

cultivados y los riesgos económicos y a la salud (Abrol y Shankar, 2012). De esta 

forma, la tendencia en el manejo de plagas es la aplicación de tácticas ecológicamente 

sostenibles a través de un MIP bio-intensivo, que involucra la participación activa del 

agricultor mediante la observación del cultivo para analizar y tomar decisiones basadas 

en las condiciones reales del cultivo (Rao y Murthy, 2019). 

En este sentido, dado que el establecimiento de un plan de manejo de plagas 

con un enfoque ecológicamente amigable requiere que los agricultores conozcan los 

procesos que ocurren en el agroecosistema, se ha incentivado el desarrollo de enfoques 

para mejorar la toma de decisiones de los agricultores, con base en el análisis del 

agroecosistema, el equilibrio de los enemigos naturales y la plaga y el efecto 

perjudicial de los plaguicidas en el equilibrio ambiental de manera de promover una 

agricultura sostenible (Abrol y Shankar, 2012). Así, Wyckhuys et al., (2019) sostienen 

que el control biológico de insectos puede contribuir con la restauración y 

sostenimiento de la agricultura en el mundo, requiriéndose implementar programas de 

extensión que incluyan campañas de concientización de los agricultores y sistemas de 

cooperación para la identificación de especies con potencial de biocontrol. 

Aun cuando los agricultores pueden estar conscientes de los riesgos que 

conlleva el uso de los plaguicidas sintéticos, muchos de ellos no toman conciencia de 

la necesidad de la aplicación de medidas de seguridad en el almacenamiento, manejo 

y aplicación de estos productos y, más aún, deben aplicar la estrategia química como 

consecuencia de la disponibilidad o conocimiento de otras alternativas, de allí la 

importancia de promover el MIP, junto con capacitaciones sobre el manejo seguro y 

uso racional de los agroquímicos (Bhandari et al., 2020). 
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b. Adopción de métodos sustentables para el manejo de plagas 

Entre los factores que favorecen la adopción de la tecnología bio-orgánica 

destacan la implementación de un servicio de extensión eficiente que facilite la 

transferencia y adopción de tecnologías, la creación y participación en cooperativas 

agrícolas que promuevan la capacitación de los agricultores de manera de facilitar la 

adopción de la tecnología bio-orgánica, así como la facilidad de acceso a la 

información y la educación para favorecer la comprensión y adopción de medidas de 

conservación (Ikuerowo y Tehinloju, 2021). 

Con respecto a la preferencia del control biológico, Abdollahzadeh et al., (2016) 

examinaron las motivaciones en agricultores de arroz en Irán y encontraron que el 

mayor nivel de educación de los agricultores se relacionó con las motivaciones para el 

mantenimiento de la salud, mientras que la participación en programas de extensión se 

relacionó con la preferencia de motivaciones no económicas y la pertenencia a 

asociaciones rurales o grupos de productores se asoció con motivaciones relacionadas 

con la aceptación social. Adicionalmente, los agricultores que incluían mano de obra 

familiar en sus cultivos o que percibían los plaguicidas como productos dañinos a la 

salud tuvieron preferencia por motivaciones para el mantenimiento de la salud y 

protección del ambiente. 

También se ha considerado la influencia del género en las motivaciones para 

la adopción del control biológico. Al respecto, el estudio realizado Abdollahzadeh et 

al. (2016) destacó que las mujeres estaban más motivadas para utilizar el control 

biológico que los hombres considerando el mantenimiento de la salud, mientras que 

los hombres manifestaron más motivación por el beneficio económico y la aceptación 

social. Los autores señalaron como posible explicación el hecho de que los hombres 

tengan mayores oportunidades de obtener beneficios de la aceptación social y las 

ventajas económicas.   
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1.3. Objetivos 

Objetivo general: 

Valorar el conocimiento de los productores de hortalizas sobre el manejo de plagas 

agrícolas en la parroquia Izamba. 

Objetivos específicos: 

 Identificar el grado de conocimiento sobre los riesgos del uso de plaguicidas 

químicos en los productores de hortalizas en la parroquia Izamba. 

 Establecer los factores que influyen sobre el uso de medidas de manejo de 

plagas en los productores de hortalizas en la parroquia Izamba. 

 Indagar el conocimiento sobre la existencia y eficiencia de los métodos 

sustentables de manejo de plagas de los productores de hortalizas de la 

parroquia Izamba. 
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CAPÍTULO II 

METODOLOGÍA 

2.1.Ubicación del estudio 

El estudio fue realizado en Izamba, localidad situada al oeste de Quillán Loma 

y al este de Atahualpa con una altitud promedio de 2.552 metros (GAD Izamba, 2021). 

2.2. Modalidad de la investigación 

El presente estudio fue conducido como una investigación de campo, mediante 

la aplicación de una encuesta estructurada, diseñada para determinar las apreciaciones 

y conocimientos de los agricultores sobre las prácticas de manejo de plaga en la zona 

de estudio (Hernández-Sampieri et al., 2014).  

2.3. Tipo de investigación 

La presente investigación siguió un enfoque de tipo no experimental, 

transversal. De acuerdo con Hernández-Sampieri et al., (2014), este tipo de 

investigación tiene como objetivo diagnosticar la incidencia de una o más variables 

dentro de una población de estudio, por lo tanto, se consideran estudios que se 

encargan de describir una realidad. 

2.4. Población y muestra 

La población de estudio es el conjunto de personas u objetos que van a ser 

estudiados para conocer el comportamiento de una variable en una investigación, 

mientras que la muestra es un subconjunto representativo de la población sobre el cual 

se tomarán los datos por el investigador (Luis, 2004; Hernández-Sampieri et al., 2014). 

2.5. Tamaño de la muestra 

𝑛 =  
𝑍2∗𝑝∗𝑞

𝑒2
 = 65 
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2.6.Recolección de la información 

Para el estudio se aplicó una encuesta estructurada con preguntas abiertas y 

cerradas a productores de hortalizas de Izamba. La selección de la muestra fue 

realizada mediante un muestreo no probabilístico de tipo discrecional, el cual garantiza 

la probabilidad que todos los individuos de ser seleccionados para el estudio (Otzen y 

Manterola, 2017). Para ello, fue convocada una reunión con los agricultores para 

explicar el objetivo del estudio y posteriormente seleccionar a los participantes a 

quienes se aplicó la encuesta. Para la selección, en  primer lugar, todos los participantes 

fueron enumerados y posteriormente se hicieron fichas numeradas que fueron 

colocadas en una caja, para finalmente ir sacando fichas hasta completar el tamaño de 

la muestra (Hernández-Sampieri et al., 2014). 

2.7. Diseño de la encuesta 

La encuesta se corresponde a un instrumento validado en productores agrícolas 

en Brasil, la cual fue diseñada con seis secciones que se describen a continuación:  

Sección 1: Información familiar del entrevistado en la que se recolectó información 

sobre identificación del entrevistado, sexo, fecha de nacimiento y nivel de educación.  

Sección 2: Actividades agrícolas y la toma de decisiones; se preguntó sobre quien o 

quienes toman las decisiones en cuanto a la producción agrícola, destino y forma de 

comercialización de la producción. 

Sección 3. Problemas de plaga observados en los cultivos: en esta sección se obtuvo 

información relacionada con el tipo de cultivos, nombre de plagas asociadas y medidas 

sanitarias tomadas por el agricultor y la percepción de los agricultores respecto al uso 

de agroquímicos 

Sección 4: Riesgo del uso de agroquímicos, con lo cual se determinó el nivel de 

conciencia del agricultor respecto a los posibles efectos negativos de los agroquímicos 

sobre la salud y el ambiente. 

Sección 5: Uso de métodos de control alternativos para el manejo de las plagas 

agrícolas: con esto se obtuvo información sobre el conocimiento de los agricultores 

sobre otros métodos de manejo de plagas, tales como control biológico, uso de 

extractos de plantas, entre otros bioplaguicidas. 
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Sección 6: Capacitación y apoyo institucional: con esto se determinó si los agricultores 

reciben capacitación continua sobre el manejo de plagas y si cuentan con apoyo de 

financiamiento de cooperativas agrícolas  

La encuesta se encuentra adjunta al final de este documento (Anexo 1). 

2.8. Análisis de la información   

Los datos de la encuesta fueron codificados para luego realizar un análisis 

estadístico mediante el software estadístico SPSS mediante cálculo de frecuencias y 

relación de variables a través de prueba de chi cuadrado de Pearson (p< 0,05).  
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CAPÍTULO III 

RESULTADOS Y DISCUSIÓN 

3.1. Información familiar del entrevistado  

Del total de encuestados, el 56,9% eran agricultores hombres y el 43,1% 

mujeres, ambos con edad promedio de 40,8 años, aunque la mayor proporción se 

encontraba en el rango entre 28,1 y 42,7 años y con un 47,7% de la muestra dijeron 

tener educación secundaria, seguido de 29,2% con educación primaria y 21,5% con 

estudios universitarios (Tabla 1). 

Tabla 1. Características socioeconómicas de los productores de hortalizas de la 

parroquia Izamba 

Variable n (porcentaje) 

Género  

   Femenino 28 (43,1 %) 

   Masculino 37 (56,9 %) 

Edad 40,8 ± 12,16 

   ≤ 28 11 (16,9 %) 

   28,1 – 42,7  31 (46,2 %) 

   42,8 – 57,3  16 (24,6 %) 

   ≥ 57,4 8 (12,3 %) 

Grado de instrucción formal  

   Primaria 19 (29,2 %) 

   Estudios secundarios 31 (47,7 %) 

   Superior 14 (21,5 %) 

   No respondió 1 (1,5 %) 

3.2.Actividades agrícolas   

Con relación a las actividades agrícolas de los productores de hortalizas de la 

parroquia Izamba se encontró que la toma de decisiones en el 49,2% de los casos es 

hecha en forma conjunta entre el agricultor (a) y su esposa (o) y en el 47,7% de los 

casos es hecha por el propio agricultor sin consultar con su pareja, tal como se muestra 

en la figura 1A. En cuanto a la comercialización, se observó que la mayor parte de los 
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productos agrícolas (>60%) es destinada para comercialización, la cual es 

principalmente dirigida al mercado local y solo una pequeña porción es destinada para 

exportación o vendida en la propia comunidad (Fig. 1B-C). 

Finalmente, las principales fuentes de información o consejos agrícolas usadas 

por agricultores detectadas fueron la consulta a ingeniero agrónomos (42,0 %), 

almacén agrícola (32,7 %), seguido de otras fuentes menos frecuentes como familia, 

amigos y vecinos (18,0 %), internet y otros recursos en línea (3,3 %), medios de 

comunicación (3,3 %) y líderes agrícolas de la comunidad (0,7 %) (Fig. 1D). 
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Figura 1. Información sobre las actividades agrícolas de los productores de hortalizas relacionado con la toma de decisiones (A), 

comercialización (B), venta del producto (C) y fuente de información, parroquia Izamba (diciembre 2022 – febrero 2023)  
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Con respecto a los principales cultivos hortícolas producidos por agricultores 

de la parroquia Izamba se encontraron principalmente cuatro especies: el 30,9% 

representada por productores de tomate (Solanum lycopersicum Lam.) (variedades 

Pietro injerto, Cita, Domique, Hemoneta y Danielita), mientras que el 25,9% produce 

brócoli (Brassica oleracea var. italica Plenck) (variedades Avenger y Safiro), el 22,2% 

produce lechuga (Lactuca sativa L.) (con variedades Estrellita, Winter, Patagonia, 

CoolGuard y Colombiana) y el 20,9% pimiento (Capsicum annuum L.) (cinco 

variedades Coach, Bolón Cortez, Bolón Nathaly, Zara e Iguazú) (Fig. 2). 

En cuanto a la producción de tomate se encontró un área promedio de siembra 

de 1612,0 m2 con valores mínimos y máximos de 30 a 2100 m2 con una productividad 

de 20.414,5 kg, en brócoli el área promedio de siembra fue de 2105,8 m2 (30-18.000 

m2) y productividad de 5779,9 Kg y en cuanto a lechuga, esta presenta un área 

semabrada de 2291,9 m2 con una producción de 6262,0 kg (Tabla 2). Así mismo, se 

detectó una variedad de plagas del grupo de insectos, nematodos y moluscos asociados 

con estos cultivos para lo cual los agricultores aplicaban principalmente control 

químico a base de Abamectina, Thiametoxan, Acetamiprid, Sulfaxaflor, Methomil, 

Tryclan, Deltametrhina, Lambda-cyaltrina, Flubendiamina, Spinosad, entre otros.  

 
Figura 2. Principales cultivos hortícolas producidos en la parroquia Izamba, 

período diciembre 2022 – febrero 2023 
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Tabla 2. Área sembrada y productividad de los productos agrícolas en la parroquia 

Izamba, período diciembre 2022 – febrero 2023  

 Cultivo Área (m2) Productividad 

(Kg) 

Superficie 

dañada (%) 

Principales plagas 

Brócoli 2105,8 5779,9 16,6 Lepidoptera: palomilla, 

Plutella xylostella, Agrotis sp., 

Pieris sp. 

Diptera: minador 

Hemiptera: áfidos, mosca 

blanca 

Thysanoptera: Thrips 

Lechuga 2291,9 6261,0 17,2 Lepidoptera: Agrotis sp., 

Diptera: Minador 

Hemiptera: áfidos, mosca 

blanca 

Thysanoptera: Thrips 

Moluscos: babosas 

Nematodos 

Tomate 1612,0 20414,5 18,2 Lepidoptera: Tuta absoluta 

Hemiptera: Mosca blanca 

Diptera: minador 

Nematodos 

Pimiento 1720,0 21820,8 19,2 Hemiptera: Bactericera 

cockerelli, mosca blanca 

Thysanoptera: Thrips 

 

Cuando fueron cuestionados respecto al comportamiento de las plagas en los 

últimos 3 años, la mayoría respondió que ellos consideran que el ataque de plagas ha 

aumentado principalmente debido a cambio climático (n= 49; 38,3%), mayor 

resistencia a pesticidas químicos (n= 31; 24,2 %), aparición de nuevas plagas (n= 26; 

20,3 %), menor eficiencia de los plaguicidas químicos (n= 20; 15,6 %) y por último, 

la mayor resistencia de las plagas (n= 2; 1,6%) (Fig. 3). 
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Figura 3. Principales causas señaladas para explicar la aparición de plagas en los 

últimos tres años entre los productores de hortalizas en la parroquia 

Izamba, período diciembre 2022-febrero 2023  

 

3.3.Riesgo del uso de agroquímicos 

3.3.1. Percepción sobre los plaguicidas 

Al indagar sobre la percepción de los agricultores sobre los plaguicidas 

químicos se observó que un alto porcentaje considera que entre las bondades de este 

tipo de productos es que son eficaces en el control de plagas y enfermedades y el 

control de varias plagas, además aumentan la productividad y se encuentran fácilmente 

en cualquier almacén agrícolas (Fig. 4 A-D). Por otra parte, señalaron varios aspectos 

negativos como que se requiere capacitación especializada, potencialmente peligrosos 

al manipularlos y dañinos al ambiente (Fig. 5 A-C). Finalmente, las opiniones 

estuvieron divididas en cuanto al costo, rapidez en el efecto y la facilidad de manejar 

y aplicar (Fig. 6 B-D)
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Figura 4. Percepción de los productores de hortalizas de la parroquia Izamba con relación al uso de productos químicos para el manejo 

de plagas  
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Figura 5. Percepción de los productores de hortalizas de la parroquia Izamba con relación al uso de productos químicos para el manejo de 

plagas 
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Figura 6. Percepción de los productores de hortalizas de la parroquia Izamba con relación al uso de productos químicos para el manejo 

de plagas 
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3.3.2. Percepción del agricultor sobre los riesgos ambientales y de salud causado 

por plaguicidas 

En general, la apreciación de los productores de hortalizas de la parroquia 

Izamba demuestran tener conciencia sobre el riesgo del uso de plaguicidas químicos 

sobre la salud del aplicador y la seguridad de los alimentos, mientras que consideran 

que existe un riesgo menor en cuanto a la salud de otras personas en la finca y de los 

vecinos cercanos a su unidad de producción (Fig. 7).  

Con relación a su preocupación por el potencial efecto sobre la fauna, se 

encontró que consideran que los mayores riesgos ocurren sobre los enemigos naturales, 

seguido de la fauna silvestre pero no consideran que los productos químicos 

representen un riesgo para los animales domésticos (Fig. 8).  

Por último, con respecto a los factores ambientales, los agricultores mostraron 

preocupación por el efecto negativo de los productos químicos sobre la calidad del 

aire, suelo y agua (Fig. 9).  

Los estudios sobre el riesgo de los plaguicidas han demostrado diferencias 

entre la percepción del riesgo entre los agricultores, las cuales en muchos casos han 

sido explicadas por las diferencias en el nivel de conocimiento, sin embargo no se ha 

explorado sobre las razones subyacentes de formas particulares de pensar sobre los 

riesgos de los plaguicidas, sobre todo debido a que los pequeños agricultores han 

demostrado que adquieren conocimientos a partir de sus propias experiencias, 

adaptando sus prácticas al uso de plaguicidas, lo cual es una base potencial para 

transformar las nociones de seguridad de los plaguicidas y las estrategias de reducción 

de riesgos (Ríos-González et al., 2013).  
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Figura 7. Percepción de los agricultores productores de hortalizas de la parroquia Izamba sobre el riesgo del uso de plaguicidas sobre la 

salud de los humanos 
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Figura 8. Percepción de los agricultores productores de hortalizas de la parroquia Izamba sobre el riesgo del uso de plaguicidas sobre la 

animales y enemigos naturales 
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Figura 9. Percepción de los agricultores productores de hortalizas de la parroquia Izamba sobre el riesgo del uso de plaguicidas sobre el 

ambiente  
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3.4. Problemas de salud debido al uso de agrotóxicos 

Entre los problemas de salud derivados de la mala aplicación de los plaguicidas 

químicos, los agricultores señalaron que principalmente han observado problemas de 

irritación de la piel después de la aplicación y dolor de cabeza, mientras que la 

presencia de mareos y vómitos se han presentado con menor frecuencia (Fig. 10A). 

Como respuesta al uso indebido de plaguicidas, los agricultores dicen usar equipos de 

protección de diferentes tipos, entre los cuales se incluyen el uso de botas, guantes y 

mascarillas (Fig. 10B). 

 

 
Figura 10. Principales problemas de salud derivados de la mala aplicación de 

plaguicidas químicos (A) y las medidas de protección comúnmente 

usadas por los productores hortícolas (B) de la parroquia Izamba  
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A pesar de los conocidos efectos negativos de los productos plaguicidas 

químicos no solo sobre la salud del ser humano sino también sobre la fauna benéfica 

y los factores ambientales, muchos de los agricultores encuestados consideran que este 

tipo de insumo es necesario para asegurar una buena producción agrícola, aun cuando 

reconocen que estos daños pueden llegar a ser severos y que, además, dicen conocer 

sobre otras alternativas al uso de plaguicidas en la producción agrícola (Fig. 11). 

Con el objetivo de incrementar la producción, es común observar el uso de 

plaguicidas químicos en la agricultura moderna como estrategia para el manejo de 

plagas, sin embargo su uso indiscriminado trae consigo impactos negativos severos 

sobre los factores ambientales y la salud humana, incluso con los llamados plaguicidas 

seguros también se han observado efectos nocivos a largo plazo, tales como 

bioacumulación y biomagnificación, por lo que deberían ser manejados y usados con 

mucha precaución (Poudel et al., 2020). 

Los riesgos ambientales asociados con el uso de los plaguicidas químicos van 

desde impactos a corto plazo (irritación de la piel y los ojos, dolores de cabeza, mareos 

y náuseas) hasta impactos crónicos (cáncer, asma y diabetes), sin embargo, el riesgo 

potencial es difícil de determinar debido a que sobre este inciden varios factores, tales 

como tiempo y nivel de exposición, toxicidad y persistencia del plaguicida y las 

características ambientales del área (Kim et al., 2017). Por lo tanto, es deseable el 

desarrollo de alternativas ecológicas a los plaguicidas y técnicas de Manejo Integrado 

de Plagas (MIP) para reducir los impactos de los plaguicidas. 

 



32 

 

  

  
Figura 11. Apreciación sobre la necesidad de uso de plaguicidas por los productores de hortalizas de la parroquia Izamba 
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3.5. Uso de métodos de control alternativos para el manejo de las plagas agrícolas, 

capacitación y apoyo institucional  

De manera concomitante con lo señalado en la sección anterior en la cual se 

evidenció que entre los agricultores encuestados existe el conocimiento de otras 

alternativas de control, diferente al uso de productos químicos, se encontró que un 71% 

de los encuestados aplicó alguna otra alternativa de manejo de plagas, entre las cuales 

señalaron uso de prácticas culturales (variedades resistentes, cultivos trampas) (Fig. 

12), prácticas de control biológico como bioplaguicidas botánicos, enemigos naturales 

(parasitoides y/o depredadores) y/o trampas con feromonas, así también el uso de 

extractos botánicos de fabricación casera (Fig. 13). 

 
Figura 12. Uso de otras prácticas alternativas para el manejo de plagas por 

productores de hortalizas de la parroquia Izamba 
 

 
Figura 13. Principales alternativas agrosustentables usadas por los horticultores 

de la parroquia Izamba 
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Finalmente, con relación al conocimiento y uso de alternativas 

agrosustentables, la más conocidas y aplicadas son las prácticas culturales (34,6%), 

seguido de los productos de control biológico a base de Trichoderma y Bacillus 

thuringiensis que es usado por el 29,9%) de los agricultores, mientras que el uso de 

enemigos naturales como ácaros depredadores y avispas parasitoides resaltaron entre 

las estrategias menos conocidas y, por lo tanto, menos usadas por ellos (Fig. 14). 

Adicionalmente, se encontró que cuando los agricultores incluyeron el uso de 

productos a base de Trichoderma y Bacillus thuringiensis señalaron estar satisfechos 

con los beneficios obtenidos en cuanto a su eficiencia para el control de la plaga para 

la cual fue aplicado, mientras que se detectó un muy bajo nivel de satisfacción frente 

a estrategias como uso de ácaros depredadores, avispas parasitoides, uso de Beauveria 

bassiana y azadiractina (Fig. 14). 

Trichoderma ha sido utilizado como agente de control biológico de varios agentes 

fitopatógenos e insectos y ácaros plaga debido a su capacidad no solo de suprimir el 

crecimiento de los fitopatógenos mediante la producción de compuestos secundarios, 

sino también a su potencial para promover el crecimiento de las plantas. Debido a que 

produce enzimas como quitinasa, proteasas y β-1,3-glucanasa, que indicen la 

resistencia de la planta contra los agentes fitopatógenos, traduciéndose así en mejoras 

en la agricultura sostenible (Al-Ani, 2018). Aunque, a nivel mundial se reportan unas 

cinco especies de Trichoderma por sus diferentes actividades como biofertilizante, 

biopesticida y biorremediación, las especies Trichoderma viridae y Trichoderma 

harzianum son usados más frecuentemente en la elaboración de productos 

comercializados por los beneficios en la agricultura, sin embargo, es necesario 

fomentar aún más su uso en el campo (Thapa et al., 2020). 
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Figura 14. Conocimiento sobre los agentes biológicos de control por los 

productores de hortalizas de la parroquia Izamba 
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Por otra parte, Bacillus thuringiensis, una bacteria del suelo capaz de sintetizar 

inclusiones cristalinas paraesporales que contienen proteínas cristalinas (Cry) y 

citolíticas (Cyt) que poseen propiedades plaguicidas contra una amplia gama de 

órdenes de insectos y nematodos (Anil et al. 2018). De acuerdo con estos autroes, 

durante la etapa de crecimiento vegetativo, esta bacteria secreta proteínas insecticidas, 

que tienen actividad insecticida contra lepidópteros, coleópteros y algunos homópteros 

y más recientemente, se ha demostrado la producción de una proteína aun poco 

estudiada conocida como proteína insecticida secretada (Sip) con actividad insecticida 

contra insectos coleópteros. 
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CAPÍTULO IV 

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

4.1. CONCLUSIONES 

La percepción de los agricultores sobre el uso de los plaguicidas químicos 

mostró conclusiones contrastantes, puesto que, por un lado un alto porcentaje 

considera que existen beneficios asociados con el uso de este tipo de productos tales 

como la eficiencia en el control de plagas y enfermedades de diferentes grupos y 

especies, posibilidad de incremento de la productividad y la fácil disponibilidad para 

su adquisición, sin embargo, también son conscientes de varios aspectos negativos 

como la especialización requerida para su aplicación, su potencialidad de daño a la 

salud y al ambiente. 

Se encontró que la principal estrategia de control es el control químico y entre 

los factores que influyen sobre el uso de esta medida de manejo de plagas en los 

productores de hortalizas en la parroquia Izamba se incluyen la eficiencia de control 

de la práctica de manejo usada, además del costo y su efecto sobre la productividad 

del cultivo. Por otra parte, aunque los agricultores no parecen estar muy preocupados 

por los efectos sobre la salud y el ambiente derivados de su uso de la principal, se 

observó que si existe conocimiento sobre los daños potenciales del uso de los 

plaguicidas químicos por lo que algunos siguen ciertas normas incipientes de 

protección  

Se evidenció que entre los agricultores encuestados existe el conocimiento de 

otras alternativas de control, diferente al uso de productos químicos, tales como el uso 

de prácticas culturales (variedades resistentes, cultivos trampas), prácticas de control 

biológico como bioplaguicidas botánicos, enemigos naturales (parasitoides y/o 

depredadores) y/o trampas con feromonas, así también el uso de extractos botánicos 

de fabricación casera.  

4.2. RECOMENDACIONES 

Dada la importancia de evaluar el nivel de conocimiento de los agricultores 

sobre los riesgos del uso de productos químicos en el manejo de plagas agrícolas, se 
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sugiere desarrollar investigaciones similares en diferentes rubros agrícolas de la 

provincia de Tungurahua de manera de modo de poder desarrollar estrategias de 

educación sobre el mejor uso de esta estrategia. 

Dada la heterogeneidad en el nivel de educación de los agricultores de la región 

sería recomendable establecer planes de capacitación continua en los que se muestre 

de manera simple y fácilmente comprensible para cada agricultor sobre la forma de 

uso correcto y seguro de los plaguicidas químicos, además de mostrar las 

potencialidades de los otros métodos de control no químicos, con el fin de promover 

una agricultura más respetuosa con el ambiente y la salud tanto del productor como 

del consumidor.  
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ANEXOS 

ENCUESTA A LOS AGRICULTORES 

Objetivo: Realizar un diagnóstico del manejo sustentable de plagas agrícolas por los 

agricultores de Izamba.  

Aceptación de participación  

¿Está de acuerdo en participar en esta investigación?   

Si   [     ]  

No   [     ]  

 

NOTA: Al seleccionar SÍ, Ud. acepta completar este cuestionario y participar en la 

encuesta. Puede detener su participación en cualquier momento y solicitar que se 

eliminen sus datos. La información contenida en la presente encuesta será manejada 

con la mayor discreción y solo será usada con fines académicos.  

¡Muchas gracias por su participación!  

SECCIÓN 1: INFORMACIÓN FAMILIAR   

2.1. Proporcione detalles sobre el entrevistado principal  

 

 SECCIÓN 2: ACTIVIDADES AGRÍCOLAS Y TOMA DE DECISIONES   

2.2. ¿Quién toma las decisiones sobre la actividad agrícola, por ejemplo, tipo de 

cultivo, variedades a usar?   

 [ _ ] Usted              

[ _ ] Esposa   

[ _ ] Decisión conjunta (marido y esposa)  

[    ] Otra persona. Menciónela: _____________________________  

Nombre del entrevistado  

Sexo  Masculino (…) Femenino (…) 

Edad:   

Nivel de escolaridad  1. Sin ningún estudio formal (…) 

2. Primaria (…) 

3. Estudios secundarios (…) 

4. Superior (…) 
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2.3. Especialización agrícola: ¿Cómo se distribuyen los cultivos en su propiedad?  

[ _ ] Alimentos [Más del 75% de la tierra utilizada para cultivos esencialmente con 

fines de alimentación] 

[ _ ] Cultivos  para la venta [Más de 75% de la tierra destinada principalmente a 

cultivos de interés comercial]  

[ _ ] Ganadería [Más de 75%  de la tierra destinada a la producción animal]  

  

2.4. Comercialización: ¿Qué proporción de su producción agrícola se comercializa 

generalmente?  

[ _] Una pequeña parte (menos 20%)  

[ _] Una parte mediana (20-60%)  

[ _] La mayoría (más 60%)  

2.5. ¿Dónde Ud. vende su producción?  

[ _] Se vende a personas particulares dentro de la comunidad  

[ _] Mercado local en la ciudad o ciudades cercanas  

[ _] Se destina a la exportación  

[ _] No se comercializa  

2.6. ¿De dónde obtiene información/consejos agrícolas cuando los necesita?  

[ _] Familia, amigos o vecinos  

[ _] Líderes agrícolas de la comunidad   

[ _] Extensionista   

[ _] Medios de comunicación (televisión, radio o periódico)  

[ _] Internet y otros recursos en línea  

[ _] Almacén agrícola   

              [ _] Otros Especificar 

SECCIÓN 3: PROBLEMAS DE PLAGAS OBSERVADOS EN PRINCIPALES 

CULTIVOS Y PRÁCTICAS DE MANEJO  

3.1. ¿Cuáles son los principales cultivos que usted sembró en los últimos ciclos? 

Menciones máximo  

 

Cultivo  Variedad usada  Área cultivada  Productividad  
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3.2. En el caso que usted solo tenga un cultivo, ¿consideraría sembrar otros cultivos en 

su propiedad si esto le sirviera para el manejo de las plagas?   

   

  

 

¿Porqué?: 

_____________________________________________________________ 

3.3.  ¿Usted hace rotación de cultivos?   

    

Si   [     ]  

No   [     ]  

3.4. ¿Usted tiene cultivos asociados en su propiedad?  

Si   [     ]  

No   [     ]  

3.6. Para los principales cultivos que sembró, ¿Cuáles fueron las principales plagas 

durante el último ciclo de cultivo y que tipo de agroquímico usó para controlarlas?  

Solo menciones aquellas plagas más frecuentes o las que causen mayor daño.   

NOTA: UTILICE LA INFORMACIÓN PROPORCIONADA DEBAJO Y QUE 

ESTÁN SEÑALADAS CON ASTERISCOS   

a)  

Cultivo   

b) 

 Nombre de la 

plaga en el 

último ciclo 

[incluya en 

postcosech 

a si fuera el caso]  

c)  

¿Superficie 

de área 

cultivada 

afectada la 

última 

siembra?  

d)  

Agroquímico 

usado para el 

manejo de la 

plaga  

e)  

Costo   

f)  

¿Por qué  

 seleccionó 

este 

agroquímico?   

Vea en *  

h)  

¿Número de 

aplicaciones 

por cultivo?  

  

I) 

 ¿Eficiencia 

del 

agroquímico?  

 

Vea en **  

1  1.               

2.              

3.              

2.  1.               

2.              

3.              

3.   1.               

2.              

3.              

 

Sí [     ] 

No [     ] 
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3.7. ¿Cree usted que la aparición de plagas ha cambiado en los últimos 3 años?  

[ _ ] Aumento  

[    ] Disminuido  

[ _] No ha habido cambios  

3.8. Si respondió (aumento) en la pregunta anterior, ¿Qué cree usted que causó este 

cambio?  

[ _ ] Menor eficacia de los plaguicidas químicos  

[ _ ] Mayor resistencia a pesticidas químicos  

[ _ ] Cambios climáticos  

[ _ ] Aparición de nuevas plagas  

[ ...] Otros  

 3.9.  En una escala del 1 al 3, ¿cuánto está de acuerdo con las siguientes afirmaciones 

sobre los productos químicos?:  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 1  2  3  

1. Son eficaces en el control de plagas y enfermedades.        

2. Son efectivos para el control de varios tipos de plagas        

3. Son de efecto rápido        

4. Pueden aumentar la productividad        

5. Estimulan el crecimiento de las plantas        

6. Son costosos         

7. Se encuentran fácilmente en cualquier almacén agrícola        

8. Son difíciles de manejar y de aplicar        

9. Para su uso se requiere capacitación  

especializada  

      

10. Son  potencialmente  peligroso  al  

manipularlos  

      

11. Son potencialmente dañinos al medio ambiente        

* Selección de los agroquímicos.  

1. Precio   

2. Disponibilidad   

3. Uso previo  

4. Recomendación de un amigo/familia  

5. Recomendación de un vendedor  

6. Recomendación del extensionista  

7. Eficiencia  

8. Facilidad de aplicación  

9. Seguridad a la salud de personas, animales y ambiente  

10. Otro (especificar)  

 

1. De acuerdo   

2. No estoy de acuerdo 

ni en desacuerdo  

3. Desacuerdo  

 

** Eficiencia del agroquímico 

1 = Muy eficiente  
2 = Buena  
3 = Razonable  
4 = Baja eficiencia   
= Muy baja eficiencia   
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SECCIÓN 4: RIESGOS DE LOS AGROQUÍMICOS  

 

4.1 Riesgos asociados al uso de plaguicidas ¿Cuál es su percepción de los riegos 

ambientales y la salud humana causados por el uso de plaguicidas? 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 No hay riesgo                                                Extremadamente 

riesgoso  

  1  2  3  4  5  

1. Riesgo a la salud del aplicador            

2. Riesgo a la salud de otras personas 

presentes en la propiedad  

          

3. Riesgo a la salud de otros agricultores 

vecinos  

          

4. Riesgo para  los animales domésticos            

5. Riesgo a la salud de la vida silvestre 

nativa  

          

6. Riesgo a la seguridad alimentaria            

7. Daños a la calidad del agua            

8. Daños a la calidad del aire            

9. Daños a la calidad del suelo            

10. Daños a los enemigos naturales de las 

plagas  

          

1. No existe riesgo 

2. Riesgo ligero 

3. Riesgo moderado 

4. Riesgo alto 

5. Riesgo extremadamente alto 
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4.2. Efectos en la salud. ¿Usted conoce a alguien que haya tenido problemas de salud 

después de aplicar plaguicidas?  

 

Si   [     ]  

No   [     ]  

  

4.3. En caso afirmativo, ¿cuáles fueron los problemas de salud?  

[     ] Dolores de cabeza  

[     ] Mareos  

[     ] Irritación de la piel   

[     ] Vómito  

[     ] Otro (especificar)  

4.4. ¿Usted usa algún equipo de protección cuando aplica plaguicida?   

 

Si   [     ]  

No   [     ]  

  

4.5. ¿Cuál de los siguientes equipos o ropa utiliza para la aplicación de plaguicidas?  

 

Guantes   [     ]  Overol  [     ]  

Botas   [     ]  Mascarilla  [     ]  

Máscara  [     ]  Camisa  [     ]  

Delantal  [     ]      

Sombrero  [     ]      

   

4.6. Si no usa equipo de protección, ¿cómo califica usted el riesgo al que está expuesto?  

  

Nivel de riesgo  Seleccione  Motivo  

Sin riesgo      

Riesgo bajo      

Riesgo medio      

Riesgo alto      

Riesgo muy alto      
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4.7. Apreciación que tiene el agricultor sobre los plaguicidas: En una escala del 1 al 3, 

¿cómo describe su nivel de acuerdo o desacuerdo con las siguientes afirmaciones sobre 

el uso de pesticidas?:  

1. De acuerdo       

2. No estoy de acuerdo ni en desacuerdo  

3. En desacuerdo  

 Pregunta  Seleccione  Motivo  

1.  Los plaguicidas son 

estrictamente 

necesarios en la 

producción agrícola  

    

2.  El uso de pesticidas 

puede ser dañino para la 

salud  

    

3.  Los efectos nocivos de 

los plaguicidas pueden 

ser graves  

    

4.  ¿Existen otras 

alternativas al uso de 

plaguicidas en la 

producción agrícola?  

    

 

 SECCIÓN 5: USO DE MÉTODOS DE CONTROL ALTERNATIVOS PARA 

EL MANEJO DE LAS PLAGAS AGRÍCOLAS  

Definición: Los bioplaguicidas se derivan de organismos naturales como ciertos 

hongos, plantas y bacterias.  

5.1. ¿Usted utilizó otras prácticas de manejo de plagas en el último cultivo?  

Si      [     ]  

No      [      ]  

  

5.2. En caso de haber respondido afirmativamente la pregunta anterior, qué métodos 

fueron utilizados (marque todas las opciones que correspondan)  

[ _ ] Opciones de control biológico (depredadores, parasitoides, 

entomopatógenos)  

[ _ ] Físico/mecánico, ej. control manual  

[ _ ] Culturales, por ejemplo, variedades resistentes, cultivos trampa  
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[ _ ] Trampas con feromonas  

[ _ ] Preparaciones caseras (por ejemplo, 

extractos de plantas)  

[ _ ] Otros (especificar)  

  

  

5.3. ¿Alguna vez ha oído hablar de alguno de estos productos orgánicos?  

Biopesticidas  Descripción   ¿Ha oído hablar o 

ha  visto  este 

producto?  

Ha usado alguno 

de estos productos   

Fueron eficientes 

en el control de la 

plaga para la cual 

la usó  

    Si  No  Si  No  Si  No  

1. Bacillus 

thuringiensis   

Bacterias en polvo 

utilizadas para el 

manejo de gusanos   

            

2. Azadiractina  Productos para el 

control de insectos 

a base de neem  

(excluye 

preparaciones 

caseras)  

            

3. Beauveria  

bassiana   

Hongos  para 

 el manejo de 

insectos en 

hortalizas  

            

4. Avispas 

parasitas de 

otros insectos 

plaga  

Para el manejo de 

insectos, 

especialmente 

orugas, pulgones, 

escamas  

            

5. Ácaros 

depredadores  

Para combatir la 

araña roja, trips, 

mosca blanca. 

            

6. Hongo  

Trichoderma 

para combatir  

las  

enfermedades 

de plantas  

Manejo  de 

enfermedades 

causadas  por 

 el complejo 

de hongos del suelo, 

como el 

marchitamiento del 

tomate  

            



53 

 

 

SECCIÓN 6: CAPACITACIÓN Y APOYO INSTITUCIONAL  

6.1. ¿Ha participado en capacitaciones sobre cualquiera de los temas a continuación?   

 

   Si  No  

1.  

  

Capacitación en el manejo integrado de plagas  [     ]  [     ]  

2.  Capacitación sobre el uso correcto y seguro de agroquímicos   

  

 

[     ]  [     ]  

 

6.2. ¿Usted o algún miembro de su hogar ha recibido servicios de asistencia de 

extensionistas en los últimos 12 meses?  

    

Si   [     ]  

No   [     ]  

  

Si responde afirmativamente, ¿cuántas veces por cultivo recibió este tipo de 

servicios? ___________________ veces  

  

6.3. ¿Usted pertenece a alguna Cooperativa Agrícola?   

 

Si  [     ]  

No  [     ]  

 

 

 

……………………………………………FIN…………………………………… 
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