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RESUMEN EJECUTIVO

El presente trabajo de investigacion fue realizado con el fin de contribuir con el
mejoramiento de la calidad de vida de los habitantes del sector de Patate Viejo
para conocer la influencia negativa de las aguas residuales en el medio ambiente
natural, asi como también es un aporte para el Gobierno Municipal del Canton

Patate.

Para el desarrollo de este presente proyecto se trabajé tanto en campo como en
oficina, siendo asi que, se ejecutaron los trabajos correspondientes a la recoleccion
de informacién mediante técnicas e instrumentos investigativos, los mismos que
ayudaron a determinar e identificar la situacion actual del sector y area de

influencia.

Una vez procesada la informacion y los datos obtenidos, respetando los
pardmetros y criterios de disefio, se propone el Disefio de un Sistema de
Alcantarillado Sanitario con su respectiva Planta de Tratamiento para le
depuracion de las aguas servidas domiciliarias las mismas que seran recolectadas

por una red hasta su posterior tratamiento

Se planta de la siguiente forma el sistema de depuracion dentro de la planta de
tratamiento, un cajon distribuidor con rejilla como tratamiento preliminar, un
tanque séptico y tanque de secado de lodos como tratamiento primario y como
tratamiento secundario un filtro biologico; posteriormente al tratamiento se

procedera a la descarga directamente hacia el Rio Patate.
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CAPITULO |

EL PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1.- TEMA DE INVESTIGACION

Estudio Sanitario y su incidencia en las condiciones de salubridad
del Sector de Patate Viejo del Canton Patate de la Provincia de

Tungurahua.

1.2.- PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.2.1.- Contextualizacion

La evacuacion de las aguas servidas (residuales), se la realiza a través de un
sistema de conductos los cuales transportan los desechos por agua, es decir, la
recoleccion de aguas residuales domésticas e industriales y su adecuado

tratamiento.

El alcantarillado no se introdujo como aumento de la comodidad o para una mejor
forma de vida. Se impuso como consecuencia de las epidemias de cOlera. Desde
1832, cuando Europa fue invadida por el colera, las personas tuvieron miedo de la
enfermedad infecciosa asiatica e incitaron a los administradores publicos a que
empezaran a ejecutar programas de alcantarillado. Las bacterias patogenas que

causan el célera fueron descubiertas por Robert Koch en 1883.

Los sistemas de alcantarillado de las ciudades se remontan a la antigiiedad y se

han encontrado instalaciones de alcantarillado en lugares prehistoricos de Creta y



en las antiguas ciudades Asirias. Aunque su funcion original era el drenaje, es
decir la recogida del agua de lluvia y las corrientes del terreno para reducir el
nivel fredtico; en la antigua Grecia hay catalogados restos de letrinas agrupadas en
habitaciones subterraneas, de planta cuadrada o circular, con unos orificios en el
techo para conseguir ventilacion e iluminacion; que desaguaban sobre las cloacas
principales, situadas a mayor profundidad. Estas habitaciones se situaban en

palacios y otros edificios publicos.

Los acueductos son tuneles artificiales que llevan agua de un lugar a otro. Ellos
son utilizados para qué areas secas pueden obtener agua de areas gque tienen mas.
Pensamos acueductos eran sélo utilizado en tiempos antiguos. Entonces ellos eran
lindos puentes de agua que estaban encima del suelo. Los romanos antiguos

construyeron algunos de estos y ellos pueden ser vistos todavia.

Los romanos fueron los mayores arquitectos en construcciones de redes de
distribucion de agua que ha existido a lo largo de la historia. Ellos utilizaban
recursos de agua subterranea, rios y agua de escorrentia para su
aprovisionamiento. Se construian presas para el almacenamiento y retencion
artificial del agua, se utilizaba el sistema de tratamiento por aireacion como
método de purificacion. El agua de mejor calidad y por lo tanto mas popular era el

agua proveniente de las montafas.
FUENTE:
http://www.aguasdevalladolid.com/DOC/3_3_historia_alcantarillado.pdf,

http://library.thinkquest.org/04apr/00222/spanish/aqueductl.html

El acceso a agua y saneamiento en Ameérica Latina todavia es insuficiente.
Ademas, se puede observar diferencias grandes de cobertura tanto entre como
también dentro de muchos paises. Segun el programa conjunto de monitoreo de
agua y saneamiento de la Organizacion Mundial de la Salud (OMS) y del Fondo
de las Naciones Unidas para la Infancia (UNICEF), en 2004 el porcentaje de la
poblacion que tenia acceso a una fuente mejorada de agua variaba entre el 54% en
Haiti y el 100% en Uruguay. En total, 50 millones de personas o el 9% de la


http://library.thinkquest.org/04apr/00222/spanish/words1.htm#ab
http://www.lenntech.es/estandares-de-calidad-del-agua.htm
http://www.aguasdevalladolid.com/DOC/3_3_historia_alcantarillado.pdf
http://library.thinkquest.org/04apr/00222/spanish/aqueduct1.htm
http://es.wikipedia.org/wiki/UNICEF

poblacién de América Latina y el Caribe no tenian acceso a una fuente mejorada
de agua, y 125 millones o el 23% no tenia acceso a saneamiento basico adecuado.
Solamente el 51% tenia acceso al alcantarillado. Solamente un estimado 15% de
las aguas residuales colectadas estaban dirigidas a plantas de tratamiento, las
cuales no estan funcionando adecuadamente en muchos casos. El 26% de la
poblacién tenia acceso a formas de saneamiento basico adecuados otros que el

alcantarillado, incluyendo tanques sépticos y varios tipos de letrinas.

Los que tienen acceso al servicio de agua potable frecuentemente tienen un
servicio de calidad dudosa. Muchas veces el servicio no esta continuo, la presion
es insuficiente y la calidad del agua es inadecuada. Sin embargo, en algunas
ciudades la calidad de servicio es buena y comparable a la calidad en los paises

mas desarrollados.

El colera reaparecio en América el 4 de febrero de 1991, después de 100 afios de
ausencia, en gran medida debido a las condiciones lamentables de saneamiento y
el brote de la epidemia ocurri6 en Chimbote en la costa norte del Pera.
Inmediatamente hubo respuesta del Sector Salud acompafiado por OPS/OMS.

Fuente:http://es.wikipedia.org/wiki/Agua_potable_y saneamiento_en_Am%C3%A9rica_Latina

En el Ecuador la ausencia de servicio de alcantarillado o de pozo ciego para
la eliminacion de aguas servidas, a nivel nacional alcanza el
35.5% (415.763). la situacion es critica en Napo que alcanza
el 731% del total de viviendas, Sucumbios 72.6%, Zamora
71.4%, Morona 65.1%, Cafar 61.9%, Cotopaxi y Bolivar 60.6%, entendiendo asi
que el 65% de las aguas de los rios de la Sierra estdn contaminadas porque reciben
las aguas servidas de las ciudades, tienen residuos de insecticidas, detergentes y

desechos organicos.

En muchas provincias se tiene la dificultad de recoleccién y conduccion de aguas

servidas, los cuales han generado problemas sanitarios que tienen nuestros


http://es.wikipedia.org/wiki/Agua_potable_y_saneamiento_en_Am%C3%A9rica_Latina

cantones, el mismo que provoca la contaminacion del medio ambiente causando
un gran peligro para la salud humana, si se permitiera la acumulacion y
estancamiento de las aguas residuales, la descomposicion de las mismas

producirian gases malolientes.

Los olores molestos pueden reducir el apetito, generando un menor consumo de

agua, desequilibrios respiratorios y perturbaciones mentales en el individuo.

En la provincia de Tungurahua se esta realizando la construccion de mas de
quince sistemas de alcantarillados sanitarios que la entidad esta construyendo en
diferentes sectores de la provincia, como respuesta a las necesidades planteadas

por la propia gente de los cuales se mencionan los siguientes:

e Alcantarillado Sanitario en varios sectores de la parroquia Atahualpa.

e Alcantarillado Sanitario Quillan Loma- San Vicente de la parroquia
Izamba.

e Alcantarillado Sanitario barrio El Rosal de la parroquia Augusto N.
Martinez.

e Alcantarillado Sanitario para Palahua - El Carmen y descarga de la
planta de

e tratamiento, Primera Etapa en la parroquia Montalvo.

e Alcantarillado Sanitario del barrio Luis Lopez de Yanayacu del canton
Quero

e Alcantarillado Sanitario para Quinchivana Centro y Chinchivana Alto del
canton Pelileo.

e Alcantarillado barrio la Union Olmedo y Ladrillos del canton Pelileo.

FUENTE:
http://www.hoy.com.ec/zhechos/2003/libro/tema20.htm,
http://www.tungurahua.gob.ec/main/images/stories/SISALC8819.pdf

Especificamente el sector de estudio Patate Viejo limita al norte, con Méacalo; al

sur, con el sector San Luis; al este, con el sector la Joya; y al oeste, con sector


http://www.hoy.com.ec/zhechos/2003/libro/tema20.htm
http://www.tungurahua.gob.ec/main/images/stories/SISALC8819.pdf

Chacauco; los cuales son barrios pertenecientes al Canton Patate (Cabecera
Cantonal), los mismos que se encuentran ubicados al Nor-oeste de la provincia de
Tungurahua a 2,5 Km aproximadamente de la cabecera cantonal; en el punto
geografico: 9852938 Latitud Sur y 777615 Longitud Oeste.

La poblacion de Patate Viejo, luego de realizar un censo poblacional es de 500

habitantes.

La comunidad en estudio se encuentra sobre la cota de los 2180 m.s.n.m.

La temperatura media anual del sector en estudio fluctda entre los 07 y 24°C.

Distancia: Patate-Patate Viejo 2,5 km

La actividad econdmica de los pobladores de la comunidad es principalmente la
agricultura en un 73.81%; cultivan productos tales, como Hortalizas, maiz, frutas
y otros etc., los mismos que son comercializados principalmente en los dias de

feria en el cantdn Patate, Pelileo y muy pocos en Ambato.

En el aspecto de salud, no disponen de centro médico y la poblacion asiste

mayoritariamente al Sub Centro de Salud del Canton Patate.

Dentro de la Cabecera Cantonal (Cantdn Patate) se han realizado varias obras de

manejo de aguas servidas en la que se mencionan las siguientes:

-La zona de la comunidad beneficiada de San Jorge, tanto con el disefio del
sistema de alcantarillado sanitario como de la planta de tratamiento, se encuentran
ubicadas en el sector Sur Oriente de la provincia de Tungurahua a 7Km.

aproximadamente de la cabecera cantonal

-La zona de la comunidad beneficiada de Tahuaycha, tanto con el disefio del

sistema de alcantarillado sanitario como de la planta de tratamiento, se encuentran



ubicadas en el sector Sur Oriente de la provincia de Tungurahua a 5 Km.

aproximadamente de la cabecera cantonal.

-La zona de la comunidad beneficiada de Yamate, tanto con el disefio del sistema
de alcantarillado sanitario como de la planta de tratamiento, se encuentran
ubicadas en el sector Sur Oriente de la provincia de Tungurahua a 3 Km.

aproximadamente de la cabecera cantonal

-La zona de la comunidad beneficiada de La Joya, tanto con el disefio del sistema
de alcantarillado sanitario como de la planta de tratamiento, se encuentran
ubicadas en el sector Sur Oriente de la provincia de Tungurahua a 2 Km.

aproximadamente de la cabecera cantonal.

En el Sector de Patate viejo del Cantdn Patate los habitantes evacuan las aguas
servidas a los terrenos, rios o acequias, lo cual ocasiona que muchas de las veces
se pongan en contacto con las mismas, lo que posteriormente les producira graves

enfermedades y deterioro de su salud.

Por tal razon al no contar con un servicio basico de recoleccidn de aguas servidas
en el Sector de Patate Viejo del Canton Patate, la directiva del barrio decide
enviar un oficio al Gobierno Municipal del Cantdn Patate en el Departamento de
Agua Potable y Alcantarillado cuyo director es el Ing. René Toscano para que se
realice un estudio técnico sanitario en el sector para asi Implementar un sistema

de evacuacion de aguas servidas.
1.2.2.- Analisis Critico

El anélisis de este tema de investigacion se basa en la problemaética que existe en
los habitantes del sector de Patate Viejo, que al no existir un sistema de
evacuacion de aguas servidas, estas son evacuadas de manera inadecuada y anti

sanitaria hacia el medio ambiente.



Con este estudio también se incentivara a que las autoridades generen chequeos
continuos sobre la salubridad de los habitantes ya en la actualidad un sistema de
evacuacion de aguas servidas es de vital importancia para el desarrollo de la
poblacion y en especial la que habita el sector de estudio.

1.2.3.- Prognosis

En un futuro si no se diera solucion al problema sanitario en el sector de Patate
Viejo del Cantdon Patate, se generarian muchos inconvenientes tales como
aumento de enfermedades, infecciones gastrointestinales, disminucion del
desarrollo de la poblacion, todo esto por el contacto que tienen los habitantes con

las aguas servidas.

Todo esto puede repercutir dentro del bienestar y la salubridad de los habitantes

del sector de estudio.

1.2.4.- Formulacién del Problema

¢Qué tipo de estudio sanitario permitira mejorar las condiciones de salubridad de
los habitantes del Sector de Patate viejo del Canton Patate de la provincia de

Tungurahua?

1.2.5.- Preguntas Directrices

- ¢Qué cantidad de aguas servidas son evacuadas por los habitantes del

Sector de Patate Viejo?

- ¢Qué caracteristicas fisico-quimicas y bacterioldgicas tienen las aguas

servidas del Sector de Patate Viejo?



- ¢Donde se vierten las aguas servidas de los habitantes del Sector de Patate

Viejo?

- ¢Cuales son las condiciones Ambientales actuales del lugar?

1.2.6.- Delimitacion del Objeto de Investigacion

1.2.6.1.- Delimitacion espacial

Los estudios de campo se realizaran en el Sector de Patate Viejo que se encuentra
ubicado en el Canton Patate Provincia de Tungurahua, con una longitud

aproximada de 3 km.

Mapal.1 Area de Estudio

1.2.6.2.- Delimitacién temporal

El presente estudio se realizard en el periodo comprendido entre los meses de
Enero del 2012 a Junio del 2012,



1.2.6.3.- Delimitacién de Contenido.

La investigacion a efectuarse en el presente trabajo se desarrollaré en el campo de
la ingenieria hidréulica, en el &rea de hidraulica.
Gréfico 1 Delimitacién de Contenidos

INGENIERIA CIVIL

L

HIDRAULICA

-

SISTEMA DE ALCANTARILLADO

L

SALUBRIDAD DE LOS HABITANTES
DEL SECTOR DE PATATE VIEJO

Elaborado por: Egdo. Christian Zurita

1.3.- JUSTIFICACION

En la actualidad en el Sector de Patate Viejo del Canton Patate provincia de
Tungurahua no dispone de un sistema para la evacuacion de las aguas residuales,
por lo que se ha visto la necesidad de realizar un estudio para determinar cual es la
situacion de la zona y asi poder mejorar la salubridad de los habitantes del sector.



La problematica de este sector es grande ya que las condiciones sanitarias no son
las mejores y la manera de desalojar las aguas servidas de las viviendas no son
correctas ni técnicas.

El estudio beneficiara en forma directa a los habitantes del sector, mejorando asi
su calidad de vida y de la de los centros poblados ya que como seres humanos
todos deberiamos contar con la infraestructura basica de un sistema sanitario, lo
cual permitiré el desarrollo de la poblacion sin afecciones a la salud y mejoras en

el medio ambiente.

1.4.- OBJETIVOS

1.4.1.- Objetivo General

e Realizar el estudio sanitario para mejorar las condiciones de salubridad de los

habitantes del Sector de Patate Viejo

1.4.2.- Objetivos Especificos

e Determinar la cantidad de aguas servidas que son evacuadas por los habitantes

del Sector de Patate Viejo.

o Determinar la calidad de las aguas servidas que son evacuadas por los
habitantes del Sector de Patate Viejo.

e Determinar el sitio de vertido de las aguas servidas del Sector de Patate Vigjo.
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CAPITULO Il

MARCO TEORICO

2.1.- ANTECEDENTES INVESTIGATIVOS

Los seres humanos en su diario vivir producen residuos solidos y liquidos. Estos
residuos generalmente contaminan el medio ambiente, ya que una buena parte de
éstos son materia organica que por naturaleza entra en descomposicion y su
contacto puede originar enfermedades al ser humano al no ser evacuados y

depurados de manera adecuada.

El Gobierno Municipal del Cantén Patate , ha visto la necesidad de realizar un
estudio detallado del problema existente en el Sector de Patate Viejo, con la
finalidad de evacuar las aguas servidas de una mejor manera, empalmando a una
red ya existente que no cuenta con una planta de tratamiento, esto mejorara la

salubridad de los habitantes del sector.

En la biblioteca de la Facultad de Ingenieria Civil se ha encontrado diferentes
proyectos de tesis realizados dentro de la provincia de Tungurahua como fuera de

la misma relacionados con el proyecto de investigacién en mencién como son:

-“DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO PARA EL
CASERIO CAPULISPAMBA Y BARRIO ALEGRIA DEL CANTON MOCHA
PROVINCIA DE TUNGURAGUA”, Realizado por el Sr. Carlos Ramirez Flores
en el afio 2010 previo a la obtencion del titulo de Ingeniero Civil, en la que

concluye lo siguiente:

-“Con la construccion del sistema de alcantarillado sanitario se lograra evacuar de
manera adecuada las aguas residuales generadas por los moradores del caserio

Capulispamba y barrio la Alegria”
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-“Se podra reducir las enfermedades gastrointestinales que se generan por la mala

eliminacion de aguas residuales”

-“ESTUDIO SANITARIO DE TECNICA ALTERNATIVA Y DE BAJO COSTO
EN EL TRATAMIENTO DE AGUAS SERVIDAS PARA EL SECTOR DE
CARLOS SAMA DEL CANTON SAQUISILI DE LA PROVINCIA SE
COTOPAXI”, realizado por el Sr. José Francisco Bustillos Medina en el afio 2011

previo a la obtencion del titulo de Ingeniero Civil, en la que concluye lo siguiente.

-“El barrio Carlo Sama en la actualidad no cuenta con un sistema de alcantarillado
sanitario que permita la evacuacién de las aguas servidas producida por las

actividades de sus habitantes”

-“La construccion del alcantarillado sanitario serd de mucha importancia en el
sector para asi disminuir la contaminacion que se da en este sector por falta de un

sistema basico como es el alcantarillado”

-“LAS AGUAS SERVIDAS Y SU INCIDENCIA EN LA CALIDAD DE VIDA
DE LOS HABITANTES DEL SECTOR DE TANILOMA EN LA CIUDAD DE
LATACUNGA PROVINCIA DE COTOPAXI”, realizado por el Sr. Darwin
Xavier Herrera Ases en el afio 2011 previo a la obtencién del titulo de Ingeniero

civil, en la que concluye lo siguiente.

-“Se realiz6 una evaluacion de la situacion actual del sector y se confirmo que la
ausencia de una red de recoleccién de aguas servidas esta afectando la calidad de

vida de los habitantes de Taniloma.”

-“Las aguas servidas como es de conocimiento de las personas, constituyen un
peligro de contaminacion latente, tanto para el ser humano como para el medio
ambiente, esto motivd a proponer una alternativa de solucion para el
mejoramiento sanitario, la misma que se trata sobre la recoleccién de las aguas

provenientes de las viviendas y ser conducidas a un emisario final.”
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2.2.- FUNDAMENTACION FILOSOFICA

El paradigma filosofico a utilizarse en la presente investigacion es de carécter
critico propositivo debido a que existe una problematizacion que considera al ser
humano como centro del mismo, quien construye su existencia con su semejante,
como ente transformador de su realidad colectiva, trascendiendo el tiempo vy el
espacio, desarrollando su capacidad critica que le faculte ser un agente dindmico
de acciones propositivas e innovadoras en las diferentes instancias sociales.

El hombre se desarrolla de forma colectiva, porque cada individuo tiene diferente
pensamiento y diferentes necesidades. En la que la realidad sanitaria del sector

donde este habita lo obliga a tratar de mejorar su condicion.

La presente investigacion se la va a realizar porque al no contar con un sistema de
evacuacion de aguas servidas en el Sector de Patate Viejo, sus habitantes
solicitaron al Gobierno Municipal del cantdn Patate se realice un estudio técnico

en el sector.

La finalidad de esta investigacion es para determinar, si la falta de un sistema de
evacuacion de aguas servidas esta o no afectando la salubridad de los habitantes
del Sector de Patate Viejo, quienes serdn los beneficiarios directos de dicha

investigacion.

2.3.- FUNDAMENTACION LEGAL

Este proyecto se sustenta en la Constitucion de la Republica del Ecuador del 2008
con actualizacién del 11 de julio del 2011, en la seccion segunda en lo que se
refiere a SALUD que dice.

“Art. 358.- El sistema nacional de salud tendrd por finalidad el desarrollo,
proteccién y recuperacién de las capacidades y potencialidades para una vida
saludable e integral, tanto individual como colectiva, y reconoceré la diversidad

social y cultural. El sistema se guiard por los principios generales del sistema
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nacional de inclusion y equidad social, y por los de bioética, suficiencia e

interculturalidad, con enfoque de género y generacional.”

“Art. 359.- El sistema nacional de salud comprenderd las instituciones,
programas, politicas, recursos, acciones y actores en salud; abarcard todas las
dimensiones del derecho a la salud; garantizard la promocion, prevencion,
recuperacion y rehabilitacion en todos los niveles; y propiciara la participacion
ciudadana y el control social.”

“Art. 360.- El sistema garantizara, a través de las instituciones que lo conforman,
la promocion de la salud, prevencion y atencion integral, familiar y comunitaria,
con base en la atencion primaria de salud; articulara los diferentes niveles de
atencion; y promovera la complementariedad con las medicinas ancestrales y
alternativas. La red puablica integral de salud sera parte del sistema nacional de
salud y estara conformada por el conjunto articulado de establecimientos estatales,
de la seguridad social y con otros proveedores que pertenecen al Estado, con

vinculos juridicos, operativos y de complementariedad.”

“Art. 361.- El Estado ejercera la rectoria del sistema a traves de la autoridad
sanitaria nacional, serd responsable de formular la politica nacional de salud, y
normara, regulard y controlara todas las actividades relacionadas con la salud, asi

como el funcionamiento de las entidades del sector.”

En lo que se refiere a las aguas servidas en el Codigo Ecuatoriano de la Salud
(Ley 67, Registro Oficial Suplemento 423 de 22 de Diciembre del 2006), en el
Titulo Unico CAPITULO |1, los Art. 101, Art. 102, Art. 103, Art. 104, Art. 105,

Art. 106 tenemos lo siguiente:
“Art. 101.- Las viviendas, establecimientos educativos, de salud y edificaciones

en general, deben contar con sistemas sanitarios adecuados de disposicion de

excretas y evacuacion de aguas servidas.”
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“Los establecimientos educativos, publicos y privados, tendran el ndmero de
baterias sanitarias que se disponga en la respectiva norma reglamentaria.
El Estado entregara a los establecimientos publicos los recursos necesarios para el

cumplimiento de lo dispuesto en este articulo.”

“Art. 102.- Es responsabilidad del Estado, a traves de los municipios del pais 'y en
coordinacion con las respectivas instituciones publicas, dotar a la poblacion de
sistemas de alcantarillado sanitario, pluvial y otros de disposicion de excretas y
aguas servidas que no afecten a la salud individual, colectiva y al ambiente; asi

como de sistemas de tratamiento de aguas servidas.”

“Art. 103.- Se prohibe a toda persona, natural o juridica, descargar o depositar
aguas servidas y residuales, sin el tratamiento apropiado, conforme lo disponga en
el reglamento correspondiente, en rios, mares, canales, quebradas, lagunas, lagos
y otros sitios similares. Se prohibe también su uso en la cria de animales o

actividades agropecuarias.”

“Los desechos infecciosos, especiales, toxicos y peligrosos para la salud, deben
ser tratados técnicamente previo a su eliminacion y el deposito final se realizard
en los sitios especiales establecidos para el efecto por los municipios del pais.

Para la eliminacion de desechos domésticos se cumplirdn las disposiciones

establecidas para el efecto.”

“Art. 104.- Todo establecimiento industrial, comercial o de servicios, tiene la
obligacion de instalar sistemas de tratamiento de aguas contaminadas y de

residuos toxicos que se produzcan por efecto de sus actividades.”

“Las autoridades de salud, en coordinacion con los municipios, seran responsables
de hacer cumplir esta disposicion.”
“Art. 105.- Las personas naturales o juridicas propietarias de instalaciones o

edificaciones, publicas o privadas, ubicadas en las zonas costeras e insulares,
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utilizaran las redes de alcantarillado para eliminar las aguas servidas y residuales
producto de las actividades que desarrollen; y, en los casos que inevitablemente
requieran eliminarlos en el mar, deberan tratarlos previamente, debiendo contar
para el efecto con estudios de impacto ambiental; asi como utilizar emisarios
submarinos que cumplan con las normas sanitarias y ambientales

correspondientes.”

“Art. 106.- Los terrenos por donde pasen o deban pasar redes de alcantarillado,
acueductos o tuberias, se constituirdn obligatoriamente en predios sirvientes, de

acuerdo a lo establecido por la ley.”

“También en la Ley de Prevencion y Control de la Contaminacién Ambiental. (D.
S. 374 de Mayo de 1976. Modificada por la Ley de Gestion Ambiental, aprobada
el 22 de julio de 1999), En la parte no modificada, el Art. 16 prohibe “descargar
sin sujetarse a las correspondientes normas y regulaciones, a las redes de
alcantarillado, o en las quebradas, acequias, rios, lagos naturales o artificiales, o
en las aguas maritimas, asi como infiltrar en terrenos las aguas residuales que
contengan contaminacion que sean nocivas a la salud humana a la fauna y a las

propiedades”.

“Analogamente se expresan los Articulos 20 y 21 en relacion a cualquier tipo de
contaminantes y con los “desecho sdlidos, liquidos... de procedencia industrial,
agropecuaria , municipal o doméstica” que “ puedan alterar la calidad del suelo y

afectar a la salud humana, la flora , la fauna, los recursos naturales”.

“El Art. 17 sefiala que el CNRH, coordinara con los MSP y Ministerios de
Defensa segin el caso, “elaborara proyectos de normas técnicas y de las
regulaciones para autorizar las descargas residuales de acuerdo con la calidad de

agua que debera tener el cuerpo receptor.”

16



“El Art. 18 le otorga al MSP el mandato de “fijar ¢l grado de tratamiento que
deban tener los residuos a descargar en el cuerpo receptor, cualquiera sea su
origen” y el Art. 19 le delega la funcion supervisora de la construccion de las
plantas de tratamiento de aguas residuales asi como la operacion y

mantenimiento.”

-Este proyecto también se sustenta en el Libro VI Anexo 1 numeral 4.2 sobre
Criterios generales para la descarga de efluentes del Texto Unificado de

Legislacion Ambiental (TULAS), que indica lo siguiente:

“4.2.1.2 En las tablas # 11, 12 y 13 de la presente norma, se establecen los
parametros de descarga hacia el sistema de alcantarillado y cuerpos de agua
(dulce y marina), los valores de los limites maximos permisibles, corresponden

a promedios diarios.” Anexo C

“4.2.1.5 Se prohibe toda descarga de residuos liquidos a las vias publicas, canales
de riego y drenaje o sistemas de recoleccion de aguas lluvias y aguas

subterréneas.”

“4.2.1.9 Los sistemas de drenaje para las aguas domesticas, industriales y
pluviales que se generen en una industria, deberan encontrarse separadas en sus

respectivos sistemas o colectores.”
“4.2.1.10 Se prohibe descargar sustancias o desechos peligrosos (liquidos-

solidos- semisdlidos) fuera de los estandares permitidos, hacia el cuerpo receptor,

sistema de alcantarillado y sistema de aguas lluvias.”
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2.4.- CATEGORIAS FUNDAMENTALES

2.4.1.- Supraordinacion de las Variable

2.4.1.1.-Variable Independiente
Estudio sanitario

Gréfico 2 Variable independiente

Aguas

servidas

Elaborado por: Egdo. Christian Zurita

2.4.1.2.-Variable Dependiente
Salubridad de los habitantes del Sector de Patate Viejo.

Gréfico 3 Variable Dependiente

Servicios basicos

Elaborado por: Egdo. Christian Zurita
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2.4.2.- DEFINICIONES

-Estudio Sanitario

“Los proyectos sanitarios son aquellos que estan relacionados con satisfacer las
condiciones de habitabilidad ligadas a la salubridad e higiene de los habitantes de
una vivienda o edificio. ElI uso del agua, para la elaboracion de alimentos
principalmente, asi como también la evacuacion de aguas servidas y residuos
humanos, posee una tecnologia que estd regulada en nuestro pais principalmente

por las empresas de servicios sanitarios.”

Fuente: www.wordreference.com/definicion/estudio

- Aguas Residuales

A las aguas residuales también se les Ilama aguas servidas, fecales o cloacales.
Son residuales, habiendo sido usada el agua, constituyen un residuo, algo que no
sirve para el usuario directo; y cloacales porque son transportadas mediante
cloacas (del latin cloaca, alcantarilla), nombre que se le da habitualmente al
colector. Algunos autores hacen una diferencia entre aguas servidas y aguas
residuales en el sentido que las primeras solo provendrian del uso doméstico y las
segundas corresponderian a la mezcla de aguas domésticas e industriales. En todo
caso, estdn constituidas por todas aquellas aguas que son conducidas por el
alcantarillado e incluyen, a veces, las aguas de lluvia y las infiltraciones de agua

del terreno.

Fuente: es.wikipedia.org/wiki/Aguas_residuales

-Origen
Las aguas residuales tienen un origen doméstico, industrial, subterraneo y
meteoroldgico, y estos tipos de aguas residuales suelen llamarse respectivamente,

domésticas, industriales, de infiltracion y pluviales.

Las aguas residuales domésticas son el resultado de actividades cotidianas de las
personas. La cantidad y naturaleza de los vertidos industriales es muy variada,

dependiendo del tipo de industria, de la gestion de su consumo de agua y del
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grado de tratamiento que los vertidos reciben antes de su descarga. Una aceria, por
ejemplo, puede descargar entre 5.700 y 151.000 litros por tonelada de acero

fabricado. Si se practica el reciclado, se necesita menos agua.

La infiltracion se produce cuando se sitlan conductos de alcantarillado por debajo
del nivel freatico o cuando el agua de lluvia se filtra hasta el nivel de la tuberia.
Esto no es deseable, ya que impone una mayor carga de trabajo al tendido general
y a la planta depuradora. La cantidad de agua de lluvia que habra que drenar
dependera de la pluviosidad asi como de las escorrentias o rendimiento de la

cuenca de drenaje.

Un area metropolitana estandar vierte un volumen de aguas residuales de entre el
60 y el 80% de sus requerimientos diarios totales, y el resto se usa para lavar
coches y regar jardines, asi como en procesos como el enlatado y embotellado de

alimentos.
Fuente: www.frbb.utn.edu.ar/carreras/efluentes/tema_9.pdf

-Composicién

La composicion de las aguas residuales se analiza con diversas mediciones fisicas,
quimicas y biologicas. Las mediciones mas comunes incluyen la determinacion
del contenido en solidos, la demanda bioquimica de oxigeno (DBOS5), la demanda

quimica de oxigeno (DQO), y el pH.

Los residuos sélidos comprenden los solidos disueltos y en suspension. Los
solidos disueltos son productos capaces de atravesar un papel de filtro, y los
suspendidos los que no pueden hacerlo. Los solidos en suspension se dividen a su
vez en depositables y no depositables, dependiendo del nimero de miligramos de
solido que se depositan a partir de 1 litro de agua residual en una hora. Todos
estos solidos pueden dividirse en volatiles y fijos, siendo los volatiles, por lo

general, productos organicos y los fijos materia inorganica o mineral.

Fuente: www.capac.org/web/Portals/0/.../CAPITULO2.pdf
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-Clasificacion

» Domeésticas: Consisten basicamente en residuos humanos que llegan a las
redes de alcantarillado por medio de descargas de instalaciones hidraulicas
de la edificacion también en residuos originados en establecimientos

comerciales, publicos y similares.

» Industriales: son liquidos generados en los procesos industriales. Poseen

caracteristicas especificas, dependiendo del tipo de industria.

» Infiltracion y caudal adicionales: las aguas de infiltracion penetran en el
sistema de alcantarillado a través de los empalmes de las tuberias, paredes
de las tuberias defectuosas, tuberias de inspeccion y limpieza, etc. Hay
también aguas pluviales, que son descargadas por medio de varias fuentes,

como canales, drenajes y colectores de aguas de lluvias.

» Pluviales: son agua de lluvia, que descargan grandes cantidades de agua
sobre el suelo. Parte de esta agua es drenada y otra escurre por la
superficie, arrastrando arena, tierra, hojas y otros residuos que pueden

estar sobre el suelo.

Fuente: www.ingenierocivilinfo.com/.../clasificacion-de-las-aguas

-Caracteristicas de las aguas residuales

Las aguas servidas estan formadas por un 99% de agua y un 1% de solidos en
suspension 'y solucion. Estos solidos pueden clasificarse en organicos e

inorganicos.

Los solidos inorganicos estan formados principalmente por nitrdgeno, fésforo,
cloruros, sulfatos, carbonatos, bicarbonatos y algunas sustancias tdxicas como

arsénico, cianuro, cadmio, cromo, cobre, mercurio, plomo y zinc.
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Los solidos organicos se pueden clasificar en nitrogenados y no nitrogenados. Los
nitrogenados, es decir, los que contienen nitrégeno en su molécula, son proteinas,
ureas, aminas y aminoacidos. Los no nitrogenados son principalmente celulosa,
grasas y jabones. La concentracion de organicos en el agua se determina a través
de la DBO5, la cual mide material organico carbonéceo principalmente, mientras

que la DBO20 mide material organico carbonaceo y nitrogenado DBO2.
Aniones y cationes inorganicos y compuestos organicos

Una de las razones mas importantes para tratar las aguas residuales o servidas es
la eliminacion de todos los agentes patdgenos de origen humano presentes en las
excretas con el proposito de cortar el ciclo epidemioldgico de transmision. Estos

son, entre otros:

e Coliformes totales
e Coliformes fecales
o Salmonellas

e Virus
Fuente: es.wikipedia.org/wiki/Aguas_residuales

-Tratamiento de Aguas Residuales
Planta de tratamiento

El tratamiento de aguas residuales consiste en una serie de procesos fisicos,
quimicos y bioldgicos que tienen como fin eliminar los contaminantes fisicos,

quimicos y bioldgicos presentes en el agua efluente del uso humano.

El objetivo del tratamiento es producir agua limpia (o efluente tratado) o
reutilizable en el ambiente y un residuo solido o fango (también llamado biosélido
0 lodo) convenientes para su disposicién o reuso. Es muy comudn Ilamarlo

depuracion de aguas residuales para distinguirlo del tratamiento de aguas potables.
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Las aguas residuales son generadas por residencias, instituciones y locales
comerciales e industriales. Estas pueden ser tratadas dentro del sitio en el cual son
generadas (por ejemplo: tanques sépticos u otros medios de depuracién) o bien
pueden ser recogidas y llevadas mediante una red de tuberias - y eventualmente

bombas - a una planta de tratamiento municipal.

Los esfuerzos para recolectar y tratar las aguas residuales domésticas de la
descarga estan tipicamente sujetos a regulaciones y estandares locales, estatales y
federales (regulaciones y controles). A menudo ciertos contaminantes de origen
industrial presentes en las aguas residuales requieren procesos de tratamiento

especializado.

Tipicamente, el tratamiento de aguas residuales comienza por la separacion fisica
inicial de solidos grandes (basura) de la corriente de aguas domésticas o
industriales empleando un sistema de rejillas (mallas), aunque también pueden ser
triturados esos materiales por equipo especial; posteriormente se aplica un
desarenado (separacion de sélidos pequefios muy densos como la arena) seguido
de una sedimentacion primaria (o tratamiento similar) que separe los solidos
suspendidos existentes en el agua residual. Para eliminar metales disueltos se
utilizan reacciones de precipitacion, que se utilizan para eliminar plomo y fosforo
principalmente. A continuacién sigue la conversion progresiva de la materia
bioldgica disuelta en una masa bioldgica solida usando bacterias adecuadas,

generalmente presentes en estas aguas.

Una vez que la masa bioldgica es separada o removida (proceso llamado
sedimentacion secundaria), el agua tratada puede experimentar procesos
adicionales (tratamiento terciario) como desinfeccion, filtracion, etc. El efluente
final puede ser descargado o reintroducido de vuelta a un cuerpo de agua natural

(corriente, rio o bahia) u otro ambiente (terreno superficial, subsuelo, etc.).

Los solidos bioldgicos segregados experimentan un tratamiento y neutralizacion

adicional antes de la descarga o reutilizacion apropiada.
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Se realizan los siguientes tipos de tratamiento a las aguas residuales:

Tratamiento Primario

Las aguas residuales que entran en una depuradora contienen materiales que
podrian atascar o dafar las bombas y la maquinaria. Estos materiales se eliminan
por medio de enrejados o barras verticales, y se queman 0 Se entierran tras ser
recogidos manual o mecanicamente. El agua residual pasa a continuacién a través
de una trituradora, donde las hojas y otros materiales organicos son triturados para

facilitar su posterior procesamiento y eliminacion.

-Remocioén de sélidos

En el tratamiento mecanico, el afluente es filtrado en camaras de rejas para
eliminar todos los objetos grandes que son depositados en el sistema de
alcantarillado, tales como trapos, barras, compresas, tampones, latas, frutas, papel
higiénico, etc. Este es el usado mas cominmente mediante una pantalla rastrillada
automatizada mecanicamente. Este tipo de basura se elimina porque esto puede
dafiar equipos sensibles en la planta de tratamiento de aguas residuales, ademas

los tratamientos bioldgicos no estan disefiados para tratar sélidos.

-Remocion de arena

Esta etapa (también conocida como escaneo o maceracién) tipicamente incluye un
canal de arena donde la velocidad de las aguas residuales es cuidadosamente
controlada para permitir que la arena y las piedras de ésta tomen particulas, pero
todavia se mantiene la mayoria del material organico con el flujo. Este equipo es
Ilamado colector de arena. La arena y las piedras necesitan ser quitadas a tiempo
en el proceso para prevenir dafio en las bombas y otros equipos en las etapas
restantes del tratamiento. Algunas veces hay bafios de arena (clasificador de la
arena) seguido por un transportador que transporta la arena a un contenedor para

la deposicion. El contenido del colector de arena podria ser alimentado en el
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incinerador en un procesamiento de planta de fangos, pero en muchos casos la

arena es enviada a un terraplén.

-Flotacién

Una alternativa a la sedimentacion, utilizada en el tratamiento de algunas aguas
residuales, es la flotacion, en la que se fuerza la entrada de aire en las mismas, a
presiones de entre 1,75y 3,5 kg por cm?. El agua residual, stper saturada de aire,
se descarga a continuacién en un depdsito abierto. En él, la ascension de las
burbujas de aire hace que los sélidos en suspension suban a la superficie, de donde
son retirados. La flotacion puede eliminar mas de un 75% de los sélidos en

suspension.

-Sedimentacién

Muchas plantas tienen una etapa de sedimentacion donde el agua residual se pasa
a través de grandes tanques circulares o rectangulares. Estos tanques son
comunmente Ilamados clarificadores primarios o tanques de sedimentacion
primarios. Los tanques son lo suficientemente grandes, tal que los sélidos fecales
pueden situarse y el material flotante como la grasa y plasticos pueden levantarse
hacia la superficie y desnatarse. El propoésito principal de la etapa primaria es
producir generalmente un liquido homogéneo capaz de ser tratado biol6gicamente
y unos fangos o lodos que puede ser tratado separadamente. Los tanques primarios
de establecimiento se equipan generalmente con raspadores conducidos
mecénicamente que llevan continuamente los fangos recogido hacia una tolva en
la base del tanque donde mediante una bomba puede llevar a éste hacia otras

etapas del tratamiento.
-Tratamiento Secundario

Tiene como objetivo eliminar la materia organica en disolucion y en estado
coloidal mediante un proceso de oxidacion de naturaleza bioldgica seguido de
sedimentacion. Este proceso bioldgico es un proceso natural controlado en el cual
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participan los microrganismos presentes en el agua residual, y que se desarrollan
en un reactor o cuba de aireacion, mas los que se desarrollan, en menor medida en
el decantador secundario. Estos microrganismos, principalmente bacterias, se
alimentan de los sélidos en suspension y estado coloidal produciendo en su
degradacion anhidrido carbonico y agua, originandose una biomasa bacteriana que
precipita en el decantador secundario. Asi, el agua queda limpia a cambio de

producirse unos fangos para los que hay que buscar un medio de eliminarlos.

En el decantador secundario, hay un flujo tranquilo de agua, de forma que la
biomasa, es decir, los floculos bacterianos producidos en el reactor, sedimentan.
El sedimento que se produce y que, como se dijo, esta formado fundamentalmente

por bacterias, se denomina fango activo.

Los microrganismos del reactor aireado pueden estar en suspension en el agua
(procesos de crecimiento suspendido o fangos activados), adheridos a un medio de
suspension (procesos de crecimiento adherido) o distribuidos en un sistema mixto

(procesos de crecimiento mixto).

Las estructuras usadas para el tratamiento secundario incluyen filtros de arena
intermitentes, filtros percoladores, lechos fluidizados, estanques de fangos

activos, lagunas de estabilizacion u oxidacion y sistemas de digestion de fangos.

-Etapa terciaria
Tiene como objetivo suprimir algunos contaminantes especificos presentes en el

agua residual tales como los fosfatos que provienen del uso de detergentes
domésticos e industriales y cuya descarga en cursos de agua favorece la
eutrofizacion, es decir, un desarrollo incontrolado y acelerado de la vegetacion
acudtica que agota el oxigeno, y mata la fauna existente en la zona. No todas las
plantas tienen esta etapa ya que dependera de la composicién del agua residual y

el destino que se le dara.

Fuente: es.wikipedia.org/wiki/Tratamiento_de_aguas_residuales
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Salubridad

La palabra salubridad permite designar respecto de algo o alguien la calidad de
salubre que ostenta, en tanto, cuando hablamos de salubre, nos estamos refiriendo
concretamente a aquello que resulta ser bueno para nuestra salud, que implica algo

saludable, por ejemplo, una dieta salubre, un habito salubre, entre otras opciones.

La conexion del ser humano con este valiosisimo recurso natural es mas que
evidente: el cuerpo humano esta formado por 70% de agua. Sin agua para beber,

una persona puede morir de deshidratacion en cuestion de dias, incluso horas.

Sin embargo, el acceso a las fuentes de agua potable no es algo que disfruta todo
el globo. Casi mil millones de personas no tienen acceso al agua potable y 2.700

millones carecen de sistemas sanitarios adecuados.

Segun varios informes, 800 personas mueren diariamente debido a enfermedades

transmitidas por el agua.

El acceso al agua potable es un tema sumamente complicado, que a menudo esta

sujeto a factores como la politica, la economia, el climay la estructura social.

En algunos paises del tercer mundo donde no existen canalizaciones, empresarios
inescrupulosos venden el agua desde camiones cisterna a precios elevados. O las
personas deben caminar muchos kilébmetros para recoger el agua de lagos y rios

distantes o extraerla mediante bombas desde pozos subterraneos.

En otras regiones, el agua se raciona debido a la sequia. En muchas areas, el
recurso estd subsidiado y los consumidores no llegan a apreciar el coste real

asociado a cada apertura del grifo.

Fuente: es.thefreedictionary.com/salubridad
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2.5.- HIPOTESIS

Las aguas servidas afectan la salubridad de los habitantes del Sector de Patate

viejo.

2.6.- SENALAMIENTO DE VARIABLES DE LA HIPOTESIS

VARIABLE INDEPENDIENTE:

Las aguas servidas.

VARIABLE DEPENDIENTE:

Salubridad de los habitantes.
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CAPITULO 11

METODOLOGIA
3.1.-MODALIDAD BASICA DE LA INVESTIGACION
3.1.1- ENFOQUE
El enfoque de la presente investigacion es de tipo cuanti-cualitativo, cuantitativo
por se busca conocer la realidad del problema mediante observacién materialista,
datos numéricos de campo y perspectiva desde adentro; y sera una investigacion

de caracter cualitativo a base de encuestas realizadas directamente a la poblacién

del sector de Patate Viejo.

3.1.2- MODALIDAD

La modalidad de la presente investigacion sera de campo Yy bibliografica.

El proyecto se basara en la modalidad de Lugar de campo, ya que para realizar los
diferentes estudios se debe asistir al lugar del problema tomando contacto en
forma directa con la realidad para obtener asi informacion en la que se sustentara

esta investigacion.

El proyecto se basara en la modalidad por el tiempo Descriptiva ya que tiene el
propdsito de conocer las diferentes situaciones, hechos y acontecimientos actuales

sobre la problemaética que existe en el sector de investigacion.

3.2.- NIVEL O TIPO DE LA INVESTIGACION

3.2.1.- DESCRIPTIVO

Se alcanzara este nivel mediante el analisis real de la condicién de salubridad del

sector, relacionando asi la situacion de la misma con los beneficiarios directos y
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las situaciones que mejoraran de manera preponderante con la realizacion del

presente proyecto.

3.2.2.- EXPLICATIVO

Se alcanzaréa este segundo nivel mediante la explicacion acerca de los problemas
y necesidades que tiene el sector de patata viejo por la falta de evacuacion de las

aguas servidas.

3.3.- POBLACION Y MUESTRA

3.3.1.- Poblacion (N)

La poblacién que servira para el desarrollo de esta investigacion otorgada por el

Gobierno Municipal del Canton Patate estara conformada por:

Poblacion = 442 hab.

3.3.2.- Muestra

Debido a que la poblacién es conocida, la muestra se calcula con la siguiente

ecuacion.

_ N
TE2(N-1)+1

n

Donde:
n=Tamafo de la muestra de la poblacion
E= Error de muestreo (5%)

N= Poblacion o Universo.

4472

_ n =210
0,052(442 — 1) + 1

n
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3.4.- OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

3.4.1.- Variable Independiente.

Las Aguas Servidas.

Tabla 1: Operacionalizacion de la Variable Independiente.

ITEMS TECNICA E
CONCEPTUAL DIMENSIONES | INDICADORES )
BASICOS | INSTRUMENTOS
Las aguas Fluidos Caudal . Cudl |
servidas son los couales e
fluidos caudal Célculo
procedentes de sanitario de | matematico.
vertidos
cloacales, de la
instalaciones de poblacion?
saneamiento; son
liquidos con
materia organica,
fecal y orina, que
circulan por
el alcantarillado.
Calidad del | Fisico -quimicos | ¢Existe Anélisis
agua tratamiento fisicoquimicos
del agua.

DQO

Bacteriologicos

de aguas

residuales?

Laboratorio

Elaborado por: Egdo. Christian Zurita
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3.4.2.- Variable Dependiente.
Salubridad de los habitantes del Sector de Patate Viejo.

Tabla 2: Operacionalizacion de la VVariable Dependiente.

ITEMS TECNICA E
CONCEPTUAL DIMENSIONES | INDICADORES )
BASICOS INSTRUMENTOS
¢ Se cuenta con
agua potable
.. Agua potable .. Encuesta
La cienciay el €COMoO Servicio
arte de prevenir basico?
las
enfermedades, Servicios
p_rglongljar la Plblicos Alcantarillado (EXiste
viday la sanitario. .
promocion de alcantarillado
la salud a través sanitario en el Encuesta y
de los esfuerzos sector? Observacion
organizados y '
decisiones con
conocimiento
de la sociedad, ¢Se encuentra
las suelo contaminado el
or,gaplzacmnes, . suelo por las
publicas y Descontaminac
i . . aguas servidas?
privadas, i6n Ambiental. g
comunidades e
individuos. Encuesta
¢El agua sufre
constante
Agua contaminacion

por las aguas

servidas?

Elaborado por: Egdo. Christian Zurita
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3.5.- PLAN DE RECOLECCION DE LA INFORMACION

Tabla 3: Plan de recoleccion de la informacion

PREGUNTAS BASICAS

EXPLICACION

1.- ;Para qué?

Realizar el estudio sanitario del sector de
Patate Viejo y mejorar la salubridad de
sus habitante con en manejo y posterior
tratamiento de las aguas servidas
producidas en el sector.

2.- ¢ De que personas u objeto?

De la poblacion del Sector de Patate
Viejo del Cantdn Patate.

3.- ¢Sobre que aspectos?

Caudal de las aguas servidas
Caracteristicas fisico-quimicas del agua
Agua potable

Alcantarillado sanitario

Suelo

Agua

4.- ;Quién?

El investigador: Cristian Zurita

5.- ¢(Dbénde se desarrolla la
investigacion?

En el Sector de Patate Viejo del Canton
Patate.

6.- (Cuando?

Mayo del 2013 — Octubre del 2012

6.- ¢ Qué técnica?

Realizando una encuesta.

Elaborado por: Egdo. Christian Zurita
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3.6.-PLAN DE PROCESAMIENTO DE LA INFORMACION

3.6.1- RECOLECCION DE LA INFORMACION

La recoleccion de la informacién se lo realizard mediante encuestas, las cuales
estaran conformadas de un cuestionario dirigido y aplicado a los habitantes del
sector, el mismo que permitird obtener la informacion necesaria para la

realizacion del presente proyecto.

3.6.2- PROCESAMIENTO Y ANALISIS

Para el procesamiento y andlisis de la informacion recolectada se seguird el

siguiente plan de procesamiento de la informacion:

e Revision Critica de la informacion recogida, la cual sera analizada para

corroborar la informacion obtenida.

e Estudios Estadisticos, en la que se realizara una representacion tabular y

gréfica de los datos obtenidos sobre el estudio en mencion.
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CAPITULO IV

ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS

4.1.- ANALISIS DE RESULTADOS

Mediante la encuesta realizada a los pobladores del sector de Patate Viejo
basédndonos en el dato de muestra obtenido en el Capitulo I11, nos damos cuenta de
las maltiples necesidades del sector siendo una de las primordiales y de mayor

falta la de alcantarillado sanitario.

4.1.1.- Representacion de datos

Gréfico 4 Resultados pregunta 1

1.-¢Cuenta usted con fosa septica 0 pozo ciego
para la evacuacion de aguas servidas?
137
140
120
100
80
60 -
40
20 A 3 1%
0 RS am— | |
Poco Medio Mucho

Elaborado por: Egdo. Christian Zurita
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Gréfico 5 Resultados pregunta 2

2.-¢Cuenta usted con abastecimiento de agua
potable en su vivienda?

B Poco H Medio = Mucho

1%

"

Elaborado por: Egdo. Christian Zurita

Gréfico 6 Resultados pregunta 3

3.-¢Existe en su barrio un centro de salud?

210

250 ~

200 -

100%
mNO

150 ~
mSsi
100 ~

50 -~

Elaborado por: Egdo. Christian Zurita

36




Gréfico 7 Resultados Pregunta 4

4.-; Esta usted satisfecho con el sistema de alcantarillado
actual?

B Poco H Medio = Mucho

0%

Elaborado por: Egdo. Christian Zurita

Gréfico 8 Resultados Pregunta 5

5.-¢Cree usted que con un adecuado sistema de
evacuacion de aguas servidas mejorara su calidad de vida?

B Mucho

Elaborado por: Egdo. Christian Zurita
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Gréfico 9 Resultados Pregunta 6

6.-¢Sabe algin método para desinfectar el agua en casa?

200
150
® No
50

Elaborado por: Egdo. Christian Zurita

Gréfico 10 Resultados pregunta 7

7.-¢Que hace con la basura generada en casa?

B Quema M Entierra & Carro Colector

Elaborado por: Egdo. Christian Zurita
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Grafico 11 Resultados Pregunta 8

8.-¢Qué enfermedades producen las basuras botadas al

aire libre?
200 -
150 ~
100 -
50 -
0 T T 1
Respiratoria Piel Parasitos

Elaborado por: Egdo. Christian Zurita

Grafico 12 Resultados Pregunta 9

9.-¢Existen brigadas de vacunacion en su barrio?

0% 20% 40% 60% 80% 100%

" No

Elaborado por: Egdo. Christian Zurita
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Gréfico 13 Resultados Pregunta 10

10.-¢Cree usted que el actual sistema de alcantarillado
favorece al cuidado del medio ambiente? (No existe
tratamiento de aguas servidas)

B Poco M Medio ® Mucho

0%

Elaborado por: Egdo. Christian Zurita
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4.2.-INTERPRETACION DE DATOS

1. En el gréafico #1 de la encuesta planteada se observa que:

El 1% de la poblacion cuenta con pocas fosas sépticas para la evacuacion
de aguas servidas.

El 33% de la poblacion cuenta a medias con fosas sépticas para la
evacuacion de aguas servidas.

El 65% de la poblacion cuenta con muchas fosas sépticas para la
evacuacion de aguas servidas.

Es decir que los habitantes del sector se encuentran saturados de fosas

sépticas las cuales son un peligro latente.

2. Enel grafico # 2 de la encuesta planteada se observa que:

El 1 % de la poblacién cuenta con poco abastecimiento de agua potable.
El 45 % de la poblacion cuenta a medias con el servicio de agua potable.
El 54% de la poblacion cuenta con mucho abastecimiento de agua
potable.

Es decir que los habitantes del sector se encuentran dotados en su mayor

parte por agua potable

3. Enel gréafico # 3 de la encuesta planteada se observa que:

El 100 % de la poblacion no cuenta con un centro de salud en su barrio.

4. En el grafico # 4 de la encuesta planteada se observa que:

El 77 % de la poblacion se encuentra poco satisfecho con el sistema de
alcantarillado actual.

El 23 % de la poblacion se encuentra a medias satisfecho con el sistema
de alcantarillado actual.

Es decir que la mayor parte de la poblacion necesita urgente el sistema de

recoleccion de aguas servidas.
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5. Enel grafico # 5 de la encuesta planteada se observa que:

El 100 % de la poblacion esta de acuerdo que con un adecuado sistema de

evacuacion de aguas servidas mejorara mucho su calidad de vida.

6. En el grafico # 6 de la encuesta planteada se observa que:

e EI 89 % de la poblacién sabe como desinfectar el agua.

e EI 11 % de la poblacién no sabe cémo desinfectar el agua.

e Es decir que la mayoria de la poblacién sabe los métodos basicos de

desinfeccion del agua.

7. En el grafico # 7 de la encuesta planteada se observa que:

El 5 % de la poblacidn entierra la basura.

El 11 % de la poblacién quema la basura.

El 85 % de la poblacion vota la basura en el carro colector.

8. En el grafico # 8 de la encuesta planteada se observa que:

e EI 22 % de la poblacion piensa que las basuras botadas al aire libre
producen enfermedades respiratorias

e El 44 % de la poblacion piensa que las basuras botadas al aire libre
producen enfermedades de la piel

e EI 35 % de la poblacion piensa que las basuras botadas al aire libre
producen parasitos

e Es decir que por lo general siempre existe basura dispersa dentro de sus
terrenos y la misma genera contaminacion hacia sus habitantes y medio

ambiente.

9. Enel grafico # 9 de la encuesta planteada se observa que:

El 100 % de la poblacion demuestra que no existen brigadas de

vacunacion en su barrio.
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10. En el grafico # 10 de la encuesta planteada se observa que:
e EI 100 % de la Poblacion estd de acuerdo que el actual sistema de

alcantarillado favorece poco al cuidado del medio ambiente.

4.3.-VERIFICACION DE HIPOTESIS

Para la comprobacién de la Hipétesis de trabajo planteada; empleamos la prueba

del chi cuadrado x2.

2
La prueba 4 permite determinar si dos variables cualitativas estan o no
asociadas. Si al final del estudio concluimos que las variables no estan
relacionadas podremos decir con un determinado nivel de confianza, previamente

fijado, que ambas son independientes.

Para su computo es necesario calcular las frecuencias esperadas (aquellas que
deberian haberse observado si la hipétesis de independencia fuese cierta), y

compararlas con las frecuencias observadas en la realidad. De modo general, para

2
una tabla r x k (r filas y k columnas), se calcula el valor del estadistico € como

sigue:

(0y; — Eyj)?

2 _\Y k
X" = l=121=1

Donde:

-O jj denota a las frecuencias observadas. Es el nimero de casos observados
clasificados en la fila i de la columna j.

-E j denota a las frecuencias esperadas o tedricas. Es el numero de casos

esperados correspondientes a cada fila y columna.

43



De la muestra de 210 habitantes se resume la tabla de contingencia de la

siguiente manera:

Tabla 4: Tabla de Contingencia

CONDICION SATISFACCION TOTAL

POCO MEDIO MUCHO

0] E| O |E| O E
EVACUACION 3 |194| 70 |30 137 | 86.75 210
SATISFACCION 162 |94 | 48 (30| O 86.75 210
CALIDAD DE VIDA 0 |94| 0 |30 210 | 86.75 210
TRATAMIENTO DE AGUAS | 210 (94| O |30| O 86.75 210
TOTAL 375 118 347 840

Elaborado por: Egdo. Christian Zurita

-Para el célculo de la frecuencia esperada E se utiliza la siguiente formula.

_ Fila total * Columna total

Gran total

-Para el calculo de x* chi-cuadrado se utiliza la siguiente formula:

0i — Ei)?
_ (0= ED?

2
X
Ei

Tabla 5: Resumen de Chi-Cuadrado

0 E (0-E)2 X2
3 94 8235.56 87.846
162 94 4658.06 49.686
0 94 8789.06 93.750
210 94 13514.06 144.150
70 30 1640.25 55.602
48 30 342.25 11.602
0 30 870.25 29.500
0 30 870.25 29.500
137 86.75 2525.06 29.107
0 86.75 7525.56 86.750
210 86.75 15190.56 175.107
0 86.75 7525.56 86.750
879.350

Elaborado por: Egdo. Christian Zurita
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-Para el célculo del nimero de grados de libertad se utiliza la siguiente férmula:
V=(F-1)*(C—-1)

Donde:

F= Filas

C= Columnas

V= (3-1)*(4-1)

V=6

E=5%

Para los valores calculados de K=6 y 0=0.05, en la tabla de distribucion del chi-

cuadrado se obtiene el valor critico el cual es 12.59.

Realizando la comprobacién que; el valor obtenido en el calculo de x> muestra es

mayor al x* de la tabla asf:

879.5393 > 12.59;

Por lo tanto se acepta la hipotesis de trabajo planteada.
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CAPITULO V

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1.-CONCLUSIONES

5.1.1.-El sector de Patate Viejo en la actualidad no cuenta con un sistema de
alcantarillado sanitario que permita la evacuacion de las aguas servidas

producidas por las actividades de sus habitantes.

5.1.2.-Los habitantes del sector de Patate viejo se encuentran inconformes con el

sistema de fosas sépticas ya que generan demasiada contaminacion.

5.1.3.-Las aguas residuales generadas en el sector de Patate viejo, provocan la
presencia de animales rastreros y malos olores que degradan la presencia del

sector.

5.1.4.-Los habitantes del sector de Patate Viejo tienen la necesidad que se
implemente un sistema de alcantarillado sanitario, que pueda dar solucion a los

problemas que generan las aguas residuales en el sitio en el que habitan.

5.1.5.-Tomando en cuenta el Texto Unificado de Legislacion Ambiental
(TULAS); los indicadores DBO5 y DQO tomados de los andlisis de las aguas
residuales del sector de Patate Viejo, exceden los parametros referenciales,
establecidos para calidades de aguas seguras, indicando de esta manera que estas

aguas residuales provocan contaminacion ambiental.
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5.2.-RECOMENDACIONES

5.2.1.-Manejar disefios conservadores los cuales permitan a las tuberias trabajar
eficazmente en condiciones de caudales maximos, lo cual se garantiza con

pardmetros de seguridad.

5.2.2.-Disefiar un sistema de alcantarillado sanitario y su sistema de depuracion de

aguas servidas acorde a las necesidades del sector y sus habitantes.

5.2.3.-Mejorar la calidad de vida de los pobladores.

5.2.4.-Generar una mejora Ambiental adecuada al sector de estudio.
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CAPITULO VI

PROPUESTA

DISENO DEL SISTEMA DE ALCATARILLADO SANITARIO Y PLANTA
DE TRATAMIENTO DE AGUAS SERVIDAS PARA EL SECTOR DE
PATATE VIEJO PERTENECIENTE AL CANTON PATATE.

6.1.-DATOS INFORMATIVOS

6.1.1.-Patate Viejo

Patate Viejo limita al norte con Macalo, al sur con el sector de San Luis, al este

con el sector de la joya y al oeste con el sector de Chacauco.

Patate Viejo se encuentra ubicado al Nor-oeste de la provincia de Tungurahua a
2.5 Km. Aproximadamente de la cabecera cantonal; en el punto geografico
9852938 Latitud Sur y 777615 Longitud Oeste.

6.1.2.-ldentificacidon Climéatica

La comunidad se encuentra sobre la cota de los 2180 m.s.n.m. con una

temperatura media anual de entre los 7 y 24 °C.

6.1.3.-Aspecto socio-economico del Sector de Patate Viejo

La actividad economica de los pobladores de la comunidad es principalmente la
agricultura en un 73.81%; cultivan productos tales, como Hortalizas, maiz, frutas
y otros etc., los mismos que son comercializados principalmente en los dias de

feria en el cantdn Patate, Pelileo y muy pocos en Ambato.
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6.1.4-Servicios e infraestructura basica.

La situacion de los servicios e infraestructura basica son los siguientes:

Agua.- La comunidad cuentan con servicio de agua potable que es traida de un
ramal de San Antonio. El cabildo formado principalmente para gestiones

administrativas y conseguir recursos para la construccion de obras.

Servicio Médico y Salud.- En el aspecto de salud, no disponen de centro médico

y la poblacion asiste mayoritariamente al Sub Centro de Salud del Cantdn Patate.

Las enfermedades que mayormente padecen los moradores son: Parasitosis,
infecciones respiratorias agudas ocasionadas por la caida de ceniza del volcan
Tungurahua lo que ha provocado migracion a otras ciudades del pais, y es muy
evidente la falta de ayuda debido a la emergencia producida por el volcan

Tungurahua
Sistema Vial.- En el tema de vialidad, el acceso principal a la comunidad de
Patate Viejo, es por una via de segundo orden, teniendo a continuacion caminos

de tercer orden en regular estado.

Alcantarillado.- El sector de Patate viejo NO cuenta con este servicio, siendo

primordial el desarrollo de este presente proyecto.

Transporte.-Este sector utiliza el servicio de camionetas de cooperativa del sector
para llegar a su destino tales como son (Patate Centro, Pelileo).

Centros Educativos.- Al encontrarse cerca del centro urbano del Cantén Patate,

para su desarrollo intelectual tienen lugar en los centros de estudio adyacentes.
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6.1.5.-Descripcion de la Poblacion

La poblacion de Patate Viejo, luego de realizar el censo poblacional es de 442

habitantes segun fuente del INEC-2010 como se muestra en la tabla:

Tabla 6: Tabla de Poblaciones

CENTRO POBLADO | POBLACION
SAN JORGE 1376
PUNAPI 675
LEITILLO 506
PATATE VIEJO 442
MUNDUG 349
YAMATE 329
LA LIBERTAD 294
SAN RAFAEL ALTO 288
LA TRANQUILLA 282

Fuente: INEC CPV 2010

A partir de este dato de poblacidn se podra obtener la poblacion futura que sera

necesaria para los célculos.

6.2.-ANTECEDENTES DE LA PROPUESTA

En el sector de Patate Viejo en la actualidad no existe ningln estudio referente a
infraestructura sanitaria en lo que se refiere a la recoleccién y transporte de aguas
servidas en los diversos puntos en que se originan, por lo que se requiere de

atencion inmediata.
La ejecucion de este proyecto es urgente, ya que los habitantes del sector se

encuentran saturados de fosas sépticas contaminando asi mas el medio ambiente y

por ende su salud.
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6.3.-JUSTIFICACION

La necesidad de un sistema de alcantarillado ha crecido de manera urgente para
los habitantes del sector de Patate Viejo donde ya existe una red de agua potable y
no tiene como eliminar los desechos generados domésticamente, lo cual ha dado
origen a la ejecucion de este presente disefio para mejorar la calidad de vida de sus

habitantes y proteger el medio ambiente en donde se desarrollan.

El adecuado disefio del sistema de alcantarillado sanitario con su respectiva planta
de depuracion permitird que disminuya la contaminacion ambiental ya que
posterior al tratamiento realizado de las aguas servidas recolectadas seran

desembocadas en el rio Patate.

Por lo tanto de hace de vital importancia ejecutar el presente proyecto del mismo
que seran beneficiados los habitantes del sector de Patate Viejo, el mismo que
tiene una base solida en los resultados que arrojan las encuestas realizadas en el
mismo, resaltando la ausencia total de cualquier tipo obra de ingenieria sanitaria
que permita la correcta evacuacion de las aguas negras producidas en la

comunidad.

6.4.-OBJETIVOS.

6.4.1.-Objetivo General

Disefiar el sistema de alcantarillado sanitario y planta de tratamiento de aguas
servidas para el sector de Patate Viejo del Cantdn Patate de la provincia de

Tungurahua.

6.4.2.-Objetivos Especificos.

e Ejecutar los respectivos trabajos de campo para el adecuado disefio del

sistema de alcantarillado sanitario y planta de tratamiento.
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e Disefio y elaboracion de planos definitivos de la red de alcantarillado

sanitario y planta de tratamiento.

o Realizar el presupuesto y cronograma valorado del sistema de

alcantarillado sanitario y planta de tratamiento.

e Realizar el estudio de Impacto Ambiental

6.5.-ANALISIS DE FACTIBILIDAD.

El presente proyecto es factible realizarlo ya que cuenta con el apoyo y los
recursos provenientes del Municipio del Canton Patate en lo que compete al
Departamento de Obras pablicas del mismo, el mismo que ha sido presupuestado

dentro de su cronograma anual de obras.

Se debera tener un buen conocimiento del sector donde se va a implantar el
sistema de alcantarillado, tomando en cuenta todas las posibilidades y limitaciones
como son el aspecto topografico, tipos de suelo, aspectos socioeconémicos y

culturales, etc.

6.6.-FUNDAMENTACION

6.6.1.-Alcantarillado sanitario

Un sistema de alcantarillado consiste en una serie de tuberias y obras
complementarias, necesarias para recibir, conducir, ventilar y evacuar las aguas
residuales de la poblacion. De no existir estas redes de recoleccion de agua, se
pondrian en grave peligro la salud de las personas debido al riesgo de
enfermedades epidemiolégicas y, ademas, se causarian importantes pérdidas

materiales.
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Los sistemas de alcantarillado pueden ser de dos tipos: convencionales o no
convencionales. Los sistemas de alcantarillado sanitario han sido ampliamente
utilizados, estudiados y estandarizados. Son sistemas con tuberias de gran
diametro que permitan una gran flexibilidad en la operacion del sistema, debida en
muchos casos a la incertidumbre en los parametros que definen al caudal:

densidad poblacional y su estimacion futura, mantenimiento inadecuado o nulo.

Los sistemas de alcantarillado no convencionales surgen como una respuesta de
saneamiento basico de poblaciones de bajos recursos econdémicos, son sistemas
poco flexibles, que requieren de mayor definicion y control en los parametros de
disefio, en especial del caudal, mantenimiento intensivo y, en gran medida, de la
cultura en la comunidad que acepte y controle el sistema dentro de las

limitaciones que estos pueden tener.

-Los sistemas convencionales de alcantarillado se clasifican en:
Alcantarillado separado: es aquel en el cual se independiza la evacuacion de

aguas residuales y lluvia.

a) Alcantarillado sanitario: sistema diseflado para recolectar
exclusivamente las aguas residuales domésticas e industriales.
b) Alcantarillado pluvial: sistema de evacuacién de la escorrentia

superficial producida por la precipitacion.

Alcantarillado combinado: conduce simultaneamente las aguas residuales,

domesticas e industriales, y las aguas lluvia.

El tipo de alcantarillado que se use depende de las caracteristicas de tamafio,
topografia y condiciones econdmicas del proyecto. Por ejemplo, en algunas
localidades pequefias, con determinadas condiciones topogréaficas, se podria

pensar en un sistema de alcantarillado sanitario inicial, dejando correr las aguas de
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lluvia por las calles, lo que permite aplazar la construccion de un sistema de

alcantarillado pluvial hasta que sea una necesidad.

Unir las aguas residuales con las aguas de lluvia, alcantarillado combinado, es una
solucion econdmica inicial desde el punto de vista de la recoleccién, pero no lo
sera tanto cuando se piense en la solucién global de saneamiento que incluye la
planta de tratamiento de aguas residuales, por la variacion de los caudales, lo que

genera perjuicios en el sistema de tratamiento de aguas.

Por tanto hasta donde sea posible se recomienda la separacion de los sistemas de

alcantarillado de aguas residuales y pluviales.

6.6.2.-Tratamiento de las Aguas Residuales

El tratamiento de las aguas residuales consiste en una serie de procesos fisicos,
quimicos y biolégicos cuyo fin es eliminar todos los agentes contaminantes

presentes en el agua efluente de uso humano.

Las aguas residuales son generadas por residencias, instituciones y locales
comerciales e industriales. Estas pueden ser tratadas dentro del sitio en el cual son
generadas (por ejemplo: tanques sépticos u otros medios de depuracion) o bien
pueden ser recogidas y llevadas mediante una red de tuberias - y eventualmente
bombas - a una planta de tratamiento municipal. Los esfuerzos para recolectar y
tratar las aguas residuales domésticas de la descarga estan tipicamente sujetos a

regulaciones y estandares locales, estatales y federales (regulaciones y controles).

Tipicamente, el tratamiento de aguas residuales comienza por la separacion fisica
inicial de solidos grandes (basura) de la corriente de aguas domésticas o
industriales empleando un sistema de rejillas (mallas), aunque también pueden ser

triturados esos materiales por equipo especial; posteriormente se aplica un
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desarenado (separacion de sélidos pequefios muy densos como la arena) seguido
de una sedimentacion primaria (o tratamiento similar) que separe los solidos

suspendidos existentes en el agua residual.

Una vez que la masa bioldgica es separada o removida (proceso llamado
sedimentacion secundaria), el agua tratada puede experimentar procesos
adicionales (tratamiento terciario) como desinfeccion, filtracion, etc. El efluente
final puede ser descargado o reintroducido de vuelta a un cuerpo de agua natural

(corriente, rio o bahia) u otro ambiente (terreno superficial, subsuelo, etc.).

6.6.3.-Pardmetros Caracteristicos de las Aguas Residuales a ser tratadas.

DBO5.-Es la cantidad de oxigeno usado en la estabilizacion de la materia
organica bajo condiciones de tiempo y temperatura adecuados, que generalmente

son de 5 dias y 20

DQO.- Es un pardmetro que mide la cantidad de sustancias susceptibles de
ser oxidadas por medios quimicos que hay disueltas 0 en suspensiénen una
muestra liquida. Se utiliza para medir el grado de contaminaciény se expresa

en miligramos de oxigeno diaténico por litro (mgO2/1).

Coliformes totales y fecales.-Son bacteria Gram negativas de forma alargada
capaz de fermentar lactosa con produccion de gas a la temperatura de 35 o 37°C
(Coliformes totales) y aquellas que tienen las mismas propiedades a la

temperatura de 44 o0 44.5 °C se denominan Coliformes fecales.
Solidos totales.- Los sélidos totales son particulas sedimentables en el agua.

Sélidos en suspensidn.-Cantidad de particulas flotantes o suspendidas en forma
de columna de agua que pueden ser separadas del liquido por medios fisicos como

la filtracion.

Anélisis Quimico
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En base a estos resultados obtenidos en el analisis de las aguas (Anexo C)
residuales tomadas como muestra y comparados con los limites permisibles dados
en el TULAS Libro VI Anexo 1 Tabla 11.Limites de descarga al sistema de
alcantarillado, se optara por una unidad de tratamiento con las siguientes

caracteristicas:

-Como tratamiento preliminar un sistema Distribuidor con rejilla.
-Como Tratamiento primario un Tanque séptico y un tanque de secado de lodos.

-Como Tratamiento secundario un filtro Bioldgico.

Con el uso del Tanque Séptico seguido de la unidad de filtro bioldgico se obtendra
un tratamiento anaerdbico, con este sistema se lograra tener remociones del 75%
al 95% en lo referido al DBO (Demanda Bioquimica de oxigeno) y del 80% al
95% de remocién de Coliformes, tratamiento complementado con el sistema de

secado de lodos.

6.6.4.-Disefio de la red de Alcantarillado sanitario

Para disefiar la red de alcantarillado sanitario se tomara en cuenta los caudales de
las aguas domesticas provenientes de la zona, las mismas que serdn conducidas
para finalizar hacia la Planta de Tratamiento que serd también propdsito de este

disefio.
6.6.5.-Periodo de disefio.

Siendo este el lapso primordial para el cual el sistema de alcantarillado sanitario
funcionara en optimas condiciones, tomando en cuenta factores importantes como
el indice de crecimiento poblacional, el tiempo de vida util de los materiales que
conformaran la red y el funcionamiento de las obras dentro de los primeros afios
es decir que no funcionaran a su maxima capacidad; en base a esto se cree

conveniente utilizar un periodo de disefio de 25 afos.
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6.6.6.-Aspectos Demograficos

Para realizar el estudio demografico tomaremos algunas consideraciones como:

El indice de crecimiento se calcula para la zona Urbana, es decir del Canto Patate
en cuanto a la poblacién actual y futura se determinaran solamente para la zona

de estudio al igual que la densidad poblacional futura.

La poblacién con la que cuenta el Cantdn Patate segun el dltimo censo realizado
en el afio 2010 por el INEC es de 13497 habitantes, siendo este dato confiable se

podra realizar célculos adicionales.

6.6.7.-Indice de Crecimiento Poblacional (r)

Para el célculo del indice de crecimiento poblacional del sector de Patate Viejo,
existen tres métodos comunmente usados de las cuales se pueden obtener

resultados confiables, estos métodos son:

-Método aritmético.

-Método geométrico

-Método exponencial.

Método Aritmético

Este método asume que la tasa de crecimiento es constante, 0 sea que la poblacion

varia linealmente en el tiempo, definiéndose este método a través de una linea

recta.
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Tabla 7: Método Aritmético

DATOS PARA EL CANTON PATATE

Afo Censal Poblacién t ri
1974 8984 8 0.86%
1982 9605 8 0.89%
1990 10292 11 1.31%
2001 11771 9 1.63%
2010 13497

Total 4.69%

Promedio rp 1.28%

Elaborado por: Christian Zurita
Pf =Pix(1+1r=*t)

Pf _
ri = Pi
t
r1+7r2+713
PETT
rp = 1.28%

Donde:

Pf = poblacion futura
Pi= poblacién actual

Ri = taza de crecimiento

Rp = taza de crecimiento promedio de los ultimos tres afios censales
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Gréafico 14 Método Aritmético
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Elaborado por: Christian Zurita

Método Geomeétrico

Este método considera que algunas ciudades crecen en poblacién correspondiente
a un porcentaje uniforme de la poblacién actual del periodo. Se representa
graficamente por una curva de interés compuesto, la aplicacion del método debe
de realizarse con precaucion, ya que puede conducir a resultados demasiados
elevados.

Tabla 8: Método Geométrico

DATOS PARA EL CANTON PATATE

Ao censal Poblacién t ri
1974 8984 8 0.84%
1982 9605 8 0.87%
1990 10292 11 1.23%
2001 11771 9 1.53%
2010 13497

Total 4.47%

Promedio rp 1.21%

Elaborado por: Egdo. Christian Zurita
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Pf =Pix(1+r)

Pf 1
= ( — t—1
r (Pl.)
r1+7r2+71r3
rp=—3
rp = 1.21%

Doénde:

Pf = poblacion futura
Pi= poblacién actual

Ri = taza de crecimiento

Rp = taza de crecimiento promedio de los Gltimos tres afios censales

Grafico 15 Método Geométrico
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Elaborado por: Egdo. Christian Zurita
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Método Exponencial

El modelo exponencial supone que el crecimiento se produce de forma continua y
no por cada unidad de tiempo. Este supuesto obliga a sustituir la expresién que se

menciona a continuacion:

Tabla 9: Método Exponencial

DATOS PARA EL CANTON PATATE

Afo censal Poblacién t ri
1974 8984 8 0.84%
1982 9605 8 0.86%
1990 10292 | 11 1.22%
2001 11771 9 1.52%
2010 13497

Total 4.44%

Promedio rp 1.20%

Elaborado por: Egdo. Christian Zurita

Doénde:
Pf = poblacion futura
Pi= poblacién actual

Ri = taza de crecimiento

Pf = Pixe™

r1i+r2+7r3
PET3

rp = 1.20%

Rp = taza de crecimiento promedio de los Ultimos tres afios censales
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Graéfico 16 Método Exponencial

METODO EXPONENCIAL

16000

14000
R*=0.984

12000 —

10000 e

8000

POBLACION

6000

4000

2000

0

1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015
ANO CENSAL

Elaborado por: Egdo. Christian Zurita

Realizado estos analisis de taza de crecimiento de la poblacién del Cantén Patate,
con cada uno de los diferentes métodos mencionados anteriormente; en cada uno
de los gréficos se generaron lineas de tendencia con su respectivo valor de R? que
nos ayuda a ver qué linea de tendencia se ajusta mas a nuestros datos de
poblacién, su valor va de 0 a 1 y mientras mas se acerque a 1 esa linea de

tendencia sera mas fiable para nuestros calculos.

La linea de tendencia exponencial con su valor R? =0.9845, es el que més se
acerca a 1 por lo tanto; se procedera a calcular la poblacion futura del sector de
estudio con las férmulas del método Exponencial utilizando también su tasa de

crecimiento anteriormente calculada.

6.6.8.-Poblacién Futura

En lo que compete a la poblacién futura, es de gran importancia conocer la

cantidad de habitantes que existen en la zona de estudio, ya que no siempre se
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conoce para donde y hacia donde se expandira una comunidad, en este caso se lo
realizara en funcién al periodo de disefio, el cual depende en gran parte de la vida
uatil de los elementos del sistema, para obras como plantas de depuracion y
tuberias se recomienda periodos de 20-30 afios.
En ningun caso el periodo de disefio podra ser menor a 20 afios; para el disefio del
sistema de alcantarillado para el sector de Patate Viejo se tomara un periodo de
disefio de 25 afos, calculando asi una poblacion futura para 25 afios.
Utilizando el método exponencial tenemos:
Datos:
Pi (2010)= 442 Hab.
n = 25afos
r=1.20%
Calculamos la poblacién actual al afio 2012.
Pfro12 = Pixe™
Pf2012 = 442 x e0.0120*2

Pf2012 = 4‘53 Hab

Calculamos la poblacion futura al disefio del alcantarillado 2037 siendo Pi = 453

Habitantes.

Pf037 = Pi * et

Pfr037 = 453 * e0-0120+%27

Pf2037 = 626 Hab
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Se determina que la poblacion futura para la cual se va a realizar el disefio del

sistema de alcantarillado al afio 2037 es de 626 habitantes.

6.6.9.-Densidad Poblacional

La densidad poblacional se mide en habitantes por hectarea, para el disefio
hidraulico este valor se lo calcula a partir del dato de poblacion futura de disefio
dividido para el area total de aportacion a la linea del proyecto.

Poblacion disefio

DpObfututa =

Area proyecto

Donde:

Dpobsuwra = Densidad poblacional (Hab/ ha.)
Poblacion disefio= Poblacién futura al afo de disefio.

Area proyecto= Sumatoria de las areas aportantes de cada pozo.

Con los datos obtenidos anteriormente se procede a calcular la densidad

poblacional para el sector de Patate viejo.

Poblacion disefio = 626 Hab.
Area proyecto = 16.93 ha. (3 Areas aportantes)

626 Hab

Dpobsytyia = 36.98 Hab/ha

Realizado este analisis se observa que la densidad poblacional del sector de Patate
viejo es muy baja al no existir datos estadisticos para los siguientes célculos, por

lo que; se utilizara la densidad poblacional bruta de la zona demogréafica es decir
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el Canton Patate, siendo este valor de 99.65 Hab/ha que serd adoptado como 100
Hab/ha, cuyo valor fue otorgado por el Dpto. de Agua Potable y Alcantarillado del
Municipio del Canton Patate.

6.6.10.-Areas de aportacion.

Las areas de aportacion conocidas también como areas tributarias se determinan
de acuerdo a la topografia, estas areas de aportacién son las que contribuyen con
la aportacion de las aguas servidas generadas para cada tramo de la red.

La division de las manzanas en areas tributarias, se efectia como se explica en el

siguiente esquema:

Figura 6.5

Si las manzanas son cuadradas o aproximadamente cuadradas aplicamos el
modelo de la figura anterior y se dividen en diagonales, teniendo como los lados

los ejes de las calles que circundan.

\
N,
\
.
.
.
\
r’/
/’,
/’,
-
L

Figura 6.6

Si son rectangulares o en paralelogramos como se muestra en la figura, se lo

divide en triangulos y trapecios.
En el sector de Patate viejo el trazo de las areas de aportacion dependié de la

topografia de la zona y de las curvas de nivel, ya que el sector presenta una

topografia irregular siendo un sector en pleno desarrollo en la cual la mayoria son
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areas verdes; por tal razon existio unas variaciones en el trazado, sin dejar el

criterio de que contribuyan a cada tramo de la red de alcantarillado.

6.6.11.- Dotacion de agua.

Para el presente proyecto se utilizara como dato la dotacion actual de 170
It/hab/dia otorgado por el Dpto. de Agua Potable y Alcantarillado del Municipio
del Cantén Patate, valor obtenido mediante estudios que han realizado en este
sector.

-Con este valor de dotacion actual se procede a calcular la dotacion fututa para un

periodo de 25 afios con la siguiente formula:

Dotacion actual= 170 It/hab/dia
It
Df = Dotacioén actual + 1% * (n)
Donde:
n= periodo de disefio (25 afios)

Df= Dotacion futura

It It

_ hab hab
Df = 1704482 4 1. 782« (25)

It

_ hab
Df =195 2%
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6.6.12.-Caudal de aguas servidas.

6.6.12.1.-Caudal Medio Diario Sanitario

El caudal medio diario sanitario o denominado caudal doméstico, sera producto
del consumo del caudal de agua potable utilizado en las actividades domésticas,
comerciales o institucionales, meno el volumen de pérdidas. Este valor se tabula

como un coeficiente de retorno “C” que varia del 60% al 80%.

Qmds = C * Qmd 4p

Donde:
Qmds = Caudal medio diario sanitario (lt/sg)
C = Coeficiente de retorno (60% - 80%)

Qmdap= Caudal medio diario del agua potable (It/sg)

Pf x Df
86400

Qmdyp =

Donde:
Pf = Poblacién futura o de disefio por tramo (Hab)
Df = Dotacidon de agua futura (It/Hab/dia)

Pf « Df
86400

Qmds = C *

-Para el coeficiente de retorno C se adopta el valor del 80% es decir 0.8 ya que la

poblacién de disefio es pequefia.

Datos:

C=08

Pf = 18 Hab. Pozo (12-15)
DF =195 It/hab/dia
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It

18 Hab * 195%
Qmds = 0.8 * 86400

Qmds = 0.0325 lt/sg

-Los valores obtenidos de Qmds (Caudal Medio Diario Sanitario), son valores

calculados por cada tramo es decir de pozo a pozo siendo valores parciales.

6.6.12.2- Caudal Maximo Sanitario.

El célculo del caudal méximo sanitario resulta de la multiplicacién del caudal

medio diario sanitario por un factor de mayoracion M.

Este factor de mayoracion nos transforma al caudal medio diario como maximo

horario.

Qmaxs = Qmds * M
Donde:

Qmaxs = Caudal maximo horario (It/sg)

Qmds = Caudal medio diario sanitario por tramo (It/sg)

M = Coeficiente de mayoracion.

-Para el calculo del factor de mayoracién M se cuenta con las formulas de
Harmon, Babbit que son vélidas para poblaciones de 1000 a 1000000 habitantes,
por lo tanto se utilizara la férmula de Flores que estipula que el factor M estara

dado en funcion del nimero de habitantes asi:

3.5
M j—

- 0.1
Pdiseﬁo
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Donde:

M= Factor de Mayoracion
Piseiio = Poblacién de disefio en miles

- 3.5
T 0.62601

M = 3.67

-Se adopta el valor de M = 3.67 tomando en cuenta que nuestra poblacién en
menos de 1000 Hab.

It
Qmaxs = 0.0325 — * 3.67
sg

It
Qmaxs = 0.1193 —
sg

6.6.12.3.-Caudal por Infiltracion

El caudal por infiltracidn sera determinado considerando basicamente la variacion
del nivel fredtico sobre la solera de la tuberia de alcantarillado; su recarga natural
por el accionar de las precipitaciones y filtracion a la zanja en base a su

permeabilidad del suelo circundante.
A esto debe afiadirse el tipo de tuberia y el sistema de unién, que para el caso

local se utiliza tuberia de hormigon simple o armado y tuberia PVVC, con uniones

de mortero y uniones elastomérico.

Qing =1*L
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Donde:

Qinf = Caudal por infiltracion (It/sg)

I =Valor de infiltracion (1/m, 1/km)

L = Longitud de la tuberia por tramo (m, km)

Tabla 10: Valores de Infiltraciéon (1/metro)

Infiltracion Lt/sg/m

Tuberia de H.S. Tubo PVC
TIPO DE UNION Mortero
AJIC Caucho Pegante Caucho
Nivel Freatico bajo 0.0005 0.0002 0.0001 0.00005
Nivel Freatico alto 0.0008 0.0002 0.00015 0.0005

-El sector de Patate viejo tiene un nivel freatico alto por lo tanto se adopta el valor

Fuente: Norma Boliviana

de la infiltracion en 0.0005 It/sg/m

it

Qins = 0.0005-Z « 50.734m

It

m

6.6.12.4.-Caudal por Conexiones Erradas

Este caudal por conexiones erradas o ilicitas, se refiere al incremento de volumen

por aporte pluviométrico en las viviendas a través de las rejillas de piso.

Se calcula con el 5% al 10% del caudal maximo horario sanitario de cada tramo,

adoptando el 10% para el proyecto.

Qe = 10% * Qmaxs
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It

It
Qe =10% * 0.1193— = 0.0119—
Sg Sg

6.6.12.5.- Caudal de disefio

El caudal de disefio (Qd), sera la suma de los caudales maximo sanitario (Qmaxs)
mas caudal por infiltracion (Qinf) méas caudal por conexiones erradas (Qe).

Qd = Qmaxs + Qinf + Qe

It It It
Qd = 0.1193— + 0.0254—+ 0.0119 —
Sg Sg Sg

d=0.16 ad

Qd = 0. ”

6.6.13.-Calculo Hidraulico de la Red

6.6.13.1.-Conduccioén a tuberia llena.

2 1
* D3 % §2

Vtll =

0.312 8 1
Qtll = - * D3 % S2
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Donde:

Vill= Velocidad a tubo lleno (m/sg)
Qtll= Caudal a tubo lleno (m®/sg)
S= Gradiente hidraulica (m/m)

n= Coeficiente de rugosidad del material

-Para el célculo de la gradiente hidréulica se utiliza la siguiente formula

Cota inicial — Cota final

Longitud
Para el pozo (12-15)

_ 2157.74m — 2155.63m
N 50.75m

$=0.042 =4.2%

-Consideraciones:

-Para el célculo se utiliza la tuberia de PVC, la cual tiene un coeficiente de

rugosidad n=0.010 y de didmetro 200mm ya que segun las normas vigentes se

estipula que para alcantarillado el diametro minimo sea de 200mm.

-Velocidad minima.- Se debe garantizar el acarreo del material y evitar la

sedimentacion de los mismos, por lo tanto para tuberia PVC la velocidad minima

sera de 0.3 m/sg.

-Velocidad maxima.- Se debe limitar flujos erosivos, que puedan crear problemas

abrasivos, como también la destruccion de las juntas y creando fugas, para ello se

utilizara como velocidad maxima la de 4.5 m/sg para tuberia PVC.
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-Analizando estas consideraciones también se tomara en cuenta la pendiente
minima y la pendiente maxima dando asi un rango de seguridad al disefio,
determinandolo de la siguiente manera:

-La pendiente minima utilizando la velocidad minima para el disefio.

Vn

Smin = (———)?
0.397 = D3
0.3 *0.010
Smin = (————— )2
0.397 x 0.203

Smin = 0.0005 = 0.05%

La pendiente maxima con la velocidad maxima de disefio.

V*n
Smax = (————)*
0.397 * D3
45%0.010
Smax = (————
0.397 = 0.203

Smax = 0.11 = 11%
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Datos:

n=0.010

D= 200 mm
S=0.042=4.2%

Smin < S <Smax OK

6.6.13.2.-Velocidad a tuberia llena.

.397 2 1

Vtll = x D3 % §2
” .397 2 1
Vtll = 0.010 x 0.203 x 0.0422

m
Vtll = 2.78 —
Sg

Vmin <Vtll <Vmax Ok

6.6.13.3.-Caudal a tuberia totalmente llena.

0.312 8 1
Qtll = * D3 x S§2
Il == 2 0 20§ 2
= 3 2
ot 0.010 * 0, * 0.042

3

m lt
Qtll = 0.0874— = 87.4—
sg sg

6.6.13.4.- Radio hidraulico totalmente lleno

Am
Rtll = —
Pm
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% D2

Pm=mxD
Doénde:
Am= Area mojada (m2)
Pm= Perimetro mojado (m)
D= Diametro
Rtll= Radio hidraulico para totalmente lleno

Remplazando tenemos:

Rtll = —

Rtll = = 0
4

Rtll = 0.05

-Utilizando el programa Hcanales que es un programa de libre adquisicion se

procede a corroborar los resultados seleccionando en la pestafia Caudales-Seccion

circular e ingresando los siguientes datos:

-Tirante (y), que sera adoptado como el valor del diametro ya que es a tubo Ileno.

-Diadmetro (m)
-Rugosidad (n)
-Pendiente (S)
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Grafico 17 Calculo de Caudal Seccion Circular

= Célculo del Caudal, secc

Lugar: |Patale Viejo

Froyecto:

Alcantarnillado 5 anitario

Rugosidad [n] :
Pendiente 5] :

—=—

~Datos:
Tirante [v) : 0.20 m
Diametro [d] : m

= [
= =
=
5
S
£l

 Resultados:
Caudal (@) : 0874 | m3fs Velocidad [¥) : 2 7815 | mis
Area hidraulica [A)] : 0.0314 m2 Perimetro mojado [p): (06283 | m
Radio hidraulico [R) : 00500 m Espejo de agua [T] : 0.0000 | m
Nimero de Froude (F) : 0.1584 Energia especifica (E] : |0.5943 | m-Kg/Kg
Tipo de Hujo -
= =
= =
Limpiar Pantalla Imprimnir Menu Principal

Ejecuta las operaciones

6.6.13.5.-Conduccion tuberia parcialmente llena.

D

i

6.6.13.6.-Angulo central en grados sexagesimales

2h
0 =2 xarcos (1—3)

0 =2x*arcos (1—

9 =

2x*14
200

61.37
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6.6.13.7.-Radio hidraulico parcialmente lleno

R D 1 360send
= — x R ———
4 ( 210
R 0.2 L 360 * sen61.37
= — % —
4 ( 2m61.37
R =0.0091

6.6.13.8.-Velocidad a tubo parcial mente lleno

2
3

2
0.397D 360senf\3 1
o2l o259,

= 2
Vpll 50 S

2
0.397 * 0.203 360sen61.37
vpll = ——— " ( e

2
3 21
2
0.010 2161.37 ) * 0.04

m
Vpll = 0.89 —
sg

6.6.13.9.-Caudal parcialmente lleno

D 5 1
Qpll = 5 * (216 — 360senf)3 = 52
7257.15n(2m6)3

8
0.203 5 1
Qpll = > * (2m61.37 — 360sen61.37)3 x 0.0422

7257.15 % 0.010 * (2m61.37)3

= 088™
Qpll = 0. 5q
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-El caudal parcialmente lleno es el caudal calculado por tramo de aportacién

acumulado; estos datos también se lo pueden verificar el

programa Hcanales

seleccionando la pestafia tirante normal-seccion circular.

Datos a ingresar:

-Caudal de disefio del tramo m®/sg

-Diametro (m)
-Rugosidad (n)
-Pendiente (S)

Grafico 18 Calculo de Tirante Seccién Circular

B3 Calculo del tirante Mormal, seccian Circul

Lugar: |Patale viejo | Proyecto: |Alcanlarillado sanitario | E
Tramo: Revestimiento: Calculadara
Datos:
Caudal [Q): 0.00088 m3/s
Dismetro (d): m T
Rugosidad [n): d
Pendiente [5): m/m i
Resultados:
Tirante normal (y]): m Perimetro mojado (p): m
Area hidraulica [A): m2 Radio hidraulico [R): m
Espejo de agua [T]: m Velocidad [v): m/s
Numero de Froude (F): Energia especifica (E): m-Kg/Kg
Tipo de fujo:
| = 5
Limpiar Pantalla 1ir Mend Principal

Ejecuta las operaciones
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6.6.13.10.-Relacion Qpll/Qtll

Este valor se obtiene de la division del caudal de disefio calculado por cada tramo

de tuberia para el caudal a tubo lleno calculado con la férmula de Manning.

Este valor debe ser mayor al 10% para evitar la sedimentacion y poder generar su
propia auto limpieza, en los tramos iniciales este valor es inferior al 10% debido a
que los caudales de disefio calculados son bajos puesto que no existe un caudal
proveniente de otro sistema ni la posibilidad de calcular un caudal que a futuro se
pueda generar ya sea por la construccion de urbanizaciones o condominios debido

a que en las zona iniciales se encuentra una zona montafosa.

6.6.13.11.- Tension tractiva o de arrastre.

Es el esfuerzo tangencial unitario ejercido por el liquido sobre el colector y en

consecuencia sobre el material depositado.

T=0+xg*Rx*S > 1Pa
Donde:
T = Tension tractiva
& = Densidad del agua (1000 Kg/m3)
g = Gravedad (9.8m/s2)
R = Radio hidraulico (Rpll)
S= Gradiente hidraulica (m/m)

¥
Tramo pozo 12-15

kg

T= 1000—3*
m

m m
9.8— % 0.0091m * 0.042 — = 1Pa
s m

7 =3.71 Pa = 1Pa
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TABLA DE CALCULO PARA EL DISENO
SANITARIO
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

Proyecto: Alcantarillado del Sector de Patate Viejo TABLA 6.10 DISENO SANITARIO
Canto6n: Patate Realizado por: Egdo. Christian Zurita Parte: 1de3
CALLE POZO LONGITUD|AREA m2 |AREA ha [DPobFutura |Pdisefio Dotacion Fut |QmdAP C M Qmds |QmaxS | Qinf Qe Qtramo Qtacumulado
P1 9.34] 591.753 0.059 100 6 195 0.0135 0.8 3.67 0.0108 0.0396 0.0005 0.0047 0.004 0.05 0.05]
P2 20.9 1235.047 0.124 100 12 195 0.0271 0.8 3.67 0.0217 0.0796 0.0005 0.0105 0.008 0.1 0.15]
P3 12.28 679.495 0.068 100 7 195 0.0158 0.8| 3.67 0.0126 0.0462 0.0005 0.0061 0.0046 0.06 0.21]
P4 14.888 671.867 0.067 100 7 195 0.0158 0.8| 3.67 0.0126 0.0462 0.0005 0.0074 0.0046 0.06 0.27,
P5 10.08 518.031 0.052 100 5 195 0.0113 0A8| 3.67 0.009 0.033 0.0005 0.005 0.0033 0.04 0.31]
P6 13.91 905.177 0.091 100 9 195 0.0203 0.8 3.67] 0.0162 0.0595 0.0005 0.007 0.006 0.07] 0.38]
CALLEA |P7 12.334 728.804 0.073 100 7 195 0.0158 0.8 3.67 0.0126 0.0462 0.0005 0.0062 0.0046 0.06 0.44
P8 16.55 706.372 0.071 100 7 195 0.0158 0.8 3.67 0.0126 0.0462 0.0005 0.0083 0.0046 0.06 0.50
P9 10.503 662.047 0.066 100 7 195 0.0158 0.8 3.67 0.0126 0.0462 0.0005 0.0053 0.0046 0.06 0.56)
P10 18.666 1039.963 0.104 100 10 195 0.0226 0.8 3.67 0.0181 0.0664 0.0005 0.0093 0.0066 0.08 0.64
P11 32.25 904.885 0.09 100 9 195 0.0203 0.8 3.67 0.0162 0.0595 0.0005 0.0161 0.006 0.08 0.72]
P12 50.734 1804.638 0.18 100 18 195 0.0406 0.8 3.67 0.0325 0.1193 0.0005 0.0254 0.0119 0.16 0.88
P15
P13 41.614] 1556.557 0.156 100 16 195 0.0361 0.8 3.67 0.0289 0.1061 0.0005 0.0208 0.0106 0.14 0.14
P14 6.461 192.554 0.019 100 2 195 0.0045 0.8 3.67 0.0036 0.0132 0.0005 0.0032 0.0013 0.02 0.16)
P15 37.804 1745.058 0.175 100 18 195 0.0406 0.8| 3.67 0.0325 0.1193 0.0005 0.0189 0.0119 0.15 1.19
CALLEB P16 31.65 2632.625 0.263 100 26 195 0.0587 0.8| 3.67 0.047 0.1725 0.0005 0.0158 0.0173 0.21 1.40]
P17 15.201 688.62 0.069 100 7 195 0.0158 OA8| 3.67 0.0126 0.0462 0.0005 0.0076 0.0046 0.06 1.46
P18 18.206 747.402 0.075 100| 8 195 0.0181 O.8| 3.67] 0.0145 0.0532 0.0005 0.0091 0.0053 0.07] 1.53]
P19 42.829 1455.041 0.146 100 15 195 0.0339 0.8 3.67 0.0271 0.0995 0.0005 0.0214 0.01 0.13 1.66|
P20
P20 19.806 612.295 0.061 100 6 195 0.0135 0.8 3.67 0.0108 0.0396 0.0005 0.0099 0.004 0.05 1.71
P21 14.441 420.62 0.042 100 4 195 0.009 0.8| 3.67 0.0072 0.0264 0.0005 0.0072 0.0026 0.04 1.75
P22 13.3 747.594 0.075 100 8 195 0.0181 0A8| 3.67 0.0145 0.0532 0.0005 0.0067 0.0053 0.07 1.82
CALLEC (P23 67.327 3768.445 0.377 100| 38 195 0.0858 0.8 3.67| 0.0686 0.2518 0.0005 0.0337 0.0252 0.31] 2.13]
P24 79.117 4561.603 0.456 100 46 195 0.1038 0.8 3.67 0.083 0.3046 0.0005 0.0396 0.0305 0.37 2.50
P25 72.76 3484.604 0.348 100 35 195 0.079 0.8 3.67 0.0632 0.2319 0.0005 0.0364 0.0232 0.29 2.79)
P36
P26 42.748 4362.213 0.436 100 44 195 0.0993 0.8 3.67 0.0794 0.2914 0.0005 0.0214 0.0291 0.34 0.34
P27 33.109 2991.962 0.299 100 30 195 0.0677 0.8 3.67 0.0542 0.1989 0.0005 0.0166 0.0199 0.24 0.58
P28 22.797 2257.535 0.226 100 23 195 0.0519 0.8 3.67| 0.0415 0.1523 0.0005 0.0114 0.0152 0.18] 0.76
P29 23.13 2084.635 0.208 100 21 195 0.0474 0.8 3.67 0.0379 0.1391 0.0005 0.0116 0.0139 0.16 0.92]
P30 19.35 1885.329 0.189 100 19 195 0.0429 0.8 3.67 0.0343 0.1259 0.0005 0.0097 0.0126 0.15 1.07]
P31 9.059 1013.844 0.101 100 10 195 0.0226 0.8 3.67 0.0181 0.0664 0.0005 0.0045 0.0066 0.08 1.15
P32 22.855 2154.942 0.215 100 22 195 0.0497 0.8| 3.67 0.0398 0.1461 0.0005 0.0114 0.0146 0.17 1.32
CALLED (P33 25.529 2527.92 0.253 100 25 195 0.0564 0.8| 3.67 0.0451 0.1655 0.0005 0.0128 0.0166 0.19 1.51
P34 34.817 2884.171 0.288 100 29 195 0.0655 0A8| 3.67 0.0524 0.1923 0.0005 0.0174 0.0192 0.23 1.74]
P35 22.37 1809.536 0.181 100| 18, 195 0.0406 0.8 3.67 0.0325 0.1193 0.0005 0.0112 0.0119 0.14] 1.88
P36 17.168 1111.036 0.111 100 11 195 0.0248 0.8 3.67 0.0198 0.0727 0.0005 0.0086 0.0073 0.09 4.76|
P37 34.42 1899.651 0.19 100 19 195 0.0429 0.8 3.67 0.0343 0.1259 0.0005 0.0172 0.0126 0.16 4.92
P38 12.334 737.684 0.074 100 7 195 0.0158 0.8 3.67 0.0126 0.0462 0.0005 0.0062 0.0046 0.06 4.98]
P39 18.052 512.65 0.051 100 5 195 0.0113 0.8| 3.67 0.009 0.033 0.0005 0.009 0.0033 0.05 5.03|
P47 |
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TABLA

6.10

DISENO SANITARIO

Canton: Patate Realizado por: Egdo. Christian Zurita Parte: 2de3
CALLE POZO LONGITUD [AREAm2 [AREA ha DPobFutura [Pdisefio Dotacion Fut |QmdAP C Qmds QmaxS | Qinf Qe Qtramo Qtacumulado
P61 66.25 6697.19 0.67 100 67 195 0.1512 0.8 3.67 0.121 0.4441 0.0005| 0.0331] 0.0444] 0.52 0.52
P62 12.086 1206.558 0.121 100 12 195 0.0271 0.8 3.67 0.0217, 0.0796| 0.0005] 0.006 0.008 0.09 0.61
P63 17.259 1683.469 0.168 100 17 195 0.0384 0.8 3.67 0.0307, 0.1127| 0.0005| 0.0086! 0.0113 0.13 0.74
CALLEE P64 23.334 2397.8| 0.24 100 24 195 0.0542, 0.8 3.67 0.0434 0.1593 0.0005| 0.0117, 0.0159 0.19 0.93
P65 50.162|  4119.055 0.412 100 41 195 0.0925 0.8 3.67 0.074 0.2716) 0.0005| 0.0251, 0.0272 0.32 1.25]
P66 48.117|  2733.419 0.273 100 27 195 0.0609 0.8 3.67 0.0487, 0.1787| 0.0005 0.0241 0.0179 0.22 1.47|
P67 11.506 608.444 0.061 100 6) 195 0.0135 0.8 3.67 0.0108; 0.0396) 0.0005| 0.0058 0.004 0.05 1.52]
P55
P68 21.51 1759.416 0.176 100 18 195 0.0406! 0.8 3.67 0.0325 0.1193 0.0005| 0.0108; 0.0119 0.14 0.14
CALLEF P69 25.091 1215.792 0.122 100 12 195 0.0271] 0.8 3.67 0.0217, 0.0796| 0.0005| 0.0125 0.008 0.1 0.24
P70 54.573|  2566.973 0.257 100 26 195 0.0587, 0.8 3.67 0.047 0.1725 0.0005 0.0273] 0.0173 0.22 0.46
P53
P40 42.008] 1010.245 0.101 100 10 195 0.0226 0.8 3.67 0.0181] 0.0664| 0.0005] 0.021 0.0066| 0.09 0.09
P41 46.738|  2827.409 0.283 100 28 195 0.0632, 0.8 3.67 0.0506! 0.1857| 0.0005| 0.0234 0.0186| 0.23 0.32
P42 30.303 1642.745 0.164 100 16 195 0.0361, 0.8 3.67 0.0289 0.1061 0.0005| 0.0152, 0.0106| 0.13 0.45
P43 25.375 1431.58| 0.143 100 14 195 0.0316) 0.8 3.67 0.0253] 0.0929 0.0005| 0.0127, 0.0093 0.11 0.56
P44 24.235 1468.651 0.147 100 15 195 0.0339 0.8 3.67 0.0271] 0.0995 0.0005 0.0121] 0.01 0.12 0.68
P45 54.164|  2368.595 0.237 100 24 195 0.0542 0.8 3.67 0.0434 0.1593 0.0005| 0.0271] 0.0159 0.2] 0.88
CALLEG (P46 20.079 690.239 0.069] 100 7 195 0.0158, 0.8 3.67 0.0126 0.0462 0.0005] 0.01 0.0046| 0.06 0.94
P47 13.554 174.544] 0.017 100 2 195 0.0045! 0.8 3.67 0.0036! 0.0132 0.0005| 0.0068! 0.0013 0.02 5.99
P48 13.723 316.029 0.032 100 3 195 0.0068; 0.8 3.67 0.0054 0.0198| 0.0005| 0.0069 0.002 0.03 6.02
P49 67.309]  2966.242 0.297 100 30 195 0.0677, 0.8 3.67 0.0542, 0.1989 0.0005| 0.0337, 0.0199 0.25 6.27
P50 28.315 1304.966 0.13 100 13 195 0.0293] 0.8 3.67 0.0234 0.0859 0.0005 0.0142 0.0086) 0.11 6.38
P51 45.079]  2021.283 0.202 100 20 195 0.0451] 0.8 3.67 0.0361; 0.1325 0.0005 0.0225 0.0133 0.17 6.55
P52 14.438 684.219 0.068 100 7 195 0.0158 0.8 3.67 0.0126 0.0462 0.0005] 0.0072, 0.0046| 0.06 6.61
P60
P53 15.559 202.577 0.02 100 2 195 0.0045! 0.8 3.67 0.0036! 0.0132 0.0005| 0.0078] 0.0013 0.02 0.48
P54 34.698 560.226 0.056 100 6) 195 0.0135] 0.8 3.67 0.0108; 0.0396) 0.0005| 0.0173] 0.004 0.06 0.54
P55 21.06, 638.821 0.064 100 6) 195 0.0135 0.8 3.67 0.0108; 0.0396) 0.0005 0.0105 0.004 0.05 0.59
CALLE H P56 36.015 1727.623 0.173 100 17 195 0.0384 0.8 3.67 0.0307, 0.1127| 0.0005| 0.018 0.0113 0.14 0.73
P57 24.013 1501.907 0.15 100 15 195 0.0339 0.8 3.67 0.0271] 0.0995 0.0005] 0.012 0.01 0.12 0.85
P58 23.06, 1346.693 0.135 100 14 195 0.0316) 0.8 3.67 0.0253] 0.0929 0.0005] 0.0115 0.0093 0.11 0.96
P59 30.332 1692.643 0.169 100 17 195 0.0384 0.8 3.67 0.0307, 0.1127| 0.0005| 0.0152, 0.0113 0.14 1.1
P60
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Proyecto: Alcantarillado del Sector de Patate Viejo TABLA  6.10 DISENO SANITARIO
Canton: Patate Realizado por: Egdo. Christian Zurita Parte: 3de3
POZ0O LONGITUD|AREA m2 |AREA ha |DPobFutura |Pdisefio Dotacion Fut [QmdAP C |M Qmds QmaxS | Qinf Qe |Qtramo Qtacumulado
P60 56.931 1189.325 0.119 100 12 195 0.0271 0.8 3.67] 0.0217 0.0796 0.0005 0.0285 0.008 0.12] 7.83
P71 31.499 1272.641 0.127 100! 13 195/ 0.0293 0.8 3.67 0.0234 0.0859 0.0005 0.0157 0.0086 0.11 7.94
P72 20.856 1124.733 0.112 100! 11 195/ 0.0248 0.8 3.67 0.0198 0.0727 0.0005 0.0104 0.0073 0.09 8.03]
P73 24.21 1499.236 0.15 100! 15 195! 0.0339 0.8 3.67 0.0271 0.0995 0.0005 0.0121 0.01 0.12 8.15]
CALLEI [P74 18.57 1059.423 0.106 100! 11 195! 0.0248 0.8| 3.67 0.0198 0.0727 0.0005 0.0093 0.0073 0.09 8.24
P75 18.724 896.288 0.09 100! 9 195 0.0203 0.8 3.67 0.0162 0.0595 0.0005 0.0094 0.006 0.07 8.31]
P76
P77 7.981 362.525 0.036 100! 4 195 0.009 0.8| 3.67 0.0072 0.0264 0.0005 0.004 0.0026 0.03 0.03]
P76
P76 7.158 529.635 0.053 100! 5 195! 0.0113 0.8| 3.67 0.009 0.033 0.0005 0.0036 0.0033 0.04 8.38
P78 11.925 459.943 0.046 100! 5 195 0.0113 0.8 3.67 0.009 0.033 0.0005 0.006 0.0033 0.04 8.42]
P79 30.086 1284.675 0.128 100! 13 195 0.0293 0.8| 3.67 0.0234 0.0859 0.0005 0.015 0.0086 0.11 8.53]
P80 45.889 4540.561 0.454 100! 45 195/ 0.1016 0.8| 3.67 0.0813 0.2984 0.0005 0.0229 0.0298 0.35 8.88
CALLE) (P81 35.307 3501.614 0.35 100! 35 195/ 0.079 0.8 3.67 0.0632 0.2319 0.0005 0.0177 0.0232 0.27 9.15]
P82 41.762 2087.053 0.209 100! 21 195! 0.0474 0.8| 3.67 0.0379 0.1391 0.0005 0.0209 0.0139 0.17 9.32]
P83 24.729 1311.43 0.131 100! 13 195 0.0293 0.8| 3.67 0.0234 0.0859 0.0005 0.0124 0.0086 0.11 9.43]
P84 22.277 1011.642 0.101 100 10 195 0.0226 0.8 3.67 0.0181 0.0664 0.0005 0.0111 0.0066 0.08 9.51]
P85
P85 75 6498.992 0.65 100! 65 195/ 0.1467 0.8| 3.67 0.1174 0.4309 0.0005 0.0375 0.0431 0.51 10.02
P86 34 3368.137 0.337 100! 34 195! 0.0767 0.8| 3.67 0.0614 0.2253 0.0005 0.017 0.0225 0.26 10.28]
CALLEK |P87 43 4224.457 0.422 100! 42 195! 0.0948 0.8 3.67 0.0758 0.2782 0.0005 0.0215 0.0278 0.33 10.61
P88 32.311 2555.146 0.256 100! 26 195 0.0587 0.8 3.67 0.047 0.1725 0.0005 0.0162 0.0173 0.21 10.82
P89
P89 50 3400.328 0.34 100! 34 195/ 0.0767 0.8 3.67 0.0614 0.2253 0.0005 0.025 0.0225 0.27 11.09
P90 42 1928.515 0.193 100! 19 195! 0.0429 0.8| 3.67 0.0343 0.1259 0.0005 0.021 0.0126 0.16 11.25
CALLEL P91 51 3026.488 0.303 100! 30 195! 0.0677 0.8 3.67 0.0542 0.1989 0.0005 0.0255 0.0199 0.24 11.49
P92 82 5790.286 0.579 100 58 195 0.1309 0.8 3.67] 0.1047 0.3842 0.0005 0.041 0.0384 0.46] 11.95]
P93 44.415 3532.029 0.353 100! 35 195 0.079 0.8| 3.67 0.0632 0.2319 0.0005 0.0222 0.0232 0.28 12.23
P94
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

Proyecto: Alcantarillado del Sector de Patate Viejo TABLA 6.11 DISENO HIDRAULICO
Canton: Patate Realizado por: Egdo. Christian Zurita Parte: 1ded
POZO LONGITUD C.TERRENO C.PROYECTO GRADIENTE DIAMETRO TOTALMENTE LLENO PARCIALMENTE LLENO Tension
m m.s.n.m m.s.n.m HIDRAULICA mm Vil |Rt|| |Qtl| Qpll |h |VpII |Rp|| tractiva Pa
P1 9.34 2163.99 2162.49 4.8% 200 2.97 0.05 93.40 0.05 0.0036 0.39 0.0024 1
P2 2164.34] 2162.04]
P2 20.9 2164.34] 2162.04] 2.2% 200 2.01 0.05 63.20 0.15 0.0072 0.41 0.0047 1
P3 2164.09 2161.59
P3 12.28 2164.09 2161.59 2.4% 200 2.10 0.05 66.10] 0.21 0.0082 0.47 0.0054 1.29)
P4 2163.89 2161.29
P4 14.89 2163.89 2161.29 1.7% 200 1.76 0.05 55.60 0.27 0.01 0.465 0.0065 1.07]
P5 2163.74] 2161.04]
P5 10.08 2163.74] 2161.04] 1.7% 200 1.76 0.05 55.60 0.31 0.017 0.48 0.007 1.16]
P6 2163.87| 2160.87,
P6 13.91 2163.87 2160.87 2.3% 200 2.05 0.05 64.70] 0.38 0.011 0.56 0.0071 1.60)
CALLEA P7 2163.75 2160.55,
P7 12.334 2163.75 2160.55! 2.0% 200 1.91 0.05 60.30 0.44 0.0122 0.56 0.0079 1.57]
P8 2163.80 2160.30
P8 16.55 2163.80) 2160.30 2.3% 200, 2.05 0.05 64.70 0.50 0.0125 0.61 0.0081 1.82]
P9 2163.62 2159.92,
P9 10.5! 2163.62 2159.92 2.4% 200 2.10 0.05 66.10] 0.56 0.0131 0.64 0.0084 1.96)
P10 2163.42 2159.67,
P10 18.7 2163.42 2159.67, 2.0% 200 1.91 0.05 60.30 0.64 0.0145 0.63 0.0093 1.81]
P11 2162.90 2159.30
P11 32.3 2162.90) 2159.30 1.4% 200, 1.61 0.05 50.40 0.72 0.0167| 0.57 0.0107 1.49)
P12 2162.64 2158.84]
P12 50.75 2162.64 2157.74 4.2% 200 2.78) 0.05 87.40 0.88, 0.0142 0.89 0.0091 3.71
P15 2157.13 2155.63|
P13 41.62 2156.88| 2155.38) 1.2% 200 1.49 0.05 46.70 0.14 0.008 0.33 0.0052 1
P14 6.5 2156.96) 2154.86, 3.5% 200, 2.53 0.05 79.80 0.16 0.0067| 0.5 0.0044 1.53]
P15 37.8 2157.13 2154.63) 1.2% 200, 1.76 0.05 55.60 1.19 0.22 0.63 0.0139 1.66)
P16 31.7 2155.97| 2154.17, 5.1% 200 3.05 0.05 96.30 1.4 0.0168| 1.1 0.0108 5.45
P17 2154.04] 2152.54]
CALLEB |P17 15.2 2154.04] 2151.04] 2.4% 200 2.10 0.05 66.10 1.46 0.0206| 0.86 0.013 3.02
P18 2152.18] 2150.68
P18 18.2. 2152.18 2148.18 3.0% 200 2.35 0.05 73.90] 1.53 0.0199 0.94 0.0127 3.70
P19 2149.14] 2147.64]
P19 42.9 2149.14] 2142.14 11.0% 200 4.50) 0.05 141.40 1.66, 0.0152 1.51 0.0098 10.56]
P20 2138.93 2137.43
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

Proyecto: Alcantarillado del Sector de Patate Viejo TABLA 611 DISENO HIDRAULICO
Canton: Patate Realizado por: Egdo. Christian Zurita Parte: 2 de4
POZO LONGITUD C.TERRENO C.PROYECTO GRADIENTE DIAMETRO TOTALMENTE LLENO PARCIALMENTE LLENO Tension

0 0 m m.s.n.m m.s.n.m HIDRAULICA mm Vil Rtll Qtll Qpll h Vpll | Rpll tractiva Pa
P20 19.8] 2138.93 2137.43 1.6% 200 1.72 0.05 53.90] 1.71 0.0244/ 0.78 0.0153 2.35]
P21 14.45 2138.62 2137.12 2.3% 200 2.05 0.05 64.70 1.75 0.0226 0.89 0.0143 3.20)
P22 2138.49 2136.79
P22 13.3 2138.49 2136.09 4.1% 200 2.74 0.05 86.30| 1.82 0.0201! 1.11 0.0128| 5.19]

CALLE C P23 2137.04 2135.54
P23 67.34 2137.04 2133.84] 4.4% 200 2.84 0.05 89.40] 2.13 0.0213| 1.19 0.0135 5.84]
P24 2132.37 2130.87|
P24 79.12 2132.37 2129.87| 4.3% 200 2.81] 0.05 88.40| 2.50 0.0231] 1.24 0.0146 6.10]
P25 72.8 2128 2126.5 3.6% 200 2.57] 0.05 80.90| 2.79 0.0254 1.2 0.0159, 5.59)
P36 2125.39 2123.89
P26 42.75 2158.86 2154.26 4.2% 200 2.78 0.05 87.40 0.34 0.0091 0.67 0.0059 2.45]
P27 2153.95 2152.45
P27 33.1 2153.95 2149.25 4.4% 200 2.84 0.05 89.40] 0.58 0.0115! 0.8 0.0075 3.20]
P28 2149.31 2147.81
P28 22.8] 2149.31 2145.91 4.2% 200 2.78] 0.05 87.40) 0.76 0.0132] 0.86 0.0085 3.51]
P29 2146.45 2144.95
P29 23.15 2146.45 2142.65 3.8% 200 2.65] 0.05 83.10] 0.92 0.0148! 0.88 0.0095 3.54]
P30 2143.27 2141.77|
P30 19.35 2143.27 2139.27| 3.3% 200 2.46] 0.05 77.50] 1.07 0.0164 0.87 0.0105 3.41]
P31 2140.13 2138.63
P31 9.1 2140.13 2137.63 3.0% 200 2.35 0.05 73.90 1.15 0.0174 0.86 0.011 3.20
P32 2138.86 2137.36|

CALLED |P32 22.85 2138.86 2135.06| 4.4% 200 2.84 0.05 89.40] 1.32 0.017 1.02 0.0109] 4.68|
P33 2135.56 2134.06
P33 25.55 2135.56 2129.66| 4.2% 200 2.78] 0.05 87.40) 1.51 0.0183| 1.05 0.011 4.52|
P34 2130.09 2128.59 |
P34 34.8 2130.09 2126.09 3.6% 200 2.58| 0.05 80.90] 1.74] 0.0203! 1.04 0.0129] 4.58]
P35 22.4] 2126.33 2124.83 4.2% 200 2.78] 0.05 87.40) 1.88 0.0203! 1.13 0.0129] 5.37|
P36 17.2 2125.38 2123.88| 2.2% 200 2.01] 0.05 63.20] 4.76 0.0371] 1.18 0.022 4.77|
P37 34.45 2125 2123.5 1.8% 200 1.82 0.05 57.20] 4.92 0.039 1.11 0.0239] 4.15]
P38 2124.39 2122.89
P38 12.35 2124.39 2122.39 2.4% 200 2.10] 0.05 66.10| 4.98 0.0372! 1.24 0.0226 5.39)
P39 2123.59 2122.09
P39 18.05 2123.59 2121.09 3.6% 200 2.58 0.05 80.90 5.03 0.0338 1.43 0.0207 7.31]
P47 2121.94] 2120.44/
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

Proyecto: Alcantarillado del Sector de Patate Viejo TABLA 6.11 DISENO HIDRAULICO
Cantdn: Patate Realizado por: Egdo. Christian Zurita Parte: 3 de4
POZO LONGITUD C.TERRENO C.PROYECTO GRADIENTE DIAMETRO TOTALMENTE LLENO PARCIALMENTE LLENO Tension

m m.s.n.m m.s.n.m HIDRAULICA mm Vill Rtll Qtll Qpll h Vpll Rpl! tractiva Pa
P61 66.25 2148.35 2145.35 4.3% 200 2.81 0.05 88.40 0.52 0.011 0.77 0.0071! 2.96)
P62 2144.03 2142.53
p62 12.1 2144.03 2141.53 1.2% 200 1.49 0.05 46.70 0.61 0.016 0.52 0.0103! 1.25
P63 2142.88 2141.38
P63 17.3 2142.88 2139.38 5.0% 200 3.03 0.05 95.30 0.74 0.0125 0.9 0.0081! 3.95)
P64 2140.02 2138.52
CALLEE |P64 23.35 2140.02 2133.52 4.5% 200 2.88 0.05 90.40] 0.93 0.0143 0.93 0.0092 4.10)
P65 2133.96 2132.46|
P65 50.16 2133.96 2127.96 7.0% 200 3.59 0.05 112.80 1.25 0.0148 1.19 0.0095! 6.52)
P66 2125.95 2124.45
P66 48.15 2125.95 2123.45 3.6% 200 2.58 0.05 80.90 1.47 0.0187 0.99 0.0119! 4.19
P67 11.5 2123.22 2121.72 3.1% 200 2.39 0.05 75.10 1.52 0.0197 0.95 0.0125! 3.84
P55 2122.86 2121.36
P68 21.5 2139.12 2135.92 3.1% 200 2.39 0.05 75.10] 0.14/ 0.0064 0.46 0.0042 1.28
P69 25.1 2136.75 2135.25 1.2% 200 1.49 0.05 46.70] 0.24/ 0.012 0.39 0.0067 0.8
CALLEF |P70 2136.44 2134.94/
P70 54.6 2136.44 2130.44 8.0% 200 3.84 0.05 120.60 0.46 0.009 0.91 0.0059! 4.61)
P53 2127.59 2126.09
P40 42 2134.71 2133.21 2.1% 200 1.97 0.05 61.80 0.09 0.0057 0.35 0.0038! 0.78]
P41 2133.83 2132.33
P41 46.75 2133.83 2131.83 3.7% 200 2.61 0.05 82.00] 0.32 0.0091 0.63 0.0059 2.15
P42 30.3 2131.59 2130.09] 2.6% 200 2.19 0.05 68.80] 0.45 0.0116 0.61. 0.0075 1.89)
P43 25.4 2131.81 2129.31 1.9% 200 1.87 0.05 58.80] 0.56 0.0138 0.59 0.0089 1.65]
P44 24.25 2131.83 2128.83 3.0% 200 2.35 0.05 73.90 0.68 0.0136 0.74] 0.0088! 2.60]
P45 2130.10 2128.10
P45 54.16 2130.10 2124.10 5.9% 200 3.30 0.05 103.60 0.88 0.0131 1 0.0084 4.87
CALLEG |P46 2122.40 2120.90
P46 20.1 2122.40 2120.90 2.3% 200 2.05 0.05 64.70 0.94 0.0168 0.74 0.0108! 2.42)
P47 13.55 2121.94 2120.44 3.2% 200 2.43 0.05 76.30 5.99 0.0379 1.45 0.023 7.33)
P48 13.75 2122.00 2120.00 2.7% 200 2.23 0.05 70.10] 6.02 0.0396 1.36 0.0239 6.31
P49 67.31 2122.13 2119.63 2.2% 200 2.01 0.05 63.20] 6.27] 0.0425 1.28 0.0255 5.61
P50 28.31 2119.62 2118.12 2.2% 200 2.01 0.05 63.20] 6.38] 0.0429 1.29 0.0257 5.61
P51 45.1 2119.49 2117.49 3.2% 200 2.43 0.05 76.30 6.55 0.0396 1.49 0.0239! 7.43)
P52 14.45 2117.56 2116.06 3.3% 200 2.47 0.05 77.50 6.61 0.0395 1.51 0.0238! 7.76)
P60 2117.08 2115.58
P53 15.6 2127.59 2123.89 3.8% 200 2.65 0.05 83.10 0.48 0.0109 0.72 0.0071! 2.68|
P54 2124.79 2123.29
P54 34.7, 2124.79 2122.79] 4.1% 200 2.75 0.05 86.30] 0.54/ 0.0113 0.76 0.0073; 2.93
P55 2122.87 2121.37]
P55 21.06 2122.87 2120.87 2.4% 200 2.10 0.05 66.10 0.59 0.0134 0.65 0.0086! 2.04
CALLEH |P56 36.02 2121.86 2120.36 3.6% 200 2.58 0.05 80.90 0.73 0.0134 0.8 0.0087! 3.03)
P57 24.01 2120.58 2119.08 1.8% 200 1.82 0.05 57.20 0.85 0.017 0.066 0.0109! 1.92
P58 23.05 2120.15 2118.65 4.3% 200 2.81 0.05 88.40 0.96 0.0147 0.92 0.0094 3.96)
P59 2119.16 2117.66
P59 33.35 2119.16 2116.66 3.2% 200 2.43 0.05 76.30 1.10 0.0168 0.87 0.0107! 3.40
P60 2117.08 2115.58
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Proyecto: Alcantarillado del Sector de Patate Viejo

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

TABLA

6.11

DISENO HIDRAULICO

Canton: Patate Realizado por: Egdo. Christian Zurita Parte: 4 de4
CALLE POZO LONGITUD C.TERRENO C.PROYECTO GRADIENTE DIAMETRO TOTALMENTE LLENO PARCIALMENTE LLENO Tension
m m.s.n.m m.s.n.m HIDRAULICA mm Vil Rtll Qtll Qpl! h Vpll Rpll tractiva Pa
P60 56.93 2117.08 2111.08 5.5% 200 3.18 0.05! 100.00| 7.83 0.0379 1.89 0.023 12.33]
P71 2109.47 2107.97|
P71 315 2109.47 2105.47| 3.5% 200 2.54 0.05 79.80 7.94 0.0426 1.62 0.0255 8.66
P72 2105.88 2104.38| 0.00
P72 20.86) 2105.88 2101.88| 3.5% 200 2.54 0.05 79.80 8.03 0.0429 1.63 0.0256 8.67
P73 2102.66 2101.16
P73 24.21 2102.66 2099.16 4.1% 200 2.75 0.05 86.30 8.15 0.0415 1.73 0.0249 10.09|
CALLEI |P74 2099.66 2098.16
P74 18.6 2099.66 2097.16 3.3% 200 2.47 0.05! 77.50 8.24, 0.0441 1.6) 0.0263 8.60)
P75 2098.04 2096.54
P75 18.75 2098.04 2095.54 3.9% 200 2.68 0.05 84.20 8.31 0.0424 1.71 0.0254 9.83
P76 2096.30 2094.80)
P77 8| 2096.53 2095.03 2.9% 200 2.31 0.05 72.60 0.03 0.0032 0.3 0.0022 1
P76 2096.30 2094.80
P76 7.16) 2096.30 2093.10 3.1% 200 2.39 0.05! 75.10 8.38, 0.0451 1.58 0.0268 8.08]
P78 2094.38 2092.88|
P78 11.95 2094.38 2090.08| 3.8% 200 2.65 0.05 83.10 8.42 0.043 1.7 0.0257 9.70
P79 2091.12 2089.62
P79 30.1 2091.12 2083.72 11.0% 200 4.50 0.05 141.40 8.53 0.0333 2.48 0.0205 22.05
P80 2081.92 2080.42
P80 45.9 2081.92 2075.52 10.9% 200 4.48 0.05 140.80 8.88 0.0341 2.5 0.0209 22.38|
P81 2072.01 2070.51
cALE) |8t 35.31 2072.01 2069.01 10.1% 200 4.31 0.05! 135.50] 9.15 0.0352 2.46) 0.0215 21.26|
P82 2066.95 2065.45
P82 41.76 2066.95 2064.45 7.8% 200 3.79 0.05 119.10 9.32 0.0378 2.26 0.023 17.56
P83 2062.70 2061.20|
P83 12.94 2062.70 2055.90 10.8% 200 4.46 0.05 140.10 9.43 0.0351 2.54 0.0215 22.82]
P83A 2056.00 2054.50
P83A 11.8 2056.00 2050.00 9.6% 200 4.21 0.05! 132.10] 9.43 0.0362 2.44, 0.022 20.67|
P84 2050.37 2048.87|
P84 22.3 2050.37 2044.27| 11.0% 200 4.50 0.05 141.40 9.51 0.0351 2.56 0.0215 23.27
P85 2043.31 2041.81
P85 75 2043.31 2041.81 1.1% 200 1.42 0.05 44.70 10.02 0.0643 1.15 0.0362 4.02
P86 34 2043.96 2040.96 0.6% 200 1.05 0.05 33.00 10.28 0.0766 0.92 0.0415 2.51]
CALLEK |P87 43 2044.75 2040.75 1.1% 200 1.42 0.05! 44.70 10.61 0.0663 1.17 0.0371 4.06)
P88 32.35 2044.77 2040.27| 1.1% 200 1.42 0.05 44.70 10.82 0.067| 1.17 0.0374 4.08
P89 2044.41 2039.91
P89 50 2044.41 2039.96) 0.3% 200 0.74] 0.05 23.40 11.09 0.097, 0.73 0.049 1.44
P90 42 2042.81 2039.81 4.5% 200 2.88 0.05 90.40 11.25 0.0476 1.96 0.0281 12.27|
CALLEL P91 51 2040.44 2037.94 3.9% 200 2.68 0.05 84.20 11.49 0.0499 1.88 0.0293 11.10]
P92 82 2037.47 2035.97 2.2% 200 2.01 0.05! 63.20 11.95 0.0589 1.55 0.0337 7.42
P93 44.45 2035.63 2034.13 5.1% 200 3.07 0.05 96.30 12.23 0.0481 2.1 0.0284 14.23
P94 2033.36 2031.86)
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-La tensién Tractiva minima serd de 1.0 Pa para los sistemas de alcantarillado; en
tramos iniciales la verificacién de la tension tractiva minima no podréa ser inferior
a 0.6 Pa.

6.6.14.- Disefio de la Planta de Tratamiento

6.6.14.1.- Caudal de disefio (Qdisefio)

Pf «Df * F1 x F2
Qdiseﬁo = 86400

626 * 195 % 0.8 * 1.4
Qdiseﬁo = 86400

It
Qaiseno = 1.58 g

Donde:

Pf = Poblacién futura

Df = Dotacidn futura

F1 = Factor de afectacion de aguas servidas = 80%

F2= Factor de mayoracion que puede ir de (1.2-1.5); asumido 1.4

6.6.14.2.- Dimensionamiento de la Rejilla

b+ o

N =
e+ o

Donde:

N=Numero de barrotes

b= Ancho total de la rejilla; adoptado 30cm

e= Ancho libre entre rejillas (25-50mm); adoptado 30mm

¢ = Diametro del barrote; 12mm
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300 + 12
T30+ 12

N = 7.42 = 7 barrotes

Calculamos el espacio entre barrotes:

62(300;12)_12

e = 32.57mm = 32mm espacio real

6.6.14.3.-Disefio del Distribuidor

Caudal de disefio de la Camara del Distribuidor:

Qaes = (2-55 * Qdiseﬁo) lt/sg

Q4es = (2.55 % 1.58) It /sg

Qges = 4.03lt/sg
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Seccién hidraulica del Distribuidor:

= (@

_ {0.00403m>/sg
- 0.1m/s

A = 0.0403m?

Donde:
V= Velocidad media del flujo que se asume 0.1m/s para una adecuada tasa de

sedimentacion y dimensiones.
Ancho de la camara:

H=1.40m como valor sugerido
B A
H

_ 0.0403m?
~ 1.40m

B =0.029m
Esta dimensién es sumamente pequefia, por lo tanto se adopta un ancho B= 1.50m

por mantenimiento y operacion.

Longitud del Distribuidor:

|74
Lgtip = K * Hgyjy * (W)

Donde:
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K= Coeficiente de seguridad, (1.2-1.7) adoptamos 1.40

W= Velocidad de sedimentacién de las particulas a tratarse. (8.69cm/s para
sedimentos de hasta 3cm de didmetro)

V=Velocidad media de flujo se asume (0.1m/s)

0.1m/s )

Ligy = 1.40 * 1.40 % (ot
el 0+ 140 (0.087m/s

Ly = 2.25m

Por lo tanto las dimensiones del Desarenador son:

B=1.50m
L=2.25m
H=1.60m

6.6.14.4.-Disefio del Tanque Séptico

Datos:

Qdisefio=1.58 It/sg

Tiempo de retencion asumido=10 horas

Volumen del tanque séptico utilizando la formula de URALITA.

V = 4500 + 0.85 * Qgjserio * TT

S

lt
V =4500 + 0.85 * 1.58—* 36000 —
S dia
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V = 52.848 m3/dia

-De acuerdo a la Subsecretaria de saneamiento Ambiental un tanque séptico puede

tratar un volumen de agua de 5.00 a 65.00 m*/dfa.

Dimensiones para el tanque séptico:
Ao %4
" H

52.85m3/dia
A=222 10
2m

A = 26.43m?

B =3.64m = 3.65m

L=2xB
L=2%3.6bm
L=7.30m
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Las dimensiones del tanque séptico seran las siguientes:

L =7.30m

B =3.65m

H=2.0m

El volumen total que se va a tratar en el tanque séptico sera:
V=Bx*xL+H

V =730m=3.65m=*2.0m

V =53.29m3

6.6.14.5.-Céalculo de lecho de secado de lodos

-Carga de sdlidos que ingresa al sedimentador

Ss .
o Pf(hab) * 90 (m * dla)
1000

SS
626hab * 90 (—- * dia
C = (hab )
1000

kgdess
dia

C = 56.34

-Masa de solidos que conforman los lodos
Msd = (0.5%0.7+0.5%C) + (0.5%0.3 *C)

56.34kddess 56.34kgdess)

Msd = (0.5 x 0.7 % 0.5 % Jia Jia

)+(0.5*O.3*
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Msd = 18.31 kg de ss/dia
-Volumen diario de lodos digeridos

Msd

%solidos
100 )

Vip. =

dlodo(

Donde:
Dlodo = densidad de lodos 1.04kg/I
%s0lidos= % de solidos contenidos en el lodo va de (8-12) %; adoptado 8%

N 18.31 kg de ss/dia
Lb- =" 1.04kg ,8%

(100
_220.0721t
L.D. — dla
-Volumen de lodos a extraer del tanque
i Vid = Td

Donde:

Td = Tiempo de digestion en dias, para lo cual se observa la siguiente tabla:
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Tabla 18: Tiempo para digestion de lodos

TIEMPO REQUERIDO PARA DIGESTION DE LODOS

Temperatura °C Tiempo de digestion en dias
5 110
10 76
15 55
20 40
25 30

Para este proyecto se tiene una temperatura promedio de 25°C por lo que se
adopta Td=30 dias.

_220.072 1t/dia * 30dias
el = 1000

V,, = 6.60m3
-Area de lecho de secado de lodos

_ Vel
" Ha
Donde:

Ha= Profundidad de aplicacion va de (0.2-0.4) m, adoptando 0.2m

3 6.6m3
©0.20m

A = 33m?

Tomando en cuenta que el tanque es cuadrado tenemos:
B=+A
B =+/33m?
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B =5.75m
-Dimensiones del lecho de secado de lodos
B =5.75m

L =B =5.75m
H = 0.20+0.20 (seguridad) = 0.40m

6.6.14.6.- Disefio del Filtro Bioldgico

-El caudal estimado que pasa al filtro Bioldgico se calcula de la siguiente manera:

(0.524 « Df = Pf = Tr) m3

Qfb =

1000 dia
- (0.524 * 626 * 195 * 0.42) m?>
fb= 1000 dia
. 26.87m3
Qfb = dia

-El tiempo de retencion de aguas residuales asumido es de 10 horas o 0.42dias

-Area del filtro biolégico

_ bem3/dia
- TAHm3
dia ™

Afb

-Segln la Norma del manual de Rivas Mijares para Plantas de tratamiento se

asume TAH =2.2m%/dia*m?
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26.87m3/dia

Afb = 22m®
dia
Afb = 12.20m?

-Célculo del didmetro del filtro bioldgico

4% Afb
D = f
/ T
4 % 12.20m?
D = /—
T

D = 3.94m

Se asume el valor de D =4.00m y H=1.70
-Calculo del VVolumen del filtro Bioldgico

% D?
Vf = 2

*

_ m* (4.0m)?

Vf * 1.70m

Vf =2136m3
-Chequeo del Tiempo de Retencion.

_r
Qb
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21.36m3

Tr=—""TU" _
"= 26.87m3/dia

Tr = 0.80dia > Trasumido = 0.42dia (si cumple)
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6.6.15.-Estudio de Impacto Ambiental

Por Impacto Ambiental se entiende como cualquier tipo de modificacion de las
condiciones ambientales, negativas o0 positivas, como consecuencia de las
acciones propias del proyecto en consideracion.

Para la construccion del sistema de Alcantarillado Sanitario se preve un Plan de
Manejo Ambiental, considerando el marco regulatorio ambiental Ecuatoriano que
se encuentra estipulado en las leyes y reglamentos de aplicacién local y nacional.
Segun la Nueva Constitucién en el TITULO VII del Régimen del Buen Vivir,
Capitulo Segundo: Biodiversidad y Recursos Naturales, Seccion Primera:
Naturaleza y Ambiente, Articulo 395 parrafo 1 se manifiesta que:

-El estado garantizara un modelo sustentable de desarrollo, ambientalmente
equilibrado y respetuoso de la diversidad actual, que conserve la biodiversidad y
la capacidad de regeneracion natural de los ecosistemas, y asegure la satisfaccion

de las necesidades de las generaciones presentes y futuras.

6.6.15.1.-Diagndstico Ambiental

Red de alcantarillado

-Las unidades y componentes que se utilizaran para el sistema de alcantarillado
sanitario tales como tuberias, posos de revision, cajas de revision, acometidas
domiciliarias, deberan funcionar hasta el periodo de disefio establecido en buenas

condiciones previamente otorgando a los mismo su respectivo mantenimiento.
Planta de Tratamiento

- Las aguas tratadas en la planta de tratamiento posteriormente seran depositadas
en el rio Patate, por tal motivo estas generardn una contaminacion ambiental

minima.
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6.6.15.2.-Caracteristicas del Medio Ambiente.

6.6.15.2.1.-Medio Fisico
-Suelo

El suelo del sector de Patate Viejo predomina la actividad agricola por lo que la
calidad del suelo es buena y no presenta signos notables de erosion, en una
pequefia porcion el suelo no se encuentra cultivado ya que es utilizado como

potrero para los animales de ganado.

-Aire

Al no existir trafico vehicular excesivo en las vias principales y a la ausencia de
industrias que puedan contaminar en gran cantidad la calidad del aire, se puede
concluir que el sector de Patate viejo no tiene mayor grado de contaminacion del

aire y se encuentra en un estado casi natural.
-Agua

El sector de Patate Viejo cuenta con agua potable con una calidad aceptable para
el consumo de sus habitantes y en lo que se refiere al agua de regadio utilizan el

agua lluvia.
-Ruido

Los niveles de contaminacién por ruido son muy bajos debido a la ausencia de
circulacién vehicular constante y al no existir industrias que produzcan

contaminacion a gran escala
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6.6.15.2.2.-Medio Biotico

-Flora'y Fauna

Existe flora tipica entre las cuales predominan los cultivos de hortalizas, frutos,
etc.; y como fauna los diferentes tipos de ganado: bovino, ovino, ademas animales

pequefios como conejos cuyes gallinas, etc.

6.6.15.3.-l1dentificacion de Impactos

Para la identificacion de los impactos ambientales que puedan generarse, se
tomara en cuenta las actividades de construccién y operacion de proyecto y sus
efectos ante los medios bidticos, abidticos y sociales.

Teniendo asi la etapa de construccion:

e Desbroce y limpieza del terreno.

e Adquisicién y transporte de material de construccion
e Movimiento de tierras (excavacion de zanjas)

e Tendido y colocacion de redes hidraulicas.

e Implantacion Planta de Tratamiento.

Restauracion de cobertura vegetal.

Etapa de mantenimiento y operacion:

e Operacién y mantenimiento de la obra civil.

Generando de la siguiente manera asi dos listas de control:
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Tabla 19: Control de Impactos

CUADRO DE CONTROL DE IMPACTOS AL MEDIO AMBIENTE EN LA
ETAPA DE CONSTRUCCION DE LA RED DE ALCANTARILLADO Y PLANTA
DE TRATAMIENTO

CODIGO ACTIVIDAD IMPACTOS AMBIENTALES

Mano de obra temporal

Generacidn de ruidos

Afeccidn flora y fauna

Erosion y movimiento de tierra
Produccién de material particulado e inerte
Interrupcion del trafico

Riesgo de accidentes

A-01 Desbroce y limpieza del
terreno

Mano de obra temporal
Generacion de ruidos
Alteracién de paisaje

Adquisicion y transporte de Produccion de material particulado e inerte

A-02 material de construccion Afeccion flora y fauna
Interrupcion del tréfico
Riesgo de accidentes
Mano de obra temporal

A-03 Movimiento  de tierras Generacion de ruidos

Produccién de material particulado
Alteracion del suelo y paisaje
Interrupcion del trafico

Riesgo de accidentes

(excavacidn de zanjas)

Empleos temporales

Produccién de material particulado
Generacion de ruidos

Interrupcion del tréfico

Riesgo de accidentes

Tendido y colocacién de

A-04 redes hidraulicas

Empleos temporales

Posibles expropiaciones

Produccién de material particulado e inerte
Generacion de ruido

Perjuicio a la calidad del agua

Perjuicio flora y fauna

Alteracion al paisaje

Riesgo de accidentes

A-05 Implantacion  Planta de

tratamiento

Empleos temporales
Generacion de ruido
Produccién de material particulado
Alteracion al paisaje

A-06 Restauracion de la

cobertura vegetal

Elaborado por: Egdo. Christian Zurita
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Tabla 20: Control de Impactos

CUADRO DE CONTROL DE IMPACTOS AL MEDIO AMBIENTE EN LA
ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA OBRA CIVIL, RED DE
ALCANTARILLADO Y PLANTA DE TRATAMIENTO

CODIGO ACTIVIDAD IMPACTOS AMBIENTALES
e Mano de obra temporal
A-07 Mantenimiento de la e Produccion de materiales solidos e
o inertes
Obra civil e Perjuicio a la poblacién

e Riesgo de accidentes

Elaborado por: Egdo. Christian Zurita
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Tabla 21: Matriz de Impactos

ACTIVIDADES DURANTE LA EJECUCION DEL PROYECTO-CONSTRUCCION-OPERACION Y

L
w [
COMPONENTE a E MANTENIMIENTO
Z Z
AMBIENTAL © 38 @
QO F o
5 Q % > @ @ ] 3 3
g s o > 3 =3 38|38 = g 8 S o 2| c E =
E = ' 3 o2 g3 |€ 28 9 2 <= 3 s 3 5|9 25| ¢E 2
= = (@) s & 'S E T® O s = @B o & 2 I @ s &£ = s O
pa o) S ¥ g5 o< 3| L€t g g8 =L E 28 E| 8 &8 8| ¢
w = g £ £ 2 2 5 & E & > § T & 2B S § = 58 | E E
) » 8 3 3 2 8 @ = 5 ® 8 ¢ 8 < s = & T O > c =
e o} ;] E g 8 € 85|23 2 e S g g2 8|3 < 8 O
o = |2EF 83 & s € |5 £ |5 =
= =
A-01 A-02 A-03 A-04 A-05 A-06 A-07
CODIGO DE ACTIVIDAD
IDENTIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES
FACTOR Perjuicio a la flora FB-01 X X X
BIOTICO Perjuicio a la fauna FB-02 X X X
Alteracion calidad del aire (ruido) | FA-01 X X X X X
Alteracion calidad del aire
. i FA-02 X X X X
(material en particulas)
EACTOR Alteracion del suelo FA-03 X X X
ABIOTICO Cambios en el uso del suelo FA-04 X X
Alteracion a la calidad del agua FA-05 X X
Alteracion al paisaje FA-06 X X X X X
Erosion y movimiento de tierra FA-07 X X X
Mano de obra temporal FS-01 X X X X X X X
Posibles expropiaciones FS-02 X
FACTOR n -
Peligro de accidentes FS-03 X X X X
SOCIAL
Interrupcién de trafico vehicular FS-04 X X X

Elaborado por: Egdo. Christian Zurita
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6.6.15.4.-Descripcion de Impactos

6.6.15.4.1.-Factor Bidtico

- Perjuicio a la Flora

En lo referente a la parte vegetativa del sitio, sera afectada en menor proporcion
mencionando asi una asociacion de especies de baja diversidad, la misma que al
culminar la labor constructiva seran regeneradas todas las areas afectadas con

especies vegetativas adquiridas dentro de la misma zona.
-Perjuicio a la Fauna

En lo que compete a esta area, se afectara en una menor proporcion a bichos e
insectos menores que por el efecto del desbroce de la cobertura vegetal seran
obligados a migrar los mismos que podran encontrar lugar donde vivir y adaptarse

nuevamente en los sectores vegetativos aledafios al lugar de proyecto.
6.6.15.4.2.-Factor Abidtico
-Alteracion calidad del aire (ruido)

En la ejecucion del proyecto sanitario se utilizara maquinaria la cual generara
contaminacion auditiva acustica, la misma que sera minima y moderada debido a

que al concluir la misma la contaminacion desaparecera.
-Alteracion calidad del aire (material en particulas)

Todo el aire circundante a la ejecucion del proyecto sera afectado por particulas
de polvo de tierra generadas por la excavacion de las zanjas para el tendido de
tuberia y pozos, sin embargo este tipo de contaminacion serd temporal hasta

terminar la etapa constructiva del proyecto sanitario.
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-Alteracion del suelo

Se debe considerar que todo el sector vial no ha sido intervenido por afios en
ningun proyecto similar es por tal motivo que se utilizara vias secundarias para la

movilizacion.
-Cambios en el uso del suelo

En lo que compete a la implantacion de la planta de tratamiento, sera afectado las

zonas de cultivo circundantes por motivo de instalacion de redes sanitarias.
-Alteracion de la calidad del agua.

Debido a las actividades de excavacion se produciran solidos los mismos que
generaran acumulaciones en los lechos de acequias dando modificaciones al curso

natural del agua, generando turbiedad, estancamientos y desbordes de los mismos.
-Alteracion al paisaje

Durante la ejecucion del proyecto sanitario se distorsionard momentaneamente el
entorno visual, debido a que temporalmente se produciran acumulaciones de tierra

y de material constructivo en la zona de influencia.
-Erosion y movimiento de tierras

Debido a la adecuacion del terreno (excavacion) para la implantacién de tuberia,
se dejara a la intemperie volimenes de tierra considerables, los mismos que seran
afectados por agentes atmosféricos (agua, Temperatura .etc.) los mismos que
desencadenaran procesos erosivos y arrastre de material generando malestar a sus

habitantes.
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6.6.15.4.3.-Factor Social

-Mano de Obra Temporal

Durante la ejecucién de la obra, se generara un impacto positivo como es la mano

de obra que existe en el lugar.
-Posibles Expropiaciones

En lo que respecta al uso del terreno para la ejecucion de esta obra tan importante,
el Gobierno Municipal del Cantén Patate sera el indicado para establecer diadlogo
con los habitantes del sector e informar si se producira algun tipo de expropiacién

durante el desarrollo de la obra.
-Peligro de Accidentes

El riesgo de accidentes es un peligro latente que esta presente en todo tipo de
obra, por lo tato en cada una de las fases de construccion se deberan tomar todas
las medidas y normas de seguridad para que se ejecute la obra sin ningun tipo de

novedad hasta el culmino de la misma.
-Interrupcion de trafico vehicular

Durante el desarrollo de la obra sanitaria se debera colocar la sefalética necesaria
para en si tratar de no interrumpir el trafico de manera total y sobre todo para
evitar accidentes, los moradores del sector en ocasiones deberdn buscar rutas

alternas para movilizarse fuera del sector donde se realiza la obra.

6.6.15.5.-Calificacion y Evaluacion de Impactos

En base a los parametros anteriores, a cada impacto se designara una calificacion
que va desde muy bajo, bajo, medio y alto, pudiendo identificar asi el impacto
positivo 0 negativo, empleando los signos (+) para impacto positivo y (-) para
impacto negativo; la significancia estara colocada al extremo derecho de la tabla.
La significancia se obtendra al sumar el valor indice otorgado a cada impacto a
analizarse basandose en la siguiente tabla:
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Tabla 22: Calificacién de Impactos

SIGNIFICANCIA INDICE VALOR
Muy bajo 0.10-0.25 0
Bajo 0.25-0.40 1
Medio 0.40-0.60 2
Alto 0.60-0.80 3

Fuente: G.A.D Municipal Pillaro, Estudio Ambiental Sanitario 2011

Con la ayuda de esta tabla se generard la Matriz de Priorizacion que permite
comparar las actividades complementarias para la ejecucion del proyecto
denominado (CAUSA), frente a los diversos componentes ambientales
(EFECTO).
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Tabla 23: Matriz de Impactos

5 Q L ACTIVIDADES DURANTE LA EJECUCION DEL PROYECTO-CONSTRUCCION-OPERACION Y
COMPONENTE < 5 8’ g |y MANTENIMIENTO
O I © z | <K
AMBIENTAL L o o o | A - —
= 9 g |° g S8 ~8|Eg | 2e g2 s | S8 |E 23 <
Z o (&) 5 > 3 2 2 s o E 3 & 3 8 § € T c o £ 80 o
W o 3 g > 8585|882 |2842°2|88 |2e¢dz2|z
= = o = o € B
- ) B 28 3 = ® =585 ¢
© | K
=z
A-01 A-02 A-03 A-04 A-05 A-06 A-07 0]
CODIGO DE ACTIVIDAD o
PONDERACION 0.05 0.01 0.01 0.02 0.02 0.2 0.15
FACTOR Perjuicio a la flora FB-01 - 0.45 0.20 0.0 0.0 0.35 0.0 0.0 Bajo
BIOTICO Perjuicio a la fauna FB-02 - 0.25 0.25 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0 1 Bajo
Alteracion calidad del aire
) FA-01 - 0.1 0.2 0.0 0.1 0.1 0.1 0.0 1 Bajo
(ruido)
Alteracion calidad del aire
. ; FA-02 - 0.0 0.4 0.0 0.3 0.3 0.4 0.0 1 Bajo
(material en particulas)
Alteracion del suelo FA-03 - 0.0 0.2 0.2 0.0 0.1 0.0 0.0 1 Bajo
FACTOR ) Muy
i Cambios en el uso del suelo FA-04 - 0.1 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0 i
ABIOTICO Bajo
Alteracion a la calidad del
FA-05 - 0.0 0.0 0.0 0.0 0.3 0.0 0.25 1 Bajo
agua
Alteracion al paisaje FA-06 - 0.2 0.15 0.2 0.15 0.3 0.0 0.0 1 Bajo
Erosion y movimiento de
. FA-07 - 0.3 0.0 0.3 0.0 0.2 0.0 0.0 1 Bajo
tierra
Mano de obra temporal FS-01 + 0.6 0.2 0.25 0.35 0.3 0.3 04 3 Alto
. . Muy
Posibles expropiaciones FS-02 - 0.0 0.0 0.0 0.0 04 0.0 0.0 0 )
FACTOR Bajo
SOCIAL Peligro de accidentes FS-03 - 0.4 0.0 0.45 0.35 0.3 0.0 0.0 2 | Medio
Interrupcion  de  tréfico
i FS-04 - 0.0 0.25 0.3 0.4 0.0 0.0 0.0 1 Bajo
vehicular

Elaborado por: Egdo. Christian Zurita
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6.6.15.6.-Plan de Mitigacion

Al realizar un sistema de alcantarillado se espera controlar de la mejor manera la
mala disposicion de las aguas residuales, y con la planta de tratamiento se espera
reducir los niveles contaminantes que poseen las aguas residuales, considerando
asi que este proyecto tendréd un gran impacto positivo durante su funcionamiento.
Se tiene como objetivo de las medidas de mitigacion las siguientes:

-Reducir y controlar los efectos que produciran impactos negativos en el medio
ambiente.

-Realizar la reforestacion con especies nativas del lugar.

A continuacion se describen las medidas preventivas que se deben tener en cuenta
para evitar que se produzcan los impactos ambientales negativos causados por la
construccion de los diferentes sistemas que conlleva el proyecto en si

planteandolo de la siguiente manera:

6.6.15.6.1.-Factor Social

-Posibles Expropiaciones

El Gobierno Municipal del Canton Patate sera el indicado para establecer dialogo

con los habitantes a los cuales se les haria la posible expropiacion.
-Peligro de Accidentes

Se deberd provisionar de equipo a los obreros como cascos, guantes, gafas,
protectores auditivos, mascarillas para un buen héabito de trabajo, también se
asignaran jefes de cuadrillas de trabajo para evitar equivocaciones durante la

ejecucion de la obra.
-Interrupcion de tréafico vehicular

Con el fin de racionalizar el trafico se debera elaborar un cronograma de trabajo

con el fin de ejecutar la obra de manera sincronizada, con el fin de evitar retrasos
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en lo que se refiere a adquisicion de material, maquinaria y vehiculos para el
desarrollo de la obra.

Proveer y colocar la sefialética necesaria para evitar conflictos entre los habitantes
del sector.

6.6.15.6.2.-Factor Abiético

-Alteracion calidad del aire (ruido)

Durante la ejecucion de la obra en lo que respecta a excavacion y tendido de
tuberia se genera ruido para lo cual se debera dotar a los trabajadores con orejeras

para evitar dafios irreversibles en la audicién de los obreros.
-Alteracion calidad del aire (material en particulas)

En la excavacion para el tendido de la red de tuberia, se generaran monticulos de
tierra los cuales deberan ser cubiertos con lona o plastico para evitar el
desplazamiento del mismo y generar molestias a los habitantes del sector.

De la misma manera se dotard de mascarillas al personal de trabajo para no atentar

a su salud.
-Alteracion del suelo

Se deberd tomar en cuenta la colocacion de la tuberia que deba estar ubicada a las
profundidades establecidas en el disefio para no ocasionar problemas tanto al

aspecto vial como al agricola.
-Alteracion de la calidad del agua.

Se deberé evitar que el agua que circunda por el sector se contamine de residuos
solidos ya que se puede modificar el curso natural de sus cauces.

-Alteracion al paisaje

Al culminar la obra se debera restablecer el paisaje que fue afectado durante el

desarrollo de la misma para que asi no se produzcan perjuicios al medio ambiente
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y a los recursos naturales renovables ya que el sector es netamente dedicado a la

agricultura.
-Erosién y movimiento de tierras

Evitar que el material (tierra) sea afectado por mas de 7 dias hasta su colocacién
(relleno) para evitar que sea afectado por los agentes atmosféricos y se

desencadene procesos erosivos produciendo dafios y molestias a la comunidad.

6.6.15.6.3.-Factor Bidtico

- Perjuicio a la Flora

Se debera restaurar toda la parte vegetativa que fue desalojada durante el desbroce
del terreno, asi mismo forestar los sectores afectados en la tala de arboles, todo

esto concluido el proyecto.
-Perjuicio a la Fauna

Con la regeneracion de la zona vegetativa se obtendrd como resultado la
repoblacion de las especies que fueron afectadas durante la ejecucion del

proyecto.

6.7.-METODOLOGIA. MODELO OPERATIVO

En esta parte se presenta el Presupuesto, Andlisis de precios Unitarios y

Cronograma.

6.7.1.-Presupuesto referencial
El presupuesto referencial se encuentra detallado en el Anexo A

6.7.2.-Analisis de precios unitarios
El analisis de precios unitarios se encuentra detallado en el Anexo A

6.7.3.-Cronograma de Trabajo
El cronograma de trabajo se encuentra detallado en el Anexo A
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6.8.-ADMINISTRACION

El control, la administracion y el mantenimiento del proyecto, estan a cargo del
Gobierno Municipal del Cantén Patate, el mismo que debera designar el personal
adecuado y los recursos pertinentes para su correcto funcionamiento, todo esto en
coordinacion con los habitantes del sector de Patate Viejo.

De la misma manera los fondos para la ejecucion de esta obra, estaran

presupuestados por el Gobierno Municipal de Cantdn Patate.

6.9.-PREVISION DE LA EVALUACION.

El proyecto beneficiard a la poblacion actual que son 453 habitantes
correspondientes al Sector de Patate Viejo; y de acuerdo al andlisis de poblacion
futura con un horizonte de 25 afios, se beneficiaran del sistema de alcantarillado
sanitario para el afio 2037 626 habitantes.

Dentro de la prevision y evaluacion también se considerardn algunas
especificaciones técnicas necesarias para la construccion e implantacion de los

elementos del alcantarillado sanitario como son:

6.9.1.-Replanteo y Nivelacién

Se replanteara en forma manual y con ayuda de equipos de precision, los puntos
base del proyecto a ser construido que sean necesarias para determinar la

ubicacion y trazado de los elementos en obra.

6.9.1.1.-Forma de Pago

El replanteo se medira en metros y kilémetros lineales, con aproximacion a
dos decimales en el caso de realizar dentro del tinel o de zanjas (ejes)
respectivamente. El pago se realizard en acuerdo con el proyecto y la cantidad

real ejecutada medida en el terreno y aprobada por el ingeniero fiscalizador.
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6.9.2.-Excavacién a Maquina en tierra de h = 0.00-2.00m

La excavacion se lo realizard de acuerdo a los datos del proyecto excepto cuando
se encuentren inconvenientes imprevistos que tienen que ser superados de
conformidad con el Ingeniero Fiscalizador.

El material resultante de la excavacion sera dispuesto temporalmente a los lados
de la excavacidn, de tal manera que no dificulte la realizacion de los trabajos.

Las excavaciones no pueden realizarse en presencia de agua, cualquiera que sea su
procedencia, debido a esto se debera tomar las precauciones necesaria para evitar

accidentes.

6.9.3-Excavacién a Maquina en tierra de h = 2.01-4.00m

La excavacion se realizara de acuerdo a los datos del proyecto, en los lugares
donde se tenga que excavar a mas de 2.00m especificado en los planos
respectivos, excepto cuando se encuentren inconvenientes imprevistos que tienen
que ser superados de conformidad con el Ingeniero Fiscalizador.

El material resultante de la excavacion seréd dispuesto temporalmente a los lados
de la excavacion, de tal manera que no dificulte la realizacion de los trabajos.

Las excavaciones no pueden realizarse en presencia de agua, cualquiera que sea su
procedencia, debido a esto se deberd tomar las precauciones necesaria para evitar

accidentes.

6.9.4-Excavacion a Maquina en tierra de h = 4.01-6.00m y mas de 6.01m

La excavacion se realizard de acuerdo a los datos del proyecto, en los lugares
donde se tenga que excavar a mas de 4.00m especificado en los planos
respectivos, excepto cuando se encuentren inconvenientes imprevistos que tienen
que ser superados de conformidad con el Ingeniero Fiscalizador.

Se deberé considerar la entibacion ya que adquiere una especial importancia para
grandes profundidades para evitar asi el desmoronamiento de la pared de tierra.

El material resultante de la excavacion sera dispuesto temporalmente a los lados

de la excavacion, de tal manera que no dificulte la realizacion de los trabajos.

115



Las excavaciones no pueden realizarse en presencia de agua, cualquiera que sea su
procedencia, debido a esto se debera tomar las precauciones necesaria para evitar

accidentes.

6.9.4.1.-Forma de Pago

El pago se realizara por el volumen realmente excavado, calculado por franjas en
los rangos determinados en esta especificacion, mas no calculado por la altura
total excavada. Se tomaran en cuenta las sobre excavaciones cuando estas sean

debidamente aprobadas por el Ingeniero Fiscalizador.

6.9.5.-Apertura de Zanjas

El fondo de la zanja sera lo suficientemente ancho para permitir el trabajo de los

obreros y para ejecutar un buen relleno.

En ningun caso, el ancho interior de la zanja serd& menor que el diametro
exterior del tubo méas 0.50 m, sin entibados: con entibamiento se considerara un
ancho de la zanja no mayor que el didmetro exterior del tubo mas 0.80 m., la
profundidad minima para zanjas de alcantarillado y agua potable serd 1.20 m

mas el diametro exterior del tubo.

6.9.5.1.-Forma de Pago

El pago se realizara por el volumen realmente excavado, calculado por franjas en
los rangos determinados en esta especificacion, mas no calculado por la altura
total excavada. Se tomaran en cuenta las sobre excavaciones cuando estas sean

debidamente aprobadas por el Ingeniero Fiscalizador.

6.9.6.-Sum./Inst. Tuberia Plastica PVC Alcantarillado y accesorios.

La tuberia plastica a colocarse serd PVC 200mm que deberd cumplir las

siguientes normas:
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Para didmetros internos de hasta de 700mm
Tubos perfilados de PVC rigido de pared estructurada e interior lisa Tipo B.
Norma INEN 2 059:2010

6.9.6.1.- Instalacion y prueba de la tuberia plastica

Corresponde a todas las operaciones que debe realizar el constructor, para instalar
la tuberia y luego probarla, a satisfaccién de la fiscalizacion.

Entiéndase por tuberia de pléstico todas aquellas tuberias fabricadas con un
material que contiene como ingrediente principal una sustancia organica de gran
peso molecular. La tuberia plastica de uso generalizado, se fabrica de materiales

termoplasticos.

Debe almacenarse la tuberia de plastico en los sitios que autorice el Ingeniero
Fiscalizador de la Obra, de preferencia bajo cubierta, o protegida de la accion
directa del sol o recalentamiento.

Uniones de sello elastomérico: Consisten en un acoplamiento de un manguito
de plastico con ranuras internas para acomodar los anillos de caucho

correspondientes.

La tuberia termina en extremos lisos provisto de una marca que indica la posicion
correcta del acople. Se coloca primero el anillo de caucho dentro del manguito de
plastico en su posicion correcta, previa limpieza de las superficies de

contacto.

Se limpia luego la superficie externa del extremo del tubo, aplicando luego el
lubricante de pasta de jabon o similar. Se enchufa la tuberia en el acople hasta
mas alla de la marca. Después se retira lentamente las tuberias hasta que la marca

coincide con el extremo del acople.
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6.9.6.2.-Forma de pago

El suministro, instalacion y pruebas de las tuberias de plastico se medira en
metros lineales, con dos decimales de aproximacion. Su pago se realizara a los

precios estipulados en el contrato.

Se tomard en cuenta solamente la tuberia que haya sido aprobada por la
fiscalizacion. Las muestras para ensayo que utilice la Fiscalizacion y el costo

del laboratorio, son de cuenta del contratista.

6.9.7.-Cama de asiento

El encamado sera colocado en una capa de 5 cm de espesor de material fino, con
el fin de evitar la rotura de la tuberia, previo a su colocacién, se debera notificar

para la verificacion y medicion correspondiente.

6.9.7.1.-Forma de pago

El encamado de material fino se realizara el pago por metro cuadrado.

6.9.8.-Conexiones Domiciliarias

Se realizara para todos los lotes que tengan frente a las avenidas, calles y paisajes;
como se indican en los planos se empleara tuberia de 110mm de didmetro con
una pendiente del 2%, la profundidad de la tuberia debera ser minimo de 0.70m,
medida desde la parte superior del tubo y la rasante de la acera o suelo.

6.9.8.1.-Cajas de Revision

Las cajas de revision a construirse se ubicaran dentro de los lotes o en las ceras

siendo estas de 60*60*70; se construird una conexion para cada lote.

La conexién domiciliaria duplex se realizara entre la tuberia o colector principal y

la caja de revision mas cercana a la direccion del flujo de la canalizacién matriz.
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6.9.9.-Rotura y Reposicién de Pavimentos.

Se entendera por rotura de elementos a la operacion de romper y remover los
mismos en los lugares donde hubiere necesidad de ello previamente a la

excavacion de zanjas para la instalacion de tuberias de agua y alcantarillado.

Se entendera por reposicién, la operacion de construir el elemento que hubiere
sido removida en la apertura de las zanjas. Este elemento reconstruido debera

ser de materiales de caracteristicas similares a las originales.

6.9.9.1.-Reempedrado

El reempedrado se lo realizara con cantos rodados o piedra fracturada. Las
piedras deberan tener de 15 a 20 cm de didmetro para las maestras y de 10 a 15
cm para el resto de la calzada, las mismas que seran duras, limpias y no
presentaran fisuras. Una vez asentadas las piedras y rellenadas las juntas, la
superficie debera presentar uniformidad y cumplir con las pendientes,

alineaciones y anchos especificados.

Los espacios entre las piedras deberan ser rellenados con arena gruesa o polvo de
piedra. Este material se esparcira uniformemente sobre la superficie y se ayudara

a su penetracion utilizando escobas y riego de agua.

6.9.9.2.-Forma de Pago

La rotura de cualquier elemento indicado en los conceptos de trabajo serd medida
en metros cuadrados (m2) con aproximacién de dos decimales. La reposicién de
igual manera se medirda en metros cuadrados con dos decimales de

aproximacion. La base y sub-base serd en metros cubicos.

6.9.10.-Rellenos y Compactacién

No se debera proceder a efectuar ningun relleno de excavaciones sin antes

obtener la aprobacion del Ingeniero Fiscalizador, pues en caso contrario, éste
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podra ordenar la total extraccion del material utilizado en rellenos no aprobados
por €l, sin que el Constructor tenga derecho a ninguna retribucion por ello. El

Ingeniero Fiscalizador debe comprobar la pendiente y alineacion del tramo.

Los rellenos seran hechos segun el proyecto con el material producto de la
excavacion, debiendo esta compactarse en capas de 20cm de espesor, las cuales
seran humedecidas durante el proceso, se deberan llenar hasta la rasante natural
del terreno a hasta el nivel que indique en ingeniero fiscalizador.

6.9.10.1.-Forma de Pago

El relleno y compactacion de zanjas que efectle el Constructor le serd medido
para fines de pago en m3, con aproximacion de dos decimales. Al efecto se
mediran los volumenes efectivamente colocados en las excavaciones. EI material
empleado en el relleno de sobre excavacion o derrumbes imputables al

Constructor, no serd cuantificado para fines de estimacion y pago.

6.9.11.-Construccion de pozos de revision.

Los pozos de revision serdn construidos en donde sefialen los planos y/o el
Ingeniero
Fiscalizador durante el transcurso de la instalacion de tuberias o construccion de

colectores.

No se permitira que existan mas de 160 metros de tuberia o colectores instalados,
sin que oportunamente se construyan los respectivos pozos. Los pozos de revision
se construiran de acuerdo a los planos del proyecto, tanto los de disefio comun
como los de disefio especial que incluyen a aquellos que van sobre los colectores

La construccion de la cimentacién de los pozos de revision, deberd hacerse
previamente a la colocacion de la tuberia o colector, para evitar que se

tenga que excavar bajo los extremos.
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Todos los pozos de revision deberan ser construidos en una fundacion adecuada,
de acuerdo a la carga que estos producen y de acuerdo a la calidad del terreno

soportante.

Se usaran para la construccion los planos de detalle existentes. Cuando la
subrasante esta formada por material poco resistente, serd necesario renovarla y
reemplazarla por material granular, o con hormigon de espesor suficiente para

construir una fundacién adecuada en cada pozo.

Los pozos de revision serdn construidos de hormigén simple f'c = 180
Kg/cm2 y de acuerdo a los disefios del proyecto. En la planta de los pozos de
revisién se realizardn los canales de media cafia correspondientes, debiendo

pulirse y acabarse perfectamente de acuerdo con los planos.

6.9.11.1.-Forma de Pago

La construccién de los pozos de revision y cajas de revision se mediran en
unidades, determindndose en obra el ndmero construido de acuerdo al
proyecto y Ordenes del Ingeniero Fiscalizador, de conformidad a los diversos
tipos y profundidades.

La construcciéon del pozo incluye: losa de fondo, paredes, estribos. La altura

que se indica en estas especificaciones corresponde a la altura libre del pozo.

El pago se hara con los precios unitarios estipulados en el contrato.

6.9.12.-Encofrado y Desencofrado

Los encofrados son construidos de madera o encofrado metalico, pueden ser
rectos o curvos, de acuerdo a los requerimientos definidos en los disefios finales;
debiendo estos ser lo suficientemente fuertes para resistir la presion resultante del
vaciado del hormigon y su posterior vibracion, evitando asi la perdida de lechada.
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6.9.12.1.-Forma de Pago

La forma de pago constituida para el encofrado y desencofrado serd en m2.

6.9.13.-Hormigones

La clase de hormigdn esta relacionada con la resistencia requerida, el
contenido de cemento, el tamafio maximo de agregados gruesos, contenido de

aire y las exigencias de la obra para el uso del hormigon.

Se reconocen 4 clases de hormigén, conforme se indica a continuacion:

Tabla 24: Resistencia del Hormigon

TIPO DE HORMIGON FC Kg/cm2

HS 280

HS 210

HS 180

HS 140

H Ciclopeo 60%hs180+40%piedra

Fuente: Egdo. Christian Zurita

El hormigon de 280 kg/cm2 de resistencia estd destinado al uso de obras
expuestas a la accion del agua, liquidos agresivos y en los lugares expuestos a
severa 0 moderada accion climatica, como congelamientos y deshielos alternados.
El hormigdn que se coloque bajo el agua sera de 280 kg/cm2 con un 25 %

adicional de cemento.

El hormigdn de 210 kg/cm2 estd destinado al uso en secciones de estructura o
estructuras no sujetas a la accion directa del agua o medios agresivos, secciones
masivas ligeramente reforzadas, muros de contencion, a este hormigon se

agregara aditivo impermeabilizante.
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El hormigén de 180 kg/cm2 se usa generalmente en secciones masivas sin
armadura, bloques de anclaje, collarines de contencion, replantillos,
contrapisos, pavimentos, bordillos, aceras.

El hormigon de 140 kg/cm2 se usard para muros, revestimientos u hormigén no
estructural. Todos los hormigones a ser utilizados en la obra deberan ser
disefiados en un laboratorio calificado por la Entidad Contratante. El contratista
realizard disefios de mezclas, y mezclas de prueba con los materiales a ser
empleados que se acopien en la obra, y sobre esta base y de acuerdo a los
requerimientos del disefio entregado por el laboratorio, dispondra la

construccion de los hormigones.

6.9.13.1.-Amasado del hormigén

Se recomienda realizar el amasado a maquina, en lo posible una que posea una

valvula automatica para la dosificacion del agua.

La dosificacion se la hard al peso. El control de balanzas, calidades de los
agregados y humedad de los mismos debera hacerse por lo menos a la iniciacién

de cada jornada de fundicion.

El hormigon se mezclara mecanicamente hasta conseguir una distribucion
uniforme de los materiales. No se sobrecargara la capacidad de las
hormigoneras utilizadas; el tiempo minimo de mezclado sera de 1.5 minutos,

con una velocidad de por lo menos 14 r.p.m.

El agua sera dosificada por medio de cualquier sistema de medida
controlado, corrigiéndose la cantidad que se coloca en la hormigonera de acuerdo
a la humedad que contengan los agregados. Pueden utilizarse las pruebas de

consistencia para regular estas correcciones.
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-Hormigdn mezclado en camion

Las mezcladoras sobre camion seran del tipo de tambor giratorio,
impermeables y de construccion tal que el hormigdon mezclado forme una

masa completamente homogénea.

Los agregados y el cemento serdn medidos con precision en la planta central,
luego de lo cual se cargara el tambor que transportara la mezcla. La mezcladora
del camidn estara equipada con un tanque para medicion de agua; solamente se
Ilenara el tanque con la cantidad de agua establecida, a menos que se tenga un
dispositivo que permita comprobar la cantidad de agua afiadida. La cantidad de
agua para cada carga podra afadirse directamente, en cuyo caso no se requiere

tanque en el camion.

La capacidad de las mezcladoras sobre camidn sera la fijada por su fabricante, y
el volumen maximo que se transportara en cada carga sera el 60 % de la
capacidad nominal para mezclado, o el 80 % del mismo para la agitacion en
transporte.

El mezclado en tambores giratorios sobre camiones debera producir
hormigon de una consistencia adecuada y uniforme, la que sera comprobada
por el Fiscalizador cuando €l lo estime conveniente. EI mezclado se empezara
hasta dentro de 30 minutos, luego de que se ha afiadido el cemento al tambor y
se encuentre éste con el agua y los agregados. Si la temperatura del tambor esta
sobre los 32 grados centigrados y el cemento que se utiliza es de fraguado

rapido, el limite de tiempo antedicho se reducira a 15 minutos.
El vaciado del hormigén se lo hard en forma continua, de manera que no se

produzca, en el intervalo de 2 entregas, un fraguado parcial del hormigén ya

colocado; en ningun caso este intervalo sera mas de 30 minutos.
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6.9.13.2.- Manipulacién del hormigén.

La manipulacion del hormigon en ningin caso deberd tomar un tiempo
mayor a 30 minutos.

Previo al vaciado, el constructor debera proveer de canalones, elevadores, artesas
y plataformas adecuadas a fin de transportar el hormigon en forma correcta
hacia los diferentes niveles de consumo. En todo caso no se permitird que se
deposite el hormigdn desde una altura tal que se produzca la separacién de los

agregados.

El equipo necesario tanto para la manipulacién como para el vaciado, debera

estar en perfecto estado, limpio y libre de materiales usados y extrafios.

6.9.13.3.-Dosificacion al peso.

Sin olvidar que los hormigones deberan ser disefiados de acuerdo a las
caracteristicas de los agregados, se incluye la siguiente tabla de dosificacion al
peso, para que sea utilizada como referencia

Tabla 25: Resistencia del Hormigon

RESISTENCIA DOSIFICACION X M3 RECOMENDACION DE
28 DIAS (MPA) USso

CKg [Am3 Rm3 [Aglt
350 550 0.452 0.452 182 Estrc.alta resistencia
300 520 0.521 0.521 208 Estrc.alta resistencia
270 470 0.468 0.623 216 Estrc.mayor importancia
240 420 0.419 0.698 210 Estrc.mayor importancia
210 410 0.544 0.544 221 Estrc.normales
180 350 0.466 0.699 210 Estrc.menor importancia
140 300 0.403 0.805 204 Cimientos, piso, aceras
120 280 0.474 0.758 213 Bordillos

Fuente: Egdo. Christian Zurita
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C =Cemento

A =Arena

R  =Ripioograva
Ag. =Agua

Nota: Agregados de buena calidad, libre de impurezas, materia organica, finos

(tierra) y buena granulometria.

Agua Potable, libre de aceites, sales y/o acidos.

6.9.13.4.-Curado del hormigén

El constructor, debera contar con los medios necesarios para efectuar el control
de la humedad, temperatura y curado del hormigon, especialmente durante los
primeros dias después de vaciado, a fin de garantizar un normal desarrollo del

proceso de hidratacion del cemento y de la resistencia del hormigon.

El curado del hormigdn podra ser efectuado siguiendo las recomendaciones del
Comiteé 612 del ACI.

De manera general, se podrad utilizar los siguientes métodos: esparcir agua
sobre la superficie del hormigon ya suficientemente endurecida; utilizar mantas
impermeables de papel, compuestos quimicos liquidos que formen una membrana
sobre la superficie del hormigon y que satisfaga las especificaciones ASTM -
C309, también podra utilizarse arena o aserrin en capas y con la suficiente

humedad.

El curado con agua, debera realizarselo durante un tiempo minimo de 14 dias.

El curado comenzara tan pronto como el hormigdn haya endurecido.
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6.9.13.5.-Forma de Pago

El hormigéon serd& medido en metros cubicos con 2 decimales de
aproximacion, determindndose directamente en la obra las cantidades

correspondientes.

6.9.14.- Acero de refuerzo

El manejo del acero de refuerzo consiste en comprar, transportar, cortar, doblar y
colocar la barra de acero, para el refuerzo de estructuras, muros, canales, pozos

especiales, disipadores de energia, alcantarillas, etc.

El acero de refuerzo vendra en presentaciones de barras, con determinadas
longitudes asi:

Tabla 26: Datos de Acero de Refuerzo Comercial

COMERCIALES (m)
(mm)
8 6 9 12
10 6 9 12
12 6 9 12
14 6 9 12
16 6 9 12
18 6 9 12
20 6 9 12
22 6 9 12
24 6 9 12
26 6 9 12

Fuente: Egdo. Christian Zurita

El refuerzo debe ser corrugado, excepto cuando se tengan espirales 0 aceros
de preesfuerzo en cuyo caso se tiene que utilizar refuerzo liso; y se puede
utilizar refuerzo consistente de perfiles de acero estructural o en tubos o elementos

tubulares.
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El constructor suministrara todo el acero de acuerdo a la cantidad y calidad
estipulada en los planos. Estos materiales seran nuevos y aprobados por la
fiscalizacion. El acero usado o instalado por el constructor sin la respectiva

aprobacion sera rechazado, retirado y reemplazado por el acero adecuado.

Para que el hierro estructural sea colocado en la obra, debe estar libre de escamas,
grasas, arcillas, oxidacion o cualquier material extrafio que pueda reducir la
adherencia del material. Todo hierro estructural una vez colocado en obra, llevara
una marca de identificacion, que concordara con aquella establecida en los planos

estructurales

El hierro estructural establecido para colocar en la obra tiene que ser doblado en
frio y con las dimensiones especificadas en los planos estructurales. Los estribos u
otros hierros que estecen intersecados con otras armaduras, serdn debidamente
aseguradas con alambre galvanizado negro No 16 en doble lazo, los extremos
del cual seran colocados hacia el cuerpo principal del hormigén a fin de prevenir

cualquier deslizamiento.

El limite de fluencia del acero de refuerzo sera fy= 4200 kg/cm2 y ser& colocado
de tal manera que se garantice los recubrimientos y espaciamientos de los

elementos establecidos en los planos estructurales.

6.9.14.1.-Forma de Pago

El pago se lo realizara por kg de hierro estructural a necesitarse en la obra dado

por los precios unitarios y cantidades de obra.

6.9.15.-Morteros

Los componentes de los morteros se medirdn por volumen mediante recipientes
especiales conocidas y se mezclaran convenientemente hasta que el conjunto resulte

homogéneo en color y plasticidad.
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La dosificacion de los morteros varia de acuerdo a las necesidades siguientes:

» Masilla de dosificacién 1:0 alisado utilizada regularmente para alizar

los enlucidos de todas las superficies en contacto con el agua.

» Mortero de dosificacion 12 paleteado  fino, utilizada
regularmente  en enlucidos de obras de captacion, superficies bajo

agua, enlucidos de base y zocalos de pozos de revision.

» Mortero de dosificacion 1:3 paleteado  fino, utilizada
regularmente en enlucidos de superficies en contacto con el agua,
enchufes de tuberias de hormigon, exteriores de paredes de tanques

de distribucion.
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6.10.-CONCLUSIONES

6.10.1.- Las aguas residuales tratadas seran desembocadas directamente hacia el

Rio Patate ya que su grado de contaminacion no en nocivo al medio ambiente.

6.10.2.- Se mejorard notablemente la calidad de las aguas tratadas, dentro de los

parametros establecidos por la normativa TULAS.

6.10.3.- La planta de tratamiento estara compuesta por dos tanques sépticos con el
fin de funcionar como un Bypass para su mantenimiento, conectados cada uno

con el lecho de secado de lodos y el filtro bioldgico.

6.10.4.- El funcionamiento de la planta de tratamiento es a gravedad y para

controlar su flujo el sistema estara compuesto por valvulas de compuerta.

6.11.- RECOMENDACIONES

6.11.1.-Se recomienda limpiar y extraer los lodos secos en épocas con altas
temperaturas, con un periodo de tiempo en el secado de 20 a 30 dias, esperando

asi reducir la humedad de 90 a 95% a valores entre 55 y 65%.

6.11.2.-Llevar un registro diario del nivel de descenso de la capa de lodos, a fin
de determinar posteriormente el tiempo que demora el lodo en deshidratarse.

6.11.3.-Se recomienda utilizar como drenaje capas de arena con espeso de 300 y

460mm y grava con un espesor de 200 y 460mm.
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

TABLA DE CANTIDADES Y PRECIOS

FORMULARIO N. 2

OBRA: DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DEL SECTOR DE PATATE VIEJO DEL CANTON PATATE

FECHA NOVIEMBRE 2012
pLazo 90 DIAS

P. UNITARIO P.TOTAL
COD |RUBRO. DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UsSD UsSD

1|REPLANTEO Y NIVELACION LINEAL (CON EQUIPO DE PRECISION) km 2.81 508.36 1,429.64
2|DESEMPEDRADO M2 1,216.80 0.82 997.78
3|RE-EMPEDRADO CON MATERIAL EXISTENTE M2 1,459.96 2.15 3,138.91
4|REMOCION Y DESALOJO DE PAVIMENTO ASFALTICO EXISTENTE M2 900.00 7.02 6,318.00
5|REPOSICION DE CARPETA ASFALTICA, e=2" EN CALIENTE INCLUYE IMPRIMACION [ M2 900.00 10.98 9,882.00
6|EXCAVACION DE ZANJAS EN TIERRA SECO A MAQUINA 0-2.80m M3 872.19 2.24 1,953.71
7|EXCAVACION DE ZANJAS EN TIERRA SECO A MAQUINA H=2.81-4m M3 674.14 3.17 2,137.01
8|EXCAVACION DE ZANJAS EN TIERRA SECO A MAQUINA H=4.0l-6m M3 536.65 4.14 2,221.72
9|EXCAVACION DE ZANJAS EN TIERRA SECO A MAQUINA H=6.01-8.0m M3 217.63 5.39 1,173.04
10(EXCAVACION DE ZANJAS EN CANGAHUA MAQUINA H=0-2.80m M3 1,308.29 4.22 5,520.98
11|EXCAVACION DE ZANJAS EN CANGAHUA MAQUINA H=2.81-4.00m M3 1,011.20 5.90 5,966.10
12|EXCAVACION DE ZANJAS EN CANGAHUA MAQUINA H=4.01-6.00m M3 845.47 7.39 6,248.04
13|EXCAVACION DE ZANJAS EN CANGAHUA MAQUINA H=6.01-8.00m M3 326.45 7.39 2,412.45
14(CAMA DE ARENA EN FONDO DE ZANJA M3 210.92 13.68 2,885.38
15|SUM. TRANS. E INSTALACION DE TUBERIA DE PVC D=200mm ALCANTARILLADO M 2,812.26 24.78 69,687.90
16|CONST.POZO.REVISION H=0-2.8m f'C=180Kg/cm2 8} 51.00 205.84 10,497.84
17|CONST.POZO.REVISION H=2.81-4m f'C=180Kg/cm2 y) 26.00 317.83 8,263.58
18|CONST.POZO.REVISION H=4.01-6m f'C=180Kg/cm2 U 12.00 468.92 5,627.04
19|CONST.POZO.REVISION H=6.01-8m f'C=180Kg/cm2 8} 6.00 656.47 3,938.82
20(RELLENO COMPACTADO DE ZANJAS A MAQUINA M3 3,601.82 2.12 7,635.86
21|DESALOJO A MAQUINA (RETRO + VOLQUETA) M3 1,767.00 2.14 3,781.37
22|CONECCIONES DOMICILIARIAS DE ALCANTARILLADO TUBERIA PVC U 210.00 148.99 31,287.90
23|CAJA DE REVISION DE 60*60*70 CM U 210.00 40.19 8,439.90

TOTAL 201,444.97

Egdo. CRISTIAN ZURITA
OFERENTE
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

TABLA DE CANTIDADES Y PRECIOS

FORMULARIO N. 2

OBRA: DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DEL SECTOR DE PATATE VIEJO DEL CANTON PATATE
PARTIDA -
FECHA ENERO /2013
pLazo 90 DIAS
P. UNITARIO P.TOTAL
RUBRO. DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD USD USD
PLANTA DE TRATAMIENTO-DESARENADOR
1|DESBROCE Y LIMPIEZA M2 297.00 1.44 427.68
2|REPLANTEO Y NIVELACION CON EQUIPO DE PRESICION M2 4.59 5.23 24.01
3|EXCAVACION MATERIAL m3 5.51 5.18 28.54
4|EMPEDRADO CON MATERIAL E=15 CM M2 4.59 4.52 20.75
5(H.5. F'c=180 Kg/cm2 EN REPLANTILLO M3 0.46 95.36 43.87
6|ENCOFRADO Y DESENCOFRADO RECTO M2 21.12 8.20 173.18
7|HORMIGON SIMPLE F'c=210 Kg/cm2 M3 1.91 152.20 290.70
8|ACERO DE REFUERZO FY 4200 KG/CM2 KG 118.66 3.00 355.98
9|ENLUCIDO INTERIOR + IMPERMEABILIZANTE M2 12.00 5.90 70.80
10|SUM. INST.REJILLA U 1.00 111.89 111.89
11|CAJA DE REVISION DE 60*60*70 CM U 2.00 44.71 89.42
12|SUMINISTRO Y COLOCACION DE VALVULA DE COMPUERTA PVC D=200mm U 2.00 370.76 741.52
13|SUM.INST.TUBERIA PVC-D @ = 200mm. ML 18.95 28.37 537.61
TANQUE SEPTICO
14|REPLANTEO Y NIVELACION CON EQUIPO DE PRESICION M2 77.20 5.23 403.76
15|EXCAVACION MATERIAL m3 131.00 5.18 678.58
16|EMPEDRADO CON MATERIAL E=15 CM M2 77.20 4.52 348.94
17|H.S. F'c=180 Kg/cm2 EN REPLANTILLO M3 14.35 95.36 1,368.42
18|ENCOFRADO Y DESENCOFRADO RECTO M2 218.80 8.20 1,794.16
19|HORMIGON SIMPLE F'c=210 Kg/cm2 M3 34.64 152.20 5,272.21
20[{ACERO DE REFUERZO FY 4200 KG/CM2 KG 3,177.90 3.00 9,533.69
21(ENLUCIDO INTERIOR + IMPERMEABILIZANTE M2 167.02 5.90 985.42
22(CAJA DE VALVULA + TAPA U. 3.00 63.55 190.65
23[{QUEMADOR u 2.00 73.76 147.52
24[SUMINISTRO Y COLOCACION DE CODO DE 45 PVC D=200mm U 2.00 23.99 47.98
25[SUMINISTRO Y COLOCACION DE CODO DE 90 PVC D=200mm U 4.00 21.60 86.40
26[{SUMINISTRO Y COLOCACION DE TEE PVC D=200mm U 1.00 32.20 32.20
27(SUMINISTRO Y COLOCACION DE VALVULA DE COMPUERTA PVC D=200mm U 3.00 370.76 1,112.28
28(SUM. INST.TUBERIA PVC-D g = 200mm. ML 11.60 28.37 329.09
LECHO DE SECADO
29|REPLANTEO Y NIVELACION CON EQUIPO DE PRESICION M2 6.08 5.23 31.80
30[{EXCAVACION MATERIAL m3 18.28 5.18 94.69
31(EMPEDRADO CON MATERIAL E=15 CM M2 6.09 4.52 27.53
32(H.S. F'c=180 Kg/cm2 EN REPLANTILLO M3 0.61 95.36 58.17
33|ENCOFRADO Y DESENCOFRADO RECTO M2 30.20 .20 247.64
34[HORMIGON SIMPLE F'c=210 Kg/cm2 M3 6.68 152.20 1,016.70
35(ACERO DE REFUERZO FY 4200 KG/CM2 KG 276.89 3.00 830.67
36(ENLUCIDO INTERIOR + IMPERMEABILIZANTE M2 30.20 5.90 178.18
37[SUMINISTRO Y COLOCACION DE CODO DE 45 PVC D=160mm U 1.00 8.39 8.39
38(SUM. INST.TUBERIA PVC-D g = 200mm. ML 4.15 28.06 116.45
39|SUM.Y COLOCACION DE "Y" PVC REDUCC. D=200mm-160mm U 1.00 32.20 32.20
FILTRO BIOLOGICO
40|REPLANTEO Y NIVELACION CON EQUIPO DE PRESICION M2 22.90 5.23 119.77
41|{EXCAVACION MATERIAL m3 34.28 5.18 177.57
42|EMPEDRADO CON MATERIAL E=15 CM M2 22.90 4.52 103.51
43[H.S. F'c=180 Kg/cm2 EN REPLANTILLO M3 2.29 95.36 218.37
44[HORMIGON SIMPLE F'c=210 Kg/cm2 M3 1.72 152.20 261.78
45(ACERO DE REFUERZO FY 4200 KG/CM2 KG 119.73 3.00 359.19
46(SUM. INST.MALLA EXAGONAL 5/8" H = 1.50 m. M2 8.64 2.88 24.88
47|ENCOFRADO Y DESENCOFRADO M2 67.73 8.20 555.39
48(SUM. INST.MALLA ELECTROSOLDADA 10*10%*4 M2 17.21 6.50 111.87
49(CHAMPEADO MORTERO 1:2 E = 2 cm. M2 36.94 8.60 317.68
50(ENLUCIDO INTERIOR + IMPERMEABILIZANTE M2 30.80 5.90 181.72
51(FILTRO DE LADRILLO COMUN DE ARCILLA 0.3%*0.8%0.13 U 140.00 0.62 86.80
52|MATERIAL GRANULAR PARA FILTROS M3 21.36 24.26 518.19
53(CAJA DE VALVULA + TAPA U. 1.00 63.55 63.55
54[SUMINISTRO Y COLOCACION DE VALVULA DE COMPUERTA PVC D=200mm U 1.00 370.76 370.76
55(SUM. INST.TUBERIA PVC-D g = 200mm. ML 19.70 28.37 558.89
CERRAMIENTO
56|{EXCAVACION MATERIAL m3 13.80 5.18 71.48
57|ENCOFRADO Y DESENCOFRADO M2 111.60 8.20 915.12
58[HORMIGON CICLOPEO 60% HS F'C=180KG/CM2 M3 11.04 103.91 1,147.17
59[HORMIGON SIMPLE F'c=210 Kg/cm2 M3 2.76 152.20 420.07
60(POSTES HG D=11/2" L=2.25 U 27.00 13.73 370.71
61(MALLA CERRAMIENTO 50/10 H=1.50M M2 103.50 9.90 1,024.65
62(ALAMBRE DE PUAS PARA CERRAMIENTO m 138.00 0.98 135.24
63|PUERTA DE MALLA 50/10 0.80x2.00M Y HG D=1 1/2" u. 1.00 370.97 370.97
TOTAL 36,375.00

CRISTIAN ZURITA
OFERENTE
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

NOMBRE DEL PROPONENTE Egdo. CRISTIAN ZURITA FORMULARIO # F-03
DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE

TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DEL SECTOR DE PATATE VIEJO DEL CANTON

OBRA: PATATE
HOJA 1 de 23
RUBRO: REPLANTEO Y NIVELACION LINEAL (CON EQUIPO DE PRECISION)
UNIDAD km
DETALLE:
A.EQUIPOS
Descripcién Cant. Tarifa Costo/hora RENDIMIENTO COSTO
Herramienta manual 10.402
EQ.TOPOGRA. 1.00 80.00 10.00 20.000 200.000
B.MANO DE OBRA A.SUBTOTAL (M) 210.400
Descripcién Cant. jornal /hr Costo/hora RENDIMIENTO COSTO
Categoria I 2.00 2.56 5.11 20.000 102.250
Categoria III 1.00 2.58 2.58 20.000 51.525
Topbégrafo IV 1.00 2.71 2.71 20.000 54.250
C.MATERIALES B.SUBTOTAL (N) 208.03
Descripcién Unidad Cantidad Unitario Costo
Clavos KG 1.00 1.20 1.20
Estacas U 20.00 0.20 4.00
D.TRANSPORTE C.SUBTOTAL (O) 5.20
Descripcién Unidad Cantidad Unitario Costo
D.SUBTOTAL (P)
febrero 2, 2013 TOTAL COSTOS DIRECTOS (M+N+O+P) 423.63
INDIRECTOS Y UTILIDAD: 0.20 84.73
OTROS ESPECIFICOS:
Egdo. CRISTIAN ZURITA COSTO TOTAL DEL RUBRO $ 508.36
OFERENTE VALOR PROPUESTO $ 508.36
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NOMBRE DEL PROPONENTE

Egdo. CRISTIAN ZURITA

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

FORMULARIO # F-03
DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE
TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DEL SECTOR DE PATATE VIEJO DEL CANTON

OBRA: PATATE
HOJA 2 de 23
RUBRO: DESEMPEDRADO
UNIDAD M2
DETALLE :
A .EQUIPOS
Descripcién Cant. Tarifa Costo/hora RENDIMIENTO COSTO
Herramienta manual 0.033
B.MANO DE OBRA A.SUBTOTAL (M) 0.030
Descripcién Cant. jornal /hr Costo/hora RENDIMIENTO COSTO
Categoria I 2.00 2.56 5.11 0.084 0.431
Categoria III 1.00 2.58 2.58 0.084 0.217
C.MATERIALES B.SUBTOTAL (N) 0.65
Descripcién Unidad Cantidad Unitario Costo
D.TRANSPORTE C.SUBTOTAL (O) -
Descripcién Unidad Cantidad Unitario Costo
D.SUBTOTAL (P)
febrero 2, 2013 TOTAL COSTOS DIRECTOS (M+N+O+P) 0.68
INDIRECTOS Y UTILIDAD: 0.20 0.14
OTROS ESPECIFICOS:
Egdo. CRISTIAN ZURITA COSTO TOTAL DEL RUBRO § 0.82
OFERENTE VALOR PROPUESTO $ 0.82
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

NOMBRE DEL PROPONENTE Egdo. CRISTIAN ZURITA FORMULARIO # F-03
DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE

TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DEL SECTOR DE PATATE VIEJO DEL CANTON

OBRA: PATATE
HOJA 3 de 23
RUBRO: RE-EMPEDRADO CON MATERIAL EXISTENTE
UNIDAD M2
DETALLE :
A.EQUIPOS
Descripcién Cant. Tarifa Costo/hora RENDIMIENTO COSTO
Herramienta manual 0.036
B.MANO DE OBRA A.SUBTOTAL (M) 0.040
Descripcién Cant. jornal /hr Costo/hora RENDIMIENTO COSTO
Categoria I 2.00 2.56 5.11 0.094 0.481
Categoria III 1.00 2.58 2.58 0.094 0.242
C.MATERIALES B.SUBTOTAL (N) 0.72
Descripcién Unidad Cantidad Unitario Costo
PIEDRA DE EMPEDRADO M3 0.10 9.00 0.94
Arena M3 0.01 9.00 0.09
D.TRANSPORTE C.SUBTOTAL (O) 1.03
Descripcién Unidad Cantidad Unitario Costo
D.SUBTOTAL (P)
febrero 2, 2013 TOTAL COSTOS DIRECTOS (M+N+O+P) 1.79
INDIRECTOS Y UTILIDAD: 0.20 0.36
OTROS ESPECIFICOS:
Egdo. CRISTIAN ZURITA COSTO TOTAL DEL RUBRO § 2.15
OFERENTE VALOR PROPUESTO $ 2.15
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NOMBRE DEL PROPONENTE

Egdo. CRISTIAN ZURITA

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

FORMULARIO # F-03

DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE
TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DEL SECTOR DE PATATE VIEJO DEL CANTON

OBRA: PATATE
HOJA 4 de 23
RUBRO: REMOCION Y DESALOJO DE PAVIMENTO ASFALTICO EXISTENTE
UNIDAD M2
DETALLE :
A.EQUIPOS
Descripcién Cant. Tarifa Costo/hora RENDIMIENTO COSTO
Herramienta manual 0.059
AMOLADORA 1.00 20.00 2.50 0.100 0.250
Volquete 1.00 150.00 18.75 0.100 1.875
Cargadora frontal 1.00 200.00 25.00 0.100 2.500
B.MANO DE OBRA A.SUBTOTAL (M) 4.680
Descripcién Cant. jornal /hr Costo/hora RENDIMIENTO COSTO
Categoria I 2.00 2.56 5.11 0.100 0.511
Chofer 1.00 3.91 3.91 0.100 0.391
Operador equipo liviano 1.00 2.71 2.71 0.100 0.271
C.MATERIALES B.SUBTOTAL (N) 1.17
Descripcién Unidad Cantidad Unitario Costo
D.TRANSPORTE C.SUBTOTAL (O) -
Descripcién Unidad Cantidad Unitario Costo
D.SUBTOTAL (P)
febrero 2, 2013 TOTAL COSTOS DIRECTOS (M+N+O+P) 5.85
INDIRECTOS Y UTILIDAD: 0.20 1.17
OTROS ESPECIFICOS:
Egdo. CRISTIAN ZURITA COSTO TOTAL DEL RUBRO § 7.02
OFERENTE VALOR PROPUESTO $ 7.02
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

NOMBRE DEL PROPONENTE Egdo. CRISTIAN ZURITA FORMULARIO # F-03
DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE

TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DEL SECTOR DE PATATE VIEJO DEL CANTON

OBRA: PATATE
HOJA 5 de 23
RUBRO: REPOSICION DE CARPETA ASFALTICA, e=2" EN CALIENTE INCLUYE IMPRIMACION
UNIDAD M2
DETALLE :
A.EQUIPOS
Descripcién Cant. Tarifa Costo/hora RENDIMIENTO COSTO
Herramienta manual 0.064
Compactador 1.00 20.00 2.50 0.123 0.308
B.MANO DE OBRA A.SUBTOTAL (M) 0.370
Descripcién Cant. jornal /hr Costo/hora RENDIMIENTO COSTO
Categoria I 2.00 2.56 5.11 0.123 0.629
Categoria III 1.00 2.58 2.58 0.123 0.317
Operador Cargadora Frontal 1.00 2.71 2.71 0.123 0.334
C.MATERIALES B.SUBTOTAL (N) 1.28
Descripcién Unidad Cantidad Unitario Costo
REPOSICION DE CARPETA ASFALTICA INCLU M2 1.00 7.50 7.50
D.TRANSPORTE C.SUBTOTAL (O) 7.50
Descripcién Unidad Cantidad Unitario Costo
D.SUBTOTAL (P)
febrero 2, 2013 TOTAL COSTOS DIRECTOS (M+N+O+P) 9.15
INDIRECTOS Y UTILIDAD: 0.20 1.83
OTROS ESPECIFICOS:
Egdo. CRISTIAN ZURITA COSTO TOTAL DEL RUBRO § 10.98
OFERENTE VALOR PROPUESTO $ 10.98
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

NOMBRE DEL PROPONENTE Egdo. CRISTIAN ZURITA FORMULARIO # F-03
DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE
TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DEL SECTOR DE PATATE VIEJO DEL CANTON
OBRA: PATATE
HOJA 6 de 23
RUBRO: EXCAVACION DE ZANJAS EN TIERRA SECO A MAQUINA 0-2.80m
UNIDAD M3
DETALLE :
A.EQUIPOS
Descripcién Cant. Tarifa Costo/hora RENDIMIENTO COSTO
Herramienta manual 0.018
Retroexcavadora 1.00 180.00 22.50 0.067 1.500
B.MANO DE OBRA A.SUBTOTAL (M) 1.520
Descripcién Cant. jornal /hr Costo/hora RENDIMIENTO COSTO
Operador Retroexcavadora 1.00 2.71 2.71 0.067 0.181
Categoria II 1.00 2.58 2.58 0.067 0.172
C.MATERIALES B.SUBTOTAL (N) 0.35
Descripcién Unidad Cantidad Unitario Costo
D.TRANSPORTE C.SUBTOTAL (0) -
Descripcién Unidad Cantidad Unitario Costo
D.SUBTOTAL (P)
febrero 2, 2013 TOTAL COSTOS DIRECTOS (M+N+O+P) 1.87
INDIRECTOS Y UTILIDAD: 0.20 0.37
OTROS ESPECIFICOS:
Egdo. CRISTIAN ZURITA COSTO TOTAL DEL RUBRO § 2.24
VALOR PROPUESTO $ 2.24

OFERENTE
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

NOMBRE DEL PROPONENTE Egdo. CRISTIAN ZURITA FORMULARIO # F-03
DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE
TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DEL SECTOR DE PATATE VIEJO DEL CANTON
OBRA: PATATE
HOJA 7 de 23
RUBRO: EXCAVACION DE ZANJAS EN TIERRA SECO A MAQUINA H=2.81-4m
UNIDAD M3
DETALLE :
A.EQUIPOS
Descripcién Cant. Tarifa Costo/hora RENDIMIENTO COSTO
Herramienta manual 0.025
Retroexcavadora 1.00 180.00 22.50 0.094 2.118
B.MANO DE OBRA A.SUBTOTAL (M) 2.140
Descripcién Cant. jornal /hr Costo/hora RENDIMIENTO COSTO
Operador Retroexcavadora 1.00 2.71 2.71 0.094 0.255
Categoria II 1.00 2.58 2.58 0.094 0.243
C.MATERIALES B.SUBTOTAL (N) 0.50
Descripcién Unidad Cantidad Unitario Costo
D.TRANSPORTE C.SUBTOTAL (0) -
Descripcién Unidad Cantidad Unitario Costo
D.SUBTOTAL (P)
febrero 2, 2013 TOTAL COSTOS DIRECTOS (M+N+O+P) 2.64
INDIRECTOS Y UTILIDAD: 0.20 0.53
OTROS ESPECIFICOS:
Egdo. CRISTIAN ZURITA COSTO TOTAL DEL RUBRO § 3.17
VALOR PROPUESTO $ 3.17

OFERENTE
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

NOMBRE DEL PROPONENTE Egdo. CRISTIAN ZURITA FORMULARIO # F-03
DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE
TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DEL SECTOR DE PATATE VIEJO DEL CANTON
OBRA: PATATE
HOJA 8 de 23
RUBRO: EXCAVACION DE ZANJAS EN TIERRA SECO A MAQUINA H=4.01-6m
UNIDAD M3
DETALLE :
A.EQUIPOS
Descripcién Cant. Tarifa Costo/hora RENDIMIENTO COSTO
Herramienta manual 0.033
Retroexcavadora 1.00 180.00 22.50 0.123 2.769
B.MANO DE OBRA A.SUBTOTAL (M) 2.800
Descripcién Cant. jornal /hr Costo/hora RENDIMIENTO COSTO
Operador Retroexcavadora 1.00 2.71 2.71 0.123 0.334
Categoria II 1.00 2.58 2.58 0.123 0.318
C.MATERIALES B.SUBTOTAL (N) 0.65
Descripcién Unidad Cantidad Unitario Costo
D.TRANSPORTE C.SUBTOTAL (0) -
Descripcién Unidad Cantidad Unitario Costo
D.SUBTOTAL (P)
febrero 2, 2013 TOTAL COSTOS DIRECTOS (M+N+O+P) 3.45
INDIRECTOS Y UTILIDAD: 0.20 0.69
OTROS ESPECIFICOS:
Egdo. CRISTIAN ZURITA COSTO TOTAL DEL RUBRO § 4.14
VALOR PROPUESTO $ 4.14

OFERENTE
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

NOMBRE DEL PROPONENTE Egdo. CRISTIAN ZURITA FORMULARIO # F-03
DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE
TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DEL SECTOR DE PATATE VIEJO DEL CANTON
OBRA: PATATE
HOJA 9 de 23
RUBRO: EXCAVACION DE ZANJAS EN TIERRA SECO A MAQUINA H=6.01-8.0m
UNIDAD M3
DETALLE :
A.EQUIPOS
Descripcién Cant. Tarifa Costo/hora RENDIMIENTO COSTO
Herramienta manual 0.043
Retroexcavadora 1.00 180.00 22.50 0.160 3.600
B.MANO DE OBRA A.SUBTOTAL (M) 3.640
Descripcién Cant. jornal /hr Costo/hora RENDIMIENTO COSTO
Operador Retroexcavadora 1.00 2.71 2.71 0.160 0.434
Categoria II 1.00 2.58 2.58 0.160 0.413
C.MATERIALES B.SUBTOTAL (N) 0.85
Descripcién Unidad Cantidad Unitario Costo
D.TRANSPORTE C.SUBTOTAL (0) -
Descripcién Unidad Cantidad Unitario Costo
D.SUBTOTAL (P)
febrero 2, 2013 TOTAL COSTOS DIRECTOS (M+N+O+P) 4.49
INDIRECTOS Y UTILIDAD: 0.20 0.90
OTROS ESPECIFICOS:
Egdo. CRISTIAN ZURITA COSTO TOTAL DEL RUBRO § 5.39
VALOR PROPUESTO $ 5.39

OFERENTE

144




NOMBRE DEL PROPONENTE

Egdo.

CRISTIAN ZURITA

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

FORMULARIO # F-03

DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE
TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DEL SECTOR DE PATATE VIEJO DEL CANTON

OBRA: PATATE
HOJA 10 de 23
RUBRO: EXCAVACION DE ZANJAS EN CANGAHUA MAQUINA H=0-2.80m
UNIDAD M3
DETALLE :
A.EQUIPOS
Descripcién Cant. Tarifa Costo/hora RENDIMIENTO COSTO
Herramienta manual 0.045
Retroexcavadora 1.00 180.00 22.50 0.114 2.571
B.MANO DE OBRA A.SUBTOTAL (M) 2.620
Descripcién Cant. jornal /hr Costo/hora RENDIMIENTO COSTO
Operador Retroexcavadora 1.00 2.71 2.71 0.114 0.310
Categoria II 2.00 2.58 5.16 0.114 0.590
C.MATERIALES B.SUBTOTAL (N) 0.90
Descripcién Unidad Cantidad Unitario Costo
D.TRANSPORTE C.SUBTOTAL (0) -
Descripcién Unidad Cantidad Unitario Costo
D.SUBTOTAL (P)
febrero 2, 2013 TOTAL COSTOS DIRECTOS (M+N+O+P) 3.52
INDIRECTOS Y UTILIDAD: 0.20 0.70
OTROS ESPECIFICOS:
Egdo. CRISTIAN ZURITA COSTO TOTAL DEL RUBRO § 4.22
OFERENTE VALOR PROPUESTO $ 4.22
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NOMBRE DEL PROPONENTE

Egdo.

CRISTIAN ZURITA

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

FORMULARIO # F-03

DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE
TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DEL SECTOR DE PATATE VIEJO DEL CANTON

OBRA: PATATE
HOJA 11 de 23
RUBRO: EXCAVACION DE ZANJAS EN CANGAHUA MAQUINA H=2.81-4.00m
UNIDAD M3
DETALLE :
A.EQUIPOS
Descripcién Cant. Tarifa Costo/hora RENDIMIENTO COSTO
Herramienta manual 0.063
Retroexcavadora 1.00 180.00 22.50 0.160 3.600
B.MANO DE OBRA A.SUBTOTAL (M) 3.660
Descripcién Cant. jornal /hr Costo/hora RENDIMIENTO COSTO
Operador Retroexcavadora 1.00 2.71 2.71 0.160 0.434
Categoria II 2.00 2.58 5.16 0.160 0.826
C.MATERIALES B.SUBTOTAL (N) 1.26
Descripcién Unidad Cantidad Unitario Costo
D.TRANSPORTE C.SUBTOTAL (0) -
Descripcién Unidad Cantidad Unitario Costo
D.SUBTOTAL (P)
febrero 2, 2013 TOTAL COSTOS DIRECTOS (M+N+O+P) 4.92
INDIRECTOS Y UTILIDAD: 0.20 0.98
OTROS ESPECIFICOS:
Egdo. CRISTIAN ZURITA COSTO TOTAL DEL RUBRO § 5.90
OFERENTE VALOR PROPUESTO $ 5.90
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NOMBRE DEL PROPONENTE

Egdo.

CRISTIAN ZURITA

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

FORMULARIO # F-03

DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE
TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DEL SECTOR DE PATATE VIEJO DEL CANTON

OBRA: PATATE
HOJA 12 de 23
RUBRO: EXCAVACION DE ZANJAS EN CANGAHUA MAQUINA H=4.01-6.00m
UNIDAD M3
DETALLE :
A.EQUIPOS
Descripcién Cant. Tarifa Costo/hora RENDIMIENTO COSTO
Herramienta manual 0.079
Retroexcavadora 1.00 180.00 22.50 0.200 4.500
B.MANO DE OBRA A.SUBTOTAL (M) 4.580
Descripcién Cant. jornal /hr Costo/hora RENDIMIENTO COSTO
Operador Retroexcavadora 1.00 2.71 2.71 0.200 0.543
Categoria II 2.00 2.58 5.16 0.200 1.033
C.MATERIALES B.SUBTOTAL (N) 1.58
Descripcién Unidad Cantidad Unitario Costo
D.TRANSPORTE C.SUBTOTAL (0) -
Descripcién Unidad Cantidad Unitario Costo
D.SUBTOTAL (P)
febrero 2, 2013 TOTAL COSTOS DIRECTOS (M+N+O+P) 6.16
INDIRECTOS Y UTILIDAD: 0.20 1.23
OTROS ESPECIFICOS:
Egdo. CRISTIAN ZURITA COSTO TOTAL DEL RUBRO § 7.39
OFERENTE VALOR PROPUESTO $ 7.39
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NOMBRE DEL PROPONENTE

Egdo.

CRISTIAN ZURITA

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

FORMULARIO # F-03

DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE
TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DEL SECTOR DE PATATE VIEJO DEL CANTON

OBRA: PATATE
HOJA 13 de 23
RUBRO: EXCAVACION DE ZANJAS EN CANGAHUA MAQUINA H=6.01-8.00m
UNIDAD M3
DETALLE :
A.EQUIPOS
Descripcién Cant. Tarifa Costo/hora RENDIMIENTO COSTO
Herramienta manual 0.079
Retroexcavadora 1.00 180.00 22.50 0.200 4.500
B.MANO DE OBRA A.SUBTOTAL (M) 4.580
Descripcién Cant. jornal /hr Costo/hora RENDIMIENTO COSTO
Operador Retroexcavadora 1.00 2.71 2.71 0.200 0.543
Categoria II 2.00 2.58 5.16 0.200 1.033
C.MATERIALES B.SUBTOTAL (N) 1.58
Descripcién Unidad Cantidad Unitario Costo
D.TRANSPORTE C.SUBTOTAL (0) -
Descripcién Unidad Cantidad Unitario Costo
D.SUBTOTAL (P)
febrero 2, 2013 TOTAL COSTOS DIRECTOS (M+N+O+P) 6.16
INDIRECTOS Y UTILIDAD: 0.20 1.23
OTROS ESPECIFICOS:
Egdo. CRISTIAN ZURITA COSTO TOTAL DEL RUBRO § 7.39
OFERENTE VALOR PROPUESTO $ 7.39
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NOMBRE DEL PROPONENTE

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

Egdo. CRISTIAN ZURITA

FORMULARIO # F-03
DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE
TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DEL SECTOR DE PATATE VIEJO DEL CANTON

OBRA: PATATE
HOJA 14 de 23
RUBRO: CAMA DE ARENA EN FONDO DE ZANJA
UNIDAD M3
DETALLE :
A.EQUIPOS
Descripcién Cant. Tarifa Costo/hora RENDIMIENTO COSTO
Herramienta manual 0.453
B.MANO DE OBRA A.SUBTOTAL (M) 0.450
Descripcién Cant. jornal /hr Costo/hora RENDIMIENTO COSTO
Categoria I 1.00 2.56 2.56 1.176 3.007
Categoria III 1.00 2.58 2.58 1.176 3.031
Categoria IV 1.00 2.56 2.56 1.176 3.007
C.MATERIALES B.SUBTOTAL (N) 9.05
Descripcién Unidad Cantidad Unitario Costo
CAMA DE ARENA m3 0.21 9.00 1.89
D.TRANSPORTE C.SUBTOTAL (O) 1.89
Descripcién Unidad Cantidad Unitario Costo
D.SUBTOTAL (P)
febrero 2, 2013 TOTAL COSTOS DIRECTOS (M+N+O+P) 11.39
INDIRECTOS Y UTILIDAD: 0.20 2.28
OTROS ESPECIFICOS:
Egdo. CRISTIAN ZURITA COSTO TOTAL DEL RUBRO § : 13.67
OFERENTE VALOR PROPUESTO $ : 13.67
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

NOMBRE DEL PROPONENTE Egdo. CRISTIAN ZURITA FORMULARIO # F-03
DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE

TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DEL SECTOR DE PATATE VIEJO DEL CANTON

OBRA: PATATE
HOJA 15 de 23
RUBRO: SUM. TRANS. E INSTALACION DE TUBERIA DE PVC D=200mm ALCANTARILLADO
UNIDAD M
DETALLE :
A.EQUIPOS
Descripcién Cant. Tarifa Costo/hora RENDIMIENTO COSTO
Herramienta manual 0.031
B.MANO DE OBRA A.SUBTOTAL (M) 0.030
Descripcién Cant. jornal /hr Costo/hora RENDIMIENTO COSTO
Categoria I 2.00 2.56 5.11 0.080 0.409
Categoria III 1.00 2.58 2.58 0.080 0.206
C.MATERIALES B.SUBTOTAL (N) 0.62
Descripcién Unidad Cantidad Unitario Costo
Tubo PVC 200 mm alcantarillado ML 1.00 20.00 20.00
D.TRANSPORTE C.SUBTOTAL (O) 20.00
Descripcién Unidad Cantidad Unitario Costo
D.SUBTOTAL (P)
febrero 2, 2013 TOTAL COSTOS DIRECTOS (M+N+O+P) 20.65
INDIRECTOS Y UTILIDAD: 0.20 4.13
OTROS ESPECIFICOS:
Egdo. CRISTIAN ZURITA COSTO TOTAL DEL RUBRO § : 24.78
OFERENTE VALOR PROPUESTO $ : 24.78
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

NOMBRE DEL PROPONENTE

Egdo.

CRISTIAN ZURITA

FORMULARIO # F-03

DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE
TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DEL SECTOR DE PATATE VIEJO DEL CANTON

OBRA: PATATE
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIO
HOJA 16 de 23
RUBRO: CONST.POZO.REVISION H=0-2.8m f'C=180Kg/cm2
UNIDAD U
DETALLE :
A.EQUIPOS
Descripcién Cant. Tarifa Costo/hora RENDIMIENTO COSTO
Herramienta manual 3.076
Hormigonera 1.00 20.00 2.50 4.000 10.000
Vibrador 1.00 20.00 2.50 4.000 10.000
B.MANO DE OBRA A.SUBTOTAL (M) 23.080
Descripcién Cant. jornal /hr Costo/hora RENDIMIENTO COSTO
Categoria I 4.00 2.56 10.23 4.000 40.900
Categoria III 2.00 2.58 5.15 4.000 20.610
C.MATERIALES B.SUBTOTAL (N) 61.51
Descripcién Unidad Cantidad Unitario Costo
Cemento portlant QUINTAL 6.00 7.50 45.00
Arena M3 0.48 9.00 4.28
Ripio M3 0.95 9.00 8.55
Agua M3 0.25 1.50 0.38
Acero de refuerzo 16 mm KG 6.94 1.26 8.74
ENCOFRADO POZO U 1.000 20.00 20.00
D.TRANSPORTE C.SUBTOTAL (O) 86.94
Descripcién Unidad Cantidad Unitario Costo
D.SUBTOTAL (P)
febrero 2, 2013 TOTAL COSTOS DIRECTOS (M+N+O+P) 171.53
INDIRECTOS Y UTILIDAD: 0.20 34.31
OTROS ESPECIFICOS:
Egdo. CRISTIAN ZURITA COSTO TOTAL DEL RUBRO § 205.84
OFERENTE VALOR PROPUESTO $ 205.84
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

NOMBRE DEL PROPONENTE

Egdo.

CRISTIAN ZURITA

FORMULARIO # F-03

DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE
TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DEL SECTOR DE PATATE VIEJO DEL CANTON

OBRA: PATATE
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIO
HOJA 17 de 23
RUBRO: CONST.POZO.REVISION H=2.81-4m f'C=180Kg/cm2
UNIDAD U
DETALLE :
A.EQUIPOS
Descripcién Cant. Tarifa Costo/hora RENDIMIENTO COSTO
Herramienta manual 6.151
Hormigonera 1.00 20.00 2.50 8.000 20.000
Vibrador 1.00 20.00 2.50 8.000 20.000
B.MANO DE OBRA A.SUBTOTAL (M) 46.150
Descripcién Cant. jornal /hr Costo/hora RENDIMIENTO COSTO
Categoria I 4.00 2.56 10.23 8.000 81.800
Categoria III 2.00 2.58 5.15 8.000 41.220
C.MATERIALES B.SUBTOTAL (N) 123.02
Descripcién Unidad Cantidad Unitario Costo
Cemento portlant QUINTAL 6.00 7.50 45.00
Arena M3 0.48 9.00 4.28
Ripio M3 0.95 9.00 8.55
Agua M3 0.25 1.50 0.38
Acero de refuerzo 16 mm KG 13.88 1.26 17.49
ENCOFRADO POZO U 1.000 20.00 20.00
D.TRANSPORTE C.SUBTOTAL (O) 95.69
Descripcién Unidad Cantidad Unitario Costo
D.SUBTOTAL (P)
febrero 2, 2013 TOTAL COSTOS DIRECTOS (M+N+O+P) 264.86
INDIRECTOS Y UTILIDAD: 0.20 52.97
OTROS ESPECIFICOS:
Egdo. CRISTIAN ZURITA COSTO TOTAL DEL RUBRO § 317.83
OFERENTE VALOR PROPUESTO $ 317.83
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

NOMBRE DEL PROPONENTE

Egdo.

CRISTIAN ZURITA

FORMULARIO # F-03

DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE
TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DEL SECTOR DE PATATE VIEJO DEL CANTON

OBRA: PATATE
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIO
HOJA 18 de 23
RUBRO: CONST.POZO.REVISION H=4.01-6m f'C=180Kg/cm2
UNIDAD U
DETALLE :
A.EQUIPOS
Descripcién Cant. Tarifa Costo/hora RENDIMIENTO COSTO
Herramienta manual 10.252
Hormigonera 1.00 20.00 2.50 13.333 33.333
Vibrador 1.00 20.00 2.50 13.333 33.333
B.MANO DE OBRA A.SUBTOTAL (M) 76.920
Descripcién Cant. jornal /hr Costo/hora RENDIMIENTO COSTO
Categoria I 4.00 2.56 10.23 13.333 136.333
Categoria III 2.00 2.58 5.15 13.333 68.700
C.MATERIALES B.SUBTOTAL (N) 205.03
Descripcién Unidad Cantidad Unitario Costo
Cemento portlant QUINTAL 6.00 7.50 45.00
Arena M3 0.48 9.00 4.28
Ripio M3 0.95 9.00 8.55
Agua M3 0.25 1.50 0.38
Acero de refuerzo 16 mm KG 24.30 1.26 30.62
ENCOFRADO POZO U 1.000 20.00 20.00
D.TRANSPORTE C.SUBTOTAL (O) 108.82
Descripcién Unidad Cantidad Unitario Costo
D.SUBTOTAL (P)
febrero 2, 2013 TOTAL COSTOS DIRECTOS (M+N+O+P) 390.77
INDIRECTOS Y UTILIDAD: 0.20 78.15
OTROS ESPECIFICOS:
Egdo. CRISTIAN ZURITA COSTO TOTAL DEL RUBRO § 468.92
OFERENTE VALOR PROPUESTO $ 468.92
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

NOMBRE DEL PROPONENTE

Egdo.

CRISTIAN ZURITA

FORMULARIO # F-03

DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE
TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DEL SECTOR DE PATATE VIEJO DEL CANTON

OBRA: PATATE
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIO
HOJA 19 de 23
RUBRO: CONST.POZO.REVISION H=6.01-8m f'C=180Kg/cm2
UNIDAD U
DETALLE :
A.EQUIPOS
Descripcién Cant. Tarifa Costo/hora RENDIMIENTO COSTO
Herramienta manual 15.378
Hormigonera 1.00 20.00 2.50 20.000 50.000
Vibrador 1.00 20.00 2.50 20.000 50.000
B.MANO DE OBRA A.SUBTOTAL (M) 115.380
Descripcién Cant. jornal /hr Costo/hora RENDIMIENTO COSTO
Categoria I 4.00 2.56 10.23 20.000 204.500
Categoria III 2.00 2.58 5.15 20.000 103.050
C.MATERIALES B.SUBTOTAL (N) 307.55
Descripcién Unidad Cantidad Unitario Costo
Cemento portlant QUINTAL 6.00 7.50 45.00
Arena M3 0.48 9.00 4.28
Ripio M3 0.95 9.00 8.55
Agua M3 0.25 1.50 0.38
Acero de refuerzo 16 mm KG 36.45 1.26 45.93
ENCOFRADO POZO U 1.000 20.00 20.00
D.TRANSPORTE C.SUBTOTAL (O) 124.13
Descripcién Unidad Cantidad Unitario Costo
D.SUBTOTAL (P)
febrero 2, 2013 TOTAL COSTOS DIRECTOS (M+N+O+P) 547.06
INDIRECTOS Y UTILIDAD: 0.20 109.41
OTROS ESPECIFICOS:
Egdo. CRISTIAN ZURITA COSTO TOTAL DEL RUBRO § 656.47
OFERENTE VALOR PROPUESTO $ 656.47

154




NOMBRE DEL PROPONENTE

Egdo.

CRISTIAN ZURITA

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

FORMULARIO # F-03
DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE
TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DEL SECTOR DE PATATE VIEJO DEL CANTON

OBRA: PATATE
HOJA 20 de 23
RUBRO: RELLENO COMPACTADO DE ZANJAS A MAQUINA
UNIDAD M3
DETALLE :
A.EQUIPOS
Descripcién Cant. Tarifa Costo/hora RENDIMIENTO COSTO
Herramienta manual 0.030
Tanquero 1.00 160.00 20.00 0.050 1.000
Compactador 1.00 20.00 2.50 0.050 0.125
B.MANO DE OBRA A.SUBTOTAL (M) 1.150
Descripcién Cant. jornal /hr Costo/hora RENDIMIENTO COSTO
Categoria I 1.00 2.56 2.56 0.050 0.128
Chofer 1.00 3.91 3.91 0.050 0.195
Operador equipo liviano 1.00 2.71 2.71 0.050 0.136
Categoria III 1.00 2.58 2.58 0.050 0.129
C.MATERIALES B.SUBTOTAL (N) 0.59
Descripcién Unidad Cantidad Unitario Costo
Agua M3 0.02 1.50 0.03
D.TRANSPORTE C.SUBTOTAL (O) 0.03
Descripcién Unidad Cantidad Unitario Costo
D.SUBTOTAL (P)
febrero 2, 2013 TOTAL COSTOS DIRECTOS (M+N+O+P) 1.77
INDIRECTOS Y UTILIDAD: 0.20 0.35
OTROS ESPECIFICOS:
Egdo. CRISTIAN ZURITA COSTO TOTAL DEL RUBRO § 2.12
OFERENTE VALOR PROPUESTO $ 2.12
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

NOMBRE DEL PROPONENTE Egdo. CRISTIAN ZURITA FORMULARIO # F-03
DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE

TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DEL SECTOR DE PATATE VIEJO DEL CANTON

OBRA: PATATE
HOJA 21 de 23
RUBRO: DESALOJO A MAQUINA (RETRO + VOLQUETA)
UNIDAD M3
DETALLE :
A.EQUIPOS
Descripcién Cant. Tarifa Costo/hora RENDIMIENTO COSTO
Herramienta manual 0.020
Retroexcavadora .00 180.00 22.50 0.033 0.750
Volquete .00 150.00 18.75 0.033 0.625
B.MANO DE OBRA A.SUBTOTAL (M) 1.390
Descripcién Cant. jornal /hr Costo/hora RENDIMIENTO COSTO
Categoria I .00 2.56 5.11 0.033 0.170
Chofer 1.00 3.91 3.91 0.033 0.130
Operador Retroexcavadora .00 2.71 2.71 0.033 0.090
C.MATERIALES B.SUBTOTAL (N) 0.39
Descripcién Unidad Cantidad Unitario Costo
D.TRANSPORTE C.SUBTOTAL (0) -
Descripcién Unidad Cantidad Unitario Costo
D.SUBTOTAL (P)
febrero 2, 2013 TOTAL COSTOS DIRECTOS (M+N+O+P) 1.78
INDIRECTOS Y UTILIDAD: 0.20 0.36
OTROS ESPECIFICOS:
Egdo. CRISTIAN ZURITA COSTO TOTAL DEL RUBRO § 2.14
OFERENTE VALOR PROPUESTO $ 2.14
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NOMBRE DEL PROPONENTE Egdo.

CRISTIAN ZURITA

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE
TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DEL SECTOR DE PATATE VIEJO DEL CANTON

FORMULARIO # F-03

OBRA: PATATE
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIO
HOJA 22 de 23
RUBRO: CONECCIONES DOMICILIARIAS DE ALCANTARILLADO TUBERIA PVC
UNIDAD U
DETALLE :
A.EQUIPOS
Descripcién Cant. Tarifa Costo/hora RENDIMIENTO COSTO
Herramienta manual 0.453
Compactador 1.00 20.00 2.50 1.176 2.941
B.MANO DE OBRA A.SUBTOTAL (M) 3.390
Descripcién Cant. jornal /hr Costo/hora RENDIMIENTO COSTO
Categoria I 1.00 2.56 2.56 1.176 3.007
Categoria III 1.00 2.58 2.58 1.176 3.031
Categoria IV 1.00 2.56 2.56 1.176 3.007
C.MATERIALES B.SUBTOTAL (N) 9.05
Descripcién Unidad Cantidad Unitario Costo
Cemento QUINTAL 0.30 7.50 2.25
Arena M3 0.06 9.00 0.54
Ripio M3 0.07 9.00 0.63
TUBO PVC 160 MM DESAGUE ML 6.00 8.33 49.98
Caja de revisidén 60x60cm U 1.00 35.00 35.00
Agua M3 0.02 1.50 0.03
Angulo 50 x 2mm. ML 2.400 4.00 9.60
Reductor PVC desagtie D= 200 a 160 mm u 1.00 7.68 7.68
Ladrillo Mambron ) 40.00 0.15 6.00
D.TRANSPORTE C.SUBTOTAL (0) 111.71
Descripcién Unidad Cantidad Unitario Costo
D.SUBTOTAL (P)
febrero 2, 2013 TOTAL COSTOS DIRECTOS (M+N+O+P) 124.15
INDIRECTOS Y UTILIDAD: 0.20 24.83
OTROS ESPECIFICOS:
Egdo. CRISTIAN ZURITA COSTO TOTAL DEL RUBRO § 148.98
OFERENTE VALOR PROPUESTO $ 148.98
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

NOMBRE DEL PROPONENTE Egdo. CRISTIAN ZURITA FORMULARIO # F-03
DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE
TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DEL SECTOR DE PATATE VIEJO DEL CANTON
OBRA: PATATE
HOJA 23 de 23
RUBRO: CAJA DE REVISION DE 60*60*70 CM
UNIDAD U
DETALLE :
A.EQUIPOS
Descripcién Cant. Tarifa Costo/hora RENDIMIENTO COSTO
Herramienta manual 0.719
B.MANO DE OBRA A.SUBTOTAL (M) 0.720
Descripcién Cant. jornal /hr Costo/hora RENDIMIENTO COSTO
Categoria I 1.00 2.56 2.56 1.600 4.090
Categoria III 2.00 2.58 5.15 1.600 8.244
CATEGORIA IV 0.50 2.56 1.28 1.600 2.045
C.MATERIALES B.SUBTOTAL (N) 14.38
Descripcién Unidad Cantidad Unitario Costo
Cemento QUINTAL 1.56 7.50 11.70
Arena M3 0.10 9.00 0.94
Ripio M3 0.16 9.00 1.40
Acero de refuerzo f'c=4200Kg/cm2 #N/A 3.45 1.26 4.35
D.TRANSPORTE C.SUBTOTAL (O) 18.39
Descripcién Unidad Cantidad Unitario Costo
D.SUBTOTAL (P)
febrero 2, 2013 TOTAL COSTOS DIRECTOS (M+N+O+P) 33.49
INDIRECTOS Y UTILIDAD: 0.20 6.70
OTROS ESPECIFICOS:
Egdo. CRISTIAN ZURITA COSTO TOTAL DEL RUBRO § 40.19
OFERENTE VALOR PROPUESTO $ 40.19
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NOMBRE DEL PROPONENTE

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

CRISTIAN ZURITA

FORMULARIO # F-03
DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE
TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DEL SECTOR DE PATATE VIEJO DEL CANTON

OBRA: PATATE
HOJA 1 DE 63
RUBRO: DESBROCE Y LIMPIEZA
UNIDAD M2
DETALLE :
A .EQUIPOS
Descripcién Cant. Tarifa Costo/hora RENDIMIENTO COSTO
Herramienta manual 0.057
B.MANO DE OBRA A.SUBTOTAL (M) 0.060
Descripcién Cant. jornal /hr Costo/hora RENDIMIENTO COSTO
Categoria I 1.00 2.56 2.56 0.444 1.136
C.MATERIALES B.SUBTOTAL (N) 1.14
Descripcién Unidad Cantidad Unitario Costo
D.TRANSPORTE C.SUBTOTAL (O) -
Descripcién Unidad Cantidad Unitario Costo
D.SUBTOTAL (P)
febrero 2, 2013 TOTAL COSTOS DIRECTOS (M+N+O+P) 1.20
INDIRECTOS Y UTILIDAD: 0.20 0.24
OTROS ESPECIFICOS:
CRISTIAN ZURITA COSTO TOTAL DEL RUBRO § 1.44
OFERENTE VALOR PROPUESTO $ 1.44
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NOMBRE DEL PROPONENTE

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

CRISTIAN ZURITA

DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE
TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DEL SECTOR DE PATATE VIEJO DEL CANTON

FORMULARIO # F-03

OBRA: PATATE
HOJA 2 DE 63
RUBRO: REPLANTEO Y NIVELACION CON EQUIPO DE PRESICION
UNIDAD M2
DETALLE :
A.EQUIPOS
Descripcién Cant. Tarifa Costo/hora RENDIMIENTO COSTO
Herramienta manual 0.040
EQ.TOPOGRA. 1.00 80.00 10.00 0.133 1.333
B.MANO DE OBRA A.SUBTOTAL (M) 1.370
Descripcién Cant. jornal /hr Costo/hora RENDIMIENTO COSTO
Categoria I 1.00 2.56 2.56 0.133 0.341
Categoria III 0.25 2.58 0.64 0.133 0.086
Topdgrafo IV 1.00 2.71 2.71 0.133 0.362
C.MATERIALES B.SUBTOTAL (N) 0.79
Descripcién Unidad Cantidad Unitario Costo
Clavos KG 1.00 1.20 1.20
Estacas U 5.00 0.20 1.00
D.TRANSPORTE C.SUBTOTAL (O) 2.20
Descripcién Unidad Cantidad Unitario Costo
D.SUBTOTAL (P)
febrero 2, 2013 TOTAL COSTOS DIRECTOS (M+N+O+P) 4.36
INDIRECTOS Y UTILIDAD: 0.20 0.87
OTROS ESPECIFICOS:
CRISTIAN ZURITA COSTO TOTAL DEL RUBRO § 5.23
OFERENTE VALOR PROPUESTO $ 5.23
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

NOMBRE DEL PROPONENTE CRISTIAN ZURITA FORMULARIO # F-03

DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE
TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DEL SECTOR DE PATATE VIEJO DEL CANTON

OBRA: PATATE
HOJA 3 DE 63
RUBRO: EXCAVACION MATERIAL
UNIDAD m3
DETALLE :
A.EQUIPOS
Descripcién Cant. Tarifa Costo/hora RENDIMIENTO COSTO
Herramienta manual 0.206
B.MANO DE OBRA A.SUBTOTAL (M) 0.210
Descripcién Cant. jornal /hr Costo/hora RENDIMIENTO COSTO
Categoria I 1.00 2.56 2.56 0.800 2.045
Categoria III 1.00 2.58 2.58 0.800 2.061
C.MATERIALES B.SUBTOTAL (N) 4.11
Descripcién Unidad Cantidad Unitario Costo
D.TRANSPORTE C.SUBTOTAL (O) =
Descripcién Unidad Cantidad Unitario Costo
D.SUBTOTAL (P)
febrero 2, 2013 TOTAL COSTOS DIRECTOS (M+N+O+P) 4.32
INDIRECTOS Y UTILIDAD: 0.20 0.86
OTROS ESPECIFICOS:
CRISTIAN ZURITA COSTO TOTAL DEL RUBRO § 5.18
OFERENTE VALOR PROPUESTO $ 5.18
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NOMBRE DEL PROPONENTE

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

CRISTIAN ZURITA

DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE
TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DEL SECTOR DE PATATE VIEJO DEL CANTON

FORMULARIO # F-03

OBRA: PATATE
HOJA 4 DE 63
RUBRO: EMPEDRADO CON MATERIAL E=15 CM
UNIDAD M2
DETALLE :
A.EQUIPOS
Descripcién Cant. Tarifa Costo/hora RENDIMIENTO COSTO
Herramienta manual 0.115
B.MANO DE OBRA A.SUBTOTAL (M) 0.120
Descripcién Cant. jornal /hr Costo/hora RENDIMIENTO COSTO
Categoria I 1.00 2.56 2.56 0.400 1.023
Categoria III 0.25 2.58 0.64 0.400 0.258
CATEGORIA II 1.00 2.56 2.56 0.400 1.023
C.MATERIALES B.SUBTOTAL (N) 2.30
Descripcién Unidad Cantidad Unitario Costo
PIEDRA DE EMPEDRADO M3 0.15 9.00 1.35
D.TRANSPORTE C.SUBTOTAL (O) 1.35
Descripcién Unidad Cantidad Unitario Costo
D.SUBTOTAL (P)
febrero 2, 2013 TOTAL COSTOS DIRECTOS (M+N+O+P) 3.77
INDIRECTOS Y UTILIDAD: 0.20 0.75
OTROS ESPECIFICOS:
CRISTIAN ZURITA COSTO TOTAL DEL RUBRO § 4.52
OFERENTE VALOR PROPUESTO $ 4.52
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NOMBRE DEL PROPONENTE

CRISTIAN ZURITA

DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE
TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DEL SECTOR DE PATATE VIEJO DEL CANTON

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

FORMULARIO # F-03

OBRA: PATATE
ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
HOJA 5 DE 63
RUBRO: H.S. F'c=180 Kg/cm2 EN REPLANTILLO
UNIDAD M3
DETALLE :
A.EQUIPOS
Descripcién Cant. Tarifa Costo/hora RENDIMIENTO COSTO
Herramienta manual 0.921
Hormigonera 1.00 20.00 2.50 0.800 2.000
B.MANO DE OBRA A.SUBTOTAL (M) 2.920
Descripcién Cant. jornal /hr Costo/hora RENDIMIENTO COSTO
Categoria I 7.00 2.56 17.89 0.800 14.315
Categoria III 1.00 2.58 2.58 0.800 2.061
CATEGORIA II 1.00 2.56 2.56 0.800 2.045
C.MATERIALES B.SUBTOTAL (N) 18.42
Descripcién Unidad Cantidad Unitario Costo
Cemento QUINTAL 6.00 7.50 45.00
Arena M3 0.48 9.00 4.28
Ripio M3 0.95 9.00 8.55
Agua M3 0.20 1.50 0.30
D.TRANSPORTE C.SUBTOTAL (O) 58.13
Descripcién Unidad Cantidad Unitario Costo
D.SUBTOTAL (P)
febrero 2, 2013 TOTAL COSTOS DIRECTOS (M+N+O+P) 79.47
INDIRECTOS Y UTILIDAD: 0.20 15.89
OTROS ESPECIFICOS:
CRISTIAN ZURITA COSTO TOTAL DEL RUBRO § 95.36
OFERENTE VALOR PROPUESTO $ 95.36
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NOMBRE DEL PROPONENTE

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

CRISTIAN ZURITA

DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE
TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DEL SECTOR DE PATATE VIEJO DEL CANTON

FORMULARIO # F-03

OBRA: PATATE
HOJA 6 DE 63
RUBRO: ENCOFRADO Y DESENCOFRADO RECTO
UNIDAD M2
DETALLE :
A.EQUIPOS
Descripcién Cant. Tarifa Costo/hora RENDIMIENTO COSTO
Herramienta manual 0.309
B.MANO DE OBRA A.SUBTOTAL (M) 0.310
Descripcién Cant. jornal /hr Costo/hora RENDIMIENTO COSTO
Categoria II 1.00 2.58 2.58 0.800 2.065
Categoria III 1.00 2.58 2.58 0.800 2.061
CATEGORIA II 1.00 2.56 2.56 0.800 2.045
C.MATERIALES B.SUBTOTAL (N) 6.17
Descripcién Unidad Cantidad Unitario Costo
Enc.Met&l. (250 usos) M2 1.00 0.20 0.20
Pingos (4 Usos) ML 1.02 0.14 0.15
D.TRANSPORTE C.SUBTOTAL (O) 0.35
Descripcién Unidad Cantidad Unitario Costo
D.SUBTOTAL (P)
febrero 2, 2013 TOTAL COSTOS DIRECTOS (M+N+O+P) 6.83
INDIRECTOS Y UTILIDAD: 0.20 1.37
OTROS ESPECIFICOS:
CRISTIAN ZURITA COSTO TOTAL DEL RUBRO § 8.20
OFERENTE VALOR PROPUESTO $ 8.20
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NOMBRE DEL PROPONENTE

CRISTIAN ZURITA

DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE
TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DEL SECTOR DE PATATE VIEJO DEL CANTON

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

FORMULARIO # F-03

OBRA: PATATE
ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
HOJA 7 DE 63
RUBRO: HORMIGON SIMPLE F'c=210 Kg/cm2
UNIDAD M3
DETALLE :
A.EQUIPOS
Descripcién Cant. Tarifa Costo/hora RENDIMIENTO COSTO
Herramienta manual 2.457
Hormigonera 1.00 20.00 2.50 2.667 6.667
Vibrador 1.00 20.00 2.50 2.667 6.667
B.MANO DE OBRA A.SUBTOTAL (M) 15.790
Descripcién Cant. jornal /hr Costo/hora RENDIMIENTO COSTO
Categoria I 6.00 2.56 15.34 2.667 40.900
Categoria III 1.00 2.58 2.58 2.667 6.870
Categoria IV 0.20 2.56 0.51 2.667 1.363
C.MATERIALES B.SUBTOTAL (N) 49.13
Descripcién Unidad Cantidad Unitario Costo
Cemento QUINTAL 6.50 7.50 48.75
ARENA M3 0.48 9.00 4.28
Ripio M3 0.95 9.00 8.55
Agua M3 0.22 1.50 0.33
D.TRANSPORTE C.SUBTOTAL (O) 61.91
Descripcién Unidad Cantidad Unitario Costo
D.SUBTOTAL (P)
febrero 2, 2013 TOTAL COSTOS DIRECTOS (M+N+O+P) 126.83
INDIRECTOS Y UTILIDAD: 0.20 25.37
OTROS ESPECIFICOS:
CRISTIAN ZURITA COSTO TOTAL DEL RUBRO § 152.20
OFERENTE VALOR PROPUESTO $ 152.20
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NOMBRE DEL PROPONENTE

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

CRISTIAN ZURITA

FORMULARIO # F-03
DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE
TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DEL SECTOR DE PATATE VIEJO DEL CANTON

OBRA: PATATE
HOJA 8 DE 63
RUBRO: ACERO DE REFUERZO FY 4200 KG/CM2
UNIDAD KG
DETALLE :
A.EQUIPOS
Descripcién Cant. Tarifa Costo/hora RENDIMIENTO COSTO
Herramienta manual 0.043
Cortadora 1.00 20.00 2.50 0.067 0.167
DOBLADORA 1.00 20.00 2.50 0.067 0.167
B.MANO DE OBRA A.SUBTOTAL (M) 0.380
Descripcién Cant. jornal /hr Costo/hora RENDIMIENTO COSTO
Categoria I 2.00 2.56 5.11 0.067 0.341
Categoria III 2.00 2.58 5.15 0.067 0.344
CATEGORIA V 1.00 2.56 2.56 0.067 0.170
C.MATERIALES B.SUBTOTAL (N) 0.85
Descripcién Unidad Cantidad Unitario Costo
Alambre de amarre KG 0.01 1.30 0.01
Acero de refuerzo 16 mm KG 1.00 1.26 1.26
D.TRANSPORTE C.SUBTOTAL (0) 1.27
Descripcién Unidad Cantidad Unitario Costo
D.SUBTOTAL (P)
febrero 2, 2013 TOTAL COSTOS DIRECTOS (M+N+O+P) 2.50
INDIRECTOS Y UTILIDAD: 0.20 0.50
OTROS ESPECIFICOS:
CRISTIAN ZURITA COSTO TOTAL DEL RUBRO § 3.00
OFERENTE VALOR PROPUESTO $ 3.00

166




NOMBRE DEL PROPONENTE

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

CRISTIAN ZURITA

DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE
TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DEL SECTOR DE PATATE VIEJO DEL CANTON

FORMULARIO # F-03

OBRA: PATATE
HOJA 9 DE 63
RUBRO: ENLUCIDO INTERIOR + IMPERMEABILIZANTE
UNIDAD M2
DETALLE :
A.EQUIPOS
Descripcién Cant. Tarifa Costo/hora RENDIMIENTO COSTO
Herramienta manual 0.171
B.MANO DE OBRA A.SUBTOTAL (M) 0.170
Descripcién Cant. jornal /hr Costo/hora RENDIMIENTO COSTO
Categoria I 1.00 2.56 2.56 0.533 1.363
Categoria III 1.00 2.58 2.58 0.533 1.374
CATEGORIA IV 0.50 2.56 1.28 0.533 0.682
C.MATERIALES B.SUBTOTAL (N) 3.42
Descripcién Unidad Cantidad Unitario Costo
Arena M3 0.05 9.00 0.45
Agua M3 0.08 1.50 0.12
Esponja u 1.00 0.60 0.60
Aditivo kg 0.02 8.00 0.16
D.TRANSPORTE C.SUBTOTAL (O) 1.33
Descripcién Unidad Cantidad Unitario Costo
D.SUBTOTAL (P)
febrero 2, 2013 TOTAL COSTOS DIRECTOS (M+N+O+P) 4.92
INDIRECTOS Y UTILIDAD: 0.20 0.98
OTROS ESPECIFICOS:
CRISTIAN ZURITA COSTO TOTAL DEL RUBRO § 5.90
OFERENTE VALOR PROPUESTO $ 5.90
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NOMBRE DEL PROPONENTE

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

CRISTIAN ZURITA

DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE
TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DEL SECTOR DE PATATE VIEJO DEL CANTON

FORMULARIO # F-03

OBRA: PATATE
HOJA 10 DE 63
RUBRO: SUM.INST.REJILLA
UNIDAD U
DETALLE :
A.EQUIPOS
Descripcién Cant. Tarifa Costo/hora RENDIMIENTO COSTO
Herramienta manual 2.579
Soldadora 1.00 30.00 3.75 10.000 37.500
B.MANO DE OBRA A.SUBTOTAL (M) 40.080
Descripcién Cant. jornal /hr Costo/hora RENDIMIENTO COSTO
Categoria II 1.00 2.58 2.58 10.000 25.813
Categoria III 1.00 2.58 2.58 10.000 25.763
C.MATERIALES B.SUBTOTAL (N) 51.58
Descripcién Unidad Cantidad Unitario Costo
Acero de refuerzo 16 mm KG 1.25 1.26 1.58
D.TRANSPORTE C.SUBTOTAL (O) 1.58
Descripcién Unidad Cantidad Unitario Costo
D.SUBTOTAL (P)
febrero 2, 2013 TOTAL COSTOS DIRECTOS (M+N+O+P) 93.24
INDIRECTOS Y UTILIDAD: 0.20 18.65
OTROS ESPECIFICOS:
CRISTIAN ZURITA COSTO TOTAL DEL RUBRO § 111.89
OFERENTE VALOR PROPUESTO $ 111.89
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NOMBRE DEL PROPONENTE

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

CRISTIAN ZURITA

DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE
TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DEL SECTOR DE PATATE VIEJO DEL CANTON

FORMULARIO # F-03

OBRA: PATATE
HOJA 11 DE 63
RUBRO: CAJA DE REVISION DE 60*60*70 CM
UNIDAD U
DETALLE :
A.EQUIPOS
Descripcién Cant. Tarifa Costo/hora RENDIMIENTO COSTO
Herramienta manual 0.899
B.MANO DE OBRA A.SUBTOTAL (M) 0.900
Descripcién Cant. jornal /hr Costo/hora RENDIMIENTO COSTO
Categoria I 1.00 2.56 2.56 2.000 5.113
Categoria III 2.00 2.58 5.15 2.000 10.305
CATEGORIA IV 0.50 2.56 1.28 2.000 2.556
C.MATERIALES B.SUBTOTAL (N) 17.97
Descripcién Unidad Cantidad Unitario Costo
Cemento QUINTAL 1.56 7.50 11.70
Arena M3 0.10 9.00 0.94
Ripio M3 0.16 9.00 1.40
Acero de refuerzo f'c=4200Kg/cm2 #N/A 3.45 1.26 4.35
D.TRANSPORTE C.SUBTOTAL (O) 18.39
Descripcién Unidad Cantidad Unitario Costo
D.SUBTOTAL (P)
febrero 2, 2013 TOTAL COSTOS DIRECTOS (M+N+O+P) 37.26
INDIRECTOS Y UTILIDAD: 0.20 7.45
OTROS ESPECIFICOS:
CRISTIAN ZURITA COSTO TOTAL DEL RUBRO § 44.71
OFERENTE VALOR PROPUESTO $ 44.71
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NOMBRE DEL PROPONENTE

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

CRISTIAN ZURITA

DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE
TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DEL SECTOR DE PATATE VIEJO DEL CANTON

FORMULARIO # F-03

OBRA: PATATE
HOJA 12 DE 63
RUBRO: SUMINISTRO Y COLOCACION DE VALVULA DE COMPUERTA PVC D=200mm
UNIDAD U
DETALLE :
A.EQUIPOS
Descripcién Cant. Tarifa Costo/hora RENDIMIENTO COSTO
Herramienta manual 0.309
B.MANO DE OBRA A.SUBTOTAL (M) 0.310
Descripcién Cant. jornal /hr Costo/hora RENDIMIENTO COSTO
CATEGORIA IV 1.00 2.58 2.58 0.800 2.061
Categoria III 1.00 2.58 2.58 0.800 2.061
Categoria I 1.00 2.56 2.56 0.800 2.045
C.MATERIALES B.SUBTOTAL (N) 6.17
Descripcién Unidad Cantidad Unitario Costo
VALVULA DE COMPUERTA PVC D=200 MM U 1.00 300.00 300.00
Permatex tubo 0.50 2.80 1.40
Teflon v) 1.00 0.80 0.80
LIJA U. 1.00 0.29 0.29
D.TRANSPORTE C.SUBTOTAL (O) 302.49
Descripcién Unidad Cantidad Unitario Costo
D.SUBTOTAL (P)
febrero 2, 2013 TOTAL COSTOS DIRECTOS (M+N+O+P) 308.97
INDIRECTOS Y UTILIDAD: 0.20 61.79
OTROS ESPECIFICOS:
CRISTIAN ZURITA COSTO TOTAL DEL RUBRO § 370.76
OFERENTE VALOR PROPUESTO $ 370.76
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NOMBRE DEL PROPONENTE

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

CRISTIAN ZURITA

DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE
TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DEL SECTOR DE PATATE VIEJO DEL CANTON

FORMULARIO # F-03

OBRA: PATATE
HOJA 13 DE 63
RUBRO: SUM. INST.TUBERIA PVC-D g = 200mm.
UNIDAD ML
DETALLE :
A.EQUIPOS
Descripcién Cant. Tarifa Costo/hora RENDIMIENTO COSTO
Herramienta manual 0.128
B.MANO DE OBRA A.SUBTOTAL (M) 0.130
Descripcién Cant. jornal /hr Costo/hora RENDIMIENTO COSTO
Categoria I 1.00 2.56 2.56 0.400 1.023
CATEGORIA IV 0.50 2.56 1.28 0.400 0.511
Categoria III 1.00 2.58 2.58 0.400 1.031
C.MATERIALES B.SUBTOTAL (N) 2.56
Descripcién Unidad Cantidad Unitario Costo
Tubo PVC 200 mm DRENAJE #N/A 1.00 20.00 20.00
Polipega LT 0.10 9.50 0.95
D.TRANSPORTE C.SUBTOTAL (O) 20.95
Descripcién Unidad Cantidad Unitario Costo
D.SUBTOTAL (P)
febrero 2, 2013 TOTAL COSTOS DIRECTOS (M+N+O+P) 23.64
INDIRECTOS Y UTILIDAD: 0.20 4.73
OTROS ESPECIFICOS:
CRISTIAN ZURITA COSTO TOTAL DEL RUBRO § 28.37
OFERENTE VALOR PROPUESTO $ 28.37
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NOMBRE DEL PROPONENTE

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

CRISTIAN ZURITA

DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE
TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DEL SECTOR DE PATATE VIEJO DEL CANTON

FORMULARIO # F-03

OBRA: PATATE
HOJA 14 DE 63
RUBRO: REPLANTEO Y NIVELACION CON EQUIPO DE PRESICION
UNIDAD M2
DETALLE :
A.EQUIPOS
Descripcién Cant. Tarifa Costo/hora RENDIMIENTO COSTO
Herramienta manual 0.040
EQ.TOPOGRA. 1.00 80.00 10.00 0.133 1.333
B.MANO DE OBRA A.SUBTOTAL (M) 1.370
Descripcién Cant. jornal /hr Costo/hora RENDIMIENTO COSTO
Categoria I 1.00 2.56 2.56 0.133 0.341
Categoria III 0.25 2.58 0.64 0.133 0.086
Topdgrafo IV 1.00 2.71 2.71 0.133 0.362
C.MATERIALES B.SUBTOTAL (N) 0.79
Descripcién Unidad Cantidad Unitario Costo
Clavos KG 1.00 1.20 1.20
Estacas U 5.00 0.20 1.00
D.TRANSPORTE C.SUBTOTAL (O) 2.20
Descripcién Unidad Cantidad Unitario Costo
D.SUBTOTAL (P)
febrero 2, 2013 TOTAL COSTOS DIRECTOS (M+N+O+P) 4.36
INDIRECTOS Y UTILIDAD: 0.20 0.87
OTROS ESPECIFICOS:
CRISTIAN ZURITA COSTO TOTAL DEL RUBRO § 5.23
OFERENTE VALOR PROPUESTO $ 5.23
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

NOMBRE DEL PROPONENTE CRISTIAN ZURITA FORMULARIO # F-03

DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE
TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DEL SECTOR DE PATATE VIEJO DEL CANTON

OBRA: PATATE
HOJA 15 DE 63
RUBRO: EXCAVACION MATERIAL
UNIDAD m3
DETALLE :
A.EQUIPOS
Descripcién Cant. Tarifa Costo/hora RENDIMIENTO COSTO
Herramienta manual 0.206
B.MANO DE OBRA A.SUBTOTAL (M) 0.210
Descripcién Cant. jornal /hr Costo/hora RENDIMIENTO COSTO
Categoria I 1.00 2.56 2.56 0.800 2.045
Categoria III 1.00 2.58 2.58 0.800 2.061
C.MATERIALES B.SUBTOTAL (N) 4.11
Descripcién Unidad Cantidad Unitario Costo
D.TRANSPORTE C.SUBTOTAL (O) =
Descripcién Unidad Cantidad Unitario Costo
D.SUBTOTAL (P)
febrero 2, 2013 TOTAL COSTOS DIRECTOS (M+N+O+P) 4.32
INDIRECTOS Y UTILIDAD: 0.20 0.86
OTROS ESPECIFICOS:
CRISTIAN ZURITA COSTO TOTAL DEL RUBRO § 5.18
OFERENTE VALOR PROPUESTO $ 5.18
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NOMBRE DEL PROPONENTE

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

CRISTIAN ZURITA

DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE
TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DEL SECTOR DE PATATE VIEJO DEL CANTON

FORMULARIO # F-03

OBRA: PATATE
HOJA 16 DE 63
RUBRO: EMPEDRADO CON MATERIAL E=15 CM
UNIDAD M2
DETALLE :
A.EQUIPOS
Descripcién Cant. Tarifa Costo/hora RENDIMIENTO COSTO
Herramienta manual 0.115
B.MANO DE OBRA A.SUBTOTAL (M) 0.120
Descripcién Cant. jornal /hr Costo/hora RENDIMIENTO COSTO
Categoria I 1.00 2.56 2.56 0.400 1.023
Categoria III 0.25 2.58 0.64 0.400 0.258
CATEGORIA II 1.00 2.56 2.56 0.400 1.023
C.MATERIALES B.SUBTOTAL (N) 2.30
Descripcién Unidad Cantidad Unitario Costo
PIEDRA DE EMPEDRADO M3 0.15 9.00 1.35
D.TRANSPORTE C.SUBTOTAL (O) 1.35
Descripcién Unidad Cantidad Unitario Costo
D.SUBTOTAL (P)
febrero 2, 2013 TOTAL COSTOS DIRECTOS (M+N+O+P) 3.77
INDIRECTOS Y UTILIDAD: 0.20 0.75
OTROS ESPECIFICOS:
CRISTIAN ZURITA COSTO TOTAL DEL RUBRO § 4.52
OFERENTE VALOR PROPUESTO $ 4.52

174




NOMBRE DEL PROPONENTE

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

CRISTIAN ZURITA

DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE
TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DEL SECTOR DE PATATE VIEJO DEL CANTON

FORMULARIO # F-03

OBRA: PATATE
ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
HOJA 17 DE 63
RUBRO: H.S. F'c=180 Kg/cm2 EN REPLANTILLO
UNIDAD M3
DETALLE :
A.EQUIPOS
Descripcién Cant. Tarifa Costo/hora RENDIMIENTO COSTO
Herramienta manual 0.921
Hormigonera 1.00 20.00 2.50 0.800 2.000
B.MANO DE OBRA A.SUBTOTAL (M) 2.920
Descripcién Cant. jornal /hr Costo/hora RENDIMIENTO COSTO
Categoria I 7.00 2.56 17.89 0.800 14.315
Categoria III 1.00 2.58 2.58 0.800 2.061
CATEGORIA II 1.00 2.56 2.56 0.800 2.045
C.MATERIALES B.SUBTOTAL (N) 18.42
Descripcién Unidad Cantidad Unitario Costo
Cemento QUINTAL 6.00 7.50 45.00
Arena M3 0.48 9.00 4.28
Ripio M3 0.95 9.00 8.55
Agua M3 0.20 1.50 0.30
D.TRANSPORTE C.SUBTOTAL (O) 58.13
Descripcién Unidad Cantidad Unitario Costo
D.SUBTOTAL (P)
febrero 2, 2013 TOTAL COSTOS DIRECTOS (M+N+O+P) 79.47
INDIRECTOS Y UTILIDAD: 0.20 15.89
OTROS ESPECIFICOS:
CRISTIAN ZURITA COSTO TOTAL DEL RUBRO § 95.36
OFERENTE VALOR PROPUESTO $ 95.36
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NOMBRE DEL PROPONENTE

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

CRISTIAN ZURITA

DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE
TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DEL SECTOR DE PATATE VIEJO DEL CANTON

FORMULARIO # F-03

OBRA: PATATE
HOJA 18 DE 63
RUBRO: ENCOFRADO Y DESENCOFRADO RECTO
UNIDAD M2
DETALLE :
A.EQUIPOS
Descripcién Cant. Tarifa Costo/hora RENDIMIENTO COSTO
Herramienta manual 0.309
B.MANO DE OBRA A.SUBTOTAL (M) 0.310
Descripcién Cant. jornal /hr Costo/hora RENDIMIENTO COSTO
Categoria II 1.00 2.58 2.58 0.800 2.065
Categoria III 1.00 2.58 2.58 0.800 2.061
CATEGORIA II 1.00 2.56 2.56 0.800 2.045
C.MATERIALES B.SUBTOTAL (N) 6.17
Descripcién Unidad Cantidad Unitario Costo
Enc.Met&l. (250 usos) M2 1.00 0.20 0.20
Pingos (4 Usos) ML 1.02 0.14 0.15
D.TRANSPORTE C.SUBTOTAL (O) 0.35
Descripcién Unidad Cantidad Unitario Costo
D.SUBTOTAL (P)
febrero 2, 2013 TOTAL COSTOS DIRECTOS (M+N+O+P) 6.83
INDIRECTOS Y UTILIDAD: 0.20 1.37
OTROS ESPECIFICOS:
CRISTIAN ZURITA COSTO TOTAL DEL RUBRO § 8.20
OFERENTE VALOR PROPUESTO $ 8.20
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NOMBRE DEL PROPONENTE

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

CRISTIAN ZURITA

DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE
TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DEL SECTOR DE PATATE VIEJO DEL CANTON

FORMULARIO # F-03

OBRA: PATATE
ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
HOJA 19 DE 63
RUBRO: HORMIGON SIMPLE F'c=210 Kg/cm2
UNIDAD M3
DETALLE :
A.EQUIPOS
Descripcién Cant. Tarifa Costo/hora RENDIMIENTO COSTO
Herramienta manual 2.457
Hormigonera 1.00 20.00 2.50 2.667 6.667
Vibrador 1.00 20.00 2.50 2.667 6.667
B.MANO DE OBRA A.SUBTOTAL (M) 15.790
Descripcién Cant. jornal /hr Costo/hora RENDIMIENTO COSTO
Categoria I 6.00 2.56 15.34 2.667 40.900
Categoria III 1.00 2.58 2.58 2.667 6.870
Categoria IV 0.20 2.56 0.51 2.667 1.363
C.MATERIALES B.SUBTOTAL (N) 49.13
Descripcién Unidad Cantidad Unitario Costo
Cemento QUINTAL 6.50 7.50 48.75
ARENA M3 0.48 9.00 4.28
Ripio M3 0.95 9.00 8.55
Agua M3 0.22 1.50 0.33
D.TRANSPORTE C.SUBTOTAL (O) 61.91
Descripcién Unidad Cantidad Unitario Costo
D.SUBTOTAL (P)
febrero 2, 2013 TOTAL COSTOS DIRECTOS (M+N+O+P) 126.83
INDIRECTOS Y UTILIDAD: 0.20 25.37
OTROS ESPECIFICOS:
CRISTIAN ZURITA COSTO TOTAL DEL RUBRO § 152.20
OFERENTE VALOR PROPUESTO $ 152.20
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NOMBRE DEL PROPONENTE

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

CRISTIAN ZURITA

FORMULARIO # F-03
DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE
TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DEL SECTOR DE PATATE VIEJO DEL CANTON

OBRA: PATATE
HOJA 20 DE 63
RUBRO: ACERO DE REFUERZO FY 4200 KG/CM2
UNIDAD KG
DETALLE :
A.EQUIPOS
Descripcién Cant. Tarifa Costo/hora RENDIMIENTO COSTO
Herramienta manual 0.043
Cortadora 1.00 20.00 2.50 0.067 0.167
DOBLADORA 1.00 20.00 2.50 0.067 0.167
B.MANO DE OBRA A.SUBTOTAL (M) 0.380
Descripcién Cant. jornal /hr Costo/hora RENDIMIENTO COSTO
Categoria I 2.00 2.56 5.11 0.067 0.341
Categoria III 2.00 2.58 5.15 0.067 0.344
CATEGORIA V 1.00 2.56 2.56 0.067 0.170
C.MATERIALES B.SUBTOTAL (N) 0.85
Descripcién Unidad Cantidad Unitario Costo
Alambre de amarre KG 0.01 1.30 0.01
Acero de refuerzo 16 mm KG 1.00 1.26 1.26
D.TRANSPORTE C.SUBTOTAL (0) 1.27
Descripcién Unidad Cantidad Unitario Costo
D.SUBTOTAL (P)
febrero 2, 2013 TOTAL COSTOS DIRECTOS (M+N+O+P) 2.50
INDIRECTOS Y UTILIDAD: 0.20 0.50
OTROS ESPECIFICOS:
CRISTIAN ZURITA COSTO TOTAL DEL RUBRO § 3.00
OFERENTE VALOR PROPUESTO $ 3.00
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NOMBRE DEL PROPONENTE

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

CRISTIAN ZURITA

DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE
TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DEL SECTOR DE PATATE VIEJO DEL CANTON

FORMULARIO # F-03

OBRA: PATATE
HOJA 21 DE 63
RUBRO: ENLUCIDO INTERIOR + IMPERMEABILIZANTE
UNIDAD M2
DETALLE :
A.EQUIPOS
Descripcién Cant. Tarifa Costo/hora RENDIMIENTO COSTO
Herramienta manual 0.171
B.MANO DE OBRA A.SUBTOTAL (M) 0.170
Descripcién Cant. jornal /hr Costo/hora RENDIMIENTO COSTO
Categoria I 1.00 2.56 2.56 0.533 1.363
Categoria III 1.00 2.58 2.58 0.533 1.374
CATEGORIA IV 0.50 2.56 1.28 0.533 0.682
C.MATERIALES B.SUBTOTAL (N) 3.42
Descripcién Unidad Cantidad Unitario Costo
Arena M3 0.05 9.00 0.45
Agua M3 0.08 1.50 0.12
Esponja u 1.00 0.60 0.60
Aditivo kg 0.02 8.00 0.16
D.TRANSPORTE C.SUBTOTAL (O) 1.33
Descripcién Unidad Cantidad Unitario Costo
D.SUBTOTAL (P)
febrero 2, 2013 TOTAL COSTOS DIRECTOS (M+N+O+P) 4.92
INDIRECTOS Y UTILIDAD: 0.20 0.98
OTROS ESPECIFICOS:
CRISTIAN ZURITA COSTO TOTAL DEL RUBRO § 5.90
OFERENTE VALOR PROPUESTO $ 5.90
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NOMBRE DEL PROPONENTE

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

CRISTIAN ZURITA

DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE
TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DEL SECTOR DE PATATE VIEJO DEL CANTON

FORMULARIO # F-03

OBRA: PATATE
ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
HOJA 22 DE 63
RUBRO: CAJA DE VALVULA + TAPA
UNIDAD U.
DETALLE :
A.EQUIPOS
Descripcién Cant. Tarifa Costo/hora RENDIMIENTO COSTO
Herramienta manual 1.160
Hormigonera 1.00 20.00 2.50 4.000 10.000
B.MANO DE OBRA A.SUBTOTAL (M) 11.160
Descripcién Cant. jornal /hr Costo/hora RENDIMIENTO COSTO
CATEGORIA I 1.00 2.58 2.58 4.000 10.325
Categoria III 1.00 2.58 2.58 4.000 10.305
CATEGORIA IV 0.25 2.56 0.64 4.000 2.556
C.MATERIALES B.SUBTOTAL (N) 23.19
Descripcién Unidad Cantidad Unitario Costo
Cemento QUINTAL 1.56 7.50 11.70
Arena M3 0.10 8.00 0.83
RIPIO M3 0.16 9.00 1.40
Agua M3 0.22 1.50 0.33
Acero de refuerzo f'c=4200Kg/cm2 #N/A 3.45 1.26 4.35
D.TRANSPORTE C.SUBTOTAL (O) 18.61
Descripcién Unidad Cantidad Unitario Costo
D.SUBTOTAL (P)
febrero 2, 2013 TOTAL COSTOS DIRECTOS (M+N+O+P) 52.96
INDIRECTOS Y UTILIDAD: 0.20 10.59
OTROS ESPECIFICOS:
CRISTIAN ZURITA COSTO TOTAL DEL RUBRO § : 63.55
OFERENTE VALOR PROPUESTO $ : 63.55
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NOMBRE DEL PROPONENTE

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

CRISTIAN ZURITA

DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE
TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DEL SECTOR DE PATATE VIEJO DEL CANTON

FORMULARIO # F-03

OBRA: PATATE
HOJA 23 DE 63
RUBRO: QUEMADOR
UNIDAD u
DETALLE :
A.EQUIPOS
Descripcién Cant. Tarifa Costo/hora RENDIMIENTO COSTO
Herramienta manual 1.023
B.MANO DE OBRA A.SUBTOTAL (M) 1.020
Descripcién Cant. jornal /hr Costo/hora RENDIMIENTO COSTO
Categoria I 1.00 2.56 2.56 4.000 10.225
CATEGORIA IV 1.00 2.56 2.56 4.000 10.225
C.MATERIALES B.SUBTOTAL (N) 20.45
Descripcién Unidad Cantidad Unitario Costo
Resina M3 1.00 40.00 40.00
D.TRANSPORTE C.SUBTOTAL (O) 40.00
Descripcién Unidad Cantidad Unitario Costo
D.SUBTOTAL (P)
febrero 2, 2013 TOTAL COSTOS DIRECTOS (M+N+O+P) 61.47
INDIRECTOS Y UTILIDAD: 0.20 12.29
OTROS ESPECIFICOS:
CRISTIAN ZURITA COSTO TOTAL DEL RUBRO § 73.76
OFERENTE VALOR PROPUESTO $ 73.76
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NOMBRE DEL PROPONENTE

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

CRISTIAN ZURITA

DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE
TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DEL SECTOR DE PATATE VIEJO DEL CANTON

FORMULARIO # F-03

OBRA: PATATE
HOJA 24 DE 63
RUBRO: SUMINISTRO Y COLOCACION DE CODO DE 45 PVC D=200mm
UNIDAD U
DETALLE :
A.EQUIPOS
Descripcién Cant. Tarifa Costo/hora RENDIMIENTO COSTO
Herramienta manual 0.080
B.MANO DE OBRA A.SUBTOTAL (M) 0.080
Descripcién Cant. jornal /hr Costo/hora RENDIMIENTO COSTO
PLOMERO 1.00 2.58 2.58 0.250 0.645
Ay. PLOMERO 1.00 2.56 2.56 0.250 0.639
CATEGORIA IV 0.50 2.56 1.28 0.250 0.320
C.MATERIALES B.SUBTOTAL (N) 1.60
Descripcién Unidad Cantidad Unitario Costo
CRUZ PVC PRESION 63MM U/Z U 1.00 18.00 18.00
POLIPEGA LT 0.02 9.50 0.19
POLILIMPIA LT 0.02 6.00 0.12
D.TRANSPORTE C.SUBTOTAL (O) 18.31
Descripcién Unidad Cantidad Unitario Costo
D.SUBTOTAL (P)
febrero 2, 2013 TOTAL COSTOS DIRECTOS (M+N+O+P) 19.99
INDIRECTOS Y UTILIDAD: 0.20 4.00
OTROS ESPECIFICOS:
CRISTIAN ZURITA COSTO TOTAL DEL RUBRO § 23.99
OFERENTE VALOR PROPUESTO $ 23.99
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NOMBRE DEL PROPONENTE

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

CRISTIAN ZURITA

DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE
TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DEL SECTOR DE PATATE VIEJO DEL CANTON

FORMULARIO # F-03

OBRA: PATATE
HOJA 25 DE 63
RUBRO: SUMINISTRO Y COLOCACION DE CODO DE 90 PVC D=200mm
UNIDAD U
DETALLE :
A.EQUIPOS
Descripcién Cant. Tarifa Costo/hora RENDIMIENTO COSTO
Herramienta manual 0.081
B.MANO DE OBRA A.SUBTOTAL (M) 0.080
Descripcién Cant. jornal /hr Costo/hora RENDIMIENTO COSTO
PLOMERO 1.00 2.58 2.58 0.250 0.645
Ay. PLOMERO 1.00 2.56 2.56 0.250 0.639
categoria iv 0.50 2.58 1.29 0.250 0.322
C.MATERIALES B.SUBTOTAL (N) 1.61
Descripcién Unidad Cantidad Unitario Costo
CRUZ PVC D=90mm U 1.00 16.00 16.00
POLIPEGA LT 0.02 9.50 0.19
POLILIMPIA LT 0.02 6.00 0.12
D.TRANSPORTE C.SUBTOTAL (O) 16.31
Descripcién Unidad Cantidad Unitario Costo
D.SUBTOTAL (P)
febrero 2, 2013 TOTAL COSTOS DIRECTOS (M+N+O+P) 18.00
INDIRECTOS Y UTILIDAD: 0.20 3.60
OTROS ESPECIFICOS:
CRISTIAN ZURITA COSTO TOTAL DEL RUBRO § 21.60
OFERENTE VALOR PROPUESTO $ 21.60
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NOMBRE DEL PROPONENTE

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

CRISTIAN ZURITA

DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE
TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DEL SECTOR DE PATATE VIEJO DEL CANTON

FORMULARIO # F-03

OBRA: PATATE
HOJA 26 DE 63
RUBRO: SUMINISTRO Y COLOCACION DE TEE PVC D=200mm
UNIDAD U
DETALLE :
A.EQUIPOS
Descripcién Cant. Tarifa Costo/hora RENDIMIENTO COSTO
Herramienta manual 0.073
B.MANO DE OBRA A.SUBTOTAL (M) 0.070
Descripcién Cant. jornal /hr Costo/hora RENDIMIENTO COSTO
PLOMERO 1.00 2.58 2.58 0.250 0.645
Ay. PLOMERO 1.00 2.56 2.56 0.250 0.639
categoria iv 0.25 2.58 0.64 0.250 0.161
C.MATERIALES B.SUBTOTAL (N) 1.45
Descripcién Unidad Cantidad Unitario Costo
Tol 1/40" Plancha 1.00 25.00 25.00
POLIPEGA LT 0.02 9.50 0.19
POLILIMPIA LT 0.02 6.00 0.12
D.TRANSPORTE C.SUBTOTAL (O) 25.31
Descripcién Unidad Cantidad Unitario Costo
D.SUBTOTAL (P)
febrero 2, 2013 TOTAL COSTOS DIRECTOS (M+N+O+P) 26.83
INDIRECTOS Y UTILIDAD: 0.20 5.37
OTROS ESPECIFICOS:
CRISTIAN ZURITA COSTO TOTAL DEL RUBRO § 32.20
OFERENTE VALOR PROPUESTO $ 32.20
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NOMBRE DEL PROPONENTE

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

CRISTIAN ZURITA

DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE
TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DEL SECTOR DE PATATE VIEJO DEL CANTON

FORMULARIO # F-03

OBRA: PATATE
HOJA 27 DE 63
RUBRO: SUMINISTRO Y COLOCACION DE VALVULA DE COMPUERTA PVC D=200mm
UNIDAD U
DETALLE :
A.EQUIPOS
Descripcién Cant. Tarifa Costo/hora RENDIMIENTO COSTO
Herramienta manual 0.309
B.MANO DE OBRA A.SUBTOTAL (M) 0.310
Descripcién Cant. jornal /hr Costo/hora RENDIMIENTO COSTO
CATEGORIA IV 1.00 2.58 2.58 0.800 2.061
Categoria III 1.00 2.58 2.58 0.800 2.061
Categoria I 1.00 2.56 2.56 0.800 2.045
C.MATERIALES B.SUBTOTAL (N) 6.17
Descripcién Unidad Cantidad Unitario Costo
VALVULA DE COMPUERTA PVC D=200 MM U 1.00 300.00 300.00
Permatex tubo 0.50 2.80 1.40
Teflon v) 1.00 0.80 0.80
LIJA U. 1.00 0.29 0.29
D.TRANSPORTE C.SUBTOTAL (O) 302.49
Descripcién Unidad Cantidad Unitario Costo
D.SUBTOTAL (P)
febrero 2, 2013 TOTAL COSTOS DIRECTOS (M+N+O+P) 308.97
INDIRECTOS Y UTILIDAD: 0.20 61.79
OTROS ESPECIFICOS:
CRISTIAN ZURITA COSTO TOTAL DEL RUBRO § 370.76
OFERENTE VALOR PROPUESTO $ 370.76
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NOMBRE DEL PROPONENTE

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

CRISTIAN ZURITA

DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE
TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DEL SECTOR DE PATATE VIEJO DEL CANTON

FORMULARIO # F-03

OBRA: PATATE
HOJA 28 DE 63
RUBRO: SUM. INST.TUBERIA PVC-D g = 200mm.
UNIDAD ML
DETALLE :
A.EQUIPOS
Descripcién Cant. Tarifa Costo/hora RENDIMIENTO COSTO
Herramienta manual 0.128
B.MANO DE OBRA A.SUBTOTAL (M) 0.130
Descripcién Cant. jornal /hr Costo/hora RENDIMIENTO COSTO
Categoria I 1.00 2.56 2.56 0.400 1.023
CATEGORIA IV 0.50 2.56 1.28 0.400 0.511
Categoria III 1.00 2.58 2.58 0.400 1.031
C.MATERIALES B.SUBTOTAL (N) 2.56
Descripcién Unidad Cantidad Unitario Costo
Tubo PVC 200 mm DRENAJE #N/A 1.00 20.00 20.00
Polipega LT 0.10 9.50 0.95
D.TRANSPORTE C.SUBTOTAL (O) 20.95
Descripcién Unidad Cantidad Unitario Costo
D.SUBTOTAL (P)
febrero 2, 2013 TOTAL COSTOS DIRECTOS (M+N+O+P) 23.64
INDIRECTOS Y UTILIDAD: 0.20 4.73
OTROS ESPECIFICOS:
CRISTIAN ZURITA COSTO TOTAL DEL RUBRO § 28.37
OFERENTE VALOR PROPUESTO $ 28.37
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NOMBRE DEL PROPONENTE

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

CRISTIAN ZURITA

DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE
TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DEL SECTOR DE PATATE VIEJO DEL CANTON

FORMULARIO # F-03

OBRA: PATATE
HOJA 29 DE 63
RUBRO: REPLANTEO Y NIVELACION CON EQUIPO DE PRESICION
UNIDAD M2
DETALLE :
A.EQUIPOS
Descripcién Cant. Tarifa Costo/hora RENDIMIENTO COSTO
Herramienta manual 0.040
EQ.TOPOGRA. 1.00 80.00 10.00 0.133 1.333
B.MANO DE OBRA A.SUBTOTAL (M) 1.370
Descripcién Cant. jornal /hr Costo/hora RENDIMIENTO COSTO
Categoria I 1.00 2.56 2.56 0.133 0.341
Categoria III 0.25 2.58 0.64 0.133 0.086
Topdgrafo IV 1.00 2.71 2.71 0.133 0.362
C.MATERIALES B.SUBTOTAL (N) 0.79
Descripcién Unidad Cantidad Unitario Costo
Clavos KG 1.00 1.20 1.20
Estacas U 5.00 0.20 1.00
D.TRANSPORTE C.SUBTOTAL (O) 2.20
Descripcién Unidad Cantidad Unitario Costo
D.SUBTOTAL (P)
febrero 2, 2013 TOTAL COSTOS DIRECTOS (M+N+O+P) 4.36
INDIRECTOS Y UTILIDAD: 0.20 0.87
OTROS ESPECIFICOS:
CRISTIAN ZURITA COSTO TOTAL DEL RUBRO § 5.23
OFERENTE VALOR PROPUESTO $ 5.23
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

NOMBRE DEL PROPONENTE CRISTIAN ZURITA FORMULARIO # F-03

DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE
TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DEL SECTOR DE PATATE VIEJO DEL CANTON

OBRA: PATATE
HOJA 30 DE 63
RUBRO: EXCAVACION MATERIAL
UNIDAD m3
DETALLE :
A.EQUIPOS
Descripcién Cant. Tarifa Costo/hora RENDIMIENTO COSTO
Herramienta manual 0.206
B.MANO DE OBRA A.SUBTOTAL (M) 0.210
Descripcién Cant. jornal /hr Costo/hora RENDIMIENTO COSTO
Categoria I 1.00 2.56 2.56 0.800 2.045
Categoria III 1.00 2.58 2.58 0.800 2.061
C.MATERIALES B.SUBTOTAL (N) 4.11
Descripcién Unidad Cantidad Unitario Costo
D.TRANSPORTE C.SUBTOTAL (O) =
Descripcién Unidad Cantidad Unitario Costo
D.SUBTOTAL (P)
febrero 2, 2013 TOTAL COSTOS DIRECTOS (M+N+O+P) 4.32
INDIRECTOS Y UTILIDAD: 0.20 0.86
OTROS ESPECIFICOS:
CRISTIAN ZURITA COSTO TOTAL DEL RUBRO § 5.18
OFERENTE VALOR PROPUESTO $ 5.18
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NOMBRE DEL PROPONENTE

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

CRISTIAN ZURITA

DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE
TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DEL SECTOR DE PATATE VIEJO DEL CANTON

FORMULARIO # F-03

OBRA: PATATE
HOJA 31 DE 63
RUBRO: EMPEDRADO CON MATERIAL E=15 CM
UNIDAD M2
DETALLE :
A.EQUIPOS
Descripcién Cant. Tarifa Costo/hora RENDIMIENTO COSTO
Herramienta manual 0.115
B.MANO DE OBRA A.SUBTOTAL (M) 0.120
Descripcién Cant. jornal /hr Costo/hora RENDIMIENTO COSTO
Categoria I 1.00 2.56 2.56 0.400 1.023
Categoria III 0.25 2.58 0.64 0.400 0.258
CATEGORIA II 1.00 2.56 2.56 0.400 1.023
C.MATERIALES B.SUBTOTAL (N) 2.30
Descripcién Unidad Cantidad Unitario Costo
PIEDRA DE EMPEDRADO M3 0.15 9.00 1.35
D.TRANSPORTE C.SUBTOTAL (O) 1.35
Descripcién Unidad Cantidad Unitario Costo
D.SUBTOTAL (P)
febrero 2, 2013 TOTAL COSTOS DIRECTOS (M+N+O+P) 3.77
INDIRECTOS Y UTILIDAD: 0.20 0.75
OTROS ESPECIFICOS:
CRISTIAN ZURITA COSTO TOTAL DEL RUBRO § 4.52
OFERENTE VALOR PROPUESTO $ 4.52
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NOMBRE DEL PROPONENTE

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

CRISTIAN ZURITA

DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE
TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DEL SECTOR DE PATATE VIEJO DEL CANTON

FORMULARIO # F-03

OBRA: PATATE
ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
HOJA 32 DE 63
RUBRO: H.S. F'c=180 Kg/cm2 EN REPLANTILLO
UNIDAD M3
DETALLE :
A.EQUIPOS
Descripcién Cant. Tarifa Costo/hora RENDIMIENTO COSTO
Herramienta manual 0.921
Hormigonera 1.00 20.00 2.50 0.800 2.000
B.MANO DE OBRA A.SUBTOTAL (M) 2.920
Descripcién Cant. jornal /hr Costo/hora RENDIMIENTO COSTO
Categoria I 7.00 2.56 17.89 0.800 14.315
Categoria III 1.00 2.58 2.58 0.800 2.061
CATEGORIA II 1.00 2.56 2.56 0.800 2.045
C.MATERIALES B.SUBTOTAL (N) 18.42
Descripcién Unidad Cantidad Unitario Costo
Cemento QUINTAL 6.00 7.50 45.00
Arena M3 0.48 9.00 4.28
Ripio M3 0.95 9.00 8.55
Agua M3 0.20 1.50 0.30
D.TRANSPORTE C.SUBTOTAL (O) 58.13
Descripcién Unidad Cantidad Unitario Costo
D.SUBTOTAL (P)
febrero 2, 2013 TOTAL COSTOS DIRECTOS (M+N+O+P) 79.47
INDIRECTOS Y UTILIDAD: 0.20 15.89
OTROS ESPECIFICOS:
CRISTIAN ZURITA COSTO TOTAL DEL RUBRO § 95.36
OFERENTE VALOR PROPUESTO $ 95.36
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NOMBRE DEL PROPONENTE

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

CRISTIAN ZURITA

DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE
TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DEL SECTOR DE PATATE VIEJO DEL CANTON

FORMULARIO # F-03

OBRA: PATATE
HOJA 33 DE 63
RUBRO: ENCOFRADO Y DESENCOFRADO RECTO
UNIDAD M2
DETALLE :
A.EQUIPOS
Descripcién Cant. Tarifa Costo/hora RENDIMIENTO COSTO
Herramienta manual 0.309
B.MANO DE OBRA A.SUBTOTAL (M) 0.310
Descripcién Cant. jornal /hr Costo/hora RENDIMIENTO COSTO
Categoria II 1.00 2.58 2.58 0.800 2.065
Categoria III 1.00 2.58 2.58 0.800 2.061
CATEGORIA II 1.00 2.56 2.56 0.800 2.045
C.MATERIALES B.SUBTOTAL (N) 6.17
Descripcién Unidad Cantidad Unitario Costo
Enc.Met&l. (250 usos) M2 1.00 0.20 0.20
Pingos (4 Usos) ML 1.02 0.14 0.15
D.TRANSPORTE C.SUBTOTAL (O) 0.35
Descripcién Unidad Cantidad Unitario Costo
D.SUBTOTAL (P)
febrero 2, 2013 TOTAL COSTOS DIRECTOS (M+N+O+P) 6.83
INDIRECTOS Y UTILIDAD: 0.20 1.37
OTROS ESPECIFICOS:
CRISTIAN ZURITA COSTO TOTAL DEL RUBRO § 8.20
OFERENTE VALOR PROPUESTO $ 8.20
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NOMBRE DEL PROPONENTE

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

CRISTIAN ZURITA

DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE
TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DEL SECTOR DE PATATE VIEJO DEL CANTON

FORMULARIO # F-03

OBRA: PATATE
ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
HOJA 34 DE 63
RUBRO: HORMIGON SIMPLE F'c=210 Kg/cm2
UNIDAD M3
DETALLE :
A.EQUIPOS
Descripcién Cant. Tarifa Costo/hora RENDIMIENTO COSTO
Herramienta manual 2.457
Hormigonera 1.00 20.00 2.50 2.667 6.667
Vibrador 1.00 20.00 2.50 2.667 6.667
B.MANO DE OBRA A.SUBTOTAL (M) 15.790
Descripcién Cant. jornal /hr Costo/hora RENDIMIENTO COSTO
Categoria I 6.00 2.56 15.34 2.667 40.900
Categoria III 1.00 2.58 2.58 2.667 6.870
Categoria IV 0.20 2.56 0.51 2.667 1.363
C.MATERIALES B.SUBTOTAL (N) 49.13
Descripcién Unidad Cantidad Unitario Costo
Cemento QUINTAL 6.50 7.50 48.75
ARENA M3 0.48 9.00 4.28
Ripio M3 0.95 9.00 8.55
Agua M3 0.22 1.50 0.33
D.TRANSPORTE C.SUBTOTAL (O) 61.91
Descripcién Unidad Cantidad Unitario Costo
D.SUBTOTAL (P)
febrero 2, 2013 TOTAL COSTOS DIRECTOS (M+N+O+P) 126.83
INDIRECTOS Y UTILIDAD: 0.20 25.37
OTROS ESPECIFICOS:
CRISTIAN ZURITA COSTO TOTAL DEL RUBRO § 152.20
OFERENTE VALOR PROPUESTO $ 152.20
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NOMBRE DEL PROPONENTE

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

CRISTIAN ZURITA

FORMULARIO # F-03
DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE
TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DEL SECTOR DE PATATE VIEJO DEL CANTON

OBRA: PATATE
HOJA 35 DE 63
RUBRO: ACERO DE REFUERZO FY 4200 KG/CM2
UNIDAD KG
DETALLE :
A.EQUIPOS
Descripcién Cant. Tarifa Costo/hora RENDIMIENTO COSTO
Herramienta manual 0.043
Cortadora 1.00 20.00 2.50 0.067 0.167
DOBLADORA 1.00 20.00 2.50 0.067 0.167
B.MANO DE OBRA A.SUBTOTAL (M) 0.380
Descripcién Cant. jornal /hr Costo/hora RENDIMIENTO COSTO
Categoria I 2.00 2.56 5.11 0.067 0.341
Categoria III 2.00 2.58 5.15 0.067 0.344
CATEGORIA V 1.00 2.56 2.56 0.067 0.170
C.MATERIALES B.SUBTOTAL (N) 0.85
Descripcién Unidad Cantidad Unitario Costo
Alambre de amarre KG 0.01 1.30 0.01
Acero de refuerzo 16 mm KG 1.00 1.26 1.26
D.TRANSPORTE C.SUBTOTAL (0) 1.27
Descripcién Unidad Cantidad Unitario Costo
D.SUBTOTAL (P)
febrero 2, 2013 TOTAL COSTOS DIRECTOS (M+N+O+P) 2.50
INDIRECTOS Y UTILIDAD: 0.20 0.50
OTROS ESPECIFICOS:
CRISTIAN ZURITA COSTO TOTAL DEL RUBRO § 3.00
OFERENTE VALOR PROPUESTO $ 3.00
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NOMBRE DEL PROPONENTE

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

CRISTIAN ZURITA

DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE
TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DEL SECTOR DE PATATE VIEJO DEL CANTON

FORMULARIO # F-03

OBRA: PATATE
HOJA 36 DE 63
RUBRO: ENLUCIDO INTERIOR + IMPERMEABILIZANTE
UNIDAD M2
DETALLE :
A.EQUIPOS
Descripcién Cant. Tarifa Costo/hora RENDIMIENTO COSTO
Herramienta manual 0.171
B.MANO DE OBRA A.SUBTOTAL (M) 0.170
Descripcién Cant. jornal /hr Costo/hora RENDIMIENTO COSTO
Categoria I 1.00 2.56 2.56 0.533 1.363
Categoria III 1.00 2.58 2.58 0.533 1.374
CATEGORIA IV 0.50 2.56 1.28 0.533 0.682
C.MATERIALES B.SUBTOTAL (N) 3.42
Descripcién Unidad Cantidad Unitario Costo
Arena M3 0.05 9.00 0.45
Agua M3 0.08 1.50 0.12
Esponja u 1.00 0.60 0.60
Aditivo kg 0.02 8.00 0.16
D.TRANSPORTE C.SUBTOTAL (O) 1.33
Descripcién Unidad Cantidad Unitario Costo
D.SUBTOTAL (P)
febrero 2, 2013 TOTAL COSTOS DIRECTOS (M+N+O+P) 4.92
INDIRECTOS Y UTILIDAD: 0.20 0.98
OTROS ESPECIFICOS:
CRISTIAN ZURITA COSTO TOTAL DEL RUBRO § 5.90
OFERENTE VALOR PROPUESTO $ 5.90
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

NOMBRE DEL PROPONENTE CRISTIAN ZURITA FORMULARIO # F-03

DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE
TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DEL SECTOR DE PATATE VIEJO DEL CANTON

OBRA: PATATE
HOJA 37 DE 63
RUBRO: SUMINISTRO Y COLOCACION DE CODO DE 45 PVC D=160mm
UNIDAD U
DETALLE :
A.EQUIPOS
Descripcién Cant. Tarifa Costo/hora RENDIMIENTO COSTO
Herramienta manual 0.080
B.MANO DE OBRA A.SUBTOTAL (M) 0.080
Descripcién Cant. jornal /hr Costo/hora RENDIMIENTO COSTO
PLOMERO 1.00 2.58 2.58 0.250 0.645
Ay. PLOMERO 1.00 2.56 2.56 0.250 0.639
CATEGORIA IV 0.50 2.56 1.28 0.250 0.320
C.MATERIALES B.SUBTOTAL (N) 1.60
Descripcién Unidad Cantidad Unitario Costo
CODO DE 45° PVC D=160mm U 1.00 5.00 5.00
POLIPEGA LT 0.02 9.50 0.19
POLILIMPIA LT 0.02 6.00 0.12
D.TRANSPORTE C.SUBTOTAL (O) 5.31
Descripcién Unidad Cantidad Unitario Costo
D.SUBTOTAL (P)
febrero 2, 2013 TOTAL COSTOS DIRECTOS (M+N+0+P) 6.99
INDIRECTOS Y UTILIDAD: 0.20 1.40
OTROS ESPECIFICOS:
CRISTIAN ZURITA COSTO TOTAL DEL RUBRO § 8.39
OFERENTE VALOR PROPUESTO $ 8.39
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NOMBRE DEL PROPONENTE

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

CRISTIAN ZURITA

DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE
TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DEL SECTOR DE PATATE VIEJO DEL CANTON

FORMULARIO # F-03

OBRA: PATATE
HOJA 38 DE 63
RUBRO: SUM. INST.TUBERIA PVC-D g = 200mm.
UNIDAD ML
DETALLE :
A.EQUIPOS
Descripcién Cant. Tarifa Costo/hora RENDIMIENTO COSTO
Herramienta manual 0.116
B.MANO DE OBRA A.SUBTOTAL (M) 0.120
Descripcién Cant. jornal /hr Costo/hora RENDIMIENTO COSTO
Categoria I 1.00 2.56 2.56 0.400 1.023
CATEGORIA IV 0.25 2.56 0.64 0.400 0.256
Categoria III 1.00 2.58 2.58 0.400 1.031
C.MATERIALES B.SUBTOTAL (N) 2.31
Descripcién Unidad Cantidad Unitario Costo
Tubo PVC 200 mm alcantarillado ML 1.00 20.00 20.00
Polipega LT 0.10 9.50 0.95
D.TRANSPORTE C.SUBTOTAL (O) 20.95
Descripcién Unidad Cantidad Unitario Costo
D.SUBTOTAL (P)
febrero 2, 2013 TOTAL COSTOS DIRECTOS (M+N+O+P) 23.38
INDIRECTOS Y UTILIDAD: 0.20 4.68
OTROS ESPECIFICOS:
CRISTIAN ZURITA COSTO TOTAL DEL RUBRO § 28.06
OFERENTE VALOR PROPUESTO $ 28.06
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NOMBRE DEL PROPONENTE

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

CRISTIAN ZURITA

DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE
TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DEL SECTOR DE PATATE VIEJO DEL CANTON

FORMULARIO # F-03

OBRA: PATATE
HOJA 39 DE 63
RUBRO: SUM.Y COLOCACION DE "Y" PVC REDUCC. D=200mm-160mm
UNIDAD U
DETALLE :
A.EQUIPOS
Descripcién Cant. Tarifa Costo/hora RENDIMIENTO COSTO
Herramienta manual 0.073
B.MANO DE OBRA A.SUBTOTAL (M) 0.070
Descripcién Cant. jornal /hr Costo/hora RENDIMIENTO COSTO
PLOMERO 1.00 2.58 2.58 0.250 0.645
Ay. PLOMERO 1.00 2.56 2.56 0.250 0.639
categoria iv 0.25 2.58 0.64 0.250 0.161
C.MATERIALES B.SUBTOTAL (N) 1.45
Descripcién Unidad Cantidad Unitario Costo
1.00 25.00 25.00
POLIPEGA LT 0.02 9.50 0.19
POLILIMPIA LT 0.02 6.00 0.12
D.TRANSPORTE C.SUBTOTAL (O) 25.31
Descripcién Unidad Cantidad Unitario Costo
D.SUBTOTAL (P)
febrero 2, 2013 TOTAL COSTOS DIRECTOS (M+N+O+P) 26.83
INDIRECTOS Y UTILIDAD: 0.20 5.37
OTROS ESPECIFICOS:
CRISTIAN ZURITA COSTO TOTAL DEL RUBRO § 32.20
OFERENTE VALOR PROPUESTO $ 32.20
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NOMBRE DEL PROPONENTE

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

CRISTIAN ZURITA

DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE
TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DEL SECTOR DE PATATE VIEJO DEL CANTON

FORMULARIO # F-03

OBRA: PATATE
HOJA 40 DE 63
RUBRO: REPLANTEO Y NIVELACION CON EQUIPO DE PRESICION
UNIDAD M2
DETALLE :
A.EQUIPOS
Descripcién Cant. Tarifa Costo/hora RENDIMIENTO COSTO
Herramienta manual 0.040
EQ.TOPOGRA. 1.00 80.00 10.00 0.133 1.333
B.MANO DE OBRA A.SUBTOTAL (M) 1.370
Descripcién Cant. jornal /hr Costo/hora RENDIMIENTO COSTO
Categoria I 1.00 2.56 2.56 0.133 0.341
Categoria III 0.25 2.58 0.64 0.133 0.086
Topdgrafo IV 1.00 2.71 2.71 0.133 0.362
C.MATERIALES B.SUBTOTAL (N) 0.79
Descripcién Unidad Cantidad Unitario Costo
Clavos KG 1.00 1.20 1.20
Estacas U 5.00 0.20 1.00
D.TRANSPORTE C.SUBTOTAL (O) 2.20
Descripcién Unidad Cantidad Unitario Costo
D.SUBTOTAL (P)
febrero 2, 2013 TOTAL COSTOS DIRECTOS (M+N+O+P) 4.36
INDIRECTOS Y UTILIDAD: 0.20 0.87
OTROS ESPECIFICOS:
CRISTIAN ZURITA COSTO TOTAL DEL RUBRO § 5.23
OFERENTE VALOR PROPUESTO $ 5.23
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

NOMBRE DEL PROPONENTE CRISTIAN ZURITA FORMULARIO # F-03

DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE
TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DEL SECTOR DE PATATE VIEJO DEL CANTON

OBRA: PATATE
HOJA 41 DE 63
RUBRO: EXCAVACION MATERIAL
UNIDAD m3
DETALLE :
A.EQUIPOS
Descripcién Cant. Tarifa Costo/hora RENDIMIENTO COSTO
Herramienta manual 0.206
B.MANO DE OBRA A.SUBTOTAL (M) 0.210
Descripcién Cant. jornal /hr Costo/hora RENDIMIENTO COSTO
Categoria I 1.00 2.56 2.56 0.800 2.045
Categoria III 1.00 2.58 2.58 0.800 2.061
C.MATERIALES B.SUBTOTAL (N) 4.11
Descripcién Unidad Cantidad Unitario Costo
D.TRANSPORTE C.SUBTOTAL (O) =
Descripcién Unidad Cantidad Unitario Costo
D.SUBTOTAL (P)
febrero 2, 2013 TOTAL COSTOS DIRECTOS (M+N+O+P) 4.32
INDIRECTOS Y UTILIDAD: 0.20 0.86
OTROS ESPECIFICOS:
CRISTIAN ZURITA COSTO TOTAL DEL RUBRO § 5.18
OFERENTE VALOR PROPUESTO $ 5.18
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NOMBRE DEL PROPONENTE

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

CRISTIAN ZURITA

DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE
TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DEL SECTOR DE PATATE VIEJO DEL CANTON

FORMULARIO # F-03

OBRA: PATATE
HOJA 42 DE 63
RUBRO: EMPEDRADO CON MATERIAL E=15 CM
UNIDAD M2
DETALLE :
A.EQUIPOS
Descripcién Cant. Tarifa Costo/hora RENDIMIENTO COSTO
Herramienta manual 0.115
B.MANO DE OBRA A.SUBTOTAL (M) 0.120
Descripcién Cant. jornal /hr Costo/hora RENDIMIENTO COSTO
Categoria I 1.00 2.56 2.56 0.400 1.023
Categoria III 0.25 2.58 0.64 0.400 0.258
CATEGORIA II 1.00 2.56 2.56 0.400 1.023
C.MATERIALES B.SUBTOTAL (N) 2.30
Descripcién Unidad Cantidad Unitario Costo
PIEDRA DE EMPEDRADO M3 0.15 9.00 1.35
D.TRANSPORTE C.SUBTOTAL (O) 1.35
Descripcién Unidad Cantidad Unitario Costo
D.SUBTOTAL (P)
febrero 2, 2013 TOTAL COSTOS DIRECTOS (M+N+O+P) 3.77
INDIRECTOS Y UTILIDAD: 0.20 0.75
OTROS ESPECIFICOS:
CRISTIAN ZURITA COSTO TOTAL DEL RUBRO § 4.52
OFERENTE VALOR PROPUESTO $ 4.52
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NOMBRE DEL PROPONENTE

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

CRISTIAN ZURITA

DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE
TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DEL SECTOR DE PATATE VIEJO DEL CANTON

FORMULARIO # F-03

OBRA: PATATE
ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
HOJA 43 DE 63
RUBRO: H.S. F'c=180 Kg/cm2 EN REPLANTILLO
UNIDAD M3
DETALLE :
A.EQUIPOS
Descripcién Cant. Tarifa Costo/hora RENDIMIENTO COSTO
Herramienta manual 0.921
Hormigonera 1.00 20.00 2.50 0.800 2.000
B.MANO DE OBRA A.SUBTOTAL (M) 2.920
Descripcién Cant. jornal /hr Costo/hora RENDIMIENTO COSTO
Categoria I 7.00 2.56 17.89 0.800 14.315
Categoria III 1.00 2.58 2.58 0.800 2.061
CATEGORIA II 1.00 2.56 2.56 0.800 2.045
C.MATERIALES B.SUBTOTAL (N) 18.42
Descripcién Unidad Cantidad Unitario Costo
Cemento QUINTAL 6.00 7.50 45.00
Arena M3 0.48 9.00 4.28
Ripio M3 0.95 9.00 8.55
Agua M3 0.20 1.50 0.30
D.TRANSPORTE C.SUBTOTAL (O) 58.13
Descripcién Unidad Cantidad Unitario Costo
D.SUBTOTAL (P)
febrero 2, 2013 TOTAL COSTOS DIRECTOS (M+N+O+P) 79.47
INDIRECTOS Y UTILIDAD: 0.20 15.89
OTROS ESPECIFICOS:
CRISTIAN ZURITA COSTO TOTAL DEL RUBRO § 95.36
OFERENTE VALOR PROPUESTO $ 95.36
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NOMBRE DEL PROPONENTE

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

CRISTIAN ZURITA

DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE
TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DEL SECTOR DE PATATE VIEJO DEL CANTON

FORMULARIO # F-03

OBRA: PATATE
ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
HOJA 44 DE 63
RUBRO: HORMIGON SIMPLE F'c=210 Kg/cm2
UNIDAD M3
DETALLE :
A.EQUIPOS
Descripcién Cant. Tarifa Costo/hora RENDIMIENTO COSTO
Herramienta manual 2.457
Hormigonera 1.00 20.00 2.50 2.667 6.667
Vibrador 1.00 20.00 2.50 2.667 6.667
B.MANO DE OBRA A.SUBTOTAL (M) 15.790
Descripcién Cant. jornal /hr Costo/hora RENDIMIENTO COSTO
Categoria I 6.00 2.56 15.34 2.667 40.900
Categoria III 1.00 2.58 2.58 2.667 6.870
Categoria IV 0.20 2.56 0.51 2.667 1.363
C.MATERIALES B.SUBTOTAL (N) 49.13
Descripcién Unidad Cantidad Unitario Costo
Cemento QUINTAL 6.50 7.50 48.75
ARENA M3 0.48 9.00 4.28
Ripio M3 0.95 9.00 8.55
Agua M3 0.22 1.50 0.33
D.TRANSPORTE C.SUBTOTAL (O) 61.91
Descripcién Unidad Cantidad Unitario Costo
D.SUBTOTAL (P)
febrero 2, 2013 TOTAL COSTOS DIRECTOS (M+N+O+P) 126.83
INDIRECTOS Y UTILIDAD: 0.20 25.37
OTROS ESPECIFICOS:
CRISTIAN ZURITA COSTO TOTAL DEL RUBRO § 152.20
OFERENTE VALOR PROPUESTO $ 152.20
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NOMBRE DEL PROPONENTE

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

CRISTIAN ZURITA

FORMULARIO # F-03
DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE
TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DEL SECTOR DE PATATE VIEJO DEL CANTON

OBRA: PATATE
HOJA 45 DE 63
RUBRO: ACERO DE REFUERZO FY 4200 KG/CM2
UNIDAD KG
DETALLE :
A.EQUIPOS
Descripcién Cant. Tarifa Costo/hora RENDIMIENTO COSTO
Herramienta manual 0.043
Cortadora 1.00 20.00 2.50 0.067 0.167
DOBLADORA 1.00 20.00 2.50 0.067 0.167
B.MANO DE OBRA A.SUBTOTAL (M) 0.380
Descripcién Cant. jornal /hr Costo/hora RENDIMIENTO COSTO
Categoria I 2.00 2.56 5.11 0.067 0.341
Categoria III 2.00 2.58 5.15 0.067 0.344
CATEGORIA V 1.00 2.56 2.56 0.067 0.170
C.MATERIALES B.SUBTOTAL (N) 0.85
Descripcién Unidad Cantidad Unitario Costo
Alambre de amarre KG 0.01 1.30 0.01
Acero de refuerzo 16 mm KG 1.00 1.26 1.26
D.TRANSPORTE C.SUBTOTAL (0) 1.27
Descripcién Unidad Cantidad Unitario Costo
D.SUBTOTAL (P)
febrero 2, 2013 TOTAL COSTOS DIRECTOS (M+N+O+P) 2.50
INDIRECTOS Y UTILIDAD: 0.20 0.50
OTROS ESPECIFICOS:
CRISTIAN ZURITA COSTO TOTAL DEL RUBRO § 3.00
OFERENTE VALOR PROPUESTO $ 3.00
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NOMBRE DEL PROPONENTE

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

CRISTIAN ZURITA

DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE
TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DEL SECTOR DE PATATE VIEJO DEL CANTON

FORMULARIO # F-03

OBRA: PATATE
HOJA 46 DE 63
RUBRO: SUM.INST.MALLA EXAGONAL 5/8" H = 1.50 m.
UNIDAD M2
DETALLE :
A.EQUIPOS
Descripcién Cant. Tarifa Costo/hora RENDIMIENTO COSTO
Herramienta manual 0.008
B.MANO DE OBRA A.SUBTOTAL (M) 0.010
Descripcién Cant. jornal /hr Costo/hora RENDIMIENTO COSTO
Categoria I 1.00 2.56 2.56 0.027 0.068
CATEGORIA IV 0.20 2.56 0.51 0.027 0.014
Categoria III 1.00 2.58 2.58 0.027 0.069
C.MATERIALES B.SUBTOTAL (N) 0.15
Descripcién Unidad Cantidad Unitario Costo
MALLA EXAGONAL 5/8" 1.50 m. M2 1.00 2.21 2.21
Alambre de amarre KG 0.02 1.30 0.03
D.TRANSPORTE C.SUBTOTAL (O) 2.24
Descripcién Unidad Cantidad Unitario Costo
D.SUBTOTAL (P)
febrero 2, 2013 TOTAL COSTOS DIRECTOS (M+N+O+P) 2.40
INDIRECTOS Y UTILIDAD: 0.20 0.48
OTROS ESPECIFICOS:
CRISTIAN ZURITA COSTO TOTAL DEL RUBRO § 2.88
OFERENTE VALOR PROPUESTO $ 2.88
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NOMBRE DEL PROPONENTE

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

CRISTIAN ZURITA

DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE
TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DEL SECTOR DE PATATE VIEJO DEL CANTON

FORMULARIO # F-03

OBRA: PATATE
HOJA 47 DE 63
RUBRO: ENCOFRADO Y DESENCOFRADO
UNIDAD M2
DETALLE :
A.EQUIPOS
Descripcién Cant. Tarifa Costo/hora RENDIMIENTO COSTO
Herramienta manual 0.309
B.MANO DE OBRA A.SUBTOTAL (M) 0.310
Descripcién Cant. jornal /hr Costo/hora RENDIMIENTO COSTO
Categoria II 1.00 2.58 2.58 0.800 2.065
Categoria III 1.00 2.58 2.58 0.800 2.061
CATEGORIA II 1.00 2.56 2.56 0.800 2.045
C.MATERIALES B.SUBTOTAL (N) 6.17
Descripcién Unidad Cantidad Unitario Costo
Enc.Met&l. (250 usos) M2 1.00 0.20 0.20
Pingos (4 Usos) ML 1.02 0.14 0.15
D.TRANSPORTE C.SUBTOTAL (O) 0.35
Descripcién Unidad Cantidad Unitario Costo
D.SUBTOTAL (P)
febrero 2, 2013 TOTAL COSTOS DIRECTOS (M+N+O+P) 6.83
INDIRECTOS Y UTILIDAD: 0.20 1.37
OTROS ESPECIFICOS:
CRISTIAN ZURITA COSTO TOTAL DEL RUBRO § 8.20
OFERENTE VALOR PROPUESTO $ 8.20
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NOMBRE DEL PROPONENTE

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

CRISTIAN ZURITA

DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE
TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DEL SECTOR DE PATATE VIEJO DEL CANTON

FORMULARIO # F-03

OBRA: PATATE
HOJA 48 DE 63
RUBRO: SUM.INST.MALLA ELECTROSOLDADA 10*10%*4
UNIDAD M2
DETALLE :
A.EQUIPOS
Descripcién Cant. Tarifa Costo/hora RENDIMIENTO COSTO
Herramienta manual 0.116
B.MANO DE OBRA A.SUBTOTAL (M) 0.120
Descripcién Cant. jornal /hr Costo/hora RENDIMIENTO COSTO
Categoria IV 0.25 2.56 0.64 0.400 0.256
CATEGORIA III 1.00 2.58 2.58 0.400 1.033
Categoria II 1.00 2.58 2.58 0.400 1.033
C.MATERIALES B.SUBTOTAL (N) 2.32
Descripcién Unidad Cantidad Unitario Costo
MALLA ELECTROSOLDADA 10*10%*4 M2 1.00 2.91 2.91
Alambre de amarre KG 0.05 1.30 0.07
D.TRANSPORTE C.SUBTOTAL (O) 2.98
Descripcién Unidad Cantidad Unitario Costo
D.SUBTOTAL (P)
febrero 2, 2013 TOTAL COSTOS DIRECTOS (M+N+O+P) 5.42
INDIRECTOS Y UTILIDAD: 0.20 1.08
OTROS ESPECIFICOS:
CRISTIAN ZURITA COSTO TOTAL DEL RUBRO § 6.50
OFERENTE VALOR PROPUESTO $ 6.50
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NOMBRE DEL PROPONENTE

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

CRISTIAN ZURITA

DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE
TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DEL SECTOR DE PATATE VIEJO DEL CANTON

FORMULARIO # F-03

OBRA: PATATE
HOJA 49 DE 63
RUBRO: CHAMPEADO MORTERO 1:2 E = 2 cm.
UNIDAD M2
DETALLE :
A.EQUIPOS
Descripcién Cant. Tarifa Costo/hora RENDIMIENTO COSTO
Herramienta manual 0.257
B.MANO DE OBRA A.SUBTOTAL (M) 0.260
Descripcién Cant. jornal /hr Costo/hora RENDIMIENTO COSTO
Categoria I 1.00 2.56 2.56 1.000 2.556
Categoria III 1.00 2.58 2.58 1.000 2.576
C.MATERIALES B.SUBTOTAL (N) 5.13
Descripcién Unidad Cantidad Unitario Costo
Cemento QUINTAL 0.20 7.50 1.50
Arena lavada M3 0.02 8.00 0.16
Agua M3 0.08 1.50 0.12
D.TRANSPORTE C.SUBTOTAL (O) 1.78
Descripcién Unidad Cantidad Unitario Costo
D.SUBTOTAL (P)
febrero 2, 2013 TOTAL COSTOS DIRECTOS (M+N+O+P) 7.17
INDIRECTOS Y UTILIDAD: 0.20 1.43
OTROS ESPECIFICOS:
CRISTIAN ZURITA COSTO TOTAL DEL RUBRO § 8.60
OFERENTE VALOR PROPUESTO $ 8.60
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NOMBRE DEL PROPONENTE

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

CRISTIAN ZURITA

DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE
TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DEL SECTOR DE PATATE VIEJO DEL CANTON

FORMULARIO # F-03

OBRA: PATATE
HOJA 50 DE 63
RUBRO: ENLUCIDO INTERIOR + IMPERMEABILIZANTE
UNIDAD M2
DETALLE :
A.EQUIPOS
Descripcién Cant. Tarifa Costo/hora RENDIMIENTO COSTO
Herramienta manual 0.171
B.MANO DE OBRA A.SUBTOTAL (M) 0.170
Descripcién Cant. jornal /hr Costo/hora RENDIMIENTO COSTO
Categoria I 1.00 2.56 2.56 0.533 1.363
Categoria III 1.00 2.58 2.58 0.533 1.374
CATEGORIA IV 0.50 2.56 1.28 0.533 0.682
C.MATERIALES B.SUBTOTAL (N) 3.42
Descripcién Unidad Cantidad Unitario Costo
Arena M3 0.05 9.00 0.45
Agua M3 0.08 1.50 0.12
Esponja u 1.00 0.60 0.60
Aditivo kg 0.02 8.00 0.16
D.TRANSPORTE C.SUBTOTAL (O) 1.33
Descripcién Unidad Cantidad Unitario Costo
D.SUBTOTAL (P)
febrero 2, 2013 TOTAL COSTOS DIRECTOS (M+N+O+P) 4.92
INDIRECTOS Y UTILIDAD: 0.20 0.98
OTROS ESPECIFICOS:
CRISTIAN ZURITA COSTO TOTAL DEL RUBRO § 5.90
OFERENTE VALOR PROPUESTO $ 5.90
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NOMBRE DEL PROPONENTE

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

CRISTIAN ZURITA

DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE
TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DEL SECTOR DE PATATE VIEJO DEL CANTON

FORMULARIO # F-03

OBRA: PATATE
HOJA 51 DE 63
RUBRO: FILTRO DE LADRILLO COMUN DE ARCILLA 0.3%0.8%0.13
UNIDAD U
DETALLE :
A.EQUIPOS
Descripcién Cant. Tarifa Costo/hora RENDIMIENTO COSTO
Herramienta manual 0.007
B.MANO DE OBRA A.SUBTOTAL (M) 0.010
Descripcién Cant. jornal /hr Costo/hora RENDIMIENTO COSTO
Categoria I 1.00 2.56 2.56 0.027 0.068
Categoria III 1.00 2.58 2.58 0.027 0.069
C.MATERIALES B.SUBTOTAL (N) 0.14
Descripcién Unidad Cantidad Unitario Costo
Cemento QUINTAL 0.01 7.50 0.08
Arena M3 0.01 8.00 0.08
Ladrillo jaboncillo #N/A 1.00 0.10 0.10
Agua M3 0.08 1.50 0.12
D.TRANSPORTE C.SUBTOTAL (O) 0.37
Descripcién Unidad Cantidad Unitario Costo
D.SUBTOTAL (P)
febrero 2, 2013 TOTAL COSTOS DIRECTOS (M+N+O+P) 0.52
INDIRECTOS Y UTILIDAD: 0.20 0.10
OTROS ESPECIFICOS:
CRISTIAN ZURITA COSTO TOTAL DEL RUBRO § 0.62
OFERENTE VALOR PROPUESTO $ 0.62
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NOMBRE DEL PROPONENTE

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

CRISTIAN ZURITA

DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE
TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DEL SECTOR DE PATATE VIEJO DEL CANTON

FORMULARIO # F-03

OBRA: PATATE
HOJA 52 DE 63
RUBRO: MATERIAL GRANULAR PARA FILTROS
UNIDAD M3
DETALLE :
A.EQUIPOS
Descripcién Cant. Tarifa Costo/hora RENDIMIENTO COSTO
Herramienta manual 0.449
B.MANO DE OBRA A.SUBTOTAL (M) 0.450
Descripcién Cant. jornal /hr Costo/hora RENDIMIENTO COSTO
Categoria I 2.00 2.56 5.11 1.000 5.113
Categoria III 1.00 2.58 2.58 1.000 2.576
CATEGORIA IV 0.50 2.56 1.28 1.000 1.278
C.MATERIALES B.SUBTOTAL (N) 8.97
Descripcién Unidad Cantidad Unitario Costo
0.03
RIPIO M3 1.20 9.00 10.80
D.TRANSPORTE C.SUBTOTAL (O) 10.80
Descripcién Unidad Cantidad Unitario Costo
D.SUBTOTAL (P)
febrero 2, 2013 TOTAL COSTOS DIRECTOS (M+N+O+P) 20.22
INDIRECTOS Y UTILIDAD: 0.20 4.04
OTROS ESPECIFICOS:
CRISTIAN ZURITA COSTO TOTAL DEL RUBRO § 24.26
OFERENTE VALOR PROPUESTO $ 24.26
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NOMBRE DEL PROPONENTE

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

CRISTIAN ZURITA

DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE
TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DEL SECTOR DE PATATE VIEJO DEL CANTON

FORMULARIO # F-03

OBRA: PATATE
ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
HOJA 53 DE 63
RUBRO: CAJA DE VALVULA + TAPA
UNIDAD U.
DETALLE :
A.EQUIPOS
Descripcién Cant. Tarifa Costo/hora RENDIMIENTO COSTO
Herramienta manual 1.160
Hormigonera 1.00 20.00 2.50 4.000 10.000
B.MANO DE OBRA A.SUBTOTAL (M) 11.160
Descripcién Cant. jornal /hr Costo/hora RENDIMIENTO COSTO
CATEGORIA I 1.00 2.58 2.58 4.000 10.325
Categoria III 1.00 2.58 2.58 4.000 10.305
CATEGORIA IV 0.25 2.56 0.64 4.000 2.556
C.MATERIALES B.SUBTOTAL (N) 23.19
Descripcién Unidad Cantidad Unitario Costo
Cemento QUINTAL 1.56 7.50 11.70
Arena M3 0.10 8.00 0.83
RIPIO M3 0.16 9.00 1.40
Agua M3 0.22 1.50 0.33
Acero de refuerzo f'c=4200Kg/cm2 #N/A 3.45 1.26 4.35
D.TRANSPORTE C.SUBTOTAL (O) 18.61
Descripcién Unidad Cantidad Unitario Costo
D.SUBTOTAL (P)
febrero 2, 2013 TOTAL COSTOS DIRECTOS (M+N+O+P) 52.96
INDIRECTOS Y UTILIDAD: 0.20 10.59
OTROS ESPECIFICOS:
CRISTIAN ZURITA COSTO TOTAL DEL RUBRO § : 63.55
OFERENTE VALOR PROPUESTO $ : 63.55
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NOMBRE DEL PROPONENTE

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

CRISTIAN ZURITA

DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE
TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DEL SECTOR DE PATATE VIEJO DEL CANTON

FORMULARIO # F-03

OBRA: PATATE
HOJA 54 DE 63
RUBRO: SUMINISTRO Y COLOCACION DE VALVULA DE COMPUERTA PVC D=200mm
UNIDAD U
DETALLE :
A.EQUIPOS
Descripcién Cant. Tarifa Costo/hora RENDIMIENTO COSTO
Herramienta manual 0.309
B.MANO DE OBRA A.SUBTOTAL (M) 0.310
Descripcién Cant. jornal /hr Costo/hora RENDIMIENTO COSTO
CATEGORIA IV 1.00 2.58 2.58 0.800 2.061
Categoria III 1.00 2.58 2.58 0.800 2.061
Categoria I 1.00 2.56 2.56 0.800 2.045
C.MATERIALES B.SUBTOTAL (N) 6.17
Descripcién Unidad Cantidad Unitario Costo
VALVULA DE COMPUERTA PVC D=200 MM U 1.00 300.00 300.00
Permatex tubo 0.50 2.80 1.40
Teflon v) 1.00 0.80 0.80
LIJA U. 1.00 0.29 0.29
D.TRANSPORTE C.SUBTOTAL (O) 302.49
Descripcién Unidad Cantidad Unitario Costo
D.SUBTOTAL (P)
febrero 2, 2013 TOTAL COSTOS DIRECTOS (M+N+O+P) 308.97
INDIRECTOS Y UTILIDAD: 0.20 61.79
OTROS ESPECIFICOS:
CRISTIAN ZURITA COSTO TOTAL DEL RUBRO § 370.76
OFERENTE VALOR PROPUESTO $ 370.76
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NOMBRE DEL PROPONENTE

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

CRISTIAN ZURITA

DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE
TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DEL SECTOR DE PATATE VIEJO DEL CANTON

FORMULARIO # F-03

OBRA: PATATE
HOJA 55 DE 63
RUBRO: SUM. INST.TUBERIA PVC-D g = 200mm.
UNIDAD ML
DETALLE :
A.EQUIPOS
Descripcién Cant. Tarifa Costo/hora RENDIMIENTO COSTO
Herramienta manual 0.128
B.MANO DE OBRA A.SUBTOTAL (M) 0.130
Descripcién Cant. jornal /hr Costo/hora RENDIMIENTO COSTO
Categoria I 1.00 2.56 2.56 0.400 1.023
CATEGORIA IV 0.50 2.56 1.28 0.400 0.511
Categoria III 1.00 2.58 2.58 0.400 1.031
C.MATERIALES B.SUBTOTAL (N) 2.56
Descripcién Unidad Cantidad Unitario Costo
Tubo PVC 200 mm DRENAJE #N/A 1.00 20.00 20.00
Polipega LT 0.10 9.50 0.95
D.TRANSPORTE C.SUBTOTAL (O) 20.95
Descripcién Unidad Cantidad Unitario Costo
D.SUBTOTAL (P)
febrero 2, 2013 TOTAL COSTOS DIRECTOS (M+N+O+P) 23.64
INDIRECTOS Y UTILIDAD: 0.20 4.73
OTROS ESPECIFICOS:
CRISTIAN ZURITA COSTO TOTAL DEL RUBRO § 28.37
OFERENTE VALOR PROPUESTO $ 28.37
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

NOMBRE DEL PROPONENTE CRISTIAN ZURITA FORMULARIO # F-03

DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE
TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DEL SECTOR DE PATATE VIEJO DEL CANTON

OBRA: PATATE
HOJA 56 DE 63
RUBRO: EXCAVACION MATERIAL
UNIDAD m3
DETALLE :
A.EQUIPOS
Descripcién Cant. Tarifa Costo/hora RENDIMIENTO COSTO
Herramienta manual 0.206
B.MANO DE OBRA A.SUBTOTAL (M) 0.210
Descripcién Cant. jornal /hr Costo/hora RENDIMIENTO COSTO
Categoria I 1.00 2.56 2.56 0.800 2.045
Categoria III 1.00 2.58 2.58 0.800 2.061
C.MATERIALES B.SUBTOTAL (N) 4.11
Descripcién Unidad Cantidad Unitario Costo
D.TRANSPORTE C.SUBTOTAL (O) =
Descripcién Unidad Cantidad Unitario Costo
D.SUBTOTAL (P)
febrero 2, 2013 TOTAL COSTOS DIRECTOS (M+N+O+P) 4.32
INDIRECTOS Y UTILIDAD: 0.20 0.86
OTROS ESPECIFICOS:
CRISTIAN ZURITA COSTO TOTAL DEL RUBRO § 5.18
OFERENTE VALOR PROPUESTO $ 5.18
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NOMBRE DEL PROPONENTE

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

CRISTIAN ZURITA

DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE
TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DEL SECTOR DE PATATE VIEJO DEL CANTON

FORMULARIO # F-03

OBRA: PATATE
HOJA 57 DE 63
RUBRO: ENCOFRADO Y DESENCOFRADO
UNIDAD M2
DETALLE :
A.EQUIPOS
Descripcién Cant. Tarifa Costo/hora RENDIMIENTO COSTO
Herramienta manual 0.309
B.MANO DE OBRA A.SUBTOTAL (M) 0.310
Descripcién Cant. jornal /hr Costo/hora RENDIMIENTO COSTO
Categoria II 1.00 2.58 2.58 0.800 2.065
Categoria III 1.00 2.58 2.58 0.800 2.061
CATEGORIA II 1.00 2.56 2.56 0.800 2.045
C.MATERIALES B.SUBTOTAL (N) 6.17
Descripcién Unidad Cantidad Unitario Costo
Enc.Met&l. (250 usos) M2 1.00 0.20 0.20
Pingos (4 Usos) ML 1.02 0.14 0.15
D.TRANSPORTE C.SUBTOTAL (O) 0.35
Descripcién Unidad Cantidad Unitario Costo
D.SUBTOTAL (P)
febrero 2, 2013 TOTAL COSTOS DIRECTOS (M+N+O+P) 6.83
INDIRECTOS Y UTILIDAD: 0.20 1.37
OTROS ESPECIFICOS:
CRISTIAN ZURITA COSTO TOTAL DEL RUBRO § 8.20
OFERENTE VALOR PROPUESTO $ 8.20
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NOMBRE DEL PROPONENTE

CRISTIAN ZURITA

DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE
TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DEL SECTOR DE PATATE VIEJO DEL CANTON

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

FORMULARIO # F-03

OBRA: PATATE
ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
HOJA 58 DE 63
RUBRO: HORMIGON CICLOPEO 60% HS F'C=180KG/CM2
UNIDAD M3
DETALLE :
A.EQUIPOS
Descripcién Cant. Tarifa Costo/hora RENDIMIENTO COSTO
Herramienta manual 1.893
Hormigonera 1.00 20.00 2.50 1.600 4.000
Vibrador 1.00 20.00 2.50 1.600 4.000
B.MANO DE OBRA A.SUBTOTAL (M) 9.890
Descripcién Cant. jornal /hr Costo/hora RENDIMIENTO COSTO
Categoria I 8.00 2.56 20.45 1.600 32.720
Categoria III 1.00 2.58 2.58 1.600 4.122
Categoria IV 0.25 2.56 0.64 1.600 1.023
C.MATERIALES B.SUBTOTAL (N) 37.86
Descripcién Unidad Cantidad Unitario Costo
Cemento QUINTAL 3.65 7.50 27.38
Arena M3 0.29 8.00 2.28
Ripio M3 0.57 9.00 5.13
Piedra M3 0.40 9.00 3.60
Agua M3 0.30 1.50 0.45
D.TRANSPORTE C.SUBTOTAL (O) 38.84
Descripcién Unidad Cantidad Unitario Costo
D.SUBTOTAL (P)
febrero 2, 2013 TOTAL COSTOS DIRECTOS (M+N+O+P) 86.59
INDIRECTOS Y UTILIDAD: 0.20 17.32
OTROS ESPECIFICOS:
CRISTIAN ZURITA COSTO TOTAL DEL RUBRO § 103.91
OFERENTE VALOR PROPUESTO $ 103.91
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NOMBRE DEL PROPONENTE

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

CRISTIAN ZURITA

DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE
TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DEL SECTOR DE PATATE VIEJO DEL CANTON

FORMULARIO # F-03

OBRA: PATATE
ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
HOJA 59 DE 63
RUBRO: HORMIGON SIMPLE F'c=210 Kg/cm2
UNIDAD M3
DETALLE :
A.EQUIPOS
Descripcién Cant. Tarifa Costo/hora RENDIMIENTO COSTO
Herramienta manual 2.457
Hormigonera 1.00 20.00 2.50 2.667 6.667
Vibrador 1.00 20.00 2.50 2.667 6.667
B.MANO DE OBRA A.SUBTOTAL (M) 15.790
Descripcién Cant. jornal /hr Costo/hora RENDIMIENTO COSTO
Categoria I 6.00 2.56 15.34 2.667 40.900
Categoria III 1.00 2.58 2.58 2.667 6.870
Categoria IV 0.20 2.56 0.51 2.667 1.363
C.MATERIALES B.SUBTOTAL (N) 49.13
Descripcién Unidad Cantidad Unitario Costo
Cemento QUINTAL 6.50 7.50 48.75
ARENA M3 0.48 9.00 4.28
Ripio M3 0.95 9.00 8.55
Agua M3 0.22 1.50 0.33
D.TRANSPORTE C.SUBTOTAL (O) 61.91
Descripcién Unidad Cantidad Unitario Costo
D.SUBTOTAL (P)
febrero 2, 2013 TOTAL COSTOS DIRECTOS (M+N+O+P) 126.83
INDIRECTOS Y UTILIDAD: 0.20 25.37
OTROS ESPECIFICOS:
CRISTIAN ZURITA COSTO TOTAL DEL RUBRO § 152.20
OFERENTE VALOR PROPUESTO $ 152.20
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

NOMBRE DEL PROPONENTE CRISTIAN ZURITA FORMULARIO # F-03
DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE

TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DEL SECTOR DE PATATE VIEJO DEL CANTON

OBRA: PATATE
HOJA 60 DE 63
RUBRO: POSTES HG D=11/2" L=2.25
UNIDAD U
DETALLE :
A.EQUIPOS
Descripcién Cant. Tarifa Costo/hora RENDIMIENTO COSTO
Herramienta manual 0.069
B.MANO DE OBRA A.SUBTOTAL (M) 0.070
Descripcién Cant. jornal /hr Costo/hora RENDIMIENTO COSTO
CATEGORIA II 1.00 2.56 2.56 0.267 0.682
Categoria III 1.00 2.58 2.58 0.267 0.687
C.MATERIALES B.SUBTOTAL (N) 1.37
Descripcién Unidad Cantidad Unitario Costo
1.00
POSTE HG D= 11/2" L=2.25M #N/A 0.40 25.00 10.00
D.TRANSPORTE C.SUBTOTAL (O) 10.00
Descripcién Unidad Cantidad Unitario Costo
D.SUBTOTAL (P)
febrero 2, 2013 TOTAL COSTOS DIRECTOS (M+N+O+P) 11.44
INDIRECTOS Y UTILIDAD: 0.20 2.29
OTROS ESPECIFICOS:
CRISTIAN ZURITA COSTO TOTAL DEL RUBRO § 13.73
OFERENTE VALOR PROPUESTO $ 13.73
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NOMBRE DEL PROPONENTE

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

CRISTIAN ZURITA

DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE
TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DEL SECTOR DE PATATE VIEJO DEL CANTON

FORMULARIO # F-03

OBRA: PATATE
HOJA 61 DE 63
RUBRO: MALLA CERRAMIENTO 50/10 H=1.50M
UNIDAD M2
DETALLE :
A.EQUIPOS
Descripcién Cant. Tarifa Costo/hora RENDIMIENTO COSTO
Herramienta manual 0.046
Soldadora 1.00 30.00 3.75 0.178 0.667
B.MANO DE OBRA A.SUBTOTAL (M) 0.710
Descripcién Cant. jornal /hr Costo/hora RENDIMIENTO COSTO
Categoria I 1.00 2.56 2.56 0.178 0.454
Categoria III 1.00 2.58 2.58 0.178 0.458
C.MATERIALES B.SUBTOTAL (N) 0.91
Descripcién Unidad Cantidad Unitario Costo
ELECTRODOS KG 0.30 1.64 0.49
PLATINA 1/2" ML 1.00 6.02 6.02
Alambre de amarre KG 0.09 1.30 0.12
D.TRANSPORTE C.SUBTOTAL (O) 6.63
Descripcién Unidad Cantidad Unitario Costo
D.SUBTOTAL (P)
febrero 2, 2013 TOTAL COSTOS DIRECTOS (M+N+O+P) 8.25
INDIRECTOS Y UTILIDAD: 0.20 1.65
OTROS ESPECIFICOS:
CRISTIAN ZURITA COSTO TOTAL DEL RUBRO § 9.90
OFERENTE VALOR PROPUESTO $ 9.90
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NOMBRE DEL PROPONENTE

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

CRISTIAN ZURITA

DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE
TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DEL SECTOR DE PATATE VIEJO DEL CANTON

FORMULARIO # F-03

OBRA: PATATE
HOJA 62 DE 63
RUBRO: ALAMBRE DE PUAS PARA CERRAMIENTO
UNIDAD m
DETALLE :
A.EQUIPOS
Descripcién Cant. Tarifa Costo/hora RENDIMIENTO COSTO
Herramienta manual 0.034
B.MANO DE OBRA A.SUBTOTAL (M) 0.030
Descripcién Cant. jornal /hr Costo/hora RENDIMIENTO COSTO
Categoria I 1.00 2.56 2.56 0.133 0.341
Categoria III 1.00 2.58 2.58 0.133 0.344
C.MATERIALES B.SUBTOTAL (N) 0.68
Descripcién Unidad Cantidad Unitario Costo
Alambre de puas ML 1.00 0.11 0.11
D.TRANSPORTE C.SUBTOTAL (O) 0.11
Descripcién Unidad Cantidad Unitario Costo
D.SUBTOTAL (P)
febrero 2, 2013 TOTAL COSTOS DIRECTOS (M+N+O+P) 0.82
INDIRECTOS Y UTILIDAD: 0.20 0.16
OTROS ESPECIFICOS:
CRISTIAN ZURITA COSTO TOTAL DEL RUBRO § 0.98
OFERENTE VALOR PROPUESTO $ 0.98
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

NOMBRE DEL PROPONENTE CRISTIAN ZURITA FORMULARIO # F-03
DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE

TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DEL SECTOR DE PATATE VIEJO DEL CANTON

OBRA: PATATE
ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
HOJA 63 DE 63
RUBRO: PUERTA DE MALLA 50/10 0.80x2.00M Y HG D=1 1/2"
UNIDAD U.
DETALLE :
A.EQUIPOS
Descripcién Cant. Tarifa Costo/hora RENDIMIENTO COSTO
Herramienta manual 1.032
Soldadora 1.00 30.00 3.75 4.000 15.000
B.MANO DE OBRA A.SUBTOTAL (M) 16.030
Descripcién Cant. jornal /hr Costo/hora RENDIMIENTO COSTO
Categoria II 1.00 2.58 2.58 4.000 10.325
Categoria III 1.00 2.58 2.58 4.000 10.305
C.MATERIALES B.SUBTOTAL (N) 20.63
Descripcién Unidad Cantidad Unitario Costo
Plancha de tol 3mm m2 6.00 40.00 240.00
Electrodo #N/A 0.50 1.63 0.82
Bisagra #N/A 3.00 9.00 27.00
Malla galvanizada 50/10 M2 0.60 6.02 3.61
Aldaba U 1.00 1.06 1.06
D.TRANSPORTE C.SUBTOTAL (0) 272.48
Descripcién Unidad Cantidad Unitario Costo
D.SUBTOTAL (P)
febrero 2, 2013 TOTAL COSTOS DIRECTOS (M+N+O+P) 309.14
INDIRECTOS Y UTILIDAD: 0.20 61.83
OTROS ESPECIFICOS:
CRISTIAN ZURITA COSTO TOTAL DEL RUBRO § 370.97
OFERENTE VALOR PROPUESTO $ 370.97
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OBRA:

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

CRONOGRAMA

DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DEL SECTOR DE PATATE VIEJO DEL CANTON PATATE

Egdo. CRISTIAN ZURITA

FORMULARIO N. 4

TIEMPO ESTABLECIDO EN DIAS

N. DESCRIPCION UNIDAD| CANTIDAD P.UNITARIO| P.TOTAL %
DEL _COSTO
TOTAL PRIMER MES SEGUNDO MES TERCER MES
30 60 90
0.94 0.94 0.94
1 |REPLANTEO Y NIVELACION LINEAL (CON EQUIPO DE PRECISION) km 2.81 508.36 | 1,429.64 0.71 476,55 476,55 T76.55 |
405.60 405,60 405,60
2 |pEsEmMPEDRADO 2 1,216.80 0.82 997.78 0.50 [ dse | 3mso| 33259
164% Mﬁ 164% Mﬂ
3 |RE-EMPEDRADO CON MATERIAL EXISTENTE M2 1,459.96 2.15 | 3,138.91 1.56 784.73 784.73 784.73 784.73
300.00 300.00 300.00
4 |REMOCION Y DESALOJO DE PAVIMENTO ASFALTICO EXISTENTE M2 900.00 7.02 | 6,318.00 3.14 [TTZI0600|  2.10600] 210600
20 225,90 225,00 225,90
5 |REPOSICION DE CARPETA ASFALTICA, e=2" EN CALIENTE INCLUYE IMPRIMACION | M2 900.00 10.98 | 9,882.00 4.91 247050 247050  2,470.50 2,470.50
145,37 14537 14537 14537 145,37 14537,
6 |EXCAVACION DE ZANJAS EN TIERRA SECO A MAQUINA 0-2.80m M3 872.19 2.24 | 1,953.71 0.97 325.62 325.62 325.62 325.62 325.62 325.62
34830 134830 134830 23483l 13483,
7 |EXCAVACION DE ZANJAS EN TIERRA SECO A MAQUINA H=2.81-4m M3 674.14 3.17 | 2,137.01 1.06 421.40 421.40 427.40 421.40 427.40
[ ao0733f 107331 107330 107331 107,33
8 |EXCAVACION DE ZANJAS EN TIERRA SECO A MAQUINA H=4.01-6m M3 536.65 4.14 | 2,221.72 1.10 44434 444.34 444.34 44434 444.34
72541 72541 72,54
9 |EXCAVACION DE ZANJAS EN TIERRA SECO A MAQUINA H=6.01-8.0m M3 217.63 5.39 | 1,173.04 0.58 391,01 391,01 391.01
[ms00l 8090 186,90 86,30
10 |EXCAVACION DE ZANJAS EN CANGAHUA MAQUINA H=0-2.80m M3 1,308.29 4.22 | 5,520.98 2.74 788.71 788.71 788.71 788.71 788.71 788.71 788.71
b b b b b
16863 . I6A.53
11 |EXCAVACION DE ZANJAS EN CANGAHUA MAQUINA H=2.81-4.00m M3 1,011.20 5.90 | 5,966.10 2.96 994.35 994.35 994.35 994.35 994.35 994.35
160.09 [ 169.09 [ 169.00 [ 169.09[" 169.09
12 |EXCAVACION DE ZANJAS EN CANGAHUA MAQUINA H=4.01-6.00m M3 845.47 7.39 | 6,248.04 3.10 1,249.61 1,249.61 1,249.61 1,249.61 1,249.61
srsil srsil a1l 8L61
13 |EXCAVACION DE ZANJAS EN CANGAHUA MAQUINA H=6.01-8.00m M3 326.45 7.39 | 2,412.45 1.20 603.11 603.11 603.11 603.11
5 15[ 5 15 [ 2515 [ 5 15 5 15 a5 15
14 |CAMA DE ARENA EN FONDO DE ZANJA M3 210.92 13.68 | 2,885.38 1.43 480.90 480.90 480.90 48090 a090f 48090
35153 [ 35153 [ 35153 [ 351.53 351.53 351. 351.53
15 |SuM. TRANS. E INSTALACION DE TUBERIA DE PVC D=200mm ALCANTARILLADO M 2,812.26 24.78 | 69,687.90 34.59 | 6.71099] 671009 871069 o[ B.710.00[  B.71009  B.71080[ 571068
[ 729[ 7.29 7.29 7.29 7.29 7.9 7.29
16 |CONST.POZO.REVISION H=0-2.8m f'C=180Kg/cm2 u 51.00 205.84 | 10,497.84 5.21 1,499.69 1,499.69 1,499.69 1,499.60[  1,499.69 1,499.690 [ 1,499.60
s 3.71 3.71 371 371 3.71 371
17 |consT.Pozo.REVISTON H=2.81-4m £'C=180Kg/cm2 U 26.00 317.83 8,263.58 4.10 1.180.51 1,180.51 1,180.51 1.180.51 1.180.51 1.160.51 T.180.51 |
[ 2 20 200 200 2 200
18 |CONST.POZO.REVISION H=4.01-6m £'C=180Kg/cm2 u 12.00 468.92 | 5,627.04 2.79 937.84 937.84 937.84 937.84 937.84 937.84
120 120 120 120 120
19 |CONST.POZO.REVISION H=6.01-8m £'C=180Kg/cm2 u 6.00 656.47 | 3,938.82 1.96 787.76 787.76 787.76 787.76 787.76
m 6 720,36 720,36 720 36 720,36
20 |RELLENO COMPACTADO DE ZANJAS A MAQUINA M3 3,601.82 2.12 | 7,635.86 3.79 1527.17 182707 1527.17 152707 1527.17
883.50 883.50
21 |DESALOJO A MAQUINA (RETRO + VOLQUETA) M3 1,767.00 2.14 3,781.37 1.88 189060 1890.69 |
26.25 26.25 26.25 26.25 26.25 26.25 26.25
22 |coNECcCIONES DOMICILIARIAS DE ALCANTARILLADO TUBERIA PVC U 210.00 148.99 | 31,287.90 15.53 [ 3061005 3,010.09 301000 3.01000| 361069 301000 3,910.99
26.25 26.25 26.25 26,25 26.25 26,25 26.25
23 |CAJA DE REVISION DE 60%60*70 CM u 210.00 40.19 | 8,439.90 4.19 1,054.99 1,054.99 1,054.99|  1,054.99| 105499 1,054.99 1,054.99
cosTO TOTAL 201,444.97 100.00
AVANCE PARCIAL % 8.60 8.60 9.93 8.76 12.07 11.02 10.13 9.73 7.03 5.02 5.02
AVANCE ACUMULADO % 8.60 17.21 27.14 35.90 47.97 58.99 69.12 78.85 85.88 90.90 95.92
| A
INVERSION PARCIAL 17,331.18| 17,331.18| 20011.39| 17,64307| 2432087 | 2219952 2039865 19,609.94| 14,154.18| 1011189 10111.89| 822120
AVANCE ACUMULADO 17,331.18| 3466237| 54673.75| 7231683| 06,637.70| 118837.22 [ 13023587 | 158,845.81 | 172,999.99 | 18311188 | 193,223.77 | 20144497

ENERO /2013
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OBRA:

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

CRONOGRAMA

DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DEL SECTOR DE PATATE VIEJO DEL CANTON PATATE

CRISTIAN ZURITA

FORMULARIO N. 4

P.TOTAL |

I TIEMPO ESTABLECIDO EN DIAS

N. DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P.UNITARIO %
DEL COSTO
TOTAL PRIMER MES SEGUNDO MES
30 60
DISTRIBUIDOR-REJILLA
297.00
1 |peseroce v viMPTEZA M2 297.000 1.440 427.680 1.18 927,68
(—2
2 REPLANTEO Y NIVELACION CON EQUIPO DE PRESICION M2 4.590 5.230 24.010 0.07 24.01
5.51
3 EXCAVACION MATERIAL m3 5.510 5.180 28.540 0.08 [ 5|
4.59
4 EMPEDRADO CON MATERIAL E=15 CM M2 4.590 4.520 20.750 0.06 [ z7s
023 0.23
5 |u.s. Frc=180 Kg/cm2 EN REPLANTILLO M3 0.460 95.360 43.870 0.12 21.94 21.94
5.8 5.8 5.28 5.28
6 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO RECTO M2 21.120 8.200 173.180 0.48 4. 5 4 5 4 5 m
0.48 0.48 0.48 0.48
7 |sorMIGON STMPIE F'c=210 Kg/cm2 M3 1.910 152.200 290.700 0.80 7568 7268 7268 7268
39.55 39.55 39.55
8 |acEro DE REFUERZO FY 4200 KG/CM2 KG 118.660 3.000 355.980 0.98 T18.66 18, T18.66 |
6.00
9 ENLUCIDO INTERIOR + IMPERMEABILIZANTE M2 12.000 5.900 70.800 0.19 35.40 35.40
1.00
10 |sumM.INsT.REITLLA U 1.000 111.890 111.890 0.31 ]
2.00
11 |caJa DE REVISION DE 60%60%70 CM u 2.000 44.710 89.420 0.25 y F6.42
] 2.00
12 SUMINISTRO Y COLOCACION DE VALVULA DE COMPUERTA PVC D=200| U 2.000 370.760 741.520 2.04 741.52
9.48 9.48
13 |sUM.INST.TUBERIA PVC-D o = 200mm. ML 18.950 28.370 537.610 1.48 Tee L 2esel|
TANQUE SEPTICO
38.60 38.60
14 REPLANTEO Y NIVELACION CON EQUIPO DE PRESICION M2 77.200 5.230 403.760 1.11 Zm Zm
65.50 65.50
15 |EXCAVACTON MATERTAL m3 131.000 5.180 678.580 1.87 339.29 339.29
ﬁﬂﬂ
16 |EMPEDRADO CON MATERIAL E=15 CM M2 77.200 4.520 348.940 0.96 174.47 174.47
18 18
17 |u.s. F'c=180 Kg/cm2 EN REPLANTILLO M3 14.350 95.360 | 1,368.420 3.76 684.21 684.21
43.76 43.76 43.76 43.76 43.76
18 |ENCOFRADO Y DESENCOFRADO RECTO M2 218.800 8.200 | 1,794.160 4.93 356.83 356.83 358.63 356.65 356.63
6,93 6,93 6,93
19 |HORMIGON SIMPLE F'c=210 Kg/cm2 M3 34.640 152.200 | 5,272.210 14.49 T.054.44 1,(% 1,054.44 1,054.44 1,(%
1,059.30 1,059.30 1,059.30
20 |aCERO DE REFUERZO FY 4200 KG/CM2 KG 3,177.898 3.000 | 9,533.690 26.21 3.177.90 3.177.90 3.177.90 |
6 67 ﬁ
21 ENLUCIDO INTERIOR + IMPERMEABILIZANTE M2 167.020 5.900 985.420 2.71 328.47 328.47 328.47
1 50 1 50
22 |caga pE vaLvura + TaPa u. 3.000 63.550 190.650 0.52 95.33 95.33
2.00
23 QUEMADOR u 2.000 73.760 147.520 0.41 147.52
2.00
24 |SUMINTSTRO ¥ COLOCACTION DE CODO DE 45 PVC D—=200mm U 2.000 23.990 47.980 0.13 R
25 SUMINISTRO Y COLOCACION DE CODO DE 90 PVC D=200mm u 4.000 21.600 86.400 0.24 86.40
i
26 SUMINISTRO Y COLOCACION DE TEE PVC D=200mm u 1.000 32.200 32.200 0.09 32.20
27 |SUMINTSTRO Y COLOCACTION DE VALVULA DE COMPUERTA PVC D=200| U 3.000 370.760 | 1,112.280 3.06 1112.28
28 |SUM.INST.TUBERIA PVC-D » = 200mm. ML, 11.600 28.370 329.090 0.90 329.09
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

CRONOGRAMA
OBRA: DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DEL SECTOR DE PATATE VIEJO DEL CANTON PATATE
CRISTIAN ZURITA FORMULARIO N. 4
LECHO DE SECADO DE LODOS
3.04 3.04
29 REPLANTEO Y NIVELACION CON EQUIPO DE PRESICION M2 6.080 5.230 31.800 0.09 15.90 15.90
914 914
30 EXCAVACION MATERIAL m3 18.280 5.180 94.690 0.26 47.35 47.35
3.05 3,
31 EMPEDRADO CON MATERIAL E=15 CM M2 6.090 4.520 27.530 0.08 13.77 13.77
0 31 0. 31
32 |H.s. F'c=180 Kg/cm2 EN REPLANTILLO M3 0.610 95.360 58.170 0.16 29.09 29.09
L35 28 Li28 dait
33 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO RECTO M2 30.200 8.200 247.640 0.68 61.91 61.91 61.91 61.91
-1.67 -1.67 -1.67 —iSL
34 HORMIGON SIMPLE F'c=210 Kg/cm2 M3 6.680 152.200 1,016.700 2.80 254.18 254.18 254.18 254.18
-92.30 &2.30 92.30
35 ACERO DE REFUERZO FY 4200 KG/CM2 KG 276.890 3.000 830.670 2.28 276.89 276.89 276.89
15.10 15.10
36 ENLUCIDO INTERIOR + IMPERMEABILIZANTE M2 30.200 5.900 178.180 0.49 89.09 89.09
1.00
37 SUMINISTRO Y COLOCACION DE CODO DE 45 PVC D=160mm U 1.000 8.390 8.390 0.02 8.39
| 4.15
38 SUM.INST.TUBERIA PVC-D g = 200mm. ML 4.150 28.060 116.450 0.32 116.45
1,00
39 |SuM.Y COLOCACION DE "Y" PVC REDUCC. D=200mm-160mn U 1.000 32.200 32.200 0.09 32.20
o) FILTRO BIOLOGICO
55 90
40 REPLANTEO Y NIVELACION CON EQUIPO DE PRESICION M2 22.900 5.230 119.770 0.33 119.77
4.
41 EXCAVACION MATERIAL m3 34.280 5.180 177.570 0.49 177.57
22.90
42 EMPEDRADO CON MATERIAL E=15 CM M2 22.900 4.520 103.510 0.28 103.51
43 |H.s. F'c=180 Kg/cm2 EN REPLANTILLO M3 2.290 95.360 218.370 0.60 218.37
043 0.43 0.43 0.43
44 |HORMIGON SIMPLE F'c=210 Kg/cm2 M3 1.720 152.200 261.780 0.72 65.45 65.45 65.45 65.45
8
45 ACERO DE REFUERZO FY 4200 KG/CM2 KG 119.730 3.000 359.190 0.99 179.60 179.60
4,32 4,32
46 SUM.INST.MALLA EXAGONAL 5/8" H = 1.50 m. M2 8.640 2.880 24.880 0.07 12.44 12.44
16,93 16, % w 16,93
47 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO M2 67.730 8.200 555.390 1.53 138.85 138.85 138.85 138.85
Ex 8L
48 SUM.INST.MALLA ELECTROSOLDADA 10*10*4 M2 17.210 6.500 111.870 0.31 55.94 55.94
18.4 18.47
49 |CHAMPEADO MORTERO 1:2 E = 2 cm. M2 36.940 8.600 317.680 0.87 158.84 158.84
15.40 15.40
50 ENLUCIDO INTERIOR + IMPERMEABILIZANTE M2 30.800 5.900 181.720 0.50 ﬁ W
| 140.00
51 FILTRO DE LADRILLO COMUN DE ARCILLA 0.3%*0.8*0.13 U 140.000 0.620 86.800 0.24 86.80
21.36
55 MATERIAL GRANULAR PARA FILTROS M3 21.360 24.260 518.190 1.42 m
‘ 1.00
53 |casa bE vaLvuLa + TAPA u. 1.000 63.550 63.550 0.17 63.55
1.00
54 SUMINISTRO Y COLOCACION DE VALVULA DE COMPUERTA PVC D=200| u 1.000 370.760 370.760 1.02 w
| 19.70
55 SUM.INST.TUBERIA PVC-D g = 200mm. ML 19.700 28.370 558.890 1.54 558.89
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

CRONOGRAMA

OBRA: DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DEL SECTOR DE PATATE VIEJO DEL CANTON PATATE
CRISTIAN ZURITA FORMULARIO N. 4
CERRAMIENTO
6.90 6.90
56 |EXCAVACION MATERIAL m3 13.800 5.180 71.480 0.20 35.74 35.74
22.32 22.32 22.32 22.32 22.32
o o o o -
57 |ENCOFRADO Y DESENCOFRADO M2 111.600 8.200 915.120 2.52 183.02 183.02 183.02 183.02 183.02
3.68 3.68 3.68
S—— S—— oo
58 |HORMIGON CICLOPEO 60% HS F'C=180KG/CM2 M3 11.040 103.910 1,147.170 3.15 382.39 382.39 382.39
0.69 0.69 0.69 0.69
—— R — e
59 |HORMIGON SIMPLE F'c=210 Kg/cm2 M3 2.760 152.200 420.070 1.15 105.02 105.02 105.02 105.02
9.00 9.00 9.00
e e ]
60 |POSTES HG D=11/2" L=2.25 U 27.000 13.730 370.710 1.02 123,57 123,57 123,57
34.50 345_0 345&
61 |MALLA CERRAMIENTO 50/10 H=1.50M M2 103.500 9.900 | 1,024.650 2.82 341.55 341.55 341.55
69.00 69.00
— o
62 |ALAMBRE DE PUAS PARA CERRAMIENTO m 138.000 0.980 135.240 0.37 67.62 67.62
| 1.00
63 |PUERTA DE MALLA 50/10 0.80x2.00M Y HG D=1 1/2" U. 1.000 370.970 370.970 1.02 370.97
COSTO TOTAL 36,375.00 100.00
AVANCE PARCIAL % 15.04 28.11] 24.00] 8.67 10.19|
AVANCE ACUMULADO % 15.04 43.15 67.15 75.82 86.01
INVERSION PARCIAL 5470.466667] 10226.82967| 8729.444667] 3153.836333| 3706.191333| 2619.041333 871 1598.19)
/AVANCE ACUMULADO 5,470.47 15,697.30 24,426.74 27,580.58 31,286.77 33,905.81 34,776.81 36,375.00
sabado, 02 de febrero de 2013
CRISTIAN ZURITA
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ANEXO B

Encuesta Tipo.
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
CUESTIONARIO REALIZADO A LOS HABITANTES DEL SECTOR DE
PATATE VIEJO DEL CANTON PATATE PROVINCIA DE TUNGURAHUA.
ENCUESTA No................

1. ¢Cuenta usted con fosa séptica 0 pozo ciego para la evacuacion de aguas
Servidas?

Poco () Medio ( ) Mucho ( )
2. ¢ Cuenta usted con abastecimiento de agua potable en su vivienda?

Poco () Medio ( ) Mucho ( )
3. ¢ Existe en su barrio un centro de salud?

Si() No ( )

4, ¢ Estéa usted satisfecho con el sistema de alcantarillado actual?

Poco () Medio ( ) Mucho ( )
5. ¢Cree usted que con un adecuado sistema de evacuacion de aguas servidas

mejorara su calidad de vida?

Poco () Medio ( ) Mucho ( )
6. ¢ Sabe algin método para desinfectar el agua en casa?
Si() No( )
7. ¢Qué hace con la basura generada en casa?
Quema ( ) Entierra ( ) Carro colector ()
8. ¢ Qué enfermedades producen las basuras botadas al aire libre?

Enfermedades respiratorias ( ) Enfermedades de la piel ( ) Parésitos ( )

9. ¢Existen brigadas de vacunacion en su barrio?
Si() No( )
10. ¢Cree Ud. Que el actual sistema de alcantarillado favorece al cuidado del medio

ambiente? ( no existe tratamiento de aguas servidas)

Poco () Medio ( ) Mucho ( )
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ANEXO C

Analisis de aguas residuales.
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LABORATORIO DE ANALISIS TECNICOS
FACULTAD DE CIENCIAS

Casilla 06-01-4703 Telefax: 2998 200 ext 332

Riobamba - Ecuador

INFORME DE ANALISIS DE AGUAS

Andlisis solicitado por: Sr. Cristian Zurita

Fecha de Andlisis: 5 de septiembre del 2012

Fecha de Entrega de Resultados: 12 de septiembre de 2012
Tipo de muestras: Agua residual doméstica muestra compuesta
Localidad: Cantdn Patate. Sector Patate Centro

Andlisis Quimico

Cddigo LAT/0159-12

Determinaciones Unidades *Método **Limites | Resultados
pH Und. 4500-B 5-9 7.20
Turbiedad UTN 2130-B 37.0
Conductividad uSiems/cm 2510-B 730.0
Cloruros mg/L 4500-CI-B 280.0
Dureza total CaCO3 mg/L 720.0
Alcalinidad mg/L 2320-C 400.0
Demanda Quimica de Oxigeno mg/L 5220-C 500 930.0
Demanda Bioquimica de Oxigeno mg/L 5210-B 250 769.0
Nitratos mg/L 4500-NO3-C 28.0
Grasas y Aceites mg/L 3921-D 100 208.0
Fosfatos mg/L 4500-PO4-B 15 4.04
Sulfatos mg/L 4500-SO4-E 400 18.0
Sélidos Disueltos mg/L 2540-D 452.0
Sélidos Suspendidos mg/L 2540-C 220.0 220.0
Sélidos totales mg/L 2540-B 1600 2954.0

*Meétodos Normalizados. APHA, AWWA, WPCF 17 ed.
**TULAS TABLA 11. Limites de descarga al sistema de alcantarillado publico

Observaciones: (QRIODE 4

Atentamente.

Dra. Gina Alvarez R.

229




]

FRESIDENCTA DE 14 REPUSLICA

4.2 2.3 Toda descarga al sistema de alcantanllado debard cumgle, 8l mancs, con os
walores esiablecidos & conbirmuackdn (wer tabla 11}k

TABLS 11. Limites de descarga al siste=ma de alcantarillsdo pablloo

Expresado o
FPardmetros e LPnildad [ E TR ]
| parmilzible
Arsfies v grasas Suskancias megil 100
solublas an
hiExario
Alkil mercurio megil [ [x]
detectable
ACldos O basss qus migil CEng
pusdan causar
coalaminacicn,
SUSlancias expinshyias
o Imflamables.
Aluminio L) migil 3.0
Arsénico iotal 13 gl a1
Bario Ea gl 3.0
Cadmio _d migil a,02
Carbonalos Gy migil a1
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FRESINEMETA TR 14 REPLISLICS

Parameiros

Clarmuro fokal
Cobalbo bolal
Cobire
Clarofiorma

Claro Achvo
Croma HeExasalermie

C:ompuesios ferdd oo

Cemanda Bioguimica
de Oxigeno (D dias)
Crermaenda Ceufimbca de
Ciiigeno

Dchoraet lana

Fosfore Tabal

Hizrro talal
Hidrocarwos Tolales
e Painiden
Marngansso ickal
KMaberia Rodanl=
Merourio {botalp

M pued

Mirdgeno Tolal
Kjesdainl

Plala

Ploamio

Polencial de hidircgesno
Sdbdos Sedimeniables
Sdbdos Suspendidos
Totales

Sdbkdos iodales
S=leria

Expresado
[all 1 ] ]

TdE

A
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LPnildad

geéd

€ 2 8¢ 448 ¢ 28448 ¢ ¢ 4¢4¢

Lirmilfe
i e
permilslble

promedia
Feoraario ded
sisiema de
alcariarilladia.

1.0

a3

1.0

ai

0.3
a3
a2

1.0
15
200

10,0
Susencla
0,01
2.0

a3
0.3
3-8

1 B0
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ANEXO D

Fotografias.
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-TRABAJO TOPOGRAFICO EN EL SECTOR
DE ESTUDIO

-AREA DE ESTUDIO

-VIA CIRCUNDANTE DEL SECTOR
DE ESTUDIO
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ANEXO E
Datos Topograficos del Sector de

Patate Viejo.
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Punto atras Norte Este Elevacion | Descripcion
9 9853165.2| 776902.31| 2164.4 CANAL
12 9853164.8] 776902.55] 2164.391 | CANAL
13 9853163.6| 776904.12| 2164.395 VIA
15 9853157 | 776896.68| 2164.17 | CANAL
18 9853156.6 | 776897.03] 2164.185 | CANAL
20 9853161.9| 776899.29| 2164.3 CANAL
21 9853161.6| 776899.72| 2164.301 | CANAL
22 9853155.7 | 776898.36| 2164.214 VIA
23 9853160.4 | 776901.37 | 2164.266 VIA
24 9853148.7| 776890.68| 2164.031 | CANAL
27 9853148.3] 776891.03| 2164.042 | CANAL
28 9853146.9| 776892.35] 2164.179 VIA
30 9853142 | 776884.43| 2163.934 | CANAL
32 9853141.6| 776884.71] 2163.935 | CANAL
33 9853139.9| 776886.08] 2164.104 VIA
34 9853136.4| 776876.96] 2163.899 | CANAL
37 9853136 | 776877.19| 2163.605 | CANAL
39 9853178.9| 776889.28| 2163.02 CASA4
40 9853134.3| 776878.12| 2164.055 VIA
41 9853132.7] 776868.83| 2163.875 | CANAL
44 9853132.2| 776868.58] 2163.86 | CANAL
45 9853130.4| 776869.18| 2163.616 VIA
46 9853130.7 | 776858.11] 2163.788 | CANAL
49 9853130.2| 776858.21] 2163.803 | CANAL
50 9853128.9| 776858.58] 2163.95 VIA
51 9853123.3| 776845.61] 2163.791 | CANAL
53 9853123 | 776846.02| 2163.758 | CANAL
54 9853122.1] 776846.59| 2163.725 VIA
55 9853114.1] 776841.44] 2163.749 | CANAL
58 9853113.9| 776841.92| 2163.758 | CANAL
59 9853113.9| 776843.24| 2163.762 VIA
60 9853107.1] 776839.13] 2163.694 | CANAL
63 9853107.1] 776839.68| 2163.746 | CANAL
64 9853106.5| 776841.44| 2163.916 VIA
71 9853095.6| 776837.08| 2163.578 | CANAL
74 9853095.2| 776837.5 | 2163.598 | CANAL
75 9853094.8| 776838.92| 2163.617 VIA
76 9853094.2| 776833.5 | 2163.663 | CANAL
79 9853093.6| 776833.67| 2163.69 | CANAL
80 9853092.5| 776834.13| 2163.686 VIA
83 9853091.8] 776826.85] 2162.709 | CANAL

235




Punto atras Norte Este Elevacion | Descripcion
87 9853090.4| 776827.29| 2163.566 VIA
92 9853088 | 776816.46| 2162.968 VIA
93 9853090.2| 776816.52| 2162.92 | CANAL
96 9853089.7| 776816.51| 2162.943 | CANAL
97 9853087.2| 776810.31| 2162.866 VIA
98 9853089.1| 776810.14 2162.941 | CANAL
101 9853089.6| 776810.16| 2162.948 | CANAL
102 9853087.3| 776804.06| 2162.879 VIA
103 9853089.2| 776804.07] 2161.92 | CANAL
105 9853087.1| 776795.41| 2162.833 VIA
106 9853086.4| 776788.27] 2162.522 VIA
121 9853089 | 776793.86| 2162.796 | CANAL
124 9853088.5| 776794.01| 2162.748 | CANAL
126 9853091.9| 776781.31] 2162.6 CANAL
129 9853091.6| 776781 | 2162.575 | CANAL
130 9853086.5| 776781.16| 2163.003 VIA
131 9853095.8| 776774.48| 2162.497 | CANAL
134 9853095.3| 776774.44| 2162.499 | CANAL
135 9853095.5| 776769.42| 2162.646 VIA
136 9853096.9| 776771.19] 2162.483 | CANAL
139 9853096.4| 776771.14| 2162.495 | CANAL
144 9853103.3| 776768.61] 2161.839 | CANAL
146 9853103.7| 776769.79| 2161.886 VIA
147 9853110.4| 776765.01| 2161.306 | CANAL
150 9853110.7| 776765.3 | 2161.313 | CANAL
151 9853111.4| 776767.28| 2161.103 VIA
157 9853128.5| 776756.92] 2159.002 | CANAL
160 9853128.6| 776757.21| 2159.009 | CANAL
161 9853129.1| 776758.48| 2159.118 VIA
162 9853136.9| 776755.09| 2158.396 VIA
163 9853136.1| 776753.85| 2158.525 | CANAL
166 9853135.9| 776753.55] 2158.58 | CANAL
179 9853139 | 776744.19| 2156.99 CANAL
182 9853138.6| 776744.48] 2156.983 | CANAL
183 9853137.6| 776744.91| 2157.033 VIA
184 9853135.6| 776744.82| 2157.189 VIA
185 9853156.8| 776791.14| 2156.878 VIA
186 9853160.2| 776797.46| 2156.745 VIA
187 9853161.9] 776796.71 2157 VIA
188 9853159 | 776790.81| 2157.079 VIA
189 9853133.7| 776733.53] 2156.68 | CANAL
192 9853133.3| 776733.71] 2156.713 | CANAL
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Punto atras Norte Este Elevacion | Descripcion
193 9853132.1| 776734.11] 2156.801 VIA
194 9853130.5| 776734.58| 2156.919 VIA
195 9853155.1| 776786.99| 2156.858 VIA
196 9853156.6 | 776786.33| 2156.967 VIA
197 9853157.7| 776786.02| 2156.943 VIA
198 9853150.4| 776776.7 | 2156.972 VIA
199 9853151.9| 776776.66| 2157.037 VIA
200 9853153.2| 776776.22| 2157.041 VIA
202 9853126.4| 776722.4 | 2156.106 VIA
203 9853125.3| 776722.77| 2156.228 VIA
204 9853148.5| 776768.23| 2157.037 VIA
205 9853147 | 776768.94| 2157.007 VIA
206 9853149.7 | 776767.69] 2156.963 VIA
207 9853122.9| 776713.18| 2155.734 EJE
208 9853121.4| 776713.58| 2155.823 VIA
209 9853147.5| 776760.32| 2156.832 VIA
210 9853145.3| 776759.96 | 2156.875 VIA
211 9853143.4| 776761.19| 2156.976 VIA
219 9853127.7| 776720.86| 2155.918 | CANAL
222 9853127.3| 776721.03] 2156.002 | CANAL
223 9853125.9| 776714.78| 2155.724 | CANAL
226 9853125.4| 776714.87| 2155.738 | CANAL
231 9853117.2| 776705.36| 2155.472 VIA
232 9853118 | 776704.6 | 2155.384 VIA
233 9853113.2| 776700.23| 2155.084 VIA
234 9853115.7| 776697.45| 2154.837 VIA
237 9853097.7| 776711 | 2157.995 VIA
238 9853097.7| 776711 | 2157.995 VIA
239 9853098.3| 776711.92| 2157.938 VIA
240 9853099.1| 776712.98| 2158.016 VIA
247 9853107.1| 776731.37| 2159.671 ACAP
248 9853112.9| 776733.54| 2158.95 ACAP
249 9853107.4| 776731.87| 2159.706 | CASA9
250 9853105 | 776728.4 | 2158.966 VIA
251 9853106.5| 776727 2158.853 VIA
252 9853109.2| 776724.64| 2158.701 VIA
253 9853097.9| 776715.7 | 2158.344 VIA
254 9853099.2| 776714.63| 2158.194 VIA
255 9853100.9| 776714.59] 2158.29 VIA
257 9853098.2| 776712.8 | 2158.015 VIA
258 9853106 | 776703.17| 2156.241 VIA
259 9853110.5| 776687.4 | 2153.416 | CASA13
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Punto atras Norte Este Elevacion | Descripcion
260 9853106.7 | 776689.04] 2153.945 VIA
261 9853108 | 776688.16| 2153.767 VIA
262 9853109.5| 776687.61] 2153.766 VIA
263 9853106 | 776677.98| 2152.585 VIA
264 9853104.7| 776678.66| 2152.571 VIA
265 9853103.2| 776679.02| 2152.769 VIA
266 9853102.5| 776675.56| 2152.141 ACAP
267 9853101.3| 776673.56] 2152.832 | CASA1LS8
268 9853101 | 776666.29| 2150.735 VIA
269 9853102.1| 776666.31| 2150.656 VIA
274 9853102.2| 776671.57] 2151.518 VIA
277 9853103.7 | 776662.07 ] 2149.947 VIA
278 9853104.3| 776658.86 ] 2149.462 VIA
279 9853109.3| 776666.04] 2150.228 VIA
280 9853110.8] 776662.51| 2149.95 VIA
281 9853103.1| 776653.16| 2147.772 | CASA15
282 9853102.8| 776652.64 | 2147.624 VIA
283 9853101.3| 776652.7 | 2147.699 VIA
284 9853100 | 776652.3 | 2147.667 VIA
285 9853101.5| 776640.15] 2144.879 VIA
286 9853100.3| 776640.16] 2144.989 VIA
287 9853102.9| 776640.28 | 2145.008 VIA
288 9853102.2| 776622.94| 2140.588 VIA
289 9853103.1| 776622.89| 2140.528 VIA
290 9853102.4| 776622.92| 2140.564 VIA
291 9853101.1| 776622.91| 2140.563 VIA
296 9853109.7| 776611.4 | 2137.784 | CASALl7
300 9853107.7| 776613.41] 2138.027 ACAP
304 9853098.1| 776618.36] 2139.737 VIA
305 9853096.1| 776628.14| 2142.286 VIA
307 9853078.3| 776614.41| 2137.2 VIA
308 9853084.3| 776622.07] 2139.739 VIA
309 9853073.1| 776630.05] 2139.689 VIA
310 9853077.1| 776637.03] 2142.229 VIA
316 9853080 | 776636.54| 2142.815 VIA
317 9853062.3| 776633.59] 2138.049 VIA
318 9853071.1| 776642.97] 2142.458 VIA
319 9853055.5| 776631.55] 2136.429 VIA
320 9853064.2| 776648.52| 2141.613 VIA
321 9853057.6| 776656.63| 2141.264 VIA
322 9853048.3| 776639.31] 2136.399 VIA
323 9853051.9| 776655.5 | 2139.512 VIA
324 9853043 | 776651.62| 2137.199 VIA
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Punto atras Norte Este Elevacion | Descripcion
325 9853044.4| 776664.41| 2138.887 VIA
326 9853038.7 | 776661.52| 2137.642 VIA
327 9853043.1| 776674.68| 2140.016 VIA
335 9853040.4| 776631.41| 2132.05 VIA
336 9853034.9| 776639.92| 2132.514 VIA
337 9853105.3| 776625.4 | 2141.081 | CASA1L6
344 9853032.7 | 776661.23] 2134.027 TER
345 9853011.5| 776670.2 | 2131.141 TER
346 9853026.7 | 776661.94] 2133.507 TER
347 9853001.8| 776681.7 | 2130.53 TER
349 9853022.5| 776675.07| 2134.21 TER
350 9853016.9| 776673.58] 2132.525 TER
351 9853010.7 | 776669.39] 2130.991 TER
352 9853025.6 | 776685.65] 2136.126 TER
353 9853015.6| 776681.99] 2133.149 TER
354 9853005.3| 776680.17] 2130.926 TER
355 9853018 | 776708.09| 2136.072 TER
356 9853021.4| 776714.14| 2137.494 TER
357 9853018 | 776708.09| 2136.193 TER
358 9853021.4| 776714.14| 2137.48 TER
360 9853021.4| 776714.16] 2137.485 TER
361 9853023.2| 776700.29] 2136.706 TER
362 9853017.9| 776696.28] 2135.242 TER
363 9853012.9| 776693.34] 2133.737 TER
364 9853000.7 | 776695.55] 2131.35 TER
365 9853003.9| 776705.87| 2132.35 TER
366 9853011.7| 776709.35] 2134.561 TER
367 9852991.4| 776722.22| 2133.167 TER
368 9852985.6 | 776719.44 | 2133.458 TER
370 9852985.6 | 776719.43 | 2133.442 TER
371 9852979.2| 776715.09] 2133.375 TER
387 9852998.2| 776722.54] 2132.511 TER
388 9853016 | 776722.86| 2136.085 TER
389 9853015.1| 776713.99] 2135.876 TER
390 9853011.2| 776711.54| 2134.493 TER
391 9852990.8| 776712.96] 2131.467 TER
392 9853001.9| 776706.74] 2132.266 TER
393 9852984.6| 776716.39] 2131.949 TER
394 9852993.8| 776703.17] 2131.299 TER
395 9852978.1| 776711.76| 2131.394 TER
396 9852974.3| 776707.7 | 2131.159 TER
397 9852995.8| 776715.01] 2132.058 TER
398 9853000.9| 776735.28| 2131.724 TER
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Punto atras Norte Este Elevacion | Descripcion
399 9853004.3| 776730.38] 2132.108 TER
400 9852992.9| 776737.13| 2129.478 TER
401 9853001.4| 776742.57| 2132.285 TER
402 9853002.4| 776728.2 | 2133.107 TER
403 9853000.2| 776727.82| 2133.3 TER
417 9852996.7 | 776746.76 ] 2130.468 TER
418 9852971.7 | 776728.69 2129 TER
419 9853002.2| 776750.63] 2132.819 TER
420 9852964.4| 776740.97] 2128.225 TER
421 9852995.5| 776757.51| 2130.81 TER
422 9852971.7| 776745.25| 2127.964 TER
423 9852980.5| 776751.17| 2128.047 TER
424 9853000.7 | 776758.79| 2132.72 TER
425 9852996.7| 776769.5 | 2131.686 TER
426 9852992 | 776772.69| 2130.274 TER
427 9852975.6| 776759.69] 2127.333 TER
428 9852989.9| 776774.87| 2129.063 TER
429 9852965.1| 776754.58| 2127.454 TER
430 9852991.8| 776768.96] 2129.035 TER
431 9852952.1| 776750.04| 2128.406 TER
432 9852993.7| 776760.71] 2129.104 TER
433 9852945.6| 776761.39| 2127.76 TER
434 9852994.9| 776753.67] 2129.161 TER
435 9852962 | 776767.89| 2126.653 TER
436 9852995.8| 776747.51| 2129.279 TER
437 9852997.4| 776738.61| 2129.435 TER
438 9852972.3| 776773 2125.15 TER
439 9852969.6| 776783.71] 2126.832 TER
440 9852986.1| 776786.14] 2128.611 TER
441 9852956.4| 776782.91] 2126.076 TER
442 9852982.1| 776794.74] 2128.449 TER
443 9852945.6| 776776.26] 2126.539 TER
444 9852976.4| 776791.48 2127.588 TER
446 9852976.3| 776800.68| 2127.884 TER
447 9852947.2| 776795.02| 2125.816 TER
448 9852975 | 776807.63| 2128.108 TER
450 9852964.8| 776798.14| 2126.491 TER
453 9852958.3| 776805.45] 2125.986 TER
460 9852920.3| 776798.62| 2124.784 VIA
461 9852919.4| 776800.05] 2125.063 VIA
462 9852918.5| 776801.14| 2125.013 VIA
463 9852933.2| 776807.97| 2125.205 VIA
464 9852932 | 776809.41] 21254 VIA
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Punto atras Norte Este Elevacion | Descripcion
465 9852931.1| 776810.76] 2125.398 VIA
466 9852941.5| 776816.29] 2125.717 VIA
467 9852940.3| 776817.68] 2125.893 VIA
468 9852939.1| 776818.94| 2125.788 VIA
472 9852947.3| 776827.18| 2126.286 VIA
473 9852948.4| 776825.59| 2126.451 VIA
474 9852949 | 776824.18| 2126.435 VIA
475 9852954.8| 776832.53| 2127.044 VIA
476 9852955.6| 776831.4 | 2127.038 VIA
477 9852956.7 | 776829.88| 2126.883 VIA
478 9853049.7| 776838.2 | 2152.563 | CASA7
479 9853050.3| 776837.79] 2153.889 ACAP
480 9852963.8| 776838.36] 2128.113 VIA
481 9852964.4| 776837.26| 2128.098 VIA
482 9852965.5| 776835.74| 2127.76 VIA
483 9853056.5| 776796.24] 2157.031 VIA
484 9853058.1| 776795.92] 2157.046 VIA
485 9853059.3| 776807.06] 2156.927 VIA
486 9853060.6 | 776806.55] 2156.799 VIA
488 9852974.8| 776846.22] 2130.015 VIA
489 9852975.8| 776844.64] 2130.128 VIA
490 9852975.3| 776842.31| 2129.951 VIA
491 9852981.3| 776849.98| 2131.643 VIA
492 9852983 | 776849.28| 2131.861 VIA
493 9852983.7| 776848.22| 2131.859 VIA
494 9853046.3| 776809.71] 2153.864 VIA
495 9853053.2| 776808.13] 2155.629 VIA
496 9853048.5| 776816.16] 2153.895 VIA
497 9853053.4| 776814.73] 2155.349 VIA
498 9853055.6 | 776793.55] 2157.061 VIA
499 9853057.3| 776793.27] 2157.082 VIA
500 9853054.5| 776783.89] 2156.778 VIA
501 9853056.4| 776783.79] 2157.073 VIA
502 9853055.2| 776774.29] 2156.999 VIA
503 9853056.7 | 776774.58] 2156.978 VIA
504 9853056.9| 776767.13] 2157.459 VIA
505 9853059.1| 776768.01] 2157.922 VIA
510 9852986.7 | 776849.01] 2132.548 VIA
511 9852985.9| 776850.22| 2132.519 VIA
512 9852985 | 776851.7 | 2132.46 VIA
513 9852998.3| 776858.02] 2135.716 VIA
514 9852998.9| 776854.94| 2135.59 VIA
515 9852999 | 776856.61| 2135.68 VIA
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Punto atras Norte Este Elevacion | Descripcion
518 9853016.5| 776863.43] 2138.499 VIA
519 9853017 | 776861.68| 2138.465 VIA
520 9853017.5] 776860.31] 2138.491 VIA
521 9853004.2 | 776856.95] 2136.722 VIA
522 9853003.3| 776858.22] 2136.643 VIA
523 9853002.9| 776859.46] 2136.651 VIA
524 9853028.9| 776866.65] 2140.208 VIA
525 9853029.7 | 776865.27 | 2140.256 VIA
526 9853030.6| 776863.61| 2140.33 VIA
527 9853022.7 | 776864.09] 2139.138 VIA
528 9853022.9| 776862.77| 2139.189 VIA
529 9853023.1| 776861.26 | 2139.241 VIA
530 9853036.4| 776870.92] 2141.606 VIA
531 9853037 | 776869.93| 2141.647 VIA
532 9853037.9| 776868.6 | 2141.712 VIA
533 9853018.8| 776865.57] 2138.715 VIA
534 9853025.8| 776867.12] 2139.156 VIA
551 9853046.5| 776876.95| 2143.619 VIA
552 9853047.2| 776875.5 | 2143.571 VIA
553 9853047.9| 776874.28] 2143.657 VIA
554 9853054.8| 776879.13| 2144.728 VIA
555 9853055.1| 776877.96] 2144.901 VIA
556 9853055.6| 776876.4 2144.8 VIA
557 9853064.9| 776882.89| 2146.178 VIA
558 9853065.5| 776881.64 ] 2146.199 VIA
559 9853066.3| 776879.97] 2146.276 VIA
560 9853069.4| 776885.47] 2146.853 VIA
561 9853069.9| 776884.18| 2146.829 VIA
562 9853070.8| 776882.86] 2146.887 VIA
567 9853076.7 | 776891.93] 2148.191 VIA
568 9853078.4| 776894.39] 2148.608 VIA
569 9853078.4| 776894.4 | 2148.597 | POSTES
570 9853079 776890 | 2148.282 VIA
571 9853077.8| 776890.92| 2148.229 VIA
572 9853085.6 | 776902.19] 2149.791 VIA
573 9853086.7 | 776901.57] 2149.833 VIA
574 9853088.2| 776900.42] 2149.836 VIA
575 9853098.9| 776916.58] 2152.72 VIA
576 9853097.7 | 776917.53| 2152.724 VIA
577 9853096.6 | 776918.57] 2152.829 VIA
578 9853102.1| 776926.28| 2154.14 VIA
579 9853103.2| 776925.67 | 2154.046 VIA
580 9853104.7 | 776924.56] 2154.049 VIA
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581 9853112.2| 776929.91| 2154.82 | POSTES
582 9853111.6| 776932.24| 2155.098 VIA
583 9853110.7| 776932.88] 2155.136 VIA
584 9853110 | 776934.05| 2155.2 VIA
585 9853119.8| 776943.73] 2156.785 VIA
591 9853114.2| 776938.8 | 2155.779 VIA
592 9853115.2| 776937.78| 2155.894 VIA
593 9853116.6| 776936.87| 2156.034 VIA
594 9853123 | 776947.2 | 2157.435 VIA
595 9853123.9| 776946.14] 2157.375 VIA
596 9853125 | 776945.19] 2157.322 VIA
597 9853056.5| 776857.92] 2150.342 VIA
598 9853059.4| 776855.32| 2152.127 VIA
599 9853064.8| 776850.7 | 2154.467 VIA
600 9853070.3| 776845.47] 2156.241 VIA
601 9853072 | 776846.4 | 2158.187 VIA
602 9853134.4| 776953.66] 2158.662 VIA
603 9853133.5| 776954.81| 2158.857 VIA
604 9853132.6| 776955.77] 2158.877 VIA
605 9853137.6| 776961.03] 2159.59 | CASA31
606 9853150.8| 776974.1 | 2162.262 ACAP
611 9852910.9| 776795.47| 2124.919 VIA
612 9852910.6| 776796.7 | 2124.908 VIA
613 9852910.1| 776797.91| 2124.86 VIA
615 9852900.4| 776795.84] 2124.649 VIA
616 9852900.6| 776794.51| 2124.668 VIA
617 9852901 | 776793.05| 2124.648 VIA
624 9852890.8| 776791.18] 2124.363 VIA
625 9852884.6| 776789.89| 2124.386 VIA
626 9852883.7 | 776791.29] 2124.433 VIA
627 9852883.3| 776792.41| 2124.425 VIA
628 9852890.3| 776792.72| 2124.673 VIA
629 9852890 | 776794.07| 2124.672 VIA
631 9852876.9| 776786.19| 2124.06 VIA
632 9852875.9| 776787.33] 2124.047 VIA
633 9852875.1| 776788.46] 2123.989 VIA
634 9852866 | 776778.34| 2122.487 VIA
635 9852865.4| 776779.65| 2122.53 VIA
636 9852864.6| 776781.21] 2122.379 VIA
641 9852861.3| 776778.06] 2122.033 VIA
643 9852860.6| 776768.2 | 2121.915 VIA
644 9852858.3| 776768.48| 2121.911 VIA
645 9852856.2| 776768.6 | 2121.82 VIA
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Punto atras Norte Este Elevacion | Descripcion
646 9852857 | 776760.76 | 2122.046 VIA
647 9852858.6| 776761.18] 2122.016 VIA
648 9852860.5| 776761.61] 2121.999 VIA
649 9852858.2| 776752.92| 2122.456 VIA
650 9852860.2| 776753.91| 2122.401 VIA
651 9852862.1| 776755.71| 2122.328 VIA
654 9852862 | 776782.76| 2122.095 VIA
655 9852860.2| 776782.6 | 2121.964 VIA
656 9852858.1| 776782.79| 2122.035 VIA
657 9852860.7 | 776790.12| 2122.054 VIA
658 9852857 | 776789.15| 2121.996 VIA
659 9852858.7 | 776789.58| 2122.004 VIA
660 9852858.2| 776796.25| 2121.984 VIA
665 9852857.7 | 776755.18| 2122.269 VIA
666 9852859.7 | 776755.96| 2122.237 VIA
667 9852861.9| 776756.62| 2122.212 VIA
668 9852860.2| 776749.91] 2122.817 VIA
669 9852862.1| 776751.47] 2122.725 VIA
670 9852864.2| 776752.92] 2122.639 VIA
671 9852866.9| 776743.51] 2123.883 VIA
672 9852868.2| 776745.28| 2123.946 VIA
673 9852869.7| 776747.15] 2123.801 VIA
674 9852878.7| 776739.5 | 2125.919 VIA
675 9852876.8| 776737.68] 2126.009 VIA
676 9852874.7| 776735.65| 2125.999 VIA
677 9852887 | 776728.07| 2128.104 VIA
678 9852885.2| 776726.44| 2128.316 VIA
679 9852884.8| 776723.08| 2128.765 VIA
680 9852892.5| 776709.82| 2130.274 VIA
681 9852894.8| 776710.48] 2130.265 VIA
682 9852897.1| 776711.22] 2130.255 VIA
683 9852899.9| 776697.14 | 2131.402 VIA
684 9852894.9] 776696.76 ] 2131.335 VIA
685 9852897.4| 776696.72| 2131.342 VIA
686 9852900.5| 776697.27| 2131.75 VIA
687 9852901.9| 776696.84] 2131.753 VIA
688 9852903.8| 776696.21] 2132.063 VIA
689 9852901.9| 776707.27] 2133.286 VIA
690 9852903.8| 776706.99] 2133.442 VIA
691 9852906.3| 776706.15] 2133.695 VIA
692 9852909.2| 776718.88| 2135.524 VIA
693 9852907.1| 776719.23| 2135.424 VIA
694 9852905.2| 776719.34| 2135.392 VIA
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698 9852893.4| 776684.85] 2131.877 VIA
699 9852895.8| 776684.92| 2131.9 VIA
700 9852897.9| 776684.55] 2132.02 VIA
701 9852888.5| 776669.76 | 2131.779 VIA
702 9852890.7 | 776668.82| 2131.845 VIA
703 9852893 | 776668.68| 2131.928 VIA
704 9852891.7 | 776659.39] 2131.781 VIA
705 9852886.9| 776659.77 | 2131.794 VIA
706 9852883.9| 776660.59] 2131.723 VIA
713 9852898.5| 776662.47] 2133.845 VIA
715 9852908.5| 776670.35] 2137.221 VIA
717 9852926.9| 776678.86] 2137.536 | CASA23
718 9852932.4| 776680.98| 2137.544 ACAP
719 9852928.8| 776675.8 | 2137.489 | CASA25
720 9852930.2| 776670.88] 2137.438 ACAP
721 9852943 | 776681.09| 2137.569 | CASA24
722 9852941.7 | 776684.26 | 2137.535 ACAP
723 9852919.1| 776666.48] 2137.143 VIA
724 9852908.5| 776670.35| 2137.223 VIA
725 9852911 | 776662.84| 2136.487 VIA
726 9852902.5| 776660.54| 2134.678 VIA
727 9852924 | 776659.41| 2140.634 CASA
729 9852876.8| 776632.91| 2131.789 CASA
730 9852879.2| 776632.85] 2131.709 VIA
731 9852876.9| 776620.34] 2131.773 VIA
732 9852882.2| 776631.42| 2131.389 VIA
733 9852881.9| 776621.12| 2131.635 VIA
734 9852877.9] 776603.91| 2132.304 VIA
735 9852879.3| 776621.26] 2131.755 VIA
736 9852880.7| 776603.92| 2132.273 VIA
737 9852883.7 | 776603.85] 2131.952 VIA
738 9852883.4| 776594.89| 2132.57 VIA
739 9852880 | 776594.62| 2132.812 VIA
740 9852877.3| 776594.23| 2133.012 VIA
741 9852877.4| 776588.44| 2133.558 VIA
742 9852880.4| 776588.9 | 2133.469 VIA
743 9852883.9| 776590.49] 2133.008 VIA
751 9852885.6 | 776583.23| 2134.047 VIA
752 9852887.5| 776585.39| 2133.724 VIA
754 9852894.4| 776575.93] 2135.216 VIA
755 9852895.2| 776578.43] 2135.073 VIA
756 9852896.2 | 776581.28 | 2134.824 VIA
759 9852910.9] 776569.76 | 2135.573 | CASA22
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760 9852910.8| 776569.8 | 2135.566 | CASA21
761 9852904.2| 776578.83] 2135.368 VIA
762 9852903 | 776575.95| 2135.571 VIA
763 9852901.8| 776573.45| 2135.643 VIA
764 9852913.6| 776568.49| 2135.44 ACAP
765 9852920.9| 776572.45| 2134.614 VIA
766 9852919.7| 776569.18 2134.717 VIA
767 9852918.5| 776566.48 | 2134.804 VIA
768 9852919.4| 776565.89| 2134.624 | POSTES
772 9852833.3| 776690.33] 2098.149 VIA
773 9852873.6| 776702.29] 2118.652 VIA
776 9852833.1| 776696.75] 2098.861 VIA
778 9852848.3| 776689.66] 2105.031 VIA
779 9852859.1| 776694.82] 2108.787 VIA
780 9852870.7| 776692.76| 2115.644 VIA
782 9852876.4| 776702.08] 2120.776 VIA
783 9852847.2| 776701.75] 2106.158 VIA
784 9852847.2| 776690.72| 2105.262 VIA
791 9852873.5| 776697.77| 2117.708 VIA
798 9852843.6| 776677.77] 2105.021 VIA
799 9852846.2| 776700.82| 2104.835 VIA
801 9852854.9| 776793.59| 2122.082 VIA
802 9852856.6 | 776794.69] 2122.126 VIA
805 9852843.3| 776809.3 | 2121.618 VIA
806 9852841.1| 776805.68] 2121.793 VIA
807 9852842.3| 776807.54] 2121.697 VIA
808 9852832.1| 776812.17| 2121.036 VIA
809 9852833.6| 776814.14 | 2121.042 VIA
810 9852835 | 776815.79| 2120.798 VIA
811 9852823.3| 776819.98| 2120.194 VIA
813 9852824.7| 776821.84| 2120.14 VIA
814 9852825.7 | 776823.64] 2120.391 VIA
815 9852811.7| 776829.1 2119.9 VIA
816 9852813.9| 776832.27] 2119.989 VIA
817 9852813.1| 776830.87] 2119.939 VIA
819 9852797.8| 776839.92| 2119.625 VIA
821 9852798.8| 776840.82] 2119.601 VIA
822 9852800.7 | 776842.16] 2119.639 VIA
826 9852791.8| 776848.01| 2119.535 VIA
827 9852793.8| 776849.08| 2119.582 VIA
828 9852795.6| 776850.06] 2119.625 VIA
830 9852788.7| 776856.13| 2119.487 VIA
831 9852792 | 776857.52| 2119.678 VIA
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832 9852790.3| 776857.03] 2119.628 VIA
833 9852783 | 776864.08| 2119.48 VIA
834 9852783.8| 776864.98] 2119.479 VIA
835 9852786 | 776866.35| 2119.517 VIA
837 9852776 | 776870.27| 2119.428 VIA
839 9852777.1| 776871.1 | 2119.328 VIA
840 9852778.1| 776871.97] 2119.336 VIA
847 9852770.2| 776882.31| 2119.209 VIA
848 9852769 | 776881.22| 2119.153 VIA
849 9852767.6| 776880.02] 2119.119 VIA
852 9852756.9| 776894.04| 2118.194 ACAP
853 9852758.3| 776894.85] 2118.077 VIA
854 9852759.6| 776895.59] 2118.062 VIA
855 9852752.6| 776910.13| 2116.64 VIA
856 9852755.5| 776910.66] 2116.776 VIA
857 9852753.8| 776910.57] 2116.669 VIA
858 9852748.3| 776922.04] 2117.523 VIA
859 9852750 | 776922.89| 2117.522 VIA
860 9852752 | 776923.54| 2117.522 VIA
862 9852744.1| 776934.97| 2118.623 VIA
863 9852748.2| 776934.91| 2118.644 VIA
864 9852745.7 | 776935.18] 2118.596 VIA
865 9852744.6| 776943.9 | 2119.253 VIA
866 9852743 | 776943.77| 2119.262 VIA
868 9852741.4] 776943.24] 2119.333 VIA
870 9852740.1| 776956.7 2119.84 VIA
871 9852741.3| 776956.9 | 2119.89 VIA
877 9852730.8| 776985.05] 2120.581 VIA
878 9852728.5| 776992.5 | 2120.802 VIA
879 9852732 | 776985.45| 2120.524 VIA
880 9852727.5| 776991.83| 2120.728 VIA
881 9852733.1| 776986.18] 2120.533 VIA
882 9852729.4] 776993.12] 2120.817 VIA
883 9852729.4| 776993.2 | 2120.819 VIA
893 9852743.6| 776962.77| 2120.194 VIA
894 9852743.3| 776957.67] 2120.085 VIA
895 9852741.4| 776962.2 2120 VIA
896 9852739.2| 776961.78] 2119.955 VIA
902 9852727.2] 776991.69| 2120.664 VIA
903 9852728.41 776992.17| 2120.74 VIA
904 9852729.6| 776993 2120.794 VIA
905 9852725.9| 776999.03| 2121.171 VIA
906 9852724.6| 776998.72| 2121.127 VIA
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907 9852722.7| 776998.25| 2120.891 VIA
908 9852720.1| 777007.49] 2121.541 VIA
909 9852717.5| 777006.24| 2121.424 VIA
910 9852718.7| 777006.92| 2121.485 VIA
912 9852713 | 777013.81| 2121.67 VIA
914 9852714.1| 777014.52] 2121.708 VIA
915 9852707.4| 777021.35] 2121.934 VIA
916 9852709.8| 777022.82] 2122.108 VIA
917 9852708.5| 777022.17| 2122.08 VIA
918 9852703.8| 777028.68| 2122.466 VIA
919 9852701.1| 777026.6 | 2122.344 VIA
920 9852702.5| 777028.05| 2122.366 VIA
921 9852693.8| 777033.18| 2123.014 VIA
922 9852701.6| 777032.19] 2122.717 VIA
924 9852701.2| 777034.2 | 2122.959 VIA
925 9852694.4| 777035.23] 2122.966 VIA
926 9852699.2| 777036.65] 2123.356 VIA
927 9852695.7 | 777035.93] 2123.005 VIA
928 9852697.3| 777035.92| 2123.168 VIA
929 9852685.4| 777043.16| 2123.397 VIA
930 9852687.6| 777044.8 | 2123.402 VIA
931 9852686.3| 777044.03] 2123.403 VIA
932 9852681.3| 777052.79| 2123.964 VIA
933 9852680.3| 777052.13] 2123.845 VIA
934 9852679 | 777051.3 | 2123.85 VIA
935 9852675.1| 777060.48| 2124.89 VIA
936 9852673 | 777058.79| 2124.835 VIA
937 9852674.1| 777059.6 | 2124.894 VIA
942 9852655.3| 777068.01| 2127.744 VIA
943 9852655.6 | 777069.66| 2127.707 VIA
944 9852656.3| 777070.92] 2127.666 VIA
949 9852664.1| 777073.28] 2128.106 VIA
950 9852666.3| 777072.6 | 2128.064 VIA
951 9852666.6| 777076.44 2128.793 VIA
952 9852670.2| 777074.53| 2128.552 VIA
953 9852668.3| 777075.49] 2128.692 VIA
954 9852674.4| 777084.8 | 2130.631 VIA
955 9852674.9] 777079.92] 2129.933 VIA
956 9852674.3| 777082.54| 2130.304 VIA
957 9852672 | 777082.43| 2130.109 VIA
958 9852681.8| 777088.04| 2131.723 VIA
959 9852680.2| 777090.28| 2131.877 VIA
960 9852681.1| 777089.18| 2131.85 VIA
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Punto atras Norte Este Elevacion | Descripcion
961 9852684.1| 777093.6 | 2132.767 VIA
962 9852686.2| 777091.61] 2132.575 VIA
963 9852684.7| 777092.8 | 2132.746 VIA
964 9852689.7 | 777099.44| 2134.32 VIA
965 9852692.1| 777097.43| 2134.165 VIA
967 9852698.5| 777103.13] 2135.951 VIA
971 9852694.4| 777104.31| 2135.837 VIA
972 9852695.9| 777107.59| 2136.562 VIA
973 9852692.6| 777107.73| 2137.226 VIA
974 9852691.1| 777110.75]| 2137.545 VIA
975 9852691.5| 777109.47| 2137.427 VIA
976 9852687.4| 777106.41| 2137.944 VIA
977 9852687.2| 777107.92] 2137.872 VIA
979 9852666 | 777104.05| 2137.712 | CASA47
980 9852679.1| 777112.11] 2139.337 VIA
981 9852672.5| 777106.14] 2137.806 VIA
982 9852678 | 777110.82| 2139.263 VIA
983 9852677.2| 777109.13] 2139.415 VIA
984 9852670.7 | 777112.55] 2140.431 | CASA48
987 9852672.9| 777111.9 | 2140.138 VIA
989 9852703.5| 777106.57] 2136.251 VIA
990 9852695.3| 777112.25| 2137.211 VIA
991 9852702.6| 777108.79| 2136.367 VIA
992 9852701.2| 777113.05| 2136.747 VIA
993 9852710 | 777110.17| 2136.462 VIA
994 9852709 | 777112.57| 2136.606 VIA
995 9852709.4| 777111.29] 2136.528 VIA
996 9852717.8| 777113.78] 2136.633 VIA
997 9852717 | 777115.86| 2136.687 VIA
908 9852724.9] 777120.62| 2136.767 VIA
999 9852717.4] 777114.81] 2136.643 VIA
1000 9852725.7| 777119.71] 2136.782 VIA
1001 9852732.9| 777125.65| 2137.447 | POSTES
1002 9852741.3| 777131.36] 2138.389 VIA
1003 9852732.1| 777125.53] 2137.341 VIA
1005 9852732.1| 777125.54] 2137.328 VIA
1016 9852674.3| 777116.05] 2140.31 VIA
1017 9852677.9| 777116.52] 2140.288 VIA
1018 9852676.1| 777115.93| 2140.052 VIA
1019 9852681.7| 777120.34| 2140.835 VIA
1020 9852680.9| 777121.3 | 2140.895 VIA
1021 9852680.7 | 777122.37| 2140.987 VIA
1022 9852688.2| 777128.4 | 2141.723 VIA
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Punto atras Norte Este Elevacion | Descripcion
1023 9852689.3| 777127.67| 2141.873 VIA
1024 9852687.2| 777129.22| 2141.779 VIA
1025 9852696.2| 777134.51] 2142.302 VIA
1026 9852694.8| 777135.84| 2142.141 VIA
1027 9852694.7| 777137.15| 2142.21 VIA
1028 9852709.9| 777153.95] 2143.151 ACAP
1029 9852713.2| 777156.4 | 2143.09 | CASA49
1034 9852697.8| 777036.38| 2123.49 VIA
1035 9852699.2| 777035.3 | 2123.191 VIA
1036 9852700.2| 777034.48 | 2123.263 VIA
1037 9852704.8| 777043.01] 2124.053 VIA
1038 9852705.5| 777041.86| 2122.987 VIA
1039 9852706.4| 777041.15] 2123.002 VIA
1040 9852711.4| 777047.23] 2124.205 VIA
1041 9852712.1| 777046.51| 2124.154 VIA
1042 9852710.4| 777047.83| 2124.275 VIA
1043 9852721.1| 777056.02] 2124.861 VIA
1044 9852721.8| 777055.07] 2124.856 VIA
1045 9852720.1| 777056.57 | 2124.923 VIA
1046 9852728.8| 777064.36| 2125.508 | POSTES
1047 9852729.3| 777063.35] 2125.382 VIA
1048 9852728.4| 777063.93] 2125.473 VIA
1049 9852730.4| 777062.65| 2125.405 VIA
1050 9852740.5| 777074.19] 2125.969 VIA
1051 9852741.1| 777073.45] 2125.933 VIA
1052 9852742.1| 777072.79| 2126.033 VIA
1053 9852752.6| 777081.96| 2126.849 VIA
1054 9852752 | 777082.7 | 2126.851 VIA
1055 9852751.4| 777083.65] 2126.945 VIA
1060 9852763.3| 777090.86] 2128.697 VIA
1061 9852762.6| 777091.68| 2128.705 VIA
1062 9852761.2| 777092.74| 2128.961 | POSTES
1063 9852761 | 777092.23| 2128.732 VIA
1064 9852761.8| 777091.31| 2128.638 VIA
1065 9852762.6| 777090.35] 2128.588 VIA
1066 9852768.9| 777097.12] 2130.203 VIA
1067 9852768.6| 777098.26| 2130.3 VIA
1068 9852769.8| 777096.37] 2130.266 VIA
1069 9852777.2| 777104.67| 2133.301 VIA
1070 9852777.8| 777104.12| 2133.322 VIA
1071 9852778.5| 777103.39| 2133.512 VIA
1072 9852782.5| 777106.74| 2135.022 VIA
1073 9852781.6| 777107.97] 2134.952 VIA
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Punto atras Norte Este Elevacion | Descripcion
1074 9852782.1| 777107.44 2134.972 VIA
1075 9852787.9| 777111.24| 2136.838 VIA
1076 9852787.2| 777112.3 | 2136.836 VIA
1077 9852795.1| 777117.13| 2138.862 VIA
1082 9852788.1| 777114.71| 2137.38 VIA
1083 9852789.5| 777114.34] 2137.553 VIA
1084 9852793.1| 777115.19] 2138.22 VIA
1085 9852792.8| 777118.82] 2139.089 VIA
1086 9852795.8| 777122.7 | 2140.382 VIA
1087 9852800.2| 777122.48| 2140.452 | CASA41
1088 9852802.8| 777125.24 2140.977 ACAP
1089 9852806.2| 777128.95| 2141.848 VIA
1090 9852805.4| 777129.7 | 2141.943 VIA
1091 9852804.5| 777130.62| 2142.011 VIA
1093 9852808.9| 777131.93] 2142.755 VIA
1096 9852829.5| 777152.34] 2145.627 VIA
1097 9852831.4| 777149 2145.261 VIA
1098 9852830.3| 777151.47| 2145.557 VIA
1099 9852844.1| 777162.85| 2146.491 VIA
1100 9852843.4| 777163.92| 2146.568 VIA
1101 9852845.1| 777161.92| 2146.232 VIA
1102 9852856.3| 777174.98| 2147.737 VIA
1103 9852857 | 777173.78| 2147.646 VIA
1104 9852857.9| 777172.83] 2147.469 VIA
1105 9852870.3| 777182.16| 2148.376 ACAP
1106 9852870.6| 777182.54| 2148.392 | CASA43
1108 9852749.3| 776901.03| 2114.615 VIA
1109 9852750.7] 776901 | 2114.598 VIA
1110 9852752.7 | 776900.84 | 2114.506 VIA
1111 9852752.41 776910.96| 2116.56 VIA
1112 9852751 | 776911.02| 2116.258 VIA
1113 9852749.41 776911.07| 2116.25 VIA
1114 9852749.2| 776887.38| 2112.706 VIA
1115 9852752.6| 776887.37| 2112.758 VIA
1116 9852750.8| 776887.33| 2112.774 VIA
1117 9852752.7| 776872.05] 2111.153 | POSTES
1118 9852752.9| 776867.22| 2110.554 VIA
1119 9852751.2| 776867.27] 2110.571 VIA
1120 9852749.9| 776867.51] 2110.624 VIA
1121 9852753.2| 776856.03| 2109.438 VIA
1122 9852751.9| 776855.57| 2109.39 VIA
1123 9852750.2| 776855.58 | 2109.441 VIA
1124 9852751.3| 776845.27| 2108.678 | POSTES
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Punto atras Norte Este Elevacion | Descripcion
1125 9852753.7| 776846.08| 2108.514 VIA
1127 9852751.4| 776854.05| 2109.214 VIA
1130 9852755.4| 776846.12| 2108.427 VIA
1131 9852757.2| 776840.49| 2107.81 VIA
1132 9852755.4| 776840.28| 2107.895 VIA
1133 9852753.5| 776839.82] 2108.036 VIA
1134 9852759.3| 776828.56] 2106.265 VIA
1135 9852757.9| 776828.28] 2106.349 VIA
1136 9852756.4| 776827.97] 2106.367 VIA
1137 9852761.3| 776814.75| 2104.319 | POSTES
1138 9852759.8| 776814.66| 2104.232 VIA
1139 9852758.4| 776814.48| 2104.015 VIA
1142 9852760 | 776809.54| 2103.367 VIA
1143 9852758.8| 776809.48| 2103.354 VIA
1144 9852759.9| 776805.08] 2102.822 VIA
1145 9852761.1| 776805.39| 2102.774 VIA
1146 9852762.4| 776805.97| 2102.858 VIA
1149 9852765.2| 776797.65| 2101.693 VIA
1150 9852764 | 776796.94| 2101.651 VIA
1151 9852766 | 776798.91 2101.6 VIA
1152 9852767.6| 776790.47| 2100.584 VIA
1153 9852774.8| 776779.05] 2099.262 VIA
1154 9852768.9| 776791.1 | 2100.485 VIA
1155 9852773.6| 776778.79] 2099.175 VIA
1156 9852770.4| 776792.18| 2100.46 VIA
1157 9852772.2| 776778.43| 2099.165 VIA
1161 9852773.1| 776772.93| 2098.805 VIA
1162 9852774.5| 776773.53] 2098.787 VIA
1163 9852775.8| 776774.12| 2098.824 VIA
1164 9852775.7| 776766.6 | 2098.282 VIA
1165 9852778.1| 776768.02] 2098.397 VIA
1166 9852777.1| 776767.2 | 2098.216 VIA
1167 9852780 | 776760.31] 2097.638 VIA
1168 9852781.4| 776761.19| 2097.642 VIA
1169 9852783.4| 776761.62| 2097.693 VIA
1172 9852788.9| 776750.49] 2096.027 VIA
1173 9852790.2| 776755.42| 2096.757 VIA
1174 9852792.6| 776750.77] 2096.611 VIA
1175 9852793.1| 776753.51] 2096.842 | POSTES
1176 9852794.7| 776752.46| 2097.005 | POSTES
1177 9852794.7| 776754.21 | 2097.855 | POSTES
1178 9852795.7| 776751.48| 2097.46 POSTES
1179 9852802.8| 776757.441 2100.597 VIA
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Punto atras Norte Este Elevacion | Descripcion
1180 9852803.2| 776756.49| 2100.474 VIA
1181 9852807.2| 776752.76] 2101.368 | CASA52
1182 9852805.4| 776753.57| 2101.362 VIA
1183 9852796.8| 776747.2 | 2096.763 ESC
1184 9852788.8| 776746.63| 2094.89 VIA
1185 9852786.1| 776744.46| 2093.628 VIA
1186 9852786.1| 776741.15] 2093.19 VIA
1187 9852780.6 | 776742.63| 2091.544 VIA
1188 9852781.1| 776741.09| 2091.824 VIA
1189 9852781.5| 776738.71| 2091.849 VIA
1190 9852777.6| 776737.35| 2091.21 VIA
1191 9852777.9] 776739.86| 2090.86 VIA
1192 9852771.3| 776742.6 | 2088.819 VIA
1193 9852772.5| 776743.73] 2088.961 VIA
1194 9852773.8| 776744.54| 2088.805 VIA
1195 9852766.8| 776746.32] 2086.937 VIA
1196 9852768.1| 776747.69] 2086.788 VIA
1197 9852768.8| 776748.64| 2087.11 VIA
1198 9852760.1| 776751.18| 2084.025 VIA
1199 9852761.5| 776752.3 | 2084.23 VIA
1200 9852762.3| 776753.31| 2084.398 VIA
1201 9852761.3| 776749.53] 2082.796 | CASA53
1202 9852757.7| 776752.6 | 2083.13 ACAP
1203 9852756.6 | 776757.84| 2082.494 VIA
1204 9852756 | 776756.32| 2082.264 VIA
1205 9852748.4| 776763.91] 2080.852 ACAP
1206 9852747.3] 776765.69] 2080.984 | CASA55
1208 9852750.7 | 776757.06] 2081.115 VIA
1209 9852751.9| 776755.47] 2081.251 VIA
1210 9852753.2| 776753.26 | 2081.506 VIA
1211 9852746.9| 776753.57] 2079.501 VIA
1212 9852747.3| 776752.12] 2079.279 VIA
1213 9852748.2| 776750.64| 2079.569 VIA
1216 9852704.5| 776722.96] 2069.775 VIA
1221 9852736.4| 776744.38] 2075.847 VIA
1222 9852737.1| 776743.26| 2075.953 VIA
1223 9852737.5| 776742.06| 2074.889 | CASA54
1225 9852725.6| 776739.37| 2074.204 VIA
1226 9852726.1| 776738.29| 2074.032 VIA
1227 9852726.7 | 776736.98] 2074.039 VIA
1228 9852719.4| 776732.14| 2072.384 VIA
1229 9852718.3| 776732.9 | 2072.142 VIA
1230 9852717.2| 776733.77| 2072.233 VIA
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Punto atras Norte Este Elevacion | Descripcion
1233 9852706.7| 776724.4 | 2070.125 VIA
1234 9852706 | 776725.41| 2070.17 VIA
1236 9852699.2| 776717.44| 2068.928 VIA
1237 9852698.3| 776718.54| 2068.791 VIA
1238 9852697.4| 776719.57] 2068.736 VIA
1239 9852689.6 | 776714.59| 2067.584 VIA
1240 9852690.4| 776713.49] 2067.459 VIA
1247 9852690.7 | 776712.04] 2067.311 VIA
1248 9852682.5| 776713.4 | 2066.303 VIA
1249 9852683.6| 776715.39] 2066.569 VIA
1250 9852677.7| 776718.74| 2065.64 VIA
1251 9852678.7| 776719.52| 2065.652 VIA
1252 9852674.6| 776722.76 | 2065.137 VIA
1253 9852667.9| 776728.32] 2064.129 VIA
1254 9852660.9| 776733.89] 2063.339 VIA
1255 9852658.4| 776734.8 | 2062.783 VIA
1256 9852656 | 776735.98| 2063.502 VIA
1257 9852653.1| 776737.16| 2064.022 CASA
1258 9852661.6| 776731.19| 2063.312 ACAP
1259 9852656.5| 776730.88] 2061.872 VIA
1260 9852654.1| 776730.8 | 2061.474 VIA
1261 9852652.3| 776722.85] 2057.475 VIA
1262 9852645.2| 776723.59] 2055.812 VIA
1263 9852646.7 | 776717.79] 2053.793 VIA
1264 9852573.3| 776683.01| 2041.087 VIA
1265 9852581.2| 776689.43| 2041.358 VIA
1267 9852581.2| 776689.42| 2041.374 VIA
1268 9852643.9| 776715.67] 2052.132 VIA
1269 9852645.6| 776714.66] 2052.155 VIA
1270 9852644.6 776711.25| 2050.39 VIA
1271 9852642.3| 776710.46] 2049.761 VIA
1272 9852643.7 | 776705.85] 2048.574 VIA
1273 9852641.2| 776706.39| 2048.319 VIA
1274 9852641.3| 776699.89| 2046.258 VIA
1275 9852638.8| 776691.58| 2044.459 VIA
1276 9852634.7 | 776694.59| 2044.639 VIA
1277 9852628.9| 776684.18| 2042.239 VIA
1278 9852634 | 776691.18| 2042.558 VIA
1279 9852635.7 | 776690.21] 2042.471 VIA
1280 9852627.8| 776689.35| 2042.351 EV
1281 9852622.1| 776688.84| 2042.396 VIA
1282 9852626.4| 776693.2 | 2042.383 VIA
1283 9852605.9| 776697.63| 2042.98 VIA
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Punto atras Norte Este Elevacion | Descripcion
1284 9852608 | 776700.15| 2043.008 VIA
1285 9852608.6 | 776702.74] 2042.947 VIA
1286 9852595.2| 776703.69| 2043.28 VIA
1287 9852598.4| 776708.5 | 2043.218 VIA
1288 9852596.8| 776706.38| 2043.33 VIA
1289 9852590.9| 776706.12| 2043.381 VIA
1290 9852594.6| 776710.46| 2043.334 VIA
1294 9852591.2| 776700.75| 2042.783 VIA
1295 9852587.5| 776701.69| 2042.633 VIA
1296 9852581.8| 776718.04| 2043.672 VIA
1297 9852581.3| 776715.36| 2043.684 VIA
1298 9852579.4| 776713.08] 2043.675 VIA
1299 9852570.3| 776725.08] 2043.956 VIA
1300 9852570.2| 776721.92] 2043.918 VIA
1301 9852569.3| 776727.6 | 2043.862 VIA
1302 9852568.6 | 776727.22| 2043.788 VIA
1304 9852581.7 | 776718.68] 2043.603 VIA
1305 9852581.9| 776719.2 | 2043.36 VIA
1306 9852582.1| 776719.3 | 2043.61 VIA
1307 9852555.2| 776736 | 2044.295 VIA
1308 9852554.9| 776735.21] 2044.152 VIA
1309 9852554.5| 776734.76 | 2044.387 VIA
1310 9852555.2| 776733.76 | 2044.361 VIA
1311 9852554.3| 776731.31| 2044.312 VIA
1312 9852554.4| 776727.51| 2044.208 VIA
1313 9852598.7| 776708.58| 2043.15 VIA
1315 9852599.2| 776709.31| 2043.109 VIA
1316 9852542 | 776733.64| 2044.555 VIA
1318 9852545.9| 776738.97| 2044.762 VIA
1321 9852543.9| 776736.43| 2044.641 VIA
1322 9852543.8| 776741.8 | 2044.708 VIA
1323 9852543.9| 776741.37| 2044.504 VIA
1324 9852543.8| 776740.65] 2044.757 VIA
1325 9852534.8| 776745.42| 2044.721 VIA
1326 9852534.8| 776744.97] 2044.699 VIA
1327 9852534.4| 776744.37| 2044.81 VIA
1328 9852534.4| 776744.14] 2044.926 VIA
1329 9852533.5| 776740.76 ] 2044.763 VIA
1330 9852534.1| 776740.63| 2044.794 VIA
1331 9852535.1| 776736.7 | 2044.671 VIA
1335 9852527.4| 776738.63| 2044.596 VIA
1336 9852525.4| 776743.4 | 2044.767 VIA
1337 9852522.8| 776747.22| 2044.861 VIA
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Punto atras Norte Este Elevacion | Descripcion
1338 9852523 | 776747.76| 2044.84 VIA
1339 9852522.9| 776748.29| 2044.796 VIA
1340 9852523 | 776748.51| 2044.799 VIA
1341 9852506.2 | 776742.63| 2044.576 VIA
1342 9852502.2| 776747.01] 2044.82 VIA
1343 9852505 | 776750.46| 2044.807 VIA
1344 9852505 | 776751.01| 2044.74 VIA
1345 9852504.6 | 776751.66 | 2044.494 VIA
1346 9852504.5| 776751.96] 2044.718 VIA
1347 9852485.8| 776745.11| 2044.785 VIA
1348 9852476.8| 776753.62| 2044.992 VIA
1349 9852476.6| 776753.23| 2044.771 VIA
1350 9852477.1| 776752.8 | 2044.858 VIA
1351 9852476.2| 776752.01] 2044.909 VIA
1352 9852478.9| 776749.34| 2044.95 VIA
1353 9852479.4| 776746.25] 2044.875 VIA
1354 9852462 | 776746.46| 2044.697 VIA
1355 9852464.8| 776754.81| 2044.808 VIA
1356 9852465.1| 776754.49| 2044.673 VIA
1357 9852465.8| 776753.95| 2044.851 VIA
1358 9852466.6 | 776753.39] 2044.981 VIA
1359 9852471.1| 776750.35| 2044.954 VIA
1360 9852462.6| 776744.07] 2043.908 VIA
1361 9852460.4| 776743.45] 2043.581 VIA
1362 9852460.3| 776737.12| 2043.623 VIA
1363 9852458.4] 776736.89] 2043.309 VIA
1364 9852457.1| 776724.43| 2043.215 VIA
1365 9852455.2| 776725.3 | 2043.269 VIA
1366 9852453.9| 776716.08] 2042.775 VIA
1367 9852452.2| 776716.43| 2042.974 VIA
1368 9852450.7| 776705.4 | 2042.693 VIA
1369 9852446.4] 776699.17] 2042.965 VIA
1370 9852450.1| 776706.63| 2042.622 VIA
1371 9852446.4| 776699.08 | 2042.983 VIA
1372 9852445 | 776700.4 | 2042.664 VIA
1373 9852442 | 776689.09| 2042.538 VIA
1374 9852440.3| 776689.86] 2042.409 VIA
1375 9852442.6| 776696.19] 2042.738 VIA
1376 9852437.5| 776682.72] 2042.129 VIA
1377 9852436.2| 776683.64| 2042.03 VIA
1378 9852434.3| 776687.14| 2041.179 VIA
1379 9852431.2| 776679.34| 2041.603 VIA
1381 9852430.6| 776678.81| 2041.465 VIA

256




Punto atras Norte Este Elevacion | Descripcion
1382 9852432 | 776676.9 | 2041.369 VIA
1383 9852423.1| 776673.33] 2040.739 VIA
1384 9852422.6| 776669.65] 2040.633 VIA
1385 9852418.8| 776671.69| 2040.28 VIA
1386 9852417.5| 776668.98] 2040.034 VIA
1387 9852411.4| 776674.09| 2039.329 VIA
1388 9852411.1| 776671.32| 2039.153 VIA
1389 9852403.7| 776674.81| 2038.518 VIA
1390 9852403.6| 776672.23| 2038.462 VIA
1391 9852395.4| 776675.3 | 2038.086 VIA
1392 9852395.2| 776673.23| 2038.046 VIA
1393 9852386.6| 776674.3 | 2037.902 VIA
1394 9852387.3| 776672.67] 2037.913 VIA
1395 9852381.1| 776673.83] 2037.817 VIA
1396 9852382.3| 776671.95] 2037.861 VIA
1397 9852375 | 776671.61| 2037.651 VIA
1398 9852374 | 776674.76 | 2037.523 VIA
1399 9852364.5| 776679.6 | 2037.361 VIA
1400 9852364.9| 776675.73] 2037.578 VIA
1401 9852354.2 | 776685.46 | 2037.444 VIA
1402 9852353.7 | 776682.78] 2037.348 VIA
1403 9852347.3| 776693.16 | 2037.357 VIA
1404 9852347.5| 776689.7 | 2037.19 VIA
1405 9852342 | 776698.55| 2037.136 VIA
1406 9852343.8| 776694.04| 2037.163 VIA
1407 9852336.8| 776703.4 | 2037.249 VIA
1409 9852332.9| 776706.81| 2037.173 VIA
1410 9852335.6| 776701.56| 2037.104 VIA
1411 9852327.6| 776710.52] 2036.817 VIA
1412 9852330.9| 776704.97] 2036.946 VIA
1414 9852326.7 | 776707.28] 2036.761 VIA
1415 9852321.5] 776709.41] 2036.846 VIA
1417 9852317 | 776711.55| 2036.901 VIA
1418 9852314.8| 776717.94] 2036.949 VIA
1419 9852312.6| 776716.73] 2036.501 VIA
1420 9852313.5| 776722.65] 2036.329 VIA
1421 9852311.1| 776720.89 | 2036.484 VIA
1422 9852310.8| 776727 2036.17 VIA
1423 9852308.8| 776724.89| 2036.384 VIA
1424 9852307.5| 776728.99| 2036.313 VIA
1425 9852306.8| 776724.48| 2035.798 VIA
1426 9852303.5| 776726.38] 2035.329 VIA
1427 9852305.2| 776723.6 | 2035.253 VIA
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Punto atras Norte Este Elevacion | Descripcion
1489 9852134.4| 776663.72] 2031.936 TER
1491 9852138.9| 776682.23] 2031.967 TER
1492 9852139.7 | 776692.76] 2031.841 TER
1493 9852137.6| 776705.03] 2032.369 TER
1494 9852135.9| 776715.19| 2032.32 TER
1495 9852116.8| 776712.32| 2032.489 TER
1496 9852113.9| 776723.25| 2032.471 TER
1497 9852131.7| 776725.16| 2032.455 TER
1502 9852126.9| 776736.93| 2032.318 TER
1503 9852122.1| 776744.39| 2032.196 TER
1504 9852109.9| 776757.58] 2032.369 TER
1505 9852114.4] 776748.88] 2032.625 TER
1506 9852105.8| 776765.08] 2032.603 TER
1507 9852118.7| 776750.97] 2032.162 TER
1508 9852111.7| 776768.89] 2031.931 TER
1509 9852129.2| 776753.37] 2031.873 TER
1510 9852118.8| 776773.35] 2031.636 TER
1511 9852138.2| 776756.04] 2031.845 TER
1512 9852127.1| 776778.63] 2031.494 TER
1513 9852146.8| 776758.63] 2031.533 TER
1514 9852137.7| 776784.77] 2031.276 TER
1515 9852156.5| 776761.65| 2031.235 TER
1516 9852146.4| 776791.08| 2031.011 TER
1517 9852181 | 776768.73| 2030.76 TER
1518 9852155.5| 776796.63] 2030.844 TER
1519 9852164.4| 776802.34| 2030.615 TER
1520 9852172.3| 776807.1 | 2030.59 TER
1521 9852179.6| 776812.3 | 2030.537 TER
1522 9852185.6| 776803.93] 2030.479 TER
1523 9852193 | 776794.75| 2030.633 TER
1524 9852199.7| 776785.5 | 2030.891 TER
1525 9852205.7 | 776779.15] 2031.084 TER
1526 9852211.9] 776771.34] 2031.153 TER
1527 9852218.7| 776762.78| 2031.29 TER
1528 9852224.41 776758.04] 2031.421 TER
1529 9852234.1| 776749.81] 2031.661 TER
1530 9852240.8| 776741.66] 2031.596 TER
1531 9852247.8| 776733.02] 2031.715 TER
1532 9852252.8| 776725.77| 2031.935 TER
1533 9852259.3| 776718.81] 2032.306 TER
1534 9852264 | 776712.09| 2032.214 TER
1535 9852271.9| 776703.08| 2032.391 TER
1536 9852274.8| 776699.56 | 2032.491 TER
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Punto atras Norte Este Elevacion | Descripcion
1428 9852298 | 776721.12| 2035.189 VIA
1429 9852299.9| 776719.56| 2035.154 VIA
1430 9852294.8| 776715.87| 2034.696 VIA
1432 9852286.7 | 776711.32] 2034.339 VIA
1433 9852287.9] 776709.82| 2034.262 VIA
1434 9852284.9] 776706.81] 2034.161 VIA
1435 9852282.8| 776707.64] 2034.295 VIA
1436 9852280.8| 776704.37| 2034.234 VIA
1437 9852282.2| 776703.1 | 2034.056 VIA
1438 9852279.3| 776699.4 | 2034.15 VIA
1440 9852274.9| 776696.49| 2034.105 VIA
1441 9852276 | 776694.96| 2034.103 VIA
1446 9852272.2| 776693.17] 2033.796 VIA
1447 9852272 | 776691.71| 2033.667 VIA
1448 9852265.3| 776688.55] 2033.875 VIA
1451 9852259.6 | 776686.01] 2033.838 VIA
1452 9852252.5| 776682.96] 2033.908 VIA
1454 9852236.5| 776677.82| 2033.808 VIA
1455 9852245.4| 776679.64| 2033.843 VIA
1456 9852245 | 776680.35| 2033.814 VIA
1457 9852236.9| 776676.43] 2033.857 VIA
1458 9852223.8| 776671.45] 2033.547 VIA
1460 9852222.9] 776672.68] 2033.608 VIA
1461 9852218.6| 776669.17] 2033.705 VIA
1462 9852208.8] 776666 | 2033.495 VIA
1463 9852208.4| 776667.56 | 2033.704 VIA
1464 9852202.7| 776664.5 | 2033.66 VIA
1465 9852202.7| 776664.5 | 2033.656 VIA
1466 9852202.8| 776662.55| 2033.714 VIA
1467 9852196.7 | 776658.64 | 2033.441 VIA
1468 9852194.9| 776659.23 ] 2033.457 VIA
1469 9852191.2| 776656.19] 2032.657 VIA
1472 9852184.9| 776653.8 | 2032.146 VIA
1474 9852181.2| 776652.04| 2032.182 VIA
1476 9852174.7| 776649.24| 2032.042 VIA
1478 9852165 | 776644.8 | 2032.145 VIA
1480 9852155.9] 776640.91] 2032.213 VIA
1481 9852150.3| 776642.79] 2032.501 VIA
1484 9852152.8| 776641.53| 2032.05 TER
1485 9852149.2| 776645.28 | 2032.025 TER
1486 9852143.6| 776651.14| 2031.758 TER
1487 9852136 | 776657.88| 2031.986 TER
1488 9852136.1| 776657.86| 2031.985 TER
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ANEXO F

Planos del Sector de Patate Viejo.
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Jefe de Agua Potable y Alcantarillado-GMCP Tutor de Tesis UTA-FICM




CALLE "B"

NUMERO DE POZO P#
TIPO DE TUBERIA PVC-DESAGUE
ALTURA DE POZO CT-CP
COTA TAPA CT:COTAmsnm
COTA PISO CP:COTAmsnm
UBICACION DE POZO Il P13 P14 p15
PERFIL TERRENO P16
PROYECTO PISO
D17
I
"‘/\‘ ™ A4l
1&| 54 \\ Flo
J\ |\\\
- T ———
— 1
/ ‘\ ?
PERFIL PROYECTO \
\~ \ P1 9
u,
DATOS HIDRAULICOS \\
L=41.62m v
TUBERIA PVC-D \
D=200mm \
Q=0.14 lt/sg \#
V=0.63 m/s
c1206 | ~ PERFIL TERRENO
C I I E " " 1
A A DATOS HIDRAULICOS
L=6.5m
TUBERIA PYC-D /
D=200mm
Q=0.16 ly/sg
V=0.5 mfsg
S=3.59 \
P03 P05 PO '
P04 PO6 PO7 g DATOS HIDRAULICOS —
&
P02 . i P08 P10 P11 P12 L=37.8m DATOS HIDRAULICOS \ \
; TUBERIA PVC-D _ L
D=200mm L=15.2
Q=1.19 lt/sg TUBERIA PVC-D
V=0.63 m/s D=200m P20
. g
I 5=12% Q=146 fsg \ \
V=0.86 m/s
s ~ PERFIL TERRENO e L \ .
A~ S S=2.4 %y
"| R S -/ 7 4 4:_,A\A_ﬂ\ \ |
l ————————\LA_ DATOS HIDRAULICOS \L
\ BN
N L=18.2m
o~ TUBERIA PVC-D
- <N
L \"'-\ / D=2Q0mm
- Q=153 It/sg
__/ \"\.. V=0.p4 m/sg
PERFIL PROYECTO ~— _ °
~e_| S=3.p %
S
\‘
L \\ ——
- - | DATOS HIDRAULICOS
DATOS HIDRAULICOS
DATO$ HIDRAULICOS| |DATOS HIDRAULICOS =31.7m
[=9.34m L=1489m — e P15 il L=42.9m
TUBERIA PVC.D TUBERIA PVC-] DATOS HIDRAULICOY T~ TUBERIA PVC-D TUBERIA PVC-D
D=200mm D=2¢0mm (=12 35 \ 3 D=200mm
Q=0.0/05 lt/sg =027 ltsg TUBERIA PVC-D DA TN Q=1.4 It/s D=200mm
- i DATOS HIDRAULICOS 4 lt/sg
\S/:gg%/m/sg \S/:?.47o/m/sg D=200mm L=10|5m V=11 mfsg Q=1.66 lt'sg
o =y % Q=0.44 Itfsg TUBERIA PVC-D S=5.1 % V=1.51 m/sg
— - V=0.56 ni/sg D=2¢omm DATOS HIDRAULlICOS S$=11.0 %
DATOS HIDRAULICOS DATO$ HIDRAULICOS| [S=2.0 % Q=0,56 It/sg
L=20.9m L=10.48m V=064 m/s =32.
TUBERIA PVC-D TUBERIA PVQ-D S=2 1). % 7 I{'UJBZEJFUA PVC-D ABSCISA
D=200mm D=200mm D=200mm
;;51_'4:; nl';/asyg V=0.4 ;n/?g DATOS HIDRAULICQS (\5:85% ;I/Ssgg DATOS HIDRAULICOS COTA TERRENO
S$=2.2 % S=1.71h | =16.55m S=1.4 %
THRERIA P\ N | =50 75
T F'UBERIAPVIC-D ==od/om
DATO$ HIDRAULICOS DAT®S HIDRALLICOS) | p=200mm DATOS H|DRAULICOS é EOEORIA PVeD
P L=13[91m Q=0.5 It/sg =200mm
L=12.28m TUBERIA PVC-D V=0.61misg L=18.7m Q=0.88 It/sg COTA PROYECTO
TUBERIA PVC-D D=200mm 5=2 3 %, TUBERIA[PVC-D V=0.89 m/sg
D=200mm Q=0.58 It/sg D=200mm] S=4.2 %
Q=0.2 IHQg V=056 misg Q=0.64 1t/ g 8 8 8 S g S % g £ % 8
V=0.4] misg s> 3o V=0.63 mlsg CORTE 3 2 N N a N o o v % :
S=2.4Fh $=2.0%
ABSCISA
COTA PROYECTO ' @
CORTE 2 Q 3 N © Q S S © pa 9 S 3 FACULTAD DE INGENIERIA
: [Te) <t o~ - s
= N « o P = s = o UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO CIVIL Y MECANICA
PROYECTO:

DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE
TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DEL SECTOR DE PATATE VIEJO
DEL CANTON PATATE.

[
P

CONTIENE: PERFILES LONGITUDINALES, DATOS ESCALA: FECHA:
HIDRAULICOS Y TOPOGRAFICOS 1:1000 ENERO /2013
APROBADO: REVISADO: ELABORADO: LAMINA
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CALLE "D"

P26

an
AR

PERFIL TERRENO

N
oo

PERFIL PROYECTO——]

P29

//

P30

SIMBOLOGIA

NUMERO DE POZO

TIPO DE TUBERIA

ALTURA DE POZO

COTA TAPA

COTA PISO

UBICACION DE POZO

PERFIL TERRENO

PROYECTO PISO

P #

PVC-DESAGUE
CT-CP

CT:COTAmsnm

CP:COTAmsnm

N\
P31
IIDRAULICOS L .
N \
i \\
.*\ \
\~ s
TUBERIA PVC-D L
P24
o
DAJTOS HIDRAULJCOS
3.15m
BERIA PVC-D
P00
polbll P35
.92 1t/sg o9
D.88 m/sg \\
% 8 On &y
DATOS HIDRAULICO$S
P37
L=19.35m
TUBERIA PVC-
D=200mm &
ey Q=1.07 lt/sg i P39
rOS HIDRAULICOS| | v=q87 m/sg \ ~—
S=3813 % ¥
!Oi\ \____\
\‘9_\'.]\
DATOS HIDRAULICOS
L=9.1m e ¥ \ 2
TUBERIA PV[C-D TUBERIA PVC- DATOS HIDR
D=200mm o —= Pa— e
Q=1.15|lt/sg Q=1.511t/sg L=22.4m DATOS HIDRAU \
V=0.86|m/sg V=1.05 m/sg TUBERIA PV(¢- L=34.45m S/
S=3.0% D=200mm TUBERIA PVC- |
Q=1.88 It/sg D=200mm DATQS HIDRAULICOS
1 | _ V=1.13 m/sg Q=4.92 lt/sg L=18.p5m
pATYS RIDRAURILUS S=4.2 % Vv=1.11 m/sg TUBHRIA PVC-D
= 0 =
L= ATOS HIDRAULICOS S=1.8 % | er—iormsg
h Q=54
TUBERIA PVC-D DATOS HIDH DATOS HIDRAULICDS| | /=1 45 mysg
D=200mm L3 no L=17.2m L=12.35 S=3.89%
41.32 lt/sg T'UBERIA VL= TUBERIA P\ TUBER
=1.02 m/sg D D=200mm D=200mm
S=4-4 Q Q=4.76 lt/sg Q=4.98
\4 V=1.18 m/sg v=1.24
S S=2.2 % S=2.49
ABSCISA
COTA TERRENO
COTA PROYECTO
N [2] — — o (2] [32] o Yo} [32] < o o — o (<o} o
CORTE = 3 - o o5 S < = S = 4 ! N 3 3 N g

PERFIL PROYECTO/

CALLE "C"

U
N
o

D=200mm

L Z )

~ P24
IS — PERFIL TERRENO
\\\
DATOS HID \ P25
L=19.8m N .
TUBERIA P \ 7

faa 1
Q=1.711t/sg

S=1.6 %

\VV=0.78 m/sg

J

DATOS HIDRAULICOS \Ll\

|
v=0.9
S=23 L=67.34 \\ - P36
=6/7.34m \
TUBERIA PVC-D —~—
DATO
D=200mm \\ ]
=13, Q=213 lsg T~
TUB V=1.19 m/sg !
D=2 S=4.4%
0=1. DATOS HIDRAULICOS ——
V=1 DUATOS MIURAULIVUS
S=4 L=79.12m L=72.8m
: TUBERIA PVE-D TUBERIA PVC-D
D=200mm D=200mm
Q=2.5 It/sg Q=2.79 It/sg
V=1.24 misg V=1.2 misg
S=4.3 % S=3.6%
ABSCISA
COTA TERRENO
COTA PROYECTO
CORTE 2 2 g & & & & & i o 5 £

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA

CIVIL Y MECANICA

PROYECTO:  1|SERIO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE
TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DEL SECTOR DE PATATE VIEJO
DEL CANTON PATATE.
CONTIENE: PERFILES LONGITUDINALES, DATOS ESCALA: FECHA:
HIDRAULICOS Y TOPOGRAFICOS 1:1000 ENERO /2013
APROBADO: REVISADO: ELABORADO: LAMINA
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CALLE "E"

P61

U
N

/

P64

PERFIL PROYECTO——

/

4

SIMBOLOGIA

NUMERO DE POZO

TIPO DE TUBERIA

ALTURA DE POZO

COTA TAPA

COTAPISO

UBICACION DE POZO

PERFIL TERRENO

PROYECTO PISO

P #

PVC-DESAGUE
CT-CP

CT:COTAmsnm

CP:COTAmsnm

P65

TOS HIDRAULICOS

L=66.25m

BERIA PVC-D

200mm
0.52 lt/sg

N 77 /. \
S:‘;.él(%l)lllby \ ERFIL TEZRRENO
\\,
\ PR
\/ 1 \v}
N\,
N\ P67
TOS HIDRAULICOS \\
3.35m [
BERIA PVC-D
mm
.93 It/sg
93 m/sg \\
5 %
6 N
—\
DATOS HIDRAULICOS T~
\
ULICOS L=50.16m \*\L
TUBERIA PVC-D
I'_I'IJJ-E gziuzogwhm/wsg ATOS HIDRAULICOS SATOS HIDRAULICOS
D=2 V=1.19 m/sg —_—
o=d. S=70 0% TUBERIA PVC-D
v=(.
= Q=1.52 It/sg
i V=0.95 m/sg
ABSCISA
COTA TERRENO
COTA PROYECTO
o 0] N N N [} n < < — — N —
CORTE = 2 & 3 % 5 5 o ! o o o R

PERFIL PROYECTO/

CALLE "F"

P68

P69

PERFIL TERRENO

DATOS HID

RAULICOS

L=21.5m
TUBERIA P

N—200

V|IC-D

—ZZUUITIN
Q=0.14 It/sg
V=0.46 m/s

S=3.1%

N\ | Ps3

| |

ATOS HIDRAUL

L¥25.1m i
[UBERIA PV 1
DE200mm
QF0.24 lt/sg
=0.39 m/sg
SF1.2%
TOS HIDRAULICOS
L=54.6m
UBERIA PVC-D
200mm
0.46 It/sg
0.91 m/sg
8.0 %
ABSCISA
COTA TERRENO
COTA PROYECTO
o N~ ™ ﬁ 8 <t o
CORTE & s 3 & ot |

PROYECTO:

FACULTAD DE INGENIERIA

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO CIVIL Y MECANICA

DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE
TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DEL SECTOR DE PATATE VIEJO
DEL CANTON PATATE.

CONTIENE: PERFILES LONGITUDINALES, DATOS ESCALA: FECHA:
HIDRAULICOS Y TOPOGRAFICOS 1:1000 ENERO /2013
APROBADO: REVISADO: ELABORADO: LAMINA
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SIMBOLOGIA

NUMERO DE POZO P #
TIPO DE TUBERIA PVC-DESAGUE
ALTURA DE POZO CT-CP
COTA TAPA CT:COTAmsnm
COTA PISO CP:COTAmsnm

UBICACION DE POZO ||

' ' ' ' PERFIL TERRENO —
PROYECTO PISO —

P40
[
par ITHLL
P44
~ DAN ,
;l \ rFaz P43
l .
\ \
1 . -
— L P45
‘o | e
PERFIL PROYECTO T~ P53
\ AN PERFIL TERRENO
N N, »
‘,\ LY
\ \
=t \
\
| \‘\‘\ N \ |P54 [ PERFIL TERRENO
~—l \ P47 \ /
\
\ % -
\ \/ P46 P55 /
bl [ _IP_N
\ L " P57
\ T "
N P50 ] ~_ |
\ ~ -8 ST
NN \\ PERFIL PROYECTO ~ | [\\ P59
————— G ~~.
DATOS HIDRAULICOS DATOS HIDRAULICOS \\ N\ \\Ll\ \\l*\\
@
L=46.75 - -
IIIIII rI] IR L=25.4m \ I " D& \\L \
TUBERIA PVC-D TUBERIA PVCI{D —® R — o - . |
DZZOOWW/] D-200mm | DATOS HIDRAULICOS \\*\
Q=0.32 |t/sg O=0E56 lt/cq ]
. ) L=U 00 1tSg \
}s/:ggi e },’:‘1"3?"’59 \‘L\L A L=15.6m DATIOS HIDRAULICOS T~ AN
=3. =1.9% TUBERIA|PVC-D \
\‘\ _\l’l —_— D=200m ) v | = PGO
—— P52 8:?;178 t/sg TUHERIA PVC-D DATOS HIDRAULICOS \\
\Ll \\\ B Om 59 D=2D0mm [324.01m ~—
L N S=3.8% Q=059 It/sg TYBERIA PVC-D T
DATOS HIDRAULICDS . : ~ 3 V=065 m/sg D$200mm
DATOS HIDRAULICOS DATOS HIDRAULICOS DATOS HIDRAULICOS] | [DATOS HIDRAULICOS N e, N ! PO S22 9% Oko.85litisg SATOS HIDRAULICOS
L=30.3m I . = V+0.66 m/sg
L=42m TUBERIA PVC-D L=24.23m L=40.1m L=13.7pm DATOS HIDRAULICOS| S+1.8% L=33.35m
S—onn ) TUBERIA PVC-D TUBERIA PVC-D TUBERIA PVC-D y
TDUE’OEOR!A AveB oA D=200mm =500mm D=200m [=28.31m ~ DATOS HIDRAULICOS DATOS HIDRAULICO$ ATOS HIDRAULICO JUBERIA PVE-D
=200mm =0.45 It/s [ ~ ! TO AULICO =z0Umm
Q=0.09 It/sg 820.6 m/sgq Q=0.68 l/sg Q,: 394 'tltc‘g 9_? 93 W,Sg IL_JEEE/:,P VoD L=34.7m L=36.02m LZZS'O;im y I
V=0.35 m/sg S=2.6 % y=D-14misg 10 TiSg ity Mt Og 28 |1/ TUBERIA PVC-D TUBERIAPYED TUBERIA PVC-D V=0.87 m/sg
had S=3.0 % S=2.3% S=2.7% Q=6.38 It/sg _ | UBERIA FVL-D = S=32%
S=2.1% V=1.29 mis — D=200mm D=200mm D=200rm
— S=2.2% DATOS HIDRAULICOS =054 s Q=073 lisg VA
_ V=0.76 m/s V= V=0.92|m/sg
DATOS HIDRAULICOS DATQS HIDRAULICOS DATDS HIDRAULICOS DAJOS HIDRAULICOS o, T s \S/:g (3 gp/sg S 430
L=45.1m L=14.45m =3.6 %
L=54.16m L=13.65m L=67.31m TUBERIA PVC-D TUBERIA PVC-D
TUBERIA PVC-D TUBERIAPVE-D TUBERIA PVC-D D=200mm D=200mm ABSCISA
D=200mm (D): 20c)$;n|r’;1 D=200mm Q=6.55 It/sg Q=6.61 lt/sg
Q=0.88 It/sg =5.99 It/sg 0=6.27 lt/sq : V=1.51 n/sg
< - i Y \V Fray | ILIOU V: .49 m/S v L. oL
V=1.0 m/sg V=1.45 m/sg V=1.28 m/sg S=3.2 % g S=3.3 % COTA TERRENO
S=5.9 % S=3.0% S=2.0 % T
ABSCISA COTA PROYECTO
COTA TERRENO CORTE
COTA PROYECTO
3 ] B & N R S & B ) ) & & ) & N = 3 b I 3 § |3
CORTE - o — — — - o o o To) ™ - — o o - — - — o o — —

FACULTAD DE INGENIERIA
UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO CIVIL Y MECANICA

PROYECTO:  1|SERIO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE

TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DEL SECTOR DE PATATE VIEJO
DEL CANTON PATATE.

[
P

CONTIENE: PERFILES LONGITUDINALES, DATOS ESCALA: FECHA:
HIDRAULICOS Y TOPOGRAFICOS 1:1000 ENERO /2013
APROBADO: REVISADO: ELABORADO: LAMINA
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NUMERO DE POZO

TIPO DE TUBERIA

ALTURA DE POZO

COTA TAPA

COTAPISO

UBICACION DE POZO

PERFIL TERRENO

PROYECTO PISO

SIMBOLOGIA

P#

PVC-DESAGUE
CT-CP

CT:COTAmsnm

CP:COTAmsnm

CALLE "K"

/_PERFIl_ TERRENO

/

) / P86 P87 pas | Pso
P85
/ 1
F———

. oo
\\

DATOS HIDRAULICOS 2
DA[TOS HIDRAULICOS] | | PATOS HIDRAULICOS| 'S s oA 160
L=75.0m 1
TUBERIA PVC-D L=34m L=43m L=32.35m
D=200mm TUBERIA PVC-D TUBERIA PVC-D TUBERIA PVC-D
Q=10.02 It/sg D=p00Omm D=200mm D=200mm
V=1.15 misg =110.28 It/sg Q=1D.61 lt/sg Q=10.82 It/sg
S=1.1% V=0.92 misg V=117 misg V=1.17 misg
5=0.6 % S=1.1% S=1.1 %
ABSCISA
COTA TERRENO
COTA PROYECTO
CORTE

CALLE "L"

P89
P90
W P91
\“__\ Vs

| PERFIL TERRENO
o / 73

\\ DO?

\ \ | IEYAY/

PERFIL PROYECTO——— |

DATOS HIDRAULICOS

T~

_ \ \’
L=50.0m DATOS HIDRAULICOS | 1
TUBERIA PVC-D \\ P94
J
D=200mm L=42m \J | S
Q=11.09 It/sg TUBERIA PVC-D -l T
V=0.73 m/sg D=200mm . \ N\
03 % Q=11.25 ltsg DATOS HIDRAULICOS ~_ g
VoL i ~
i TUBERIA PVC-D N
D=200mm DATOS HIDRAULICOS %
Q=11.49 It/sg
\/—1 QQ m/c L —0n DATOS HIDRALILICOS
vV=1l.00 Misg L=6Z2m DA TUS FHORAULILUOO
S=3.9% TUBERIA PVC-D L=44.45m
D=200mm TUBERIA PVC-D
Q=11.95 lt/sg D=200mm
V=1.55 m/sg Q=12.23 It/sg
S=2.2 % V=2.1misg
S=5.1%
ABSCISA
COTA TERRENO
COTA PROYECTO
CORTE

FACULTAD DE INGENIERIA
UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO CIVIL Y MECANICA
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POZO DE REVISION CON SALTO

PLANTA DETALLE DE ZANJA DETALLE DE ACOMETIDA

CORTE TIPICO DE POZO CON SAl DETALLE DE CAJA DE REVISION DETALLE DE CAJA DE REVISION

PREFABRICADA SECCION CIRCULAR AARMAZON TAPA
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PESOS

Long.

Comercial

DIAMETRO DE VARILLAS COMERCIALES

8 10

12

14 16 18

20

6

9

12

78.24| 165.97

0

0 0 0

TOTAL

244.21

KG

Acero Fy=2400kg/cm2
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PROYECTO:
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CONTIENE:

APROBADO:
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il PLANILLA DE HIERROS
(o & . ¢
o) 97 @ DIMENSIONES Long. | Long.
a-} . i Mc |TIPO No Peso | Observ.
—P Sm mm a | b | c | d ‘ g Desar. | Total
€ D a MARCAS 100 "LECHO DE SECADO"
/f\ a— = r Pared de Lecho de Secado
W A4 3 i 100 L | 12 | 54 |1.55| 0.15 1.70 | 91.80 | 81.70
. 101| ¢ | 12 | 16 |2.70|2x0.15 3.00 | 48.00 | 42.72
2 | 102| € | 12 | 16 |2.90|2x0.15 3.20 | 51.20 | 45.57
C":'I —P 9 103| I | 12 |112|0.10 0.10 | 11.20| 9.97
9T = o Solera de Lecho de Secado
pl o _a oo _Qq d —-—| —b c___l 104 G | 12| 15 |2.70 2X0.15| 3.00 | 45.00 | 71.10
] ] ] 1 1 1 -
| L L : 105 G | 12 | 14 |2.90 2X0.15| 3.20 | 44.80 | 39.87
= Q (o ~|
lo o | 106 1 | 12| 56 |0.10 0.10 | 5.60 | 4.98
: d MARCAS 200"DESARENADOR"
d 200 L | 12 | 24 |1.25( 0.15 |0.10 1.50 | 36.00 | 32.04
201| C | 12 | 12 |1.25(2X0.15 1.55 | 18.60 | 16.55
IL*_? ,_+"| 202| C | 12 | 12 |1.75(2X0.15 2.05 | 24.60 | 21.89
L1 1 203| G | 12| 9 |1.25 2X0.12| 1.50 | 13.50 | 12.02
204 G | 12| 6 |1.75 2X0.12| 2.00 | 12.00 | 10.68
205 I | 10| 6 |0.70 0.70 | 420 | 3.74
2060 I | 10| 9 |0.90 0.90 | 810 | 7.21
207| G | 10 | 21 |0.45 045 | 945 | 841
208| G | 10| 9 |1.05 1.05 | 9.45 | 8.41
209 | | 12| 24 |0.85 0.85 | 20.40 | 18.16 | REJILLAS
PESOS
Long. DIAMETRO DE VARILLAS COMERCIALES
Comercial 8 10 12 14 16 18 20
6
9
12 0] 19.344| 376.203 0 0 0 0
TOTAL 395.547 KG Acero Fy=4200kg/cm2
S . D
Q
gL I L J
H =
| | ] b g
| | 9 , ]
|
| | ] D q
FACULTAD DE INGENIERIA
UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO CIVIL Y MECANICA
PROYECTO:  bISENIO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE
TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DEL SECTOR DE PATATE VIEJO
DEL CANTON PATATE.
[ CONTIENE: ESCALA: FECHA:
ARMADO ESTRUCTURAL DE DESARENADOR Y ror a0
LECHO DE SECADOS PLANTAS CON SUS DETALLES  INDICADAS !

APROBADO: REVISADO: ELABORADO: LAMINA
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO CIVIL Y MECANICA
PROYECTO:  1SERIO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE

TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DEL SECTOR DE PATATE VIEJO
DEL CANTON PATATE.

CONTIENE: ESCALA: FECHA:
ARMADO ARQUITECTONICO DE TANQUE SEPTICO , |\ eneroszots
CON SUS DETALLES
APROBADO: REVISADO: ELABORADO: LAMINA
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PLANILLA DE HIERROS
Me [TIPo| 2 | No DIMENSIONES HAER. | LA Peso | Observ.
mm ~ ‘ b ‘ C | d ‘ g | Desar. | Total
MARCAS 300 "TANQUE SEPTICO"
Pared de Tanque Séptico
300 L | 12 | 344|2.50| 0.30 2.80 |963.20| 857.25
301| C | 12 | 44 |6.10|2X0.50 7.10 |312.40| 278.04
302 C | 12 | 88 [2.75(2X0.50 3.75 |330.00| 293.70
303| G| 12 | 44 |6.10 2X0.15| 6.40 |281.60|250.62
304 G | 12 | 44 [2.75 2X0.15| 3.05 |[134.20|119.44
305 I | 12 | 390(0.15 0.15 | 58.50 | 52.07
Solerade Tanque Séptico
310 G | 12 | 32 |6.65 2X0.15| 6.95 |[222.40|197.94
311 G | 12 | 64 [3.30 2X0.15] 3.60 |230.40| 205.06
312| C | 12 | 32 [6.65|2x0.20 7.05 |225.60|200.78
313| C | 12 | 64 [3.30|2x0.20 3.70 |236.80|210.75
314| I | 12 | 168(0.20 0.20 | 33.60 | 29.90
Losa de Tanque Séptico
320 C | 12 | 32 |1.00|2x0.10 1.20 [ 38.40 | 34.18
321 C | 12 | 40 [1.50|2x0.10 1.70 | 68.00 | 60.52
322| C | 12 | 28 |2.30|2x0.10 2.50 | 70.00 | 62.30
323| C | 12 | 24 |1.10|2x0.10 130 | 31.20| 27.77
324| G | 12| 16 |1.20 2x0.10( 1.40 | 22.40 | 19.94
325| G | 12| 8 (230 2x0.10( 2.50 | 20.00 | 17.80
326| G | 12 | 20 |6.10 2x0.10( 6.30 |126.00|112.14
327 G | 12 | 46 |2.70 2x0.10( 2.90 |133.40| 118.73
328 G | 12 | 16 |1.80 2x0.10( 2.00 | 32.00 | 28.48
PESOS
Long. DIAMETRO DE VARILLAS COMERCIALES

Comercial 8 10 12 14 16 18 20

6

9

12 0 0| 1588.69 0 0 0 0
TOTAL 1588.6945 KG Acero Fy=4200kg/cm?2

FACULTAD DE INGENIERIA
UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO CIVIL Y MECANICA

PROYECTO " DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE

TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DEL SECTOR DE PATATE VIEJO
DEL CANTON PATATE.

CONTIENE: ESCALA: FECHA:
ARMADO ESTRUCTURAL DE TANQUE SEPTICO , INDICADAS
CON SUS DETALLES ENERO /2013
APROBADO: REVISADO: ELABORADO: LAMINA
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PLANILLA DE HIERROS

Mc [TIPO @ No Ll S sl e Peso | Observ.
mm a b C d g Desar. | Total
MARCAS 400 "FILTRO BIOLOGICO"
Pared de Filtro Bioldgico
4001 O | 10| 9 |8.80| 0.20 9.00 | 81.00 | 72.09
401 L 8 | 44 |1.50| 0.15 1.65 | 72.60 | 64.61
Solera de Filtro Bioldgico
402| O 8 1 |7.05] 0.20 7.25 7.25 | 6.45
403| O 8 1 |5.50] 0.20 5.70 5.70 | 5.07
4041 O 8 1 |3.90] 0.20 4,10 4,10 | 3.65
405 0 | 8 | 1 |235| 0.20 2.55 | 2.55 | 2.27
406| O 8 1 10.78] 0.20 0.98 098 | 0.87
407 1 10 | 40 |1.30 1.30 | 52.00 | 46.28
PESOS
Long. DIAMETRO DE VARILLAS COMERCIALES

Comercial 8 10 12 14 16 18 20

6

9

12 37.272| 82.46 0 0 0 0 0
TOTAL 119. 732 KG Acero Fy=4200kg/cm?2
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PROYECTO:  bISENIO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE
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f CONTIENE: ESCALA: FECHA:
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ENERO /2013
DETALLES DE ARMADOS INDICADAS
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