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RESUMEN EJECUTIVO 

 

Gracias a los avances tecnológicos de los últimos años, el uso de dispositivos IoT se ha 

incrementado paulatinamente debido a la gran cantidad de aplicaciones en las que se 

pueden utilizar como: domótica, vehículos inteligentes, robótica, redes de sensores 

inalámbricos, entre otras. Estos dispositivos, al ser en su mayoría inalámbricos tienen 

como fuente de energía principal una o más baterías, que se encargan de suministrar la 

energía eléctrica necesaria para que realice sus operaciones. Sin embargo, la esperanza 

de vida de una batería es limitada y se expresa como el número de ciclos de carga/descarga 

que puede soportar, por lo tanto, es necesario encontrar una fuente de energía permanente 

y más confiable. Con el fin de dar solución a este problema, ha surgido una tecnología 

conocida como recolección de energía o captación de energía (Energy Harvesting), que 

consiste en capturar la energía presente en el ambiente y convertirla en energía eléctrica. 

Existen diversas fuentes de energía en el ambiente como, hidráulica, térmica, solar, eólica, 

radiofrecuencia, sonido, movimiento, vibración etc.  Para aplicaciones de baja potencia, 

el uso de la radiofrecuencia ha sido objeto de estudio como fuente para la captación de 

energía gracias a que este tipo de señales prevalecen en el ambiente, como señales de TV, 

radio, telefonía celular, satelital Wifi, entre otras. sin embargo, la energía recolectada por 

este tipo de sistemas es baja en el rango de los milivoltios, es por esta razón que en el 

presente trabajo de titulación se desarrolla un sistema de recolección de energía hibrido 

solar-radiofrecuencia capaz de alimentar de manera continua dispositivos con tecnología 

5G. Para esto se utiliza una metodología de 4 fases: diseño, simulación, fabricación y 

caracterización de cada una de las etapas que conforman el sistema propuesto. Finalmente 

se presenta un prototipo capaz de proveer energía constante para terminales de quinta 

generación 5G como sensores inalámbricos y dispositivos IoT. 

 

Palabras clave: Recolección de energía, terminales 5G, sistema hibrido, solar, 

radiofrecuencia.  



 

ABSTRACT 

 

Thanks to technological advances in recent years, the use of IoT devices has gradually 

increased due to the large number of applications in which they can be used, such as: 

home automation, smart vehicles, robotics, wireless sensor networks, among others. 

These devices, being mostly wireless, have one or more batteries as their main power 

source, which are responsible for supplying the necessary electrical energy to carry out 

their operations. However, the life expectancy of a battery is limited and is expressed as 

the number of charge/discharge cycles it can withstand, therefore it is necessary to find a 

permanent and more reliable source of energy. In order to solve this problem, a 

technology known as energy harvesting or energy harvesting has emerged, which consists 

of capturing the energy present in the environment and converting it into electrical energy. 

There are various sources of energy in the environment such as hydraulic, thermal, solar, 

wind, radio frequency, sound, movement, vibration, etc. For low power applications, the 

use of radiofrequency has been the object of study as a source for capturing energy thanks 

to the fact that this type of signals prevail in the environment, such as TV signals, radio, 

cell phones, satellite Wi-Fi, among others, however, the energy collected by this type of 

system is low in the range of millivolts, it is for this reason that in the present titling work 

a hybrid solar-radiofrequency energy collection system capable of continuously powering 

devices with 5G technology. For this, a 4-phase methodology is used: design, simulation, 

manufacturing and characterization of each of the stages that make up the proposed 

system. Finally, a prototype capable of providing constant power for fifth generation 5G 

terminals such as wireless sensors and IoT devices is presented. 

 

Keywords: Energy harvesting, 5G terminals, hybrid system, solar, radiofrequency. 
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