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RESUMEN EJECUTIVO

El presente proyecto de titulacion consistié en analizar la incidencia del recurso
didactico base 10 y el aprendizaje de las cuatro operaciones basicas en el area de Matematica
en los estudiantes de Basica Elemental de la Escuela de Educacion Basica Ernesto Bucheli.
La investigacion fue de tipo exploratorio y descriptivo ya que se familiarizo con el estudio y
se recolectaron datos para la respectiva medicion de las variables de estudio. Se aplico un
enfoque cualitativo-cuantitativo de manera que, se realizd una reflexion cuidadosa y
respetuosa, de igual forma, el analisis e interpretacion de los datos fueron rigurosamente
cuantificados. La modalidad del estudio fue bibliografica, documental y de campo ya que, fue
necesaria una fundamentacion y recopilacion de informacion pertinente de las variables en
fuentes confiables, ademas, se realizo la investigacion en el lugar de los hechos, es decir, en
donde ocurren los hechos. Este proyecto cuenta con una poblacién total de 34 estudiantes y 1
docente de la asignatura de matematica de Basica Elemental. Para recopilar los daos, se
utiliz6 un cuestionario de preguntas cerradas y una entrevista con un guion de preguntas. La
hipétesis del trabajo fue “El recurso didactico Base 10 tiene incidencia en el aprendizaje de
las cuatro operaciones basicas” la misma que fue comprobada mediante Chi cuadrado. Entre
los hallazgos mas importantes se determind que el recurso didactico Base 10 ayuda a que los
estudiantes aprendan a resolver las operaciones basicas mas rapido, contribuye al aprendizaje

de la descomposicion de nameros, relaciona los conceptos de cada operacion.

Descriptores: recurso didactico, Base 10, operaciones basicas
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THEME: Base 10 didactic resource for learning the four basic operations in the area of
Mathematics in Elementary School students of the Ernesto Bucheli School of Basic
Education in the city of Ambato.
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Tutor: Dr. Marcelo Nufiez Espinoza, Mg

ABSTRACT

The present titling project consisted of analyzing the incidence of the base 10 didactic
resource and the learning of the four basic operations in the area of Mathematics in the
Elementary School students of the Ernesto Bucheli School of Basic Education. The
investigation was of an exploratory and descriptive nature, since it became familiar with the
study and data was collected for the respective measurement of the study variables. A
qualitative-quantitative approach was applied so that a careful and respectful reflection was
carried out, in the same way, the analysis and interpretation of the data were rigorously
quantified. The modality of the study was bibliographical, documentary and field, since it
was necessary to substantiate and compile pertinent information on the variables in reliable
sources, in addition, the investigation was carried out at the scene of the events, that is, where
the events occur. facts. This project has a total population of 34 students and 1 teacher of the
Basic Elementary mathematics subject. To collect the data, a questionnaire of closed
questions and an interview with a script of questions were used. The working hypothesis was
"The Base 10 didactic resource has an impact on the learning of the four basic operations”
which was verified by means of Chi square. Among the most important findings, it was
determined that the Base 10 didactic resource helps students learn to solve basic operations
much faster, contributes to learning the decomposition of numbers, relates the concepts of
each operation.

Descriptors: didactic resource, Base 10, basic operations
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CAPITULO |

MARCO TEORICO

1.1. Antecedentes Investigativos

Antecedentes

Andrade y Torres (2010) en su investigacion titulada “Elaboracion de
material didactico multibase 10 para los estudiantes de tercero de basica de la Unidad
Educativa Borja, periodo lectivo 2009-2010.”. Con el objetivo de optimizar los
recursos humanos y materiales existentes en pro de la implementacion y ejecucion de
los Proyectos Institucionales de cada colegio. Se aplicé una pueda de diagnostico a
128 estudiantes teniendo como resultado que, la mayoria de los educandos han
olvidado el procedimiento de la descomposicion de cantidades. Concluyendo de esta
manera, trabajar con el recurso multibase 10 para componer y descomponer

cantidades desde el 0 hasta el 99.

En la investigacion de Pico (2021) titulada “La base 10 en el desempefio
académico de la matematica en los estudiantes de tercer afio paralelos A y B de la
Unidad Educativa “Anibal Salgado Ruiz” del cantén Tisaleo”. Con el objetivo de
determinar la influencia de la base 10 en el desempefio académico de la matematica
en los estudiantes de tercer afio paralelos A y B de la Unidad Educativa “Anibal
Salgado Ruiz” del canton Tisaleo. Se implemento6 un estudio cuali-cuantitativo y, con
una poblacién de 66 estudiantes y 2 docentes se aplico la encuesta como técnica de
recoleccion de dato y los instrumentos cuestionario y ficha documental. Se ha
obtenido como resultado que, la mayor cantidad de estudiantes siempre y casi
siempre utilizan el sistema numérico decimal para resolver problemas situaciones
cotidianas. De tal manera, se concluye que la base 10 contribuye a que los
estudiantes aprendan sobre los nimeros y la resolucién de ejercicios basados en la

cotidianidad.



Ricra (2015) en su trabajo de investigacion titulado “Material multibasel10
para contribuir al desarrollo de capacidades en resolucion de problemas aritméticas
basicos en los estudiantes del 2° grado de primaria”, aplico una metodologia de
enfoque cualitativo. Con la finalidad de descubrir el nivel de conocimiento de los
docentes en el uso multibase 10, se elabor6 una entrevista semi estructurada para los
docentes y, una prueba adaptada a los 58 estudiantes que conforman la poblacion de
estae estudio. Se evidencia que los docentes no utilizan la base 10 para la resolucion
de problemas y por ende, se pretende disefiar estartegias didacticas mediante los

juegos ludicos.

El trabajo investigativo de Chota (2022) titulado “Influencia del Material
Multibase 10 en el aprendizaje de las operaciones aritméticas en estudiantes del
quinto grado de primaria de Institucion Educativa N°64668-La Perla-Yarinacocha-
2021” tiene como finalidad demostrar que el Material Multibase 10 influye en el
aprendizaje de las operaciones aritméticas en estudiantes del quinto grado de
primaria. Este estudio es de nivel explicativo y con un disefio pre experimental.
Como muestra de esta investigacion se ha seleccionado a 20 estudiantes, aplicando
un pretest y post test. Los resultados obtenidos indican que aplicar la multibase 10
influye de forma significativa el aprendizaje de las operaciones aritméticas. Esta
afirmacion se encuentra totalmente respaldada por el promedio que se obtuvo del pre
test, obteniendo 8.15 puntos y el post test con 7.75.

Izagirre y Murgia (2017) en su estudio “Los beneficios de los bloques
multibase” se han planteado el objetivo de investigar si los Blogues Multibase de
Dienes de base 10 favorecen la comprension y asimilacién de nuestro sistema de
numeracion decimal. Para esta investigacion se ha establecido un total de 35
estudiantes como grupo de control y 37 alumnos como grupo experimental y, a
través de un pre test y post test se analizaron los resultados obtenidos. En donde, el
grupo experimental indica una mejora en cuanto a su conocimiento mientras que, el
grupo de control ha mantenido sus resultados. En conclusion, se puede justificar los
beneficios que utilizar materiales o recursos ladicos manipulativos para incluir el

aprendizaje de la matematica.



En el estudio investigativo de Mastachi (2015) titulado “Aprendizaje de las
Operaciones Basicas en Aritmética a través de la Resolucion de Problemas” tiene la
finalidad de conocer las operaciones basicas, asi como la resolucién de problemas en
Aritmética y Geometria. Para obtener la informacién requerida, se ha implementado
una prueba enlace a estudiantes de tercer afio. Como resultados se conoce que los
estudiantes dominan la suma, mientras que la multiplicacion no la pueden resolver ya
que no recuerdan las tablas de multiplicar. Ademas, tienen dificultad para realizar la
resta y por consiguiente no pueden realizar correctamente la divisién. Y, con una
metodologia constructivista hacer funcionar un blog de herramientas didacticas

digitales para mejorar el conocimiento.

Posso y Gonzaéles (2008) en su investigacion titulada “El proceso enseflanza —
aprendizaje de las operaciones bdsicas en matematicas”, para este estudio se ha
tomado una muestra de 768 estudiantes de sexto a noveno afo. Se ha ejecutado dos
fases para este proyecto teniendo los siguientes resultados. En la fase I, las
operaciones fueron resultas satisfactoriamente debido a que no se encontraban
valores agrupados, mientras que, al realizar las operaciones combinadas tuvo un
desenvolvimiento bajo debido a la aplicacion de la ley de signos. Por otro lado, en la
Fase Il los estudiantes han obtenido resultados favorecedores, pero, al incrementar
ciertos grados de dificultan se empieza a notar la decadencia de los aciertos. Se llego
a la conclusion que los alumnos presentan un aprendizaje momentaneo o instantaneo
y no se puede evidenciar un conocimiento profundo en cuanto al desarrollo de las

operaciones.

La investigacion propuesta por Guzmén et al. (2021) titulado “Estrategias
pedagdgicas para el aprendizaje de las operaciones matematicas basicas sin
calculadora” tiene la finalidad de disefiar y ejecutar secuencias didacticas enfocadas
en resolver problemas cotidianos con recursos ludicos. Se establecié una muestra de
33 estudiantes a los cuales se le aplicaron 20 actividades. Los resultados obtenidos
son evidentes pues, los estudiantes han dejado de utilizar la calculadora para resolver

problemas matematicos.



En el estudio titulado “Estrategias didacticas para el aprendizaje de la
multiplicacion en las matematicas en la Educacion General Basica” los autores
Cedefio et al. (2020) tienen la finalidad de establecer e identificar algunas estrategias
didacticas para el aprendizaje de la multiplicacion. Para este estudio se utilizd el
método inductivo y deductivo a 20 estudiantes como muestra seleccionada. En
cuanto respecta a la utilizacion de materiales para la ensefianza de matematica, el
20% hace uso de la Base 10, los naipes y de ningun material, el 25% utiliza el bingo
y el 15% no utiliza material. De manera que, se llega a la conclusion que las clases

son mucho mas teoricas que practicas.

El trabajo de Pujos (2021) titulado “Estrategias didacticas y el aprendizaje de
las operaciones fundamentales” con la finalidad de analizar las estrategias didacticas
sobre el aprendizaje de las operaciones basicas. Es un estudio de enfoque cuali-
cuantitativo con un disefio no experimental. Se contdé con una poblacion de 6
docentes y 38 estudiantes, a los cuales se les aplico como técnica la encuesta y el
cuestionario como instrumento. Este proyecto investigativo concluye que, utilizar
estrategias didacticas los primeros afios de escolaridad resulta beneficioso puesto
que, capta la atencion de los alumnos y permite asimilar e interiorizar los

conocimientos

Fundamentacion tedrica variable independiente

Didactica

La didactica, estd considerada como parte fundamental de las ciencias
pedagdgicas ya que, orienta a los educadores con principios y métodos. Ademas, el
“arte de ensefiar” interviene en el proceso de ensefianza — aprendizaje en donde, el
estudiante adquiere de forma heuristica o por investigacion propia. La nueva
educacion, no tiene el afan de que, el docente ensefie o transmita el conocimiento;
sino, sea la persona quien dirige o direcciona el aprendizaje con descripciones,
explicaciones y fundamentaciones adecuadas y eficaces (Gonzélez, 2007). Asi, la
didactica es una diciplina que se encuentra dentro de la pedagogia que interviene en

el proceso de aprendizaje.



La enseflanza hace parte de la didactica, pues uno de sus principales
propdsitos es fomentar el aprendizaje de los estudiantes. Abreu et al. (2018)
consideran se trata de una ciencia con principios, normas y preceptos que guian
sistematicamente el proceso de ensefianza. Es decir, asegura y garantiza un
aprendizaje eficiente haciendo uso de patrones, tareas, contenidos y formas de
ensefianza y recursos que, todo educador debe aplicar con la finalidad de estimular el
aprendizaje y la formacion deleducando de manera armonica e integral. Es por ello
que, el docente se encarga de elegir los metodos a utilizar, la organizacion y los
resultados, pues estos forman parte del proceso de ensefianza aprendizaje.

Recursos didacticos

Un recurso didactico es el medio o instrumento mediante el cual el proceso de
ensefianza y aprendizaje resulta mucho mas facil. Ademas, cabe destacar que
cualquier cosa puede ser un recurso didactico, pues la funcién principal es adaptar
ese instrumento de trabajo a las necesidades del estudiante. Una de las principales
caracteristicas del curriculo educativo es la flexibilidad, ya que le brinda al docente

la oportunidad de interactuar de forma innovadora con los estudiantes en el aula.

El empleo de estos recursos permite al educador dar cumplimiento a los
objetivos propuestos en la planificacion realizada. Es importante destacar que
facilitan el trabajo del docente, sirven como guia para los estudiantes, el proceso de
aprendizaje resulta mucho mas accesible y despiertan el interés y la motivacion de
los educandos para el aprendizaje. Sin embargo, Guerrero et al. (2018) sefiala que, la
ausencia de estos recursos tiene como consecuencia una ensefianza de tipo expositivo

y como Unico material de apoyo al texto impreso.



Tipos de recursos didacticos

Los recursos didacticos que se utilizan dentro del salén de clase varian
dependiendo del espacio, el tipo de uso que se le dé y las actividades para las que se
aplique. Cada uno de estos, es adaptado a las necesidades del profesor y es una
manera de despertar el interés y curiosidad por aprender. Segun Arias (2019) existen

diferentes tipos de recursos didacticos.

e Impresos: incluye libros, textos, enciclopedias, articulos y maés
recursos que hayan sido impresos.

o De é&rea o espaciales: generalmente estos recursos se encuentran es
espacios especificos y requieren de un area especifica para ser usados
como son los materiales de laboratorio, mapas gigantes o elementos
deportivos.

e Para el trabajo: hace referencia a todos los recursos que un
estudiante puede utilizar dentro del salon de clase para apoyar su
proceso de aprendizaje. Se incluye colores, fichas, lapices y demas
materiales que son de gran ayuda segun el contexto al que se lo
aplique.

e Parael docente: se refiere a los recursos que el docente se apoya para
poder compartir u obtener informacion, con la finalidad de ampliar y
mejorar el proceso de ensefianza. Las leyes, manuales, bibliografias y
mas, son recursos que acorde al contexto son utilizados para
complementar la clase.

e Electronicos: son todos aquellos recursos que se encuentran
vinculados con la tecnologia. Los mismos que incluyen informacion
de manera digital ya sea mediante videos, diapositivas, audios,
documentales, entre otros son transmitidos mediante artefactos
electronicos como tabletas, computadores, proyecciones, calculadoras

y mas.



Importancia de los recursos didacticos

Se ha considerado que los recursos didacticos juegan un papel fundamental
en el proceso de aprendizaje de los estudiantes y, el docente hace uso de estos como
una herramienta de apoyo para ensefiar. Cualquier material ayuda a que el profesor
tenga un dominio en el tema, en la creacién de ambientes adecuados y poco a poco
cumpla los objetivos propuestos en la planificacion. Por otro lado, se fortalece los
saberes y conocimientos de mejor manera pues, no todos los estudiantes aprenden a
la misma velocidad y de la misma forma (Rosero, 2020). De manera que, los

recursos didacticos contribuyen a la obtencién de aprendizajes significativos

El medio por el cual un profesor organiza las diferentes situaciones de
ensefianza son los recursos didacticos ya que, es posible adaptar cada uno de ellos a
los diferentes contextos del aprendizaje. Por tal motivo se utilizan como soporte para
difundir los conocimientos y que el estudiante comprenda de mejor manera. En una
era tecnologica, los recursos tecnologicos no se pueden dejar de lado, puesto que,
pueden ayudar al docente a captar la atencién y motivar al educando (Federacion de

Ensefianza de Andalucia, 2008).

Recursos didacticos para Matematica

Cada conjunto de recursos transmite una situacion educativa importante que
permite regenerar algunos elementos estructurales de conceptos y procesos
proporcionados para usarlos, por lo tanto, profundizar y fortalecer los diferentes tipos
de pensamiento matematico (Caspa, 2016). En este sentido, los recursos se
convierten en mediadores, efectivos para dominar los conceptos y procesos
matematicos basicos y avanzar hacia niveles cada vez mas altos de competencia. Los
recursos de aprendizaje pueden ser estructurados (reglas, fichas, cartas, juegos,
cartulinas, maquetas de madera o plastico, etc.); o extraidos de otros principios o
conceptos para adecuarlos a los fines requeridos por la mision (Cerda, 2011). Todo
ello permite a los educandos centrarse en los procesos de razonamiento propios de

las matematicas.



e EIl &baco: es un conjunto de barras colocadas en un marco sobre el
que se mueven bolas o fichas (Garcia, 2011). Las canicas en cada
barra tienen muchos colores diferentes, faciles de manipular. Al usarlo
el estudiante comienza a comprender los sistemas numeéricos y realiza
operaciones matematicas sobre los ndmeros naturales. Segun
Gonzélez (2016) el abaco ayuda a entender el sistema numérico, el
proceso de calculo, la aplicacion razonable, y facilita el conteo mental

y la ejecucion abstracta de operaciones matematicas mas complejas.

e Regletas cuisenaire: brinda la oportunidad de desarrollar habilidades
matematicas desde una edad temprana a través del juego, la
manipulacion y la experimentacion. Este recurso es efectivo en ese
proceso de aprendizaje ya que, combina la independencia, la reflexion

y la creatividad de los estudiantes (Gattegno, 2003).

La Base diez

Es un material formado por pequefios bloques de unidades (unidades
simples), barras de estos pequefios bloques (decenas), a través de placas que
consisten en barras (centenas) y bloques de placa gruesa (mil) (Larrazolo, 2009).
Esta herramienta didactica es muy utilizada ya que, permite observar la

descomposicién numeérica de forma intuitiva.

Origen del recurso Base diez

Zoltan Dines, el creador de la base diez, mejoré una serie de herramientas
para hacerla méas util y hasta ahora se encuentra considerado como un documento
importante en el campo de las matematicas. Permite a los estudiantes desarrollar
creativamente las operaciones basicas, es decir, desarrollan significativamente su

nivel de percepcion (Hull, 2018). La Base 10 consta de los siguientes componentes:

e Unidades: formadas por cubos de hasta 1 cm.

e Decenas: formadas por columnas de diez unidades juntas.



e Centenas: porque las placas tienen diez decenas juntas

e Miles: porque el cubo grande tiene diez centenas juntas.

Utilizacién de la Base 10

Este recurso se puede utilizar para realizar las cuatro operaciones

matematicas de suma, resta, multiplicacion y division. Cada uno del ellos, cuenta con

proceso distinto que le ayuda al estudiante a entender la conceptualizacion béasica y

resolver correctamente las operaciones.

Suma: para realizar esta operacion, se representa graficamente los
sumandos, posterior a ello se procede a aumentar las fichas del primer
termino con las fichas del segundo término. Finalmente se procede a
intercambiar las fichas al inmediato superior de ser necesario. De
manera que, si se obtiene diez unidades es posible cambiar a una tila

larga que represente las mismas.

Resta: para restar nimeros con Base 10, tiene un proceso similar al de
la suma, Unicamente en lugar de afiadir elementos se procede a quitar
o retirar. Es decir, del minuendo se retira la misma cantidad de fichas
como el sustraendo lo indique. Para finalizar, se procede a

intercambiar las fichas al inmediato superior de ser necesario.

Multiplicacion: para realizar la operacidbn se representa
graficamente el multiplicando y posterior a ello, se repite la misma
cantidad las veces que el multiplicador las solicite. Seguidamente, se
agrupan los elementos. Para finalizar, se procede a intercambiar las

fichas al inmediato superior de ser necesario

Division: al igual que la multiplicacién, se representa el dividendo y
posteriormente, se lo divide en cantidades iguales tal como el divisor

lo indique. De haber piezas sobrantes corresponde al residuo de la



division. Y para dar por finalizada la operacion se cambian las fichas

por el inmediato superior.

Fundamentacion tedrica variable dependiente

Matematica

Las actividades matematicas en el aula dirigian el hecho de que los nifios
miran a los criticos cuando se enfrentan a un problema matematico. Las principales
actividades matematicas, como el proceso personal y creadas para diferentes tipos de
contenido y contenido de las matematicas, creadas por los estudiantes y analisis
globales (Piaget, 1942). Para comprender las actividades matematicas, debe saber
qué habilidades y conceptos de matematicas se han implementado y obtenido en el
rendimiento de las matematicas, no se ocupan de los problemas de la ensefianza de
las matematicas, pero contribuyen, por ejemplo, a las operaciones basicas (Rojas,
2002). Por lo tanto, se construyen conceptos 16gicos y numéricos importantes en el

desarrollo de aspectos cognitivos de nifios.

Competencias de las matematicas

Las competencias matemaéticas son las capacidades que tiene una persona
para poder identificar y comprender el papel que las matematicas juegan en el
mundo. También es el desempefio espontaneo y eficiente que tiene una persona
frente a escenarios cotidianos haciendo uso de las matematicas. en estas
competencias se involucran factores cognitivos sociales y practicos que ayudan a
dominar la asignatura (Vivas, 2017). Por otro lado, Alvarez y Fernandez (2017) es la
capacidad del “saber hacer”, son los conocimientos que se desarrolla a corde a lo que

se va situando durante el proceso de aprendizaje.

Aprendizaje

Sefiala que aprender no se trata solo de adquirir la capacidad de pensar, sino

de adquirir habilidades especificas para pensar en muchas cosas diferentes (José



Buendia, 2001). Por lo que sefiala el aprendizaje es un cambio en la capacidad o

disposicion de una persona que persiste en el tiempo y no puede explicarse por la

maduracion. Es decir, el aprendizaje es un proceso de adquisicion de nuevos

conocimientos que cambia drésticamente a una persona en funcion de la experiencia

previa, que incluye investigacion, observacion y practica.

Etapas del aprendizaje de la matematica

Concreta (materiales): en esta etapa, los estudiantes tienen que
visualizar conceptos en diversas situaciones de la vida cotidiana a
través de representaciones (materiales concretos tangibles u operables,
diagramas, fotografias, videos, etc.) de tal manera que los estudiantes
asocien lo que observan con su conocimiento de ello. logrado antes lo
que le permite encontrar respuestas que confirman conocimientos
especificos (Hernandez, 2018). De tal manera, los estudiantes
encontraran suficientes herramientas para comenzar a construir

conceptos con numeros naturales por su cuenta.

Gréfica (dibujos): Tras superar la etapa de visualizacion o concreta,
los alumnos pasan a esta etapa, que consiste en una representacion
grafica de lo previamente manipulado y visualizado especificamente
en el entorno real. En otras palabras, con la ayuda de graficos o
fragmentos graficos, conservara 18 conceptos que puede percibir y
percibir con sus sentidos (Garcia, 2011). Esta etapa permitira a los
estudiantes poner a prueba su capacidad de asimilacion de conceptos
con nameros naturales y las relaciones que puedan haber creado con
los conocimientos existentes y con lo ya visualizado y manipulado de

determinada manera.

Concepto (textos): En esta etapa, luego de pasar por las etapas
anteriores en orden, el estudiante serd capaz de identificar
caracteristicas y representar conceptos en simbolos matematicos. Esta

etapa simbdlica le permitird al estudiante formular el concepto de



manera formal y matematica, proporcionando asi un proceso final por
el cual el estudiante domina satisfactoriamente el concepto y por lo

tanto puede aplicarlo facilmente a su vida real.

Operaciones basicas

El conocimiento inicial de los estudiantes en el nivel elemental es
precisamente el conocimiento matematico, comenzando por la construccion de
nameros. En la teoria se afirma que la capacidad de comprender y utilizar los
nimeros solo es posible cuando los nifios han tenido acceso a las operaciones
matematicas basicas (Piaget, 1942). En otras palabras, la teoria de Piaget dicta que el
uso de numeros en operaciones basicas se basa en saber cuantos objetos existen y

cuéndo se realizan los primeros célculos.

El dominio de las operaciones béasicas juega un papel importante en el
proceso de aprendizaje, son las reglas que le permite al educando decodificar los
valores ya que, es posible comprender problemas, probar habilidades y cualidades
gue combinan una idea clara de lo que se necesita resolver, mediante la forma de

Ilevar a cabo la ensefianza de las cuatro operaciones basicas.

Las cuatro operaciones bésicas

Las operaciones basicas mas importantes son las llamadas sumas, restas,
multiplicaciones y divisiones utilizadas en la ensefianza, que es la transformacion de
las operaciones matematicas basicas en un nuevo método para desarrollar el
pensamiento y las habilidades de los estudiantes. Por lo tanto, las operaciones bésicas
son utilizadas por la gente todos los dias, el proceso es para ayudar a los estudiantes a
poder realizar operaciones matematicas. De esta manera, al hacer este proceso, el
cerebro puede seguir secuencias logicas y fundamentales que conducen a la meta
propuesta (Diaz, 2014). Para que este proceso tenga una sistematizacion logica, el
estudiante debe ser capaz de analizar y resolver varias operaciones fundamentales, de

esta manera el proceso es mas beneficioso en el entorno del estudiante.



Suma: es un término que denota el efecto o la accion de agregar. Es también
considerada como la manipulacién, union, adicion de una 0 mas cantidades
para lograr un resultado (Garcia, 2011). La suma hace posible combinar
varios conjuntos, que al conectarlos forman una sola solucion, es decir, se

debe seguir los pasos para su correcto funcionamiento.

Resta: es la operacion de reducir, suprimir, separar o truncar las operaciones.
La resta no es mas que realizar una descomposicion de valores, excepto que
obtienes el resultado, que en lo académico se llama diferencia. El proceso se
describe realizando operaciones opuestas a las que se realizan a la suma
(Garcia, 2011). Por lo tanto, se definié que la resta no es mas que una

inversion realizada para quitar ciertos numeros.

Multiplicacién: en matematicas, la multiplicacion se encarga de realizar una
composicion de un nimero con una cantidad mencionada o contenida por
otro nimero. Las partes de la multiplicacion se la conoce como factores, cuyo
resultado se llama producto, al realizar esta operacion permite encontrar dos
factores, que, si se suma varias veces se multiplica, lo que indica que el

namero de veces sumado se convierte en un multiplicador (Larrazolo, 2009).

Division: desde el punto de vista de las matematicas, la division es la
operacion responsable de la separacion de las formas. Esta operacion es la
encargada de hallar el cociente o residuo, es decir, el resultado de dividir el
divisor entre el dividendo (Garcia, 2011). Muchos estudiantes consideran que
la division es dificil de resolver, por lo que la caracteristica de las operaciones
aritméticas es que los estudiantes pueden identificar las partes y darse cuenta

de que es el inverso de la multiplicacion.



1.2. Objetivos

Objetivo General

Analizar la incidencia del recurso didactico base 10 y el aprendizaje de las cuatro
operaciones basicas en el area de Matematica en los estudiantes de Basica Elemental

de la Escuela de Educacion Bésica Ernesto Bucheli.

Con ayuda de la prueba chi cuadrado se analizé que el recurso didactico Base 10
tiene una relacién significativa en el aprendizaje de las cuatro operaciones basicas
(suma, resta, multiplicacion y division) en los estudiantes de Basica Elemental de la

Escuela de Educacion Basica Ernesto Bucheli.

Objetivos Especificos

e Fundamentar tedricamente el recurso didactico base 10 y el aprendizaje de las

cuatro operaciones basicas.

Este objetivo se cumplié mediante la busqueda de informacion a profundidad vy,
teniendo en cuenta las fuentes bibliograficas confiables como son revistas, libros,
tesis de grado y posgrado, journals, documentos web, entro otros para poder analizar
y reflexionar los aspectos mas relevantes de la variable independiente (didactica,
recursos didacticos y Base 10) y de la variable dependiente (matemaética, aprendizaje

de la matematica, y operaciones basicas) asi, ampliar la fundamentacion teorica.

e Determinar los beneficios de utilizar el recurso didactico Base 10 en los
estudiantes de Basica Elemental de la Escuela de Educaciéon Basica Ernesto
Bucheli.

Este objetivo especifico se cumplié mediante la aplicacion del guidn de
entrevista como instrumento y su respectiva técnica la entrevista. La misma que
contd con tres preguntas abiertas dirigidas al docente de matematica,

posteriormente, cumplieron con el respectivo andlisis de informacion,



determinando que el recurso didactico Base 10 tiene grandes beneficios para los
estudiantes ya que, aporta de forma positiva en el proceso de ensefianza

aprendizaje de las matematicas.

e Diagnosticar el aprendizaje de las cuatro operaciones bésicas de los
estudiantes de Basica Elemental de la Escuela de Educacion General Bésica

Ernesto Bucheli.

Este objetivo se cumpli6 mediante la aplicacién del cuestionario de diez
preguntas como instrumento y la encuesta como técnica de recoleccion de datos.
Se elabor6 la operacionalizacion de variables, la misma que se dividié en las
dimensiones: sistema numérico decimal, resolucion de problemas y términos de
las operaciones. Las preguntas fueron dirigidas a los 34 estudiantes, las mismas
que fueron tabuladas y cumplieron con el andlisis respectivo para, posterior a
ello, ser comprobadas mediante la medida estadistica X2. Los resultados de
fueron favorecedores, ya que chi cuadrado calculado fue mayor al chi cuadrado

de la tabla de valores.



CAPITULO II

METODOLOGIA

2.1. Materiales

El trabajo de titulacion se desarrollé mediante técnicas e instrumentos de
enfoque cualitativo y cuantitativo respectivamente. Se utiliz6 para el enfoque
cuantitativo como técnica una encuesta y con su instrumento un cuestionario de
preguntas cerradas. Para el enfoque cualitativo la técnica utilizada fue la entrevista
con su respectivo guion de preguntas. Los dos instrumentos fueron aprobados y

validados por dos docentes expertos en la tematica.

Para la encuesta aplicada, se elabor6 un cuestionario de diez preguntas
cerradas las cuales, cinco de las primeras preguntas corresponden a la variable
recurso didactico Base 10 y, las cinco restantes corresponden a la variable
aprendizaje de las operaciones basicas. Las encuestas fueron dirigidas a estudiantes
de Basica Elemental (segundo, tercero y cuarto grado de Educacion General Basica).
Para la entrevista, se elabor6 cuatro preguntas, las mismas que fueron dirigidas a un
docente de matematica, cuyo proposito fue indagar como ensefia las operaciones

béasicas y los recursos que utiliza.

2.2. Métodos

El presente proyecto de investigacion se realizé en la Escuela de Educacion
Basica Ernesto Bucheli de la ciudad de Ambato. Este trabajo fue de tipo
exploratorio y descriptivo. Segun Arias (2021) el alcance exploratorio se lo realiza
para familiarizarse con algin fenémeno desconocido y, por consiguiente, es el punto
de partida para investigaciones mas profundas. Es decir, este alcance estudia temas
poco abordados. Por otro lado, el mismo autor se refiere al alcance descriptivo como
una especificacion de los datos recolectados y medir las variables de estudio.
Ademas, se observa, describe y fundamenta varios aspectos del fendmeno sin que

exista manipulacion alguna. Por consiguiente, fue de gran ayuda para la revision de



los datos de la informacién recolectada del estudio basado en las variables

dependientes e independientes en la fundamentacion tedrica.

Ademas, con un enfoque cualitativo-cuantitativo. De manera que, el enfoque
cualitativo estudia sisteméaticamente los fendmenos, ademas de los diferentes objetos
con la finalidad de comprender y orientar la investigacion basada en las evidencias
que describen al estudio. Este enfoque se basa en el juicio del investigador y en la
reflexién cuidadosa de las suposiciones. Por otro lado, el enfoque cuantitativo
permite analizar e interpretar la informacion recopilada mediante técnicas
estadisticas. Tiene el proposito de describir y fundamentar los datos obtenidos con
una rigurosa cuantificacion (Sanchez, 2019). La combinacion de estos dos enfoques

da la apertura a responder la hipdtesis planteada.

Las modalidades utilizadas es la bibliografica, documental y de campo. La
modalidad bibliografica ayuda a fundamentar la investigacion con informacion
enfocada en las variables Base 10 y aprendizaje de las operaciones basicas. De la
misma manera, para Tancara (1993) la modalidad documental es la recopilacion de
toda la informacion tanto cientifica como técnica que se encuentra en bibliotecas,
repositorios, articulos, entre otros. Es decir, el lugar en donde el investigador obtiene
la informacion que va a necesitar. Finalmente, segin Arteaga (2022) la modalidad de
campo se refiere al mundo real, es decir, el lugar donde ocurre las actividades. Esta
investigacion tiene lugar en la Escuela de Educacion béasica Ernesto Bucheli, en

donde se recopilara los datos necesarios para la contribucion del estudio realizado.

La poblacion de este proyecto de titulacion fue de 34 estudiantes y 1 docente
de la asignatura de Matematica de Bésica Elemental de la Escuela de Educacion
Basica Ernesto Bucheli de la ciudad de Ambato. Para Moreno (2021) la poblacion es
el conjunto o numero total de los individuos que participan en la investigacion. Dado

que la poblacion del estudio es pequeria, no se aplicé las técnicas de muestreo.

La comprobacion de la hipotesis planteada fue comprobada mediante el chi
cuadrado. Ruiz (2019) explica que la prueba del chi cuadrado se centra en extraer

informacion sobre la muestra. Determina la dependencia o no de las dos variables.



CAPITULO IlII

RESULTADOS Y DISCUSION

3.1.  Analisisy discusion de los resultados.

Encuesta a los estudiantes

Pregunta 1: En clase matematica, ¢distingue con facilidad las unidades, decenas,

centenas y unidades de mil?

Tabla 1 Unidades, decenas, centenas y unidades de mil

Opciones Frecuencia Porcentaje
Siempre 30 88%

A veces 4 12%
Nunca 0 0%
TOTAL 34 100%

Nota. Encuesta aplicada a estudiantes de Bé&sica Elemental de la Escuela de
Educacion Basica Ernesto Bucheli.

Figura 1 Unidades, decenas, centenas y unidades de mil

Siempre

A veces

M Nunca

Nota. Datos tomados de la encuesta aplicada a estudiantes de Basica Elemental de la
Escuela de Educacion Béasica Ernesto Bucheli.

Andlisis: En base a los resultados obtenidos de la encuesta aplicada a un total de 34
estudiantes de Basica Elemental que representa al 100%, el 88% (30 estudiantes)
indican que distinguen con facilidad las unidades, decenas, centenas y unidades de

mil, el 12% (4 estudiantes) indican que a veces distinguen con facilidad.



Interpretacion: Es posible evidenciar que casi en su totalidad de los estudiantes son
capaces de distinguir con facilidad las unidades, decenas, centenas y unidades de mil,
dando a entender que la metodologia utilizada en el proceso de ensefianza fue la

adecuada.

Pregunta 2: ;Comprende los conceptos matematicos de suma y resta (adicion y

sustraccion) con facilidad?

Tabla 2 Conceptos bésicos de la sumay resta

Opciones Frecuencia Porcentaje
Siempre 20 59%

A veces 14 41%
Nunca 0 0%
TOTAL 34 100%

Nota. Encuesta aplicada a estudiantes de Basica Elemental de la Escuela de
Educacion Basica Ernesto Bucheli.

Figura 2 Conceptos basicos de la suma y resta

-
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M Nunca

Nota. Datos tomados de la encuesta aplicada a estudiantes de Bésica Elemental de la
Escuela de Educacion Béasica Ernesto Bucheli.

Analisis: En base a los resultados obtenidos de la encuesta aplicada a un total de 34
estudiantes de Béasica Elemental que representa al 100%, el 59% (20 estudiantes)
indican que comprenden los conceptos matematicos de suma y resta, el 41% (14

estudiantes) indican que a veces comprenden estos conceptos con facilidad.

Interpretacion: En base a la evidenciar obtenida se puede deducir que mas de la
mitad de los estudiantes comprenden los conceptos matematicos de suma y resta con
facilidad, sin embargo, hay un porcentaje significativo de alumnos que no
comprenden en su totalidad. De manera que, estos conceptos deben ser reforzados.



Pregunta 3: De las cuatro operaciones basicas, ;Qué operacion resuelve con mayor
dificultad?

Tabla 3 Resolucién de operaciones con dificultad

Opciones Frecuencia Porcentaje
Suma 3 9%
Resta 4 12%
Multiplicacién 10 29%
Divisién 17 50%
TOTAL 34 100%

Nota. Encuesta aplicada a estudiantes de Basica Elemental de la Escuela de
Educacion Basica Ernesto Bucheli.

Figura 3 Resolucidon de operaciones con dificultad

9%
12% Suma
Resta
50%
B Multiplicaciom

Division

Nota. Datos tomados de la encuesta aplicada a estudiantes de Basica Elemental de la
Escuela de Educacion Bésica Ernesto Bucheli.

Analisis: En base a los resultados obtenidos de la encuesta aplicada a un total de 34
estudiantes de Basica Elemental que representa al 100%, el 50% (17 estudiantes)
indican que la operacion que resuelven con mayor dificultad es la division, el 29%
(10 estudiantes) indican que es la multiplicacién, el 12% (4 estudiantes) mencionan
que es la resta y, el 9% (3 estudiantes) mencionan que la suma resuelve con
dificultad.

Interpretacion: En base a la evidencia obtenida se puede deducir que la mitad de los
estudiantes tienen dificultad para resolver ejercicios matematicos de division.
Ademas, otra de las operaciones en donde tienen inconvenientes es la multiplicacién
debido a que, olvidan las tablas de multiplicar, la ubicacién correcta de las cantidades

0 el proceso a seguir.



Pregunta 4: De las cuatro operaciones basicas, ¢Qué operacion resuelve con

facilidad?

Tabla 4 Resolucidn de operaciones con facilidad

Opciones Frecuencia Porcentaje
Suma 21 62%
Resta 8 23%
Multiplicacién 4 12%
Division 1 3%
TOTAL 34 100%

Nota. Encuesta aplicada a estudiantes de Basica Elemental de la Escuela de
Educacion Basica Ernesto Bucheli.

Figura 4 Resolucion de operaciones con facilidad
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Nota. Datos tomados de la encuesta aplicada a estudiantes de Basica Elemental de la
Escuela de Educacion Bésica Ernesto Bucheli.

Analisis: En base a los resultados obtenidos de la encuesta aplicada a un total de 34
estudiantes de Basica Elemental que representa al 100%, el 62% (21 estudiantes)
indican que la operacion que resuelven con mayor facilidad es la suma, el 23% (8
estudiantes) indican que es la resta, el 12% (4 estudiantes) mencionan que es la
multiplicacion vy, el 3% (1 estudiante) mencionan que la divisién resuelve con
facilidad.

Interpretacion: En base a la evidencia obtenida se puede deducir que mas de la
mitad de los estudiantes resuelven con facilidad ejercicios matematicos de suma. De
manera que, las metodologias utilizadas por parte del docente fueron las mas

adecuadas.



Pregunta 5: ; Como resuelve las operaciones matematicas de suma y resta?

Tabla 5 Forma de resolver la sumay resta

Opciones Frecuencia Porcentaje
Mentalmente 24 71%
Con ayuda de un

recurso o material 3 9%
didactico

Con ayuda de los 7 20%
dedos de la mano

TOTAL 34 100%

Nota. Encuesta aplicada a estudiantes de Basica Elemental de la Escuela de
Educacion Basica Ernesto Bucheli.

Figura 5 Forma de resolver la sumay resta

Mentalmente
Con ayuda de un recurso
o material didactico
71%
B Con ayuda de los dedos

de la mano

Nota. Datos tomados de la encuesta aplicada a estudiantes de Basica Elemental de la
Escuela de Educacion Béasica Ernesto Bucheli.

Analisis: En base a los resultados obtenidos de la encuesta aplicada a un total de 34
estudiantes de Béasica Elemental que representa al 100%, el 71% (24 estudiantes)
indican que resuelven las operaciones de suma y resta mentalmente, el 20% (7
estudiantes) indican que utilizan los dedos de la mano y el 9% (3 estudiantes)
mencionan con ayuda de un recurso o material didéctico resuelven las sumas y

restas.

Interpretacion: Basado en la evidencia obtenida se puede deducir que la mayor
cantidad de los estudiantes han desarrollado la habilidad de resolver mentalmente los
ejercicios matematicos de suma y resta. Mientas que, los deméas estudiantes
continuan resolviendo con ayuda de recursos o materiales didacticos y con ayuda de

los dedos de la mano.



Pregunta 6: ;Como resuelve las operaciones matematicas de multiplicacién y

division?

Tabla 6 Forma de resolver la multiplicacion y division

Opciones Frecuencia Porcentaje
Mentalmente 19 54%
Con ayuda de un

recurso o material 7 20%
didactico

Con ayuda de los 9 26%
dedos de la mano
TOTAL 34 100%
Nota. Encuesta aplicada a estudiantes de Basica Elemental de la Escuela de
Educacion Basica Ernesto Bucheli.

Figura 6 Forma de resolver la multiplicacién y division
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Nota. Datos tomados de la encuesta aplicada a estudiantes de Basica Elemental de la
Escuela de Educacion Bésica Ernesto Bucheli.

Analisis: En base a los resultados obtenidos de la encuesta aplicada a un total de 34
estudiantes de Basica Elemental que representa al 100%, el 54% (24 estudiantes)
indican que resuelven las operaciones de suma y resta mentalmente, el 26% (7
estudiantes) indican que utilizan los dedos de la mano y el 20% (3 estudiantes)
mencionan con ayuda de un recurso o material didactico resuelven las sumas y

restas.

Interpretacion: Basado en la evidencia obtenida se puede deducir que la mayor
cantidad de los estudiantes han desarrollado la habilidad de resolver mentalmente los
ejercicios matematicos de suma y resta. Mientas que, los demas estudiantes
continuan resolviendo con ayuda de recursos 0 materiales didacticos y con ayuda de

los dedos de la mano.



Pregunta 7: ;Cémo se siente cuando resuelve incorrectamente las operaciones

matematicas?

Tabla 7 Sentimiento tras resolver operaciones matematicas incorrectamente

Opciones Frecuencia Porcentaje
Frustracion 3 9%
Enojooira 6 18%
Decepcion 23 67%
Impotencia 2 6%
TOTAL 34 100%

Nota. Encuesta aplicada a estudiantes de Basica Elemental de la Escuela de
Educacion Basica Ernesto Bucheli.

Figura 7 Sentimiento tras resolver operaciones matematicas incorrectamente

Frustracion
Enojooira
W Decepcion

Impotencia

Nota. Datos tomados de la encuesta aplicada a estudiantes de Béasica Elemental de la
Escuela de Educacion Bésica Ernesto Bucheli.

Analisis: En base a los resultados obtenidos de la encuesta aplicada a un total de 34
estudiantes de Basica Elemental que representa al 100%, el 67% (23 estudiantes)
indican que cuando resuelven de manera incorrecta las operaciones matemaéticas se
sienten decepcionados, el 18% (6 estudiantes) indican sienten enojo o ira, el 9% (3
estudiantes) mencionan sienten frustracion y el 6% (2 estudiantes) sienten

impotencia.

Interpretacion: Con base en la evidencia obtenida se puede deducir que la mayor
cantidad de los estudiantes se sienten decepcionados cuando no pueden resolver una
operacion matematica correctamente. Y, como consecuencia de ello pierden el

interés por las matematicas.



Pregunta 8: ¢ Identifica los términos o partes de la suma (sumandos y total) y de la
resta (minuendo, sustraendo y diferencia)?

Tabla 8 Términos o partes de la suma y resta

Opciones Frecuencia Porcentaje
Siempre 24 71%

A veces 7 20%
Nunca 3 9%
TOTAL 34 100%

Nota. Encuesta aplicada a estudiantes de Basica Elemental de la Escuela de
Educacion Basica Ernesto Bucheli.

Figura 8 Términos o partes de la suma y resta
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Nota. Datos tomados de la encuesta aplicada a estudiantes de Basica Elemental de la
Escuela de Educacion Béasica Ernesto Bucheli.

Anélisis: En base a los resultados obtenidos de la encuesta aplicada a un total de 34
estudiantes de Béasica Elemental que representa al 100%, el 71% (24 estudiantes)
indican que siempre identifican los términos o partes de la suma y resta, el 20% (7
estudiantes) mencionan que a veces pueden identificar, y el 9% (3 estudiantes)

indican que nunca han podido identificar sus términos.

Interpretacion: Con basado en la evidenciar obtenida se puede deducir que la mayor
cantidad de los estudiantes son capaces de reconocer los términos o partes de la suma
y resta. Por tal motivo se entiende que el método utilizado para ensefiar este tema fue

el adecuado.



Pregunta 9: ¢ldentifica los términos o partes de la multiplicacién (multiplicando,

multiplicador y producto) y de la division (dividendo, divisor, cociente y residuo)?

Tabla 9 Terminos o partes de la multiplicacion y division

Opciones Frecuencia Porcentaje
Siempre 14 41%

A veces 8 24%
Nunca 12 35%
TOTAL 34 100%

Nota. Encuesta aplicada a estudiantes de Basica Elemental de la Escuela de
Educacion Basica Ernesto Bucheli.

Figura 9 Términos o partes de la multiplicacion y division

Siempre
A veces
M Nunca

Nota. Datos tomados de la encuesta aplicada a estudiantes de Basica Elemental de la
Escuela de Educacion Béasica Ernesto Bucheli.

Andlisis: En base a los resultados obtenidos de la encuesta aplicada a un total de 34
estudiantes de Basica Elemental que representa al 100%, el 41% (14 estudiantes)
indican que siempre identifican los términos o partes de la multiplicacién y division,
el 35% (12 estudiantes) mencionan que nunca pueden identificar, y el 24% (8

estudiantes) indican que a veces han podido identificar sus partes o términos.

Interpretacion: En base en la evidencia obtenida se puede deducir que los
estudiantes necesitan un refuerzo en cuanto a los términos de la multiplicacion y
division se refiere, puesto que, el porcentaje de siempre y nunca tienen la Unica

diferencia de dos estudiantes.



Pregunta 10: ;Cémo ensefia el docente a resolver las operaciones basicas?

Tabla 10 Docente y resolucién de operaciones basicas

Opciones Frecuencia Porcentaje
Explicacion 17 50%
E_xpll_cz_;lmon y resolucion de 0 0%
ejercicios

E_xpll_cz_;lmon y resolucion de 3 9%
ejercicios mentalmente

Explicacion y ejemplos con

material 0 recursos 14 41%
didacticos

TOTAL 34 100%

Nota. Encuesta aplicada a estudiantes de Basica Elemental de la Escuela de
Educacion Basica Ernesto Bucheli.

Figura 10 Docente y resolucion de operaciones basicas

Explicacion

Explicacion y resolucion de
= ejercicios
M Explicacion y resolucion de

ejercicios mentalmente

Nota. Datos tomados de la encuesta aplicada a estudiantes de Basica Elemental de la
Escuela de Educacion Béasica Ernesto Bucheli.

Analisis: En base a los resultados obtenidos de la encuesta aplicada a un total de 34
estudiantes de Béasica Elemental que representa al 100%, el 50% (17 estudiantes)
indican que los docentes ensefian a resolver las operaciones basicas mediante la
explicacion, el 41% (14 estudiantes) mencionan ensefian con explicacion y ejemplos
con material o recursos didacticos, y el 9% (3 estudiantes) indican ensefian con

explicacién y la resolucion de ejercicios mentalmente.

Interpretacion: En base a la evidenciar obtenida se puede deducir que los docentes
ensefian cémo resolver las operaciones basicas mediante la explicacion detallada de
los pasos a seguir, sin embargo, en algunos casos ocupan materiales 0 recursos

didacticos para la explicacion respectiva.



Entrevista al docente

Pregunta 1: ;Como ensefia usted a sus alumnos a resolver las operaciones
matematicas de suma, resta, multiplicacion y division?

Docente: Identificando términos, luego se detalla el proceso algoritmico y hacer la
comprobacién. También se utiliza material concreto como semillas, explicacion,

ejercicios y resolver problemas de la vida real.

Interpretacion: El docente manifiesta que, en primera instancia, para poder resolver
las operaciones basicas matematicas se detalla puntualmente el proceso algoritmico
para resolver las operaciones. En otras ocasiones hacen uso de recursos para mejorar

la explicacion.

Pregunta 2: ¢;Cuando un estudiante no puede resolver las operaciones
mentalmente, qué método utiliza?

Docente: Puede utilizar material concreto dependiendo de la circunstancia, el medio
ambiente es el mejor baul de recursos didacticos. ademas de la repeticion de

ejercicios apoyado con una sopa de numeros y utilizando el pizarron.

Interpretacion: No todos los estudiantes captan la informacion y aprenden a un solo
ritmo, por lo que el docente hace uso de la repeticion de ejercicios en la pizarra y
también se apoya con material concreto y recursos que puede encontrar en su

entorno.

Pregunta 3: Segun su criterio, ¢Por qué resulta beneficioso para los estudiantes
aprender a resolver las operaciones bésicas con ayuda de algun recurso o
material didactico?

Docente: Porque relaciona la teoria con la préactica, el aprendizaje de las matematicas
va de lo concreto a lo abstracto. Y, el material didactico ayuda a recordar el proceso

para resolver problemas.



Interpretacion: El docente manifiesta que, utilizar recursos didacticos para aprender a
resolver las cuatro operaciones basicas representa un beneficio de gran magnitud ya
que, el estudiante aprende y asimila el conocimiento mientras relaciona la parte

tedrica con la practica.

Pregunta 3: Segun su criterio, ¢ Como ayuda la utilizacidon del recurso didactico
Base 10 a la comprension de los conceptos matematicos y contribuye a una
asimilacion rapida de como resolver las operaciones basicas?

Docente: La Base 10 le ayuda a saber cuéles son las unidades, las decenas, las
centenas y ayuda a ubicar las cantidades en forma vertical. También, refuerza la
comprensién al relacionar y simplificar cantidades en colores y formas. Ayuda al

mejoramiento de operaciones de sumas, restas, multiplicaciones y divisiones.

Interpretacion: El docente manifiesta que la Base es un recurso que ayuda me manera
significativa al estudiante. La misma que le permite relacionar y simplificar las
operaciones matematicas. Cabe destacar que cuando un estudiante tiene problemas al
entender como se resuelve, es un recurso que contribuye al entendimiento y

comprension.

3.2. Discusién de resultados

Los hallazgos del presente trabajo de titulacion se encuentran enfocados en el
recurso didactico Base 10 y el aprendizaje de las cuatro operaciones basicas. Motivo
por el cual a continuacién se compara o contrasta la informacion recabada con los

diversos puntos de vista de algunos autores.

Fue posible evidenciar que el recurso didactico Base 10 es una herramienta
que ayuda a potencializar el proceso de ensefianza aprendizaje de las cuatro
operaciones bésicas: suma, resta, multiplicacién y division. Diariamente, los
estudiantes realizan operaciones matematicas, pues forma parte del diario vivir. En el
contexto educativo, ensefiar a resolver operaciones matematicas no se centra

unicamente en lo tedrico, sino también en lo practico.



Los datos del proyecto demuestran que el recurso didactico Base 10 tiene
incidencia en el aprendizaje de las cuatro operaciones basicas y resulta ser
beneficioso ya que, con base en la investigacion, los estudiantes indican que saben y
comprenden los conceptos matematicos de la suma, es decir, aumentar o afadir y la
resta, que son quitar o disminuir. De manera que, segun Andrade y Torres (2010) la
multibase 10 es un recurso gque activa la manipulacién y permite que los estudiantes
asimilen el conocimiento y a su vez, refuerza la descomposicion de un ndmero en

unidades, decenas y centenas.

Los recursos didacticos son de gran ayuda y sobre todo le sirven al docente
para que sus clases tengan un giro diferente y, no se centre Gnicamente en la
explicacion. Para aprender a resolver problemas matematicos de mejor manera y
asimilando conocimiento es haciendo uso de recursos o materiales que impulsan a
desarrollar habilidades y mejorar su aprendizaje. Por su lado, Chota (2022) menciona
que la Base 10 influye de manera significativa en el aprendizaje de las operaciones
bésicas, debido a que los estudiantes son capaces de resolver operaciones con
nameros naturales viéndose reflejado estos resultados con un 95% de confianza.
Motivo por el cual, este proyecto de investigacidén también tiene concordancia ya que

se comprueba las hipotesis y se obtienen resultados favorecedores.

Aprender las cuatro operaciones matematicas haciendo uso de la Base 10 da
como resultado un alto nivel en el pensamiento l6gico matematico. De igual manera
los resultados de los instrumentos indican que los docentes en especial de tercer
grado buscan nuevas alternativas para ensefiar la suma, resta, multiplicacion y
division. Entre los instrumentos utilizados son los bloques multibase. De esta
manera, se corrobora con la informaciéon proporcionada por Flores (2018) donde
indica que los estudiantes que utilizaron este recurso mejoraron su nivel academico.
Esto quiere decir que, la utilizacion de este instrumento didactico con los estudiantes
es otra de las alternativas metodoldgicas que produce un aprendizaje significativo.
Ademas, genera una predisposicion por aprender ya que los temas ingresan mediante

sus sentidos y asi, mantiene el interés de los estudiantes.



3.3.  Verificacion de hipotesis
Se aplicara el modelo estadistico del Chi cuadrado
Formulacion de hipotesis

Ho= EI recurso didactico Base 10 no tiene incidencia en el aprendizaje de las cuatro

operaciones bésicas. (nula)

Hi= EIl recurso didactico Base 10 tiene incidencia en el aprendizaje de las cuatro

operaciones basicas. (alterna)
Nivel de confianza, significacion y grados de libertad

El trabajo de investigacion se ha desarrollado con un nivel de confianza de un 95% y
con un nivel de significacion de a=0.05 con grados de error. Al trabajar con 4 filas y
3 columnas se obtuvo gl=6 que pertenece a los grados de libertad y el valor de chi
cuadrado tabular es Xt 2=12.59

gl= (f-1) (c-1)
gl=4-1(3-1)
gl=3x2

gl=6

Férmula de calculo del chi cuadrado

(0 -E)?

En donde:

X2 = Chi cuadrado

Y = Sumatoria

O = Frecuencia observada
E = Frecuencia esperada



Tabla 11

Frecuencia observada

Frecuencia observada Alternativas Subtotal

Preguntas Siempre Aveces Nunca Subtotal

En clase matemaética, ¢distingue con
facilidad las unidades, decenas, centenas 30 4 0 34

y unidades de mil?

¢Comprende los conceptos matematicos
de suma y resta (adicion y sustraccion) 20 14 0 34

con facilidad?

¢ldentifica los términos o partes de la
suma (sumandos y total) y de la resta 24 7 34

(minuendo, sustraendo y diferencia)?

¢ldentifica los términos o partes de la
multiplicacion (multiplicando,
multiplicador y producto) y de la 14 8 12 34
division (dividendo, divisor, cociente y

residuo)?

TOTAL 88 33 15 136
Nota: Frecuencia esperada de las pregUntas 2,3,8 y 9 de la entrevista a estudiantes

Basica Elemental de la Escuela de Educacion Basica Ernesto Bucheli



Tabla 12

Frecuencia esperada

Frecuencia esperada Alternativas
i Subtotal

Preguntas Siempre Aveces Nunca
En clase matemaética, ¢distingue con
facilidad las unidades, decenas, centenas 22 8.25 3.75 34
y unidades de mil?
¢Comprende los conceptos matematicos
de suma y resta (adicion y sustraccion) 22 8.25 3.75 34
con facilidad?
¢ldentifica los términos o partes de la 375
suma (sumandos y total) y de la resta 22 8.25 34
(minuendo, sustraendo y diferencia)?
¢ldentifica los términos o partes de la
multiplicacion (multiplicando,
multiplicador y producto) y de la 22 8.25 3.75 34
division (dividendo, divisor, cociente y
residuo)?

TOTAL 88 33 15 136

Nota: Frecuencia esperada de las pregUntas 2,38 y 9 de la entrevista a estudiantes

Basica Elemental de la Escuela de Educacion Basica Ernesto Bucheli



Tabla 13

Calculo del Chi cuadrado

Calculo Chi cuadrado

Observadas (O) Esperadas (E) O-E (O-E) 2 (O_TE)Z
30 22 8 64 2.90
4 8.25 -4.25 18.06 2.18
0 3.75 -3.75 14.06 3.74
20 22 -2 4 0.18
14 8.25 5.75 33.06 4.0
0 3.75 -3.75 14.06 3.74
24 22 2 4 0.18
7 8.25 -1.25 1.56 0.18
3 3.75 -0.75 0.56 0.14
14 22 -8 64 2.90
8 8.25 -0.25 0.0625 0.007
12 3.75 8.25 68.06 18.14

TOTAL, X2c 33.87

Nota: Calculo del Chi cuadrado de las preguntas 2, 3, 8 y 9 de la entrevista a

estudiantes Basica Elemental de la Escuela de Educacion Basica Ernesto Bucheli

Resultado final

Al partir de los resultados que se obtuvieron previamente se determina que el valor
del chi cuadrado X2c=33.87. es mayor al resultado que se ha observado en las tablas
para 6 grados de libertad (gl) Xt 2=12.59. Motivo por el cual se rechaza la hipotesis
nula (Ho) y se acepta la hipdtesis alterna (Hi) “el recurso didactico Base 10 tiene

incidencia en el aprendizaje de las cuatro operaciones basicas”



4.1.

CAPITULO IV

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

La adecuada seleccion de la bibliografia en documentos fiables como
documentos, articulos cientificos, tesis de grado, entre otros permitieron
reunir la informacion justa y necesaria en relacion con las variables del
proyecto planteado. La Base 10 es un recurso que le permite al estudiante
asimilar el conocimiento y absorber los contenidos de las operaciones
basicas de forma entretenida. El estudiante aprende mejor cuando tiene
consigo material tangible o palpable que, en la mayoria de las ocasiones le

ayuda a su autoaprendizaje mediante la curiosidad y descubrimiento.

Los resultados que se obtuvieron mediante la aplicacién de la entrevista al
docente indica que uno de los métodos para que los estudiantes aprendan a
resolver las operaciones basicas mucho mas rapido es el uso de materiales
didacticos. La Base 10 es un recurso que de cierta forma contribuye al
aprendizaje de la descomposicion de numeros, relaciona los conceptos de
cada operacion y mejora la forma de resolver la suma, resta, multiplicacion

y division.

Los resultados de las encuestas dirigidas a los estudiantes arrojaron que la
multiplicacion y division son las operaciones basicas en las que tienen
dificultad, mediante la comprobacién de la hipotesis propuesta y con
ayuda de la medida estadistica X2 o chi cuadrado se determind que la Base

10 contribuye a que el estudiante mejore sus habilidades en la Matematica.



4.2.

Recomendaciones

La informacion que se busque en la red de Internet para los proyectos de
titulacion debe ser de fuentes confiables y veridicas. Ademas, la
fundamentacién tedrica debe tener concordancia con las variables tanto

dependientes como independientes del estudio propuesto.

La utilizacion correcta y constante del recurso didactico Base 10
contribuye a que el estudiante asimile los conceptos y la parte tedrica
mucho mas rapido. Asi como también la resolucion de ejercicios es mucho
maés efectiva ya que es capaz de asociar el conocimiento que ya tiene con

el nuevo y con ayuda del recurso puede potenciar su aprendizaje,

Los docentes deben asegurarse de que todos los estudiantes sean
promovidos al siguiente afio lectivo con todos los aprendizajes
imprescindibles. En el caso de la asignatura de matematica, las
operaciones basicas son totalmente necesarias y sumamente Utiles puesto
que, en afios posteriores son la base para ejercicios y temas mucho mas

complejos.
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ANEXOS

Anexo 1: Carta de compromiso




Anexo 2: Instrumentos

Universidad Técnica de Ambato

Consejo Académico Universitario

Av. Colombia 02-11 y Chile (Cdla. Ingahurco) - Teléfonos: 593 (03) 2521-081/ 2822-960; correo-e: hcusecregeneral@uta.edu.ec

Ambato — Ecuador

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE CIENCIAS HUMANAS Y DE LA EDUCACION
CARRERA DE EDUCACION BASICA

ENCUESTA A ESTUDIANTES

Objetivo general:

Analizar la relacion del recurso didactico base 10y el aprendizaje de las cuatro operaciones bésicas
en el area de Matematica en los estudiantes de Basica Elemental de la Escuela de Educacion Basica
Ernesto Bucheli.

Instrucciones
e Iea detenidamente las preguntas de la encuesta.
e Encierre el literal o subraye la respuesta que considere correcta.
e Responda con sinceridad y honestidad.

PREGUNTAS

1. En clase de matematica, ;distingue con facilidad las unidades, decenas, centenas y
unidades de mil?
a) Siempre b) A veces ¢) Nunca

2. ;Comprende los conceptos matematicos de suma y resta (adicion y sustraccion) con
facilidad?
a) Siempre b) A veces ¢) Nunca

3. De las cuatro operaciones basicas, ;Qué operacion resuelve con mayor dificultad?
a) Suma ¢) Multiplicacion
b) Resta d) Division

4. De las cuatro operaciones basicas, ;Qué operacion resuelve con facilidad?
a) Suma ¢) Multiplicacion
b) Resta d) Division



hn

. Como resuelve las operaciones matematicas de suma y resta?
a) Mentalmente
b) Con ayuda de un recurso o material didactico
¢) Con ayuda de los dedos de la mano

. Como resuelve las operaciones matematicas de multiplicacion y division?
a) Mentalmente
b) Con ayuda de un recurso o material didactico
¢) Con ayuda de los dedos de la mano

¢, Como se siente cuando resuelve incorrectamente las operaciones matematicas?
a) Frustracion
b) Enojo o ira d) Impotencia
¢) Decepcion

.Identifica los términos o partes de la suma (sumandos y total) y de la resta
(minuendo, sustraendo y diferencia)?
a) Siempre b) A veces ¢) Nunca

¢;Identifica los términos o partes de la multiplicacion (multiplicando, multiplicador y
producto) y de la division (dividendo, divisor, cociente y residuo)?
a) Siempre b) A veces ¢) Nunca

10. ;Como enseiia el docente a resolver las operaciones basicas?

a) Explicacion

b) Explicacion y resolucion de ejercicios

¢) Explicacion y resolucion de ejercicios mentalmente

d) Explicacion y ejemplos con material o recursos didacticos

JMUCHAS GRACIAS POR SU COLABORACION!
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE CIENCIAS HUMANAS Y DE LA EDUCACION
CARRERA DE EDUCACION BASICA

ENTREVISTA SEMIESTRUCTURADA A DOCENTES

Objetivo general:

Analizar la relacion del recurso didactico base 10y el aprendizaje de las cuatro operaciones basicas
en el area de Matematica en los estudiantes de Basica Elemental de la Escuela de Educacion Basica
Ernesto Bucheli.

Instrucciones
e Analice antes de responder las preguntas de la entrevista.
e Responda con sinceridad y honestidad.
e La entrevista sera grabada con la finalidad de no alterar la informacion proporcionada.

PREGUNTAS
1) ;Como ensenia usted a sus alumnos a resolver las operaciones matematicas de suma, resta,
multiplicacion y division?
2) ;Cuando un estudiante no puede resolver las operaciones mentalmente, qué método utiliza?

3) Segun su criterio, jpor qué resulta beneficioso para los estudiantes aprender a resolver las
operaciones basicas con ayuda de alglin recurso o material didactico?

4) Segun su criterio, jcomo ayuda la utilizacion del recurso didactico Base 10 a la
comprension de los conceptos matematicos y contribuye a una asimilacion rapida de como
resolver las operaciones basicas?
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE CIENCIAS HUAMANAS Y DE LA
EDUCACION

CARRERA DE EDUCACION BASICA
MODALIDAD PRESENCIAL
FICHA DE VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE REGISTRO Y
RECOLECCION DE INFORMACION
1. Datos del validador:

B

e

Nombres y apellidos: Medardo Alfonso Mera Constante

Grado académico (area): Doctor en Investigacion Socio - Educativa

Aifios de experiencia: 25

2. Instrucciones

A continuacion, podra encontrar diferentes criterios sobre la estructura del instrumento
de recoleccion de informacion (encuesta) sobre el tema de investigacion: El recurso
didactico base 10 y el aprendizaje de las cuatro operaciones basicas en el area de
Matematica en los estudiantes de Basica Elemental de la Escuela de Educacion
Basica Ernesto Bucheli, emita sus juicios de acuerdo con las escalas establecidas.

MA: Muy Adecuado; BA: Bastante Adecuado; A: Adecuado; PA: Poco Adecuado;
I: Inadecuado.

Ne CRITERIOS MA | BA | A | PA I
1 | El encabezado del instrumento esta claro Vv
2 | El objetivo es adecuado y pertinente al tema v
3 | Las instrucciones son lo suficientemente claras A\
4 | Las situaciones evaluativas son lo v
suficientemente claras, de tal forma que, no se
prestan a ambigiiedades

5 | Las situaciones evaluativas estan A%
contextualizadas con el tema

6 | El disenio del instrumento es adecuado y v
comprensible

Piceds ¢lecteunscanate poc
MEDARDO ALFONSO
MERA CONSTANTE

VALIDADOR
MsC. Mera Alfonso Medardo Constante
CC: 0501259956
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FICHA DE VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE REGISTRO Y
RECOLECCION DE INFORMACION
1. Datos del validador:

RED

Nombres y apellidos: Héctor Daniel Morocho Lara

Grado académico (area): Dr en Educacion

Aifios de experiencia: 20

2. Instrucciones

A continuacion, podra encontrar diferentes criterios sobre la estructura del instrumento
de recoleccion de informacion (encuesta) sobre el tema de investigacion: El recurso
didactico base 10 y el aprendizaje de las cuatro operaciones basicas en el area de
Matematica en los estudiantes de Basica Elemental de la Escuela de Educacion
Basica Ernesto Bucheli, emita sus juicios de acuerdo con las escalas establecidas.

MA: Muy Adecuado; BA: Bastante Adecuado; A: Adecuado; PA: Poco Adecuado; I:
Inadecuado.

Ne CRITERIOS MA | BA | A | PA I

1 | El encabezado del instrumento esta claro

2 | El objetivo es adecuado y pertinente al tema

3 | Las instrucciones son lo suficientemente claras

IR IS

4 | Las situaciones evaluativas son lo
suficientemente claras, de tal forma que, no se
prestan a ambigiiedades

5 | Las situaciones evaluativas estan X
contextualizadas con el tema

6 | El disefio del instrumento es adecuado y X
comprensible

VALIDADOR
MsC. Héctor Daniel Morocho Lara
CC: 0603467119.
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