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RESUMEN EJECUTIVO 
 
 

El presente Proyecto se basa en el desarrollo de un Sistema Web para la obtención 

de Insumos Primarios de la Empresa Eléctrica Ambato; con la finalidad de acceder 

a la información de manera fácil y oportuna, y poder realizar estudios técnicos para 

la toma de decisiones acerca del estado actual del sistema eléctrico de distribución 

y planificar su expansión. 

 
 

El sistema web permitió reducir el tiempo empleado por el personal administrativo 

en el proceso de obtención de insumos primarios, además la información obtenida 

se encuentra actualizada y procesada a los formatos establecidos por la ARCENNR 

o la EEASA. 

 
 

La metodología de desarrollo que se aplico fue OOHDM (Método de diseño 

hipermedia objeto orientado) que mediante la utilización de modelos especializados 

como: conceptual, navegación e interfaz de usuario lo que permite que el diseño de 

un sistema web se simplifique y sea más eficaz. 

 
 

Para el desarrollo del  sistema web basado en arquitectura MVC se utilizó el 

Framework Angular por sus componentes web reutilizables, facilidad de 

manipulación de objetos lo cual permite un desarrollo más ágil; adicionalmente se 

utilizó el lenguaje de programación java para la creación de API Rest y la base de 

datos esta desarrollada en Oracle 12c. 

 
 

Palabras clave: Sistema Web, Arquitectura MVC, Angular, OOHDM 
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ABSTRACT 
 
 

This project is based on the development of a Web System for obtaining Primary 

Inputs of Empresa Eléctrica Ambato; in order to access information in an easy and 

appropriate way, and to perform technical studies for decision making on the 

current state of the electrical distribution system and to plan its expansion. 

 
 

The web system made it possible to reduce the time spent by administrative staff in 

the process of obtaining primary inputs, in addition, the information obtained is 

updated and processed in the formats established by the ARCENNR or the EEASA. 

 
 

The development methodology applied was OOHDM (Object Oriented 

Hypermedia Design Method) that through the use of specialized models such as: 

conceptual, navigation and user interface, allows to simplify and make more 

effective the design of a web system. 

 
 

For the development of the web system based on the MVC architecture, the Angular 

Framework was used for its reusable web components, ease of manipulation of 

objects that allows a more agile development; additionally the java programming 

language was used for the creation of API Rest and the database is developed in 

Oracle 12c. 

 
 
 

Keywords: Web System, MVC Architecture, Angular, OOHDM 
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CAPITULO I.- MARCO TEÓRICO 
 
 

1.1 Tema de Investigación 
 

 

SISTEMA WEB BASADO EN ARQUITECTURA MVC PARA LA GESTIÓN DE 

INSUMOS PRIMARIOS PARA LA PLANIFICACIÓN DEL SISTEMA ELÉCTRICO 

DE DISTRIBUCIÓN DE LA EMPRESA ELÉCTRICA AMBATO (EEASA). 

 
 

1.1.1 Planteamiento del Problema 
 
 

En la actualidad con el incremento poblacional las empresas que brindan servicio 

eléctrico tienen la necesidad de realizar estudios técnicos y reportes que permitan tomar 

decisiones acertadas a la hora de observar el estado actual del sistema eléctrico de 

distribución y planificar su expansión. Cabe agregar que el planeamiento de sistemas de 

distribución “consiste en realizar un proceso metódico que permita abastecer de energía 

eléctrica los futuros centros de consumo ya sea mediante la construcción de nuevas 

subestaciones y líneas de distribución o repotenciando y reconductorizando las 

subestaciones y líneas existentes”[1]. Por esta razón, los insumos primarios son muy 

importantes puesto que son utilizados para realizar la planificación del sistema de 

distribución. 

 
 

A nivel Internacional, las Empresas Distribuidoras de Energía ven a los sistemas de 

distribución solo como “procesos principalmente operativos, sin llegar a tratarlos como 

problemas de ingeniería, investigación y desarrollo. Debido a esto, en algunos casos, los 

sistemas de distribución han crecido con el solo objetivo de cubrir las necesidades de la 

mayor cantidad de usuarios posibles y mantener la continuidad, sin una visión 

estratégica”[2]. Por este motivo, existen problemas  de operación en los alimentadores y 

transformadores, incremento de las pérdidas del sistema, inadecuados niveles de tensión 

y cargas sin poder ser atendidas [3]. 
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En Ecuador, las Empresas Eléctricas también pueden tener estos problemas como se 

menciona en el siguiente ejemplo de la Empresa Eléctrica Regional del Sur S.A 

(EERSSA) donde se afirma “ Dispone de estadísticas e inventarios inexactos del sistema 

de distribución y comercialización y escasa información técnica del sistema eléctrico de 

potencia lo que ocasiona deficiencias en la planificación”[4]. Esto podría indicar, que la 

obtención de los inventarios no está automatizada por lo que los datos están 

desactualizados y esto provoca un mal planteamiento del sistema de distribución 

eléctrico. 

 
 

Actualmente en la Empresa Eléctrica Ambato (EEASA) los insumos primarios para la 

planificación del sistema de Distribución se encuentran disponibles en varios sistemas 

que maneja la EEASA por esta razón es muy complicado obtener dicha información y 

esto conllevaría a una planificación defectuosa sobre la expansión del sistema eléctrico 

de distribución y generaría los problemas mencionados anteriormente. 

 
 

1.2 Antecedentes Investigativos  
 

 

Mediante la revisión de investigación bibliográfica en algunas universidades del Ecuador 

se han encontrado trabajos que servirán de apoyo en el proyecto de investigación: 

 

 

Según Edwin Rubén Jiménez Ruiz [5] en su tesis “Aplicación Web de catálogos privados 

utilizando la arquitectura Mvc para la empresa Turbomekanics S.A. de la ciudad de 

Ambato.”, trabajo realizado como tesis de la Universidad Técnica de Ambato. En el año 

2017 concluye que: 

• El uso de Angular, CakePhp y Bootstrap como framework de desarrollo ayuda en 

la creación de un sistema robusto y dinámico. 

• La arquitectura Modelo – Vista – Controlador (MVC) ayudo en el desarrollo ya 

que permite tener el código fuente ordenado y que sea reutilizable, también facilito 

su administración y entendimiento. 
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Según Luis Cobeña y Rosa Cobos [6] en su tesis “Desarrollo De Un Sistema Informático 

Bajo La Plataforma Web Con Arquitectura Mvc Para La Administración Y Seguridad 

Del Centro Turístico Zona Green Aplicando Conocimientos De Smart City.”, trabajo 

realizado como tesis de la Universidad de Guayaquil. En el año 2018 se puede determinar 

que: 

• Con la implementación del sitio web se reduce el costo que genera realizar 

procesos manualmente. 

• La arquitectura Modelo – Vista – Controlador (MVC) permite la escalabilidad con 

la finalidad de implementar mejoras del sistema en el futuro. 

 
 

Según Nata Gallardo Pedro Francisco [7] en su tesis “Sistema Web basado en el modelo 

vista controlador para mejorar los procesos administrativos y gestión de historias clínicas 

en la clínica dental Maxidental de la ciudad de Santo Domingo.”, trabajo realizado como 

tesis de la Universidad Regional Autónoma de los Andes. En el año 2018 se puede 

determinar que: 

• Las tecnologías se basan en el modelo vista controlador (MVC) por que permite 

ser reutilizable. 

• El Sistema Web basado en el Modelo Vista Controlador permite garantizar la 

seguridad de los datos que se obtiene de los procesos que se realizan en el sistema. 

• El sistema Web basado en el modelo vista controlador utilizando software libre, 

se concluyó que permite una gran cantidad de posibles soluciones dependiendo de 

los lenguajes que programación. 

 

 

1.3 Fundamentación Teórica 
 
 

1.3.1 Sistema de Distribución 
 
 

Los Sistemas de Distribución son los que contabilizan la mayor cantidad de activos 

instalados (longitud de línea, número de estructuras de soporte, elementos de maniobra, 

transformadores, entre otros)[2]. 
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Un sistema de distribución de energía eléctrica es un conjunto de equipos que permiten 

energizar en forma segura y confiable un número determinado de cargas, en distintos 

niveles de tensión, ubicados generalmente en diferentes lugares[8]. 

 
 

1.3.2 Planificación de Sistemas de Distribución 
 
 

La planificación de un sistema de distribución tiene como propósito principal determinar 

la configuración optima de la red, cuantificar el costo de inversión y ubicar el momento 

en el tiempo para la construcción de las distintas partes de la red, con el fin de alcanzar 

costos globales mínimos asociados a la operación, expansión y construcción de dicho 

sistema[3]. 

 
 

La planificación de una red eléctrica de distribución tiene como objetivo principal el 

diseño óptimo de las instalaciones necesarias para suministrar energía eléctrica a un  

conjunto de cargas distribuidas en un área geográfica dada[9]. 

 
 

1.3.3 Sistema Web 
 
 

Los "sistemas Web" o también conocido como "aplicaciones Web" son aquellos que se 

alojan en un servidor en Internet o sobre una intranet (red local). Su aspecto es muy 

similar a páginas Web, pero en realidad los 'sistemas Web' tienen funcionalidades muy 

potentes que brindan respuestas a casos particulares[10]. 

Los sistemas Web se pueden utilizar en cualquier navegador Web (chrome, firefox, 

Internet Explorer,etc) sin importar el sistema operativo. Para utilizar las aplicaciones Web  

no es necesario instalarlas en cada computadora ya que los usuarios se conectan a un 

servidor donde se aloja el sistema[10]. 
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1.3.4 Arquitectura de Software 
 
 

“La Arquitectura de Software es la forma en la que se organizan los componentes de un 

sistema, interactúan y se relacionan entre sí y con el contexto, aplicando normas y 

principios de diseño y calidad, que fortalezcan y fomenten la usabilidad a la vez que dejan 

preparado el sistema, para su propia evolución”[11]. 

 
 

1.3.5 Arquitectura MVC  
 
 

“El patrón Modelo-Vista-Controlador (MVC) surge con el objetivo de reducir el esfuerzo 

de programación, necesario en la implementación de sistemas múltiples y sincronizados 

de  los mismos  datos,  a  partir  de estandarizar    el  diseño  de  las  aplicaciones. El 

patrón MVC es  un  paradigma  que  divide  las partes  que conforman una aplicación en 

el Modelo, las Vistas y los Controladores, permitiendo la implementación por  separado  

de  cada  elemento,  garantizando  así  la  actualización  y  mantenimiento  del  software  

de forma sencilla y en un reducido espacio de tiempo”[12]. 

 

 

“El patrón MVC es un patrón de arquitectura de software encargado de separar la lógica 

de negocio de la interfaz del usuario y es el más utilizado en aplicaciones Web, ya que 

facilita la funcionalidad, mantenibilidad y escalabilidad del sistema, de forma simple y 

sencilla, a la vez que permite “no mezclar lenguajes de programación en el mismo 

código”[11]. 

 
 
 

1.3.6 Ingeniería de Software 
 
 

La Ingeniería del Software es el establecimiento y uso de principios robustos de la 

ingeniería a fin de obtener económicamente software que sea fiable y que funcione 

eficientemente sobre maquinas reales[13]. 
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La ingeniería de software es una aplicación práctica del conocimiento científico para 

proveer metodologías y técnicas que ayuden a desarrollar sistemas de software a tiempo, 

y a su vez que aseguren que el desarrollador cumpla con las expectativas de calidad y 

permanezca dentro del presupuesto[13]. 

 
 

1.3.7 Framework  
 
 

1.3.7.1 Angular 
 
 

Angular es un framework JavaScript de código abierto mantenido por Google, que se 

utiliza para crear páginas web de tipo SPA (Single Page Application). Esto significa que 

la página se carga solo al inicio y, luego, las sucesivas actualizaciones se producen sin 

necesidad de recargarla en forma completa[14]. 

 
 

Angular permite que la vista sea generada en el navegador usando los datos de los 

modelos enlazados a una vista, además el controlador se encarga de las interacciones entre 

el documento HTML y el modelo, esto quiere decir que en este tipo de MVC no existen 

llamadas al servidor y todo es resuelto en el lado del cliente. AngularJS abstrae las 

llamadas al servidor a una capa separada para evitar redundancia de código a través de 

múltiples vistas por un punto de acceso construido únicamente con HTML5, JavaScript 

y Servicios REST[15]. 

 
 
 

AngularJS permite extender el vocabulario HTML a través del concepto de directivas, 

además permite crear vistas dinámicas en aplicaciones web manipulando el modelo de 

objetos del documento DOM a través del enlace bidireccional de datos, una manera de 

actualizar la vista cada vez que hay cambios en el modelo enlazado[15]. 
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1.3.7.2 Ember JS 
 
 

Ember.js es un framework de código abierto para crear aplicaciones del lado del cliente 

con javascript basado en el patrón MVC. Este permite la creación de aplicaciones web 

single-page (aplicaciones web de única página). En Ember.js son comunes los conceptos 

de Rutas (cada estado de la aplicación es representado por una URL), Modelos (Cada ruta 

es asociada a un modelo y contiene los datos asociados al estado actual de la aplicación), 

Plantillas y Componentes (Etiquetas HTML personalizadas)[15]. 

 
 

1.3.7.3 Vue JS 
 
 

Vue.js es un framework progresivo de JavaScript, desarrollado por Evan You, para la 

construcción de interfaces web interactivas. Su principal característica es que está 

diseñado para adaptarse incrementalmente al proyecto hasta lograr sofisticadas 

aplicaciones SPA al combinarse con librerías de soporte. Sus librerías se encuentran 

divididas y bien acotadas para cumplir funciones específicas evitando así incluir todas las 

excesivas funcionalidades desde un inicio, como es el caso de otros framework[16]. 

 
 

1.3.8 Api REST 
 
 

REST (Representational State Transfer), es un tipo de arquitectura web que se apoya 

totalmente en el estándar HTTP. REST permite crear servicios y aplicaciones que pueden 

ser usadas por cualquier dispositivo o cliente que entienda HTTP, permitiendo que sea 

más simple y convencional que otras alternativas como SOAP y XML-RPC[15]. 

 

Los servicios web que siguen la arquitectura REST publican un conjunto de recursos 

relacionados que los clientes pueden descubrir a través de hiperenlaces e interactuar con 

estos a través de una interfaz uniforme[15]. 

 
 



24 
 

1.4 Objetivos 
 
 

1.4.1 Objetivo General 
 
 

Implantar un Sistema Web basado en arquitectura MVC para la gestión de insumos 

primarios para la planificación del sistema eléctrico de distribución de la Empresa 

Eléctrica Ambato (EEASA).  

 
 

1.4.2 Objetivos Específicos  
 
 

• Analizar los procesos de obtención de los insumos primarios para la planificación 

del sistema eléctrico de distribución. 

• Investigar los frameworks basados en la arquitectura MVC para desarrollo de 

sistemas web. 

• Desarrollar un sistema web basado en arquitectura MVC que permita mejorar la 

obtención de insumos primarios.  
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CAPÍTULO II.- METODOLOGÍA. 
 
 

2.1 Materiales 

 

 

Para el presente proyecto, se usó una entrevista al personal administrativo del 

departamento de Planificación de la Empresa Eléctrica de Ambato, con la finalidad de 

analizar los procesos que se usan actualmente para la obtención de los insumos primarios 

para la planificación del sistema eléctrico de distribución. 

 
 

Entrevista realizada al personal administrativo del departamento de Planificación 

de la Empresa Eléctrica de Ambato. 

 

• Pregunta 1: ¿Cuál es el proceso que se realiza para la obtención de la información 

de los insumos primarios? 

 
 

• Pregunta 2: ¿En la actualidad cómo es el proceso para guardar la información y 

generar reportes de los insumos primarios para la planificación del sistema 

eléctrico de distribución? 

 
 

• Pregunta 3: ¿Qué problemática podría surgir con la manera de guardar la 

información de los insumos primarios tal como se maneja en la actualidad? 

 
 

• Pregunta 4: ¿Cada cuánto se realiza el procedimiento de obtención de los 

insumos primarios?   

 
 

• Pregunta 5: ¿Cuánto tiempo dura el proceso de obtención de insumos primarios? 
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• Pregunta 6: ¿Cómo considera que una aplicación informática le puede ayudar 

con el proceso de obtención de insumos primarios? 

 
 

• Pregunta 7: ¿Utilizan formatos para el manejo de insumos primarios? 

 
 

• Pregunta 8: ¿De qué sistemas se obtienen los insumos primarios? 

 
 

2.2 Métodos 
 
 

2.2.1 Modalidad de Investigación 
 
 

2.2.1.1 Investigación de Campo 
 
 

El presente proyecto de investigación se llevará a cabo en la modalidad de investigación 

de campo por que se va a estar en contacto con las personas que se encarga de 

planificación del sistema eléctrico de distribución para así poder comprender el problema 

investigativo y plantear soluciones. 

 
 

2.2.1.2 Investigación Bibliográfica-Documental 
 
 

La investigación será bibliográfica-documental, porque se basa en fuentes como libros, 

artículos, revistas, tesis, etc. Para comprender mejor nuestra variable dependiente e 

independiente. 
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2.2.2. Población y Muestra 

 

 

Población: La población total del presente proyecto es el personal Administrativo del 

departamento de planificación de la Empresa Eléctrica de Ambato que se encargan del 

proceso de obtención de insumos primarios para la planificación del sistema eléctrico de 

distribución. 

 

 

Población  Número Porcentaje 

Área informática 1 25.00 % 

Estudios Económicos 1 25.00 % 

Estudios Técnicos 1 25.00 % 

Dirección y Planificación  1 25.00 % 

Total 4 100 % 

Tabla 2. 1 Población 

Elaborado por: Investigador 

 
 

Debido a que el total de la población es 4, y no excede los 100 individuos, se trabajó con 

el total de la población sin que se necesite sacar una muestra representativa. 

 
 

2.2.3 Recolección de Información 
 
 

Al aplicar la entrevista al personal Administrativo del departamento de planificación de 

la Empresa Eléctrica de Ambato, se obtuvo los siguientes resultados: 
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Entrevista al personal administrativo del departamento de Planificación de la 

Empresa Eléctrica de Ambato 

Lugar: Empresa Eléctrica de Ambato 

Fecha: 21/04/2022 

 Respuesta Conclusión  

¿Cuál es el 

proceso que se 

realiza para la 

obtención de la 

información de los 

insumos 

primarios?  

 

Algunos procesos se generan de forma 

manual mediante script en la base de 

datos, mientras que otros procesos se 

genera a través de un log de errores de un 

sistema para la exportación de la 

información del GIS al DMS. 

 

Los procesos que se 

manejan 

actualmente para la 

obtención de los 

insumos primarios 

se realizan de forma 

manual lo que 

conlleva extensos 

periodos de tiempo 

para la finalización 

de estos procesos 

debido a que la 

información se 

obtiene de varios 

sistemas que 

maneja la empresa, 

además la forma de 

guardar la 

información no es 

la óptima ya que 

podría causar 

algunas 

problemáticas 

como la perdida de 

¿En la actualidad 

cómo es el proceso 

para guardar la 

información y 

generar reportes 

de los insumos 

primarios para la 

planificación del 

sistema eléctrico 

de distribución?  

 

Toda la información de los insumos 

primarios y reportes generados se guardan 

en archivos de Excel. 

¿Qué 

problemática 

podría surgir con 

la manera de 

guardar la 

La problemática que surge seria la pérdida 

de la información y además de no poder 

generar históricos para poder realizar 

comparaciones para poder sacar nuevos 
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información de los 

insumos primarios 

tal como se 

maneja en la 

actualidad? 

 

productos o hacer estimativos acerca de 

los insumos primarios. 

la información y 

que no permite 

llevar históricos. 

¿Cada cuánto se 

realiza el 

procedimiento de 

obtención de los 

insumos 

primarios?   

 

Dependiendo de los insumos primarios 

algunos se realizan cada 15 días mientras 

otros cada mes. 

¿Cuánto tiempo 

dura el proceso de 

obtención de 

insumos 

primarios?  

 

El proceso dura entre 30 min y 5 horas 

depende del insumo primario. 

¿Cómo considera 

que una aplicación 

informática le 

puede ayudar con 

el proceso de 

obtención de 

insumos 

primarios? 

Podría ayudar con la automatización de 

todos los procesos que actualmente se 

realiza de forma manual además de que 

los procesos seria de forma inmediata y así 

poder disminuir los tiempos que se 

utilizan para obtención de los insumos 

primarios. 

¿Utilizan formatos 

para el manejo de 

Si manejamos la información mediante 

formatos establecidos en la empresa y 
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insumos 

primarios? 

otros formatos establecidos por los entes 

de regulación ARCERNNR 

¿De qué sistemas 

se obtienen los 

insumos 

primarios? 

- GIS (Sistema de información 

geográfica) 

- Sistema Comercial 

- SYSPROY (Sistema de control de 

proyectos) 

Tabla 2. 2 Resultados Entrevista 

Elaborado por: Investigador 

 

 

2.2.4 Procesamiento y análisis de datos 
 
 

En base a la aplicación de la entrevista realizada al personal administrativo del 

departamento de Planificación de la Empresa Eléctrica de Ambato, se pudo concluir que: 

 

 

• Es importante automatizar la manera en que se obtiene los insumos primarios para 

disminuir el tiempo que se emplea en el procesamiento de los datos. 

• Es necesario implantar un sistema web ya que todos los procesos de obtención de 

insumos primarios se realizan de forma manual. 

• Es necesario llevar un historial de los reportes generados para poder realizar 

comparaciones y poder ver el estado actual de sistema eléctrico de distribución. 

• Para acceder y guardar la información es necesario innovar el uso de un sistema 

web accesible, funcional para todo el personal administrativo y que lo puedan 

realizar desde cualquier navegador web. 

• Es necesario respetar los formatos establecidos al momento de generar los 

reportes con la información obtenida de los insumos primarios. 
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CAPITULO III.- RESULTADOS Y DISCUSIÓN  

  

  

3.1. Análisis y discusión de los resultados   
 
 

3.1.1 Procesos de obtención de insumos primarios   
 
  

En la Figura 3. 1 se muestra el proceso actual para la gestión de insumos primarios con 

los siguientes pasos: 

 

• Primer Paso: El personal administrativo solicita la información a los 

departamentos encargados del manejo de los insumos primarios. 

• Segundo Paso: Los departamentos generan la información accediendo a la base 

de datos y ejecutando un script. 

• Tercer Paso: Los departamentos entregan la información en un archivo de tipo 

Excel. 

• Cuarto Paso: El personal administrativo procesa de forma manual la información 

mediante fórmulas y tablas dinámicas.  

• Quinto Paso: El personal administrativo genera reportes con la información 

procesada a los formatos establecidos por la empresa o los entes de control. 
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Figura 3. 1 Proceso de obtención de insumos primarios 

Elaborado por: Investigador 

 

El proceso que se está manejando actualmente tiene inconvenientes ya que la información 

no está disponible en todo momento para el personal administrativo, además no permite 

tener un historial de los reportes. 

 
 

En la Figura 3. 2 se muestra el proceso de obtención de insumos primarios mediante el 

sistema web lo que permite resolver los inconvenientes del proceso actual ya que se 

encargará de procesar la información y generar el reporte en los formatos establecidos en 

cualquier momento, además permite llevar un historial de los reportes generados ya que 

la información se podrá guardar y exportar.   
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Figura 3. 2 Procesos de obtención de insumos primarios mediante el sistema web. 

Elaborado por: Investigador 

 
 

3.1.2 Descripción Técnica de Arquitectura MVC  
  
 

Según Benjamin Aumaille [17] en su libro “J2EE: Desarrollo de aplicaciones Web” 

considera que “La arquitectura MVC es la única solución de desarrollo Web en el lado 

servidor existente en la actualidad que permite separar la parte lógica de la parte de 

presentación de una aplicación Web”. Esto es muy importante, porque permite que el 

Desarrollador y el Diseñador Web trabajen por separado en un proyecto, cada uno sobre 

sus archivos o componentes.  

  

 
Figura 3. 3 Arquitectura MVC 

Fuente: [12] 
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Niveles de la Arquitectura MVC: 
 
 

• Modelo: Representa la lógica de negocios y además permite acceder a la capa 

de almacenamiento de datos. 

• Vista: Muestra la información al usuario de forma gráfica y legible. 

• Controlador: Se encarga de controlar las interacciones del usuario solicitando 

los datos al modelo, una vez obtenida y procesada la información se la entrega a 

la vista para que la muestra al usuario de forma legible.   

 
 

3.1.3 Análisis comparativo entre los Frameworks basados en arquitectura MVC  
  
 

Es importante analizar los frameworks que existen para desarrollo web y que estén 

basados en la arquitectura MVC entre los más importantes están: Angular, EmberJS y 

VueJS.  

  
 

Angular. -  es un framework de código abierto que se utiliza para crear páginas web de 

tipo SPA (Single Page Application).  

 

EmberJS. -  es un framework JavaScript de código abierto, orientado a la creación de 

aplicaciones web modernas en el lado del cliente.  

  
 

VueJS. - es un framework progresivo de JavaScript para la construcción de interfaces 

web interactivas. 
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 Requerimientos Angular  EmberJS  VueJS  

Enlace de datos  Bidireccional   

Los datos son 

mutables  

Bidireccional  Bidireccional  

Inyección de 

dependencias   

Soportado   Soportado  No soportado  

Lenguaje  JS, Typescript  Javascript  Javascript  

Estructura de la 

aplicación   

Fijo y complejo  Complejo, no ofrece 

mucha flexibilidad.  

Simple, fácil de usar  

Arquitectura  Modelo, Vista y 

Controlador  

Modelo, Vista y 

Controlador  

Modelo, Vista y 

Controlador  

Sintaxis  Modelo de objeto de 

documentos (DOM) 

Real  

Glimmer  Modelo de objeto de 

documentos (DOM) 

virtual  

Curva de 

Aprendizaje  

Empinado debido a 

su enorme estructura 

y dinámica 

Empinado debido a 

sus convenciones y 

flujo de eventos 

Moderado debido a 

que solo se necesita 

conocimientos de 

JavaScript y no es 

necesario aprender 

una nueva sintaxis  

Funcionalidad   Ideal para desarrollar 

Aplicaciones nativas, 

aplicaciones 

híbridas, 

aplicaciones web.  

Ideal para SPA 

dinámicos y 

aplicaciones de una 

sola página, incluidas 

aplicaciones web 

nativas y 

aplicaciones web 

progresivas (PWA)  

Bueno para el 

desarrollo tanto SPA 

avanzado y 

apoyando 

aplicaciones nativas.  

Escalabilidad  Estructura de 

desarrollo modular y 

Mecanismo de 

plantillas explícitas.  

Sintaxis basada en 

plantillas  
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basada en 

componentes.  

Tabla 3. 1 Comparación entre Angular, Emberjs y VueJS 

Elaborado por: Investigador 

 
 

En base al análisis comparativo de los frameworks basados en arquitectura MVC 

realizado en la Tabla 3. 1, se seleccionó el framework Angular para el desarrollo del 

sistema web, ya que incorpora el lenguaje TypeScript que proporciona una serie de 

funcionalidades que permite una mayor versatilidad y robustez al sistema web, además 

proporciona una estructura modular y consistente al código lo que permite trabajar con 

módulos que permiten la organización de la aplicación, separándolos por componentes 

que se pueden reutilizar lo que facilita el proceso de desarrollo.  

 
 

3.1.4 Metodologías para desarrollo de software  
 
 

Las metodologías contemplan una serie de actividades y fases que permiten modelar la 

construcción de la aplicación, con el fin de entregar un producto de calidad, confiable, 

funcional y correctamente estructurado. Además, es importante mencionar que las 

metodologías web centran sus esfuerzos en lo usuarios de la aplicación debido a que ellos 

son los principales actores y críticos[18].  

 
 
 

3.1.4.1 WSDM (WEB DESIGN METHOD)  
 
 

WSDM es una metodología que se enfoca en el usuario para el desarrollo del sitio web, 

y que además modela la aplicación en base a los requerimientos de cada grupo o clases 

de usuarios. También permite la construcción del sitio o aplicación web en diversos 

niveles de abstracción y proporcionan una manera sistemática para el desarrollo de la 

aplicación[18]. 
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Figura 3. 4 Fases de la metodología WSDM  

Fuente: [19] 

 

 

3.1.4.2 SOHDM (SCENARIO-BASED OBJECT-ORIENTED HYPERMEDIA 

DESIGN METHODOLOGY)  
 
 

Es una metodología orientada a objetos en hipermedia que desarrolla diseños en 

escenarios o panoramas. Además, permite capturar las necesidades del sistema 

proponiendo el uso de escenario. SOHDM parte de un diagrama donde se identifican las 

entidades externas capaces de comunicarse con el sistema, es una metodología muy 

parecida a la metodología OOHDM diferenciadas por la utilización de escenarios[19].  

 

 

 
 

Figura 3. 5 Fases de la metodología SOHDM 

 Fuente: [19] 
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3.1.4.3 WAE (WEB APPLICATION EXTENSION)  
 
 

La WAE es una extensión de UML, que no se enfoca en el paradigma orientado a objetos 

si no en los elementos Web. WAE incorpora algunos conceptos como JavaScript y Form. 

En esta metodología cubre el lado tanto del servidor (páginas del servidor) como el cliente 

(Active X, applet Java, etc). Sin embargo, los conceptos orientados a objetos (por 

ejemplo, herencia) no están suficientemente preocupados por la extensión. Se utiliza una 

notación de clase en el diagrama de clase para representar una página HTML. WAE se 

centra principalmente en la tecnología de la página de secuencias de comandos, como 

ASP y JSP[19]. 

 
 

 

Figura 3. 6  Fases de la metodología WAE 

Fuente: [19] 

 
 
 

3.1.4.4 OOHDM (MÉTODO DE DISEÑO HIPERMEDIA OBJETO 

ORIENTADO) 
 
 

Esta metodología toma como punto de partida el modelo de clases obtenido durante la 

primera fase del desarrollo de software denominado modelo conceptual, además permite 

modelar aplicaciones de grandes tamaños o con grandes volúmenes de información y 

pueden ser usados en diversos tipos de aplicaciones navegables, sitios Web, sistemas de 

información o presentaciones multimedia[18]. 

 
 

Esta metodología permite desarrollar aplicaciones Web a partir de la utilización de 

modelos especializados como: conceptual, navegación e interfaz de usuario teniendo 

como objetivo simplificar y hacer más eficaz el diseño de aplicaciones[19]. 
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FASES DE LA METODOLOGÍA OOHDM  

 
 

A continuación, se describirán las cinco etapas de la metodología OOHDM. 

 
 

• Obtención de Requerimientos: en esta etapa o fase se obtiene los requerimientos 

funcionales del sistema, además se establecen los actores y las acciones que 

pueden realizar. 

• Diseño Conceptual: se representa el modelo de diagrama de clase. 

• Diseño Navegacional: se representa las distintas rutas con las que se pueden 

acceder al sistema dependiendo del tipo de actor. 

• Diseño de Interfaz Abstracta: se representa las interfaces de usuario que se 

visualizaran dentro del sistema. 

• Implementación: Implementar el sistema web. 

 
 

3.1.4.5 Cuadro comparativo de las Metodologías para desarrollo de software 

 

 
  OOHDM  SOHDM  WSDM  WAE  

Funcionalidad  Adecuación 

Interoperabilidad  

Adecuación 

Interoperabilidad  

  

Adecuación 

Interoperabilidad  

  

Adecuación 

Interoperabilidad  

Seguridad  

Fiabilidad  Recuperabilidad  Recuperabilidad  

  

Baja  Baja  

Usabilidad  Aprendizaje  

Comprensión  

Operatividad  

Operatividad  

  

Operatividad  

  

Baja  

Mantenibilidad

  

Facilidad de 

análisis, cambio y 

pruebas  

Media  Media  Baja  

Eficiencia  Media  Media  Media  Baja  

Tabla 3. 2 Cuadro comparativo de las Metodologías para desarrollo de software 

Fuente: [19] 
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En base al cuadro comparativo de las metodologías para desarrollo de software realizado 

en la Tabla 3. 2, se seleccionó la metodología OOHDM para el desarrollo del sistema 

web por su adaptabilidad a cambios y su seguridad, además de facilidad y manejo de 

aprendizaje. Además, la metodología establece una separación entre lo conceptual, 

navegacional y visual lo que permite que el mantenimiento del sistema sea más sencillo. 

 
 

3.2 Desarrollo de la Propuesta 
 
 

3.2.1 Primera etapa – Obtención de requerimiento  
 
 

En esta etapa mediante la información recolectada con encuestas se obtiene los 

requerimientos y funcionales para que el sistema web sea óptimo para todos los usuarios. 

 
 

3.2.1.1 Requerimientos funcionales  
 
 

La implementación del sistema web para la obtención de insumos primarios está enfocado 

en distintos tipos de usuarios para consulta, gestión de la información y administración 

del sitio. De los cuales se puede establecer los siguientes requisitos funcionales. 

 
 

• Gestionar usuarios 

• Autentificar usuarios  

• Consultar la infraestructura eléctrica del sistema de información geográfica (GIS). 

• Historial de Infraestructura Eléctrica. 

• Generar un informe de la cargabilidad de los trasformadores del sistema de 

información geográfica (GIS) 

• Generar historiales de los informes de la cargabilidad de los trasformadores. 

• Consultar las características eléctricas de los proyectos liquidados. 

• Generar un reporte de las perdidas electicas de los alimentadores. 

• Historial de las Perdidas Eléctricas. 
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3.2.1.2 Actores 

 

 

El sistema web requiere la participación de distintos tipos de usuarios para la realización 

de las diferentes tareas, el administrador es el encargado de gestionar toda la información 

entrante al sistema, el usuario supervisor se encarga de consultar y gestionar toda la 

información de los módulos a los que tienen acceso, mientras que un visitante solo podre 

visualizar los historiales que se han generado en el sistema. 

 
 

Identificado a los actores principales del sistema se detalla las actividades que realizan: 

 
 
 

Actor  Actividad 

Administrador • Gestionar usuarios y la información de la base de datos  

• Asignar módulos a los usuarios. 

Supervisor • Generar informes de la cargabilidad de los trasformadores 

del GIS. 

• Visualizar el historial de la cargabilidad de los 

trasformadores. 

• Obtención de las características eléctricas y materiales de 

los proyectos liquidados. 

• Obtención de las perdidas eléctricas de alumbrado público 

y clientes por alimentador. 

• Visualizar el historial de las perdidas eléctricas de los 

alimentadores. 

• Obtención de la infraestructura eléctrica del sistema GIS. 

• Visualizar el historial de la infraestructura eléctrica del 

sistema GIS. 
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Visualizador • Visualizar el historial de la infraestructura eléctrica del 

sistema GIS. 

• Visualizar el historial de las cargabilidades de los 

trasformadores. 

• Visualizar el historial de las perdidas eléctricas de los 

alimentadores. 

Tabla 3. 3 Actores 

Elaborado por: Investigador 
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Diagrama de caso de uso  

 
 

El diagrama de caso de uso muestra las acciones que pueden realizar actores dentro del 

sistema, cada actor está vinculado con uno o varios casos de usos los cuales se muestran 

en la Figura 3. 7. 

 
 

 
Figura 3. 7 Diagrama de caso de uso 

Elaborado por: Investigador 

 



44 
 

3.2.1.3 Documentación de casos de uso 
 
 

Caso de uso  Autentificar usuarios CU1  

Actor(es) Todos los actores 

Precondición  El actor debe estar registrado en la intranet de la empresa. 

Postcondición  El actor tendrá acceso a los módulos según los privilegios que 

posea. 

Autor  Edison Manzano  Fecha  06/14/2022  Versión  1.0  

Actualizado por    Fecha    

Propósito  Controlar a que módulos tienen acceso cada actor. 

Resumen  El actor ingresa a la intranet de la empresa, presiona el icono del 

Departamento de Planificación y se le muestra los módulos a los 

que tiene acceso. 

Curso/Flujo Normal (Básico)  

Paso  Actor  Sistema  

1  EL actor ingresa al sistema de 

la intranet de la empresa 

 

2 Presiona el icono del 

Departamento de Planificación 

Muestra todos los módulos a las 

que tiene acceso el actor.  

Curso/Flujo Alterno (Excepcional)  

Paso  Actor  Sistema  

2.1   Si el usuario no tiene privilegios 

sobre el sistema tendrá acceso a 

las vistas de visualizar historiales. 

Tabla 3. 4 Caso de Uso. -Autenticación de Usuarios 

Elaborado por: Investigador 
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Caso de uso  Gestión de Usuarios CU2 

Actor(es) Administrador 

Precondición  Autentificar usuarios 

Postcondición  Crear usuario, asignar o actualizar los privilegios y módulos. 

Autor  Edison Manzano  Fecha  06/14/2022  Versión  1.0  

Actualizado por    Fecha    

Propósito  Permite crear, actualizar y bloquear usuarios, además asignar los 

privilegios y módulos a los usuarios. 

Resumen  El actor crea el usuario, selecciona el privilegio que le quiere 

asignar y guarda la información. 

Curso/Flujo Normal (Básico)  

Paso  Actor  Sistema  

1  Muestra una tabla con todos los 

usuarios existentes. 

2 Presiona el botón Nuevo Muestra un formulario para 

ingreso de usuarios y una lista de 

los privilegios. 

3 Ingresa la cuenta    

4  Presiona el botón Buscar Muestra todos los datos del 

usuario con esa cuenta. 

5 Selecciona el privilegio  

6 Presiona el botón de Guardar Guarda la información del 

usuario. 

7  Muestra un mensaje de la acción 

realizada correctamente y con la 

opción de asignar módulos al 

usuario creado. 
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8 Presiona el botón Aceptar Muestra un formulario con la lista 

de módulos y una tabla con 

módulos asignados al usuario. 

9 Selecciona el módulo y 

presiona el botón Asignar 

Guarda la información del módulo 

asignado. 

  Muestra un mensaje que la acción 

sea realizado correctamente. 

Curso/Flujo Alterno (Excepcional)  

Paso  Actor  Sistema  

4.1  Muestra un mensaje de error si la 

cuenta no existe. 

6.1  Muestra mensaje de error si el 

usuario ya existe. 

6.2  Muestra mensaje de error si la 

acción no se realizó correctamente 

9.1  Muestra mensaje de error si el 

módulo ya se encuentra asignado. 

  Muestra mensaje de error si la 

acción no se realizó correctamente 

Tabla 3. 5 Caso de Uso. - Gestión de Usuarios 

Elaborado por: Investigador 
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Caso de uso  Obtención de las perdidas eléctricas de 

alumbrado público y clientes por 

alimentador. 

CU3 

Actor(es) Administrador, Supervisor 

Precondición  Autentificar usuarios 

Postcondición  El actor puede guardar y generar archivos Excel con la 

información   de las perdidas eléctricas de alumbrado público y 

clientes por alimentador. 

Autor  Edison Manzano  Fecha  06/14/2022  Versión  1.0  

Actualizado por    Fecha    

Propósito  Obtener y procesar la información las perdidas eléctricas de 

alumbrado público y clientes por alimentador. 

Resumen  El usuario podrá obtener y procesar la información de la energía 

consumida del alumbrado público y de los clientes por alimentador 

Curso/Flujo Normal (Básico)  

Paso  Actor  Sistema  

1 Selecciona la opción que 

desea. 

 

2 Presiona en el botón generar   Muestra una tabla con la 

información dependiendo la 

opción seleccionada. 

3 Presiona el botón de Descargar 

Excel 

Se descarga un Excel con toda la 

información de la opción 

seleccionada.  

4 Ingresa un comentario y 

presiona el botón Guardar  

Guarda la información de la 

energía consumida dependiendo la 

opción seleccionada. 

5  Muestra un mensaje que la acción 

sea realizado correctamente y la 
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opción de visualizar el historial de 

perdidas eléctricas. 

6 Presiona el botón Aceptar Muestra el módulo de Visualizar 

el historial de las perdidas 

eléctricas de los alimentadores. 

Curso/Flujo Alterno (Excepcional)  

Paso  Actor  Sistema  

4.1  Muestra un mensaje de error si no 

se ingresó un comentario. 

4.2  Muestra mensaje de error si la 

acción de obtener la información 

no se realizó con éxito. 

Tabla 3. 6 Caso de Uso. - Obtención de las perdidas eléctricas de alumbrado público y clientes por alimentador 

Elaborado por: Investigador 
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Caso de uso  Obtención de la infraestructura eléctrica del 

sistema GIS. 

CU4 

Actor(es) Administrador, Supervisor 

Precondición  Autentificar usuarios 

Postcondición  El actor puede generar archivos Excel con la información de la 

infraestructura eléctrica del sistema GIS. 

Autor  Edison Manzano  Fecha  06/14/2022  Versión  1.0  

Actualizado por    Fecha    

Propósito  Obtener y procesar la información de la infraestructura eléctrica 

del sistema GIS. 

Resumen  El usuario podrá obtener y procesar la información de la 

infraestructura eléctrica del sistema GIS dependiendo el tipo que 

haya seleccionado 

Curso/Flujo Normal (Básico)  

Paso  Actor  Sistema  

1  Muestra los tipos de 

infraestructura. 

2 Selecciona el tipo de 

infraestructura que desea. 

 

3 Presiona en el botón generar   Muestra una tabla con la 

información dependiendo el tipo 

seleccionada. 

4 Presiona el botón de Descargar 

Excel 

Se descarga un Excel con toda la 

información de la opción 

seleccionada.  

5 Presiona el botón Guardar  Guarda la información de la 

energía consumida dependiendo el 

tipo seleccionada. 

6  Muestra un mensaje que la acción 

sea realizado correctamente y la 
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opción de visualizar el historial de 

la infraestructura eléctrica del 

sistema GIS 

7 Presiona el botón Aceptar Muestra el módulo de Visualizar 

el historial de la infraestructura 

eléctrica del sistema GIS 

Curso/Flujo Alterno (Excepcional)  

Paso  Actor  Sistema  

5.1  Muestra mensaje de error si la 

acción de obtener la información 

no se realizó con éxito. 

Tabla 3. 7 Caso de Uso. - Obtención de la infraestructura eléctrica del sistema GIS 

Elaborado por: Investigador 
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Caso de uso  Consultar la cargabilidad de los 

trasformadores. 

CU5 

Actor(es) Administrador, Supervisor 

Precondición  Autentificar usuarios 

Postcondición  El actor podrá generar reportes comparativos de la cargabilidad 

de los trasformadores. 

Autor  Edison Manzano  Fecha  06/14/2022  Versión  1.0  

Actualizado por    Fecha    

Propósito  Permitir que los actores puedan generar un reporte comparativo 

de la cargabilidad de los trasformadores por departamento.  

Resumen  El usuario selecciona tres fechas distintas de reportes guardados 

y se genera un reporte comparativo de los transformadores sin 

carga, sobrecargados y repetidos por departamento. 

Curso/Flujo Normal (Básico)  

Paso  Actor  Sistema  

1   Muestra las 10 fechas de reportes 

guardados. 

2 Selecciona tres fechas 

distintas 

 

3 Presiona el botón para generar 

los reportes  

Muestra los transformadores que 

están repetidos por cada 

departamento. 

4  Muestra los trasformadores que 

están sobrecargados por cada 

departamento. 

5  Muestra los trasformadores que 

están sin carga por departamento. 

6 Presiona el botón de Exportar 

PDF 

Descarga un archivo PDF. 
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7 Presiona el botón de Guardar Guarda la información del reporte 

generado. 

8  Muestra un mensaje que la acción 

sea realizado correctamente. 

Curso/Flujo Alterno (Excepcional)  

Paso  Actor  Sistema  

3.1   Si existen más de dos reportes 

generados y seleccionan la misma 

fecha muestra un mensaje de 

error. 

7.1  Muestra un mensaje de error si la 

acción no se realizó con éxito. 

Tabla 3. 8 Caso de Uso. - Consultar la cargabilidad de los trasformadores 

Elaborado por: Investigador 
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Caso de uso  Consultar las características eléctricas y 

materiales de los proyectos liquidados 

CU6 

Actor(es) Administrador, Supervisor 

Precondición  Autentificar usuarios 

Postcondición  El actor podrá descargar un archivo Excel de las características 

eléctricas de los proyectos liquidados. 

Autor  Edison Manzano  Fecha  06/14/2022  Versión  1.0  

Actualizado por    Fecha    

Propósito  Permitir que los actores puedan generar un archivo Excel con las 

características eléctricas y materiales de los proyectos liquidados. 

Resumen  El usuario selecciona el método de búsqueda, ingresa la 

información y genera una tabla con las características eléctricas y 

materiales del proyecto liquidado. 

Curso/Flujo Normal (Básico)  

Paso  Actor  Sistema  

1  Muestra los métodos de 

búsqueda. 

2 Selecciona los métodos de 

búsqueda. 

 

3 Presiona el botón Buscar  Muestra una tabla con toda la 

información de las características 

eléctricas o materiales de los 

proyectos liquidados. 

4 Presiona el botón Descargar 

Excel. 

Descarga un archivo Excel. 

Curso/Flujo Alterno (Excepcional)  

Paso  Actor  Sistema  

3.1   Muestra un mensaje de error si la 

acción no se realizó con éxito. 

Tabla 3. 9 Caso de Uso. - Consultar las características eléctricas de los proyectos liquidados 
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Caso de uso  Visualizar el historial de las cargabilidades 

de los trasformadores. 

CU7 

Actor(es) Administrador, Supervisor, Visualizador 

Precondición  Autentificar usuarios 

Postcondición  El actor podrá generar reportes comparativos de la cargabilidad de 

los trasformadores. 

Autor  Edison Manzano  Fecha  06/14/2022  Versión  1.0  

Actualizado por    Fecha    

Propósito  Permitir que los actores puedan comparar la cargabilidad de los 

transformadores entre distintos reportes. 

Resumen  Selecciona un rango de fechas y el usuario que desea visualizar el 

historial, después selecciona el reporte que desea visualizar, 

selecciona las fechas con las que quiere comparar y genera el 

reporte de la cargabilidad de los transformadores. 

Curso/Flujo Normal (Básico)  

Paso  Actor  Sistema  

1 Selecciona el rango de fechas 

y el usuario 

 

2 Presiona el botón Buscar  Muestra una tabla con todos los 

reportes generados en esos filtros. 

3 Selecciona el reporte que 

quiere visualizar 

Muestra todos los reportes 

guardados 

4  Selecciona dos fechas  Muestra las 10 fechas de reportes 

generados anteriormente. 

5 Presiona el botón para generar 

los reportes  

Muestra los transformadores que 

están repetidos por cada 

departamento. 

6  Muestra los trasformadores que 

están sobrecargados por cada 

departamento. 
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7  Muestra los trasformadores que 

están sin carga por departamento. 

8 Presiona el botón de Exportar 

PDF 

Descarga un archivo PDF 

Curso/Flujo Alterno (Excepcional)  

Paso  Actor  Sistema  

3.1   Si existen más de dos reportes 

generados y seleccionan la misma 

fecha muestra un mensaje de error. 

Tabla 3. 10 Caso de Uso. - Visualizar el historial de las cargabilidades de los trasformadores 

Elaborado por: Investigador 
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Caso de uso  Visualizar el historial de la infraestructura 

eléctrica del sistema GIS. 

CU8 

Actor(es) Administrador, Supervisor, Visualizador 

Precondición  Autentificar usuarios 

Postcondición  El actor podrá visualizar la información generado de la 

infraestructura eléctrica en una determinada fecha y por un 

usuario. 

Autor  Edison Manzano  Fecha  06/14/2022  Versión  1.0  

Actualizado por    Fecha    

Propósito  Permite visualizar el historial de la infraestructura eléctrica en un 

rango de fechas y por un usuario determinado, dependiendo la 

fecha seleccionada muestra toda la información generada. 

Resumen  Selecciona un rango de fechas, un tipo de infraestructura, un 

usuario que desea visualizar el historial, después selecciona el 

reporte que desea visualizar y se genera toda información del 

reporte que selecciono. 

Curso/Flujo Normal (Básico)  

Paso  Actor  Sistema  

1 Selecciona el rango de fechas, 

el tipo de infraestructura y el 

usuario  

 

2 Presiona el botón Buscar  Muestra una tabla con todos los 

reportes generados en esos filtros 

3 Selecciona el reporte que 

quiere visualizar 

Muestra una tabla con la 

información del reporte que 

selecciono. 

4 Presiona el botón Descargar 

Excel. 

Descarga un archivo Excel. 

Curso/Flujo Alterno (Excepcional)  

Paso  Actor  Sistema  
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3.1   Muestra un mensaje de error si la 

acción no se realizó con éxito. 

Tabla 3. 11 Caso de Uso. - Visualizar el historial de la infraestructura eléctrica del sistema GIS 

Elaborado por: Investigador 
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Caso de uso  Visualizar el historial de las perdidas 

eléctricas de los alimentadores. 

CU9 

Actor(es) Administrador, Supervisor, Visualizador 

Precondición  Autentificar usuarios 

Postcondición  El actor podrá visualizar la información generado de la perdida 

eléctrica en una determinada fecha y por un usuario. 

Autor  Edison Manzano  Fecha  06/14/2022  Versión  1.0  

Actualizado por    Fecha    

Propósito  Permite visualizar el historial de las perdidas eléctrica en un rango 

de fechas y por un usuario determinado, dependiendo la fecha 

seleccionada muestra toda la información generada. 

Resumen  Selecciona un rango de fechas, el tipo de perdida, y un usuario que 

desea visualizar el historial, después selecciona el reporte que 

desea visualizar y se genera toda información del reporte que 

selecciono. 

Curso/Flujo Normal (Básico)  

Paso  Actor  Sistema  

1 Selecciona el rango de fechas, 

el tipo de perdida y el usuario  

 

2 Presiona el botón Buscar  Muestra una tabla con todos los 

reportes generados en esos filtros 

3 Selecciona el reporte que 

quiere visualizar 

Muestra una tabla con la 

información del reporte que 

selecciono. 

4 Presiona el botón Descargar 

Excel. 

Descarga un archivo Excel. 

Curso/Flujo Alterno (Excepcional)  

Paso  Actor  Sistema  
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3.1   Muestra un mensaje de error si la 

acción no se realizó con éxito. 

Tabla 3. 12 Caso de Uso. - Visualizar el historial de las perdidas eléctricas de los alimentadores 

Elaborado por: Investigador 

 
 

3.2.2. Segunda etapa - Diseño conceptual 

 
 

En esta etapa se construye el modelo orientado a objetos que está conformado por clases, 

atributos, operaciones y relaciones correspondientes a las entidades identificadas en la 

aplicación. 

 

Figura 3. 8 Modelo Conceptual 

Elaborado por: Investigador 

 
 

Es importante describir las clases del sistema ya que son los objetos que participaran 

dentro del esquema: 

 

 



60 
 

Diagrama de clases – Usuarios  

 
 
La clase usuarios representa a la clase general donde hereda el código de la clase rol y las 

demás clases de usuarios heredan sus atributos y operaciones. La clase administrador es la 

representación del usuario que se hará cargo de la administración del sistema. La clase 

supervisor representa al usuario que accede al sistema y realiza actividades habilitadas. La 

clase Visualizador representa al usuario que solo poder visualizar los reportes. 

 
 

 

Figura 3. 9 Diagrama de clases – Usuarios 

Elaborado por: Investigador 

 
 

Diagrama de Clases – Gestión Cargabilidad Transformadores 

 
 

El diagrama muestra la relación que existe entre un usuario y un reporte de 

transformadores, donde el usuario gestiona la información de los transformadores sin 

carga, repetidos y sobrecargados que existen por departamentos. 
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Figura 3. 10 Diagrama de clases – Gestión Cargabilidad Transformadores 

Elaborado por: Investigador 

 
 

Diagrama de Clases – Gestión Perdidas Eléctricas 

 
 

El diagrama muestra la relación que existe entre un usuario y un reporte de perdidas 

eléctricas, donde el usuario gestiona la información de la energía consumida del 

alumbrado público y clientes por alimentador. 

 
 

 

Figura 3. 11 Diagrama de clases – Gestión Perdidas Eléctricas 

Elaborado por: Investigador 
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Diagrama de Clases – Gestión Infraestructura Eléctrica 

 
 

El diagrama muestra la relación que existe entre un usuario y los tipos de infraestructura 

eléctrica, donde el usuario gestiona la información de las redes secundarias y redes de 

media tensión. 

 
 

 

Figura 3. 12 Diagrama de clases – Gestión Infraestructura Eléctrica 

Elaborado por: Investigador 

 
 

3.2.3. Tercera etapa - Diseño navegacional 

 
 

Las clases del modelo conceptual se convierten en objetos de navegación y los 

escenarios en contextos de navegación. Los objetos de navegación identificados para el 

diseño de clases y contextos navegacionales son: 

 
 

• Administrador 
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• Supervisor 

• Visualizador 

 
 

Antes de diseñar los contextos de navegación, se define los esquemas de clases de 

navegación los cuales son: 

 
 

• Esquema de clases navegacionales de un administrador 

• Esquema de clases navegacionales de un supervisor 

• Esquema de clases navegacionales de un visualizador 

 
 

Esquema de clases navegacionales de un administrador 

 
 

El esquema muestra los diferentes nodos identificadores en la navegación del 

administrador del sistema, también nos muestra el flujo permitido para la navegación 

dentro de la plataforma, los nodos requeridos están representados por la Autentificación, 

Menú de Inicio, Gestión de Usuarios, Proyectos Liquidados, Perdidas Eléctricas, 

Infraestructura Eléctrica, Cargabilidad Transformadores, Visualizar Reportes. 

 
 

 

Figura 3. 13 Esquema de clases navegacionales - Administrador 

Elaborado por: Investigador 
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Esquema de clases navegacionales de un usuario supervisor  

 
 

El esquema muestra los diferentes nodos identificadores en la navegación del usuario 

supervisor dependiendo de los módulos a los que tenga acceso, también nos muestra el 

flujo permitido para la navegación dentro de la plataforma, los nodos requeridos están 

representados por la Autentificación, Menú de inicio, Proyectos Liquidados, Perdidas 

Eléctricas, Infraestructura Eléctrica, Cargabilidad Transformadores, Visualizar Reportes. 

 
 

 

Figura 3. 14 Esquema de clases navegacionales – Supervisor 

Elaborado por: Investigador 

 

 

Esquema de clases navegacionales de un usuario visualizador 

 
 

El esquema muestra los diferentes nodos identificadores en la navegación del usuario 

supervisor, también nos muestra el flujo permitido para la navegación dentro de la 

plataforma, los nodos requeridos están representados por la Autentificación, Menú de 

inicio, Visualizar Reportes. 
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Figura 3. 15 Esquema de clases navegacionales – Visualizador 

Elaborado por: Investigador 

 
 

Los contextos navegacionales son: 

 
 

• Contexto navegacional de un usuario administrador 

• Contexto navegacional de un usuario supervisor 

• Contexto navegacional de un usuario visualizador 

 
 

Contexto navegacional de un usuario administrador 

 
 

El diagrama muestra el flujo de navegación de un usuario administrador en el sistema, al 

ser un usuario administrador tendrá funcionalidades especiales y enlaces a nodos que 

corresponde a la administración de usuarios y módulos. Los nodos a los que tiene acceso 

un usuario administrador son los siguientes: 

 
 

• Gestión Usuarios, enlaza al nodo con el formulario de registro de usuario y la 

asignación de módulos, además permite modificar los roles y bloquear a los 

usuarios. 
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• Proyectos Liquidados, enlaza al nodo para obtener la información de las 

características eléctricas iniciales y finales de los proyectos liquidados. También 

permite obtener la información de los materiales. 

• Perdidas Eléctricas, enlaza al nodo para obtener la energía consumida del 

alumbrado público y clientes por alimentador. 

• Infraestructura Eléctrica, enlaza al nodo para obtener la información de las redes 

de media tensión, redes secundarias y alumbrado público. 

• Cargabilidad Transformadores, enlaza al nodo para generar reportes comparativos 

de los transformadores repetidos, sin carga y sobrecargados por departamento. 

• Visualizar Reportes, enlaza a los nodos del historial de cargabilidad 

transformadores, perdidas e infraestructura eléctricas. 

 
 

 

Figura 3. 16 Contexto navegacional - Usuario administrador 

Elaborado por: Investigador 
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Contexto navegacional de un usuario supervisor 

 
 

El diagrama muestra el flujo de navegación de un usuario visualizar en el sistema. Los 

nodos a los que tiene acceso un usuario supervisor dependerán de los módulos que tenga 

asignado y son los siguientes: 

 

• Proyectos Liquidados, enlaza al nodo para obtener la información de las 

características eléctricas iniciales y finales de los proyectos liquidados. También 

permite obtener la información de los materiales. 

• Perdidas Eléctricas, enlaza al nodo para obtener la energía consumida del 

alumbrado público y clientes por alimentador. 

• Infraestructura Eléctrica, enlaza al nodo para obtener la información de las redes 

de media tensión, redes secundarias y alumbrado público. 

• Cargabilidad Transformadores, enlaza al nodo para generar reportes comparativos 

de los transformadores repetidos, sin carga y sobrecargados por departamento. 

• Visualizar Reportes, enlaza a los nodos del historial de cargabilidad 

transformadores, perdidas e infraestructura eléctricas. 

 
 

 

Figura 3. 17 Contexto navegacional - Usuario supervisor 

Elaborado por: Investigador 
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Contexto navegacional de un usuario visualizador 

 
 

El diagrama muestra el flujo de navegación de un usuario visualizar en el sistema, al ser 

un usuario supervisor la navegación está restringida y solo podar visualizar los reportes 

que hayan generado otros usuarios. Los nodos a los que tiene acceso son los siguientes: 

 

• Visualizar Reportes, enlaza a los nodos del historial de cargabilidad 

transformadores, perdidas e infraestructura eléctricas. 

 
 

 

Figura 3. 18 Contexto navegacional - Usuario visualizador 

Elaborado por: Investigador 

 
 

3.2.4. Cuarta etapa - Diseño de interfaces abstractas 

 
 

Para el diseño de las interfaces abstractas se aplicará el modelo de vistas abstractas de 

datos (ADV), ya que nos permite especificar el comportamiento y la organización de las 

interfaces para poder especificar la estructura del sistema web y como serán percibidas 

por el usuario. 



69 
 

La vista de la “barra de navegación” se ubica al lado izquierdo de la página, contiene 

todos los enlaces a los nodos que puede acceder cada usuario que se autentifico en el 

sistema. 

 
 

 

Figura 3. 19 ADV - Barra de navegación 

Elaborado por: Investigador 

 
 

La vista “inicio o home” es la página principal donde se muestra una imagen de todos los 

procesos que se pueden hacer dentro del sistema. 

 
 

 

Figura 3. 20 ADV – Inicio 

Elaborado por: Investigador 
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La vista “Gestionar Usuarios” es la página donde se muestra la tabla de todos los usuarios 

que tenemos en el sistema y las diferentes opciones que podemos realizar con los usuarios. 

 
 

 

Figura 3. 21 ADV - Gestionar Usuarios 

Elaborado por: Investigador 

 
 

La vista “Crear Usuario” es la página donde se muestra el formulario de ingreso de 

usuarios donde tenemos las opciones de buscar la cuenta del usuario, guardar y cancelar. 

 
 

 

Figura 3. 22 ADV - Crear Usuario 

Elaborado por: Investigador 
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La vista “Asignar Módulos” es la página donde se muestra la tabla de los módulos 

asignados a un usuario seleccionado y la lista de todos los módulos existentes. 

 
 

 

Figura 3. 23 ADV - Asignar Módulos 

Elaborado por: Investigador 

 
 

La vista “Cargabilidad Transformadores” es la página donde se muestra la tabla con toda 

la información de los transformadores por departamento. 

 
 

 

Figura 3. 24 ADV - Cargabilidad Transformadores 

Elaborado por: Investigador 



72 
 

La vista “Visualizar Reporte Cargabilidad Transformadores” es la página donde se 

muestra una tabla con el historial reportes generados dependiendo de los filtros 

selcionados seleccionado. 

 
 

 

Figura 3. 25 ADV - Visualizar Reporte Cargabilidad Transformadores 

Elaborado por: Investigador 

 
 

La vista “Características Eléctricas Proyectos Liquidados” es la página donde se muestra 

la información de las características eléctricas de proyectos liquidados dependiendo los 

filtros de búsqueda seleccionados. 
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Figura 3. 26 ADV - Características Eléctricas Proyectos Liquidados 

Elaborado por: Investigador 

 
 

La vista “Materiales Proyectos Liquidados” es la página donde se muestra la información 

de los materiales de los proyectos liquidados por partida presupuestaria. 

 
 

 

Figura 3. 27 ADV - Materiales Proyectos Liquidados 

Elaborado por: Investigador 
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La vista “Perdidas Eléctricas” es la página donde se muestra la información de la energía 

consumida dependiendo de la opción seleccionada. 

 
 

 

Figura 3. 28 ADV - Perdidas Eléctricas 

Elaborado por: Investigador 

 
 

La vista “Visualizar Historial Perdidas Eléctricas” es la página donde se muestra el 

historial de las Perdidas Eléctricas según los filtros de búsqueda seleccionados. 

 
 

 

Figura 3. 29 ADV - Visualizar Historial Perdidas Eléctricas 

Elaborado por: Investigador 
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La vista “Infraestructura Eléctrica” es la página donde se muestra la información de los 

tipos de infraestructura eléctrica. 

 
 

 

Figura 3. 30 ADV - Infraestructura Eléctrica 

Elaborado por: Investigador 

 
 

La vista “Visualizar Historial Infraestructura Eléctrica” es la página donde se muestra el 

historial de la Infraestructura Eléctrica según los filtros de búsqueda seleccionados. 
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Figura 3. 31 ADV - Visualizar Historial Infraestructura Eléctrica 

Elaborado por: Investigador 

 
 

3.2.5. Quinta etapa – Implementación 

 
 

Arquitectura de la aplicación 

 
 

Para establecer el funcionamiento del sistema, la arquitectura utilizada se basó en el 

modelo cliente-servidor, en donde la aplicación del frontend del lado del cliente mediante 

métodos HTTP enviados a la aplicación del backend que mediante Api-REST recibe los 

métodos, los procesa y envía la información al cliente en formato JSON. 

 
 

La aplicación del backend del lado del servidor se realizó con el lenguaje java y la 

aplicación del frontend del lado del cliente se realizó mediante el framework Angular en 

lenguaje typescript, ambos aplicativos se implementaron en un servidor de aplicaciones 

WebLogic. 
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Figura 3. 32 Arquitectura del sistema Web 

Elaborado por: Investigador 

 
 

Desarrollo Backend  

 
 

Para el desarrollo del lado del servidor se implementó Api-REST mediante solicitudes 

por medio de un punto final como se muestra en la siguiente tabla. 

 

Método Ruta  Función  Descripción 

Punto final: reportes 

Módulo: Autentificación Usuarios 

get https://app.eeasa.com.ec

/WSGIS/rest/ 

reportes/gisUsuario/{cu

entaUsuario} 

gisUsuario Obtener el rol del 

usuario por la cuenta. 

get https://app.eeasa.com.ec

/WSGIS/rest/ 

reportes/modulosU/{cu

enta} 

modulosU Lista los módulos 

asignados al usuario. 

Módulo: Gestión Usuarios 
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get https://app.eeasa.com.ec

/WSGIS/ 

rest/reportes/listaUsuari

os 

listaUsuarios Lista todos los 

usuarios existentes. 

get https://app.eeasa.com.ec

/WSGIS/ 

rest/reportes/listaModul

os 

listaModulos Lista todos los 

módulos existentes. 

put https://app.eeasa.com.ec

/WSGIS/ 

rest/reportes/bloquearU

suario/{usuario} 

bloquearUsuario Bloquear usuario. 

get https://app.eeasa.com.ec

/WSGIS/ 

rest/reportes/usuarioCu

enta/{cuenta} 

usuarioCuenta Obtener los datos del 

usuario por su 

cuenta. 

post https://app.eeasa.com.ec

/WSGIS/ 

rest/reportes/insertarUs

uario /{usuario} 

insertarUsuario Insertar usuario. 

put https://app.eeasa.com.ec

/WSGIS/ 

rest/reportes/actualizar

Usuario /{usuario} 

actualizarUsuario  Actualizar datos del 

usuario. 

get https://app.eeasa.com.ec

/WSGIS/ 

rest/reportes/modulosU

suario/{cuenta} 

modulosUsuario Lista los módulos 

asignados al usuario. 
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get https://app.eeasa.com.ec

/WSGIS/ 

rest/reportes/moduloAsi

gnado/{cuenta} 

{codM} 

moduloAsignado Verifica si un usuario 

tiene asignado un 

determinado modulo. 

post  https://app.eeasa.com.ec

/WSGIS/ 

rest/reportes/insertarAsi

gnacionM/ 

{asignacion} 

insertarAsignacionM Insertar módulo 

asignado al usuario 

seleccionado. 

delete https://app.eeasa.com.ec

/WSGIS/ 

rest/reportes/eliminarAs

ignacionM 

/{cuenta}{codM} 

eliminarAsignacion

M  

Eliminar módulo 

asignado al usuario 

seleccionado. 

Módulo: Cargabilidad Transformadores 

get https://app.eeasa.com.ec

/WSGIS/ 

rest/reportes/trafosRepe

tidos 

trafosRepetidos Obtener 

transformadores 

repetidos. 

get https://app.eeasa.com.ec

/WSGIS/ 

rest/reportes/trafosSinC

arga 

trafosSinCarga Obtener 

transformadores sin 

carga. 

get https://app.eeasa.com.ec

/WSGIS/ 

rest/reportes/trafosDesc

onectados 

trafosDesconectados Obtener 

transformadores 

desconectados. 

get https://app.eeasa.com.ec

/WSGIS/ 

trafosDepartamento Obtener 

transformadores por 
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rest/reportes/trafosDepa

rtamento/ 

{codigoUnidad} 

departamento por 

código. 

get https://app.eeasa.com.ec

/WSGIS/ 

rest/reportes/trafosDetal

leDepartamento/ 

{codigoUnidad} 

trafosDetalleDeparta

mento 

Obtener detalle de 

transformadores por 

departamento por 

código. 

get https://app.eeasa.com.ec

/WSGIS/ 

rest/reportes/trafosSobr

ecargados/{may} 

{menor} 

trafosSobrecargados Obtener 

transformadores 

sobrecargados por 

límite superior e 

inferior 

get https://app.eeasa.com.ec

/WSGIS/ 

rest/reportes/trafosSobr

ecargadosDepartamento

/{objectID} 

trafosSobrecargados

Departamento 

Obtener 

departamento de 

transformadores 

sobrecargados por id. 

get https://app.eeasa.com.ec

/WSGIS/ 

rest/reportes/trafosSobr

ecargadosFecha/ 

{fecha} 

trafosSobrecargados

Fecha 

Obtener 

transformadores 

sobrecargados por 

fecha. 

get https://app.eeasa.com.ec

/WSGIS/ 

rest/reportes/ 

trafosSinCargaFecha/ 

{fecha} 

trafosSinCargaFecha Obtener 

transformadores sin 

carga por fecha. 
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get https://app.eeasa.com.ec

/WSGIS/ 

rest/reportes/trafosRepe

tidosFecha/ 

{fecha} 

trafosRepetidosFech

a 

Obtener 

transformadores 

repetidos por fecha. 

post https://app.eeasa.com.ec

/WSGIS/ 

rest/reportes/insertarRe

porteTrafos/ 

{reporteT} 

insertarReporteTrafo

s 

Insertar reportes 

transformadores. 

post https://app.eeasa.com.ec

/WSGIS/ 

rest/reportes/insertarRe

porteTrafosRepetidos/{t

rafosD} 

insertarReporteTrafo

sRepetidos 

Insertar reportes 

transformadores 

repetidos. 

post https://app.eeasa.com.ec

/WSGIS/ 

rest/reportes/insertarRe

porteTrafosSinCarga/{t

rafosD} 

insertarReporteTrafo

sSinCarga 

Insertar reportes 

transformadores sin 

carga. 

post https://app.eeasa.com.ec

/WSGIS/ 

rest/reportes/insertarRe

porteTrafoSobrecargad

o/{trafosD} 

insertarReporteTrafo

Sobrecargado 

Insertar reportes 

transformadores 

sobrecargados. 

Módulo: Visualizar Historial Cargabilidad Transformadores 

get https://app.eeasa.com.ec

/WSGIS/ 

historialReporteTraf

os 

Historial reportes de 

transformadores 

generados en un 

rango de fechas y por 
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rest/reportes/historialRe

porteTrafos/{fecha}{fa

cha2}{usuario} 

el usuario 

seleccionado. 

get https://app.eeasa.com.ec

/WSGIS/ 

rest/reportes/ 

reporteTrafosUsuario/ 

{codigoU} 

reporteTrafosUsuari

o 

Obtener reporte 

generado por 

usuario. 

get https://app.eeasa.com.ec

/WSGIS/ 

rest/reportes/trafosSobr

ecargadosSeleccionado/

{codigo} 

trafosSobrecargados

Seleccionado 

Obtener 

transformadores 

sobrecargados por el 

código del reporte 

seleccionado. 

get https://app.eeasa.com.ec

/WSGIS/ 

rest/reportes/trafosSinC

argaSeleccionado/{codi

go} 

trafosSinCargaSelec

cionado 

Obtener 

transformadores sin 

carga por el código 

del reporte 

seleccionado. 

get https://app.eeasa.com.ec

/WSGIS/ 

rest/reportes/trafosRepe

tidosSeleccionado 

/{codigo} 

trafosRepetidosSelec

cionado 

Obtener 

transformadores 

repetidos por el 

código del reporte 

seleccionado. 

Módulo: Proyectos Liquidados 

get https://app.eeasa.com.ec

/WSGIS/ 

rest/reportes/inventario

FinalPL/{valor}{opcion

} 

inventarioFinalPL Obtener 

características 

eléctricas finales de 

los proyectos 

liquidados por 

opciones. 
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get https://app.eeasa.com.ec

/WSGIS/ 

rest/reportes/inventarioI

nicialPL 

/{valor}{opcion} 

inventarioInicialPL Obtener 

características 

eléctricas iniciales de 

los proyectos 

liquidados por 

opciones. 

get https://app.eeasa.com.ec

/WSGIS/ 

rest/reportes/inventarioI

nicialPLCOD /{valor} 

 

inventarioInicialPLC

OD 

Obtener 

características 

eléctricas iniciales 

por código contrato 

de los proyectos 

liquidados. 

get https://app.eeasa.com.ec

/WSGIS/ 

rest/reportes/inventario

FinalPLCOD /{valor} 

 

inventarioFinalPLC

OD 

Obtener 

características 

eléctricas finales por 

código contrato de 

los proyectos 

liquidados. 

get https://app.eeasa.com.ec

/WSGIS/ 

rest/reportes/materiales

PL/{cod} 

materialesPL Obtener materiales 

de los proyectos 

liquidados por 

código de partida 

presupuestaria. 

get https://app.eeasa.com.ec

/WSGIS/ 

rest/reportes/potencia//{

valor} 

{opcion} 

potencia Obtener potencia del 

material por 

opciones. 

Módulo: Perdidas Eléctricas 



84 
 

get https://app.eeasa.com.ec

/WSGIS/ 

rest/reportes/lumAlime

ntador 

lumAlimentador Obtener luminarias 

por alimentador. 

get https://app.eeasa.com.ec

/WSGIS/ 

rest/reportes/semAlime

ntador 

semAlimentador Obtener semáforos 

por alimentador. 

get https://app.eeasa.com.ec

/WSGIS/ 

rest/reportes/eneriaCA 

eneriaCA Obtener energía 

consumida de los 

clientes por 

alimentador. 

delete https://app.eeasa.com.ec

/WSGIS/ 

rest/reportes/clienteA/{f

echa} 

clienteA Eliminar clientes 

desconectados por 

fecha. 

post https://app.eeasa.com.ec

/WSGIS/ 

rest/reportes/insertarPE

L/{alumbradoP} 

insertarPEL Insertar reporte de 

perdidas eléctricas. 

 

post https://app.eeasa.com.ec

/WSGIS/ 

rest/reportes/insertarDet

AP/{datelleAP} 

insertarDetAP Insertar detalle de la 

energía consumida 

de alumbrado 

público. 

post https://app.eeasa.com.ec

/WSGIS/ 

rest/reportes/insertarDet

PCli/{datelleCli} 

insertarDetPCli Insertar detalle de la 

energía consumida 

de clientes por 

alimentador. 

Módulo: Visualizar Historial Perdidas Eléctricas 



85 
 

get https://app.eeasa.com.ec

/WSGIS/ 

rest/reportes/historialPE

/{fecha}{fecha2} 

{usuario}{opción} 

historialPE Historial reportes de 

perdidas eléctricas 

generado en un rango 

de fechas y por un 

usuario. 

get https://app.eeasa.com.ec

/WSGIS/ 

rest/reportes/histAlumS

el/{código} 

histAlumSel Visualizar reporte 

generado de 

alumbrado público 

por código. 

get https://app.eeasa.com.ec

/WSGIS/ 

rest/reportes/histCliECS

el/{código} 

histCliECSel Visualizar reporte 

generado de la 

energía consumida 

de los clientes por 

código. 

Módulo: Infraestructura Eléctrica 

get https://app.eeasa.com.ec

/WSGIS/ 

rest/reportes/trafosAere

os 

trafosAereos Obtener 

trasformadores 

aéreos. 

get https://app.eeasa.com.ec

/WSGIS/ 

rest/reportes/trafosSubt

erraneos 

trafosSubterraneos Obtener 

trasformadores 

subterráneos. 

get https://app.eeasa.com.ec

/WSGIS/ 

rest/reportes/trafosPrees

amblados 

trafosPreesamblados Obtener 

trasformadores 

preensamblados. 

get https://app.eeasa.com.ec

/WSGIS/ 

trafosPreesamblados

Sub 

Obtener 

trasformadores 
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rest/reportes/trafosPrees

ambladosSub 

preensamblados 

subterráneos. 

get https://app.eeasa.com.ec

/WSGIS/ 

rest/reportes/trafosMedi

aA 

trafosMediaA Obtener 

trasformadores de 

media tensión aéreos. 

get https://app.eeasa.com.ec

/WSGIS/ 

rest/reportes/trafosMedi

aS 

trafosMediaS Obtener 

trasformadores de 

media tensión 

subterráneos. 

get https://app.eeasa.com.ec

/WSGIS/ 

rest/reportes/TrafosMO 

TrafosMO Obtener 

trasformadores 

monofásicos. 

get https://app.eeasa.com.ec

/WSGIS/ 

rest/reportes/trafosTR 

trafosTR Obtener 

trasformadores 

trifásicos. 

post https://app.eeasa.com.ec

/WSGIS/ 

rest/reportes/insertarInf/

{infraestructura} 

insertarInf Insertar reporte de 

infraestructura 

eléctrica. 

 

post https://app.eeasa.com.ec

/WSGIS/ 

rest/reportes/insertarDet

INFRS/ 

{datelleINFRS} 

insertarDetINFRS Insertar detalle de 

infraestructura de 

redes secundarias. 

post https://app.eeasa.com.ec

/WSGIS/ 

rest/reportes/insertarDet

INFRMT/ 

{datelleINFRMT} 

insertarDetINFRMT Insertar detalle de 

infraestructura de 

redes de media 

tensión. 
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Figura 3. 33 Funciones Api-REST 

Elaborado por: Investigador 

 

 

La entidad DP se encarga de la creación de las Api-REST con la clase WSReportes, para 

ello se utiliza las librerías que se muestran en la Figura 3. 34. 

  

 

Módulo: Visualizar Historial Infraestructura Eléctrica 

get https://app.eeasa.com.ec

/WSGIS/ 

rest/reportes/historialIN

F/{fecha} 

{fecha2}{usuario}{opci

ón} 

historialINF Historial reportes de 

infraestructura 

eléctricas generado 

en un rango de fechas 

y por un usuario. 

get https://app.eeasa.com.ec

/WSGIS/ 

rest/reportes/histInfRS/

{código} 

histInfRS Visualizar reporte 

generado de redes 

secundarias por 

código. 

get https://app.eeasa.com.ec

/WSGIS/ 

rest/reportes/histInfMT/

{código} 

histInfMT Visualizar reporte 

generado de redes de 

media tensión por 

código. 
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Figura 3. 34 Librerías Java para la creación de Api-REST 

Elaborado por: Investigador 

 
 

La  Figura 3. 35 muestra la estructura de las Api-REST de tipo GET. 
 
 

// Método GET sin condición 

 

@GET 

    @Path("/nombreFuncion") 

    @Produces({MediaType.APPLICATION_JSON}) 

    public String nombreMetodo() { 

        ReporteImplement objReporte = new ReporteImplement(); 

        ArrayList<HashMap<String,Object>> hmReportesC = new ArrayList<HashMap<String,Object>>(); 

        String outDataC = ""; 

        try { 

            hmReportesC = objReporte.nombreMetodoReporte(); 

            Formatter fm = new Formatter("JSON", hmReportesC); 

            outDataC = fm.getData().toString(); 

        } catch (Exception ex) { 

            System.out.println("Error: " + ex.getMessage()); 

        } 

        return outDataC.toString(); 

    } 

 

// Método GET con condición 

@GET 

        @Path("/nombreFuncion") 

    @Produces({MediaType.APPLICATION_JSON}) 

    public String nombreMetodo(@QueryParam("condicion")tipo condicion,……) { 

        ReporteImplement objReporte = new ReporteImplement(); 

        ArrayList<HashMap<String,Object>> hmReportesC = new ArrayList<HashMap<String,Object>>(); 

        String outDataC = ""; 

        try { 

            hmReportesC = objReporte. nombreMetodoReporte (condicion,…); 

            Formatter fm = new Formatter("JSON", hmReportesC); 

            outDataC = fm.getData().toString(); 

        } catch (Exception ex) { 

            System.out.println("Error: " + ex.getMessage()); 
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        } 

        return outDataC.toString(); 

    } 
Figura 3. 35 Estructura Api-REST de tipo GET 

Elaborado por: Investigador 

 
 

La Figura 3. 36 muestra la estructura de las Api-REST de tipo POST. 
 
 

@POST 

    @Path("/nombreFuncion ") 

    @Produces({MediaType.APPLICATION_JSON}) 

    @Consumes({MediaType.APPLICATION_JSON}) 

    public String nombreMetodo (String listaClase){ 

        try { 

            ReporteImplement reultReporteImpl = new ReporteImplement(); 

            JSONArray jsonArray  = new JSONArray(save_rep_brechas);  

            JSONObject objrep = jsonArray.getJSONObject(0); 

             

            TipoClase objreporte_b = new TipoClase (); 

             

            

objreporte_b.setNombreObjeto(objrepObject.isNull("NombreObjeto")?null:objrep_brechasObject.getInt("Nombre

Objeto")); 

            ………………….             

            …………………. 

            String result =  reultReporteImpl. nombreMetodoReporte (objreporte_b); 

            HashMap<String, Object> hm = new HashMap<String, Object>(); 

            hm.put("MENSAJE", result);  

            Formatter fm = new Formatter("JSON", hm); 

            return fm.getData().toString(); 

             

        } catch (Exception ex) { 

            ex.printStackTrace(); 

            Formatter fm = new Formatter("JSON",ex.getMessage()); 

            return fm.getData().toString(); 

        } 

    } 
Figura 3. 36 Estructura Api-REST de tipo POST 

Elaborado por: Investigador 

 
 

La Figura 3. 37 muestra la estructura de las Api-REST de tipo PUT. 
 
 

@PUT 

    @Path("/nombreFuncion ") 

    @Produces({MediaType.APPLICATION_JSON}) 

    @Consumes({MediaType.APPLICATION_JSON}) 

    public String nombreMetodo (String listaClase){ 

        try { 
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            ReporteImplement reultReporteImpl = new ReporteImplement(); 

            JSONArray jsonArray  = new JSONArray(save_rep_brechas);  

            JSONObject objrep = jsonArray.getJSONObject(0); 

             

            TipoClase objreporte_b = new TipoClase (); 

             

            

objreporte_b.setNombreObjeto(objrepObject.isNull("NombreObjeto")?null:objrep_brechasObject.getInt("Nombre

Objeto")); 

            ………………….             

            …………………. 

            String result =  reultReporteImpl. nombreMetodoReporte (objreporte_b); 

            HashMap<String, Object> hm = new HashMap<String, Object>(); 

            hm.put("MENSAJE", result);  

            Formatter fm = new Formatter("JSON", hm); 

            return fm.getData().toString(); 

             

        } catch (Exception ex) { 

            ex.printStackTrace(); 

            Formatter fm = new Formatter("JSON",ex.getMessage()); 

            return fm.getData().toString(); 

        } 

    } 
Figura 3. 37 Estructura Api-REST de tipo PUT 

Elaborado por: Investigador 

 
 

La Figura 3. 38 muestra la estructura de las Api-REST de tipo DELETE. 
 
 

@DELETE 

    @Path("/nombreFuncion ") 

    @Produces({MediaType.APPLICATION_JSON}) 

    @Consumes({MediaType.APPLICATION_JSON}) 

        @Path("/nombreFuncion") 

    public String nombreMetodo(@QueryParam("condicion")tipo condicion,……) { 

        ReporteImplement objReporte = new ReporteImplement(); 

        ArrayList<HashMap<String,Object>> hmReportesC = new ArrayList<HashMap<String,Object>>(); 

        String outDataC = ""; 

        try { 

            hmReportesC = objReporte. nombreMetodoReporte (condicion,…); 

            Formatter fm = new Formatter("JSON", hmReportesC); 

            outDataC = fm.getData().toString(); 

        } catch (Exception ex) { 

            System.out.println("Error: " + ex.getMessage()); 

        } 

        return outDataC.toString(); 

    }    } 
Figura 3. 38 Estructura Api-REST de tipo DELETE 

Elaborado por: Investigador 
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La entidad DB se encarga de las clases utilizadas para los procesos que va a realizar la 

aplicación de backend como se muestra en la Figura 3. 39. 

 
 

 

Figura 3. 39 Clases Java 

Elaborado por: Investigador 

 
 

La entidad Server se encarga de la conexión a la base de datos y contiene las librerías 

para formatear una lista a tipo JSON, para ello se utilizaron las clases que se muestra en 

la Figura 3. 40. 

 
 

 
Figura 3. 40 Librerías Java 

Elaborado por: Investigador 

 
 

La entidad Factory se encarga de consumos de las funciones y procesamientos de la base 

de datos, para ello se ocupó las librerías que se muestra en la Figura 3. 41. 
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Figura 3. 41 Librerías Java para el consumo de información y procesamientos de la base de datos. 

Elaborado por: Investigador 

 
 

La entidad Reporte se encarga de la conexión a la base de datos y para la obtención de la 

información utiliza los métodos creados en la entidad Factory. 

 
 

La lógica de negocios que tendrá nuestra aplicación backend se estructura como se 

muestra en la Figura 3. 42. 

 
 

 

Figura 3. 42 Lógica de negocios aplicación Backend 

Elaborado por: Investigador 

 
 
 

Para la utilización de CORS que permite obtener permiso para acceder a la información 

y mostrarla se realizó la siguiente configuración dentro del archivo web.xml 
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Figura 3. 43 Configuración de los CORS 

Elaborado por: Investigador 

 

 

Desarrollo Frontend 

 
 

Para poder acceder a la información de las Api-REST desarrolladas en la aplicación 

backend se importó los objetos {HttpClient, HttpHeaders} de la librería 

“'@angular/common/http”, además se estableció una ruta de acceso a la API dentro de 

los servicios creados para el manejo de las interfaces. 

 
 

import { HttpClient,HttpHeaders } from '@angular/common/http'; 

import { Injectable } from '@angular/core'; 

import { Observable } from 'rxjs'; 

 

@Injectable({ 

  providedIn: 'root' 

}) 

export class nombreServicio { 

  url: string = "https://app.eeasa.com.ec/WSGIS/rest/reportes/"; 

  private urlRequest: string = ""; 

  private httpHeaders = new HttpHeaders({ 'Content-Type': 'application/json' }) 

  constructor(private httpClient: HttpClient) {} 

Figura 3. 44 Librerías para el consumo de Api-REST 

Elaborado por: Investigador 
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La Figura 3. 45 muestra la estructura de las peticiones HTTP de tipo POST y PUT, estas 

peticiones utilizan el objeto HttpHeaders ya que es necesario establecer un encabezado 

en donde se envía una lista de clases formateada a tipo JSON con la información que se 

estece manejando. 

 
 

// Petición POST 

nombreMetodo(listaClase: tipo): Observable<any> { 

    this.urlRequest = this.url + 'nombreFuncionApiRest'; 

    let encabezado = JSON.stringify([listaClase]); 

    return this.httpClient.post<any>(this.urlRequest, encabezado, { headers: this.httpHeaders }); 

  } 

 

//Petición PUT 

nombreMetodo(listaClase: tipo): Observable<any> { 

    this.urlRequest = this.url + 'nombreFuncionApiRest'; 

    let encabezado = JSON.stringify([listaClase]); 

    return this.httpClient.put<any>(this.urlRequest, encabezado, { headers: this.httpHeaders }); 

  } 

 

Figura 3. 45 Estructura de las peticiones HTTP de tipo POST y PUT 

Elaborado por: Investigador 

 
 

La Figura 3. 46 muestra la estructura de las peticiones HTTP de tipo GET y DELETE, 

en estas peticiones se modifica la URL con los valores de las condiciones que requiera la 

función Api-REST. 

 
 

// Petición GET sin condición  

nombreMetodo(): Observable<any> { 

    this.urlRequest = this.url + 'nombreFuncionApiRest'; 

    return this.httpClient.get<any[]>(this.urlRequest); 

  } 

 

//Petición GET con condiciones 

nombreMetodo(condición1: tipo,….): Observable<any> { 

    this.urlRequest = this.url + 'nombreFuncionApiRest?nombreCondicion='+condicion1…; 

    return this.httpClient.get<any[]>(this.urlRequest); 

  } 

 

//Petición DELETE 

nombreMetodo(condición1: tipo,….): Observable<any> { 

    this.urlRequest = this.url + 'nombreFuncionApiRest?nombreCondicion='+condicion1…; 

    return this.httpClient.delete<any[]>(this.urlRequest); 

  } 

Figura 3. 46 Estructura de las peticiones HTTP de tipo GET y DELETE 

Elaborado por: Investigador 
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La configuración de las rutas es muy importante ya que permite navegar entre las vistas 

del sistema web, además nos permite definir el componente principal y los componentes 

hijos que va a tener. 

 
 

const routes: Routes = [ 

  { path: '', pathMatch: 'full', redirectTo:'reportes'}, 

  { path: 'reportes', component:ReportesComponent, 

    children: [{path:'',component:HomeComponent,outlet:'principal'}, 

               {path:'home',component:HomeComponent,outlet:'principal'},  

               {path:'gestion-usuarios',component:GestionUsuariosComponent,outlet:'principal'}, 

               {path:'cargabilidad',component:CargabilidadTransformadoresComponent,outlet:'principal'}, 

               {path:'historial-trafos',component:VisualizarReporteTrafosComponent,outlet:'principal'}, 

               {path:'reporte-traf-

sel',component:MostrarReporteTrafosSeleccionadoComponent,outlet:'principal'}, 

               {path:'proyectos-liquidados',component:ProyectosLiquidadosComponent,outlet:'principal'}, 

               {path:'perdidas-electricas',component:PerdidasElectricasComponent,outlet:'principal'}, 

               {path:'infraestructura',component:InfraestructuraComponent,outlet:'principal'}, 

               {path:'historial-perdidas',component:VisualizarAlumbradoComponent,outlet:'principal'}, 

               {path:'historial-

infraestructura',component:VisualizarInfraestructuraComponent,outlet:'principal'} 

              ], 

  }, 

]; 

@NgModule({ 

  imports: [RouterModule.forRoot(routes,{useHash: true})], 

  exports: [RouterModule] 

}) 
Figura 3. 47 Configuración de rutas de la Aplicación Frontend 

Elaborado por: Investigador 

 
 

La Figura 3. 48 muestra el método ngOnInit() del componente reportes, mediante el cual 

la cookie de la empresa obtiene la cuenta del usuario que se encuentra logeeado para 

poder obtener el rol y los módulos asignados ocupando los métodos del servicio gestion-

usuarios. 

 
 

ngOnInit(): void { 

    var cookieuser_eaasa = document.cookie.replace(/(?:(?:^|.*;\s*)user_eeasa\s*\=\s*([^;]*).*$)|^.*$/, "$1"); 

    this.user = cookieuser_eaasa; 

    localStorage.setItem("usuario", this.user.toString()); 

    if (localStorage.getItem('usuario') == '') { 

      document.location.href = 'https://app.eeasa.com.ec/intranet#/'; 

    } else { 

      this.gestionUsuario.obtenerRolUsuario(this.user).subscribe(data => { 

        this.rol = data; 

        if (this.rol.length == 0 || this.rol[0].DPROL_NOM_ROL == "VISUALIZADOR") { 
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          this.showVisualizar = "block"; 

        } 

        else if (this.rol[0].DPROL_NOM_ROL == "SUPERVISOR") { 

          this.showVisualizar = "block"; 

          this.gestionUsuario.obtenerUsuarioModulos(this.user).subscribe(data=> { 

            if(data.length > 0){ 

              for(let i = 0; i < data.length; i++) { 

              this.visualizarModulos(data[i].DPRMO_DC); 

              } 

            } 

          }); 

        }else if(this.rol[0].DPROL_NOM_ROL == "ADMINISTRADOR") { 

          this.gestionU = "block"; 

          this.showVisualizar = "block"; 

          this.showGenerar = "block"; 

          this.proyectosL = 'block'; 

          this.perdidasE = 'block'; 

          this.infraestructura = 'block'; 

          this.generarC=true; 

        } 

      }); 

    } 

  } 

Figura 3. 48 Método para autentificar usuarios 

Elaborado por: Investigador 

 

 

La Figura 3. 49 muestra el método guardarDatos() del componente gestión-usuarios que 

realiza la inserción o la actualización dependiendo la opción que se está manejando, 

además realiza la comprobación que al momento de insertar un usuario este no exista 

parar ello utiliza los métodos del servicio gestión-usuarios. 

 
 

    guardarDatos() { 

        this.usuario.DPRUS_CUENTA = this.FormUsuario.get('cuenta').value; 

        this.cuenta = this.FormUsuario.get('cuenta').value; 

        this.usuario.DPRUS_DMPER_CODIGO = this.FormUsuario.get('codigo').value; 

        this.usuario.DPRUS_NOM_EMP = this.FormUsuario.get('nombre').value; 

        this.usuario.DPROL_CODIGO = this.listRoles[((document.getElementById("rol") as 

HTMLSelectElement).selectedIndex)].DPROL_CODIGO.toString(); 

        if (this.opcion == "INSERTAR") { 

          this.gestionU.obteneUsuarioCuenta(this.FormUsuario.get('cuenta').value).subscribe(data => { 

          if (data.length == 0) { 

          this.gestionU.createUsuarios(this.usuario).subscribe(response => { 

              if (response.RESULTADO == "TRUE") { 

                this.swalWithBootstrapButtons.fire({ 

                  title: 'El usuario  fue actualizado correctamente', 

                  text: `Desea asignar modulos al usuario con la cuenta  ${this.cuenta}?`, 
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                  showCancelButton: true, 

                  confirmButtonText: 'Aceptar', 

                  cancelButtonText: 'Cancelar', 

                  reverseButtons: true 

                }).then((result) => { 

                  if (result.isConfirmed) { 

                    this.tabla = "none"; 

                    this.datos = "none"; 

                    this.asignar = "block"; 

                    this.listarModulos(); 

                    this.listarModulosUsuario(this.cuenta); 

                  } else { 

                    window.location.reload(); 

                  } 

                }); 

              } else { 

                Swal.fire({ icon: 'error', text: 'Error en la creacion del usuario' }); 

              } 

            }); 

          }else { 

              Swal.fire({ icon: 'error', text: 'El usario ya esta creado' }); 

            } 

          }); 

        } 

        if (this.opcion == "ACTUALIZAR") { 

          this.gestionU.actualizarUsuarios(this.usuario) 

            .subscribe(response => { 

              if (response.RESULTADO == "TRUE") { 

                Swal.fire('El usuario  fue actualizado correctamente').then(() => { 

                  window.location.reload(); 

                }); 

              } else { 

                Swal.fire({ icon: 'error', text: 'Error en la actualizacion del usuario' }); 

              } 

            }); 

        }  

  } 

Figura 3. 49 Método para crear o editar un usuario 

Elaborado por: Investigador 
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La Figura 3. 50 muestra el método insertarAsignación() del componente gestión-usuarios 

que realiza la inserción del módulo seleccionado a un usuario, además realiza la 

comprobación de que el módulo no este asignado al usuario para esto ocupa los  métodos 

del servicio gestión-usuarios. 

 
 

insertarAsignacion() { 

    this.asignacionM.DPRUS_CUENTA = this.cuenta; 

    this.asignacionM.DPRMO_COD = this.listModulos[((document.getElementById("mod") as 

HTMLSelectElement).selectedIndex)].DPRMO_COD; 

    this.gestionU.obteneModuloAsignado(this.cuenta, this.asignacionM.DPRMO_COD).subscribe(data => { 

      if (data.length == 0) { 

        this.gestionU.createAsignacionM(this.asignacionM).subscribe(response => { 

          if (response.RESULTADO == "TRUE") { 

            Swal.fire('El Modulo fue asignado correctamente').then(() => { 

              this.listarModulosUsuario(this.cuenta); 

            }); 

          } else { 

            Swal.fire({ icon: 'error', text: 'Eroro al Asignar el modulo' }); 

          } 

        }); 

      } else { 

        Swal.fire({ icon: 'error', text: 'El modulo ya esta asignado' }); 

      } 

    }); 

  } 

Figura 3. 50 Método para asignar módulos 

Elaborado por: Investigador 

 

 

La  Figura 3. 51 muestra el método eliminarAsignación() del componente gestión-

usuarios que elimina el módulo seleccionado a un usuario ocupando los  métodos del 

servicio gestión-usuarios. 
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eliminarModuloAsignado(fila: number) { 

    this.swalWithBootstrapButtons.fire({ 

      title: '¿Está seguro?', 

      text: `Desea eliminar el modulo  ${this.lisUsarioM[fila].DPRMO_DC}?`, 

      icon: 'warning',showCancelButton: true,confirmButtonText: 'Aceptar',cancelButtonText: 'Cancelar', 

      reverseButtons: true 

    }).then((result) => { 

      if (result.isConfirmed) { 

        let cod; 

        for (let i = 0; i < this.listModulos.length; i++) { 

          if (this.listModulos[i].DPRMO_DC == this.lisUsarioM[fila].DPRMO_DC) cod = 

this.listModulos[i].DPRMO_COD; 

        } 

        this.gestionU.deleteAsignacionM(this.cuenta, cod).subscribe(response => { 

          if (response.RESULTADO == "TRUE") { 

            Swal.fire('El Modulo fue eliminado correctamente').then(() => { 

              this.listarModulosUsuario(this.cuenta); 

            }); 

          } else { 

            Swal.fire({ icon: 'error', text: 'Error al Eliminar el modulo' }); 

          } 

        }); 

      } 

    }); 

  } 

Figura 3. 51 Método para eliminar módulos asignados 

Elaborado por: Investigador 

 
 

La Figura 3. 52 muestra el método guardarReporte() del componente infraestructura que 

guarda el reporte y el detalle de la infraestructura eléctrica ya sea de Redes Secundarias 

o Redes de Media Tensión ocupando los  métodos del servicio infraestructura. 

 
  

guardarReporte() { 

    this.insertarInf.CUENTA = this.user; 

    this.insertarInf.FECHA = (document.getElementById("inFecha") as HTMLInputElement).value; 

    if (this.acometidas == "block" && this.guardarRS == false) { 

      this.insertarInf.OPCION = "REDESS"; 

      this.infraestructura.createInfraestructura(this.insertarInf) 

        .subscribe(response => { 

          if (response.RESULTADO == "0") { 
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            Swal.fire({ icon: 'error', text: 'Error al guardar el reporte de Redes Secundarias' }); 

          } else { 

            for (let i = 0; i < this.listAcometida.length; i++) { 

              this.INFRS = new InsertarINFRS(); 

              this.INFRS.CODIGO = response.RESULTADO; 

              this.INFRS.TIPO_RED = this.listAcometida[i].TIPO_RED; 

              this.INFRS.INSTALACION = this.listAcometida[i].INSTALACION; 

              this.INFRS.MONOFASICOSCAN = this.listAcometida[i].MONOFASICOSCAN; 

              this.INFRS.BIFASICASCAN = this.listAcometida[i].BIFASICASCAN; 

              this.INFRS.TRIFASICASCAN = this.listAcometida[i].TRIFASICASCAN; 

              this.INFRS.MONOFASICOSKM = this.listAcometida[i].MONOFASICOSKM; 

              this.INFRS.BIFASICASKM = this.listAcometida[i].BIFASICASKM; 

              this.INFRS.BIFASICASKM = this.listAcometida[i].TRIFASICASKM; 

              this.listINFRS.push(this.INFRS); 

            } 

            for (let j = 0; j < this.listRedes.length; j++) { 

              this.INFRS = new InsertarINFRS(); 

              this.INFRS.CODIGO = response.RESULTADO; 

              this.INFRS.TIPO_RED = this.listRedes[j].TIPO_RED; 

              this.INFRS.INSTALACION = this.listRedes[j].INSTALACION; 

              this.INFRS.MONOFASICOSCAN = this.listRedes[j].MONOFASICOSCAN; 

              this.INFRS.BIFASICASCAN = this.listRedes[j].BIFASICASCAN; 

              this.INFRS.TRIFASICASCAN = this.listRedes[j].TRIFASICASCAN; 

              this.INFRS.MONOFASICOSKM = this.listRedes[j].MONOFASICOSKM; 

              this.INFRS.BIFASICASKM = this.listRedes[j].BIFASICASKM; 

              this.INFRS.BIFASICASKM = this.listRedes[j].TRIFASICASKM; 

              this.listINFRS.push(this.INFRS); 

            } 

            this.infraestructura.createDetalleINFRS(this.listINFRS) 

              .subscribe(response => { 

                if (response.RESULTADO == "TRUE") { 

                  this.spinner = "none"; 

                  this.acometidas = "block"; 

                  this.guardarRS = true; 

                  this.swalWithBootstrapButtons.fire({ 

                    title: 'El Reporte fue Guardado Correctamente', 

                    text: `Desea visualizar el Historial de Infraestructura Eléctrica`, 

                    showCancelButton: true, 

                    confirmButtonText: 'SI', 

                    cancelButtonText: 'NO', 

                    reverseButtons: true 

                  }).then((result) => { 

                    if (result.isConfirmed) { 

                      this.router.navigate(['/reportes', { outlets: { 'principal': ['historial-infraestructura'] } }]); 

                    } 

                  }); 
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                } else { 

                  this.spinner = "none"; 

                  this.acometidas = "block"; 

                  Swal.fire({ icon: 'error', text: 'Error al guardar el reporte de Redes Secundarias' }); 

                } 

              }); 

 

          } 

        }); 

    } else if (this.longuitud == "block" && this.guardarRMT == false) { 

      this.insertarInf.OPCION = "REDESMT"; 

      this.infraestructura.createInfraestructura(this.insertarInf) 

        .subscribe(response => { 

          if (response.RESULTADO == "0") { 

            Swal.fire({ icon: 'error', text: 'Error al guardar el reporte de Redes de Media Tensión' }); 

          } else { 

            for (let i = 0; i < this.listaT.length; i++) { 

              this.INFRMT = new InsertarINFRMT(); 

              this.INFRMT.CODIGO = response.RESULTADO; 

              this.INFRMT.ALIMENTADOR = this.listaT[i].ALIMENTADOR; 

              this.INFRMT.NOMBRE_ALIMENTADOR = this.listaT[i].NOMBRE_ALIMENTADOR; 

              this.INFRMT.LONGUITUD_MONOFASICA = this.listaT[i].LONGUITUD_MONOFASICA; 

              this.INFRMT.LONGUITUD_BIFASICA = this.listaT[i].LONGUITUD_BIFASICA; 

              this.INFRMT.LONGUITUD_TRIFASICA = this.listaT[i].LONGUITUD_TRIFASICA; 

              this.INFRMT.TRAFOS_MONOFASICA = this.listaT[i].TRAFOS_MONOFASICA; 

              this.INFRMT.TRAFOS_TRIFASICA = this.listaT[i].TRAFOS_TRIFASICA; 

              this.INFRMT.POTENCIA_MONOFASICA = this.listaT[i].POTENCIA_MONOFASICA; 

              this.INFRMT.POTENCIA_TRIFASICA = this.listaT[i].POTENCIA_TRIFASICA; 

              this.listINFRMT.push(this.INFRMT); 

            } 

            this.infraestructura.createDetalleINFRMT(this.listINFRMT) 

              .subscribe(response => { 

                if (response.RESULTADO == "TRUE") { 

                  this.spinner = "none"; 

                  this.longuitud = "block"; 

                  this.guardarRMT = true; 

                  this.swalWithBootstrapButtons.fire({ 

                    title: 'El Reporte fue Guardado Correctamente', 

                    text: `Desea visualizar el Historial de Infraestructura Eléctrica`, 

                    showCancelButton: true, 

                    confirmButtonText: 'SI', 

                    cancelButtonText: 'NO', 

                    reverseButtons: true 

                  }).then((result) => { 

                    if (result.isConfirmed) { 

                      this.router.navigate(['/reportes', { outlets: { 'principal': ['historial-infraestructura'] } }]); 
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                    } 

                  }); 

                } else { 

                  this.spinner = "none"; 

                  this.longuitud = "block"; 

                  Swal.fire({ icon: 'error', text: 'Error al guardar el reporte de Redes Media Tensión' }); 

                } 

              }); 

          } 

        }); 

    } 

  } 

Figura 3. 52 Método para guardar el reporte de Infraestructura Eléctrica 

Elaborado por: Investigador 

 

 

La Figura 3. 53 muestra el método guardarReporte() del componente perdidas-electricas 

que guarda el reporte y el detalle de las perdidas eléctricas ya sea del Alumbrado Público 

o de los clientes por departamento ocupando los  métodos del servicio perdidas. 

 
 

  guardarAP(){ 

    let comentarioC = (document.getElementById("comentarioC") as HTMLInputElement).value; 

    let comentario = (document.getElementById("comentario") as HTMLInputElement).value; 

    if( this.consumo== "block" && this.guardar == false && comentario != ''){ 

      this.spinner = "block"; 

      this.consumo = "none"; 

    this.insertarAP.CUENTA = this.user; 

    this.insertarAP.COMENTARIO = comentario; 

    this.insertarAP.FECHA = (document.getElementById("inFecha") as HTMLInputElement).value; 

    this.insertarAP.OPCION = "PERAP"; 

    this.perdidasService.createPerdidasE(this.insertarAP) 

    .subscribe(response => { 

        if (response.RESULTADO == "0") { 

          Swal.fire({ icon: 'error', text: 'Error al guardar el reporte de Alumbrado Público' });      

          this.spinner = "none"; 

          this.consumo = "block";         

              } else { 

                for (let i = 0; i < this.consumoAP.length; i++) { 

                  this.insertarDAP = new InsertarDetaAP(); 

                  this.insertarDAP.CODIGO = response.RESULTADO; 

                  this.insertarDAP.ANIO = this.consumoAP[i].ANIO; 

                  this.insertarDAP.MES = this.consumoAP[i].MES; 
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                  this.insertarDAP.NOMBRE = this.consumoAP[i].NOMBRE; 

                  this.insertarDAP.ALIMENTADORID = this.consumoAP[i].ALIMENTADORID; 

                  this.insertarDAP.TIPO_NIVEL_POTENCIA = this.consumoAP[i].TIPO_NIVEL_POTENCIA; 

                  this.insertarDAP.TIPO_LUMINARIA = this.consumoAP[i].TIPO_LUMINARIA; 

                  this.insertarDAP.CANTIDAD = this.consumoAP[i].CANTIDAD; 

                  this.insertarDAP.POTENCIA = this.consumoAP[i].POTENCIA; 

                  this.insertarDAP.H_FUNCIONAMIENTO = this.consumoAP[i].H_FUNCIONAMIENTO; 

                  this.insertarDAP.CA = this.consumoAP[i].CA; 

                  this.insertarDAP.POTENCIA2 = this.consumoAP[i].POTENCIA2; 

                  this.insertarDAP.H_FUNCIONAMIENTO2 = this.consumoAP[i].H_FUNCIONAMIENTO2; 

                  this.insertarDAP.FU = this.consumoAP[i].FU; 

                  this.insertarDAP.FU2 = this.consumoAP[i].FU2; 

                  this.insertarDAP.CAI = this.consumoAP[i].CAI; 

                  this.insertarDAP.CAI2 = this.consumoAP[i].CAI2; 

                  this.insertarDAP.T_MES = this.consumoAP[i].T_MES; 

                  this.insertarDAP.CONSUMO_SAPG = this.consumoAP[i].CONSUMO_SAPG; 

                  this.insertarDAP.CANTON = this.consumoAP[i].CANTON; 

                  this.insertarDAP.BM = this.consumoAP[i].BM; 

                  this.listDAP.push(this.insertarDAP); 

                  if (i == (this.consumoAP.length-1) ) { 

                    this.perdidasService.createDetalleAlumbradoPublico(this.listDAP).subscribe(response => { 

                      if (response.RESULTADO == "TRUE") { 

                        this.spinner = "none"; 

                        this.consumo = "block"; 

                        this.guardar=true; 

                        this.swalWithBootstrapButtons.fire({ 

                          title: 'El Reporte fue Guardado Correctamente', 

                          text: `Desea visualizar el Historial de Pérdidas Eléctricas`, 

                          showCancelButton: true, 

                          confirmButtonText: 'SI', 

                          cancelButtonText: 'NO', 

                          reverseButtons: true 

                        }).then((result) => { 

                          if (result.isConfirmed) { 

                            this.router.navigate(['/reportes', { outlets: { 'principal': ['historial-perdidas'] } }]); 

                          }  

                        }); 

                      }else{ 

                        this.spinner = "none"; 

                        this.consumo = "block"; 

                        Swal.fire({ icon: 'error', text: 'Error al guardar el reporte de Alumbrado Público' }); 

                      } 

                    }); 

                  } 

                } 
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              } 

            }); 

          }else 

          if( this.clientes== "block" && this.guardarC == false && comentarioC != ''){ 

            this.spinner = "block"; 

            this.clientes = "none"; 

          this.insertarAP.CUENTA = this.user; 

          this.insertarAP.COMENTARIO = comentarioC; 

          this.insertarAP.FECHA = (document.getElementById("inFecha") as HTMLInputElement).value; 

          this.insertarAP.OPCION = "PERCLI"; 

          this.perdidasService.createPerdidasE(this.insertarAP) 

          .subscribe(response => { 

              if (response.RESULTADO == "0") { 

                Swal.fire({ icon: 'error', text: 'Error al guardar el reporte de Energia Consumida Clientes' });   

                this.spinner = "none"; 

                this.clientes = "block";            

                    } else { 

                      for (let i = 0; i < this.clientesA.length; i++) { 

                        this.ecCli = new insertarECCLI(); 

                        this.ecCli.CODIGO = response.RESULTADO; 

                        this.ecCli.ALIMENTADOR = this.clientesA[i].ALIMENTADORID; 

                        this.ecCli.CANT_ABONADOS = this.clientesA[i].NUM_ABON; 

                        this.ecCli.TOTAL_EC = this.clientesA[i].TOTAL; 

                        this.listecCli.push(this.ecCli); 

                        if (i == (this.clientesA.length-1) ) { 

                          this.perdidasService.createDePerCli(this.listecCli).subscribe(response => { 

                            if (response.RESULTADO == "TRUE") { 

                              this.spinner = "none"; 

                              this.clientes = "block"; 

                              this.guardarC=true; 

                              this.swalWithBootstrapButtons.fire({ 

                                title: 'El Reporte fue Guardado Correctamente', 

                                text: `Desea visualizar el Historial de Perdidas Electricas`, 

                                showCancelButton: true, 

                                confirmButtonText: 'SI', 

                                cancelButtonText: 'NO', 

                                reverseButtons: true 

                              }).then((result) => { 

                                if (result.isConfirmed) { 

                                  this.router.navigate(['/reportes', { outlets: { 'principal': ['historial-perdidas'] } }]); 

                                }  

                              }); 

                            }else{ 

                              this.spinner = "none"; 
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                              this.clientes = "block"; 

                              Swal.fire({ icon: 'error', text: 'Error al guardar el reporte de Energia Consumida Clientes' }); 

                            } 

                          }); 

                        } 

                      } 

                     

                    } 

                  }); 

                } 

  } 
Figura 3. 53 Método para guardar el reporte de Perdidas Eléctricas 

Elaborado por: Investigador 

 

 

La Figura 3. 54 muestra el método onGenerate() del componente cargabilidad-

transformadores que obtiene y procesa la información de los trasformadores Sin Carga, 

Sobrecargados y Repetidos por departamento ocupando los  métodos del servicio 

cargabilidad para poder generar un reporte comparativo. 

 
 

 onGenerate(fecha: string, fecha1: any, fecha2: any, fecha3: any) { 

    if (this.listFechas.length == 0) { 

      this.date1 = moment(fecha); 

      this.date2 = moment(fecha); 

      this.date3 = moment(fecha); 

    } else { 

      this.date1 = moment(fecha1.value); 

      this.date2 = moment(fecha2.value); 

      this.date3 = moment(fecha3.value); 

    } 

    this.date1 = this.date1.format("DD/MM/YYYY HH:mm:ss"); 

    this.date2 = this.date2.format("DD/MM/YYYY HH:mm:ss"); 

    this.date3 = this.date3.format("DD/MM/YYYY HH:mm:ss"); 

    let may = ((document.getElementById("valorL") as HTMLInputElement).value); 

    let men = ((document.getElementById("valorM") as HTMLInputElement).value); 

    if(Number(may) < Number(men) && may != men && Number(may)>0 && Number(men)>0 ){ 

    if (this.date1 != this.date2 && this.date1 != this.date3 && this.date2 != this.date3 || this.listFechas.length < 3 ) { 

      this.spinner = "block"; 

      this.reporte = "none"; 

      this.fechaReporte = fecha; 

      this.trafosBD(); 
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      if (this.trafosSinCarga.length == 0) { 

        this.cargabilidad.obtenerTrafosSinCarga().subscribe(data => { 

          this.trafosSinCarga = data; 

          this.totalTrafosSinCarga(); 

        }); 

      } 

      this.cargabilidad.obtenerTrafosSobrecargados(may,men).subscribe(data => { 

        this.trafosSobrecargados = data; 

        this.totalTransformadores(this.trafosR); 

        if(this.trafosSobrecargados.length < 1443){ 

          this.totalSobrecargados(this.trafosSobrecargados); 

        }else{ 

          Swal.fire({ icon: 'error', title: "La cantidad de registros supera el máximo permitido (1400)", text: ' Escoja 

un intervalo menor' }); 

          this.generarC = false; 

          this.spinner = "none"; 

          this.reporte = "block"; 

        } 

        this.generarC = true; 

      }); 

 

    } else { 

      Swal.fire({ icon: 'error', text: 'Escoja diferentes Fechas' }); 

    } 

  }else{ 

    Swal.fire({ icon: 'error', text: 'Escoja un rango valido' }); 

  } 

  } 

 

Figura 3. 54 Método para generar un reporte comparativo de la cargabilidad de los transformadores 

Elaborado por: Investigador 

 

 

La Figura 3. 55 muestra el método onGenerate() del componente proyectos-liquidados 

que obtiene y procesa la información de las características eléctricas de los proyectos 

liquidados ocupando los métodos del servicio proyectos-liquidados. 

 
 

onGenerate(nombre:any){ 

    let r1 = ((document.getElementById("radioBtn1") as HTMLInputElement).checked); 

    let r2 = ((document.getElementById("radioBtn2") as HTMLInputElement).checked); 

    let r3 = ((document.getElementById("radioBtn3") as HTMLInputElement).checked); 
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    if(nombre != ''){ 

    if (r1 == true) {  

    this.opcion = "NOMBRE"; 

    this.valor = nombre; 

    this.obtenerCaracteristicasElectricas() 

    }else if (r2 == true) {  

      const regex = /^[0-9]*$/; 

      const onlyNumbers = regex.test(nombre);  

      if(onlyNumbers  == true){ 

      this.opcion = "PARTIDA";   

      this.valor = nombre; 

      this.obtenerCaracteristicasElectricas() 

      }else{ 

        Swal.fire({ icon: 'error',  text: ' Ingrese solo numeros' }); 

        this.limpiarOpcion(); 

      } 

    }else  if (r3 == true) {  

      const regex = /^[0-9/]*$/; 

      const onlyNumbers = regex.test(nombre);  

      if(onlyNumbers  == true){ 

        this.opcion = "CODIGO";   

      this.valor = nombre; 

      this.obtenerCaracteristicasElectricasCOD(); 

      }else{ 

        Swal.fire({ icon: 'error',  text: ' Ingrese solo numeros' }); 

        this.limpiarOpcion(); 

      } 

    } 

    }else{ 

      Swal.fire({ icon: 'error',  text: ' Ingrese un dato' }); 

      this.limpiarOpcion(); 

    } 

  } 
Figura 3. 55 Método para obtener las características eléctricas de los proyectos liquidados 

Elaborado por: Investigador 

 

La Figura 3. 56 muestra la estructura de la aplicación frontend que está dividida por 

componentes (interfaz de usuario), modelos (lógica de datos) y servicios (consumo de 

Api-REST) lo que permitió que el programa sea más comprensible para su desarrollo e 

implantación. 
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Figura 3. 56 Estructura de la aplicación frontend 

Elaborado por: Investigador 

 
 

3.2.6 Pruebas 

 
 

Pruebas de Funcionalidad 

 
 

• Gestionar Usuarios: El administrador tiene la posibilidad de crear un nuevo 

usuario, cambiar el rol de un usuario existente, bloquear un usuario y asignar 

módulos a un usuario determinado. 
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Figura 3. 57 Prueba - Pantallas de "Gestionar Usuarios" 

Elaborado por: Investigador 

 
 

• Proyectos Liquidados: Los usuarios que tienen acceso a este módulo pueden 

obtener las características eléctricas iniciales y finales de los proyectos liquidados 

ya sea por nombre, partida presupuestaria o código contrato, además permite 

obtener los materiales de los proyectos liquidados por partida presupuestaria. 
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Figura 3. 58 Prueba - Pantallas de "Proyectos Liquidados" 

Elaborado por: Investigador 

 
 

• Perdidas Eléctricas: Los usuarios que tienen acceso a este módulo pueden 

obtener la energía consumida del Alumbrado Público y Clientes por alimentador. 



111 
 

 

Figura 3. 59 Prueba - Pantallas de "Perdidas Eléctricas" 

Elaborado por: Investigador 

 
 

• Infraestructura eléctrica: Los usuarios que tienen acceso a este módulo pueden 

obtener la información de los tipos de infraestructura eléctrica como redes 

secundarias, redes media tensión y alumbrado público. 
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Figura 3. 60 Prueba - Pantallas de "Infraestructura eléctrica" 

Elaborado por: Investigador 

 
 

• Cargabilidad Transformadores: Los usuarios que tienen acceso a este módulo 

pueden generar un reporte comparativo de los Transformadores Repetidos, Sin 

Carga y Sobrecargados por departamento. 
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Figura 3. 61 Prueba - Pantallas de "Cargabilidad Transformadores" 

Elaborado por: Investigador 

 
 

• Historial Cargabilidad Transformadores: Los usuarios que tienen acceso a este 

módulo pueden visualizar el historial de los reportes de cargabilidad de los 

trasformadores generados en un rango de fechas y por un determinado usuario. 
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Figura 3. 62 Prueba - Pantallas de "Historial Cargabilidad Transformadores" 

Elaborado por: Investigador 

 
 

• Historial Perdidas Eléctricas: Los usuarios que tienen acceso a este módulo 

pueden visualizar el historial de los reportes de Perdidas Electicas generados en 

un rango de fechas, por un tipo de perdida y por un determinado usuario. 
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Figura 3. 63 Prueba - Pantallas de "Historial Perdidas Eléctricas" 

Elaborado por: Investigador 

 
 

• Historial Infraestructura Eléctrica: Los usuarios que tienen acceso a este 

módulo pueden visualizar el historial de los reportes de Infraestructura Electica 

generados en un rango de fechas, por un tipo de infraestructura y por un 

determinado usuario. 
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Figura 3. 64 Prueba - Pantallas de "Historial Infraestructura Eléctrica" 

Elaborado por: Investigador 

 
 

3.2.7 Despliegue de la plataforma web  

 

Tanto la aplicación de backend como la de frontend se subieron a un servidor de 

aplicaciones WebLogic. Para publicar las aplicaciones de java es necesario configurar el 

archivo “web.xml” 
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<web-app xmlns="http://xmlns.jcp.org/xml/ns/javaee" 

  xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance" 

  xsi:schemaLocation="http://xmlns.jcp.org/xml/ns/javaee 

http://xmlns.jcp.org/xml/ns/javaee/web-app_3_1.xsd" 

  version="3.1"> 

    <display-name>ReportesGIS</display-name> 

  <servlet>  

      <servlet-name>Jersey RESTful Application</servlet-name>  

      <servlet-class>org.glassfish.jersey.servlet.ServletContainer</servlet-class>  

      <init-param>  

         <param-name>jersey.config.server.provider.packages</param-name>  

         <param-value>ec.com.eeasa</param-value>  

      </init-param>  

   </servlet>  

   <servlet-mapping>  

      <servlet-name>Jersey RESTful Application</servlet-name>  

      <url-pattern>/rest/*</url-pattern>  

   </servlet-mapping>   

Figura 3. 65 Configuración WebLogic aplicación backend 

Elaborado por: Investigador 

 
 

Además, se creó un archivo .war a partir del archivo “build.xml” y posteriormente se 

subió al servidor de aplicaciones. 

 
 

 

Figura 3. 66 implementación de la aplicación backend 

Elaborado por: Investigador 

 
 

La aplicación frontend se exporto con el comando “ng build –prod” lo que genera una 

carpeta con las librerías optimizadas. Además, se añadió una carpeta con la configuración 

en donde indicamos la ruta que va a tener nuestra aplicación. 
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<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 

<wls:weblogic-web-app xmlns:wls="http://xmlns.oracle.com/weblogic/weblogic-web-app" 

xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance" 

xsi:schemaLocation="http://java.sun.com/xml/ns/javaee http://java.sun.com/xml/ns/javaee/web-app_2_5.xsd 

http://xmlns.oracle.com/weblogic/weblogic-web-app http://xmlns.oracle.com/weblogic/weblogic-web-

app/1.2/weblogic-web-app.xsd"> 

    <wls:context-root>/reportesGIS</wls:context-root> 

 </wls:weblogic-web-app> 

Figura 3. 67 Configuración WebLogic aplicación frontend 

Elaborado por: Investigador 

 
 

Al sistema se puede acceder mediante la intranet de la EEASA a través de la siguiente 

dirección https://app.eeasa.com.ec/intranet#/  ,la Figura 3. 68 muestra el acceso al 

sistema mediante en navegador Microsoft Edge. 

 

 

 
Figura 3. 68 Sistema web implementado visto desde un navegador web 

Elaborado por: Investigador 

 

 

 

https://app.eeasa.com.ec/intranet#/
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CAPITULO IV.- CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 
 

 

4.1 Conclusiones 

 

 

• El análisis de la información obtenida mediante la aplicación de Técnicas e 

Instrumentos de investigación permitió establecer las funcionalidades y 

requerimientos del Sistema web simplificando el proceso de obtención de 

Insumos Primarios. 

• El uso de la arquitectura MVC permitió separar al sistema web en las capas de 

presentación, lógica de negocio y acceso a la información, además permitió 

realizar pruebas unitarias de cada capa lo que facilito el mantenimiento en caso de 

errores.  

• El uso del Framework Angular proporciono al sistema web la reutilización de los 

componentes en toda la aplicación lo que permite que el desarrollo sea más ágil y 

eficaz, además con la utilización de sus librerías la gestión de las Api-REST fue 

sencillo. 

• La implementación del sistema favoreció a la Empresa con la reducción del 

tiempo empleado en el proceso de obtención de Insumos Primarios debido a que 

se automatizo los procesos que se realizaban de forma manual, además permite 

tener un historial de los reportes generados. 
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4.2 Recomendaciones 
 
 

• Se sugiere al departamento de planificación utilizar la metodología OOHDM para 

la ejecución de futuros proyectos de desarrollo de software ya que gracias a sus 

fases permite establecer las funcionalidades, navegación e interfaces del proyecto. 

Teniendo como base el uso de orientación a objetos y de diagramas estandarizados 

a la hora del desarrollo. 

• Se sugiere al departamento de planificación automatizar los demás procesos que 

se realizan de forma manual ya que se reduciría el tiempo el personal empleado, 

además se sugiere guardar la información de estos procesos en un base de datos 

para evitar la pérdida de la información. 

• Se sugiere al administrador del sistema socializar el manual de usuario a todos los 

involucrados para que el uso de la aplicación desarrollada en el presente proyecto 

sea de manera eficaz y pueda sacarse el mayor provecho a través de un adecuado 

manejo de información. 
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ANEXOS  
 
 

Anexo 1. Manual de Usuario 
 
 

El presente Manuel está organizado de acuerdo con las secuencias de pantallas y 

como acceder a cada una de las acciones por lo cual se maneja de la siguiente 

manera: 

 
 

1. Ingreso al sistema 

2. Pagina Inicial 

3. Gestión de Usuarios 

4. Proyectos Liquidados 

5. Perdidas Eléctricas 

6. Infraestructura Eléctrica  

7. Cargabilidad Transformadores 

8. Visualizar Reportes 

 
 

1.  Ingreso al sistema 

 
 

Para ingresar al sistema iniciamos sesión en la intranet con la cuenta empresarial de 

la EEASA en la siguiente dirección https://app.eeasa.com.ec/intranet#/ 

 
 

 

https://app.eeasa.com.ec/intranet#/
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Posteriormente nos dirigimos al apartado de sistemas informáticos y presionamos 

en la opción GIS. 

 
 

 

 
 

2.  Pagina Inicial 

 
 

Al ingresar al sistema se muestra la barra de navegación con todos los módulos a 

los que el usuario tiene acceso. 
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3. Gestión de Usuarios 

 
 

En la barra de navegación pulsamos en la opción de Gestión Usuarios. 

 
 

 

 
 

Posteriormente se desplegará la siguiente ventana. 

 
 

 

 
 

En esta ventana tenemos 2 elementos los cuales son: 

  
 

• : Permite al administrador ingresar un nuevo usuario. 

• Tabla de Usuarios: Muestra la información de todos los usuarios creados 

y tiene las siguientes opciones: 

o : Permite asignar los módulos a los que tendrá acceso los 

 usuarios. 

o : Permite cambiar el rol que tiene un usuario. 
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o : Permite bloquear un usuario para que no tenga acceso al 

 sistema.  

 
 

Creación de nuevo Usuario 

 
 

Para crear un nuevo usuario, pulsamos el botón  , posteriormente se 

despliega el siguiente formulario. 

 
 

 

 
 

Después ingresamos la cuenta y presionamos el botón ,posteriormente se nos 

llenara automáticamente la información de usuario, después seleccionamos el rol y 

al terminar presionamos el botón . 
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Actualizar rol del Usuario 

 

Para actualizar el rol, seleccionamos el usuario y presionamos en el icono , 

posteriormente se mostrar el formulario del usuario con la información precargada, 

una vez cambiado el rol presionamos el botón . 

 
 

 

 
 

Bloquear Usuario 

 
 

Para bloquear un usuario, seleccionamos el usuario y presionamos en el icono 

, posteriormente se mostrará un mensaje de confirmación. 
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Asignar Módulos 

 
 

Para asignar los módulos a los que va a tener acceso un usuario, seleccionamos el 

usuario y presionamos en el incono  ,posteriormente se desplegara la siguiente 

ventana. 

 
 

 

 
 

En esta ventana tenemos 2 elementos los cuales son: 

 
 

• : Permite asignar un nuevo módulo a un usuario. 

• Tabla de Módulos Asignados: Muestra la información de todos los 

módulos asignados al usuario seleccionado y el icono   permite 

eliminar un módulo. 

 
 

Para agregar un nuevo módulo selección el módulo y damos clic en el icono  
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Eliminar Módulos 

 
 

Para eliminar un módulo lo seleccionamos de la tabla y presionamos el icono 

, posteriormente se mostrará un mensaje de confirmación.  

 
 

 

 
 

4.  Proyectos Liquidados 

 
 

En la barra de navegación pulsamos en la opción de Proyectos Liquidados. 
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Posteriormente se desplegará la siguiente ventana. 

 
 

 

 
 

En esta ventana tenemos 2 elementos los cuales son: 

• : Permite obtener la información de las características 

eléctricas de los proyectos liquidados. 

• : Permite obtener la información de los materiales de los 

proyectos liquidados. 

 
 

Características Eléctricas 

 
 

Para obtener la información de las características eléctricas de los proyectos 

liquidados presionamos el botón , posteriormente se 

desplegará la siguiente ventana.  

 
 

 

 
 

En esta ventana tenemos 2 elementos los cuales son: 

  
 

• 

: Son los tipos de búsqueda que pueden seleccionar el usuario. 



132 
 

• : Permite obtener la información de las características eléctricas 

dependiendo la opción de búsqueda seleccionada. 

 
 

Para obtener la información seleccionamos un tipo de búsqueda y presionamos el 

botón , posteriormente se desplegará la siguiente ventana. 

 
 

 

 
 

Para exportar la información de las características eléctricas ya sea iniciales o 

finales presionamos el botón . 
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Materiales 

 
 

Para obtener la información de los materiales de los proyectos liquidados 

presionamos el botón , posteriormente se desplegará la siguiente 

ventana.  

 
 

 

 
 

En esta ventana tenemos 2 elementos los cuales son: 

 
 

• : Permite obtener la información de los materiales por partida 

presupuestaria. 

• : Permite exponer la información en formato EXCEL. 

 
 

Para obtener y procesar la información ingresamos la partida presupuestaria y 

presionamos el botón . 
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Para exportar los datos presionamos el botón . 

 
 

 

 
 

5. Perdidas Eléctricas 

 
 

En la barra de navegación pulsamos en la opción de Proyectos Liquidados. 
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Posteriormente se desplegará la siguiente ventana. 

 
 

 

 
 

En esta ventana tenemos 2 elementos los cuales son: 

  
 

• 

: Permite obtener la información de la energía consumida dependiendo de 

la opción seleccionada ya sea alumbrado público o clientes. 

• : Muestra una ventana con información de la energía consumida 

dependiendo de la opción seleccionada. 

 
 

Alumbrado Público 

 
 

Para obtener y procesar la información del alumbrado público seleccionamos la 

opción  y presionamos el botón ,posteriormente se 

desplegará la siguiente ventana. 
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Para guardar la información obtenida ingresamos un comentario y presionamos el 

botón .posteriormente se mostrar un mensaje con la opción de 

dirigirse al módulo de visualizar Perdidas Eléctricas. 

 
 

 

Para exportar la información ya sea del alumbrado Público o de los Semáforos 

presionamos el botón . 
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Clientes  

Para obtener y procesar la información de los clientes seleccionamos la opción 

 y presionamos el botón ,posteriormente se desplegará la 

siguiente ventana. 
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Para guardar la información obtenida ingresamos un comentario y presionamos el 

botón .posteriormente se mostrar un mensaje con la opción de 

dirigirse al módulo de visualizar Perdidas Eléctricas. 

 
 

 

 
 

Para exportar la información presionamos el botón . 

 
 

 

 
 

6. Infraestructura Eléctrica  

 
 

En la barra de navegación pulsamos en la opción de Proyectos Liquidados. 
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Posteriormente se desplegará la siguiente ventana. 

 
 

 

 
 

En esta ventana tenemos 2 elementos los cuales son: 

 
 

• 

: Permite obtener la información infraestructura eléctrica dependiendo del 

tipo de infraestructura que se seleccione. 

• : Muestra una ventana con la información del tipo de 

infraestructura eléctrica seleccionado. 

 
 

Redes Media Tensión  

 
 

Para obtener la información de las redes de media tensión seleccionamos la opción 

 y presionamos el botón ,posteriormente se desplegará 

la siguiente ventana. 
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Para guardar la información obtenida presionamos el botón , 

posteriormente se mostrar un mensaje con la opción de dirigirse al módulo de 

visualizar Infraestructura Eléctrica. 

 
 

 

 
 

Para exportar la información de las redes de media tensión presionamos el botón 

. 
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Redes Secundarias  

 
 

Para obtener la información de las redes de media tensión seleccionamos la opción 

 y presionamos el botón ,posteriormente se desplegará 

la siguiente ventana. 

 
 

 

 
 

Para guardar la información obtenida presionamos el botón , 

posteriormente se mostrar un mensaje con la opción de dirigirse al módulo de 

visualizar Infraestructura Eléctrica. 
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Para exportar la información ya sea de Acometías o Redes Secundarias 

presionamos el botón  o  según el formato en el que 

deseemos exportar. 

 
 

 

 

 
 

Alumbrado Público 

 
 

 Para obtener la información de las redes de media tensión seleccionamos la opción 

 y presionamos el botón ,posteriormente se desplegará la 

siguiente ventana. 
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Para exportar la información presionamos el botón  o  

según el formato en el que deseemos exportar. 

 
 

 

 
 

7. Cargabilidad Transformadores 

 

En la barra de navegación pulsamos en la opción de Cargabilidad Trafos dentro de 

Generación Reportes. 
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Posteriormente se desplegará la siguiente ventana. 

 
 

 

 
 

En esta ventana tenemos 3 elementos los cuales son: 

  
 

• : 

Indica las fechas con las que queremos generar el reporte comparativo. 

• : 

Indica el rango que van a tener los transformadores sobrecargados. 

• : Genera un reporte comparativo con las opciones seleccionadas. 

 
 

Para generar un reporte comparativo de la cargabilidad de los trasformadores 

Repetidos, Sin Carga y Sobrecargados por departamentos escogemos las fechas y 

rangos, posteriormente presionamos el botón . 
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Trafos Repetidos 

 
 

Para obtener la información de los trafos repetidos presionamos el botón

. 

 
 

 

 
 

Para exportar la información presionamos el botón . 
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Trafos Sin Carga 

 
 

Para obtener la información de los trafos sin carga presionamos el botón 

. 

 
 

 

 
 

Para exportar la información presionamos el botón . 

 
 

 

 
 

Para obtener la información de los trafos desconectados presionamos el botón 

. 
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Para exportar la información presionamos el botón . 

 
 

 

 
 

Trafos Sin Carga 

 
 

Para obtener la información de los trafos sobrecargados presionamos el botón 

. 
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Para exportar la información presionamos el botón . 

 
 

 

 
 

Para guardar el reporte comparativo de la cargabilidad de Transformadores por 

departamento presionamos el botón . 

 
 

 

 
 

Para exportar la información del reporte presionamos el botón . 
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8. Visualizar Reportes 

 
 

Historial Cargabilidad Transformadores 

 
 

En la barra de navegación pulsamos en la opción de Cargabilidad Trafos dentro de 

Visualizar Reportes. 

 
 

 

 
 

Posteriormente se desplegará la siguiente ventana. 
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En esta ventana tenemos 3 elementos los cuales son: 

  

• : 

Indica el rango de fechas en que se generó el reporte. 

• : 

Indica el usuario que genero el reporte. 

• : Genera una lista con los reportes generados de los filtros 

seleccionados. 

 
 

Para generar el historial de reportes de cargabilidad de transformadores escogemos 

un rango de fechas y el usuario del que queremos visualizar, posteriormente 

presionamos el botón . 
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Para visualizar la información del reporte, lo seleccionamos y presionamos en el 

icono ,posteriormente se desplegará una ventana en donde deberemos 

seleccionar las fechas con las que queremos comparar y presionamos el botón 

. 

 
 

 

 
 

Para exportar el reporte comparativo presionamos el botón . 
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Historial Perdidas Eléctricas 

 
 

En la barra de navegación pulsamos en la opción de Perdidas Eléctricas dentro de 

Visualizar Reportes. 

 
 

 

 
 

Posteriormente se desplegará la siguiente ventana. 

 
 

 

 
 

En esta ventana tenemos 4 elementos los cuales son: 

 

• : 

Indica el rango de fechas en que se generó el reporte. 
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• 

: Indica el tipo de perdida que deseamos visualizar. 

• 

: Indica el usuario que genero el reporte. 

• : Genera una lista con los reportes generados de los filtros 

seleccionados. 

 
 

Para generar el historial de reportes de Perdidas Eléctricas escogemos un rango de 

fechas, el tipo de perdida y el usuario del que queremos visualizar, posteriormente 

presionamos el botón . 

 
 

 

 
 

Para visualizar la información del reporte, lo seleccionamos y presionamos en el 

icono ,posteriormente se desplegará una ventana con la información del tipo de 

perdida y reporte seleccionado. 
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Para exportar el reporte de perdidas eléctricas presionamos el botón  

. 

 
 

 

 
 

Historial Infraestructura Eléctrica  

 
 

En la barra de navegación pulsamos en la opción de Infraestructura Eléctrica dentro 

de Visualizar Reportes. 
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Posteriormente se desplegará la siguiente ventana. 

 
 

 

 
 

En esta ventana tenemos 4 elementos los cuales son: 

  
 

• 

: Indica el rango de fechas en que se generó el reporte. 

• 

: Indica el tipo de infraestructura que deseamos visualizar. 

 

• 

: Indica el usuario que genero el reporte. 
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• : Genera una lista con los reportes generados de los filtros 

seleccionados. 

 
 

Para generar el historial de reportes de Infraestructura Eléctrica escogemos un rango 

de fechas, el tipo de infraestructura y el usuario del que queremos visualizar, 

posteriormente presionamos el botón . 

 
 

 

 
 

Para visualizar la información del reporte, lo seleccionamos y presionamos en el 

icono ,posteriormente se desplegará una ventana con la información del tipo de 

infraestructura y reporte seleccionado. 
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Para exportar el reporte de perdidas eléctricas presionamos el botón  

. 
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