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RESUMEN

La lechuga es una especie de importancia a nivel mundial y local cultivado en varios
paises en el mundo, posee gran variedad de nutrientes como vitaminas A, B6, C, E, K,
B1, B2, Calcio, Hierro, Magnesio, Fésforo y Cinc. Se compone de un tallo de cerca de
1 centimetro y gran variedad de hojas comestibles. En el presente estudio se evalu6 la
adaptabilidad de 9 especies de lechuga en la zona de Pujili, provincia de Cotopaxi, el
tipo de suelo donde se cultivo es de tipo franco-arenoso con pH acido en un clima
templado seco, se midi6 el prendimiento de cultivares, altura de la planta, rendimiento,
peso, numero de hojas, didmetro de los repollos, forma de la planta, color y dias de
cosecha, donde todas las variedades tuvieron un nivel similar de prendimiento,
obteniéndose que el tratamiento T7 tiene el mayor potencial para desarrollarse en la

zona establecida en esta investigacion.
Palabras clave:

Lechuga, Adaptabilidad, Agricultura, Cultivo.



ABSTRACT
Lettuce is a species of global and local importance cultivated in several countries in
the world, it has a great variety of nutrients such as vitamins A, B6, C, E, K, B1, B2,
Calcium, Iron, Magnesium, Phosphorus and Zinc. It consists of a stem of about 1
centimeter and a great variety of edible leaves. In the present study, the adaptability of
9 species of lettuce was evaluated in the area of Pujili, province of Cotopaxi, the type
of soil where it was cultivated is sandy loam with acid pH in a dry temperate climate,
cultivar yield, plant height, yield, weight, number of leaves, diameter of the leaves,
and the number of leaves were measured, All the varieties had a similar level of
performance, obtaining that the variety Salinas 3018 has the greatest potential to

develop in the area established in this research.

Keywords:
Lettuce, Adaptability, Agriculture, Cultivation.
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CAPITULO I
MARCO TEORICO

1.1 Introduccion

La lechuga (Lactuca sativa var. L), es uno de los vegetales con hojas comestibles mas
econdmico e importante a nivel global. De acuerdo a la FAO , en 2017 la lechuga fue
producida en mas de 106 paises, donde los mayores productores de lechuga como China
y Estados Unidos, exportaron sus productos a Rusia y paises nordicos, debido a la
dificultad climatica para producir este vegetal (Heslin et al., 2018).

Dentro del mercado local en Ecuador segiin datos del FAOSTAT, en el afio 2019 se
determiné que el area de cosecha de lechuga fue de 3000 hectareas, donde se obtuvieron
alrededor de 18.329 toneladas de productos, con lo cual podria cubrirse la demanda
nacional de este vegetal; resaltando su importancia por la ubicacion geografica de
Ecuador, la cual favorece a su produccion y variedad para en un futuro enfocarse en su
exportacion (Diaz & Alexander, 2021).

Lactuca sativa var. L., coloquialmente conocida como lechuga, es uno de los vegetales de
hoja mas importantes en la dieta de los pobladores de la sierra centro ecuatoriana, puesto
que posee entre sus caracteristicas principales una considerable cantidad de minerales
esenciales como el hierro en su composicion, asi como una baja cantidad de calorias,
grasas y sodio (Pinto et al., 2014), este vegetal se consume principalmente en ensaladas,
siendo de este modo que dicho vegetal se comercializa no solamente de forma local sino,
en todo el pais para complementar la alimentacion de los ecuatorianos al acompanarse
regularmente con vinagre, limon y tomates en una ensalada sencilla pero clasica en la

gastronomia de la sierra ecuatoriana (Mastrocola & Ganchala, 2021).



La importancia de esta investigacion radica el gran potencial que tiene para optimizar la
produccion de lechuga en la localidad donde se realizara la experimentacion, permitiendo
que la comunidad conozca la variedad que mejor se adapte a los factores biodticos y
abioticos de la zona geogréfica, permitiendo minimizar las pérdidas en los cultivos y

maximizar la calidad del producto final.

1.2 Antecedentes investigativos

Segun Quinteros 2000, se dice que un conjunto de cultivares de lechuga dieron como
resultado una gran perdida de peso, el cual esta formado por: Great Lakes con una media
de 59,34g, XP12142 con una media de 59,29, XP12141 y Floresta con una media de 55,96
g, mientras que los cultivares con mayor peso se observaron en Empire con una media de

47,45¢g, Bayview con una media de 45,10g y Regina y Raider con una media de 39¢g.

En una investigacion realizada con el objetivo de visualizar la produccion y rendimiento
de los cultivares de lechuga; se considera que el cultivar Salinas supera al cultivar Great
con un grado considerable, por lo cual se considera que el cultivar con mejores

caracteristicas es el cultivar Salinas. (Mainardi, 1992)

Salinas (2013), el cultivar de lechuga HM1 se considera como uno de los mejores
resultados ya que presento las mejores caracteristicas agrondmicas tales como: peso, altura
de la planta, didmetro ecuatorial, solidez y compactacion, ademds su rendimiento fue

superior al cultivar Great lakes que se utilizo como testigo



1.3 Cultivo de Lechuga

1.3.1 Origen de Lactuca sativa L

El género Lactuca L., abarca alrededor de 100 especies en el mundo, los cuales se
distribuyen en: 17 en Europa, 10 en Norte América, 33 en el Este de Africa y 40 en ast,
en especial Asia central. En el caso de la lechuga (Lactuca sativa L), se clasifica en la
subseccion Lactuca. L. serriola L., un antecesor directo de Lactuca L., por tanto se han
clasifico més de seis genotipos de lechuga comestible: Cabeza de mantequilla, Crespa,

Hoja de roble, Trocadero, Romana, Batavia (PINK & KEANE, 2005).

Las primeras muestras del cultivo de lechuga se mencionaron en 1960, en los murales
egipcios dentro de templos y tumbas, la planta era considerada sagrada y reproductiva
para el Dios Min. Después de su domesticaciéon en Egipto, paso a los Romanos
aproximadamente en los 50 D.C, pasando por relatos medievales entre 1098 y 1179, e
introducida en América por Cristobal Colon en el siglo 15th; hoy en dia se convertido en

un alimento fécil de cultivar y de rapido crecimiento (De Vries, 1997).

1.3.2 Generalidades del cultivo

En general, la lechuga es una verdura de hoja popular. El tallo también se come (Grupo
del tallo), y las semillas se pueden utilizarse para la produccién de aceite. El valor
energético de los alimentos de lechuga de hoja es bajo. La verdura contiene vitamina B y
C. Las semillas de lechuga contienen vitamina E. La lechuga es se come todo el afio
porque se cultiva tanto en exterior y en el invernadero (Pitrat, 2012). Es actualmente

utilizado en ensaladas frescas, pero algunos de su forma de servir son cocinadas,



producida alrededor del mundo y como vegetal de huerta doméstica. Debido a que es una

planta de crecimiento anual, y su crecimiento a bajas temperaturas.

1.3.3 Composicion de Lactuca sativa L. y sus beneficios

Dependiendo de su variedad L. sativa L. tiene una gran fuente de recursos donde la cabeza
de L. sativa L tienen un peso promedio de 291.4 g, de materia seca de 4.59 g, ceniza de
3.26g por cada 100 g de lechuga fresca. Ademas dentro de sus porcentajes se encuentra la
proteina con un valor promedio de 25.75 g/100 g de lechuga fresca, un valor de 26.21 g
de fibra por cada 100 g de lechuga (Sularz et al., 2020). Ademas de varias vitaminas entre
las que resaltan: vitamina A, B6, C, E, K, B1, B2; minerales como Calcio, Hierro,
Magnesio, Fosforo, Zinc. Sin embargo, cabe resaltar que el mayor porcentaje en la

composicion de L. sativa L. es de agua de casi un 94,8%.g (Sularz et al., 2020).

1.3.4 Principales paises productores y exportadores de L. sativa L

El cultivo de L. sativa L se da en estaciones frias alrededor del mundo, debido a que crece
en todos los continentes es comercializada por varios paises, sin embargo, entre los que
mas destacan son: Estados Unidos con 91 000 hectareas, donde casi 60 000 hectareas son
de California, Europa con un total de 80 000 hectareas, son los mayores productores del
mundo (Noumedem et al., 2017).

Por otro lado, grandes cantidades de L. sativa L crecen de igual manera en el sureste de

Australia, Japon, China, Israel, Norte de México, Chile, Argentina y Pert. Gracias a sus



multiples caracteristicas L. sativa L es atractiva para estudios genéticos y generar
variedades de las mismas alrededor del mundo, ademas de su alto interés comercial y

potencial crecimiento en espacios moderados (De Vries, 1997).

1.4 Morfologia

L. sativa L es una planta anual con una raiz primaria considerablemente delgada y un tallo
erecto de 30 a 100 cm de altura, con ramificaciones en su parte superior. En lo que respecta
a sus hojas, estas se disponen en espiral, con lo cual se da su caracteristica forma de roseta
o cabeza, con forma oblonga y eliptica transversal (Kfistkova et al., 2008).

En las hojas del tallo se distinguen por ser elipticas oblongas, con una base cordada. Su
inflorescencia (cabeza), se compone de 7-15 ligulas amarillas, el involucro mide de 10 a
15 mm de largo, cilindrico con bracteas estrechas de color verde claro y con margenes
blancos en la etapa de madurez (Ktistkova et al., 2008).

1.4.1 Descripcion taxonomica

Planta herbéacea perteneciente a la familia Asteraceae, su descripcion completa se
encuentra en la siguiente tabla:

Tabla 1. Clasificacion taxondmica

Reino Plantae
Division Magnoliophyta
Clase Magnoliopsida
Orden Asterales
Género Lactuca
Especie Lactuca sativa L.

Fuente: (Suzuki et al., 2014)



1.4.2 Descripcion botanica
De acuerdo a Kiistkova et al (2008), las caracteristicas botanicas del espécimen (L. sativa

L.) se pueden resumir de la siguiente manera:

» Raiz: De tipo giratoria, de hasta 30 cm. Este vegetal tiene un sistema de raices bien
desarrollado y se ramifica de acuerdo con la compactacion del suelo; por lo tanto,
la lechuga en suelo suelto tiene sistemas de raices mas densos y profundos que en

suelo compactado.

= Tallo: Muy corto, crece hasta 1 m en la floracion, con 15 a 25 pequenas flores
amarillas agrupadas en una amplia corona de corimbo con muchas bractéolas. En
todos los tipos de lechuga hay leche dentro del tallo, esto da el género Lactuca al
que pertenece la lechuga, que proviene de la palabra latina lac, que se refiere a

dicho jugo.

= Hojas: Numerosas y grandes hojas basales en densas rosetas, también ovaladas,

oblongas, brillantes, segun el tipo y la variedad. En las variedades de col, las hojas

inferiores son grandes y alargadas, formando la col.

» Inflorescencia: La inflorescencia es una panoja.

= Flores: Son perfectas, con 5 estambres y un ovario monocameral. Suelen ser

autopolinizantes. Las flores estdn agrupadas en racimos y son de color amarillo



palido. Son pequeiias, hermafroditas, se abren después de la puesta del sol y su

periodo de polinizacion es generalmente de seis horas.

= Semillas: Delgadas, de 4-5 mm de didmetro, generalmente de color blanco

cremoso, pero también pueden ser marrones y granate, segun la variedad.

1.4.3 Ecotipos o variedades

Los ecotipos o variedades de L sativa son diversos debido a las multiples caracteristicas
que presenta la especie dependiendo de las adaptaciones presentadas al lugar en que se
desarrolle, gestionando ciertos cambios entre si. Sin embargo es posible dividir los
distintas variedades en lechugas de cabeza, lechugas tipo mantequilla, lechugas romanas

y lechugas sin cabeza (Kfistkova et al., 2008).

Lechugas de cabeza o Crisp Head

En este grupo, la lechuga se caracteriza por una cabeza cerrada y mayor resistencia al dafio
mecanico. En el interior, las hojas forman un cogollo apretado o una cabeza robusta, y las
hojas exteriores son abiertas, gruesas y crujientes, con bordes rizados que sirven como

envoltura y protegen el cogollo (Martinez, 2019).

Las variedades de lechuga de cabeza son:



Icevic

Es una lechuga salada, una planta de vigor medio, color verde brillante y excelente
formacion y calibre. Es conocido por su hermeticidad, etapa temprana y resistencia al
empernado. Recomendado para consumo en fresco y uso industrial.

Coolguard

Es una variedad resistente con una cabeza grande y un peso entre 900 gramos y 1100
gramos. Tiene una cabeza redonda, fuerte, de color verde oscuro y hojas grandes y
redondeadas con una excelente cobertura, es una variedad muy uniforme y de gran
vigor, por lo que se adapta a todos los climas.

Arizona

Es una lechuga iceberg de cogollo plano, compacto, de buen peso y forma, cogollo
muy uniforme en escena, perfecto para supermercados y mercados. Tiene capacidad

de 2.000 a 2.800 msnm. Un gramo de semillas puede contener de 881 a 991 semillas.

Grandes Lagos 118

Variedad tradicionalmente cultivada en la region, por lo general crece bien en épocas
de mucho calor, en épocas de temperaturas muy bajas y nublado tiende a formar una
cabeza suelta, que es la preferida en los mercados costeros. Tiempo de cosecha: 55-60
dias; Peso promedio de cabeza: 600-700 g; Resistencia o tolerancia a enfermedades:
Anti-quemaduras en las puntas.

Winter Haven



Lechuga tipo Batavia, es una planta vigorosa, de cogollo grande, compacto, parejo, de
buen color y apariencia, y resistente. Altura promedio: 21 cm, didmetro promedio: 19
cm, peso promedio de la planta: 900 g, dias a la cosecha: 56-62. La cosecha esta
uniformemente concentrada y la cabeza es de color verde oscuro.

Luana

Variedad tipo Batavia, tipo de planta uniforme, fuerte adaptabilidad, cogollo grande,

tamafio moderado, compacto, verde esmeralda. Dias de cosecha: 63-68.

Peso medio de la planta: 860-904 gramos. Diametro medio: 13,2 cm. Longitud media:

12,6 cm. Buena adaptacion a regiones intermedias y frias.

Badger

La lechuga tipo Batavia es de alta calidad y gran sabor, perfecta para los inviernos y
veranos colombianos, de tamafio grande a mediano (con un peso entre 900 y 1.200
gramos), cogollos compactos, verdes y excelentes por fuera y por dentro. Dias de

cosecha: 73 a 77 dias en regiones templadas.

Lechugas tipo mantequilla o Butter Head

Tienen la cabeza cerrada o semiabierta, no apretada, y las hojas tienen una superficie muy

lisa con una textura suave, ligeramente grasosas, hojas de color amarillo verdoso. Este

tipo de lechuga se compone de variedades muy susceptibles al dafio mecanico

(Villavicencio & Vasquez, 2008).

De las variedades de lechuga de tipo mantequilla se mencionan:
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= Albert
Mantequilla lisa o lechuga verde espafiola; tallos cilindricos, ramificados, muy cortos,
imperceptiblemente, hojas dispuestas en rosetas, desplegandose y luego brotando en
una cabeza compacta, grande, uniforme, hojas suaves y firmes, de color verde medio
a negro brillante, alta calidad y uniformidad. Un gramo de semillas de este material
puede contener de 900 a 1000 semillas. Ademas de poseer tolerancia al virus del
mosaico de la lechuga y al mildiu velloso (Bremia lactucae).

= Elisa
Lechuga verde lisa, una planta grande y compacta con hojas de color verde claro.
Uniformidad de campo y alto rendimiento. La distancia de siembra es de 0,3 m x 0,3
m, la densidad es de 65 000 - 75 000 plantas/ha, el uso de semillas/ha: 82 500 semillas,
resistente a la floracion temprana, moderadamente resistente al virus del mosaico de

la lechuga.

= White Boston
La lechuga blanca lisa se adapta a climas entre 1.800 y 2.600 metros sobre el nivel del
mar. Planta de tamafio medio con cogollo no muy compacto, de color verde claro. Hay
que manipularlo con cuidado ya que se puede rayar. Cosecha 75 a 90 dias después del

trasplante.

Lechugas cos 0 Romanas
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Sus hojas son alargadas con un margen entero y un nervio central ancho. Estos forman un
cogollo ligeramente apretado. El color caracteristico de las hojas es verde oscuro, pero

también existen variedades de color rojo oscuro (Mou & Ryder, 2004).

Dentro de las lechugas romanas se incluyen las variantes:

= Parris island cos
Sus tallos son cilindricos, ramificados, muy cortos e imperceptibles, las hojas tienen
forma de roseta, erectas, con una cabeza bien definida, semirizada, de color verde,
cuyo tamafio oscila entre 20 y 25 cm. Un gramo de semillas de este material puede
contener de 900 a 1000 semillas.

=  Mirella
Las plantas son grandes y uniformes, con una cabeza compacta y hojas de color verde
oSscuro.
Tiene excelente sabor, textura y aceptacion en el mercado. Dias de cosecha: 56. Altura:

25,9 cm. Peso medio de la planta: 700 gramos.

Lechugas sin cabeza, hojas sueltas

No forman cabeza, las hojas son sueltas, pueden ser lisas y de textura blanda, el color varia
de verde claro a verde oscuro, de rojo a morado, en diferentes tonalidades (Mou & Ryder,

2004).

Las variantes de lechuga sin cabeza incluyen:
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= Red salad bowl improved
Es una pequefia planta en forma de roble con hojas rojas en forma de abanico y textura
suave, que se recolecta 40-49 dias después del trasplante. Su longitud promedio es de
12 cm, el didmetro es de 7 cm, se siembran 156 plantas por metro cuadrado y el
rendimiento por metro cuadrado es de 600 gramos.

= Verde crespo casabella
Tiene un tallo cilindrico y ramificado, muy corto e imperceptible, las hojas,
fuertemente rizadas, se disponen en roseta mostrando buena uniformidad, de color
verde claro brillante, de tamafio mediano a grande. Es una variedad de lechuga que no
tiene cogollos largos y tiene hojas lisas y reticuladas. Un gramo de semillas de este
material puede contener de 900 a 1000 semillas.

= Verodnica
Tipo crespa verde claro, tipo de planta grande, crecimiento vigoroso, alta uniformidad
y alto rendimiento. Cosecha 56 dias después del trasplante. Tiene una altura media de

20,3 cm y un peso medio de 480 gramos. Es muy resistente a la floracion temprana.

1.5 Factores Edafoclimaticos

1.5.1 Temperatura
La temperatura Optima para el crecimiento y desarrollo vegetativo de L. sativa L. se
encuentra en el rango de 14-18°C diurno y entre 5-8°C nocturno. Siendo que las

temperaturas maximas soportables por este vegetal son de 30°C y -6°C (Carranza et al.,

2009).
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1.5.2 Precipitacion

Es necesario que las precipitaciones sobre el suelo de cultivo sean de al menos 134mm

dentro del ciclo de cultivo (Carranza et al., 2009).

1.5.3 Humedad

El nivel de humedad relativa para un 6ptimo crecimiento del vegetal debe rondar entre
un 60-80% debido a la alta sensibilidad del cultivo ante sequias (Villavicencio &

Vasquez, 2008).

1.5.4 Condiciones del suelo

El cultivo se debe realizar a una profundidad de 50cm a un pH 6ptimo de 6,6 y maximo
de 7.3, con un nivel de pedregosidad menor al 15% de rocas, con una inclinacién maxima

de un 10% (Villavicencio & Vasquez, 2008).

1.5.5 Control de plagas y enfermedades

Las plagas mas comunes que afectan a la lechuga son;
e Frankliniella occidentalis (trips) que atacan principalmente cultivos con altos
niveles de nitrogeno.
e Liriomyza trifolii (minadores) una plaga que ataca las estructuras foliares

generando galerias dentro de las hojas.

o  Mpyzus persicae (pulgon) una plaga comin que ataca generalmente cerca de la

etapa de cosecha de la lechuga (Garcia et al., 2010).
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1.6 Manejo del Cultivo

1.6.1 Terreno

Se debe preparar el terreno generando un surcado formado por varios bancos que
permitirdn la ubicacién de plantas y en caso de ser requerido alojar tuberias para realizar

un riego por goteo (Villavicencio & Vasquez, 2008).

1.6.2 Plantacion

Se requiere realizar lomos de aproximadamente 25 centimetros de alto y 50 centimetros
de ancho con el objetivo de mantener el vegetal alejado de la humedad evitando asi que
puedan ser infectados por patégenos fingicos, ademas se de procurar que las raices queden
al nivel del suelo con el fin de evitar la descomposicion del cuello del vegetal y mantener

correctamente hidratadas las raices (Villavicencio & Vasquez, 2008).

1.6.3 Siembra

Es recomendable que las plantulas se encuentren a una distancia de al menos 30cm una
de otra para obtener un rendimiento de aproximadamente 11 plantas por m2 (Villavicencio

& Vasquez, 2008).

1.6.4 Eliminacion de Plantas indeseables

Se deben eliminar todo tipo de plantas indeseables o "malas hierbas" inmediatamente
cuando sean detectadas, dado que el cultivo de lechuga tolera muy poco la competencia

por nutrientes (Garcia et al., 2010).
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1.7 Rendimiento

El rendimiento del cultivo de lechuga en condiciones dptimas debe hallarse en el intervalo
de 20mil a 30mil kilogramos por hectarea, siendo que cada vegetal debe pesar al menos

medio kilo para ser considerado como viable (Villavicencio & Vasquez, 2008).

1.8 HIPOTESIS

H1: Al menos un cultivar de lechuga (L. sativa) presenta caracteristicas agronomicas

adecuadas para la zona de estudio.

1.9 OBJETIVOS

1.9.1 OBJETIVO GENERAL

Evaluar la adaptabilidad de cultivares de lechuga (Lactuca. sativa), en el canton Pujili,

provincia de Cotopaxi.

1.9.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Evaluar las caracteristicas agrondmicas en cultivares de lechuga.
e Determinar los rendimientos en los cultivares de lechuga.

e Analizar el cultivar con mayor potencial productivo para la zona en estudio.
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CAPITULOII

METODOLOGIA

2.1 Materiales

2.1.1 Materiales de Campo

* Plantulas

* Rastrillo

* Azadon

* Desinfectante
* Fertilizantes
* Fungicidas

* Regla

* Balanza

* Rotulos

2.1.2 Materiales de Oficina

» Computador
* Calculadora
* Libreta de campo

* Esferos, lapices

2.2 Estudio técnico
2.2.1 Ubicacion del experimento

La presente investigacion se realizo en el Barrio Molino Pata ubicado en el canton Pujili,

provincia de Cotopaxi.
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2.2.2 Caracteristicas del lugar

El Barrio Molino Pata estd ubicado en el canton Pujili a 3.077 msnm con sus coordenadas
geograficas de 1°03°40.4” latitud Sur y 78°41°38.1” latitud Oeste. Posee suelos de tipo

franco-arenoso, su pH es acido (<7), ademas su clima se considera templado seco.
2.3 Factores en estudio

La presente investigacion de estudio fue nueve cultivares de lechuga

Tabla 2. Cultivares de lechuga

NOMBRE EMPRESA
GVS29148 Golden Valley Seeds
GVS29205 Golden Valley Seeds
GVS29210 Golden Valley Seeds

GREAT LAKES 118 | Empresa Capelo
GREAT LAKES 659 | Empresa Capelo

SALINAS 3016 Emerald Seeds
SALINAS 3018 Emerald Seeds
AX90937 AgroTip
AEX132-4090 Apollo Seeds

Fuente: Elaboracion Nereyda Ruiz
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2.4 Tratamientos

Se emplearon 10 tratamientos los cuales se especifican en la siguiente tabla

Tabla 3. Detalle de los tratamientos en estudio.

Tratamiento Caracteristicas
Codigo Nombre Empresa
T1 GVS29148 Golden Valley Seeds
T2 GVS29205 Golden Valley Seeds
T3 GVS29210 Golden Valley Seeds
T4 Great Lakes 118 Empresa Capelo
T5 Great Lakes 659 Empresa Capelo
T6 Salinas 3016 Emerald Seeds
T7 Salinas 3018 Emerald Seeds
T8 AX90937 AgroTip
T9 AEX132-4090 Apollo Seeds
T10 Patagonia (testigo) Rijk Swaan

Fuente: Elaboracion Nereyda Ruiz

2.5 Diseiio experimental

Se aplico un disefio experimental de bloques completos al azar DBCA, con 10
tratamientos y tres repeticiones. A las respuestas significativas se aplico la prueba

estadistica de Tukey con un nivel de confiabilidad del 95%

2.6 Manejo del experimento

2.6.1 Preparacion del suelo

La preparacion del suelo se la realizo mediante el tractorado, rastrado y surcado, labores

con las cuales el terreno quedo en Optimas condiciones para el trasplante de la planta.
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2.6.2 Trasplante

Las plantulas fueron trasplantadas cuando las plantulas desarrollaron sus 4 hojas
verdaderas, esta labor se la realizo en un hoyado de 0.30 mm de profundidad con una

distancia de 0,4m entre cada planta.

2.6.3 Control de malezas

El control de malezas de forma manual, el cual se lo realizo en dos etapas la primera a los

15 dias de su trasplante y el segunda a los 30 dias del cultivo.

2.6.4 Fertilizacion

Se realizo la fertilizacion utilizando las recomendaciones del analisis de suelo Tabla 4.,
aplicando el P y el K al fondo del surco el 100 % antes de la siembra, en el caso del N se

fracciono en dos aplicaciones la primera antes del trasplante y la segundo 45 dias después.

Tabla 4. Elementos para la fertilizacion del cultivo de lechuga

Elemento Kg/ha
N 150
P20s 60
K20 40
S 20

Fuente: Resultados Analisis de suelo

2.6.5 Controles fitosanitarios

Para la prevencién de posibles ataques de plagas y enfermedades se utiliz6 las siguientes
aplicaciones.

Tabla 5. Aplicaciones de pesticidas y foliares, para el manejo del cultivo.

Numero de aplicacion Nombre comercial Dosis
Trofeo 75 100gr/ 200 Lt
Aplicacion N° 1 Proton 500cc/200Lt
Taravet Evo 500ml/200Lt
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Confort 50gr/Lt

Novak 250gr/ 1001t
T, Imidacloprid 125 cc/100Lt
Aplicacion N2 Brujo 500cc/100Lt
Rayziner 125¢cc/100Lt

Karate Zeon 200ml/100Lt

Aplicacion N°3 Amistar Top 125ml/100Lt

Marchfol 25.16.12 500gr/100Lt
Fuente: Elaboracion Nereyda Ruiz

2.6.6 Cosecha

Una vez que el cultivo de lechuga alcanzé su madurez comercial, con la ayuda de un
cuchillo se procedi6 a extraer el repollo de una manera cuidadosa, para lo cual se tom6 en
cuenta el tamafio del producto, el grado de arepollamiento y el tiempo transcurrido desde

el dia del trasplante.

2.6.7 Postcosecha

Luego de haber terminado la etapa de cosecha se trasladé los repollos a un lugar fresco y
seguro con una temperatura ideal para su conservacion, para evitar pérdidas en el peso del

producto.

2.7 Variables de respuestas

2.7.1 Porcentaje de prendimiento

A los 15 dias del trasplante se evalud el nimero de plantas prendidas en la parcela y los

valores resultantes se expresaron en porcentaje.

2.7.2 Presencia de plagas y enfermedades

Después del trasplante, se registrd cada 15 dias la presencia de plagas y enfermedades en

el cultivo de lechuga
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2.7.3 Altura de la planta

Para esta variable se registrd la altura a los 15 dias después del trasplante tomando una
muestra de 10 lechugas al azar de cada tratamiento, para realizar la medicion desde la base

de la planta hasta el dpice con la ayuda de una regla, el dato obtenido se expres6 en cm.

2.7.4 Numero de Hojas que cubre el repollo

Se tomo 10 muestras al azar de cada tratamiento, y se procedi6 a contabilizar cual es el

nimero que recubria cada uno de los repollos.

2.7.5 Peso del repollo

Para la evaluacion de esta variable se tom6 10 plantas al azar de cada uno de los
tratamientos, lo cual se realizo con la ayuda de una balanza, y dichos datos se registraron

en gramos.

2.7.6 Dias de cosecha

Se tomo6 en cuenta el dia de trasplante hasta el ultimo dia en que el cultivo alcanzé su
madurez comercial, se determino el estado de cada cultivar, asimismo el tiempo para la

realizacion de la cosecha.

2.7.7 Forma del repollo

Se considero la forma que adopt6 la planta hasta el dia en que se realizo6 la cosecha de la

misma, esta se evaluo segin UPOV (2018) Anexo. 1

2.7.8 Color del repollo

Una vez que la planta alcanz6 su madurez comercial se realiz6 una evaluacion del color

mediante tablas de color Anexo. 12
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2.7.9 Diametro Ecuatorial de Repollo

Para registrar el didmetro del repollo se tomaron 10 plantas al azar de cada uno de los
tratamientos, empleando una cinta métrica alrededor del ecuador de la planta se tomo el
valor del perimetro, y mediante la aplicacion de la formula para el calculo del didmetro
d= C/n, en donde C es la medida de la circunferencia, los valores se expresaron en

centimetros.

2.7.10 Rendimiento

Luego de la cosecha se procedid a pesar todos los repollos en cada parcela con ayuda de
una balanza, esta informacion se expreso en toneladas de producto por hectarea cultivada

(Tn/ha.).

CAPITULO 111

RESULTADOS Y DISCUSION

3.1 Analisis y discusion de resultados

3.1.1 Porcentaje de prendimiento

El andlisis de varianza de la variable porcentaje de prendimiento (Tabla 6), no se logrd
evidenciar diferencias estadisticas significativas (p-valor = 0,9343). Se obtuvo un
coeficiente de variacion de 5,55%. Se puede presumir por los resultados obtenidos que
existe influencia en el tipo de suelo y en las condiciones ambientales del sector (Luna,
2012).

Tabla 6. Analisis de varianza para la variable porcentaje de prendimiento

Fuente de Sumade Gradosde Cuadrados Valorde  p-valor

Variacion  cuadrados libertad medios F

Bloques 68,96 2 34,48 1,27 0,3050
Tratamientos 90,73 9 10,08 0,37 0,9343
Error 488,97 18 27,16

Total 648,66 29
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3.1.2 Altura de la planta.

El analisis de varianza para altura de planta (Tabla 7) tomada a los 15 del trasplante, se
determind que no existe una diferencia significativa ya que el p valor es 0,1159, con un

coeficiente de variacion de 6,07%.

La altura de la lechuga depende de varios factores ambientales como el clima,
temperatura, pH del suelo, riego o disponibilidad de nutrientes, ademas de la presencia de
enfermedades o rasgos genéticos propios de la variedad a cultivada (Gonzales et al., 2013),
en el presente trabajo al contar con las mismas condiciones ambientales para todas las
variedades se asume que la cosntitucion genética es la responsable de la diferencia entre

alturas.

Tabla 7. Analisis de varianza para la variable altura de planta

Fuentede  Sumade Gradosde Cuadrados Valorde  p-valor

variacidon  cuadrados libertad medios F

Bloques 0,63 2 0,31 0,74 0,4929
Tratamientos 7,31 9 0,81 1,91 0,1159
Error 7,65 18 0,43

Total 15,59 29

3.1.3 Rendimiento

El andlisis de varianza para rendimiento (Tabla 8) tomada el dia de la cosecha, se
determind que existe diferencias estadisticas significativas (p-valor = 0,0037), con un

coeficiente de variacion de 15,57%

Tabla 8 Analisis de varianza para la variable rendimiento

Fuente de  Sumade Gradosde Cuadrados Valorde p-valor
variacion ~ cuadrados libertad medios F
Bloques 0,40 2 0,20 0,25 0,7788
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Tratamientos 31,40 9 3,49 4,39 0,0037
Error 14,29 18 0,79
Total 46,09 29

Aplicado la prueba de Tukey al 5% para la variable rendimiento (Tabla 9), se obtiene dos
rangos de significacion, obteniendo que los cultivares dentro del grupo con mayor
rendimiento son Patagonia con una media de 7,89, en primer lugar, el que presenta el menor
rendimiento son los cultivares Great lakes 118 con una media de 4,96Tn/ ha, GVS29205
con una media de 4,86Tn/ha, AEX132-4090 con una media de 4,70 Tn/ha y GVS29148
con una media de 4,45Tn/ha considerado este el cultivar con menor rendimiento. Segin
Villavicencio & Vasquez (2008) mencionan que un cultivo para considerarse 6ptimo debe

tener un rendimiento de al menos 2 o 3 Tn/hectarea.

Tabla 9. Prueba Tukey al 5% para la variable rendimiento

TRATAMIENTOS Medias  Rangos

Patagonia 7,89 A

Salinas 3016 6,94 A B
GVS29210 6,15 A B
Great lakes 659 5,94 A B
Salinas 3018 5,85 A B
AX90937 5,47 A B
Great lakes 118 4,96 B
GVS29205 4,86 B
AEX132-4090 4,70 B
GVS29148 4,45 B

3.1.4 Numero de hojas que cubre el repollo

El analisis de varianza para nimero de hojas que recubre el repollo (Tabla 10) tomada el
dia de la cosecha, se determiné que existe una diferencia estadistica significativas (p-valor

=0,0043), con un coeficiente de variacion de 20,90%
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Tabla 10. Analisis de varianza para la variable nimero de hojas que recubre el repollo

Fuente de Sumade Gradosde Cuadrados Valor de p-valor
variacion  cuadrados libertad medios F

Bloques 9,44 2 4,72 2,36 0,1226
Tratamientos 76,53 9 8,50 426 0,0043
Error 35,95 18 2,00

Total 121,92 29

Efectuada la prueba de Tukey al 5% para la variable nimero de hojas que recubre el
repollo (Tabla 11), se registraron dos rangos de significacion, en primer lugar se ubicaron
los cultivares Salinas 3018, GVS29205 y AX90937, de ellos siendo el Salinas 3018 el
cultivar con mayor numero de hojas con una media de 9,23 hojas, mientras que el cultivar
GVS29210 presenta un menor nimero de hojas con una media de 3,63. Segun Gonzales
et al (2013) el namero de hojas desarrolladas ademas del grosor y tamafio de las mismas
se encuentran determinadas de forma genética asi que esta diferencia puede ser atribuida

a la variedad cultivada.

Tabla 11. Prueba de Tukey al 5% para la variable nimero de hojas que cubre el repollo

TRATAMIENTOS Medias Rangos
Salinas 3018 9,23 A
GVS29205 8,83 A
AX90937 8,20 A
Patagonia 6,90 A B
AEX132-4090 6,87 A B
Salinas 3016 6,45 A B
GVS29148 6,43 A B
Great lakes 118 5,53 A B
Great lakes 659 5,53 A B
GVS29210 3,63 B

3.1.5 Diametro de los repollos

El andlisis de varianza para la variable didmetro del repollo (Tabla 12) tomada el dia de
la cosecha, se determind que existe una diferencia estadistica significativas (p-valor =

0,0043), con un coeficiente de variacion de 9,90%
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Tabla 12. Analisis de varianza para la variable didmetro de los repollos

Fuentede  Sumade Gradosde Cuadrados Valor de p-valor
variacidon  cuadrados libertad medios F
Bloques 6,00 2 3,00 1,61 0,2277
Tratamientos 72,83 9 8,09 4,34 0,0039
Error 33,58 18 1,87
Total 112,41 29

Realizada la prueba de Tukey al 5% (Tabla 13), se obtienen tres rangos significativos en
donde se determina que el cultivar que mayor didmetro obtuvo fue el Patagonia con una
media de 16,61 cm, a diferencia del cultivar Great Lakes 659 que fue el que menor
diametro obtuvo con una media de 11 cm, no obstante, estos valores no pudieron ser
comparados con bibliografia para corroborar si son o no optimos, debido a la poca

informacion hallada.

Tabla 13. Prueba de Tukey al 5% para la variable diametro de los repollos

Tratamiento Medias Rangos
Patagonia 16,61 A
AX90937 15,23 A B
Salinas 3016 15,16 A B
Salinas 3018 14,20 A B C
GVS29210 13,93 A B C
GVS29205 13,60 A B C
Great lakes 118 13,49 A B C
AEX132-4090 12,55 B C
GVS29148 12,14 B C
Great lakes 659 11,00 C

3.1.6 Peso del repollo

El analisis de varianza para la variable peso del repollo (Tabla 14) tomada el dia de la
cosecha, se determind que existe una diferencia estadistica significativas (p-valor =

0,0008), con un coeficiente de variacion de 20,12%
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Tabla 14. Analisis de varianza para la variable peso del repollo

Fuentede  Sumade Gradosde Cuadrados Valor de p-valor
variaciéon  cuadrados libertad medios F
Bloques 36028,99 2 18014,50 0,90 0,4232
Tratamientos  1039109,71 9 115456,63 5,78 0,0008
Error 359399,83 18 19966,66
Total 1434538,53 29

Segun la prueba de Tukey al 5% para la variable peso del repollo (Tabla 15), se establecen

dos rangos de significacion, en los cual se establece que el cultivar Salinas 3016 presenta

el mejor peso con una media de 1147,50gr, mientras que el cultivar que menor peso

presento es el GVS29148 con una media de 534,4 gr. Adicionalmente se identifica que

todas los cultivares lograron obtener un peso promedio mayor a medio kilo, este valor es

el minimo para ser considerado como viable y comercializable (Villavicencio & Vasquez,

2008).

Tabla 15. Anélisis de varianza para la variable peso del repollo

Tratamiento Medias (gr) Rangos
Salinas 3016 1147,50 A

Patagonia 946,37 A B
Great lakes 659 713,33 B
Salinas 3018 701,67 B
AX90937 645,33 B
GVS29210 593,33 B
Great lakes 118 593,33 B
GVS29205 583,33 B
AEX132-4090 564,03 B
GVS29148 534,33 B
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3.1.7 Forma del repollo

De todos los materiales en estudio la forma predominante del repollo (Tabla 16), fue la
eliptica transversal estrecha con un 20% y la circular con un 20%, los demas tienen un
porcentaje inferior, que es este caso no representan altos indices para considerarlos dentro
del estudio.

Se encontro6 que las variedades cultivadas presentaron una gran diversidad de formas, este
factor debe ser considerado al momento de realizar el cultivo dado que la forma de la
lechuga puede influir en el precio de venta y aceptacion del consumidor por lo que de ser
el caso a pesar de que una variedad tenga menor rendimiento de cultivo, puede ser mas

cotizada por su forma y ser de mayor beneficio para el agricultor (Luna, 2012).

Tabla 16. Forma del repollo

Forma Porcentaje (%) Tratamientos
. AX90937

Eliptica t 1 estrech: 2

iptica transversal estrecha 0 AEX132.4000

. Patagonia, Salinas
Circular 20 3016
Rémbica Ancha 10 Salinas 3018
Eliptica media 10 GVS29148
Eliptica estrecha 10 GVS29210
Eliptica transversal ancha 10 Great lakes 118
Triangular 10 Great lakes 659
Ovobal 10 GVS29205

3.1.8 Color del repollo

El color de la lechuga se clasifico en 4 tonalidades de verde, de lo cual el color
predominante es el verde claro, debido a que 90% de los cultivares se ubican en esta
tonalidad, mientras que solamente el 10% de las variedades se ubican en el verde oscuro.
El color de las hojas son producto de la concentracién de pigmentos que tiene cada

variedad siendo que entre mas clara menor cantidad de pigmentos presenta y por el

28



contrario entre mas oscura, mayor concentracion de pigmentos posee (Gitelson &

Merzlyak, 1998).

Tabla 17. Color del repollo

Color Porcentaje Tratamientos
Verde muy Claro 30% Salinas 3016, AX90937, Patogania
Great Lakes 118, GVS29205,
Verde Claro 30% GVS29148
Verde Medio 30% és‘gélonas 3018, GVS29210, AEX132-
Verde Oscuro 10% Great Lakes 659

3.1.9 Dias de cosecha

Todas las variedades fueron cosechadas al dia 65 con excepcion del cultivar Patagonia,
este tiempo fue suficiente para que las plantas logren su maduracion comercial y se
encuentra dentro del periodo de tiempo considerado como 6ptimo comprendido entre los

45 a 105 dias dependiendo de la estacion del afio (Luna, 2012).

Tabla 18. Dias de cosecha de la planta

Dias de Cosecha Porcentaje Tratamientos
GVS29148, GVS29205, GVS29210, Great lakes
65 90% 118, Great lakes 659, Salinas 3016, Salinas 3018,
AX90937, AEX132-4090
58 10% Patagonia

3.1.10 Presencia de plagas y enfermedades

No fue posible determinar la presencia plagas o enfermedades se presume que esto se debe
a que las plantas se mostraban saludables, esto se atribuye al uso adecuado de productos
preventivos y curativos sobre el cultivo como se muestra en la tabla §, evitando que los

posibles agentes patdgenos presentes en el suelo, agua y aire puedan infectar a los cultivos.
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Se considera que las plagas o enfermedades son muy capaces de propagarse bajo
condiciones ambientales Optimas para el desarrollo de los patdégenos, por insectos que
pueden ser transportadores de virus, enfermedades o agentes patdogenos que ocasionan
dafios en los cultivos, pero a su vez se presume que se puede prevenir dichos dafios con el
empleo de moléculas preventivas que ayudan a evitar que el cultivo sea infectado con
cualquier agente nocivo que puede ocasionar dafios severos e irreversibles, dando como

resultados grandes pérdidas econdmicas.(Luna,2010)

CAPITULO IV
CONCLUSIONES, REFERENCIAS Y ANEXOS

4.1 Conclusiones

- Se evalu¢ la capacidad adaptativa de nueve cultivares de Lechuga (Lactuca Sativa
L.) en el canton Pujili, provincia de Cotopaxi en donde se determiné que al menos

el 75% de los cultivares presentan un alto indice de adaptabilidad.

- El cultivar Salinas 3016 expresod las mejores caracteristicas agronomicas en lo
referente a: altura de planta, didmetro y peso del repollo, nimero de hojas que
cubren el repollo, considerando a este como una potencial variedad para ser
cultivada en la zona, es importante destacar que en este cultivar no se evidencid
presencia de plagas y enfermedades lo que lo convierte en una nueva oportunidad

de produccion con un gran indice de rentabilidad.

- Los cultivares Patagonia y Salinas 3016 forman parte del grupo de mayor
rendimiento siendo estas una posibilidad de seguir cultivandolas, en el sector de

estudio.

- El cultivar Salinas 3016 presenta buena condicion de adaptabilidad para el canton
Pujili, sector Molino Pata ya que se ha logrado obtener rendimientos

potencialmente cercanos a las variedades cultivadas en la localidad.
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4.2 Recomendaciones

Una alternativa para el cultivo de lechuga en el canton Pujili, Provincia De Cotopaxi, es
emplear el cultivar Salinas 3016 ya que este reporto los mejores resultados, ya que
presenta las mejores caracteristicas agronomicas, ademas sus repollos fueron muy solidos,
consistentes y compactos, siendo el cultivar que se adapté de mejor manera a la zona, ya
que en algunas variables supero al cultivar testigo Patagonia.

Seguir implementando nuevos cultivares para evaluar el comportamiento agronémico en
las condiciones ambientales de la zona estudiada, con el objetivo de crear nuevas
alternativas para el cultivo, con el proposito de solucionar problemas tales como:
resistencia a plagas y enfermedades, heladas, sequias, y otros factores que afectan la

rentabilidad del cultivo.
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4.4 ANEXOS

Anexo. 1 formas de repollo

1 2 3
cliptica estrecha cliptica media cliptica ancha

4 5 13
circular eliptica transversal ancha eliptica transversal eswrecha
H 4
boval émbicaancha  triangul lar

Anexo. 2 variedad 303 GVS29148
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Anexo. 4 variedades estudiadas
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Salinas 3016

Anexo 7. Variedad GVS29205
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GV529205
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Anexo. 8 Variedad Patagonia

Anexo. 10 Variedad AX90937
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Anexo. 11 Analisis de suelo
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TDtaLCherpn

| DATOS DEL CLIENTE |

Cliente: Mario Cuji Suarez
Direccion:  Latacunga Telefono:
Provincia: Cotopaxi Canton: puijili
| INFORMACION DE LA MUESTRA |
Tipo de Muesira: suelo Fechade del 7dede marzo al 24 de
ensayo: marzo
Fecha de toma de muestra:  7/3/2022 Direccion .
Panecillofyanayacu/Guero
de la
Fecha de recepcion en: 713/2022 ID. Lab 14,22022
Cultive anterior Cultive actual: alfafa
Observaciones: Muestra tomada por el cliente
RESULTADOS
ld.Cliente RaRdmeNos Resullada Unidad maiz Técnica analitica
K Ac.Am 0.8 meqg/100g alte A_atomica
Ca AC.AM 14,8 meqg/100g alte A_agtomica
Mg AC.AM 2.8 meq/100g alto Aatdmica
Cu OHsen mod. 1,1 ppm medic Aatdmica
Mn Olsen mod. 2,0 ppm bagjo Aatbmica
In Olsen mod. 1.0 ppm bagjo A_atdmica
Medianam.
PH H20 1:2,5 8.1 Alcaling Potenciometrico
M.O. W-B 23 % bajo Gravimetrico
C.E H20 1:2,5 0,320 umhos/cm Mo saling | Conductimeirico
NT asimilable kjeldahl 14,0 ppm bagjo Volumeéetrica
alfalfa P Olsen mod. 150 ppm medic Colorimetrico
e arena % 40 bouyoucus
Textura clase textural 5 limo % 30
arenasc =
arcilla & 10
B Fos-Ca ppm Coloriméfrico
Cl H20 1:1 ppm
3 Fos-Ca ppm Turbidimétrico
Olsenfazul
N indofenal ppm Colormétrico
Ca/Mg calculo 5.3 meq/100g alto My A
Mg/K calculo 3.5 meg/100g COplimo N/A
[Ca+Mg)/K calculo 220 meq/100g Optimo MN/A
Sat. De bases Calculo

Ing. Caros Mayorga
TOTALCHEM

ToefalChem 3e responsabiliza unicamente de los andlisis mas no de la toma de muesira
Estos andlisis, opiniones y/o inferpretaciones estan basado en el material & informacion provistos por el

Anexo. 12 Tonalidad del color verde de las hojas externas
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Intensidad del
color

Tonahdad del color verde
(caracter 18)

(caracter 19) I 2 ; 3 4
ausente amarillento grisaceo rojizo
1 Krizet Marbello Black Hohlblattriger
muy claro Seeded Simpson Butter
3 Blonde maraichére, | Blondine Celtuce, Brauner Trotzkopf,
claro Mondial, (= Viktoria), Kinemontepas, Maravilla de
Reskia Locarno, Natina Verano
Pia
5 Florian, Frillblond, | Australische Gele, |Clarion, Lollo rossa,
medio Sunrise, Dorée de Du bon jardinier, |Pirat,
Tétue de Nimes printemps, Durango, Prizehead (= Frisée
Gotte jaune d’or Kelvin d’ Amérique)
T Baby Star, Batavia, Chou de Naples Merveille des
OSCUTO Donatello, Chicon (= Webb's quatre saisons,
Verpia, Wonderful), Rosa.
Waldemann Dark Galaxy, Rouge d'Hiver
Green Toledo
9 Pavane ( Sudia) Liberty,
muy oscuro Malibu,
Pentared,
Revolution
Anexo 13. Porcentaje de prendimiento
REPETICIONES
TRATAMIENTO I I I
GVS29148 97,7 97,7 93,3
GVS29205 97,7 93,3 97,7
GVS29210 100 82,2 97,7
Great lakes 118 97,7 91,1 933
Great lakes 659 97,7 91,1 91,11
Salinas 3016 933 95,5 82,2
Salinas 3018 91,1 93,3 100
AX90937 93,3 84,4 97,77
AEX132-4090 93,3 93,33 97,7
Patagonia 88,8 95,5 97,7

Anexo 14. Altura de la planta
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REPETICIONES

TRATAMIENTO | 11 I
T1 GVS29148 11 11 11
T2 GVS29205 10 11 9
T3 GVS29210 10 12 12
T4 Great lakes 118 98 10 11
T5 Great lakes 659 11 11 11
T6 Salinas 3016 11 11 10
T7 Salinas 3018 10 11 10
T8 AX90937 11 11 11
T9 AEX132-4090 9,7 10 11
T10 Patagonia 12 11 11,7

Anexol5. Peso del repollo

REPETICION
TRATAMIENTO | 1 11
T1 GVS29148 630 575 398
T2 GVS29205 630 480 640
T3 GVS29210 560 600 620
T4 Great lakes 118 560 600 620
T5 Great lakes 659 650 700 790
T6 Salinas 3016 1465 830 1147,5
T7 Salinas 3018 725 680 700
T8 AX90937 896 470 570
T9 AEX132-4090 460,9 651,2 580
T10 Patagonia 844,1 990 1005

Anexo 16. Numero de hojas que recubren el repollo
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REPETICIONES

TRATAMIENTO I 11 I
T1 GVS29148 4,6 6,8 7,9
T2 GVS29205 7,3 10 9,2
T3 GVS29210 3,5 3.9 3,5
T4 Great lakes 118 3,4 6,5 6,7
TS5 Great lakes 659 5.9 5,1 6,3
T6 Salinas 3016 6,3 6,4 6,65
T7 Salinas 3018 8 9,9 9,8
T8 AX90937 6,1 10,3 8,2
T9 AEX132-4090 9,3 5,5 5,8
T10 Patagonia 7,9 6,9 5,9

Anexo 17. Rendimiento

REPETICIONES

TRATAMIENTOS I 11 11
T1 GVS29148 5,25 4,79 3,32
T2 GVS29205 5,25 4 5,33
T3 GVS29210 6,17 5,83 6,46
T4 Great lakes 118 4,7 5 5,17
TS5 Great lakes 659 5,42 5,83 6,58
T6 Salinas 3016 6,96 6,92 6,94
T7 Salinas 3018 6,04 5,67 5,83
T8 AX90937 7,74 3,92 4,75
T9 AEX132-4090 3,84 5,43 4,83
T10 Patagonia 7,03 8,25 8,38
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Anexo 18. Didmetro del repollo

REPETICIONES
TRATAMIENTO I 11 I
T1 GVS29148 13,89 12,19 10,33
T2 GVS29205 13,03 12,94 14,83
T3 GVS29210 14,57 12,52 14,71
T4 Great lakes 118 12,46 13,31 14,71
T5 Great lakes 659 13,11 7,83 12,06
T6 Salinas 3016 14,84 15,48 15,16
T7 Salinas 3018 14,03 14,07 14,49
T8 AX90937 17,1 13,23 15,35
T9 AEX132-4090 11,57 13,38 12,7
T10 Patagonia 16,26 16,64 16,94

43



44



