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RESUMEN

En la agencia MAVESA INDOAMERICA, luego de haber examinado su estado actual,
se tuvo que cuenta con un listado de herramientas y equipos obsoleto debido a la reciente
modernizacion de estos, generando asi ciertos errores en el manejo de informacion en el
dia a dia y sin contar con un plan de mantenimiento actualizado. Esto evidencio la

necesidad de realizar un proyecto técnico que esté enfocado en el mantenimiento.

En este proyecto se recolectd la informacidn sobre herramientas y equipos observando su
estado actual y se generd un inventario actualizado, luego se elaboraron fichas técnicas
codificadas y un estadistico de mantenimiento mediante el calculo de tiempos con
informacidn del periodo septiembre 2020 —agosto 2021 que permitié elaborar e interpretar
la curva de la bafiera. Siguiendo la metodologia de la NTP 679 se desarroll6 la matriz
AMPFE permitiendo precisar los sistemas de herramientas y equipos representativos de la
empresa detallando sus: modos de fallos, causa raiz y efecto para luego darles una
ponderacion y llegar a obtener los mas criticos, seguidamente se cred las gamas de

mantenimiento codificadas.

Como resultado se desarroll6 un plan de mantenimiento preventivo anual de herramientas
y equipos organizado con actividades, frecuencia y duracion para todo un afio y para

complementar se implementd un programa de apoyo con la ayuda del software libre.

PALABRAS CLAVES: NTP 679, AMFE, Mantenimiento preventivo, Gama de

Mantenimiento, Plan de Mantenimiento
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ABSTRACT

In the MAVESA INDOAMERICA agency, after having examined its current state, it was
found that the list of tools and equipment was obsolete due to the recent modernization of
these, thus generating certain errors in the handling of information on a daily basis and
without having an updated maintenance plan. This evidenced the need for a technical

project focused on maintenance.

In this project, information on tools and equipment was collected, observing their current
state and an updated inventory was generated, then codified technical data sheets and a
maintenance statistic were elaborated by calculating times with information for the period
September 2020 - August 2021, which allowed elaborating and interpreting the bathtub
curve. Following the methodology of the NTP 679, the AMFE matrix was developed,
allowing to specify the representative tool systems and equipment of the company,
detailing their failure modes, root cause and effect, and then giving them a weighting to

obtain the most critical ones, followed by the codified maintenance ranges.

As a result, an annual preventive maintenance plan for tools and equipment was
developed, organized with activities, frequency and duration for a whole year, and to

complement it, a support program was implemented with the help of free software.

KEY WORDS: NTP 679, AMFE, Preventive Maintenance, Maintenance Range,

Maintenance Plan
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CAPITULO |
MARCO TEORICO
1.1. Antecedentes investigativos

En el tiempo actual se observa que empresas renuevan cada cierto tiempo sus maquinas
ya sea porque han cumplido su vida util o una renovacion por avance constante de la
tecnologia, cada maquina cuenta con una labor, tamafio y fin diferente, teniendo asi un
manejo y mantenimiento preferencial. Con la modernizacion de la maquinaria existe una
desactualizacion en el inventario y por consiguiente en tareas de mantenimiento. Debido
a esto surge la necesidad de desarrollar el presente trabajo. Cada tipo de mantenimiento
tiene un objetivo claro y actividades definidas a realizar, por lo cual se analizara trabajos
desarrollados anteriormente por distintos autores con tematica similar a la del presente
proyecto técnico. Como indica Garcia Palencia, la ingenieria de mantenimiento es la
encargada de sostener en las mejores condiciones operativas a los equipos y dar solucién
atodo tipo de problemas relacionados con la conservacion de las instalaciones de la planta.
Desarrolla e implementa programas de mantenimiento de edificios, herramientas y

equipos para lograr asi alargar la vida atil de los equipos a un maximo tiempo [1].

Existe una investigacion previamente realizada por Morales Criollo en una imprenta del
canton de Ambato que se relaciona con el presente trabajo, una tesis realizada en la
Facultad de Ingenieria Civil y Mecénica de la Universidad Técnica de Ambato, donde
mediante el levantamiento de informacion de la maquinaria de la empresa, se realiz6 un
analisis de fallos y modos de fallos AMFE para determinar los elementos mas propensos
a sufrir desperfectos. Por otra parte, se calculd y analiz tiempos para desarrollar un plan
de mantenimiento preventivo, garantizando asi la seguridad en el funcionamiento de los

equipos y por supuesto alargando la vida util de los mismos [2].

En el trabajo de Alban Salazar se realiza una investigacion donde se identifica puntos

criticos que causan las principales averias de maquinas y equipos mediante un analisis de
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costos; estableciendo asi cuales son los principales efectos en la productividad de la
empresa, para luego generar un plan de mantenimiento preventivo e implementarlo. Dicho
plan cuenta con indicadores de productividad y una vez implementado, se obtuvo
incrementos en horas de trabajo, insumos y materia prima llegando a elaborar un analisis

costo-beneficio favorable que cuenta con ganancias [3].

Como indica Séanchez GoOmez en Técnicas de mantenimiento preventivo, la
implementacion de un plan de mantenimiento en la industria, se debe contar con una serie
pasos que comienza con una planificacién, desarrollo, registro, control y por ultimo una

evaluacion del plan [4].
1.1.1. Justificacion

El presente trabajo esta enfocado en el mantenimiento, las herramientas y equipos con los
que cuenta la agencia MAVESA INDOAMERICA deben estar en buenas condiciones
para poder funcionar y realizar su trabajo de una manera eficiente. La institucion posee un
listado de herramientas y equipos obsoleto debido a la reciente modernizacién de los
mismos, sin contar con datos técnicos actualizados, generando asi ciertos errores y paradas
en el manejo del dia a dia. Esto evidencia la necesidad de realizar una investigacion que
esté enfocada en el mantenimiento, mediante un estudio, que evalué el estado de cada uno
de ellos y que pretenda tener un mejor manejo de la informacién de los mismos en la etapa
de mantenimiento, teniendo asi maquinaria en 6ptimas condiciones de trabajo, alargando
su vida Util y contribuyendo a la empresa a minimizar costos, tiempos muertos y paros de

operacion, mediante un plan de mantenimiento.

En relacion con lo anterior, el estudio resulta factible y atractivo, ya que generara
beneficios desde el punto de vista econémico y productivo para las areas de Taller de
enderezado y pintura de vehiculos livianos, Taller de enderezada y pintura de vehiculos
pesados y Taller mecanico multimarca de vehiculos pesados de la agencia MAVESA
INDOAMERICA, lo cual permitira realizar el mantenimiento de herramientas y equipos

de forma oportuna mejorando y optimizando la productividad.



1.1.2. Fundamentacién tedrica
1.1.2.1. Mantenimiento

Se define “mantenimiento” a la agrupacion de técnicas y tareas capaces de conservar
herramientas, equipos e infraestructura en funcionamiento a lo largo del mayor tiempo
posible, previniendo paros de operacion e incumplimiento de funciones de forma
prematura. Para llegar a tener la méxima disponibilidad de maquinaria con un alto

rendimientos de los mismos [5].

La necesidad basica del mantenimiento es que cualquier maquina o equipo es propensa a
sufrir una serie dafios durante su funcionamiento. Si no se logran evitar o mitigar, el
rendimiento disminuye y por ende su vida util también. Esto conlleva en tener personal
idéneo a la hora de manejar maquinaria, asi también personas calificadas en temas de

reparacion y solucion de problemas [5] y [6].

El objetivo del mantenimiento se puede definir como: obtener el mayor nivel de
disponibilidad en instalaciones de tipo productivo, respetando niveles de calidad
requeridos con el maximo nivel de seguridad para trabajadores y personal, con un minimo

costo y minimizando la degradacion del entorno [6].
1.1.2.2. Tipos de mantenimiento

Los distintos tipos de mantenimiento aparecieron en consecuencia de su propia evolucion,
cada uno de ellos con un fin y objetivo diferente. Cada empresa cuenta con diferentes tipos

de mantenimiento, basandose generalmente en el chequeo de activos.
Mantenimiento Preventivo

Este tipo de mantenimiento utiliza una metodologia donde los puntos criticos de la
maquinaria son el punto de partida, con el fin de minimizar tiempos y optimizar el
rendimiento. Para detectar sefiales de funcionamiento defectuoso, se realiza
planificaciones y revisiones técnicas en base a estandares. En este tipo de mantenimiento

la informacion acerca de herramientas y equipos, asi como también registros de
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intervenciones y criticidad se cargan en un soporte informativo que luego servird como
historial. Esto servird para realizar una planificacion de tareas, asignar materiales y

recursos humanos y tiempos para la ejecucion [5].

Las tareas constan de pequefias rutinas que se realizan de forma periddica que
inspeccionan los puntos anteriormente mencionados tomando datos, realizando ajustes y
comunicando cualquier novedad si fuese el caso. Dichas tareas seran efectuadas a lo largo
del tiempo por personal especializado a cargo o pueden ser llevadas a cabo por los
operarios de las maquinas si son de menos complejidad, pero siempre es recomendable

dejar el mantenimiento manos de un experto en el tema [5].

Al mantenimiento preventivo también se lo conoce como TBM (Time Based

Maintenance), mantenimiento basado en el tiempo [5].
Mantenimiento Predictivo

Conocido como CMB (Conditions Based Maintenance). En este tipo de mantenimiento
de igual manera que en el TBM se efectla tareas de inspeccion con plazos determinados
en el tiempo para llegar a detectar posibles averias, pero a diferencia del anterior donde se
registran datos e inspecciones periféricas, en el mantenimiento predictivo se llega a
pronosticar el acontecimiento de fallas mediante la observacion de sefiales o sintomas que
presente la maquina o equipo y dependiendo del tipo de falla seran detectadas mediante

instrumentos especiales o con simple percepcidn con los sentidos humanos [5].

Ya en el mantenimiento predictivo mas tecnificado, para la prediccion de futuras fallas
intervienen instrumentos mas especializados y de mas alta complejidad, ensayos y
métodos normados. Con los resultados se obtiene un histérico para tener una idea de

cuando llegara a ocurrir una falla y asi planificar de la mejor manera [5].

Se establecen puntos criticos y de mayor importancia que deberan ser monitoreados, todas
las sefiales encontradas estaran enlistadas en un Check list que estara a cargo de forma

general por el operario de la maquinaria [5].



Mantenimiento Correctivo

El objetivo de este tipo de mantenimiento es mejorar las condiciones y componentes de la
maquinaria de tal forma que aumente su desempefio o permita realizar un mantenimiento

de forma maés rapida y eficiente facilitando el acceso [5].

De forma general el mantenimiento correctivo se pone en marcha mediante la ingenieria
de planta donde se toma como base el inventario de maquinas, historicos de
mantenimiento, reparaciones y sus operaciones realizadas. Se ocupa de indagar acerca del
beneficio y factibilidad de hacer posibles modificaciones en el disefio de una maquina
acoplando un componente de nueva tecnologia que genere un mejor desempefio,

eficiencia, mejore la calidad de un proceso o ayude a la seguridad de los operarios [5].
1.1.2.3. Inventario de maquinas

El inventario de maquinas es un documento donde se registra los bienes que una empresa
posee y sirve para llevar un control de los mismos, del listado dependera del tipo de
empresa y a la industria a la que pertenezca. La persona a cargo del mantenimiento es
quien necesita de este documento a la hora de efectuar su trabajo, de ahi la importancia de

su analisis en organizaciones [7].

Para tener un bueno manejo estratégico dentro de la empresa se debe efectuar un
inventario con una buena gestion, teniendo asi un listado de materiales, equipos,
herramientas, procesos y productos, que luego serviran en distintos procesos de

generacion de la empresa [8].

El inventario consta de un listado que esta codificado mediante una logica y que con el
paso constante del tiempo debe ser actualizado. Tiene distintos objetivos, como minimizar
errores en procesos productivos y tener en claro la disponibilidad de las maquinas con las

que se cuenta [7] y [8].



1.1.2.4. Fichas técnicas

Una ficha técnica es un documento donde se encuentran todas las especificaciones
técnicas de herramientas, equipos y maquinaria necesitadas para dar un seguimiento a las
mismas. Contienen datos proporcionados por el fabricante de forma general (dimension,
descripcion, modelo, serie, origen, peso, voltaje), llegando a ser una herramienta en la
planeacion y puesta en marcha del proceso de produccion [9]. En la Tabla 1 se indica un

ejemplo de formato de una ficha técnica.

Tabla 1. Ficha técnica ejemplo para maquinas y equipos

FICHA TECNICA DE HERRAMIENTAS Y EQUIPO

@ AGENCIA MAVESA — INDOAMERICA

Grupo Mavesa
Nombre de la CODIGO: EQUIPO HERRAMIENTA
N° herramienta o
equipo
CARACTERISTICAS GENERALES
Marca Ubicacion
Procedencia Seccion
Modelo )
Manual del fabricante
Color

CARACTERISTICAS TECNICAS

FUNCION

OBSERVACIONES: |

1.1.2.5. Estadistico de mantenimiento

Un estadistico de mantenimiento es una matriz donde se describen datos de

comportamiento, se incluyen tiempos de operacion y de mantenimientos realizados, asi



también registro de dafios y fallas tomadas desde un cierto tiempo. El objetivo del
estadistico es recolectar datos, cuantificar ciertos parametros para luego ser analizados
[10].

1.1.2.6. Tiempos de mantenimiento

Los tiempos en el mantenimiento permiten definir indicadores de rendimiento importantes
para la gestion del mantenimiento, muestran datos e informacion acerca del

comportamiento de herramientas, equipos e instalaciones.

Tiempo de operacion

TO = (TF — TR) 1)

Dénde:

TO: Tiempo de operacion (horas)
TF: Tiempo de funcionamiento
TR: Tiempo de reparacion

Tiempo medio entre fallos

MTBF = (;—2) @)

Donde:
MTBF: Tiempo medio entre fallos (horas)
TO: Tiempo de operacion

Y'n: Sumatoria de total de actividades de mantenimiento



Tiempo medio de reparacion

TR @)
MTTR = (—)
¥n
Donde:
MTTR: Tiempo medio de reparacion (horas)
TO: Tiempo de reparacion

Y'n: Sumatoria de total de actividades de mantenimiento

Tasa de fallos

A= ( M;BF ) X

Donde:
A: Tasa de fallos (fallos por unidad de tiempo)
MTBF: Tiempo medio entre fallos

Tasa de reparacion

H= ( MT1TR ) ?

Donde:
w: Tasa de reparacion

MTTR: Tiempo medio de reparacion



Infiabilidad

F(t) =1 — e MTO (6)

Donde:

F(t): Infiabilidad

A: Tasa de fallos

TO: Tiempo de operacion

MTTR: Tiempo medio de reparacion
1.1.2.7. Curva de la bafiera

La Figura 1, curva de la bafiera es una representacion de la tasa de fallos frente al tiempo,
su representacion normal tiene forma de bafiera, tiene tres etapas bien diferenciadas: Etapa
1: Fallos iniciales, Etapa 2: Operacién normal y Etapa 3: Fallos de desgaste y

envejecimiento [11].

Fallos | , Fallos de
i Fallos normales |
iniciales i desgaste
A i !
i
i Vida dtil
1
! Fallos constantes §
e
e

Tiempot
Figura 1. Curva de la bafiera [12]
Fallos iniciales

La primera etapa de fallos de tipo inicial o infantiles, corresponde a dispositivos dafiados

teniendo una tasa de fallos por encima de lo normal [11].



Operaciéon normal

La segunda etapa de la curva corresponde a la operacion normal de equipo con fallos de
tipo constante o aleatorios, donde el equipo es denominado “maduro” sin que se produzcan
fallos infantiles [11].

Fallos de desgaste y envejecimiento

La tercera y ultima etapa corresponde a fallos por desgaste y envejecimiento del equipo

ya que ha cumplido la vida util prevista [11].
1.1.2.8. Analisis modal de fallos y efectos AMFE

El andlisis modal de fallos y efectos AMFE es un instrumento de evaluacion cualitativa
que permite realizar un estudio a un sistema y todos los elementos que lo conforman,
puede adaptarse ademas a las caracteristicas propias e intereses del analisis. En este
analisis se detallan fallos, modos de fallos, causas y posibles consecuencias dentro del
sistema de cada uno de los elementos que lo conforman; lo que se busca es evitar que
sucedan dichas consecuencias. Cada uno de los elementos cuenta con una descripcion
breve y concreta del trabajo que realiza dentro del sistema con el fin de comprender la
metodologia AMFE [2] y [11].

De manera general, fallo es un evento que conlleva al funcionamiento defectuoso o paro
de operacién de un equipo, generando aspectos negativos en la produccién. EI modo de
fallo es la forma en que se efectla la averia del componente y no permite que realice su
funcién. Asi, el mantenimiento esta centrado en que los elementos del sistema no lleguen
a un estado de fallo. Tomando en cuenta que, la incompetencia que puede tener un
elemento para cumplir su funcion cuando este se encuentre en mantenimiento o el equipo

en general, no se llega a considerarse como averia [2].

En la NTP 679, se detalla una metodologia donde intervienen aspectos como la

detectabilidad de un fallo, la gravedad y la frecuencia con la cual se puede producir. Estos
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aspectos toman valor mediante una ponderacidn para obtener un solo criterio denominado
NGmero o indice de Prioridad de Riesgo (NPR O IPR) [2] y [11].

NPR=D+G*F (7

Dénde:

NPR: Numero de prioridad de riesgo
D: Detectabilidad

G: Gravedad

F: Frecuencia

Detallado en la Nota técnica NTP 679 esta cuando el NPR llega a ser considerado como
inaceptable, reduccion deseable o aceptable de acuerdo a los valores numéricos que se

muestran en la Tabla 2 a continuacion:

Tabla 2. Tabla de rango de valores de NPR [11]

Consideracién Rango de valor
Aceptable (A) NPR<125

Reduccidn deseable (R) | 125<NPR<200
Inaceptable NPR>200

Detectabilidad

La Tabla 3, criterios de detectabilidad muestra la probabilidad con que un modo de fallo
pueda ser detectado con tiempo anterior, con el fin de prevenir dafios potenciales y detectar
el fallo antes que llegue al destinatario. Mediante la NTP 679, se puede decir que mientras
mayor sea la capacidad con la que se puede detectar, el indice de confiabilidad sera mayor

y por ende el indice de Riesgo [12].
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Si se tiene un indice de detectabilidad alto, se puede llegar a reducir tomando las siguientes
consideraciones:

e Mayor control

e Cambio de disefio con el fin de facilitar la deteccion de fallos [12].

Tabla 3. Clasificacion de criterios de la detectabilidad [12]

DETECTABILIDAD CRITERIO VALOR

El defecto es obvio. Resulta muy improbable que no sea detectado
Muy Alta 1

por los controles existentes.

El defecto, aunque es obvio y facilmente detectable, podria en
Alta alguna ocasién escapar del primer control, aunque seria detectado 2-3

con toda la seguridad a posteriori.

. El defecto es detectable y posiblemente no llegue al cliente.
Mediana 4-6

Posiblemente se detecte en los Gltimos estados de produccion.

5 El defecto es de tal naturaleza que resulta dificil detectarlo con los
Pequefia L ) 7-8
procedimientos establecidos hasta el momento.

El defecto no puede detectarse. Casi seguro que lo percibira el
Improbable ] ] 9-10
cliente final.

Gravedad

Segln la NTP 679, la gravedad define la importancia de un modo de fallo para el
destinatario, puntta el nivel de efectos segun la severidad y este valor crece en funcion de
descontento del cliente y el posible coste de arreglo. Si se tiene un indice de gravedad es
bajo, solo es posible mejorarlo en la etapa de disefio y no se veria afectado con la

implementacion del modelo AMFE o con un control de calidad periodico [12].

La tabla de clasificacion deberia estar disefiada segun el tipo de producto o servicio que
le empresa ofrezca. El rango de puntuacién es en numeros enteros que va del 1 al 10,
siendo los valores tipicos de menores a 5. En la Tabla 4 se muestra una configuracién de

criterios de ponderacion de la gravedad.
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Tabla 4. Clasificacion de criterios de la gravedad [12]

GRAVEDAD CRITERIO VALOR

Muy baja No es razonable esperar que este fallo de pequefia importancia
Repercusiones origine efecto real alguno sobre el rendimiento del sistema. 1
imperceptibles Probablemente, el cliente ni se daria cuenta del fallo.

Baja El tipo de fallo originaria un ligero inconveniente al cliente.
Repercusiones Probablemente, éste observara un pequefio deterioro del
irrelevantes apenas rendimiento del sistema sin importancia. Es facilmente 23
perceptibles subsanable
Moderada

] El fallo produce cierto disgusto e insatisfaccién en el cliente. El
Defectos de relativa ] ) ] o ] 4-6
) ] cliente observara deterioro en el rendimiento del sistema
importancia

Al El fallo puede ser critico y verse inutilizado el sistema. Produce -
a -
un grado de insatisfaccion elevado.

Modalidad de fallo potencial muy critico que afecta el
funcionamiento de seguridad del producto o proceso y/o
Muy alta involucra seriamente el incumplimiento de normas 9-10
reglamentarias. Si tales incumplimientos son graves corresponde

un 10.

Frecuencia

La frecuencia se define como la probabilidad de que un fallo o averia llegue a concretarse
y genere un modo de fallo no deseado. Es una evaluacion de tipo subjetiva donde se
requiere de informacién acerca de datos historicos y estadisticos de mantenimiento,
mientras mas cantidad de datos exista, mas objetivo sera el valor de puntuacion. Siendo
la experiencia también un pilar fundamental. Si existe un indice de frecuencia alto, la

mejor forma de reducirlo es [12]:

e Mejorar y realizar cambios en el disefio.
e Implementar sistemas de tipo preventivos de control que puedan impedir la causa
de fallos [12].
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De igual manera que con los anteriores criterios del AMFE, el rango de valores va de 1 al

10 y en la Tabla 5 se muestra una configuracion de criterios de ponderacién de la

frecuencia.
Tabla 5. Clasificacion de criterios de la gravedad [12]
FRECUENCIA CRITERIO VALOR
Muy Baja Ningun fallo se asocia a procesos casi idénticos, ni se ha dado
Improbable nunca en el pasado, pero es concebible. !
Fallos aislados en procesos similares o casi idénticos. Es
Baja razonablemente esperable en la vida del sistema, aunque es poco 2-3
probable que suceda.
Defecto aparecido ocasionalmente en procesos similares o
Moderada previos al actual. Probablemente aparecerd algunas veces en la 4-5
vida del componente/sistema.
El fallo se ha presentado con cierta frecuencia en el pasado en
Alta procesos similares o previos procesos que han fallado. o
Fallo casi inevitable. Es seguro que el fallo se producira
Muy alta 9-10
frecuentemente.

Objetivo del analisis modal de fallos y efectos AMFE

El principal objetivo de AMFE es identificar todas las causas de fallos que aiin no se llegar

a producir, mediante una evaluacion de la criticidad (analizando la frecuencia de

manifestacion y la gravedad). Logra identificar de forma premeditada fallos potenciales,

guiando acerca de decisiones a tomar en mantenimiento y adquisicion de refacciones. De

forma concreta es una busqueda de tipos de fallos, causas y efectos utilizando un modelo

sistematico [11].

Detalla un modelo de grupo multidisciplinar, se efecta por medio ficha esquematizada

que permite el analisis, y se muestra en la Tabla 6
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Tabla 6. Ficha guia AMFE

ANALISIS AMFE DE HERRAMIENTAS Y EQUIPOS

@ AGENCIA MAVESA-INDOAMERICA

Grupo Mavesa
Area: Fecha: Elaborado por:
Herramienta/Equipo: Fecha: Revisado por:
MODO CAUSA VALORACIONES

EFECTO RECOMENDACION
F | G| D] NPR

CODIGO | SISTEMA | heeal o | Raiz

1.1.2.9. Tipos de anélisis modal de fallos y efectos AMFE
Hoy en dia se utilizan tres tipos principales de AMFE:
AMFE de disefio

Se utiliza para analizar el disefio de un producto y todo lo relacionado a su entorno antes
que llegue a ser implantado en un area especifica, por ejemplo, un departamento de
manufactura. Se realiza un estudio de materia prima, procesos, tratamientos y posibles

dificultades en su puesta en marcha [2] y [11].
AMFE de sistema

Se utiliza cuando se desea hacer un estudio de un sistema por completo y/o subdividido

en subsistemas dentro de la fase de concepcion del disefio [11].
AMFE de proceso

Se utiliza para realizar un estudio de los posibles fallos dentro de un proceso o ensamble

hasta la entrega al consumidor. Se realiza un andlisis de fallos derivados con lo relacionado
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al proceso (materia prima, maquinaria, métodos, empleados y el entorno) y como

intervienen [11].

1.1.2.10. Plan de mantenimiento

Un plan de mantenimiento es un conjunto ordenado y esquematizado de métodos, hechos,

intervenciones y planificaciones que se realizan en maquinaria, equipos o activos de una

empresa basados en aspectos de mantenimiento, con el fin de logar un objetivo en comun,

prolongar la vida util de los equipos y reducir paros de operacion [11].

1.2. Objetivos

1.2.1. Objetivo general

>

Desarrollar un plan de mantenimiento de herramientas y equipos de las siguientes
areas: Taller de enderezado y pintura de vehiculos livianos, Taller de enderezada
y pintura de vehiculos pesados y Taller mecanico multimarca de vehiculos pesados
de la Agencia MAVESA INDOAMERICA ubicada en la ciudad de Ambato.

1.2.2. Objetivos especificos

>

Recolectar datos técnicos de herramientas y equipos existentes, percibiendo el
estado actual de los mismos para generar fichas técnicas de los mismos.
Establecer tiempos de operacion y tiempos muertos de cada uno de las
herramientas y equipos.

Realizar mediante el método AMFE un andlisis de fallos y modos de fallos para
determinar cuéles son los componentes mas propensos a sufrir dafios.

Desarrollar el plan de mantenimiento utilizando Gantt Project para el manejo,

almacenamiento de informacion y control de herramientas y equipos.
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CAPITULO I
METODOLOGIA

En este capitulo se presentan los materiales, recursos y la metodologia empleados en la

realizacion del proyecto técnico.
2.1. Materiales
2.1.1. Talento humano

e Ing. Mg. Jorge Guamanquispe Docente Tutor

e Javier Navarrete Estudiante

e Hugo Rodriguez Lider Técnico de Mantenimiento Industrial de la
empresa INERNACONSA del grupo MAVESA

2.1.2. Recursos institucionales

e Taller de enderezado y pintura de vehiculos livianos, Taller de enderezada y
pintura de vehiculos pesados y Taller mecanico multimarca de vehiculos pesados
de la agencia MAVESA INDOAMERICA.

2.2. Métodos

Para la investigacion se emplea un estudio de tipo cualitativo con el fin de poder establecer
caracteristicas generales de herramientas y equipos de la empresa. La agencia MAVESA
INDOAMERICA se dedica tanto a la venta de vehiculos livianos y pesados, como a
brindar un servicio de taller mecanico multimarca y taller de enderezado y pintura. Por
consiguiente, las herramientas y equipos analizados forman parte del inventario de

maquinaria de la empresa.

La informacion recolectada forma parte del estadistico de mantenimiento, en donde se
calculan tiempos en horas y aspectos propios del estadistico (Tiempo medio entre fallos,
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tiempo medio de reparacién, tasa de fallos, fiabilidad, disponibilidad); efectuando un
analisis mediante AMFE determinando los elementos mas propensos a sufrir averias

mediante una matriz criticidad.

Establecida la matriz AMFE y elementos criticos que conforman las herramientas o

equipos se procede a estructurar el plan de mantenimiento mediante software.
2.2.1 Nivel o tipo de investigacion
2.2.1.1. Investigacion de campo

Para realizar el analisis del estado actual, la recoleccion de informacién y caracteristicas
de herramientas y equipos de la empresa, se llevo a cabo mediante una observacion directa
incursionando en las instalaciones de la agencia MAVESA - INDOAMERICA.

2.2.1.2. Investigacion bibliogréafica

Este tipo de investigacion permite ampliar el conocimiento y profundizar acerca de varios

temas relacionados con el problema de estudio.

2.2.2 Diagrama de flujo del proyecto

INICIO
v

Realizar analisis del estado
actual de herramientas y equipos

v

Elaborar fichas técnicas de
herramientas y equipos

|
1

Figura 2. Diagrama de flujo del proyecto
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Figura 3. Diagrama de flujo del proyecto (Continuacion)
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CAPITULO HII
RESULTADOS Y DISCUSION
3.1. Anélisis de los resultados
3.1.1. Codificacion de herramientas y equipos

La codificacion permite asignar un identificador Unico a una herramienta o equipo, ayuda
a encontrar con mayor rapidez la ubicacion de los mismos, ademas de tener un control por
categorias. En Tabla 7, se detalla la informacion de la codificacion presentada en el
inventario.

Tabla 7. Codificacion de herramientas y equipos

INFORMACION DE CODIFICACION

Digito Caracteristica

10,20y 30 Iniciales de la herramienta o equipo

MP (Taller mecanico pesados)

40y 50 Ubicacion | EL (Taller Enderezada Livianos)
EP ( Taller Enderezada Pesados)

3.1.2. Inventario de herramientas y equipos

A continuacion, desde la Tabla 8 a la Tabla 11 se detalla el inventario de herramientas y
equipos con la que cuenta la agencia MAVESA INDOAMERICA, colocando el nombre
del equipo, marca, codigo, procedencia, designacion de herramienta o equipo, modelo,
color y area de ubicacion en la empresa, tomando la informacion de fichas técnicas

elaboradas en el Anexo 1.
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Tabla 8. Inventario de herramientas y equipos

INVENTARIO DE HERRAMIENTAS Y EQUIPOS

AGENCIA MAVESA — INDOAMERICA

Grupo Mavesa
. EQUIPO/ ;
. NOMBRE MARCA | CODIGO MODELO AREA
N HERRAMIENTA
RECTIFICADORADE [, Equipo Ammco Tni'liftrinTaef;“g;O
1 DISCOS Y TAMBORES REC-MP 4000 vehiculos pesados
Taller mecanico
BALANCEADORA Launch Equipo KWB-421 multimarca de
2 BAL-MP vehiculos pesados
Taller mecénico
ALINEADORA Launch Equipo X-631 multimarca de
3 ALN-MP vehiculos pesados
Taller mecénico
4 DESENLLANTADORA Launch DSN-MP Equipo TWC-421 multimarca de
SN- vehiculos pesados
Taller mecénico
5 ELEVA@%ngSTIJERA Blackhawk ELT-MP Equipo STL50 multimarca de
] vehiculos pesados
Taller mecanico
MONTACARGAS . .
Toyota Equipo 8FD35U multimarca de
6 TALLER PESADOS MNT-MP vehiculos pesados
COMPRESOR DE AIRE FIAC Equipo New Silver Tni'liftrinr:‘:f;“é?
! TORNILLO COM-MP 55300 vehiculos pesados
FREGADORA DE Taller mecénico
8 PISOS TENNANT (T20) Tennant Equipo T20 multimarca de
TALLER PESADOS FPT-MP vehiculos pesados
SISTEMA DE Taller mecénico
9 LUBRICANTES N/A SLP-MP Equipo N/A multimarca de
PISTOLAS ] vehiculos pesados
SISTEMA DE Taller mecénico
10 LUBRICANTES N/A PG-MP Equipo N/A multimarca de
PISTOLAS DE GRASA SPG- vehiculos pesados
SISTEMA DE Taller mecénico
LUBRICANTES DE N/A Equipo N/A multimarca de
11 CARRETE SLC-MP vehiculos pesados
Taller mecénico
SISTEMA DE . .
N/A Equipo N/A multimarca de
12 LUBRICANTES TLM SLT-MP vehiculos pesados
SISTEMA DE Taller mecénico
13 LUBRICANTES N/A Equipo N/A multimarca de
BOMBAS DE ACEITE SBA-MP vehiculos pesados
SISTEMA DE Taller mecénico
14 LUBRICANTES N/A SBG Equipo N/A multimarca de
BOMBAS DE GRASA BG-MP vehiculos pesados
Taller mecénico
SISTEMA DE . .
N/A Equipo N/A multimarca de
15 LUBRICANTES PAC SPA-MP vehiculos pesados
SISTEMA DE Taller mecénico
LUBRICANTES N/A Equipo N/A multimarca de
16 SISTEMA MATRIX SLM-MP vehiculos pesados
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Tabla 9. Inventario de herramientas y equipos (Continuacion)

INVENTARIO DE HERRAMIENTAS Y EQUIPOS

AGENCIA MAVESA — INDOAMERICA

Grupo Mavesa
. EQUIPO/ )
. NOMBRE MARCA | CODIGO MODELO AREA
N HERRAMIENTA
HIDROLAVADORA Karcher Equipo K Premiun TnillzftrinT:fc?(ljzo
17 TALLER PESADOS HDR-MP vehiculos pesados
Taller mecénico
PRENSA HIDRAULICA | TotalTools Herramienta JMSP-9150A multimarca de
18 PRH-MP p
vehiculos pesados
p Taller mecanico
GATA HIDRAULICA . .
Launch Herramienta LH-2303 multimarca de
19 TALLER PESADOS GTH-MP vehiculos pesados
Taller mecanico
20 PISTOLA DE IMPACTO Urrea PSI-MP Herramienta UPX731 multimarca de
Sl- vehiculos pesados
Taller mecanico
REMACHADORA . .
A Stanley Herramienta Heavy Duty multimarca de
2 MECANICA RMM-MP vehiculos pesados
Taller mecénico
REMACHADORA . .
A Truper Herramienta TPN-884 multimarca de
22 NEUMATICA RMN-MP vehiculos pesados
Taller mecanico
TALADRO DE . .
Eagle Equipo EAG0138 multimarca de
23 PEDESTAL TLP-MP vehiculos pesados
Taller mecanico
24 EL‘EXSSSERSDE Haléco ELT-MP Herramienta 200 Litros multimarca de
) vehiculos pesados
Taller mecanico
LIMPIADOR DE . .
Green Equipo Green - 40" multimarca de
25 FILTROS LMF-MP vehiculos pesados
. Taller mecanico
PUENTE GRUA . .
Demag Equipo EKWK 6.3t multimarca de
26 TALLER PESADOS PTG-MP vehiculos pesados
Taller mecanico
EXTRACTOR DE AIRE FayOK Equipo 12 INCH multimarca de
2 EXA-MP vehiculos pesados
Taller mecanico
28 RECC')ALCEECITI_CE)R DE Bahco REA-MP Equipo BOD8902 multimarca de
] vehiculos pesados
Taller de
CABINA DE PINTURA .
PESADOS WIND/RAND |  Spanesi Equipo Wind/Rand enderezada y
29 CPW-EP doble pintura de
DOBLE .
vehiculos pesados
Taller de
MONTACARGAS . enderezada y
30 PESADOS Toyota | \INT-EP Equipo 8FD35U pintura de
vehiculos pesados
COMPRESOR DE AIRE Taller de
TORNILLO FIAC . enderezada y
31 |  AIRBLOCK 4028D FIAC CEA-EP Equipo 4028 pintura de
PESADOS vehiculos pesados
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Tabla 10. Inventario de herramientas y equipos (Continuacion)

INVENTARIO DE HERRAMIENTAS Y EQUIPOS

AGENCIA MAVESA — INDOAMERICA

Grupo Mavesa
. EQUIPO/ ;
. NOMBRE MARCA | CODIGO MODELO AREA
N HERRAMIENTA
FREGADORA DE Taller de enderezada
32 PISOS TENNANT (T20) Tennant Equipo T20 y pintura de
PESADOS FPT-EP vehiculos pesados
Taller de enderezada
EMBANQUE . N
33 < Blackhawk Herramienta HDY25 y pintura de
HIDRAULICO EMH-EP vehiculos pesados
CENTRALES DE
MANDO BAJO Taller de enderezada
REJILLA N/A Equipo N/A y pintura de
34 (PREPARACION CBR-EP vehiculos pesados
PESADOS)
CENTRALES DE
35 ASPIRACION DE CAL-EP e veh%crijlos esados
LIJADO PESADOS P
Taller de enderezada
SISTEMA KOREK . y
Blackhawk Equipo Korek y pintura de
39 PESADOS STK-EP vehiculos pesados
MAQUINA PARA . Taller de enderezada
20 LAVADO DE Iberisa Lp-EP Equipo La"aspl'gto'as y pintura de
PISTOLAS PESADOS ) vehiculos pesados
. Taller de enderezada
PUENTE GRUA . N
Demag Equipo EKWK 6.3t y pintura de
4l PESADOS PTG-EP vehiculos pesados
Taller de enderezado
CABINA DE PINTURA . . N
Wind Equipo SP500 y pintura de
42 LIVIANOS CPP-EL vehiculos livianos
Taller de enderezado
ELEVADOR KOREK Blackhawk Equipo Korek y pintura de
43 ELK-EL vehiculos livianos
Taller de enderezado
ELEVADOR ZONA . N
Walker Equipo MLT850WA y pintura de
44 PREPARADOS EZP-EL vehiculos livianos
Taller de enderezado
45 EL(I:EE)/S,IJDI\C/I) E AI?SE 2 Walker Equipo MLT245ATS y pintura de
ELD-EL vehiculos livianos
ELEVADOR MULTI- Walker Equipo Parqueo Ta”eyr gfnfl?rdaeézzado
46 ETAPA PARQUEO ELM-EL Multietapa vehiculos livianos
P Taller de enderezado
BOMBA CENTRIFUGA . Expert .
Truper Equipo ) y pintura de
a7 DE AGUA BCAEL BOAC-1 vehiculos livianos
Taller de enderezado
MONTACARGAS . N
Toyota Equipo 8FD35U y pintura de
48 LIVIANOS MNT-EL vehiculos livianos
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Tabla 11. Inventario de herramientas y equipos (Continuacion)

INVENTARIO DE HERRAMIENTAS Y EQUIPOS
@ AGENCIA MAVESA — INDOAMERICA
Grupo Mavesa
P EQUIPO / )
. NOMBRE MARCA | CODIGO MODELO AREA
N HERRAMIENTA
COMPRESOR DE AIRE Taller de enderezado
TORNILLO FIAC FIAC Equipo 402B intura de
49 AIRBLOCK 402BD CFAEL e veh%cpulos livianos
LIVIANOS
FREGADORA DE PISOS Taller de enderezado
TENNANT (T20) Tennant Equipo T20 y pintura de
50 LIVIANOS FPT-EL vehiculos livianos
CENTRALES DE
MANDO BAJO Taller de enderezado
REJILLA N/A Equipo N/A y pintura de
51 (PREPARACION CBR-EL vehiculos livianos
LIVIANOS)
CENTRALES DE
52 ASPIRACION DE CAL-EL e veh);cpulos livianos
LIJADO LIVIANOS
LAMPARA Taller de enderezado
53 INFRARROJA Muth Equipo LH-2303 y pintura de
LIVIANOS LIF-EL vehiculos livianos
HIDROLAVADORA Karcher Equipo K Premiun Ta”eyr Sﬁ]fggecrjizado
54 LIVIANOS HDR-EL vehiculos livianos
P Taller de enderezado
GATA HIDRAULICA . .
60 LIVIANOS Launch GTH-EL Herramienta LH-2303 y pintura c_ie
vehiculos livianos

3.1.3. Calculo de tiempos

En la Tabla 12, se muestra un ejemplo de los calculos de tiempo de operacién, tiempo de
reparacion, tiempo medio entre fallos, tiempo medio de reparacién, tasa de fallos e
indicadores de mantenimiento como disponibilidad, fiabilidad e infiabilidad de
herramientas y equipos de la agencia MAVESA INDOAMERICA datos obtenidos de
fichas de control de mantenimiento del periodo septiembre 2020 — agosto 2021.

Encontrandose en el Anexo 2, los calculos individuales para cada herramientas y equipo.
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Tabla 12. Estadistico ejemplo rectificadora de discos y tambores

ESTADISTICO DE HERRAMIENTAS Y EQUIPOS

@ AGENCIA MAVESA — INDOAMERICA

Grupo Mavesa
Herramienta/equipo Cadigo Ndmero de horas que opera diariamente: 2
Rectificadora de discos y tambores REC-MP
Fecha Actividad TO | TRIMTBF| MTTR | 5 M | Disponibilidad | R | F
01/09/2020 Inicio
01/12/2020 |Limpieza general, retiro de| 67(2)=134 | 3 134 3 0,0075| 0,33 97,81 0,4374 10,5626
polvo y medio refrigerante
01/04/2021 | Suministro de aceitey | 90(2)=180 | 3 180 3 0,0056 | 0,33 98,36 0,3293 10,6707
[grasa en elementos moviles
02/08/2021 | Pruebay control de las | 91(2)=182 | 3 182 3 0,0055| 0,33 98,37 0,3253 |0,6747
guias de mesa y cabezal
Promedio: 165,33 3 0,0062| 0,33 98,18 0,364 |0,6360

Mientras que de Tabla 13 a la Tabla 15, se presenta un resumen del estadistico general de

herramientas y equipos.

Tiempos e indicadores de mantenimiento

TO (horas): Tiempo de operacion

TR (horas): Tiempo de reparacion

MTBF (horas): Tiempo medio entre fallos
MTTR (horas): Tiempo medio de reparacion

A (fallos por unidad de tiempo): Tasa de fallos
n: Tasa de reparacion

Disponibilidad (%6): Disponibilidad

R(t): Fiabilidad

F(t): Infiabilidad
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Tabla 13. Estadistico general de herramientas y equipos

ESTADISTICO DE HERRAMIENTAS Y EQUIPOS

@ AGENCIA MAVESA — INDOAMERICA

Grupo Mavesa
N° | Herramienta/Equipo | TO [ TR | MTBF | MTTR A n Disp. R(t) F(t)
RECTIFICADORA DE
1 DISCOS Y 1653 | 3 | 1653 3 0,0062 | 0,33 | 98,18 0,364 0,636
TAMBORES
2 BALANCEADORA 248 3 248 3 0,0044 0,33 98,71 0,3541 | 0,6458
3 ALINEADORA 496 4 496 4 0,0022 0,25 99,13 0,3541 | 0,6458
4 | DESENLLANTADORA 248 2 248 4 0,0044 0,5 99,13 0,3541 | 0,6458
ELEVADOR DE
5 TIERA PESADOS 298,7 | 25| 298,7 2,5 0,0037 0,4 99,09 0,3503 | 0,6497
MONTACARGAS
6 TALLER PESADOS 186 2 186 2 0,0055 0,5 98,91 0,3631 | 0,6369
COMPRESOR DE
7 AIRE TORNILLO 280 4 280 4 0,0043 0,25 98,3 0,3255 | 0,6745
FREGADORA DE
PISOS TENNANT
8 (T20) TALLER 89,6 2 89,6 2 0,0112 0,5 98,3 0,3675 | 0,6325
PESADOS
SISTEMA DE
9 LUBRICANTES 400 1 400 1 0,0036 1 99,64 0,3 0,7
PISTOLAS
SISTEMA DE
10 LUBRICANTES 400 | 05| 400 0,5 0,0036 2 99,82 0,3 0,7
PISTOLAS DE GRASA
SISTEMA DE
11 LUBRICANTES DE 3333 | 0,5 | 3333 0,5 0,0043 2 99,76 0,3 0,7
CARRETE
SISTEMA DE
12 LUBRICANTES TLM 400 0,5 400 0,5 0,0036 2 99,82 0,3 0,7
SISTEMA DE
13 LUBRICANTES 400 2 400 2 0,0036 0,5 99,29 0,3 0,7
BOMBAS DE ACEITE
SISTEMA DE
14 LUBRICANTES 400 3 400 3 0,0036 0,33 98,94 0,3 0,7
BOMBAS DE GRASA
SISTEMA DE
15 LUBRICANTES PAC 3333 | 0,5 | 3333 0,5 0,0043 2 99,76 0,3 0,7
SISTEMA DE
16 LUBRICANTES 400 0,5 400 0,5 0,0036 2 99,82 0,3 0,7
SISTEMA MATRIX
HIDROLAVADORA
17 TALLER PESADOS 224 15 224 15 0,0049 0,66 99,27 0,3503 | 0,6497
18 PRENSA 1327 | 1 13275 1 0,008 1 992 | 03571 | 0,6429
HIDRAULICA ' ' ' ' ' '
GATA HIDRAULICA
19 | JALLER PESADOS 309,7 [ 1 | 309,75 1 0,0034 1 99,65 | 0,3571 | 0,6429
PISTOLA DE
20 IMPACTO 1493 | 1 | 1493 1 0,0073 1 99,27 | 0,3503 | 0,6497
REMACHADORA
21 MEGANICA 124 1 124 1 0,0082 1 99,18 0,364 0,636
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Tabla 14. Estadistico general de herramientas y equipos (Continuacion)

ESTADISTICO DE HERRAMIENTAS Y EQUIPOS

@ AGENCIA MAVESA — INDOAMERICA

Grupo Mavesa

NO

Herramienta/Equipo | TO | TR [ MTBF | MTTR A I Disp.

R(t)

F(t)

22

REMACHADORA

NEUMATICA 124 (1 | 124 1 0,0082 1 99,18

0,364

0,636

23

TALADRO DE

PEDESTAL 248 1 248 1 0,0041 1 99,59

0,3662

0,6338

24

ELEVADOR DE

TANQUES 112 25 112 2,5 0,0098 0,4 97,62

0,3503

0,6497

25

LIMPIADOR DE

FILTROS 179 15 179 15 0,0056 0,66 99,16

0,3679

0,6321

26

PUENTE GRUA

TALLER PESADOS 402 10 402 10 0,0025 0,1 97.57

0,3679

0,6321

27

EXTRACTOR DE

AIRE 266,6 1 266,6 1 0,0054 1 99,46

0,3

0,7

28

RECOLECTOR DE

ACEITE 266,6 1 266,6 1 0,0054 1 99,46

0,3

0,7

29

CABINA DE PINTURA
PESADOS 336 22 336 22 0,0031 0,076 93,14
WIND/RAND DOBLE

0,3608

0,6392

30

MONTACARGAS

PESADOS 186 2 186 2 0,0055 0,5 98,91

0,3631

0,6369

31

COMPRESOR DE
AIRE TORNILLO
FIAC AIRBLOCK
402BD PESADOS

336 55 336 55 0,005 0,18 97,35

0,2831

0,7169

32

FREGADORA DE
PISOS TENNANT 896 | 2 | 896 2 0,0112 05 98,3
(T20) PESADOS

0,3675

0,6325

33

EMBANQUE

HIDRAULICO 132,7 | 05 | 1327 0,5 0,008 2 99,6

0,3571

0,6429

34

CENTRALES DE

MANDO BAJO
REJILLA 660 8 660 8 0,0015 0,125 98,8

(PREPARACION
PESADOS)

0,3679

0,6321

35

CENTRALES DE
MANDO PARA
ASPIRACION DE
LIJADO PESADOS

560 16 560 16 0,0018 | 0,0625 | 97,22

0,3679

0,6321

36

GATA HIDRAULICA

PESADOS 2655 | 15| 2655 15 0,0034 0,66 99,4

0,3571

0,6429

37

LAMPARA
INFRARROJA 537 3 537 3 0,0024 0,33 99,28
PESADOS

0,3283

0,6717

38

BOMBA
OLEONEUMATICA | 2666 | 05 [ 2666 | 05 | 0,0054 2 99,73
KOREK PESADOS

0,3

0,7

39

SISTEMA KOREK

PESADOS 448 05 448 55 0,0022 2 99,88

0,3679

0,6321

40

MAQUINA PARA
LAVADO DE 117 15 117 15 0,0164 0,66 97,62
PISTOLAS PESADOS

0,2963

0,7037
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Tabla 15. Estadistico general de herramientas y equipos (Continuacion)

ESTADISTICO DE HERRAMIENTAS Y EQUIPOS

@ AGENCIA MAVESA — INDOAMERICA

Grupo Mavesa
N° | Herramienta/Equipo | TO | TR [ MTBF | MTTR A I Disp. R(t) F(t)
PUENTE GRUA
41 PESADOS 672 18 672 18 0,0018 0,055 | 96,919 0,339 0,661
CABINA DE PINTURA
42 LIVIANOS 560 24 560 16 0,0019 0,083 96,87 0,3608 | 0,6392
43 ELEVADOR KOREK 298,6 3 298,6 3 0,0037 0,33 98,91 0,3503 | 0,6497
ELEVADORES ZONA
44 PREPARADOS 224 25| 224 | 25 | 00033 | 044 | 99,18 | 0,3528 | 0,6472
ELEVADOR DE 2
45 COLUMNAS 298,6 3 298,6 3 0,0037 0,33 98,91 0,3503 | 0,6497
46 | ELEVADOR MULTI-
ETAPA PARQUEO 132 2,5 132 2,5 0,0033 0,44 97,98 0,3528 | 0,6472
47 BOMBA
CENTRIFUGA DE 2666 | 15 | 266,6 15 0,0054 0,66 99,2 0,3 0,7
AGUA
MONTACARGAS
48 LIVIANOS 186 2 186 2 0,0055 0,5 98,91 0,3631 | 0,6369
COMPRESOR DE
49 AIRE TORNILLO
FIAC AIRBLOCK 301 8 301 8 0,0039 0,125 97,01 0,3352 | 0,6648
402BD LIVIANOS
FREGADORA DE
50 PISOS TENNANT 89,6 2 89,6 2 0,0112 0,5 98,3 0,3675 | 0,6325
(T20) LIVIANOS
51 CENTRALES DE
MANDO BAJO 660 8 660 8 0,0015 0,125 98,8 0,3679 | 0,6321
REJILLA (LIVIANOS)
CENTRALES DE
52 MANDO PARA
ASPIRACION DE 660 8 660 8 0,0015 0,125 98,8 0,3679 | 0,6321
LIJADO LIVIANOS
53 LAMPARA
INFRARROJA 537 3 537 3 0,0024 0,33 99,28 0,3283 | 0,6717
LIVIANOS
HIDROLAVADORA
o4 LIVIANOS 224 | 25| 224 | 25 | 00049 [ 04 | 9879 | 03503 | 0,6497
55 ASPIRADORA 200 15 200 15 0,0072 0,4 98,25 0,3 0,7
56 BOMBA
OLEONEUMATICA 2666 | 05 | 266,6 05 0,0054 2 99,73 0,3 0,7
KOREK LIVIANOS
SISTEMA DE
57 MEDICION SHARK 455 2 455 2 0,0029 0,5 99,43 0,3269 | 0,6731
SISTEMA KOREK
58 LIVIANOS 56 05 56 55 0,0018 2 99,91 0,3679 | 0,6321
59 MAQUINA PARA
LAVADO DE 117 15 117 15 0,0164 0,66 97,62 | 0,2963 | 0,7037
PISTOLAS LIVIANOS
GATA HIDRAULICA
60 LIVIANOS 4425 | 15 | 4425 15 0,0024 0,66 99,64 | 0,3571 | 0,6429
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3.2. Discusion de los resultados
3.2.1. Interpretacion de la curva de la bafiera

Para la interpretacion de la curva de la bafiera y la posterior metodologia a seguir, se ha
tomado las herramientas y equipos que desde el punto de vista econdmico son mas

representativos para realizar un plan de mantenimiento, detallados en la Tabla 16.

Tabla 16. Equipos y herramientas representativos para realizar plan de mantenimiento

Equipos y herramientas representativos

Elevador de tijera pesados

Compresor de aire tornillo

Puente grua taller pesados
Cabina de pintura Wind/Rand doble

Compresor de aire de tornillo Fiac Airblock
402BD pesados

Bomba oleoneumatica Korek pesados

Puente gria pesados

Cabina de pintura livianos

Elevador Korek

Bomba centrifuga de agua

Compresor de aire de tornillo Fiac Airblock
402BD livianos

La curva de la bafiera permite de cierta forma determinar la vida atil de un equipo y asi

planificar cuando y que tipo de mantenimiento se debe realizar y elevar su disponibilidad.
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3.2.1.1. Interpretacion de la curva de la bafiera elevador de tijera pesados

< Elevador de tijera pesados
0,006
0,005 y = 0,0108¢-0.004x
0,004
0,003 7 R?=0,9977
0,002 - Elevador de tijera
pesados

0,001 (Exponencial)

0

0 100 200 300 400 TO

Figura 4. Curva de la bafiera elevador de tijera pesados

En la gréfica de la Figura 4, se puede apreciar el buen estado de funcionamiento del equipo
a la fecha, teniendo una curva de la bafiera llegando a la etapa 2: Operacién normal, donde

la tasa de fallos llega a estabilizarse.

3.2.1.2. Interpretacion de la curva de la bafiera compresor de aire de tornillo

=< Compresor de aire de tornillo
0,01
0,008 ' y = 0,0536e0.016x
0,006 R? = 0.9995
0,004 - Compresor de aire
~ de tornillo
0,002 (Exponencial)
0
0 100 200 300 400 TO

Figura 5. Curva de la bafiera compresor de aire tornillo

La Figura 5, la curva de la bafiera esta situada en la etapa 2: Operacion normal, donde los
fallos son de tipo aleatorio y son producidos por errores del operario, se puede observar

que el equipo ya es “maduro”.
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3.2.1.3. Interpretacion de la curva de la bafiera cabina de pintura Wind/Rand doble
pesados

< Cabina de pintura pesados Wind/Rand doble

0,004
0,0035 .

0035 \ y = 0,00569'0'002X
0,0025

7 > 2 -

0,002 _ R2=1 _
0,0015 - Cabina de pintura

Io 001 pesados Wind/Rand
0 6005 doble

o (Exponencial)

0 200 400 600 TO

Figura 6. Curva de la bafiera cabina de pintura pesados Wind/Rand doble

La Figura 6, curva de la bafiera de la cabina de pintura pesados Wind/Rand doble muestra
el buen estado de funcionamiento del equipo a la fecha, situandose en la etapa 2:

Operacién normal, donde los dafios son de tipo accidentales.

3.2.1.4. Interpretacion de la curva de la bafiera compresor de aire de tornillo Fiac
Airblock 402BD pesados

< Compresor aire tornillo Fiac Airblock 402BD pesados

0,012
0,01 - y = 0,0123g-0:004x
0,008 R? = 0,9639
0,006 - Compresor aire
0,004 tornillo Fiac Airblock
= 402BD pesados
0,002 (Exponencial)
0
0 200 400 600 TO

Figura 7. Curva de la bafiera compresor de aire de tornillo Fiac Airblock 402B pesados

La Figura 7, curva de la bafiera del compresor de aire de tornillo Fiac Airblock 402BD
pesados, estad situada llegando a la etapa 2: Operacion normal, donde los fallos son

producidos por sobrecarga 0 uso excesivo.
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3.2.1.5. Interpretacion de la curva de la bafiera bomba oleoneumatica Korek pesados

< Bomba oleneumatica Korek pesados
0,012

0,01 y= 0,017e-0.005x
0,008

Rz=1
0,006 -
- Bomba oleoneumética
0,004 Korek pesados
0,002 - (Exponencial)
0
0 100 200 300 400 TO

Figura 8. Curva de la bafiera bomba oleoneumatica pesados Korek livianos

En la gréfica de la Figura 8, se puede apreciar el buen estado de funcionamiento del equipo
a la fecha, teniendo una curva de la bafiera llegando a la etapa 2: Operacion normal, donde

la tasa de fallos llega a estabilizarse.

3.2.1.6. Interpretacion de la curva de la bafiera puente grua pesados

~< Puente grua pesados

0,003
0,0025

0,002 y = 0,0046¢-0.002x
0,0015 R2=1

0,001 $ - Puente grua pesados
0,0005 (Exponencial)

0
0 500 1000 TO

Figura 9. Curva de la bafiera puente grda pesados

La Figura 9, curva de la bafiera del puente gria pesados, esta situada llegando a la etapa

2: Operacion normal, donde los fallos son producidos por sobrecarga 0 uUso excesivo.
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3.2.1.7. Interpretacion de la curva de la bafiera cabina de pintura livianos

< Cabina de pintura livianos
0,0025
0,002 \ y = 0,0048¢-0.002¢
0,0015 -
Rz2=1
0,001 - Cabina de pintura
livianos
0,0005 (Exponencial)
0
0 200 400 600 800 TO

Figura 10. Curva de la bafiera cabina de pintura livianos

La Figura 10, curva de la bafiera de la cabina de pintura livianos muestra el buen estado
de funcionamiento del equipo a la fecha, situandose en la etapa 2: Operacion normal,

donde los dafios son de tipo accidentales.

3.2.1.8. Interpretacion de la curva de la bafiera elevador Korek

< Elevador Korek
0,006
0,005
y = 0,0108¢-0:004x
0,004
0,003 , R2=0,9977
0,002 - I(Eéevador K_olr;ak
xponencia
0,001 P
0
0 100 200 300 400 TO

Figura 11. Curva de la bafiera elevador Korek

La Figura 11, curva de la bafiera del elevador Korek, esta situada llegando a la etapa 2:

Operacion normal, donde los fallos son producidos por sobrecarga o0 uso excesivo.

33



3.2.1.9. Interpretacion de la curva de la bafiera bomba centrifuga de agua

=< Bomba centrifuga de agua
0,012

0,01 y = 0,017e-0,005X
0,008

Rz=1

0,006 - Bomba centrifuga
0,004 de agua
0,002 T (Exponencial)

0 100 200 300 400 TO

Figura 12. Curva de la bafiera bomba centrifuga de agua

En la gréfica de la Figura 12, se puede apreciar el buen estado de funcionamiento del
equipo a la fecha, teniendo una curva de la bafiera llegando a la etapa 2: Operacion normal,

donde la tasa de fallos llega a estabilizarse.

3.2.1.10. Interpretacién de la curva de la bafiera compresor de aire de tornillo Fiac
Airblock 402BD livianos

<= Compresor aire tornillo Fiac Airblock 402B livianos

0,008
0,007
0,006 y =0,0113¢0.003«
0’005 R2=0,9619

’ - Compresor aire
0,004 : .
0.003 tornillo Fiac

7 -', H
0,002 . Alrb:pc_k 402BD
0,001 ivianos

0 (Exponencial)
0 200 400 600 TO

Figura 13. Curva de la bafiera compresor de aire Fiac Airblock 402B livianos

En la grafica de la Figura 13, la curva de la bafiera esta situada en la etapa 2: Operacion
normal, donde los fallos son de tipo aleatorio y son producidos por errores del operario,

se puede observar que el equipo ya es “maduro”.
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3.2.1.11. Interpretacion de la curva de la bafiera bomba oleoneumatica Korek

livianos

< Bomba oleoneumatica Korek livianos
0,012

0,01 y= 0,0176'0’005)(
0,008

2 —
0,006 Rz=1 .
- Bomba oleoneumatica
0,004 Korek livianos
0,002 ot (Exponencial)
0
0 100 200 300 400 TO

Figura 14. Curva de la bafiera bomba oleoneumatica Korek livianos

La Figura 14, curva de la bafiera de la bomba oleoneumatica Korek livianos muestra el
buen estado de funcionamiento del equipo a la fecha, situandose en la etapa 2: Operacion

normal, donde los dafios son de tipo accidentales.

Una vez observado el comportamiento de todas las gréficas de la curva de la bafiera de las
herramientas y equipos mas representativos, todas encontrandose en la etapa 2: Operacion
normal, se concluye que el tipo de mantenimiento mas 6ptimo y recomendable a poner en
marcha es de tipo preventivo, con el fin de predecir cuando se dard una inflexion en la

curva a la etapa 3.
3.2.2. Modelo operativo mediante analisis AMFE

Se detalla a continuacion, desde la Tabla 17 a la Tabla 28 el modelo operativo mediante
el analisis AMFE utilizando indices de ponderacion segin la NTP 679 del Anexo 4, que
describe una metodologia donde intervienen aspectos como la detectabilidad de un fallo,
la gravedad y la frecuencia con la cual se puede producir, obteniendo un solo criterio

denominado Numero de Prioridad de Riesgo (NPR).
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Tabla 17. AMFE, elevador de tijera pesados

ANALISIS AMFE DE HERRAMIENTAS Y EQUIPOS

AGENCIA MAVESA-INDOAMERICA

Grupo Mavesa

Area: Taller mecénico multimarca de vehiculos pesados Fecha: 11/06/22 Elaborado por: Javier Navarrete

Herramienta/Equipo: Elevador de tijera pesados Fecha: 15/06/22 Revisado por: Ing. Jorge Guamanquispe

CcODIGO SISTEMA MODO DE FALLO CAUSA RAIZ EFECTO VAI(;ORA(;IONET\‘PR RECOMENDACIONES

Velocidad reducida Des_gaste en .‘?I Mal funC|on§m|ento del 6 6 72 Inspeccién y reparacion de barras de las tijeras
mecanismo de tijeras mecanismo
Mecénico Inestabilidad en el
Deformacion de pasadores C(cj)m_p(_)nentes sistema a la hora de 6 4 48 Reemplazo de los pasadores
eficientes
operar
—_— Componentes . .
Cortocircuito en el . - . Inspeccion de componentes del sistema y puntos
REC actuador del elevador Conexiones deficientes susceptibles a una 8 2 64 P de quntes de energia yp
- Eléctrico quema
MP Corrosion en cables Sobreexposicion a Energia deficiente en el 4 4 3 Reemplazo de cables externos colocando un
externos agentes corrosivos sistema protector para la corrosién por agentes externos
Fuga de liquido hidraulico Filtros obstruidos Ineficiente lubricacion 8 4 128 Inspeccion del swterm:;;drauhco y cambio de
Hidraulico Deformacion de sello del Componentes Atascamientos a la hora .
. L . - 6 2 36 Reemplazo de sello del véastago
vastago deficientes del accionamiento
Promedio | 63.33
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Tabla 18. AMFE, compresor de aire de tornillo

Area: Taller mecéanico multimarca de vehiculos pesados Fecha: 11/06/22 Elaborado por: Javier Navarrete
Herramienta/Equipo: Compresor de aire de tornillo Fecha: 15/06/22 Revisado por: Ing. Jorge Guamanquispe
CODIGO | SISTEMA MODO DE FALLO CAUSA RAIZ EFECTO e T RECOMENDACIONES
. Lubricacion ineficiente y . . _— s
Desgaste de tornillo acumulacion de residuos Paro del equipo 6 | 5| 120 Realizar una limpieza y lubricacion
Mecénico Indentaciones en correa Desgaste normal por uso Rotura de :glrjri;&(\)y paro del 8 | 5|2 80 Reemplazo de correa
Sobrepre(sjlon_en cireuito Desgaste en_\{alvula de Perdida de aire comprimido | 2 | 5 | 4 40 Reemplazo de vélvula de presion
e aire presion
COM Sobrecalentamiento del Desperfectos de los . L - - .
_ o motor componentes Velocidad limitada 4 1 4|2 32 Inspeccion del sistema eléctrico
MP Flectrico Sobrecalentamiento en Bajo voltaje Dafio en el aislamiento 4 | 4|4 64 Revision en fuente de energia
componentes eléctricos ! J Y
Lubricacién Obstruccmn_de filtro de Acumulgcmn de Mala Iu_brlcacmn del 6 | als | 120 Reemplazo o limpieza de filtro
aceite residuos e impurezas sistema
Promedio 76

Tabla 19. AMFE, puente grua taller pesados

Area: Taller mecénico multimarca de vehiculos pesados Fecha: 11/06/22 Elaborado por: Javier Navarrete
Herramienta/Equipo: Puente grda taller pesados Fecha: 15/06/22 Revisado por: Ing. Jorge Guamanquispe
CODIGO | SISTEMA MODO DE FALLO CAUSA RAIZ EFECTO SLORACIONES RECOMENDACIONES
Fallo de rueda Instalacion |ncorrec§a y Velomdaq d.e movimiento 4|2 16 Inspeccion y reparacion de rueda
problemas en la via limitada
Mecénico Desgaste en la via Problemas de instalacion VeIoudaq d? movimiento 2 | 414 32 Inspeccion y reparacion de la via
y roce con la rueda limitada
PTG Fallos de frenos Desgaste normal por uso Reduccion de capacidad y 4 | 6|6 | 144 Reemplazo de frenos
) par de frenado
MP Interrupcion del Falla de alimentacion Paro del equipo 4 16| 2 48 Inspeccion del sistema eléctrico
interruptor
Eléctrico Errores e interrunciones de Sobrecalentamiento en
controF Fallos en resistencias cables y quema de 6 | 8] 2 96 Inspeccion de sistema eléctrico
componentes del sistema
Promedio | 67,2
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Tabla 20. AMFE, cabina de pintura Wind/Rand doble

Area: Taller de enderezada y pintura vehiculos pesados Fecha: 11/06/22 Elaborado por: Javier Navarrete
Herramienta/Equipo: Cabina de pintura Wind/Rand doble Fecha: 15/06/22 Revisado por: Ing. Jorge Guamanquispe
CODIGO | SISTEMA MODO DE FALLO CAUSA RAIZ EFECTO AL ORAUIONES RECOMENDACIONES
Obstruccion de filtros Acumulacién de_polvo y Reducuon de capac_ldad de 5 | 4 80 Limpieza
. . agentes contaminantes trabajo del equipo
Aislamiento
Desgaste de sellos Fuga de agentes y - .
- Desgaste normal por uso . : 2122 8 Inspeccion y reemplazo de sellos aislantes
aislantes de puertas particulas contaminantes
Sobrecalentamiento de Cables muy cortos y Velocidad limitada 4| als 80 Inspeccion del sistema eléctrico y correccion
CPW _ motores agrupados del cableado
- Eléctrico Circuito en Leds Mala iluminacién dentro de
EP fluorescentes Desgaste normal por uso la cabina 6 | 5|2 60 Reemplazo de Leds fluorescentes
Paradas intempestivas Problerggseﬁr;rs%?mlstro Paro del equipo 2 (414 32 Inspeccion de fuente de alimentacion de energia
Control — g
Degradacion de pantalla Demoras a la hora de . L
Desgaste normal por uso . 4 |1 3|2 24 Inspeccion y reparacion de pantalla
Touchscreen operar el equipo
Promedio | 47,33
Tabla 21. AMFE, compresor de aire de tornillo Fiac Airblock 402BD pesados
Area: Taller de enderezada y pintura vehiculos pesados Fecha: 11/06/22 Elaborado por: Javier Navarrete
gei;ga(l)r?lenta/Equo. Compresor de aire de tornillo Fiac Airblock 402BD Fecha: 15/06/22 Revisado por: Ing. Jorge Guamanquispe
CODIGO | SISTEMA MODO DE FALLO CAUSA RAIZ EFECTO ALORALIONES RECOMENDACIONES
Ruido excesivo Desajuste de la correa Vibraciones constantes | 4 | 5 | 3 60 Tensado de la correa
Mecanico Indentaciones en correa Desgaste normal por uso Rotura di? gg;:;%y PO 1 6 | 6 | 1 36 Reemplazo de correa
Sobrecalentamiento en . . Aumento de corriente - . s
CEA Eléctrico devanados del motor Bajo voltaje eléctrica 4 | 4|4 64 Inspeccidn del sistema eléctrico
- Sobrecalentamiento de cables Bajo voltaje Dafio en el aislamiento | 2 | 3 | 2 18 Revision en fuente de energia
EP Obstruccion de radiador Acumulacion de residuos e | Temperatura de trabajo _— . . .
Lubricacion aire/aceite impurezas inadecuada del aceite 3144 “ Limpieza de radiador aire/aceite
Obstruccion de filtro de Acumulacién de residuos e Mala lubricacién del 4155 100 Reemplazo o limpieza de filtro
aceite impurezas sistema P P
Promedio | 54,33
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Tabla 22. AMFE, bomba oleoneumética Korek pesados

Area: Taller de enderezada y pintura vehiculos pesados Fecha: 11/06/22 Elaborado por: Javier Navarrete
Herramienta/Equipo: Bomba oleoneumatica Korek pesados Fecha: 15/06/22 Revisado por: Ing. Jorge Guamanquispe
CODIGO | SISTEMA MODO DE FALLO CAUSA RAIZ EFECTO AL ORAUIONES RECOMENDACIONES
L. Disminucion én presion de Vélvula de entrada Reducuon de capaqdad de 4 16| 3 72 Reemplazo de vélvula de entrada
Mecanico trabajo trabajo del equipo
Desgaste en rodamientos Rotura de sello Sonidos extrafios 3 15]|5 75 Engrase y/o reemplazo de rodamiento
i , Acumulacién de . . _— !
BOK Obstruccion de filtro residuos e impurezas Ineficiente paso de fluido 4 | 4| 4 64 Limpieza y/o reemplazo de filtro
- Fugas de fluido en tuberias Uso constante del Caida de presion de fluido 4 | 3|2 24 Apriete de uniones de tuberias
EP Bombeq’y RN _ _ equipo
lubricacion Disminucién de _capamdad Viscosidad demasiada Sobreesfuerzo de. 2 15| 3 30 Cambio de fluido de trabajo a menor viscosidad
de trabajo alta componentes del equipo
Corr03|_qn en tuberfas de Fluido contaminado A_cumulacmn de re§|du_os € 2 1415 40 Limpieza del sistema
succidn y descarga impurezas en el circuito
Promedio | 50,33

Tabla 23. AMFE, puente grla pesados

Area: Taller de enderezada y pintura vehiculos pesados Fecha: 11/06/22 Elaborado por: Javier Navarrete
Herramienta/Equipo: Puente gria pesados Fecha: 15/06/22 Revisado por: Ing. Jorge Guamanquispe
CODIGO | SISTEMA MODO DE FALLO CAUSA RAIZ EFECTO A CIN RECOMENDACIONES
Instalacion incorrecta y Velocidad de movimiento - L
Fallo de rueda problemas en la via limitada 4 | 2 16 Inspeccidn y reparacion de rueda
Desgaste en la via Problemas de instalacion Velocidad de movimiento 2 (44 32 Inspeccion y reparacion de la via
L g y roce con la rueda limitada P yrep
Mecanico Reduccién de capacidad
Fallos de frenos Desgaste normal por uso P Y1466 144 Reemplazo de frenos
par de frenado
PTG — — — -
Degradacion de la cuerda Corrosion del cable, Reduccion de capacidad L
- d - - 4 | 7|4 112 Inspeccion y reemplazo de cable
Ep e alambre tensiones y flexion de carga
Interrupcion del - - - - . —
interruptor Falla de alimentacion Paro del equipo 4 16 |2 48 Inspeccion del sistema eléctrico
Eléctrico Errores e interrunciones de Sobrecalentamiento en
contror Fallos en resistencias cables y quema de 6 | 812 96 Inspeccidn de sistema eléctrico
componentes del sistema
Promedio | 74,66
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Tabla 24. AMFE, cabina de pintura livianos

Area: Taller de enderezado y pintura vehiculos livianos Fecha: 11/06/22 Elaborado por: Javier Navarrete

Herramienta/Equipo: Cabina de pintura livianos Fecha: 15/06/22 Revisado por: Ing. Jorge Guamanquispe

CODIGO | SISTEMA MODO DE FALLO CAUSA RAIZ EFECTO AL ORAUIONES RECOMENDACIONES
Obstruccion de filtros Acumulacién de'polvo y Reducuon de capaqdad de 5 |4 [ 100 Limpieza

. . agentes contaminantes trabajo del equipo
Aislamiento
Desgaste de sellos Fuga de agentes y - .
- Desgaste normal por uso . - 2 1312 12 Inspeccion y reemplazo de sellos aislantes
aislantes de puertas particulas contaminantes
Sobrecalentamiento de Cables de alimentacion Reduccidn de capacidad de Inspeccion del sistema eléctrico y correccion
- - . 4 |5 |5 [ 100
CPP Eléctrico paneles endotérmicos delgados trabajo del equipo del cableado
- Circuito en Leds Mala iluminacién dentro de
EL fluorescentes Desgaste normal por uso la cabina 71512 70 Reemplazo de Leds fluorescentes
Paradas intempestivas Problen;gsetre]r;rsuiammlstro Paro del equipo 2 (4] 2 16 Inspeccion de fuente de alimentacion de energia
Control — 9
Degradacion de tablero de Demoras a la hora de operar L i
Desgaste normal por uso . 4 |1 3] 2 24 Inspeccion y reparacion de tablero de control
control el equipo
Promedio | 53,66

Tabla 25. AMFE, elevador Korek

Area: Taller de enderezado y pintura vehiculos livianos Fecha: 11/06/22 Elaborado por: Javier Navarrete
Herramienta/Equipo: Elevador Korek Fecha: 15/06/22 Revisado por: Ing. Jorge Guamanquispe
CODIGO | SISTEMA MODO DE FALLO CAUSA RAIZ EFECTO e RECOMENDACIONES
Velocidad reducida Desgaste en el - Mal funmona}mlento del 6 | 5 [ 120 Inspeccion y reparamo_n,de mecanismo de
. mecanismo de elevacion mecanismo elevacion
Mecanico Inestabilidad en el sistema a
Deformacién de pasadores | Componentes deficientes la hora de operar 2 | 6|4 48 Reemplazo de los pasadores
Cortocircuito en el Conexiones deficientes Componentes susceptibles a 4 18l % Inspeccion de componentes del s[stema y
ELK Eléctrico actuador del elevador una quema puntos de fuentes de energia
iy Funcionamiento erratico Fallo de suministro Paro del equipo 2 |44 32 Inspeccion del sistema de suministro
EL eléctrico quip P
Obstruccion de filtro . Acumulauon_de Disminucion d(? eficiencia 51|75 | 175 Control de nivel de pureza de aceite
- impurezas y residuos del equipo
Hidraulico — -
Deformacién de sello del - Atascamientos a la hora del .
. Componentes deficientes . . 31513 45 Reemplazo de sello del vastago
vastago accionamiento
Promedio | 86
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Tabla 26. AMFE, bomba centrifuga de agua

Area: Taller de enderezado y pintura vehiculos livianos Fecha: 11/06/22 Elaborado por: Javier Navarrete
Herramienta/Equipo: Bomba centrifuga de agua Fecha: 15/06/22 Revisado por: Ing. Jorge Guamanquispe
CODIGO | SISTEMA MODO DE FALLO CAUSA RAIZ EFECTO e T RECOMENDACIONES
Desbalanceo y vibraciones Sobrecarga en el motor Funcionamiento fugrla de 6 | 4 96 Inspeccion y reparacion del motor
rangos de operacién
- Insuficiente Presion de Fuga excesiva en el area Funcionamiento fuera de - - . L
Mecanico bomba de impulsién rangos de operacion 4 5|3 60 Inspeccidn y reparacion de tuberia de succién
BCA Insuficiente caudal Entragia de aire po_r/la Disminucion d(? eficiencia 31415 60 Inspeccion de tuberia y sello
_ tuberia de aspiracion del equipo
EL . Contaminacion del area'y
- Fugas de agua Desgaste de juntas y disminucién de eficiencia 2 132 12 Reemplazo de juntas y sellos
Hidraulico sellos .
del equipo
. Uso de refrigerante Acumulacion de residuos e A
Corrosion inadecuado impurezas en el circuito 2134 & Limpieza
Promedio | 50,4

Tabla 27. AMFE, compresor de aire de tornillo Fiac Airblock 402BD livianos

Area: Taller de enderezado y pintura vehiculos livianos Fecha: 11/06/22 Elaborado por: Javier Navarrete
:?\;ei;;%r;”uenta/Eqmpo. Compresor de aire de tornillo Fiac Airblock 402BD Fecha: 15/06/22 Revisado por: Ing. Jorge Guamanquispe
CODIGO | SISTEMA MODO DE FALLO CAUSA RAIZ EFECTO e AT RECOMENDACIONES
Ruido excesivo Desajuste de la correa Vibraciones constantes 4 | 6|3 72 Tensado de la correa
Mecanico Indentaciones en correa Desgaste normal por uso Rotura d(if gg;;iy paro 6 | 6|1 36 Reemplazo de correa
Perdida dedp(l)tenma Bajo voltaje f_lemmLau;)n dg 4 |53 60 Inspeccion del sistema eléctrico
CFA Eléctrico prematura del motor eficiencia del equipo
- Sobrecalce;gfgslento de Bajo voltaje Dafio en el aislamiento 2 13]2 18 Revision en fuente de energia
EL
Obstruccion de radiador Acumulacion de residuos e Temperatura de trabajo R . . .
L aire/aceite impurezas inadecuada del aceite 3144 E Limpieza de radiador aire/aceite
Lubricacion — - — - ———
Obstruccion de filtro de Acumulacidn de residuos e Mala lubricacion del — .
. . - 4 |6 |5 ] 120 Reemplazo o limpieza de filtro
aceite impurezas sistema
Promedio 59
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Tabla 28. AMFE, bomba oleoneuméatica Korek livianos

Area: Taller de enderezado y pintura vehiculos livianos Fecha: 11/06/22 Elaborado por: Javier Navarrete
Herramienta/Equipo: Bomba oleoneumatica Korek livianos Fecha: 15/06/22 Revisado por: Ing. Jorge Guamanquispe
CODIGO | SISTEMA MODO DE FALLO CAUSA RAIZ EFECTO O RECOMENDACIONES
Disminucion én presion de Vélvula de entrada Reducuon de capaqdad de 6 | 4 96 Reemplazo de vélvula de entrada
L. trabajo trabajo del equipo
Mecénico
Desgaste en rodamientos Rotura de sello Sonidos extrafios 6 |5 90 Engrase y/o reemplazo de rodamiento
Obstruccion de filtro Acumula}cmn de Ineficiente paso de fluido 5|5 100 Limpieza y/o reemplazo de filtro
BOK residuos e impurezas
- - . Uso constante del P L . . . .
EL Bombeoy Fugas de fluido en tuberias equipo Caida de presion de fluido 4 1 2 32 Apriete de uniones de tuberias
lubricacion Disminucién de _capamdad Viscosidad demasiada Sobreesfuerzo de_ 5| 3 5 Cambio de fluido de trabajo a menor viscosidad
de trabajo alta componentes del equipo
Corr05|_qn en tuberias de Fluido contaminado A_cumulauon de re§|du_os e 4|5 40 Limpieza del sistema
succidn y descarga impurezas en el circuito
Promedio | 67,16
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3.2.2.1 Andlisis de matrices AMFE

En la realizacion de las matrices mediante el modelo operativo AMFE a las herramientas
y equipos mas representativos de la empresa, se identificd los principales sistemas y
modos de fallos que afectan al normal funcionamiento de los mismos. Para luego detallar

sus causas raiz y principal efecto.

Siguiendo la metodologia AMFE mediante indices de ponderacion segun la NTP 679, se
obtuvo un valor general promedio denominado Numero de Prioridad de Riesgo (NPR),
descrito en la Tabla 29, un criterio que permite distinguir cuantos modos de fallos son
considerados de alto riesgo y rapida intervencidn sobrepasando el valor promedio de NPR

0 de un menor riesgo estando por debajo del valor promedio de NPR.

Tabla 29. Nimero de prioridad de riesgo NPR matrices AMFE

NPR MATRICES AMFE
Valor promedio de NPR: 62,60
NPR< PROMEDIO NPR = PROMEDIO
Ndmero Porcentaje NUmero Porcentaje
34 48,57% 36 51,43%

3.2.3 Gamas de mantenimiento

Realizado el andlisis mediante matrices AMFE a las herramientas y equipos mas
representativos de la empresa, a continuacion de la Tabla 31 a la Tabla 42, se detalla las
gamas de mantenimiento que tienen como finalidad establecer acciones de tipo preventivo

para minimizar el nimero de fallos en herramientas y equipos.

En la Tabla 30, se detalla la codificacion y simbologia de color para las acciones de tipo

preventivo basandose en la frecuencia de tiempo y duracion de tareas de mantenimiento.

43



Tabla 30. Gamas de mantenimiento

GAMAS DE MANTENIMIENTO
Frecuencia Cadigo Color
Diario DIR
Semanal SML
Mensual MNS
Trimestral TRM
Semestral SMT -
Anual ANL

La simbologia de color tiene tonalidades son similares a las de un seméaforo con un
concepto semejante, que van desde un color rojo, para la frecuencia diario y semanal que
tiene un significado que conlleva precaucion; las tonalidades de color amarillo para la
frecuencia mensual y trimestral tiene un significado que conlleva atencion y por ultimo
las tonalidades de color verde para la frecuencia semestral y anual tiene un significado de

prevencion, pero No menos importantes que las anteriores.
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Tabla 31. Gama de mantenimiento elevador de tijera pesados

GAMAS DE MANTENIMIENTO

@ AGENCIA MAVESA-INDOAMERICA

Grupo Mavesa
Area: Taller mecénico multimarca de vehiculos pesados | Marca: BLACKHAWK
GAMA N° 01
Herramienta/Equipo: Elevador de tijera pesados Fecha: 25/06/22
. FRECUENCIA .
CODIGO | SISTEMA ACTIVIDADES SR TS T NS TRM ST AN DURACION HERRAMIENTAS
Engrase de partes 2 h Herramientas
- moviles mecanicas y grasa
Mecanico [ Revision de apriete de Herramientas
tuercas y tornillos de 1h mecanicas y llave
fijacion dinamométrica
Verificacion de unidad 30 min Herramientas
Eléctrico de control mecanicas
REC Verificacion y limpieza 15 min Herramientas
- de terminales de cables mecéanicas
MP Cambio de aceite Herramientas.
hidraulico 2h mecanicas y aceite
o hidraulico
Hidraulico ["\/erificacion de fugas en
valvulas, mangueras, 30 min Herramientas
conexiones de aceite y mecanicas
vastago.
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Tabla 32.Gama de mantenimiento compresor de aire de tornillo

GAMAS DE MANTENIMIENTO

@ AGENCIA MAVESA-INDOAMERICA

Grupo Mavesa
Area: Taller mecénico multimarca de vehiculos pesados | Marca: FIAC
GAMA N° 02
Herramienta/Equipo: Compresor de aire de tornillo Fecha: 25/06/22
. FRECUENCIA .
CODIGO | SISTEMA ACTIVIDADES SR T SML VNS TRM ST AN DURACION HERRAMIENTAS
. Herramientas
Lubricacién de ..
2h mecanicas y
motores .
_ lubricante
Mecanico [ \/erificacion del estado 10 min Herramientas
de la correa mecanicas
Verificacion de ajustes . Herramientas
2, . 30 min ..
de presion de trabajo mecanicas
Verificacion de .
COM I \ . Herramientas
amperaje de trabajo en 15 min L
- mecanicas
o carga completa
MP Eléctrico Verificacion de
indicadores de . Herramientas
. . 15 min L.
funcionamiento mecanicas
normal
. Cambio d ; Herramientas
Lubricacion ambio de acelte y 2h mecanicas, aceite
filtro . i
lubricante y filtro
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Tabla 33. Gama de mantenimiento puente grda taller pesados

GAMAS DE MANTENIMIENTO

@ AGENCIA MAVESA-INDOAMERICA

Grupo Mavesa
Area: Taller mecénico multimarca de vehiculos pesados | Marca: DEMAG
GAMA N° 03
Herramienta/Equipo: Puente grua taller pesados Fecha: 25/06/22
. FRECUENCIA .
CODIGO | SISTEMA ACTIVIDADES SR TS T NS TRM ST AN DURACION HERRAMIENTAS
Verificacion de estado 30 min Herramientas
de rueda y via mecanicas
Revision de apriete de Herramientas
tuercas y tornillos de 2h L
Mecanico fijacién mecanicas
e, . Herramien
Verificacion de frenos 30 min erramie tas
PTG mecanicas
) Engrase de partes 2 h Herramientas
moviles mecanicas y grasa
MP Verificacion de estado .
. . Herramientas
de interruptores y 45 min L
sctri botoneras mecanicas
Eléctrico _
. . Herramientas
Sopleteado resistencias . L
30 min mecanicas y
de frenado y motor
soplete
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Tabla 34. Gama de mantenimiento cabina de pintura Wind/Rand doble

GAMAS DE MANTENIMIENTO

@ AGENCIA MAVESA-INDOAMERICA

Grupo Mavesa
Area: Taller de enderezada y pintura vehiculos pesados Marca: WIND
GAMA N° 04
Herramienta/Equipo: Cabina de pintura Wind/Rand doble Fecha: 25/06/22
. FRECUENCIA .
CODIGO | SISTEMA ACTIVIDADES SR T SML VNS TRM ST AN DURACION HERRAMIENTAS
Herramientas
Limpieza de filtros 2h mecanicas y
Aislamiento _ franelero
Inspeccion del estado .
. Herramientas
de componentes 15 min -
. mecanicas
aislantes
Verificacion del estado :
. Herramien
CPW de motores de 30 min € a, € tas
EP Cambio de Leds 1h Herramientas
fluorescentes mecanicas
Verificacion de 1h Herramientas
conexiones eléctricas mecanicas
Control  ["\/erificacion de estado .
. . Herramientas
de interruptores y 45 min L.
mecanicas
pantalla de control
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Tabla 35. Gama de mantenimiento compresor de aire de tornillo Fiac Airblock 402BD pesados

GAMAS DE MANTENIMIENTO

@ AGENCIA MAVESA-INDOAMERICA

Grupo Mavesa
Area: Taller de enderezada y pintura vehiculos pesados | Marca: FIAC
Herramienta/Equipo: Compresor de aire de tornillo GAMA N° 05
. . Fecha: 25/06/22
Fiac Airblock 402BD pesados
. FRECUENCIA - -
CODIGO | SISTEMA ACTIVIDADES BIR T SvL T MNS TRM ST ANL DURACION | RECOMENDACION
Verificacion de :
. . . . Herramientas
_ vibraciones o ruidos 10 min P
Mecénico extrafios mecanicas
Verificacion del estado . Herramientas
10 min L.
de la correa mecanicas
Verificacion de ajustes . Herramientas
g . 30 min -
de presion de trabajo mecanicas
Eléctrico ificacid
CFA Verificacion de : Herramientas
amperaje de trabajo en 15 min L
- mecéanicas
carga completa
EP Verificacion de
indicadores de . Herramientas
. . 15 min L.
funcionamiento mecanicas
Lubricacion normal
. . Herramientas
Cambio de aceite y - .
. 2h mecanicas, aceite
filtro . .
lubricante y filtro
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Tabla 36. Gama de mantenimiento bomba oleoneumética Korek pesados

GAMAS DE MANTENIMIENTO

@ AGENCIA MAVESA-INDOAMERICA

Grupo Mavesa

Area: Taller de enderezada y pintura vehiculos pesados

Marca: BLACKHAWK

Herramienta/Equipo: Bomba oleoneumética Korek GAMA N° 06
Fecha: 25/06/22
pesados
) FRECUENCIA . .
CODIGO | SISTEMA ACTIVIDADES SR T Sve T NS TRM ST AN ] DURACION | RECOMENDACION
Verificacion de ajustes . Herramientas
g - 30 min -
o de presion de trabajo mecanicas
Mecanico [ v/erificacion de estado Herramientas
de cojinetes y 30 min .-
. mecénicas
rodamientos
Herramientas
Limpieza de filtro 1h mecanicas y productos
BOK de limpieza
Verificacion de fugas en .
- . . Herramientas
valvulas, mangueras y 30 min mecanicas
EP Bombeo y conexiones.
lubricacion Verificacion del 1h Herramientas
rendimiento mecanicas
Herramientas
Limpieza de corrosion y 15h mecanicas y
agentes extrafios ’ productos
antioxidante
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Tabla 37. Gama de mantenimiento puente grda pesados

GAMAS DE MANTENIMIENTO

@ AGENCIA MAVESA-INDOAMERICA

Grupo Mavesa
Area: Taller de enderezada y pintura vehiculos pesados | Marca: DEMAG
GAMA N° 07
Herramienta/Equipo: Puente grda pesados Fecha: 25/06/22
; FRECUENCIA . .
CODIGO | SISTEMA ACTIVIDADES SR TS T NS TRM ST AN DURACION | RECOMENDACION
Verificacion de estado 30 min Herramientas
de rueda y via mecanicas
Revision de apriete de Herramientas
tuercas y tornillos de 2h L
Mecanico fijacién mecanicas
e, . Herramien
Verificacion de frenos 45 min erramie tas
PTG mecanicas
) Engrase de partes 2 h Herramientas
moviles mecanicas y grasa
EP Verificacion de estado .
. . Herramientas
de interruptores y 45 min L
sctri botoneras mecanicas
Eléctrico _
. . Herramientas
Sopleteado resistencias . L
30 min mecanicas y
de frenado y motor
soplete
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Tabla 38. Gama de mantenimiento cabina de pintura livianos

GAMAS DE MANTENIMIENTO

@ AGENCIA MAVESA-INDOAMERICA

Grupo Mavesa
Area: Taller de enderezado y pintura vehiculos livianos | Marca: SPANESI
GAMA N° 08
Herramienta/Equipo: Cabina de pintura livianos Fecha: 25/06/22
] FRECUENCIA . .
CODIGO | SISTEMA ACTIVIDADES SR T SML VNS TRM ST AN DURACION | RECOMENDACION
Herramientas
Limpieza de filtros 2h mecanicas y
Aislamiento _ franelero
Inspeccion del estado .
. Herramientas
de componentes 15 min -
. mecanicas
aislantes
Verificacion del estado .
. Herramientas
cpp de motores de 30 min .
EL Cambio de Leds 1h Herramientas
fluorescentes mecanicas
Verificacion de 1h Herramientas
conexiones eléctricas mecanicas
Control Verificacion de estado .
. . Herramientas
de interruptores y 45 min ..
mecanicas
pantalla de control

52




Tabla 39. Gama de mantenimiento elevador Korek

GAMAS DE MANTENIMIENTO

@ AGENCIA MAVESA-INDOAMERICA

53

Grupo Mavesa
Area: Taller de enderezado y pintura vehiculos livianos | Marca: BLACKHAWK
GAMA N° 09
Herramienta/Equipo: Elevador Korek Fecha: 25/06/22
) FRECUENCIA . .
CODIGO | SISTEMA ACTIVIDADES SR TS T NS TRM ST AN DURACION | RECOMENDACION
Engrase de partes 2 h Herramientas
- moviles mecanicas y grasa
Mecanico [ Revision de apriete de Herramientas
tuercas y tornillos de 1h mecanicas y llave
fijacion dinamométrica
Verificacion de unidad 30 min Herramientas
Eléctrico de control mecanicas
ELK Verificacion y limpieza 15 min Herramientas
- de terminales de cables mecéanicas
EL Cambio de aceite Herramientas.
hidraulico 2h mecanicas y aceite
o hidraulico
Hidraulico ["\/erificacion de fugas en
valvulas, mangueras, 30 min Herramientas
conexiones de aceite y mecanicas
vastago.



Tabla 40. Gama de mantenimiento bomba centrifuga de agua

GAMAS DE MANTENIMIENTO

@ AGENCIA MAVESA-INDOAMERICA

Grupo Mavesa
Area: Taller de enderezado y pintura vehiculos livianos | Marca: TRUPER
GAMA N° 10
Herramienta/Equipo: Bomba centrifuga de agua Fecha: 25/06/22
) FRECUENCIA . .
CODIGO | SISTEMA ACTIVIDADES SR TS T NS TRM ST AN DURACION | RECOMENDACION
Verificacion de .
. . . . Herramientas
vibraciones o ruidos 10 min -
~ mecanicas
extrafios
Mecanico | Verificacion de ajustes 30 min Herramientas
de presion de trabajo mecanicas
Verificacion de :
BCA indicadores de 15 min Herraml_e ntas
. X mecanicas
i funcionamiento normal
Verificacién de fugas en Herramientas
EL vélvulas, mangueras y 30 min L
) mecanicas
o conexiones.
Hidraulico Herramientas
Limpieza de corrosiéon y 15h mecanicas y
agentes extrarios ’ productos
antioxidante
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Tabla 41. Gama de mantenimiento compresor de aire de tornillo Fiac Airblock 402BD livianos

GAMAS DE MANTENIMIENTO

@ AGENCIA MAVESA-INDOAMERICA

Grupo Mavesa

Area: Taller de enderezado y pintura vehiculos livianos | Marca: FIAC

Herramienta/Equipo: Compresor de aire de tornillo GAMA N° 11
. . . Fecha: 25/06/22
Fiac Airblock 402BD livianos

, FRECUENCIA . .
CODIGO | SISTEMA ACTIVIDADES SR T SVC NS TRM ST AN DURACION | RECOMENDACION
Verificacion de .
. . . . Herramientas
vibraciones o ruidos 10 min ..
Mecénico extrafios mecanicas
Verificacion del estado . Herramientas
10 min Y
de la correa mecanicas
Verificacion de ajustes . Herramientas
J, . 30 min L.
de presion de trabajo mecanicas
Eléctrico Verificacio
erificacion de .
A amperaje de trabajo en 15 min Herramientas
- per) y mecanicas
carga completa
EL Verificacion de
indicadores de . Herramientas
) . 15 min .
o funcionamiento mecanicas
Lubricacion normal
. . Herramientas
Cambio de aceite y . .
. 2h mecanicas, aceite
filtro . .
lubricante y filtro
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Tabla 42. Gama de mantenimiento bomba oleoneumatica Korek Ivianos

GAMAS DE MANTENIMIENTO

@ AGENCIA MAVESA-INDOAMERICA

Grupo Mavesa

Area: Taller de enderezado y pintura vehiculos livianos

Marca: BLACKHAWK

Herramienta/Equipo: Bomba oleoneumatica Korek GAMA N° 12
. Fecha: 25/06/22
livianos
; FRECUENCIA . .
CODIGO | SISTEMA ACTIVIDADES SR T Sve T NS TRM ST AN ] DURACION | RECOMENDACION
Verificacion de ajustes . Herramientas
g . 30 min L
o de presion de trabajo mecanicas
Mecanico [ v/erificacion de estado Herramientas
de cojinetes y 30 min .-
. mecanicas
rodamientos
Herramientas
Limpieza de filtro 1h mecanicas y productos
BOK de limpieza
Verificacion de fugas en .
- . . Herramientas
valvulas, mangueras y 30 min mecanicas
EL Bombeo y conexiones.
lubricacion Verificacion del 1h Herramientas
rendimiento mecanicas
Herramientas
Limpieza de corrosion y 15h mecanicas y
agentes extrafios ’ productos
antioxidante
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3.2.4. Plan de mantenimiento anual preventivo

Tabla 43. Plan de mantenimiento anual preventivo

PLAN DE MANTENIMINTO ANUAL PREVENTIVO

@ AGENCIA MAVESA-INDOAMERICA

Grupo Mavesa

HERRAMIENTA/EQUIPO: Elevador de tijera pesados AREA: Taller mecanico multimarca de vehiculos pesados CODIGO: REC - MP

. < Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre
g -;-: 'S E Semanas Semanas Semanas Semanas Semanas Semanas Semanas Semanas Semanas Semanas Semanas Semanas
[} o L 3
- S =
% 5 §2123412341234123412341234123412341234123412341234
< L
Engrase; Qe partes | oo | on
3 moviles
£ Revision de
b apriete de tuercas svT | 1n
= y tornillos de
fijacion
Verificacion de 30
. MNS
Q unidad de control m
(&) ) -7
k= Verificacion y
5 -
@ limpieza de 15
i N TRM
w terminales de m
cables
Caml_)lolde_acelte AnL | 2n
° hidraulico
= Verificacion de
3 fugas en valvulas,
-']C-; mangueras, SML
conexiones de
aceite y vastago.
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Tabla 44. Plan de mantenimiento anual preventivo (continuacion)

PLAN DE MANTENIMINTO ANUAL PREVENTIVO

@ AGENCIA MAVESA-INDOAMERICA

Grupo Mavesa
HERRAMIENTA/EQUIPO: Compresor de aire de tornillo AREA: Taller mecanico multimarca de vehiculos pesados CODIGO: COM - MP
Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre
< g g s Semanas Semanas Semanas Semanas Semanas Semanas Semanas Semanas Semanas Semanas Semanas Semanas
g o & |G
o = 3 | £
175} e g8123412341234123412341234123412341234123412341234
< LL
° Lubricacién de ANl | oh
2 motores
'] Verificacion del
S estado de la MNS
correa
Verificacion de
ajustes de presion | smL
8 de trabajo
§ Verificacion de
I amperaje de -
trabajo en carga
completa
Verificacion de
:5 indicadores de IR
S funcionamiento
2 normal
g - -
3 Camblo_de aceite |
y filtro
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Tabla 45. Plan de mantenimiento anual preventivo (continuacion)

PLAN DE MANTENIMINTO ANUAL PREVENTIVO

@ AGENCIA MAVESA-INDOAMERICA

Grupo Mavesa

HERRAMIENTA/EQUIPO:

Puente gruda taller pesados

AREA: Taller mecanico multimarca de vehiculos pesados

CODIGO: PTG - MP

frenado y motor

Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre
< g .g s Semanas Semanas Semanas Semanas Semanas Semanas Semanas Semanas Semanas Semanas Semanas Semanas
£ 3 & |5
2 S 3 | £
73] e 38123 213|141 2{3|4(1|2]3|4|1|2|3[4|1|2|3|4|1|2|3[4|12|2[3|4|1|2[3|4]|1|2|3 1121314 ]1]|2(3

< L
Verificacion de -
estado de rueday | TRM |
via
° Revision de
g apriete d_e tuercas svt | 2n
] y tornillos de
S fijacion
Verificacion de 30
DIR
frenos m
Engrase de partes | || ‘ ‘
moviles
Verificacion de
. _ estado de &M | 45
3 interruptores y m
g botoneras - L .
ﬁ Sopleteado 2
resistencias de MNS |
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Tabla 46. Plan de mantenimiento anual preventivo (continuacion)

PLAN DE MANTENIMINTO ANUAL PREVENTIVO

@ AGENCIA MAVESA-INDOAMERICA

Grupo Mavesa

HERRAMIENTA/EQUIPO:

Cabina de pintura Wind/Rand doble

AREA: Taller de enderezada y pintura de vehiculos pesados

CODIGO: CPW - EP

interruptores y
pantalla de control

Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre
< g .g c |_Semanas Semanas Semanas Semanas Semanas Semanas Semanas Semanas Semanas Semanas Semanas Semanas
g z 5|38
7] = a3 S
73] e e | 31123 2|1 34123 2|3 2| 3|4 213|4 2|3 2|3 112(3[4]1|2(3 112(3|4|1|2|3

< L
iEracInn BN NEE NN A (NN NNN AN AEE
8 filtros
= Inspeccion del
3 estado de st | 18
= componentes m
aislantes
Verificacion del
8 estado de motores | TRM ?r?
§ de ventiladores
= Cambiode Leds | [, .I I
fluorescentes
Verificacion de
conexiones TRM | 1h
5 eléctricas
§ Verificacion de
&) estado de T z::
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Tabla 47. Plan de mantenimiento anual preventivo (continuacion)

PLAN DE MANTENIMINTO ANUAL PREVENTIVO

@ AGENCIA MAVESA-INDOAMERICA

Grupo Mavesa

HERRAMIENTA/EQUIPO: Compresor de aire de tornillo Fiac
Airblock 402BD pesados

AREA: Taller de enderezada y pintura de vehiculos pesados

CODIGO: CFA - EP

Sistema

Actividades

Frecuencia

Duracion

Enero

Febrero

Marzo

Abril

Mayo

Junio

Julio

Agosto

Septiembre

Octubre

Noviembre

Diciembre

Semanas

Semanas

Semanas

Semanas

Semanas

Semanas

Semanas

Semanas

Semanas

Semanas

Semanas

Semanas

Mecanico

Verificacion de
vibraciones o
ruidos extrafios

Verificacion del
estado de la
correa

MNS

Eléctrico

Verificacion de
ajustes de presion
de trabajo

SML

Verificacion de
amperaje de
trabajo en carga
completa

SMT

Eléctrico

Verificacion de

indicadores de

funcionamiento
normal

DIR

Cambio de aceite

y filtro

TRM

2h

1] 2| 3| 4

11234

11234

1] 2| 3|4

213

11234

112 3|4

11234

112(3|4
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Tabla 48. Plan de mantenimiento anual preventivo (continuacién)

PLAN DE MANTENIMINTO ANUAL PREVENTIVO

@ AGENCIA MAVESA-INDOAMERICA

Grupo Mavesa

HERRAMIENTA/EQUIPO: Bomba oleoneumatica Korek pesados

AREA: Taller de enderezada y pintura de vehiculos pesados

CODIGO: BOK - EP

agentes extrafios

Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre
< g .g s Semanas Semanas Semanas Semanas Semanas Semanas Semanas Semanas Semanas Semanas Semanas Semanas
o] 2
g g 5|3
5 > 3 | =
[ 5 e 3
< L
Verificacion de -
° ajustes de presion | DIR |
2 de trabajo
% Verificacion de
(<5}
s es_t_ado de wns | 30
cojinetes y m
rodamientos
Limpieza de filtro | T/RM | 1h
Verificacion de
- fugas en vélvulas, L | 30
S :g mangueras y m
£ 8 conexiones.
o '= e P
@ 5 Verificacion del anL | 1n
w= rendimiento
> ——
Limpieza de 5
corrosion y sMT |
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Tabla 49. Plan de mantenimiento anual preventivo (continuacion)

PLAN DE MANTENIMINTO ANUAL PREVENTIVO

@ AGENCIA MAVESA-INDOAMERICA

Grupo Mavesa

HERRAMIENTA/EQUIPO:

Puente gria pesados

AREA: Taller mecanico multimarca de vehiculos pesados

CODIGO: PTG - EP

Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre
< g .g s Semanas Semanas Semanas Semanas Semanas Semanas Semanas Semanas Semanas Semanas Semanas Semanas
> -
3 = §8123 2| 34| 1|23 4| 1|2[3[4[1]2]3|4[1|2]3 2|3 2|3 1]2|34|1|2|3 12(3|4]1]|23
< L
Verificacion de -
estado de rueday | TRM |
via
° Revision de
g apriete d_e tuercas svt | 2n
] y tornillos de
S fijacion
Verificacion de 30
DIR
frenos m
Engrasg Qe partes | oh
moviles
Verificacion de
o _ estado de &M | 45
o interruptores y m
§ botoneras
o Sopleteado 2
resistencias de MNS |
frenado y motor
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Tabla 50. Plan de mantenimiento anual preventivo (continuacion)

PLAN DE MANTENIMINTO ANUAL PREVENTIVO

@ AGENCIA MAVESA-INDOAMERICA

Grupo Mavesa

HERRAMIENTA/EQUIPO:

Cabina de pintura livianos

AREA: Taller de enderezado y pintura de vehiculos livianos

CODIGO: CPP - EL

interruptores y
pantalla de control

Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre
< g .g s Semanas Semanas Semanas Semanas Semanas Semanas Semanas Semanas Semanas Semanas Semanas Semanas
2 = S| 311 2|3 1| 2| 3| 4| 1] 2| 3]4]1]|2|3 1123|4123 1| 2|3 1|23 1| 2|3|4]1]2]3 11234 ]1]2|3

< Lo
e LT _NEN NEN NNE EAN
8 filtros
= Inspeccion del
3 estado de st | 18
= componentes m
aislantes
Verificacion del
8 estado de motores | TRM ?r?
§ de ventiladores
= Cambiode Leds | [, . l
fluorescentes
Verificacion de
conexiones TRM | 1h
5 eléctricas
§ Verificacion de
(&} estado de T z::

64




Tabla 51. Plan de mantenimiento anual preventivo (continuacion)

PLAN DE MANTENIMINTO ANUAL PREVENTIVO

@ AGENCIA MAVESA-INDOAMERICA

Grupo Mavesa

HERRAMIENTA/EQUIPO: Elevador Korek

AREA: Taller de enderezado y pintura de vehiculos livianos

CODIGO: ELK - EL

conexiones de
aceite y vastago.
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Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre
< g .g < Semanas Semanas Semanas Semanas Semanas Semanas Semanas Semanas Semanas Semanas Semanas Semanas
[ [ 2
73] e 33123 213|141 2[3|4(1)2]3|4|1|2[3|4|1|2|3|4|1]|2{3|4|1|2|3|4|1|2|3|4]1|2]|3 112314 |1]2(3
< L
Engrasg qe partes | o\l o
8 moviles
= Revision de
g apriete Qe tuercas svt | 1n
y tornillos de
fijacion
Verificacion de uns | 30 I I ll ll I .I . . l I
g unidad de control m
= Verificacion y
3 limpieza de e | 18
w terminales de m
cables
Camt_)lolde_acelte At | 2n
° hidraulico
= Verificacion de
3 fugas en valvulas,
% mangueras, SML




Tabla 52. Plan de mantenimiento anual preventivo (continuacion)

PLAN DE MANTENIMINTO ANUAL PREVENTIVO

@ AGENCIA MAVESA-INDOAMERICA

Grupo Mavesa
HERRAMIENTA/EQUIPO: Bomba centrifuga de agua AREA: Taller de enderezado y pintura de vehiculos livianos CODIGO: BCA - EL
Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre
< é g < |__Semanas Semanas Semanas Semanas Semanas Semanas Semanas Semanas Semanas Semanas Semanas Semanas
5] c =]
5 S 2| g
((,2) e Sé5’123412341234123412341234123412341234123412341234
< LL
Verificacion de
vibraciones o DIR
ruidos extrafos o
8 Verificacion de
= ajustes de presion | MNs
Ky de trabajo
= Verificacién de
|nd|§:adore_s de MINS
funcionamiento
normal
Verificacion de
3 fugas en valvulas, smL
= mangueras y
3 conexiones.
% Limpieza de
corrosion y SMT

agentes extrafios
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Tabla 53. Plan de mantenimiento anual preventivo (continuacion)

PLAN DE MANTENIMINTO ANUAL PREVENTIVO

@ AGENCIA MAVESA-INDOAMERICA

Grupo Mavesa

HERRAMIENTA/EQUIPO: Compresor de aire de tornillo Fiac
Airblock 402BD livianos

AREA: Taller de enderezada y pintura de vehiculos livianos

CODIGO: CFA - EL

Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre
< g .g S Semanas Semanas Semanas Semanas Semanas Semanas Semanas Semanas Semanas Semanas Semanas Semanas
[ —
g 2 2|8
'((,)2 5 §812341234123412341234 213 112|3|4|21(2(3|4|1|23(4|1|2|3|4|1|2|3[4|1|2 3|4
< Lo
Verificacion de
8 vibraciones o DIR %T?
= ruidos extrafios
3 Verificacion del
= estado de la MNS 12
correa
Verificacion de
ajustes de presion | smL ?T?
8 de trabajo
g Verificacién de
| amperaje de svr | 18
trabajo en carga m
completa
Verificacion de
3 indif;adore_sde or | 18
2 funcionamiento m
3 normal
w Cambio de aceite | |
y filtro
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Tabla 54. Plan de mantenimiento anual preventivo (continuacion)

PLAN DE MANTENIMINTO ANUAL PREVENTIVO

@ AGENCIA MAVESA-INDOAMERICA

Grupo Mavesa
HERRAMIENTA/EQUIPO: Bomba oleoneumatica Korek livianos AREA: Taller de enderezado y pintura de vehiculos livianos CODIGO: BOK - EL
Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre
< g .g s Semanas Semanas Semanas Semanas Semanas Semanas Semanas Semanas Semanas Semanas Semanas Semanas
: g s | g
17 = 3| 5
7] 3] e
g £ e
Verificacion de -
° ajustes de presion | DR |
2 de trabajo
% Verificacion de
(<5}
s es_t_ado de mns | 30
cojinetes y m
rodamientos
Limpieza de filtro | T/RM | 1h
Verificacion de
- fugas en valvulas, L | 30
o2 mangueras y m
o Q .
=8 conexiones.
o = v P
D 5 Verificacion del
= L. ANL 1h
w2 rendimiento
> " "
Limpieza de 5
corrosion y suT |

agentes extrafios
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3.2.5. Utilizacién de software para el plan de mantenimiento

Gantt Project es un software libre de administracion de proyectos que mediante la

utilizacion de diagramas de Gantt permite:

a.

Programar, organizar y agrupar tareas en periodos de tiempo determinado.

Crear tareas personalizadas por el usuario con colores, relleno, notas de texto y
prioridad.

Asignar de dias de trabajo, vacaciones y dias festivos.

Diagramas de Gantt.

Diagramas PERT.

Asignar y crear diagramas de recursos.

Importar y exportar proyectos en varios formatos como PNG y PDF.

Realizar un control y seguimiento del progreso de las etapas de un proyecto
determinado.

Nuevo Proyecto

La figura 15, muestra el despliegue del mend para iniciar un proyecto nuevo.

GanttProject *

Editar Ver Tarea Recursos Ayuda

4 Propiedades del proyecto L7 EE
| Nuevo... Ctri-N
lw Abrir... Ctrl-0 |
=] Proye ’ 1
b

Figura 15. Nuevo proyecto

b. Configuraciones de nuevo proyecto

Una vez generado un nuevo proyecto, en el menu superior dentro de la opcion Proyecto

se encuentra el submend de Propiedades del proyecto, donde en la pestafia General se

muestra informacion como nombre de proyecto, organizacion, pagina web y descripcién,

que deben ser Ilenados como se muestra en la Figura 16.
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T |

SCalendario del proyecto

Nombre

Funciones [Plan de i " i equipos Mavesa éri |

[mavEsa

Pagina web e

[nttpu/mttps:srgrupomavesa.com.ecs ]

Descripcién
Plan anual de imiento p ivo d ientas y equi

Figura 16. Propiedades del proyecto, pestafia general
d. Configuracion de calendario

A continuacion, en la Figura 17 dentro de la misma ventana de Propiedades del proyecto,
en la pestafia de Calendario del proyecto se seleccionan los dias que no se laboran, es este
caso los fines semana y dias festivos, que se afiaden segun la configuracién del usuario

con fecha y nombre establecido.

Genera | | SCalendario del proyecto |

lendario del proyecto
Dt tndesemars CJn Cmar Cé Do D 5 o

Funciones

Fines de semana [No se puede ejecutar ninguna tarea -

CGallendario de dias festivos |Personalizado -
basado en Ninguna

Color

A
B

Festivo

28/02/22
01/03/22
15/04/22
01/05/22
24/05/22
02/11/22
12711722 Independia de Amba... Festivo
Navidad Eacti

Festivo

Festivo

Festivo

Festivo

Festivo

Figura 17. Propiedades del proyecto, pestafia calendario del proyecto
e. Funciones

En la Figura 18 de propiedades del proyecto, en la pestaiia de funciones se agregan las
personas con cargos involucrados en el proyecto, los cuales seran los responsables de

Ilevar a cabo la ejecucion del proyecto y el control.

General | Funciones |

$Calendario del proyecto

[ Afiadir

Lider Técnico de Mantenimiento Industrial

Jefe de Taller

<Escribe el nombre del nuevo rol aqui>

Figura 18. Propiedades del proyecto, pestafa funciones
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c. Configuracion Diagrama de Gantt

En el menu superior dentro de la opcion Editar se encuentra el submeni de
Configuraciones del proyecto, donde en la pestafia Propiedades de diagrama de Gantt
marcamos Sl en la opcion de “Marcar con una linea roja el dia de hoy” y de igual manera

en la opcion “Fechas de inicio y fin de proyecto”, como se muestra en la Figura 19.

General Propieddes del diagram de Gantt

Valores
Prefio del nombre de b taress tares

Diagramas

. para las copias de tareas {01 1)
Configuracién del diagrama de recursos | .
Dureza del enlace Foerte
Canfiguracién del servidor FTP
Exportar a texte CSV “Detalles dela
WebDAY Marcar el dia de bay conuna incarojs  ® S0
Ho

Fechas de inicio y fin del proyecto “si
Mo
Estila de visuakizackén de os fines de semana Barra de tarcas semitransparente.

Eriquetas de b linea de iempo.
Mostrar tados los hias [+

fncima
Db
Alsoquierda
Alsderecha

Figura 19. Configuracién del proyecto, pestafia propiedades de diagrama de Gantt
d. Recursos

La figura 20 menU principal, dentro de la opcién Recursos, se afiaden los recursos

necesarios para el proyecto.

GanttProject *

Proyecto  Editar

EEAr+V D Y Acercar | Riejar

Figura 20. Nuevo recurso

Como se muestra en la Figura 21, en la ventana de recursos se asignan las funciones

previamente creadas con datos generales, dias libres.
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#3 Recursos X

("t# General | Diaslibres | || Columnas personalizadas |

Nombre |Navarrete Lopez Bryan Javier

E-Mail  [bryanpez9953gmail.com

|
Teléfono 0983569916 |
|
|

Funcién | Encargado del proyecto M

-Tasa de pago de recursos
Tarifa estindar ‘0 |

Aceptar | | Cancelar

Figura 21. Asignacion de recursos

e. Tareas

Para generar una nueva tarea se debe dar clic derecho en el espacio de visualizacion de
tareas o presionar las teclas Ctrl + T o ubicarse en el menu superior, Tareas y

posteriormente Nueva Tarea, como se muestra en la Figura 22.

) GanttProject

Proyecto Editar Ver Recursos  Ayuda

= m o TR

Propiedades de la tarea  Alt-Intro

Borrar tarea... Suprimir

J Acercar | Alejar

Figura 22. Nueva tarea

En el espacio de visualizacion, en la Figura 23 se colocan las tareas jerarquizadas dentro
de cada herramienta 0 equipo y sus actividades y sus correspondientes actividades de

mantenimiento a realizar durante todo el afio.

Con la herramienta indentar, agrupamos las tareas.

— - ~__ 4
» 4
projfect Y -
Nombre |Fechade .|  Fechade fin

= @ Mantenimiento preventivo anual 3/01/22  30/12/22

[l @ Cabina de pintura Wind/Ran... 4/01/22  22/12/22
@ Limpieza de filtros 4f01/22  4/01/22

Figura 23. Tareas
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f. Configuracion de inicio y duracion de tareas

Para definir las fechas de inicio y fin de cada tarea, en la tarea a configurar damos clic
derecho donde aparece una ventana como se muestra en la Figura 24, donde mediante un

calendario emergente donde se selecciona las fechas y la duracion.

)—:.- 2022
an | ) T T T T

2021 |
— Serera ESerepay (= (- et Tz e i ™

* Mantsnimisnto preventiva saus HOUZZ 302122
S o Cabina de pinturs Wind/Ran.. 401/22 22112122
U

T General [« Antecesares | ] Recursos | | Cobamnas personskzadas

Homirs [y
Hita

T e
echn e e mete 22 E

Duracidn

Fecha e inklo mis temprana

Prioridad Mormal

Progreso

Mostear el e e empo

Retem

Colores Color Predetenminade

Pigioa web @

Aceptar | | Cancctar

Figura 24. Fecha de inicio y fin de tareas

A continuacién, como en la Figura 25 en la pestafia superior de recursos, se afiaden los

recursos previamente creados para cada tarea.

P g — 2021
P, I y
— —_— j— p P - Ten o o
Nemtee fehude_ fechade fin = ’ g
Mantenimiento preventivo sl 3/01/22  30/12/22
5~ Cablna de plntucs W 40122 2212122

= + Bevsdor Kavek vz 2w

% | % Gemeral | Antecesores | (§l Recursos | Columess personalizadss
% aade Conto de a tares

‘Nomber & Cakcutade 0
0 et Unidad Coorinador Funcién
Mavarrete Lopez B 100.0 Encargado detproy_ - tablecer explcitamente:
Hogo Rodriguez 1000 v Uider Técnico de M...

Figura 25. Asignacion de recursos

Una vez configuradas todas las opciones, el plan de mantenimiento el resultado es un
Diagrama de Gantt contraido, como la Figura 26.

Figura 26. Diagrama de Gantt contraido
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h. Exportacion del proyecto

La Figura 27 exportar proyecto, se elige en el menu superior en la opcion de Proyecto en

el submenu Exportar

GanttProject [Plan de mantenimientc

Editar Ver Tarea Recursos

=# Propiedades del proyecto

|7 Nuevo... Cirl-N
I Abrir... ctrl-o

=} Proyectos recientes »

LnJ Guardar como... Ctrl+Mayids-5

=" Importar...
= Exportar...

Figura 27. Exportar

La Figura 28, una vez seleccionado el subment Exportar, para este caso se exporta el

proyecto en un formato PDF.

| Seleccione Ia forma de exportar (Paso 1 de 2)
(1 Archivos de Microsoft Project

1 Archivo de imagen

(1 Archivo de valores separados por coma

! Informe en HTML

(@ Informe PDF

Tema PDF [Sortavala (iText) -]

Figura 28. Exportar, informe PDF

A continuacion, como en la Figura 29 se configura el archivo para exportar con las fechas
de inicio y fin de proyecto, notas, formatos de papel y tipo de letra y finalmente en
Aceptar.
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[ Seleccione el archivo que desea exportar (Paso 2 de 2)

|Desktop\TESIS\Plan de

| Mavesa.pdf| | Buscar... |

~rango de exportacién del diag
Fecha de inicio 3deenerode2022 |E
Fecha de finalizacién |1 de diciembre de 2022 | £

- Mostrar:

Notas @ Si
) No

- Formato del papel

Tamario del papel: A4

Orientacién de pagina (8 Horizontal
J Vertical

All fonts have been found.

Theme font I

arial arial

| <anterior | | siguiente » | [ Aceptar || cancelar |

Figura 29. Configuracion formato de exportacion de archivos

Finalmente, el plan se obtiene de la siguiente forma, cada herramienta o0 equipo con sus

actividades desglosadas en el trascurso del afio, como se muestra de la Figura 30 a la

Figura 41.

'...
IR e S
Nombre Fechad..|  Fechade fin
5 © Hevador de tjera pesados 301722 3012722
© Verificacién de fugas en valvula... 3/01/22  3/01/22
. n de unidad de control 4/01/722 4/01/22
° n de fugas en vélvula... 10/01/.. 10/01/22
. n de fugas en vélvula... 17/01/... 17/01/22
° n de fugas en vélvula... 24/01/.. 24/01/22
o n de fugas en vélvula... 31/01/.. 31/01/22
° n de fugas en vélvula... 7/02/22  7/02/22
o n de unidad de control 8/02/22 8/02/22
° n de fugas en vélvula... 14/02/.. 14/02/22
o n de fugas en valvula.. 21/02/.. 21/02/22
° n de fugas en vélvula... 2/03/22  2/03/22
o n de fugas en valvula.. 7/03/22  7/03/22
° n de unidad de control 8/03/22 8/03/22
e n de fugas en valvula... 14/03/.. 14/03/22
] i n y limpieza de termi... 16/03/.. 16/03/22
@ Verificacién de fugas en valvula... 21/03/.. 21/03/22
© Engrase de partes méviles 23/03/... 23/03/22
@ Verificacién de fugas en valvula... 28/03/... 28/03/22
@ Verific n de fugas en valvula... 4/04/22  4/04/22
@ Verific n de unidad de control 5/04/22 5/04/22
@ Verific n de fugas en valvula... 11/04/.. 11/04/22
@ Verific n de fugas en valvula... 18/04/.. 18/04/22
© Verificacién de fugas en vilvula... 25/04/... 25/04/22
@ Verific n de fugas en valvula... 2/05/22  2/05/22
& Verific n de unidad de control 3/05/22 3/05/22
@ Verific n de fugas en valvula... 9/05/22  9/05/22
& Verific n de fugas en vélvula... 16/05/.. 16/05/22
@ Verific n de fugas en valvula... 23/05/.. 23/05/22
& Verific n de fugas en vélvula... 30/05/.. 30/05/22
@ Verific n de fugas en valvula... 6/06/22  6/06/22
© Verificacién de unidad de control 7/06/22 7/06/22
© Verific n de fugas en valvula... 13/06/.. 13/06/22
© Verificacién y limpieza de termi... 15/06/... 15/06/22
© Revisin de apriete de tuercas .. 16/06/.. 16/06/22
© Verificacién de fugas en valvula... 20/06/... 20/06/22
© Engrase de partes méviles 22/06/.. 22/06/22
© Verificacién de fugas en valvula... 27/06/... 27/06/22
© Verificacién de fugas en valvula... 4/07/22  4/07/22

2022 2023
f T T T T T T U~ T T f
enero ebrera marzo bl mayo Juria oo agosto Sepliembre cclubre novienbre ciciemere enero
p—
]
]
]
]
]
]
1
]
]
]
]
]

Figura 30. Diagrama de Gantt plan de mantenimiento anual preventivo elevador de tijera

pesados
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ON—H—T 2021 2022 2023
RS f T T T T T T T T T T T f
Nombre Fechad.| Fechade fin liemite: enera febrera marzo abril a0 uriic Julio agosto septismbre octubre navistbre diiciembre enera
El @ Compresor de aire de tornillo 3/01/22 30/12/22 -_ al
© Verificacién de ajustes de presi.. 3/01/22 3/01/22 1
© Verificacién del estado de laco... 4/01/22 4/01/22 1
© Verificacién de ajustes de presi.. 10/01/.. 10/01/22 1
© Verificacién de ajustes de presi.. 17/01/.. 17/01/22 1
© Verificacién de ajustes de presi. 24/01/.. 24/01/22 ]
© Verificacién de ajustes de presi... 31/01/... 31/01/22 ]
© Verificacion de ajustes de presi.. 7/02/22 7/02/22 1
© Verificacién del estado de laco... 8/02/22 8/02/22 [
© Verificacién de ajustes de presi.. 14/02/... 14/02/22 1
© Verificacién de ajustes de presi.. 21/02/... 21/02/22 ]
© Verificacién de ajustes de presi.. 2/03/22 2/03/22 1
© Verificacién de ajustes de presi.. 7/03/22 7/03/22 ]
© Verificacién del estado de la co... 8/03/22 8/03/22 [
© Verificacién de ajustes de presi.. 14/03/.. 14/03/22 1
© Verificacién de ajustes de presi.. 21/03/... 21/02/22 1
@ Cambio de aceite y filtro 23/03/.. 23/03/22 ]
© Verificacién de ajustes de presi.. 28/03/.. 28/03/22 1
© Verificacién de ajustes de presi... 4/04/22 4/04/22 1
© Verificacién del estado de la co.. 5/04/22 5/04/22 ]
© Verificacion de ajustes de presi... 11/04/.. 11/04/22 1
@ Verificacion de ajustes de presi.. 18/04/... 18/04/22 1
© Verificacién de ajustes de presi... 25/04/.. 25/04/22 ]
© Verificacién de ajustes de presi.. 2/05/22 2/05/22 1
© Verificacién del estado de laco.. 3/05/22 3/05/22 1
© Verificacién de ajustes de presi.. 9/05/22 9/05/22 1
© Verificacién de ajustes de presi.. 16/05/.. 16/05/22 1
© Verificacién de ajustes de presi... 23/05/... 23/05/22 1
© Verificacién de ajustes de presi.. 30/05/.. 30/05/22 1
© Verificacién de ajustes de presi.. 6/06/22 6/06/22 1
@ Verificacién del estado de laco... 7/06/22 7/06/22 [
© Verificacién de ajustes de presi.. 13/06/.. 13/06/22 ]
© Verificacién de amperaje de tra... 16/06/.. 16/06/22 1
© Verificacién de ajustes de presin. 20/06/.. 20/06/22 1
© Cambio de aceite y filtro 22/06/... 22/06/22 0
© Verificacién de ajustes de presi.. 27/06/... 27/06/22 1
© Verificacién de ajustes de presi... 4/07/22 4/07/22 1
@ Verificacién de ajustes de presi.. 11/07/.. 11/07/22 1
© Verificacién del estado de laco.. 12/07/... 12/07/22 1

Figura 31. Diagrama de Gantt plan de mantenimiento anual preventivo compresor de aire de

tornillo

GANTT 2021 2022 2023
project ! I

T T T T T T T T T T T T T
fembre enern Tetrern marzo abri mayo Jurio i agosto septismore octubre noviembre diciembre enero

Nombre Fechad.. Fechadefin

E © Puente gria taller pesados 3/01/22 30M12/22 e N
© Sopleteado resistencias de fren... 4/01/22 4/01/22 1
© Engrase de partes méviles 2001722 4401722 ]

Sopleteado resistencias de fren... 1/02/22 1/02/22 1

Engrase de partes méviles 8/02/22 8/02/22 1

Sopleteado resistencias de fren... 2/03/22  2/03/22 1

Engrase de partes méviles 8/03/22 8/03/22 ]

Verificacién de estado de interr... 16/03/... 16/03/22 1

Verificacién de estado de rueda... 23/03/... 23/03/22 1

Sopleteado resistencias de fren... 5/04/22  5/04/22 1

Engrase de partes méuiles 5/04/22 5/04/22 ]

Sopleteado resistencias de fren... 3/05/22 3/05/22 1

Engrase de partes méviles 3/05/22 3/05/22 1

Sopleteado resistencias de fren... 7/06/22  7/06/22 1

Engrase de partes moviles 7106122 7/06/22 1

Verificacién de estado de interr... 15/06/... 15/06/22 0

Revisién de apriete de tuercas .. 16/06/.. 16/06/22 ]

Verificacién de estado de rueda... 22/06/... 22/06/22 ]

Sopleteado resistencias de fren... 5/07/22  5/07/22 1

Engrase de partes méuiles 12/07/.. 12/07/22 ]

Sopleteado resistencias de fren... 2/08/22  2/08/22 1

Engrase de partes méuiles o/08/22 940822 ]

Sopleteado resistencias de fren... 6/09/22 6/09/22 1

Engrase de partes moviles 6/09/22 6/09/22 1

Sopleteado resistencias de fren... 4/10/22  4/10/22 1

Engrase de partes moviles 11107 11710722 ]

Verificacién de estado de interr... 12/107... 12/10/22 1

Verificacion de estado de rueda... 19/10/... 19/10/22 [

Sopleteado resistencias de fren... 1/11/22 1711722 ]

Engrase de partes moviles #1122 811722 ]

Sopleteado resistencias de fren... 6/12/22 6/12/22 ]

Engrase de partes moviles 6/12/22 6/12/22 1

Verificacién de estado de interr... 15/12.. 15/12/22 0

Revisién de apriete de tuercas .. 15/12/... 15/12/22 1

Verificacién de estado de rueda... 22/12/... 22/12/22 1
Verificacién de frenos 3/01/22 30M2/22

© Puente gria pesados 3/01/22 3002722

© Compresor de aire de tornillo 3/01/22 30M12/22 e f all

©_Hlevador de tijera pesados 3/01/22_30012/22 s T all

© 6 0990006 6900000660 096600 60000600 06 0

Figura 32. Diagrama de Gantt plan de mantenimiento anual preventivo puente gria taller
pesados
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GAnTT
project

Nombre Fecha de Fecha de fin
7 © Mantenimiento preventivo anual 3/01/22  30/12/22
= © Cabina de pintura Wind/Rand Doble ~ 4/01/22  22/12/22
© Limpieza de filtros 4/01/22  4/01/22
© limpieza de filtros 8/02/22  8/02/22
© limpieza de filtros 80322 8/03/22
@ Verificacién de conexiones eléct... 16/03/22 16/03/22
@ Verificacién del estado de moto... 23/03/22 23/03/22
@ limpieza de filtros 5/04/22  5/04/22
© Limpieza de filtros 3/05/22  3/05/22
@ Verificacién de estado de interr... 2/06/22  2/06/22
© Limpieza de filtros 7/06/22  7/06/22
© Cambio de Leds fluorescentes 9/06/22  9/06/22
© Verificacién de conexiones eléct... 15/06/22 15/06/22
© Inspeccién del estado de compo... 16/06/22 16/06/22
© Verificacién del estado de moto... 22/06/22 22/06/22
© limpieza de filtros 12/07/22 12107722
© limpieza de filtros 9/08/22  9/08/22
5 Limpieza de filtros 6/00/22  6/09/22
© limpieza de filtros 11710/22 11/10/22
@ Verificacién de conexiones eléct... 12/10/22 12/10/22
@ Verificacién del estado de moto... 19/10/22 19/10/22
© Limpieza de filtros 811722 8/11/22
@ Cambio de Leds fluorescentes r12/22 112722
© Limpieza de filtros 6/12/22  6/12/22
“ Verificacién de estado de interr... 8/12/22  8/12/22
“ Inspeccién del estado de compo... 15/12/22 15/12/22
© Verificacién de conexiones eléct... 15/12/22 15/12/22
© Verificacién del estado de moto... 22/12/22 22/12/22

| |
]
]
[
0
]
]
]
]
]
I
[
]
[
]
]
]
[
]
1
]
Figura 33. Diagrama de Gantt plan de mantenimiento anual preventivo cabina de pintura
Wind/Rand doble
| |
]
]
]
1
]
1
]
]
]
]
]
]
]
1
]
]
]
1
]
1
]
1
]
1
]
1
]
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G AT ...
project o
Fechad. Fechade fin

K 3/01/22 30/12/22
© Verificacion de ajustes de presi... 3/01/22 3/01/22
© Verificacion del estado de la co... 4/01/22 4/01/22
© Verificacién de ajustes de presi... 10/01/.. 10/01/22
© Verificacion de ajustes de presi... 17/01£... 17/01/22
© Verificacién de ajustes de presi.. 24/01/.. 24/01/22
© Verificacién de ajustes de presi... 31/011... 31/01/22
© Verificacion de ajustes de presi.. 7/02/22 7/02/22
© Verificacién del estado de la co... 8/02/22 8/02/22
© Verificacion de ajustes de presi.. 14/02/... 14/02/22
© Verificacién de ajustes de presi... 21/02/.. 21/02/22
© Verificacion de ajustes de presi... 2/03/22 2/03/22
© Verificacién de ajustes de presi... 7/03/22 7/03/22
© Verificacion del estado de la co... 8/03/22 8/03/22
© Verificacién de ajustes de presi.. 14/03/.. 14/03/22
© Cambio de aceite y fltro 16/03/.. 16/03/22
© Verificacion de ajustes de presi.. 21/03/.. 21/03/22
© Verificacién de ajustes de presi... 28/03/... 28/03/22
© Verificacion de ajustes de presi... 4/04/22 4/04/22
© Verificacion del estado de laco... 5/04/22 5/04/22
© Verificacion de ajustes de presi... 11/041... 11/04/22
© Verificacién de ajustes de presi.. 18/04/.. 18/04/22
© Verificacion de ajustes de presi... 25/04f... 25/04/22
© Verificacién de ajustes de presi.. 2/05/22 2/05/22
© Verificacion del estado de la co... 3/05/22 3/05/22
© Verificacién de ajustes de presi.. 9/05/22 9/05/22
© Verificacién de ajustes de presi... 16/05/... 16/05/22
© Verificacion de ajustes de presi.. 23/05/.. 23/05/22
© Verificacién de ajustes de presi... 30/05/... 30/05/22
© Verificacion de ajustes de presi... 6/06/22 6/06/22
© Verificacion del estado de laco... 7/06/22 7/06/22
© Verificacion de ajustes de presi... 13/06/... 13/06/22
© Cambio de aceite y filtro 15/06/.. 15/06/22
© Verificacion de amperaje de tra... 16/06/... 16/06/22
© Verificacién de ajustes de presi.. 20/06/.. 20/06/22
© Verificacién de ajustes de presi... 27/06/... 27/06/22
© Verificacion de ajustes de presi.. 4/07/22 4/07/22
© Verificacién de ajustes de presi... 11/07/... 11/07/22
© Verificacion del estado de la co... 12/07/.. 12/07/22

Figura 34. Diagrama de Gantt plan de mantenimiento anual preventivo compresor de aire de

tornillo Fiac Airblock 402BD pesados
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GANTT
project

Nombre Fecha d...

Fecha de fin

2021 2022

2023

T T T
fembre enera febrera merza abri maya jurio i

agosta septiembre actubre noviembre

diciembre

El © Bomba oleoneumitica Korek pesa... 3/01722
Verificacién de fugas en valvula... 3/01/22
Verificacién de estado de cojin... 4/01/22
Verificacién de fugas en valvula... 10/01...
Verificacién de fugas en valvula.. 17/01/...
Verificacién de fugas en valvula... 24/01/...
Verificacién de fugas en valvulao. 31/01/...
Verificacién de fugas en valvula... 7/02/22
Verificacién de estado de cojin... 8/02/22
Verificacién de fugas en vélvula... 14/02...
Verificacién de fugas en valvula... 21/02/...
Verificacién de fugas en vélvula... 2/03/22
Verificacién de fugas en valvula... 7/03/22
Verificacién de estado de cojin... 8/03/22
Verificacién de fugas en valvula... 14/03/...
Limpieza de filtro 16/03/..
Verificacién de fugas en valvula... 21/03/...
Verificacién de fugas en valvula... 28/03/...
Verificacién de fugas en valvula... 4/04/22
Verificacién de estado de cojin... 5/04/22
Verificacién de fugas en valvula... 11/04...
Verificacién de fugas en valvula... 18/04/...
Verificacién de fugas en vélvula... 25/04]...
Verificacién de fugas en valvula... 2/05/22
Verificacién de estado de cojin... 3/05/22
Verificacién de fugas en valvula... 9/05/22
Verificacién de fugas en vélvula... 16/05/...
Verificacién de fugas en valvula... 23/05/...
Verificacién de fugas en valvula... 30/05/...
Verificacién de fugas en valvula... 6/06/22
Verificacién de estado de cojin... 7/06/22
Verificacién de fugas en valvula... 13/06}...
pieza de filtro 15/06/...
pieza de corrosion y agente... 16/06/...
Verificacién de fugas en valvula... 20/06/...
Verificacién de fugas en vélvula... 27/06/...
Verificacién de fugas en valvula... 4/07/22
Verificacién de fugas en vélvula... 11/07/...
Verificacién de estado de cojin..._12/07/...

© © 09 5600600060 ° 6 69 600600600 60066000060 s e

30/12/22
3/01/22
401722
10/01/22
17/01/22
24701722
31/01/22
/02122
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8/03/22
14/03/22
16/03/22
21703722
28/03/22
470422
5/04/22
11/04/22
18/04/22
2504722
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3/05/22
9/05/22
16/05/22
23705722
30/05/22
6/06/22
7/06/22
13/06/22
15/06/22
16/06/22
20706/22
21706722
4/07/22
11/07/22
12/07/22

Figura 35. Diagrama de Gantt plan de mantenimiento anual preventivo bomba oleoneuméatica
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project

Nombre Fechad...

Fecha de fin

Korek pesados

2021 2022
|

2023
|

T T T T
fembre enero febrero marzo abri mayo Jurio i

agosto septismbre octubre. novierbre

T
diciembre

T
enero

© Puente gria taller pesados
B © Puente gria pesados 3/01722
Engrase de partes moviles 401722
Sopleteado resistencias de fren.. 25/01/...
Engrase de partes moviles 1702722
Sopleteado resistencias de fren... 22/02/...
Engrase de partes moviles 2/03/22
Verificacién de estado de interr... 9/03/22
Verificacién de estado de rueda... 16/03/...
Sopleteado resistencias de fren... 20/03/...
Engrase de partes moviles 5/04722
Sopleteado resistencias de fren... 26/04/...
Engrase de partes moviles 3/05/22
Sopleteado resistencias de fren.. 25/05/..
Engrase de partes moviles /06122
Verificacién de estado de interr... 8/06/22
Revision de apriete de tuercas ... 9/06/22
Verificacién de estado de rueda.. 15/06/.
Sopleteado resistencias de fren... 21/06/...
Engrase de partes moviles 507722
Sopleteado resistencias de fren... 19/07/...
Engrase de partes moviles 2/08/22
Sopleteado resistencias de fren... 23/08/...
Engrase de partes moviles 6/09722
Sopleteado resistencias de fren... 20/09)...
Engrase de partes moviles 4710722
Verificacién de estado de interr... 5/10/22
Sopleteado resistencias de fren... 18/10/...
Verificacién de estado de rueda... 19/10/...
Engrase de partes moviles 1711722
Sopleteado resistencias de fren.. 22/11/...
Engrase de partes moviles 6112722
Verificacién de estado de interr... 8/12/22
Revisién de apriete de tuercas ... 8/12/22
Verificacién de estado de rueda... 15/12/..
Sopleteado resistencias de fren... 20/12/...
3/01722

3/01722

© 69 60060 9° 6006060066006 00000660 00600 8 0 0
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30/12/22
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23/08/22
6/09/22
20/09/22
a/10/22
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19/10/22
111722
22711722
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8/12/22
8/12/22
15/12/22
2012722
30/12/22

pramt

Figura 36. Diagrama de Gantt plan de mantenimiento anual preventivo puente gria pesados
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GANTT:
project

Nombre

Fechade fin

2021

2022
|

T ]

2023

lembre

El © Mantenimiento preventivo anual
© Cabina de pintura Wind/Rand Doble
© Hevador Korek
E © Cabina de pintura livianos

© Limpieza de filtros
Limpieza de filtros
Limpieza de filtros

Verificacion del estado de moto...
Limpieza de filtros

Limpieza de filtros

Cambio de Leds fluorescentes
Limpieza de filtros

Verificacién del estado de moto...
Verificacion de estado de interr...
Limpieza de filtros
Limpieza de filtros
Limpieza de filtros

Limpieza de filtros

Verificacién del estado de moto...
Limpieza de filtros

Cambio de Leds fluorescentes
Limpieza de filtros

2/03/22

Verificacién de conexiones eléct... 9/03/22

16/03/22
5/04/22
3/05/22
2/06/22
7/06/22

Verificacion de conexiones eléct... 8/06/22

15/06/22
30/06/22
5101722
2/08/22
6/09/22
410/22

Verificacion de conexiones eléct... 5/10/22

12/10/22
11722
112722
6/12/22

Inspeccin del estado de compo... 8/12/22
Verificacién de conexiones eléct... 8/12/22

Verificacion del estado de moto... 15/12/22
Verificacién de estado deinterr... 20/12/22
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Figura 37. Diagrama de Gantt plan de mantenimiento anual preventivo cabina de pintura
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8/12/22
15712122
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T
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T
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T
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T
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2021

2022
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= ]

2023

Bl © Mantenimiento preventivo anual 3/01722
© Cabina de pintura Wind/Rand Doble  4/01/22
B © Hevador Korek 3/01722
© Verificacion de fugas en valvula... 3/01/22
Verificacién de unidad de control 4/01/22
Verificacién de fugas en vélvula... 10/01/...
Verificacién de fugas en vélvula.. 17/01/..
Verifieacién de fugas en vélvula... 24/01/...
Verificacién de fugas en vélvula... 31/01/...
Verificacién de unidad de control 1/02/22
Verificacin de fugas en valvula... 7/02/22
Verificacién de fugas en vélvula.. 14/02/...
Verifieacién de fugas en vélvula... 21/02/...
Verificacin de unidad de control 2/03/22
Verificacién de fugas en vélvula... 2/03/22
Verificacién de fugas en valvula... 7/03/22
Verificaciény limpieza de termi.. 9/03/22
Verificacién de fugas en valvula... 14/03/...
Engrase de partes maviles 16/03/ e
Verificacién de fugas en vélvula... 21/03/...
Verificacién de fugas en valvula... 28/03/...
Verificacién de fugas en vélvula... 4/04/22
Verificacién de unidad de control 5/04/22
Verificacién de fugas en vélvula.. 11/04/..
Verificacién de fugas en vélvula... 18/04/...
Verificacién de fugas en vélvula... 25/04/...
Verificacién de fugas en vélvula... 2/05/22
Verificacién de unidad de control 3/05/22
Verificacién de fugas en vélvula.. 9/05/22
Verifieacién de fugas en vélvula... 16/05/...
Verificacién de fugas en vélvula... 23/05/...
Verificacién de fugas en vélvula... 30/05/...
Verificacién de fugas en valvula... 6/06/22
Verificacién de unidad de control 7/06/22
Verifieacién y limpieza de termi... 8/06/22
Revision de apriete de tuercas ... 9/06/22
Verificacién de fugas en vélvula... 13/06/...
Engrase de partes méviles 15/06/...
Verificacién de fugas en vélvula.. 20/06/...
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26112722
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4701722
10/01/22
17/01/22
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2003722
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9/03/22
1470322
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2170322
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4104122
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11704722
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Figura 38. Diagrama de Gantt plan de mantenimiento anual preventivo elevador Korek
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GAanTT
project

Nombre Fechad..|

Fechade fin

2021

2022
|

2023

El © Bomba centrifuga de agua

© 60 6600000000006 006000006006 00 0066 06

301722
Verificacién de fugas en valvula... 3/01/22
Verificacion de ajustes de presi... 4/01/22
Verificacién de indicadores de f... 4/01/22
Verificacién de fugas en valvula... 10/01/...
Verificacién de fugas en valvula... 17/017...
Verificacion de fugas en valvula... 24/01/...
Verificacién de fugas en valvulao. 31/01/...
Verificacién de indicadores de ... 1/02/22
Verificacién de fugas en valvula... 7/02/22
Verificacién de ajustes de presi... 8/02/22
Verificacién de fugas en valvula. 14/02/...
Verificacién de fugas en valvula... 21/02/...
Verificacion de fugas en vélvula... 2/03/22
Verificacién de indicadores de ... 2/03/22
Verificacion de fugas en valvula... 7/03/22
Verificacién de ajustes de presi... 8/03/22
Verificacién de fugas en valvula... 14/03/...
Verificacién de fugas en valvula.. 21/03/...
Verificacién de fugas en valvula... 28/03/...
Verificacion de fugas en valvula... 4/04/22
Verificacién de ajustes de presi... 5/04/22
Verificacion de indicadores de ... 5/04/22
Verificacién de fugas en valvula... 11/04/...
Verificacién de fugas en valvula... 18/04/...
Verificacién de fugas en vdlvula... 25/04/...
Verificacion de fugas en valvula... 2/05/22
Verificacién de ajustes de presi.. 3/05/22
Verificacién de indicadores de ... 3/05/22
Verificacién de fugas en valvula... 9/05/22
Verificacién de fugas en valvula... 16/051...
Verificacién de fugas en Valvulae. 23/05/...
Verificacién de fugas en valvula... 30/05/...
Verificacion de fugas en vélvula... 6/06/22
Verificacién de ajustes de presi... 7/06/22
Verificacion de indicadores de ... 7/06/22
Verificacién de fugas en valvula... 13/06/...
Limpieza de corrosién y agente... 13/06/...
Verificacién de fugas en valvula... 20/06/...
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Figura 39. Diagrama de Gantt plan de mantenimiento anual preventivo bomba centrifuga de
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2023

GAanTT
project
Nombre

Fechad...

Fecha de fin

El © Compresor de aire de tonillo Fiac ...
© Verificacion de ajustes de presi.
Verificacién del estado de la co...
Verificacién de ajustes de presi...
Verificacién de ajustes de presi...
Verificacién de ajustes de presi...
Verificacién de ajustes de presi..
Verificacién del estado de la co...
Verificacién de ajustes de presi..
Verificacion de ajustes de presi...
Verificacién de ajustes de presi..
Verificacién de ajustes de presi...
Verificacién de ajustes de presi..
Verificacién de ajustes de presi...
Cambio de aceite y filtro
Verificacién de ajustes de presi...
Verificacién de ajustes de presi..
Verificacién de ajustes de presi...
Verificacién del estado de la co..
Verificacién de ajustes de presi...
Verificacién de ajustes de presi..
Verificacién de ajustes de presi...
Verificacién de ajustes de presi...
Verificacién del estado de la co...
Verificacién de ajustes de presi...
Verificacién de ajustes de presi...
Verificacién de ajustes de presi...
Verificacién de ajustes de presi...
Verificacién de ajustes de presi...
Verificacién del estado de la co...
Verificacién de amperaje de tra...
Verificacién de ajustes de presi..
Cambio de aceite y fiitro
Verificacién de ajustes de presi..
Verificacién de ajustes de presi...
Verificacién de ajustes de presi..
Verificacién del estado de la co...
Verificacién de ajustes de presi..
Verificacién de ajustes de presi...
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11/04f...
18/04/...
25/047...
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3/05/22
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15/06/...
20/06/..
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/03722
14/03/22
16/03/22
21/03/22
28/03/22
470422
5/04/22
11/04/22
18/04/22
25/04/22
2/05/22
305722
9/05/22
16/05/22
23/05/22
30/05/22
6/06/22
7/06/22
9/06/22
13/06/22
15/06/22
20/06/22
21/06/22
4/07/22
5/07/22
11/07/22
18/07/22

fembre

T T T
enera fetrern marzo abri mayo Junio

T
o

T
agosto

T
septiemire

octubre

novierbre

T T
diciembre enero

Figura 40. Diagrama de Gantt plan de mantenimiento anual preventivo compresor de aire de

tornillo Fiac Airblock 402BD livianos
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GA

VTET:
project

Nombre Fechad...

Fecha de fin

© Bomba oleoneumitica Korek livian... 3/01/22
Verificacién de fugas en vaivula... 3/01/22
Verificacion de estado de cojin... 4/01/22
Verificacién de fugas en valvula... 10/01/...
Verificacion de fugas en valvula... 17/01/...
Verificacion de fugas en valvula.. 24/01/...
Verificacion de fugas en valvula... 31/01/...
Verificacion de estado de cojin... 1/02/22
Verificacién de fugas en valvula... 7/02/22
Verificacion de fugas en valvula... 14/02/...
Verificacion de fugas en valvula... 21/02/...
Verificacion de estado de cojin... 2/03/22
Verificacién de fugas en valvula... 2/03/22
Verificacion de fugas en valvula... 7/03/22
Verificacién de fugas en valvula... 14/03/...
Limpieza de filtro 16/03/...
Verificacién de fugas en valvula... 21/03/...
Verificacion de fugas en valvula... 28/03/...
Verificacién de fugas en valvula... 4/04/22
Verificacion de estado de cojin... 5/04/22
Verificacion de fugas en valvula.. 11/04/...
Verificacion de fugas en valvula... 18/04/...
Verificacion de fugas en valvula... 25/04/...
Verificacion de fugas en valvula... 2/05/22
Verificacion de estado de cojin... 3/05/22
Verificacion de fugas en valvula... 9/05/22
Verificacion de fugas en valvula... 16/05/...
Verificacién de fugas en valvula... 23/05/...
Verificacion de fugas en valvula... 30/05/...
Verificacién de fugas en valvula... 6/06/22
Verificacion de estado de cojin... 7/06/22
Limpieza de corrosién y agente... 9/06/22
Verificacion de fugas en valvula... 13/06/...
Limpieza de filtro 15/06/ ..
Verificacin de fugas en valvula... 20/06/...
Verificacion de fugas en valvula.. 27/06/...
Verificacion de fugas en valvula... 4/07/22
Verificacion de estado de cojin... 5/07/22
Verificacion de fugas en valvula... 11/07/...
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Figura 41. Diagrama de Gantt plan de mantenimiento anual preventivo bomba oleoneumética

Korek Ivianos
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CAPITULO IV
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
4.1. CONCLUSIONES

» Una vez realizado la inspeccion del estado actual de las herramientas y equipos
existentes en la agencia MAVESA INDOAMERICA de cada una de las &reas,
Taller mecanico multimarca de vehiculos pesados, Taller de enderezada y pintura
de vehiculos pesados y Taller de enderezado y pintura de vehiculos livianos, se
concluy6 que la maquinaria se encuentra en estado 6ptimo de funcionamiento,
capaz desempefiar sus labores de forma correcta como se indica en las fichas
técnicas.

» Luego de haber realizado el anélisis estadistico de mantenimiento general y
detallado para cada herramienta y equipo, se concluye que la disponibilidad
promedio de herramientas y equipos es del 98,80% y que, mediante la observacion
del comportamiento de las graficas de la curva de la bafiera, el mantenimiento mas
Optimo a implementar en el estado actual es preventivo, encontrandose en la etapa
2 de la curva: Operacion normal, con el fin de predecir cudndo se dara una
inflexion en la curva a la etapa 3.

» Mediante el analisis AMFE y siguiendo la metodologia que describe la NTP 679,
se concluye que el valor NPR promedio general es de 62,20, obteniendo un total
de 34 modos de fallos que estan por debajo del valor promedio y representan el
48,57% y son considerados como de menor riesgo y 36 modos de fallos sobrepasan
el valor promedio y representan el 51,43% y son considerados como de alto riesgo
y répida intervencion.

» Desarrollado el plan de mantenimiento preventivo anual y el programa de apoyo
generado con el software libre Gantt Project, se concluye que ayudara a tener un
buen manejo de informacion, control de posibles fallos y también facilitar la

realizacion de tareas, teniendo un registro con periodo de tiempo anual.
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4.2. RECOMENDACIONES

» Se recomienda llevar un registro de tiempos y posibles observaciones o anomalias
que se presenten a la hora de realizar las tareas de mantenimiento, con el fin de
corregir posibles errores.

» Actualizar de forma constante el inventario conforme se incluyan o se descarten
herramientas o equipos, para asi llevar un registro de la cantidad siempre exacta
de la maquinaria con la que se dispone.

» Priorizar aquellos sistemas que poseen un NPR alto, con el fin de evitar posibles
fallos, paros de operacion y perdidas econémicas.

» Se recomienda conllevar una capacitacion constante al personal que efectla las
tareas mantenimiento, ademas de que la hora de realizar dichas actividades no solo
se enfoque en aquello, sino que también realice una inspeccion visual total del

sistema.
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ANEXO 1. FICHAS TECNICAS DE HERRAMIENTAS Y EQUIPOS

1.1. Ficha técnica rectificadora de discos y tambores

1.2. Ficha técnica balanceadora

FICHA TECNICA DE HERRAMIENTAS Y EQUIPOS

FICHA TECNICA DE HERRAMIENTAS Y EQUIPOS

@ AGENCIA MAVESA — INDOAMERICA

Grupo Mavesa

@ AGENCIA MAVESA — INDOAMERICA

N° 1 Rectificadora de CODIGO: | EQUIPO | HERRAMIENTA
discos y tambores REC-MP X
CARACTERISTICAS GENERALES
Taller mecanico
Marca Ammco Ubicacion multimarca de vehiculos
pesados

Procedencia EEUU N° de serie 10615-8512

Modelo 4000 Manual del S|

Color Azul-Rojo fabricante

CARACTERISTICAS TECNICAS

Requerimientos eléctricos Standard: 115 VCA, 60 Hz, fusibles de 20 A u
Opcional: 220 VCA, 60 Hz, fusibles de 15 A.

Motor de husillo de 1hp, 60Hz, 115/230 VCA

Velocidad del husillo de 100 rpm

Recorrido del husillo de 175 mm

Carga méxima de 200 Ibs

FUNCION

Desbastar y rectificar metal de discos de freno y tambores con el fin de
obtener una superficie plana.

OBSERVACIONES: | Ninguna
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Grupo Mavesa
o CODIGO: EQUIPO HERRAMIENTA
N° 2 Balanceadora BAL-MP Q X
CARACTERISTICAS GENERALES
Taller mecanico
Marca Launch Ubicacién multimarca de vehiculos
pesados
Procedencia China N° de serie N/A
Modelo KWB-421 Manual del S|
Color Rojo fabricante

CARACTERISTICAS TECNICAS

Peso maximo del neumatico de 66 kg
Requerimientos eléctricos de 220 VCA
Motor de 0.20 hp

Nivel de ruido menor a 70 dB

Ancho del neumético: 1.5 - 1.8”
Didmetro del neumatico: 12 — 24”
Velocidad promedio de balanceo: 180 rpm

FUNCION

Equilibrar los neumaticos con el fin de corregir vibraciones en el volante y
direccion de un automotor.

OBSERVACIONES: | Ninguna




1.3. Ficha técnica alineadora

1.4. Ficha técnica desenllantadora

FICHA TECNICA DE HERRAMIENTAS Y EQUIPOS

FICHA TECNICA DE HERRAMIENTAS Y EQUIPOS

@ AGENCIA MAVESA — INDOAMERICA

@ AGENCIA MAVESA — INDOAMERICA

Grupo Mavesa Grupo Mavesa
N° 3 Alineadora (;\?_DNKl\;Aﬁg EQL)J(IPO HERRAMIENTA N 4 Desenllantadora CDOSRII_('\S/I(g EQL)J(IPO HERRAMIENTA
CARACTERISTICAS GENERALES CARACTERISTICAS GENERALES
Taller mecanico Taller mecanico
Marca Launch Ubicacion multimarca de vehiculos Marca Launch Ubicacion multimarca de vehiculos
pesados pesados

Procedencia China N° de serie HSA048 Procedencia China N° de serie N/A

Modelo X-631 Manual del si Modelo TWC-421 Manual del S|

Color Rojo fabricante Color Rojo fabricante

CARACTERISTICAS TECNICAS

CARACTERISTICAS TECNICAS

Requerimientos eléctricos de 220 VCA + 10% 60 +1 Hz
110VCA +£10 10% 60 £1 Hz

Peso de 229 kg

Transferencia de 433 Mhz via radio

FUNCION

Comprobar la posicion individual de las ruedas de un automotor, en base a
las especificaciones técnicas del mismo.

OBSERVACIONES: | Ninguna
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Requerimientos eléctricos de 220V / 60 Hz / 1F
Tension de 220V 50Hz 1PH

Tamafio del neumatico de 12 - 22”

Ancho del neumético 4 — 13”

Peso de 233 Kg

Presion de trabajo 0.8 — 1 MPa

FUNCION

Desmontar y montar neumaticos.

OBSERVACIONES: | Ninguna




1.5. Ficha técnica elevador de tijera pesados

FICHA TECNICA DE HERRAMIENTAS Y EQUIPOS

@ AGENCIA MAVESA — INDOAMERICA

1.6. Ficha técnica montacargas taller pesados

FICHA TECNICA DE HERRAMIENTAS Y EQUIPOS

@ AGENCIA MAVESA — INDOAMERICA

Grupo Mavesa
N°5 Elevador de tijera | CODIGO: | EQUIPO HERRAMIENTA
pesados ELT-MP X
CARACTERISTICAS GENERALES
Taller mecanico
Marca Blackhawk Ubicacién multimarca de vehiculos
pesados

Procedencia EEUU N° de serie N/A

Modelo STL50 Manual del S|

Color Rojo-Negro fabricante

CARACTERISTICAS TECNICAS

Capacidad de 3500 kg
Méxima altura de elevacion de 1200 mm
Altura minima al suelo de 110 mm

FUNCION

Grupo Mavesa
N° 6 Montacargas CcODIGO: | EQUIPO HERRAMIENTA
Taller Pesados MNT-MP X
CARACTERISTICAS GENERALES
Taller mecénico
Marca Toyota Ubicacién multimarca de vehiculos
pesados
Procedencia EEUU N° de serie N/A
Modelo 8FD35_U Manual del
Color Naranja- fabricante NO
Negro

CARACTERISTICAS TECNICAS

Capacidad de elevacion de 8000 — 11000 Ib
Tipo de combustible: gasolina
Velocidad con carga completa de 13.2 — 13.7 Mph

Levantar objetos pesados, en este caso automoviles.

OBSERVACIONES: | Ninguna

Motor de 4 cilindros en linea de 3 litros y 87 HP
Traccion 2x/2

Capacidad del tanque de 24 litros

Inyeccion electrénica de combustible

Freno hidraulico/manual

FUNCION

manual.

Mover cargas de un lugar a otro sin la necesidad de un esfuerzo de tipo

OBSERVACIONES:

Ninguna
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1.7. Ficha técnica compresor de aire de tornillo

FICHA TECNICA DE HERRAMIENTAS Y EQUIPOS

@ AGENCIA MAVESA — INDOAMERICA

Grupo Mavesa
N° 7 Compresor de aire | CODIGO: | EQUIPO HERRAMIENTA
de tornillo COM-MP X
CARACTERISTICAS GENERALES
Taller mecanico
Marca FIAC Ubicacién multimarca de vehiculos
pesados
Procedencia Espafa N° de serie 1724941000
Modelo NZV\é SSICI)\(;er Manual del
. - SI
Color Azul-Blanco fabricante

CARACTERISTICAS TECNICAS

Requerimientos eléctricos de 220 V/ 50 Hz
Nivel de ruido de 65 Db

Calderin de 270

Tipo de conexion 1/2

Potencia del compresor de 5.5 Hp

Peso de 205 kg

Presion de trabajo de 10 bar

FUNCION

Aumentar la presion del aire y devolverlo a una presion deseada a una
salida.

OBSERVACIONES: | Ninguna
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1.8. Ficha técnica fregadora de pisos Tennant (T20) taller

pesados

FICHA TECNICA DE HERRAMIENTAS Y EQUIPOS

@ AGENCIA MAVESA — INDOAMERICA

Grupo Mavesa

Fregadora de pisos HERRAMIENTA
N°8 | Tennant (T20) taller

pesados

cODIGO: | EQUIPO
FPT-MP X

CARACTERISTICAS GENERALES

Taller mecanico
Marca Tennant Ubicacion multimarca de vehiculos
pesados
Procedencia | EEUU N° de serie 000000-007999
Modelo T20 Manual del NO
Color Azul-Gris fabricante

CARACTERISTICAS TECNICAS

Motor GM 1.6 de 32 Hp

Tipo de combustible: gasolina de 87 octanos, sin plomo
Nivel de ruido de 84 dB

Capacidad del tanque de 42 litros

Inyeccion electrénica de combustible

Freno hidréulico de servicio y estacionamiento
Diametro del cepillo principal méximo de 530 mm
Peso en vacio de 50 kg

FUNCION

Barrer/restregar espacios duros.

OBSERVACIONES: | Ninguna




1.9. Ficha técnica sistema de lubricantes pistolas

FICHA TECNICA DE HERRAMIENTAS Y EQUIPOS

@ AGENCIA MAVESA — INDOAMERICA

Grupo Mavesa
N° O Sistema de CODIGO: | EQUIPO | HERRAMIENTA
lubricantes pistolas SLP-MP X
CARACTERISTICAS GENERALES
Taller mecénico
Marca N/TA Ubicacion multimarca de vehiculos
pesados
Procedencia N/A N° de serie N/A
Sistema de
Modelo lubricantes Manual del
. X NO
pistolas fabricante
Color Gris
CARACTERISTICAS TECNICAS
Tubo prolongado de PVC

Manguera de fluido de 1/2" de didmetro
Pistola contadora electronica

FUNCION

Distribuir lubricantes a todas las partes del sistema.

OBSERVACIONES: | Ninguna
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1.10. Ficha técnica sistema lubricantes pistolas de grasa

FICHA TECNICA DE HERRAMIENTAS Y EQUIPOS

@ AGENCIA MAVESA — INDOAMERICA

Grupo Mavesa
i , HERRAMIENTA
N*® Iubrils:lien;ap?siolas CODIGO: | EQUIPO
10 SPG-MP X
de grasa
CARACTERISTICAS GENERALES
Taller mecéanico
Marca N//A Ubicacion multimarca de vehiculos
pesados
Procedencia N/A N° de serie N/A
Sistema de
lubricantes
Modelo pistolas de '}/;T)??Cﬂnﬁl NO
grasa
Color Gris

CARACTERISTICAS TECNICAS

Tubo prolongado de PVC
Manguera de fluido de 1/2" de diametro

FUNCION

Distribuir grasa a todas las partes del sistema.

OBSERVACIONES: | Ninguna




1.11. Ficha técnica sistema de lubricantes de carrete

FICHA TECNICA DE HERRAMIENTAS Y EQUIPOS

@ AGENCIA MAVESA — INDOAMERICA

Grupo Mavesa
Ne Iuiﬁtceanr:fegz . | copico: | EQuIPo HERRAMIENTA
11 SLC-MP X
carrete
CARACTERISTICAS GENERALES
Taller mecénico
Marca N//A Ubicacion multimarca de vehiculos
pesados
Procedencia N/A N° de serie N/A
Sistema de
Modelo lubricantes Manual del
X NO
de carrete fabricante
Color Gris
CARACTERISTICAS TECNICAS
Tubo prolongado de PVC

Manguera de fluido de 1/2" de didmetro
Pistola contadora electronica

FUNCION

Distribuir lubricantes a todas las partes del sistema.

OBSERVACIONES: | Ninguna
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1.12. Ficha técnica sistema de lubricantes TLM

FICHA TECNICA DE HERRAMIENTAS Y EQUIPOS

@ AGENCIA MAVESA — INDOAMERICA

Grupo Mavesa
N° Sistema de CODIGO: EQUIPO HERRAMIENTA
12 lubricantes TLM SLT-MP X
CARACTERISTICAS GENERALES
Taller mecéanico
Marca N//A Ubicacion multimarca de vehiculos
pesados
Procedencia N/A N° de serie N/A
Sistema de
Modelo lubricantes Manual del NO
TLM fabricante
Color Gris

CARACTERISTICAS TECNICAS

Tubo prolongado de PVC
Manguera de fluido de 1/2" de didmetro
Pistola contadora electrénica

FUNCION

Distribuir lubricantes a todas las partes del sistema.

OBSERVACIONES: | Ninguna




1.13. Ficha técnica sistema de lubricantes bombas de aceite

FICHA TECNICA DE HERRAMIENTAS Y EQUIPOS

@ AGENCIA MAVESA — INDOAMERICA

Grupo Mavesa
o Sistema de . ] HERRAMIENTA
TS lubricantes bombas CS%iI_'C\B/Ig. EQL;('PO
de aceite
CARACTERISTICAS GENERALES
Taller mecénico
Marca N//A Ubicacion multimarca de vehiculos
pesados
Procedencia N/A N° de serie N/A
Sistema de
lubricantes
Modelo bombas de I:‘/;?Jnrlijcﬂndtgl NO
aceite
Color Gris

CARACTERISTICAS TECNICAS

Tubo prolongado de PVC

Manguera de fluido de 1/2" de didmetro
Bomba PM2

Pistola contadora electrdnica

FUNCION

Distribuir lubricantes a todas las partes del sistema.

OBSERVACIONES: | Ninguna
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1.14. Ficha técnica sistema de lubricante de bombas de grasa

FICHA TECNICA DE HERRAMIENTAS Y EQUIPOS

@ AGENCIA MAVESA — INDOAMERICA

Grupo Mavesa
Ne Iuiﬁtceanr?fegz . | CODIGO: | EQUIPO HERRAMIENTA
14 SBG-MP X
bombas de grasa
CARACTERISTICAS GENERALES
Taller mecéanico
Marca N//A Ubicacion multimarca de vehiculos
pesados
Procedencia N/A N° de serie N/A
Sistema de
lubricantes
Modelo de bombas '}/;T)??Cﬂnﬁl NO
de grasa
Color Gris

CARACTERISTICAS TECNICAS

Tubo prolongado de PVC
Manguera de fluido de 1/2" de didmetro
Bomba PM2

FUNCION

Distribuir lubricantes a todas las partes del sistema.

OBSERVACIONES: | Ninguna




1.15. Ficha técnica sistema de lubricantes PAC

FICHA TECNICA DE HERRAMIENTAS Y EQUIPOS

@ AGENCIA MAVESA — INDOAMERICA

Grupo Mavesa
N° Sistemas de CODIGO: | EQUIPO HERRAMIENTA
15 lubricantes PAC SPA-MP X
CARACTERISTICAS GENERALES
Taller mecénico
Marca N//A Ubicacion multimarca de vehiculos
pesados
Procedencia N/A N° de serie N/A
Sistemas de
Modelo lubricantes Manual del NO
PAC fabricante
Color Gris
CARACTERISTICAS TECNICAS
Tubo prolongado de PVC

Manguera de fluido de 1/2" de didmetro
Pistola contadora electrénica

FUNCION

Comprobar la posicion individual de las ruedas de un automotor, en base a
las especificaciones técnicas del mismo.

OBSERVACIONES: | Ninguna
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1.16. Ficha técnica sistema de lubricantes sistema matrix

FICHA TECNICA DE HERRAMIENTAS Y EQUIPOS

@ AGENCIA MAVESA — INDOAMERICA

Grupo Mavesa
i , HERRAMIENTA
N® Iubri:la?;?gwsasidsiema CODIGO: | EQUIPO
16 . SLM-MP X
matrix
CARACTERISTICAS GENERALES
Taller mecéanico
Marca N//A Ubicacion multimarca de vehiculos
pesados
Procedencia N/A N° de serie N/A
Sistema de
lubricantes
Mosdlo | e | e o o
matrix
Color Gris

CARACTERISTICAS TECNICAS

Tubo prolongado de PVC
Manguera de fluido de 1/2" de didmetro
Pistola contadora electrdnica

FUNCION

Comprobar la posicion individual de las ruedas de un automotor, en base a
las especificaciones técnicas del mismo.

OBSERVACIONES: | Ninguna




1.17. Ficha técnica hidrolavadora taller pesados

FICHA TECNICA DE HERRAMIENTAS Y EQUIPOS

@ AGENCIA MAVESA — INDOAMERICA

Grupo Mavesa

N° | Hidrolavadora taller | CODIGO: | EQUIPO HERRAMIENTA
17 pesados HDR-MP X
CARACTERISTICAS GENERALES
Taller mecénico
Marca Karcher Ubicacion multimarca de vehiculos
pesados
Procedencia Alemania N° de serie N/A
Modelo K Prer_nlun Manual del
Color Amarillo- fabricante NO
Negro

CARACTERISTICAS TECNICAS

Requerimientos eléctricos de 230 V/ 50 Hz
Presion de trabajo méxima de 20 bar
Caudal méximo de 500 I/h
Rendimiento en superficie de 40 m"2/h
Peso de 14,5 kg sin accesorios

FUNCION

Expulsar agua con fuerza mediante una lanza, permitiendo un lavado més

eficiente.

OBSERVACIONES:

|

Ninguna
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1.18. Ficha técnica prensa hidraulica

FICHA TECNICA DE HERRAMIENTAS Y EQUIPOS

@ AGENCIA MAVESA — INDOAMERICA

Grupo Mavesa

N° Sz CODIGO: EQUIPO HERRAMIENTA
18 Prensa hidraulica PRH-MP X

CARACTERISTICAS GENERALES

Taller mecanico
Marca TotalTools Ubicacion multimarca de vehiculos
pesados
Procedencia China N° de serie ATH-TT-1013
JMSP-
Modelo 9150A Manyal del NO
- fabricante
Color Rojo

CARACTERISTICAS TECNICAS

Capacidad de 50 ton.
Rango de trabajo de 0 hasta 730 mm
Peso de 225 kg

FUNCION

Prensar y/o levantar objetos pesados.

OBSERVACIONES: | Ninguna




1.19. Ficha técnica gata hidraulica taller pesados

FICHA TECNICA DE HERRAMIENTAS Y EQUIPOS

@ AGENCIA MAVESA — INDOAMERICA

Grupo Mavesa
N° | Gata hidraulica taller | CODIGO: | EQUIPO HERRAMIENTA
19 pesados GTH-MP X
CARACTERISTICAS GENERALES
Taller mecénico
Marca Launch Ubicacion multimarca de vehiculos
pesados
Procedencia China N° de serie N/A
Modelo LH-2303 Manual del NO
Color Rojo fabricante

CARACTERISTICAS TECNICAS

Capacidad de 3 ton
Peso de 7.5 kg
Mecanismo de doble piston de perfil bajo

FUNCION

Elevar y resistir cargas.

OBSERVACIONES:

|

Ninguna
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1.20. Ficha técnica pistola de impacto

FICHA TECNICA DE HERRAMIENTAS Y EQUIPOS

@ AGENCIA MAVESA — INDOAMERICA

Grupo Mavesa
210 Pistola de impacto CF(?SEI)_I'&F(? EQUIPO HERRA)I\(/IIENTA
CARACTERISTICAS GENERALES
Taller mecanico
Marca Urrea Ubicacion multimarca de vehiculos
pesados
Procedencia Mexico N° de serie TH
Modelo UPX731 Manual del NO
Color Rojo-Negro fabricante

CARACTERISTICAS TECNICAS

Tamano del cuadro 1/2 ¢
Torque a 90 psi de 1000 ft-Ib

Peso de 1.9 kg

Consumo de aire de 4CFM
Nivel de ruido de 92.7 dB
Sistema Twim Hammer

FUNCION

Aflojar y apretar tornillo y tuercas.

OBSERVACIONES:

Ninguna




1.21. Ficha técnica remachadora mecanica

FICHA TECNICA DE HERRAMIENTAS Y EQUIPOS

@ AGENCIA MAVESA — INDOAMERICA

Grupo Mavesa

N° Remachadora CODIGO: | EQUIPO HERRAMIENTA

21 mecanica RMM-MP X
CARACTERISTICAS GENERALES
Taller mecanico

Marca Stanley Ubicacién multimarca de vehiculos
pesados
Procedencia EEUU N° de serie 69-646

Modelo Heavy _Duty Manual del
Color Amarillo- fabricante NO
Negro

CARACTERISTICAS TECNICAS

Tipo de 3 boquillas

Remaches de

1/8,5/32y 3/16”

FUNCION

Unir dos piezas mediante un remache.

OBSERVACIONES: |

Ninguna
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1.22. Ficha técnica remachadora neumatica

FICHA TECNICA DE HERRAMIENTAS Y EQUIPOS

@ AGENCIA MAVESA — INDOAMERICA

Grupo Mavesa
N° Remachadora CODIGO: | EQUIPO HERRAMIENTA
22 neumatica RMN-MP X
CARACTERISTICAS GENERALES
Taller mecanico
Marca Truper Ubicacién multimarca de vehiculos
pesados
Procedencia Mexico N° de serie 18241
Modelo TPN-884 Manual del
- . NO
Color Naranja fabricante

CARACTERISTICAS TECNICAS

Tipo de 6 boquillas intercambiables
Remaches de 3/32, 1/8, 5/32, 3/16, 7/32 y 1/4"
Entrada de aire tipo 1/4" con giro de 360°

FUNCION

Unir dos piezas mediante un remache.

OBSERVACIONES:

Ninguna




1.23 Ficha técnica taladro de pedestal

FICHA TECNICA DE HERRAMIENTAS Y EQUIPOS

@ AGENCIA MAVESA — INDOAMERICA

Grupo Mavesa
I;l3 Taladro de pedestal C‘|E?_|DDI|(\3/|(P) EQL)J(IPO HERRAMIENTA
CARACTERISTICAS GENERALES
Taller mecénico

Marca Eagle Ubicacién multimarca de vehiculos

pesados

Procedencia Taiwan N° de serie B20D02

Modelo EAG0138 Manual del si
Color Naranja fabricante

CARACTERISTICAS TECNICAS

Requerimientos eléctricos de 110V / 60 Hz
Potencia de 1/2 HP

5 velocidades

Longitud maxima de perforacion de 13 mm
Altura del equipo de 68 mm

FUNCION

Realizar agujeros o perforaciones en superficies o materiales.

OBSERVACIONES: | Ninguna

98

1.24. Ficha técnica elevador de tanques

FICHA TECNICA DE HERRAMIENTAS Y EQUIPOS

@ AGENCIA MAVESA — INDOAMERICA

Grupo Mavesa
I;l4 Elevador de tanques CE(I)_I?I_EB(P) EQUIPO HERRA)I\(/IIENTA
CARACTERISTICAS GENERALES
Taller mecanico
Marca Haléco Ubicacion multimarca de vehiculos
pesados
Procedencia Espafia N° de serie N/A
Modelo 200 litros Manual del NO
Color Azul fabricante

CARACTERISTICAS TECNICAS

Rango de elevacion de 0 — 700 mm
Altura total de 1920 mm

Longitud entre bases de 870 mm
Carga maxima de 300 kg

FUNCION

Levantar y transportar bidones metalicos.

OBSERVACIONES: | Ninguna




1.25. Ficha técnica limpiador de filtros

FICHA TECNICA DE HERRAMIENTAS Y EQUIPOS

@ AGENCIA MAVESA — INDOAMERICA

Grupo Mavesa
';‘5 Limpiador de filtros ?.?/IDFI-(I\;/I% EQL)J('PO HERRAMIENTA
CARACTERISTICAS GENERALES
Taller mecanico
Marca Green Ubicacion multimarca de vehiculos
pesados
Procedencia Canada N° de serie GFCM-40
Modelo Green — 40” Manual del NO
Color Verde fabricante

CARACTERISTICAS TECNICAS

Motor de 10 Hp de 3 fases / 60 Hz

Sistema de inyeccidn de limpieza (1CS-360)
Diametro interno para filtros desde 6.5”
Diametro externo maximo hasta filtros de 20”
Barril de 55 galones para el polvo

CFM de 80 y 15 hp de suministro de aire

FUNCION

Limpiar particulas ajenas a filtros utilizando fluidos a presion.

OBSERVACIONES: | Ninguna
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1.26. Ficha técnica puente grua taller pesados

FICHA TECNICA DE HERRAMIENTAS Y EQUIPOS

@ AGENCIA MAVESA — INDOAMERICA

Grupo Mavesa
Ne Puente gria taller | CODIGO: | EQUIPO | HERRAMIENTA
26 pesados PTG-MP X

CARACTERISTICAS GENERALES

Taller mecénico
Marca Demag Ubicacion multimarca de vehiculos
pesados
Procedencia Alemania N° de serie N/A
Modelo EKWK 6.3t Manual del S|
Color Amarillo fabricante

CARACTERISTICAS TECNICAS

Alcance hasta los 12 m

Capacidad maxima de carga de 6.3 t
Velocidad de traslacion de 10-40 m/min
Velocidad de elevacién maxima de 12.5 m/min

FUNCION

Izar y mover cargas pesadas de forma horizontal y vertical.

OBSERVACIONES: | Ninguna




1.27. Ficha técnica recolector de aceite 1.28. Ficha técnica extractor de aire

FICHA TECNICA DE HERRAMIENTAS Y EQUIPOS FICHA TECNICA DE HERRAMIENTAS Y EQUIPOS

@ AGENCIA MAVESA — INDOAMERICA

Grupo Mavesa

@ AGENCIA MAVESA — INDOAMERICA

Grupo Mavesa

HERRAMIENTA N° CODIGO: HERRAMIENTA

N° . CODIGO: | EQUIPO
97 Recolector de aceite | "L\ b X

CARACTERISTICAS GENERALES

Extractor de aire EQUIPO

28 REA-MP X

CARACTERISTICAS GENERALES

Taller mecanico Taller mecanico
Marca FavOK Ubicacion multimarca de vehiculos Marca Bahco Ubicacion multimarca de vehiculos
pesados pesados
Procedencia China N° de serie FD:400 Procedencia Suecia N° de serie N/A
Modelo 12 Inch Manual del NO Modelo BOD8902 Manual del S|
Color Blanco fabricante Color Naranja fabricante

CARACTERISTICAS TECNICAS

Requerimientos eléctricos de 220V y 60 Hz
Potencia de 120 vatios

FUNCION

Recolectar fluidos y almacenarlos.

OBSERVACIONES: | Ninguna
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CARACTERISTICAS TECNICAS

Capacidad de 90 litros

Peso de 38 kg

Velocidad de succion de 1.5 I/mina 2 I/min
Presion de succion de 7 a 8 bar

Presion de extraccion minima de 1 bar

FUNCION

Recolectar fluidos y almacenarlos.

OBSERVACIONES: | Ninguna




1.29. Ficha técnica cabina de pintura Wind/Rand pesados

FICHA TECNICA DE HERRAMIENTAS Y EQUIPOS

@ AGENCIA MAVESA — INDOAMERICA

Grupo Mavesa

N° Cabina de pintura | CODIGO: | EQUIPO | HERRAMIENTA

29 | Wind/Rand pesados | CPW-EP X

CARACTERISTICAS GENERALES

Taller de enderezada y
Marca Spanesi Ubicacién pintura de vehiculos
pesados
Procedencia Espafia N° de serie N/A
Modelo Wind/Rand Manual del
doble - Sl

fabricante

Color Blanco

CARACTERISTICAS TECNICAS

Requerimientos eléctricos: Fuerza Motriz 400 V/ 50 Hz y de iluminacion
230V /50 Hz

Potencia de 7.5 Hp

Caudal de aire de 34000 m"3/h

FUNCION

Facilitar una area para la aplicacion de pintura y secado libre de impurezas y
a una temperatura controlada.

OBSERVACIONES: | Ninguna

1.30. Ficha técnica montacargas pesados

FICHA TECNICA DE HERRAMIENTAS Y EQUIPOS

@ AGENCIA MAVESA — INDOAMERICA

Grupo Mavesa
N° Montacargas CcODIGO: EQUIPO HERRAMIENTA
30 pesados MNT-EP X
CARACTERISTICAS GENERALES
Taller de enderezada y
Marca Toyota Ubicacién pintura de vehiculos
pesados
Procedencia EEUU N° de serie N/A
Modelo 8FD35_U Manual del
Color Naranja- fabricante NO
Negro

CARACTERISTICAS TECNICAS

Capacidad de elevacion de 8000 — 11000 Ib
Tipo de combustible: gasolina

Velocidad con carga completa de 13.2 — 13.7 Mph
Motor de 4 cilindros en linea de 3 litros y 87 HP
Traccion 2x/2

Capacidad del tanque de 24 litros.

Inyeccion electrénica de combustible

Freno hidraulico/manual

FUNCION

manual.

Mover cargas de un lugar a otro sin la necesidad de un esfuerzo de tipo

OBSERVACIONES:

Ninguna
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1.31. Ficha técnica compresor de aire de tornillo FIAC
AIRBLOCK 402B pesados

FICHA TECNICA DE HERRAMIENTAS Y EQUIPOS

@ AGENCIA MAVESA — INDOAMERICA

Grupo Mavesa
'3\711 Alineadora CCOFI?AICES EQL)J(IPO HERRAMIENTA
CARACTERISTICAS GENERALES
Taller de enderezada y
Marca FIAC Ubicacién pintura de vehiculos
pesados
Procedencia Espafia N° de serie 1121680024
Modelo 402B Manual del si
Color Azul-Blanco fabricante

CARACTERISTICAS TECNICAS

Requerimientos eléctricos de 220 V/ 50 Hz
Nivel de ruido de 65 Db

Tipo de conexién 1- 1/4"

Potencia del compresor de 40 Hp

Presion de trabajo de 10 bar

FUNCION

Aumentar la presion del aire y devolverlo a una presion deseada a una
salida.

OBSERVACIONES: | Ninguna
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1.32. Ficha técnica fregadora de pisos Tennant (T20) pesados

FICHA TECNICA DE HERRAMIENTAS Y EQUIPOS

@ AGENCIA MAVESA — INDOAMERICA

Grupo Mavesa
N Fre_lggﬁ(r)];?]td_elz_zpésos CODIGO: | EQUIPO HERRAMIENTA
32 FPT-EP X
pesados
CARACTERISTICAS GENERALES
Taller de enderezada y
Marca Tennant Ubicacion pintura de vehiculos
pesados
Procedencia EEUU N° de serie 000000-007999
Modelo T20 Manual del NO
Color Azul-Gris fabricante

CARACTERISTICAS TECNICAS

Motor GM 1.6 de 32 Hp

Tipo de combustible: gasolina de 87 octanos, sin plomo
Nivel de ruido de 84 dB

Capacidad del tanque de 42 litros.

Inyeccidn electrénica de combustible

Freno hidréulico de servicio y estacionamiento
Diametro del cepillo principal méximo de 530 mm
Peso en vacio de 50 kg

FUNCION

Barrer/restregar espacios duros.

OBSERVACIONES: | Ninguna




1.33. Ficha técnica embanque hidraulico

FICHA TECNICA DE HERRAMIENTAS Y EQUIPOS

@ AGENCIA MAVESA — INDOAMERICA

Grupo Mavesa
N° Embanque CcODIGO: EQUIPO HERRAMIENTA
33 hidraulico EMH-EP X

CARACTERISTICAS GENERALES

Taller de enderezada y
Marca BlackHawk Ubicacién pintura de vehiculos
pesados
Procedencia EEUU N° de serie N/A
Modelo HDY?25 Manual del NO
Color Rojo fabricante

CARACTERISTICAS TECNICAS

Capacidad maxima de 23 toneladas

FUNCION

Mantener elevado al vehiculo mientras se realiza algln tarea se servicio.

OBSERVACIONES: | Ninguna
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1.34. Ficha técnica centrales de mando bajo rejilla (pesados

preparacion)

FICHA TECNICA DE HERRAMIENTAS Y EQUIPOS

@ AGENCIA MAVESA — INDOAMERICA

Grupo Mavesa

. HERRAMIENTA
v | ooy mcay | cD1G0: | Equeo
34 - CBR-EP X
preparacion)
CARACTERISTICAS GENERALES
Taller mecanico
Marca N/A Ubicacién multimarca de vehiculos
pesados
Procedencia N/A N° de serie N/A
Centrales de
mando bajo
Modelo rejilla Manual del
. NO
(pesados fabricante
preparacion)
Color Gris

CARACTERISTICAS TECNICAS

Aparatos de mando
Regulacion
Control y relés

FUNCION

Controlar continuamente el suministro de energia en el proceso de
preparacion..

OBSERVACIONES: | Ninguna




1.35. Ficha técnica centrales de mando para aspiracion de

lijado pesados

FICHA TECNICA DE HERRAMIENTAS Y EQUIPOS

@ AGENCIA MAVESA — INDOAMERICA

Grupo Mavesa

Ne Centrales_ de _rpando CODIGO: | EQUIPO HERRAMIENTA
35 para aspiracion de CAL-EP X
lijado pesados
CARACTERISTICAS GENERALES
Taller mecanico
Marca N/A Ubicacién multimarca de vehiculos
pesados
Procedencia N/A N° de serie N/A
Centrales de
mando para
Modelo aspiracion Manual del NO
de lijado fabricante
pesados
Color Gris

CARACTERISTICAS TECNICAS

Aparatos de mando
Regulacion
Control y relés

FUNCION

Controlar continuamente el suministro de energia en el proceso de lijado.

OBSERVACIONES: | Ninguna
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1.36. Ficha técnica gata hidraulica pesados

FICHA TECNICA DE HERRAMIENTAS Y EQUIPOS

@ AGENCIA MAVESA — INDOAMERICA

Grupo Mavesa
N° Gata hidraulica CODIGO: | EQUIPO | HERRAMIENTA
36 pesados GTH-EP X
CARACTERISTICAS GENERALES
Taller de enderezada y
Marca Launch Ubicacién pintura de vehiculos
pesados
Procedencia China N° de serie N/A
Modelo M-2W Manual del NO
Color Rojo fabricante

CARACTERISTICAS TECNICAS

Capacidad de 3 ton.
Peso de 7.5 kg
Mecanismo de doble piston de perfil bajo

FUNCION

Elevar y resistir cargas.

OBSERVACIONES: | Ninguna




1.37. Ficha técnica lampara infrarroja pesados

FICHA TECNICA DE HERRAMIENTAS Y EQUIPOS

@ AGENCIA MAVESA — INDOAMERICA

Grupo Mavesa
N° Lampara infrarroja | CODIGO: | EQUIPO HERRAMIENTA
37 pesados LIF-EP X
CARACTERISTICAS GENERALES
Taller de enderezada y
Marca Muth Ubicacién pintura de vehiculos
pesados
Procedencia EEUU N° de serie N/A
Modelo LH-2303 Manual del NO
Color Verde fabricante

CARACTERISTICAS TECNICAS

Area de alcance de 800 x 800 mm
Temporizador de 0 — 60 min de tipo eléctrico
Rango de temperatura de 40 — 100 °C

FUNCION

Emitir calor en areas de secado de pintura.

OBSERVACIONES:

|

Ninguna
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1.38. Ficha técnica bomba oleoneuméatica Korek pesados

FICHA TECNICA DE HERRAMIENTAS Y EQUIPOS

@ AGENCIA MAVESA — INDOAMERICA

Grupo Mavesa
N oleoianrggtica CODIGO: | EQUIPG HERRAMIERA
38 BOK-EP X
Korek pesados
CARACTERISTICAS GENERALES
Taller de enderezada y
Marca BlackHawk Ubicacion pintura de vehiculos
pesados
Procedencia EEUU N° de serie N/A
Modelo 65126WA Manual del NO
Color Rojo fabricante

CARACTERISTICAS TECNICAS

Entrada de 1/4" de didmetro
Capacidad de la bomba de 638 cm”3
Presion maxima de trabajo de 700 bar

Peso de 6.8 kg

FUNCION

Permite trasladar fluidos a presion de forma positiva.

OBSERVACIONES:

Ninguna




1.39. Ficha técnica sistema Korek

FICHA TECNICA DE HERRAMIENTAS Y EQUIPOS

@ AGENCIA MAVESA — INDOAMERICA

Grupo Mavesa

N Sisterna Korek CODIGO: | EQUIPO | HERRAMIENTA

39 STK-EP X

CARACTERISTICAS GENERALES

Taller de enderezada y
Marca BlackHawk Ubicacién pintura de vehiculos
pesados
Procedencia EEUU N° de serie N/A
Modelo Korek Manual del NO
Color Rojo fabricante

CARACTERISTICAS TECNICAS

Modulo estandar de 4 x 6.5 m
Instalacion sobre el suelo y empotrado
Elevador hidraulico

FUNCION

Permitir el proceso de enderezamiento y alisado de forma eficiente. Permite
elevar, fijar y tirar.

OBSERVACIONES: | Ninguna
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1.40. Ficha técnica maquina para lavado de pistolas

FICHA TECNICA DE HERRAMIENTAS Y EQUIPOS

@ AGENCIA MAVESA — INDOAMERICA

Grupo Mavesa
N° | Maquina para lavado | CODIGO: | EQUIPO HERRAMIENTA
40 de pistolas MLP-EP X
CARACTERISTICAS GENERALES
Taller de enderezada y
Marca Iberisa Ubicacién pintura de vehiculos
pesados
Procedencia Espafia N° de serie N/A
Modelo Lavapistolas Manual del
S15 fabricante NO
Color Gris-Rojo

CARACTERISTICAS TECNICAS

Limpieza de dos pistolas en un ciclo de lavado
Pruebas de color simultaneas
Capacidad de 2 tanques de 5 litros
Bomba con fluido sucio

FUNCION

Lavar pistolas, agitadores, boquillas y filtros utilizados en el proceso de
pintura de un taller.

OBSERVACIONES:

Ninguna




1.41. Ficha técnica puente grda pesados

FICHA TECNICA DE HERRAMIENTAS Y EQUIPOS

@ AGENCIA MAVESA — INDOAMERICA

Grupo Mavesa
Tl Puente griia pesados CIEI%I(EI(D) EQL)J(IPO HERRAMIENTA
CARACTERISTICAS GENERALES
Taller de enderezada y
Marca Demag Ubicacién pintura de vehiculos
pesados
Procedencia | Alemania N° de serie N/A
Modelo EKWK 6.3t Manual del S|
Color Amarillo fabricante

CARACTERISTICAS TECNICAS

Alcance hasta los 12 m

Capacidad méaxima de carga de 6.3 t
Velocidad de traslacion de 10-40 m/min
Velocidad de elevacién maxima de 12.5 m/min

FUNCION

Izar y mover cargas pesadas de forma horizontal y vertical.

OBSERVACIONES: | Ninguna
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1.42. Ficha técnica cabina de pintura livianos

FICHA TECNICA DE HERRAMIENTAS Y EQUIPOS

@ AGENCIA MAVESA — INDOAMERICA

Grupo Mavesa
N° Cabina de pintura | CODIGO: | EQUIPO | HERRAMIENTA
42 livianos CPP-EL X

CARACTERISTICAS GENERALES

Taller de enderezada y
Marca Spanesi Ubicacién pintura de vehiculos
livianos
Procedencia Espafia N° de serie SP500701
Modelo SP500 Manual del S|
Color Blanco fabricante

CARACTERISTICAS TECNICAS

Requerimientos eléctricos: Fuerza Motriz 400 V/ 50 Hz y de iluminacion
230V /50 Hz
Caudal de aire de 30000 m”*3/h

FUNCION

Facilitar una area para la aplicacion de pintura y secado libre de impurezas y
a una temperatura controlada.

OBSERVACIONES: | Ninguna




1.43. Ficha técnica elevador Korek

FICHA TECNICA DE HERRAMIENTAS Y EQUIPOS

@ AGENCIA MAVESA — INDOAMERICA

Grupo Mavesa
Ts Elevador Korek Cg_l?(l(é(l_) EQL)J(IPO HERRAMIENTA
CARACTERISTICAS GENERALES
Taller de enderezada y
Marca BlackHawk Ubicacién pintura de vehiculos
livianos
Procedencia EEUU N° de serie STL2910
Modelo Korek Manual del NO
Color Rojo fabricante

CARACTERISTICAS TECNICAS

Capacidad de 3000 kg
Altura méaxima de 922 mm
Altura minima de 100 mm
Peso de 350 kg

FUNCION

Levantar objetos pesados, en este caso automoéviles

OBSERVACIONES: | Ninguna
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1.44. Ficha técnica elevador zona de preparados

FICHA TECNICA DE HERRAMIENTAS Y EQUIPOS

@ AGENCIA MAVESA — INDOAMERICA

Grupo Mavesa
N° Elevador zona de CODIGO: | EQUIPO | HERRAMIENTA
44 preparados EZP-EL X
CARACTERISTICAS GENERALES
Taller de enderezada y
Marca Walker Ubicacién pintura de vehiculos
livianos
Procedencia EEUU N° de serie N/A
Modelo MTL850WA Manual del S|
Color Rojo-Gris fabricante
CARACTERISTICAS TECNICAS
Capacidad de 5000 kg

Altura méxima de 2160 mm
Ancho de la plataforma de 608 mm
Tiempo de subida/bajada de 60 seg
Nivel de ruido de 80dB

FUNCION

Levantar objetos pesados, en este caso automoviles en zona de preparacion.

OBSERVACIONES: | Ninguna




1.45. Ficha técnica elevador de 2 columnas

FICHA TECNICA DE HERRAMIENTAS Y EQUIPOS

@ AGENCIA MAVESA — INDOAMERICA

Grupo Mavesa
N° Elevador de 2 CODIGO: | EQUIPO | HERRAMIENTA
45 columnas ELD-EL X
CARACTERISTICAS GENERALES
Taller de enderezada y
Marca Walker Ubicacion pintura de vehiculos
livianos
Procedencia EEUU N° de serie N/A
Modelo MTL850WA Manual del S|
Color Rojo fabricante

CARACTERISTICAS TECNICAS

Requerimientos eléctricos de 220V 1PH
Capacidad de 4,5 ton

Altura méaxima de 1850 mm

Altura total de 3563 mm

Tiempo de subida de 50 seg

Tiempo de bajada de 20 seg

Potencia del motor de 2.2 kW

Nivel de ruido de 75dB

FUNCION

Levantar objetos pesados, en este caso automaviles livianos.

OBSERVACIONES: | Ninguna
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1.46. Ficha técnica elevador multietapa de parqueo

FICHA TECNICA DE HERRAMIENTAS Y EQUIPOS

@ AGENCIA MAVESA — INDOAMERICA

Grupo Mavesa
N° | Elevador multietapa | CODIGO: | EQUIPO HERRAMIENTA
46 de parqueo ELM-EL X
CARACTERISTICAS GENERALES
Taller de enderezada y
Marca Walker Ubicacién pintura de vehiculos
livianos
Procedencia EEUU N° de serie N/A
Parqueo
Modelo multietapa Manyal del S|
- fabricante
Color Rojo

CARACTERISTICAS TECNICAS

Requerimientos eléctricos de 220V / 60 Hz 1 fase
Capacidad de 2300 kg

Altura méaxima de vehiculos de 5000 mm
Potencia del motor de 2.2 kW

FUNCION

Levantar y colocar vehiculos de forma organizada con el fin de optimizar
espacio.

OBSERVACIONES: | Ninguna




1.47. Ficha técnica bomba centrifuga de agua

FICHA TECNICA DE HERRAMIENTAS Y EQUIPOS

@ AGENCIA MAVESA — INDOAMERICA

Grupo Mavesa

N° | Bomba centrifuga de | CODIGO: | EQUIPO HERRAMIENTA
47 agua BCA-EL X
CARACTERISTICAS GENERALES
Taller de enderezada y
Marca Truper Ubicacién pintura de vehiculos
livianos
Procedencia Mexico N° de serie 10074
Expert
Modelo BOAC-1 Manual del S|
- fabricante
Color Naranja

CARACTERISTICAS TECNICAS

Requerimientos eléctricos de 120V / 60 Hz

1.48. Ficha técnica montacargas livianos

FICHA TECNICA DE HERRAMIENTAS Y EQUIPOS

@ AGENCIA MAVESA — INDOAMERICA

Grupo Mavesa
N° Montacargas CODIGO: EQUIPO HERRAMIENTA
48 livianos MNT-EL X
CARACTERISTICAS GENERALES
Taller de enderezada y
Marca Toyota Ubicacién pintura de vehiculos
livianos
Procedencia EEUU N° de serie N/A
Modelo 8FD35_U Manual del
Color Naranja- fabricante Sl
Negro

CARACTERISTICAS TECNICAS

Capacidad de elevacion de 8000 — 11000 Ibs

Velocidad de 3450 rpm
Profundidad de succion de 8m
Altura méxima de 36 m
Potencia del 1 HP 746 W
Peso de 12 kg

FUNCION

Mover fluidos mediante una elevacion de presion.

Tipo de combustible: gasolina

Velocidad con carga completa de 13.2 — 13.7 Mph
Motor de 4 cilindros en linea de 3 litros y 87 HP
Traccion 2x/2

Capacidad del tanque de 24 litros

Inyeccidn electronica de combustible

Freno hidraulico/manual

FUNCION

OBSERVACIONES: | Ninguna

Mover cargas de un lugar a otro sin la necesidad de un esfuerzo de tipo
manual.

OBSERVACIONES: | Ninguna




1.49. Ficha técnica compresor de aire de tornillo Fiac
Airblock 402B livianos

1.50. Ficha técnica fregadora de pisos Tennant (T20)

livianos

FICHA TECNICA DE HERRAMIENTAS Y EQUIPOS

FICHA TECNICA DE HERRAMIENTAS Y EQUIPOS

@ AGENCIA MAVESA — INDOAMERICA

Grupo Mavesa

@ AGENCIA MAVESA — INDOAMERICA

Compresor de aire HERRAMIENTA
N° de tornillo Fiac CODIGO: EQUIPO
49 Airblock 402B CFA-EL X
livianos
CARACTERISTICAS GENERALES
Taller de enderezado y
Marca FIAC Ubicacién pintura de vehiculos
livianos
Procedencia Espafa N° de serie 1121680024
Modelo 402B Manual del S|
Color Azul-Blanco fabricante

Grupo Mavesa
N Fr;z_%?]c:]zrnat (2_6:_2()6;05 CODIGO: | EQUIPO HERRAMIENTA
50 .. FPT-EL X
livianos
CARACTERISTICAS GENERALES
Taller de enderezado y
Marca Tennant Ubicacion pintura de vehiculos
livianos
Procedencia EEUU N° de serie 000000-007999
Modelo T20 Manual del NO
Color Azul-Gris fabricante

CARACTERISTICAS TECNICAS

CARACTERISTICAS TECNICAS

Requerimientos eléctricos de 220 V/ 50 Hz
Nivel de ruido de 65 Db

Tipo de conexion 1- 1/4"

Potencia del compresor de 40 Hp

Presion de trabajo de 10 bar

FUNCION

Aumentar la presion del aire y devolverlo a una presion deseada a una
salida.

Motor GM 1.6 de 32 Hp

Tipo de combustible: gasolina de 87 octanos, sin plomo
Nivel de ruido de 84 dB

Capacidad del tanque de 42 litros.

Inyeccidn electrénica de combustible

Freno hidraulico de servicio y estacionamiento
Diametro del cepillo principal maximo de 530 mm
Peso en vacio de 50 kg

OBSERVACIONES: | Ninguna

FUNCION

Barrer/restregar espacios duros.

OBSERVACIONES: | Ninguna




1.51. Ficha técnica centrales de mando bajo rejilla

(preparacion livianos)

1.52. Ficha técnica centrales de mando para aspiracion de

lijado livianos

FICHA TECNICA DE HERRAMIENTAS Y EQUIPOS

FICHA TECNICA DE HERRAMIENTAS Y EQUIPOS

@ AGENCIA MAVESA — INDOAMERICA

@ AGENCIA MAVESA — INDOAMERICA

Grupo Mavesa

Grupo Mavesa
Centrales de mando HERRAMIENTA
N° bajo rejilla CODIGO: | EQUIPO
51 (preparacion CBR-EL X
pesados)

CARACTERISTICAS GENERALES

Taller de enderezada y
Marca N/A Ubicacién pintura de vehiculos
livianos
Procedencia N/A N° de serie N/A
Centrales de
mando bajo
Modelo rejilla Manual del
L, . NO
(preparacion fabricante
pesados)
Color Gris

N Centrales_de mando CODIGO: | EQUIPO HERRAMIENTA
52 para aspiracion de CAL-EL X
lijado livianos
CARACTERISTICAS GENERALES
Taller de enderezada y
Marca N/A Ubicacion pintura de vehiculos
livianos
Procedencia N/A N° de serie N/A
Centrales de
mando para
Modelo aspiracion Manual del NO
de lijado fabricante
livianos
Color

CARACTERISTICAS TECNICAS

CARACTERISTICAS TECNICAS

Aparatos de mando
Regulacion
Control y relés

Aparatos de mando
Regulacion
Control y relés

FUNCION

FUNCION

Controlar continuamente el suministro de energia en el proceso de
preparacion.

Controlar continuamente el suministro de energia en el proceso de lijado.

OBSERVACIONES: | Ninguna

OBSERVACIONES: | Ninguna




1.53. Ficha técnica lampara infrarroja livianos

FICHA TECNICA DE HERRAMIENTAS Y EQUIPOS

@ AGENCIA MAVESA — INDOAMERICA

Grupo Mavesa

N° Lampara infrarroja | CODIGO: | EQUIPO HERRAMIENTA
53 livianos LIF-EL X
CARACTERISTICAS GENERALES
Taller de enderezada y
Marca Muth Ubicacién pintura de vehiculos
livianos
Procedencia EEUU N° de serie N/A
Modelo LH-2303 Manual del NO
Color Verde fabricante

CARACTERISTICAS TECNICAS

Area de alcance de 800 x 800 mm
Temporizador de 0 — 60 min de tipo eléctrico
Rango de temperatura de 40 — 100 °C

FUNCION

Emitir calor en &reas de secado de pintura.

OBSERVACIONES:

|

Ninguna
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1.54. Ficha técnica hidrolavadora

FICHA TECNICA DE HERRAMIENTAS Y EQUIPOS

@ AGENCIA MAVESA — INDOAMERICA

Grupo Mavesa
N° . CODIGO: EQUIPO HERRAMIENTA
54 Hidrolavadora HDR-EL X
CARACTERISTICAS GENERALES
Taller de enderezada y
Marca Karcher Ubicacién pintura de vehiculos
livianos
Procedencia | Alemania N° de serie N/A
Modelo K Prer_nlun Manual del
Color Amarillo- fabricante NO
Negro

CARACTERISTICAS TECNICAS

Requerimientos eléctricos de 230 V/ 50 Hz
Presion de trabajo maxima de 20 bar
Caudal mé&ximo de 500 I/h
Rendimiento en superficie de 40 m"2/h
Peso de 14,5 kg sin accesorios

FUNCION

Expulsar agua con fuerza mediante una lanza, permitiendo un lavado mas

eficiente.

OBSERVACIONES:

Ninguna




1.55. Ficha técnica aspiradora

FICHA TECNICA DE HERRAMIENTAS Y EQUIPOS

@ AGENCIA MAVESA — INDOAMERICA

Grupo Mavesa
N° . CODIGO: EQUIPO HERRAMIENTA
55 Aspiradora 'ASP-EL X
CARACTERISTICAS GENERALES
Taller de enderezada y
Marca BP Ubicacién pintura de vehiculos
livianos
Procedencia Ecuador N° de serie N/A
Modelo 80 I|t{05 Manual del
Color Amariilo- fabricante NO
Negro-Gris

CARACTERISTICAS TECNICAS

Requerimientos eléctricos de 110V 60 Hz
Capacidad de 80 litros

Potencia de 2000 W

Nivel de ruido de 76-78 dB

FUNCION

Limpiar y aspirar agentes extrafios.

OBSERVACIONES: | Ninguna
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1.56. Ficha técnica bomba oleoneuméatica Korek pesados

FICHA TECNICA DE HERRAMIENTAS Y EQUIPOS

@ AGENCIA MAVESA — INDOAMERICA

Grupo Mavesa
N oleoianrggtica CODIGO: | EQUIPC HERRAMIERA
56 BOK-EL X
Korek pesados
CARACTERISTICAS GENERALES
Taller de enderezada y
Marca BlackHawk Ubicacion pintura de vehiculos
pesados
Procedencia EEUU N° de serie N/A
Modelo 65126WA Manual del NO
Color Rojo fabricante

CARACTERISTICAS TECNICAS

Entrada de 1/4" de didmetro
Capacidad de la bomba de 638 cm”3
Presion maxima de trabajo de 700 bar
Peso de 6.8 kg

FUNCION

Permite trasladar fluidos a presion de forma positiva.

OBSERVACIONES: | Ninguna




1.57. Ficha técnica sistema de medicién Shark

FICHA TECNICA DE HERRAMIENTAS Y EQUIPOS

@ AGENCIA MAVESA — INDOAMERICA

Grupo Mavesa
N° | Sistema de medicion | CODIGO: | EQUIPO | HERRAMIENTA
57 Shark SMS-EL X
CARACTERISTICAS GENERALES
Taller de enderezada y
Marca BlackHawk Ubicacién pintura de vehiculos
livianos
Procedencia EEUU N° de serie N/A
Modelo Shark Manual del S|
Color Rojo fabricante

CARACTERISTICAS TECNICAS

Medicion simultanea de 12 puntos

Diagnostico en un tiempo de 25 minutos

Compatible con sistemas de enderezado de la marca Blackhawk
Viga receptora

Memoria USB.

FUNCION

Medir de forma electrénica aspectos para el posterior diagnéstico y
reparacion.

OBSERVACIONES: | Ninguna
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1.58. Ficha técnica sistema Korek

FICHA TECNICA DE HERRAMIENTAS Y EQUIPOS

@ AGENCIA MAVESA — INDOAMERICA

Grupo Mavesa
Igl8 Sistera Korek CS(?I_DKI_(E(L) EQl)J(IPO HERRAMIENTA
CARACTERISTICAS GENERALES
Taller de enderezada y
Marca BlackHawk Ubicacién pintura de vehiculos
livianos
Procedencia EEUU N° de serie N/A
Modelo Korek Manual del S|
Color Rojo fabricante

CARACTERISTICAS TECNICAS

Modulo estandar de 4 x 6.5 m
Instalacion sobre el suelo y empotrado
Elevador hidraulico

FUNCION

Permitir el proceso de enderezamiento y alisado de forma eficiente. Permite
elevar, fijar y tirar.

OBSERVACIONES: | Ninguna




1.59. Ficha técnica maquina para lavado de pistolas

FICHA TECNICA DE HERRAMIENTAS Y EQUIPOS

@ AGENCIA MAVESA — INDOAMERICA

Grupo Mavesa
N° | Maquina para lavado | CODIGO: | EQUIPO HERRAMIENTA
59 de pistolas MLP-EL X
CARACTERISTICAS GENERALES
Taller de enderezada y
Marca Iberisa Ubicacién pintura de vehiculos
livianos
Procedencia Espafa N° de serie N/A
Modelo Lavapistolas Manual del
S15 fabricante NO
Color Gris-Rojo

CARACTERISTICAS TECNICAS

Limpieza de dos pistolas en un ciclo de lavado
Pruebas de color simultaneas
Capacidad de 2 tanques de 5 litros

Bomba con fluido sucio

FUNCION

Lavar pistolas, agitadores, boquillas y filtros utilizados en el proceso de

pintura de un taller.

OBSERVACIONES:

Ninguna
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1.60. Ficha técnica gata hidraulica livianos

FICHA TECNICA DE HERRAMIENTAS Y EQUIPOS

@ AGENCIA MAVESA — INDOAMERICA

Grupo Mavesa
N° Gata hidraulica CODIGO: | EQUIPO | HERRAMIENTA
60 livianos GTH-EL X
CARACTERISTICAS GENERALES
Taller de enderezada y
Marca Launch Ubicacién pintura de vehiculos
livianos
Procedencia China N° de serie N/A
Modelo LH-2303 Manual del NO
Color Rojo fabricante

CARACTERISTICAS TECNICAS

Capacidad de 3 ton.
Peso de 7.5 kg
Mecanismo de doble piston de perfil bajo

FUNCION

Elevar y resistir cargas.

OBSERVACIONES: | Ninguna




ANEXO 2. CALCULO DE TIEMPOS INDIVUDUALES DE HERRAMIENTAS Y EQUIPOS

2.1. Estadistico rectificadora de discos y tambores

ESTADISTICO DE HERRAMIENTAS Y EQUIPOS

AGENCIA MAVESA — INDOAMERICA

e

Grupo Mavesa
Herramienta/equipo Cadigo NUmero de horas que opera diariamente: 2
Rectificadora de discos y tambores REC-MP
- TO TR MTBF MTTR A (fallos por unidad n Disponibilidad
Fecha Actividad (horas) (horas) (horas) (horas) de tiempo) (horas) (%) R(®) F(
01/09/2020 Inicio
01/12/2020 Limpieza general, retiro de 67(2)=134 3 134 3 0,0075 0,33 97,81 0,4374 0,5626
polvo y medio refrigerante
01/04/2021 Suministro de aceite y grasa 90(2)=180 3 180 3 0,0056 0,33 98,36 0,3293 0,6707
en elementos moviles
02/08/2021 Prueba y control de las guias 91(2)=182 3 182 3 0,0055 0,33 98,37 0,3253 0,6747
de mesa y cabezal
Promedio: 165,33 3 0,0062 0,33 98,18 0,364 0,6360
2.2. Estadistico balanceadora
Herramienta/equipo Cadigo Namero de horas que opera diariamente: 2
Balanceadora BAL-MP
L TO TR MTBF MTTR A (fallos por unidad n Disponibilidad
Fecha Actividad (horas) (horas) (horas) (horas) de tiempo) (horas) (%) R(®) F(
01/09/2020 Inicio
04/01/2021 Lubricacion de motor y flecha de 90(2)=180 3 180 3 0,0056 0,33 98,36 0,4562 0,5437
balance
02/08/2021 Cambio de grasa de tipo XHP103 | 158(2)=31 3 316 3 0,0032 0,33 99,05 0,2521 0,7478
6
Promedio: 248 3 0,0044 0,33 98,71 0,3541 0,6458
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2.3. Estadistico alineadora

Herramienta/equipo Cadigo NUmero de horas que opera diariamente:
Alineadora ALN-MP
- TO TR MTBF MTTR | A (fallos por unidad n Disponibilidad
Fecha Actividad (horas) (horas) (horas) (horas) de tiempo) (horas) (%) R(®) ()
01/09/2020 Inicio
04/01/2021 Limpieza exhaustiva periédica 90(4)=360 4 360 4 0,0028 0,25 98,90 0,4562 0,5437
02/08/2021 Actualizacion de software y técnica | 158(4)=632 4 632 4 0,0016 0,25 99,37 0,2521 0,7478
de asistencia
Promedio: 496 4 0,0022 0,25 99,13 0,3541 0,6458
2.4. Estadistico desenllantadora
Herramienta/equipo Cadigo Ndmero de horas que opera diariamente: 2
Desenllantadora DSN-MP
L TO TR MTBF MTTR | A (fallos por unidad n Disponibilidad
Fecha Actividad (horas) (horas) (horas) (horas) de tiempo) (horas) (%) R(®) F()
01/09/2020 Inicio
04/01/2021 Limpieza exhaustiva periédica 90(2)=180 2 180 2 0,0056 0,5 98,90 0,4562 0,5437
02/08/2021 Actualizacion de software y técnica | 158(2)=316 2 316 2 0,0032 05 99,37 0,2521 0,7478
de asistencia
Promedio: 248 4 0,0044 0,5 99,13 0,3541 0,6458
2.5. Estadistico elevador de tijera pesados
Herramienta/equipo Codigo NUmero de horas que opera diariamente: 4
Elevador de tijera pesados ELT-MP
.- TO TR MTBF MTTR A (fallos por n : - o
Fecha Actividad (horas) | (horas) | (horas) | (horas) | unidad de tiempo) | (horas) | DisPonibilidad (%) | R() F()
01/09/2020 Inicio
02/11/2020 Revision completa del elevador 47(4)=188 25 188 25 0,0053 0,4 98,68 0,5026 0,4974
01/03/2021 Lubricacion de usillos y tuercas de | 85(4)=340 2,5 340 2,5 0,0029 0,4 99,27 0,2882 0,7118
trabajo
01/07/2021 Lubricacion de cables, bulones y 92(4)=368 2,5 368 2,5 0,0027 0,4 99,32 0,2601 0,7399
cadenas
Promedio: 298,77 2,5 0,0037 0,4 99,09 0,3503 0,6497
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2.6. Estadistico montacargas taller pesados

Herramienta/equipo Codigo Ndmero de horas que opera diariamente: 3
Montacargas taller pesados MNT-MP
L TO TR MTBF MTTR A (fallos por Disponibilidad
Fecha Actividad (horas) (horas) (horas) (horas) unidasd de tiZmpo) (holrlas) i (%) R(®) ()
01/09/2020 Inicio
02/11/2020 Cambio de aceite y refrigerante 47(3)=141 2 141 2 0,0071 05 98,60 0,4600 0,5400
motor
01/02/2021 Revision de niveles de fluidos e 65(3)=195 2 195 2 0,0051 0,5 98,98 0,3417 0,6583
inspeccion general
03/05/2021 Revision de frenos y ajuste de 67(3)=201 2 201 2 0,0005 0,5 99,01 0,3306 0,6694
correas de motor
02/08/2021 Cambio de filtro de aire y de 69(3)=207 2 207 2 0,0048 0,5 99,04 0,3199 0,6801
combustible
Promedio: 186 2 0,0055 0,5 98,91 0,3631 0,6369
2.7. Estadistico compresor de aire tornillo
Herramienta/equipo Cadigo Namero de horas que opera diariamente: 5
Compresor de aire tornillo COM-MP
- TO TR MTBF MTTR A (fallos por Disponibilidad
Fecha Actividad (horas) | (horas) | (horas) | (horas) unidéd de tiF(;mpo) (horas) i (%) R() F()
01/09/2020 Inicio
01/10/2020 Cambio de filtro de aceite y aire 24(5)=120 4 120 4 0,0083 0,25 96,77 0,5945 0,4055
04/01/2021 Cambio de aceite 65(5)=330 4 330 4 0,0003 0,25 98,80 0,2393 0,7607
01/04/2021 Revision y cambio de correas 67(5)=335 4 335 4 0,0003 0,25 98,82 0,2342 0,7658
01/07/2021 Control de temperatura de la mezcla | 67(5)=335 4 335 4 0,0003 0,25 98,82 0,2342 0,7658
aire-aceite
Promedio: 280 4 0,0043 0,25 98,30 0,3255 0,6745
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2.8. Estadistico fregadora de pisos Tennant (T20) taller pesados

Herramienta/equipo Codigo NUmero de horas que opera diariamente: 2
Fregadora de pisos Tennant (T20) taller pesados FPT-MP
- TO TR MTBF MTTR A (fallos por unidad n Disponibilidad
Fecha Actividad (horas) (horas) (horas) (horas) de tiempo) (horas) (%) R(®) F()
01/09/2020 Inicio
02/11/2020 Revision y limpieza de hules y 47(2)=94 2 94 2 0,0106 0,5 96,77 0,3495 0,6505
filamentos
04/01/2021 Cambio de filtro de agua 43(2)=86 2 86 2 0,0116 0,5 98,80 0,3822 0,6178
01/03/2021 Lubricacién de puntos pivotes de las | 42(2)=84 2 84 2 0,0119 0,5 98,82 0,3908 0,6092
escobilla
03/05/2021 Revisién y cambio de cadena de 47(2)=94 2 94 2 0,0106 0,5 98,82 0,3495 0,6505
direccion
01/07/2021 Control de desgaste de neuméticos | 45(2)=90 2 90 2 0,0111 0,5 0,3655 0,6345
Promedio: 89,6 2 0,0112 0,5 98,30 0,3675 0,6325
2.9. Estadistico sistema de lubricantes pistolas
Herramienta/equipo Codigo Numero de horas que opera diariamente: 6
Sistema de lubricantes pistolas SLP-MP
L TO TR MTBF MTTR | A (fallos por unidad n Disponibilidad
Fecha Actividad (horas) | (horas) | (horas) | (horas) de tiempo) (horas) (%) R(®) F(
01/09/2020 Inicio
01/10/2020 Revision de caudal y presion de 24(6)=144 1 144 1 0,0069 1 99,36 0,5974 0,4026
trabajo de salida de lubricante
01/02/2021 Revisién de mangueras y acoples 88(6)=528 1 528 1 0,0019 1 99,81 0,1512 0,8488
01/06/2021 Cambio de empaques 88(6)=528 1 528 1 0,0019 1 99,81 0,1512 0,8488
Promedio: 400 1 0,0036 1 99,64 0,3000 0,7000
2.10. Estadistico sistema de lubricantes pistolas de grasa
Herramienta/equipo Cadigo Numero de horas que opera diariamente: 6
Sistema de lubricantes pistolas de grasa SLG-MP
L TO TR MTBF MTTR | A (fallos por unidad n Disponibilidad
Fecha Actividad (horas) (horas) (horas) (horas) de tiempo) (horas) (%) R(®) F©
01/09/2020 Inicio
01/10/2020 Revisién de presion de trabajo 24(6)=144 0,5 144 0,5 0,0069 2 99,65 0,5974 0,4026
01/02/2021 Revisién de mangueras y acoples 88(6)=528 05 528 0,5 0,0019 2 99,90 0,1512 0,8488
01/06/2021 Cambio de empaques 88(6)=528 0,5 528 0,5 0,0019 2 99,90 0,1512 0,8488
Promedio: 400 0,5 0,0036 2 99,82 0,3000 0,7000
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2.11. Estadistico sistema de lubricantes de carrete

Herramienta/equipo Codigo NUmero de horas que opera diariamente: 5
Sistema de lubricantes de carrete SLC-MP
- TO TR MTBF MTTR | A (fallos por unidad n Disponibilidad
Fecha Actividad (horas) (horas) (horas) (horas) de tiempo) (horas) (%) R() F()

01/09/2020 Inicio

01/10/2020 Revision de presion de trabajo 24(5)=120 0,5 144 0,5 0,0083 2 99,58 0,5974 0,4026

01/02/2021 Revision de mangueras y acoples 88(5)=440 0,5 528 05 0,0023 2 99,88 0,1512 0,8488

01/06/2021 Cambio de empaques 88(5)=440 0,5 528 0,5 0,0023 2 99,88 0,1512 0,8488
Promedio: 333,3 0,5 0,0043 2 99,76 0,3000 0,7000

2.12. Estadistico sistema de lubricantes TLM

Herramienta/equipo Codigo Ndmero de horas que opera diariamente: 6
Sistema de lubricantes TLM SLT-MP
- TO TR MTBF MTTR A (fallos por unidad n Disponibilidad
Fecha Actividad (horas) (horas) (horas) (horas) de tiempo) (horas) (%) R() F()
01/09/2020 Inicio
01/10/2020 Revision de presion de trabajo y 24(6)=144 0,5 144 0,5 0,0069 2 99,65 0,5974 | 10,4026
caudal
01/02/2021 Revision de mangueras y acoples 88(6)=528 0,5 528 0,5 0,0019 2 99,90 0,1512 0,8488
01/06/2021 Cambio de empaques 88(6)=528 0,5 528 0,5 0,0019 2 99,90 0,1512 0,8488
Promedio: 400 0,5 0,0036 2 99,82 0,3000 0,7000

2.13. Estadistico sistema de lubricantes bombas de aceite

Herramienta/equipo Codigo NUmero de horas que opera diariamente: 6
Sistema de lubricantes bombas de aceite SBA-MP
- TO TR MTBF MTTR A (fallos por unidad n . -
Fecha Actividad (horas) (horas) (horas) (horas) de tiempo) (horas) Disponibilidad (%) R(t) F(t)
01/09/2020 Inicio
01/10/2020 Revision de presion de trabajo y 24(6)=144 2 144 2 0,0069 05 98,63 0,5974 0,4026
caudal
01/02/2021 Revision de mangueras y acoples 88(6)=528 2 528 2 0,0019 0,5 99,62 0,1512 0,8488
01/06/2021 Cambio de empaques 88(6)=528 2 528 2 0,0019 0,5 99,62 0,1512 0,8488
Promedio: 400 2 0,0036 0,5 99,29 0,3000 0,7000
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2.14. Estadistico sistema de lubricantes bombas de grasa

Herramienta/equipo Codigo Ndmero de horas que opera diariamente: 6
Sistema de lubricantes bombas de grasa SBG-MP
- TO TR MTBF MTTR A (fallos por n . S o
Fecha Actividad (horas) (horas) (horas) (horas) | unidad de tiempo) (horas) Disponibilidad () R(®) ()
01/09/2020 Inicio
01/10/2020 Revision de presion de trabajo 24(6)=144 3 144 3 0,0069 0,33 97,95 0,5974 0,4026
01/02/2021 Revision de mangueras y acoples 88(6)=528 3 528 3 0,0019 0,33 99,43 0,1512 0,8488
01/06/2021 Cambio de empaques 88(6)=528 3 528 3 0,0019 0,33 99,43 0,1512 0,8488
Promedio: 400 3 0,0036 0,33 98,94 0,3000 0,7000
2.15. Estadistico sistema de lubricantes PAC
Herramienta/equipo Codigo Ndmero de horas que opera diariamente: 5
Sistema de lubricantes PAC SPA-MP
. TO TR MTBF MTTR A (fallos por n . - o
Fecha Actividad (horas) (horas) (horas) (horas) | unidad de tiempo) | (horas) Disponibilidad (%) R() F()
01/09/2020 Inicio
01/10/2020 Revision de presién de trabajo 24(5)=120 0,5 144 0,5 0,0083 2 99,58 0,5974 0,4026
01/02/2021 Revision de mangueras y acoples 88(5)=440 0,5 528 0,5 0,0023 2 99,88 0,1512 0,8488
01/06/2021 Cambio de empaques 88(5)=440 0,5 528 0,5 0,0023 2 99,88 0,1512 0,8488
Promedio: 3333 0,5 0,0043 2 99,76 0,3000 0,7000
2.16. Estadistico sistema de lubricantes Matrix
Herramienta/equipo Cadigo Ndmero de horas que opera diariamente: 6
Sistema de lubricantes sistema Matrix SLM-MP
L TO TR MTBF MTTR A (fallos por unidad n : - o
Fecha Actividad (horas) (horas) (horas) (horas) de tiempo) (horas) Disponibilidad (%) R(t) F(t)
01/09/2020 Inicio
01/10/2020 Revisién de presién y caudal 24(6)=144 0,5 144 0,5 0,0069 2 99,65 0,5974 0,4026
01/02/2021 Revision de mangueras y acoples 88(6)=528 0,5 528 0,5 0,0019 2 99,90 0,1512 0,8488
01/06/2021 Cambio de empaques 88(6)=528 0,5 528 0,5 0,0019 2 99,90 0,1512 0,8488
Promedio: 400 0,5 0,0036 2 99,82 0,3000 0,7000
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2.17. Estadistico hidrolavadora taller pesados

Herramienta/equipo Cadigo Ndmero de horas que opera diariamente: 3
Hidrolavadora taller pesados HDR-MP
- TO TR MTBF MTTR A (fallos por unidad n : - o
Fecha Actividad (horas) (horas) (horas) (horas) de tiempo) (horas) Disponibilidad (%) R(t) F(t)
01/09/2020 Inicio
02/11/2020 Control de temperatura y presion de | 47(3)=141 15 141 15 0,0071 0,66 98,94 0,5026 0,4974
servicio
01/03/2021 Cambio de llaves principales y 85(3)=255 15 255 15 0,0039 0,66 99,41 0,2882 0,7118
mangueras
01/07/2021 Cambio de fluidos 92(3)=276 15 276 15 0,0036 0,66 99,45 0,2601 0,7399
Promedio: 224 15 0,0049 0,66 99,27 0,3503 0,6497
2.18. Estadistico prensa hidraulica
Herramienta/equipo Codigo Ndmero de horas que opera diariamente: 1,5
Prensa hidraulica PRH-MP
L TO TR MTBF MTTR A (fallos por n : - o
Fecha Actividad (horas) (horas) | (horas) | (horas) | unidad de tiempo) | (horas) | D'SPonibilidad (%) | R(t) F(
01/09/2020 Inicio
04/01/2020 Revision de nivel y posibles fugas | 67(1,5)=115,5 1 100,5 1 0,010 1 99,01 0,4473 0,5527
de aceite
01/06/2021 Lubricacién de platinas 110(1,5)=165 1 165 1 0,0061 1 99,39 0,2669 0,7331
Promedio: 132,75 1 0,0080 1 99,20 0,3571 0,6429
2.19. Estadistico gata hidraulica taller pesados
Herramienta/equipo Codigo Ndmero de horas que opera diariamente: 3,5
Gata hidraulica taller pesados GTH-MP
- TO TR MTBF MTTR A (fallos por n : - o
Fecha Actividad (horas) (horas) | (horas) | (horas) | unidad detiempo) | (horas) | D'SPonibilidad (%) | R(®) F(
01/09/2020 Inicio
04/01/2020 Lubricacion y engrase de piezas 67(3,5)=234,5 1 2345 1 0,0043 1 99,57 0,4473 0,5527
giratorias
01/06/2021 Cambio de aceite del depésito 110(3,5)=385 1 385 1 0,0026 1 99,74 0,2969 0,7331
Promedio: 309,75 1 0,0034 1 99,65 0,3571 0,6429
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2.20. Estadistico pistola de impacto

Herramienta/equipo Codigo NUmero de horas que opera diariamente: 2
Pistola de impacto PSI-MP
L TO TR MTBF MTTR A (fallos por n . - o
Fecha Actividad (horas) (horas) (horas) (horas) unidad de tiempo) | (horas) Disponibilidad (%) R() ()
01/09/2020 Inicio
02/11/2020 Lubricacion de componentes 47(2)=94 1 94 1 0,0106 1 98,94 0,5026 0,4974
internos
01/03/2021 Purga de agua en el sistema 85(2)=170 1 170 1 0,0059 1 99,41 0,2882 0,7118
01/07/2021 Engrase y revision de nivel de 92(2)=184 1 184 1 0,0054 1 99,45 0,2601 0,7399
aceite
Promedio: 149,3 1 0,0073 1 99,27 0,3503 0,6497
2.21. Estadistico remachadora mecanica
Herramienta/equipo Cadigo NUmero de horas que opera diariamente: 1,5
Remachadora mecanica RMM-MP
L TO TR MTBF MTTR A (fallos por n . - o
Fecha Actividad (horas) (horas) | (horas) | (horas) | unidad detiempo) | (horas) | D'SPonibilidad (%) | R(®) F(
01/09/2020 Inicio
01/12/2020 Revision y diagnostico general del | 67(1,5)=100,5 1 100,5 1 0,0010 1 99,01 0,4374 0,5626
estado
01/04/2021 Cambio de rulimanes y pifiones 90(1,5)=135 1 135 1 0,0074 1 99,26 0,3293 0,6707
02/08/2021 Cambio de juntas 91(1,5)=136,5 1 136,5 1 0,0073 1 99,27 0,3253 0,6747
Promedio: 124 1 0,0082 1 99,18 0,3640 0,6360
2.22. Estadistico remachadora neumética
Herramienta/equipo Cadigo NUmero de horas que opera diariamente: 1,5
Remachadora neumatica RMN-MP
.- TO TR MTBF MTTR A (fallos por n : - o
Fecha Actividad (horas) (horas) (horas) (horas) unidad de tiempo) | (horas) Disponibilidad (%) R(®) FO
01/09/2020 Inicio
01/12/2020 Revision y diagnostico general 67(1,5)=100,5 1 100,5 1 0,0010 1 99,01 0,4374 0,5626
del estado
01/04/2021 Revision de presion de trabajo y 90(1,5)=135 1 135 1 0,0074 1 99,26 0,3293 0,6707
nivel de aceite
02/08/2021 Cambio de muelles y juntas 91(1,5)=136,5 1 136,5 1 0,0073 1 99,27 0,3253 0,6747
Promedio: 124 1 0,0082 1 99,18 0,3640 0,6360
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2.23. Estadistico taladro de pedestal

Herramienta/equipo Codigo Ndmero de horas que opera diariamente: 2
Taladro de pedestal TLP-MP
- TO TR MTBF MTTR A (fallos por n . i o
Fecha Actividad (horas) (horas) (horas) (horas) unidad de tiempo) | (horas) Disponibilidad () R(®) F()
01/09/2020 Inicio
01/02/2021 Control de nivel de aceite de 112(2)=224 1 224 1 0,0045 1 99,55 0,4018 0,5982
transmision
02/08/2021 Revision y ajuste del juego de 136(2)=272 1 272 1 0,0037 1 99,63 0,3305 0,6695
husillo
Promedio: 248 1 0,0041 1 99,59 0,3662 0,6338
2.24. Estadistico elevador de tanques
Herramienta/equipo Cadigo NUmero de horas que opera diariamente: 1,5
Elevador de tanques ELT-MP
- TO TR MTBF MTTR A (fallos por u T o
Fecha Actividad (horas) (horas) (horas) (horas) unidad de tiempo) | (horas) Disponibilidad (%) R(®) FO
01/09/2020 Inicio
02/11/2020 Lubricacién de componentes méviles | 47(1,5)=70,5 25 94 25 0,0142 0,4 96,57 0,5026 0,4974
01/03/2021 Ajuste de pernos y tuercas 85(1,5)=127,5 2,5 170 2,5 0,0078 0,4 98,07 0,2882 0,7118
01/07/2021 Revision de nivel de aceite 92(1,5)=138 2,5 184 2,5 0,0072 0,4 98,22 0,2601 0,7399
Promedio: 112 2,5 0,0098 0,4 97,62 0,3503 0,6497
2.25. Estadistico limpiador de filtros
Herramienta/equipo Cadigo Ndmero de horas que opera diariamente: 2
Limpiador de filtros LMF-MP
. TO TR MTBF MTTR A (fallos por unidad n - -
Fecha Actividad (horas) (horas) (horas) (horas) de tiempo) (horas) Disponibilidad (%) R(®) FO
01/09/2020 Inicio
04/01/2021 Revisién de juntas y apriete de 90(2)=180 15 180 15 0,0056 0,66 99,17 0,3658 0,6342
tornillos
03/05/2021 Revision y cambio de cartuchos, 89(2)=178 15 178 15 0,0056 0,66 99,16 0,3699 0,6301
limpieza de anillas
Promedio: 179 15 0,0056 0,66 99,16 0,3679 0,6321
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2.26. Estadistico puente grUa taller pesados

Herramienta/equipo Codigo NUmero de horas que opera diariamente: 6
Puente grua taller pesados PTG-MP
L TO TR MTBF MTTR A (fallos por unidad n : - o
Fecha Actividad (horas) (horas) (horas) (horas) de tiempo) (horas) Disponibilidad (%) R(t) F(t)
01/09/2020 Inicio
01/12/2020 Engrase y lubricacion general, 67(6)=402 10 402 10 0,0025 0,1 97.57 0,3679 0,6321
revision y ajuste general de todas las
partes mecénicas y desgaste
Promedio: 402 10 0,0025 0,1 97.57 0,3679 0,6321
2.27. Estadistico extractor de aire
Herramienta/equipo Codigo Numero de horas que opera diariamente: 4
Extractor de aire EXA-MP
. TO TR MTBF MTTR A (fallos por unidad n : - o
Fecha Actividad (horas) (horas) (horas) (horas) de tiempo) (horas) Disponibilidad (%) R(t) F(t)
01/09/2020 Inicio
01/10/2020 Limpieza general, retiro de polvo 24(4)=96 1 96 1 0,0104 1 98,096 0,5974 | 0,4026
01/02/2021 Revision general del estado del 88(4)=352 1 352 1 0,0028 1 99,71 0,1512 | 0,8488
motor
01/06/2021 Ajuste de tuercas y tornillos de 88(4)=352 1 352 1 0,0028 1 99,71 0,1512 | 0,8488
sujecion
Promedio: 266,67 1 0,0054 1 99,46 0,3000 | 0,7000
2.28. Estadistico recolector de aceite
Herramienta/equipo Cadigo Namero de horas que opera diariamente: 4
Recolector de aceite REA-MP
L TO TR MTBF MTTR A (fallos por unidad n - P o
Fecha Actividad (horas) (horas) (horas) (horas) de tiempo) (horas) Disponibilidad (%) R(t) F(t)
01/09/2020 Inicio
01/10/2020 Limpieza general, retiro de polvo 24(4)=96 1 96 1 0,0104 1 98,096 0,5974 0,4026
y aceite
01/02/2021 Revision y cambio de mangueras 88(4)=352 1 352 1 0,0028 1 99,71 0,1512 0,8488
y acoples
01/06/2021 Ajuste de tuercas y tornillos de 88(4)=352 1 352 1 0,0028 1 99,71 0,1512 0,8488
sujecion
Promedio: 266,67 1 0,0054 1 99,46 0,3000 0,7000
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2.29. Estadistico cabina de pintura pesados Wind/Rand doble

Herramienta/equipo Cadigo NUmero de horas que opera diariamente: 3
Cabina de pintura pesados Wind/Rand doble CPW-EP
- TO TR MTBF MTTR A (fallos por unidad n : - o
Fecha Actividad (horas) (horas) (horas) (horas) de tiempo) (horas) Disponibilidad (%) R(t) F(t)
01/09/2020 Inicio
04/01/2021 Limpieza de paredes de la cabina 90(3)=270 36 270 36 0,0037 0,027 88,23 0,4335 0,5665
y cambio de filtros
01/07/2021 Limpieza de fosos 134(3)=402 8 402 38 0,0025 0,125 98,04 0,2881 0,7119
Promedio: 336 22 0,0031 0,076 93,14 0,3608 0,6392
2.30. Estadistico montacargas pesados
Herramienta/equipo Cadigo Ndmero de horas que opera diariamente: 3
Montacargas pesados MNT-EP
- TO TR MTBF MTTR A (fallos por unidad n : - o
Fecha Actividad (horas) (horas) (horas) (horas) de tiempo) (horas) Disponibilidad (%) R(t) F(t)
01/09/2020 Inicio
02/11/2020 Cambio de aceite y refrigerante 47(3)=141 2 141 2 0,0071 0,5 98,60 0,4600 0,5400
motor
01/02/2021 Revision de niveles de fluidos e 65(3)=195 2 195 2 0,0051 05 98,98 0,3417 0,6583
inspeccion general
03/05/2021 Revision de frenos y ajuste de 67(3)=201 2 201 2 0,0005 05 99,01 0,3306 0,6694
correas de motor
02/08/2021 Cambio de filtro de aire y de 69(3)=207 2 207 2 0,0048 0,5 99,04 0,3199 0,6801
combustible
Promedio: 186 2 0,0055 0,5 98,91 0,3631 0,6369
2.31. Estadistico compresor aire tornillo Fiac Airblock 402B pesados
Herramienta/equipo Codigo NuUmero de horas que opera diariamente: 5
Compresor aire tornillo Fiac Airblock 402B pesados CFA-EP
L TO TR MTBF MTTR A (fallos por unidad n : - o
Fecha Actividad (horas) (horas) (horas) (horas) de tiempo) (horas) Disponibilidad (%) R(t) F(t)
01/09/2020 Inicio
01/10/2020 Cambio de aceite y filtro 24(5)=96 55 96 55 0,0104 0,18 94,58 0,6179 0,3821
01/02/2021 Limpieza y tensado de correa 88(5)=352 55 352 55 0,0028 0,18 98,46 0,1712 0,8288
01/07/2021 Control de juntasy revisionde | 1155560 | 55 448 55 0,0018 0,18 99,02 00603 | 09397
valvula de aspiracion
Promedio: 336 55 0,0050 0,18 97,35 0,2831 0,7169
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2.32. Estadistico fregadora de pisos Tennant (T20) pesados

Herramienta/equipo Codigo NUmero de horas que opera diariamente: 2
Fregadora de pisos Tennant (T20) pesados FPT-EP
L TO TR MTBF MTTR A (fallos por unidad n : - o
Fecha Actividad (horas) (horas) (horas) (horas) de tiempo) (horas) Disponibilidad (%) R(t) F(t)
01/09/2020 Inicio
02/11/2020 Revision y limpieza de hules y 47(2)=94 2 94 2 0,0106 0,5 96,77 0,3495 0,6505
filamentos
04/01/2021 Cambio de filtro de agua 43(2)=86 2 86 2 0,0116 0,5 98,80 0,3822 0,6178
01/03/2021 Lubricacién de puntos pivotes de las | 42(2)=84 2 84 2 0,0119 05 98,82 0,3908 0,6092
escobilla
03/05/2021 Revisién y cambio de cadena de 47(2)=94 2 94 2 0,0106 05 98,82 0,3495 0,6505
direccion
01/07/2021 Control de desgaste de neuméticos 45(2)=90 2 90 2 0,0111 0,5 0,3655 0,6345
Promedio: 89,6 2 0,0112 0,5 98,30 0,3675 0,6325
2.33. Estadistico embanque hidraulico
Herramienta/equipo Codigo Namero de horas que opera diariamente: 1,5
Embangue hidraulico EMH-EP
- TO TR MTBF MTTR A (fallos por unidad n : - o
Fecha Actividad (horas) (horas) (horas) (horas) de tiempo) (horas) Disponibilidad (%) R(t) F(t)
01/09/2020 Inicio
01/12/2020 Revisién y limpieza general 67(1,5)=100,5 0,5 1155 0,5 0,001 2 99,50 0,4473 0,5527
01/06/2021 Ajuste general, revision nivel de 110(1,5)=165 0,5 165 0,5 0,0061 2 99,69 0,2969 0,7331
aceite
Promedio: 132,75 0,5 0,008 2 99,60 0,3571 0,6429
2.34. Estadistico centrales de mando bajo rejilla (preparacion pesados)
Herramienta/equipo Codigo Ndmero de horas que opera diariamente: 5
Centrales de mando bajo rejilla (Preparacién CBR-EP
pesados)
L TO TR MTBF MTTR A (fallos por unidad n - -
Fecha Actividad (horas) (horas) (horas) (horas) de tiempo) (horas) Disponibilidad (%) R(1) F
01/09/2020 Inicio
01/03/2021 Revision y limpieza a detalle 132(5)=660 8 660 8 0,0015 0,125 98,80 0,3679 0,6321
general
Promedio: 660 8 0,0015 0,125 98,80 0,3679 0,6321
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2.35. Estadistico centrales de mando para aspiracion de lijado pesados

Herramienta/equipo Cadigo NUmero de horas que opera diariamente: 5
Centrales de mando para aspiracion de lijado pesados CAL-EP
TR .
TO MTBF MTTR A (fallos por unidad n . .
Fecha Actividad (horas) (h;))ra (horas) (horas) de tiempo) (horas) Disponibilidad (%) R(® ()
01/09/2020 Inicio
01/02/2021 Revision general 112(5)=560 16 560 16 0,0018 0,0625 97,22 0,3679 0,6321
01/07/2021 Cambio de filtro de cartucho y bolsa 112(5)=560 16 560 16 0,0018 0,0625 97,22 0,3679 0,6321
de deposito
Promedio: 560 16 0,0018 0,0625 97,22 0,3679 0,6321
2.36. Estadistico gata hidraulica pesados
Herramienta/equipo Cadigo Nuamero de horas que opera diariamente: 3
Gata hidraulica pesados GTH-EP
. TO TR MTBF MTTR A (fallos por n . . o
Fecha Actividad (horas) (horas) (horas) (horas) unidad de tiempo) | (horas) Disponibilidad (%) R(®) F(O
01/09/2020 Inicio
01/12/2020 Lubricacion y engrase de piezas 67(3)=231 15 231 15 0,005 0,66 99,25 0,4473 0,5527
giratorias
01/06/2021 Cambio de aceite del depésito 110(3)=330 15 330 15 0,0003 0,66 99,54 0,2969 0,7331
Promedio: 265,5 15 0,0034 0,66 99,40 0,3571 0,6429
2.37. Estadistico lampara infrarroja pesados
Herramienta/equipo Codigo NUmero de horas que opera diariamente: 6
Lampara infrarroja pesados LIF-EP
. TO TR MTBF MTTR A (fallos por n . T o
Fecha Actividad (horas) (horas) (horas) (horas) unidad de tiempo) | (horas) Disponibilidad (%) R(®) F(
01/09/2020 Inicio
02/11/2020 Inspeccion de lineas de conexiény | 47(6)=282 3 282 3 0,0035 0,33 98,94 0,5076 0,4924
medicion de resistencia
03/05/2021 Revisién de mecanismos de 132(6)=792 3 792 3 0,0013 0,33 99,62 0,1489 0,8511
proteccion
Promedio: 537 3 0,0024 0,33 99,28 0,3283 0,6717
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2.38. Estadistico bomba oleoneumética Korek pesados

Herramienta/equipo Codigo NUmero de horas que opera diariamente: 4
Bomba oleoneuméatica Korek pesados BOK-EP
L TO TR MTBF MTTR A (fallos por unidad n : - o
Fecha Actividad (horas) (horas) (horas) (horas) de tiempo) (horas) Disponibilidad (%) R(t) F(t)
01/09/2020 Inicio
01/10/2020 Control y ajuste de pernos de 24(4)=96 0,5 96 0,5 0,0104 2 99,48 0,5974 0,4026
sujecion
01/02/2021 Cambio de aceite 88(4)=352 0,5 352 0,5 0,0028 2 99,85 0,1512 0,8488
01/06/2021 Control del estado del sello 88(4)=352 0,5 352 0,5 0,0028 2 99,85 0,1512 0,8488
mecéanico
Promedio: 266,67 0,5 0,0054 2 99,73 0,3000 0,7000
2.39. Estadistico sistema Korek pesados
Herramienta/equipo Cadigo Numero de horas que opera diariamente: 4
Sistema Korek pesados STK-EP
. TO TR MTBF MTTR A (fallos por unidad n : - o
Fecha Actividad (horas) (horas) (horas) (horas) de tiempo) (horas) Disponibilidad (%) R(t) F(t)
01/09/2020 Inicio
01/02/2021 Revision general y limpieza 112(4)=448 0,5 448 0,5 0,0022 2 99,88 0,3679 0,6321
01/07/2021 Revision y ajuste de tuercas y 112(4)=448 0,5 448 55 0,0022 2 99,88 0,3679 0,6321
tornillos
Promedio: 448 55 0,0022 2 99,88 0,3679 0,6321
2.40. Estadistico maquina para el lavado de pistolas pesados
Herramienta/equipo Cadigo Ndmero de horas que opera diariamente: 1,5
Maquina para el lavado de pistolas pesados MLP-EP
L TO TR MTBF MTTR A (fallos por unidad n : - o
Fecha Actividad (horas) (horas) (horas) (horas) de tiempo) (horas) Disponibilidad (%) R(t) F(t)
01/09/2020 Inicio
01/10/2020 Limpieza general del equipo 24(1,5)=36 15 36 15 0,0278 0,66 96,00 0,5538 0,4462
01/04/2021 Revisién de manguera y acoples, | 132(1,5)=198 15 198 15 0,0051 0,66 99,24 0,0388 0,9612
presion de trabajo
Promedio: 117 15 0,0164 0,66 97,62 0,2963 0,7037
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2.41. Estadistico puente grla pesados

Herramienta/equipo Cadigo NUmero de horas que opera diariamente: 6
Puente Grla Pesados PTG-EP
- TO TR MTBF MTTR A (fallos por n . - o
Fecha Actividad (horas) (horas) (horas) (horas) unidad de tiempo) | (horas) Disponibilidad (%) R(®) F()
01/09/2020 Inicio
01/12/2020 Engrase y lubricacién general, 67(6)=402 18 402 18 0,0025 0,055 95,71 0,4900 0,5100
revision y ajuste general de todas las
partes mecanicas y desgaste
01/06/2021 Revision de frenos y comprobacién | 157(6)=942 18 942 18 0,0011 0,055 98,125 0,1879 0,8121
de seguridad
Promedio: 672 18 0,0018 0,055 96,919 0,3390 0,6610
2.42. Estadistico cabina de pintura livianos
Herramienta/equipo Codigo Namero de horas que opera diariamente: 5
Cabina de pintura livianos CPP-EL
- TO TR MTBF MTTR A (fallos por u o
Fecha Actividad (horas) | (horas) | (horas) | (horas) | unidad detiempo) | (horas) | Disponibilidad (%) | R(t) F(
01/09/2020 Inicio
04/01/2021 Limpieza de paredes de la cabinay | 90(5)=450 24 450 24 0,0022 0,004 94,93 0,4335 0,5665
cambio de filtros
01/07/2021 Limpieza de fosos 134(5)=670 8 670 8 0,0015 0,125 98,82 0,2881 0,7119
Promedio: 560 16 0,0019 0,083 96,87 0,3608 0,6392
2.43. Estadistico elevador Korek
Herramienta/equipo Cadigo Namero de horas que opera diariamente: 4
Elevador Korek ELK-EL
. TO TR MTBF MTTR A (fallos por unidad n - P o
Fecha Actividad (horas) (horas) (horas) (horas) de tiempo) (horas) Disponibilidad (%) R(t) F(t)
01/09/2020 Inicio
02/11/2020 Revision completa del elevador 47(4)=188 3 188 3 0,0053 0,33 98,42 0,5026 0,4974
01/03/2021 Lubricacion de usillos y tuercas de | 85(4)=340 3 340 3 0,0029 0,33 99,12 0,2882 0,7118
trabajo
01/07/2021 Lubricacion de cables, bulones y 92(4)=368 3 368 3 0,0027 0,33 99,19 0,2601 0,7399
cadenas
Promedio: 298,66 3 0,0037 0,33 98,91 0,3503 0,6497
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2.44. Estadistico elevador zona preparados

Herramienta/equipo Codigo Ndmero de horas que opera diariamente: 5
Elevador zona preparados EZP-EL
- TO TR MTBF MTTR A (fallos por unidad n : - o
Fecha Actividad (horas) (horas) (horas) (horas) de tiempo) (horas) Disponibilidad (%) R(t) F(t)
01/09/2020 Inicio
02/11/2020 Revision completa del elevador 47(5)=235 2,5 235 2,5 0,0043 0,44 98,94 0,4600 0,5400
01/03/2021 Lubricacién de cables, bulones y 85(5)=425 25 425 25 0,0024 0,44 99,41 0,2455 0,7545
cadenas
Promedio: 224 2,5 0,0033 0,44 99,18 0,3528 0,6472
2.45. Estadistico elevador de 2 columnas
Herramienta/equipo Cadigo Ndmero de horas que opera diariamente: 4
Elevador de 2 columnas ELD-EL
. TO TR MTBF MTTR A (fallos por n : - o
Fecha Actividad (horas) (horas) (horas) (horas) unidad de tiempo) (horas) Disponibilidad () R(®) F()
01/09/2020 Inicio
02/11/2020 Revision completa del elevador 47(4)=188 3 188 3 0,0053 0,33 98,42 0,5026 0,4974
01/03/2021 Lubricacion de usillos y tuercas de 85(4)=340 3 340 3 0,0029 0,33 99,12 0,2882 0,7118
trabajo
01/07/2021 Lubricacion de cables, bulones y 92(4)=368 3 368 3 0,0027 0,33 99,19 0,2601 0,7399
cadenas
Promedio: 298,66 3 0,0037 0,33 98,91 0,3503 0,6497
2.46. Estadistico elevador multi-etapa parqueo
Herramienta/equipo Codigo Ndmero de horas que opera diariamente: 2
Elevador multi-etapa parqueo ELM-EL
- TO TR MTBF MTTR A (fallos por unidad n : - o
Fecha Actividad (horas) (horas) (horas) (horas) de tiempo) (horas) Disponibilidad (%) R(t) F(t)
01/09/2020 Inicio
02/11/2020 Revision completa del elevador 47(2)=94 2,5 94 2,5 0,0043 0,44 97,40 0,4600 0,5400
01/03/2021 Lubricacion de cables, bulones y 85(2)=170 2,5 170 25 0,0024 0,44 98,55 0,2455 0,7545
cadenas
Promedio: 132 25 0,0033 0,44 97,98 0,3528 0,6472

132




2.47. Estadistico bomba centrifuga de agua

Herramienta/equipo Codigo Ndmero de horas que opera diariamente: 4
Bomba centrifuga de agua BCA-EL
- TO TR MTBF MTTR A (fallos por n . - o
Fecha Actividad (horas) (horas) (horas) (horas) unidad de tiempo) (horas) Disponibilidad (%) R() F()
01/09/2020 Inicio
01/10/2020 Limpieza general, retiro de polvo 24(4)=96 15 96 1,5 0,0104 0,66 98,46 0,5974 0,4026
01/02/2021 Revision general del motor 88(4)=352 15 352 15 0,0028 0,66 99,57 0,1512 0,8488
01/06/2021 Ajuste de tuercas y tornillos de 88(4)=352 15 352 1,5 0,0028 0,66 99,57 0,1512 0,8488
sujecion
Promedio: 266,67 15 0,0054 0,66 99,20 0,3000 0,7000
2.48. Estadistico montacargas livianos
Herramienta/equipo Cadigo NUmero de horas que opera diariamente: 3
Montacargas livianos MNT-EL
TR
TO MTBF MTTR A (fallos por n . . o
Fecha Actividad (horas) (ho)ras (horas) (horas) unidad de tiempo) (horas) Disponibilidad (%) R(®) FO
01/09/2020 Inicio
02/11/2020 Cambio de aceite y refrigerante motor | 47(3)=141 2 141 2 0,0071 0,5 98,60 0,4600 0,5400
01/02/2021 Revision general, niveles de fluidos 65(3)=195 2 195 2 0,0051 0,5 98,98 0,3417 0,6583
03/05/2021 Revision de frenos y ajuste de correas 67(3)=201 2 201 2 0,0005 0,5 99,01 0,3306 0,6694
de motor
02/08/2021 Cambio de filtro de aire y combustible | 69(3)=207 2 207 2 0,0048 0,5 99,04 0,3199 0,6801
Promedio: 186 2 0,0055 0,5 98,91 0,3631 0,6369
2.49. Estadistico compresor de aire tornillo Fiac Airblock 402BD livianos
Herramienta/equipo Codigo Namero de horas que opera diariamente: 6
Compresor de aire tornillo Fiac Airblock 402BD livianos CFA-EL
L TO TR MTBF MTTR A (fallos por n : - o
Fecha Actividad (horas) | (horas) | (horas) | (horas) | unidad de tiempo) | (horas) | D'SPonibilidad (%) | R() F(
01/09/2020 Inicio
01/10/2020 Cambio de filtro de aceite y aire 24(6)=144 8 144 8 0,0069 0,125 94,73 0,5728 0,4272
04/01/2021 Cambio de aceite 65(6)=390 8 390 8 0,0026 0,125 97,98 0,2211 0,7789
01/04/2021 Revision y cambio de correas 67(6)=402 8 402 8 0,003 0,125 97,66 0,2735 0,7265
01/07/2021 Control de temperatura de la mezcla aire- | 67(6)=402 8 402 8 0,003 0,125 97,66 0,2735 0,7265
aceite
Promedio: 301 8 0,0039 0,125 97,01 0,3352 0,6648
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2.50. Estadistico fregadora de pisos Tennant (T20) livianos

Herramienta/equipo Cadigo NUmero de horas que opera diariamente: 2
Fregadora de pisos Tennant (T20) livianos FPT-EL
- TO TR MTBF MTTR A (fallos por n . i o
Fecha Actividad (horas) (horas) (horas) (horas) unidad de tiempo) (horas) Disponibilidad () R(®) F()
01/09/2020 Inicio
02/11/2020 Revisién y limpieza de hules y 47(2)=94 2 94 2 0,0106 0,5 96,77 0,3495 0,6505
filamentos
04/01/2021 Cambio de filtro de agua 43(2)=86 2 86 2 0,0116 0,5 98,80 0,3822 0,6178
01/03/2021 Lubricacién de puntos pivotes de las | 42(2)=84 2 84 2 0,0119 05 98,82 0,3908 0,6092
escobilla
03/05/2021 Revision y cambio de cadena de 47(2)=94 2 94 2 0,0106 05 98,82 0,3495 0,6505
direccion
01/07/2021 Control de desgaste de neuméticos 45(2)=90 2 90 2 0,0111 0,5 0,3655 0,6345
Promedio: 89,6 2 0,0112 05 98,30 0,3675 0,6325
2.51. Estadistico centrales de mando bajo rejilla (Preparacion livianos)
Herramienta/equipo Codigo Numero de horas que opera diariamente: 5
Centrales de mando bajo rejilla (Preparacion CBR-EL
livianos)
o TO TR MTBF MTTR | A (fallos por unidad 1 o
Fecha Actividad (horas) (horas) (horas) (horas) de tiempo) (horas) Disponibilidad (%) R(®) FO
01/09/2020 Inicio
01/03/2021 Revisioén y limpieza a detalle general | 132(5)=660 8 660 8 0,0015 0,125 98,80 0,3679 0,6321
Promedio: 660 8 0,0015 0,125 98,80 0,3679 0,6321
2.52. Estadistico centrales de mando para aspiracion lijado livianos
Herramienta/equipo Codigo NUmero de horas que opera diariamente: 5
Centrales de mando para aspiracion lijado livianos CAL-EL
. TO TR MTBF MTTR A (fallos por unidad n . -
Fecha Actividad (horas) (horas) (horas) (horas) de tiempo) (horas) Disponibilidad (%) R(®) FO
01/09/2020 Inicio
01/03/2021 Revision general, cambio de filtro de | 132(5)=660 8 660 8 0,0015 0,125 98,80 0,3679 0,6321
cartucho y bolsa de deposito
Promedio: 660 8 0,0015 0,125 98,80 0,3679 0,6321
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2.53. Estadistico lampara infrarroja livianos

Herramienta/equipo Cadigo NUmero de horas que opera diariamente: 6
Lampara infrarroja livianos LIF-EL
- TO TR MTBF MTTR A (fallos por n : - o
Fecha Actividad (horas) (horas) (horas) (horas) unidad de tiempo) | (horas) Disponibilidad () R() F()
01/09/2020 Inicio
02/11/2020 Inspeccion de lineas de conexién y 47(6)=282 3 282 3 0,0035 0,33 98,94 0,5076 0,4924
medicion de resistencia
03/05/2021 Revision de mecanismos de 132(6)=792 3 792 3 0,0013 0,33 99,62 0,1489 0,8511
proteccion
Promedio: 537 3 0,0024 0,33 99,28 0,3283 0,6717
2.54, Estadistico hidrolavadora livianos
Herramienta/equipo Cadigo Ndmero de horas que opera diariamente: 3
Hidrolavadora livianos HDR-EL
- TO TR MTBF MTTR A (fallos por u T o
Fecha Actividad (horas) (horas) (horas) (horas) unidad de tiempo) (horas) Disponibilidad (%) R(®) F(O
01/09/2020 Inicio
02/11/2020 Control de temperatura y presion de | 47(3)=141 25 141 25 0,0071 0,4 98,25 0,5026 0,4974
servicio
01/03/2021 Cambio de llaves principales y 85(3)=255 2,5 255 2,5 0,0039 0,4 99,02 0,2882 0,7118
mangueras
01/07/2021 Cambio de fluidos 92(3)=276 25 276 25 0,0036 0,4 99,10 0,2601 0,7399
Promedio: 224 2,5 0,0049 0,4 98,79 0,3503 0,6497
2.55. Estadistico aspiradora
Herramienta/equipo Codigo NUmero de horas que opera diariamente: 3
Aspiradora ASP-EL
- TO TR MTBF MTTR A (fallos por unidad n : - o
Fecha Actividad (horas) (horas) (horas) (horas) de tiempo) (horas) Disponibilidad (%) R(t) F(t)
01/09/2020 Inicio
01/10/2020 Limpieza general, cambio de bolsa 24(3)=72 15 72 15 0,0139 0,4 98,64 0,5974 0,4026
01/02/2021 Revision y cambio de filtro de aire | 88(3)=264 15 264 15 0,0038 0,4 99,06 0,1512 0,8488
01/06/2021 Revision de cabezal 88(3)=264 15 264 15 0,0038 0,4 99,06 0,1512 0,8488
Promedio: 200 15 0,0072 0,4 98,25 0,3000 0,7000
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2.56. Estadistico bomba oleoneumatica Korek livianos

Herramienta/equipo Codigo Ndmero de horas que opera diariamente: 4
Bomba oleoneumatica Korek livianos BOK-EL
- TO TR MTBF MTTR A (fallos por n . - o
Fecha Actividad (horas) (horas) (horas) (horas) unidad de tiempo) (horas) Disponibilidad (%) R() F()
01/09/2020 Inicio
01/10/2020 Control y ajuste de pernos de 24(4)=96 0,5 96 0,5 0,0104 2 99,48 0,5974 0,4026
sujecion
01/02/2021 Cambio de aceite 88(4)=352 0,5 352 0,5 0,0028 2 99,85 0,1512 0,8488
01/06/2021 Control del estado del sello 88(4)=352 0,5 352 0,5 0,0028 2 99,85 0,1512 0,8488
mecéanico
Promedio: 266,67 0,5 0,0054 2 99,73 0,3000 0,7000
2.57. Estadistico sistema de medicidn Shark
Herramienta/equipo Cadigo Namero de horas que opera diariamente: 5
Sistema de medicién Shark SMS-EL
- TO TR MTBF MTTR A (fallos por n : - o
Fecha Actividad (horas) | (horas) | (horas) | (horas) | unidad de tiempo) | (horas) | P'SPonibilidad (%) | R() F(
01/09/2020 Inicio
02/11/2020 Inspeccion y revision de tolerancia 47(5)=235 2 235 2 0,0043 0,5 99,15 0,5096 0,4904
de medidas
03/05/2021 Revisién de software y 132(5)=675 2 675 2 0,0015 0,5 99,70 0,1443 0,8557
actualizacion
Promedio: 455 2 0,0029 0,5 99,43 0,3269 0,6731
2.58. Estadistico sistema Korek livianos
Herramienta/equipo Cadigo NUmero de horas que opera diariamente: 5
Sistema Korek livianos STK-EL
L TO TR MTBF MTTR A (fallos por unidad n : - o
Fecha Actividad (horas) (horas) (horas) (horas) de tiempo) (horas) Disponibilidad (%) R(t) F(t)
01/09/2020 Inicio
01/02/2021 Revisién general y limpieza 112(5)=560 0,5 560 0,5 0,0018 2 99,91 0,3679 0,6321
01/07/2021 Revision y ajuste de tuercas y 112(5)=560 0,5 560 55 0,0018 2 99,91 0,3679 0,6321
tornillos
Promedio: 56 55 0,0018 2 99,91 0,3679 0,6321
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2.59. Estadistico maquina para el lavado de pistolas livianos

Herramienta/equipo Cadigo Ndmero de horas que opera diariamente: 1,5
Maguina para el lavado de pistolas livianos MLP-EL
- TO TR MTBF MTTR A (fallos por n : - o
Fecha Actividad (horas) (horas) (horas) (horas) unidad de tiempo) | (horas) Disponibilidad () R() F()
01/09/2020 Inicio
01/10/2020 Limpieza general del equipo 24(1,5)=36 15 36 15 0,0278 0,66 96,00 0,5538 0,4462
01/04/2021 Revision de manguera y 132(1,5)=198 15 198 15 0,0051 0,66 99,24 0,0388 0,9612
acoples, presion de trabajo
Promedio: 117 15 0,0164 0,66 97,62 0,2963 0,7037
2.60. Estadistico gata hidraulica livianos
Herramienta/equipo Cadigo NUmero de horas que opera diariamente: 5
Gata hidraulica livianos GTH-EL
- TO TR MTBF MTTR A (fallos por m . - o
Fecha Actividad (horas) (horas) (horas) (horas) unidad de tiempo) | (horas) Disponibilidad (%) R(®) F()
01/09/2020 Inicio
01/12/2020 Lubricacién y engrase de piezas 67(5)=335 15 335 15 0,0030 0,66 99,55 0,4473 0,5527
giratorias
01/06/2021 Cambio de aceite del dep6sito 110(5)=550 15 550 15 0,00018 0,66 99,72 0,2969 0,7331
Promedio: 4425 15 0,0024 0,66 99,64 0,3571 0,6429
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ANEXO 3. CARTA DE COMPROMISO

CARTA DE COMPROMISO

Ambato, 15 de febrero del 2022

Ingeniero, Mg.
Segundo Espin

Presidente

Unidad de Integracion Curricular
Carrera de Mecanica

Facultad de Ingenieria Civil y Mecanica

Yo, Hugo Rodriguez Criollo en mi calidad de Lider Técnico de Mantenimiento Industrial de
la empresa INERNACONSA del grupo MAVESA, me permito poner en conocimiento la
aceptacion y respaldo para el desarrollo del Trabajo de Integracion Curricular bajo el Tema:
“Plan de mantenimiento de herramientas y equipos de las siguientes areas: Taller de
enderezado y pintura de vehiculos livianos, Taller de enderezada y pintura de vehiculos
pesados y Taller mecanico multimarca de vehiculos pesados de la Agencia MAVESA
INDOAMERICA ubicada en la ciudad de Ambato™ propuesto por el estudiante BRYAN
JAVIER NAVARRETE LOPEZ, portador de la Cédula de Ciudadania N°1804846671,
estudiante de la Carrera de Mecanica, de la Facultad de Ingenieria Civil y Mecanica de la
Universidad Técnica de Ambato.

A nombre de la Institucion a la cual represento, me comprometo a apoyar en el desarrollo del
proyecto.

Particular que comunico para los fines pertinentes.

Atentamente

N°. - Telf. 0981520834
Correo electronico: hfrodriguez@mavesa.com.ec

Figura 42. Carta de compromiso
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ANEXO 4. NTP 679

MINISTERIO

DE SEGURIDAD E HIGIENE
O T RABAO ociaes (€ )) DX securmond
ESPANA

NTP 679: Analisis modal de fallos y efectos. AMFE

Analyse des modes de défauts et effets. AMDE
Failure Mode and Effect Analysis. FMEA

Las NTP son guias de buenas practicas. Sus indicaciones no son obligatorias salvo que estén recogidas en una disposicion
normativa vigente. A efectos de valorar la pertinencia de las recomendaciones contenidas en una NTP concreta es conveniente

tener en cuenta su fecha de edicion.

Redactores:

Manuel Bestratén Bellovi
Ingeniero Industrial

Rosa M? Orriols Ramos
Licenciada en Ciencias Quimicas

CENTRO NACIONAL DE
CONDICIONES DE TRABAJO

Carles Mata Paris
Ingeniero Técnico

SEAT, SA.

1. INTRODUCCION

El AMFE fue aplicado por v ez primera por la industr ia
aerospacial en la década de los 60, e incluso recibié una
especificacién en la norma militar americana MIL-STD-
16291 titulada “Procedimientos para la realizacién de
analisis de modo de fallo, efectos y criticidad”. En la dé-
cada de los 70 lo empezé a utilizar Ford, extendiéndose
mas tarde al resto de fabricantes de automéviles. En la
actualidad es un método basico de analisis en el sector
del automovil que se ha e xtrapolado satisfactoriamente
a otros sectores. Este método también puede recogerse
con la denominaciéon de AMFEC (Analisis Modal de F a-
llos, Efectos y su Criticidad), al introducir de maner a
remarcable y mas precisa la especial g ravedad de las
consecuencias de los fallos.

Aunque la técnica se aplica fundamentalmente pam ana-
lizar un producto o proceso en su f ase de disefio, este
meétodo es valido para cualquier tipo de proceso o situa-
cion, entendiendo que los procesos se encuentr an en
todos los ambitos de la empresa, desde el disefio y mon-
taje hasta la fabricacion, comercializacion y la propia or-
ganizacién en todas las areas funcionales de la empre-
sa. Evidentemente, este método a pesar de su enor me
sencillez es usualmente aplicado a elementos o proce-
sos clave en donde los fallos que pueden acontecer, por
sus consecuencias puedan tener repercusiones impor-
tantes en los resultados esper ados. El principal interés
del AMFE es el de resaltar los puntos cr iticos con el fin
de eliminarlos o establecer un sistema preventivo (medi-
das correctoras) para evitar su aparicion o minimizar sus
consecuencias, con lo que se puede con vertir en un ri-
guroso procedimiento de deteccion de def ectos poten-
ciales, si se aplica de manera sistematica.

La aplicacién del AMFE por los grupos de trabajo impli-
cados en las instalaciones o procesos productiws de los
que son en parte conductores o en parte usuarios en sus
diferentes aspectos, aporta un mayor conocimiento de
los mismos y sobre todo de sus aspectos mas débiles ,
con las consiguientes medidas preventivas a aplicar para
su necesario control. Con ello se esta facilitando la inte-
gracion de la cultur a preventiva en la empresa, descu-
briéndose que mediante el trabajo en equipo es posible
profundizar de manera agil en el conocimiento y mejor a
de la calidad de productos y procesos reduciendo costes.

La presente NTP tiene por objeto e xponer el método de
analisis modal de fallos y efectos de elementos clave de
procesos o productos. Esta herramienta es una de las ta-
dicionales empleadas en el ambito de la Calidad par a la
identificacion y analisis de potenciales desviaciones de
funcionamiento o fallos, preferentemente en la fase de di-
seno. Se trata de un método cualitativo que por sus camlc-
teristicas, resulta de utilidad pam la prevencion integral de
riesgos, incluidos los laborales.

En la medida que el propdsito del AMFE consiste en sis-
tematizar el estudio de un proceso/producto , identificar
los puntos de fallo potenciales, y elaborar planes de ac-
cion para combatir los riesgos, el procedimiento, como
se vera, es asimilable a otros métodos simplificados em-
pleados en prevencion de riesgos laborales. Este méto-
do emplea criterios de clasificacién que también son pro-
pios de la Seguridad en el Trabajo, como la posibilidad
de acontecimiento de los fallos o hechos indeseados y la
severidad o gravedad de sus consecuencias. Ahora bien,
el AMFE introduce un factor de especial interés no utili-
zado normalmente en las evaluaciones simplificadas de
riesgos de accidente, que es la capacidad de deteccién
del fallo producido por el destinatario o usuario del equi-
po o proceso analizado, al que el método originario de-
nomina cliente. Evidentemente tal cliente o usuar io po-
dra ser un trabajador o equipo de personas que recep-
cionan en un momento determinado un producto o par-
te del mismo en un proceso productiv o, para intervenir
en el, o bien en ultimo témino, el usuario final de tal pro-
ducto cuando haya de utilizarlo en su lugar de aplicacion.
Es sabido que los f allos materiales suelen estar mayo-
ritariamente asociados en su origen a la fase de disefio y
cuanto mas se tarde en detectarlos mas costosa sera su
solucion. De ahi la importancia de realizar el andlisis de
potenciales problemas en instalaciones, equipos y pro-
cesos desde el inicio de su concepcién y pensando
siempre en las dif erentes fases de su funcionamiento
previsto. A continuacién se aportan una serie de defini-
ciones sobre los conceptos asumidos por este método.
Este método no considera los errores humanos directa-
mente, sino su correspondencia inmediata de mala ope-
raciéon en la situacion de un componente o sistema. En
definitiva, el AMFE es un método cualitativo que permite
relacionar de manera sistematica una relacién de fallos
posibles, con sus consiguientes ef ectos, resultando de
facil aplicacion para analizar cambios en el disefio o mo-
dificaciones en el proceso.

2. DEFINICIONES DE TERMINOS
FUNDAMENTALES DEL AMFE

Como paso previo a la descripcion del método y su apli-
cacion es necesario sentar los términos y conceptos fun-
damentales, que a continuacién se describen.

Figura 43. NTP 679 [12]
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