UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA EN SISTEMAS

ANALISIS DE LA REPLICACION DE BASES DE
DATOS RELACIONALES CASO PRACTICO

AUTOR: JORGE EDUARDO CHICAIZA RUGEL

TUTOR: ING. EDISON ALVAREZ M.

Proyecto Informatico de Gra do, previo a la
obtencion del Titulo de Ingeniero en sistemas

Ambato — Ecuador

Abril/2005



AGRADECIMIENTO

Manifiesto mi mas sincero agradecimiento
a los directivos de la facultad de Ingenieria en
sistemas de la Universidad Técnica de Ambato, a
mis maestros que han contribuido en mi
preparacion profesional y a DIOS mi creador por
la vida, valor y fuerza que me ha proporcionado

en el transcurso de este tiempo.

A los: Ing. Edison Alvarez M. E Ing.
Franklin ~ Mayorga M. Tutor y Asesor
respectivamente del proyecto de grado, quienes
me brindaron su apoyo incansablemente en el
crecimiento de la semilla fértil de la ciencia y el
saber, aportando con animo positivo su
participacion eficaz como sus experiencias validas

para la realizacion del presente trabajo.

El Autor.



DEDICATORIA

Este trabajo esta dedicado con mucho
cariflo para todos y cada una de las personas que
MAas quiero.

A mi adoracion, mi reina, mi amor, Mi Hija
ANGIE DAYANA, porque tu presencia sera el
lucero que ilumine el camino de nuestro porvenir.

A mis PADRES queridos, que con su
sacrificio y amor supieron enrumbarme en el
camino del bien.

A mis HERMANOS que de una u otra
manera me brindaron su apoyo incondicional.

A ti EARO.

Y a todas aquellas personas que confiaron

en mi, va dedicado este proyecto.

Jorge Eduardo.



Introduccion
En los dUltimos tiempos la tecnologia de almacenamiento vy
administracion de datos ha tenido grandes cambios; partiendo desde el
manejo de archivos en forma escrita y manual, hasta el uso de
almacenamientos en sistemas magnéticos conocidos como bases de datos,

cuyo acceso y manipulacion se realiza en forma automatica.

El manejo de una base de datos no solo es requerido por una parte de
la humanidad, si no también de todas y cada una de las personas, empresas
u organizaciones que utilizan informacion en las tareas diarias que estas
realizan tales como: consultas, procesos de recuperaciones, actualizaciones,
etc. Debido a que esta informacion es muy importante, surge, la necesidad

de mantener su integridad.

Un sistema de gestion de bases de datos (DBMS) consiste en una
coleccion de datos interrelacionados y un conjunto de programas para
acceder a esos datos. La coleccion de datos, normalmente denominada
base de datos, contiene informacién acerca de una empresa determinada. El
objetivo primordial de un DBMS es proporcionar un entorno que sea, a la
ves, conveniente y eficiente, para ser utilizado para crear, extraer y

almacenar informacion de la base de datos.

Los sistemas de bases de datos estan diseflados para gestionar
grandes bloques de informacion, esta gestion implica tanto la definicion de
estructuras para el almacenamiento de la informacién como la provision de
mecanismos para la administracion de ésta informacion. Ademdas los
sistemas de bases de datos deben mantener la seguridad de los datos
almacenados, cuando se den caidas del sistema o a intentos de accesos no
autorizados. Y si los datos van ha ser compartidos por varios usuarios debe
evitar posibles resultados anomalos.
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La importancia de la informacién en la mayoria de las organizaciones,
y por tanto el valor de la base de datos, ha llevado al desarrollo de una gran

cantidad de conceptos y técnicas para la gestion eficiente de los datos.

Existen en la actualidad un sin nimero de RDBMS (Relational Data
Base Management System), que permiten definir, manejar y administrar la
informacion, tales como: SQL Server, Oracle, Informix, Sybase, en sus
multiples versiones; de los cuales éste estudio, se centrard en los
administradores de bases de datos relacionales SQL Server 7.0 y Oracle8
Server Enterprise Edition, en lo concerniente a la administracion de

replicaciones o conocido también como las duplicaciones.

Los sistemas Administradores de Bases de Datos SQL Server 7.0 y
Oracle8 Server Enterprise Edition, al ser en si administradores permiten
mantener, manipular, estructurar, visualizar, modificar, etc., toda la
informacion en distintas formas siendo estas:

a) La definiciébn y almacenamiento de datos, usando para esto el LDD
(Leguaje de Definicion de Datos), que permite la creacion de las
estructuras de datos: tablas, vistas, indices, etc., en donde se va
ha guardar la informacion. y

b) Todo lo relacionado con la manipulacibn de la informacion
utilizando para esto el LMD (Lenguaje de Manipulaciéon de Datos),
que permitira realizar todos los procesos relacionados a:
consultas, inserciones, actualizaciones, eliminaciones,

modificaciones, etc., de los datos almacenados.
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Finalidad del trabajo.

Este trabajo tiene como finalidad adentrarse en el proceso de
replicacion, que se realiza en los Administradores de Bases de Datos
Relacionales, orientandose explicitamente a visualizar esto en los RDBMS
SQL Server 7.0, con un caso practico y Oracle8 Server Enterprise Edition,
para asi poder vislumbrar con mayor entendimiento este proceso, también
observar: configuraciones, estimaciones de necesidades, ventajas Yy

desventajas en cada uno y, el por qué y para qué del uso de la replicacion.

Antecedentes.

Como se ha visto en la actualidad todas y cada una de las empresas
e instituciones, sean estas grandes o0 pequefas necesitan de una forma
automéatica de almacenamiento de informacion, por el elevado camulo en
que ésta se presenta, asi como por su importancia, y tomando en cuenta
estos aspectos se hace evidente la necesidad de utilizar una base de datos y

por ende de un sistema que lo administre.

Partiendo de este punto y del auge sustancial de la Computaciéon e
Informatica se han definido algunos tipos de manipuladores de informacion
entre los que estan:

a) En primera instancia los archivos sean planos, textuales, binarios
entre otros, en donde Unicamente se almacenaba la informacién
en una estructura simple y aislada sin la presencia directa de
relaciones.

b) Con el pasar del tiempo y el crecimiento continuo de la informacién
se ha hecho necesario el estudio y aparecimiento de mejoradas
formas de almacenamiento, como lo son las Bases de Datos.

c) Al manejar bases de datos grandes se presenta entonces la
necesidad de implementar mecanismos o procedimientos para

administrar éstas, orientados ya al manejo de la informacién
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relacionada es decir, definidos a partir de los modelos de datos
relacionales y el uso del algebra relacional.

Al surgir estos nuevos mecanismos Yy procedimientos de
administracion (RDBMs), aparecen también otras caracteristicas y aspectos
gue mejoran la manipulacion de la informacion entre estos tenemos los
siguientes: que el disefio de un RDBMS permite generar un conjunto de
esquemas de relaciones; lo cual almacenara los datos sin la connotada
redundancia que se presentaba en los anteriores almacenamientos, y que, a
la vez permita recuperarlos rapida y facilmente. Una técnica utilizada para
esto es la que consiste en disefiar esquemas de datos que tengan una

“Forma Normal” adecuada.

Dentro de los muchos Administradores de Bases de Datos
Relacionales se encuentran:

a) Microsoft SQL Server 7.0 que funciona en el sistema operativo
Windows NT, el cual se constituye en un producto de bases de
datos en donde se pueden construir aplicaciones para negocios.
Las necesidades y requerimientos de los clientes han llevado a la
creacion de innovaciones significativas del producto para facilitar,
la utilizacién, escalabilidad, confiabilidad y el almacenamiento de
datos.

b) Oracle8 es el Administrador de Bases de Datos Relacional que
hace uso de los recursos informaticos en todas las arquitecturas
de hardware, para garantizar su aprovechamiento al maximo en
ambientes cargados de informaciéon. Es el conjunto de datos que
proporciona la capacidad de almacenar y acudir a esto de forma
consecuente con un modelo definido, como el relacional. Ademas
es una suite de productos que ofrece una gran variedad de
herramientas. Incluyendo cuatro generaciones de desarrollo de
aplicaciones, herramientas de reportes asi como varios utilitarios.

Oracle se ejecuta en computadoras personales (PC), mainframes,
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microcomputadoras y computadoras con procesamiento paralelo
masivo. Soporta unos 17 idiomas, corre automéaticamente en mas
de 80 arquitecturas de hardware y software distintos, sin tener la
necesidad de cambiar una sola linea de cédigo. Esto es porque

mas del 80% de los cdodigos internos de Oracle son iguales a los
establecidos en todas las plataformas de sistemas operativos.

Estos RDBMS'’s tienen incorporado la utilidad de replicacion usando
un ambiente grafico de manipulacién (Enterprise Manager en el SQL Server
7.0 u Oracle8 DBA Studio en Oracle8), esta parte permitira a la empresa u
organizacién, incorporar una nueva manera de mantener segura su mas
preciada rigueza (la informacion), la tarea de replicacion se efectda en
distintos sistemas de conectividad como: Distribuidos en sus diferentes
capas, remotos, locales, etc.

La replicacion, consiste en llevar la informacion del servidor principal
hacia otro servidor (local o remoto), permitiendo esto, obtener respaldos o
copias de la informacién con la finalidad de evitar su perdida.



OBJETIVOS.

General.

» Analizar la Replicacién (duplicacion) de datos en los sistemas
Administradores de Bases de Datos Relacionales (RDBMS), SQL
Server 7.0, y Oracle8 Enterprise Edition, para determinar tanto las
ventajas como desventajas que se presentan, mostrando un caso
practico en el SQL Server 7.0. en el que se muestre el manejo y uso
del proceso de replicacion.

Especificos.

» Conceptuarlizar el proceso de la replicacion de datos en los

Administradores de Bases de Datos Relacionales.

» Definir los tipos de replicacion de datos que mas se utilizan en los

Administradores de Bases de Datos Relacionales.

» Profundizar en el conocimiento de los procesos de replicaciéon de
datos en los Administradores de Bases de Datos Relacionales: SQL
Server 7.0 y Oracle8 Enterprise Edition.

» Presentar un caso practico en el cual se muestre el proceso de la
replicacion de datos en el Administrador de Bases de Datos
Relacional SQL Server 7.0.



Documentacion de la recopilacién de la informacion.
Las fuentes de datos o la documentaciéon de donde se extrae la

informacion para este trabajo de estudio, estan dadas en:

» Fuentes primarias que consisten en documentos definidos que

muestran el uso de herramientas. Y

» Fuentes secundarias consistentes en libros, textos, revistas, folletos,
periodicos, articulos extraidos del Internet, ayuda de paquetes y otras
publicaciones.

Utilizando estas fuentes como base para la realizacion de la
Investigacion Bibliografica — Documental, que se constituye en una
bdsqueda de informacién con el propdsito explicito de: ampliar, profundizar y

analizar el conocimiento producido en las fuentes.
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CAPITULO |
TEORIA DE BASES DE DATOS Y REPLICACION
1.1 Introduccion
Para adentrarse en el objeto de este proyecto, primeramente se
necesitara tener una idea global de lo que es una base de datos, los
sistemas de bases de datos, los administradores de bases de datos y una
vision general de todo lo que se incluye en el proceso de replicacion.

1.2. Modelos de Datos

Como punto de partida para manejar el conocimiento de las bases de
datos es necesario definir el concepto de modelos de datos, que no es mas
que una coleccidon de herramientas conceptuales para describir datos,
relaciones entre ellos, semantica asociada a los datos y restricciones de
consistencias. Los diversos modelos de datos que se han propuesto se
dividen en tres grupos: modelos l6gicos basados en objetos, modelos l6gicos

basados en registros y modelos fisicos de datos.

1.2.1 Modelos Légicos Basados En Objetos
Los modelos logicos basados en objetos se usan para describir datos

en los niveles conceptual y de visidn. Se caracterizan por el hecho de que
proporcionan capacidad de estructuracion bastante flexible y permiten
especificar restricciones de datos explicitamente. Hay muchos modelos
diferentes, y es probable que aparezcan mas, entre los que se conocen se
tienen:

» El modelo entidad-Relacion.

* El modelo orientado a objetos.

* El modelo binario.

« El modelo semantico de datos.



* El modelo infoldgico.

* El modelo funcional de datos.

1.2.2 Modelos Légicos Basados En Registros

Los modelos logicos basados en registros se utilizan para describir
datos en los niveles conceptual y fisico. A diferencia de los modelos de
datos basados en objetos, se usan para especificar la estructura logica
global de la base de datos y para proporcionar una descripcion a nivel mas

alto de la implementacion.

Se llaman asi porque la base de datos esta estructurada en registros
de formato fijo de varios tipos. Cada tipo de registro define un numero fijo de
campos, o atributos, y cada campo normalmente es de longitud fija. El uso
de registros de longitud fija simplifica la implementacion del nivel fisico de la

base de datos.

No incluyen un mecanismo para la presentacion directa de cédigo en
la base de datos. En cambio hay lenguajes separados que se asocian con el
modelo para expresar consultas y actualizaciones de la base de datos.
Algunos modelos incluyen cédigo ejecutable como parte integrante del
mismo modelo de datos. Los tres modelos de datos mas ampliamente
aceptados en estos estan:

* Modelo relacional.- representa los datos y las relaciones entre los
datos mediante una coleccion de tablas, cada una de las cuales tiene
un nimero de columnas con nombres Gnicos.

* Modelo de red.- los datos se representan mediante colecciones de
registros y las relaciones entre los datos se representan mediante
enlaces, los cuales pueden verse como punteros.

* Modelo jerarquico.- es similar al modelo de red en el sentido de que
los datos y las relaciones entre los datos se representan mediante

registros y enlaces, respectivamente, se diferencian en que los
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registros estan organizados como colecciones de arboles en vez de

grafos arbitrarios.

1.2.3 Modelos fisicos de datos
Se usan para describir datos de nivel mas bajo. A diferencia de los
modelos l6gicos de datos, hay muy pocos modelos fisicos de datos en uso.

Los mas ampliamente conocidos son:
* Modelo unificador.

* Memoria de elementos.

1.3. Bases de Datos.

Es un conjunto de datos no redundantes, almacenados en un soporte
informatico organizado de forma independiente de su utilizacion y accesibles
simultdneamente por distintas aplicaciones. Es decir, la diferencia de una
base de datos respecto a un sistema de almacenamiento de datos, es que
éstos se almacenan de forma que cumplan tres requisitos basicos:

1. No redundancia.- Los datos se almacenan una sola vez, si varias
aplicaciones necesitan los mismos datos, no crearan cada una su
propia copia, sino que todas accederan a la misma.

2. Independencia.- Los datos se almacenan teniendo en cuenta la
estructura inherente a los propios datos y no a la de la aplicacion que
los crea. Esta forma de trabajar es la que permite que varias
aplicaciones puedan utilizar los mismos datos.

3. Concurrencia.- varios usuarios, ejecutando la misma o diferente

aplicacion, podran acceder simultaneamente a los datos.



1.4. Sistemas de Gestion de Base de Datos
1.4.1 Evolucion histérica

Actualmente los Sistemas de Gestion de Base de Datos constituyen el
nacleo fundamental del soporte 16gico a los sistemas de informacion. Desde
la aparicion de los primeros Sistemas de Gestion de Base de Datos
comerciales en la década de los 60 hasta la actualidad, se han sucedido tres
generaciones distintas de los Sistemas de Gestion de Base de Datos

basados en tres modelos de datos diferentes.

Los tres modelos en los que se ha basado el desarrollo de las bases
de datos son el jerarquico, red y relacional. El modelo jerarquico dominé el
mercado de los Sistemas de Gestion de Base de Datos hasta mediados de
los 80. Durante este mismo periodo, surgié el modelo red con el que se
pretendia sustituir los Sistemas de Gestién de Base de Datos Jerarquicos, lo
gue no se consiguid. A principio de los 80 el modelo jerarquico comenzo a
ser sustituido por una nueva generacion de Sistemas de Gestion de Base de
Datos basados en el modelo relacional que, en la actualidad dominan

totalmente el mercado mundial de almacenamiento de la informacién.

1.4.2 Definicion.

Es el conjunto de programas que permiten definir, manipular y utilizar
la informacion que contienen las bases de datos, realizar todas las tareas de
administracion necesarias para mantenerlas operativas, mantener su
integridad, confidencialidad y seguridad. Una base de datos nunca se
accede o manipula directamente sino a través del SGBD considerando a

este como la interfase entre el usuario y la base de datos.

El funcionamiento de los Sistemas de Gestion de Base de Datos esta
muy interrelacionado con el del sistema operativo, especialmente con el

sistema de comunicaciones. El Sistema de Gestion de Base de Datos
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utilizara las facilidades del sistema de comunicaciones para recibir las
peticiones del usuario que puede estar utilizando un terminal remoto y

devolver los resultados.

Un Sistema de Gestion de Bases de Datos debe proporcionar un
amplio surtido de funcionalidades para cumplir adecuadamente su mision.
Normalmente se clasifican en:

* Funcién de definicion.- Permite describir los elementos de datos, sus
estructuras, sus interrelaciones y sus validaciones a nivel externo,
l6gico e interno. Esta funcion es realizada por una parte del SGBD
denominada lenguaje de definicion de datos (LDD o DDL- Data
Definition Language).

* Funcién de manipulacién.- Permite buscar, afiadir, suprimir y
modificar los datos de una base de datos. Esta funcion es realizada
por una parte del SGBD denominada lenguaje de manipulacion de
datos (LMD o DML-Data Manipulation Language).

e Funcion de utilizacion.- Incluye otras funcionalidades tales como:
modificar la capacidad de los registros, cargar archivos, realizar
copias de seguridad, rearranque, proteccion frente a accesos no
autorizados, gestion de la concurrencia, estadisticas de utilizacion,

etc.

1.5. Sistemas Administradores de Base de Datos Rela  cionales (RDBMS
/ Relational Data Base Management System)

Basados en el modelo relaciona!, los datos se describen como
relaciones que se suelen representar como tablas bidimensionales,
consistentes en filas y columnas. Cada fila (tupla, en terminologia relaciona!)
representa una ocurrencia, las columnas (atributos) representan
propiedades de las filas. cada tupla se identifica por una clave primaria o

identificador.



Esta organizacién de la informacion, permite recuperar de forma flexible los
datos de una o varias tablas, asi como combinar registros de diferentes
tablas para formar otras nuevas. No todas las definiciones posibles de tablas
son validas segun el modelo relacional. En él deben emplearse disefios
normalizados que garantizan que no se producirdn anomalias en la
actualizacion de la base de datos. En un disefio normalizado para cada
tabla:

* No pueden existir tuplas duplicadas.

« Elorden de las tuplas es irrelevante.

» Latabla es plana, es decir, en el cruce de un atributo y una tupla sélo

puede haber un valor(el orden de los atributos no es significativo).

De todas formas otras consideraciones, principalmente de
rendimiento, llevan en ocasiones a que los disefios que se implanta no estén
totalmente normalizados. Hallar el punto de equilibrio entre normalizacion y
rendimiento, es con frecuencia un punto clave para obtener un buen disefio
de la base de datos cuando se utilizan los Sistemas Administradores de
Base de Datos Relacionales. Se han impuesto llegar a dominar casi
totalmente el mercado actual, debiéndose esto principalmente a la
flexibilidad y sencillez de manejo, convenientemente se debe destacar la
amplia implementacién del lenguaje SQL, que se ha convertido en un
estdndar para el manejo de datos en el modelo relacional, lo que ha

supuesto una ventaja adicional para su desarrollo.

No se debe confundir el Sistema Administrador de Base de Datos
Relacional con la arquitectura que se elige para su implantacién, algunos
s6lo se pueden implantar en una de las arquitecturas y otros en todas ellas,
entre éstas estan:

La arquitectura centralizada.- Es la mas clasica. En ella, el



Sistema Administrador de Base de Datos Relacional esta implantado en una
sola plataforma u ordenador desde donde se gestiona directamente, de
modo centralizado, la totalidad de los recursos. Es la arquitectura de los
centros de proceso de datos tradicionales. Se basa en tecnologias sencillas,

muy experimentadas y de gran robustez.

La arquitectura distribuida.-  Aqui el Sistema Administrador de Base
de Datos Relacional y la base de datos no estan asociados a un
determinado ordenador sino a una red, cuyos nodos se reparten las
funciones. Una base de datos distribuida es vista por las aplicaciones igual si
fuera una centralizada, es el Sistema Administrador de Base de Datos
Relacional distribuido el que se encarga de preservar la integridad y
coherencia de la base de datos. Sin embargo existe otra definicion mucho
menos estricta de base de datos distribuida si permite lecturas y
modificaciones remotas, independientemente de que éstas sean
transparentes o no, para las aplicaciones. Esta definicion no es adecuada

cuando se desea seleccionar una base de datos realmente distribuida.

Se suele distinguir entre sistemas homogéneos y heterogéneos. Un
sistema es homogéneo si el Sistema Administrador de Base de Datos
Relacional usado en todas las maquinas es el mismo. Si existe mas de un
Sistema Administrador de Base de Datos Relacional distinto el sistema se

denomina heterogéneo.

La distribucion fisica, espacial o geografica de la informacion, puede
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aconsejar la utilizacion de esta arquitectura. Cada vez existen mas
productos disponible en el mercado aunque no existe estandares.

Un Sistema Administrador de Base de Datos Relacional que soporte
una arquitectura de base de datos distribuida, es mucho mas complejo que
uno para base de datos centralizada y el numero de Sistemas
Administradores de Base de Datos Relacionales distribuidos disponibles en
el mercado es mucho menor. Existen algunos Sistemas Administradores de
Base de Datos Relacionales que ofrecen la disponibilidad de implementar

una base de datos distribuida, s6lo para sistemas homogéneos.

La arquitectura cliente/servidor separa las funciones de una
aplicacibn en componentes que establecen diadlogos entre si para
intercambiar informacion, servicios y recursos con el objeto de realizar una
tarea comun, cada componente puede estar en un ordenador diferente, el
proceso que inicie el dialogo o solicita recursos se denomina cliente y suele
ser la aplicacion que el usuario esta ejecutando, y el proceso que responde

a las solicitudes se denomina servidor.

Esta arquitectura se basa, al igual que la anterior en varias
plataformas interconectadas, una de las cuales actia como servidor de la
BD en la que los datos estan fisicamente localizados y centraliza las
funciones de administracion, las plataformas denominados clientes realizan

funciones del manejo de las interfaces de usuario, l6gica de aplicacion, etc.

La arquitectura cliente/servidor no exige requisitos especialmente



complejos a los Sistemas Administradores de Base de Datos Relacionales
ya que, aunque estén involucrados varios ordenadores, la base de datos
esta normalmente centralizada en un ordenador y su mantenimiento es igual
de sencillo que una arquitectura centralizada clasica. Para esta arquitectura
es importante que él Sistema Administrador de Base de Datos Relacional
soporte sistemas de comunicacion normalizados, ya que tendra que recibir
peticiones de diversos cliente, operando con maquinas y protocolos

distintos.

La instalacion de un Sistema Administrador de Base de Datos
Relacional en un sistema que estd funcionando sin él, normalmente
proporciona una amplia serie de ventajas, entre las que se pueden citar las
mas importantes:

* Eliminan las inconsistencias en los datos. Algo especialmente
dificil sin un Sistema Administrador de Base de Datos Relacional
cuando los mismos datos se utilizan y actualizan en diferentes
procesos.

* Permiten compartir los mismos datos entre diferentes aplicaciones
con distintas necesidades. Por ejemplo: aplicaciones
transaccionales junto con aplicaciones de soporte a la direccion.

 Se adaptan mejor a la existencia de aplicaciones rapidamente
cambiantes. En estos casos con los enfoques tradicionales se
puede requerir la conversion de los datos cada vez. Un Sistema
Administrador de Base de Datos Relacional proporcionara

independencia de los datos respecto a las aplicaciones.
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Ahorran espacio de almacenamiento al no existir redundancia o
ser ésta muy baja. También porque muchos Sistema
Administrador de Base de Datos Relacional utilizan mecanismos
de compresién para almacenar los datos.

Mejorar la seguridad de los datos, pues normalmente incorporan
mecanismos de seguridad en el propio Sistema Administrador de
Base de Datos Relacional.

Permiten la creacion de entornos de alta disponibilidad. Los
Sistemas Administradores de Base de Datos Relacionales
modernos suelen permitir realizar gran parte (a veces todo) el
mantenimiento del sistema sin necesidad de parar las
aplicaciones. Por tanto, con algunos Sistemas Administradores
de Base de Datos Relacionales es posible llegar a disponer de las

aplicaciones funcionando ininterrumpidamente.

Por otra parte, si se escoge adecuadamente el Sistema Administrador

de Base de Datos Relacional, no suelen presentarse problemas de tipo

técnico que se presentan con los sistemas anteriores de almacenamiento de

datos, sino que los problemas suelen ser los tipicos de cualquier equipo

l6gico completo:

La puesta en funcionamiento puede ser larga. Pues antes de
obtener los primeros resultados se necesita un periodo de
formacion y adaptacion variable, segun la complejidad.

Se necesita personal especializado para su mantenimiento. En
principio un disefiador de la base de datos y luego un

administrador permanente de esta.
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1.6 Sistemas Administradores de Base de Datos Orien tados a Objetos
(OODBMS / Oriented Object Data Base Management Syst em).

Una de las novedades mas prometedoras y mas desarrolladas
comercialmente de los nuevos Sistemas de Gestién de Bases de Datos, son
los basados en un nuevo modelo de datos, conocido como modelos
orientados a objetos. La orientacidon a objetos es un paradigma que no se
aplica sélo al desarrollo de Sistemas de Gestion de Bases de Datos sino, en

general, al desarrollo de sistemas de informacion.

Aungque no existe una definicion universalmente aceptada de lo que
es un objeto, la idea fundamental es la integracion de dos conceptos que
tradicionalmente se han venido tratando de forma separada: datos y
procesos. Cada objeto encapsula tanto datos (también llamados atributos)
como procesos (0 métodos). Los objetos se comunican entre si mediante
mensajes. Cada objeto se percibe por los demas como el encapsulamiento
de una serie de servicios que se pueden invocar externamente. De esta
forma, el encapsulamiento es una abstraccion que permite ocultar a los
usuarios la instrumentacion del objeto, ofreciéndoles una interfase externa

mediante la cual interactda con el.

Idealmente, los objetos son modulares independientes entre si, o que

facilita su comprension, reutilizacion y mantenimiento.

Los Sistemas de Gestidon de Bases de Datos orientados a objetos
ofrecen varias ventajas sobre los sistemas relacionales:
e Manejan mas efectivamente tipos de datos complejos como
imagenes.
* Son mas sencillos de mantener gracias al encapsulamiento.

* Proveen un acceso mas sencillo a los datos.



12

En cuanto a las desventajas:
* El modelo orientado a objetos no esta totalmente desarrollado, ni
académicamente en cuanto a investigacion y desarrollo comercial.
e Aun no dispone de un lenguaje normalizado como SQL, ni otro tipo de
estandar.
* No existen apenas instalaciones en funcionamiento y la estabilidad de
los proveedores de Sistemas de Gestion de Bases de Datos

orientados a objetos es cuestionable.

Se puede apreciar que los problemas de los Sistemas de Gestion de
Bases de Datos orientados a objetos, no provienen de debilidades del
propio modelo sino de su falta de desarrollo, por lo que es de esperar
que se vayan resolviendo paulatinamente. De hecho, ya existen
consorcios de suministradores que comienzan a intentar crear
estandares. Por otra parte, entre los temas en los que se esta trabajando
para la proxima version de SQL (SQL3) se encuentra el soporte de bases

de datos orientados a objetos.

También existen varios fabricantes de Sistemas de Gestion de Bases
de Datos relacionales que estan incorporando, lentamente, capacidades
de orientacion a los objetos en sus Sistemas de Gestion de Bases de
Datos, abriendo asi otra via al desarrollo de los Sistemas de Gestién de
Bases de Datos orientados a objetos que parecen muy prometedores en

un futuro muy proximo.

1.7 Replicacion de Datos.
1.7.1 Por qué se quiere replicar.?
Esta interrogante permite visualizar los puntos por los cuales se utilizara el

proceso de replicacion asi se tiene que sirve para:



1.7.2
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Utilizar sistemas adicionales para consultar datos puede reducir la
carga en el sistema fuente y mejorar la respuesta a consultas en los
sistemas destinos, también permite el acceso a la informacién desde
dispositivos méviles cuando no estan conectados al sistema central.
Permitir el proceso de transacciones en sistemas distribuidos
mientras se mantiene una copia consolidada de datos. El proceso de
transacciones y sistemas multiples puede mejorar el rendimiento y
permitir procesamiento cuando uno o mas de los sistemas en la red
no estén disponibles.

Mantener un sistema secundario para propdsitos de recuperacion en
caso de que el sistema principal falle.

Producir una copia seleccionada, consolidada o transformada de los
datos para facilitar el analisis de datos o la migracion hacia una nueva
estructura de bases de datos.

Mantener una base de datos adicional para propésitos de pruebas de

aplicaciones.

Qué se necesita replicar?.

Para cada uno de los puntos listados anteriormente se debe identificar

las tablas de la base de datos que se necesita replicar ya sea parcial

(algunas columnas o renglones) o completamente; tomando en cuenta la

identificacion del volumen de datos para cada tabla, considerando incluso

otras clases de objetos, procedimientos almacenados, archivos de mensajes

los que puedan requerir de la replicacion.

Se debe considerar si es posible, el particionamiento de datos en

forma légica para reducir con esto el monto de datos que necesite réplica.

Por ejemplo se podria particionar informacién de clientes en grupos

regionales, y entonces replicar hacia cada sistema regional solamente a los
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cliente de la region, reduciendo este enfoque en trafico de comunicacion
para simplificar el manejo de situaciones donde los datos replicados pueden
ser actualizados en el sistema de destino, tal y como estan en el sistema

fuente.

1.7.3 Los sistemas fuentes y destinos.

Para estructurar de mejor manera el proceso de replicacion se puede
utilizar un diagrama que muestre cada sistema que sirve como fuente de los
datos aplicados con flechas que se dirigen hacia cada sistema que sera el
destino de los datos aplicados, en este esquema se puede usar, flechas con
una sola punta para aplicaciones que se establece en una sola direccion y
flechas con dos puntas para replicacion multiple. De este diagrama, se debe
crear una lista que muestre los sistemas operativo fuentes y destinos, los
sistemas administradores de base de datos, asi como lo que se deba

replicar entre cada pareja de sistemas.

1.7.4 Grado de sincronizacion en la transferenciad e datos.

Hay que identificar aquellos casos en donde se necesite datos
totalmente sincronizados. Esto puede ser requerido por ejemplo si se tiene
transacciones que puedan originarse desde multiples sistemas que tienen
acceso a datos distribuidos. Los datos totalmente sincronizados requieren
que el sistema de administracion de la base de datos soporte transacciones
distribuidas y control de compromiso en dos fases, considerando los
servicios del DBMS, independientes de los productos y herramientas de

replicacion de datos.

Para otros casos se puede utilizar la replicacion asincrona, en la cual
los cambios sobre el sistema fuente estan comprometidos antes de que sean
propagados al sistema destino. Con esta replicacibn se necesitara
determinar si se preserva o no cada transaccion en el sistema fuente como

una transaccion del sistema destino. Generalmente si se puede definir un
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periodo de actualizaciones en el sistema destino durante el cual todos los
cambios del sistema fuente al destino son realizados, entonces no se
necesita preservar transacciones independientes. Un ejemplo de este tipo de

periodo es la replicacibn completa realizada por una replicacion
instantanea” de un conjunto de tablas del sistema fuente; mientras la
instantanea esta siendo tomada y no hay transacciones ejecutandose en el
sistema fuente, las tablas replicadas al sistema destino deben ser
sincronizadas después de que complete la replicacion. En otros casos, se
puede necesitar Unicamente replicar solo algunos datos de la fuente para
propésito de analisis, a estar con la preocupacion de la consistencia entre

los datos en el sistema destino.

1.7.5 La necesidad de la replicaciéon mdltiple.

Cuando esta permitido las actualizaciones de datos particulares solo
en un sistema y los replica en copias de solo—lectura, se puede utilizar la
replicacion unidireccional, también conocida como replicacion amo—esclavo.
Este trabajo se complica un poco mas si la copia de los datos debe ser
modificada en mas de un sistema. Obviamente entonces, esto requiere de
replicacion multiple. Definir esto, constituye la parte facil, el reto es como
resolver o evitar conflictos que pueden ocurrir cuando dos copias son
cambiadas a distintos valores entre los intervalos de replicacion, es decir
saber que valor es el nuevo valor correcto, aqui no hay respuesta simple por

lo que es aconsejable evitar la replicacion mdaltiple.

1.7.6 Actualizacion de los datos replicados

Con la replicacion asincrona, los destinos estan con frecuencia
ligeramente desactualizados. Se debe determinar que tan desactualizadas
pueden estar las copias: segundos, minutos, dias; entre mas amplio sea el

margen de desactualizacion permitido, se debera ser menos demandante
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con las soluciones de replicacion. Por ejemplo en el caso donde se tiene una
pequefia tabla replicada que necesite estar actualizada el mismo dia que la
tabla fuente. Una copia de la tabla completa, programada para ser enviada
durante un periodo de baja actividad, puede satisfacer adecuadamente el
requerimiento. En contraste, una tabla grande que es replicada en un
sistema de “espera en caliente”, necesita ser actualizada en unos pocos
segundos o minutos y posiblemente requiera que cada transaccion en el
sistema fuente sea replicada tan pronto como sea posible después de que

se ejecute.

1.7.7 Tipos de selecciones, consolidaciones y trans formaciones
necesarias.

Muchos usos de la replicacién, especialmente para analisis de datos y
pruebas, requieren que sélo algunos renglones o columnas especificos sean
copiados es decir seleccionar, y consolidar datos de una variedad de
sistemas fuentes en un solo sistema destino de manera que todos los datos
puedan ser analizados en conjunto, después de la operacion derivada, de
los valores agregados o valores duplicados en tablas “desnormalizadas” del
sistema destino. La replicacion entre diferentes bases de datos o la
conversion de datos en una forma utilizada por una aplicacion antigua hacia
una versién mas reciente puede requerir del mapeo de datos objetivos en la
nueva estructura y la comprensién hacia nuevos tipos de datos o esquemas
de codificacidon. Una respuesta completa a los requerimientos de la
formulacion de un conjunto de esquemas para el sistema destino asi como

reglas de papeleo entre los sistemas fuente y destino.

1.7.8 Requerimientos de confiabilidad y recuperacid  n.

Son preocupaciones reales si: los datos replicados se pierden, o si
algunos de los datos son replicados méas de una vez en la base de datos
destino, es aqui que se debera decidir que tan esencial puede ser garantizar

la entrega “una y solo una vez”, de los procesos de replicacion que estan
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planeados llevarse a cabo.

Suponiendo que una parte de la replica falla., cual seria el tiempo que
se deba esperar hasta que el sistema destino sea llevado al nivel de
actualizacion?. Como parte de la respuesta a esto se deberia establecer
algunos lineamientos para actividades de bitdcora y para la existencia de
pantallas de ayuda para el usuario, creando asi ciertos aspectos con los
cuales lograr la maxima confiabilidad en el proceso de replicacion y por ende

el manejo de recuperacién de informacion.
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CAPITULO Il

REPLICACION EN EL SISTEMA ADMINISTRADOR DE BASE DE DATOS
RELACIONAL SQL SERVER.
2.1. Introduccion

Microsoft SQL Server es una base de datos relacional que funciona
en el sistema operativo NT. El lenguaje estructurado de consulta SQL
(Structured Query Language), es un estandar informatico corrientemente
utilizado para definir, modificar, gestionar datos y controlar como se realizan
cambios en la base de datos usando tablas, indice, claves, filas y columnas

para almacenar la informacion.

De la iniciativa del modelo relacional surgié Microsoft SQL Server,
originalmente Microsoft compro la licencia de los bloques basicos de
construccion de SQL Server a Sybase e hizo el producto disponible para
plataformas PC que trabajaban con el sistema operativo OS/2 y, mas
recientemente, Windows NT. Un esfuerzo conjunto entre Sybase, Ashton—
Tate y Microsoft en 1988, dio como resultado una de las primeras bases de
datos relacionales que fuera mas accesibles a los usuarios finales,
justamente como el Dr. Codd habia imaginado. Microsoft encabez6 el
proyecto SQL Server al retiro de Ashton-Tate, cuando SQL Server fue
adaptado al sistema operativo NT desde OS/2. Microsoft y Sybase vendieron
conjuntamente la base de datos para la plataforma hardware PC hasta la
version 4.21. pero la asociacion Microsoft/Sybase se disolvio en 1993.
Desde este punto Sybase se concentrd0 en el campo de las

microcomputadoras y Microsoft en las computadoras personales.

Microsoft, la computadora personal e Internet estan transformando la

vision del Dr. Codd sobre la real accesibilidad de datos para los usuarios
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finales, algo en lo que otros han fracasado.

Hoy en dia, la base de datos relacional es aceptada como método
preferido de almacenamiento de informacion, y muchas empresas cada una
con una base de datos relacional distinta, estan compitiendo para ser lideres
con el uso de SQL. Lo cierto es que el futuro de las bases de datos, y el
SQL, esté dirigido por las exigencias tanto de los clientes como del mercado,
y siendo estas exigencias las mismas que se tenian hace 30 afos: bases de
datos mas grandes, mas rapidas, mas faciles de usar y mucho mas
accesibles. Dando esto la generacion de una presion continua a largo plazo

en los encargados de desarrollar las bases de datos relacionales.

Las computadoras personales son las mas sencillas de usar que hay
en el mercado. La ampliacion que Microsoft ha hecho de la interfaz gréfica
de usuario en SQL Server 7 para PC, muestra claramente que Microsoft esta
escuchando al cliente y esta centrado en canalizar las exigencias de

facilidad de uso y administracion.

2.2. Instalacion

Para manejar el proceso de instalacion se debera analizar el punto
donde se encuentra la manipulacion de informacion y que es lo que se
desea hacer, ya que puede darse el caso que Unicamente se necesite de
una actualizacion o se necesite una instalacion nueva la que permitira el

almacenamiento de datos .

Para dar comienzo a la instalacion se insertard el CD—ROM de SQL
Server y accediendo al CD—ROM se ejecutara de forma automatica el
programa setup.exe apareciendo la siguiente pantalla de interfaz grafica de

Usuario de Windows y comenzando asi la instalacién de SQL Server 7.
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Exit

Grafico 2.1. Pantalla inicial de la instalacion SQL Server 7

SQL Server ofrece tres tipos de instalacion:
1. Tipica
2. Minima

3. Personalizada

Estas instalaciones se deben realizar dependiendo de algunas
caracteristicas y circunstancia que adapte la base de datos, pudiéndose
seguir los siguientes consejos para escoger el tipo de instalacion mas

adecuado.

Se debe realizar una instalacion tipica si se dan las siguientes
condiciones:
* No hay datos preexistentes que haya que convertir.
e Los protocolos de red son Name Pipes (canales identificados).
TCP/IP Sockets (conectores TCP/IP) y multiprotocolo.

» Se utiliza el juego de caracteres predeterminado, el ISO1252.
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Se utiliza el orden de clasificacion predeterminado: el orden
alfabético, sin diferenciacion de mayusculas y minusculas.

Se utiliza la ordenacion Unicode predeterminada: general sin
diferenciacion de mayusculas y minusculas.

Se desea instalar todas las herramientas de gestion de clientes
(Client Management, tools).

Se desean instalar los libros interactivos.

Desea conservar la ubicacion predeterminada del archivo de
programa en /MSSQLY7.

Se dispone de 148 MB libres en disco.

Se debe realizar una instalacion minima si las circunstancias son las

siguientes:

Se dispone s6lo de un espacio de disco utilizable minimo de 112 MB.

No se precisa de los libros interactivos.

Es aconsejable la instalacion personalizada cuando se necesita

convertir bases de datos SQL Server 6.x a SQL Server 7, o cuando se

quiera cambiar alguna de las siguientes opciones de instalacion:

Protocolos de red.

Juego de caracteres.

Orden de clasificacion.

Ordenacion Unicode.

Los componentes de servidor que hay que instalar.
La instalacion de la documentacion interactiva.

La ubicacion de archivos de programa.

La ubicacion del archivo de datos.

La cuenta de acceso para SQL Server

La cuenta de acceso para SQL Server Agent.

El auto arranque de SQL Server.
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Una vez escogido el tipo de instalacibn que mas se adecue a los
requerimientos, hay que realizar la preinstalacion, ya que siempre es buena
idea planificar tanto como sea posible la instalacion de cualquier aplicacion
asi como el SQL Server; en primer lugar se verifica que el controlador de la
caché de escritura al disco se haya desactivado en el equipo que va a
ejecutar SQL Server 7. En caso contrario, se podra corromper la base de
datos en el momento mas inesperado. Existen ciertas unidades cuya caché
de escritura es compatible y por lo tanto, segura, con SQL Server. Se debera
consultar al suministrador del hardware, explicandole que SQL Server es un
sistema de gestion de bases de datos, y que dependen del mecanismo de
escritura anticipada para la recuperacion, y no puede haber pérdida de
paginas. Cada vez hay mas cachés de escritura que llevan consigo una
propia bateria de alimentacion, asi como otros mecanismos que evitan dicha
pérdida. A continuacion se expresan los pasos fisicos que han de darse
antes de comenzar el proceso de instalacion:

» Verificar si se dispone de suficiente espacio libre en disco para

instalar SQL Server 7.

e Hacer una copia de seguridad de todas las bases de datos de SQL

Server 6.xX que se tengan.

« Cerrar cualquier otra aplicacién o applet que se halle en ejecucién en
el servidor antes de arrancar el programa de instalacion de SQL

Server.

Asi mismo se debera reunir cierta informacion y tomar determinadas
decisiones antes de iniciar el programa de instalacion. Revisando las
opciones de instalacion utilizando la siguiente lista:

« Verificar que se dispone del hardware requerido.
« Verificar que se dispone del software preciso.
» Decidir el tipo de instalacion que se utilizara.

* Averiguar el nombre del dominio.
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e Averiguar el nombre del servidor SQL (tomando el nombre de la
computadora Windows NT).

e Crear una cuenta de usuario de Windows NT, o utilizar una ya
existente que inicie los servicios de SQL Server (SQL Server, SQL
Server Agent, MSDTC, pudiendo utilizar cuentas comunes o
separadas).

e Tomar una cuenta de usuario de Windows NT con privilegios de
administrador para ejecutar la instalacion de SQL Server.

» Determinar el conjunto de caracteres.

» Determinar el orden de clasificacion.

» Elegir la ordenacién Unicode predeterminada o averiguar cual se
debe utilizar.

» Elegir un modo de autenticacion para SQL Server (autenticacion pura
NT o mixta).

* Determinar el nombre primario de usuario SQL Server.

» Averiguar el nombre de la compafiia.

» Averiguar el numero de serie del paquete.

» Determinar que protocolos de red va ha utilizar.

» Decidir si se van a instalar los libros interactivos.

» Determinar la ubicacion en la que residiran los archivos de datos de
SQL Server.

* Determinar la ubicacidon en que se almacenaran los archivos de
programa.

» Decidir si se utilizara el auto arranque para SQL Server.

Para una correcta instalacion de SQL Server se necesita que tanto el
hardware como el software funcionen correctamente tomando en cuenta los

requisitos determinados en la siguiente tabla:
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Componentes Hardware

Requisitos

Computadora

Memoria

Unidad de Disco

CD-ROM

Espacio disco instalacién minima

Espacio disco instalacién tipica

Espacio disco instalacién

personalizada

Adaptador de red soportado por

NT

DEC Alpha AXP y sistemas compatibles.
Intel y sistemas compatibles 486/33 Mhz. o superiores.

Procesador Pentium o Pentium PRO

Minimo 32 MB de RAM, no se debe escatimar la
memoria. Instalar la mayor cantidad de memoria que se
pueda mejorara enormemente la velocidad de ejecucion
y permitird a la aplicacion hacer mejor uso de SQL

Server.

Estimando la cantidad de informacion que se va ha
almacenar y las aplicaciones que se va a soportar,

pudiendo ser en MB, GB, o TB.

Para la instalacion y manejo de un sin  ndmero de

nuevas aplicaciones.

80 MB

185 MB

185 MB y mas si se esta actualizando desde SQL Server

6.X, proveyendo un espacio adicional igual a 1.5 veces el

espacio requerido por las bases de datos SQL Server

6.X que no sean del sistema.

Solo se requiere si se pretende utilizar SQL Server en

una red mas no para una individual.

Tabla 2.1. Componentes hardware requeridos
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Componente Requisitos
Software
Sistema Operativo Windows NT Server 4.0 o Workstation. Service Pack 4

0 cualquier versién posterior.
Windows 95/98, Windows NT Workstation,

Clientes Small Business Server.
Internet Internet Explorer 4.01.
Software de Red Si se esta utilizando Banyan VINES o Apple Talk

ADSP, necesitara software de red adicional.

Tabla 2.2. Componentes software requeridos

Si se planea utilizar una red, SQL Server necesita el nombre del dominio
Windows que corresponda a los usuarios de red con conexiones confiables.
Cuando SQL Server esta estableciendo una cuenta de seguridad, utiliza el

nombre del dominio predeterminado como prefijo para el nombre de la cuenta.

2.3. Replicacion. (Duplicacion)

La replicacibn es una importante y poderosa tecnologia para
distribucion de datos y procedimientos almacenados, a través de un
Enterprise’. La tecnologia de duplicacién en Microsoft ® SQL Serverl],
permite hacer copias de los datos almacenados, mover estas copias a
diferentes localizaciones, y sincronizar automaticamente los datos para que
todas las copias tengan el mismo valor de datos. La replicacion puede ser
implementada entre dos bases de datos sobre el mismo servidor o diferentes

servidores conectados por LANs, WANSs o el Internet.

! Enterprise.- (Traduccién Empresa) Una aplicacién que funcionara de manera que permita

realizar el manejo de ciertas utilidades enmarcadas mediante una interfase grafica.
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Esto se consigue estableciendo una copia original de los datos y
configurando, a continuacion, el servidor SQL para sincronizar en lo
sucesivo los datos mediante el desplazamiento de estos de un servidor a
otro. Siendo uno el publicador (Publisher) y otro el suscriptor (Subscriber).
Solo hay un publicador, pero puede haber varios suscriptores. En SQL
Server 7.0 los suscriptores pueden actualizar datos del publicador, en
oposicion al modelo tradicional, en el que solo el publicador podia modificar

los datos. Los suscriptores pueden ser también publicadores.

Se han mejorado las capacidades de duplicacion de SQL Server 7 al
afiadirse dos nuevos agentes. Ahora, ademas de los agentes del lector del
registro y de distribucion se tienen los agentes de instantaneas y de
mezclas, y existen tres opciones importantes a la hora de duplicar datos:

* Replicacion de mezcla.
* Replicacion de instantaneas.

* Replicacion transaccional.

2.3.1 Replicacion de mezcla

Es una aplicacion de SQL Server 7, que es usada cuando lo mas
importante del sistema es su autonomia. En este proceso, los datos se
desplazan solo durante la reconciliacion par a par, cuando se realiza una
combinacion planificada. El proceso de mezcla de datos conecta a los dos
servidores y el reconciliador (Reconciler) realiza dicha combinacidon mientras
resuelve cualquier conflicto que se presente. Los valores entrantes se
mezclan con los existentes y se resuelven los conflictos de acuerdo con las
regla de reconciliacibn que pueden ampliarse y configurarse segun las
preferencias del usuario. De forma alternativa pueden resolver los conflictos
basandose en prioridades asignadas previamente. Los datos se trasladan
desde el servidor SQL modificado, hasta aquel que necesita ser

sincronizado.
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En el caso de esta duplicacion no se usan, ni el lector del registro ni
las transacciones para la reconciliacién. En lugar de esto, se usan los datos
reales. Se pueden cambiar la columna varias veces, pero solo se usara en la
reconciliacion la dltima imagen de fila. La configuracion de la duplicacion de
mezclas se la puede realizar usando el asistente para configurar la
duplicacién y distribucién. (Configure Publishing and Distribution Wizard)
representado en el siguiente grafico

d T
= -] Mictosoft S
S e saL

Push Subscription Wizard

Grafico 2.2. Pasos para la configuracion de duplicaciones.

En primer lugar se debe elegir un distribuidor. Este proceso creara
una base de datos de distribucion, pudiéndose crear esta en el servidor de
publicacion o usar un servidor diferente para alojar dicha base de datos,

después que se haya configurado el servidor como distribuidor
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Publishers’ passwiond

Gréfico 2.3. Configuracién de la base de datos de distribucion

La siguiente pantalla muestra el proceso para activar el suscriptor,
con opciones, incluyendo una descripcion de como los agentes de

duplicacién acceden al suscriptor.

Por ultimo se muestra una pantalla que indica que la configuracion de

la base de datos de distribucién fue realizada satisfactoriamente.

Al igual que se puede configurar un publicador para la publicacion de
mezcla, o borrarse o desactivarse un distribuidor y un publicador, se puede
configurar la publicacibn para la duplicacion del mismo, utilizando el
asistente para crear y administrar una publicacion de Enterprise Manager,
permitiendo escoger el tipo de publicacién: por instantaneo, transaccional o

de mezcla.
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Create Publication Wizard tar Datahase "‘Nosthwind®

Welcome to the Create Publication
Wizard

This wizard helps you publish your data so that it can be shared
B with Subscribers.
With this wizard, you can:

2 ® Create a publication from the data in database
‘Northwind'.

® Filter the data in the publication.
* Setthe properties of the publication.
Aftar the publication is created, the data can be shared with

servers running SGL Server and heterogeneous data sources by
creating subscriptions.

Grafico 2.4. Pantalla que permitira la creacion de la publicacién

Create Public ation Wizard for Database "Northwind'

Choosze Publication Type
Choose the publication type that best supports the requirements of your application.

Gréfico 2.5. Pantalla que permitird escoger el tipo de publicacion

El asistente pedira que se especifique el nombre y la descripcion de la
publicaciéon. Si es que todo fue realizado con normalidad, al cerrar las
pantallas de este asistente, aparecera la nueva publicacion en el arbol

jerarquico de Enterprise Manager, en el elemento Supervisor de duplicacion.



30

La suscripcién tiene que crearse ahora como una suscripcion de
mezcla utilizando también el asistente pero de creacion de suscripcion de
extraccion desde el publicador. El primer paso es elegir una publicacion para

el suscriptor.

Pulf Subscription Wizard ]

Choose Publication
Chaose the publication to which you want to subscribe.

* Select o publoatin homine W the followi severs. 0 , w

Grafico 2.6. Pantalla que permitira la creacion de la suscripcion de mezcla

A continuacién se debera escoger el momento de inicializacion: al
momento de suscripcion o espera, para hacer la combinacion, hasta que los
agentes se ejecuten de forma planificada. Pasando de este punto a la

creacion de la planificacion para el agente de mezcla.

Puall Subscriphon Wizard

Set Distribution Agent Schedul
Speciy how frequently the Distribution Agent(s) updates the subscription(s).

. hen sha e DmﬂMmAgenl Upidate lhasubmplwn?

*?mcan‘smw»tmquwsmse«we amana Ofthe
Windome 5 Ration M maga Wﬂn gm

Grafico 2.7. Pantalla que determlna Ia planlflcaC|on deI agente de mezcla
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Si se desea cambiar la planificacion del agente de mezcla se
selecciona el segundo apartado y el botén cambiar en el cual se presenta
una planificacion definida en donde se puede realizar modificaciones en la

programacion periddica del trabajo.

La siguiente pantalla que aparece permite establecer la prioridad de
suscripcion, logrando de esta manera resolver los conflictos en las
actualizaciones de multiples sitios. Si dos suscripciones intentan modificar la
misma columna en una fila de datos, la columna mostrara la modificacion del
servidor que tuviera mayor prioridad, a continuacion la Ultima pantalla
completa el proceso de creacion de una suscripcion de extraccion que

utilizara duplicacion de mezclas.

2.3.2 Replicacién Transaccional (Transactional Repl ication)

Se puede usar esta aplicaciéon de Microsoft® SQL Serverd para
replicar dos distintos tipos de objetos, tablas y procedimientos almacenados.
Seleccionando todo o parte de una tabla para ser replicada como un articulo
dentro de una publicacién. Similarmente, se puede seleccionar uno o mas
procedimientos almacenados para ser replicados como un articulo dentro de

la misma o una diferente publicacion.

La replicacién transaccional usa el log de transacciones® para
capturar cambios que se hicieron a los datos en un articulo. El SQL Server
monitoriza sentencias INSERT, UPDATE, DELETE, u otras modificaciones
hechas en los datos, y almacena estos cambios en la base de datos de
distribucion, como nodos o elementos en una cola fiable. Los cambios

entonces son enviados al suscriptor y aplicados en el mismo orden.

% Log de transacciones. Bloque de memoria en donde se guardaran un conjunto de tareas o

transacciones realizadas en un procesamiento de datos
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Con la replicacion transaccional, cualquier elemento de datos dado a
un publicador, cambios hechos en el flujo del publicador en forma continua o
en el esquema de intervalos de salida para los sitios suscritos. Son
usualmente propagados en un muy cercano tiempo real, tipicamente con
una latencia de segundos. Debiéndose esto a que los cambios de los datos
pueden ser hechos en un sitio de publicacion (o ambos el suscriptor y el sitio
de publicacion si hay actualizaciones inmediatas del suscriptor), evitandose
los conflictos de actualizacion. Y logrando garantizar la consistencia
transaccional. Por ultimo, todos los sitios de suscripcion alcanzan los
mismos valores que tiene el publicador, que es donde se hicieron las

actualizaciones.

Si el suscriptor necesita recibir cambios de datos en un muy cercano
tiempo real, este necesita una conexion permanente a una red de trabajo
con el publicador. La replicacion transaccional en un ambiente bien instalado

puede proveer una muy baja latencia del suscriptor.

El publicador de extraccién usualmente recibe los cambios que vienen
del publicador dentro de un minuto o0 mas pronto, necesitando de una red

con enlace y recursos de procesamiento adecuados.

De cualquier modo, el suscriptor puede también poner estos cambios
segun como se necesiten. Por ejemplo un representante de ventas de viajes
puede ser un suscriptor y poner solo en la noche cambios de incremento
para la lista de precio, que es modificado solamente en la oficina de la
corporacion. El uso de la replicacibn transaccional para usuarios
desconectados pueden ser muy efectivos Unicamente para la lectura de

datos.
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Figura 2.1 Proceso de la replicacion transaccional.

Como se ilustra en la figura, la replicacion transaccional es llevada a
cabo por el Snapshot Agent, Log Reader Agent, y Distribution Agent. El
Snapshot Agent prepara los archivos de instantanea conteniendo esquemas
y datos, de las tablas de publicacion, y almacena los archivos en la carpeta
de instantdnea sobre el distribuidor. El Log Reader Agent monitoriza el log
de transacciones de cada base de datos seteada para la replicacion y copia
las marcas de las transacciones para la replicacion desde el log de
transacciones en la base de datos de distribucién. El Distribution Agent
mueve las transacciones e inicializa los trabajos de instantdneos que tiene

en las tablas de la base de datos de distribucion para el suscriptor.

2.3.2.1 Agente de Instantdneas. (Snapshot Agent)
Antes de recibir cambios increméntales desde un publicador, el nuevo

suscriptor necesita un punto de inicio. El suscriptor puede contener tablas
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con el mismo esquema y datos similares a los de la tabla en el publicador.
Copiando la publicacién actual completa desde el publicador hacia el
suscriptor haciendo el llamado y aplicando la sincronizacion inicial. A menos
que el suscriptor haya especificamente optado por enviar la sincronizaciéon
inicial, la replicacién transaccional ocurre solamente después de que SQL
Server asegure que el suscriptor tiene una instantanea actual del esquema

de la tabla y de los datos.

Cuando las instantaneas son distribuidas y aplicadas al suscriptor,
solamente esos suscriptores esperan por instantaneas iniciales para ser
afectadas. Otros suscriptores a esa publicacion (esos que ya estan
recibiendo inserciones, actualizaciones, borrados, u otras modificaciones

para los datos publicados) no son afectados.

Mientras la instantanea es generada se tienen cerraduras de porcion
(bloqueos), asi un llenado, logico, y un consistente juego de datos es
producido. Esto significa, que mientras los datos son requeridos, no pueden
ser actualizados durante el tiempo que toma generar la instantdnea. Para
minimizar cualquier inconveniente en la operacion, siempre se debe planear

la generacion de una instantanea cuando las actualizaciones sean minimas.

Los procedimientos por los cuales el Agente de la instantanea
implementa la instantanea inicial en la replicacion transaccional son los

mismos procedimientos utilizados en la replicacion de instantaneas.

Cuando se instala una Suscripcion se puede cargar la instantanea
inicial en el suscriptor manualmente en lugar de enviarlo sobre la red de
trabajo, refiriendose esto al manejo de la “sincronizacion manual’. Si la
publicacién es muy grande, podria ser mas eficiente leer la instantanea
desde una cinta u otro dispositivo de almacenamiento. Por ejemplo, si se

tiene una base de datos de 20 GB, podria ser mas facil y rapido volcar la
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base de datos a una cinta, o agrupacion de cintas en la localizacion del
Suscriptor, y recargar la base de datos en lugar de enviar los archivos sobre
una lenta red de trabajo. Si se opta por leer la instantanea, el procedimiento
anterior puede evitar correr el Agente de Instantaneas y SQL Server deberia
no sincronizar los articulos de publicacion con las tablas de destino. SQL
Server entonces asume que el Publicador y el Suscriptor ya estan
sincronizados, e inmediatamente inicia el envio de inserciones,

actualizaciones, borrados, u otras modificaciones a los datos publicados.

2.3.2.2 Agente Lector del Log (Log Reader Agent)

El Agente Lector del Log corre, o continuamente o en concordancia a
un plan establecido en el momento en que la publicacion es creada. Cuando
se ejecuta el Agente Lector del Log primero lee el log de transacciones de la
publicacién (el mismo log de la base de datos usado para rastrear las
transacciones y recobrar durante la operacion normal del SQL Server ) e
identifica cualquier sentencia de insercion, actualizacion y borrado, u otra
modificacion echa a los datos de transacciones que tienen que ser marcados
para la replicacion. Luego, el agente copia lotes de esas transacciones a la
base de datos de distribucion en el Distribuidor. El Agente Lector del Log usa
el procedimiento almacenado del sistema sp_replcmds para obtener el
siguiente juego de comandos marcados para la replicacion desde el log. La
base de datos de distribucion entonces llega a ser la cola de
almacenamiento y reenvio desde el cual los cambios son enviados al
Suscriptor. Solamente las transacciones entregadas son envidas a la base

de datos de distribucion.

Hay una correspondencia uno a uno entre las transacciones en el

publicador y la replicacion transaccional en la base de datos de distribucion.
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Una simple transaccion almacenada en Msrepl_transactions® puede consistir
de muchos comandos y cada comando puede ser creado por unos 500
caracteres Unicode limitados en la tabla Msrepl_commands. Después los
lotes entrantes de transacciones tienen que ser escritos satisfactoriamente
en la base de datos de distribucion, esto es realizando el proceso de entrega
(commited). A continuacién de la entrega de cada lote de comandos a el
Distribuidor, el Agente Lector del Log llama a sp_repldone para marcar
donde la replicacion fue ultimamente completada. Finalmente el agente
marca que fila en el log de transacciones fue leida para ser truncado. Las
filas aun esperando a ser replicadas no son truncadas. El log de
transacciones en el Publicador puede ser descargado sin interferir con la
replicacion, por que solamente las transacciones no marcadas para

replicacion son purgados.

El Agente Lector del Log corriendo bajo el Agente SQL Server, se
puede administrar directamente al usar SQL Server Enterprise Manager. El

Agente Lector del Log se ejecuta en el Distribuidor.

2.3.2.3 Agente de Distribucion (Distribution Agent)

Los comandos de transacciones son almacenados en la base de
datos de distribucién hasta que el Agente de Distribucion los pone en todos
los Suscriptores (0 el Agente de Distribucibn saca los cambios del
Suscriptor). La base de datos de distribucion es usada solamente por la
replicacion y no contiene tablas de usuario. Bajo ninguna circunstancia se
debe crear otros objetos en la base de datos de distribucién. Las acciones
gue cambian datos en el Publicador fluyen al Suscriptor donde ellos cambian
los datos exactamente de la misma manera. Esto asegura que el Suscriptor

recibe las transacciones en el mismo orden en que ellos fueron aplicados al

® Msrepl_transactions. Procedimiento almacenado que permite manipular las transacciones

de la replicacién en base a instrucciones codificadas.
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Publicador.

Los procedimientos por los que el Agente de Distribucion mueve los
comandos al Suscriptor son los mismos procedimientos usados en la

replicacion de instantaneas.

2.3.2.4 Replicacion Transaccional con Particion.

Es mejor utilizar esta duplicaciéon cuando la aplicacion necesite que
haya coherencia entre los publicadores y los suscriptores unos pocos
segundos después de realizada la transaccion. El uso de particiones es una
gran herramienta para disefiar un escenario de duplicacion, siendo mucho
mejor particionar la aplicacion para evitar conflictos de actualizacion, que
tratar de resolverlos cuando se producen. La resolucion de conflictos tiene
siempre un perdedor y un ganador, y cada vez que hay un perdedor, hay
una transaccion que no puede llevarse a cabo. Se puede evitar esta
situacion haciendo particiones de los datos y usando la duplicacién

transaccional.

Esta utiliza un publicador y uno o mas suscriptores, el primero envia
los datos al segundo en forma de articulos. El registro de transacciones se
usa para anotar los cambios en una base de datos de distribucién, desde
donde se envia al suscriptor en el mismo orden que estan en el publicador.
Este proceso requiere una conexion de red entre el publicador y el
suscriptor, y la duplicacion de los datos se hace con una latencia de unos

pocos segundos.

El agente de instantaneas, el agente lector del registro y el agente de
distribuciones participan en la duplicaciébn transaccional, pudiéndose
configurar esta duplicacion con suscriptores actualizables y suscriptores de

extraccion normales o anénimas.
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2.3.3 Replicaciéon de Instantdneas (Snapshot Replica  tion)

Como su nombre lo indica, replicacién de instantdneas toma una
imagen o instantanea, de los esquemas de la base de datos y de los datos
en un instante de tiempo especifico, siendo la base para la primera
sincronizacion; en el traslado del esquema y de los datos se usa la utilidad
BCP. La replicacion de instantdneas a diferencia de la replicacion
transaccional necesita de muy poco uso constante del procesador que ya no
requiere el monitoreo continuo de los cambios en los datos sobre el origen
del servidor. En lugar de copiar sentencias de Insercion, Actualizaciéon Y
Borrado (caracteristica de la replicaciéon transaccional), o Modificacion de
Datos (caracteristico de la replicacion de cambios). Los suscriptores son
actualizados por un refrescamiento total del juego de datos. Desde la
replicacion de instantdneas envian todos los datos para el suscriptor en
lugar de enviar solo los cambios. Si el articulo es muy grande, puede
requerir un sustancial recurso de la red de trabajo para la transmision. Al
decidir si la replicacion de instantaneas es apropiada, se debe balancear el
tamafo del juego de datos enteros contra la volatilidad de los cambios en los
datos.

La replicacion de instantaneas es el mas simple tipo de replicacion, y
garantiza la latente consistencia transaccional entre el publicador y el
suscriptor. La replicacién de instantdneas es a menudo usada por grupos
que requieren buscar datos tal como una lista de precios, 0 que requieren
datos para soportar una decision, donde los datos mas actuales no son
esenciales. Este tipo de replicacion es una buena solucién para el suscriptor
de solo lectura que no requiere de los datos mas actuales. Tal suscriptor
puede estar desconectado totalmente si los datos no estan actualizados. La
replicacion de instantaneas es también una buena solucidn para

actualizaciones inmediatas.

Como se ilustra en el figura 2.2, la replicacion de instantaneas es
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llevada a cabo por el Agente de Instantdneas y el Agente de Distribuciones.
El agente de Instantdneas prepara los archivos de instantaneas conteniendo
esquemas y datos de las tablas a publicar, almacena los archivos en la
carpeta de instantaneas en el distribuidor, y archiva la sincronizaciéon de
trabajos en la base de datos de distribucion en el Distribuidor. El agente de
Distribucién mueve el trabajo de instantaneas que tuvo en las tablas de la
base de datos del distribuidor hacia las tablas de destino al suscriptor. La
base de datos de distribucion es usada solamente para la replicacion y no

contiene cualquier tabla de usuario.

Custorm
application
.rﬂ.

Publishing
database

Publisher

Subscribing database

l Suhscrlhp.r‘

v
G Sn np;i'.'jt Agent
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¥

Snapshot
foldar
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- atabase - D sta or transactions
Distributor History and errars

Figura 2.2: Replicacion de Instantaneas

2.3.3.1 Agente de Instantaneas (Snapshot Agent)
Cada momento en que el agente de instantdneas corre, crea esquemas y
archivos de datos para ser enviados al suscriptor. El agente hace esto

siguiendo varios pasos tales como:
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El agente establece una conexion desde el distribuidor hacia el
publicador y fija un blogueo en todas las tablas (articulos) incluidos en
la publicacion. Este bloqueo asegura una total consistencia de datos
en la instantanea. Por que la cerradura prevendra que el resto de
usuarios actualicen las tablas, el Agente de Instantaneas debe ser
puesto en un horario de ejecucién durante la no actividad de la base
de datos.

El agente establece una conexion desde la espalda del Publicador al
Distribuidor y escribe una copia de los esquemas de la tabla por cada
articulo a un archivo .sch en el distribuidor. Este archivo es
almacenado en un subdirectorio del directorio de trabajo de la base
de datos de distribucion. Si se requiere incluir indices y declaraciones
de integridad referencial, el agente crea un script de salida
seleccionando indices para un archivo .idx en el distribuidor.

El agente toma una “instantanea” de los datos de la tabla de
publicacion en el Publicador y escribe los datos a un archivo en el
Distribuidor. Los archivos son almacenados en un subdirectorio del
directorio de trabajo de la base de datos de distribucién. Si todos los
Suscriptores fueron determinados como parte de Microsoft SQL
Server™ las instantaneas son almacenadas como un archivo nativo
bull copy program (.bcp). si uno 0 mas Suscriptores estan en un
origen heterogéneo de datos la instantanea es almacenada como un
archivo modo caracter (.txt). los archivos .sch y .bcp son los juegos de
sincronizacion que representan la tabla como un simple punto en el
tiempo. Hay un juego de sincronizacién por cada articulo dentro de
una publicacion.

El agente afade filas a las tablas Msrepl commands vy
Msrepl_transactions en la base de datos de distribucion. Las entradas
en la tabla Msrepl_commands son comandos indicando la localizacién
de los juegos de sincronizacion (archivos .sch y .bcp) y ordenes de

referencia para cualquier script especifico de pre creacion. Las
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entradas en la tabla Msrepl_transactions son comandos referenciando

la tarea de sincronizacion del Suscriptor.

Finalmente el agente descarga los blogueos en cada tabla de

publicacién y finaliza escribiendo en el archivo log history.

2.3.3.2 Agente De Distribucion.(Distribution Agent)

Cada momento en que el Agente de Distribucion se ejecuta, mueve
los esquemas y datos al suscriptor. El agente de distribucion realiza esto
siguiendo los siguientes pasos:

1. El agente establece una conexion desde el servidor donde el agente
localiza al distribuidor. Para poner suscripciones, el Agente de
Distribucién es localizado en el Distribuidor, pero para sacar
suscripciones el Agente de distribucion esta localizado en el
Suscriptor.

2. EI agente examina las tablas  Msrepl commands vy
Msrepl_transactions en la base de datos de distribucion en el
Distribuidor. Lee la localizacién de los juegos de sincronizacion desde
la primera tabla y los comandos de sincronizacion del Suscriptor
desde esas tablas.

3. El agente aplica los esquemas y comandos para la base de datos de
suscripcién. Si el suscriptor no es una base de datos SQL Server, el
agente convierte los tipos de datos como sean necesarios. Todos los
articulos de una publicacion son sincronizados, preservando la
transaccionalidad y la integridad referencial entre las tablas

subyacentes.

Cuando se manipula un gran namero de Suscriptores, corriendo el
Agente de Distribucidon en la computadora Suscriptora (esto es como sacar
suscripciones) se puede salvar recursos valiosos de procesamiento en el
Distribuidor.
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Se pueden aplicar las instantdneas, o cuando la suscripcién es
creada o0 segun un horario definido en el momento que se creo la
publicacion. Cuando se llega al horario solamente esos Suscriptores quienes
no se sincronizaron después del ultimo evento de sincronizacién del horario
ocurrido (por eso, no todos los suscriptores a esa publicacion) obtienen

sincronizacion.

Esto minimiza el efecto en el Publicador por que la sincronizacién
automética de las bases de datos o tablas iguales individuales requieren
incrementar el sistema de movimiento de las cabezas, un beneficio del
horario de sincronizacion automatica para los pequefios intervalos
frecuentes es que permiten la sincronizacién de la instantanea para ser

planificada en un periodo de baja actividad en el Publicador.



43

CAPITULO 1lI

REPLICACION EN EL SISTEMA ADMINISTRADOR DE BASE DE DATOS
RELACIONAL ORACLE

3.1 Introduccién

Es un administrador de base de datos objeto relacional que hace uso
de los recursos del sistema informatico en todas las arquitecturas de
hardware, para garantizar su aprovechamiento al maximo en ambientes

cargados de informacion.

Es el conjunto de datos que proporciona la capacidad de almacenar y
acudir a estos de forma consecuente con un modelo definido como
relacional. Ademas es una suite de productos que ofrece una gran variedad
de herramientas, es el ,mayor y mas usado Sistema Manejador de Base de
Datos Relacional (RDBMS) en el mundo. La corporacion Oracle ofrece este
RDBMS como un producto incorporado a la linea de produccion, incluyendo
también cuatro generaciones de desarrollo de aplicacion, herramientas de

reportes y utilitarios.

Oracle corre en computadoras personales (PC), microcomputadoras,
mainframes y computadoras con procesamiento paralelo masivo. Soporta
unos 17 idiomas, corre automaticamente en mas de 80 arquitecturas de
hardware y software distinto sin tener la necesidad de cambiar una sola linea
de codigo. Siendo esto porque mas del 80% de los cddigos internos de
Oracle son iguales a los establecidos en todas la plataformas de sistemas

operativos.
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El administrador de base de datos ORACLE, surgi6 a final de los
afios 70 y principios de los afos 80, George Koch y su equipo fue el primero
en llegar al terreno de Oracle en 1980, durante un proceso de evaluacion del
sistema de gestion de base de datos para una importante aplicacion
comercial que George estaba disefiando y construyendo. Cuando terminé, la
evaluacion fue descrita en Computer World como el estudio mas severo de
los Sistemas Administradores de Base de Datos que se habia hecho nunca. La
empresa ORACLE conocido en aquel entonces como Relational Software,
tenia poco mas de 25 empleados y unos pocos clientes importantes, con el
termino del estudio el Sistema Administrador de Base de Datos Oracle era
técnicamente el mejor producto del mercado, siendo estas declaraciones
hechas en una época en la que muy poca gente conocia el significado del
término “Relacional”’, y los que lo conocian no tenian muchas cosas que

decir de él.

La compafiia Oracle Corporation estaba trabajando entonces para
perfeccionar su joven producto, para comprender los tipos de caracteristicas
y funcionalidades que podria hacerlo util y productivo en el mundo de los
negocios. El esfuerzo contribuyo a su refinamiento, y la presentacion de

algunas caracteristicas tales como las salidas de SQL*FORMS.

Oracle ha presentado cuatro generaciones para el desarrollo de
aplicaciones:

e Oracle5 y Oracle6: fueron las dos primeras versiones , quedando aun
rezagadas por las versiones sucesoras.

e« Oracle7: La base de datos relacional componentes de Oracle
Universal Server. Posee ademas las versiones 7.1; 7.1.2; 7.1.3.

e Oracle7 Parallel: Ofrece a los usuarios un método seguro y
administrable para incrementar la performance de sus bases de datos
existentes introduciendo operaciones en paralelo y sincrénicas dentro

de sus ambientes informaticos.
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* Oracle8: Incluye mejoras de rendimiento y de utilizacidon de recursos.
Independiente de que se necesite dar soporte a decenas de miles de
usuarios y cientos de Terabytes de datos, o se disponga de un
sistema mucho méas pequefio, pero igualmente critico, todos se
benefician del rendimiento de Oracle8, soporta aplicaciones de
procesamiento de transacciones on line (OLTP) y de datawarehouse*

mayores y mas exigentes.

3.2. Instalacion.

Para comenzar con el proceso de instalacion de Oracle en Windows
NT, se debe realizar las tareas de preinstalacion con las cuales se ayudara a
completar la instalacion satisfactoriamente en el primer intento, siendo estas:

a) Eleccion de un Oracle Server apropiado .- Oracle 8 Server esta disponible

para Windows NT en tres paquetes diferentes. Esto es para cubrir el rango

entero, desde los autonomas a los de nivel empresarial.

El paquete de nivel de entrada Oracle 8 Personal Edition, es util para
las maquinas de Windows NT auténomas, Como Windows NT rara vez se
utiliza en un entorno que no sea de red, este paquete es Util principalmente
para el desarrollo de aplicaciones, prueba y entrenamiento. Los
desarrolladores pueden mantener sus propias imagenes del software de
Oracle8 y, mantener sus propias bases de datos. Las herramientas de
entrenamiento basadas en computadoras (CBT) se pueden utilizar también

convenientemente en este entorno.

El paquete Oracle8 ( conocido también como edicibn Estandar),

proporciona la funcionalidad completa del Oracle8 Server, menos las

* Datawarehouse.- Palabra usada para describir a un gran almacén de bases de datos, es

decir un repositorio de informacién con una muy alta capacidad.
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opciones afadidas y los cartuchos. Este paquete se puede utilizar para los
sitios que desean ejecutar aplicaciones Cliente/servidor ya que se incluye el
software Net8 Server y el software cliente. Sin embargo, algunas

herramientas de administracion no estan disponibles con este paquete.
Oracle8 Enterprise Edition es un conjunto de productos exhaustivos
que incluyen los afadidos y cartuchos. Las herramientas de administracion

también estan disponibles con esta edicion.

b) Asegurar la disponibilidad de recursos.-Se debe determinar las

necesidades de hardware y software de los productos que se desea instalar
desde la guia de instalacion. Como recomendaciones generales para la
instalacion de Oracle8 Server tenemos:

e Un PC basado en un procesador Pentium o superior.

* Microsoft Windows NT 4.0 o superior con Tecnologia NT.

* 48 Mb de RAM 0 més.

* 500 Mb de espacio libre en el disco duro.

» Dispositivo lector de CD-ROM.

c) Reunir _una lista de productos para la instalacién.- Oracle proporciona

distintos paquetes de productos para Windows NT. Se debe asegurar que se
reina una lista de productos que se desea instalar y que se tiene el
dispositivo necesario. Se sugiere que primero se instale el Oracle8 Server y
a continuacion el Web Aplicacion Server, después de esto se puede instalar
las herramientas de desarrollo que se desee en cualquier orden. El Oracle
Installer llevara a cabo automaticamente una comprobacién de las
condiciones esenciales para el producto que intenta instalar y copiara todos

los archivos necesarios.

Eleccion entre autbnoma, Cliente/Servidor vy NCA.- se deberia tener una

estrategia para desarrollar las aplicaciones en los sitios, las aplicaciones
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auténomas son muy raras hoy en el mundo de las computadoras en red, sin
embargo puedes ser muy Util para pruebas y desarrollo. Si se utilizan
aplicaciones Cliente /Servidor se necesitara instalar el software Net8 Server
en el servidor y el Software Net8 Client en todos los clientes. Si se piensa
utilizar la arquitectura de tres niveles, se debe pensar en instalar un servidor
Web.

d) Listar el software necesario para la conectividad.- Si se piensa desarrollar

las aplicaciones de ORACLE en una arquitectura Cliente/servidor, se debe
instalar el Software Net8 en el servidor y los clientes para disponer de
conectividad. Si se piensa utilizar las presentaciones que no son de Oracle
como Power Builder y Visual Basic con un ORACLE Server, se debe utilizar
la configuracién del ODBC (Conectividad Abierta a bases de datos). Si se
desea utilizar una aplicacibon ORACLE con una base de datos que no sea
ORACLE se debera instalar el ORACLE Open Client Adapter. Se puede
configurar ODBC utilizando el applet configuracion de ODBC que se
encuentra en el panel de control. También se puede acceder al
administrador ODBC haciendo clic en Inicio/Programa/Oracle para Windows
NT/Microsoft ODBC Administrador.

e) Verificar la integridad del sistema de archivos.- Se deberia tomar los

minutos necesarios para verificar la integridad del sistema de archivos.Se
puede hacer esto utilizando el explorador de Windows NT o una herramienta
de terceras partes como: Norton Disk Doctor. Se debe Iniciar el explorador
de Windows NT y seleccionar el disco l6gico que se desee comprobar. Se
debe seleccionar Archivo/Propiedades y hacer clic en la pestafia de
herramientas, luego hacer clic en el boton comprobar ahora y seguir las
instrucciones del asistente hasta que termine la comprobacion. Si se tiene
una utilidad de compresién de disco instalada, se sugiere que sea
desactivada en el disco donde esta instalada la base de datos de ORACLE

éste calcula el espacio de disco con algoritmos internos. Si no se desactiva
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la utilidad de compresion de disco se puede corromper la base de datos,
puesto que estos algoritmos pueden fallar con la compresién de disco.

Si se instala software de Oracle en otros discos distintos de donde se
creara la base de datos se puede tener activada la compresion de disco, sin
embargo, no se deberia comprimir el disco en el que se creard la base de

datos.

Proceso de instalacion de Oracle.

Oracle Installer se utliza para instalar todos los productos. El
instalador lleva a cabo las tres tareas siguientes:

e Comprueba dependencias.

e Copia los archivos necesarios.

» Configura el sistema para su uso.

La primera tarea del instalador es asegurarse de que dispone de
suficiente espacio de disco duro para instalar los productos deseados.
Después de esto se realiza comprobaciones de dependencia. Una gran
parte de instrucciones esta escrito en codigo compartible para los productos
de Oracle y éste se pone a disposicion en forma de componentes como:

Required Support Files y GUI Common Files.

El instalador actualiza automaticamente cualquier componente que
necesita actualizarse. Después de estas comprobaciones se copian los
archivos necesarios en directorios adecuados en la carpeta destino
seleccionada. Todos los ejecutables de Oracle y las bibliotecas dinamicas de
enlace (DLLs) se colocan en la carpeta \Orant\bin , mientras que otros
archivos del producto se colocan en sus correspondientes carpetas de
productos. Por ultimo, el instalador crea los grupos de programas y accesos
directos necesarios. También se realiza en este momento las modificaciones

necesarias al registro. Se mantiene una lista de componentes instalados de
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Oracle en la maquina en un archivo llamado ntrgs en la carpeta

\orant\orainst.

3.3. Replicaciéon Con ORACLE

En el Sistema Administrador de Base de Datos ORACLE la replicacion es
el proceso de copiar y mantener bancos de objetos de base de datos en
multiples bancos de base de datos realizados en un sistema de base de
datos distribuidos. Los cambios aplicados en un sitio son capturados y
almacenados localmente antes de iniciar el proceso y puestos en cada una
de las aplicaciones remotas. La replicacién provee a los usuarios un rapido
acceso local a datos compartidos, y protege la disponibilidad de aplicaciones
pero permitiendo manipular opciones de acceso de datos alternativos.
Siempre si un sitio no esta disponible, los usuarios pueden continuar

consultando o actualizar la actual localizacion.

3.3.1 Replicaciéon de objeto, grupos y sitios

Una replicacién de objetos, es un objeto de base de datos existiendo
sobre multiples servidores en un sistema de base de datos distribuida. Las
facilidades de ORACLE le habilita para replicar tablas y soportar objetos tal
como vistas, disparadores a base de datos, paquetes, indices, y sinGnimos.

Como se visualiza en la figura 3.1.

En un medio ambiente de replicacion, los administradores ORACLE
de replicacion de objetos usan los grupos de replicacion. Para organizar
objetos de base datos relacionados con un grupo de replicacion, esto facilita
administrar muchos objetos juntos. Tipicamente se crea y usa un grupo de
replicacion para organizar esquemas de objetos necesarios para soportar
una aplicacion particular de base de datos. Esto no quiere decir que los
grupos de replicacion y esquemas pueden corresponder el uno con el otro.
Los objetos en grupo de replicacion puede originarse desde diversos

esquema de base de datos y un esquema puede contener objetos que son
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miembros de diferentes grupos de replicacién. La restriccion es que un

objeto de replicacion puede ser un miembro de solo un grupo.

En un medio ambiente de replicacion multimaestro (multimaster), los
grupos de replicacion son llamados grupos maestros (MASTER GROUPS),
correspondiendo un grupo maestro a diferentes sitios el que debe contener

los mismos servicios de objetos de replicacion.

Representado en la siguiente figura

SCOTT MG
SCOTT.EMP
SCOTT.DEPT
SCOTT.BONUS
SCOTT.SALGRADE

ORC2.WORLD

l ORC3 WORLD

SCOTT MG e SCOTT MG
SCOTT.EMP e SCOTT.EMP
SCOTT.DEPT SCOTT.DEPT
SCOTT.BONUS SCOTT.BONUS

w SCOTT.SALGRADE

Figura 3.1 Grupo Maestro SCOTT_MG conteniendo los mismos objetos de
replicacion en todos los sitios.

En un sitio de instantaneas (snapshot), la organizaciéon es mantenida
usando un grupo de instantaneas, éste mantiene una copia parcial o
completa de los objetos en el grupo maestro. Esto se presenta en la

siguiente figura:
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< T <

GRUPO A GRUPO A
SCOTT EMP SCOTT.EMP
SCOTT DEPT < » SCOTT.DEPT
SCOTT.SALGRADE
SCOTT.BONUS

GRUPO B
GRUPO B
MIKE.CUSTOMER ‘. MIKE.CUSTOMER
MIKE DEPARTMENT MIKE DEPARTMENT
MIKE EMPLOYED MIKE EMPLOYED
MIKE ITEM MIKE.ITEM

&_ﬂ_/\_,)

Figura 3.2: Grupo de Instantdneas Correspondiendo con un Grupo Maestro

3.3.1.1 Sitios de Replicaciéon
Un grupo de replicacion puede existir en mdultiples sitios de
replicacion. Los ambientes de Replicacion soportan dos tipos basicos de

sitios: sitios maestros y sitios instantaneos.

Un sitio maestro mantiene una copia completa de todos los objetos en
un grupo de replicacion. Todo sitio maestro en un ambiente de replicacion
multimaestro se comunica directamente el uno con el otro para propagar
datos y esquemas cambiando en el grupo de replicacion. Un grupo de
replicacion en un sitio maestro es mas especificamente referido como un
grupo maestro. Adicionalmente, cada grupo maestro tiene uno y solo un sitio
maestro de definicion (por ejemplo, ORC1.WORLD en la Figura 3-1 puede
ser el sitio maestro de la definicion). Un grupo de replicacion del sitio

maestro de definicion, es un sitio maestro que sirve como el punto de control
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para administrar el grupo de replicacion y los objetos en el grupo.

Un sitio instantaneo soporta solo leer y actualizar instantaneas de los
datos de la tabla a un sitio maestro asociado. Las instantaneas de la tabla de
un sitio instantaneo pueden contener todo o un subconjunto de los datos de
la tabla dentro de un grupo de replicacién. De cualquier modo, éstos deben
ser instantaneas simples con una correspondencia uno-a-uno para tablas del
sitio maestro. Por ejemplo un sitio de instantaneas contendria instantaneas
para solo seleccionar tablas en un grupo de replicacién. Y una instantanea
particular puede hacer solo selecciones de porcidbn de una cierta tabla
reproducida. Un grupo de replicacion en un sitio de instantaneas es mas
especificamente referida como un grupo de instantaneas. Un grupo de

instantaneas puede contener también otros objetos de replicacion.

|oRO woRLE [oriz woRLE |

DRl WORLE| ORLZ WORLD

Figura 3.3: Tres Sitios Maestros y un Sitio de Instantdneas

3.3.2 Replicacién Multimaestro
La replicacion multimaestro de ORACLE permite manejar sitios

multiples, acciones como: pares iguales, manejar grupos de reproduccion de
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objetos del banco de datos. Son aplicaciones que pueden poner al dia
cualquier tabla reproducida en cualquier sitio de wuna configuraciéon
multimaestro. En la figura 3-4 se ilustra un sistema de replicacion

multimaestro.

Los servidores de bases de datos ORACLE operan como sitio
maestros en un ambiente multimaestro, automaticamente trabaja para
converger los datos de todas las réplicas de las tablas, y asegura

consistencia de la transaccién global e integridad de los datos.

3.3.2.1 Usos de la Replicacion Multimaestro
La replicacion multimaestro es util para muchos tipos de sistemas de
aplicacion con requisitos especiales. A continuacion se describen algunos de

los usos para la replicacion multimaestro:

3.3.2.1.1 Sitios de fallos

La replicacibn multimaestro puede ser Uutil para proteger la
disponibilidad de una mision critica de la base de datos. Por ejemplo un
ambiente de replicacion multimaestro puede reproducir todos los datos en su
base de datos para establecer un sitio de fallos debiendo el sitio primario
llegar a no estar disponible, debido al sistema o caidas de la red. En
contraste con los rasgos de espera de la base de datos ORACLE, tal como
un sitio de fallos puede también servir como una base de datos totalmente
funcional para soportar aplicaciones de acceso cuando el sitio primario este

operando concurrentemente.
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REPLICATION REPLICATION
GROUFP GROUP

Figura 3.4: Sistema de Replicacion Multimaestro.

3.3.2.1.2 Distribucién de Cargas de la Aplicacion

La replicacibn multimaestro es Ut para aplicaciones de
procesamiento de transacciones que requieren multiples puntos de acceso a
la informacion de base de datos para el propositos de distribuir una
aplicacion de carga pesada, asegurando disponibilidad continua, o

proveyendo mas localizadores de acceso a datos.

Transacciones que tienen requerimientos de cargas de aplicacion de
distribucion, normalmente incluyen clientes de servicios orientado a
aplicaciones. La distribucion de cargas de Aplicacidon puede también ser

usado para actualizaciones de instantaneas
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Figura 3.5: Replicacion Multimaestro Soportada por Multiples Puntos de Acceso a

las actualizaciones.

3.3.3 Replicacién de Instantaneas
Una instantanea contiene una réplica completa o parcial de una tabla
maestra objetiva desde un solo punto en tiempo real. Una instantanea podria

ser de solo lectura o actualizable.

3.3.3.1lInstantaneas de solo Lectura

En una configuracion basica, las instantaneas proveerian acceso de
solo lectura a los datos de la tabla, originada desde una primaria o sitio
“maestro”. Las aplicaciones pueden consultar datos desde réplicas locales
de datos para evitar acceso de red a diferentes redes disponibles. De
cualquier modo, las aplicaciones de todo el sistema deben acceder a los
datos del sitio primario cuando son necesarias las actualizaciones. La figura

3.6 ilustra basicamente, la replicacion solo lectura.
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La siguiente es una lista de beneficios de las instantaneas de solo
lectura:

» Tablas maestras no necesitan pertenecer a un grupo maestro.

» Puede soportar complejas instantaneas (las instantaneas pueden ser
basadas en una o mas tablas y contener agregados, uniones,
operaciones fijas, o una clausula CONNECT BY).

* Provee acceso local para entregar mejores tiempos de respuesta y
disponibilidad.

» Descargar consultas del sitio del maestro.

g Remote Updatable
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Figura 3.6: Replicacion de Instantanea Solo Lectura
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3.3.3.2 Instantaneas Actualizables.

En una configuracidn mas avanzada, se puede crear una instantanea
actualizable que permitiria a los usuarios insertar, actualizar, y borrar filas de
una tabla maestra objetiva. Una instantanea actualizable contendria también
s6lo un subconjunto de la tabla maestra objetiva del conjunto de datos que
posee.

Las instantaneas actualizables son basadas en tablas de un sitio
maestro que han sido seteadas para soportar replicacion multimaestro. De
hecho, las instantaneas actualizables deben ser parte de un grupo de
instantaneas que son basadas en un grupo maestro, de un sitio maestro.

Esto se representa en la siguiente figura.

Master
Site

tabl

REPLICATION
Replicat
/ B2 \ i

e P P S K
Sn uPshm / E Rnapxlmt

Site Site

‘1-\-""—_
Subset of Full Copy of
Replication Group Replication Group

Figura 3.7: llustra un ambiente de replicacion usando Instantaneas

Actualizables.
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Las Instantaneas actualizables tienen las propiedades siguientes.

Se basan siempre en una tabla simple y puede ser incrementalmente
(o “rGpidamente”) refrescadas.

ORACLE propaga los cambios hechos por una instantanea
actualizable para la tabla maestra remota. Si necesita las
actualizaciones en cascada a todos los sitios maestros.

ORACLE refresca una instantanea actualizable como parte de un
refrescamiento idéntico para instantaneas de solo lectura. (Un grupo
de refrescamiento es un mecanismos organizacional que mantienen

consistencia transaccional.

Las instantaneas actualizables tienen los beneficios siguientes:

Deja que los usuarios consulten y actualicen una replica de datos
local, cuando el sitio del maestro este desconectado.

Incrementa la seguridad de los datos permitiendo replicar sélo un
subconjunto seleccionado del conjunto de las tablas maestras.

Una sefial mas pequefia que la replicacion multimaestro.

3.3.3.3Usos de la Replicacion de Instantaneas

La replicacibn de instantanea es usada por varios tipos de

aplicaciones. Las secciones siguientes describen algunos de los usos tipicos

para la replicacion de instantaneas:

Informacién descargada

La replicacion de instantaneas es usada como una manera de
reproducir bases de datos enteras o informacion descargada. Por
ejemplo cuando la ejecucién de sistemas de procesamiento de
transacciones de alto volumen es critica, puede ser ventajoso
mantener un base de datos duplicada para aislar las demandas de

consultas de decidir soportar aplicaciones.
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Figura 3.8: Informacion de Descarga.

3.3.3.4 Distribucion de la informacion

Las replicaciones de instantaneas de solo lectura son Uutiles para
distribucion de la informacion. Por ejemplo considere el funcionamiento de
un gran cadena de bodegas de ventas. En este caso, esto es critico para
asegurar que la informacion del precio de los productos siempre este
disponible y relativamente presente para las salidas. Para alcanzar estas
metas, cada tienda puede tener una copia propia de los datos de los precios
del producto que sea refrescada en la noche desde una tabla de precios

primaria.

e
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Outlet Outlet Chutlet
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Figura 3.9: Ejemplo de una base de datos replicada a multiples sitios.
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3.3.3.5 Transporte de la informacion

Las replicaciones de instantaneas de solo lectura y actualizables
pueden ser usadas como un mecanismo de transporte de la informacion. Por
ejemplo: La replicacion de instantaneas de solo lectura pueden
peribdicamente mover datos desde una transaccion de produccién
procesando una base de datos, a un almacén de datos(DATA
WAREHOUSE).

3.3.3.6 Ambientes desconectados.

La replicacidbn de instantdneas actualizables son usadas por el
despliegue de transacciones procesando aplicaciones que operan usando
componentes desconectados. Por ejemplo considere las tipicas ventas
obligadas de un sistema de automatizacion para el seguro de vida de una
compafiia. Cada vendedor debe visitar clientes regularmente con una
computadora portéatil (LAPTOP) y registrar las ordenes en una base de datos
personal, mientras esta desconectado de la red de computadoras
corporativa y del sistema centralizado de base de datos. Al volver a la
oficina, cada vendedor debe reenviar todas las ordenes a una base de datos

centralizada.

Ayuda a desplegar un ambiente de instantaneas, por ejemplo, una
venta forzada. Las plantillas de despliegue permite al administrador de la
base de datos pre-crear un ambiente de instantaneas al sitio maestro para
facilitar, la costumbre, la distribucion segura e instalacion de un ambiente de
instantaneas. Las plantillas de despliegue permiten que el DBA® cree y
despliegue un ambiente de instantdneas una vez y tan a menudo como

requiera en el sitio de instantaneas.

®> DBA.- Persona encargada de administrar la base de datos.
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3.3.4 Configuraciones Hibridas Multimaestro e Insta  ntaneas

La replicacion Multimaestro e instantaneas se pueden combinar en
configuraciones hibrido o “mixto” para encontrar diferentes requisitos de la
aplicacion. Las configuraciones mixtas pueden tener cualquiera numero de

sitios maestros y multiples sitios de instantaneas por cada maestro.

Por ejemplo como se muestra en la Figura 3.10, n-caminos ( o
multimaestro), la replicacion entre dos maestros pueden soportar replicacion
de tablas-llenas entre las bases de datos, para soportar dos regiones
geograficamente alejadas. Las instantdneas se pueden definir sobre el
maestro para reproducir tablas llenas o subconjuntos de tablas para sitios

dentro de cada region.
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Figura 3.10: Configuracion Hibrida
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Diferencias importantes entre instantaneos y replicaciones maestros
incluyen lo siguiente:

* Replicaciones maestro debe contener datos para hacer replicaciones
de tablas llenas, considerando que las instantaneas pueden
reproducir subconjuntos de datos de la tabla maestro.

e La replicaciébn Multimaestro permite que la reproduccion cambie por
cada transaccion cuando el cambio ocurre. La instantanea se refresca
con una orientacion fija, propaga los cambios de transacciones
multiples en un muy eficaz lote orientado al funcionamiento, pero con
menos intervalos frecuentes.

» Si ocurren conflictos desde los cambios hechos para multiples copias
del mismo dato, los sitios maestros detectan y resuelven los
conflictos.

3.3.5 Administracion de un ambiente de Replicacion

Hay varias herramientas que estan disponibles para ayudar a
administrar y monitorear los ambientes de replicacion. La administracion
ORACLE provee una poderosa guia para ayudar a administrar el ambiente,
mientras la Administracion de Replicaciéon APl provee una familiar interfase
de programacion de aplicaciones (API), para construir SCRIPT®
personalizados para la administracién de replicaciones. Adicionalmente, el
catalogo de replicaciones guarda informacion acerca del ambiente de

reproduccion.

3.3.5.1 Catalogo de Replicacién
Cada maestro y sitio de instantdneas en un ambiente de replicacion
tiene un catalogo de replicacion. El catalogo de replicacion de un sitio es un

conjunto distinto de tablas y vistas del diccionario de datos, este mantiene

® SCRIPT.- Conjunto de comandos agrupados como un archivo, que permiten realizar

alguna tarea especifica.



63

informacion administrativa acerca de los objetos de replicacion y grupos de
replicacion de los sitios. Cada servidor participando en un ambiente de
replicacion puede automatizar la replicacion de objetos en grupos de

replicacion usando la informacién en un catalogo de replicacion.

3.3.5.2 Administracion de la Replicacion APl y Requ erimientos de la
Administracion

Para administrar y configurar un ambiente de replicacién, cada servidor
participante usa la interfase de programacion de aplicacion ORACLE (API). Un
servidor de administracion de replicaciones API es un conjunto empaquetado de
PL/SQL’ encapsulando procedimientos y funciones de administracién, pueden
usarse para configurar rasgos de la replicacion ORACLE, también utiliza los
procedimientos y funciones de cada sitio de administracion de replicaciéon API
para ejecutar trabajos.

Un requerimiento a la administracion es una llamada a un procedimiento o
funcién en el administrador de replicacion ORACLE API. Por ejemplo cuando se
usa la Administracion de Replicacibn para crear un grupo maestro nuevo, la
Administracion de Replicacion completa la tarea para elaborar una llamada al
procedimiento DBMS_REPCAT.CREATE_MASTER_REPGROUP. Algunos
requerimientos de administracion generan administraciones de replicacion

adicional API llamados para completar los requerimientos.

3.3.5.3 Administracion de Replicacion ORACLE

ORACLE provee una herramienta de administracion, denominada
como el administrador de replicacion ORACLE, que no es mas que una
ayuda en la configuracion y administracion de la replicacibn en ambientes

tanto multimaestros como de instantaneas.

" PL/SQL.- Lenguaje estructurado de consultas que es utilizado para la manipulacién de la

base de datos en ORACLE
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3.3.6 Conflictos de Replicacion.

Los ambientes multimaestros asincronos y ambientes de replicacion
de instantaneas actualizables deben permitir la posibilidad de direccionarse
a los conflictos de replicacion cuando estos ocurran, por ejemplo, dos
transacciones originadas desde sitios diferentes actualizan la misma fila casi

al mismo tiempo.

Cuando los datos hacen ocurrir un conflicto, se requiere un
mecanismo para asegurar que el conflicto pueda ser resuelto de acuerdo
con las reglas de negocio, y que los datos converjan correctamente a todos

los sitios.

Ademas se anotan cualesquiera de los conflictos que ocurrieran en el
ambiente de replicacion, La replicacion de ORACLE ofrece una variedad de
meétodos para la resolucion de conflictos que pueden permitirle definir un
sistema de resolucion de conflictos para crear una base de datos que
permitiria resolver conflictos de acuerdo con las reglas del negocio. Si se
tiene una situacion unica que ORACLE pre-construye métodos de resoluciéon
de conflictos que no los pueden resolver, se tiene la opcién de construir y

usar rutinas propias de conflicto.

3.3.7 Opciones Especializadas de Replicacion
Algunas aplicaciones tienen requisitos especiales de un sistema de
replicacion. A continuacion se enuncian y explican las opciones Unicas de
replicacion ORACLE, incluyendo:
* Procedimientos de replicacion.

» Propagacion sincronica (En tiempo real) de los datos.

3.3.7.1 Procedimientos de Replicacion.
Aplicaciones de procesamiento por lotes, pueden cambiar cantidades
grandes de datos dentro de una sola transaccién. En tales casos,
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tipicamente la replicacién a nivel-fila podria cargar una red de trabajo con
una cantidad grande de datos cambiados. Para evitar tales problemas, una
aplicacion de procesamiento por lotes, operando en un ambiente de
replicacion puede usar procedimientos de replicacion ORACLE para llamar
procedimientos almacenados para converger datos de replicacion. Los
procedimientos de replicacion, reproducen solamente la llamada a un
procedimiento almacenado que una aplicacion lo que se usa para actualizar
una tabla. Los procedimientos de replicacion no reproducen modificaciones

de los datos.

Para usar procedimientos de replicacion, se debe reproducir los
paquetes que modifican datos en el sistema para todos los sitios. Después
de reproducir un paquete, se debe generar una envoltura para este paquete
en cada sitio. Cuando una aplicacién llama un paquete de procedimientos en
el sitio local para modificar datos, la envoltura asegura que la llamada
finalmente sea hecha para el mismo paquete de procedimiento en todos los
otros sitios en el ambiente de replicacion. Los procedimientos de replicaciéon

pueden ocurrir asincrénicamente o sincronicamente.

3.3.7.1.1 Descubrimiento del conflicto en los Proce dimientos de
Replicacion

Cuando un sistema de replicacibn reproduce datos usando
procedimientos de replicacion, los procedimientos que reproducen datos son
responsables de asegurar la integridad de los datos reproducidos. Esto es,
se debe disefiar tales procedimientos tanto para evitar o descubrir conflictos
de replicacion y resolver éstos apropiadamente. Por consiguiente, un
procedimiento de replicacion es tipicamente usado cuando las base de datos
estan disponibles sélo para un procesamiento de grandes operaciones por
lote. En tales situaciones los conflictos de replicacidon son inciertos porque

numerosas transacciones no contienen los mismos datos.
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3.3.7.2 Propagacion sincrénica (En tiempo-real) de  los Datos.

La propagacion sincronica de los datos es la normal configuracién para
ambientes de replicacion. Sin embargo, ORACLE también soporta propagacion
sincronica de los datos para aplicaciones con requisitos especiales. Esta
propagacion sincronica de datos ocurre cuando una aplicacion actualiza una
réplica local de una tabla, y dentro de la misma transaccion, también lo hace con
todas las otras réplicas de la misma tabla. Por consiguiente, la replicacion de
datos se llama también replicacion de datos en tiempo-real. Se usa la replicacion
sincrénica solo cuando se requieren aplicaciones que reproduzcan sitios, en los

cuales deban continuamente sincronizarse.

Puede crearse un ambiente de replicacion con algunos sitios
propagando cambios sincronizadamente, mientras otros usan propagacion
sincronizada (transacciones diferidas). Un sistema de replicaciéon que usa
propagacion en tiempo-real de la replicacion, es muy dependiente del
sistema y requiere disponibilidad de red, debido a que pueden funcionar solo

cuando todos los sistema de sitios estén concurrentemente disponibles.

3.3.7.2.1 Conflictos de Replicacion en la propagaci 6n Sincronizada de
Datos

Cuando un sistema propietario compartido reproduce todos los
cambios sincronizadamente (replicacion en tiempo-real), los conflictos de
replicacion no pueden ocurrir. Con la replicacibn en tiempo-real, las
aplicaciones usan transacciones distribuidas para actualizar todas las
réplicas de una tabla al mismo tiempo. Como es el caso en ambientes de
base de datos no distribuidas, ORACLE automaticamente bloquea las filas
sobre el nombre de cada transaccion distribuida para prevenir todos los tipos
de interferencia destructiva entre transacciones. Los sistemas de replicacion

en Tiempo-Real pueden prevenir los conflictos de replicacion.
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3.3.8 Proceso de Replicacion

Hay una terminologia amplia detras de la replicacion en Oracle8
Server que fue analizada anteriormente pero que cabe recalcar en este
instante, debido a que se debera tomar muy en cuenta antes de la

implementacion sobre NT, entre estos tenemos:

» Catalogo de replicacion.- Consiste en un conjunto de tablas de
diccionario de datos y visualizaciones necesarias para mantener,
administrar y coordinar la replicacion. Donde todo sitio maestro e
instantaneo debe tener uno.

» Sitios de replicacion.- Existen una amplia variedad de sitios de
replicacion definidos en un sistema. Un sitio maestro contiene una
copia de todos los objetos que se desea replicar, y se mantiene una
copia completa de los objetos maestros. Un sitio instantaneo soporta
instantaneas de datos de solo lectura o actualizables desde el sitio
maestro.

» Grupo de replicacién.- Un conjunto de objetos de base de datos que
se debe replicar pueden ser colocados en un grupo de replicacion.
Normalmente esta constituido de objetos que tienen una entidad

l6gica y pertenecen a una aplicacion.

En el Oracle8 hay disponibles dos tipos de replicacion:
1) Replicacion basica

2) Replicacion simétrica.

3.3.8.1 Replicacion Basica

Esta replicacion proporciona una visualizacion de soélo lectura de
datos. Las replicas de datos se crean en el nodo local generando
instantaneas de datos desde un nodo maestro. Como éstas son copias de
sélo lectura, las aplicaciones deben acceder al nodo maestro si necesitan

modificar datos. Oracle8 Server soporta replicacion béasica utilizando
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instantaneas, enlaces de bases de datos y distintos objetos de diccionario de
datos.

Como un ejemplo que permita ilustrar la replicacion de este tipo se
podria citar la configuracion de las tablas EMP y DEPT para la replicaciéon

con los siguientes pasos:

Paso 1: Se debe crear el enlace de la base de datos en ORCO, que se
puede utilizar para conectarse como el usuario scott a la base de datos
ORCL.

SVRMGR> connect system/manager@child
SVRMGR> create public database link oracle connect to scott identified
by tiger using 'mast’;

El nombre del enlace de la base de datos debe ser el mismo que el nombre
de la base de datos si el parametro siguiente esta ajustado en el INIT.ORA.
Global_names = TRUE

Paso2: Crear un registro instantaneo en el nodo maestro.

Oracle8 Server soporta dos tipos de actualizaciones: 1) actualizacion
completa y 2) actualizacion rgpida. La primera reemplaza todos los datos del
nodo Snapshot con los datos desde el nodo Master ejecutando una consulta
actualizada. La segunda modifica el nodo Snapshot aplicando los cambios
en el nodo Master desde la Gltima actualizacion (cambios increméntales). Es
necesario ademas llevar un registro de instantaneos para llevar un catalogo
de los cambios y el que debe ser obligatorio para las actualizaciones

rapidas:

SVRMGR> connect system/manager@mast

SVRMGR> create snapshot log on scott.emp;
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SVRMGR> create snapshot log on scott.dept;

Paso 3: Crear las instantaneas del nodo snapshot

Una instancia proporciona una visualizacién de sélo lectura de la tabla en el
snapshot. Puede crearse una instantanea utilizando la orden CREATE
SNAPSHOT:

SVRMGR> connect system/manager@child

SVRMGR> créate snapshot log on scottemp as select * from
scott.emp@oracle;

SVRMGR> create snapshot log on scott.dept as select * from

scott.dept@oracle;

Paso 4: Crear un grupo de refresco
Un grupo de refresco permite crear un conjunto de objetos para replicacion,
generalmente contiene los objetos necesarios para una aplicacion.
SVRMGR> connect system/manager@child
SVRMGR> execute dbms_refresh.make (\

2> name=> 'scott.refgrd’, \

3> list => 'scott.dept, scott.emp’, \

4> next_date => sysdate, \

5> interval => 'sysdate + 1/96');

SVRMGR> commit;
Paso 5: Replicacion de prueba
Esta se llevara a cabo con la ejecucion de consultas a la tabla EMP del

Master como Snapshot

SVRMGR> connect system/manager@mast
SVRMGR> select count(*) from emp;
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SVRMGR> connect system/manager@child
SVRMGR> select count(*) from emp;

SVRMGR> connect system/manager@mast

SVRMGR> delete from emp where empno in(7902,7934);
SVRMGR> commit;

SVRMGR> select count(*) from emp;

SVRMGR> connect system/manager@child
SVRMGR> select count(*) from emp;

3.3.8.2 Replicacion simétrica (Avanzada)

También llamada avanzada, permite que las replicas de datos se
actualicen automaticamente a traveés del sistema. Las aplicaciones pueden
modificar los datos en cualquier nodo participante y estos cambios se
reflejan en forma automatica en todos los nodos. El Oracle Server asegura
gue haya una consistencia de transaccion global, manteniendo la integridad
de datos. Para llevar a cabo este tipo de replicacion se debe estimar

necesario seguir los siguientes pasos:

Pasol. Creacion de alias de Net8.
Se debe crear alias de Net8 para los sitios maestros, se recomienda hacer

con el mismo nombre que la base de datos.

Paso2. Configurar sitios maestros.

Para esto se debe invocar el Setup Wizard en REPMGR vy seleccionar la
opcion para instalar los sitios maestros, dar clic en New y afadir los sitios
maestros.

El usuario system de Oracle es el que se utiliza para crear: al administrador

de replicacion, el propagador, el receptor de cuentas, y el intervalo de
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actualizacion, de manera similar se debe configurar los parametros para

planificar purgas.

Paso3. Creacion de los grupos maestros.

Un grupo de replicaciones en un sitio maestro es llamado grupo maestro, se
puede crear un grupo maestro utiizando REPMGR. Seleccionando la
conexion de la base de datos para un sitio maestro con la seleccion de File |
New | New Master Group, desde el menu. Proporcionando un nombre para
el grupo maestro y afiadiendo objetos para la replicacion, asi como la
direccion de destino.

Paso4. Configuracion de los parametros de resolucion de conflictos.
La resolucién de conflictos asegura que los datos converjan a todos los sitios

maestros y ademas evitan errores en cascada.

Paso5. Concesion de acceso a los objetos replicados. Para esto se debera
utilizar el Security Manager o la orden GRANT de SQL para conceder
acceso apropiado a los objetos replicados en los distintos sitios.
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CAPITULO IV

DESARROLLO DEL CASO PRACTICO

Todo el proceso que se va ha realizar esta basado en la utilizacion de
las nuevas herramientas de administracion, como lo son los Wizard
(asistentes), que proporcionan una manera facil de crear y manipular ciertos
procedimientos en forma automatica, Unicamente con la inclusion de ciertos
paradmetros, en este caso practico se utilizara la replicacion de mezcla ya
gue aqui se trabaja con los datos reales. Con esta pequefa introduccion se
procede ha continuacion a especificar los pasos que permitiran determinar
como se realizara la presentacion de datos en el Administrador de Bases de
Datos Relacional SQL Server 7.0.
Paso 1: Creacion de la Base de Datos Ejemplo (REPLI CACION).

Para iniciar esta practica se hace necesario crear una base de datos
de la cual se replicara la informacion:

En el Enterprise Manager de SQL Server se debera expandir lo
necesario hasta llegar a la pestafia Databases, y dar clic derecho y escoger

la opcién New database como se muestra a continuacion.
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Gréfico 5.1. Ventana para la creacién de una nueva Base de Datos.
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Al realizar esto se presenta la primera venta del asistente donde se

especificara cierta informacién que permitira la correcta configuracion en la
creacion de la base de datos.
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Gréfico 5.2. Ventana para la configuracion de la Base de Datos.

Luego de realizada la creacion, esta nueva base de datos llamada
“replicacion”, aparecera formando parte del grupo de bases de datos en la
pestafia databases, incluyendo en esta todos los componentes necesarios

como son diagramas, tablas, vistas, procedimientos almacenados, etc.
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Gréfico 5.3. Ubicacién de la nueva Base de Datos replicacion.
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Paso2: Creacion de Tablas

Para este caso practico se hard necesario crear unas tablas que
contengan informacion (datos), estas son: Productos, factura, detalle de
factura con sus respectivos campos, incluyendo estos el tipo y tamafio, para
esta creacion se debe expandir las pestafias databases y replicacion en
tablas, dar clic derecho y escoger la opcién New table

=2 .,
+ “_‘J model
+ ] msdb
+ bl Morthwind
¢ ] pubs
= ol replicacian
= Diagrams
& Views
551 Stored & i >
Users o
MNew window from here
é Foles A i ;

MM Fules Befresh

[] Defaul
€ UserD Help

+ £ tempdb ’

Grafico 5.4. Ubicacion del asistente para la creacion De tablas.

Casi de la misma forma que en la creacion de la base de datos aqui
se presenta un asistente en el cual se procedera al llenado de la informacién
correspondiente, con la cudl se realizara la configuracion y creacion de las

tablas una por una, como en el siguiente ejemplo.

Elegir nombre
Escriba un nombre para la cabla:
] productos|
Cancelar [
Ayuds I

s 2:Mew Table in replicacién’ on 'NT1"

He & L8 3

fiombre de columna  [Tipo de dates  [LongitulPrecision |Escala| Permitir vald Valor predeter] Identida] Inicializacion df Increments de el e ~ |
| |1dpraducto char 10 ] o [v] |
| |mMombreproducto char 30 0 o D
Proveedor char 20 o a [ 1
,: Existencia numEric 9 18 a D
_L Preciounidad money a 19 4 D
B ] Ll
| I ] ] !

af

Gréfico 5.5. Muestra las ventanas que permiten configurar tablas.
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Al utilizar este asistente se crean las tablas con las que se presentara
el caso practico de la replicacion, estas se muestran internamente en la

pestafa tables de la nueva base de datos denominada “replicacion”.

ol Name | Owreer | Type

JERLSarves Z]PRODUCTOS dbo User

L Server Group . =1FACTURAS dbo User
NT1 [windows NT] = LEdeFACTURA -

__| Databases =) dho ey
g rr-::llclr ] systypes dbo System
i vl — | sysielerences dbo Spstem

1 msdb :
i J N;llwhd =] sysprotects dbo Sustem
# & pubs =] syspermissions dbo Sustem
-+ replicacion ] sysobjects dbo System
=3 Diagrams =] sysmembers dbo System
= Tables = sysindexkeys dbo System
&a" Views ___] sysindexes dbo System
£R] Stored Proce | =1 susfultexicataloas dbo Sustem

Grafico 5.6. Muestra las nuevas tablas en la base de datos

replicacion.

Para una mejor administracion de los datos que se almacenan en la
base de datos “replicacion”, se debe crear un diagrama con el cudl
configurar las relaciones que existiran entre las tablas que fueron creadas
anteriormente. En la pestafia de Diagrams en el menu contextual

escogiendo la opcidn New Database Diagram de la siguiente manera:

T g puss
-1 i replicacién

= Tables New D atabase Diagram. .
& Views :
BR Stored Py Yiew !

é Uisars New window from here

Roles Refresh
3 Aules

] Defauls  Help
€ User Definec
+ 1 tempdb
_| Data Transtormation

Grafico 5.7. Opcion para la creacion de un nuevo diagrama.
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Al escoger esta opcidn se abrira una ventana de edicion en donde se
realizaran algunas tareas adicionales para conseguir el objetivo siendo

estas: Tarea 1: Agregar las tablas en la ventana de edicion

CLER Y R

=
Tt | e ‘

% |1dfactura

x . Numerof actura
Cerrar ..,j Idclisrte
Ayuda

Fechafactura
Plazo

DETALLEdeFALTURA
k| TdFactura
G Teproducto

Agregan tabla

DETALLEdeFACTURA
FACTLIRAS

4

Grafico 5.8. Ventana para afiadir tablas al diagrama.

Tarea 2: Luego de tener las tablas se procede a la creacién de las relaciones
escogiendo los campos coincidentes en las tablas que se relacionan de la

siguiente forma:

§ |Idfactura
Numerofactura
Idckente
Fechafactura
Plazn

RA_PRODUCTOS
Tabla d

¥ Comprobar datos sxisteantes al orear

¥ Habilitar relaciso INSERT v UPDATE
c!w Habiltar relscion para duplcadian

Grafico 5.9. Opcion para la creacion de las relaciones entre las tablas.

Paso 3: Aiadir Registros (Datos) a las Tablas.
Para realizar este paso se procedera a crear un procedimiento

almacenado, utilizando el asistente e incrementando las instrucciones
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transact SQL necesarias para este efecto, en la base de datos “replicacion”
en la pestafia stored procedures, al hacer clic en el botén derecho del mouse

para abrir el menu contextual y escogiendo la opcion New Stored Procedure.

+ {J Northwind
+ 1] pubs
=i i replicacidn
=5 Diagrams
-] Tables
6" Views
Stored Procedures

A7 Users New Stored Procedure...
é Roles :
™ Rules New window from here
[] Defauts Eoheth
€7 User Defined Dat: =

§ ___l tempdb Help

+ ] Data Transformation Services

+ __] Management
Grafico 5.10. Menu contextual para la manipulacion de los stored

procedures.

Un ejemplo de esto son los siguientes procedimientos almacenados:
Para la tabla productos se usa sp_productos
CREATE PROCEDURE sp_productos
AS
declare @contar int
set @contar =1
while @contar<=100
begin
insert productos (idproducto, nombreproducto, proveedor, existencia,
preciounidad)
values (@contar, “PERAS”, “Juan”, 10, 20);
set @contar=@contar+1

end
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Para la tabla FACTURA se usa sp_factura
CREATE PROCEDURE sp_factura
AS
declare @contar int
set @contar =1
while @contar<=100
begin
insert facturas (idfactura, descripcion , fecha, cliente, forma_pago.total)
values (@contar, “Venta de productos”, ‘10/10/2002’,
“Juan”,”"Mensual”’ 200);
set @contar=@contar+1

end

Para la tabla DETALLE de FACTURA se usa sp_detalledefacturas
CREATE PROCEDURE sp_detalledefactura
AS
declare @contar int
set @contar =1
while @contra<=100
begin
insert detalle_factura (idproducto, idfactura, cantidad)
values (@contar, @contar, 15);
set @contar=@contar+1

end

Las tablas se llenaran con informacién, ejecutando estos
procedimientos en el analizador de consultas que permite verificar y poner
en marcha sentencias realizadas donde se puede incluso ver todos los
resultados en las ventanas de respuesta de sentencias en forma de: texto,

tabla y plan de ejecucion.
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Paso 4: Creacion de la Base de Datos de Distribucié  n.

Es aqui que inicia el proceso de replicacién, con la configuracion del
distribuidor que no es mas que la creacion de la base de datos de
distribucion que contendra la informacion relacionada con: los suscriptores,
los publicadores y el distribuidor, esta configuracion se logra utilizando el
asistente para configurar publicaciones y distribucion, el que se encuentra
expandiendo el servidor SQL en la pestafia console root del explorador y
escogiendo la opcion herramientas (tools) del mend, en la otra ventana se
escoge la pestafia Replication y luego el asistente para la configuracion de
publicacién y distribucion asi:

e ol B e e s -l P e e S e |
L Diata Transtormation Services * g
b Schedulng

- Flaplication »

SOL Serven Dl Srakyes
S0L Server Profiler

D etabaze Maintensnce Plarmer.
Eacluip D atabase i
Fiestores D atabmse

SEHL Servey Eonficieahior: Propesstiss
Hansg= 501 Senver Messages.

Exteinal T ook e EEC R
Dpshicw e ity £ { e o | T mE

Forg .

Grafico 5.11. Ubicacion del asistente para la creacion de la base de
datos de distribucion de la replicacion.
Al escoger la opcidn se presenta una ventana inicial del asistente que

muestra el proceso que se llevara acabo para la configuracion

Configure Publishing and Distribution Wizard for "NT1 [ ]

YWelcome to the Configure
Publishing and Distribution Wizard

L With this wizard, you can
Specily 'MTT' or ancther server as s Distribotor,
Configure the properties of 'NT1' a2 a Distributor
(optional)

Configure the properties of NT1' as a Publicher
[optiorad]

|

Grafico 5.12. Ventana inicial del asistente para la configuracion de la

base de datos de distribucion.
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Al dar siguiente, se pasara a la ventana de seleccién en la que se

escoge el servidor en el cual se configurara la base de datos de distribucién

Configure Publishing and Distnbubion Wizard o 'N1T

Choose Distributos
Use thws sorves az fz own Dstibaton o selecl ancothe server a3 the Datibuton

The Bristribaar is the sarver sy resporisble for spnchvonizing deta between Publithers and
i Sibacibers

Do vou wart 1o use NT 1" as its own Distibeto?
 War. ven WY1 as e Dot

SOL Server ol cieato = delibution deteboss ond Jog anNT1

Ny, use another secver Nole e senves pou choose i sheady have been corlgured

=x a Dighibetor

< Blda Siguerile > Cancels J belp ;

Grafico 5.13. Escogitamiento del servidor en donde se configurara la

base de datos de distribucion.

Continuando con esta configuracion luego de escoger el servidor se
debe setear en forma personalizada o con los valores por defecto, la

publicacion y la distribucion

blizhing and Destobobion Wis.

Uze Default Configuration
*f'ou can configure yous server for repbcation with defsut settings, or pou can customies the
sallirags
Tio your want to customize the publthing and distribution tattings 7
T e, del me sel The distrbution dalebase evame and location; enatile b
Pubfizheds, or customize the publishing setiings.

= g usa ¥
Llee WTT

riable the r\gﬁwi\g aereers o Subscribers o publications on WT1E
£ MNT1 ¥

* {Stors the disribution datsbase ‘dtibition’ i ©AMSSOL 7\ data!

Ensle the folowing seovers 1o Use M1 3¢ their Distibutor wizen they are fater
crigred i Publistesra: e ety
MNTY

i

Gréfico 5.14. Ventana de seteos de la publicacién y la distribucién.

Si se escoge personalizada, se muestran otras pantallas para la
configuracion entre las cuales estan: el proveer la informacion de la base de

datos de distribucion.
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Conlbgune Puhlithing mnd Dicinbuting wizeed fvs 'NTT

Frwwmly Udslrutnm D atabase brdormsation
Creaeen tha rimn and inoation of fe daninition Astsbaae sod ing e

w1 Sk L
Bnmmﬂﬁmm:‘ﬁrﬂn s

T
DR SRR

Gréfico 5 15 Ventana para proveer mformac:lon a la configuracion

personalizada de la base de datos de distribucion.

A continuacion esta la ventana que habilita al servidor para ser usado

después de ser configurado como un publicador.

Enwriliggusins Pruslilishang el Dislolstun Wi loe "HTT*

Enable Publishess
Enable servers to ure thie Distributan aftes thay are configuisd as Publzhen

T pet tha logn nfoamehon and workng folder o & senver, telect i, ard then chek the

profodes uton | ]
MNegtaed 1oevers
Fhtieabwn Dhhvibusdion DR Eruable Af I
bl
Erakie Mg |
_ Pedamsorr. |

Clck. Flegisier Seqver o iegeier a news rerver and sriable it a3 o Pubiizher

L | emaei] coes | b |

Gréafico 5.16. Ventana que permite habilitar al servidor como un

publicador.

La siguiente ventana presenta las bases de datos que se pueden
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configurar para ser replicadas, entre las que esta la base de datos

“replicacion” que es el ejemplo de este caso practico.

Conliguie Publishmg and Distiubalion Wicasd for "HTT [ =]

Enable Publcation Delabases
Enable databases (o bansactional (irclubes snapehot] of mergs ispiication

D atahasey

~Tans | Megs | Datsbacename I .
a O Mouthwsrd

a O b

Ol

_ Enabje Hore |

o A detabase owner can croote 3 publication onky after an administrato: has erabled the
o databave for publishing.

¢ Atrhs [rwm;>J cm} Heskes 1

Gréfico 5.17. Ventana que presenta las bases de datos disponibles

para ser replicadas se incluye la base de datos “replicacion”.

De la misma manera que se debia habilitar el servidor para un
publicador, hay que habilitar el servidor para un suscriptor desde el

publicador.

Configue Mublizhing and Distibubion Wizard for "NT1*

Enable Subsciibers
Ernable anners to subinoibe lo publicationa e this Publizher

To set the lagin information arid defuR symshronkzation sehedule for o Subserbar.
sedect o, and thwen chck, e poopeties Dutbon ||

Regrieed wervern

Chck Regse Server 1o mgisie o now seras and enabls # 55 & Subyciber, You can
erabin halmogareous Subscsets alter pou complata thee wizard

i e e

ctuke [ Soumwe>]  coces | e |

Gréfico 5.18. Ventana que permite habilitar al servidor como un

suscriptor.



83

Finalmente dentro de esta definicion de configuracion personalizada
esta la ventana de finalizacion que muestra como se va ha crear la
configuracion de la base de datos de distribucibn con los respectivos
publicadores y suscriptores.

Configure Publizhing and Distribution Wizard for NT1

Completing the Configure
Publishing and Distnbution Wizard

& Dok Femh lo configuse vath the (olowng apbions:

se NT1" as the Distibutor, =

I nable the lolloweg carves as Subscribee o
loubslications o NTT
HNT1

Ciore the distibubon databass ‘dishibution” n

CAMSSOL Wdatas’

E ristites the folovang sevvers 10 use W11 as thei o

Diztributor wien they are laler configured a1 Publishers:
- ) I—J

Gréfico 5.19. Ventana de finalizacion de configuracién personalizada

del suscriptor y la base de datos de distribucion

Si se escogi6 la opcién de configurar tomando los valores por defecto
se pasa directo a la ventana de finalizacion de configuracion solo faltaria dar

por finalizado el asistente para que empiece el trabajo real de configuracion.

Configue Pubbithing and Diztnbution Wized for "NTT'

Compleling the Configure
Publishing and Distribution Wizard

Cick Firesh lo configure pubBsteng and distribution.

Gréfico 5.20 Ventana de finalizacion con valores por defecto.
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Escogida la configuracion por cualesquiera de estas formas la

configuracion se la realiza de los siguientes puntos.

SAL Server Enteipiise Manager Ed

Configuiing publishing and distibution on WT1*

Craaling the datibrlicn datsbase and g
Configuring Distributor

Enabling Publishers

Enabing Subscrbess

Enabling puhi&:aﬁnﬁ__databasas

Gréfico 5.21. Puntos que el asistente configurara.

Cuando termina de realizar la configuracién el asistente presenta una
ventana de aviso en la que se especifica que se creara también una opcion

de monitoreo de la replicacion.

SOL Server Enterprise Manager E3

Because NT1'is now a Disinbutor, SQL Server Enterpriee Managefh-asadded
lhe F]aphnalm M orton 46 o cumaﬁu bree 11

ﬁepicamn Monitor lets you view the status of replic ation agents and
toubleshaot potential problems at the Distibotos.

‘!'r.m can use Replication Monitor to:

o iy o list of Publishers, publications. and ubtcnptlm# that e
< suppoited by the Dustibutar

‘:j':\ﬁaw schedules, realtime "heatbest” status, and histom for sach
- rephcation agent

* . Set up and monitor slests telated Lo 1ephcation svents

Maore infomation about uﬁ*ﬁg Aephcation Mmm fs available from SOL Server
Books Urlme gt 3

Gréfico 5.22. Ventana de aviso de finalizacion de configuracion.
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Concluido el proceso de configuracion de la distribucién asi como el
monitoreo de la replicacion se presenta en la consola root la base de datos

de distribucion asi como el monitoreo.

.- -
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LEFE S L serd Fr el ar e
o LN =
- L e
Loesety =
=] ras=feaaies
EF Uxmr O =firved O ses T
kisd T T
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el
. 7] [ R R et
e o - = =
¥ Lol resphlie i ey
R e LT e |
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Gréfico 5.23. Ubicacioén de las nuevos componentes de replicacion.

Paso 5: Creacion de la Publicacion

En este caso se creara la publicacion con la cual se procede a poner
la informacion, asi como la definicion del tipo de publicacibn que se
procesara. De la misma manera como se ha hecho hasta esta parte de este
caso practico se utilizar4 el asistente definido para aquello. En primera
instancia se debera escoger la base de datos a ser replicada, en este

ejemplo “replicacion”.

Lreate: and Manage Publicsticns an NT1

Er‘*-:lh-'i;d.?:#-d pishe st izt . .
N et Btk
| Bt ] Mo - e
| # | pube (P bt
i LY i i e
4 AL
Ligie i
B Al e

Gréfico 5.24.Creacion de la publicacion.
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Seguidamente al dar clic en el botdn Create Publication se pasara a la
siguiente ventana de creacion en donde da comienzo al manejo del

asistente.

Lreabo Fubinotion Wikand faf Dalabinze ‘mphicanibn

Welcome to the Create Publication i
wizard

e LTI
II"'IJ |I|I
Thita sarasnd sl ot pusksh your date o el L cas be chaed

with Submcalbeng

wth s RS, e Bart

= Ureale 5 putbcabo o e deta ndatabare
‘rephcackin

Al e e ke ciasted, tha daig oo o obcaed vis
BEPATHR IRRIRG BOL SErEr and Relreogenen i drte mrces by
rasbing inirecsyslions

Gréafico 5.25 Ventana de inicio del uso del asistente para crear la

publicacion.

La siguiente tarea es definir el tipo de replicacidbn que se ejecutard,
existiendo tres posibilidades: Instantanea, Transaccional y de Mezcla, se
debera tener precaucién en el momento de escoger una de las tres, en
sentido que cuando se cre0 la base de datos del distribuidor se configuro
para un tipo especifico, si se desea escoger una que no este configurada, el
asistente procedera a cambiar tal configuracion que a la postre podria llevar
a la modificacion del pan de replicacion.

Wowem by Frusliliv oo \afiesnd fow Batoliem bl o’

Choose Publicadan Type

Choces the punliestise par that seat upnort: The requenenls o ma spicstion

i i it A R A i 'ul

"r.r-FHn\:h-»} Hh‘-'l
I.h’l Tti“:"{’ '|'|n|mi\.-|_'§rid_{n|'|‘)r

lag-aip it il b

ugnb-um d A ol &rj Blbded i.:l-mqs- s
e Tl-nm.qm‘ﬂ\ﬂbr?’r}ﬁr mmdimﬂwhm-}.

Gréfico 5.26. Tipos de replicacion existentes en SQL_?erver.
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Continuando con las ventanas del asistente se pasara, a aquella en la
cual se pide que se escoja el tipo de actualizacién del suscriptor que esta
entre: inmediata y no inmediata, la diferencia es que en la primera en el
momento que se actualiza en publicador, el suscriptor también se actualiza,

y la otra espera una situacion de commit.

s ale P i Wi el N Dalaboass eydinaolie’

Al |

Charsges - 1mmhe by iwvrengl Hol 1'.1-.1-nu Sumnnibeis 10 thai sdeatipinn oon be el d sk
Dﬂ’-lE' Teefnlzia o e r\u'| oy

3 _-.-ﬂm i mhmm-mdqmq n.-bundrdh e bl A ﬁ.-\. -h.ﬂuﬂw nm.r'.-ﬂm.q. :

C “EL hw\-*#i-'lmebﬂv !pnlm.:r- w‘\-lhmurl;lpnmuﬁﬂm
Thi‘mnﬂmheﬁh« ocw-nbdel\dubdm AR St ek u.t\-f_rﬁ f Z:. B
Lo e R R e T Fulihle ﬂqnl-luJ ;.-:p ::.,u?p::d| Imht- Fi
_':lhr! ll,i-r\‘-ﬁ\lwn |

Grafico 5.27. Tlpos de actuallzacmn deI suscnptor

En la siguiente ventana se especifica como y donde se realizara la
suscripciéon, estando esto entre: la ejecucion en el servidor SQL o en otro
administrador como puede ser Oracle, Access, Infromix, etc. En los cuales
obligadamente se debe tener configurado ya sea el ODBC o el OLEDB para

acceder al origen de los datos.

LCrode Fubiloahom WiEard har D atahase rophoaciin’

Gpneily Suhxeaiber | pges
Smwdy mhntwr ol i dbacnbees o e pulicolion wil e oo weniee GO0 S

= |ﬂ'u Smmhntp'h'
Frsieen e

Gréfico 5.28.Ubicacién de realizaciéon de la suscripcion.
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En este punto se presentan los articulos que se van ha permitir
replicarse, se debe seleccionar todos los necesarios, para nuestro ejemplo

solo estan las tablas que se crearon en el paso 2.

Zranke Prahliviabine s and Ena Dakndnss e pdi e

Gpecily Auimler
Fuldich e ared i mnspmhol an haneechoral publoobiors. 5es pinBsdres 55 saes L
Filmi Hrem pushishad dska Laber i1 B vizard

i RS A
& ebo DE TALLE .., DETALLEce
E L ek FELTUHAS  FALTUEAS

Gréfico 5 29 Ventana que presenta los artlculos a repllcarse

A continuacion se presenta la ventana donde se ingresa el nombre
gue tendra la publicacion con la respectiva descripcion de lo que se esté
configurando.

Cronte Fublscolion Wizad o' Databese seplicacidn’

Chonae Puhlcaion Hame and Descopbion
Chinose & name ared deoapdion o s s sion,

Gréfico 5. 30 Ventana para |dent|f|car Ia publlcamon
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Siguiendo con la creacion de la publicacién, el asistente pedira que se
especifique si se coloca un filtro de datos o no.

Tavntr: Pruhlicetinn Weennd G sl aha e e

Lew Dulaull P ws ol tho Put
Drelire cata blets of cusiomize e remaring publicalion poperhee; nfsnese ciesbs b b sl
an vpmired i

Gréfico 5.31 Ventana para especificar filtro de la replicacion.

Por altimo el asistente completara la creacion de la publicacion con la

finalizacién del asistente y realizando el proceso de creacion.

imnrd fnr Keatabass Tegile e oo

Compleling the Craate Pubrhcation
W el

' arew iho sieps B0 Cfeane &
Liaeke | wanh bm comshe The |

To monior molashion aoliay 1o ihie Pusister, eanmnes is
W Uhadibadra, anrd ssapeend b enteaslion oo,

Gréfico 5.33. Ventana que muestra la creacion de la publicacion.
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Al concluir con la creacion se presentara esta nueva configuracion en
la consola root tanto en el monitor de replicacién como en publicaciones de

la base de datos replicacion de la siguiente manera.

| g e
= i)

I = Dhagiami

| =Y | abiae

Pt s

[II_EJ] sbarad Ty odkanna

[Sy.T g
Flrdme
2

| Mublicaticie

Y cenlinosnide
tmmprh
|

BT
kA BArir oe
I Pabdied s
By M

ﬂ'l- el e b T il s
Fae e

Grafico 5.34. Ubicacion de la publicaciéon en la consola.

Paso 6: Creacion de la Suscripcion de Extraccion.

Como para todo lo que se ha realizado hasta este punto se han
utilizado los asistentes, en la creacion de suscriptores no sera la excepcion,
entonces se abrira el asistente para la creacibn de suscriptores de

extraccion.

L alact wizand iy

T S TR e ponr by b

Fegmter Server Wizad

+#- Nalahase

1 [ata Transbosmation Servccs

+ Managemenl

= Nreplacabinn
Conligurs Publishirg and Distnbation Wizand
Create Puoication »izand
Mt :ll.‘lilj'lll_ A Thadnibadion Wiean!
Pl 5 sberpdios Wiead
Pusk Subheophsn W oas

Grafico 5.35. Ventana que presenta la ubicacion del asistente para

crear la publicacion de extraccion.
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Al escoger el asistente que permitird crear el suscriptor de extraccion
se debe seleccionar a que publicador pertenecerd, y dar clic al botéon Push

New Suscription.(Nueva Suscripcion de Extraccion)

Create and Manage Publications on NT1
Databases and publications:
LSTOR Creste Publication .|
+ i Northwind
+ 1 pubs  Push New Subscription..
= ga replicacidn S
replicacion y o
Eroperties & Subseriptions I
Delete Pl,d:yﬁcaiiom
Close

Sl i e s
| Snapshot publication of replicacion database from Publisher NT1.

Gréfico 5.36. Ubicacién del publicador para la suscripcion.

De aqui se pasara a la ventana que muestra en si el trabajo del
asistente, escogiendo primeramente el suscriptor que anteriormente se

habia configurado y con el cual se creara la suscripcion.

Push Subscription Wizard Bl

Choose Subscribers
Choose one or more Subscnbers or groups of Subscribers

Select one or more Subscabers in the following fist. Select a group name to select all
Subscribers i that group.

Subsenbers:

+ ,J SOL Server Group

=+ 4 Enabled Subscribers

< Atrds ] §iguiente>l Cancelar ] Help I

Gréfico 5.37. Escogitamiento del servidor donde se manipulara el

suscriptor.
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Se especifica a continuacion la base de datos de suscripciéon para el

suscriptor del servidor SQL, asi como se muestra a continuacion:

Push Subsciiption Wizard

Choose Destination Database
Specify the subsciiption database at the SQL Server Subsciiber(s).

Note: It is important that the specified database exists at each SOL Subscriber when
the subscription is inttialized

Subscnption database(s)

(-.- Jnz C10r)

Biowse Databases. ..

caws: | Siuientes> | Concelar | |

Grafico 5.38. Ubicacion de la base de datos de suscripcion.

Continuando con la creacion de la suscripcion la siguiente tarea del
asistente es pedir la frecuencia con la que el agente de distribucién
actualizard la suscripcion. Teniendo dos posibilidades; la primera
continuamente, es decir provee una minima latencia siendo esto cuando
ocurre una accion en el publicador se propaga al suscriptor; y la segunda
siguiendo una planificacion, especificando el tiempo en que realizara la
replicacion, para el ejemplo se seguira un plan.

Push Subsenipbion Wizard [ X]

Set Distribution Agent Schedule
Specify how frequently the Distribution Agent(s) updates the subscription(s).

Wwhen should the Distribution Agent update the subscription?

™ Cantinuously

This provide minimal latency between when an action occus at the Publisher and is
propagated to the Subscriber.

gggtév% gvety 1 day(s). every 1 howur(s} between 0:00:00 and Change '

< Bltras l Swuiente > l Cancelar l Help il

Grafico 5.39. Frecuencias de actualizacion de la suscripcion .
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Para seguir con la creacion de la suscripcién, se especifica si las
suscripciones necesitan ser inicializadas y si es el caso cuando comienza el

proceso de inicializacion.

Push Subscription Wizaod (%}

Initialize Subscription
Specify whether the subscription(s] needs to be initialized, and if so, when to start the
initialization process

Does Mictosoft SOL Server need to initialize the publication schema and data at the Subscriber
when the subscrption is created? G

= Hes iniislize the schema and data at the Subscriber!

If yes, the Snapshat Agent must create a snapshot of the publication schema

| anddata The Distribution Agent will automatically appis the snapshot when it
s available

I Stanthe Snapshot Agent to begin the intialization process immedistely

<tuss | swuene> | Cancelar | Hele |

Gréfico 5.40. Ventana que especifica la inicializacion de la

suscripcion.

Al haber especificado la inicializacion del suscriptor, la siguiente tarea
€S escoger un servicio para que sea automaticamente levantado, después
que la suscripcion sea creada. Un servicio que no se ha seleccionado tendra

gue ser levantado manualmente para que la suscripcion trabaje.

Push Subscrption Wizard | %]

Start Required Services
See the status of the services required for this subscription(s] and select those ta be started
after the subscription(s] is created

This subscription(s] requires the following services to be running on the indicated
ABrvers. :

Service {on server]
~ SOLServerdgent fon NT 1]

Running

A service whose bowis selected will be automatically started after the subscription(s] is
created A service whose box 15 nat selected will have to be started manually far yraar
subiscnption to work.

< Atras Siguiente > | Cancelar 1 Help l

Grafico 5.41. Servicios que se levantaran automaticamente con la

suscripcion.
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La ventana de finalizacién del asistente indica como se configurara la

suscripciéon con los parametros anteriormente especificados.

Wizard

Completing the Push Subscription

Click Finish to subscribe with the following options:

4

(Create a subscription at the following Subscriber(s): -

Create each subscription in a database named
'replicacion’.

Run the Distribution Agent(s) continuously.

L

To monitor replication activity for this subscription(s).
connect to the Distributor, and click Replication
Monitor

Grafico 5.42. Ventana de finalizaciéon del asistente de configuracion de

suscripcion.

Las siguientes ventanas indicaran, la del lado izquierdo el proceso de

configuracion del suscriptor y la del lado derecho la finalizacién en si del

proceso.

Ennbling this server as a Subisciiber
Saving subscription seltngs
Creating the subscription

Veiitying required services

Gréfico 5.43. Pasos que seguir el

asistente.

SOL Server Enterprise Manager

% |

Subscriptions were cieated successfull 2t the following _J
Subscrbers:
NTH

Grafico 5.44. Ventana de finalizacion.

Luego de realizado esto con las configuraciones satisfactoriamente

realizadas, el administrador de base de datos SQL Server 7.0 esta listo para

realizar en forma planificada y automética la replicacion de los articulos



seleccionados.

95



96

CAPITULO V

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
5.1. Conclusiones.

Luego de haber terminado el trabajo de estudio de este proyecto se

puede concluir que:

» EIl manejo de la replicacion en los Administradores de Bases de
Datos Relacionales actuales, como lo son el SQL Server 7.0 y
Oracle8 Enterprise Edition, con la ayuda de los conocidos
asistentes en un ambiente visual se vuelve una tarea sumamente
facil de administrarla.

» Las replicaciones se las puede hacer de diferentes maneras como
son las replicaciones de mezclas, las replicaciones transaccionales
y las replicaciones de instantaneas. Todas estas muy facilmente
manejables.

» Para el manejo de replicaciones se debe crear una base de datos
de distribucién con la cual se referenciara tanto el publicador como
el suscriptor, y con estos realizar el proceso de traslado de datos
de un servidor a otro, pero hablando de servidor, los que se hayan
definido como tal, en una arquitectura centralizada como en una
distribuida.

» Al tener el Administrador de Base de Datos en un sistema
operativo de red se presenta una amplia seguridad en los datos
tanto de la base de datos original como en la de replicacion. Ya
gue para el ingreso a trabajar en el computador se hace necesario
la contraseina de usuarios validos. Y como los Administradores de
Bases de Datos Relacionales estudiados no son la excepcion ya

que se utlizan las autenticaciones, se logra tener mayor
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confidencialidad en la informacion, hacia personas que no estén
autorizadas para la manipulacion de ésta.

Al utilizar el proceso de replicacion en los Administradores de
Bases de Datos Relacionales, se logra mantener segura la
informacion, en ocasiones en que la base de datos original se
deteriore, o corrompa por multiples causas, ya sean de software
como de hardware. Teniendo la misma informacion en una base
de datos espejo, lo Unico que se debera hacer es refrescarla de
forma inmediata o planificada segun sea el tipo de replicacion que
se haya escogido o definido.
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5.2 Recomendaciones.

Las recomendaciones que se pueden expresar de este estudio son:

>

La persona encargada de la administracion, debera conocer
también acerca de la teoria de bases de datos, tanto para la
creacion, como para el futuro mantenimiento de la base de datos.
Se debe conocer el uso de todos los componentes y opciones
manejadas por los asistentes que realizan los procesos de
replicacion en los Administradores de Bases de Datos
Relacionales estudiados para asi lograr sacar el maximo provecho
de ellos.

Segun las necesidades, requerimientos y la importancia de la
informacion de las empresas se debe seleccionar una de las
diferentes maneras de realizar las replicas con la mayor
especificacién de uso.

Segun el tipo de replicacion escogida se debera especificar
claramente en donde estara la base de datos de distribucién, cual
sera el publicador (Unicamente uno) y cual o cuales seran los
suscriptores (uno, dos o0 mas) y en donde estaran ubicadas.

Si es que, se da el caso que se utilice una arquitectura distribuida
se debera especificar la completa configuracion de la red asi como
las capas con las que trabajara el sistema (una, dos, tres capas,
etc.).

Se debera tener muy en claro el conocimiento sobre el manejo,
manipulacion, administracion, etc., del sistema operativo sobre el
cual estara trabajando el RDBMS.

Se necesitara conocer adecuadamente lo que se refiere al manejo
y administracion del RDBMS (incluyendo a la base de datos,
tablas, usuarios, permisos, replicaciones, etc.) en la que se va ha

mantener la informacion.
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CONCLUSIONES

El manejo de la replicacion en los Administradores de Bases de Datos Relacionales actuales, como lo son el SQL Server
7.0 y Oracle8 Enterprise Edition, con la ayuda de los conocidos asistentes en un ambiente visual se vuelve una tarea
sumamente facil de administrarla.

Las replicaciones se las puede hacer de diferentes maneras como son las replicaciones de mezclas, las replicaciones
transaccionales y las replicaciones de instantaneas. Todas estas muy facilmente manejables.

Para el manejo de replicaciones se debe crear una base de datos de distribucién con la cual se referenciara tanto el
publicador como el suscriptor, y con estos realizar el proceso de traslado de datos de un servidor a otro, pero hablando
de servidor, los que se hayan definido como tal, en una arquitectura centralizada como en una distribuida.

Al tener el Administrador de Base de Datos en un sistema operativo de red se presenta una amplia seguridad en los
datos tanto de la base de datos original como en la de replicacion. Ya que para el ingreso a trabajar en el computador se
hace necesario la contrasefa de usuarios validos. Y como los Administradores de Bases de Datos Relacionales
estudiados no son la excepcion ya que se utilizan las autenticaciones, se logra tener mayor confidencialidad en la
informacion, hacia personas que no estén autorizadas para la manipulacion de ésta.

Al utilizar el proceso de replicacion en los Administradores de Bases de Datos Relacionales, se logra mantener segura la
informacion, en ocasiones en que la base de datos original se deteriore, 0 corrompa por multiples causas, ya sean de
software como de hardware. Teniendo la misma informacién en una base de datos espejo, lo Unico que se debera hacer
es refrescarla de forma inmediata o planificada segun sea el tipo de replicacién que se haya escogido o definido.
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RECOMENDACIONES

La persona encargada de la administracion, deberd conocer también acerca de la teoria de bases de datos, tanto para la
creacion, como para el futuro mantenimiento de la base de datos.

Se debe conocer el uso de todos los componentes y opciones manejadas por los asistentes que realizan los procesos de
replicacion en los Administradores de Bases de Datos Relacionales estudiados para asi lograr sacar el maximo provecho de
ellos.

Segun las necesidades, requerimientos y la importancia de la informacion de las empresas se debe seleccionar una de las
diferentes maneras de realizar las replicas con la mayor especificacion de uso.

Segun el tipo de replicacién escogida se debera especificar claramente en donde estara la base de datos de distribucién,

cual sera el publicador (Unicamente uno) y cual o cuales seran los suscriptores (uno, dos 0 mas) y en donde estaran
ubicadas.

Si es que, se da el caso que se utilice una arquitectura distribuida se debera especificar la completa configuracion de la red
asi como las capas con las que trabajaré el sistema (una, dos, tres capas, etc.).

Se debera tener muy en claro el conocimiento sobre el manejo, manipulacion, administracion, etc., del sistema operativo
sobre el cual estaré trabajando el RDBMS.

Se necesitara conocer adecuadamente lo que se refiere al manejo y administracion del RDBMS (incluyendo a la base de
datos, tablas, usuarios, permisos, replicaciones, etc.) en la que se va ha mantener la informacion.
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GLOSARIO DE TERMINOS

Distribuidor.- Base de datos que maneja todo la informacion en el proceso
de replicacion.

Publicador.- Parte encargada de mantener los datos que van ha ser
replicados.

Suscriptor.- Parte encargada de poner los datos de replicacion en la base de

datos espejo.



