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RESUMEN EJECUTIVO

En el sistema educativo la mayoria de docentes emplean estrategias inefectivas y en
algunas ocasiones obsoletas para la ensefianza de las matematicas; de tal forma que el
aprendizaje resulta tedioso para el estudiante, generando desinterés y en el peor de los
casos un rechazo a la asignatura. Esta investigacion tiene el propdsito en determinar la
incidencia de las estrategias metodolégicas en la ensefianza de las funciones
cuadréticas para lo cual se realiz6 la comparacion de dos estrategias utilizadas por los
docentes la tradicional y la didactica mediante la utilizacion de las Tic. La metodologia
empleada fue de enfoque cuantitativo al recopilar la informacién y realizar su
respectivo analisis con el apoyo de herramientas estadisticas. La modalidad empleada
fue de campo al indagar en los segundos afios de bachillerato de la Unidad Educativa
“Cusubamba” y documental al realizar una revision bibliografica en fuentes confiables
como revistas, libros y repositorios que sean un sustento para el tema de estudio; el
tipo de investigacion fue de tipo explicativa que sirvid de ayuda para validar la
hipotesis planteada.

Los resultados muestran que el grupo experimental con media de 6,06 logré mejores
resultados en su aprovechamiento a diferencia del grupo del control que obtuvo una
media de 4,44 lo que indica que si existe mejores calificaciones al emplear la nueva

metodologia, sin embargo, las calificaciones obtenidas reflejan que los estudiantes aun
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presentan dificultades en la terminologia, métodos analiticos de resolucion vy
diferenciacion de las variables dependiente e independiente. En conclusion, el uso de
estrategias metodoldgicas dota al estudiante de habilidades y el conocimiento de
procesos de caracter l6gico para la comprension y posterior resolucion adecuada de
problemas relacionados a funciones cuadréticas, asi también el uso de las Tic
constituye un recurso innovador durante el proceso de ensefianza aprendizaje la cual

debe contar con la guia y acompafiamiento del docente.

Descriptores: Aprendizaje, Ensefianza, Estrategias Metodologicas, Evaluacion,
Funciones Cuadraticas, Matematicas, Practica Docente, Rendimiento Académico,

Resolucion de Problemas, Tic.
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EXECUTIVE SUMMARY

In the educational system, the majority of teachers use ineffective and sometimes
obsolete strategies for teaching mathematics; in such a way that learning is tedious for
the student, generating disinterest and in the worst case a rejection of the subject. The
main purpose of this research work is to determine the methodological strategies
incidence in the quadratic functions teaching process. Thus, a comparison among two
strategies used by teachers was carried out. The quantitative paradigm was applied in
this investigative work due to the fact that it was necessary to compile information in

order to make its corresponding analysis through an appropriate statistics tool.

Field and observation methodology was also applied because it was necessary to
inquire in the BGU second year students at Unidad Educativa “Cusubamba”. In
addition to this, a documentary- bibliographic investigation was developed since it was
essential to get information from reliable sources such as magazines, books and
repositories which support this investigation work. The descriptive point of view was
taken into account at the moment to develop this research work since it helped to
validate the hypothesis stated. The results got from the investigation show that the
students taken as the experimental group obtained better results with an average of
6,06 compared from the control group which got 4,44 in the learning development.
Nevertheless, the grades obtained reveals that students continue with some difficulties

in the terminology, analytical methods of solving mathematical problems, and also in

Xiii



dependent and independent variables differentiation. In conclusion, the use of the
methodological strategies provides students some abilities and the knowledge about
the logical sense of the process for comprehension and the second order equations
problem solving related quadratic functions, ,as well as, the application of information
and communication technologies ( TICS) represent an innovatory resource inside the
teaching learning process, it must be performance with the lead and support of the

teacher.

Keywords: Learning, Teaching, Methodological Strategies, Evaluation, Quadratic
Functions, Mathematics, Teaching Practice, Students’ Learning Development,
Problem Solving, Tic.
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CAPITULO |

EL PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1. Introduccion

Las estrategias metodologicas constituyen un pilar fundamental dentro del proceso de
ensefianza aprendizaje de las funciones cuadraticas, con su correcta aplicacion el
estudiante sera capaz de reconocer su gréfica, ecuacion y su relacion en la vida
cotidiana. Los inconvenientes que presentaron los estudiantes son dificultad en la
terminologia, confusiéon en aplicar métodos analiticos y la diferenciacion entre la

variable dependiente e independiente.

La metodologia empleada fue de enfoque cuantitativo con un tipo de investigacién
explicativo. La distribucién por capitulos estad contemplada de la siguiente manera: el
capitulo I contiene el problema de investigacion en el cual se detalla la introduccion,
justificacion y los objetivos de estudio; el capitulo Il se enfoca al estado del arte
relacionados con estudios que sustenten el tema investigado; en el Capitulo Il se
detalla la ubicacion, equipos y materiales, el tipo y técnica de investigacion, hipotesis
a validar, poblacion y la muestra, recoleccion y procesamiento de la informacion; en
el capitulo IV se da a conocer el andlisis e interpretacion de los datos recopilados, para
lo cual se elabord tablas y graficos que permitan tener una informacion confiable y el
capitulo V contiene las conclusiones y recomendaciones basados en los objetivos

planteados para la investigacion.

Cabe notar que la principal limitacion para el desarrollo de la investigacion fue, en el
momento de socializar a los estudiantes la temética de funciones cuadraticas con
diferente metodologia y la recoleccion de datos por motivos de la pandemia del
COVID-19 que impidio realizar dichas actividades de forma presencial razon por la

cual se acudio a medios virtuales.
1.2. Justificacion

El desarrollo de esta investigacién es de gran importancia al permitir que el docente
actualice las estrategias utilizadas en el proceso de ensefianza aprendizaje de las

funciones cuadraticas, permitiendo mejorar la labor docente dentro del salén de clases



con la utilizacion de una estrategia que vaya acorde a las necesidades de los estudiantes
y que cree un ambiente favorable para una correcta interaccion docente- estudiante,
ademas se desea potencializar las destrezas y habilidades en el estudiante logrando asi

identificar los conceptos, elementos, variables relacionados a funciones cuadraticas.

Hay que recalcar que con este estudio se beneficiaran los docentes y estudiantes de
segundo afio de bachillerato de la Unidad Educativa “Cusubamba” al tener nuevas
estrategias metodologicas que sean un apoyo para la ensefianza tradicional; de igual
modo los estudiantes tendran mayor facilidad con el analisis, interpretacion y
aplicacion de dichas funciones mejorando su comprension y por ende en su
rendimiento academico. El tema de investigacion al dar realce a la utilizacion del
aprendizaje virtual como nueva estrategia en el proceso de ensefianza aprendizaje, con
lo que se conseguira motivar al estudiante para enfrentarse a la realidad que les rodea
siendo criticos, creadores, innovadores y constructores de su aprendizaje. El proyecto
es factible al contar con el apoyo de las autoridades y personal docente de la Unidad
Educativa, quienes han mostrado su interés y compromiso al mejorar su desempefio

dentro del salon de clases.

1.3. Objetivos
1.3.1.Objetivo General

Determinar la incidencia de la metodologia basada en el uso de las Tics en la ensefianza

de las funciones cuadraticas para evaluar el rendimiento académico de los estudiantes.

1.3.2. Objetivos Especificos

e Establecer las caracteristicas de las estrategias metodolégicas como recursos
indispensables en el aprendizaje.

e Utilizar las Tics como recurso educativo en un grupo de estudiantes.

e Comparar dos tipos de metodologias en el proceso de ensefianza de las
funciones cuadraticas.

o Ultilizar Excel para determinar la validez de la hipotesis.



CAPITULO I

ANTECEDENTES INVESTIGATIVOS

Para la presente investigacion se realizd una revision en la biblioteca virtual de la
Facultad de Ciencias Humanas y de la Educacion de la Universidad Técnica de
Ambato, asi también en repositorios y diferentes fuentes de investigacion logrando
encontrar algunos trabajos que se relacionan al tema propuesto, los mismos que
realizan un aporte significativo al tema de investigacion, los articulos se encuentran

estructurados de acuerdo al nivel internacional, nacional y local.
2.1. Nivel internacional

Segun (Azzolina, Saldivia, & Maglione, 2019) en su investigacion la finalidad es dar
a conocer los resultados obtenidos al aplicar las estrategias tecnologicas para el
conocimiento de la pardbola, de manera que el estudiante se encuentre en la capacidad
de relacionar los conocimientos matematicos a los comandos proporcionados por el
software GeoGebra a fin de brindar mejores oportunidades dentro del aprendizaje. El
trabajo fue enfocado a 2 estudiantes del tercero de bachillerato de un colegio particular
de la ciudad Rio Gallegos - Argentina, en base a experiencia, observacion, a la
investigacion de campo y al analisis a posteriori fue factible obtener los datos de la

implementacion de esta estrategia.

Entre los resultados cabe destacar que lo positivo para el estudiante fue la correcta
articulacién de la gréafica a su representacion algebraica, entre las limitaciones el
docente no distribuye correctamente el tiempo de explicacién por lo cual se generan
dudas en ciertos comandos. En conclusion, no s6lo con el hecho de utilizar la estrategia
tecnoldgica se podra conseguir el nivel de comprension que se desea en el estudiante,
por lo contrario, dicha implementacion debe ir acompafiada por la asesoria y
capacitacion del docente, de igual manera, la corresponsabilidad del estudiante para

buscar posibles alternativas de solucion a lo planteado.

De acuerdo con (Paytan & Soto, 2019) en su trabajo el objetivo es determinar la
incidencia del programa Excel como herramienta didactica para el aprendizaje de las
funciones cuadraticas con ello se busca despertar el interés en el estudiante y mejorar

su rendimiento académico. Para el desarrollo se utiliz6 la investigacion de campo en
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conjunto con la de tipo empirica y documental, ademas, con la observacién se logré
identificar las dificultes presentes en los estudiantes, para recopilar la informacion
relevante fue necesario la aplicacion de una encuesta tipo cuestionario (pre y post test)
para conocer las condiciones del estudiante y el impacto que brinda la utilizacion del
nuevo recurso. El grupo de trabajo estaba constituido por 30 estudiantes del tercer afio
de la institucion educativa Manuel Gonzales Prada del distrito de Nuevo Occoro —

Peru.

Con la aplicacion de Excel se tuvo resultados: “que el 63,6% de los estudiantes
obtuvieron un nivel de logro destacado, mientras el 9,1% obtuvieron el nivel de logro
previsto y que solamente un 27,3% de estudiantes obtuvieron calificaciones
deficientes” (p 104). Se concluye que con la ayuda de Excel los estudiantes lograron
determinar el tipo de concavidad de la funcion, asi también determinar los valores
maximos o0 minimos y hallar sus raices alcanzado un aprendizaje significativo en el

estudiante.

Como expresa (Ayil, 2018) en su propuesta el entorno virtual de aprendizaje, tiene
como finalidad crear un aplicativo mediante la plataforma Moodle que promueva el
aprendizaje de las matematicas mediante una estrategia innovadora y didactica.
Utilizada para el proceso retroalimentacion de contenidos, ademas, complementar
actividades y ejercicios matematicos la misma fue disefiada para estudiantes del nivel
secundaria del estado de Yucatén, se utilizo la investigacion exploratoria para analizar

los contenidos de una forma sencilla y eficiente.

Se concluye que la plataforma Moodle permite crear y gestionar espacios de ensefianza
y aprendizaje basados en internet al ser una plataforma de codigo abierto y acceso
libre, la propuesta planteada en el articulo dotara de una nueva herramienta al proceso
pedagdgico para conseguir una mejora en la calidad educativa motivo por el cual es
necesario realizar su implementacion en centros educativos para promover el trabajo

entre docentes y estudiantes.

Segun (Gutierrez & Gutiérrez , 2018) en su trabajo las estrategias metodologicas de
ensefianza y aprendizaje con un enfoque ludico, su propésito es compartir una serie de
estrategias creativas utilizadas por los docentes en todos los niveles educativos desde

la primaria hasta la universidad. La investigacién se la realizé en el Estado de México

4



con un grupo de 1200 estudiantes y 420 docentes mediante la recopilacion de
informacion en forma empirica a varios docentes; esta propuesta se basé en aplicar

varias estrategias con enfoque ludico, creativo e interactivo.

De acuerdo al trabajo realizado por los autores el resultado arroja que existen un grupo
pequefio de docentes que presentan una cierta resistencia a la transformacion de la
practica educativa, por otra parte, en su mayoria estan dispuestos a la aplicacion de
técnicas nuevas e innovadoras que se adapten a la necesidad y realidad del estudiante
fortaleciendo sus habilidades, destrezas y alcanzando el aprendizaje significativo,
existiendo el compromiso por parte del docente al mejorar su desempefio dentro del
salon de clases logrando motivar al estudiante a la adquisicion del nuevo

conocimiento.

De acuerdo con (Recio, 2018) plantea utilizar las funciones cuadraticas para modelar
el lanzamiento de una pelota, para favorecer el aprendizaje de las matematicas
asociado a situaciones reales. Para el desarrollo del trabajo fue indispensable el apoyo
de la investigacion tipo documental, de campo y cientifica; se empled la modelacion
matematica basada en minimos cuadrados calculo descrito por Gauss dicho método
requiere como minimo tres observaciones para eliminar errores entre los valores reales
y los valores estimados. En consecuencia, en el trabajo realizado se afirma su
factibilidad en la utilizacién de las funciones cuadraticas en el &mbito del deporte y
cultura fisica resaltando su aporte a la ciencia y a la sociedad, de tal manera que el

estudiante construya sus conocimientos matematicos.

Como sefialan (Delgado & Ardilla, 2015) en su estudio Facebook como herramienta
educativa en un programa de tutorias académicas de célculo diferencial, su finalidad
es desarrollar una alternativa de acompafiamiento pedagogico a los estudiantes
mediante el trabajo colaborativo y la ayuda de Facebook al ser la red social méas
utilizada por la mayoria de jovenes, constituye un recurso educativo innovador por
medio de publicaciones como: péaginas de blogs, videos tutoriales, imagenes y
documentos que aclaren las inquietudes que surjan en el estudiante durante el proceso
de aprendizaje. Este articulo se sustenta en base a la experiencia de 9 estudiantes y 1
docente del programa de tutorias de primer nivel de la Universidad Industrial de
Santander, de acuerdo a los autores se concluye que Facebook puede ser utilizado

como un recurso didactico en el proceso de ensefianza al fomentar la comunicacion, el
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razonamiento y la argumentacién dentro de la adquisicion de nuevo aprendizaje, por
otro lado, con la participacion activa de cada uno de los miembros del grupo se

potencializara la actitud de colaboracion y respeto hacia los demas.

Citando a (Diaz, Haye, & Montenegro, 2015) en su investigacion buscan identificar
los logros y dificultades de los estudiantes en la articulacion de los sistemas algebraico
y grafico de las funciones lineales y cuadraticas. Para lo cual se aplico un cuestionario
a 109 estudiantes del primer afio de las carreras de ingenieria de la Facultad de
Ingenieria y Ciencias Hidricas de la Universidad Nacional del Litoral — Argentina,
dicha evaluacion estaba conformada con 12 ejercicios con la temética relacionada a:
intervalos, rectas, parabolas y regiones con el apoyo del enfoque descriptivo y

exploratorio.

Se pudo conocer los resultados de la aplicacion del instrumento de evaluacion entre
los logros obtenidos el 70% de estudiantes alcanzaron asociar la ecuacion de la funcion
cuadratica con su grafica, por otra parte, apenas el 30% consiguieron identificar que la
concavidad de la funcion depende del parametro a. En conclusion, la dificultad que se
observaron en funcion lineal son el concepto de pendiente y ordenada al origen; en
cuanto a funcion cuadratica fue “la relacion entre el coeficiente del término lineal con

la posicion del eje de la parabola” (p 369).

Desde la posicion de (Gonzalez P. , 2015) su intencion es identificar las dificultades
que se presentan en el proceso de ensefianza aprendizaje de las funciones matematicas
y sugerir posibles recursos que sean de ayuda para la asimilacién de contenidos de una
forma mas facil. Se utiliz6 una investigacion de campo a 37 estudiantes perteneciente
a dos grupos del primero de bachillerato de IES Santa Clara de la ciudad de Santander
— Espafia, para recopilar la informacién se aplicé la encuesta tipo cuestionario al grupo
gue no tenian conocimiento sobre funciones, por su parte el grupo B si conocia el tema,

esto permitié contrarrestar los resultados de ambos grupos.

Teniendo en cuenta los resultados obtenidos se detallan dificultades en las funciones
como la falta de entendimiento en la terminologia, dificultad en la correcta relacién
del lenguaje verbal y algebraico, diferenciacion entre la variable dependiente y la
variable independiente y confusion en su representacion grafica, con base a lo anterior

es necesario la adaptacion de los ejercicios matematicos a situaciones de la vida real y



el uso de las TIC apoyado por el software educativo GeoGebra. Por lo consiguiente al
no tener claros conceptos basicos no se podra asimilar de forma correcta el

conocimiento, peor aun identificar su aplicabilidad en ejemplos de la vida real.

Desde el punto de vista de (Barrietos & Mogollén, 2013) en el estudio de las estrategias
interactivas proponen el uso de las TIC como recurso para la ensefianza de las
matematicas mediante el uso de aulas virtuales. La metodologia de investigacion que
se utiliz6 fue la no experimental y de campo, apoyada con dos instrumentos para
recopilar informacion la encuesta tipo cuestionario para docentes en aspectos de
planificacion académica, estrategias pre-instruccionales, estrategias co-instruccionales
y estrategias post-instruccionales, asi también la de tipo escala de Likert para
estudiantes donde se analiza los recursos interactivos y las TIC, el grupo de trabajo fue
conformado por 169 estudiantes y 3 docentes de educacién media del Liceo Nacional
Hermana Luisa Rosa Sandoval del Castillo de la ciudad de Maracaibo.

El resultado del estudio fue la falta de utilizacion de los recursos digitales asi también
la escaza aplicacion de estrategias interactivas antes, durante y después del proceso de
aprendizaje. Es asi que los docentes no emplean recursos digitales como videos, juegos
incluso el uso del internet para complementar o apoyar el proceso de ensefianza
aprendizaje, ademas, omiten actividades de motivacion que permitan alcanzar un
mejor estimulo y atencion en el estudiante, por tal razén, es de vital importancia la
implementacién de una herramienta teérica-practica que impulsen las habilidades

cognitivas y metacognitivas en la matematica.

Con base en (Alfonzo, 2012) su investigacion tiene como el objetivo utilizar una
estrategia didactica mediante el uso de un computador durante el proceso de ensefianza
aprendizaje de las funciones lineales y cuadréaticas. Para la ejecucidn de este estudio
se apoyd de las investigaciones: documental y descriptiva para determinar el aporte de

la estrategia empleada dentro del salén de clase.

La propuesta de basd en la utilizacién de softwares matematicos como: Derive,
Calculus o Maple para ser empleados en la grafica de funciones con la debida asesoria
y acompafiamiento del docente. Se concluye que la practica docente apoyada por
recursos didacticos genera aspectos positivos en el estudiante como la comprensién en

la terminologia de funciones, estimula la creatividad permitiendo vincular sus



conocimientos a otras areas. Finalmente, al emplear este tipo de estrategias es posible

ahorrar tiempo al realizar las gréficas y ofrecer precision en los célculos.

Teniendo en cuenta a (Gonzalez L. , 2012) en el estudio del conocimiento y uso de
estrategias metodoldgicas apoyadas en las TIC, tiene como proposito identificar los
beneficios que genera el uso de las TIC como nueva metodologia en el proceso de
ensefianza aprendizaje al ser un medio de difusion masiva utilizada en el &mbito social,
educativo y ciencia. Se utilizé una muestra de 172 estudiantes de primer a quinto afio
de primariay 5 docentes del Colegio Sagrado Corazon de Jesus Hermanas Bethlemitas
de la ciudad de Bucaramanga, apoyada con la investigacion de campo mediante
enfoque cuantitativo, para la recoleccién de informacion fue necesario la aplicacion de

encuestas.

El estudio concluye que los estudiantes presenten un dominio en el uso de las TIC
empleadas para la busqueda de informacion generando un alto nivel de motivacién en
el aprendizaje de la matematica, asi también, permite establecer una relacién directa
entre docente y estudiantes con el uso de foros, chat y correos electrénicos para
solventar dudas referentes a la asignatura, finalmente se debe reconocer el aporte
significativo que brindan las TIC por lo cual es necesario capacitar docente y a

estudiantes para aprovechar de mejor manera los recursos que ofrecen las TIC.

Segun (Pérez & Ramirez, 2011) en la investigacion de las estrategias de ensefianza de
la resolucion de problemas matematicos, tienen como finalidad brindar un aporte en la
formacion y actualizacién a docentes de educacion primaria en la resolucion de
problemas matematicos al ser una metodologia utilizada en la mayoria de asignaturas.
Para el desarrollo de este trabajo se realizd una revision documental apoyada en
fuentes bibliograficas y hemerogréaficos con dicha informacion se realizé un analisis

cualitativo para identificar los aportes de varios autores en el tema planteado.

Se concluye que la resolucion de problemas es la base de las matematicas, por tal
manera, es necesario que el docente conozca sus etapas, caracteristicas y taxonomia lo
que facilitard crear un ambiente creativo, original y variado dotando de nuevas
estrategias a los docentes permitiendo dejar a un lado los ejercicios rutinarios que

dificulten el aprendizaje.



Como expresan (Pérez & Vega , 2010) la finalidad de su trabajo consiste en vincular
contenidos matematicos a fendmenos de la naturaleza con el objetivo de analizarlos y
poder predecir su comportamiento con el uso de las funciones cuadraticas. Para lo cual
el docente convierte el lenguaje algebraico a situaciones de la vida cotidiana donde el
estudiante esté en la capacidad de resolver problemas relacionados a Fisica un ejemplo
claro es el lanzamiento de un proyectil o pelota. Esta propuesta estd dirigida a
estudiantes de los Ultimos afios de secundaria mediante su ejecucidon se cree un
ambiente dinamico e interactivo en el proceso de ensefianza aprendizaje, logrando un

mejor desempefio por parte del docente con la aplicacion de nuevas estrategias.

Teniendo en cuenta a (Quesada & Ulate, 2006) en su investigacion proponen la
implementacidn de un sitio Web integrando por imagenes, animaciones y sonidos para
la ensefianza de las funciones cuadréticas, con el fin de dotar al docente y al estudiante
de una herramienta dindmica que permita fortalecer el proceso de ensefianza
aprendizaje. La revisién documental y la experiencia otorgé la informacion necesaria
para la ejecucién de la propuesta; esto fue dirigido a un grupo estudiantes de la

Universidad Nacional de Costa Rica.

En el analisis se utilizo el enfoque constructivista y conductista para la revision de
contenidos tedricos como conceptos y definiciones del mismo modo en la verificacién
al utilizar gréaficas dinamicas. Para determinar el grado de aceptacion y utilidad de la
herramienta se aplic6 un cuestionario a 5 estudiantes, quienes consideran que existe
motivacién por aprender, construccion del conocimiento y afirman que el lenguaje
empleado es claro y facilita la comprension en los contenidos. En definitiva, el sitio
Web constituye un recurso de apoyo al docente brindando la oportunidad de generar

una retroalimentacion de contenidos de forma dinamica.
2.2.Nivel nacional

De acuerdo con (Calderén, Franco, & Alvarado, 2018) el propdsito de su trabajo es
identificar los logros de aprendizaje en funciones lineales y cuadraticas mediante la
utilizacion del software GeoGebra y asi guiar la adquisicion de conocimientos
mediante actividades didacticas vinculadas al uso de las TIC relacionadas a concepto,
representacion grafica y algebraica de las funciones lineales y cuadraticas. Para el

sustento del trabajo se utilizo las investigaciones: documental y cuasiexperimental con
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la finalidad de tener una base tedrica para poder contrarrestar los resultados obtenidos,
se empleo encuestas tipo cuestionario (pre y post test) las mismas que fueron aplicadas
a dos grupos de estudio (experimental y de control), la muestra utilizada fueron 55
estudiantes del tercero afio de bachillerato de la Unidad Educativa “Hermano Miguel”

de la ciudad de Machala.

Los resultados arrojan que ambos grupos en las pruebas de diagnéstico no alcanzan
los aprendizajes, mientras que en la evaluacion final apenas dos estudiantes alcanzaron
los aprendizajes los motivos pueden ser dificultades en el aprendizaje o la metodologia
utilizada por el docente. Se concluye que, es necesario la implementacién de recursos
didacticos que ayuden a desarrollar las destrezas en los estudiantes asi también brindar
una capacitacion sobre el uso de GeoGebra que facilite su aplicabilidad ante los

ejercicios propuestos.

Teniendo en cuenta a (Heredia, 2017) en su propuesta el ABP como estrategia
metodoldgica para la ensefianza de las funciones lineales y cuadraticas, su objetivo es
aplicar talleres pedag6gicos que contribuyan al pensamiento légico, critico y creativo
de los estudiantes. La investigacion fue de tipo descriptiva y de campo con la
utilizacion de dos evaluaciones una diagnostica (pre - test) y una sumativa (post - test)
para identificar si existe resultados favorables con la nueva metodologia, se aplicé a
un grupo de 55 estudiantes y 10 docentes de un colegio fiscal de la ciudad de
Guayaquil.

Entre los resultados obtenidos la mayoria de docentes manifiestan que no han recibido
ninguna capacitacién acorde la metodologia ABP que permita mejorar su desempefio
docente, por otra parte, los estudiantes dan a conocer que no aplican ningun
procedimiento para la resolucion de ejercicios. Se concluye rendimiento académico
con la utilizacion de la metodologia supero6 a la metodologia tradicional, la aplicacién
de ejercicios de funciones lineales y cuadraticas vinculados a la cotidianidad facilitan
la resolucion de problemas fortaleciendo el trabajo cooperativo y brindando al docente
el rol de mediador y motivador en la adquisicién de conocimientos por parte de los

estudiantes.

Como expresa (Medina, 2017) en su estudio estrategias metodoldgicas para el

desarrollo del pensamiento l6gico-matematico, para dotar a los estudiantes de sexto
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afio de educacion bésica de nuevas herramientas para fortalecer su razonamiento
I6gico con la ayuda de actividades didacticas y lddicas que permitan comprender
conceptos abstractos, razonamiento y comprension de relaciones de esta manera
alcanzar el aprendizaje significativo para toda su vida. La investigacion concluye que
los estudiantes aprueban la asignatura de matematicas por obligacion al no tener
motivacion por la escaza aplicacion de nuevas estrategias a esto se suma la poca
participacion del estudiante en la construccion del conocimiento generando

dificultades en el aprendizaje.

Segln (Puga & Jaramillo, 2015) en su investigacion metodologia activa en la
construccién del conocimiento matematico, su objetivo es desarrollar una propuesta
metodoldgica alternativa que contribuya a la construccion del conocimiento
matematico a través de la resolucion de problemas y del aprendizaje colaborativo
mediante la narracion de una historia 0 cuento adaptado a las matematicas. La
informacidn recabada en la investigacion corresponde a la experiencia dentro de la
labor docente de varios autores; se concluye que la metodologia activa permite
desarrollar la inteligencia, comprension y creatividad por consiguiente el estudiante
sera capaz de darle significado al lenguaje matematico en situaciones cotidianas y

reales.
2.3. Nivel local

De acuerdo con (Martinez, 2018) en su trabajo las estrategias metodoldgicas y el
aprendizaje significativo de la matematica en los estudiantes del quinto afio de
educacion general bésica de la unidad educativa Rumifiahui, el objetivo es analizar la
incidencia de las estrategias metodoldgicas en el aprendizaje significativo de la
matematica, para lo cual el estudiante construye su conocimiento a partir de
experiencias o de lo que ya conoce. La muestra de estudio fueron 53 estudiantes del
quinto afio de educacién general basica y 2 docentes. Las técnicas utilizadas para la
recopilacion de datos fueron la encuesta y la entrevista las cuales ayudaron a procesar
y sustentar la informacion, en cuanto al tipo de investigaciéon se aplico el nivel
exploratorio y descriptivo. Las conclusiones del trabajo afirman que las estrategias
metodologicas permiten mejorar el nivel de atencidén, comprension y estimular

habilidades en los estudiantes asi también con el aprendizaje significativo se podra

11



afianzar los nuevos conocimientos y vincularlos a la mateméatica logrando

potencializar sus capacidades cognitivas.

Segun (Paredes, 2017) en su investigacion estudio de las estrategias metodoldgicas
utilizadas para la ensefianza de la matemaética en la Unidad Educativa Pedro Fermin
Cevallos del canton Cevallos, con el fin de analizar la incidencia de las estrategias
metodolodgicas utilizadas en el proceso de ensefianza aprendizaje de las matematicas
en 60 estudiantes de décimo afio de educacion general basica y 13 docentes. Esta
investigacion se basé en el nivel exploratorio con la ayuda de encuestas para recabar
la informacién, ademas el nivel descriptivo permitio sustentar el beneficio de la
aplicacion de las nuevas estrategias metodologicas en la adquisicion del nuevo

conocimiento.

De acuerdo a la informacion recopilada de la investigacion se concluye que si el
docente no emplea una nueva metodologia se crea dificultades en el razonamiento
I6gico y en la toma de decisiones. La falta de recursos innovadores crea desmotivacion
en el aprendizaje de las matematicas por ende un bajo rendimiento académico y
finalmente la escasa resolucion de ejercicios dificulta la creatividad y la solucién de

problemas en diferentes ambitos.

En base a los articulos leidos anteriormente se puede determinar que la estrategia
didactica basada en el uso de las TIC es la mas utilizada en los ultimos tiempos de
acuerdo a los avances tecnoldgicos y la versatilidad de los mismos, permitiendo
realizar actividades didacticas, lGdicas e interactivas con otras personas que
promuevan el trabajo colaborativo para un fin coman; con el uso de recursos digitales
como videos, redes sociales y softwares educativos se contribuyen cada vez en la
mejora de la practica docente. Razon por la cual se plantea la implementacién de este
tipo de estrategia segun la situacion actual (Mineduc, 2020) para el ambito educativo.
Asi mismo su implementacion dentro del aprendizaje de funciones cuadraticas las TIC
constituyen un complemento para determinar su grafica y caracteristicas en menor

tiempo posible facilitando un mejor entendimiento por parte del estudiante.
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CAPITULO 11l

MARCO METODOLOGICO

3.1 Ubicacién

El trabajo de investigacion se realizé en la Unidad Educativa “Cusubamba”, localizada
en la parroquia del mismo nombre, canton Salcedo, provincia de Cotopaxi pertenece
al distrito educativo 05D06; la oferta educativa de la institucion es en Bachillerato en
Ciencias y Bachillerato Técnico especialidad en Mecanizado y Construcciones
Metélicas. El sector estd ubicado en la zona rural la mayoria de su poblacion son
indigenas dedicados a las actividades agricolas y a la ganaderia (Cusubamba, 2020);
poseen una baja condicién econémica, no cuentan con acceso a internet, escaso
transporte publico dichos factores provocan en ciertos estudiantes desinterés en su

formacion académica y en algunos casos desercion definitiva.

3.2 Equipos y materiales

Para el desarrollo de esta investigacion los equipos utilizados fueron: computador y
celular, herramientas virtuales como el internet, Google Drive, Symbolab y
WhatsApp, ademés programas informéaticos como Microsoft Word, Excel y R Studio.

3.3 Tipo de investigacion

Para el desarrollo de este proyecto se aplico el enfoque cuantitativo mediante calculos
estadisticos se pudo representar la informacion recopilada al haber empleado una
prueba a los estudiantes de la Unidad Educativa “Cusubamba”; dichos datos fueron
representados en tablas y graficos para su andlisis e interpretacion. Las investigaciones

que fueron utilizadas para la investigacion se detallan a continuacion.

La investigacion documental: Con esta investigacion se realizé una revision de los
articulos relacionados al tema de estudio para lo cual de acudio a repositos y revistas
cientificas, ademas este tipo de investigacion fue utilizada para la elaboracién del
estado del arte como menciona (Bernal, 2010) “se caracterizan por abordar problemas
de caracter tedrico y empirico y que son relevantes en el tema objeto de estudio” (p
112).

Investigacion exploratoria: Este tipo de investigacion fue utilizada para analizar los

diferentes tipos estrategias que han sido utilizadas dentro de la labor docente, es decir,
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este tipo de investigacion segun (Hernandez, Fernandez, & Baptista, 2014) “sirven
para preparar el terreno y, por lo comun, anteceden a investigaciones con alcances

descriptivos y explicativos” (p 90).

Investigacion explicativa: Esta investigacién permitié conocer los resultados al
aplicar la metodologia tradicional y la metodologia apoyada en el uso de las Tics a un
grupo de control y uno experimental respectivamente, de tal manera determinar cuél
metodologia es méas recomendable en el proceso de ensefianza aprendizaje de las
funciones cuadréticas, ademas facilita la posibilidad de aceptar o rechazar hipétesis
nula de acuerdo al valor de las medias de las muestras analizadas y obtener las

conclusiones del estudio realizado.

3.4 Prueba de Hipotesis

Las hipdtesis planteadas para la investigacion son:

Hipdtesis nula (H,): Las estrategias metodologicas no influyen el aprendizaje de las
funciones cuadréticas.

Hipotesis alternativa (H):Las estrategias metodoldgicas influyen el aprendizaje de
las funciones cuadraticas.

Representacion

u4: Media del grupo experimental

u,: Media del grupo de control

Andlisis de medias

Hipotesis nula: X; = X,

Hipotesis alternativa X; > X,

Para aceptar o rechazar la hipotesis nula se utiliz6 la prueba z, que permite comparar
las medias de dos muestras independientes con un nivel de significancia a = 0,05
correspondiendo a un valor critico con cola hacia la derecha, de acuerdo a la tabla de
Distribucion Normal de 1,645, para lo cual la campana de Gauss indica la region de

rechazo o aceptacion.
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Tabla N° 1: Distribucién Normal

z 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
0.0 0.50000 0.50399 0.50798 0.51197 0.51595 0.51994 0.52392 0.52790 0.53188 0.53586
0.1 0.53983 0.54380 0.54776 0.55172 0.55567 0.55962 0.56356 0.56749 0.57142 0.57535
0.2 0.57926 0.68317 0.568706 0.59095 0.59483 0.69871 0.60257 0.60642 0.61026 0.61409
0.3 0.61791 0.62172 0.62552 0.62930 0.63307 0.63683 0.64058 0.64431 0.64803 0.65173
0.4 0.65542 0.65910 0.66276 0.66640 0.67003 0.67364 0.67724 0.68082 0.68439 0.68793
0.5 0.69146 0.69497 0.69847 0.70194 0.70540 0.70884 0.71226 0.71566 0.71904 0.72240
0.6 0.72575 0.72907 0.73237 0.73565 0.73891 0.74215 0.74537 0.74857 0.75175 0.75490
0.7 0.75804 0.76115 0.76424 0.76730 0.77035 0.77337 0.77637 0.77935 0.78230 0.78524
0.8 0.78814 0.79103 0.79389 0.79673 0.79955 0.80234 0.80511 0.80785 0.81057 0.81327
0.9 0.81594 0.81859 0.82121 0.82381 0.82639 0.82894 0.83147 0.83398 0.83646 0.83891
1.0 0.84134 0.84375 0.84614 0.84849 0.85083 0.85314 0.85543 0.85769 0.85993 0.86214
1.1 0.86433 0.86650 0.86864 0.87076 0.87286 0.87493 0.87698 0.87900 0.88100 0.88298
1.2 0.88493 0.88686 0.88877 0.89065 0.89251 0.89435 0.89617 0.89796 0.89973 0.90147
1.3 0.90320 0.90490 0.90658 0.90824 0.90988 0.91149 0.91309 0.91466 0.91621 0.91774
1.4 0.91924 0.92073 0.92220 0.92364 0.92507 0.92647 0.92785 0.92922 0.93056 0.93189
1.5 0.93319 0.93448 0.93574 0.93699 0.93822 0.93943 0.94062 0.94179 0.94295 0.94408
1.6 0.94520 0.94630 0.94738 0.94845 0.94950 0.95053 0.95154 0.95254 0.95352 0.95449
1.7 0.95543 0.95637 0.95728 0.95818 0.95907 0.95994 0.96080 0.96164 0.96246 0.96327
1.8 0.96407 0.96485 0.96562 0.96638 0.96712 0.96784 0.96856 0.96926 0.96995 0.97062
1.9 0.97128 0.97193 0.97257 0.97320 0.97381 0.97441 0.97500 0.97558 0.97615 0.97670
Fuente: (UTP, 2019)
Figura N° 1: Campana de Gauss
Region de
y rechazo
= ¥
Region de
aceptacion
— /‘“ r—
a = 0,05
«— 17 =+41,645

Fuente: Elaboracion propia

Para el célculo de las medias, las varianzas muestrales y la prueba z se utilizé Excel

considerando los siguientes parametros:
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e Media del grupo experimental: X,

e Media del grupo de control: X,

e Varianza del grupo experimental: o2

e Varianza del grupo de control: 5,2

e NuUmero de estudiantes del grupo experimental: n1
e NuUmero de estudiantes del grupo de control: n2

¢ Nivel de significancia: «
X:1-X,
[(6)? | (o)
ny + ny
6,06 — 4,44

323 356
18 T 18

Z =262
2,62 > 1,645

Tabla N° 2: Prueba z con Excel

Prueba z para medias de dos muestras

Grupo de control Grupo experimental

Media 4,44 6,06
Varianza (conocida) 3,56 3,23
Observaciones 18,00 18,00
Diferencia hipotética de las medias 0,00

Z 2,62

P(Z<=z) unacola 0,004355757

Valor critico de z (una cola) 1,644853627

Valor critico de z (dos colas) 0,008711514

Valor critico de z (dos colas) 1,959963985

Fuente: Elaboracion propia
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Figura N° 2: Diagrama de Caja

i
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Fuente: Elaboracion propia

De acuerdo a los resultados el valor de Z que se obtuvo corresponde a 2,62 lo que
significa que es mayor al valor critico de 1,645 asi también el p-valor es 0,004; por lo
tanto, se encuentra en la zona de rechazo la hipotesis nula, de tal forma, que se rechaza
dicha hipdtesis y se acepta la hipétesis alternativa con un nivel de confianza del 95%.
De igual forma de acuerdo con el valor de las medias en el diagrama de caja se observa
que el rendimiento académico del grupo experimental posee mejores resultados que el

grupo de control.

3.5 Poblacion

Para el desarrollo de esta investigacion estaban contemplados 44 estudiantes de los
segundos afios de bachillerato de la Unidad Educativa “Cusubamba”, debido a que
poseen las bases del afio anterior referente al tipo de funciones en matematicas. Por
motivos de conectividad se trabajo con 36 de ellos; quedando los grupos de estudio de
la siguiente manera segundo afio de bachillerato en Ciencias como el grupo de control

mientras que el segundo de bachillerato Mecanizado grupo experimental.

Tabla N° 3: Poblacién

N. Unidades Frecuencia Porcentaje

1 Segundo bachillerato en ciencias 21 47,73 %

2 Segundo bachillerato técnico 23 52,27%
Total 44 100 %

Fuente: CAS Unidad Educativa “Cusubamba”
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Tabla N° 4: Muestra

N. Unidades Frecuencia Porcentaje

1 Grupo de control 18 50 %

2 Grupo experimental 18 50%
Total 36 100 %

Fuente: Elaboracion propia

3.6 Recoleccion de informacion

Para socializar el tema de estudio se utilizaron fichas pedagdgicas para los grupos de
control y experimental. Las metodologias a comparar fueron la tradicional y la
metodologia basada en el uso de las Tics respectivamente. La técnica empleada fue
una prueba de conocimientos con 10 preguntas donde se evaluo aspectos referentes al
tema tratado, la cual fue aplicada al grupo de control y al experimental permitiendo
recolectar la informacién de una forma eficaz y eficiente acorde a la realidad del
estudiante. Cabe sefialar que el instrumento fue validado por tres expertos con vastos

conocimientos del area.

3.7 Procesamiento de la informacion y analisis estadistico

Para aplicar la prueba de conocimientos a los grupos de control y experimental se
empled un formulario de Google. Los resultados obtenidos fueron almacenados de
forma cuantitativa en una hoja de célculo de Excel. Posteriormente se procedié a
obtener la estadistica general de cada pregunta y su representacion en tablas de
frecuencias y diagramas de barras. Finalmente se calcul6 el valor de las medias de los
grupos de estudio con la finalidad de contrastar las dos metodologias empleadas y de

esta manera determinar con cual metodologia se logra mejores resultados.

3.8 Variables respuesta o resultados alcanzados
Los resultados que se obtuvieron al aplicar la prueba de conocimientos a los grupos
experimental y de control se representan de forma cuantitativa y cualitativa para su

respectivo analisis.
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Tabla N° 5: Registro de calificaciones

No. Grupo experimental Escala Grupo de control Escala
Calificacion Cualitativa Calificacion Cualitativa
1 8,00 Alcanza 5,00 Préximo
2 7,00 Alcanza 8,00 Alcanza
3 6,00 Préximo 4,00 No alcanza
4 7,00 Alcanza 5,00 Préximo
5 8,00 Alcanza 4,00 No alcanza
6 9,00 Domina 9,00 Domina
7 6,00 Préximo 2,00 No alcanza
8 4,00 No alcanza 2,00 No alcanza
9 4,00 No alcanza 2,00 No alcanza
10 6,00 Préximo 4,00 No alcanza
11 6,00 Préximo 3,00 No alcanza
12 3,00 No alcanza 6,00 Préximo
13 9,00 Domina 4,00 No alcanza
14 5,00 Préximo 5,00 Préximo
15 6,00 Préximo 5,00 Préximo
16 7,00 Alcanza 5,00 Préximo
17 4,00 No alcanza 4,00 No alcanza
18 4,00 No alcanza 3,00 No alcanza
Promedio 6,06 Préximo 4,44 No alcanza
Varianza
muestral 3,23 3,96
Fuente: Elaboracion propia
Tabla N° 6: Escala cualitativa grupo de control
Aprovechamiento escala cualitativa Es?ala- Num?ro de Porcentaje
cuantitativa estudiantes
Domina los aprendizajes requeridos 10-9 1 6%
Alcanza los aprendizajes requeridos 8,99 -7 1 6%
Esté préximo a alcanzar los aprendizajes
requeridos 0.99-401 5 33%
No alcanza los aprendizajes requeridos <=4 10 56%
TOTAL 18 100%

Fuente: Elaboracion propia
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Figura N° 3: Analisis cualitativo grupo de control

ANALISIS CUALITATIVO

®mDomma = Alcanza = Proximo No alcanza

Fuente: Elaboracion propia

Analisis: Una vez obtenidos los resultados del grupo de control se puede evidenciar
las escalas en las que se encuentran los estudiantes de acuerdo a su aprovechamiento,
se observa que el 55% no alcanzan los aprendizajes, mientras que el 33% se encuentran
en el rango de préximo, por otro lado, el 6% alcanzan los aprendizajes requeridos vy,
finalmente, apenas un 6% se encuentran en la escala de dominio. La estadistica
muestra que al emplear la metodologia tradicional existen dificultades en los
estudiantes que impiden el desarrollo correcto de la prueba de conocimientos y por

ende sus bajas calificaciones.

Interpretacion: La mayor parte de estudiantes presentan dificultades al momento de
resolver la prueba de conocimientos, esto se debe a que la metodologia empleada no
se adaptd a la necesidad y realidad del estudiante generando confusion y falta de
interés. Entre las dificultades se detectaron la terminologia, errores al aplicar métodos

analiticos y diferenciacion entre variables dependiente e independiente.
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Tabla N° 7: Escala cualitativa grupo experimental

. o Escala NUmero de )
Aprovechamiento escala cualitativa o . Porcentaje
cuantitativa estudiantes
Domina los aprendizajes requeridos 10-9 2 11%
Alcanza los aprendizajes requeridos 8,99-7 5 28%
Esta proximo a alcanzar los aprendizajes
. 6,99 - 4,01

requeridos 6 33%
No alcanza los aprendizajes requeridos <=4 5 28%

TOTAL 18 100%

Fuente: Elaboracidn propia

Figura N° 4: Analisis cualitativo grupo experimental

ANALISIS CUALITATIVO

= Domina = Alcanza = Préximo No alcanza

Fuente: Elaboracion propia

Analisis: Los resultados obtenidos del grupo de experimental se puede evidenciar la
escala de aprovechamiento de los estudiantes, se observa que el 33% no alcanzan los
aprendizajes, mientras que el 28% se encuentran en el rango de proximo, por otro lado,
el 28% alcanzan los aprendizajes requeridos y finalmente el 11% se encuentra en la
escala de dominio. La metodologia basada en el uso de los tics permitié a los
estudiantes mejorar su nivel de comprension en varios aspectos relacionados a funcién

cuadratica.

Interpretacion: A diferencia del grupo del control se puede observar que este grupo

de estudio mejord en sus calificaciones, dando a notar que el uso de las Tics es un
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recurso valido e innovador para el proceso de ensefianza aprendizaje de las funciones
cuadraticas. Permitiendo incrementar su capacidad de entendimiento en la resolucion

de ejercicios, sin embargo, aln existe la presencia de dificultades en la terminologia.
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CAPITULO IV

RESULTADOS Y DISCUSION

A continuacién, se detalla el anélisis de cada pregunta una vez aplicado el instrumento
de recoleccion de informacién en el grupo experimental y de control, ademaés, se
realiz6 una tabla de frecuencia con el nimero de aciertos obtenidos en cada pregunta
y su equivalencia en porcentaje para la representacion grafica en el diagrama de barras
de utilizo Excel de esta manera se pudo comparar las metodologias empleadas en el

proceso de ensefianza aprendizaje de las funciones cuadraticas.

Pregunta N°1. Seleccione la grafica que corresponde a la funcion f(x) = 2x? + 3x — 4

Tabla N° 8: Resultados pregunta N° 1

Grupo Frecuencia Porcentaje
Control 12 66,7%
Experimental 16 88,9%

Fuente: Elaboracion propia

Figura N° 5: Porcentajes de aciertos pregunta N° 1

PORCENTAJE DE ACIERTOS PREGUNTA N° 1

100,0%

88.9%
80,0%
66,7%
60,0%
40,0%
20,0%
0,0%
Grupo de control Grupo experimental

Fuente: Elaboracion propia

Anélisis: Una vez recabados los resultados de la pregunta N°1 el porcentaje de aciertos
del grupo de control corresponde al 66,7%, mientras que en el grupo experimental se
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obtuvo un 88,9% de efectividad. Por lo que, al utilizar las Tics como estrategia la
mayoria de estudiantes lograron identificar grafica correcta.

Interpretacion: Los resultados revelan que la mayoria de estudiantes no presentan
mayor dificultad en reconocer la gréfica de una funcién. Esto se debe a que en el grupo
de control la mayoria utiliza correctamente la tabla de valores, por su parte, en el grupo

experimental apenas dos estudiantes fallaron en la utilizacion del aplicativo Symbolab.

Pregunta N° 2. La funcion cuya gréafica sea la mas abierta con respecto al eje y es:

Tabla N° 9: Resultados pregunta N° 2

Grupo Frecuencia Porcentaje
Control 4 22,22%
Experimental 4 22,22%

Fuente: Elaboracion propia

Figura N° 6: Porcentajes de aciertos pregunta N° 2

PORCENTAJE DE ACIERTOS PREGUNTA N° 2

100,0%

80.0%

60.0%

40,0%

2
3
2

X
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2

i S

20,0%

0.0%
Grupo de control Grupo experimental

Fuente: Elaboracion propia

Analisis: Los resultados de los aciertos de la pregunta N° 2 reflejan que tanto el grupo
de control como el grupo experimental s6lo 4 estudiantes respondieron correctamente
lo que representan el 22,2% de efectividad. Por lo tanto, al aplicar diferente
metodologia en el proceso de ensefianza no se logré mejorar los resultados en los

grupos de estudio.
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Interpretacion: La mayor parte de estudiantes presentaron dificultades al momento
de identificar el comportamiento de la gréafica al variar el parametro a. Es evidente que
ambas metodologias no fueron de mucha ayuda en los estudiantes, puesto que existe

un alto porcentaje de respuestas incorrectas en ambos grupos de estudio.

Pregunta N° 3. Las coordenadas del vértice de la funcion f(x) = 3x2? — 3x + 4 son:

Tabla N° 10: Resultados pregunta N° 3

Grupo Frecuencia Porcentaje
Control 8 44,44%
Experimental 9 50,00%

Fuente: Elaboracion propia

Figura N° 7: Porcentajes de aciertos pregunta N° 3

PORCENTAJE DE ACIERTOS PREGUNTA N° 3

100,0%

80,0%

44.4%

40,0%

20,0%

0,0%
Grupo de control Grupo experimental

Fuente: Elaboracion propia

Anélisis: Los resultados de la pregunta N°3 reflejan que el porcentaje de aciertos en
el grupo de control corresponde al 44,4%, mientras que en el grupo experimental se
obtuvo un 50% de efectividad. Con las metodologias empleadas se pudo observar que
el nivel de comprension para los dos grupos se asemeja existiendo una ligera

superioridad por el grupo experimental con la utilizacion de las Tics.

Interpretacion: En relacién a la pregunta existe un porcentaje de aciertos aceptable
para ambos grupos, por otra parte, el resto de estudiantes que presentaron dificultades
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se debe a errores de calculos asi también al ingreso incorrecto de los valores y signos

de la funcion en el aplicativo.

Pregunta N° 4. De acuerdo a la siguiente funcion f(x) = —(x + 3)? - 4, se puede

afirmar que:

Tabla N° 11: Resultados pregunta N° 4

Grupo Frecuencia Porcentaje
Control 8 44,4%
Experimental 11 61,1%

Fuente: Elaboracion propia

Figura N° 8: Porcentajes de aciertos pregunta N° 4

PORCENTAJE DE ACIERTOS PREGUNTA N° 4

100,0%

80,0%

61,1%

60,0%

44,4%

40,0%

20,0%

0,0%
Grupo de control Grupo experimental

Fuente: Elaboracion propia

Anélisis: Los resultados de la pregunta N°4 reflejan que el porcentaje de aciertos en
el grupo de control corresponde al 44,4%, mientras que en el grupo experimental se
obtuvo un 61,1% de efectividad. Por lo consiguiente, el uso de las Tics ayudd a gran

parte de los estudiantes a identificar la respuesta correcta.

Interpretacion: Se puede evidenciar que la metodologia con el uso de las Tics aporto
en el grupo experimental mayor comprension al identificar su vértice y su concavidad.

Por otra parte, se puede afirmar que el grupo de control presentan dificultad al no
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recordar la terminologia empleada lo que ocasiona problemas en el dominio de las

destrezas y en su razonamiento.

Pregunta N° 5. Dada la funcion g(x) = (x — 4)? + 2, se puede afirmar que:

Tabla N° 12: Resultados pregunta N° 5

Grupo Frecuencia Porcentaje
Control 11 61,1%
Experimental 13 72,2%

Fuente: Elaboracidn propia

Figura N° 9: Porcentajes de aciertos pregunta N° 5

PORCENTAJE DE ACIERTOS PREGUNTA N° S

100,0%

80,0% 72,2%
61,1%

60,0%

40,0%

20,0%

0,0%
Grupo de control Grupo experimental

Fuente: Elaboracion propia

Analisis: Los resultados de la pregunta N°5 reflejan que el porcentaje de aciertos en
el grupo de control corresponde al 61,1%, mientras que en el grupo experimental se
obtuvo un 72,2% de efectividad. Ambas metodologias aportaron en la comprension de
los estudiantes, sin embargo, el recurso de las Tics permitié obtener mejores

resultados.

Interpretacion: La utilizacion de la herramienta grafica en el grupo experimental
aportd una mayor capacidad de razonamiento en los estudiantes para identificar el
comportamiento de la funcién. Sin embargo, en el grupo de control se observa que mas
de la mitad de estudiantes respondieron correctamente a dicha pregunta.
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Pregunta N° 6. Si g(x) = 2x2 — 2x — 1, evaluar el valor en g(—2)es:

Tabla N° 13: Resultados pregunta N° 6

Grupo Frecuencia Porcentaje
Control 5 27,8%
Experimental 10 55,6%

Fuente: Elaboracidn propia

Figura N° 10: Porcentajes de aciertos pregunta N° 6

PORCENTAJE DE ACIERTOS PREGUNTA N° 6

100,0%

80,0%

55,6%

60,0%

40,0%
27.8%

20,0%

0,0%
Grupo de control Grupo experimental

Fuente: Elaboracion propia

Anélisis: Los resultados de la pregunta N°6 reflejan que el porcentaje de aciertos en
el grupo de control corresponde al 27,8%, mientras que en el grupo experimental se
obtuvo un 55,6% de efectividad. Por lo tanto, con la utilizacion de las Tics se pudo

mejorar la capacidad de razonamiento en los estudiantes del grupo experimental.

Interpretacion: De acuerdo a los resultados obtenidos el grupo de control presentaron
inconvenientes al momento de evaluar la funcion, ya sea por errores en el reemplazo
de los valores o al no poder identificar las variables dependiente e independiente. Por
otra parte, en el grupo experimental los resultados fueron mas alentadores al poder

identificar su valor correspondiente en la gréfica para el valor de x=2.
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Pregunta N° 7. Si la funcién h(x) = x? — 6x + 10 se puede afirmar que:

Tabla N° 14: Resultados pregunta N° 7

Grupo Frecuencia Porcentaje
Control 8 44,4%
Experimental 8 44,4%

Fuente: Elaboracidn propia

Figura N° 11: Porcentajes de aciertos pregunta N° 7
PORCENTAJE DE ACIERTOS PREGUNTAN°7
100,0%
80,0%
60,0%
44.4% 44.4%
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20.0%

0,0%
Grupo de control Grupo experimental

Fuente: Elaboracion propia

Anélisis: Los resultados de los aciertos de la pregunta N° 7 reflejan que tanto el grupo
de control como el grupo experimental 8 estudiantes lograron identificar el punto
minimo de la funcidén, lo que representan el 44,4% de efectividad. Con las
metodologias empleadas se pudo observar que el nivel de comprension para los dos

grupos se similar.

Interpretacion: Las dificultades que se logran identificar en ambos grupos
corresponde a que no logran comprender que el valor positivo del parametro a
significa que la funcién tendra un valor minimo. Esto ocasiona confusion al momento

de la resolucion de ejercicios de este tipo.
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Pregunta N° 8. Si f(x) = x2 + 5 ,su rango es:

Tabla N° 15: Resultados pregunta N° 8

Grupo Frecuencia Porcentaje
Control 6 33,3%
Experimental 11 61,1%

Fuente: Elaboracidn propia

Figura N° 12: Porcentajes de aciertos pregunta N° 8
PORCENTAJE DE ACIERTOS PREGUNTA N° 8

100,0%

80.,0%
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40.0% 33,3%
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0,0%
Grupo de control Grupo experimental

Fuente: Elaboracion propia

Analisis: Los resultados de la pregunta N°8 reflejan que el porcentaje de aciertos en
el grupo de control corresponde al 33,3%, mientras que en el grupo experimental se
obtuvo un 61,1% de efectividad. Las Tics aportaron un buen dominio en los
contenidos, razén por la cual, los estudiantes tuvieron un mejor desempefio en el

desarrollo de esta pregunta.

Interpretacion: En evidente que el uso de las Tics en el grupo experimental facilit6 a
los estudiantes identificar sin mayor dificultad el rango, por el contrario, en el grupo
de control existe dificultad al no diferenciar los conceptos de dominio y el rango de

una funcion.
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Pregunta N° 9. Dada la siguiente gréfica identifique la funcion correspondiente:

Tabla N° 16: Resultados pregunta N° 9

Grupo Frecuencia Porcentaje
Control 12 66,7%
Experimental 13 72,2%

Fuente: Elaboracion propia

Figura N° 13: Porcentajes de aciertos pregunta N° 9
PORCENTAJE DE ACIERTOS PREGUNTA N° 9
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Fuente: Elaboracion propia

Anélisis: Los resultados de la pregunta N°9 reflejan que el porcentaje de aciertos en
el grupo de control corresponde al 66,7%, mientras que en el grupo experimental se
obtuvo un 72,2% de efectividad. Con las metodologias empleadas se pudo observar
que el nivel de comprension mejor6 para los dos grupos existiendo una ligera

superioridad por el grupo experimental.

Interpretacion: Es evidente que los estudiantes logran identificar la representacion
analitica de una funcion sin mayor dificultad ya sea al utilizar tabla de valores o
recursos como las Tics. Esto arrojaron resultados positivos para ambos grupos en el

desarrollo de esta pregunta.

Pregunta N° 10. Se lanza una pelota desde el suelo hacia arriba. La altura que alcanza

la pelota, medida desde el suelo en metros, en funcion del tiempo, medido en segundos,
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se calcula a través de la siguiente funcion h (t) = —5t% + 20t.;Cual es la altura

maxima que alcanza la pelota?

Tabla N° 17: Resultados pregunta N° 10

Grupo Frecuencia Porcentaje
Control 9 50,00%
Experimental 14 77,8%

Fuente: Elaboracion propia

Figura N° 14: Porcetajes de aciertos pregunta N° 10

PORCENTAJE DE ACIERTOS PREGUNTA N° 10
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Fuente: Elaboracion propia

Anélisis: Los resultados de la pregunta N°10 reflejan que el porcentaje de aciertos en
el grupo de control corresponde al 50%, mientras que en el grupo experimental se
obtuvo un 77,8% de efectividad. Las Tics aportaron un mayor dominio en los
contenidos, razén por la cual los estudiantes lograron identificar la altura

correspondiente al ejercicio propuesto.

Interpretacion: Se logra observar que a los estudiantes les resulta mas facil resolver
gjercicios donde se vinculen las funciones cuadraticas a situaciones de la vida real
como el lanzamiento de una pelota, despertando la motivacion en el estudiante al

desarrollar ejercicios de este tipo.
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CAPITULO V
5.1 Conclusiones
Las estrategias metodoldgicas dotan al estudiante de habilidades y el conocimiento

para la comprension y posterior resolucion adecuada de problemas relacionados a

funciones cuadraticas.

La metodologia tradicional es el punto de partida para la implementacion de

nuevos metodos y técnicas de ensefianza.

El uso de las Tics constituye un recurso innovador durante el proceso de ensefianza

aprendizaje la cual debe contar con la guia y acompafiamiento del docente.

La implementaciéon de la metodologia basada en el uso de las Tics mejoré el

dominio de las destrezas en los estudiantes.

Las dificultades que surgen en los estudiantes referente a funciones cuadraticas se
deben a la falta de dominio en la terminologia y céalculos analiticos.

La comparacion de las medias obtenidas del grupo de control y el grupo
experimental refleja que la metodologia mediante el uso de las Tics supero a la

tradicional.

El valor calculado de Z = 2,62 es mayor al valor critico de Z=1,645 de una cola,

por lo consiguiente se rechaza la hipotesis nula y se acepta la hipdtesis alterna.

A través del calculo del P-value se afirma que las estrategias metodoldgicas

influyen en el aprendizaje de las funciones cuadraticas.

5.2 Recomendaciones

El docente debe considerar la importancia de la ensefianza de las funciones
cuadraticas para los contenidos actuales y los contenidos posteriores, tomando en

cuenta la articulacion y progresion que existe dentro del area de matematicas.

La eleccidn de la estrategia que adopte el docente se debe adaptar a la necesidad y

realidad del estudiante.

Integrar nuevos métodos y técnicas de ensefianza en los estudiantes para despertar

su interés por adquirir el nuevo conocimiento.
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Para hacer uso de las Tics como recurso educativo el docente debe estar

previamente capacitado.
Realizar la comparacion de metodologias con grupos de estudio homogéneos.
Integrar software estadistico para la validacion de hipotesis.

A los estudiantes se les recomienda mostrarse prestos a la adquisicion de nuevos
aprendizajes y revalorizacion de los previos, su participacion activa dentro de la

clase.
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5.4 Anexos

ANEXO 1 OPERACIONALIZACION DE LAS VARIABLES

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

Conceptualizacion

Dimension

Indicador

Items

Las estrategias metodoldgicas son recursos para
el docente dentro el proceso de ensefianza para
guiar a los estudiantes en el desarrollo de sus
habilidades y capacidades Fuente especificada
no valida., varios autores las consideran como
herramientas esenciales al favorecer en la
descripcion  de  principios,  criterios Yy
procedimientos a través de actividades
planificadas y organizadas para construir saberes,
desarrollar la inteligencia, potencializar las
destrezas y alcanzar el aprendizaje significativo.
(Paredes, 2017)

Elaboray uso
de estrategias

Utiliza

gréficos,

procesos analiticos

incluso

recursos

tecnoldgicos.

Pregunta N° 3: Reconoce las coordenadas vértice.

Pregunta N° 7: Halla los extremos absolutos.

Pregunta N° 8: Identifica la imagen de la funcién
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FUNCION CUADRATICA

funcionalidad de
los coeficientes
a,byc.

Conceptualizacion Dimension Indicador Items
Transformacion | Pregunta N° 10: Se pretende dar solucién a un ejemplo
La funcion cuadratica es util para el estudio | Razona y | del leguaje | de la vida cotidiana, para lo cual el estudiante debe
de fendmenos de la vida cotidiana al | argumenta verbal al | relacionar los pardmetros indicados.
pronosticar ganancias y pérdidas en las matematico
actividades comerciales, en problemas de Identifica el | Pregunta N° 6: Evalta la funcién para un valor
lanzamiento de objetos o saltos (Murillo & valor de la | determinado de x
Soto, 2006), asi también son aplicadas en variable
reflectores, y pantallas satelitales; su grafica dependiente
es una curva denominada parabola.
Elabora Pregunta N° 1: Se busca reconocer la representacion
representacion la | gréfica a partir de la funcion analitica.
Representa grafica y
ideas analitica Pregunta N° 9: A partir de su grafica se pretende
matematicas identificar su representacion en forma analitica.
Identifica la | Pregunta N° 2: Identificar el comportamiento de la

funcion al variar al parametro a.

Pregunta N° 4: Reconocer el comportamiento de la
gréfica de la funcion al tener el valor de a positivo.

Pregunta N° 5: Reconocer el comportamiento de la
grafica de la funcidn al tener el valor de a negativo.
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ANEXO 2
FICHAS PEDAGOGICAS DE SEGUNDO BGU Y MECANIZADO

UNIDAD EDUCATIVA “CUSUBAMBA” .
CUSUBAMBA — SALCEDO — COTOPAXT EDUCACION g Iu
Oi-diciembre-2015

uecusubamba_2015@hotmail.com
Teléfonos 032282005-032282016

PLAN EDUCATIVO APRENDAMOS JUNTOS EN CASA
BACHILLERATO BGU- SEMANA 1
CICLO SIERRA Y AMAZONIA 2020-2021

CURSO/PARALELOS: Segundo BGU ASIGNATURA: Matemaética DOCENTE: Ing. Evelyn Endara

VALORES: Solucion de conflictos, pensamiento critico, habilidad de comunicacion, toma de decisiones.

OBJETIVO DE APREDIZAJE: Los estudiantes comprenderan que, para resolver problemas de la vida cotidiana relacionada a temas sociales,

ambientales, econdmicos, culturales, entre otros, es necesario aplicar estrategias de razonamiento l6gico, creativo, critico y complejo, y comunicar

nuestras ideas de forma asertiva para actuar con autonomia e independencia.
RECOMENDACIONES:

1.

2
3
4.
5
6

Organice y distribuya su tiempo correctamente para evitar sobrecarga de trabajo.

Realice una revision en su cuaderno del afio anterior sobre el tipo de funciones en matematicas y como graficarlas.
Las tareas deben ser supervisadas por algin miembro de su familia.

Lea detenidamente la tarea a realizar.

Cada tarea debe estar enumerada y constar lo siguiente: (nombre, curso semana, fecha)

Realizar en hojas a cuadros, posteriormente archivarlas en una carpeta.
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Ficha pedagogica N. 1

TAREA A REALIZARSE

Curso ACTIVIDADES INFORMATIVAS
Segundo TEMA: Funcién Cuadratica
BGU Representacion grafica Actividades

La grafica de una funcién cuadrética f(x) = ax? + bx + ¢, es conocida
como parabola y su forma se asemeja a la de las curvas, las cuales depende
del valor del coeficiente Si a > 0, entonces la parabola abre hacia arriba
demoniada concava hacia arriba (ver Figura); pero si a < 0, entonces la

parébola abre hacia abajo Ilamada cdncava hacia abajo

4

Vértice ' y
fee
T~

Interseccion con el efe Y

Inierseccion con el eje X

: ‘\\ Vértiee

Figura: concava hacia arriba Figura: concava hacia abajo

Elementos
Los principales elementos de la funcién cuadratica se detallan en la tabla

1.

a)
b)

Realizar una lectura comprensiva del
tema que sue indica en la ficha
pedaddgica.
Analizar la representacion analitica y
gréafica de funcion cuadratica.
Identificar ~ sus  elementos vy
caracteristicas.

Ejercicios de repaso
Grafique de manera aproximada la
funcion f, definida por:

f(x)= 2x>+4
Calcule el vértice de la pardbola de
ecuacion dada mediante la formula
general para el vértice, ademas
encontrar el valor minimo 0 maximo.

f(x) = x> —9x +3.
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Elementos de la funcion cuadratica

Elemento

Caracteristica

Eje de simetria (Directriz)

Recta x = ;—2, (Curva que se refleja sobre
esta recta)

Vértice

Es el punto méas bajo(minimo) o mas alto
(méximo) en la gréfica de la parabola.

Punto (;—2 f (;—5))

Minimo valor de f(x)

f(;—f) sia<O0

Maximo valor de f(x)

f(;—f) sia>0

Forma estandar

La funcion cuadrética estandar esta dada por:
fx)=a(x—h)?>+k,a+0
La grafica de f es una pardbola gque su eje es la recta vertical x = h y su

vértice es el punto (h, k)

1. El coeficiente |a| produce un alargamiento o encogimiento vertical,

como lo indica la figura.
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Vo= (hk)

Figura: Diferente valor del coeficiente a
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UNIDAD EDUCATIVA “CUSUBAMBA” ... -

i

'-"] [,,““
CUSUBAMBA — SALCEDO — COTOPAXI EDUCACION 7
O1-diciembre-2015

necusubamba_2015@hotmail.com
Teléfonos 032282005-032282016

PLAN EDUCATIVO APRENDAMOS JUNTOS EN CASA
BACHILLERATO BGU- SEMANA 1
CICLO SIERRA Y AMAZONIA 2020-2021

CURSO/PARALELOS: Segundo Mecanizado ASIGNATURA: Matematica DOCENTE: Ing. Evelyn Endara

VALORES: Solucion de conflictos, pensamiento critico, habilidad de comunicacion, toma de decisiones.

OBJETIVO DE APREDIZAJE: Los estudiantes comprenderan que, para resolver problemas de la vida cotidiana relacionada a temas sociales,

ambientales, econdmicos, culturales, entre otros, es necesario aplicar estrategias de razonamiento l6gico, creativo, critico y complejo, y comunicar

nuestras ideas de forma asertiva para actuar con autonomia e independencia.

RECOMENDACIONES:

1.

2
3
4.
5
6

Organice y distribuya su tiempo correctamente para evitar sobrecarga de trabajo.

Realice una revision en su cuaderno del afio anterior sobre el tipo de funciones en matematicas y como graficarlas.
Las tareas deben ser supervisadas por algin miembro de su familia.

Lea detenidamente la tarea a realizar.

Cada tarea debe estar enumerada y constar lo siguiente: (nombre, curso semana, fecha)

Realizar en hojas a cuadros, posteriormente archivarlas en una carpeta.
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Ficha pedagogica N. 1

Curso ACTIVIDADES INFORMATIVAS TAREA A REALIZARSE
Segundo TEMA: Funcion Cuadratica
Mecanizado Actividades

Representacion grafica

La gréfica de una funcion cuadratica f(x) = ax? + bx + ¢, es conocida
como parabola y su forma se asemeja a la de las curvas, las cuales depende
del valor del coeficiente Si a > 0, entonces la pardbola abre hacia arriba
demoniada concava hacia arriba (ver Figura); pero si a < 0, entonces la
parébola abre hacia abajo llamada cdncava hacia abajo.

‘
1
‘

[
T~ '
:

_Interseccion con el eje ¥

. . Interseccion con el ¢je X
Eje de simetria 1 4

H N\, Fértice
N

Figura: concava hacia arriba

i

Figura: concava hacia abajo

1. Realizar una lectura comprensiva del
tema que sue indica en la ficha
pedaddgica.

c) Analizar la representacion analitica y
grafica de funcion cuadrética.

d) Identificar  sus  elementos vy
caracteristicas.

Ejercicios de repaso

Con una calculadora grafica, o una
computadora con una aplicacion que te
permita graficar, o puedes acceder a una
aplicacion en el Internet, realiza los
siguientes ejercicios
1. Grafique de manera aproximada la
funcién f, definida por:

f(x)=2x*+4

2. Calcule el vértice de la pardbola de
ecuacion dada mediante la formula
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Elementos
Los principales elementos de la funcion cuadratica se detallan en la tabla

Elementos de la funcion cuadratica

Elemento Caracteristica

Eje de simetria (Directriz) Recta x = ;—2, (Curva que se refleja sobre
esta recta)

Vértice Es el punto méas bajo(minimo) o mas alto
(méximo) en la gréfica de la parabola.

Punto (;—2 f (;—5))

Minimo valor de f(x)

f(;—f) sia<O0

Maximo valor de f(x)

Forma estandar
La funcion cuadratica estandar esta dada por:
f)=a(x—h)?*+ka+0
La grafica de f es una pardbola que su eje es la recta vertical x = h y su
vertice es el punto (h, k)
2. El coeficiente |a| produce un alargamiento o encogimiento vertical,

como lo indica la figura.

general para el Vértice, ademas

encontrar el valor minimo o maximo.

f(x) = x*—9x +3.

46



Vo= (hk)

Figura: Diferente valor del coeficiente a

Aplicativo Symbolab
1. Descargar de Google Play Store
¢ Q

S Symbolab -
Y Solucionador de

matematicas

Symbolab
4% € Mas de]
39 mil resefa 13 MB Para todo Jescar
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2. Seleccionar la opcidn funciones

Célculo  Funciones  Matrices y vectores  Geometria

Seleccionar tema Funciones Mas >

Ingrese un problema \ tema (O]

3. Ingresar diversas funciones y analizar el comportamiento se su gréafica asi
también con sus elementos.




ANEXO 3

VALIDACION DEL INSTRUMENTO

o VBENs

§o UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

: B i FACULTAD DE CIENCIAS HUMANAS Y DE LA EDUCACION
% & POSGRADO

MAESTRIA EN EDUCACION MENCION EN ENSENANZA DE LA MATEMATICA, COHORTE 2019

Avda. Los Chasquls y Rio Pay

FORMATO PARA LA VALIDACION DE CONTENIDO DEL INSTRUMENTO “EVALUACION DE CONOCIMIENTOS PARA ESTUDIANTES"
PERTENECIENTE A LA INVESTIGACION:

LAS ESTRATEGIAS METODOLOGICAS Y FUNCIONES CUADRATICAS
Objetivo del Instrumento: Determinar el nivel de conocimiento de las funciones cuadraticas al utilizar la metodologfa tradicional con respecto a la

metodologfa didéctica apoyada en el uso de la TIC.
AUTOR/A: Ing. Evelyn Fernanda Endara Crespata

1D- DEFICIENTE 2R- REGULAR 3B- BUENO 40- OPTIMO
Pertinencia de las Pertinencia de las
preguntas del preguntas del Instrumento Calldad técnica y Redaccion y lenguaje de las
PARAMETROS Instrumento con los con las variables y representatividad preguntas
PREGUNTAS objetivos enunciados
D | 2R | 3B 40 1D 2R B 40 1D 2R | 3B 40 1D 2R 3B 40
1. Seleccione la gréafica que
corresponda a la sigulente funcién
f(x)=2x" +3x -4
a) ; .
i
b) 1 S
|
| X X X X
9] \f
b i
d) )
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE CIENCIAS HUMANAS Y DE LA EDUCACION
POSGRADO
MAESTRIA EN EDUCACION MENCION EN ENSENANZA DE LA MATEMATICA, COHORTE 2019
Avda. Los Chasquis y Rlo Payamin, Ambato - Ecuador

2, La gréfica més ablerta

respecto al eje y es:
a) f(x) = 10x*
b) f(x) = 09x?
0) f(x) = 5x?
d) f(x) = 0.09x%

3

A Las coordenadas del
vértice de la funcién f(x) =
3x? = 3x + 4 son:

0 (4
b ()

113
o) X

9 (=4~

7N
TR

~.

4

3 De acuerdo a la siguiente
funclén f(x) = =(x +3)* - 4, se
puede afirmar que:
a) Es concava hacla abajo y
tiene su vértice en (3,4)
b) Es céncava hacia abajo y
tiene su vértice en (3,-4)
c) Es céncava hacla abajo y
tiene su vértice en (-3,-4)
d) Es céncava hacia abajo, y
tiene su vértice en (-3,4)

k Dada la funcién g(x) =
(x=4)" + 2,80 puede afirmar
que:
a) Es concava hacia arriba y
tiene su vértice en (4,2)
b) Es céncava hacia arriba y
tiene su vértice en (4,-2)
¢) Es concava hacla arriba y
tiene su vértice en (-4,2)
d) Es concava hacia arriba y
tiene su vértice en (-4,-2)

6.

Sl gx)=m2x?=2x~-1,
evaluar el valor en g(=2) =

a) -3

b) 3

(9] 1

d) =11
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE CIENCIAS HUMANAS Y DE LA EDUCACION
POSGRADO
MAESTRIA EN EDUCACION MENCION EN ENSENANZA DE LA MATEMATICA, COHORTE 2019
Avda. Los Chasquis y Rlo Payamin, Ambato - Ecuador

7. Sl la funclon A(x) = x* ~
6x + 10 se pusde aflrmar que:
a) Su maximo es 1
b) Su méximo es -1
c) Suminimo es 1
d) Su minimo es -1

8. Sl f(x) = x* + 5 ,su rango
68!
a) [5, )
b) [=5,%0)
c) (5,%)
d) (~5,0)

9, Dada la siguiente gréfica
identifique la funclén
oomc‘pondlqnta:

8 f(x)=x*+4
b) flx)=x*=4
¢) f(x)m~x*+4
d) flx)=-x*-4

10, Se lanza una pelota desde
el suelo hacia arriba. La altura que
alcanza la pelota, medida desde el
suelo en metros, en funcién del
tiempo, medido en segundos, se
calcula a través de la siguiente
funclén h(t) = =5t* +
20t.;Cuél es |a altura méxima que
glc anza la pelota?

a) 20m
b) -20m
c) 2m
d) -2m
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R N’ UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
(g k FACULTAD DE CIENCIAS HUMANAS Y DE LA EDUCACION
% .4‘ POSGRADO

MAESTRIA EN EDUCACION MENCION EN ENSENANZA DE LA MATEMATICA, COHORTE 2019
Avda. Los Chasquls y Rio Payamin, Ambato - Ecuador

FORMATO PARA LA VALIDACION DE CONTENIDO DEL INSTRUMENTO “EVALUACION DE CONOCIMIENTOS PARA ESTUDIANTES”
PERTENECIENTE A LA INVESTIGACION:

LAS ESTRATEGIAS METODOLOGICAS Y FUNCIONES CUADRATICAS

Objetivo del Instrumento: Determinar el nivel de conocimiento de las funciones cuadraticas al utilizar la metodologla tradicional con respecto a la
metodologfa didéctica apoyada en el uso de la TIC.

AUTORI/A: Ing. Evelyn Fernanda Endara Crespata

1D- DEFICIENTE 2R- REGULAR 3B- BUENO 40- OPTIMO
Pertinencia de las Pertinencila de las
preguntas del preguntas del Instrumento Calldad técnica y Redaccién y lenguaje de las
PARAMETROS Instrumento con los con las varlables y representatividad preguntas
PREGUNTAS objetivos enunciados
1D | 2R | 3B 40 1D 2R 3B 40 1D 2R 3B 40 1D 2R 3B 40
1 Seleccione la grafica que
corresponda a la sigulente funcién
f(x) = 2x* +3x ~ 4
a) : v
|
b) ‘ :
|
| X X X X
c) \
oo
d)
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE CIENCIAS HUMANAS Y DE LA EDUCACION
POSGRADO
MAESTRIA EN EDUCACION MENCION EN ENSERANZA DE LA MATEMATICA, COHORTE 2019
Avda. Los Chasquis y Rlo Payamin, Ambato - Ecuador

2.

La gréfica més ablerta
respecto al eje y es:
a) f(x) = 10x*
b) f(x) = 09x?
c) f(x) = 5x?
d) f(x) = 0,09x?

3.

Las coordenadas del
vértice de la funclén f(x) =
3x? ~ 3x + 4 son:
a)
b)
c)
d)

|
-
-
~

=z 1

A~ SN

T

e

1| Yajia]
~

9

De acuerdo a la olgulento
fundén f(x) = =(x+3)-
puede afirmar que:
a) Es concava hacla abajo y
tiene su vértice en (3,4)
b) Es céncava hacia abajo y
tiene su vértice en (3,-4)
¢) Es céncava hacla abajo y
tiene su vértice en (-3,-4)
d) Es concava hacia abajo, y
tiene su vértice en (-3,4)

5.

Dada la funcién g(x) =
(x=4)? + 2, se puede afirmar

ue:
a) Es coéncava hacia arriba y
tiene su vértice en (4,2)
b) Es céncava hacia arriba y
tiene su vértice en (4,-2)
c) Es céncava hacla arriba y
tiene su vértice en (-4,2)
d) Es concava hacia arriba y
tiene su vértice en (-4,-2)

6.

SI gx)=2a?*-2x~-1,
evaluar el valor en g(~2) =

a) -3

b) 3

c) 1

d) =11
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Avda, Los Chasquis y Rlo Payamin, Ambato - Ecuador

7.

Sl la funclon A(x) = x* =
6x + 10 se pusde aflrmar que:

a) Su méximo es 1
b) Su méximo es -1
c) Suminimo es 1
d) Su minimo es -1

S| f(x) = x* + 5 ,su rango
88!

a) [5, =)

b) [=5,20)

9, Dada la siguiente gréfica
identifique la funclén
: oorret‘pondlente:

8 f(x)=x*+4
b f(x)=x*=4
¢)  flx)m—x*+4
d) fx)=-x*~4

10, Se lanza una pelota desde
el suelo hacia arriba. La altura que
alcanza la pelota, medida desde el
suelo en metros, en funclén del
tiempo, medido en segundos, se
calcula a través de la siguiente
funclén h(t) = =5t% +
20t.;Cudl es |a altura méxima que
alc anza la pelota?

a) 20m
b) «20m
c) 2m
d) -2m
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FORMATO PARA LA VALIDACION DE CONTENIDO DEL INSTRUMENTO “EVALUACION DE CONOCIMIENTOS PARA ESTUDIANTES"
PERTENECIENTE A LA INVESTIGACION:

LAS ESTRATEGIAS METODOLOGICAS Y FUNCIONES CUADRATICAS

Objetivo del Instrumento: Determinar el nivel de conocimiento de las funciones cuadraticas al utilizar la metodologla tradicional con respecto a la
metodologla didéctica apoyada en el uso de la TIC.

AUTORV/A: Ing. Evelyn Fernanda Endara Crespata

1D- DEFICIENTE 2R- REGULAR 3B- BUENO 40- OPTIMO
Pertinencia de las Pertinencia de las
preguntas del preguntas del Instrumento Calldad técnica y Redaccién y lenguaje de las
PARAMETROS instrumento con los con las variables y representatividad preguntas
PREGUNTAS objetivos enunciados
1D | 2R | 3B 40 1D 2R 3B 40 1D 2R B 40 1D 2R 3B 40
1 Seleccione la gréfica que
corresponda a la sigulente funcién
f(x) = 2x% 4+ 3x ~ 4
a) ' "
f
b) | .
X X X X
i
£)
LA ¥
d)
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2

La gréfica més ablerta
respecto al eje y es:

a) f(x) = 10x?
b) f(x) = 09x*
c) f(x) = 5x*

d) f(x) = 0.09x?

3

A Las coordenadas del
vértice de la funcién f(x) =
3x? = 3x + 4 son:

a) 2
b) 2
c)

d)

1
-;'

-

)
)
)

7
13
g
-

TRT

1
2

NN S~

4,

De acuerdo a la siguiente

funcién f(x) = =(x +3)* - 4, se

puede afirmar que:

a) Es concava hacla abajo y
tiene su vértice en (3,4)

b) Es céncava hacia abajo y
tiene su vértice en (3,-4)

c) Es céncava hacia abajo y
tiene su vértice en (-3,-4)

d) Es céncava hacia abajo, y
tiene su vértice en (-3,4)

5

A Dada la funcién g(x) =

(x—4)? + 2, se puede afirmar

que:

a) Es concava hacia arriba y
tiene su vértice en (4,2)

b) Es céncava hacia arriba y
tiene su vértice en (4,-2)

¢) Es céncava hacla arriba y
tiene su vértice en (4,2)

d) Es concava hacia arriba y
tiene su vértice en (-4,-2)

6.

S gx)=2x*-2x~1,
evaluar el valor en g(=2) =

a) -3

b) 3

c) 1

d) =11
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7.

Sl la funclon h(x) = x* =
6x + 10 se pusde aflrmar que:

a) Su maximo es 1

b) Su méximo es -1

c) Suminimo es 1

d) Su minimo es -1

Sl f(x) = x* + 5 ,5u rango
88!

a) [5,0)

b) [~5,20)

c) (5,%)

d) (~5,00)

9. Dada la siguiente gréfica
Identifique la funcldn
ooma‘pondlevnte:

8) f(x)=x*+4
b) f(x)=x*=4
¢) [fx)=~x*+4
d) f(x)==x*~4

10, Se lanza una pelota desde
&l suelo hacia arriba. La altura que
alcanza la pelota, medida desde el
suelo en metros, en funclén del
tiempo, medido en segundos, se
calcula a través de la siguiente
funclén h(t) = =5¢? +
20t.;Cudl es |a altura méxima que
glc anza la pelota?

a) 20m
b) «20m
c) 2m
d) -2m
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Reatizado por: Validade pox:
JIng. Evelyn Endara Mosc. Jeanneth Morocho
CI-0503627515 CJ: 0602494379

60



ANEXO 4
CUESTIONARIO RESUELTO

Preguntas:

1.  Seleccione la grafica que corresponde a la funcion f(x) = 2x? + 3x — 4

b)

- %

-2

o

2. La funcion cuya grafica sea la méas abierta con respecto al eje y es:
a) f(x)= 10x?
b) f(x) = 0.9x2
c) f(x) = 5x*
d) f(x) = 0.09x?

3. Las coordenadas del vértice de la funcion f(x) = 3x2? — 3x + 4 son:

) (-33)



) (-3-7%)

. De acuerdo a la siguiente funcién f(x) = —(x + 3)? - 4, se puede afirmar que:

a) Es concava hacia abajo y tiene su vertice en (3,4)
b) Es concava hacia abajo y tiene su vertice en (3,-4)
c) Es céncava hacia abajo y tiene su Vértice en (-3,-4)
d) Es cdncava hacia abajo, y tiene su vértice en (-3,4)

. Dada la funcién g(x) = (x — 4)? + 2, se puede afirmar que:
a) Es cdéncava hacia arriba y tiene su vértice en (4,2)

b) Es concava hacia arriba y tiene su vértice en (4,-2)

c) Es concava hacia arriba y tiene su vértice en (-4,2)

d) Es concava hacia arriba y tiene su vértice en (-4,-2)

. Si g(x) =2x?—2x—1, evaluarel valoren g(—2) =
a) -3

b) 3

c) 11

d) -11

. Si la funcién h(x) = x? — 6x + 10 se puede afirmar que:
a) Sumaximoesl1

b) Sumaximo es -1

€c) Suminimoesl

d) Suminimoes-1

. Si f(x) = x% 4+ 5 ,suU rango es:

a) [5,00)

b) [=5,)

c) (5,)

d) (=5,)

. Dada la siguiente gréfica identifique la funcion correspondiente:
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a) f(x)=x*>+4

b) f(x)=x*>—-4
¢) f(x)=—-x*+4
d f(x)=-x*-4

10. Se lanza una pelota desde el suelo hacia arriba. La altura que alcanza la pelota,
medida desde el suelo en metros, en funcion del tiempo, medido en segundos, se
calcula a través de la siguiente funcién h (t) = —5t? + 20t.;Cudl es la altura

maxima que alcanza la pelota?

a) 20m
b) -20m
c) 2m

d) -2m
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ANEXO 5
RESULTADOS OBTENIDOS DEL GRUPO DE CONTROL
Pegunta N° 1.

Pregunta 1
12 de 18 respuestas correctas

a)

/b)

d)

0,0 25 5,0 7.5 10,0

12,5

Pregunta N° 2

Pregunta 2

4 de 18 respuestas correctas

f(x)= 10x"2

f(x)= 0,9x*2

f(x)= 5xA2

V f(x)= 0,09x*2

Pregunta N° 3.

Pregunta 3

8 de 18 respuestas correctas

(-1/2 , 13/4)

(172, - 13/4)

v (1/2 13/4)

(-1/2, -13/4)
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Pregunta N° 4.

Pregunta 4
8 de 18 respuestas correctas

Es cdncava hacia arriba y tiene
su vértice en (3,4)

Es cdéncava hacia arriba y tiene
su vértice en (3,-4)

v Es concava hacia arriba y tiene
su vértice en (-3,-4)

Es cdncava hacia arriba y tiene
su veértice en (-3,4)

o

e ]

Pregunta N° 5.

Pregunta 5
11 de 18 respuestas correctas

v Es concava hacia arriba y tiene
su vértice en (4,2)

Es cdncava hacia arriba y tiene
su vértice en (4,-2)

Es concava hacia arriba y tiene
su vertice en (-4,2)

Es céncava hacia arriba y tiene
su vértice en (-4,-2)

0,0

5,0

7.5

12,5

Pregunta N° 6.

Pregunta é

5 de 18 respuestas correctas

-1

o

[e <]
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Presunta N° 7.

Pregunta 7
8 de 18 respuestas correctas

Su maximo es 1

Su maximo es -1

v/ Su minimo es 1

Su minimo es -1

Pregunta N° 8.

Pregunta 8
9 de 18 respuestas correctas

v a)

d)

Pregunta N° 9.

Pregunta 9

6 de 18 respuestas correctas

f(x)= x"2 +4

Vfx)=xA2 -4

f(x)= - xA2 +4

fx)= %2 - 4
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Pregunta N° 10

Pregunta 10

9 de 18 respuestas correctas

-20m —
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RESULTADOS OBTENIDOS DEL GRUPO DE EXPERIMENTAL

Pegunta N° 1.

Pregunta 1
16 de 18 respuestas correctas

Pregunta N° 2

Pregunta 2
4 de 18 respuestas correctas

f(x)= 10xA2

f(x)= 0,9x2

f(x)= 5x"2

7 f(x)= 0,09x"2

0 2 4 6 8 10

Pregunta N° 3.

Pregunta 3

9 de 18 respuestas correctas

(-1/2 , 13/14)

(112 - 13/4)

v (112 ,1314)

(-1/2,-13/4)
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Pregunta N° 4.

Pregunta 4
11 de 18 respuestas correctas

Es cdéncava hacia arriba y tiene
su vértice en (3,4)

Es céncava hacia arriba y tiene
su vértice en (3,-4)

v Es concava hacia arriba y tiene
su vertice en (-3,-4)
Es cdncava hacia arriba y tiene |
su veértice en (-3,4)

0,0 25 50 7.5 10,0 12,5

Pregunta N° 5.

Pregunta 5
13 de 18 respuestas correctas

v Es concava hacia arriba y tiene
su vértice en (4,2)

Es cdncava hacia arriba y tiene
su vértice en (4,-2)

Es concava hacia arriba y tiene
su vertice en (-4,2)

Es céncava hacia arriba y tiene
su vértice en (-4,-2)

0 5 10 15

Pregunta N° 6.

Pregunta é
10 de 18 respuestas correctas
-3 -
3 L
-1 -
0 2 4 6 8 10
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Presunta N° 7.

Pregunta 7

Su maximo es 1

Su maximo es -1

v/ Su minimo es 1

Su minimo es -1

8 de 18 respuestas correctas

o
]
IS
@

e ]

Pregunta N° 8.

Pregunta 8

v a)

b)

c)

d)

11 de 18 respuestas correctas

0,0 2,5 5,0 7.5 10,0

12,5

Pregunta N° 9.

Pregunta 9

f(x)= x"2 +4

v f(x)= xA2 - 4

f(x)= - xA2 +4

fx)= %2 - 4

13 de 18 respuestas correctas

o
w

10
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Pregunta N° 10

Pregunta 10

14 de 18 respuestas correctas

-20m
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ANEXO 6

(-F-..\ UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO )

i w . FACULTAD DE CIENCIAS HUMANAS ¥ DE LA EDUCACION
U UNIDAD ACADEMICA DE TITULACION

e POSGRADOD

Aw. Los Chasguis y Rio Guayllabamba (Predios de Huachi)

RESOLUCION: FCHE-UWAT-P-145-2020

La Unidad Académica de Titulacibn de la Facultad de Cienciaz Humanas y de la
Educacién, en sesion ordinaria del 29 de abrl de 2020, visto y analizando el informe
presentado por el Ingeniero Victor Filiberto Pefafiel Gaibor, PhD, profesor revisor del plan de
trabajo de fitulacion con el tema: “LAS ESTRATEGIAS METODOLOGICAS Y FUNCIONES
CUADRATICAS", elaborado v presentado por EVELYN FERNANDA ENDARA CRESPATA,
estudiante de la Maesiria en Educacion mencion en Ensefianza de la Matematica, cohorte
2018,

RESOLVIO:

+ APROBAR el plan del trabajo de fitulacidn con el tema: "LAS ESTRATEGIAS
METODOLOGICAS Y FUNCIONES CUADRATICAS®, modalidad de fitulacion
Proyecto de Desarrollo, presentado por EVELYN FERNANDA ENDARA CRESPATA,
estudiante de la Maestria en Educacidn mencidn en Ensenanza de la Matematica,
cohorte 2019, el cual se articula a la linea de investigacion: Evaluacion del
Aprendizaje.

« DESIGNAR como Director del Trabajo de Titulacién al Ingeniero Victor Filiberto
Penafiel Gaibor, PhD.

« INDICAR gue el programa de Posgrado Maestria en Educacidn mencidn en
Ensenanza de la Matematica, cohorte 2019, inicio sus actividades académicas el 25
de ociubre de 2019 y finaliza el 07 de marzo de 2021, por lo que el estudiante en
mencion se encuentra habilitado dentro del tiempo establecido para su fitulaciin.

« INDICAR al Director que la orientacion y monitorec del Trabajo de Tiulacidn
elaborado por la estudiante de posgrado debera realizarlc en horaro distinto al
distributivo de trabajo docente asignado por la Facultad.

Ambato, 28 de abril de 2020

Amnexs: un anillado

72



ANEXO 7

CARTA DE COMPROMISO

Cusubamba ,15 de abril de 2020

Doctor

Victor Hernandez del Salto

PRESIDENTE DE LA UNIDAD DE TITULACION DE POSGRADO
FACULTAD DE CIENCIAS HUMANAS Y DE LA EDUCACION
UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

Presente.-

Yo, Maria de Lourdes Pila Ramos en mi calidad de Rectora de la Unidad Educativa “Cusubamba”,
me permito poner en su conocimiento la aceptacién y respaldo para el desarrollo del Trabajo de
Titulacién bajo el Tema: “LAS ESTRATEGIAS METODOLOGICAS Y FUNCIONES CUADRATICAS"
propuesto por la estudiante Evelyn Fernanda Endara Crespata, portadora de la Cédula de
Ciudadania 050362751-5, de la Maestria en Educacién Mencion Ensefianza de la Matemitica
Cohorte 2019, de la Facultad de Ciencias Humanas y de La Educacién de la Universidad Técnica
de Ambato.

A nombre de la Institucion a la cual represento, me comprometo a apoyar en el desarrolio del
proyecto.

Particular que comunico a usted para los fines pertinentes.

Atentamente.

Maria de Lourdes Pila Ramos
0501401731

03 272-4450

0998141491
mariapilal9@hotmail.com
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