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RESUMEN EJECUTIVO

La elaboracién del estudio y disefio del Sistem@al@eado Estructurado para la
red de informacién de datos del llustre Municipgo@himbo, pretende implemen-
tar la comunicacion electronica de las diferentepeddencias del Municipio,
optimizar recursos informaticos, reducir tiempogroaductivos del personal y

sobre todo mejorar la organizacion de la inform@cio

El problema que presenta el Municipio de Chimbamesontar con una red de
comunicacion de datos, lo cual no permite el delartecnoldgico a nivel insti-
tucional. Este disefio esta enfocado a crear unguedhtegre y permita el acceso

a multiples servicios como: datos, VolP, video eoefcia, entre otros.

Se ha buscado el método mas 6ptimo de investigaeitameste proyecto como la
investigacion bibliografica o documental para deiaar definiciones y conceptos
referentes al tema y plantear la hipotesis cormdipate. La investigacion fue
también de campo porque esta relacionado directemzm el lugar de los
hechos, de donde se obtuvieron los resultadoseyuegseria para el disefio de la
red de informacion y a través de una encuestatse®la informacion requerida,

gue luego fue tabulada y analizada.
Finalmente, en el Ultimo capitulo se desarrollprapuesta de un disefio de Ca-

bleado Estructurado que permitira la transmisiéulates a través de las diferen-

tes dependencias del ilustre Municipio de Chimbo.

13



INTRODUCCION

El Gobierno Municipal del Cantébn Chimbo, es unaitnsion gubernamental
dedicada a prestar servicios comunitarios comoeaarobro de planillas de agua,
luz, catastros, ademas cuenta con una bibliotezagyaida de los estudiantes del

canton.

En la institucién municipal se ha notado la fakauha red de informacion de da-
tos para la comunicacion electronica de las ditesedependencias de la edifica-
cion; por tal motivo el Lcdo. Victor Hugo Lara, Alde del llustre Municipio de
Chimbo; se ha visto en la necesidad de autorizaegdiizacion del estudio y dise-
flo del sistema de cableado estructurado para disticion.

La falta de comunicacion electronica mediante wthde informacion de datos,
acarrea consecuencias en la seguridad de la inf@mda optimizacion de recur-
sos y sobre todo la baja calidad de atencioncal&sctividad. Estos inconvenien-
tes se vienen dando a partir de que la poblacidnrenmento y con ello las necesi-
dades de ampliar la edificacion del Municipio desbafio de 1982.

Con el estudio y disefio del sistema de cableadoctistado en el Municipio de
Chimbo, se lograra mejorar considerablemente lac@dn de tiempos laborables
y costos de recursos informaticos ya que el Mur@diendra una infraestructura

organizada de manera eficiente.

Para cumplir los objetivos establecidos en estgeato, sera indispensable domi-
nar una secuencia de dificultades que se presargarél sistema de informacion
de datos actual, por tal razén es menester basarseindagacion de informacién

tanto en el Municipio de Chimbo como en antecedebitdiograficos.
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CAPITULO |
EL PROBLEMA

1.1Tema

“Estudio y Disefo del Sistema de Cableado Estradtupara la red de informa-

cion de datos en el Gobierno Municipal del Cantbm®o”.

1.2 Planteamiento del problema

1.2.1 Contextualizacion

Actualmente, todas las empresas e institucionegettas en este mundo globali-
zado saben que alcanzar el éxito en sistemas danicaxiones electronicas e
informaticas, es fundamental para el logro de fijstivos. Los constantes avan-
ces y cambios tecnoldgicos obligan a la integrad&ita Municipalidad de Chim-

bo, dentro de la informatica y las comunicaciones sg orienta a la unificacion

de los recursos informaticos.

Debido a esto el Ecuador ha debido implicarse, pabair las principales varia-
bles que determinan la necesidad de contar caensastde cableado estructurado

gue permita la combinacion de las diferentes fieedéeinformacion.

La Globalizacién de la economée basa en el intercambio de conocimiento y
solo podran competir aquellos que sepan manefeefemente la informaciéon a
través de las mejores herramientas tecnologicases®oen las empresas mas im-

portantes de Latinoameérica ha lado de cada teldiagaun terminal de PC.

El Gobierno Municipal del Cantén Chimbo es unadadigubernamental impor-

tante para el desarrollo del Cantén San José daliohy un ente del estado ecua-
toriano, con el afan de realizar una mejor conegiéotronica de datos y adminis-
tracion de recursos informaticos, ha requeridazaakl estudio y disefio del sis-

tema de cableado estructurado, incluyendo aspesitmsonados con la seguridad
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en el ambiente de redes de comunicacion y la gatigin de las necesidades de

todos los posibles usuarios.

1.2.2 Andlisis Critico

El Municipio del Canton Chimbo en un tiempo atrasapiniciar sus actividades
no contaba con una infraestructura de comunicasioriermaticas, debido a que

la implementacion era realmente costosa.

En los afios transcurridos ha incrementado la piminiaca la vez la necesidad de
tener mas personal y recursos informaticos paralate los clientes en el depar-
tamento de recaudacion y otras oficinas. Tomandcuenta que esta institucion

presta servicios a la comunidad como son: pagogde, duz; pago de catastros,

oficinas de los militares, biblioteca, teatro, saéareuniones para seminarios na-
cionales e internacionales y un nuevo edificio sgm® utilizado para una bibliote-

ca virtual.

Debido a esto, las molestias de comunicacion irdtica son constantes; que

involucran gastos, pérdida de tiempo, etc., endadtrse perjudicada la institu-

cién en el &mbito socio econdmico.

Por lo tanto el Gobierno Municipal del Canton Chardebe viabilizar el estudio
del sistema de cableado estructurado, porque @e neahera sera factible la
transmision de datos, a través de una red de iaftiém que permita cubrir las

necesidades y requerimientos de los usuarios.

1.2.3 Prognosis

Si no se realizara el estudio y disefio del sistéeneableado estructurado los pro-
blemas del sistema informatico actual del llustrenMipio de Chimbo seguiria

ocasionando dificultades en cuanto a comunicacgdatos se refiere, ya que no

lograrian integrarse electronicamente las difesedépendencias de la institucion;
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impidiendo de esta manera el manejo eficiente deftamacion y la adecuada

administracion de los recursos informaticos.

1.3 Justificacion

La presente investigacion se la realiza con el gsibp de lograr que en el Muni-
cipio de Chimbo las diferentes dependencias seayreeelectronicamente por
medio de una red de comunicacion de datos, ademasatizar un exhaustivo
estudio que permita determinar la optimizacionetirsos informaticos y cubrir

las necesidades de todos los ciudadanos y empldadasnstitucion.

Uno de los requerimientos lo define el costo dghpo improductivo, un sistema
tipico se averia en promedio 23 veces al afio yas#ieme abajo durante un pro-
medio de 5 horas, estas horas representan ungrasitde para las compafias que
dependen de la informacion actualizada. Resultégootue al evitar el tiempo
improductivo se puede ahorrar una cantidad sigatifia de dinero.

Con la realizacion de este proyecto se garantieaagn las nuevas innovaciones
de los fabricantes de tecnologia puedan ser desjdsgsin alterar el cableado
estructurado que se destinara, ya que éste seecmnén parte del edificio.
Ademas ayudara a cubrir necesidades y requerinsiglgtda institucion. La medi-
da de uso que se considera para un cableado astdrtes de 10 afios pudiendo
llegar incluso hasta 20. El costo inicial de unesiga estructurado puede resultar
un poco alto, pero este hara ahorrar dinero dutantiela del sistema.

1.4 Objetivos de la investigacion

1.4.1 Objetivo general

Realizar el estudio y disefio del Sistema de Cabl&atructurado para la red de

informacion de datos en el Gobierno Municipal dehtdon Chimbo.
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1.4.2 Objetivos especificos

v

Analizar el funcionamiento del sistema informataaiual, de tal manera que
el estudio pueda cubrir todas las necesidadessdeslaarios.

Establecer los aspectos que se debe tomar en queatanejorar las tareas
administrativas de red y optimizacion de recursos.

Identificar los sitios adecuados para la implemgdtade una red wireless,
gue facilitara la comunicacion electrénica y traissdm de datos a computa-
dores portatiles; Utiles para conferencias y sentisa

Definir qué pasos se debe seguir para el estudiseiio del sistema de ca-
bleado estructurado, basados en la investigacentifica, definiciones de di-

sefio de redes de computadores y de la Ingenie@aaheinicaciones Electré-

nicas.
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CAPITULO I
MARCO TEORICO

2.1 Antecedentes Investigativos

En el Municipio de Chimbo no se ha realizado ingesiones ni estudios simila-

res para resolver el problema ya planteado enpéuta anterior. Para el presente
proyecto seran indispensables las investigacioaggejantes; las cuales se en-
cuentran en la biblioteca de la Facultad de Ingenien sistemas Electronica e
Industrial de la Universidad Técnica de Ambato yogas universidades del pais,

en las facultades de electrénica y telecomunicasion

En los textos consultados no hacen mayor referentés redes wireless y a la
seguridad en los sistemas de informacion, por éosgupresenta una oportunidad

para realizar una propuesta que incluya estos taspec

2.2 Fundamentacion

2.2.1 Fundamentacion legal

El Gobierno Municipal de Chimbo, es una institucgubernamental, con la mi-
sion de fomentar la participacion ciudadana de m@aoeordinada con todos los
sectores sociales y territoriales, aporta al dearcantonal partiendo de una
estructura administrativa eficaz. Al mando de tada entidad respetable, se en-

cuentra el Lcdo. Victor Hugo Lara, Alcalde de lgtitucion desde el afio 2005.
Esta institucion ademas tiene objetivos que cungik*s como son:

» Construir una estructura organizativa sélida quetrdgmuya a mejorar la
eficiencia y efectividad de las actividades adntiats/as.
* Mejorar los conocimientos del personal municipaiiseareas y funciones

acordes a los nuevos roles de Desarrollo Cantonal.
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» Dotar de equipamiento a la Institucion municipatapgue contribuya a

cumplir con actividades eficientes y efectivas pesrsonal.

Para realizar la investigacién del proyecto es mtene que el Municipio de
Chimbo proporcione la documentacién necesaria defgrlos cuales se encuen-
tran: convenio entre El Municipio de Chimbo y lactiad de Ingenieria en Sis-
temas Electronica e Industrial, planos arquitecmide la edificacion, autoriza-
cion del Alcalde para que se provea la informaciécesaria para el estudio, asig-
nacion de un asesor dentro de la institucion, dectacion histérica de la enti-
dad, autorizacion para el acceso a todos las deperad del Gobierno Municipal,

otras.

2.2.2 Fundamentaciéon Tedrica
2.2.2.1Cableado Estructurado

El profundo avance de la tecnologia ha hecho qyeska posible disponer de
servicios que eran inimaginables pocos afos drat referente a informatica y
telecomunicaciones, resulta posible utilizar hogvises de video conferencia,
consultar bases de datos remotas en linea, trainsfieforma instantanea docu-

mentos de un computador a otro ubicados a mil&ddaetros.

Sin embargo, para poder disponer de estas prestacitesde todos los puestos de
trabajo ubicados en un edificio se hace necesaspoder del equipamiento
(hardware y software), de las instalaciones fis{sedemas de cableado) necesa-
rias; un presupuesto que implica un costo nadarel@sple en materiales y mano

de obra.
Para intentar una solucion a todas estas consideeac(que reflejan una pro-

blematica mundial) surge el concepto de lo queasddudo en llamdicableado

estructurado”.
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Concepto de Cableado Estructurado

Un sistema de cableado estructurado se define ebrrableado de un edificio o
grupo de edificios que utiliza el mismo tipo de legpara todos los servicios de
telecomunicaciones relacionados con aplicacionesdgdatos, video y control.

Véase la figura 2.1.

Fig. 2.1 Cableado Estructurado
Consideraciones para instalar el cableado estructdo

Un cableado estructurado puede o no ser certifioagloecir se puede realizar el
servicio de certificar que el cableado cumple @atas las normas que se requiere
para la transmision de datos a través de mateialtegoria 5 o superior instala-

dos de manera adecuada.

La certificacion del cableado la emiten los fakmtea de los materiales que se
utilizan para la realizacién del cableado, y ciedifi tanto la calidad de sus mate-
riales como la correcta mano de obra aplicada dakirstalacion de los mismos,
y esta certificacion garantiza el buen funcionanuietel cableado. Se puede certi-
ficar cuando la totalidad de los materiales soegmia 5 (Inclusive la canaleta

y/o ducteria).
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Ventajas de tener el Cableado Estructurado

Algunas ventajas de contar con un cableado estagtiudebidamente instalado

son las siguientes:

Confiabilidad:Desempefio garantizado (hasta por 15 afios).
b. Modularidad:Se planea su instalacién con miras a futuro.

c. Facil Administracion: Al dividirlo en partes manejables se hace facil de

administrar, se pueden detectar facilmente fallesrsegirlas rapidamente.
d. Estético:Existe una gran variedad de materiales que puedear la perfecta
combinacion para adaptarse a las particularidastpgerimientos de cada em-

presa.
Exigencias de las técnicas de Cableado Estructurado

Las nuevas aplicaciones exigen de los Sistemasale&lo Estructurado mayor
ancho de banda, mayor confiabilidad y menos caolesolLo realmente importante
para el usuario es contar con una herramientaegponda a sus necesidades, ya
no solamente tener un medio de transmision corcatemoria especifica marcada

por un cable UTP.

Usos del cableado estructurado

v’ Instalacion de redesdisefio e instalacion de redes de area local y eeles
area amplia (LAN y WAN).

v" Organizacion, Comunicaciéon, Almacenamiento Electiiéo: si se tiene
problemas por la dispersion de informacion, hay apganizarla de forma
sistematica, permitiendo a cada uno de sus depamtasracceder a ésta,
de manera facil mediante directorios estructuradid$éT RANET.

v~ Implementacion de Tecnologia Thin Clientos Thin Client son ideales
para firmas que utilizan centros de llamadas, hal&si, agencias de segu-
ridad, centros de reservaciones de aerolineasyadosts de atencion al

publico en hoteles y centros de ingreso de datos.
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v~ Administracién de servidoresse puede disefiar la seguridad y el flujo de

informacion que requiere para maximizar el potdragauna empresa.
2.2.2.2Estudio de los subsistemas de cableado estructurado

El sistema de cableado estructurado se ha divielidearios subsistemas que se

describirdn a continuacion:

Area de Trabajo.

Subsistema de cableado Horizontal.
Subsistema de cableado Central o Backbone.
Armario de Telecomunicaciones.

Cuarto de Equipos.

VvV V V V VYV V

Infraestructura de entrada.
Area de Trabajo

Un area de trabajo se establece desde el puntocdscaa la red hasta un equipo
terminal. Un area de trabajo por lo general ocuppiso o una parte de un piso de
un edificio. La distancia maxima de cable desdeuakto de terminacion en la TR
(salida de telecomunicaciones) hasta la terminagivla toma del area de trabajo
no puede superar los 90 metros.

Cada area de trabajo debe tener por lo menos ttsscano para datos y otro
para voz. Se debe tener en cuenta la reserva dei@gara otros servicios y futu-

ras expansiones.

Existen factores que pueden disminuir el radicadea de trabajo. Por ejemplo, es
posible que las vias de cable propuestas no lldireatamente al destino y sea
necesario enviar el cable por ducterias, canalietasos falsos, etc.; de tal manera
gue ademas la ubicacion de los equipos de caléfgoeentilacion y aire acondi-
cionado, los transformadores y el equipo de ilugigrapueden determinar tendi-

dos factibles que sean més largos.
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Servicios del area de trabajo

Es util usar cables de conexién cuando con fre¢aesgcproducen cambios en la
conectividad. Es mucho mas facil conectar un cdelde la toma del area de
trabajo a una nueva posicion en la TR que quilas herminados de aparatos ya
conectados, y volver a terminarlos en otro circuitms cables de conexién tam-
bién son utilizados para conectar el equipdNdevorking a las conexiones cruza-
das en una TR. Los cables de conexion estan liogtpdr el estdndar TIA/EIA-

568-B.1 a 5 m. El area de muestra en la figura 2.2.

Fig. 2.2 Area de trabajo

Subsistema de Cableado Horizontal

Se extiende desde las conexiones de pared (tardmeéadasrosetas)de las ofi-
cinas hasta los armarios de comunicaciones. Ekadblhorizontal debera dise-
farse para ser capaz de manejar diversas apliegcttnusuario incluyendo: co-
municaciones de voz (teléfono), datos, redes delacal.

En el estandar se reconocen los siguientes mechbge UTP 10Q2 de 4 pares,
cable FTP 15@ de 2 pares y cable de 2 fibras de 62.5/125(para enlaces de

elevado trafico).

Asi mismo, existen unos limites maximos en lo quieesiere a las longitudes de

los cables: 5 m para los latiguillgsie van de la estacion a la roseta, 90 m de ca-
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bleado interno y 6 m para los latiguillos de lomaros de comunicaciones. Para

poderlo analizar de mejor manera observe la figuda

TOMA CUARTO DE
DATAS TELECOMUNICACIONES
CABLEADO HIJ RIZONTAL

Fig. 2.3 Cableado Horizontal

Ademas se debe tomar en cuenta las siguientedeoasiones:

* No se debe conectar directamente a equipos de ¢cawilones.
* Se debe ubicar lejos de dispositivos como motdéadrizos, lamparas fluo-
rescentes, aires acondicionados, cables de caradtetrna.

Subsistema de Cableado Central o Backbone.

Cualquier cableado instalado entre la MC (conexidzada principal) y otra TR

(salida de telecomunicaciones) se conoce como addlbackbone. La distancia
maxima de los tendidos de cable depende del tipable instalado; backbone se
acepta cable UTP, STP, y fibra éptica monomodo {timado. Para el cableado

backbone, también puede afectarle la distanciameaxiAlgunas veces la distan-
cia maxima de 3000 m se debe dividir en dos seesidma distancia maxima de
tendido de cableado backbone entre la IC (conexidérada intermedia) y la MC

es de 2700 m.

Armario de Telecomunicaciones

Se define como el espacio dedicado para la inghalate los racks de comunica-
ciones. El espacio del cuarto de comunicacionedebe ser compartido con ins-
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talaciones eléctricas. Puede ser una habitacion algunos casos un gabinete.

Minimo se debe colocar un RACK por piso o por cHaig0 mts.

El cuarto de telecomunicaciones debe ser capalbdegar equipo de telecomu-
nicaciones, terminaciones de cable y cableadotdecomexion asociado. El dise-
flo de cuartos de telecomunicaciones debe consigelamas de voz y datos, la
incorporacion de otros sistemas de informacioneddicio tales como television

por cable (CATV), alarmas, seguridad, audio y osis$emas de telecomunica-

ciones. Todo edificio debe contar con al menosuanto de telecomunicaciones.

Cuarto de equipos

El cuarto de equipo es un espacio centralizadosdeespecifico para equipo de
telecomunicaciones tal como central telefonica wideres. Varias o todas las
funciones de un cuarto de telecomunicaciones puseeproporcionadas por un
cuarto de equipo. Los cuartos de equipo se comsid#istintos de los cuartos de
telecomunicaciones por la naturaleza, costo, tany&i@omplejidad del equipo

gue contienen. Los requerimientos del cuarto depegse especifican en los
estandares ANSI/TIA/EIA-568-A y ANSI/TIA/EIA-569.

Infraestructura de entrada

Consiste en la entrada al edificio y la conexibrbackbone entre edificios.

Ademas comprende el cable, las protecciones y el@siele conexion. Se debe
tener el mismo aterrizaje a tierra y suministrccteiéo que el de los cuartos de

telecomunicaciones.

2.2.2.3Topologias de red

Definicion de Topologia

Topologia es el término que se usa para descaliorina en que se organiza la

interconexion fisica para la comunicacion entre@oss usuarios.
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Tipos de topologias

Existen tres tipos de topologias: bus, estrellanilloa Las topologias de bus y
estrella se utilizan a menudo en las redes Ethajoetson las mas populares; las
topologias de anillo se utilizan para Token Rigge son menos populares pero

igualmente funcionales.

Topologia Bus

Todaslas computadoras estan conectadas a un cable Icdliatreado busLas
redes de bus lineal son las mas faciles de instadan relativamente baratas. La

ventaja de una red 10base2 con topologia bus @mglicidad.

El lado negativo de una red de bus es que tienéosysuntos de falla. Si uno de
los enlaces entre cualquiera de las computadoremngee, la red deja de funcio-

nar. Véase en la figura 2.4.

Fig. 2.4 Topologia Bus
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Topologia Estrella

La topologia de estrella es una red de comunicasi@m la que las terminales
estan conectadas a un nucleo central llamado lwama@entrador. Las redes cons-
truidas con topologias de estrella tienen un pavesigajas sobre las de bus. La
primera y mas importante es la confiabilidad. Ea wed con topologia de bus,
desconectar una computadora es suficiente partodada red se colapse. En una
tipo estrella, en cambio, se pueden conectar cadptds a pesar de que la red

esté en operacion, sin causar fallas en la midréase en la figura 2.5.

Fig. 2.5 Topologia Estrella

Topologia Anillo

En una topologia de anillo, el cableado y la digpds fisica son similares a los
de una topologia de estrella; la topologia aniéog un dispositivo llamado MAU
(Unidad de acceso a multiestaciones, por sus sglasglés); este maneja la co-
municacion entre computadoras de una manera ligav@ndistinta. Véase figura
2.6.

Fig. 2.6 Topologia de Anillo
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2.2.2.4Normas para el cableado estructurado

La Asociacion de la Industria de las Telecomunmaes (TIA) y la Asociacion de
Industrias de Electronica (EIA) son asociacionetustriales que desarrollan y
publican una serie de estandares sobre el cabksidecturado para voz y datos

para las LAN.

Tanto la TIA como la EIA estan acreditadas pomstituto Nacional Americano
de Normalizacién (ANSI) para desarrollar estandacdgntarios para la industria
de las telecomunicaciones. Muchos de los estandms&s clasificados AN-
SI/TIA/EIA. Los distintos comités y subcomités dEAVEIA desarrollan estanda-
res para fibra 6ptica, equipo terminal del usuagquipo de red, comunicaciones

inalambricas y satelitales.

Estandares TIA/EIA

Es una de las normas mas usadas en el cableadot@stdo en ella estan defini-
das las extensiones que pueden tener cada tipabies su impedancia, que tipo
de cable que se debe utilizar, que ubicacion deder ten los diferentes ambien-
tes. Mas especificamente la norma que se ocupaatitado horizontal es la
norma TIA/EIA 568 y ademas se debe considerar sxipidad con el cableado
eléctrico que genera altos niveles de interfereal@atromagnética y cuyas limi-

taciones se encuentran en el estAindar ANSI/EIABAS.

TIA/EIA-568-A: estandar para cableado de telecomunicaciones gaasdco-

merciales; especificaba los requisitos minimosatdeado para telecomunicacio-
nes, la topologia recomendada y los limites deniist, las especificaciones so-
bre el rendimiento de los aparatos de conexion gigsey los conectores y asig-

naciones de pin.

TIA/EIA-568-B: el actual estandar de cableado especifica los sibogiisobre

componentes y transmision para los medios de telecmaciones.
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El estandar TIA/EIA-568-B se divide en tres secemdiferentes:

» TIA/EIA-568-B.1lespecifica un sistema genérico de cableado pl@@oteuni-
caciones para edificios comerciales que admitentorieo de multiples proveedo-
res y productos.

> TIA/EIA-568-B.1.1es una enmienda que se aplica al radio de cusvakeir
cable de conexion UTP de 4 pares y par trenzaduafzalo (ScTP) de 4 pares.
» TIA/EIA-568-B.2especifica los componentes de cableado, trangmisiéde-
los de sistemas y los procedimientos de medici@esaios para la verificacion
del cableado de par trenzado.

> TIA/EIA-568-B.2.1es una enmienda que especifica los requisitos glaca-
bleado de Categoria 6.

» TIA/EIA-568-B.3especifica los componentes y requisitos de tragiémpara

un sistema de cableado de fibra Optica.

TIA/EIA-569-A: estandar para recorridos y espacios de teleconuinies en
edificios comerciales; especifica las practicaglidefio y construccion dentro de
los edificios y entre los mismos, que admiten egglip medios de telecomunica-

ciones.

TIA/EIA-606-A: estandar de administracion para la infraestruaderéelecomu-
nicaciones de edificios comerciales incluye estéeglpara la rotulacion del ca-
bleado. Los estandares especifican que cada udeldadrminacion de hardware
debe tener una identificacion exclusiva. Tambiéscdee los requisitos de regis-
tro y mantenimiento de la documentacion para laiaigtracion de la red.

TIA/EIA-607-A: los estandares sobre requisitos de conexion a tyeconexion
de telecomunicaciones para edificios comercialesitad un entorno de varios
proveedores y productos diferentes, asi como lastipas de conexion a tierra
para varios sistemas que pueden instalarse emstalaciones del cliente. El
estandar especifica los puntos exactos de interfae los sistemas de conexion a
tierra y la configuracion de la conexién a tiereaglos equipos de telecomunica-

ciones.
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2.2.2.50rganizacion Internacional de Normalizacion (ISO)

La Organizacion Internacional de Normalizacion (J®&t4 formada por las orga-
nizaciones de normalizacion nacionales de mas Gepafses, entre ellas ANSI.
ISO es una organizacion no gubernamental que pnaneledesarrollo de la nor-
malizacion y actividades relacionadas. La laboiSi@ es producir acuerdos in-
ternacionales, el mas importante de ellos es eldldode Internet Working de

Sistemas Abiertos (OSI), una arquitectura estanddai para el disefio de redes.

2.2.2.6Elementos basicos del cableado horizontal

Cable Horizontal y Hardware de Conexién

Proporcionan los medios para transportar sefialéslei@municaciones entre el
area de trabajo y el cuarto de telecomunicacidbg®s componentes son los con-
tenidosde las rutas y espacios horizontales.

Rutas y Espacios Horizontal

Las rutas y espacios horizontales son utilizadea pastribuir y soportar cable
horizontal y conectar hardware entre la salidaadeh de trabajo y el cuarto de
telecomunicaciones. Estas rutas y espacios somdotenedoresiel cableado
horizontal. Para mejor comprension observe la 8dur.

Componentes del cableado horizontal

El sistema de cableado horizontal incluye:

Los cables de empalme de interconexion.

Cable que se extiende desde la toma hasta e(Catite Horizontal).

Toma de telecomunicaciones.

El cable perteneciente al area de trabajo.

Terminaciones Mecanicas.
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Fig. 2.7 Componentes del Cableado Horizontal

Topologia del cableado horizontal

El cableado horizontal se debe implementar en opaldgia de estrella, esta

otorga la flexibilidad necesaria para implemenigerentes servicios, a traves de

conexiones cruzadas en el armario de telecomunivesi Cada salida del area de

trabajo de telecomunicaciones debe estar conedisslztamente al cuarto de te-

lecomunicaciones excepto cuando se requiera hareidion a cable de alfombra

(UTC).

- No se permiten empates en cableados de distribboidnontal.

« Algunos equipos requieren componentes (tales coahon® o adaptadores
RS-232) en la salida del area de telecomunicacides®s componentes de-
ben instalarse externos a la salida del area dearlunicaciones. Esto garan-

tiza la utilizacion del sistema de cableado estmacto para otros usos.

Distancia del cableado horizontal

La distancia horizontal maxima es de 90 metrospaddiente del cable utilizado.
Al establecer la distancia maxima se hace la piavide 10 metros adicionales
para la distancia combinada de cables de empatee{fds) y cables utilizados
para conectar equipo en el area de trabajo deoteleucaciones y el cuarto de

telecomunicaciones.
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2.2.2.7Elementos &l cableado vertica

Esta formado por cables backbone, conexiones caszpudncipale (MC) e in-
termedias (IC)terminaciones mecanicas y cables de conexiémpeus usadc
para conexiones cruzadas de backbone a backborablehdo de backbonn-

cluye lo siguiente:

* TR en el mismo piso, MC a e IC a HC.

» Conexiones verticales 0 conductos verticales erReer distintos pisos,
tales como cableados MC a.

» Cables entre las TR y los puntos de demarc

» Cables entre edificios, o cables dentro del misdificeo, en un campu

compuesto por varios edificic Véase figura 2.8.

Crosconexion
Principal

Crosconexién
Intermedia

Closet de Closet de Closet de Closet de
Telecomunicaciones Telecomunicaciones Telecomunicacioneslelecomunicaciones

Fig. 2.€ Elementos del Cableado Vertical

Topologia del cableado vertic

La norma EIA/TIA 56{A hace las siguientes recomendaciones en cuarado-

pologia dekableado vertic:

- El cableado veital debera seguir la topologia estrella convenci
« Cada interconexion horizontal en cuarto de telecomunicaciones esa-

bleada a una Mi 0 a una ICy de ahi a una interconexion pripal con la si-
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guiente excepcion. Si se anticipan requerimientra pina topologia de red
bus o anillo, entonces se permite el cableado dexiones directas entre los
cuartos de telecomunicaciones.

« No debe haber mas de dos niveles jerarquicos deartexiones en el cablea-
do vertebral; para limitar la degradacion de laakéi@ébido a los sistemas pa-
sivos y para simplificar los movimientos, aumerdaaambios.

- Las instalaciones que tienen un gran numero déciedifo que cubren una
gran extension geografica pueden elegir subdiladinstalacion completa en
areas menores dentro del alcance de la norma EA&SE8A.

- Las conexiones entre dos cuartos de telecomunitegipasaran a través de
tres 0 menos interconexiones.

« Solo se debe pasar por una conexion cruzada pgex k la conexién cruzada

principal.

Distancia del cableado vertical

La distancia maxima de los tendidos de cable depdattipo de cable instalado.
Para el cableado backbone, el uso que se le daablal también puede afectar la
distancia maxima. Por ejemplo, si un cable de fiptica monomodo se utiliza
para conectar la HC a la MC, entonces la distamézma de tendido de cablea-

do backbone sera de 3000 m.

En el caso de que el cableado backbone conect€ lalld IC y la IC a la MC, la
distancia maxima de tendido de cableado backbotne EnHC y la IC es de 300
m. La distancia maxima de tendido de cableado lmaeklentre la IC y la MC es
de 2700 m.

2.2.2.8Analisis de tipos de cables y equipos de comunicani
Fibra Optica

Los circuitos de fibra éptica son filamentos derigiab plastico, del espesor de un
pelo. Llevan mensajes en forma de haces de lupasen a través de ellos de un

extremo a otro, donde quiera que el filamento \@igainterrupcion. Las fibras

34



opticas pueden ahora usarse como los alambreshde convencionales, tanto en

pequefios ambientes autdbnomos, como en grandesgesagsficas.

Tipos de Fibra Optica

= Fibra Monomodo.En una fibra monomodo se propaga un modo de luz. Se
logra reduciendo el didmetro del nucleo de la fteata un tamario (8,3 a 10 mi-
crones) que solo permite un modo de propagaciérrgdsmision es paralela al
eje de la fibra. Estas fibras permiten alcanzandga distancias (hasta 100 km
maximo, mediante un laser de alta intensidad) ystratir elevadas tasas de in-

formacion (decenas de Gb/s).

» Fibra multimodo. Una fibra multimodo es aquella en la que los hasetuz

pueden circular por mas de un modo o camino. Egiore que no llegan todos a
la vez. Estas fibras se usan cominmente en aiplegcde corta distancia, meno-
res a 1 km; es simple de disefiar y econémico. Sardiia maxima es de 2 km y

usan diodos laser de baja intensidad.

El nacleo tiene un indice de refraccion superierppdel mismo orden de magni-
tud, que el revestimiento. Debido al gran tamafiondeleo de una fibra multi-

modo, es mas facil de conectar y tiene una mayeratacia a componentes de
menor precision. Dependiendo el tipo de indiceedi@ccion del ndcleo, tenemos

dos tipos de fibra multimodo:

a. Indice escalonada@n este tipo de fibra, el nicleo tiene un indeealraccion

constante en toda la seccion cilindrica, tienediftpersion modal.
b. indice gradualmientras en este tipo, el indice de refracciéremn@onstante,

tiene menor dispersion modal y el nucleo se canystitle distintos materiales.

Acopladores

Un acoplador es basicamente la transicion mecamicasaria para poder dar con-
tinuidad al paso de luz del extremo conectorizaglaual cable de fibra optica a

otro. Pueden ser provistos también acopladoregpde'ibridos”, que permiten
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acoplar dos disefos distintos de conector, unoada tado, condicionado a la

coincidencia del perfil del pulido.

Conectores

Se recomienda el conector 568SC pues este mandeguaaridad. La posicion
correspondiente a los dos conectores del 568SQ extlaptador, se denominan
como Ay B. Esto ayuda a mantener la polaridadectaren el sistema de cablea-
do y permite al adaptador implementar polaridaclisa acertada de pares entre
los conectores. Para la terminacion de una fibtigaps necesario utilizar conec-
tores 0 empalmar Pigtails (cables armados con tongmr medio de fusion. Los

conectores mas usados:

a. ST conector de Fibra para Monomodo o Multimodo esm habitual en Redes
de Datos y equipos de Networking locales en fornuétiModo. Véase en la Figu-
ra2.9.

Fig. 2.9 Conector ST

b. FC conector de Fibra Optica para Monomodo o Multmeon uso habitual
en telefonia y CATV en formato Monomodo y Monomodliogular. Véase la
figura 2.10.

Fig. 2.10 Conector FC

c. SC conector de Fibra éptica para Monomodo y Multimoon uso habitual en
telefonia en formato monomodo. Véase la figura.2.11

Fig. 2.11 Conector SC
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Caracteristicas de la fibra 6ptica

1. Coberturas mas resistentés: cubierta contiene 25% mas material que las

cubiertas convencionales. La resistencia al aguagds y emisiones ultra vio-
leta.

2. Mayor proteccién en lugares humeden:cables de tubo holgado rellenos

de gel, el gel dentro de la cubierta se asient&@ndejcanales que permitan que
el agua migre hacia los puntos de terminacion.

3. Proteccion Anti-inflamabledisminuye el riesgo que suponen las instala-

ciones antiguas de Fibra Optica que contenian tabide material inflamable
y relleno de gel que también es inflamable.
4. Empaquetado de alta densidadn el maximo numero de fibras en el me-

nor diametro posible se consigue una mas rapidasyfacil instalacion.
Par Trenzado

El par trenzado surge como una alternativa delecabhxial en 1985. Un Cable
de par trenzado es uno de los tipos de cablesrds pampuesto por hilos, nor-
malmente de cobre, trenzados entre si. Hay cabl@s 4] 25 o 100 hilos e incluso
de méas. El trenzado mantiene estable las propiedaéetricas a lo largo de toda
la longitud del cable y reduce las interferencigsadas por los hilos adyacentes

en los cables compuestos por varios pares.

Este tipo de cable no se maneja por unidades,pgingares y grupos de pares,
paquete conocido como cable multipar. Todos logesatbel multipar estan tren-
zados entre si con el objeto de mejorar la resigtate todo el grupo hacia dife-
rentes tipos de interferencia electromagnéticareatéPor esta razén surge la ne-
cesidad de poder definir colores para los mismas pprmitan al final de cada
grupo de cables conocer qué cable va con cuallatsocolores del aislante estan
normalizados a fin de su manipulacién por grandesidades. Para redes locales

los colores estandarizados se encuentran en lafiyl2.
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Fig. 2.12 Colores estandar del cable de Par Trerzad

2.2.2.9Tipos de conexionado

Los cables UTP forman los segmentos de Etherneteggn ser cables rectos o

cables cruzados dependiendo de su utilizacion.

Cable recto (pin a pin)

Estos cables conectan un concentrador a un nodedd&odos los pares de colo-
res estan conectados en las mismas posiciones lers aRrtremos. La razon es
gue el concentrador es el que realiza el cruca defial. Para hacer un cable cru-
zado existen 2 ramas: 568B, 568A. Una se utiliesraino de los extremos del

cable y la otra norma en el otro extremo. Verdaifa 2.13.

RJ45Pin# Wire Color = Wire Diagram 10Base-T/100Base-TX Signal
1 White/Orange  E=——2=1 Transmit+
2 QOrange /™ Transmit-
3 White/Green = =—=71 Receive+
4 Blue E— Unused
5 White/Blue [y aF | Unused
6 Green e Receive-
7 White/Brown & E——a7 1 Unused
8 Brown E—— Unused
Fig. 2.13 Configuracién del Cable Recto
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Cable cruzado (cross-over)

Este tipo de cable se utiliza cuando se conecemezitos del mismo tipo, dos
enrutadores, dos concentradores. También se utliaado conectamos 2 orde-
nadores directamente, sin que haya enrutadoregin alemento a mayores. Véa-

se en la figura 2.14.

RJ45Pin# (END 1) Wire Color  Diagram End #1 | RJ45 Pin# (END 2) Wire Color = Diagram End #2
1 White/Orange [ — | 1 White/Green [ — s |
2 QOrange  — | 2 Green |
3 White/Green [ — | 3 White/Orange [ — s |
4 Blue E— 4 White/Brown | a——
5 White/Blue v a— 5 Brown e
6 Green  — 6 Orange  —
7 White/Brown | —— 7 Blue E—
8 Brown e 8 White/Blue | a—

Fig. 2.14 Configuracion del Cable Cruzado

2.2.2.10 Tipos de Cable de Par Trenzado
Cable de par trenzado apantallado (STP)

En este tipo de cable, cada par va recubierto pamoalla conductora que actua
de pantalla frente a interferencias y ruido eléotrSu impedancia es de 150 ohm.

El nivel de proteccion del STP ante perturbaciandsrnas es mayor al ofrecido
por UTP. Sin embargo es mas costoso y requierematiacion. La pantalla del
STP, para que sea mas eficaz, requiere una coafigar de interconexién con

tierra, con el STP se suele utilizar conectored®RJ-
Es utilizado generalmente en las instalacionesroeepos de datos por su capaci-

dad y sus buenas caracteristicas contra las radexielectromagnéticas, pero el

inconveniente es que es un cable robusto, carficyl die instalar.
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Cable par trenzado no apantallado (UTP)

El cable par trenzado méas simple sin ningun tipgatgalla adicional y con una
impedancia caracteristica de 100 ohmios. El conevés frecuente es el RJ-45,

aunque también puede usarse otro, dependienddajgizalor de red.

Es sin duda el que hasta ahora ha sido mejor alepgiar su costo accesibilidad
y facil instalacién. Sus dos alambres de cobradoscaislados con plastico PVC
han demostrado un buen desempefio en las aplicaaienboy. Sin embargo, a
altas velocidades puede resultar vulnerable antasférencias electromagnéticas

del medio ambiente.

Cable de par trenzado con pantalla global (FTP)

En este tipo de cable como en el UTP, sus paresstém apantallados, pero si
dispone de una pantalla global para mejorar su dv@roteccion ante interferen-
cias externas. Su impedancia caracteristica e2@eHmios y sus propiedades de

transmision son mas parecidas a las del UTP.

Ademas, puede utilizar los mismos conectores RE4te cable tiene un precio

intermedio entre el UTP y STP. Véase la figura 2.15

‘--‘ s S b &
N
\\ ¥

Fig. 2.15 Cable FTP
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Categorias del cable UTP

Cada categoria especifica unas caracteristicasgieséscpara el cable: atenuacion,
capacidad de la linea e impedancia. Existen actrabn8 categorias dentro del
cable UTP (véase la figura 2.16):
1. Categoria 1Este cable esta disefiado para redes teleforatasizan co-
mo maximo velocidades de hasta 4 Mbps.
2. Categoria 2De caracteristicas idénticas al cable de catedori
3. Categoria 3Es utilizado en redes de ordenadores de hadtébp6. y con
un ancho de banda de hasta 16 MHz.
4. Categoria 4Esta definido para redes de ordenadores tiptoaroimo to-
ken ring con un ancho de banda de hasta 20 MHxypa velocidad de 20
Mbps.
5. Categoria 5Es capaz de soportar comunicaciones de hastdMibp®. con
un ancho de banda de hasta 100 Mhz. debe teneEXT Me 32 dB/304,8
mtrs. y una gama de atenuacion de 67dB/304,8 mtrs.
6. Categoria 5eEs una categoria 5 mejorada. Minimiza la aterunaygilas
interferencias.
7. Categoria 6No estd estandarizada aunque ya se esta utiiz&w defi-
nirdn sus caracteristicas para un ancho de ban2a0delhz.
8. Categoria 7No esta definida y mucho menos estandarizadale8eira
para un ancho de banda de 600 Mhz.

Fig. 2.16 Cable UTP
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Conectores

Los conectores y jacks de uso comun para cable CH$on los RJ45. El conec-
tor es una pieza de plastico transparente en demdieserta el cable. El Jack es
también de plastico, pero en este se inserta ecton Las siglas RJ significan
Registro de Jacl el 45 especifica el esquema de numeracion de pirsable se
inserta en el conector, este se conecta al jackogede estar en la pared, en la
tarjeta de red la computadora o en el concentratiorla figura 2.17.

Fig. 2.17 Conectores de Cable UTP Catg. 5e
2.2.2.11 Elementos del cableado
Keystone

Se trata de un dispositivo modular de conexion miamea, hembra, apto para
conectar plug RJ45, que permite su insercion estaesy frentes de patch panels
especiales mediante un sistema de encastre. Pdantitdocacion de la cantidad
exacta de conexiones necesarias. Ver la figura 2.18

QR0g
it d

Fig. 2.18 Keystone
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Roseta P/ Keystone

Se trata de una pieza plastica de soporte que & ama pared y permite encas-
trar hasta 2 keystone, formando una roseta de Ba8ta 4 bocas. Véase la figura

2.19.

Fig. 2.19 Roseta P/ Keystone

Frente para Faceplate

Se trata de una pieza plastica plana de soportegjtapa de una caja estandar de
electricidad embutida de 5x10 cm y permite encastiata 2 keystone, formando

un conjunto de conexion de hasta 2 bocas. Védspita 2.20.

Fig. 2.20 Face Plate

Rosetas Integradas

Usualmente de 2 bocas. Posee un circuito impressagpiorta conectores RJ45 y

conectores IDC de tipo 110 para conectar los calblés solidos.
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Cable UTP Sodlido

El cable UTP posee 4 pares bien trenzados entsadil de aluminio de blinda-
je, envuelto dentro de una cubierta de PVC. ExiBp@as especiales realizados en
materiales especiales para instalaciones que erigienas estrictas de seguridad

ante incendio.

Se presenta en cajas de 305 mts para su facil olacign, no se enrosca, y viene
marcado con numeros que representan la distangieegile cada tramo en forma
correlativa, con lo que se puede saber la longitilidada y la distancia que aun
gueda disponible en la caja con solo registrarsasficneros y realizar una simple

resta.
Patch Panel
Estan formados por un soporte, usualmente metdjio®,sostiene placas de cir-

cuito impreso sobre la que se montan: de un lasl@doectores RJ45 y del otro

los conectores IDC para block tipo 110. Véasegaré 2.21.

Fig. 2.21 Patch Panel
Patch Cord
Estan construidos con cable UTP de 4 pares flexdrhainado en un plug 8P8C

en cada punta de modo de permitir la conexién dedlpares en un conector

RJ45. A menudo se proveen de distintos coloresyuoodispositivo plastico que
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impide que se curven en la zona donde el cablplaeaal acometer al plug. Ver
la figura 2.22.

Fig. 2.22 Patch Cord

Cable UTP flexible

Igual al sélido, pero sus hilos interiores estanstituidos por cables flexibles en
lugar de alambres.

Rack

Se define como un gabinete necesario y recomenam@oinstalar el patch panel
y los equipos activos. Este puede ser abierto aaer Debe estar provisto de
ventiladores y extractores de aire ademas de comexiadecuadas de energia

regulada. En la figura 2.23 puede observarse @yontlaridad.

Covered Vertical ey TRy P o e P
Organizer with / Economy .
Removable Swing —0 Vertical §110 Wiring Manager (JPM040)
Gates (RM540) i rganizer :
il with 8.5 Cable
i Rings (RM530, g 5 .
B o 50 cavkeManagement Guide (Cabe Stay) (PMY44A)
2U Covered | 39.37H)
Organizer
(AMS31) Cable
~&——— Manager
' Hanger
Horizontal Wire (et Cable Manager Hanger (JPM1474)
Ring Panal T e
(RIN533) D T —
Latch Organizer (JPM1464)
Vented Shelf
(RMO0Z) ; 4U Covered
w N/ Organizer
R }\ - (RM532)

' Custom ©
configuration
available

10-Outlet
Rackmount
ol  Power Strip
o (PS1844)

with add-on
~ accessories!

up: Rackmount Surge Suppressor (SP1874)
Bottom: Premium Rackmount Surge Suppressor
Contractor Relay Rack Shown (RM348A), p. 336 (SP215A) |

19" Rack Power Strip
(PS186A)

Fig. 2.23 Rack y sus componentes
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Distribuidor MDF

En el MDF (distribuidor principal) es el equipo ehcual se instalaran rack,

equipos de red y en otro los paneles de cableado.

Los puntos de datos terminaran en paneles moduaresonectores RJ45, estos
paneles pueden crecer hasta un total de 60 puedos,estaran habilitados con
los puertos necesarios Unicamente. Para la habilitale los puntos de datos, se
incluye, en el lado del rack patchcords UTP Cak&idida.

Para los patch panels, se incluyen organizadoreslules horizontales y vertica-
les para un mejor manejo y ordenamiento. Ver fiQue4.

Fig. 2.24 Distribuidor MDF

2.2.2.12 Equipos de comunicacion

Dispositivo Hub

Es un equipo electronico activo que sirve de camadar y sincronizador de los

datos que transitan entre las distintas placagdiele los puestos de trabajo y el
backbone. Se conectan a 220v/110v y tienen entiaafikJ45 y una salida que
puede tener conectores en paralelo: RJ45, BNC, AJly

Se pueden conectar un maximo de 4 HUB's en ser& rgaproducir excesiva

atenuacion a la sefial. Existen modelos llamaddslitlentes" permiten adminis-

trar la red y sacar de servicio una terminal que fdlando desde un puesto de

46



mantenimiento remoto. La velocidad del HUB, sop@favibit. Véase en la figu-

ra 2.25.

Fig. 2.25 Hub
Bridge

Son equipos electrénicos sofisticados y costosespgumiten enlazar redes entre
si. A menudo realizan adaptaciones de protocolmigiendo inter-conectar redes

de distintas tecnologias y fabricantes. Ver larbg2i26.

Fig. 2.26 Bridge

Router

Son dispositivos electronicos complejos que pemmiteanejar comunicaciones
entre redes que se encuentran a gran distandiaamdio vinculos provistos por
las empresas prestatarias del servicio teleférineas Punto a punto), lineas de

datos (Arpac), enlaces via satélite, etc.

Poseen avanzadas funciones de negociacion dekgntaanversiéon de protocolos

de transmision. Se utilizan por lo general en esgggue manejan muchas sucur-

a7



sales, tales como Bancos, etc. Estan relacionadosistemas bajo Unix y TCP-
IP.

Server

Es el nombre dado a la(s) computadoras principdda red, donde se guarda la
informacion valiosa y que realizan el procesamiemotralizado de informacion

de la empresa.

A los fines del cableado estructurado, se compmtao una terminal mas, co-

nectandose a cualquier boca. Véase la figura 2.27.

Fig. 2.27 Servidor
Gateway

Son equipos para interconectar redes con protogaoguitecturas completamen-
te diferentes a todos los niveles de comunicadiantraduccion de las unidades
de informacion reduce mucho la velocidad de trasigmia través de estos equi-
pos.

2.2.2.13Redes Inalambricas

Las redes inalambricas (en ingl@seless networkson aquellas que se comuni-
can por un medio de transmision no guiado, mediantias electromagnéticas.
La transmision y la recepcion se realizan a traleeantenas. Estas redes permiten

la movilidad y tienen menos costos de mantenimigo®una red convencional.
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Redes WLAN

Las siglas WLAN hacen referencia a Wireless LocedaANetwork. Se trata de

redes de trabajo que se conectan entre si. Existe@mbitos en los que las redes
inalambricas se muestran utiles y estan desarduk® las empresas, los hogares
y los puntos de acceso publico. La implantaciénedies inaldmbricas también se
muestra practica en el caso de la adaptacion dieiesliantiguos o grandes espa-

cios, en los que es muy costoso extender un cabteadicional.

Las redes inalambricas constituyen una alternatiga barata y sencilla en tales
ocasiones. También para el caso de industrias t@manufactura, la educacién

o la logistica, donde los usuarios finales estamdicionados por la movilidad.

Ver la figura 2.28.

o

Wireless
Terminal /
T o -

( ( ‘ IEEE 602.11
a Rete Lan Ethernet

Access Paink

Wireless _— -
Terminal —_— —
[ |
Wireless E
Terrninal /
-
-\-\-\_\-\-\_\_""‘—‘-\-._\_ E

WirelessLan

Fig. 2.28 WLAN

Estandar 802.11b

El estandar 802.11b es un estandar de redes WLANMNpera en la frecuencia de
los 2.4Ghz. La transmision de datos es hasta ddlids. Estandar liberado en
Septiembre de 1999 por el IEEE (Institute of Elauits and Electrical Engine-

ers).
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IEEE 802.11b define dos componentes; una estan@ambrica, la cual puede
ser una PC o una Laptop con una tarjeta de reéinmica (NIC - Network Inter-
face Card), y un Punto de Acceso (AP - Access Rahtual actia como puente
entre la estacion inalambrica y la red cableada.

Punto de Acceso (AP - Access Point)

Un punto de acceso inalambrico (WAP) es un disposgue interconecta dispo-

sitivos de comunicacion inalambrica para formar rgthinalambrica.

Normalmente un WAP también puede conectarse a emhacableada, y puede
transmitir datos entre los dispositivos conectaalts red cable y los dispositivos
inalambricos. Muchos WAP’s pueden conectarse affpara formar una red aun
mayor, permitiendo realizar "roaming”. Los puntesatceso inalambricos tienen

direcciones IP asignadas, para poder ser configarater la figura 2.29.

Fig. 2.29 Access Point

2.3 Hipotesis

El estudio y disefio del sistema de cableado estadh destinado a mantener una
red de informacién de datos en el Gobierno Munlailgh Cantén Chimbo opti-
mizard los recursos informaticos, disminuira l@snpos laborables y mantendra

la seguridad de la red de comunicacion de datos.
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2.4Variables
2.4.1 Variable Independiente

Estudio y disefio del Sistema de Cableado Estrudtypara la red de informacion

de datos en el Gobierno Municipal del Cantén Chimbo

2.3.2 Variable Dependiente

Los requerimientos de los usuarios y los emplea@ols institucion se basan en
mantener una comunicacion electrénica medianterethale informacion de da-
tos, optimizacion de recursos informaticos, redutale tiempos laborables y

seguridad en la red de comunicacion de datos.
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CAPITULO Il
METODOLOGIA

3.1 Enfoque

El presente trabajo estuvo bajo el paradigma dadint que se evidencia a través
de la investigacion en el lugar de los hechos, d@®recabd la informacion ne-

cesaria para dar solucion al problema planteads €apitulo I.

La parte fundamental de este proyecto fue lograrlgs diferentes dependencias
del Municipio tengan una comunicacion electronieaddtos mediante una red de
informacion, ya que es mucho mejor brindar segdrideonfiablidad a la transfe-

rencia de datos.

3.2 Modalidad Basica de la Investigacion

3.2.1 Investigacion de Campo

Se realiz6 la investigacion de campo directamentel dugar donde se presenta-
ron los fendbmenos del estudio, lo cual permitidliaaael problema enfocandose

en los objetivos planteados.

Con esta investigacion se obtuvo la informacioresada para conocer con mas

profundidad las dificultades que mantuvieron Isidios factores del problema.

3.2.2 Investigacion Documental - Bibliogréfica

La investigacion se enmarcé dentro de la investigadocumental con el deseo
de fundamentarla cientificamente, utilizando pdla @e medios bibliograficos

como revistas, Internet, folletos, etc., para l¢sarl marco tedrico y de esa ma-
nera se palpo las posibles causas que dieron @i@ooblema y permitié encon-

trar las posibles soluciones.
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3.3 Nivel o Tipo de investigacion

La investigacion partié con el nivel exploratorile tal manera que permitio re-
conocer el entorno laboral, el personal que trabajéa institucion y la situacion
actual de los recursos informaticos, permitiendoocer y detectar el problema

dentro de un contexto particular y asi se pudoloarias causas del problema.

Despueés se utilizo el nivel descriptivo para datdks posibles causas y efectos
del problema ¢ Cuando se inicio?, ¢ COmo se inigiduienes afecta?, se identi-
fico de manera adecuada las variables de an&esisstablecio relaciones de cau-
sa y efecto con las variables dependiente e indiepae, y se pudo determinar
los procesos para resolver y llegar al nivel egpivo con la comprobacion de la

hipotesis.

3.4 Poblacién y muestra

En el presente proyecto estudiado el universo tigags/o tomado en considera-
cion son los empleados del Municipio de San Joséhdmbo ubicado en la pro-

vincia de Bolivar.

Por el reducido numero de empleados y personargaa del area de sistemas
gue se involucré en el estudio y disefio de la eethfibrmacion del Municipio, se

estimo que la poblacién es igual a la muestra.

3.50peracionalizacbn de Variables

Conceptualizacion
Estudio y disefio del Sistema de Cableado Estrudtypara la red de informacion

de datos en el gobierno Municipal del Canton Chimbo

Categorias
Variable Independiente

Estudio y disefio del Sistema de Cableado Estruddypara la red de informacion

de datos en el Gobierno Municipal del Cantén Chimbo
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Indicadores Variable Independiente

v' Infraestructura del Municipio.

v Necesidad de disefar una red inalambrica.
v" Problemas del sistema informatico actual.
v

Empleados con poca informacién técnica.

Variable Dependiente

Los requerimientos de los usuarios y los emplea@ols institucion se basan en
mantener una comunicacion electronica mediantereshale informacion de da-
tos, optimizacion de recursos informaticos, redutale tiempos laborables y

seguridad en la red de comunicacion de datos.

Indicadores Variable Dependiente

v' Requerimientos de aplicaciones del usuario.
v’ Biblioteca presenta inconformidad.

v' Requerimientos del usuario.

ltems

a) ¢ De cuéntas oficinas consta el Municipio?

b) ¢Cuantos empleados usan computadores?

c) ¢Cuales son las aplicaciones que necesitan cadieuas oficinas?
d) ¢Debido a que se desea una red inalambrica?

e) ¢Se deben colocar puntos de red adicionales?

f) ¢Es necesario que en todo el Municipio se cologued wireless?
g) ¢Cual es el problema mas evidente en el sistermarafico actual?
h) ¢A quienes afecta el problema del sistema actual?

i) ¢ Existen costos elevados en equipos de cOmputalaente?

]) ¢Cudl es la aplicacion que necesitan frecuentemiesteestudiantes del
Canton?

k) ¢Cual es la mayor preocupacion de la actual bedas

[) ¢Quién esta encargado del sistema informéticol@ctua
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3.6 Técnicas e instrumentos de investigacion

La técnica que se uso para la recoleccién de irfoidn es una encuesta, que
estuvo dirigida a los empleados involucrados esstidio del presente proyecto,

los cuales son:

v Ing. Obras Publicas — Ing. Marco Galvez
v Alcalde del llustre Municipio de Chimbo — Lcdo. Y6cHugo Lara.
v' Bibliotecaria

v Avallos y Catastros

El instrumento de la investigacion utilizado fueformulario con preguntas que
proporcionaron la informacion correcta que perntibidar varias consideraciones
en el estudio y disefio del sistema de cableadootstado en el llustre Municipio

de Chimbo.

La encuesta realizada se encuentra en el anexo 6.
3.7 Procesamiento y analisis de la informacion

Una vez que los empleados mencionados en la opeadiziacion de variables
fueron encuestados de manera escrita, se procedigsar los datos, para deter-

minar si estan dentro de los parametros estabkeedd®os objetivos planteados.
Para el procesamiento de datos de la investigaaartilizé el método de tabula-

cion manual, lo cual permitio clasificar los datigenidos en la encuesta y asi

brind6é una mejor visién del proyecto.
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CAPITULO IV
ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS

4.1 Andlisis del sistema informatico actual del Muitipio de Chimbo

La edificacion del llustre Municipio de Chimbo gse encuentra ubicada en la
calle 3 de Marzo frente al parque central, es nmiigaa; fue construida en 1980
con fines de apoyar al desarrollo cantonal de uai@ena eficaz. Actualmente esta
institucion se encuentra construyendo una nuevarndigmcia, donde pasara a

funcionar la nueva biblioteca.

Una de las novedades que se present6 en el IMsiniipio de Chimbo fue que
no contaban con los planos arquitecténicos delogalifPara la nueva biblioteca
gue se encuentra en construccion los planos actinitieos fuerdn disefiados por

el Ing. Milton Ulloa.

Actualmente las diferentes dependencias del lludiraicipio de Chimbo no se
encuentran conectadas por medio de una red denaédn de datos, cada uno de
los computadores se encuentran conectados indepésiiente. Esto genera pro-
blemas como: la de transmision de datos entreflesas de dicha institucion,
gastos elevados en equipos informaticos, increnamtempos improductivos en

el personal y poca organizacion de la informacion.

Existen oficinas en el Municipio que no son utifiaa para ningun fin. Pero para
el disefio de la red de Cableado Estructurado ser@ébmar en cuenta estas de-
pendencias; debido a que el Sefior Alcalde, el L¥dtior Hugo Lara ha pronos-

ticado el uso de las mismas para bodegas, registpersonal, archivo, etc.
Se realiz6 una indagacion de las caracteristicd@sdeomputadores existentes, de

las Versiones del Sistema Operativo Windows, degrecids que tiene Acceso al

Internet, etc. Esta informacion se muestra endia . 1.
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Procesador

Departamento # Compu. | V. Windows | Dafadas| Internet
Obras Publicas 4 Xp 1 3 Pentium IV
Juridico 1 Windows 98 Pentium Ill
Financiero 1 Xp 2 Pentium IV
1 Windows vista Laptop
Tesoreria 2 Xp 2 Pentium IV
Contabilidad 2 Windows 98 2 Pentium IV
UTRG 1 Windows vista 1 Pentium IV
Secretaria 1 Xp Pentium IV
Avaluos y Catastros 2 Xp Pentium IV
Recaudacion 2 Xp 1 Pentium IV
Jefatura de Personal 2 Windows 98 Pentium [1I
Agua Potable 2 Xp 2 Pentium IV
Bodega 2 Xp 1 Pentium IV
Biblioteca 1 Xp Pentium IV
TOTAL 24 3 12

Tabla 4.1 Caracteristicas de los computadores $ist. Informatico actua

El Municipio cuenta con 24 computadores de losesuéal 12,5% no estan fuo-

nando adecuadamente, por lo que han sido puestasde servicio. El 87,50%

computadores se amentran funcionando bajo la plataforma Windowsliéeren-

tes versiones como son: Windows XP, Windows Vistdigdows 98. Véase en

figura 4.1.
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23,81%
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Figura 4.1 Versiones del Sistema Operal

Se pudo observar que 15 computadores poseen dtatalg red, que permiti

acceder a Internet. El resto de computadores n@lemnesterequeriniento para

el disefio de la red de informac de datos para el llustre Municipio de Chir.
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Ademas, el Depaaimento de Obras Publicas, Contabilidad, Financikgoa Fo-
table y UTRG Unidad técnica de gestion del rie) disponen de acceso a Ir-
net a través del Proveedor de Servicios de Int€i8&) Andy.ne que ofrece la
Corporacion Nacional de Telecomunicones (CNT). Cada Departamento tit
una conexion independiente a dicho servicio, ld coalleva a elevar los cost

por este tipo daplicaciones. Véase Figura ¢

CONEXION DEL INTERNET

43%
57% Oficinas con internet

N

Figura 4.2 Oficinas que tienen Conexion a Intern

Oficinas sin internet

En determinadas oficinas dllustre Municipio de Chimbo no es factible ten
cable por razones estéticas; y por lo tanto serd@ar la alternativa que pue
ser mediante una red inalambrica. Las oficinasasngue sera necesario ile-

mentar una red wireless suman un total dependencias.

Las oficinas que no se tomaron en cuenta paranfaigizacion inalambrica sc
aguellas cuyas paredes han sido construidas quiedsa de agua ornamental
contextura voluminosa de mas o menos unos 40 cespkesor. Por tal razén |
carateristicas de los equipos wireless no permitenlgsi®ndas electromagi-

cas atraviesen tal grosor de las par

El llustre Municipio esta construyendo un nuevdieid en la parte frontal de
Mercado Principal que se encuentra ubicado a dadra: mas abajo de diclt
institucién. La construccion constara de dos piebprimer piso sera para la i-
zacion del Registro Civil y Comisarias y en el setpupiso se ubicara la Bible-

ca de la cual esta encargado el Municipio de Chi
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La red cableada sera implementada también en larBiblioteca, en virtud de
gue en esta dependencia se requieren de variosiesermomo: VolP, Video Con-

ferencia, Acceso a Internet, entre otros.

4.2 Interpretacion de resultados

La edificacion del llustre Municipio de Chimbo faenstruida hace varias déca-
das, por lo que para ese entonces las comunieacjodisefio de redes no eran
un requerimiento tecnolégico fundamental. Debidsta, no existe comunicacion
de datos entre los diferentes departamentos dstitucion mediante una red de

informacion.

El llustre Municipio de Chimbo requiere el disefeouha red de transferencia de
datos con la finalidad de intercambiar informacédnel menor tiempo posible y

compartir diferentes recursos a través de unaeamiohunicacion de datos.

El disefio de la red de transmision de datos seséim@ importancia para el desa-
rrollo tecnolégico del llustre Municipio de Chimlycen si también para la comu-
nidad. De esta manera el Municipio le estaria lamigd un mejor servicio a los

pobladores de San José de Chimbo; en el cobroandigé de agua potable, pa-
gos de predios urbanos, ubicacion de los duefitasdibras en construccion, etc.,

todo estos mediante una red de informacion.

Finalmente, los computadores que estan en funuiemho Sse encuentran en
buen estado. Los computadores que no poseen tdgated posiblemente seran
sustituidos por nuevas PC’s y de esta manera fopaide de una red de datos;

confiable y segura.
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CAPITULO V
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 Conclusiones

v Con la construccién de una red de informacion edwalicipio de Chimbo se
fortalecera el crecimiento tecnolégico de dichdimsion, de manera que se op-

timizara recursos informéticos y tiempo en la @Eadion de tareas profesionales.

v Se ha disefiado la red de informaciéon de datos Bhueicipio de Chimbo con
el fiel propdsito de reducir tiempos improductivgsa, que actualmente la infor-
macion que maneja esta institucion se lo tieneuadaernos y luego lo guardan en

un respaldo informatico que no brinda seguridad.

v La red de informacién de datos se disefio bajo etemto de flexibilidad y
modularidad que permitira la sencilla detecciorfallas y obviamente su rapida
solucion. Esto brindard una mejor transferencialates a los empleados y por

ende un mejor servicio a la sociedad.

v’ El disefio de la red wireless es de suma importaania el Sefior Alcalde, de-
bido a que el Municipio maneja conferencias comrdddes nacionales que re-
quieren del servicio de internet. Este servicidosedara mediante la asignacion

de una direccion IP que autoriza la utilizacionrdemo.

v/ Para la implementacién de la red de informacion gaote del Municipio de
Chimbo, se requiere una importante inversion ihigige posteriormente sera jus-
tificada con el ahorro en los costos de mantenitoignadquisicion de equipos

informéaticos
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5.2 Recomendaciones

v Para iniciar la ubicacion de los puntos de accestaded se debe hacer un
breve andlisis de la edificacion y ponerse al taietéas necesidades del personal,

para satisfacer los requerimientos de cada untiate e

v En los planos arquitecténicos del Municipio se abd@s puntos de red donde
van los computadores con un espaciamiento mod¢radoevitar accidentes del

personal o dafios en los equipos.

v' En los materiales a utilizarse para la posterigplémentacion del proyecto se
establece usar cable UTP Catg. 5e porque sopdita@pnes de altas velocida-

des y utiliza los cuatro pares en transmision Bujblex.

v" Al momento de la implementacién se debe colocar las canaletas para que
no den ningun problema de ruptura o manipulacidrcalele, por parte de perso-

nas particulares.

v' Se debe transmitir la meta alcanzada con el disefiGistema de cableado
estructurado para justificar los objetivos que lsateo en el capitulo I, los cuales
fueron propuestos por el Sefior Alcalde y el Ingenemncargado del departamento

de obras publicas; para lograr el desarrollo insitinal.
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CAPITULO VI
ESTUDIO Y DISENO DE CABLEADO ESTRUCTURADO

6.1 Antecedentes

6.1.1 Infraestructura del Gobierno Municipal de Chimbo

Fig. 6.1 Infraestructura del llustre Municipio de Gimbo

Su infraestructura consta de:
Primera planta

» Jefatura de personal

» Biblioteca

» Archivo de la biblioteca

* Bodegas (4)

* Bodega principal

* Bodega de Mecanica

e Guarda Almacén de la J.A.P.
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e Junta del Agua Potable

e Teatro

Segunda planta
* Obras publicas y planificacion
* Departamento Financiero
» Departamento Juridico
» Tesoreria
» Contabilidad
» Secretaria de la Alcaldia
* Avallos y Catastros
* Recaudacion
* Auditorio 3 de Marzo
» Cabina de sonido
» Sala de sesiones
» Alcaldia
* Cuarto de Cafeteria
» Cabina de sonido

* Unidad técnica de gestion del riesgo (UTGR)

6.2 Andlisis de requerimientos del usuario

El desarrollo actual de las comunicaciones, videafarencia, telefax, servicios
multimedia, redes de datos, hace necesario el engi@eun sistema de cableado

estructurado avanzado.

El Municipio del Cantén Chimbo no cuenta con uné de informacion por lo
cual es menester que se realice el estudio y didefimismo, debido al creci-
miento de dependencias y con ello recursos humanaateriales que representa

una institucién gubernamental.
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La municipalidad de Chimbo no cuenta con ningurademento de informatica
gue se encarga de dar soporte técnico a las esacde trabajo, como conse-

cuencia de esto no tiene un personal informético.

A continuacion se muestra los puntos de accesoedlgue seran disefiados en

cada una de las dependencias del municipio:

PRIMERA PLANTA
NOMBRE PUNTOS DE RED
Biblioteca 6
Junta del Agua Potable 5
Bodega 1 1
Jefatura de personal 3
Oficina de las FFAA 6
Bodega 2 2
Bodega 4 1
Bodega Principal 2
SUBTOTAL 26

Tabla 6.1 Puntos de red de la primera planta

SEGUNDA PLANTA
NOMBRE PUNTOS DE RED

Auditorio 3 de Marzo 10

Cabina de Sonido 1

Avallos y Catastros 4

Recaudacion 4

Obras publicas y planificacion 5

Archivo de obras publicas 2

Dpto. Juridico 3

Tesoreria 4

Dpto. Financiero 2

Contabilidad 3

UTGR 2

Secretaria de Alcaldia 2
2
5

Alcaldia

Sala de sesiones

Cuarto de Cafeteria 1

SUBTOTAL 50
Tabla 6.2 Puntos de red de la segunda planta
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En total tenemos la ubicacion de 76 puntos de acés red en la edificacion del

llustre Municipio de Chimbo.

Actualmente, se incorporara una nueva bibliotecla enal los puntos de acceso a

la red estaran distribuidos asi:

PRIMERA PLANTA
NOMBRE PUNTOS DE RED
Aula virtual 3
Biblioteca sector internet 7
Atencién 1
Area de estudio 2
SUBTOTAL 13
TOTAL NUEVO EDIFICIO 13

Tabla 6.3 Puntos de red para la nueva biblioteca

Total de puntos de red en todas las dependenciasl dieistre Municipio de
Chimbo: 89

Con el estudio y disefio de este proyecto los ussi@speran de la red de infor-

macion lo siguiente:

Interactividad: un comportamiento normal de la red con la mayqgoadigilidad

de los servicios.

Calidad: para algunas aplicaciones como Volp, deben se9%l @e calidad du-
rante la aplicacion.

Flexibilidad: la red de la institucion debera adaptarse facilmpata adicionar,
eliminar y cambiar usuarios.

Sequridadse realizara constantes pruebas con el backbone.
6.3 Requerimientos de las aplicaciones
A — Mail

B — VozIP

C — Base de datos
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D — Video conferencia

E — Internet

APLICACIONES

DEPENDENCIAS A|B|C | D|E

Primera planta

Biblioteca X X X

Junta del Agua Potable

Bodega 1

Jefatura de personal X X

Bodega 2

Bodega 3 ]

Bodega Principal X X

Teatro | x‘ ‘ x‘

Segunda Planta

Auditorio 3 de Marzo | ‘ ‘ x‘ X

Cabina de Sonido

Recaudacion X

Avallos y Catastros | ‘ >4 ‘
¥

Obras publicas y planificacion | |

Archivo de obras publicas X

Dpto. Juridico IR

Tesoreria X X

Dpto. Financiero ] x| x

Contabilidad X

UTGR | \ x\ \

Alcaldia x| x‘ x‘ x‘

X
X
Secretaria de Alcaldia X X X
X
X

Sala de sesiones X

Cuarto de Cafeteria | ‘ ‘ ‘

Nueva Biblioteca

Aula virtual | x| | x| x
Biblioteca sector internet X X
Atencién X X
Area de estudio X

Tabla 6.4 Requerimientos de las aplicaciones
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6.4 Caracterizacion del comportamiento de las aplaciones

Aplicacion Tamarfo No. Tiempo de Capacidad Confiabilidad
de datos | usuarios | Transf.
Mail server 100 KB 9 60 s 0,6Mbps 96%
VozIP 3 Mbps 99%
Base de datos 30 MB 20 120 s 20 Mbps 97%
Video Conferencia 64 kbps - 2 Mbps 99%
Internet 30 10 — 100 Mbps 96%

Tabla 6.5 Caracterizacion del comportamiento de #gdicaciones

6.5 Analisis de requerimientos del edificio

6.5.1 Longitud del cable del primer y segundo piso

Numero total de puntos de red: 76

Punto cercane Archivo de biblioteca 4.26 m
Punto lejane= UTGR 245.12 m

| _ (245.12m + 4.26m)

2

L =139.659m
L~140m

NUmero de corridas

5 305
~ 140

D =~ 217

D = 3 corridas

+10% + 2.5m

NUmero de rollos del cable

6.5.2 Requerimientos primer piso

* 15 tomas simples

« 11 tomas dobles

* 26 jacks RJ-45

_ SalidasTotales

Corridas

R=1°
3

R=2533
R =25r0llos
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e« 52 conectores RJ-45

6.5.3 Requerimientos segundo piso
e 42 tomas simples
» 8tomas dobles
* 50 jacks RJ-45
* 100 conectores RJ-45

6.6 Diagrama unifilar de datos y voz del Municipiade Chimbo
Anexo 1

6.7 Planos del disefio de la red de informacion delunicipio de Chimbo.

Anexo 2

6.8 Andlisis de requerimientos de la nueva bibliota
6.8.1 Longitud el cable

Numero total de puntos de red: 13
Punto cercane Aula Virtual 4.71 m

Punto lejane= Atencion 63.17 m

(63.17m + 4.71m)
L= +10% + 2.5m

2
L =39.834m
L=40m
NUmero de corridas NUmero de rollos del cable
305 - Sagdaszotales
T 40 s orridas
R=—
8
D ~7.63 R= 163
R=2 rollos

D = 8 corridas
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6.8.2 Requerimientos de la nueva biblioteca
» 3 tomas simples
* 10 tomas dobles
» 13 jacks RJ-45

e 26 conectores RJ-45

6.9 Diagrama unifilar de datos y voz de la nueva blioteca.

Anexo 3

6.10 Planos del disefio de la red de informacién teenueva biblioteca.
Anexo 4

6.11 Equipos a utilizarce
* Switch 24 puertos
» Access Point
* Server

¢ Router

6.12 Materiales a utilizarce
» Cable UTP Cat. 5E
* Rosetas
* Panel de Parcheo
« Conectores
* Jacks RJ 45
* MDF

» Canaleta
6.13 Diseflo de la Wireless
Las redes inalambricas o Wireless, son un nuewod#redes surgidas por la ne-

cesidad de aumentar la movilidad de los trabajaddeesuna empresa sin los im-

pedimentos actuales de continuos cambios en edadblde datos.
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Gracias a esta nueva tecnologia, conseguiremoksjussuarios de las diferentes
dependencias del municipio de Chimbo sean compétterautonomos y sobre
todo moviles, ya que no existen cables que nogwdi a permanecer conectados

fisicamente a la red.

6.14 Requerimientos de un host

Equipos Tipos de Host o| Caracteristicas de| Cantidad y Localizaciones

Equipos funcionamiento
Host A Procesador Sistema Operativo | 91 usuarios

Intel® Celeron, | Windows Vista| En los dos pisos del Municj-

2.13 GHz Home Premium / XR pio y la nueva biblioteca.
Memoria
256 MB DDR 0
1 GB en RAM
Disco Duro
80 GB
Unidades de
CD/DVD

Tarjeta de Reg
10/200 mbps
Tarjetas

usB

Video 512 MB
Red

Host B Servidor 2 | Sistema de servicios |y

aplicaciones

6.15 Requerimientos de red

v' Segun la aplicacion que posea cada oficina, s&&sago un mayor ancho
de banda para mejorar el servicio.

v Disefio jerarquico de la red del ILUSTRE MUNICIPI&EHIMBO.

v" Proveer escalabilidad, control de trafico, y maseguridad.
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v" Proveer calidad de servicios (QoS).
v Facilidad de configuracion.
v Brindar confiabilidad.

6.16 Seleccion de la red Wireless

Se ha realizado el estudio previo del edificio pamaficar la posibilidad de acce-
der a una red wireless con resultados positivos. redes inalambricas pueden
construirse sin 0 con Punto de Acceso (AP), esto gae nos determina si es una

“Ad-Hoc” o una “Infraestructura”.
En nuestro caso usaremos una rethftaestructura.

Se debe disponer de los Puntos de Acceso (APfulies se encargan de “crear
esa conversacion” para que se puedan conectastelde Host inaldmbricos que

estan dentro de su &rea de cobertura del municipio.

i _ Wired LAN Extension
1o Wireless Adapters

QL‘- Lo
Dosidop PC \_/o\} swen .o . \\.

", *
. ‘
% e .t Notabaok with Wireless
. PC Card Adapter
Nr I W) o
z i

==

-
S0t
------

Ahora la MAC que identifica a esta “conversacion’l@ MAC del AP (MAC real

wireless).
Una configuracion en Infraestructura se configur@éo un Extended Service

Set (ESSID). Los usuarios con el mismo ESSID selguealesplazar libremente

entre varios APs mientras el servicio continuar(mog). El modo Infraestructura
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soporta 2048 usuarios. A continuacion se muestia siguiente figura el area de

cobertura de la red inalambrica:

S

l(F.""

o

)
‘l.
i\
-:‘ég;:}

PL cenadapiador Fortatil con tarjeta
P naldmbrice PC inaldmbrica

kanetss PC
inaldmbricas

Fig. 6.2 Area de cobertura de la red inalambrica

6.17 Mecanismos de Interconexiéon

Como lo hemos analizado anteriormente utilizareelasspositivo Access Point,

ademas un servidor como cerebro principal de la red

A continuacion las caracteristicas de cada undlos e

6.17.1 WIRELESS ACCESS POINT LINKSYS (802.11G)

Es un equipo que comparte acceso a Internet deeltiaidad con tecnologia de
banda ancha en redes LAN alambrica o inalambrifladispositivo que usaremos

es un access point repetidor.

En la siguiente tabla se muestra las especificasidel Access Point 802.11G:
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Especificaciones Alternativas
Transmicion de datos
Tasa de transferencia(max) 54Mbps
Wireless LAN features
Max. alcance interior 100 m
Frecuencia de banda 2.4GHz
Max. alcance espacios abiertos 450 m
Red
Numero de usuarios 256 usuarios
Caracteristicas de red LAN,WLAN,VPN
Protocolos
Protocolo de tx de datos IEEE 802.11g, IEEE 802.11b, IEEE 802.3
Conectividad
Puntos de entrada y salida 1*10/100 Auto-Cross Over,power
Seguridad
Algoritmo de seguridad WPA,WEP,SSID Broadcast
Peso y Dimensiones
Dimension(Ancho*Alto*Largo) 186*169*48 mm
Peso 460 Kg
Condiciones Ambientales
Humedad relativa 10-80 %
Alcance de temperatura operativa 0-40°C
Aprobaciones reguladoras
Cumplimiento de estandares del mercado IEEE 802.11g, IEEE 802.11b, IEEE 802.3
Certificados FCC
Energia
Entrada de energia 12 VvDC
Requisitos del Sistema
Internet Explorer 4.0 Netscape
Minimos requerimientos del sistema 802.11b, 802.11g, Adapter TCP/IP
Sistemas Operativos Windows 98, 2000, XP
Memoria interna 64 MB

Tabla 6.6 Especificaciones del Access Point 802.11G
6.17.2 Servidor
Un proxy permite a otros equipos conectarse a ethae forma indirecta a través
de él. Cuando un equipo de la red desea accedsa miormacion o recurso, es

realmente el proxy quien realiza la comunicacidn gontinuacion traslada el re-

sultado al equipo inicial.
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En unos casos esto se hace asi porque no es pastioleunicacion directa y en
otros casos porque el proxy afiade una funcionahdadonal, como puede ser la

de mantener los resultados obtenidos.
Esté servidor tiene las siguientes caracteristicas:

» Disco duro SATA 3.5

* Soporta hasta 1000Gb de Almacenamiento

» Sistema Operativo independiente, no requiere driver
* Servidor FTP, servidor iTunes® y servidor UPnP.

» Software de copia de seguridad.

» Administracidn de energia para conservar y prolotegaida util.
6.17.3 Cisco SR224R 24-Port 10/100 Switch

Usaremos un switch de 24 puertos con el propoésitcodcentrar la conectividad,
haciendo que la transmision de datos sea masrgéciEl switch conmutara pa-
guetes desde los puertos (las interfaces) de entradia los puertos de salida,

suministrando a cada puerto el ancho de banda total

De esta manera obteniendo un Switch como un admaid® inteligente del an-

cho de banda. Véase en la figura 6.3.

Fig. 6.3 Switch

A continuacion se muestra una tabla con las espacibnes del switch con el
cual se configuro la red del llustre Municipio dei@bo:
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Specifications

Standards |IEEE 802.3, IEEE 802.3u

Ports Twenty-four 10/100 RJ-45 ports
Cabling type Category 5 or better

LEDs System, 1-24

Switching capacity

4.8 Gbps, nonblocking

Security features

Security lock slot

Environmental

Dimensions 16.93 X 1.75 X 7.97 in.
WXHXD (430 x 44.5 x 202.5 mm)

Unit weight 4.411b (2kg)

Power 100V ~ 240V AG, internal 3.3V/5A
Certification FCC Class A, CE

Operating temperature

32°to 104°F (0° to 40°C)

Storage temperature

-40° to 158°F (-40° to 70°C)

Operating humidity

20% to 95% relative humidity, noncondensing

Storage humidity

5% to 90% noncondensing

Package Contents

* Cisco SR224R 24-Port 10/100 Switch

* User guide
* AC power cord

* Online registration card

Product Warranty

Limited lifetime hardware warranty with return to factory replacement and 1-year limited warranty for fans and power supplies.

Tabla 6.7 Especificaciones del Cisco SR224R 24-R@100 Switch

6.18 Simulacién de la red de informacion del Munigio de Chimbo

Anexo 5
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6.19 Simulacién de la red de informacién por secaies

Primera planta

BODEGA PRINCIPAL

; PC-PT
Bodpri  Bodpr2

BODEGA 4
== i
PC-P i
Bodd g s
: BT PC-PT
i FFAADZ FFAAT
I
@l : =] =)
I M, 1 i,
PC-PT PC-PFT PC-PT - —eomaaae | PC-PT PC-PT PC-PT
Bibhil  Bibliz Skl i

BIBLIOTECA - FTAY

G- N

PC- :F'T PC- F'T F'C F'T
Bibli4a BibhS  Biblie

BODEGA 2
] - - |
PC-PT PC P{;F'T
Bodl Pl P2 FCeD N - |
BODEGA 1 - = ;
=Y. JA&P3
- =
AMI—.J
PCFT PC-PT
Japd  1aps
JUNTA DE AGUA FOTABLE
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Segunda Planta
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Edificio Nuevo

= [p———

</ £
G st A ‘ﬂccessmnt rf“rfffx;;mf PC-PT
In2 11\\1“““ Accesy Pointo ""f"f'rlrf’f.l’.f; w21
I it
g“mm it !
Ay :
PC-PT =
[=31

wrtuall virtualZ ™ WD TDlio2 bibliod bibliod

=

: 'PC-PT PC-PT PC-PT
- biblios bibliog biblia?
i BIBLIOTECA

atencioni SW'tChU

— o e & 7 i =

RCPT PCRT Server-PT
areal areaz Server Nueva Edificio
AREA DE ESTUDIO

6.20 Ubicacion de los computadores en las oficinde cada edificio respecti-

vamente

Ver Anexo 7

6.21 Configuracién del servidor

En esta area se considera la configuracién deateglsres los cuales van a inter-

actuar en las dependencias del municipio y el@difiuevo respectivamente.
La simulacion se realizo en el software Packetdirdcl, aqui se configuro el

DHCP brindando asi una direccionando una dired&dhe manera dinamica para

cada una de las maquinas de la red del llustre dvpiaide Chimbo.
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Estos servidores nos brindaran todos los requartosesolicitados por el Muni-
cipio.

Servidor Edificio Nuevo

B Server) =] (==

[ coeaL - Global Settings

[ Settings
| SERVICES Display Name Server Nuevo Ediﬂcio|
C wTe
DHCP
TFTP
DNS
[ INTERFACE
[FastEthernet

Gateway 168.191.11.230

e ‘

_Physical | Config |

GLOBAL -
T DHCP
e
[W Service @ Oon (@ Off
— Tre

DNS
[INTERFACE Default Gateway 168.191.11.230

FastEthernet DNS Server 0.0.0.0

Start IP Address : 168|. |191| . |11 | . |0

Maximum number

200
of Users : -
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Physical | Config

GLOBAL =
e

DMNS
INTERFACE
FastEthernet

TFTP

Service @ On

o off

File
Cc1841-ipbasek9-mz.124-12.bin
c1841-ipbase-mz.123-14.T7.bin
c2600-i-mz.122-28.bin
c2600-ipbasek?-mz.124-8.bin
c2800nm-ipbasek9-mz.124-8.bin
c2800nm-ipbase-mz.123-14.T7.bin
c2950-i6gH2-mz.121-22.EA4.bin
c2950-i6q412-mz.121-22 EAS.bin
c2960-lanbase-mz.122-25.FX.bin
c2960-lanbase-mz.122-25.5EE1.bin
pt1000-i-mz.122-28.bin
pt3000-i6g4i2-mz.121-22.EA4.bin

& Serverd

Physical | Config

GLOBAL

DHCP
Static
IP Address 168.191.11.1

Subnet Mask[255.255.0.0)

T’ngs FastEthernet

m Port Status [ on
HTTP Bandwidth [¥] Auto
DHCP 10 Mbps @ 100 Mbps
TETP Duplex V] Auto
DNS @ Full Duplex Half Duplex

INTERFACE MAC Address |0007.EC28.87D4

FastEthernet IP Configuration
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Servidor del municipio de Chimbo

@ Server)

Physical | Config

= e

GLOBAL  +
Settings
SERVICES

Global Settings

Display Name

Server Municipio|

HTTP
DHCP

Gateway

168.191.12.234

TETP
DNS

[ INTERFACE |
[FastEthernet

 serve)

Physical |Cor‘|ﬁg |

—

GLOBAL T
Settings
SERVICES

DHCP

HT TP

DHCP

FEIE
DNS
INTERFACE

FastEthernet

Service

@ on () Off

Default Gateway
DNS Server

Start IP Address :

Maximum number
of Users :

168.191.12.234
|0.0.0.0

[168]

1220

iz . Jo
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" sevend =]

Physical | Config

GLOBAL *
e e ] TFTP
Settings
SERVICES Service @ Oon O off
HTTP
[ bHCR File
c1841-ipbasekd-mz.124-12.bin
[ bmns c1841-ipbase-mz.123-14.T7.bin
ﬁ c2600-i-mz.122-28.bin
m c2600—|pb§5ek9—mz.124—8.b|n .
R c2800nm-ipbasekd-mz.124-8.bin
c2800nm-ipbase-mz.123-14.77.bin
c2950-i6q412-mz.121-22.EA4.bin
c2950-i6q4l2-mz.121-22.EAS.bin
c2960-lanbase-mz.122-25.FX.bin
c2960-lanbase-mz.122-25.SEE1.bin
pt1000-i-mz.122-28.bin
pt3000-i6q4l2-mz.121-22.EA4.bin
Physical | Config
GLOBAL -
T’rﬂgs FastEthernet
T Port Status ¥ on
T atTP Bandwidth Auto
~ phce 10 Mbps @® 100 Mbps
—= - Duplex Auto
D_N—S @ Full Duplex Half Duplex
| INTERFACE MAC Address |0050.0FED.C92B
7@ 1 Conuration el Bt el
= 1 DHCP
Static

1P Address |168.192.12.1

Subnet Mask 255.255.0.0
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6.22 Presupuesto Referencial

A continuacion se pone en consideracion la listaglépos activos y pasivos que
constituyen el estudio y disefio del Sistema de é2alal Estructurado para la red
de informacién del llustre Municipio de San José&ténbo.

CANALETAS PLASTICAS
ITEM DESCRIPCION UNIDAD | CANT. | P. UNIT | P. TOTAL
1 Canaleta 20*12 c/ahd c/u 200 1,97 394
2 Canaleta 20*12 s/ahd c/u 50 1,6 80
3 Unién 20*12 c/u 150 0,45 67,5
4 Derivacion 20*12 c/u 90 0,45 40,5
5 Angulo interno 20*12 c/u 60 0,45 27
6 Tapa final 20%12 c/u 60 0,45 27
7 Angulo externo 20*12 c/u 60 0,45 27
8 Canaleta 13*7 c/adh c/u 65 1,25 81,25
9 Derivacion 13*7 c/u 39 0,35 13,65
10 | Angulo interno 13*7 c/u 60 0,35 21
11 | Angulo externo 13*7 c/u 60 0,35 21
12 Union 13*7 c/u 120 0,35 42
13 | Tapa final 13*7 c/u 50 0,35 17,5
14 | Canaleta 32*12 c/u 54 2,7 145,8
15 Unién 32*12 c/u 24 0,88 21,12
16 Derivacion 32*12 c/u 20 0,88 17,6
17 | Angulo interno 32*12 c/u 24 0,88 21,12
18 Angulo externo 32*12 c/u 24 0,88 21,12
19 | Tapa final 32*12 c/u 24 0,88 21,12
20 Canaleta 40*25 c/u 10 6,9 69
21 | Unién 40*25 c/u 15 1,02 15,3
22 Derivacion 40*25 c/u 15 1,02 15,3
23 | Angulo interno 40*25 c/u 15 1,02 15,3
24 | Angulo externo 40*25 c/u 15 1,02 15,3
25 | Tapa final 40*25 c/u 15 1,02 15,3
26 | Taco fisher f6 c/u 300 0,03 9
27 | Taco fisher f8 c/u 300 0,05 15
28 | Tornillo tripe pato 1*8 c/u 300 0,03 9
29 | Tornillo tripe pato para f8 c/u 300 0,05 15
30 | Sierra c/u 3 1,5 4,5
31 | Brocas c/u 10 0,35 3,5
Subtotal canaletas pldsticas 1308,78
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ELEMENTOS DEL SUBSISTEMA HORIZONTAL

ITEM DESCRIPCION UNIDAD | CANT. | P.UNI | P.TOTAL
1 Cable UTP Catg. 5e 4p mtr 8235 0,46 3788,1
2 Patch Panel 24 puertos c/u 5 152,88 764,4
Subtotal subs. Horizontal 4552,5
ELEMENTOS DEL SUBSISTEMA DE ADMINISTRACION
ITEM DESCRIPCION UNIDAD | CANT. | P. UNI P. TOTAL
1 Patch cord 2.0 m catg. 5e c/u 90 3,75 337,5
2 Servidor c/u 2 634,27 1268,54
Switch 3com De 24 Puertos
3 10/100mbps Administrable Ss3 4200 c/u 5 125 625
4 Conectores RJ-45 c/u 80 0,2 16
Capuchones c/u 80 0,25 20
Rack abierto autosoportado 84"alto
6 19"ancho c/u 1 810 810
7 Rack 19" 3U c/u 2 67 134
8 Bandejas simples c/u 3 18,74 56,22
9 Bandejas standar c/u 4 19,9 79,6
10 | Access point Linksys c/u 3 90 270
Susbtotal subs. Administracion 3616,86
ACCESORIOS
ITEM DESCRIPCION UNIDAD | CANT. | P. UNI P. TOTAL
1 Amarras plasticas 10 cm c/u 350 0,03 10,5
2 Amarras plasticas 15 cm c/u 350 0,03 10,5
3 Amarras plasticas 20 cm c/u 350 0,05 17,5
4 Amarras plasticas 25 cm c/u 200 0,05 10
5 Bandeja para elmontaje del Rack c/u 36,5 36,5
6 Cinta doble fas c/u 7,5 15
7 Adhesivo alfanumericos c/u 6,25 12,5
Subtotal de accesorios 112,5
ELEMENTOS DEL AREA DE TRABAJO
ITEM DESCRIPCION UNIDAD | CANT. | P. UNI P. TOTAL
1 Tacos BTICINO c/u 120 5,5 660
2 Placa BTICINO simple c/u 60 1,5 90
3 Placa BTICINO doble c/u 30 2,5 75
4 Cajetin Dexon c/u 91 1,85 168,35
Subtotal de los elementos del A.T. 993,35
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INSTALACION

ITEM DESCRIPCION CANT. | P. UNI P. TOTAL
1 Instalacion de X puntos de red catg. 5e 91 15 1365
2 Montaje de Racks de Administracidn 3 50 150
3 Instalacién de canletas decorativa 1 598,78 598,78
4 Pruebas de Categoria 5E 91 2 182
5 Memoria Técnica de la Instalacién 1 280 280

Subtotal de instalacion 2575,78
COSTOS DE LOGISTICA
ITEM DESCRIPCION CANT. | P.UNI | P.TOTAL
1 Transporte, alojamiento de personal 1 2800 2800
Subtotal de costo de logistica 2800
‘ ‘ Total del cableado estructurado 15959,8
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Anexo 1
DIAGRAMA UNIFILAR DE LA MUNICIPALIDAD DE SAN JOSE DE

CHIMBO
Piso 2
8V
50D
Piso 1
11V
VDF
26 D
SIMBOLOGIA
Cable UTP Cat. 5
X D Salidas Cat. 5k de Dato
XV Salidas Cat. 5k de Vo:
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ANEXO 2



DIAGRAMA UNIFILAR DE LA NUEVA BIBLIOTECA DEL MUNICI PIO DE
SAN JOSE DE CHIMBO
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ANEXO 4



ANEXO 5



UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FISEI
CARRERA DE ELECTRONICA'Y COMUNICACIONES

Encuesta dirigida a los empleados del Municipidcsde José de Chimbo que se
encuentran especificados en la operacionalizactuadiables, de los cuales se

obtuvo informacién sobre el sistema informéaticauattle la institucion.

La encuesta esta orientada exclusivamente a uajdrde investigacion para pro-
poner alternativas de solucion. Los datos que sengh de la encuesta son de uso
exclusivo del investigador. Sirvase contestar emdoveridica la siguiente en-

cuesta:

ENCUESTA

1. ¢ De cuantas oficinas consta el Municipio?

4. ¢ Cuales son las aplicaciones que necesitan cad#euasa oficinas?
VoIP ( )

Video Conferencia ( )

Internet ()

Mail ()

Base de datos ( )
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5. ¢ Debido a que se desea una red inalambrica?

6. ¢ Se deben colocar puntos de red adicionales?

SI()

NO ()

POIQUE. .. e

7. ¢ Es necesario que en todo el Municipio se cologued wireless?
S ()

NO ( )

PO QUE. .. e e

8. ¢ Cual es el problema mas evidente en el sistermariafico actual?

9. ¢ A quienes afecta el problema del sistema actual?
Colectividad ( )

Empleados ( )

Gobierno Cantonal ( )

10. ¢ Existen costos elevados en equipos de coOmputalaente?
SI()

NO ()

MeNCIONE AlgUNOS. ... .ottt e e e e eeaas

11.,Qué aplicacion informatica necesitan frecuenteendog estudiantes del

Canton?
Internet ()
Video Conferencia ( )

VoIP ()
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12. ¢ Cuél es la mayor preocupacion de la actual béaast

13. ¢ Quién esta encargado del sistema informéaticol@ctua
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Anexo 7

PRIMER PISO
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ILUSTRE MUNICIPIO DE CHIMBO

NUEVO EDIFICIO
(BIBLIOTECA)

BODEGA
4U

ATENCION

99




UBICAGION,
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