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RESUMEN EJECUTIVO

Las empresas en la actualidad han notado que el uso de la tecnologia les permite
obtener ventajas competitivas en la promocion de sus productos y servicios;
mejorando la relacion con sus clientes y facilitando el proceso de venta de sus

productos.

Turbomekanics S.A., es una empresa dedicada a la importacion, distribucion,
mantenimiento y reparacion de autopartes y turbocompresores con sus

respectivos repuestos.

La presente investigacion “Aplicacién web de catalogos privados utilizando la
arquitectura MVC para la empresa Turbomekanics S.A. de la ciudad de
Ambato.” surge de la necesidad de la empresa de poseer un catalogo web

actualizado que brinde la informacion necesaria que requiere conocer el cliente.

Es por ello que se propone el desarrollo de una aplicacion web con el fin de
modernizar y mejorar el proceso de administracién de los catdlogos que posee la
empresa y que permita mantener la informacion del stock de productos de

manera actualizada y ordenada.

Mediante esta web los clientes de la empresa poseeran de un medio de consulta

de los productos que oferta la empresa con una interfaz de facil uso.

El proyecto se desarrolla tomando como base los lineamientos de la arquitectura
de programacion MVC y utilizando nuevas tecnologias, métodos y herramientas
dandole importancia al analisis de requerimientos para obtener un sistema

eficiente y capaz de cumplir con lo que la empresa necesita.
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SUMMARY

Companies today have noticed that the use of technology allows them to gain
competitive advantages in the promotion of their products and services;
Improving the relationship with its customers and facilitating the process of

selling their products.

Turbomekanics S.A., is a company dedicated to the import, distribution,
maintenance and repair of auto parts and turbochargers with their respective

spare parts.

The present research “Aplicacion web de catidlogos privados utilizando la
arquitectura MVC para la empresa Turbomekanics S.A. de la ciudad de
Ambato.” It arises from the need of the company to have an updated web catalog

that provides the necessary information that requires knowing the client.

It is for this reason that the development of a web application is proposed in
order to modernize and improve the process of administration of the catalogs
that the company owns and that allows to keep the stock information of fashion

products updated and orderly.

By means of this web the clients of the company offer a medium of consultation

of the products that offer the company with an interface of easy use.

The project is developed based on the guidelines of the MVC programming
architecture and the use of new technologies, methods and tools give importance
to the analysis of requirements to achieve an efficient system and able to meet

what the company needs.
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INTRODUCCION

El presente trabajo de investigacion con el tema: “APLICACION WEB DE
CATALOGOS PRIVADOS UTILIZANDO LA ARQUITECTURA MVC
PARA LA EMPRESA TURBOMEKANICS S.A. DE LA CIUDAD DE
AMBATO.” Para mejor comprension se ha dividido en los capitulos que se

detallan a continuacién:

CAPITULO | “EL PROBLEMA”, se define el problema, la justificacion y los

objetivos por los cuales se realiza la investigacion.

CAPITULO Il “MARCO TEORICO”, comprende los antecedentes
investigativos que permiten comprender de forma clara el problema y la

fundamentacidn teorica que sirven como sustento para la investigacion.

CAPITULO Il “METODOLOGIA”, se detalla la metodologia y las
modalidades de investigacion utilizadas para la recoleccion y analisis de la
informacion.  Ademas se describe brevemente las actividades que se

desarrollaran en base a los objetivos para conseguir el resultado propuesto.

CAPITULO IV “DESARROLLO DE LA PROPUESTA”, se detalla de manera
clara todo el desarrollo de la propuesta de solucién siguiendo el ciclo de vida de
software y documentando este proceso por medio de diagramas, partiendo desde
el levantamiento de requerimientos y finalizando en la implementacion de la

aplicacion.

CAPITULO V “CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES”, contiene las
conclusiones y recomendaciones a las que ha llegado el investigador después del
desarrollo del proyecto.

Por altimo se incluyen la bibliografia consultada y los anexos con el glosario de
términos, los instrumentos de recoleccién de informacion y los manuales técnico

y de usuario.
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CAPITULO |

EL PROBLEMA

1.1 Tema

Aplicacion web de catalogos privados utilizando la arquitectura MVC para la empresa

Turbomekanics S.A. de la ciudad de Ambato.

1.2 Planteamiento del problema

En la actualidad la tecnologia ha permitido automatizar muchas de las actividades del
ser humano incluidas las econdmicas y de negocios. Las empresas comerciales en busca
de ser mas competitivas y brindar mejores servicios implementan aplicaciones web en
las que mantienen el catalogo de los productos que ofertan, lo que facilita publicitar la

informacion de una manera adecuada a sus potenciales clientes.

En el Ecuador la industria automotriz tiene un papel muy importante en la economia,
siendo reconocida por sus altos estandares de calidad [1]; este sector lo integran tanto
firmas ensambladoras como proveedores de partes y piezas. Existen en el pais contadas
empresas de renombre que se dedican a la venta de turbocompresores para motor;
muchas de ellas poseen catdlogos como una herramienta de marketing directo que les
permite vender de forma inmediata sus productos. Por ejemplo podemos citar a Garner
Espinosa C.A, empresa quitefia de gran reconocimiento internacional que posee
sucursales en las principales ciudades del pais y con una larga trayectoria en la
distribucion de productos entre ellos turbos para motor; la cual cuenta con una pagina
web en la que exponen sus productos en diferentes categorias. [2]. De igual manera la



empresa Turbo Master es un proveedor con mas de 20 afios de experiencia profesional
en la venta y reparacion de turbos posee un catalogo con los productos ademas de un

catalogo de fallas con los posibles inconvenientes que podrian tener los productos. [3]

La ciudad de Ambato en los ultimos afios ha adquirido un alto crecimiento econémico,
lo que ha obligado a las empresas comercializadoras a buscar nuevos métodos para
brindar sus servicios y exponer sus productos a la comunidad; es por esto que adoptan el
uso de la tecnologia para su uso cotidiano. En el &mbito de venta de turbocompresores
para motores destaca en la ciudad la empresa TurboTech, la cual posee una web propia

con informacion de sus productos. [4]

Turbomekanics S.A. es una empresa ambatefia constituida el 21 de noviembre de 2012
y cuyas actividades dan inicio desde el 15 de octubre de 2013. Su principal actividad es
la importacion y distribucién de autopartes, turbocompresores con sus piezas Yy
cartuchos para compresores en gran variedad de marcas; también brindan servicio de
mantenimiento, reparacion, ensamblado y empacado de turbocompresores. La empresa
posee una pagina web con un album fotogréafico a manera de catalogo, sin embargo este
se encuentra desactualizado y no muestra la informacion del producto que el cliente
necesita conocer (precio, disponibilidad, etc.). Debido a esto existen problemas de
logistica de importaciones generando un exceso de inventario y poca rotacion del

mismo.

1.3 Delimitacioén

Area académica: Software.
Linea de investigacion: Desarrollo de software.
Sublinea de Investigacion: Aplicacion Web.

Delimitacion Espacial: La investigacion se desarrollara en la empresa Turbomekanics
ubicada en la avenida Real Audiencia entre La Rotonda y San Pedro Alejandrino, sector

de la cércel de la ciudad de Ambato.



Delimitacion Temporal: La investigacion tendré una duracion de 6 meses a partir de la
aprobacién del Honorable Consejo Directivo de la Facultad de Ingenieria en Sistemas,

Electronica e Industrial.

1.4 Justificacién

El comercio es una actividad ancestral que con el tiempo ha evolucionado para
adaptarse a las necesidades de los clientes en un mundo cada vez mas globalizado. En
primera instancia la aparicién de las ventas por catalogo trajo consigo el impulso a las
ventas al por mayor; y en la actualidad, con la llegada del internet a los hogares, incluso
las pequefias empresas han modificado sus estrategias comerciales, beneficiandose de

tener imagen corporativa en linea y la facilidad de venta inmediata de sus productos.

La empresa Turbomekanics es una empresa relativamente nueva que busca ser pionera
en la venta de turbocompresores. Para brindar un servicio mucho mas confiable a sus
compradores requiere contar con catalogos electronicos privados de acceso exclusivo
mediante autenticacion, requerimiento que no ha sido implementado en su actual pagina

web.

Mediante la implementacion de una aplicacion web permitird la administracion
adecuada de los productos en existencia para mostrarlos a los clientes de una manera

rapida, comoda y de acuerdo a sus propios requerimientos.

De igual manera proporcionara mayor agilidad para la realizacién de las compras al
presentar a los usuarios cada uno de los productos y servicios de una forma dinamica y

con un correcto disefio.

Como beneficiarios directos se encuentran los clientes, quienes por medio de la
automatizacion obtendran informacion precisa y confiable de los productos de la
empresa. De igual manera, beneficiara al personal al poder contar con una herramienta

que le permita gestionar de una mejor manera los productos que ofrece la empresa.

Todo esto aportard a mejorar el prestigio de la institucién en el mercado automotriz,

sector comercial cada vez mas competitivo.



1.5 Objetivos

1.5.1 Objetivo General

Implementar una aplicacion web para el manejo de catalogos privados de productos en

la empresa Turbomekanics.

1.5.2 Objetivos Especificos

e Realizar un analisis de los procesos de marketing y catalogos que utilizan

actualmente en la empresa.

e Determinar las herramientas adecuadas para el desarrollo del proyecto de

acuerdo con los recursos y requerimientos de la empresa

e Realizar el disefio de la base de datos e interfaz de la aplicacién web de

catalogos privados.

e Desarrollar la aplicacion para el manejo adecuado de catalogos privados

dentro de la empresa Turbomekanics.



CAPITULO 11

MARCO TEORICO

2.1 Antecedentes investigativos

Se ha determinado que existen trabajos con variables afines a este estudio y se los

establece como antecedentes investigativos que a continuacion se describen:

En la Facultad de Ingenieria en Sistemas, Electronica e Industrial de la Universidad
Técnica de Ambato, existe una tesis denominada “Disefio e implantacion de una sitio
web para el control de pedidos de la empresa Comercial Yolanda Salazar Cia. Ltda.”
Realizada por Nancy Alicia Moyolema Morales. Su principal conclusion es la
existencia de un sitio web permite mejorar la calidad de atencion a los clientes que
adquieren los productos y que se encuentran en otras ciudades del pais. El catdlogo de
productos esta a disposicion de todas las personas que ingresen a nuestro sitio web,

describiendo en forma detallada cada uno de ellos. [5]

Por otra parte Ivonn Vanessa Villacis Palacios en su proyecto “Disefio e
implementacién de una aplicacion Web, para realizar pedidos on - line en la empresa
Disama Cia. Ltda.” concluye que la implementacion del sistema ha permitido mejorar la

calidad de servicio al cliente, brindandole un espacio en donde enviar sus sugerencias.

[6]

En lo que respecta a fuentes bibliogréficas de Internet se ha encontrado los siguientes

trabajos de tesis:



En el repositorio de la Escuela Politécnica Nacional, Facultad de Ingenieria en
Sistemas, se encuentra la tesis denominada “Desarrollo de un sistema web ventas por
catalogo para Agroimzoo Cia. Ltda.” realizada por Paul Alejandro Aguayo Eldredge y
David Patricio Salcedo Mena. Quienes concluyen que la arquitectura Modelo-Vista-
Controlador (MVC) aplicada en el desarrollo del sistema web, permiti6 escribir codigo
mucho mas ordenado de tal manera que las clases y sus componentes tengan una alta
cohesion y un bajo acoplamiento. Al utilizar un framework de desarrollo orientado a
una arquitectura como MVC, el equipo de desarrollo puede enfocarse en las tareas
propias de la ldgica del negocio méas no en tareas triviales tales como conexion a la base
de datos. [7]

2.2 Fundamentacion tedrica

2.2.1 Catélogo comercial

“Un catalogo comercial es, basicamente, una herramienta para mostrar en detalle la

oferta de productos y servicios de una empresa.” [8]. Por lo general contiene:
e Fotografias del producto con sus accesorios.
e Planos, diagramas, esquemas de estructura, funcionamiento o montaje.
e Explicacion técnica de sus caracteristicas.
e Informacion comercial: precio, forma de pago, stock.

2.2.2 Catélogo en linea

“Presentacion electronica (en internet) de productos que tradicionalmente se mostraban
mediante catalogos impresos” [9]. Su ventaja es que estos se pueden adaptar a las
condiciones cambiantes de mercado con respecto a precios, productos y promociones

cada dia o incluso cada hora.

2.2.3 Aplicacion web



“Las aplicaciones web son aplicaciones a las que se accede mediante un navegador y

estan alojadas en servidores dentro de una Intranet o en Internet.” [10].

Es decir es una aplicacién codificada en un lenguaje soportado por el navegador el cual

sirve para ejecutarlo.

Este tipo de aplicaciones tienen ventajas sobre las de escritorios debido a que se pueden
ejecutar en cualquier equipo informéatico con cualquier sistema operativo que tenga
conexion a internet o intranet, no necesita instalacion Gnicamente usa el navegador, no
se consume espacio en el computador (todo se encuentra almacenado en el servidor), la

informacion se encuentra accesible desde cualquier lugar del mundo y a cualquier hora.

Las aplicaciones web funcionan de la siguiente manera:

~

=

business loglc

web server

Figura 2.1: Funcionamiento aplicaciones web
Fuente: [11]

2.2.3.1 Servidor web
“Los servidores web son los encargados de recibir las peticiones referidas a paginas o

elementos de la web a través del protocolo http o https y de devolver el resultado de la

peticion, que suele ser un recurso alojado en el servidor.” [12]

Es un programa que responde adecuadamente a las solicitudes de los usuarios mediante

el protocolo HTTP para traducirlos en forma legible en el navegador.

2.2.3.2 Base de datos

“Una base de datos (BD) es un conjunto de datos estructurados apropiadamente y

relacionados entre si (como, por ejemplo, nuestra lista de discos).” [13]



Las bases de datos contienen informacion que representan a las entidades con sus
propias interrelaciones y proporcionan la infraestructura para la toma de decisiones y

pueden ser usados por distintos usuarios de forma compartida.

2.2.4 Arquitectura de software

“Entendemos por Arquitectura Software la representacion de alto nivel de la estructura
de un sistema o aplicacion, que describe las partes que la integran, las interacciones
entre ellas, los patrones que supervisan su composicion, y las restricciones a la hora de

aplicar patrones” [14]

En otras palabras la arquitectura define la organizacion y estructura fundamental que
tiene aplicacion de software para que cumpla con criterios de calidad establecidos en los

requerimientos como facilidad de uso, desempefio, seguridad, robustez, entre otros.
La arquitectura tiene entre sus objetivos permitir:
e Planificar la evolucion de la aplicacion para establecer posibles cambios.
e Reutilizar el codigo para problemas similares.
e Manejar y comprender como esta estructurada una aplicacion.

2.241MVC

“El modelo-vista—controlador (MVC) es un patrén de arquitectura de software que
separa los datos y la I6gica de negocio de una aplicacion de la interfaz de usuario y el
modulo encargado de gestionar los eventos y las comunicaciones. Para ello MVC
propone la construccion de tres componentes distintos que son el modelo, la vista y el
controlador, es decir, por un lado define componentes para la representacién de la
informacidn, y por otro lado para la interaccion del usuario. Este patron de arquitectura
de software se basa en las ideas de reutilizacion de codigo y la separacion de conceptos,
caracteristicas que buscan facilitar la tarea de desarrollo de aplicaciones y su posterior

mantenimiento.” [15]

2.2.5 Framework



“El framework es una interfaz entre el sistema operativo y la aplicacion, que hace
funcionar a las aplicaciones en un entorno seguro y fiable, independientemente del

sistema operativo y del procesador” [16]

Un framework web constituye todas las herramientas y practicas que permiten la
creacion de sitios web dinamicos, aplicaciones web y web services (servicios web)
enfocado a una arquitectura especifica; aliviando la tarea mediante la reutilizacion de
cédigo y conectividad de componentes. Generalmente constan de lenguajes de

programacion y bibliotecas de programacion.

2.2.6 Metodologia de desarrollo de software

“Una metodologia es un conjunto integrado de técnicas y métodos que permite abordar
de forma homogénea y abierta cada una de las actividades del ciclo de vida de un

proyecto de desarrollo.” [17]

La metodologia representa el proceso sistematicamente completo para gestionar,
administrar e implementar un proyecto de software definiendo actividades, practicas y
técnicas recomendadas desde el surgimiento de la idea hasta cumplir el objetivo para el

cual ha sido creado.

2.3 Propuesta de solucion

La presente investigacion propone la implementacion de una aplicacion web de
catalogos privados para la empresa Turbomekanics S.A. que permita a los usuarios
interesados en adquirir un producto, el acceso a un catdlogo de los productos
comercializados por la empresa, de acuerdo a sus requerimientos previa autenticacién
en la aplicacion. Ademas, la aplicacion permitird al personal la administracion de la

informacion de los productos almacenados en la base de datos.



CAPITULO I

METODOLOGIA

3.1 Modalidad de la investigacion

El presente proyecto es de tipo investigacion y desarrollo (1+D) ya que se buscara la
implementacion de una aplicacion web de catalogos privados utilizando la arquitectura
MVC en la empresa Turbomekanics S.A. poniendo en practica los conocimientos

adquiridos en la investigacion aplicada.
Investigacion de campo

Se acudiréd a la empresa y se tendra contacto con los involucrados (personal y clientes de
la empresa) para obtener informacion por medio de técnicas e instrumentos de

recoleccion de datos a fin de analizar las respectivas causas y efectos del problema.
Investigacion bibliogréafica — documental

Se realizara una investigacion bibliografica — documental con el proposito de obtener
informacion detallada con respecto al problema proveniente de libros, articulos del
internet, libros virtuales, proyectos de tesis de grado, informes, asi como
documentacion propia de la empresa; informacion que servird como sustento tedrico

para la investigacion.
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3.2 Recoleccion de informacioén

Se recolectara informacion teniendo contacto directo con el personal de la empresa
Turbomekanics S.A., usando la observacion documental y de procesos para

posteriormente analizar estos datos y establecer las respectivas conclusiones.
La informacion secundaria se la obtendra de las fuentes bibliograficas consultadas.
3.3 Procesamiento y anélisis de datos

Para la recoleccidn, procesamiento y analisis de la informacion se aplicara los siguientes

procedimientos:
e Elaboracion del instrumento de recoleccion de datos
e Aplicacion de instrumento de recoleccién de informacion.
e Analisis cualitativo de la informacion.
e Organizacion de la informacion obtenida

e Interpretacion de los resultados y establecimiento de las respetivas

conclusiones.

3.4 Desarrollo del proyecto

Actividades a realizar para cumplir cada uno de los objetivos especificos:

e Realizar un andlisis de los procesos de marketing y catilogos que utilizan
actualmente en la empresa.
o Estudio de los catalogos e informacion actual que posee la empresa.
e Determinar las herramientas adecuadas para el desarrollo del proyecto de
acuerdo con los recursos y requerimientos de la empresa
o Anadlisis comparativo y eleccion de las herramientas para la realizacion
del sistema.

e Analizar la arquitectura MVC a fin de aplicarla en el proyecto propuesto.

11



o Andlisis de la arquitectura MVC, haciendo énfasis en sus ventajas y
desventajas.
e Realizar el disefio de la base de datos e interfaz de la aplicacién web de
catalogos privados.
o Disefio de la base de datos con su respectivo diccionario de datos.
o Disefio de las interfaces de entrada y salida de datos.
e Desarrollar la aplicacion para el manejo adecuado de catalogos privados dentro
de la empresa Turbomekanics.
o Creacion de la base de datos.
o Codificacion de la aplicacion.
e Implementar la aplicacién, integrandola al sistema de inventarios de la empresa
Turbomekanics.
o Implementacion de la aplicacion.
o Realizacion de pruebas de caja blanca y de caja negra para comprobar el
correcto funcionamiento.
o Realizacién de la documentacion (manual de usuario y manual técnico)

3.4.1 Metodologia de desarrollo

“Una metodologia de desarrollo es una recopilacion de técnicas y procedimientos
estructurados en fases para la produccion de productos de software de manera eficaz y

englobando todo el ciclo de vida del mismo™ [18]

Para el desarrollo de un sistema web es importante escoger una metodologia de
desarrollo adecuada para que el producto sea estable, seguro y que cumpla con las

necesidades requeridas.

Existen gran cantidad de propuestas metodoldgicas para el desarrollo de un software,
estas tienen un impacto importante en el éxito del producto final ya que guian las
actividades que llevaran a las metas trazadas y el cumplimiento de las necesidades

definidas al inicio del proyecto.

Escoger una metodologia adecuada ya sea tradicional o agil, aumenta la calidad del

proyecto y maximiza el potencial en el uso de recursos y tiempo. A continuacion se
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muestra un cuadro comparativo entre metodologias tradicionales versus metodologias

agiles:
Metodologias tradicionales Metodologias agiles

Resistencia a cambios. Preparada para cambios.

Arquitectura se define desde el inicio del Mejora arquitectura a los largo del proyecto

proyecto
Procesos controlados con politicas y normas ~ Menos control en los procesos

El cliente interactta con el desarrollador por El cliente es parte del equipo de desarrollo

medio de reuniones
Cualquier tipo de proyectos sobre todo Orientado a proyectos pequefios y de corta

grandes y grupos de trabajo grandes duracién

Tabla 3.1: Cuadro comparativo de metodologias de desarrollo
Elaborado por: Rubén Jiménez — Investigador

Metodologias tradicionales

Las propuestas tradicionales establecen rigurosamente las actividades en el proceso de
desarrollo y se centran en la realizacion exhaustiva de la documentacion de todo el ciclo
de vida del proyecto. Las metodologias tradicionales planean procesos que no conlleven

cambios a lo largo del proceso.

-Facil comprencion por

/A -Planinificacion sencilla -Dificultado para agregar\
. cosas al proyecto
% -Alta calidad del proy
= producto -Los errores no siempre
(7] son corregidos
>

parte del cliente oportunamente
-Buena organizacion del -Revision del proyecto es
proyecto una tarea compleja

o -Lo ciclos tardan tiempo

k en completarse

é}e[e;ua/\saq |

Figura 3.1: Ventajas y desventajas metodologias tradicionales
Elaborado por: Rubén Jiménez — Investigador

Metodologias agiles

Las propuestas agiles se centran en la colaboracion del cliente por medio de iteraciones
cortas haciendo uso del desarrollo incremental. Este tipo de metodologias resaltan la
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importancia en la relacion con el cliente y la respuesta oportuna a los cambios que este

requiera.

-Répida respuesta a cambios en los -Fuerte dependencia de los clien%

requisitos -Restriccion en el tamafio del
-El cliente puede observar y opinar proyecto
sobre los cambios que se realizan

Ventaja>

-Poca documentacion en el disefio

-Entrega de resultados en un -La comprensidn del proyecto queda

intervalo corto de tiempo y ahorra en manos del desarrollador
costes
imi baio i ) -No es recomendable usarlas en ()
-Se elimina trabajo innecesario programas con c6digo heredado @
- i . . <
Permite alertar oportunamente de Rigidez ya que deben cumplirse g
errores muchas reglas con mucho esfuerzoy | e+
. . Q)
-Mejora la calidad del producto orden P

4

Figura 3.2: Ventajas y desventajas metodologias &giles
Elaborado por: Rubén Jiménez — Investigador

Las metodologias agiles presentan innumerables ventajas al disminuir la cantidad de
documentacion y estar orientado al codigo fuente para generar un producto de calidad
con el tiempo y costo estimados, sin embargo no es recomendable usarlas cuando se

requieren cadigo heredado y con documentacion

3.4.2 Justificacion de la metodologia

Para la eleccion de la metodologia a utilizarse se restringe el estudio comparativo a las
mas utilizadas en el desarrollo de software, calificando de manera cualitativa los

siguientes items:

e Descripcion breve de la metodologia.

e Relacion del cliente con el desarrollador.

e Tipo de software que se realiza con el uso de la metodologia.
e Etapas que cumplen el ciclo de vida.

e Caracteristicas del modelo.
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Item Modelo Lineal | M. Cascada M. Prototipo RUP RAD Android
Dess cripeidn Oda de vida Es una extensian Representa aquellas Proparciona un enfoque | Esun ML pera que | Android e un
Brevyve tradicianal del modela de mmpecios del software que | deaplnadopara la anfatiza anun cola SEtemia
Capas, perocon un | seran visihles para el asignacidn de taress y @xtrema dam ante aparativg
remnocimsents de | chante, &l cual khavalia, respans ahillid ades carta &l desarralla basado an Linux
cickae da para zi refinar los dentra deuna de safteans, dmafada
retr aa lmen tacian qui del que wande canvirtigndase en prindpalmenis
sntre stapas s desarrallars. desarralia. unaversidn suyade | para
“alta velacdad®. dispasitives
mdribes con
pantalla tictil
Relacian Estrecharelacan | Estrecha relacon Pas e ralacian con el Estrecharelaciancan el | na pases gran Estracha
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La aplicacion que se va a realizar mantiene objetivos claros en los requerimientos del

cliente y se enfoca en la utilizacion de la programacion orientada a objetos.

La metodologia a ocupar es Proceso Unificado Racional (RUP), metodologia estandar

muy utilizada en el desarrollo web ya que es adaptable a las necesidades del proyecto.

Igualmente se han tomado en cuenta otras razones para escoger dicha metodologia, las

cuales se nombran a continuacion:

e Esaplicable a todo tipo de proyectos ya sean grandes o pequefios.

e Posee un ciclo de vida incremental lo que reduce riegos en el desarrollo al
obtener versiones del software en cada iteracion.

e Existe gran cantidad de documentacion acerca de la metodologia en tanto en
libros como en la web.

e Utiliza el lenguaje de modelado visual UML que es muy utilizado y conocido en
la actualidad y esto facilita las tareas de disefio y programacion.

e Es una metodologia organizada ya que posee un enfoque estructurado de las
tareas y responsabilidades en el desarrollo.

e Acceso facil a herramientas y plantillas para actividades criticas en el desarrollo.

e Permite mejoras en el disefio y reutilizacion del codigo.
Fases de la metodologia

1. Concepciodn
1.1. Levantamiento de requerimientos
1.1.1. Realizacion de entrevistas
1.1.2. Observacion de procesos
1.1.3. Anélisis de procesos de marketing
1.2. Definicion de ambitos del sistema
1.3. Establecer requerimientos de software
1.4. Analisis de la arquitectura MVVC
1.5. Definicion de casos de uso
2. Elaboracion

2.1. Elaboracion de diagramas de secuencia
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2.2. Disefio del modelo de base de datos

2.3. Disefio del diccionario de datos

2.4. Disefo previo de las interfaces

Construccion

3.1. Implementacion del servidor web

3.2. Implementacién de la base de datos

3.3. Implementacidn del codigo fuente de la aplicacion
Transicion

4.1. Pruebas de caja blanca

4.2. Pruebas de caja negra

4.3. Implantacién
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CAPITULO IV

DESARROLLO DE LA PROPUESTA

4.1 Concepcion

Presenta una vision general del proyecto para entender los requerimientos y servir como

base de las fases posteriores.

4.1.1 Levantamiento de requerimientos

Se utilizan como técnicas de levantamiento de requerimientos la entrevista y
observacion de campo con los cuales ayudaran a determinar qué es lo que la empresa

necesita para el mejoramiento de los catalogos existentes.

4.1.1.1 Realizacién de entrevistas

Se contd con colaboracion del personal de la empresa a los que se les realizd una
entrevista estructurada con el fin de recolectar informacion necesaria para la realizacién

de la aplicacién (Anexo 1).
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Entrevista al administrador de sistemas

Preguntas

Respuestas

1. ¢Coémo se

registra
actualmente la informacion
de los productos que oferta

la empresa?

El inventario general y los clientes se obtienen del
sistema Contable Microplus instalado en la empresa,
mientras que la informacion detallada de cada producto
se la obtiene de un sistema externo OM. La
informacion se encuentra registrada en la base de datos

Sybase Adaptive Server Anywhere versién 9.

. ¢A qué clientes van dirigidos

los productos que ofrece la

La empresa Turbomekanics S.A posee clientes tanto

nacionales como extranjeros, es por ello que es

empresa? necesario que los clientes puedan acceder a la
informacion de acuerdo al tipo y a las necesidades que

poseen.
. ¢Considera usted que | En la actualidad las empresas en todos los sectores de

facilitaria el manejo de la
informacién la creacion de

una aplicacion web?

mercado poseen un alto nimero de competidores, es
por ello que es importante en una compaifia aplicar
estrategias comerciales y herramientas de ventas
adecuadas que se adapten al mundo de hoy. Al
implementar un catalogo web efectivamente permitira
que se registre de mejor manera los productos y que
estos puedan ser consultados de forma oportuna por los

clientes de acuerdo a sus requerimientos.

4. ;Qué documentos de salida

ser requiere generar en la

aplicacion web?

No se requiere documentos de salida generados en la

aplicacion.

Tabla 4.1: Entrevista al administrador de sistemas
Elaborado por: Rubén Jiménez — Investigador
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Entrevista al ayudante de sistemas

Preguntas Respuestas

1. ¢Considera usted gue | Hoy en dia estamos en la era digital y las empresas
facilitaria el manejo de la | para posicionarse en un segmento alto del mercado
informacion la creacién de | deben adaptar sus catdlogos de productos para ser
una aplicacion web? usados en medios electronicos. Un catilogo web

ademas de permitir una mejor administracion de la

informacion, permite la presentacion de productos de
una manera intuitiva y explicativa con incorporacion
de recursos como videos, imagenes incluso

animaciones.

2. ¢Qué  contenidos deben | Informacion de productos con el precio fijado de

figurar en la aplicacion web? | acuerdo al cliente que ha ingresado a la aplicacion.

3. ¢Considera que un manual de | Un manual de usuario ayudaria no solo a los clientes
usuario le ayudaria a mejorar | sino también al personal de la empresa a entender el

el servicio? uso de la aplicacion.

Tabla 4.2: Entrevista al ayudante de sistemas
Elaborado por: Rubén Jiménez — Investigador

Analisis de los resultados de las entrevistas

Una vez realizada las entrevistas se pudo conocer las necesidades de los usuarios frente
al manejo y consulta de los catalogos de la empresa. Se puede concluir que actualmente
se maneja de manera ineficiente el registro de los productos ya que posee dos sistemas:

Microplus que es un sistema contable en el que se registran el inventario general de los
productos y los clientes; y un sistema externo llamado OM que de igual manera registra
productos pero de manera mas detallada. Ninguno de estos dos sistemas se encuentran
enlazados y ademas almacenan los datos por separado siendo manejados por diferentes
sistemas de gestion de base de datos.

Ademas los gestores de base de datos hacen ineficiente el almacenamiento de la
informacion: Microsoft Access es un sistema de gestion de base de datos basico que

posee limitaciones en la capacidad de almacenamiento, en el procesamiento de datos y
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en la estabilidad; por otro lado Sybase Adaptive Server Anywhere es un software de pago por
lo que la empresa debe pagar cada cierto tiempo la renovacion de la licencia de uso, ademas que

la version utilizada se encuentra obsoleta ya que su liberacién original fue en el afio 2002.

La empresa posee una pagina web con la que los clientes pueden acceder a los
productos sin embargo requiere que estos puedan acceder a la informacion de manera
exclusiva y de acuerdo a sus requerimientos, ya que Turbomekanics S.A no solo posee
clientes nacionales sino también internacionales. De igual manera la pagina actual es
estatica ya que solo presenta los productos sin la posibilidad de que el cliente pueda

realizar la compra directamente desde la pagina web.
4.1.1.2 Observacién de procesos
Mediante el uso de una guia de observacion se puede identificar la manera en la que la

empresa administra sus catadlogos con los respectivos usuarios que intervienen en el

proceso. A continuacion se resume la informacion obtenida mediante la observacion:

GUIA DE OBSERVACION
Objetivo: Recolectar informacion sobre el manejo actual de los catadlogos de la empresa para

la realizacion de una aplicacion web.

Medio de recoleccion de la informacion

- Microplus: sistema contable que proporciona la informacién de los productos (inventario
general) y clientes.

- OM: sistema externo integrado que proporciona informacion mas detallada del inventario

ingresado en el sistema microplus.

Medio de almacenamiento
- Base de datos Sybase Adaptive Server Anywhere version 9 conectado a Microplus.

- Microsoft Access conectado a OM.

Documentos generados

- No se generan documentos.

Disponibilidad de la informacion

- Informacion de clientes y precios sin enlazar a un sistema informatico.

- Clientes no pueden realizar la compra online del producto.

Tabla 4.3: Guia de observacion
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Elaborado por: Rubén Jiménez — Investigador

A continuacion se detalla en un diagrama de proceso en que el administrador de
sistemas establece los precios de los productos del catalogo de la empresa en los

sistemas existentes:

Inicio

Ingreso de Clientes

Solicitud de producto

NO

NO

¢Existencia del producto? wmduao?

SI

Ingreso datos del
producto en microplus
Ingreso datos del
producto en sissema OM

Fin

\ Blisqueda en el sistema OM/

\Filtra lista de precios/

Fin

Figura 4.1: Diagrama de proceso- precio del producto
Elaborado por: Rubén Jiménez — Investigador

4.1.1.3 Anélisis de procesos de marketing

Objetivos
La estrategia de marketing actual de la empresa busca cumplir con los objetivos:

e Tener un sitio web acorde a las necesidades de la empresa.
e Brindar facilidades para compra de los productos.

e Dar a conocer a los clientes las caracteristicas de los productos.
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e Fidelizar clientes.
Herramientas actuales

Al ingresar al catalogo web se puede constatar que se encuentra dividido por marcas.

H)TURIOMECANICS

Catalogo de Turbos dwido por marcas

@  oossiw D

pEUTZ JONGFENG
@ IVECO

sy
CATERPILLAR DAIHATSU

Figura 4.2: Principal catalogo actual
Elaborado por: Rubén Jiménez — Investigador

VNS
Fieere

Al seleccionar una marca nos presenta los turbos disponibles para esa marca:

AN

Usta de Turbos de la marca Caterpillar

CAT

CATERPILLAR

Figura 4.3: Lista de turbos por marca
Elaborado por: Rubén Jiménez — Investigador

Al seleccionar los turbos Unicamente se muestra imagenes de los productos.
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Figura 4.4:; Turbo seleccionado
Elaborado por: Rubén Jiménez — Investigador

Sin embargo, la empresa requiere que se muestre toda la informacion completa de los
productos con los precios filtrados de acuerdo al cliente que ha iniciado sesion y que

este pueda realizar la compra online.
Producto y precio

Los atributos tangibles e intangibles que se requiere incluir son precio, fabricante, color.

El precio debe ser filtrado de acuerdo a una lista de clientes.

4.1.2 Definicién de ambitos del sistema

4.1.2.1 Requerimientos funcionales

Publico

El cliente an6nimo podra visualizar la pagina principal de la aplicacion con la opcion de

iniciar sesion en caso de poseer una cuenta de usuario.
Administrador

El usuario administrador podra ingresar, eliminar y actualizar usuarios en la aplicacion.
Ademas podrad visualizar la informacion de grupos (los cuales son fijos en la

aplicacion), clientes, articulos y sus categorias.

Cliente
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El usuario cliente podria visualizar la informacién de los articulos filtrados por su precio
y por su categoria. Asimismo podra gestionar las compras realizadas mediante un carro

de compras virtual y recibir notificaciones al correo electrénico.

4.1.2.2 Requerimientos no funcionales

Se requiere que la aplicacion sea capaz de realizar las siguientes funciones:

e Laaplicacion debe tener un disefio que sea de facil uso para los usuarios.

e Deber ser eficiente para procesar gran cantidad de consultas y transacciones.

e Deber tener un disefio responsivo para poder ser visualizado adecuadamente ya
sea en un computador, tablet o teléfono inteligente.

e La informacion debe presentarse a los usuarios de acuerdo a los privilegios con
los que hayan accedido.

e Facilitara la basqueda de informacién al usuario.

e Los datos de los clientes deben ser mantenidos de manera confiable por la
aplicacion.

e Cualquier intercambio de datos via internet que realice el software se realizara

por medio del protocolo encriptado https.

4.1.3 Establecer requerimientos de hardware y software

Se conoce que la empresa requiere reducir su gasto en licenciamiento de software razén
por la cual el investigador propone trabajar con herramientas open source para el

desarrollo.

Para determinar el software adecuado se ha realizado un estudio comparativo de las
herramientas a utilizar (lenguaje de programacion y sistema de gestion de base de
datos) de aspectos generales como la experiencia a de uso, nivel de conocimiento,

actualizaciones y el manual actualizado.

4.1.3.1 Lenguaje de programacion
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Se han comparado tres de los lenguajes de programacion web con mayor demanda en la

actualidad:
PHP PYTHON RUBY ON RAILS

Ultima 10 de noviembre de 26 de junio de 2016 11 de agosto de 2016
actualizacion 2016 (version 5.6.28) (version 3.5.2) (version 5.0.0.1)
Comunidad https://secure.php.net/ | https://www.python.org/ | www.rubyonrails.org
activa
Manual Manual actualizado Manual actualizado Manual actualizado
actualizado hasta la version 4.x hasta la version 3.x hasta la version 4.2
Nivel de Alto Medio Medio
conocimiento y
experiencia  de
uso
Servicios web SOAP SOAP REST
Tipo de Proyectos web Proyectos web Aplicaciones de
aplicaciones escritorio
Curva de Baja Baja Alta
aprendizaje
Demanda de 8,238 2,937 1,587
trabajo [20]
Bases de datos | CUBRID, DB++, IBM DB2, Firebird/ MySQL, SQL.ite,
soportadas DBase, filePro, Interbase, Informix, PostgreSQL,

Firebird/Interbase/ Ingres, MySQL, Oracle, | SQLite3, IBM Data

FrontBase, IBM DB2, | PostgreSQL, SAP DB Servers.

Informix, Ingres, (MaxDB)/ Microsoft

MaxDB, MongoDB, | SQL Server, Microsoft

mSQL, Microsoft Access, SQL.ite, Sybase

SQL Server, MySQL, | [22]

Oracle OCIS,

Paradox, PostgreSQL,

SQLite, Sybase [21]

Tabla 4.4: Tabla comparativa de lenguajes de programacion web
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Elaborado por: Rubén Jiménez — Investigador
Anélisis

Tomando en cuenta los aspectos analizados anteriormente se escogiod el uso de PHP por

las siguientes razones:

e Posee soporte para la base de datos usada actualmente en la empresa (Sybase).

e Su curva de aprendizaje es relativamente baja con una extensa comunidad y
documentacion en su web oficial.

e Existe una gran demanda de trabajo para los desarrolladores PHP.

e Se encuentra mas actualizado

e Se tiene méas conocimiento y experiencia de uso.

“PHP es un lenguaje de script que se ejecuta en el lado del servidor, cuyo codigo se

incluye en una pagina HTML clésica.” [23]

El cédigo de PHP se ejecuta en el servidor y el resultado se integra al codigo HTML

para ser enviada al explorador.

Solicita una pdgina
al servidor

La pagina HTML \
se envia al cliente

La pdgina se ejecuta para
convertirse en codigo HTML

Es una pagina PHP

Figura 4.5: Funcionamiento de PHP

27



Fuente: [24]

Las ventajas y caracteristicas principales que destacan en PHP son las siguientes:

e Lenguaje multiplataforma, funciona en diversos sistemas operativos como
Linux, Unix o Windows.

e Orientado a objeto, soporta herencia y creacién de clases con sus constructores.

e Amplia biblioteca de funciones.

e Expandible gracias a su gran cantidad de médulos (extensiones).

e Manejo de excepciones.
4.1.3.2 Base de datos
La empresa posee un contrato de hosting web con compatibilidad con motores de base

de datos MySQL, PostgreSQL y SQL Server. Como se propone la utilizaciéon de un
gestor de base de datos open source se realiza un andlisis entre MySQL y PostgreSQL.:

MySQL PostgreSQL
Velocidad de respuesta a Alta Media
basqueda e inserciones [25]
Consumo de recursos Pocos Bastantes
Lenguajes de programacion C, C#, Java, Haskell, Php, Java, Python, Perl,
soportados Perl, PHP, Python, Ruby .Net, C, C++
Escalabilidad No soporta Si
Script del lado de servidor Si Sélo funciones definidas

por usuario

Seguridad Media Alta
Triggers Si Si
Soporte para transacciones No soporta Si
Migracion de datos desde Si Si
Sybase active server anywhere
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version 9

Tabla 4.5: Tabla comparativa de base de datos
Elaborado por: Rubén Jiménez — Investigador

Analisis

Dado a que la empresa posee informacion almacenada en Sybase active server
anywhere versién 9, es necesario la que dichos datos sean migrados para ser usados en
la aplicacion y para ello es necesario un mayor consumo de recursos con una mayor
rapidez. Por consiguiente, una mejor opcion seria optar por MySQL en lugar de
PostgreSQL ya que el primero trabaja de manera mas optimizada con PHP en la web.
MySQL junto con PHP forman un buen equipo para la creacién de aplicaciones
dinamicas que requieran velocidad y que la seguridad no sea un elemento esencial ya

gue en este punto PostgreSQL destaca como mejor opcion.

Se opta por la utilizacion de la base de datos MySQL para el desarrollo debido que
entre otras ventajas posee un amplio uso entre los desarrolladores por su facilidad de

uso e instalacion, rapidez y eficiencia.

“MySQL es un sistema de administracién de base de datos relacionales (SGBDR)
rapido, robusto y facil de usar. Se adapta bien a la administracion de datos en un
entorno de red, especialmente en arquitecturas cliente/servidor. Se proporciona con
muchas herramientas y es compatible con muchos lenguajes de programacién. Es el mas
célebre SGBDR del mundo Open Source, en particular gracias a su compatibilidad con

el servidor de paginas Web Apache y el lenguaje de paginas Web dindmicas PHP” [26]

4.1.4 Andlisis de la arquitectura MVC

IEEE Std 1471-2000 define a Arquitectura de Software como “La organizacion
fundamental de un sistema encarnada en sus componentes, las relaciones entre ellos y el

ambiente y los principios que orientan su disefio y evolucion” [27]

La arquitectura representa la estructura de la aplicacion con las partes que la componen

Yy Sus respectivas interacciones y restricciones.
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Debido al gran auge del desarrollo web, se ha tomado en cuenta una arquitectura que
sea extensible y permita adaptaciones a cambios futuros; debido a esto se plantea el uso

de uno de los més utilizados en la actualidad como es el patron MVC.

“El Modelo Vista Controlador (MVC) es un patrén de arquitectura de software que
separa los datos y la I6gica de negocios de una aplicacion de la interfaz de usuario y el

maodulo encargado de gestionar los eventos y las comunicaciones” [15]

4.1.4.1 Elementos

Esta arquitectura separa tres componentes que corresponden a los datos de la aplicacion,

la interfaz grafica de usuario y la I6gica de negocio.
Modelo:

Representa la informacién almacenada en la base de datos con la cual opera la
aplicacion. Gestiona las validaciones y las operaciones bésicas sobre los datos

(insercidn, consulta, actualizacion y eliminacién). Las funciones del modelo son:

e Acceder a la capa de almacenamiento de datos.
e Definir la funcionalidad de la aplicacién (reglas de negocio).

e Notificacion de cambios en los datos a las vistas.
Vista:

Representa la informacion del modelo enviado a través del controlador para ser
visualizado por el usuario en un formato legible. En otras palabras, constituye la interfaz
para que el usuario pueda interactuar con la aplicacion. Generalmente es una pagina
web aunque pueden también ser un fragmento de pagina como un encabezado o un pie

de pagina. Las funciones de las vistas son:

e Recibir datos desde el controlador o el modelo.

e Mostrar informacién al usuario.

Controlador:
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Representa un intermediario entre el modelo y la vista. Recibe y responde los eventos
realizados desde la vista, y a su vez invoca a métodos correspondientes en el modelo
para generar una respuesta necesaria con los datos adecuados. Las funciones de los

controladores son:

e Recibir peticiones de entrada.

e Gestionar eventos que pueden ser peticiones a las vistas o al modelo.

4.1.4.2 Funcionamiento

Modelo

‘?Qfa‘.;
€y,
[~

Figura 4.6: Arquitectura MVC
Elaborado por: Rubén Jiménez — Investigador
El principio de funcionamiento de la arquitectura Modelo — Vista — Controlador es el
siguiente:

e El cliente introduce una peticibn HTTP (una accion o evento) mediante la
interaccion con la interfaz de usuario.
e El controlador recibe el evento, lo traduce y gestiona generalmente a través de

un gestor de eventos (handler) o callback.
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e El controlador envia la peticion accediendo al modelo o a la vista directamente.

e EIl controlador envia los datos del modelo que ejecuta los métodos para su
manipulacion (ingreso, visualizacion, actualizacion, eliminacion) de acuerdo a la
accion solicitada por el usuario.

e El controlador recibe la informacion desde el modelo y los trasmite a la vista.

La vista presenta una respuesta al usuario en un formato legible presentando los

cambios en el modelo.

4.1.4.3 Ventajas y Desventajas
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Ventajas

eSepara los componentes (interfaz de usuario

- légica de negocio - acceso a datos) y
permite su implementacion por separado, es
por ello que si un componente falla puede
modificarse sin que el resto del programa se
vea afectado

eLa conexion entre el modelo y sus vistas se
produce en tiempo de ejecucién, no de
compilacién.

*Se puede construir varias vistas para un solo
modelo sin modificarlo.

*Posee mecanismos de configuracién de
componentes complejos de manera mas
sencilla que en programacidon basada en
eventos, permite su reutilizacion vy
mantenimiento de manera sencilla.

eFacilidad de realizar pruebas unitarias.
eLas vistas se actualizan automaticamente.

elas aplicaciones realizadas siguiendo el
patron MVC presentan gran mantenibilidad,
modificabilidad y extensibilidad.

*Muchos frameworks incluyen librerias
Javascript facilitando validar formularios.

eControla de mejor manera los recursos del
servidor, evita errores que repercuten en el
rendimiento.

Desventajas

*Es necesario el desarrollo de un mayor
numero de clases que usando otro tipo de
arquitectura.

eRequiere de una arquitectura inical que
incluya mecansimos de eventos.

*Su implementacion es costosa y dificil en
lenguajes que no sigan el paradigma
oriantado a objetos.

eLa separacién en capas hace que la
aplicacion sea mas compleja.

eGran cantidad de archivos a mantener y
desarrollar.

eCurva de aprendizaje alta.

Tabla 4.6: Tabla ventajas y desventajas de MVC
Elaborado por: Rubén Jiménez — Investigador

4.1.5 Definicion de casos de uso
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“Un caso de uso es una manera de utilizar el sistema o de interactuar con él. Los casos
de uso proporcionan una definicion de las necesidades a cubrir por un proyecto desde el

punto de vista del usuario” [28]

Los casos de uso representan la usabilidad y comportamiento que tendran los usuarios
en el sistema. Ademas, permiten identificar que se conozcan todos los requisitos del

cliente. Se han determinado los siguientes usuarios en la aplicacion:
e Publico, Administrador y Cliente.

4.1.5.1 Diagrama caso de uso Publico

4 Login

Publico
Figura 4.7: Casos de uso Piblico

Elaborado por: Rubén Jiménez — Investigador

Especificacion del caso de uso

Caso de uso: Login en el sistema

Actor: Publico

Resumen: Permite el acceso del usuario a la aplicacion

Precondicion: | Usuario registrado en el sistema.

Descripcion: Trayectoria Basica:

e Ingresar usuario y contrasefia validos.

e Pulsar boton “Ingresar”

e Redireccionamiento a la pantalla principal
Trayectoria Alterna:

e Mensajes de error

Postcondicion: | Mostrar la pagina principal con opciones de menu acorde al rol.

Tabla 4.7: Especificacién caso de uso: login en el sistema
Elaborado por: Rubén Jiménez — Investigador

4.1.5.2 Diagrama caso de uso Administrador
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Figura 4.8: Casos de uso Administrador
Elaborado por: Rubén Jiménez — Investigador

Especificaciones de caso de uso

Caso de uso: Logout en el sistema

Actor: Administrador, Cliente

Resumen: Cierra la sesion del usuario.

Precondicion: | Usuario debe haber iniciado sesion.

Descripcion: Trayectoria Bésica:
e Pulsar boton “Cerrar sesion”

e Redireccionamiento a la pantalla principal

Postcondicion: | Ninguna.

Tabla 4.8: Especificacién caso de uso: logout en el sistema
Elaborado por: Rubén Jiménez — Investigador

Caso de uso: Editar perfil propio
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Actor:

Administrador, Cliente

Resumen:

Permite al usuario cambiar su informacion de cuenta en el sistema.

Precondicion:

Haber iniciado sesion en la aplicacion.

Descripcion:

Trayectoria Bésica:

e Pulsar boton Editar perfil.

e Mostrar modal de edicion.

e Modificar la informacion deseada.

e Pulsar boton “Guardar”

e Verificar informacidn ingresada.

e Guardar y cerrar ventana modal de edicion.
Trayectoria Alterna:

e Pulsar botén “Cancelar”.

e Cerrar ventana modal de edicién.

Postcondicion:

Ninguna.

Tabla 4.9: Especificacion caso de uso: Editar perfil
Elaborado por: Rubén Jiménez — Investigador

Caso de uso: Visualizar informacion de articulo

Actor:

Administrador, Cliente

Resumen:

Permite ver la informacién completa de un articulo de la aplicacion.

Precondicion:

Articulo ingresado en la base de datos.

Descripcion:

Trayectoria Bésica:
e Seleccionar categoria de articulo
e Seleccionar articulo

e Mostrar informacion del articulo seleccionado

Postcondicion:

Ninguna.

Tabla 4.10: Especificacion caso de uso: Visualizar informacion de articulo

Elaborado por: Rubén Jiménez — Investigador

Caso de uso: Visualizar imagen de articulo
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Actor: Administrador, Cliente

Resumen: Permite visualizar la imagen de un articulo de la aplicacion.

Precondicién: | Articulo ingresado en la base de datos.

Descripcion: Trayectoria Bésica:
e Seleccionar imagen de articulo.

e Mostrar modal con imagen del articulo seleccionado

Postcondicion: | Ninguna.

Tabla 4.11: Especificacion caso de uso: Visualizar imagen de articulo
Elaborado por: Rubén Jiménez — Investigador

Caso de uso: Visualizar informacién de categoria de articulo

Actor: Administrador

Resumen: Permite ver la informacidn de las categorias de articulos de la aplicacién.

Precondicion: | Ingresar como rol de administrador

Categorias de articulos ingresados en la base de datos.

Descripcion: Trayectoria Bésica:
e Seleccionar categoria de articulo.

e Mostrar informacion de la categoria seleccionada.

Postcondicion: | Ninguna.

Tabla 4.12: Especificacion caso de uso: Visualizar categoria de articulo
Elaborado por: Rubén Jiménez — Investigador

Caso de uso: Visualizar informacion de cliente
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Actor: Administrador

Resumen: Permite ver la informacion completa de un cliente de la aplicacion.

Precondicion: | Ingresar como rol de administrador

Cliente ingresado en la base de datos.

Descripcion: Trayectoria Bésica:
e Seleccionar cliente.

e Mostrar informacion del cliente seleccionado

Postcondicion: | Ninguna.

Tabla 4.13: Especificacion caso de uso: Visualizar informacion de cliente
Elaborado por: Rubén Jiménez — Investigador

Caso de uso: Visualizar informacién de grupos

Actor: Administrador

Resumen: Permite ver la informacion de los grupos de la aplicacion.

Precondicion: | Ingresar como rol de administrador

Grupos ingresados en la base de datos.

Descripcion: Trayectoria Bésica:
e Seleccionar grupo.

e Mostrar informacion del grupo seleccionada.

Postcondicion: | Ninguna.

Tabla 4.14: Especificacion caso de uso: Visualizar informacion de grupo
Elaborado por: Rubén Jiménez — Investigador

Caso de uso: Agregar informacién de usuarios

38




Actor:

Administrador

Resumen:

Permite agregar un nuevo usuario a la aplicacién.

Precondicion:

Ingresar como rol de administrador

Descripcion:

Trayectoria Bésica:

e Seleccionar usuario.

e Pulsar el botdn “Agregar”

e Mostrar modal de ingreso de nuevo usuario.

e Ingresar la informacion pedida en el formulario.

e Pulsar boton “Guardar”

e Validar la informacion ingresada.

e Confirmar, guardar la informacién y cerrar ventana modal.
Trayectoria Alterna:

e Pulsar bot6n “Cancelar”.

e Cerrar ventana modal.

Postcondicion:

Ninguna.

Tabla 4.15: Especificacion caso de uso: Agregar informacion de usuario

Elaborado por: Rubén Jiménez — Investigador

Caso de uso: Visualizar informacion de usuarios

Actor:

Administrador

Resumen:

Permite ver la informacién de los usuarios de la aplicacién.

Precondicion:

Ingresar como rol de administrador

Usuarios ingresados en la base de datos.

Descripcion:

Trayectoria Basica:
e Seleccionar usuario.

e Mostrar informacion del usuario seleccionada.

Postcondicion:

Ninguna.

Tabla 4.16: Especificacion caso de uso: Visualizar informacion de usuario

Elaborado por: Rubén Jiménez — Investigador

Caso de uso: Eliminar informacion de usuarios
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Actor:

Administrador

Resumen:

Permite eliminar un usuario de la aplicacion.

Precondicion:

Ingresar como rol de administrador

Usuario ingresado en la base de datos.

Descripcion:

Trayectoria Bésica:
e Seleccionar usuario.
e Pulsar el boton “Eliminar”
e Mostrar modal de confirmacion.
e Eliminar el registro.
Trayectoria Alterna:
e Pulsar botdn “Cancelar”.

e Cerrar ventana modal.

Tabla 4.17: Especificacién caso de uso: Eliminar informacién de usuario

Elaborado por: Rubén Jiménez — Investigador

Caso de uso: Editar informacion de usuarios

Actor:

Administrador

Resumen:

Permite editar un usuario de la aplicacién.

Precondicion:

Ingresar como rol de administrador

Usuario ingresado en la base de datos.

Descripcion:

Trayectoria Basica:

e Seleccionar usuario.

e Pulsar el boton “Activar o desactivar”

Postcondicion:

Si el usuario se encontrara inactivo, no podré usar la aplicacion.

Tabla 4.18: Especificacion caso de uso: Editar informacion de usuario

Elaborado por: Rubén Jiménez — Investigador

4.1.5.3 Diagrama caso de uso Cliente
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Figura 4.9: Casos de uso Cliente
Elaborado por: Rubén Jiménez — Investigador

Caso de uso: Filtrar articulo por precio

Actor:

Sistema
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Resumen:

El sistema filtra los articulos por su precio para que sean consultados por el
cliente.

Precondicion:

Ninguna.

Descripcion:

Trayectoria Basica:
e Ingreso del usuario cliente.
e Asocia al cliente a una lista de precios.

e Filtrar los articulos de acuerdo al cliente que ha ingresado.

Postcondicion:

Datos filtrados por precio.

Tabla 4.19: Especificacion caso de uso: Filtrar articulo por precio
Elaborado por: Rubén Jiménez — Investigador

Caso de uso: Filtrar articulo por categoria

Actor:

Cliente

Resumen:

Permite al usuario filtrar los articulos por su categoria.

Precondicion:

Ingresar como rol de cliente.

Descripcion:

Trayectoria Bésica:
e Pagina principal de articulos.
e Seleccionar categoria en opcion de filtrado.
e Ingresar parametro de blsqueda.

e Presentar datos filtrados por categoria ingresada

Postcondicion:

Datos filtrados por categoria ingresada.

Tabla 4.20: Especificacion caso de uso: Filtrar articulo por categoria
Elaborado por: Rubén Jiménez — Investigador

Caso de uso: Afadir articulo carrito de compras
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Actor:

Cliente

Resumen:

Permite al usuario afiadir un articulo seleccionado al carrito de compras.

Precondicion:

Ingresar como rol de cliente.

Descripcion:

Trayectoria Bésica:
e Pagina principal de articulos.
e Seleccionar opcion afiadir al carrito de compras.

o Elarticulo es afiadido al carrito de compras.

Postcondicion:

El sistema realiza un decremento en el stock del articulo seleccionado.

Tabla 4.21: Especificacion caso de uso: Afadir articulo al carrito de compras

Elaborado por: Rubén Jiménez — Investigador

Caso de uso: Visualizar contenido de carrito de compras

Actor:

Cliente

Resumen:

Permite al usuario visualizar todo el contenido de su carrito de compras.

Precondicion:

Ingresar como rol de cliente.

Descripcion:

Trayectoria Basica:
e Seleccionar carrito de compras.

e Presentar la lista de articulos almacenados en el carrito de compras.
Trayectoria Alterna:

e Si no existen articulos se notificara que el carrito de compras se
encuentra vacio.

Postcondicion:

Filtrados de datos ingresados al carrito de compras.

Tabla 4.22: Especificacion caso de uso: Visualizar contenido carrito de compras

Elaborado por: Rubén Jiménez — Investigador
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Caso de uso: Editar contenido de carrito de compras

Actor:

Cliente

Resumen:

Permite al usuario editar el carrito de compras.

Precondicion:

Ingresar como rol de cliente.

Deben existir articulos ingresados en el carrito de compras.

Descripcion:

Trayectoria Bésica:
e Seleccionar carrito de compras.
e Presentar la lista de articulos almacenados en el carrito de compras.

e Aumentar o reducir la cantidad de articulos.

Postcondicion:

El sistema realiza un aumento o decremento en el stock del articulo segin

sea el caso.

Tabla 4.23: Especificacion caso de uso: Editar contenido de carrito de compras

Elaborado por: Rubén Jiménez — Investigador

Caso de uso: Quitar articulo del carrito de compras

Actor:

Cliente

Resumen:

Permite al usuario quitar un articulo del carrito de compras.

Precondicion:

Ingresar como rol de cliente.

Deben existir articulos ingresados en el carrito de compras.

Descripcion:

Trayectoria Bésica:
e Seleccionar carrito de compras.

e Seleccionar eliminar en un articulo.

Postcondicion:

El sistema eliminaré el o los productos seleccionados.

Tabla 4.24: Especificacion caso de uso: Quitar articulo del carrito de compras

Elaborado por: Rubén Jiménez — Investigador
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Caso de uso: Vaciar carrito de compras

Actor: Cliente

Resumen: Permite al usuario vaciar el carrito de compras.

Precondicién: | Ingresar como rol de cliente.

Deben existir articulos ingresados en el carrito de compras.

Descripcion: Trayectoria Bésica:

e Seleccionar vaciar el carrito de compras.

Postcondicion: | El sistema eliminara todos los productos del carrito de compras.

Tabla 4.25: Especificacion caso de uso: Vaciar carrito de compras
Elaborado por: Rubén Jiménez — Investigador

Caso de uso: Realizar compra

Actor: Cliente
Resumen: Permite al usuario aceptar los items del carrito, el precio y confirmar la
compra.

Precondicion: | Ingresar como rol de cliente.

Deben existir articulos ingresados en el carrito de compras.

Descripcion: Trayectoria Bésica:
e El usuario solicita realizar la compra de los articulos seleccionados.
e El sistema muestra el pedido actual con los datos del usuario.
e El usuario acepta el pedido.
e El sistema genera un comprobante de compray lo envia al correo
electrénico del cliente.
Trayectoria Alterna:
e Cancelacion: el usuario puede cancelar la compra en cualquier
momento.

e El usuario puede modificar el pedido.

Postcondicion: | Se genera comprobante.

Tabla 4.26: Especificacién caso de uso: Realizar compra
Elaborado por: Rubén Jiménez — Investigador
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4.2 Elaboracion

Se disefia una solucién preliminar.

4.2.1 Diagramas de secuencia

“Los diagramas de secuencia muestran el flujo de mensajes (es decir la forma en que se
invocan) entre objetos para un determinado caso de uso. Los diagramas de secuencia
ponen especial énfasis en el orden y el momento en que se envian los mensajes a los
objetos.” [29]

4.2.1.1 Diagramas de secuencia Publico

Login en el sistemal

1

Piblico

Base de datos |

Ingreso nombre de ususario y contrasenia |
v

"~ Validacion{)
|

__ __Menssjedeemor

Pulsar botdn “Ingresar”

¥

_Ususrio y contrasefia

. i
! uUsuano y contrasefia |
: =‘,§9&§§!@;@9&?§5€5?2

e
|

J

| _ Resultado) J
_ Resutsdop | | :

- Resultsdo) AAH
__ Inicio de sesién comecto ,l !

.-Redireccionamiento s pagina principal |

Figura 4.10: Diagrama de secuencia login en el sistema
Elaborado por: Rubén Jiménez — Investigador

46



4.2.1.2 Diagrama caso de uso Administrador

Logout en el sisterng’

qf Vista Controlador Modelo Bsase de datos

Adminisﬁaciiot, Cliente ! | ‘

Pulsar botén "Ingresar”

Petiion{)

»: Respuests()

E Redireccionamiento a pagina principal

'
\
'

' ' ' '
|
\
'

Figura 4.11: Diagrama de secuencia logout en el sistema
Elaborado por: Rubén Jiménez — Investigador

Editar perfil propic

—J— Vista Controlador Modelo Base de datos

Adminisiracj!or. Cliente

Pulssr boton “Editar perfil” i i

_ __ Mostarmodsl || |
Dstos = :
Pulsar botén "Guardar” = Datos() '

g Datos()

_ Valicacién()

SQL{datos)

f N Resutado)
‘. Resultadof) _

_Resutedo) | |

| _ Menssje "Perfil editado cometamente”
e — T — — — — — —

Figura 4.12: Diagrama de secuencia editar perfil propio
Elaborado por: Rubén Jiménez — Investigador
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Visualizar imagen de articul J

6ON
)
q— Vista Controlador Meodelo Base de datos
Adr;injsv;ador i
Seleccionar imagen '
Seleccion()
— _Respuesta()
| Mostarmodsl ?
Figura 4.13: Diagrama de secuencia visualizar imagen de articulo
Elaborado por: Rubén Jiménez — Investigador
Visualizar informacién de articulol
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Resultado()

Figura 4.14: Diagrama de secuencia visualizar informacién de articulo
Elaborado por: Rubén Jiménez — Investigador
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Visuslizar informacion de dientg}
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Figura 4.15: Diagrama de secuencia visualizar informacidon de cliente
Elaborado por: Rubén Jiménez — Investigador
Visuslizar informacién de categoris de am'wlql
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Figura 4.16: Diagrama de secuencia visualizar categoria de articulo
Elaborado por: Rubén Jiménez — Investigador
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Visualizar informacion de Qrupg
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Figura 4.17: Diagrama de secuencia visualizar informacion de grupo

Elaborado por: Rubén Jiménez — Investigador

Visuslizar informacion de usuarigl
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Figura 4.18: Diagrama de secuencia visualizar informacidn de usuario

Elaborado por: Rubén Jiménez — Investigador




Agregar usualig]
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Figura 4.19: Diagrama de secuencia agregar usuario
Elaborado por: Rubén Jiménez — Investigador
Activar/desactivar ususligl
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Figura 4.20: Diagrama de secuencia activar/desactivar usuario

Elaborado por: Rubén Jiménez — Investigador
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Eliminar usualisl
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Figura 4.21: Diagrama de secuencia eliminar usuario
Elaborado por: Rubén Jiménez — Investigador
4.2.1.3 Diagrama caso de uso Cliente
Filtrar articulos por preuigl
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Figura 4.22: Diagrama de secuencia filtrar articulo por precio
Elaborado por: Rubén Jiménez — Investigador
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Filtrar articulos por categorial
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Figura 4.23: Diagrama de secuencia filtrar articulo por categoria
Elaborado por: Rubén Jiménez — Investigador
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Figura 4.24: Diagrama de secuencia afiadir articulos al carrito de compras
Elaborado por: Rubén Jiménez — Investigador
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Visuslizar contenido de carrito de wmptgﬂ
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Figura 4.25: Diagrama de secuencia visualizar contenido carrito de compras
Elaborado por: Rubén Jiménez — Investigador
Editar contenido del carrito de comprag
O
+ Vista Controlador Modelo Base de datos
éliénté '
Editar carritc de compras ;
| Desactivar opciones para edicién | |
Datos -
Guardar = .
L% Dstos{) o

Resultado()

=

Resultado()

Figura 4.26: Diagrama de secuencia editar contenido del carrito de compras
Elaborado por: Rubén Jiménez — Investigador
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Quitar articulos del carrito de compta/é

P
L)
Vista Controlador Modelo Base de datos
Cliente
\ Fulsar boton "Quitar articulo™ )
7 M modsl de fi 5ion
Confirmacién '
Dstosfid) | ;
L "|- Datos(id) ‘

SQl{dstos)

Resultado()

Resultado()

Resultado() D~ = i

Articulo eliminado del carrito de compras R TR

Figura 4.27: Diagrama de secuencia quitar articulos del carrito de compras
Elaborado por: Rubén Jiménez — Investigador

Vaciar carrito de oomptasJ

oo
)
—f— Vista Controlador Modelo Bsse de dstos
Cliente
Pulssr botdn “Vaciar carmito”
#. M modal de
: Confirmacién !
H Datos() ]
) v— L Datos()
SQL(datos)
i y Resultado()
Resultado() =
! ; Resultado() e e
i Carrito de compras vaciado S

Figura 4.28: Diagrama de secuencia vaciar carrito de compras
Elaborado por: Rubén Jiménez — Investigador
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Reslizar oompté

Base de datos

ObtenerCarritof)
Carrito()

Medelo
<

realizarCompra()
Obtener carrito de compras()

Controlador
]
|
|
|
i
|
|
|
i
|
|
|
i
|
|
|

[
|
i
|
|
|
i
|
|
|
i
|
|
|
i
|
i
)
|
i
|
i
|
i
|
i
|
i
|
i
|
i
|

realizarCompra()

Vista

Realizar compra
Mostrar camito de compras

]

Resultadof)

I

Pedido()
Resultado()

| desoementoStodk(cantidad)
| SQl{datos)

crearPedidof)

Confirmacién

Figura 4.29: Diagrama de secuencia realizar compra

Elaborado por: Rubén Jiménez — Investigador
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4.2.2 Disefio de la base de datos

4.2.2.1 Disefio légico

menus
id Serial

text Variable characters (100)
heading Boolean

icon Variable characters (100)
sref Variable characters (250}
alert Long flost

label Variable characters (250)
translate Variable characters (250)
parent_id Integer

priority Integer

estado Integer

Key_1 <pi>

menugrups

id Serial
menu_id INT4
group_id INT4
user_id  Integer
Integer

Key_1 <pi>

precios
listaprecios id Integer
id Serial listaprecio_id Integer
- codigo Binary (2) Ho———————0 valor Number
clientes estado Integer estado Integer
id Integer Key_1 <pi> articulo_id Integer .
codigo Variable characters (8) = Key_1 <pi> clasesarticulos
nombre Varisble characters (200) id Seris|
cedularuc Variable characters (13) 70 codigo  Variable characters (5)
direccion Variable characters (70) nombre Variable characters (20)
telefono Variable characters (20) estado Varizble characters (1)
fax Varigble characters (20) = =
groups contacto Varisble characters (100) Etiedios Keyol i
id Serial decuento Number ig Integer /
ame Variable characters (100) mail Variable characters (200) codigo Variable characters (20) 70
aealed  Das sexo Variable characters (1) nombre Variable characters (€0)
modified Date estadocivil  Variable characters (1) costo Number
iy Integer status Varisble characters (10) obsevacion Variable characters (70)
: estado Variable characters (1) ocostofob Number
Key 1 <pi> = listapraciosid  Infeges colorarticulo_id Integer
3( Key_1 <pi> dwiml‘o_id . Integer
\(k subclasesarticulo_id Integer
colorarticulos Key_1 <pi>
users
id Serial i
Varisble (255) nombre Varisble characters (10 ;
password  Characters (250) e i ’ IMmagenes
group_id Integer o S id Integer
oeated Date filename  Variable characters (255)
modified Date dir Variable characters (255)
estado Integer mimetype Variable characters (255)
. 5 Variabl filesize Integer
— oeated Date subclasesarticulos
Key-1i=pis £ modified  Date i Serial
articulo_id INT4 codigo Variable characters (5)
file Long bingly nombre Varisble characters (20)
estado Integer estado  Variable characters (1)
fotoUsers. Key 1 <pi= — Key_1 <pi>
id Serial
filename Variable characters (255)
dir Varigble characters (255)
mimetype Variable characters (255)
filesize Integer
oceated  Date
modified Date
file Long binary
user_id Integer
estado Integer
Key_1 <pi>

Figura 4.30: Disefio l6gico de base de datos

Elaborado por: Rubén Jiménez — Investigador
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4.2.2.2 Disefio fisico

menus
id int <o
text varchar(100)
heading boolean

icon varchar{100)

sref varchar(250)

alert double

label varchar(250)
translate  varchar(250)
parent_id int

priority int

estado int

menugrups

i int
menu_id INT4
group_id INT4
user_id int
estado  int

Spi>

precios
listaprecios id int sple
id int T listaprecio_id int <fk1>
codigo varbinary(2) FK_REFERENCE_5| valor numeric
estado int e i
FK_REFERENCE 4 articulo_id int <fi>
FK_REFERENCE_6
articulos
id int pl
codigo varchar(20) -
nombre varchar(80) clasesarticulos
costo numeric id int Zpl>
obsevacion varchar(70) — codigo  varchar(5)
costofob numeric FK‘REFERENCE‘& nombre varchar(20)
colorarticulo_id int <fel= estado  varchar(1)
clasesarticulo_id int <fea=
FK_REFERENCE_7 subclasesarticulo_id int <fi2=

clientes
i int zpl>
cedigo varchar(8)
nombre varchar(200)
cedularuc varchar(13)
direccion varchar(70)
telefono varchar(20)
fax varchar({20)
contacto varchar(100)
decuento numeric
mail varchar(200)
P sexo varchar(1)
= : estadocivil  varchar(1)
ig int status varchar(10)
name VARCHAR(100) estado varchar(1)
oeated DATE listaprecio_id int <fic=
medified DATE
estado  int
FK_REFERENCE_2
Lo colorarticulos
username VARCHAR{255) codigo varchar(10)
password  CHAR(40) 4 nombre varchar(10)
group_id INT <fi>
created DATE
modified DATE
estado int 4 4
identificador varchar(10) A
FK_REFERENCE_3
fotoUsers
i int <ol
filename varchar(255)
dir varchar(255)
mimetype varchar(255)
filesize INT
ceated  dste
modified date
file blob. -
user_id  int

Figura 4.31: Disefio fisico

FK_REFERENCE_10

FK_REFERENCE_8

imagenes
id int
filename  varchar(255)
dir varchar(255)
mimetype varchar(255)
filesize INT
ceated date
medified date
articulo_id INT4 'sli
file blob -

de base de datos

Elaborado por: Rubén Jiménez — Investigador
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subclasesarticulos

i int

codigo varchar(5)
nombre varchar(30)
estado  varchar(1)

Spl>




4.2.3 Diccionario de datos

Detalla las tablas almacenadas en la base de datos con sus respectivos campos. A

continuacién se ordenan de forma alfabética cada una de las tablas de la aplicacion:

Tabla articulos

Campo Tipo de dato | Tamafio | Restriccion | Tabla relacionada
id int primary key
codigo varchar 20
nombre varchar 60
costo numeric
observacion varchar 70
costofob numeric
colorarticulo_id int foreign key coloresarticulos
clasearticulo_id int foreign key clasesarticulos
subclasearticulo_id int foreign key subclasesarticulos

Tabla clasesarticulos

Tabla 4.27: Diccionario de datos tabla articulos

Elaborado por: Rubén Jiménez — Investigador

Campo Tipo de dato | Tamafio | Restriccion | Tabla relacionada
Id int primary key
Codigo varchar 5
nombre varchar 30
Estado varchar 1

Tabla 4.28: Diccionario de datos tabla clasesarticulos

Tabla clientes

Elaborado por: Rubén Jiménez — Investigador

Campo Tipo de dato | Tamafio | Restriccion | Tabla relacionada
id int primary key
codigo varchar 8
nombre varchar 200
cedularuc varchar 13
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direccion varchar 70
telefono varchar 20
fax varchar 20
contacto varchar 100
descuento numeric

mail varchar 200
sexo varchar 1
estadocivil varchar 1
status varchar 10
estado varchar 10
listaprecio_id int foreign key listaprecios

Tabla colorarticulos

Tabla 4.29: Diccionario de datos tabla clientes
Elaborado por: Rubén Jiménez — Investigador

Campo Tipo de dato | Tamafio | Restriccion | Tabla relacionada
id int primary key
codigo varchar 10
nombre varchar 10

Tabla fotoUsers

Tabla 4.30: Diccionario de datos tabla colorarticulos

Elaborado por: Rubén Jiménez — Investigador

Campo Tipo de dato | Tamafio | Restriccion | Tabla relacionada
id int primary key
filename varchar 255
dir varchar 255
mimetype varchar 255
filesize int
created date
modified date
file blop
user_id int foreign key users

Tabla 4.31: Diccionario de datos tabla fotoUsers
Elaborado por: Rubén Jiménez — Investigador
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Tabla groups

Campo Tipo de dato | Tamafio | Restriccion | Tabla relacionada
id int primary key
name varchar 100
created date
modified date
estado int

Tabla imagenes

Tabla 4.32: Diccionario de datos tabla groups
Elaborado por: Rubén Jiménez — Investigador

Campo Tipo de dato | Tamafio | Restriccion | Tabla relacionada
id int primary key
filename varchar 255
dir varchar 255
mimetype varchar 255
filesize int
created date
modified date
file blop
articulo_id int foreign key articulos

Tabla listaprecios

Tabla 4.33: Diccionario de datos tabla imagenes
Elaborado por: Rubén Jiménez — Investigador

Campo Tipo de dato | Tamafio | Restriccion | Tabla relacionada
id int primary key
codigo varbinary 2
estado int

Tabla 4.34: Diccionario de datos tabla listaprecios

Elaborado por: Rubén Jiménez — Investigador
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Tabla menus

Campo Tipo de dato | Tamafio | Restriccion | Tabla relacionada
id int primary key
text varchar 100
heading boolean
icon varchar 100
sref varchar 250
alert double
label varchar 250
translate varchar 250
parent_id Int
priority int
estado int

Tabla menugrups

Tabla 4.35: Diccionario de datos tabla menus
Elaborado por: Rubén Jiménez — Investigador

Campo Tipo de dato | Tamafio | Restriccion | Tabla relacionada
id int primary key
menu_id int4 foreign key menus
group_id int4 foreign key groups
user_id int foreign key | users
estado int

Tabla precios

Tabla 4.36: Diccionario de datos tabla menugrups

Elaborado por: Rubén Jiménez — Investigador

Campo Tipo de dato | Tamafio | Restriccion | Tabla relacionada
id int primary key
listaprecio_id int foreign key listaprecios
valor numeric
estado int
articulo_id int foreign key articulos

Tabla 4.37: Diccionario de datos tabla precios
Elaborado por: Rubén Jiménez — Investigador
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Tabla subclasesarticulos

Campo Tipo de dato | Tamafio | Restriccion | Tabla relacionada
id int primary key
codigo varchar 5
nombre varchar 30
estado varchar 1

Tabla 4.38: Diccionario de datos tabla subclasesarticulos
Elaborado por: Rubén Jiménez — Investigador
Tabla users

Campo Tipo de dato | Tamafio | Restriccion | Tabla relacionada
id int primary key
username varchar 255
password varchar 40
group_id int foreign key groups
created date
Modified date
Estado int
identificador varchar 10

Tabla 4.39: Diccionario de datos tabla users
Elaborado por: Rubén Jiménez — Investigador

4.2.4 Disefio previo de la interfaz de usuario

El disefio de la interfaz de usuario define la ubicacion de los controles y proporciona

una idea previa del entorno visual en que se presentara la informacién en la aplicacién

antes de que sea implementada mediante una herramienta de desarrollo.

4.2.4.1 Interfaz principal usuarios anénimos

Pagina de inicio presentada a todos los usuarios que no han iniciado sesion en la

aplicacion.
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TURBOMEKANICS SA

QD X} o 1 E D

N/ ==
AN 2 |

h-""‘"--..

&

Figura 4.32: Interfaz principal usuarios andnimos
Elaborado por: Rubén Jiménez — Investigador

1) Logo: imagen representativa de la empresa.

2) Informacion: Informacion de la empresa y los servicios que brinda a los
clientes.

3) Boton de inicio de sesion: boton que direcciona a la pagina de login.

4) Slide de imagenes: imagenes de los productos que oferta la empresa.

4.2.4.2 Interfaz de inicio de sesién

Permite al usuario ingresar al escribir su nombre de usuario y contrasefa.

TURBOMEKANICS SA

QD X s & )

o
AN

é LOG IN ]
Lguarnio: | 2

Contrasefa | 3 |
Iniciar seabn '
4

L

Figura 4.33: Interfaz de inicio de sesion
Elaborado por: Rubén Jiménez — Investigador
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1)
2)

3)

4)

Logo: imagen representativa de la empresa.

Usuario: cuadro de texto en el que el usuario debe escribir su nombre de
usuario.

Contrasefia: cuadro de texto en el que el usuario debe escribir su
contrasefia.

Botdn de inicio de sesion: botdn que verifica los datos y permite el acceso

al sistema.

4.2.4.3 Interfaz pagina principal

Pantalla mostrada a los usuarios una vez iniciada sesion.

1)
2)
3)

4)

TURBOMEKANICS SA.

<:| L‘> X {} { http:// ] @
o il

! MENU . '

Item One I

Sub-Item 2.1
Sub-Item 2.2

Item Three

Item Four

Figura 4.34: Interfaz pagina principal
Elaborado por: Rubén Jiménez — Investigador
Usuario: imagen del usuario que ha iniciado sesion.
Botdn de cerrar sesion: permite al usuario salir del sistema.
Menud: menud con opciones e informacion de acuerdo al usuario que ha
iniciado sesion.
Area de trabajo: espacio que permite la visualizacion y/o manipulacion de

informacion correspondiente a la opcidn elegida en el mend.
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4.2.4.4 Interfaz de perfil de usuario

Ventana para la consulta y administracion de la informacion de usuario.

1)
2)

3)
4)
5)

TURBOMEKANICS SA.

<J E> X {} { http:// )| @:
S|

Informacion

. Informacién de usy

Iterm One

Sub-ltem 2.1

Sub-Item 2.2

Iterm Three

Item Four

Figura 4.35: Interfaz perfil de usuario
Elaborado por: Rubén Jiménez — Investigador

Usuario: imagen del usuario.

Botdn de editar imagen: despliega una ventana modal para cargar imagenes
desde el ordenador.

Informacion: informacién modificable del usuario.
Botdn guardar: valida la informacion y guarda los datos en la base de datos.

Botdn cancelar: permite salir a la pantalla principal sin guardar los cambios.
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4.2.4.5 Interfaz ingreso de usuarios

Ventana modal para el ingreso de usuarios.

TITULO 1

Texto 1

2

Texto 2: [7

Texto 3 | . _I

a

| Guardar \_ ? | Cancelar I

Figura 4.36: Interfaz ingreso de usuario
Elaborado por: Rubén Jiménez — Investigador

1) Titulo: titulo de la ventana.
2) Area de datos: controles para ingreso y edicion de datos del usuario.
3) Boton guardar: valida la informacidn y guarda los datos en la base de datos.

4) Botdn cancelar: permite salir a la pantalla principal sin guardar los cambios.

4.2.4.6 Interfaz eliminar usuario

Ventana modal que confirma la eliminacion de la informacion en el proceso
seleccionado

Eliminar .

Desea eliminar usuario?

1
k Mo (> Si 2

Figura 4.37: Interfaz eliminar usuario
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Elaborado por: Rubén Jiménez — Investigador

1) Texto: informacion sobre el registro que se va a eliminar.
2) No: cancela la accion.

3) Si: confirma la accion.

4.2.4.7 Interfaz productos

Interfaz que muestra al usuario los productos existentes en el sistema.

TURBOMEKANICS SA.

QD X} )@ )

Principal » Cotegoria > @ saolll )

-\

2z

Proeducto Producto Producto

Sub-ltem 2.1
Sub-It 22 ! z 3
ub-item <. | O T‘D
Producto Producto Producto
4 5 6

mza.n';

Item Three

Item Four

Figura 4.38: Interfaz productos
Elaborado por: Rubén Jiménez — Investigador

1) Barrade busqueda: Filtra los datos.

2) Imagen del producto.

3) Botdn ver informacion: despliega una ventana modal con la informacion
del producto.

4) Paginador: permite navegar en mas productos ingresados.
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4.2.4.8 Interfaz informacion de producto

Informacion detallada del producto con el precio filtrado de acuerdo al cliente que inici

sesion.

TURBOMEKANICS SA.

<:| Q X {} {http:// )| @

PRODUCTO 1

A Sl il ST M NN
SRR SMST SR $B5 JETEN RIS
SRS T AT ST ST AR
AN 4R SMINE SIS AlitL 4PN S48

A STt Sl YL Alld
AR R 5 P PN PN A
SR AR SR A AR AT &4
LA JAMEL NN SR LN

Figura 4.39: Interfaz informacion del producto
Elaborado por: Rubén Jiménez — Investigador

1)  Producto: nombre del producto.
2) Imagen: foto activa del producto.

3) Informacién: datos del producto filtrados de acuerdo al cliente que ha
iniciado sesion.

4.2.4.9 Interfaz carrito de compras

Informacion de los productos seleccionados para la compra con la posibilidad de editar
la misma.
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1)
2)
3)
4)

Carrito de compras

Detalles

Productos

Producto Precio |Cantidad |Total |X

productel  |12.3 10 123

producte2 |23.6 10 236

B a4

| Vaciar Il Aceptar I

Figura 4.40: Interfaz informacidn del producto
Elaborado por: Rubén Jiménez — Investigador

Detalles: informacion completa de la compra.
Productos: informacién de productos con opciones como eliminar producto.
Boton vaciar: elimina todos los productos del carro de compras.

Boton aceptar: envia un correo electronico al cliente para informarle de la

compra realizada.

4.3 Construccién

Se completa la funcionalidad del sistema siguiendo la arquitectura con codigo listo para

la produccion.

43.1

Implementacion del servidor web

Se definié utilizar Wampserver en este proyecto para servidor de la aplicacion. La

instalacion del Wampserver se detalla en el Anexo 2.
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Wampserver es un entorno de desarrollo web gratuito que permite la creacion de

aplicaciones usando las siguientes herramientas:

e Windows: sistema operativo.
e Apache: servidor web.
e MySQL: base de datos.

e PHP: lenguaje de programacion.

WAMP permite desarrollar y gestionar padginas HTML de forma local.

Internet

Red Local
Figura 4.41: Esquema del servidor WAMP
Fuente: [30]

Dentro de Wampserver se encuentra el servidor web apache.

“El servidor HTTP Apache es un servidor web HTTP de cddigo abierto, para
plataformas Unix (BSD, GNU/Linux, etc.), Microsoft Windows, Macintosh y otras, que

implementa el protocolo HTTP/1.12 y la nocion de sitio virtual.” [31]

Apache presenta varias ventajas entre las que destacan:

e Usado por una gran comunidad de usuarios por lo que es posible encontrar
soporte facilmente.

e Software de cddigo abierto por lo que se actualiza, mejora y extiende su
funcionalidad constantemente.

e Estotalmente gratuito.

e Portable y multiplataforma, puede ser instalado en todos los sistemas operativos.

e Modular, que aportan diversas funcionalidades.
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4.3.2 Implementacion de la base de datos

Para la implementacion de la base de datos se realiz6 el diagrama utilizando la

herramienta de disefio Power Designer 16.5.
Para generar el script .sql se siguen los siguientes pasos:

1. Barra de herramientas opcion Database.
2. Generate Database

&1
Fie Edit View Model Symbol Database Report Repository Tools Window Help

NEEHFLA s LB XV TG BRBERAT/ hAes FEDODASIEEFEH. 2 3.

catalogo  Result List s X > x
[ p— T I — [ I
Database Generation - catalo (CATALO) o x (®) standard
General Options  Fomat  Selection  Summary | Preview Mo & aa=
DBMS: MySaL50 X8e s
Physical Di
Directony: [C\wamp 64w\ ProyectoTubo'Base DeDatos' ~|[=l C) %ISK; 'a;:m
= @ Q
File: name: [ctclogo.sa BIE|
(%) Free Symbols
Generation type: () Script generation Ore file orly [ Edit generation seript =@\ NOOo
@® Ditect generation [ |E] O~
Check model [ Automatic aichive (@) predafined Symbols

QAN ZIE
OO0 hwd
B aomEab

D000+
F D000
|5 ® |
M Ouicklaunch
Selection <Defak>
X
Seltings st | ] <Defaut> ~|[&]
Coetr | | 20 ||,
[ Local (33 Repostory >
|\, General £ Check Model ) Generation  Reverse < >
Ci\wamp6d\wuwi\ProyectoTurbo\BaseDeDatos\catalo.pdm - catalo - (Not in repository) MySQL 50

Figura 4.42: Generacidn de sql de base de datos
Elaborado por: Rubén Jiménez — Investigador

El cédigo SQL generado se visualiza en el Anexo 3.

Una vez generado el script sgl se utiliza la herramienta visual para administracion y
mantenimiento de base de datos MySQL Workbench 6.1. cuya instalacion se encuentra

detallado en el Anexo 4.

“MySQL Workbench es una herramienta visual unificada para arquitectos de base de
datos, desarrolladores y administradores de bases de datos. MySQL Workbench ofrece
modelado de datos, desarrollo de SQL y herramientas completas de administracion para
la configuracion de servidores, administracion de usuarios, backup y mucho mas.
MySQL Workbench esta disponible en Windows, Linux y Mac OS X.” [32]
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Se crea un nuevo esquema:

File Edit View Query Datsbase Server Tools Scripting Help

PHeEAEFEAE &

Nav SQLFile2 ew_schema- Schema %
50 ‘—:j Mame: The name of the schema, It is recommended to use only alpha-numerkc characters, Spaces should be avoided and be repleced by _
—t
af J ) o o
Rename References Refactor model, changing 2 references found in view, tggers, stored procedures and functions from the old schema name 1o the new one,
»
vi
t Collation:  Server Default ™| Specfies which charset/collztions the schems's tables wil use f they do not have an explict setting, Commen chakes a2 Latind or UTFE,

Figura 4.43: Implementacién de nuevo esquema
Elaborado por: Rubén Jiménez — Investigador

Abrir el archivo SQL:

File Edit View Query Database Server Tools Scriping Help

AL e SEAFE A G [oF n=n |

. SQLAdditions :::::::
sof BIZFF¥FAQCBE @lea@E= < v [[E | dmeto

af 1
>
v
& Open SOL Script X
« © 4 || « ProyectoTurbo » BaseDeDatos v|®| | Buscaren BaseDeDatos r
Organizar +  Nueva carpeta =E~- m @
RUBEN ~
TESIS
& OneDrive
[ Este equipo -
- cataloge
& Descargas
Documentos
W Escritorio
=] Imagenes
<
| D Misica
~ B Videos
fe 2, TH0657200D (C:)
Sct
tur = www (192168, ¥
Nombre | catalogo © | [saL Fites (s ~
Abri Cancel
= ancelar > ContextHelp Snippets

Figura 4.44: Abrir script sql
Elaborado por: Rubén Jiménez — Investigador

Y ejecutar

FEile  Edit \iew Query Database Server Tools Scripting  Help
&1 &) & 163 8 & & &I W @ D=0
N SqLAdditions

s o H|F &R |68 @ | @+ a [ = | (T #fip | Jumpto
alf 18  drop table if exists articulosj ~
. 2 | [Execute the selected portion o the script or everything, f there i no selection |
a
5 8 drop table if exists clientes;
6
7 ® drop table if exists colorarticulos;
8
9 8 drop table if exists fotousersj
10
11 ®  drop table if exists groups;
12
13 & drop table if exists imagenesj
14
15 ®  drop table if exists listaprecios;
16
17 &  drop table if exists menugrupsy
18
19 ®  drop table if exists menusj
20
21 8 drop table if exists precios;
22
23 = drop table if exists subclasesarticulos;
d 24
(3] 25 &  drop table if exists users;
n 26
fo 27
Set 28
tur 29
30 & create table articulos
ET
22 id int not null auto_increment, .
- codinn varcharf 0. N contut Halo [SpEED
€2 Quput
» o

Figura 4.45: Abrir script sql
Elaborado por: Rubén Jiménez — Investigador
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4.3.3 Implementacion del codigo fuente de la aplicacién

4.3.3.1 Configuracién de entorno

En el desarrollo web se distinguen dos tipos de tecnologias, las que trabajan en el lado
del servidor (back-end) que constituye el codigo que se encarga de interactuar con el
servidor para manejar los datos y las que trabajan en el lado del cliente (front-end) que
constituye el codigo que presenta la informacion definiendo el comodo uso para el

usuario.

Para optimizar y agilitar el trabajo en el proyecto, se seleccionaron frameworks (marcos
de desarrollo) que utilizan la arquitectura de programacion Modelo Vista Controlador

tanto para el back-end como el front-end.
Back-end

El framework de desarrollo escogido para el back-end es Cakephp, que permite trabajar

en el lado del servidor.

CakePHP es un framework de codigo libre (open source) con licencia Licencia ~ MIT
que constituye una estructura base flexible para la creacién de aplicaciones web. Tiene
como objetivo permitir a los programadores centrarse en la l6gica de la aplicacion

mientras trabaja de una manera estructurada.

Las principales caracteristicas de este framework son las siguientes:

e CRUD (creacidén, lectura, actualizacién, eliminacion) integrado para la
interaccion con la base de datos.

e Amplia comunidad de ayuda.

e Generacion de codigo.

e Compatibilidad con PHP4 y PHP5.

e Poca configuracion para su uso.

e Incluye clases y objetos php para controladores y modelos, y plantillas html

para las vistas que proporcionan reusabilidad y extensibilidad de cddigo.
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e Validacion integrada.
e Facilidad para la utilizacion de ayudantes (helpers) para AJAX, Javascript,
formularios HTML, entre otros mediante plantillas rapidas y flexibles.

e Despachador de peticiones con rutas limpias personalizadas.
Front-end

De igual manera el front-end sera realizado haciendo uso del framework javascript
AngularJS que amplia el HTML definiendo las animaciones, efectos y permitiendo la

sincronizacion de la vista con el modelo mejorando el rendimiento.

“Angulat]S es un framework Javascript open-source desarrollado por Google.” [33].

Permite construir aplicaciones web interactivas de manera rapida.

Las principales caracteristicas de este framework son las siguientes:

e Ultiliza el patron MVC.
e Extiende HTML con directivas propias.
e Compatibilidad con todos los navegadores de ultima generacion.

e Inyeccion de dependencias.

4.3.3.2 Implementacion de la interfaz gréafica

Se muestra a continuaciéon algunas de las interfaces de la aplicacion que han sido
implementadas en base a lo planteado en la etapa de disefio haciendo uso del framework

Bootstrap.

“Bootstrap, es un framework originalmente creado por Twitter, que permite crear
interfaces web con CSS y JavaScript, cuya particularidad es la de adaptar la interfaz del

sitio web al tamafio del dispositivo en gque se visualice.” [34]

Este framework simplifica la creacion de aplicaciones web combinando Javascript y
CSS para obtener un disefio responsivo; es decir, que la interfaz se podré adaptar a los

navegadores en donde se la visualice de manera automatica.

El principio de Bootstrap ubica cada uno de los componentes de la siguiente manera:
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Figura 4.46: Esquema de bootstrap
Fuente: [35]

El esquema de trabajo de Bootstrap se basa en un potente sistema de columnas (grids)
que divide la pantalla en doce partes con cuatro rangos de resoluciones, de esta manera

un elemento se ajusta a la pantalla.

4.3.3.3 Implementacion de la arquitectura MVC

Modelo

La convencion de nombres de las clases de los modelos son en plural en formato
CamelCase, y terminan en Table.php, ejemplo: UsersTable.php.

El siguiente fragmento de cddigo corresponde al modelo UsersTable.php y consiste en
una funcién que permite la conexion con la tabla que almacena la informacion de
usuarios y la envia hacia el controlador. Ademéas se encuentran en el modelo
validaciones necesarias para que los datos sean filtrados correctamente:
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class UsersTable extends Table

{

/¥*
* Initialize method

*

* @param array $config The configuration for the Table.
* @return void
*/

public function initialize(array $config)

{

parent::initialize($config);

$this->table('users');
$this->displayField('id");
$this->primaryKey('id");

$this->addBehavior('Timestamp');

$this->belongsTo('Groups', [
'foreignKey' => 'group_id',
'joinType' => "INNER'

1)

$this->hasMany('Fotousers"', [
'foreignKey' => 'user_id'

1)

$this->addBehavior('Acl.Acl', ['type' => 'requester']);
}

/x*
* Default validation rules.
3
* @param \Cake\Validation\Validator $validator Validator instance.
* @return \Cake\Validation\Validator
*/
public function validationDefault(Validator $validator)
{
$validator
->integer('id")
->allowEmpty('id', 'create');

$validator
->requirePresence('username', 'create')
->notEmpty('username’);

$validator
->requirePresence('password', 'create')
->notEmpty('password');

$validator
->integer('estado’)
->allowEmpty(‘'estado’);

$validator
->allowEmpty('identificador');
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return $validator;

}
/**
* Returns a rules checker object that will be used for validating
* application integrity.
*
* @param \Cake\ORM\RulesChecker $rules The rules object to be modified.
* @return \Cake\ORM\RulesChecker
*/
public function buildRules(RulesChecker $rules)
{

$rules->add($rules->isUnique([ 'username’]));
$rules->add($rules->existsIn(['group_id"'], 'Groups'));

return $rules;

}

public function beforeSave(\Cake\Event\Event $event, \Cake\ORM\Entity
$entity,
\ArrayObject $options)

{
$hasher = new DefaultPasswordHasher;
$entity->password = $hasher->hash($entity->password);
return true;
}
}
Vista

El siguiente fragmento de cddigo corresponde a la vista index.ctp de usuarios y
representa la interfaz de usuarios con sus campos y operaciones que se pueden realizar

sobre la tabla:

<nav class="large-3 medium-4 columns" id="actions-sidebar">
<ul class="side-nav">

<1li class="heading"><?= __ ('Actions') ?></1li>

<li><?= $this->Html->1link(__ ('New User'), ['action' => 'add'])
?></1i>

<li><?= $this->Html->1link(__('List Groups'), ['controller' =>
'Groups', 'action' => 'index']) ?></li>

<li><?= $this->Html->1link(__ ('New Group'), ['controller' => 'Groups',
'action' => 'add']) ?></li>

<li><?= $this->Html->1link(__('List Fotousers'), ['controller' =>
'Fotousers', 'action' => 'index']) ?></li>

<1li><?= $this->Html->1ink(__('New Fotouser'), ['controller' =>
'Fotousers', 'action' => 'add']) ?></li>

</ul>

</nav>

<div class="users index large-9 medium-8 columns content">
<h3><?= _ ('Users') ?></h3>
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<table cellpadding="0" cellspacing="0">
<thead>
<tr>
<th scope="col"><?= $this->Paginator->sort('id"') ?></th>
<th scope="col"><?= $this->Paginator->sort('username’)

?></th>
<th scope="col"><?= $this->Paginator->sort('password")
?2></th>
<th scope="col"><?= $this->Paginator->sort('group_id'")
?></th>
<th scope="col"><?= $this->Paginator->sort('created') ?></th>
<th scope="col"><?= $this->Paginator->sort('modified’)
?></th>
<th scope="col"><?= $this->Paginator->sort('estado") ?></th>
<th scope="col"><?= $this->Paginator->sort('identificador")
?2></th>
<th scope="col" class="actions"><?= _ ('Actions') ?></th>
</tr>
</thead>
<tbody>
<?php foreach ($users as $user): ?>
<tr>

<td><?= $this->Number->format($user->id) ?></td>
<td><?= h($user->username) ?></td>
<td><?= h($user->password) ?></td>
<td><?= $user->has('group') ? $this->Html->1ink($user->group-
>name, ['controller' => 'Groups', 'action' => 'view', $user->group->id]) : "'
?></td>
<td><?= h($user->created) ?></td>
<td><?= h($user->modified) ?></td>
<td><?= $this->Number->format($user->estado) ?></td>
<td><?= h($user->identificador) ?></td>
<td class="actions">
<?= $this->Html->1ink(__('View'), ['action' => 'view',
$user->id]) ?»>
<?= $this->Html->1link(__('Edit'), ['action' => 'edit',
$user->id]) ?>
<?= $this->Form->postLink(__('Delete'), ['action' =>
'delete’, $user->id], ['confirm' => _ ('Are you sure you want to delete #
{0}?', $user->id)]) ?»>
</td>
</tr>
<?php endforeach; ?>
</tbody>
</table>
<div class="paginator">
<ul class="pagination">
<?= $this->Paginator->prev('< . __("previous')) ?»
<?= $this->Paginator->numbers() 2>
<?= $this->Paginator->next(__('next') . ' >') ?>
</ul>
<p><?= $this->Paginator->counter() ?></p>
</div>
</div>
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Controlador

La convencién de nombres de las clases de los controladores son en plural en formato

CamelCase, y terminan en Controller.php, ejemplo: UsersController.php.

El siguiente fragmento de codigo corresponde al modelo UsersController.php y consiste

en funciones para realizar las principales operaciones sobre los datos.

<?php
namespace App\Controller;

use App\Controller\AppController;

/**
* Users Controller
*

* @property \App\Model\Table\UsersTable $Users
*/

class UsersController extends AppController

{

/x*
* Index method
*
* @return \Cake\Network\Response|null
*/
public function index()
{
$this->paginate = [
'contain' => ['Groups']
13

$users = $this->paginate($this->Users);

$this->set(compact('users'));
$this->set(' serialize', ['users']);

}

public function indexJson()
{
//$this->autoRender = false;
$users=$this->Users->find('all’,[
"contain'=>["'Fotousers'=> function ($q) {
return $q
->select(['id', 'filename"', 'dir','user_id', 'estado'])
->where([ 'Fotousers.estado'=>1]);
]
1)

$this->set('users', $users);
$this->set(' serialize', ['users']);
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//echo json_encode($users);

View method

@param string|null $id User id.
@return \Cake\Network\Response|null
* @throws \Cake\Datasource\Exception\RecordNotFoundException When record
not found.
*/
public function view($id = null)
{
$user = $this->Users->get($id, [
'contain' => ['Groups', 'Fotousers']

1)

$this->set('user', $user);
$this->set('_serialize', ['user']);

}
public function viewJson($id=null)
{
//$this->autoRender = false;
$users=$this->Users->get($id, [
'contain'=>["'Fotousers'=> function ($q) {
return $q
->select(['id", "filename', 'dir', 'user_id"','estado’])
->where([ 'Fotousers.estado'=>1]);
}]
s
$this->set('users', $users);
$this->set('_serialize', ['users']);
//echo json_encode($users);
}
/x*

* Add method
*
* @return \Cake\Network\Response|void Redirects on successful add,
renders view otherwise.
*/
public function add()
{
$user = $this->Users->newEntity();
if ($this->request->is('post')) {
$user = $this->Users->patchEntity($user, $this->request->data);
if ($this->Users->save($user)) {
$this->Flash->success(__('The user has been saved.'));

return $this->redirect(['action’ => 'index']);
} else {
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$this->Flash->error(__('The user could not be saved. Please,
try again.'));
}
}
$groups = $this->Users->Groups->find('list', ['limit"' => 200]);
$this->set(compact('user', 'groups'));
$this->set('_serialize', ['user']);

}

public function addJson()
{
$result=null;
$users=$this->Users->newEntity();
if ($this->request->is('PUT")) {
$this->autoRender = FALSE;
$users=$this->Users->patchEntity($users, $this->request->data);
if (!$users->errors()) {
if ($this->Users->save($users)) {
$result=$this->Noti->success('Usuario
'.$users['username']."', guardado correctamente',true,$users);
} else {
$result=$this->Noti->error('No se pudo guardar el
Usuario '.$users['username'],$users);
}
}else {
$errores = $users->errors();
$result=$this->Noti->warning($errores, $users);

}

echo json_encode($result);

}
/**
* Edit method
*
* @param string|null $id User id.
* @return \Cake\Network\Response|void Redirects on successful edit,
renders view otherwise.
* @throws \Cake\Network\Exception\NotFoundException When record not
found.
*/
public function edit($id = null)
{
$user = $this->Users->get($id, [
'contain' => []
1)
if ($this->request->is(['patch', 'post', 'put']l)) {
$user = $this->Users->patchEntity($user, $this->request->data);
if ($this->Users->save($user)) {
$this->Flash->success(__('The user has been saved.'));

return $this->redirect(['action' => 'index']);
} else {
$this->Flash->error(__('The user could not be saved. Please,
try again.'));
}
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}

$groups = $this->Users->Groups->find('list', ['limit' => 200]);
$this->set(compact('user', 'groups'));

$this->set('_serialize', ['user']);

}

public function editJson($id=null)
{
$result=null;
$this->autoRender = FALSE;
$users=$this->Users->get($id, [
"contain' => []
1)
if ($this->request->is('patch')) {
$new=[
'username'=>$this->request->data[ 'username'],
"password'=>$this->request->data[ 'password'],
'group_id'=>$this->request->data['group_id'],
'estado’'=>$this->request->data[ 'estado’],
'identificador'=>$this->request->data['identificador’]
IH
$users=$this->Users->patchEntity($users, $new);
if (!$users->errors()) {
if ($this->Users->save($users)) {
$result=$this->Noti->success('Usuario
'.$users['username'].", guardado correctamente',true,$users);
} else {
$result=$this->Noti->error('No se pudo guardar el
Usuario '.$users['username'],$users);
}
}else {
$errores = $users->errors();
$result=$this->Noti->warning($errores,$users);

}

echo json_encode($result);

}

/¥*
Delete method

@param string|null $id User id.
@return \Cake\Network\Response|null Redirects to index.

* @throws \Cake\Datasource\Exception\RecordNotFoundException When record
not found.

*/

public function delete($id = null)

{

*
*
*
*

$this->request->allowMethod ([ 'post’, 'delete']);
$user = $this->Users->get($id);
if ($this->Users->delete($user)) {
$this->Flash->success(__ ('The user has been deleted.'));
} else {
$this->Flash->error(__('The user could not be deleted. Please,
try again."));
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}

return $this->redirect(['action’' => 'index']);

}

public function deleteJson($id=null)
{
$result=null;
$this->autoRender = FALSE;
$this->request->allowMethod([ 'post’, 'delete']);
$users=$this->Users->get($id);
try {
if ($this->Users->delete($users)) {
$result=$this->Noti->success('Usuario
'.$users['username']."', borrado correctamente’',true,$users);
} else {
$result=$this->Noti->error('No se pudo borrar el Usuario
'.$users['username’'],$users);
}
echo json_encode($result);
}catch (\PDOException $e) {
$result=$this->ErrorPDO->codigoError($e->errorInfo[0]);
echo json_encode($result);

}

public function login() {
if ($this->request->is('post')) {
$user = $this->Auth->identify();
if ($user) {
$this->Auth->setUser($user);
return $this->redirect($this->Auth->redirectUrl());
}
$this->Flash->error(__('Your username or password was
incorrect.'));

}
}

public function logout() {

$this->Flash->success(__ ('Good-Bye'));
$this->redirect($this->Auth->logout());

public function initialize()
{

parent::initialize();

$this->Auth->allow();
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4.4 Transicién

Esta fase asegura la disponibilidad de la aplicacion para los usuarios finales, efectuando
pruebas con el fin de verificar que el producto cumpla con los requerimientos

establecidos y detectar oportunamente errores en el funcionamiento.

4.4.1 Pruebas de caja blanca

También Ilamadas pruebas estructurales ya que se realizan sobre funciones internas de

la aplicacion y se evalla si el cddigo fuente proporciona el resultado esperado.

La finalidad de las pruebas de caja blanca es detectar y corregir errores dentro del

codigo fuente.

Prueba del camino basico

El método del camino basico permite establecer la complejidad I6gica del disefio. En
esta prueba examina la funcion asegurando que se ejecuten todas las sentencias del
cddigo al menos una vez con los diferentes caminos que se pueden generar gracias a las

estructuras condicionales con sus respectivos estados.

La finalidad de esta prueba es garantizar lo siguiente:

e Se ejecuten los bucles repetitivos en sus limites.
e Todos los caminos se ejecuten al menos una vez independiente de cada médulo.
e Seejecuten las decisiones en su parte verdadera y falsa.

e Se utilicen todas las estructuras de datos.

Se realiza la prueba con la funcién para agregar un nuevo usuario:

Camino Funcion
0 public funct ion add()
{
1 $a = array(’estado’ => FALSE, ’datos’=>null, ’titulo’=>null,’mensaje’=>null,

’tipomsg’=>"blackgloss’);
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2 if ($this->request->is(’post’))
{

3 $this->autoRender = FALSE;

$this->User->set($this->request->data);

4 if($this->User->validates())

{
5 $this->User->create();
6 if ($this->User->save($this->request->data))
{

7 $a[’titulo’]="Correcto.’;
$a[’mensaje’][0]=" Cliente guardado correctamente’;
$a[’estado’]=true;
$a[’tipomsg’]="success’;

}
8 else
{

9 $a[titulo’]="Error.”;
$a[’mensaje’][0]=" No se pudo guardar el Cliente’;
$a[’tipomsg’]="danger’;

}

10 }

11 else

{
12 $errores = $this->Cliente->validationErrors;
$acu=0;
foreach ($errores as $indice => $subarray) {
$a[’mensaje’][$acut++] = $subarray[0];
$a[’tipomsg’]="warning’;
$a[ titulo’]="Aviso.’;
}
13 return json_encode($a);
}
14

Tabla 4.40: Prueba de camino basico de funcién agregar usuario
Elaborado por: Rubén Jiménez — Investigador
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Figura 4.47: Grafo prueba del camino basico
Elaborado por: Rubén Jiménez — Investigador

Complejidad ciclomatica

V (G) = A (arista) - N (nodos) + 2
V(G)=16-14+2

V(G =4
NuUmero Nodos Numero de nodos
1 0-1-2-13-14 5
2 0-1-2-3-4-11-12-13-14 9
3 0-1-2-3-4-5-6-8-9-10-13-14 12
4 0-1-2-3-4-5-6-7-10-13-14 11

Tabla 4.41: Caminos basicos

Elaborado por: Rubén Jiménez — Investigador

Para la comprobacion se tomara el camino nimero 4:

Camino Funcion

0 Inicio de la funci6n, no recibe pardmetros.

1 Declaracion de un array que almacenara los mensajes de validacion que se mostraran al
usuario.

2 Comprobacion de tipo de peticidn para el ingreso (post o put).

3 Se desactiva el autorenderizado.
Asignacion del modelo en el que se guardaran los datos.

4 Comprobacion si se han validado los datos de User.

5 Creacion del objeto para el registro ingresado.

6 Comprobacion si los datos han sido guardados correctamente.

7 Guardado de parametros para el mensaje de error (Titulo, Mensaje y Tipo).

10 Fin de comprobacion

13 Retorno del mensaje de error en una sola variable.
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14 Fin del camino.

Tabla 4.42: Comprobacién de camino basico
Elaborado por: Rubén Jiménez — Investigador

4.4.2 Prueba de caja negra

Las pruebas de caja negra son pruebas funcionales realizadas sobre la interfaz que se
enfocan en el cumplimiento de los requerimientos iniciales y funcionalidad de la
aplicacion. Estas pruebas son indiferentes de la estructura y comportamiento interno

del programa ya que no considera el codigo fuente entre sus parametros a evaluar.

Se analiza el sistema en un ambiente real revisando procedimientos de rutina para

encontrar fallos, poniendo énfasis en los siguientes aspectos:

e Correcto funcionamiento del menu de navegacion.

e Visualizacion de la informacion de manera correcta y entendible para el usuario.

e Correcta validacion de ingreso de usuarios.

e Controles debidamente validados y habilitados segun el proceso, para evitar el
ingreso de informacion errdnea.

e Lainformacidn innecesaria permanece oculta para el usuario.

Busquedas deben devolver la informacion requerida.
Prueba de caja negra: tabla usuarios
1) Presentacion entendible

Se verifica que la informacion sea presentada en pantalla de manera clara y entendible

para el usuario.
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Usuarios

Lista Usuarios

+ Nuevo Usuario < Recargar

n v

Username: admin

Username: 1804409652

Primero dltimo

Figura 4.48: Prueba de caja negra: interfaz entendible
Elaborado por: Rubén Jiménez — Investigador

2) Campo requerido

Nuevo Usuario

Escriba su nombre de usuario

Escriba su contrasefia

Repita su contrasefia

Estado

. Estado: Activo

Cancelar

Figura 4.49: Prueba de caja negra: campo requerido
Elaborado por: Rubén Jiménez — Investigador
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3) Tipo de datos incorrecto

Nuevo Usuario

Escriba su nombre de usuario

u suario;

Escriba su contrasefia ) .
Repita su contrasefia

Estado

. Estado: Activo

Cancelar

Figura 4.50: Prueba de caja negra: tipo de datos incorrecto
Elaborado por: Rubén Jiménez — Investigador

4) Inconsistencia de contrasefas

Nuevo Usuario

Escriba su nombre de usuario

usuario

Escriba su contrasefia

Estado

. Estado: Activo

Cancelar

Figura 4.51: Prueba de caja negra: inconsistencia de contrasefias
Elaborado por: Rubén Jiménez — Investigador
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5) Opciodn no seleccionada

Nuevo Usuario

Escriba su nombre de usuario

usuario

Escriba su contrasefia

Grupo Estado

. Estado: Activo

Seleccione una opcion *

Cancelar

Figura 4.52: Prueba de caja negra: opcion no seleccionada
Elaborado por: Rubén Jiménez — Investigador

6) Registro existente

Error!

No se pudo guardar el Usuario 1803994621

Figura 4.53: Prueba de caja negra: registro existente
Elaborado por: Rubén Jiménez — Investigador

4.5 Implantacion
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Terminada la etapa de programacion se procede a instalar la aplicacion siguiendo el

siguiente cronograma incluyendo la migracion de la informacion desde los sistemas

anteriores:
Actividad Tiempo estimado

Instalacion y configuracién de servidor web 4 horas
Configuracion de PHP y MySQL 4 horas

Migracion y replicacién de datos 1 dia

Realizacién de pruebas de funcionamiento 1 dia

Correccion y verificacion de errores 2 dias

Entrega de la aplicacion 1 dia

Capacitacion al personal 2 dias

Tabla 4.43: Plan de Implantacion
Elaborado por: Rubén Jiménez — Investigador

4.5.1 Instalaciony configuracion del servidor web

Para la instalacion y configuracion del servidor web se siguen los mismos pasos que en

la implementacion, que consta en el Anexo 2.

4.5.2 Configuracion de PHP y MySQL

Para la configuracion de PHP primero se debe editar la configuracion de apache para

# Especificar un archivo por defecto
DirectoryIndex index.php index.php3 index.html index.htm

# Asignarle el tipo MIME al documento PHP y su extensién
AddType application/x-compress .7

AddType application/x-gzip .gz .tgz

AddType application/x-httpd-php .php

AddType application/x-httpd-php .php3

que acepte el tipo de archivos, se edita el archivo conf\httpd.conf.
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Para que el servidor se pueda conectar y trabajar adecuadamente con MySQL se edita el

archivo de configuracion de php: php.ini

4.5.3 Migraciony replicacion de datos

Actualmente la informacion de la empresa es manejada haciendo uso del sistema de

; Habilitar Open Tags (no recomendado)
short_open_tag = Off

; Tipo de Mensajes de error.
error reporting = E ALL
display errors = On

; Path en relativo, en donde estén las extensiones para PHP
extension dir ="c:/wamp64/bin/php/php7.0.10/ext/"

; Carpeta temporal donde se copian los archivos subidos por medio de formularios
upload tmp dir ="c:/wamp64/tmp"

; Cargar la extensidén de MySQL
extension=php mysqli.dll

; Directorio donde se guardan los valores de sesiones
session.save path ="c:/wamp64/tmp"
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=¥ turbo on PC Name Folder Type Content Type =]
£ (3 turbo - DBA [ Tables System folder Tables -
O] Tables By Views System folder Views
B Views @ mdexes System folder Indexes
E IT”;;";ZEXES 8 Text Indexes System folder Text Indexes
5 Text Configuration Objects = Text Configuration Objects System folder Text Configuration Objects
5 Triggers €} Triggers System folder Triggers
43 System Triggers 4R System Triggers System folder System Triggers
[2] Procedures & Functions [B) Procedures & Functions System folder Procedures & Functions
[E] Events [Z) Events System folder Events
[] Domains [ pomains System folder Domains
[ sequence Generators Sequence Generators System folder Sequence Generators
#= varables %= Varables System folder Variables
[:E :::::;g:ﬁg:;::zem 5] spatil Reference Systems System folder Spatial Reference Systems
8 Users a4 Extemnal Environments System folder Extermal Environments
2 Roles A users System folder Users
*5 System Privieges > Roles System folder Roles
- [ Login Policies g System Privieges System folder System Privileges
{3 Login Mappings 4 Login Poicies System folder Logn Policies
5 LDAP servers @) Login Mappings System folder Login Mappings
89 5QL Remote Users i1 LDAP Servers System folder LDAP Servers
&5 MobiLink Users 80 sQL Remote Users System folder SQL Remote Users
<& Publications o
5 SQL Remote Subscrptons 85 MobiLink Users System folder MobiLink Users
5 Synchronization Subscriptions &> Publications System folder Publications
2% Synchronization Profiies . ||=® saL remote subseriptions System folder SQL Remote Subscriptions o

Figura 4.54: SGBD usado actualmente
Elaborado por: Rubén Jiménez — Investigador

93



Para implementar la nueva aplicacion es necesario para la empresa migrar la
informacion y que esta se replique haciendo que la aplicacidén se mantenga conectada a

los sistemas de software que son usados actualmente.
Migracion

“La migracion de datos en el contexto de los sistemas de ficheros consiste en
transformar un sistema de ficheros en otro sin la pérdida de datos, de modo que se

pueda continuar trabajando con los datos en el nuevo sistema de datos” [36]

La migracion de datos en un sistema es necesaria por estas razones:

e Mejora en el rendimiento y seguridad al utilizar nuevas versiones de sistemas de
almacenamiento.

e Nuevos requisitos del usuario requieren el uso de soportes de almacenamiento
nuevos que cumplan con las caracteristicas acordes a las necesidades requeridas.

e Crecimiento en el volumen de informacion.

e Fusion de varios sistemas en uno solo para un determinado uso.

La migracion se realiza siguiendo el siguiente esquema:

jsun )
- - 4
b K
] (ass ] MySQL
e PYTHON — L
/ R Rl
!H- Repositorios de datos destino
—
it

Repositorios de datos origen

Sistema de
n g— catdlogos

Figura 4.55: Esquema de migracion
Elaborado por: Rubén Jiménez — Investigador
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Para la migracion se ha desarrollado un programa en Python que permite pasar los datos
de Sybase Adaptive Server Anywhere y Access a MySQL. El codigo se encuentra en el

Anexo 5.

El programa cuenta con seguridades, por ello pide la ubicacion de los servicios web y la

cuenta de usuario y contrasefia del administrador.

“Los servicios web son un tipo de middleware mediante el que pueden comunicarse

aplicaciones remotas.” [37]

7& Migracion de datos — O *

IMICIO DE SESION
URL SERVICIOS WEE
http://192.168.200.251/Proyecte Turbo/Sistema/turbd|
Usuario
admin

Password

i

VERIFICAR

Figura 4.56: Interfaz inicio de sesion programa migracion de datos
Elaborado por: Rubén Jiménez — Investigador

En seguida aparecerd una pantalla que por seguridad pedira la ruta de la base de datos
Sybase Adaptive Server Anywhere con el nombre de la base de datos, usuario y

contrasefia; y la ruta de la base de datos de Access con su respectiva contrasefia.
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Té th - m} X

MIGRAR DATOS DE LA BASE DE DATOS
URL SERVICIOS WEE
http://192.168.200.251/ProyectoTurbo/Sistema/turbe
DATOS DB SQL ANYWERE
Base de datos
turbo
Usuario
dba

Password

COMNFIGURACION ACCESS
RUTA ACCESS
Vi/Turbo/OEM/OEM_TurboMNumber.mdb
Buscar
PASSWORD

xnx;i

VERIFICAR

Figura 4.57: Interfaz conexion a bases de datos

Elaborado por: Rubén Jiménez — Investigador
Esta interfaz permite migrar los datos de las tablas clientes y articulos desde Sybase
Adaptive Server Anywhere y de la tabla imagen desde Access haciendo uso de servicios

web (web services).

T th - [m] x

MIGRAR DATOS DE LA BASE DE DATOS
URL SERVICIOS WEB
http://192.168.200.251/ProyectoTurbo/Sistema/turbo
DATOS DB SQL ANYWERE
Base de datos
turbo
Usuario
dba

Password

kkkkkkkk

CONFIGURACION ACCESS
RUTA ACCESS
2/ Turbo/OEM/OEM_TurboMumber.mdb

Buscar

PASSWORD

VERIFICAR
CLIENTES

ARTICULOS
IMAGEN
Figura 4.58: Interfaz migracion
Elaborado por: Rubén Jiménez — Investigador

Al ejecutar el programa de migracion elaborado en Python, éste actua como
intermediario estableciendo la conexién a las bases de datos Microsoft Access y Sybase

Adaptive Server Anywhere con el servicio web al que realiza el llamado.
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Al ejecutar una de las opciones de migracion en el programa en Python se llama al
servicio web que retorna métodos en formato Json para la insercidn, lectura,
actualizacion y eliminacién de los datos; consumiéndolos desde el servidor de datos
origen hacia el servidor de datos destino y transportando dicha informacién mediante el

uso del protocolo http.

Para ello se crea una tabla en el sistema gestor de base datos con el catalogo maestro de

datos que contiene la ruta del servicio web.

=[] Tables

----- ] zona (DBA)

----- ] vendedorescob (DBA)
----- [C] subclasesarticulos (DBA)
----- ] rutawebservice (DBA)
----- ] colorarticulos (DBA)

----- ] clientes (DBA)

----- ] clasesarticulos (DBA)

----- ] articulos (DBA)

Figura 4.59: Tablas de catalogo de datos maestro
Elaborado por: Rubén Jiménez — Investigador

D rutawebservice (DBA)

Columns Constraints Referencing Constraints Indexes Text Indexes Triggers Privieges Dependent Views Data

iid path
1 1| http://192.168.200.251/Proyecto Turbo/ Sistema/turbo

Figura 4.60: Tabla con la ruta del web service
Elaborado por: Rubén Jiménez — Investigador

Cabe destacar que el programa ademas permitird agregar nuevos registros evitando

datos repetidos.
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EN CMWINDOWS\system32homd.exe - python migracion.py — O >

Figura 4.61: Programa para migracion de datos funcionando
Elaborado por: Rubén Jiménez — Investigador

Replicacion

“La replicacion es un conjunto de tecnologias destinadas a la copia y distribucion de
datos y objetos de base de datos desde una base de datos a otra, para luego sincronizar

ambas bases de datos y mantener su coherencia.” [38]

Mediante la replicacién es posible distribuir los datos en diferentes ubicaciones y/o

entre usuarios remotos a través de conexiones de area local o extensa.

El modelo que utiliza la replicacion es de publicacién y suscripcion, en el que el
servidor principal (publicador) distribuye sus datos a los servidores secundarios
(suscriptores).

Los tipos de replicacion que existen son los siguientes:

e Replicacion transaccional: se realiza cuando se producen cambios en las tablas
(en tiempo real) garantizando la coherencia transaccional (usado en entornos de

servidor a servidor).
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e Replicacion instantanea (snapshot): transfiere toda la tabla con los datos
exactos (nombres, campos y contenido) para su acceso de solo lectura, para su
modificacion se debe acceder al servidor de origen.

e Replicacion mezcla: en ambos lados, tanto en el origen como en el destino se

actualiza la informacion.

La replicacion se realiza siguiendo el siguiente esquema:

Sybue 2RI } A
. Servidor web ]
o Adligat anwel A
'y Tt S :
l‘ > \ /-"

‘ /'.»

‘\;‘ ....l : ‘.._/:
saL \\b&%; uy}«

(mgecsypmmdimnm)

Figura 4.62: Esquema de replicacion
Elaborado por: Rubén Jiménez — Investigador

Para la aplicacion se realizd la replicacion instantdnea mediante la implantacion de
triggers y procedimientos que se ejecutan cuando en la base de datos maestra sucede

algun evento como el ingreso, eliminacion o actualizacidn de registros.

El- ' Triggers

add_articulos - articulos (DBA)

-3 add_clasesarticulos - clisesarticulos (DBA)

-3 add_cliente - dientes (DBA)

-3 add_colorarticulos - colorarticulos (DBA)

-3 add_subclasesarticulos - subclasesarticulos (DBA)

--Ig=) delete_articulos - articulos (DBA)

delete_clasesarticulos - clasesarticulos (DBA)

delete_clientes - clientes (DBA)

-3 delete_colorarticulos - colorarticulos (DBA)

-3 delete_subchsesarticulos - subchsesarticulos (DBA)

--1g=f update_articulos - articulos (DBA)

-3 update_clasesarticulos - clasesarticulos (DBA)

update_clientes - clientes (DBA)

update_colorarticulos - colorarticulos (DBA)

update_subclasesarticulos - subclasesarticulos (DBA)

Flgura 4.63: Triggers para la replicacién de datos
Elaborado por: Rubén Jiménez — Investigador

El codigo de los triggers se encuentra en el Anexo 6.
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45.4 Pruebas de funcionamiento

Las pruebas de funcionamiento finales se han elaborado un cuadro para evaluar que se

cumplan todas las condiciones requeridas por el usuario en la ejecucion de la aplicacion:

Prueba Cumplimiento

Si NO
Correcto inicio de sesion X
Visualizacién adecuada del menu de acuerdo a los privilegios X
Visualizacién de catalogo segun el usuario que ha iniciado sesion X
Correcta administracion de usuarios (administrador) X

Tabla 4.44: Pruebas finales de funcionamiento
Elaborado por: Rubén Jiménez — Investigador

455 Capacitacion al personal

Objetivo: brindar a los usuarios finales conocimiento necesario para el uso operativo

del sistema.

Involucrados: administrador y ayudante de sistemas.

Descripcion: la capacitacion se realizara en base al siguiente cuadro con los temas a
tratar y su respectiva duracién para su cumplimiento.

Tema Duracion
Inicio de sesion 20 minutos
Administracion de cuentas de usuario y grupos 2 horas
Explicacion general de la interfaz 3 hora
Migracion de datos 3 horas

Tabla 4.45: Plan de capacitacién
Elaborado por: Rubén Jiménez — Investigador
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CAPITULO V

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 Conclusiones

= EIl levantamiento de requerimientos fue una etapa de gran importancia en el
proyecto ya que ayudd a entender las necesidades de la empresa y
automatizarlas.

= E| uso de Angular, CakePhp y Bootstrap como frameworks de desarrollo
permitio la creacion de un sistema robusto y dindmico.

= Con la utilizaciébn de un programa de migracién se logré centralizar la
informacion guardada en las base de datos Sybase Adaptive Server Anywhere y
Microsoft Access en una sola base de datos MySQL reduciendo la redundancia
y facilitando el control de los datos para que sean facilmente consultables al
encontrarse estos almacenados en un solo lugar.

» La arquitectura Modelo — Vista — Controlador (MVC) facilité el desarrollo ya
que mantiene el codigo fuente ordenado y permite su reutilizacién, facilitando la
administracion y entendimiento

= Laimplementacion de un nuevo catalogo web provee acceso rapido y eficiente a
los clientes con los precios que se adaptan a sus necesidades mejorando la
atencion que brinda la empresa.

= La aplicacién se desarroll6 con la ayuda de la metodologia RUP que ordena los
pasos a seguir para su elaboracion, permite cumplir con los requerimientos y

generar sistemas de calidad.
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5.2 Recomendaciones

= Conocer los requerimientos reales tanto de los usuarios como del personal de la
empresa para la realizacién de mejoras a futuro en la aplicacion y brindar un
mejor servicio a los clientes.

= Realizar mantenimiento frecuentemente y mantener actualizadas las
herramientas tanto de desarrollo como de almacenamiento después de ser

implantada la aplicacion.

= Revisar gque los triggers de replicacion se encuentren funcionando éptimamente
y de igual manera realizar backups de la base de datos con frecuencia para
salvaguardar los datos en caso de algun desastre informatico o problemas con el

servidor.

= Se recomienda que la empresa implemente y mantenga politicas de desarrollo

adecuadas en base a las Gltimas tecnologias existentes en el mercado.

= Se recomienda socializar el manual de funcionamiento con los usuarios
involucrados en el uso del sistema para que de esta manera la aplicacion sea
manejada de mejor manera.

= Se recomienda ampliar el conocimiento acerca de los Servicios Web y de nuevos
modelos de seguridad que pueden implementarse a futuro para cubrir

vulnerabilidades.
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GLOSARIO DE TERMINOS Y ACRONIMOS

Backup: copia de seguridad o de respaldo de los datos que se realiza con el fin de
disponer de un medio para recuperarlos en caso de pérdida debido a catastrofes
informaticas, ataque de virus informaticos, eliminado accidental u otras causas. Permite
tambien el traslado de ubicacion de los datos.

CSS: hojas de estilo en cascada es un lenguaje que define la presentacion de un
documento de una interfaz de usuario escrita en HTML.

Framework: estructura tecnoldgica y conceptual que sirve como base para el desarrollo
de un programa informatico, generalmente incluye herramientas, librerias de
programacioén y un lenguaje interpretado.

Hosting: servicio que permite almacenar contenido accesible via web (imagenes,
videos, informacién).

HTML.: lenguaje estandar de marcado de hipertexto para la elaboracion de paginas web
definiendo un c6digo con una estructura basica de su contenido.

HTTP: protocolo de transferencia de hipertexto, es un protocolo de comunicacion que
permite la transmisién de informacién en la web definiendo la sintaxis y semantica que
utilizan los elementos de la arquitectura web (clientes y servidores).

Javascript: es un lenguaje de programacién interpretado orientado a objetos que
permite mejoras en la interfaz de usuario y que las paginas web sean dindmicas.

Marketing: es un proceso que comprende la identificacion de necesidades y
formulacién de objetivos orientados al consumidor

MVC: patron de arquitectura de software que separa datos, l6gica de negocio e interfaz
de usuario en tres componentes.

Open source: software que es desarrollado y distribuido libremente y del cual se tiene
acceso a su codigo fuente.

Replicacion: servicio en que los datos almacenados se duplican en tiempo real.

Script: es un programa simple generalmente almacenado en un archivo de texto que
realiza diversas tareas tales como interactuar con el usuario, con el sistema operativo y
combinar componentes.

SQL.: lenguaje de consulta estructurada, es un lenguaje que permite realizar diversos
tipos de operaciones en un sistema de gestion de base de datos relacionales.

Triggers: son objetos que se almacenan en la base de datos y se asocian con las tablas
al ejecutarse cuando sucede algun evento en ellas. Son empleados para implementar las
reglas de negocio.
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Turbocompresor: también llamado turbo, es un sistema de sobrealimentacion utilizado
en motores de combustion interna alternativos (motores diesel) que usa una turbina
centrifuga para comprimir gases.

Web service: tecnologia que usa estandares y protocolos para intercambiar datos entre
aplicaciones.
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ANEXOS Y APENDICES



ANEXO 1

ENTREVISTAS

Entrevista al administrador de sistemas de la empresa Turbomekanics
S.A.

FECH A e
Objetivo: Recolectar informacién sobre al manejo de catalogos de la empresa

Indicaciones: lea las siguientes preguntas y contéstelas con absoluta sinceridad de una
manera clara en base a su experiencia.

1. ¢Como se registra actualmente la informacion de los productos que oferta la
empresa?

3. ¢Considera usted que facilitaria el manejo de la informacion la creacion de una
aplicacion web?



FECH A

Objetivo: Recolectar informacién sobre al manejo de catalogos de la empresa

Indicaciones: lea las siguientes preguntas y contéstelas con absoluta sinceridad de una
manera clara en base a su experiencia.

1. ¢(Considera usted que facilitaria el manejo de la informacion la creacion de una
aplicacion web?
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ANEXO 2

INSTALACION DE WAMP SERVER

1) Obtener el archivo de instalacion desde la web http://www.wampserver.com/en/

La ultima version disponible al momento de realizar el proyecto de tesis es
Wampserver 3.0.6 con las siguientes caracteristicas:

o Apache 2.4.23
PHP 5.6.25/7.0.10
MySQL 5.7.14
PhpMyAdmin 4.6.4
Adminer 4.2.5
PhpSysinfo 3.2.5

O O O O O

2) Iniciar el proceso de instalacion.

@@ Setup - Wampserver6d -

License Agreement
Please read the following important information before continuing

©-

Please read the following License Agreement. You must accept the terms of this
agreement before continuing with the nstallation.

>

Creator : Roman Bourdon
Maintaner Upgrade to 2.5 : Herve Lederc
Upgrade 2.5 to 3.0.0 : Otomatic (wampserver @otomatic.net)

http: //forum . wampser ver . com/fndex.php

GNU LESSER GENERAL PUBLIC LICENSE
Version 3, 29 June 2007

(®)1 accept the agreement
(O 1do not accept the agreement

Next > Cancel

3) Aceptamos los términos y condiciones y seleccionamos siguiente (next).
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http://www.wampserver.com/en/

& Setup - Wampservertd -

Information

X
Please read the folowing important information before continuing. ‘u'
~

When you are ready to continue with Setup, dlick Next.

‘ '--- Installation of Wampserver ---

‘ BEFORE proceeding with the installation of Wampserver, you must
ensure that certain elements are installed on your system, otherwise
Wampserver will absolutely not run, and in addition, the instaliation will
be faulty and you need to remove Wampserver BEFORE installing the
elements that were missing.

Make sure you are "up to date” in the redistributable packages
VC9, VC10, VC11, VC13 and VC14

See --- Visual C++ Packages below.

-~ Do not install Wampserver OVER an existing version, follow the
advice:

Install 3 new version of Wampserver

http//forum wampserver com/read php?2, 123606 v

<Back | Cancel

4) Seleccionamos el directorio en el que se quiere instalar el servidor

@ Setup - Wampserver6d -

Select Destination Location @

Where should Wampserver64 be installed?

Setup will install Wampserveré4 nto the folowng folder.

To continue, dick Next, If you would like to select a different folder, dick Browse.

At least 2,004.0 MB of free disk space is required,

5) Después de copiar Iso archivos, nos pregunta el navegador por defecto que deseamos
para el uso del wampserver

Setup

iexplore.exe (Internet Explorer)
will be used as Browser by Wampserver,

Do you want to choose another Browser installed on your system?

e
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6) También nos pregunta cual editor de texto dejamos por defecto

Setup
notepad.exe (The Notepad)
will be used as Text Editor by Wampserver.

Do you want to choose another text editor installed on your system?

N

7) A continuacién nos presenta un resumen de la instalacion

o)

Isdormation
Please read the folowing mpor tant nformation before continung.

Vihen you are ready to continue with Setup, dick Next,

®

- Using the menus and submenus of Wampmanager
of Wampmanager icon

= For questions regarding Wampserver 3

Flease use the speafic forum

hitp/Sforumwampserver com/list php?2

Do not ute an existing discussion, but create your own thread
New Topx

after having read ATAD SEFORE YOU ASK A QUESTION i this

forum

8) Y finalizara la instalacion

'@ Setup - Wampsernvertd -

Do not use the keyboard to navigate theough the menus and submenus

@ Completing the Wampserver64

‘ ' Setup Wizard

Setip has frished instaling WarpserverS4 on your compuler,
WampServer The acpikation may be launched by seecting the instaled

Powered by dhortots,
Alter wWay

Version 3.0.0 by
Otomatic

Wampserver 3.0.6
. 64bit - x64
Apache 2.4.23
PHP 5.6.25/7.0.10
MySQL 5.7.14

| ]

Chck Mnsh to exit Sehup,
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Se accede desde el navegador con la direccion

WAMPserver se encuentra funcionando.

Archivo Editar Ver Historial Marcadores Herramientas Ayuda

@ WAMPSERVER Homepage X+

D localhost

s C  Q Buscar

o
W

WampServer

Version 306 64bit

Server Configuration

Apache Version: 24,23 - Documentation
PHP Version: 7.0.10 - Documentation
Server Software: Apache(/2.4.23 (Win64) PHP/7.0.10 - Port defned for Apache: 80
Loaded Extensions : g spachazhandier ¢ bmath bz o calendar Jo-com_dotnet

¢ Core * ctype Fecurl e date P dom
el & fieinfo o fiter e gd Jrgettet
Hamp ¢ hash Joicony o imap Jint
o json #*ldap i o mbstring P crypt
o rysaii # mysqind o openss! o pere )
e pdo_mysql # pdo_sqit= ¥ Phar P Reflection P session
o SimplexmL #sozp o sockets o spL Jorsqine3
¢ standard ¢ tokenzer o vedec o xdebug Jexml
Hsmireader Hexmiroc P xmbvrrer ol Pzend OPcache
*zp b

de localhost y se muestra que

MySQL Version: £.7.14 - Port defined for MySQL: 3305 - Documentation

Tools Your Projects Your Aliases Your VirtualHost
# phpinfo() nevada & adminer = localhost
 phpmyadmin ProyectoTurbo & phpmyadmin

o Add a Virtual Host & phpsysinfo

Wampserver Forum
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ANEXO 3

CODIGO SQL

/*:::::::::::: === === - -
=%
[* Table: articulos */
/*:::::::::::: === === s S ———————
=*/
create table articulos
(

id int not null auto_increment,

codigo varchar(20),

nombre varchar(60),

costo numeric,

obsevacion varchar(70),

costofob numeric,

colorarticulo_id int,

clasesarticulo_id int,

subclasesarticulo_id int,

primary key (id)
);
/*:::::::::::: === === s s s s s s e
=%
/* Table: clasesarticulos */
/*:::::::::::: === === -/, .,
_*/

create table clasesarticulos
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id int not null auto_increment,

codigo varchar(5),

nombre varchar(30),

estado varchar(1),

primary key (id)
);
[*=============—=======—===—==—=-=——-=—————=-—-—-=—-—-——-—-—-—-=-—==
=*/
[* Table: clientes */
[*=============================================================
-y

create table clientes

(

id

codigo
nombre
cedularuc
direccion
telefono
fax
contacto
decuento
mail

Sexo
estadocivil
status

estado

int not null auto_increment,
varchar(8),
varchar(200),
varchar(13),
varchar(70),
varchar(20),
varchar(20),
varchar(100),
numeric,
varchar(200),
varchar(1),
varchar(1),
varchar(10),

varchar(1),
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listaprecio_id int,

primary key (id)
);
/*:::::::::::: === === s s s s
=*/
/* Table: colorarticulos */
/*:::::::::::: === === - -
=%
create table colorarticulos
(
id int not null auto_increment,
codigo varchar(10),
nombre varchar(10),
primary key (id)
);
/*:::::::::::: === === - -
=*/
/* Table: fotousers */
/*:::::::::::: === === s s s s s ———
=*/
create table fotousers
(
id int not null auto_increment,
filename varchar(255),
dir varchar(255),
mimetype varchar(255),
filesize int,
created date,
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modified date,

file blob,

user_id int,

estado int,

primary key (id)
);
/*:::::::::::: === === s S ———————
/* Table: groups */
/*:::::::::::: === === -/, .,
_*/

create table groups

(

id int not null auto_increment,

name varchar(100) not null,

created date,

modified date,

estado int,

primary key (id)
);
/*:::::::::::: === === -/, .,
_*/
/* Table: imagenes */
/*:::::::::::: === === s s s s s s )
—%

create table imagenes

(

id int not null auto_increment,
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filename varchar(255),

dir varchar(255),

mimetype varchar(255),

filesize int,

created date,

modified date,

articulo_id int4,

file blob,

estado int,

primary key (id)

);
[*================================—===—=========—=—=-=—-—=-=======
—*

/* Table: listaprecios */
[*=============================================================
=*/

create table listaprecios

(

id int not null auto_increment,

codigo varbinary(2),

estado int,

primary key (id)
);
[¥================———----=—————————----————————————-————————oo—
—*/
/* Table: menugrups */
[¥===================—=====————————----——————————-—-—---——————===
=*/
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create table menugrups

(
id int not null auto_increment,
menu_id int4,
group_id int4,
user_id int,
estado int,

primary key (id)

create table menus

(
id int not null auto_increment,
text varchar(100),
heading boolean,
icon varchar(100),
sref varchar(250),
alert double,
label varchar(250),
translate varchar(250),
parent_id int,
priority int,
estado int,
primary key (id)
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create table precios

(

id int not null auto_increment,

listaprecio_id int,

valor numeric,
estado int,
articulo_id int,
primary key (id)
);
[*==================
=*/

create table subclasesarticulos

(

id int not null auto_increment,
codigo varchar(5),

nombre varchar(30),

estado varchar(1),

primary key (id)
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create table users

(
id int not null auto_increment,
username varchar(255) not null,
password char(250) not null,
group_id int not null,
created date,
modified date,
estado int,

identificador varchar(10),

primary key (id)

alter table fotousers add constraint fk_reference_3 foreign key (user_id)

references users (id) on delete restrict on update restrict;

alter table users add constraint fk_reference_2 foreign key (group_id)

references groups (id) on delete restrict on update restrict;
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ANEXO 4

INSTALACION Y CONFIGURACION DE MYSQL WORKBENCH

1) Obtener el archivo de instalacion desde la web
https://dev.mysqgl.com/downloads/workbench/

2) Aparece la pantalla de bienvenida de la instalacién

1 MySQL Workbench 6.3 CE - Setup Wizard E—

Welcome Lo the Setup Wizard for MySQL
Workbench 6.3 CE

The Setp Wizard wil install version 6.3.5 on your computer
To contirue, chok Next

VIARNING: This program 15 protected by copymght law and
ntemabonal reates

3) Al dar clic en siguiente nos pide especificar la carpeta de instalacion

1 MySQL Workbench 6.3 CE - Setup Wizard E

Destination Folder ™A

Oick Next 1o swtall 1o Uss folder, o Gk Change 0 ratall 10 & dMerent fokder “N

Instsl MySQL Workdench 6.3 C2 to:
_‘ C:Program Fes MySQLMySQL Werkdench 6.3 CF) Changs..

<Bak rg&; Carxcel

123



4) No pide el tipo de instalacion que deseamos realizar

1 MySQL Workbench 6.3 CE - Setup Wizard u

Setup Type A
Owose e selup typw hat best sils your needs ol

Please select 2 5ol type

* Complete
ﬂ nuogamwumw.ﬂmnmd
{ pece,

_ Custom
Choose whech program featres you want natalied and where they
wi be rstaled. Hecormended for advanced users.

< Back '13) ‘ Cancel

5) Seleccionar siguiente y ya esta listo para comenzar la instalacion

o MySQL Workbench 6.3 CE - Setup Wizard [ x |
Ready o Instell the Program ~
The waae d s ready 10 begn ostalaton, .
1f you want 1o review or change any of your retallabion settngs, dick Back, Oick Cancd to
extt the wasrd,
Current Settngs:
Setp Typw:
Comoiete
Oezunaton Folde:

C: Program FiesPMySQLMYSQL Workdench 5.3 CF\

<Bak m}

6) Y finalizara la instalacion
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5 MySQL Workbench 6.3 CE - Setup Wizard E

Wizard Completed

Setp has foched relalog MySQL Workbench 6.3 CE

o Laundh MySQL Workbench now Freh ;
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ANEXO 5

CODIGO DEL PROGRAMA DE REPLICACION ELABORADO EN
PYTHON

import Tkinter

from User import User

from Articulo import Articulo
from Catalogos import Catalogos

class simpleapp_tk(Tkinter.Tk):
def __init__(self,parent):
Tkinter.Tk. _init__ (self,parent)
self.parent = parent
self.minsize(width=300, height=300)
self.initialize()

def initialize(self):
self.grid()

self.labelVariable = Tkinter.StringVar()

label = Tkinter.Label(self,textvariable=self.labelVariable,
anchor="center",fg="black")

label.grid(column=0,row=0,columnspan=2,sticky="EW")

self.labelVariable.set(u"MIGRAR DATOS DE LA BASE DE DATOS")

self.grid_columnconfigure(0,weight=1)
self.resizable(True,False)

button = Tkinter.Button(self,text=u"CLIENTES",
command=self.0OnButtonClick)

button.grid(column=0, row=1)

buttonl = Tkinter.Button(self,text=u"ARTICULOS",
command=self.0OnButtonClickArticulo)

buttonl.grid(column=0, row=2)

button2 = Tkinter.Button(self,text=u"IMAGEN",
command=self.0nButtonClickImagen)

button2.grid(column=0,row=3)

def OnButtonClick(self):
User().mgrUser()

def OnButtonClickImagen(self):
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if __name__ == main

Catalogos().mgrDetalleArticulos()

def OnButtonClickArticulo(self):
Articulo().mgrArticulos()
Articulo().mgrSubClaseArticulos()
Articulo().mgrColorArticulos()
Articulo().mgrINArticulos()

" ",

app = simpleapp_tk(None)
app.title('Migracion de datos')
app.mainloop()
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ANEXO 6

TRIGGERS DE REPLICACION

Agregar articulo

ALTER TRIGGER "add_articulos" AFTER INSERT
ORDER 1 ON "DBA"."articulos"
REFERENCING OLD AS old_articulo NEW AS new_articulo
FOR EACH ROW
BEGIN
DECLARE datos LONG VARCHAR,;
DECLARE codigo LONG VARCHAR,;
DECLARE nombre LONG VARCHAR;
DECLARE costo LONG VARCHAR;
DECLARE observacion LONG VARCHAR;
DECLARE costofob LONG VARCHAR;
DECLARE color LONG VARCHAR;
DECLARE clase LONG VARCHAR;
DECLARE subclase LONG VARCHAR;
DECLARE preciol LONG VARCHAR;
DECLARE precio2 LONG VARCHAR;
DECLARE precio3 LONG VARCHAR;
DECLARE precio4 LONG VARCHAR;
DECLARE rutapath LONG VARCHAR;

/* Type the trigger statements here */

set codigo=new_articulo.codart;

set nombre=new_articulo.nomart;
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set costo=new_articulo.cospro;

set observacion=new_articulo.observ;
set costofob=new_articulo.cosfob;
set color=new_articulo.codcolor;

set clase=new_articulo.codcla;

set subclase=new_articulo.subcodcla;
set preciol=new_articulo.prec01;

set precio2=new_articulo.prec02;

set precio3=new_articulo.prec03;

set precio4=new_articulo.prec04;

SELECT path into rutapath FROM "DBA"."rutawebservice" where id=1;

set datos=STRING('codigo=',codigo,
'&nombre=',nombre,
'&costo=',costo,
'&obsevacion=',observacion,
'&costofob=',costofob,
'&color=',color,
'&clase=',clase,
'&subclase=',subclase,
'&preciol=',preciol,
'&precio2=',precio2,
'&precio3=',precio3,
'&preciod=',precio4);
BEGIN TRY
call "DBA"."add_articulos"(datos,rutapath);
END TRY

END
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Eliminar articulo

ALTER TRIGGER "delete_articulos" before DELETE
ORDER 3 ON "DBA"."articulos"
REFERENCING OLD AS old_articulo
FOR EACH ROW
BEGIN
DECLARE codigo LONG VARCHAR;

DECLARE rutapath LONG VARCHAR;

SELECT path into rutapath FROM "DBA"."rutawebservice" where id=1;
/* Type the trigger statements here */

set codigo=old_articulo.codart;

BEGIN TRY
call "DBA"."delete_articulos"(codigo,rutapath);
END TRY

BEGIN CATCH

END CATCH;

END

Actualizar articulo

ALTER TRIGGER "update_articulos" AFTER UPDATE
ORDER 2 ON "DBA"."articulos"
REFERENCING OLD AS old_articulo NEW AS new_articulo

FOR EACH ROW
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BEGIN

DECLARE datos LONG VARCHAR;
DECLARE codigo LONG VARCHAR;
DECLARE codigoan LONG VARCHAR,;
DECLARE nombre LONG VARCHAR;
DECLARE costo LONG VARCHAR,;
DECLARE observacion LONG VARCHAR;
DECLARE costofob LONG VARCHAR;
DECLARE color LONG VARCHAR;
DECLARE clase LONG VARCHAR;
DECLARE subclase LONG VARCHAR;
DECLARE preciol LONG VARCHAR;
DECLARE precio2 LONG VARCHAR;
DECLARE precio3 LONG VARCHAR;
DECLARE precio4 LONG VARCHAR;

DECLARE rutapath LONG VARCHAR,;

/* Type the trigger statements here */
set codigo=old_articulo.codart;
set codigoan=codigo;
if old_articulo.codart<>new_articulo.codart then
SET codigo=new_articulo.codart;

end if;

set nombre=old_articulo.nomart;
if old_articulo.nomart<>new_articulo.nomart then
SET nombre=new_articulo.nomart;

end if;
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set costo=old_articulo.cospro;
if old_articulo.cospro<>new_articulo.cospro then
SET costo=new_articulo.cospro;

end if;

set observacion = old_articulo.observ;
if old_articulo.observ <> new_articulo.observ then
SET observacion = new_articulo.obsery;

end if;

set costofob=old_articulo.cosfob;
if old_articulo.cosfob<>new_articulo.cosfob then
SET costofob=new_articulo.cosfob;

end if;

set color=old_articulo.codcolor;
if old_articulo.codcolor<>new_articulo.codcolor then
SET color=new_articulo.codcolor;

end if;

set clase=old_articulo.codcla;
if old_articulo.codcla<>new_articulo.codcla then
SET clase=new_articulo.codcla;

end if;

set subclase=old_articulo.subcodcla;
if old_articulo.subcodcla<>new_articulo.subcodcla then

SET subclase=new_articulo.subcodcla;
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end if;

set preciol=old_articulo.prec01;
if old_articulo.precO1<>new_articulo.prec01 then
SET preciol=new_articulo.prec01;

end if;

set precio2=old_articulo.prec02;
if old_articulo.prec02<>new_articulo.prec02 then
SET precio2=new_articulo.prec02;

end if;

set precio3=old_articulo.prec03;
if old_articulo.prec03<>new_articulo.prec03 then
SET precio3=new_articulo.prec03;

end if;

set precio4=old_articulo.prec04;
if old_articulo.precO4<>new_articulo.prec04 then
SET preciod=new_articulo.prec04;

end if;

SELECT path into rutapath FROM "DBA"."rutawebservice" where id=1;

set datos=STRING('codigo=',codigo,
'&nombre=',nombre,
'&costo=',costo,
'&obsevacion=',observacion,

'&costofob=',costofob,
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'&color=',color,
'&clase=',clase,
'&subclase=',subclase,
'&preciol=',preciol,
'&precio2=',precio2,
'&precio3=',precio3,
'&preciod=',precio4);
BEGIN TRY

call "DBA"."edit_articulos"(datos,codigoan,'application/x-www-form-
urlencodedx',rutapath);

END TRY
BEGIN CATCH
END CATCH;

END
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