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RESUMEN EJECUTIVO

El proceso de Ensefianza - Aprendizaje que se desarrolla en el Colegio
Diocesano “San Pio X” de la ciudad de Ambato, permite que la institucion
realice cambios en el proceso de aprendizaje. Ante la desmotivacion del
estudiante frente a los medios educativos tradicionales, con la aplicaciéon
del software Autocad se aspira llegar a un proceso de innovacion
pedagogica orientado a generar un cambio conceptual, procedimental y
actitudinal en los estudiantes del Primer Aho de Bachillerato, en la

asignatura de Dibujo Técnico.

El no utilizar programas computacionales de aplicacion, la escasez de
material didactico virtual, en la asignatura de Dibujo Técnico, y el trabajo
de docentes inexpertos en el manejo de la computadora, son realidades

preocupantes.

Se pretende, que con la creacion de los mddulos formativos para la
asignatura de dibujo, a los que se incorpore el manejo del software
Autocad, como material de apoyo y recurso didactico, se pueda fortalecer
el aprendizaje en la asignatura de Dibujo Técnico en el primer afio de
bachillerato, tratando de involucrar a autoridades, areas, docentes y

estudiantes.

La investigacion se realizé a manera de cuasi-experimento, ya que se
tom6 como muestra a dos paralelos del primer aino de bachillerato del
Colegio Diocesano “San Pio X”, que presentan caracteristicas similares;
en el paralelo “A” se tratd la signatura de Dibujo Técnico de manera
tradicional, y en el paralelo “B” se la traté con la incorporacién del
software Autocad, para posteriormente realizar una comparativa de

resultados.
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INTRODUCCION

Hoy, nos enfrentamos ante la aparicion de nuevos escenarios de
aprendizaje en los contextos de la educacion, el modelo de instruccion
didactico-impreso, y el modelo educativo tradicional, han sido rebasados

por el modelo informatico-telematico.

El propdsito general de la investigacién es determinar la incidencia del
software Autocad en el aprendizaje de la asignatura de Dibujo Técnico en
el primer ano de bachillerato del Colegio Diocesano “San Pio X’ de la
ciudad de Ambato.

Se pretende, que con la creacion de los mddulos formativos para la
asignatura de Dibujo Técnico, con la aplicacion del software Autocad, se

pueda fortalecer el aprendizaje en dicha asignatura.

El trabajo de investigacion se ha estructurado en seis capitulos; en el
Capitulo | se formula, delimita el problema, para posteriormente justificar,
presentar los objetivos, las preguntas directrices, la factibilidad e impacto.
En el Capitulo Il se aborda el marco tedrico de acuerdo a las variables
establecidas. Posteriormente se elabora el Capitulo Ill con el aspecto
metodoldgico de la investigacién sefalando el enfoque, la modalidad y
tipo de investigacidén; seguidamente se realiza el Capitulo IV con el
analisis e interpretacion de resultados en forma cuantitativa y cualitativa;
en el Capitulo V se redactan las conclusiones y recomendaciones del la
investigaciéon. Finalmente concluye con el Capitulo VI donde se realiza la
propuesta de elaboracién de los Médulos Formativos de la asignatura de
Dibujo Técnico utilizando el software Autocad, para los alumnos del
primer afo de bachillerato del Colegio Diocesano “San Pio X” de la ciudad

de Ambato. Se concluye con la bibliografia y anexos.
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CAPITULOI|

EL PROBLEMA

1.1. TEMA

EL SOFTWARE AUTOCAD Y SU INCIDENCIA EN EL APRENDIZAJE DE LA
ASIGNATURA DE DIBUJO TECNICO EN EL PRIMER ANO DE
BACHILLERATO DEL COLEGIO DIOCESANO “SAN PiO X” DE LA CIUDAD
DE AMBATO.

1.2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.2.1. CONTEXTUALIZACION

Los procesos de aprendizaje deben establecerse mediante el desarrollo
tecnolégico de modernidad, por lo que la practica docente debe estar a

tono con los retos y perspectivas de la educacién del siglo XXI.

“‘Hoy, nos enfrentamos ante la aparicion de nuevos escenarios de
aprendizaje en los contextos de la educacion, el modelo de instruccion
didactico-impreso, y el modelo educativo tradicional, han sido rebasados
por el modelo informatico-telematico, en el que, escenarios virtuales
potencian la interaccion: estudiante-estudiante, estudiante — docente,
mediante un conjunto de recursos didactico-pedagogicos y tecnologicos
que propician procesos de aprendizaje autonomos”. (Torres 2003).

Una de las caracteristicas principales de la tecnologia y de la ciencia, es
su vertiginosa aceleracion y crecimiento, es prudente entonces pensar

que nos enfrentamos a un nuevo modelo de estructura social, inmersa en
1



una cultura globalizada a todo nivel, y en la cual el peso de la informacién
y el conocimiento adquieren un valor fundamental; de ahi que sea preciso
enrutar los disefos curriculares para privilegiar el proceso de ensefianza -

aprendizaje.

En este contexto, los actuales procesos educativos, gracias a la
potencialidad de la computadora y sus aplicaciones, tienen a su alcance
hacia innumerables posibilidades de crear novedosos y mas eficientes

ambientes de trabajo académico.

En tal sentido es posible afirmar, que la presencia de la computadora y
sus aplicaciones en los disefios curriculares, ha provocado una mayor
diversificacion de las modalidades en las que se ofertan los programas
académicos, ya sea de manera exclusivamente virtual o combinada con la
educacion presencial; de forma sincronica, asincrénica o mixta; y en
algunos casos integrando la computadora y sus aplicaciones ya

existentes.

En las entidades educativas se ha tomado como politica institucional, el
proceso de capacitacién institucional, tanto en aspectos pedagdgicos
como administrativos de la educacion, centrados en el uso de la
computadora y manejo de sus aplicaciones, adoptando asi en sus
procesos de planificacion curricular, la incorporacion de metodologias
didacticas y pedagdgicas, tendientes a desarrollar en los estudiantes, no
solo los conocimientos y destrezas, sino habilidades de tipo general,
independientes de los campos de desempefio que los habiliten para
aprender de forma auténoma, identificar y resolver problemas, trabajar en
equipos interdisciplinarios de manera colaborativa y lo mas importante

aprender a tomar decisiones.

Las fases establecidas para lograr este propdésito en la adopcion y uso de
la computadora y sus aplicaciones, parten de los objetivos vy
planteamientos establecidos en el proyecto educativo institucional.

2



El Colegio Diocesano San Pio X es una Institucion catdlica, creada en el

afio 1955, con acuerdo Ministerial No. 459 del 27 de septiembre.

El Colegio cuenta con 950 alumnos en la seccidon secundaria y 60

profesores, personal administrativo y de servicio.

Funciona en jornada matutina, cuenta con los ciclos basico y
diversificado; la mayoria de los estudiantes, al egresar continuan sus
estudios en universidades, por lo que se considera que no es funcién de

la institucion preparar para el mundo del trabajo proximo.

Las diferentes experiencias alternativas a los modelos tradicionales que
se desarrollan en el aula de clase, invitan con bastante frecuencia a
pensar en dos palabras, investigacion e innovacién. Estos dos grandes
conceptos se pueden ver desde diferentes puntos de vista, lo cual nos
abre un abanico de posibilidades para utilizar nuevos recursos que nos
permitan acercar al estudiante a conocer, descubrir y comprender un poco

mas el mundo en el que se encuentra inmerso.

En nuestra institucién educativa se pretende que el sistema de educacion
satisfaga a las necesidades con un curriculo adecuado que le permita

responder a las crecientes demandas de la sociedad.

El Colegio Diocesano “San Pio X" ha iniciado varias innovaciones
curriculares y la aplicacion de nuevos procesos de ensefanza, que
acaben con el enciclopedismo, con el tratamiento de materias estériles,
fragmentadas, repetitivas, contradictorias, alejadas de la realidad

institucional, de la ciencia, de la técnica y de la investigacion

El mejoramiento de la calidad de la educacién que se imparte en el plantel
sera el resultado de la responsabilidad, esfuerzo, capacidad profesional y

creatividad de los docentes y de todos los estamentos de la institucion.



Determinadas falencias en el pensum, en los planes de estudio, en las
estrategias metodologicas, el equipamiento, laboratorios, biblioteca,
material didactico y audiovisual, la poca aplicacion de la computadora y
sus aplicaciones encaminan hacia nuevas soluciones de investigacion e

innovacion en la institucion.

1.2.2. ANALISIS CRITICO

Con la aplicacién del software Autocad se aspira llegar a un proceso de
investigacién e innovacion pedagogica orientado a generar un cambio
conceptual, procedimental y actitudinal en los estudiantes del Primer Afo
de Bachillerato, en la asignatura de Dibujo Técnico, fomentando ademas
el trabajo cooperativo y comprometido, en donde los estudiantes no solo
participaran en las clases; sino en la construccion de sus conocimientos
compartiéndolos con la practica de valores, y un mejor aprendizaje de los

contenidos impartidos

La desmotivacion del estudiante frente a los medios educativos
tradicionales, el uso indebido del Internet, la falta de programas de
aplicaciéon que estimulen el buen uso del tiempo libre, la escasez de
material didactico virtual, en las diferentes asignaturas, con docentes
inexpertos en el manejo de la computadora y desconocimiento sobre
plataformas educativas, aplicaciones y aula virtual, son realidades
preocupantes que se pretenden superar con la aplicacion de un software
educativo en el aprendizaje de la Asignatura de Dibujo Técnico, por parte

del docente y del estudiante del Primer Ao de Bachillerato.
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1.2.3. PROGNOSIS

El aprendizaje de Dibujo Técnico con el software Autocad, se vuelve
necesario en el trabajo de toda institucion educativa, caso contrario el
fantasma de la desmotivacion se expresa como un escenario aburrido,
asunto que debe ser contrario con una nueva actitud de pensamiento y

accion de los actores de la comunidad educativa.

Es por ello que una de las tareas mas importantes en la etapa actual del
perfeccionamiento continuo de los planes y programas de estudio, es
preparar un estudiante altamente calificado, competente y competitivo;
para lo cual hay que lograr que desempefie un papel activo en dicho
proceso, a fin de que desarrolle habilidades generalizadoras vy

nOHO !t
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capacidades intelectuales que le permitan desenvolverse correctamente

en el aprendizaje de Dibujo Técnico mediante el software Autocad.

En el Colegio Diocesano “San Pio X’, el objetivo es avanzar en la
busqueda de una nueva mentalidad creativa, formando un modelo

educativo diferente.

La ensefianza de Dibujo Técnico con el software Autocad estimulara al
estudiante en la adquisicion de nuevos conocimientos. Le permitira la
oportunidad de continuar desarrollando las habilidades en el estudio de

Dibujo Técnico.

1.2.4. FORMULACION DEL PROBLEMA

(De qué manera la aplicacion del software Autocad, incide en el aprendizaje de
Dibujo Técnico, en el Primer Afo de Bachillerato del Colegio Diocesano “San

Pio X7

INTERROGANTES

¢ Cuadles serian las estrategias a implementar para utilizar el software
Autocad en la ensefanza de Dibujo Técnico en el Primer ARo de

Bachillerato del Colegio Diocesano “San Pio X” de la ciudad de Ambato?

¢La aplicacién del software Autocad ayudaria a optimizar la adquisicion
de conocimientos significativos en la asignatura de Dibujo Técnico en el
Primer Afo de Bachillerato del Colegio Diocesano “San Pio X” de la
ciudad de Ambato?

¢, Qué ventajas o desventajas presentaria la aplicacion del software
Autocad en el aprendizaje de Dibujo Técnico, en el Primer Aho de

Bachillerato del Colegio Diocesano “San Pio X” de la ciudad de Ambato?



1.2.5. DELIMITACION

La investigacion estara centrada en la aplicacion del software Autocad en
el aprendizaje de Dibujo Técnico en el Primer Aio de Bachillerato del

Colegio Diocesano “San Pio X” de la ciudad de Ambato.

La investigacidn se realizara durante el segundo quinquemestre, del afio
lectivo 2009 - 2010.

1.3. JUSTIFICACION

Los avances de la ciencia y la tecnologia, especialmente en el area de
Informatica, generan en nuestra sociedad una evolucion irreversible tanto
en lo tecnolégico como en lo sociolégico. Lo que se aprende no es ya los
conocimientos mismos, sino sobre todo la manera de llegar hasta ellos.
La computadora y el software Autocad, ofrecen posibilidades de

intermediar entre el hombre y los conocimientos.

Hoy mas que nunca los docentes y estudiantes del Primer Afo de
Bachillerato, deben adquirir competencias para tratar la informacion,
desarrollar habilidades en la aplicacion del software Autocad, y una
actitud critica hacia la posibilidad de mejoramiento de la calidad de la

educacion.

Ninguna actividad pedagodgica en la que se emplee la computadora y sus
aplicaciones puede dar resultados satisfactorios sin la adecuada
formacioén del docente.

Los estudiantes de hoy, necesitan acceder a un conocimiento mas amplio,
desarrollar destrezas en el manejo de la informacion y asi participar de los
grandes cambios que se avizoran, integrandose plena y eficazmente a la

vida social, laboral, politica y cultural de una sociedad informatizada.



La institucion cuenta con dos laboratorios de computacion, con una
capacidad de 26 maquinas en cada uno, con proyectores, lo que permitira
la ensefianza de Dibujo Técnico con el software Autocad, con la

respectiva actualizacion del personal involucrado.

1.4. OBJETIVOS

1.4.1. OBJETIVO GENERAL

Determinar la incidencia del software Autocad en el aprendizaje de la
asignatura de Dibujo Técnico en los estudiantes del Primer Afo de

Bachillerato del Colegio Diocesano “San Pio X”,.

1.4.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Diagnosticar si es posible impartir la asignatura de Dibujo Técnico
mediante la aplicacion del Software Autocad en el Primer AfRo de

Bachillerato del Colegio Diocesano “San Pio X”.

e Analizar los procesos didacticos que propicien el mejoramiento del

aprendizaje en la asignatura de Dibujo Técnico

e Promover y apoyar a los estudiantes del Primer Aio de Bachillerato,
para que adquieran destrezas en el estudio de la asignatura de Dibujo

Técnico con el empleo del software Autocad.



CAPITULO Il

MARCO TEORICO
2.1. ANTECEDENTES INVESTIGATIVOS

Realizado un recorrido por las universidades de la ciudad de Ambato que
tiene dentro de su oferta académica titulos en Ciencias de la Educacion y
revisado en las bibliotecas trabajos de investigacion similares al presente
trabajo planteado, no se han encontrado estudios que sirvan como fuente

de consulta para la realizacion del mismo.

Por otra parte, realizado la consulta bibliografica se ha encontrado gran
cantidad de obras de destacados investigadores que permiten el sustento

del mismo.

En el pais y la provincia existen varias instituciones que se dedican a la
educacidn, tanto en la parte teérica como en la practica; basandose en la
ensefianza de Dibujo Técnico de forma tradicional, mediante tableros,
pizarras, y modelos. La ensefianza de Dibujo Técnico con el uso del
software Autocad a nivel del bachillerato es bastante incipiente en nuestro
pais, se realiza a nivel universitario y solo los colegios técnicos han ido

implementado este tipo de instrumentos.

En la provincia de Tungurahua, El Instituto Superior Guayaquil de la
ciudad de Ambato realiza la ensefanza de Dibujo Técnico con la
aplicacién de Autocad.



Es indispensable la ensefanza de Dibujo Técnico con el software
Autocad, ya que en la universidad es un requisito indispensable para las

especialidades técnicas.

En el Colegio Diocesano “San Pio X”, se esta experimentando como
complemento a la asignatura de Dibujo, la ensefianza de Dibujo Técnico,
mediante el software Autocad, pero al afo siguiente, con los contenidos

del ano anterior.

INSTRUMENTOS DE OBSERVACION

Dado que el profesor tiene que observar a un alto numero de alumnos se
necesita un instrumento que le facilite el registro inmediato de todas sus
observaciones, el mismo que sera adecuado para cada unidad de trabajo,
a continuacion se exponen algunas ideas que pueden servir de guia al

maestro:

Lista de control: Luego de los datos del encabezamiento, esta ficha que
sera muy util para registrar la adquisicion de destrezas, llevara columnas
para cada una de las que se pretenda desarrollar en esa clase,
antecedidas por la del nombre de los alumnos, y en cada casilla se

registrara si el alumno las consiguio o no.

Escalas Numéricas: Se las utiliza para dar valoracion a un tipo de
desempernio, establecer la magnitud del desarrollo traducido en accién o
para medir actitudes ante determinadas circunstancias, como la solucion
de problemas cotidianos. Para su aplicacion se necesitan fichas
individuales en las que constara un listado de todas las posibles
observaciones que podamos hacer; a las que le seguiran columnas y
numeros que representan los niveles de intensidad de lo observado o
simplemente puede ir una, para registrar la apreciacion, designando una
puntuacion, digamos, de 1 a 20, o de 1 a 10; esto por la obligatoriedad de

transformar lo evaluado a cifras que forman parte de los promedios.
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2.2. FUNDAMENTACION FILOSOFICA

La aplicacion de los medios electronicos y el software Autocad
constituyen un medio fundamental en el aprendizaje de la asignatura de
Dibujo Técnico, proceso de interaccion educador — estudiante, en el cual
se conoce, analiza y practica principios, fundamentos y reglas de los

contenidos curriculares y extra curriculares.

En el encuentro pedagdgico dentro del periodo de clases, constituye una
practica social en el que el binomio educador — educando no solo aprende
los conocimientos por los conocimientos; sino, estos en funcidén de sus

significados, intensiones, sentido, criterios prospectivos.

La meta del docente es contribuir a que los estudiantes alcancen
experiencias, desarrollen sus capacidades, habilidades, destrezas,
valores, normas y conocimientos que les permitan participar en forma
critica y constructiva, apoyandose en la aplicacion de los medios

electronicos a su alcance.

La aplicaciéon de la computadora en el aprendizaje se considera como
instrumento mediador, en que se integran elementos de cultura, es algo
que enlaza con los planteamientos del enfoque sociocultural, dentro de la
Psicologia, y mas concretamente con las ideas de Vigotsky. Este
considera que los procesos psicolégicos humanos tienen su origen en la
actividad humana, que es una actividad mediada por distintos

instrumentos y vinculada a un contexto histérico y cultural.

El estudio de la computadora con sus aplicaciones integran un contexto
escolar y sociocultural, como recursos para facilitar el aprendizaje, en los
enfoques de ensefianza y en las creencias pedagogicas de los agentes
educativos, convergen y se manifiestan en el dia a dia de los alumnos y

profesores, en las aulas y mas alla de ellas.
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La aplicaciéon del software Autocad tiene el potencial de combinar el
aprendizaje constructivista, colaborativo y basado en proyectos a medida

que los alumnos generan comportamientos de comprension y trabajo.

2.3. FUNDAMENTACION ONTOLOGICA

La educacion esta dirigida al ser humano y a sus multiples realidades, y
exige retos sobre como prepararlo para la vida y como permitirle enfrentar
los desafios postmodernos en su integridad. La aplicacién del software
Autocad en el proceso de aprendizaje de la asignatura de Dibujo Técnico,
depende de los sujetos de la educacién y sus diversos contextos. La
educacion se da en un proceso de intercambio, de construccion y
reconstruccion del conocimiento, apoyado por la tecnologia y la
computacion; la ciencia no es definitiva, las nuevas formas de plantear los
problemas entre la teoria y la practica ofrecen caminos mas reflexivos,
las verdades cientificas no son absolutas por lo que la formacion humana
debe ser asumida como un proceso en continuo cambio que se construye

momento a momento.

2.4. FUNDAMENTACION EPISTEMOLOGICA.

En el proceso aprendizaje la relacion profesor - alumno es de
interdependencia, el profesor se transforma en facilitador, mediador y
tiene un papel de catalizador que hace posible que se desencadene el
proceso de aprendizaje, pone en juego la creatividad y la reflexién critica
a las demandas externas, tomando en cuenta los avances tecnoldgicos

en materia educativa.

La formacion humana debe ser vista desde las relaciones de factores
articulados hasta la dimension del individuo y la sociedad. El conocimiento
se concibe como un proceso en continuo cambio, que hay que
dinamizarlo acorde a las circunstancias y avance tecnoldgico, con la

mision de desarrollar al ser humano como persona y ser social. La
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practica social y educativa debe ser abordada en toda su realidad, en toda
su complejidad; debemos adaptarnos a ella, para resolver creativa y

constructivamente los conflictos y problemas sociales.

2.5. FUNDAMENTACION AXIOLOGICA

En el proceso de aprendizaje toma mucha importancia los contenidos
actitudinales, es decir en la practica de valores; valores que en la
formacion del individuo son imprescindibles, tales como: el respeto, el
orden, la solidaridad, la justicia, la sinceridad, la responsabilidad, la
colaboracién, etc.; que constituyen la base para una sociedad justa e
equitativa. Debemos educar para el discernimiento lucido de la realidad, la
autenticidad y transparencia, la convivencia pacifica, la equidad, para que
sepa valorar la diversidad y la igualdad y participe en el desarrollo
sostenible, sustentable y equilibrado, sin dejar de lado los medios

tecnolégicos y su forma de aplicacion.

2.6 FUNDAMENTACION SOCIOLOGICA

Los estudiantes son los elementos que manejaran una sociedad y su
desempefio estructural. La aplicacion del software Autocad y el trabajo en
el computador coadyuva a tener una funcién de desempefio, colaborador
y participativo, lo que permite formar al individuo dentro de un marco

social.

El hombre actual debe estar comprometido, debe ser generador de
progreso y promover el desarrollo de la sociedad. Los estudiantes deben
estar preparados en todo su potencial para que sean siempre los

constructores del futuro, con la ayuda de los medios tecnolégicos.
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2.7. FUNDAMENTACION TEORICA

CATEGORIAS FUNDAMENTALES

CATEGORIA 1

INFORMATICA

TIPOS DE
SOFTWARE

avoo.lnv
JHVMLI0S

Variable Independiente «—»

Para elaborar una conceptualizacibn adecuada de
categorias, se consultaron tanto definiciones comunes como textos
especializados y se las elaboré procurando que se relacionen con el
tema especifico que es la “El software Autocad y su incidencia en el
aprendizaje de Dibujo Técnico en el en el primer aho de bachillerato del

CATEGORIA 1

APRENDIZAJE

MODELOS
PEDAGOGICOS

34 3rvzZiaN3ddv

OJINDO3l1 orndid

Variable Dependiente

Colegio Diocesano “San Pio X” de la ciudad de Ambato”.
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AUTOCAD.

Autocad fue introducido en 1982. Este software podia ejecutarse en
sistemas IBM XT con 540 K de RAM y DOS. Las primeras versiones eran
simples herramientas para generar dibujos bidimensionales basicos.
Ademas, muy lentas e incorporaban solo lo basico para desarrollar
bocetos. Autocad, sin embargo, a pesar de todas estas limitaciones, fue
un éxito debido a que proporcionaba una manera a bajo costo para entrar
al mundo del CAD.

Otros programas CAD requerian una considerable inversién econdémica
en el sistema de la computadora donde se deseaba ejecutar. Gracias a la
facilidad de obtener una computadora personal, cualquier individuo puede
utilizar el Autocad como una forma de comunicar ideas. Autocad se

convirtié en una herramienta que todos pueden obtener y usar.

Ventajas del software Autocad.

La versatilidad del sistema lo ha convertido en un estandar general, sobre

todo porque permite:

e Dibujar de una manera agil, rapida y sencilla, con acabado perfecto y

sin las desventajas que encontramos si se ha de hacer a mano.

e Permite intercambiar informacién no solo por papel, sino mediante
archivos, y esto representa una mejora en rapidez y efectividad a la
hora de interpretar disefios, sobre todo en el campo de las tres
dimensiones. Con herramientas para gestion de proyectos podemos
compartir informacién de manera eficaz e inmediata. Esto es muy util

en ensamblajes, contrastes de medidas, etc.

e Es importante en el acabado y la presentacion de un proyecto o plano,

ya que tiene herramientas para que el documento en papel sea
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perfecto, tanto en estética, como en informacién, que ha de ser muy
clara. Para esto tenemos herramienta de acotacion, planos en 2D a
partir de 3D, cajetines, textos, colores, etc. Aparte de métodos de

presentacion fotorrealisticos.

e Un punto importante para Autocad es que se ha convertido en un
estandar en el disefio por ordenador debido a que es muy versatil,
pudiendo ampliar el programa base mediante programaciéon (Autolisp,
DCL, Visual Basic, etc.).

SOFTWARE

Es el conjunto de los programas de computo, procedimientos, reglas,
documentacion y datos asociados que forman parte de las operaciones de

un sistema de computacion.

Considerando esta definicion, el concepto de software va mas alla de los
programas de computo en sus distintos estados: cédigo fuente, binario o
ejecutable; también su documentacion, datos a procesar e informacion de
usuario forman parte del software; es decir, abarca todo lo intangible, todo

lo "no fisico" relacionado.

El término «software» fue usado por primera vez en este sentido por John
W. Tukey en 1957. En las ciencias de la computacion y la ingenieria de
software, el software es toda la informacion procesada por los sistemas
informaticos: programas y datos. El concepto de leer diferentes
secuencias de instrucciones desde la memoria de un dispositivo para
controlar los calculos fue introducido por Charles Babbage, como parte de
su maquina diferencial. La teoria que forma la base de la mayor parte del

software moderno fue propuesta por vez primera por Alan Turing en su
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ensayo de 1936, "Los numeros computables", con una aplicacién al

problema de decision.

Clasificacion del software

Si bien esta distincion es, en cierto modo, arbitraria, y a veces confusa, a

los fines practicos se puede clasificar al software de la siguiente manera:

Software de sistema

Su objetivo es desvincular adecuadamente al usuario y al programador de
los detalles de la computadora en particular que se use; aislandolo
especialmente del procesamiento referido a las caracteristicas internas
de: memoria, discos, puertos y dispositivos de comunicaciones,
impresoras, pantallas, teclados, etc. El software de sistema le procura al
usuario y programador adecuadas interfaces de alto nivel, herramientas y

utilidades de apoyo que permiten su mantenimiento.

Software de programacién

Es el conjunto de herramientas que permiten al programador desarrollar
programas informaticos, usando diferentes alternativas y lenguajes de

programacion, de una manera practica.

Software de aplicacién

Es aquel que permite a los usuarios llevar a cabo una o varias tareas
especificas, en cualquier campo de actividad susceptible de ser
automatizado o asistido, con especial énfasis en los negocios.
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Software educativo

Un Software educativo es cualquier programa computacional cuyas
caracteristicas funcionales y estructurales sirven de apoyo al proceso de

ensefar, aprender y administrar.

El software educativo se puede definir también como entornos de trabajo
en formato digital, orientados tematica y metodolégicamente al proceso de
formacion; los avances tecnoldgicos han enriquecido enormemente las
posibilidades de trabajo al integrar elementos multimediales y nuevas
concepciones pedagodgicas. El apoyo de estos programas a la labor
educativa puede ser catalogado como diverso, dependiendo por un lado
de las posibilidades ofertadas por el software y por otro la iniciativa

metodologica del docente.

Software de ejercitaciéon

Se refiere a programas que intentan reforzar hechos y conocimientos que
han sido analizados en una clase expositiva o de laboratorio. Su

modalidad es pregunta y respuesta.

La modalidad de ejercitacion, afianza el contenido ensefiado, por lo que la
computadora es considerada como complemento a la exposicion oral. El
aprendizaje se basa en la repeticion y practica de conceptos. Son
problemas, experiencias, preguntas de ejercitacion. La dificultad debe
estar graduada y debe detectar los errores que se repitan. Se pueden
emplear para temas como, capitales, elementos de la tabla periddica,
operaciones algebraicas, partes del cuerpo, etc. Dentro de esta modalidad
estan los “sistemas expertos” capaces de generar el enunciado adecuado

a la situacion de un problema o evaluar conocimientos.

La modalidad de demostracion, permite ver en la pantalla lo que ocurre si

se varia una o mas consignas en un procedimiento. Se pueden observar
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las consecuencias del cambio de velocidad, de espacio, etc. Se trata de
variaciones graficas, textuales o numéricas del objeto. Se emplean para

temas de Ciencias Naturales, Fisica y Biologia.

Software tutorial

Esencialmente presenta informacién, que se plasma en un dialogo entre
el aprendiz y el computador. Utiliza un ciclo de presentacion de
informacion, respuesta a una o mas preguntas o solucion de un problema.
Esto se hace para que la informacién presentada motive y estimule al
alumno a comprometerse en alguna accién relacionada con la

informacion.

El sistema informatico ocupa el lugar del tutor. La maquina presenta el
material y el alumno interviene directamente interactuando a través de
una terminal. La maquina controla el aprendizaje mediante acciones de
diagndstico, evaluacion continua y prescripcion para avanzar. La leccidon
se presenta, generalmente, mediante eleccion multiple de tipo alternativo.
Los conocimientos adquiridos se van evaluando cuantitativamente a
través de la asignacion de puntajes a las preguntas bien respondidas,
considerando tipo de fallo, tiempo empleado, intentos realizados, etc.
Son de utilidad para el aprendizaje de idiomas extranjeros, lenguajes de

programacién y como recurso para algunas dificultades de aprendizaje.

Software de simulacion

Son principalmente modelos de algunos eventos y procesos de la vida
real, que proveen al aprendiz de medio ambientes fluidos, creativos y
manipulativos. Normalmente, las simulaciones son utilizadas para
examinar sistemas que no pueden ser estudiados a través de
experimentacion natural, debido a que involucra largos periodos, grandes
poblaciones, aparatos de alto costo o materiales con un cierto peligro en

su manipulacion.
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La simulacion, permite la presentacion artificial de una situacion real para
que el alumno interactue. Permite representar situaciones a las que no se
puede arribar en la realidad por tener excesivo peligro, ser de dificil o
imposible acceso en el aula, por ejemplo: adaptacion a ambientes
alejados de nuestra manipulacion; ambientes en condiciones adversas
como las consecuencias del efecto invernadero, el crecimiento de un

animal, etc.

Juego educativo

Es muy similar a las simulaciones, la diferencia radica en que incorpora
un nuevo componente: la accién de un competidor, el cual puede ser real

o virtual.

Retoma la experiencia no formal que los alumnos pudieran tener con los
videojuegos. Permiten, a través de lo ludico, el desarrollo o afianzamiento
de habilidades. Requiere el encuadre en una planificacién con tareas de
intercambio grupal y seguimiento docente. Ejemplos: ajedrez,

rompecabezas, memotest, etc.

Enciclopedias multimedia

Usualmente presentado como enciclopedias interactivas. La finalidad de
estas aplicaciones reside en proporcionar el material de referencia e
incluyen tradicionalmente estructura hipermedial con clips de video,

sonido, imagenes, etc.

"Multimedia" se ha convertido en una palabra clave a partir de la década
de 1990. En un sentido muy real, multimedia define la computadora
personal para los proximos afos. Mientras un numero de personas se han
adaptado a comunicarse con las computadoras a través de un teclado y
recibiendo respuestas de texto o quizas una imagen bidimensional en la

pantalla, la mayoria de las personas no encuentran la computadora
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verdaderamente util, hasta que pueden comunicarse con ella como lo
hacen con otras personas, con movimientos, sonido y con interaccion en

tiempo real.

Justamente como encender un televisor o un automovil son acciones
intuitivas para la mayoria de las personas, las computadoras deben ser
simples de usar. Para que las computadoras sean mas simples se
requiere la union de multiples medios: video, audio, imagenes fijas con
calidad fotografica, graficos de alta velocidad, asi como texto. Es también
imperativo que el medio sea interactivo, esto es, que responda en tiempo

real a las 6rdenes que dé el usuario.

En las aplicaciones educativas, los beneficios que la multimedia puede
traer a diferentes areas del conocimiento son numerosos. Por ejemplo, en
vez de planear una visita a zona arqueoldgica lejana, el maestro puede
conducir a sus alumnos por un recorrido multimedia en el que puedan

visitar los diferentes edificios y construcciones.

Un sistema multimedia interactivo trae el realismo necesario para un
aprendizaje efectivo. La posibilidad de dividir la pantalla en partes, permite
al usuario comparar selectivamente imagenes fijjas o en movimiento,
estudiar cualquier cosa, desde la preparacidn de alimentos hasta la
reparacion de un automovil. Los graficos de alta calidad pueden ser
combinados con video para permitir a un estudiante ver y oir la
explicacion de un procedimiento y luego practicar en otra seccién de la
pantalla. Multiples eventos pueden ocurrir simultdneamente en un orden

al azar para simular eventos complejos que requieren entrenamiento.

Como una herramienta de informacion de escritorio para apoyar la

educacion, una computadora personal multimedia da todos los niveles de

acceso a la administracion de grandes conjuntos de recursos. En vez de

buscar en un libro para aprender sobre un tema nuevo, se puede traer a

la pantalla un instructor para que proporcione la instruccion. Se espera
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que este tipo de entrenamiento incorporado mejore la utilidad de las

computadoras a través de un amplio espectro de aplicaciones.

Como material multimedia para la educacién tenemos la "Gran
Enciclopedia Multimedia de los Seres Vivos" del Grupo Editorial Planeta,

la “Enciclopedia Encarta” de la Microsoft, etc.

Software Cad

Cualquier software que permite hacer dibujos bidimensionales,

tridimensionales, y/o técnicos.

Como sus siglas indican, (Computer Aided Design - Disefio Asistido por
Computadora), este software no deja de ser un asistente para el
desarrollo de las tareas tipicas del delineante o proyectista, con lo que
aparte de requerirse un manejo del software, se requieren conocimientos
especificos por parte de la persona, en la especialidad que desarrolla,

pero basicamente, en dibujo técnico.

Las primeras herramientas de CAD, estaban basadas en geometrias que
se generaban sobre el plano que conforman las direcciones X e Y del
espacio, o sea las dos dimensiones (2D), que para entendernos, es la
representacion que puede hacer una persona escribiendo sobre un papel,
y que han ido evolucionando posteriormente, a las tres dimensiones (3D),

donde se ha anadido la direccion Z.

Del cambio de las herramientas tradicionales, al software CAD, se derivan

una serie de ventajas:

e Sustitucion de enormes archivos de planos en papel (normal, cebolla,
poliéster, etc), economizando en espacio y tiempo, ya que el soporte

pasé a ser magnético. Al principio fueron cintas, pero han ido

22



evolucionando hasta las actuales copias en diversos medios

magnéticos y opticos.

¢ Desarrollo de productos con mayor precision y velocidad.

Actualmente el CAD se ha convertido en algo mas que la plasmacién de
un proyecto o pieza en un papel, para pasar a ser una parte
imprescindible de cualquier proceso de industrializacién de un producto.
Existen multitud de procesos de fabricacion que no podrian llevarse a
cabo sin un archivo CAD, tales como el prototipado rapido, el control

dimensional, etc.

Existe todavia la creencia erronea de que automatizar el disefio consiste
simplemente en reducir el tiempo empleado en obtener planos y
especificaciones de fabricacion, gracias a la aplicacion de una serie de
aplicaciones informaticas. El aprovechamiento de las posibilidades de un
sistema CAD/CAE implica un cambio radical de filosofia, un
replanteamiento de la forma de trabajo que exige un esfuerzo de cambio

de mentalidad y de metodologia.

INFORMATICA

Es un acrénimo de las palabras information y automatique (informacion
automatica). En lo que hoy dia conocemos como informatica confluyen
muchas de las técnicas, procesos y maquinas (computadoras) que el
hombre ha desarrollado a lo largo de la historia para apoyar y potenciar su

capacidad de memoria, de pensamiento y de comunicacion.

La Informatica es la ciencia aplicada que abarca el estudio y aplicacion
del tratamiento automatico de la informacién, utilizando sistemas

computacionales, generalmente implementados como dispositivos
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electrénicos. También esta definida como el procesamiento automatico de

la informacion.

Conforme a ello, los sistemas informaticos deben realizar las siguientes

tres tareas basicas:

e Entrada: Captacion de la informacion.
e Proceso: Tratamiento de la informacion.

e Salida: Transmision de resultados.

En los inicios del procesado de informacion, con la informatica soélo se
facilitaba los trabajos repetitivos y monotonos del area administrativa,
gracias a la automatizacion de esos procesos, ello trajo como
consecuencia directa una disminucion de los costos y un incremento en la

produccion.

En la informatica convergen los fundamentos de las ciencias de la
computacion, la programacién y metodologias para el desarrollo de
software, la arquitectura de computadores, las redes de computadores, la
inteligencia artificial y la electronica. Se puede entender por informatica a

la union sinérgica de todo este conjunto de disciplinas.

Esta disciplina se aplica a numerosas y variadas areas del conocimiento o
la actividad humana, como por ejemplo: gestion de negocios,
almacenamiento y consulta de informaciéon, monitorizacion y control de
procesos, industria, robodtica, comunicaciones, control de transportes,
investigacién, desarrollo de juegos, disefio computarizado, aplicaciones y
herramientas  multimedia, medicina, biologia, fisica, quimica,
meteorologia, ingenieria, arte, etc. Una de la aplicaciones mas
importantes de la informatica es proveer informacién en forma oportuna y
veraz, lo cual, por ejemplo, puede tanto facilitar la toma de decisiones a
nivel gerencial (en una empresa) como permitir el control de procesos

criticos.
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Actualmente es dificil concebir un area que no use, de alguna forma, el
apoyo de la informatica. Esta puede cubrir un enorme abanico de
funciones, que van desde las mas simples cuestiones domésticas, hasta

los calculos cientificos mas complejos.

APRENDIZAJE

El aprendizaje es un proceso en el que participa activamente el alumno,
dirigido por el docente, apropiandose el primero de conocimientos,
habilidades y capacidades, en comunicacion con los otros, en un proceso
de socializacion que favorece la formacion de valores, es la actividad de

asimilacion de un proceso especialmente organizado con ese fin.

La ensefianza y el aprendizaje constituyen un proceso, que esta regido
por leyes concatenadas (pedagdgicas, psicoldgicas, légicas, filosoficas,
entre otras), que interactian y se condicionan mutuamente. Estas leyes
deben conocerse por los docentes, a efecto de que éste se desarrolle

como un sistema.

El Sistema Educativo enfrenta cambios estructurales, que exige
preparacion de los docentes, reto que se va haciendo realidad. Es
necesario que sean poseedores de conocimientos que les permitan
desenvolverse en el aula, de manera que propicien en los alumnos
aprendizajes realmente significativos y que promuevan la evolucion de

sus estructuras cognitivas.
Aprendizaje significativo

Ausubel fundamenta su posicidon sobre el aprendizaje en la estructura
cognitiva; entendiéndola como estructuras supuestamente hipotéticas,
que se organizan en el individuo segun la significacion que tengan para él

las cosas; de manera que el nuevo conocimiento se establece cuando
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tiene relacidén con el saber existente en el sujeto, y que como se indica,
tienen un <<significado>>, de lo contrario se produce un conflicto en la
estructura cognitiva que no permite la adquisicién y retencion del nuevo

conocimiento.

Lo expuesto nos pone ante la realidad de que el aprendizaje se produce
en cada individuo segun su estructura cognitiva, lo que hace pensar que
el conocimiento toma su dimension particular en cada persona, en la cual
se van incorporando nuevas estructuras y actitudes, desarrolladas por la
asimilacion, reflexion e interiorizacién, que permiten entender vy
profundizar las distintas situaciones vitales, en las que se necesita una

opcion personal.

Ontoria, Antonio y otros (1996:14) al respecto sefiala que; “Existe, pues,
un proceso reflexivo, que se trata de una incorporacion consciente y
responsable de los valores, conceptos, situaciones, experiencias,... que
implican aceptar el aprendizaje desde la perspectiva del alumno y
relacionado con hechos especificos. Por tanto se trata de un aprendizaje
para desarrollar la actitud critica y la capacidad de toma de decisiones.

Estas caracteristicas definen el proceso de <<aprender a aprender>>",

¢, Qué entender por <<aprender a aprender>> dentro del aprendizaje
significativo? El aprender a aprender supone procesos de asimilacion,
reflexion e interiorizacion, que estan relacionados con actitudes de critica
y toma de decisiones; actitudes que se presentan ante los citados
procesos; y, que se acrecientan después de los mismos, por la

incorporacion de nuevos elementos.

Para Ausubel “hay aprendizaje significativo si la tarea de aprendizaje
puede relacionarse, de modo no arbitrario y substancial (no al pie de la
letra), con lo que el alumno ya sabe y si éste adopta la actitud de

I'”

aprendizaje correspondiente para hacerlo asi”. Cita por Briones, Guillermo
(1995:61), quien comenta: “.....1a definicion quiere decir que el aprendizaje

26



es significativo cuando puede incorporarse a las estructuras cognitivas
que ya posee el sujeto, situacion que requiere que el aprendizaje sea
significativo por si mismo. O repitiendo: un contenido de aprendizaje es

significativo si se relaciona con conocimientos que ya posee el sujeto.”

El aprendizaje concebido asi, plantea la necesidad de un proceso
formativo; porque el aprehender es tomar posesion de los nuevos
aprendizajes, que dan mayores posibilidades al alumno de seguir
adquiriendo otros nuevos; en un sistema ininterrumpido de captacion, que
lo va capacitando para la solucién de los problemas, en base a los
variados y numerosos elementos de juicio con que cuenta y que le
permiten tomar una posicion critica de lo que tiene ante si y que

representa la problematica a solucionar.

Durante mucho tiempo se consideré que el aprendizaje era sinénimo de
cambio de conducta, como plantea la perspectiva conductista; se puede
afirmar con certeza que el aprendizaje humano va mas alla de un
simple cambio de conducta, sus estructuras internas son las que se
modifican ante los nuevos conocimientos, que conducen a un cambio en
el significado de la experiencia; es decir que la conducta es el resultado
de grandes y complejos mecanismos a nivel psiquico; en los que
intervienen todos los elementos que se han incorporado en la estructura
interna, a través del tiempo y las experiencias vividas por el individuo, las
que constituyen un gran arsenal de recursos a los cuales se van
incorporando y acomodando otros nuevos, fortaleciéndose entre si para

tener significacion.

La experiencia humana no solo implica pensamiento, memoria, habilidad
y destreza; también involucra la afectividad que se desarrollo en cada
individuo de manera exclusiva y unicamente cuando se consideran en
conjunto, se capacita al individuo para enriquecer el significado de su
experiencia. Esto aclara que dentro de la labor docente, es necesario

tener en consideracion otros elementos del proceso educativo: los
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profesores y su manera de ensefar; la estructura del curriculo y los
conocimientos que lo conforman; el modo en que éste se lleva a la

practica y el entramado social en el que se desarrolla este proceso.

El desarrollo de la actividad educativa se hara dentro de un marco
psicoeducativo; de donde la necesidad de que el maestro esté
documentado, de cémo se producen los fendmenos cognoscitivos, puesto
que la psicologia educativa trata de explicar la naturaleza del aprendizaje
y los factores que lo influyen. Estos fundamentos psicolégicos
proporcionan los principios para que los profesores elijan métodos de
enseffianza mas eficaces; porque el intentar descubrir métodos por
“‘Ensayo y error” es un procedimiento ciego, por tanto innecesariamente

dificil y antiecondmico; como sefiala AUSUBEL (1983).

La revision de las "teorias del aprendizaje" que ofrecen una explicacion
sistematica, coherente del ;Como se aprende?, ;Cuales son los limites
del aprendizaje?, ;Porqué se olvida lo aprendido?, etc.; sumadas a los
conocimientos que se complementan dentro de los "principios del
aprendizaje", daran al docente las pautas para el desempefio de su labor;
fundamentandola en principios de aprendizaje cientificamente
establecidos, a los que debera anadir su intuicion vy creatividad; porque

sobre todo la educacion es un proceso de flexibilidades.

Ausubel, presenta en este sentido el marco apropiado para el desarrollo
de la labor educativa al presentarnos la teoria del “Aprendizaje
Significativo” dentro de las teorias cognoscitivas del aprendizaje; quien
plantea que el aprendizaje del alumno depende de la estructura
cognitiva previa que se relaciona con la nueva informacién. Se entiende
por estructura cognitiva, al conjunto de conceptos e ideas que un
individuo posee en un determinado campo del conocimiento; asi como su

organizacion y que constituye el patrimonio de cada quien.
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En el proceso de orientacion del aprendizaje, es de vital importancia
conocer la estructura cognitiva del alumno; no solo se trata de saber la
cantidad de informacion que posee, sino cuales son los conceptos vy
proposiciones que maneja, asi como de su grado de estabilidad. Los
principios de aprendizaje propuestos por Ausubel, ofrecen los parametros
para el disefio de herramientas metacognitivas que permiten conocer la
organizacion de la estructura cognitiva del educando; para la mejor
orientacion de la labor educativa. Esta ya no se vera como una labor que
deba desarrollarse con “mentes en blanco”; o que el aprendizaje de los
alumnos comience de “cero”; pues no es asi, los educandos tienen una
serie de experiencias y conocimientos que inciden en sus futuros

aprendizajes y pueden ser aprovechados para su beneficio.

Para Ausubel (1983:18) “Un aprendizaje es significativo cuando los
contenidos: Son relacionados de modo no arbitrario y sustancial (no al pie
de la letra) con lo que el alumno ya sabe. Por relacion sustancial y no
arbitraria se debe entender que las ideas se relacionan con algun aspecto
existente especificamente relevante de la estructura cognoscitiva del
alumno, como una imagen, un simbolo ya significativo, un concepto o una

proposicion”.

De Zubiria Samper, Julian (1995: 124) sefiala que “El contenido del
aprendizaje debe ser potencialmente significativo. Es decir, debe permitir
ser aprendido de manera significativa. Para facilitar su presentacion.
Piense, por ejemplo, que un directorio telefénico o una tabla de
logaritmos en ningun caso podrian cumplir la condicion anterior. ;Podran
ser aprendidos de manera significativa listados de accidentes geograficos

o de nombres de huesos?”.

Briones, Guillermo (1995:63): plantea que “Para que haya aprendizaje
significativo, este material debe ser claro, preciso. Sus elementos deben
tener conexion logica entre si, no arbitraria.”; afiade que “la significatividad

de la nueva informacion para el sujeto varia no solo con sus antecedentes
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educativos, sino con factores, como la edad, la condicibn socio—

econdmica y la pertenencia a una determinada sub—cultura.”

Ontoria, Antonio (1996:18) dice al respecto “El nuevo material debe
permitir una relacion integral (no arbitraria) y substancial (no al pie de la

letra)”.

El aprendizaje mecanico, contrariamente al aprendizaje significativo, se
produce cuando aun que no existan bases cognitivas adecuadas, (no se
refiere a un “vacio cognitivo”), de tal forma que la nueva informacion es
almacenada arbitrariamente, sin interactuar con conocimientos
preexistentes; un ejemplo de ello seria el simple aprendizaje de férmulas
en fisica, esta nueva informacion es incorporada a la estructura cognitiva
de manera literal y arbitraria puesto que consta de puras asociaciones
arbitrarias; cuando “el alumno carece de conocimientos previos relevantes
y necesarios para hacer que la tarea de aprendizaje sea potencialmente
significativo (independientemente de la cantidad de significado potencial

que la tarea tenga)...” (Ausubel; 1983: 37).

MODELOS PEDAGICOS

Existen, hoy en dia, un sin numero de modelos de aprendizaje. Se conoce
mucho mas acerca del hombre y fundamentalmente de como aprende, y
como consecuencia surge un imperativo categorico para los centros
educativos: determinar el paradigma al que se acoge la institucién para lo
cual resulta necesario tener por lo menos una visién de conjunto de todos

ellos.

Un paradigma o modelo es un sistema de creencias y principios que

guian nuestras actividades. Un paradigma se estructura organizando la
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informacion en tres aspectos que, giran alrededor del conocimiento, ya

que este se constituye en la materia prima del quehacer educativo.

La construccién tedrico formal que fundamentada cientifica e
ideologicamente interpreta, disefia y ajusta la realidad pedagdgica que

responde a una necesidad histérico concreta.

Las funciones del modelo:

Interpretar significa explicar, representar los aspectos mas significativos

del objeto de forma simplificada.
Disenar significa proyectar, delinear los rasgos mas importantes

Ajustar significa adaptar, acomodar, conformar para optimizar en la

actividad practica.

Apoyados en los presupuestos teodricos anteriores un modelo didactico, un
modelo de instruccion, un modelo educativo no son mas que modelos

pedagdgicos en los que predomina uno de estos procesos sobre otro.
Modelo constructivista

El Modelo Constructivista esta centrado en la persona, en sus
experiencias previas de las que realiza nuevas construcciones mentales,

considera que la construccion se produce:

« Cuando el sujeto interactua con el objeto del conocimiento (Piaget)
+ Cuando esto lo realiza en interaccién con otros (Vigotsky)
« Cuando es significativo para el sujeto (Ausubel)

Una estrategia adecuada para llevar a la practica este modelo es "El
método de proyectos”, ya que permite interactuar en situaciones
concretas y significativas y estimula el "saber" que es conceptual, el
"saber hacer" que es lo procedimental y el "saber ser" que es lo

actitudinal.
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En este Modelo el rol del docente cambia. Es moderador, coordinador,

facilitador, mediador y también un participante mas.

El constructivismo supone también un clima afectivo, arménico, de mutua
confianza, ayudando a que se vinculen positivamente con el conocimiento

y por sobre todo con su proceso de adquisicidn.
El profesor como mediador del aprendizaje debe:

» Conocer los intereses del educando y sus diferencias individuales.

» Conocer las necesidades evolutivas de cada uno de ellos.

* Conocer los estimulos de sus contextos: familiares, comunitarios,
educativos y otros.

+ Contextualizar las actividades.

Modelo conductista

Uno de los aspectos mas relevantes a destacar de los modelos
conductistas aplicados a la educacion es, sin duda, la relevancia que se le
brinda al estudio del aprendizaje y la aplicacion de las metodologias

conductistas a este ambito.

La idea principal del Modelo Conductista es que el ser humano esta
determinado por su entorno y que la unica manera de entender su
comportamiento es a través del estudio de sus conductas observables.
Este ultimo elemento es de vital importancia, pues los teoricos
conductistas le dan un peso considerable al empleo del método cientifico,
es decir, para ellos la posibilidad de medir lo que se estudia les permite
trabajar de forma experimental y comprobar sus teorias de manera

objetiva.

Visto de este modo, todos aquellos elementos relacionados con los
procesos mentales, emocionales y sentimentales, que se solian
analizarse con métodos introspectivos, no son validos para ellos; en otras

palabras, lo que pensamos y sentimos no determinan la manera en la que
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actuamos, solamente respondemos a estimulos y condicionamientos
provenientes del exterior, los cuales pueden ser mas faciimente medibles,
por lo que la unica realidad en la que podemos ser estudiados es dentro

del mundo material.

Ya que la conducta humana es algo que puede observarse, medirse y
condicionarse, es posible predecirla, controlarla y manipularla; por esta
razon la mayor parte de los estudios de la Psicologia Conductista estan
dirigidos a este objetivo, saber de qué manera se puede obtener un
cambio de conducta, a través de modificaciones en los estimulos, las

condiciones, el entorno, etc.

Los principales representantes de esta corriente son:

Ivan Petrovich Pavlov.

John Broadus Watson.

Burrhus Frederic Skinner.

Aunque actualmente hay muchos entendidos que se dedican al estudio y
desarrollo de teorias conductistas, estos autores se consideran los

pioneros y exponentes mas importantes de este enfoque.

Ya que el aprendizaje es visto como un proceso de modificacién de la
conducta, esencial en el desarrollo del ser humano, el conductismo le
prestd especial atencion, pues es una excelente forma de descubrir como
es que un individuo puede adquirir conocimientos nuevos y comportarse
de distinta manera a partir de su interaccion con el entorno. Gracias a los
estudios realizados en este ambito, se fueron generando metodologias,
modelos, estrategias y técnicas aplicables al ambito educativo y basadas
en los principios conductistas y que, segun la teoria, permiten controlar
los factores que posibilitan que ciertas respuestas deseables en el

estudiante ocurran con frecuencia en el futuro y que, finalmente,
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encuentre los mecanismos que le permita responsabilizarse de su

proceso y aplicarlo en distintos contextos.

Evidentemente, para muchos, la deficiencia de este modelo radica en su
rigidez y en el hecho de eliminar del mapa la comprensién de los
procesos internos del ser humano, que permiten evaluarlo desde una
perspectiva mas cualitativa que cuantitativa; ademas de que el modelo
linear causa - efecto, estimulo - respuesta, no siempre funcionan para el

analisis de la conducta humana, pues esta es muy compleja.

Por otra parte las aportaciones también son relevantes, pues a partir del
surgimiento del Modelo Conductista, el contexto retomo un papel
importante en el entendimiento y explicacion del comportamiento, pues
indudablemente el ser humano no puede vivir ni desarrollarse aislado de
este; resulta evidente que para la educacion este es un aspecto
fundamental, pues el aprendizaje es un proceso que se da en sociedad y

en un ambiente definido, por lo que no se puede descartar su analisis.
Modelo tradicional

El modelo tradicional 6 de transmisién, concibe la ensefianza como una
actividad artesanal y al profesor o docente como un artesano, donde su
funcién es explicar claramente y exponer de manera progresiva; si
aparecen errores es culpa del discente por no adoptar la actitud esperada;
ademas el alumno es visto como una pagina en blanco, como un vaso
vacio o una alcancia que hay que llenar. En general se ve al alumno

como un individuo pasivo.

Dentro de esta concepcidon educativa se pueden distinguir dos enfoques

principales:

» El primero el enfoque enciclopédico, donde el docente o maestro
es un especialista o una enciclopedia llena de informacion; la

ensefanza es la transmisiéon de conocimientos o aprendizajes, que
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al final se resumen en una acumulacién de conocimientos; dentro
de este enfoque no se distingue entre saber y saber ensefiar.

* El segundo enfoque es el comprensivo, donde el docente o
profesor/a es un intelectual que comprende logicamente la

estructura de la materia pero soélo la transmite.

* En los dos enfoques no se da importancia al conocimiento
pedagogico que deriva de la experiencia practica como docente o

maestro, es un aprendizaje basado en la teoria.

En resumen en esta perspectiva el aprendizaje es la comunicacion entre
el emisor (maestro) y receptor (discente) y se ignora el fendbmeno de

comprension y el proceso de la relacion con sentido de los contenidos.
Modelo cognitivo

Lo cognitivo es aquello perteneciente o relativo al conocimiento. Este, a
su vez, es el conjunto de informacion almacenada mediante la experiencia

o el aprendizaje (a posteriori), 0 a través de la introspeccion (a priori).

La corriente de la psicologia encargada de la cognicion es la psicologia
cognitiva, que analiza los procesos mentales implicados en el
conocimiento. Su objeto de estudio son los mecanismos basicos vy
profundos por los que se genera el conocimiento, desde la percepcion, la
memoria y el aprendizaje, hasta la formacién de conceptos vy

razonamiento logico.

El desarrollo cognitivo o cognoscitivo, se centra en los procesos de

pensamiento y en la conducta que reflejan estos procesos.

El modo habitual de procesar la informacién y de utilizar los recursos
cognitivos es conocido como estilo cognitivo, es un componente de la

personalidad.
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La terapia cognitiva o terapia cognitiva-conductual es una forma de
intervencidon psicoterapéutica que se encarga de la reestructuracion
cognitiva, ya que considera que las mencionadas distorsiones tienen

efectos adversos sobre las emociones y la conducta de la persona.
Modelo pedagégico social - cognitivo

En este modelo el trabajo productivo y la educacion estan intimamente
relacionados. Su propoésito esencial es el desarrollo de las capacidades
fundamentales en los procesos de interaccibn y comunicacion
desplegados durante la ensefianza, el debate, la critica razonada del
grupo, la vinculacion entre la teoria y la practica y la solucion de

problemas reales que interesan a la comunidad.

El profesor y los estudiantes tienen el compromiso de participar con sus
opiniones para explicar su acuerdo o desacuerdo con la situacion o
tematica estudiada. En esta pedagogia se concibe el aprendizaje y el
conocimiento como una construccion social, que se concreta a través de

la actividad del grupo.

En la pedagogia social cognitiva el enfoque de la evaluacion es dinamico,
su proposito es evaluar el potencial del aprendizaje. Tiene la funcién de
detectar el grado de ayuda que requiere el alumno de parte del maestro
para resolver una situacion. Vigotsky ha definido el concepto de zona de
desarrollo préximo para referirse a lo que potencialmente el alumno es

capaz de hacer sin la ayuda del profesor.
Modelo tecnolégico

El subsistema tecnoldgico hace referencia a las actividades optimas del
aprendizaje basadas en herramientas multimediales, con roles como el
disefio de contenidos, interdependencia, cooperacion, navegacion,
integracion, interactividad, multimedia, y meta aprendizaje en escenarios

virtuales.
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DIBUJO TECNICO

Concepto

El dibujo técnico es la representacién grafica de un objeto o una idea
practica. Esta representacion se guia por normas fijas y preestablecidas
para poder describir de forma exacta y clara, dimensiones, formas,

caracteristicas y la construccion de lo que se quiere reproducir.

Para realizar el dibujo técnico se requiere de instrumentos de precision.
Cuando no utilizamos estos instrumentos se llama dibujo a mano alzada o

croquis.

El dibujo es el lenguaje universal porque, sin mediar palabras, podemos
transmitir ideas que todos entienden de modo grafico. Hay dibujos que
son reconocidos dentro de una cultura, a los que llamamos simbolos.
Otros ejemplos son las sefalizaciones: sefales de peligro, de advertencia
o informativas, como las que prohiben fumar, las que diferencian géneros,
o indican salidas de emergencia. En ellas se utiliza el lenguaje grafico

como un modo directo y eficiente de transmitir un mensaje.
Dibujar y pintar

Dibujar y pintar no es lo mismo. El dibujo es el arte de representar
graficamente objetos sobre una superficie plana. Es la base de toda
creacion plastica y es un medio convencional para expresar la forma de
un objeto mediante lineas o trazos. En la pintura, la estructura de los

planos se logra mediante masas coloreadas.

Las técnicas de "pintar" y "dibujar" pueden ser confundidas, porque las
herramientas son las mismas para ambas tareas, pero las operaciones
son distintas, "pintar" incorpora la aplicacion de pigmentos, generalmente

aplicados mediante un pincel, que son esparcidos sobre un lienzo;
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mientras que el dibujo es la delineacion en una superficie que

generalmente es el papel.

El termino dibujar también sugiere un proceso distinto al de pintura. El
dibujo es generalmente exploratorio, con énfasis principal en la
observacion, solucion de problemas y composicion. En contraste, la
pintura tradicional es generalmente la ejecucion o acabamiento del dibujo

mediante la insercion de pigmentos.

Clasificacién del dibujo

De acuerdo con su objeto, el dibujo se puede clasificar en:

1. Dibujo de concepcién

2. Dibujo de definicidon

3. Dibujo de fabricacion

Estos determinan precisamente el orden cronoldgico para representar y
transmitir a través de bosquejos, diagramas o esquemas la idea o
proyecto que desea desarrollar y ejecutar su inventor o disefador;
plasmando en su orden la idea general; su espacio forma y dimension; y

por ultimo su proceso y técnica de fabricacion.

De acuerdo con su objetivo se clasifican en:

Dibujo artistico

Los dibujos artisticos suelen ser representaciones de objetos o escenas
donde el artista ve, recuerda o imagina. Estos pueden ser realistas al
punto de resemblanzas de tipos de vida. Un ejemplo son los retratos, o
los dibujos arquitecténicos. El dibujo también puede llegar al grado de
perder cierta aproximacion con la realidad (como la -caricaturas),
relativamente alejados de la realidad (o los dibujos animados y los

comics), hasta llegar a lo surrealista y lo abstracto.
38



Los bocetos son dibujos preparatorios para pintar, que son coloreados a
lo largo del trabajo. Es la representacion de un objeto por medio de lineas
que limitan sus formas y contornos. Se trata de una abstraccion de
nuestro espiritu que permite fijar la apariencia de la forma, puesto que el

0jo solo percibe masas coloreadas de diversa intensidad luminosa.
Dibujo geométrico

Es aquel que se representa por medio de graficas planas. El Dibujo
geométrico constituye un verdadero y novedoso sistema de ensehanza
estructurado para garantizar, tanto al alumno de los primeros anos de las
escuelas técnicas, como a los de las facultades de arquitectura e
ingenieria, bachilleres o peritos mercantiles; un rapido manejo y posterior
dominio de la mano en el plano. Tal surge de sus figuras y dibujos, la
enumeracion y designacion de los utiles y la explicacion del empleo de lo
estrictamente necesario; las caracteristicas de la caligrafia técnica, sus
grupos para realizar la practica adecuada y los consejos para efectuar los

ejercicios.

También se incluyen las principales figuras geométricas y se detalla el
modo légico de construirlas, enfoque éste que -no escapara al lector- es
fruto de una tarea minuciosa, una metodologia adquirida dia a dia. Como
tal, induce, plantea e impulsa a que el estudiante amplie la practica de los
trabajos, merced a la presentacién de modelos basicos

Dibujo técnico

Se dice que el Dibujo Técnico es el lenguaje grafico universal técnico
normalizado por medio del cual se manifiesta una expresién precisa y
exacta. Las aptitudes para esta clase de dibujo por lo general son
adquiridas, es decir, que se llega a él a través de un proceso de

conocimiento y aprendizaje.
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Los planos que representan un mecanismo simple o una maquina
formada por un conjunto de piezas, son llamados planos de conjunto; y
los que representa un solo elemento, plano de pieza. Los que representan
un conjunto de piezas con las indicaciones graficas para su colocacion, y

armar un todo, son llamados planos de montaje.

Dibujo geodésico

Un mapa del mundo en dos dimensiones, como si la tierra fuera plana,
deberian trazarse los meridianos (circulos concéntricos verticales) en
forma de lineas rectas verticales (pero Europa estaria situada
proporcionalmente mucho mas alejada de Ameérica). En un mapa
geodésico, los paralelos (circulos paralelos horizontales) se dibujan como
lineas horizontales paralelas, y los meridianos como curvas que parten de
los polos (asi, Europa esta situada a una distancia proporcional de

América).
Dibujo mediante ordenador.

Mas que una técnica grafica basada en el uso de la linea, el dibujo es la
expresion de una imagen que se hace en forma manual, es decir, se usa
la mano para realizarlo. Los instrumentos que se pueden usar son
muchos, como también la superficie donde se puede hacer. Los mas
usados son el papel como soporte y el lapiz como el instrumento, pero
actualmente se usa la computadora utilizando el teclado, un raton de
ordenador, o con un lapiz 6ptico auxiliandose de una tabla o tableta
digitalizadora.

Instrumentos

Los instrumentos mas comunes para trazar dibujos son los lapices de

grafito, la pluma estilografica, crayones, carboncillos, regla, etc.
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Tintas y pigmentos

El medio hace referencia a que tipo de tinta, pigmento o color va a ser
usado sobre la superficie a dibujar. EI medio dibujador puede ser tanto
seco (como el grafito, pasteles, conté) como humedo (como marcadores,
pluma o tinta). Los lapices acuosos pueden ser utilizados en seco, pero al
estar humedos adquieren un tono especial. Muy raramente los artistas

trabajan con una clase de tinta invisible.

Soportes fisicos

El papel se elabora en gran variedad de tamanos y calidades, desde el
papel de peridédico hasta el papel de alta calidad y relativamente costoso
que se vende por unidades. Los papeles pueden variar en textura,
tonalidad, acidez y resistencia ante la humedad. Los papeles lisos y
satinados son buenos para hacer trazos finos, pero un papel mas aspero
y poroso contiene mejor el medio liquido, resultando mas adecuado para

dibujar texturas y definir contrastes.

Para el trabajo con pluma y tinta, el papel convencional es apto para
dibujos practicos, aunque los papeles satinados o con mas gramaje son
mas idoneos, al ser mucho mejor su superficie y espesor para trabajar

con tinta y grafito.
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2.8. HIPOTESIS

La aplicacion del software Autocad incide en el aprendizaje en la
asignatura de Dibujo Técnico en el Primer Afio de Bachillerato del Colegio

Diocesano “San Pio X”.

2.8.1. VARIABLE INDEPENDIENTE:

El software Autocad.

2.8.2. VARIABLE DEPENDIENTE

Aprendizaje de la asignatura de Dibujo Técnico.
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CAPITULO Il

MARCO METODOLOGICO

3.1. ENFOQUE DE LA INVESTIGACION

El enfoque con que se llevara en el proceso de Investigacion para el
problema planteado; “El software Autocad y su incidencia en el
aprendizaje de Dibujo Técnico en el en el Primer Aio de Bachillerato del
Colegio Diocesano “San Pio X” de la ciudad de Ambato”; se considera el

Paradigma Cualitativo.

El problema requiere investigacion interna, sus objetivos plantean
acciones inmediatas, plantea preguntas a contestarse, la poblacién es
relativamente pequefa, ya que se reduce a los alumnos del Primer Afo
de Bachillerato, requiere de un trabajo de campo con los docentes

participantes, sus resultados no seran generalizables.

3.2. MODALIDAD BASICA DE INVESTIGACION

Se plantea la aplicacion de un cuasi experimento que se llevara a cabo
en el segundo quimentre, con los alumnos del primer afio de bachillerato,
con los paralelos “A” y “B”; en el paralelo “A” se tratara la materia de
Dibujo Técnico en forma tradicional; y en el paralelo “B” se lo hara con la
utilizacién del software Autocad y se aplicara los instrumentos que nos
proporcionaran informacion para realizar comparativas de resultados, y
determinar la eficacia de cada uno de los métodos de ensefianza y

establecer si hay una mejora en el rendimiento o no.
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3.3. NIVEL O TIPO DE INVESTIGACION

3.3.1. POR OBJETIVOS

Aplicada: Se dice que es aplicada ya que su beneficio recaera en los
docentes y estudiantes del Primer Aio de Bachillerato. Estda encaminada
a resolver problemas practicos, como es la aplicacion del software

Autocad; no llega a leyes y su generalizacién es limitada.

3.3.2. POR ALCANCE

La investigacion sera descriptiva, en vista de que se analizara la
aplicaciéon del software Autocad por parte de estudiantes, y su
comparativa con la ensefanza tradicional de Dibujo Técnico; es decir,
pretende describir el hecho tal cual aparece dentro del Primer Afo de

Bachillerato en los paralelos “A” y “B”.

3.3.3. POR LUGAR

De campo: Ya que la investigacion se lo va a realizar en el Primer Afo de

Bachillerato del Colegio Diocesano “San Pio X”, en los paralelos “A” y “B”.

3.3.4. POR LA NATURALEZA

De accién: Se orienta a producir cambios en los docentes y estudiantes
del Primer Ano de Bachillerato del Colegio Diocesano “San Pio X” con la

aplicacion del software Autocad en la asignatura de Dibujo Técnico.

3.4. POBLACION Y MUESTRA

La poblacion o universo de estudio esta integrado por estudiantes del
Primer Afo de Bachillerato paralelos “A” y “B”, del Colegio Diocesano

“San Pio X” conforme al siguiente cuadro:
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Poblacién Frecuencia %
ESTUDIANTES PARALELO “A” 42 50
ESTUDIANTES PARALELO “B” 42 50

Total 84 100

Fuente: Colegio Diocesano “San Pio X”

Elaboracion: German Aguilera M.

La muestra y el universo son iguales, 84 estudiantes, en vista del reducido

numero de estudiantes para el estudio.

3.5. TECNICAS E INSTRUMENTOS

La técnica se basara en la recoleccién de la informacién para esta
investigacion es la Lista de Control y Valoracion, con la utilizacién de
diferentes matrices con sus respectivos indicadores; posteriormente se
realizara una comparativa entre los paralelos “A” y “B”; en el paralelo “A”
con la ensefianza de Dibujo Técnico en forma tradicional y el paralelo “B”,
con la ensefianza de Dibujo Técnico con la aplicacion de Autocad en 2D,
en el Primer afio de bachillerato del Colegio Diocesano “San Pio X”, de la
ciudad de Ambato.

REGISTRO GENERAL DE APROVECHAMIENTO

Se consider6 que el Registro General de aprovechamiento representa un
instrumento de recoleccion de datos importantes para nuestra
investigacién. Se tomd los rendimientos de los estudiantes de manera que
el aprovechamiento de los paralelos escogidos sean similares, como
elemento base del que se parte para la realizacion de la investigacion.
Igualmente al término de la experiencia, los registros de aprovechamiento
y sus resultados fueron comparados de conformidad con los indicadores
propuestos para cada caso y en cumplimiento del pensum de estudios de

la asignatura de Dibujo Técnico.
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3.6. OPERACIONALIZACION DE LAS VARIABLES

3.7. VARIABLE INDEPENDIENTE: EL SOFTWARE AUTOCAD.

. TECNICAS E
CONCEPTO | CATEGORIAS | INDICADORES ITEMS INSTRUMENTOS
_Es un programa Programa Actualiza programas 1. _UtiIiza adecuadamente y con destreza los
informatico  de | i . -~ instrumentos, tanto los tradicionales como
: it nformatico. informaticos . ! car
delineacion y los nuevos sistemas informaticos, como el
Sg)r#ci)te dise?ﬁgz Delineacion y | Utiliza recursos programa Autocad.
de una manera dibujo. adecuados del programa | 2. Desarrolla las capgqidades que permitan
4gll, rapida y Autocad. expresar con pr_eC|S|c')n y objetividad las
sen,cilla con o _ soluciones graficas, con el programa
acaba d(,) Disefos. Conoce las herramientas Autocad
y menus del programa . . .

perfecto, en dos Autocad en la 3. Valora la importancia que tiene el correcto —
dimensiones vy representacion de acabado y presentacion del dibujo en lo _g )
disefio en tres dibujos referido a la diferenciacion de los distintos [ S
dime_nsiones, $€ | Dos dimensiones trazos que lo configuran, la exactitud de 8 'O
asocia ~con Crea dibujos los mismos y la limpieza y cuidado del o >0
Disefio Asistido bidimensionales soporte. §o) [e)
Fécc))rmputadora T_reS . o 4, Comprende. y emplea los sistemas de -g g
(CAD- Comp’uter dimensiones. C_re_a _ dibujos representa0|én para resglver problemas 3
Aided Design). tridimensionales geométricos en el espacio o representar

figuras bidimensionales y tridimensionales,

basados en las proyecciones ortogonales,

con el programa Autocad

5. Planifica y reflexiona, de forma individual y

colectiva, sobre el proceso de realizacion
de cualquier construccidbn geométrica,
relacionandose con otras personas en las
actividades colectivas con flexibilidad y
responsabilidad.
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3.8. VARIABLE DEPENDIENTE: APRENDIZAJE DE DIBUJO TECNICO
. TECNICAS E
CONCEPTO | CATEGORIAS | INDICADORES ITEMS INSTRUMENTOS

Aprendizaje  de N _ 1. Mgpeja los instrumentos para dibujar
Dibujo Técnico es Habilidades Competencia 2. Utiliza los formatos correctos para el
el proceso a _ tr_azado d_e Igmmas y Ieyend_as_.
través del cual se Destreza Capacidad para hacer 3. Ejecuta d|bu10_s técnicos a dlst_lnta escala.
adquieren nuevas . _ 4, Emplea_, el sistema acotamiento, en la
habilidades Conocimiento Conocer los contenidos _resolumo_n de problemas de
destrezas , mtg_rsecmones. . o
conoci-miéntos Conducta Como hacer 5. Utilizar ] !os sistemas  diédrico vy
conductas ’ o o axo_nc_)metrlc_:o para resolver problem_as de
valores como Experiencia Como Demostrar posicionamiento de p}.lnt_os, rectas, figuras _
resultado del _ o plangs y cuerpos pohegincos _ o
estudio la Representacion Dibujar 6. Realiza la perspectiva de un objeto e -

T Griafica. definido por sus vistas o secciones y o ©
experiencia, la viceversa O &)
instruccion y la 7. Representa en perspectiva cobnica o > T
observacion, para ' © o
una elementos fundamentales, formas planas y © ©
representacion volumenes geométricos sencillos. v >
gréfica sobre una 8. Culmina los trabajos de dibujo técnico, p

ici lana utilizando los diferentes recursos graficos,
superficie, p ’ tanto tradicionales como los sistemas
por medio de informaticos de dibujo asistido por
Imeas_o sombras, ordenador
de objetos reales 9. Los trabajos son realizados de forma que

o imaginarios.

sean claros, limpios y respondan al
objetivo para los que han sido realizados.
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3.9. RECOLECCION DE INFORMACION

3.9.1. PLAN PARA LA RECOLECCION DE INFORMACION.

Se mantendra reuniones de trabajo con docentes del Colegio Pio X para

elaborar los indicadores de la matriz a utilizarse.

A través de la aplicacion de los instrumentos y técnicas, se recogera toda

la informacion pertinente.

Se procedera a llenar las matrices de listas de control, con valoracion de
los trabajos realizados y de acuerdo al cumplimiento de los indicadores
especificados. Los indicadores son coincidentes en la ensefianza de
Dibujo Técnico con el modelo tradicional y con el uso del software

Autocad.

Se codificara y obtendra los respectivos porcentajes de los resultados de

tal manera que se puedan visualizar en graficos y tablas estadisticas.

Con éstos datos se elaboran las tablas de interpretacién y con esos

resultados se verifica la Hipotesis

3.9.2. VALIDEZ Y CONFIABILIDAD DE LOS INSTRUMENTOS.

La validez estara determinada por la aprobacion de los instrumentos de
evaluacion, en el area de estudio respectiva y posteriormente por el

vicerrectorado del Colegio Diocesano “San Pio X”

3.9.3. PLAN DE PROCESAMIENTO DE LA INFORMACION.

Para realizar el procesamiento de los datos obtenidos en las diferentes

matrices (listas de control) y las escalas respectivas se tomara como
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referencia la escala de valores que se maneja en el Colegio “San Pio X"

que se expone a continuacion:

« S = Satisfactorio (17-18-19-20)
* Ms = Medianamente Satisfactorio (14-15-16)
* NS = No Satisfactorio (<=13)

Mediante el programa Excel se obtendra Ilas respectivas
correspondencias y los promedios individuales, para posteriormente

establecer el promedio general de cada paralelo.

La aplicacién del cuasi experimento se llevara a cabo en el segundo
quimestre, periodo en el cual se aplicaran los instrumentos que nos

proporcionaran los datos con los que luego se trabajara estadisticamente.
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CAPITULO IV

ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS

4.1. ANALISIS DE LOS RESULTADOS

4.2, INTERPRETACION DE LOS DATOS

Se analizé las listas de control de los resultados obtenidos con las
diferentes escalas en cada uno de los indicadores, para determinar los
valores de satisfactorio, medianamente satisfactorio y no satisfactorio, al
igual que los promedios individuales y colectivos; el analisis se realizo
inicialmente del paralelo “A”; luego del paralelo “B” y posteriormente se
hizo una comparativa entre los estudiantes del primer afio de Bachillerato
en los paralelos “A” y “B”, del Colegio Diocesano “San Pio X” de la Ciudad
de Ambato.

50



CENTRO EDUCATIVO DIOCESANO “SAN PIO X”

CODIGO: R6.01-22

YERSION: 1
Ambato — Atocha  Telf. 2822772 P, S0 0e 08
EJECUCION Y EVALUACION ACADEMICA
ESCALA DE VALORACION CUALICUANTITATIVA
MATERIA: DIBUJO TECNICO
CURSO: PRIMER ANO DE BACHILLERATO PARALELO: A QUIMESTRE: SEGUNDO
DIBUJA
INDICADORES DIBUJAFIGURAS | & | DIBUJALASTRES | £ | OBJETOSENEL | -
SIMPLES Y EN > | YLASSEISVISTAS | > ESPACIO A > P
z COMPOSICIONY | & | DEUNOBJETO < | PARTIRDETRES | 5§ o
o ACOTACORREC- | I | REPRESENTADO | Ij | VISTASADIFE- | 5 =
NOMINA TAMENTE 2 | ENPERSPECTIVA > RENTES 2 o
P P ANGULOS < (o)
S | MS | NS > S MS | NS > | 8§ | MS | NS >
1 ACOSTA ARAUJO FRANCISCO ALEJANDRO X 14 X 14 X 15 14,3
2 ACOSTA CASTRO SANTIAGO GERMAN X 16 X 16 X 15 15,7
3 ACURIO PEREZ JOEL ANDRES X 17 X 16 X 17 16,7
4 ALVARADO ORTIZ MICHAEL GABRIEL X 17 X 17 X 16 16,7
5 ARCOS LARA LUIS EFRAIN X 13 X 11 X 12 12,0
6 BARCLAY ESCOBAR LUIS ALEXIS X 14 X 14 X 14 14,0
7 BARRENO AVILA ALEX FRANCISCO X 16 X 15 X 15 15,3
8 CHANGO CHIMBO CHRISTIAN JAVIER X 19 X 19 X 19 19,0
9 COBA PEREZ SANTIAGO TOBIAS X 13 X 13 X 13 13,0
10 | COCHA NAUNAY BRYAN VINICIO X 15 X 15 X 15 15,0
11_| DURAN OCANA JULIO CESAR X 14 X 14 X [ 13 | 137
12_| ERAZO URRUTIA JOSUE JAVIER X 18 | X 18 | X 17 | 177
13 | FIERRO SILVA CARLOS JULIO X 15 X 15 X 13 14,3
14 | FLORES SALINAS SEBASTIAN ALEJANDRO X 13 X 16 X 16 15,0

51




15 | GUTIERRES FLORES ANDRES ALEXANDER X 19 X 19 X 20 19,3
16 | HERNANDEZ BONILLA KEVIN DANIEL X 19 X 20 X 20 19,7
17 | HERNANDEZ REINOSO JONATHAN EDUARDO X 17 X 16 X 18 17,0
18 | HUACHI AVILA DAVID JOSUE X 12 X 12 X 13 12,3
19 | LARA ROJAS DAMIAN ALFREDO X 13 X 14 X 12 13,0
20 | LEON YANEZ JORGE LUIS X 16 X 15 X 15 15,3
21 | MARTINEZ LOPEZ BRYAN DANIEL X 17 X 16 X 15 16,0
22 | MEJIA ARIAS CARLOS DAVID X 16 X 17 X 16 16,3
23 | MENA MENA ANDRES FERNANDO X 16 X 18 X 16 16,7
24 | MENA SILVA WILSON ANDRES X 15 X 17 X 17 16,3
25 | MONGE VARGAS VICTOR ANDRES X 17 X 17 X 16 16,7
26 | MOYOLEMA SALAZAR ALEXIS FABIAN X 15 X 16 X 16 15,7
27 | OJEDA TUBON SEBASTIAN FERNANDO X 16 X 17 X 16 16,3
28 | PEREZ SANCHEZ MARIO FABIAN X 15 X 15 X 15 15,0
29 | POVEDA LUNA CHRISTIAN SEBASTIAN X 14 X 14 X 14 14,0
30 | POZO MEDINA WALTER SEBASTIAN X 17 X 15 X 15 15,7
31 | RAMIREZ ORTIZ MARCO DAVID X 15 X 14 X 16 15,0
32 | REDIN CORREA CARLOS XAVIER X 16 X 16 X 19 17,0
33 | RIVERA COLOMA RONALD STEBEEN X 13 X 12 X 13 12,7
34 | RIVERA SANCHEZ ALEXANDER JONATHAN X 17 X 17 X 15 16,3
35 | RUIZ CARRILLO CHRISTIAN NICOLAS X 10 X 12 X 17 13,0
36 | SILVA GRANIZO HERNAN DARIO X 15 X 17 X 15 15,7
37 | SILVA NARANJO BRYAN PATRICIO X 17 X 16 X 17 16,7
38 | SILVA POVEDA CHRISTIAN ANDRES X 15 X 16 X 15 15,3
39 | VAYAS HIDALGO FRANCISCO JOSUE X 17 X 17 X 15 16,3
40 | VELEZ NUNEZ JORGE LUIS X 15 X 15 X 13 14,3
41 | VICENTE BONILLA ANDRE SEBASTIAN X 13 X 15 X 11 13,0
42 | VILLACIS NUNEZ ANDRES SEBASTIAN X 13 X 12 X 12 12,3

TOTALES | 13 20 9 42 13 23 6 42 10 22 10 42 15,37

S=Satisfactorio (17-18-19-20)
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1.- Dibuja figuras simples y en composicion y acota correctamente.

TABLA Ne. 1. Dibuja figuras simples y en composicion y
acota correctamente.

Dibujafiguras simples, yen
ELABORADD POR: Cermin Asuilera ML composicidnyacota comectamente |

ESATISFACTORIO

B MEDIANANMENTE SATISFACTORIO

© NO SATISFACTORIO

GRAFICO No.1

De la revision de la lista de control y del registro del profesor de los
alumnos del primer afo de bachillerato paralelo “A” en referencia al
indicador de “dibuja figuras simples y en composicién y acota
correctamente”, se establece lo siguiente: 13 alumnos que corresponden
al 30,95% lo hacen satisfactoriamente, 20 estudiantes que equivale al
47,62% lo realizan en forma medianamente satisfactoria y 9 estudiantes
que corresponden al 21,43% lo realizan en forma no satisfactoria,

De los datos obtenidos se determina que casi el 78% de los estudiantes
responden de forma satisfactoria, pero con el 22% de estudiantes se
requeriria un trabajo mas eficiente con participacién en talleres, resolucion

de ejercicios y trabajos.
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2.- Dibuja las tres y las seis vistas de un objeto representado en
perspectiva.

TABLA No. 2. Dibuja las tres y las seis vistas de un ohjeto

representado en perspectiva.

| samsracromo | 13] 3095

| nosamsfActom0 | 6| 142
b
Dibuja las tres y las seisvistas de un
FUENTE: Lizta de Control objeto representado en perspectiva.
ELABORADO POR: Germin Aguilera M,

B SATISFACTORIO

B MEDIANAMENTE SATISFACTORIO

" NOSATISFACTORIO

GRAFICONo.2

De los datos obtenidos en la lista de control y registro del profesor se
establece que los alumnos del primer afio de bachillerato paralelo “A” en
referencia al indicador “dibuja las tres y las seis vistas de un objeto
representado en perspectiva”, se obtienen los siguientes resultados: 13
alumnos que corresponden al 30,95% lo hacen de forma satisfactoria, 23
estudiantes que equivale al 54,76 %, lo hacen de forma medianamente
satisfactoria y 6 estudiantes que corresponden al 14,29% lo hacen de

forma no satisfactoria.
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Analizando los resultados obtenidos tenemos que casi el 15% de los
estudiantes tienen deficiencias en el trabajo de proyecciones para el
trazado de vistas, en base a una figura en perspectiva. Porque con el

modelo presentado en pizarra existe confusidbn para realizar las

proyecciones
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3.- Dibuja objetos en el espacio a partir de tres vistas a diferentes

angulos.

TABLA Me, 3, Dibuja ebjetos en al espacio a partir cde tras
vistas a diferentes dngulos.

| Dibuja ohjetosen el espacio a partir |
FUENTE: Liata de Contral de tresvistas a diferentes angulos.
ELARORADO POR: Garman Aguilsvs AL

B SATISFACTORIO
B MEDIANAMENTE SATISFACTORIO

© NOSATISFACTORIO

GRAFICO No. 3

De los datos obtenidos en la lista de control y registro del profesor se
establece que los alumnos del primer ano de bachillerato paralelo “A” en
referencia al indicador “Dibuja objetos en el espacio a partir de tres vistas
a diferentes angulos”, se obtienen los siguientes resultados: 10 alumnos
que corresponden al 23,81% lo hacen de forma satisfactoria, 22
estudiantes que equivale al 52,38 %, lo hacen de forma medianamente
satisfactoria y 10 estudiantes que corresponden al 23,81% lo hacen de

forma no satisfactoria.

Analizando los resultados obtenidos tenemos que casi el 24% de los
estudiantes tienen deficiencias en el trabajo de dibujo de objetos en el
espacio a partir de figuras a diferentes angulos, estableciendo como

posible causa la complejidad de los contenidos.
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4- Promedios generales de los estudiantes del primer afio de bachillerato
paralelo “A”, durante el segundo quimestre del afio lectivo 2009 — 2010.

TABLA No. 4. Rendimiento general del Paralelo "A"

| samsraciomio | 1] 219

| nosamsactomo [ ] 1905 ‘
N 7YY N Y )

Rendimiento General
del Paralelo"A"

FUENTE: Lizta de Control
ELABORADO POR: German Aguilera M,

W SATISFACTORIO
B MEDIANAMENTE SATISFACTORIO
" NOSATISFACTORIO

GRAFICO No. 4

De los datos obtenidos en la lista de control y registro del profesor de los
promedios finales se establece que los alumnos del primer afo de
bachillerato paralelo “A” obtienen los siguientes resultados: 11 alumnos
que corresponden al 30,95% han obtenido calificaciones de forma
satisfactoria, 23 estudiantes que equivale al 54,76 %, lo hacen de forma
medianamente satisfactoria y 8 estudiantes que corresponden al 19,05%

lo hacen de forma no satisfactoria.

Analizando los resultados obtenidos tenemos que casi el 20% de los
estudiantes tienen deficiencias en el trabajo por lo que estarian con

inconvenientes para promoverse directamente al afio superior.
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Ambato — Atocha Telf. 2822772
EJECUCION Y EVALUACION ACADEMICA

CENTRO EDUCATIVO DIOCESANO “SAN PIO X”

ESCALA DE VALORACION CUALICUANTITATIVA

MATERIA: DIBUJO TECNICO CON AUTOCAD

CODIGO: RE.01-22

VERSION: 1

FECHA: 30-09-09

PAGIMNAL 111

CURSO: PRIMER ANO DE BACHILLERATO PARALELO: B QUIMESTRE: SEGUNDO
DIBUJA

INDICADORES DIBUJAFIGURAS | & | DIBUJALASTRES | & | OBJETOSENEL | & -

SIMPLES Y EN > | YLASSEISVISTAS | > ESPACIO A > 2

> COMPOSICIONY [ & | DE UN OBJETO S | PARTIRDETRES | £ o

o ACOTACORREC- | I | REPRESENTADO | I | VISTASADIFE- | 5 =

NOMINA TAMENTE B | ENPERSPECTIVA | 2 RENTES 2 o

P s ANGULOS < (o)

S | MS | NS > S MS | NS > | 8 | MS | NS >

1 ACOSTA CAMINO EMILIO JOSUE X 13 X 15 X 14 14,0
2 ALTAMIRANO VASCONEZ ANDRES DAVID X 16 X 15 X 17 16,0
3 ALVAREZ ARMIJOS JOSUE ANDRES X 16 X 17 X 18 17,0
4 ANGO ANGO WAGNER STALIN X 17 X 18 X 17 17,3
5 APRAEZ ROMERO WILLIAM DAVID X 14 X 15 X 16 15,0
6 BAUTISTA CALDERON LUIS ALEJANDRO X 17 X 16 X 16 16,3
7 BENAVIDES VILLACIS MARIO EDUARDO X 19 X 18 X 18 18,3
8 BONILLA JURADO IVAN ALEJANDRO X 19 X 20 X 19 19,3
9 BRAVO PAREDES LEONARDO ALEJANDRO X 17 X 15 X 15 15,7
10 | BUENANO GALARZA MARTIN ALEJANDRO X 18 X 17 X 16 17,0
11 | CEPEDA LOPEZ CARLOS ALFONSO X 17 X 16 X 18 17,0
12 | CLAVIJO GONZALEZ SANTIAGO JAVIER X 20 X 19 X 18 19,0
13 | COBO FREIRE ERICK BRYAN X 14 X 15 X 10 13,0
14 | CORDOVA PAREDES ANDRES FELIPE X 17 X 14 X 19 16,7
15 | ESPINOZA ROMERO DAVID ALEJANDRO X 20 X 21 X 19 20,0
16 | ESPINOZA VACA FRANCISCO ALEJANDRO X 19 X 20 X 19 19,3
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17 | ESPINOZA YUCAILLA MICHAEL SANTIAGO X 18 X 17 X 17 17,3
18 | GRANJA NOBOA ESTEBAN EDUARDO X 17 X 14 X 16 15,7
19 | GUAMAN GRANJA XAVIER SEBASTIAN X 16 13 X 17 15,3
20 | LEON OQUENDO JORGE DAVID X 16 X 16 X 18 16,7
21 | LIMA GRANJA DAVID GERARDO X 17 X 19 X 16 17,3
22 | MAYORGA URBINA JONATHAN JOSUE X 17 X 15 X 17 16,3
23 | MORALES APRAEZ JORGE LUIS X 15 X 15 X 16 15,3
24 | MORENO MONTERO MARIO ALEJANDRO X 17 X 16 X 17 16,7
25 | NARANJO ROBALINO JOSE EZEQUIEL X 19 X 17 X 17 17,7
26 | NATTES JIMENEZ JOSE ALBERTO X 17 X 16 X 17 16,7
27 | OLIVO MOYA JONATHAN GABRIEL X 17 X 18 X 17 17,3
28 | ORTIZ BARBA MAURICIO ANDRES X 16 X 17 X 16 16,3
29 | ORTIZ ZURITA AYRTON JOSE X 14 X 16 X 10 13,3
30 | PEREZ ANDOCILLA ERICK ANDRES X 18 X 18 X 17 17,7
31 | REAL CULQUI CARLOS PATRICIO X 17 X 17 X 14 16,0
32 | ROMERO SANTAMARIA HUGO MARCELO X 18 X 18 X 18 18,0
33 | ROMERO YEPEZ MARIO ESTEBAN X 14 X 16 X 16 15,3
34 | RUBIO SOLIS JUAN JOSE X 18 X 18 X 15 17,0
35 | SAAMONTALVO JOSE FRANCISCO X 14 X 16 X 19 16,3
36 | TAFUR POVEDA LUIS FELIPE X 17 X 16 X 18 17,0
37 | TIXILEMA RAMOS PABLO SEBASTIAN X 19 X 16 X 16 17,0
38 | TOSCANO HOLGUIN CHRISTIAN PATRICIO X 17 X 17 X 17 17,0
39 | VALLEJO VASCONEZ JOSE ALBERTO X 17 X 19 X 18 18,0
40 | VAYAS VAYAS FABIAN DAVID X 16 X 17 X 16 16,3
41 | VELASCO GUEVARA FAVIO ANDRES X 18 X 15 X 15 16,0
42 | VILLAGRAN SANCHEZ EDISSON ANDRES X 15 X 17 X 13 15,0

TOTALES | 28 13 1 42 21 20 42 24 15 3 42 | 16,66

S=Satisfactorio (17-18-19-20) Ms=Medianamente Satisfactorio (14-15-16) NS=No Satisfactorio (<=13)
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5.- Dibuja figuras simples y en composicién y acota correctamente

TABLA No. 5. Dibuja figuras simples y en compesicion y
acota correctamente.

| e (| %
| smsmaomo | ] e

| MEDIANAMENTESATISFACTORIO | 13| 3095
b

Dibujafiguras simples,yen
FUENTE: Lizta de Control composicionyacota correctamente
ELABORADO POR: Cerman Aguilera M.
005 238%

B SATISFACTORIO

B MEDIANAMENTE SATISFACTORIO

" NOSATISFACTORIO

GRAFICONo.5

De la revision de la lista de control y del registro del profesor de los
alumnos del primer afo de bachillerato paralelo “B” en referencia al
indicador de “dibuja figuras simples y en composicibn y acota
correctamente”, se establece lo siguiente: 28 alumnos que corresponden

al 66,67% lo hacen satisfactoriamente, 13 estudiantes que equivale al
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30,95% lo realizan en forma medianamente satisfactoria y 1 estudiante

que corresponden al 2,38% lo realiza en forma no satisfactoria,

De los datos obtenidos se determina que casi el 97% de los estudiantes
responden de forma satisfactoria, pero con el 2% de estudiantes se
requeriria un trabajo mas eficiente con participacién en talleres, resolucion
de ejercicios y trabajos, el porcentaje de estudiantes satisfactorios
determina que el uso de proyectar los modelos y girarlos permite una

mejor comprension del tema.
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6.- Dibuja las tres y las seis vistas de un objeto representado en

perspectiva.

TABLA Mo. 6. Dibuja las tres y las seis vistas de un objeto
representado en perspectiva.

| auoernamvas 0 | F [ % |
| sansacoro | 1] s000)

| MEDIANAMENTE SATISFACTORIO | 20| 47,62
| nosamstacioro | 1] 238
7oAl a2l 10000

Dibuja las tres y las seis vistas de un

FUENTE: Lizta de Control objetorepresentado en perspectiva.
ELABORADO POR: German Aguilera M.

2,38%

m SATISFACTORIO

B MEDIANAMENTE SATISFACTORIO

NOSATISFACTORIO

GRAFICONo.6

De los datos obtenidos en la lista de control y registro del profesor se
establece que los alumnos del primer afo de bachillerato paralelo “B” en
referencia al indicador “dibuja las tres y las seis vistas de un objeto
representado en perspectiva”, se obtienen los siguientes resultados: 21
alumnos que corresponden al 50,00% lo hacen de forma satisfactoria, 20
estudiantes que equivale al 47,62 %, lo hacen de forma medianamente
satisfactoria y 1 estudiante que corresponden al 2,38% lo hace de forma
no satisfactoria.

Analizando los resultados obtenidos tenemos que casi el 3% de los
estudiantes tienen deficiencias en el trabajo de proyecciones para el
trazado de vistas, en base a una figura en perspectiva. Podria
desprenderse que los resultados se deberian al incumplimiento en la

realizacion de las practicas.
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7.- Dibuja objetos en el espacio a partir de tres vistas a diferentes

angulos.

TABLA Ne. 7. Dibuja objetos en el espacio a partir de tres

vistas a diferentes angules.

ALTERNATIVAS %
SATISFACTORIO '

MEDIANAMENTE SATISEACTORIO | 38,10]
NO SATISFACTORIO :
TOTAL 100,00

Dibuja objetos en el espacioa partir

FUENTE: Lista de Control detresvistas a diferentes angulos.

ELABORADO POR: German Aguilera ML
7,14%

N SATISFACTORIO

B MEDIANAMENTE SATISFACTORIO

© NOSATISFACTORIO

GRAFICONo.7

De los datos obtenidos en la lista de control y registro del profesor se
establece que los alumnos del primer afio de bachillerato paralelo “B” en
referencia al indicador “Dibuja objetos en el espacio a partir de tres vistas
a diferentes angulos”, se obtienen los siguientes resultados: 23 alumnos
que corresponden al 54,76% lo hacen de forma satisfactoria, 16
estudiantes que equivale al 38,10 %, lo hacen de forma medianamente
satisfactoria y 3 estudiantes que corresponden al 7,14% lo hacen de

forma no satisfactoria.
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Analizando los resultados obtenidos tenemos que casi el 7% de los
estudiantes tienen deficiencias en el trabajo de dibujo de objetos en el
espacio a partir de figuras a diferentes angulos, estableciendo como
posible causa la complejidad de los contenidos y la falta de interés por la

materia de algunos estudiantes
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8- Promedios generales de los estudiantes del primer afio de bachillerato
paralelo “B”, durante el segundo quimestre del afio lectivo 2009 — 2010.

TABLA No. 8. Rendimiento general del Paralelo "B".

| samsractomo | 24] si4

Rendimiento General
FUENTE: Lizta de Control delParalelo"B"
ILABORADO POR: German Aguilera M.

7,14%

W SATISFACTORIO
B MEDIANAMENTE SATISFACTORIO
" NOSATISFACTORIO

GRAFICO No. 8

De los datos obtenidos en la lista de control y registro del profesor de los
promedios finales se establece que los alumnos del primer afo de
bachillerato paralelo “B” obtienen los siguientes resultados: 24 alumnos
que corresponden al 57,14% han obtenido calificaciones de forma
satisfactoria, 15 estudiantes que equivale al 35,71%, lo hacen de forma
medianamente satisfactoria y 3 estudiantes que corresponden al 7,14% lo

hacen de forma no satisfactoria.

Analizando los resultados obtenidos tenemos que casi el 7% de los
estudiantes tienen deficiencias en el trabajo por lo que estarian con

inconvenientes para promoverse directamente al afio superior.
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9- Comparativa de los indicadores de los promedios generales de los
estudiantes del primer aino de bachillerato paralelo “A” y paralelo “B”,

durante el segundo quimestre del afio lectivo 2009 — 2010.

TABLA No. 9. Comparativa del rendimiento general de los
paralelos "A" y "B".

| emmmo | A [ B |
ALTERNATIVAS e[ % | F | % |
| samspacromo | ] 2619] 4] s7.4f

| MEDIANAMENTE SATISEACTORIO| 23] 5476] 16 3810 it imi
parativa del rendimiento general de los
TotaLl 42| 10000l 42{ 100,00 :

FUENTE: Lista de Control
ELABORADO POR: Germin Aguilera M.

HA BB

GRAFICO No.9

De los datos obtenidos en la lista de control y registro de los profesores
de los promedios finales se establece que los alumnos del primer ano de

bachillerato paralelo “A” y paralelo “B” obtienen los siguientes resultados:

Paralelo “A”: 11 alumnos que corresponden al 26,19% han obtenido
calificaciones de forma satisfactoria, 23 estudiantes que equivale al
54,76%, lo hacen de forma medianamente satisfactoria y 8 estudiantes
que corresponden al 19,05% lo hacen de forma no satisfactoria.
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Paralelo “B”: 24 alumnos que corresponden al 57,14% han obtenido
calificaciones de forma satisfactoria, 16 estudiantes que equivale al
38,10%, lo hacen de forma medianamente satisfactoria y 2 estudiantes

que corresponden al 4,76% lo hacen de forma no satisfactoria.

Analizando los resultados obtenidos tenemos que hay una diferencia de
un 30% entre los estudiantes de paralelo “A” y paralelo “B” en el
RENDIMIENTO SATISFACTORIO, notandose un mejor aprovechamiento
en los alumnos del paralelo “B”, entre los alumnos que tienen un
RENDIMIENTO MEDIANAMENTE SATISFACTORIO, existe una
diferencia de un 17%, sehalandose que en el paralelo “A” hay mayor
numero de estudiantes con este indicador, que en el paralelo “B”. Al tomar
en cuenta a los alumnos con RENDIMIENTO NO SATISFACTORIO se
puede establecer una diferencia de un 14%, con estudiantes del paralelo
‘“A> con un menor rendimiento, es decir estudiantes que tienen

deficiencias, que en el paralelo “B”.

De lo datos senalados anteriormente se determina que la forma de
presentar la materia en uno u otro caso, establece que los contenidos
sean mas llamativos o no, que haya mas motivacién y ganas de trabajar y
que los contenidos sean o no aburridos para cada uno de los estudiantes,
la utilizacion de medios de proyeccién e informaticos hace mas llamativa a
la asignatura de dibujo técnico, aunque si existe un pequefio numero de
estudiantes que no responden en ningun caso, que podria ser por

falencias en los cursos anteriores.
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10- Comparativa de los promedios generales de los estudiantes del primer
afo de bachillerato paralelo “A” y paralelo “B”, durante el segundo
quimestre del ano lectivo 2009 — 2010.

TABLA No. 10. Comparativa de los promedios
generales de los Paralelos "A" y "B".

PARALELO PROMEDIO GENERAL
| A 15,37
“ Comparativade los promedios generales

delosParalelos"A"y "B"

FUENTE: Lizta de Control
ELABORADO POR: German Aguilera AL

PARALELO A =
PARALELO B

RENDIMIENTO

GRAFICONo. 10

De los datos obtenidos en la lista de control y registro de los profesores
de los promedios finales se establece que los alumnos del primer ano de

bachillerato paralelo “A” y paralelo “B” obtienen los siguientes resultados:

El paralelo “A” con un promedio general de 15,37, y el paralelo “B” con un
promedio general de 16,66, notdndose una diferencia de 1,29 entre el
rendimiento de los dos paralelos, con un mejor rendimiento los

estudiantes que trabajaron con la aplicacién del software Autocad.
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4.3. VERIFICACION DE HIPOTESIS

4.3.1. HIPOTESIS:

La aplicacion del software Autocad incide en el aprendizaje en la
asignatura de Dibujo Técnico en el Primer Afio de Bachillerato del Colegio

Diocesano “San Pio X”.

4.3.2. VERIFICACION.

Con los datos obtenidos se elaboraron tablas estadisticas y se las

representd en sus respectivos graficos.

Resumen de datos obtenidos

Medianamente

Paralelo Satisfactorio Satisfactorio No Satisfactorio
A 13 20 9
B 28 13 1

Medianamente

Paralelo Satisfactorio Satisfactorio No Satisfactorio
A 13 23 6
B 21 20 1

Medianamente

Paralelo Satisfactorio Satisfactorio No Satisfactorio
A 10 22 10
B 24 15 3

Medianamente

Paralelo Satisfactorio Satisfactorio No Satisfactorio
A 11 23 8
B 24 16 2




Para la comprobacion de la hipotesis se siguieron los siguientes pasos:
1.- Planteo de hipétesis
a) Modelo Légico

Ho; La aplicaciéon del software Autocad no incide en el aprendizaje en la
asignatura de Dibujo Técnico en el Primer Afio de Bachillerato del Colegio

Diocesano “San Pio X”.

H1; La aplicacion del software Autocad si incide en el aprendizaje en la
asignatura de Dibujo Técnico en el Primer Afio de Bachillerato del Colegio

Diocesano “San Pio X”.

b) Modelo Matematico

Ho; O =E

H1; O# E

2. Se encontro el grado de libertad correspondiente: GL= 2.

3. Los valores de X? a los niveles de confianza de 0.05, es igual a 5,99. Y
a 0.01, es igual a: 9,21, de acuerdo a la tabla consultada para el grado de
libertad 2.

4. Se proceso la informaciéon en base a los rangos de los promedios
finales, con cuyo resultado se establecio el valor X = 9.68, como lo indica

la tabla, aplicando la férmula:

(FO - VE)?
Xt=y

FO
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4.4. DECISION.

X2 calculado = 9,68

X? tabla = 5,99 al 95% de nivel de confianza.
X2 tabla = 9,21 al 99% de nivel de confianza.

Como el X? calculado es mayor que el de la tabla, se rechazo la hipétesis
nula y se acepta la hipétesis alternativa que dice “La aplicacién del
software Autocad si incide en el aprendizaje en la asignatura de Dibujo
Técnico en el Primer Afio de Bachillerato del Colegio Diocesano “San Pio
X”; por lo que se establece que el uso del software Autocad, en la catedra
de Dibujo Técnico, beneficiara y fortalecera los aprendizajes en dicha

asignatura.
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CAPITULO V

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1. CONCLUSIONES

Concluido el trabajo, los resultados evidencian que si es posible tratar la

asignatura de Dibujo Técnico con el software Autocad y que dicho

tratamiento si permite un reforzamiento y mejor aprendizaje de los

contenidos de la asignatura estudiada, a continuacién se detallan las

conclusiones:

De acuerdo al rendimiento general obtenido por los estudiantes;
paralelo “A” con un promedio de 15,37 y el paralelo “B” con un
promedio de 16,66. se precisa que los estudiantes que trabajaron con
el programa Autocad obtuvieron un promedio mejor, estableciendo
una diferencia de 1,36 puntos en el promedio general durante el

segundo quimestre.

Del analisis de los resultados obtenidos en los indicadores evaluados
se determina que, el numero de estudiantes que obtuvo un
rendimiento “SATISFACTORIO” es mayor en los que trabajaron con
el software Autocad, que los que lo hicieron con el tratamiento de la

asignatura de Dibujo Técnico en forma tradicional.

Los resultados de los indicadores evaluados, sefialan que el numero
de estudiantes con rendimiento “NO SATISFACTORIO”, se reduce en
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los alumnos que trabajaron con el software Autocad, en relacidén con

los que trabajaron en forma tradicional.

Para trabajar con el programa Autocad, se requiere un periodo de
aprendizaje, para estudiar el funcionamiento de las diferentes
herramientas que dispone el programa, lo que sustituiria al estudio de
los instrumentos de trazado, que se lo hace en la asignatura de Dibujo

Técnico.

En la realizacién de los trabajos de Dibujo con el software Autocad el
tiempo de ejecucion se reduce considerablemente, facilitando las
correcciones y modificaciones. Se obtiene mayor precision en el
dibujo, mejora de la calidad de la presentacion de los trabajos, evita la

repeticion total o parcial de dibujos.

Los estudiantes que trabajan con el software Autocad realizan sus
tareas mas motivados, que los que lo hacen con el método tradicional

de Dibujo Técnico.

5.2. RECOMENDACIONES

Conseguir que los docentes tomen muy en cuenta el rol que cumplen
como facilitadores y guias de procesos educativos integrales con el
uso de los medios tecnoldgicos y la computacion; y los estudiantes
como protagonistas en el proceso de construccion del conocimiento y

el desarrollo de la imaginacion, el pensamiento y la inteligencia.

Programar un plan anual con el fin de actualizar el pensum de estudio

de Dibujo Técnico mediante el uso del software Autocad.
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Ampliar el area de laboratorios de computacion, para dictar la
asignatura de Dibujo Técnico y adquirir las licencias respectivas del

software Autocad.

Planificar reuniones con los padres de familia para motivar y mejorar el
rendimiento de los estudiantes dando a conocer los problemas y
deficiencias que los llevan al fracaso en la asignatura de Dibujo, y la

necesidad de implementar el software Autocad.

Realizar cursos de capacitacidon con los docentes que imparten la
asignatura de Dibujo Técnico, con el manejo del software Autocad en

dos dimensiones.
Disefar los moédulos de aprendizaje para la ensefianza de Dibujo

Técnico con la aplicacién de Autocad, en el primer afio de bachillerato

del Colegio Diocesano “San Pio X”, de la ciudad de Ambato.
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CAPITULO VI

PROPUESTA

ELABORACION DE LOS MODULOS FORMATIVOS DE LA
ASIGNATURA DE DIBUJO TECNICO UTILIZANDO EL SOFTWARE
AUTOCAD, PARA LOS ALUMNOS DEL PRIMER ANO DE
BACHILLERATO DEL COLEGIO DIOCESANO “SAN PiO X” DE LA
CIUDAD DE AMBATO.

6.1. DATOS INFORMATIVOS

INSTITUCION EJECUTORA: Colegio Diocesano “San Pio X”
Cantoén: Ambato
Parroquia: Atocha - Ficoa
Direccion: Himno Nacional y Cantareas
Teléfono: 2822772 — 2423319
E-mail: colegiopiox@yahoo.com
Ciclo: Basico

Diversificado
Jornada: Matutina
Sostenimiento: Particular Religioso

Representante P. Dr. Rodrigo Altamirano, Rector
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6.2. ANTECEDENTES DE LA PROPUESTA

Al ser este posgrado en Maestria en Docencia y Curriculo, la presente
propuesta esta encaminada a la solucién de problemas reales que afectan

a los estudiantes y docentes.

Existen variadas estrategias para lograr el mejoramiento de la ensefianza
de la materia de Dibujo Técnico, y de la misma manera se han visto
triunfos y fracasos al aplicarlas; sin embargo, nuestro trabajo realizado

con toda objetividad, lo presentamos como una alternativa alentadora.

La elaboracion de los médulos formativos para la asignatura de Dibujo
Técnico con el uso del software Autocad, es una alternativa para un
sector especifico de estudiantes del Centro Educativo Diocesano San Pio
X, para lo que contamos con todo el apoyo, respaldo y compromiso de los

docentes y autoridades en su implementacion y funcionamiento.

Se ha observado que el tratamiento de la asignatura de Dibujo Técnico en
forma tradicional, ha impedido de cierta forma el aprendizaje de los
contenidos de la asignatura. La falta de motivaciéon por parte de los
profesores hacia los estudiantes influye sobremanera, ya que los
educandos se limitan a estudiar para rendir una prueba y un examen,

olvidando lo aprendido en determinado nivel.

Los manuales de trabajo establecidos en la institucion limitan de cierta
forma a los docentes a trabajar de forma diferente, sin utilizar los nuevos

medios de informacién y el uso de software Autocad.

En conclusion, por todo lo antes mencionado se ha visto la necesidad de
implementar los modulos formativos para la asignatura de Dibujo Técnico

con el uso del software Autocad, para que ayuden, tanto a los profesores
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como a los estudiantes, a mejorar el proceso ensefnanza-aprendizaje;
favoreciendo asi, a los estudiantes y a la institucidn, ya que los niveles de
aprendizaje seran mas efectivos y por ende los conocimientos seran
retenidos de forma légica y secuencial, dando al estudiante la oportunidad
de poder transformar y elaborar sus propios razonamientos de acuerdo a

las circunstancias y necesidades de la asignatura de Dibujo Técnico.

6.3. JUSTIFICACION

Los avances de la ciencia y la tecnologia, especialmente en el area de
Informatica, generan en nuestra sociedad una evolucion irreversible tanto
en lo tecnolégico como en lo sociolégico. Lo que se aprende no es ya los
conocimientos mismos, sino sobre todo la manera de llegar hasta ellos.
La computadora y el software Autocad, ofrecen posibilidades de

intermediar entre el hombre y los conocimientos.

Hoy mas que nunca los docentes y estudiantes del Primer Afio de
Bachillerato, deben adquirir competencias para desarrollar habilidades en
el estudio de la asignatura de Dibujo Técnico con la aplicacion del

software Autocad.

Los estudiantes de hoy, necesitan acceder a un conocimiento mas amplio,
desarrollar destrezas en el manejo de la informacion y asi participar de los
grandes cambios que se avizoran en una sociedad informatizada, por lo
que es indispensable el disefio de los moddulos formativos, para la

asignatura de Dibujo Técnico, con la aplicacion del software Autocad.

El sistema educativo de nuestra institucion determina el trabajo por
modulos formativos, por lo que se disefiara los modulos correspondientes

al primero y segundo quimestre.
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6.4. OBJETIVOS

6.4.1. OBJETIVO GENERAL

Elaborar los médulos formativos de la asignatura de Dibujo Técnico
utilizando el software Autocad, para los alumnos del primer afo de

bachillerato del Colegio Diocesano “San Pio X” de la ciudad de Ambato.

6.4.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Conocer la estructura, potencialidades y facilidades que presenta el

diseno del médulo formativo.

e Proporcionar un instrumento con todos los procedimientos didacticos
para el aprendizaje de la asignatura de Dibujo Técnico con el uso del
software Autocad, que propicie el mejoramiento del proceso de

ensefanza - aprendizaje.

e Promover la implementacion y uso de los moédulos formativos para la
asignatura de Dibujo Técnico con el uso del software Autocad,
comprometiendo para ello a todos los miembros de la comunidad
educativa del Colegio Diocesano “San Pio X” y en especial a los

docentes encargados de la asignatura.

6.5. ANALISIS DE FACTIBILIDAD

La elaboracion de los médulos formativos para la asignatura de Dibujo
Técnico con el uso del software Autocad, se desarrollaran con apoyo del
Colegio Diocesano “San Pio X’ de la ciudad de Ambato, de sus
autoridades y docentes, no presentaran problemas en su aplicacion ya
que la institucion maneja desde hace tres afios los médulos formativos en

cada una de las asignaturas.
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FUNDAMENTACION

6.5.1. FUNDAMENTACION FILOSOFICA

La aplicacion de los mddulos formativos constituyen un medio
fundamental en el aprendizaje de la asignatura de Dibujo Técnico,
proceso de interacciéon educador — estudiante, en el cual se conoce,
analiza y practica principios, fundamentos y reglas de los contenidos

curriculares y extra curriculares, con el uso del software Autocad.

La meta del docente con la aplicacion de los médulos formativos para la
asignatura de Dibujo Técnico, es contribuir a que los estudiantes alcancen
experiencias, desarrollen sus capacidades, habilidades, destrezas,
valores, normas y conocimientos que les permita participar en la forma

critica y constructiva apoyados en la aplicacion del software Autocad.

6.5.2. FUNDAMENTACION SOCIOLOGICA

Los estudiantes son los elementos que manejaran una sociedad y su
desempeno estructural. La aplicacion de los médulos formativos para la
asignatura de Dibujo Técnico con el uso del software Autocad coadyuvara
a tener una funcion de desempefio, colaboracion y participacion, lo que

permitira formar al individuo dentro de un marco social.

6.5.3. FUNDAMENTACION PSICO-PEDAGOGICA

El modelo pedagdgico institucional utilizado en el Colegio Diocesano "Pio
X", de la ciudad de Ambato estd basado en el modelo pedagogico
constructivista y en concordancia con esto, la elaboracion de los mddulos
formativos para la asignatura de Dibujo Técnico con el uso del software
Autocad, permitira que el estudiante tenga un papel activo en el
aprendizaje, como constructor de conocimientos para alcanzar un nivel

superior de desarrollo intelectual.
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Con la utilizacion de los modulos formativos para la asignatura de Dibujo
Técnico con el uso del software Autocad, se potenciara el proceso al
combinar el aprendizaje constructivista, colaborativo y basado en
proyectos a medida que los alumnos generan comportamientos de

comprension y trabajo.

6.6. PLAN DE EJECUCION

La propuesta esta desarrollada y compuesta con una serie de acciones
que pretenden fortalecer el aprendizaje de la asignatura de Dibujo
Técnico con la aplicacion del software Autocad, lo que elevara el

rendimiento académico mediante la aplicacion de los médulos formativos.

Para el desarrollo de los médulos formativos se realizara el estudio de los
contenidos de la asignatura de Dibujo Técnico, que se establecen para el
Primer Afno de Bachillerato, ademas del estudio de la interface del
software Autocad, los procedimientos y funciones necesarias para

desarrollar los contenidos de dicha asignatura.

La asignatura de Dibujo Técnico introduce al estudio de meétodos y
procedimientos que posibilitan al estudiante representar graficamente
objetos, proporcionando al alumno las técnicas basicas para el trazado de
lineas, rétulos y escalas, con el uso de las herramientas del software

Autocad.

6.7. ENFOQUE POR COMPETENCIAS

Las competencias son procesos a través de los cuales las personas
realizan actividades o resuelven problemas de la vida cotidiana y del
contexto laboral-profesional con idoneidad, mediante la articulacion de
tres tipos de saberes: saber hacer, saber conocer y saber ser, con
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conciencia critica y de asuncion de la responsabilidad por las acciones

llevadas a cabo.

Este enfoque esta contribuyendo a transformar los procesos de
ensefianza - aprendizaje por cuanto articula la teoria con la practica,
contextualiza la formacion, orienta la organizacion de los contenidos,
promueve la formacién integral (integra el saber conocer con el saber
hacer y el saber ser) y establece mecanismos de evaluaciéon permanentes
y de rigurosidad, basados en el desempeio ante situaciones

problematicas del contexto (disciplinar, social, cientifico, etc.).

La implementacion del enfoque de formacion basada en competencias en
los diferentes niveles de la educacion debe contribuir a elevar la calidad
en las instituciones educativas, las estrategias didacticas y de evaluacién
estdn mas ajustadas a los procesos de desempefio y del aprendizaje
significativo, reconociendo los aprendizajes previos y mayor integracion

entre teoria y practica.

Las diferentes innovaciones y reformas que actualmente se estan
llevando a cabo en la educacion tienen como centro el enfoque basado en
competencias, lo cual tiene impacto en la gestion del curriculo, en la
politica de calidad de la educacion, en la docencia y en los diferentes
procesos de evaluacion. Este enfoque se esta generalizando en el ambito
mundial y es por ello que debe ser estudiando y puesto en practica con

reflexion critica y proactiva, rigurosidad y creatividad.

El Colegio Diocesano “San Pio X” de la ciudad de Ambato, ha tomado el
enfoque por competencias para su proceso de ensefanza aprendizaje por
lo que se redisefio la estructura curricular, este enfoque lo viene
realizando desde hace tres afios, por lo tanto se ha tomado en
consideracion el disefio de un MODULO FORMATIVO
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6.8. ANTECEDENTES PARA LA ELABORACION DE UN MODULO

FORMATIVO

COMPETENCIA

Segun el Proyecto de la Organizacién para la Cooperacién y el Desarrollo

Econdmicos (OCDE) en el aiio de 1990, define a competencia como:

‘Combinacion de habilidades practicas, conocimientos, motivacion,
valores éticos, actitudes, emociones y otros componentes sociales y de
comportamiento que se movilizan conjuntamente para lograr una accion

eficaz.”

TIPOS DE COMPETENCIAS.

Un desempeio competente requiere de la equilibrada combinacion de
saberes técnicos especificos con otros saberes mas generales. Se ha
recurrido a diferentes tipologias de las competencias de manera de dar

cuenta de esta preocupacion. Actualmente existe consenso en diferenciar

tres tipos fundamentales de competencias:

COMPETENCIAS
BASICAS

COMPETENCIAS
GENERICAS

COMPETENCIAS
ESPECIFICAS

Son aquellas asociadas a
conocimientos
fundamentales y que,
generalmente, se adquieren
en la formacion general y
que permiten el ingreso al
trabajo.

Ejemplo: Habilidades para
la lectura y la escritura,

comunicacion oral, calculo.

Se relacionan con los
comportamientos y
actitudes laborales propias
de diferentes ambitos de
produccion.

Ejemplo: Capacidad para el
trabajo en equipo,
habilidades para la

negociacion, planificacion.

Se relacionan con los
aspectos técnicos
directamente vinculados
con la ocupacion y que no
son tan facilmente
transferibles a otros
contextos laborales
Ejemplo: Operacion de
maquinaria especializada,
formulacion de proyectos

de infraestructura
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Debe tenerse en cuenta que el limite entre estas categorias es difuso,
debido a su variacidon de acuerdo a los campos ocupacionales y los

contextos socio productivos a que hacen referencia.
QUE ES UN MODULO FORMATIVO?

Es la unidad basica para desarrollar y guiar el aprendizaje de una parte

concreta y coherente de la materia.

La programacion de aula queda integrada por un conjunto de elementos
ordenados y secuenciados de acuerdo con los criterios especificos,

conforme a las necesidades propias de cada grupo de alumnos.

El modulo formativo es una propuesta de trabajo relativa a un proceso de
ensefanza aprendizaje completo. Es un instrumento de planificacion de
las tareas escolares que permite organizar la practica educativa, para

articular procesos de ensefianza-aprendizaje de calidad

Es un conjunto de actividades que se desarrollan en un tiempo
determinado para la consecucion de logros esperados, determinando qué
ensefar, cuando ensefiar, como ensenar que producto se desea obtener,

y sobre la realidad cotidiana (contexto).

La utilizacion de MODULOS FORMATIVOS como instrumento de

planeacién presenta las siguientes ventajas:
¢ Elimina la dependencia excesiva del azar.

e Sentimiento de control sobre los procesos, seguridad en lo que se

propone, confianza en si mismo y en la propuesta.

e Favorece la eliminacién de programas incompletos ya que implica

profesores de reflexion en torno al proyecto del Area.
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e Favorece el mejor aprovechamiento del tiempo.

e Cuando se disefia en grupo favorece la creatividad y refuerza los

vinculos de equipo.

e Guia los procesos interactivos de ensefianza-aprendizaje que se ponen

en practica.

DESARROLLO DEL MODULO FORMATIVO

Para desarrollar un modulo formativo se debe tomar en cuenta los

siguientes pasos:

¢ Identificar capacidades

e Especificar el titulo del médulo

e Presentacion del modulo

¢ Identificar los contenidos especificos a trabajar

e Elaborar indicadores

e Determinar actividades a realizar

o Elaborar estrategias

e Determinar tiempos

e Ejecutar acciones

e Evaluar logros
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e Especificar la bibliografia

IDENTIFICAR CAPACIDADES

El disefio curricular basado en competencias, toma como punto de partida
la elaboracién, identificacion y la descripcion de los elementos de
competencia del rol o perfil, en nuestro caso perfil del bachiller del Colegio
“San Pio X".

TiTULO DEL MODULO

La titulacion de un modulo debe obedecer fundamentalmente a las
condiciones o caracteristicas de desempefio e igualmente a las
competencias que se pretenden desarrollar. No es aconsejable definir los
modulos de acuerdo a los contenidos tematicos que hagan parte de él. La
razon fundamental radica en que el contenido tematico no siempre refleja

las competencias que se buscan desarrollar.

PRESENTACION DEL MODULO

En este componente debe aparecer una descripcion general de las
partes, elementos y dinamica. También se recomienda incluir en esta
parte la justificacion, los elementos conceptuales de caracter conceptual y
el contexto laboral y ocupacional que compromete la formacion del

egresado a través del médulo.

IDENTIFICAR LOS CONTENIDOS ESPECIFICOS A TRABAJAR

Los contenidos estan relacionados con los aprendizajes esperados
de manera estrecha, lo cual obliga a que se estructuren de modo de
garantizar el logro de estos ultimos. Para que esto se cumpla, hay que

tener presente las siguientes consideraciones:
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Los contenidos se organizan jerarquicamente: Existen contenidos mas
importantes que otros pues de ellos dependen aprendizajes prioritarios

para el desarrollo de las capacidades.

Los contenidos se organizan secuencialmente: La organizacion de los
contenidos puede responder a una logica secuencial, de manera de
afirmar el desarrollo de un contenido o una linea de contenidos

posteriores.

Los contenidos se adaptan a la situacion concreta: Los contenidos
planificados deben estar contextualizados para que respondan a
necesidades concretas. Lo anterior sugiere el diseio de métodos de

aprendizaje que impliquen trabajos asociados a contextos reales.

ELABORAR INDICADORES

Se debe describir en forma clara y precisa los logros que se
esperan de los estudiantes. Comprende el conjunto de aptitudes que el
modulo promovera en la formacion dirigida. Las aptitudes a desarrollar
corresponden a las cognoscitivas, procedimentales e instrumentales,
actitudinales e integrativas. Del énfasis que se de a estos componentes

dependera el tipo de competencia a desarrollar.

Capacidades cognoscitivas: son los conocimientos que sustentan,
soportan, describen o permiten conceptualizar las competencias en

cuestion.

Procedimentales e instrumentales: comprenden procesos, estrategias,
procedimientos, métodos, técnicas e instrumentos que deben ser

desarrollados y dominados para que la competencia se pueda instaurar.

Actitudinales: comprometen fundamentalmente la manera de actuar y de

proceder en el plano personal y comportamental. Estas actitudes deben
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ser el reflejo y a su vez el apoyo para que los otros componentes
actitudinales se puedan presentar, las capacidades que estan en juego
afectan la integridad del ser humano e igualmente la integridad de la

formacion.

DETERMINAR ACTIVIDADES A REALIZAR

Las actividades, se deben organizar desde el enfoque por competencias,
considerando las referencias hechas precedentemente. Las actividades
deben organizarse desde una mirada integral que facilite el desarrollo de

conocimientos, habilidades y actitudes.

Para cada una de las actividades identificadas se debe estimar numero de
horas de clases, manteniendo un adecuado equilibrio entre aquellas
tedricas y aquellas practicas asi como, el uso de talleres, laboratorios,

bibliotecas y otros recursos necesarios.

Las actividades, deben tener correspondencia con los desempenos

esperados, por lo cual se debe estimar un plan de practica.

ELABORAR ESTRATEGIAS

En el contexto de la formacion con enfoque por competencias, se define
la estrategia formativa como el conjunto de situaciones educativas que
los docentes presentan para que los estudiantes desarrollen los
conocimientos, las habilidades y las actitudes en términos de capacidades

previstas.

Poner enfasis en aquellos aprendizajes que se consideran
imprescindibles, desde un planteamiento integrador, poniéndolos en
relacion con los distintos tipos de contenidos y orientado a la aplicacion de
los saberes adquiridos, utilizando esos contenidos de manera efectiva,

aplicandolos en diferentes situaciones y contextos.
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Este punto es particularmente importante ya que la estrategia juega un
papel muy importante en el tratamiento formativo en el ambito de la

educacion en general y, en el desarrollo de competencias.

La estrategia basica de los programas de formacion con enfoque por

competencias deben dirigirse a atender los siguientes aspectos:

La flexibilidad del proceso formativo;

La orientacion a la formacion individualizada;

La atencion en el ritmo de aprendizaje de cada participante; y

La promocion de ambientes de aprendizaje favorables a la generacién de

actividades de busqueda, exploracién y solucion de problemas.

Para el cumplimiento de los propdsitos anteriores se requiere del uso y
combinacion tanto de medios y situaciones pedagdgicas apropiadas como
de materiales didacticos disefiados especialmente, de manera de plantear
al estudiante ‘situaciones - problema’ en cuya solucién debe invertir los
conocimientos, habilidades vy actitudes, desarrolladas a lo largo del

proceso.

El detalle sobre las estrategias, las actividades, los materiales didacticos y
de evaluacién, sera realizado por el docente en el momento de planificar
la ensefianza para un determinado contexto. Sin embargo, cuando se
elabora el mddulo podran proponerse las lineas generales y los criterios a
los que deben responder las actividades formativas seleccionadas por el

docente para promover el desarrollo de capacidades y competencias.
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DETERMINAR TIEMPOS

Para la asignacion de tiempo de los contenidos se debe considerar la
dificultad o complejidad relativa que presenta el aprendizaje; la capacidad
de aprendizaje y el nivel de escolaridad de los participantes; la

disponibilidad de recursos del programa y el tiempo maximo previsto.

Aunque la carga horaria del médulo se establece en el disefio curricular,
puede suceder que, al disefiarse cada mddulo en particular, se realicen
modificaciones a la distribucion de horas. Debe tenerse en cuenta que la
asignacion de horas esta relacionada con la complejidad y la dificultad de
los aprendizajes del modulo, con las caracteristicas de quienes participan,
con la necesidad de intensificar las practicas y con los recursos

disponibles en la institucion.

EJECUTAR ACCIONES

En el proceso de ensefanza apredizaje se debera tomar en cuenta las

siguientes acciones:

Se deben buscar mecanismos que permitan la realizacion de acciones en
el contexto real y se pueda comprobar lo adecuado de su ejecucion:

ejercicios, simulacion, trabajos de taller, practicas.

Se debe incluir exposiciones del docente y el trabajo del estudiante. Es
conveniente, también, la observacién de situaciones y la utilizacion de

materiales escritos y audiovisuales.

Para aquellos objetivos orientados a la integracién, ademas de los ya
citadas, podrian utilizarse debates de grupo y las comparaciones vy

sintesis conceptuales.
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Para aquellos objetivos orientados a la innovacién, el tipo de métodos
adecuados son aquellos que estimulan la imaginaciéon y la creacion de

nuevas ideas como “lluvias de ideas” y el estudio amplio del tema.

Ejercicios orientados a la autoformacién del participante y las
percepciones y opiniones que el resto de participantes y el docente tienen

de las actitudes del estudiante.

Considerar el uso de técnicas grupales y el intercambio de experiencias.

Se seleccionaran actividades de aprendizaje que promuevan:

La realizacion en forma integrada de operaciones intelectuales,

actividades fisicas y afectivas.

La participacion activa de los asistentes en la construccion de sus

procesos de aprendizaje.

El trabajo grupal, la confrontacion y la construccion conjunta, recuperando

las caracteristicas de la practica profesional.

La relacion teoria-practica, en forma similar a lo que ocurre durante el

ejercicio profesional.

El desarrollo de competencias en resolucion de problemas, en las cuales
no solo opera la racionalidad técnica sino también la comprension del
sentido de la situacion, la improvisacién y la invencion de estrategias, los
conocimientos 'y experiencias previas, el desempefio de roles

organizativos.

El trabajo sobre los aspectos actitudinales del aprendizaje, vinculados con

los conceptos y procedimientos como parte de un todo.
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El aporte integrado de las distintas disciplinas en la construccion de las
capacidades propuestas a partir de la idea de que las capacidades

traducen, de hecho, saberes interdisciplinarios.

La flexibilidad y la creatividad en relaciéon con tiempos variados, espacios

diversificados y condiciones contextuales cambiantes.

La propuesta de situaciones semejantes a la configuracién que adoptan

las tareas en el mundo del trabajo.

EVALUAR LOGROS

Cuando se elabora el médulo podran proponerse las lineas generales y
los criterios a los que deben responder las actividades formativas
seleccionadas por el docente para promover el desarrollo de capacidades

y competencias.

El ndcleo en torno al cual se define un modulo es la determinacion de las
capacidades profesionales que acredita y los criterios que propone para
evaluarlas. Estos criterios identifican un conjunto minimo de evidencias a
partir de las cuales el docente puede elaborar y fundamentar un juicio
evaluativo acerca del desarrollo, por parte de cada estudiante, de las
capacidades definidas en el moddulo. Identifican, también formas

sugeridas para la obtencion de estas evidencias.

La naturaleza de las evidencias propuestas y las estrategias utilizadas
para obtenerlas, deben permitir desarrollar en los estudiantes la
conciencia de los logros obtenidos en el aprendizaje y la identificacién de

las areas en donde resulta necesario concentrar los esfuerzos.

En el enfoque de competencias es importante que el docente, mediante
su practica, desarrolle las capacidades propias que le permitiran el

desempeno competente. Para ello es conveniente que adquiera el habito
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de registrar las decisiones adoptadas al disefiar el moddulo, las
observaciones significativas de los hechos que se producen durante el

proceso, los cambios introducidos y los resultados obtenidos.

BIBLIOGRAFIA DEL MODULO

Para establecer la bibliografia de cada uno de los modulos se debera

tomar en cuenta lo siguiente:

e Las capacidades a trabajar, los aprendizajes previstos, los aprendizajes

que se van a lograr.

e Los contenidos que resultaron mas significativos, los mas dificiles y los

que resultaron poco utiles.

e Las actividades mas adecuadas a desarrollar, el tiempo disponible y el

interés del grupo.

e Analisis de los resultados a obtener.

A continuacion se exponen LOS MODULOS FORMATIVOS DE DIBUJO
TECNICO PARA EL PRIMER ANO DE BACHILLERATO DEL COLEGIO
DIOCESANO “SAN PIO X”, con la utilizacion del software AUTOCAD.

Se ha establecido la elaboracién de dos Mdédulos Formativos, uno por
cada quimestre. El primero dispone de tres elementos de la competencia
especifica, mientras que el segundo solo dispone de dos elementos de la
competencia especifica, ya que los contenidos son mas extensos. De
acuerdo al tiempo asignado dentro del pensum de estudios, la asignatura
de DIBUJO TECNICO en los primeros anos de bachillerato, tienen dos
periodos de clase de 40 minutos a la semana con un total de 32 horas de

clase por cada quimestre.
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Los contenidos han sido establecidos de acuerdo a los requerimientos de
la asignatura de DIBUJO TECNICO vy el software AUTOCAD.

Se ha considerado los tres tipos de contenidos:

e Contenidos conceptuales

e Contenidos procedimentales

e Contenidos actitudinales

Los Niveles de Logro son descripciones de los conocimientos y
habilidades que deben demostrar los estudiantes. Los Niveles de logro se

han sefalado como:

e Teodrico elemental

e Teorico practico:

e Practico creativo:

A medida que los estudiantes avanzan, seran capaces de demostrar los
desempefios consolidando los aprendizajes y ser capaces de enfrentar
nuevos desafios, demostrando sus habilidades en el trazo de figuras
simples y complejas, mediante los procedimientos de Dibujo Técnico y

con la aplicacién del software Autocad.

6.9. MODULOS FORMATIVOS DE DIBUJO TECNICO PARA EL
PRIMER ANO DE BACHILLERATO DEL COLEGIO DIOCESANO “SAN
PIO X”, CON LA UTILIZACION DE SOFTWARE AUTOCAD.
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COLEGIO DIOCESANO SAN PIO X

. DATOS INFORMATIVOS

MODULO DE: DIBUJO TECNICO
PROGRAMA: Autocad 2D

AREA: Ciencias Exactas
CURSO: Primero de bachillerato
QUIMESTRE: Primero

PROFESOR (ES): Ing. German Aguilera
ANO LECTIVO: 2010 - 2011

HORAS SEMANALES: 2
TOTAL HORAS CLASE: 32
HORAS TEORICAS: 8

HORAS PRACTICAS: 24
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Il. RUTA FORMATIVA.

NODO PROBLEMATIZADOR:
Problema General:

Los estudiantes no han desarrollado la capacidad de interpretar, plantear y solucionar problemas graficos mediante la

utilizaciéon del software Autocad.

COMPETENCIA GLOBAL

Utilizar el pensamiento logico y categorial para la solucion de problemas de acuerdo a los requerimientos del perfil del

bachiller

COMPETENCIA ESPECIFICA

Emplear conceptos basicos para comprender y desarrollar habilidades y destrezas en el manejo del programa
Autocad para interpretar y resolver ejercicios graficos, caracterizando los elementos basicos de representacion,
elementos y métodos de acotacion poniendo en evidencia las normas establecidas, esfuerzo creativo y

responsabilidad en la ejecucién de trabajos de dibujo técnico.
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ELEMENTOS:

1. Analizar y diferenciar las definiciones basicas sobre el manejo inicial del programa Autocad para aplicarlo en

dibujo técnico a través de la observacion, interpretacion, y ejemplificacion

2. Diferenciar y describir las caracteristicas de los elementos basicos de representacion a través de la

observacion, investigacion, interpretacion, analisis y ejemplificacién con la ayuda del programa Autocad.

3. Explicar y formular ejercicios practicos sobre los elementos de acotacion y los métodos de acotacion,
mediante la observacion, investigacion, interpretacion, analisis, ejemplificacion y el uso de las funciones del
programa Autocad.

ll. METODOLOGIA DE FORMACION:

Enfoque didactico:

o Técnicas activas de aprendizaje.
o Resolucion de ejercicios modelo.
o Desarrollo de trabajos en grupo.
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CONTENIDOS

CONTENIDOS

ELEMENTOS DE CONTENIDOS ESTRATEGIAS
A RECURSOS TIEMPO
COMPETENCIA CONCEPTUALES PROCEDIMIENTALES | ACTITUDINALES | DIDACTICAS
ELEMENTO 1 FUNCIONES BASICAS DE | « Conocer el campo de e Cambiar la actitud | e Entregar a los Computador 12
AUTOCAD estudio que abarca el de simples grupos de
Analizar y diferenciar trabajo con Autocad en operadores, a tr?bajo la Manual del horas
L « Entorno grafico. 2D. creadores de sus informacién usuario del
las definiciones propias referente al programa
bésicas sobre el « Herramientas de dibujo e Determinar el decisiones. gur?cionamiento
o inicial del (DRAW) en 2D funcionamiento de la €l programa Proyector.
manejo inicial de pantalla inicial. e Establecer la Autocad.
programa Autocad, Sombreados y rayados preosipacion por Textos
para aplicarlo en dibujo o Establecer las el cuu;iado, :Z)ar ? conocer a
; e rincipales areas de respeto y 0s alumnos. .
técnico a traves de la Lineas, poliineas frabajrc), yla conservacion de contenidos a Laminas
i , funcionabilidad de las los recursos tratarse,
observacion, Poligonos técnicos puestos Modelos

interpretacion, y

ejemplificacion.

Circulos, arcos, elipses
Textos.

Herramientas de edicion
(MODIFFY 1) en 2D

Borrar, cortar, copiar
Rotar, desplazar
Empalmar, Extender

Modificar textos.

diferentes barras de
herramientas

¢ Ingresar e interpretar
de manera légica la
secuencia de 6rdenes
para lograr resultados.

al servicio de los
estudiantes

e Trabajar en
equipo

Explicacion
detallada del
trabajo que los
alumnos van a
desarrollar y
que objetivo
persigue.
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ELEMENTO 2

Diferenciar y describir
las caracteristicas de
los elementos basicos
de representacion a
través de la
observacion,
investigacion,
interpretacion, analisis
y ejemplificacion con la
ayuda del programa

Autocad.

ELEMENTOS BASICOS DE

REPRESENTACION
Formatos
Rotulacion
Escritura

Tipos de lineas y su
aplicacion.

Escalas

o Andlisis de lecturas.

¢ Observacion de
graficos ilustrativos

« Diferenciacion entre
las caracteristicas de
los elementos basicos
de representacion.

» Utilizacién de
funciones e iconos del
programa Autocad
para la practica de
ejercicios de
aplicacion.

Realizar trabajos
con orden y
puntualidad.

Respetar los
criterios
razonados de los
demas.

Trabajar en
equipo

Valorar la
asignatura como
apoyo a las
demas
asignaturas

Sensibilizacién y
responsabilidad
frente a los
procesos
individuales y
colectivos de
creacion

Lectura
comprensiva.

Subrayar ideas
principales.

Verificar -
caracteristicas
en

Graficos
ilustrativos

Establecer
comparaciones
y conclusiones.

Realizar
ejercicios de
trazado
aplicando los
elementos
basicos de
representacion
en el programa
Autocad

« Computador

¢ Manual del
usuario del
programa

¢ Textos.
Laminas
Modelos

» Proyector.

10

horas
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ELEMENTO 3

Explicar y formular
ejercicios practicos
sobre los elementos de
acotacion y los
métodos de acotacion,
mediante la
observacion,
investigacion,
interpretacion, analisis,
ejemplificacion y el uso
de las funciones del

programa Autocad.

ACOTACION

Herramientas de
acotacién en Autocad.

Principios generales de
acotacion

Elementos de acotacion

Acotacion de electos
comunes

Métodos de acotacion

Analisis de lecturas.

Observacion de
graficos ilustrativos

Caracterizacion y
diferenciacion entre las
caracteristicas de los
elementos de
acotacion y métodos
de acotacién

Aplicacion de los
principios basicos de
acotacion mediante el
manejo correcto de las
funciones o iconos del
programa Autocad.

Representacion grafica
de los diferentes
métodos de acotacion

Realizar trabajos
con orden y
puntualidad.

Respetar los
criterios
razonados de los
demas.

Trabajar en
equipo

Valorar la
asignatura como
apoyo a las
demas
asignaturas

Sensibilizacién y

responsabilidad
frente a los
procesos
individuales y
colectivos de
creacion

Lectura
comprensiva.

Subrayar ideas
principales.

Verificar -
caracteristicas
en

Graficos
ilustrativos

Establecer
comparaciones
y conclusiones.

Realizar
ejercicios  de
trazado
aplicando los
elementos
basicos de
representacion
en el programa
Autocad

Computador

Manual del
usuario del
programa

Textos.
Laminas
Modelos

Proyector.

10

horas
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IV. PLANEACION DE EVALUACION ]
ESCALA DE VALORACION

Competencia especifica:

Emplear conceptos basicos para comprender y desarrollar habilidades y destrezas en el manejo del programa Autocad para
interpretar y resolver ejercicios graficos, caracterizando los elementos basicos de representacion, elementos y métodos de
acotacién poniendo en evidencia las normas establecidas, esfuerzo creativo y responsabilidad en la ejecucion de trabajos de
dibujo técnico.

NIVEL INDICADORES DE LOGROS
DE LOGRO (PERTINENTES A LOS NIVELES)

e Conocer las opciones y menus basicos del programa Autocad, relacionados con Dibujo Técnico,
1: Tedrico elemental | ¢ Explica las caracteristicas de los elementos basicos de representacion

¢ Identifica y explica las caracteristicas de los elementos .basicos y métodos de acotacién

e Aplica y ejemplifica la utilizacion y manejo de las opciones y menus basicos del programa Autocad,
relacionados con Dibujo Técnico,

e Aplica y ejemplifica las caracteristicas de los elementos basicos de representacion utilizando el

2: Tedrico practico: programa Autocad.

e Aplica y ejemplifica las caracteristicas de los elementos .basicos y métodos de acotacion, utilizando
el programa Autocad

¢ Realiza ejercicios de trazado utilizando las opciones y menus basicos del programa Autocad,
relacionados con Dibujo Técnico,

e Dibuja formatos, figuras a diferentes escalas, utilizando en forma correcta los tipos de lineas,

3: Practico Creativo: utilizando el programa Autocad.

e Grafica y acota figuras simples y en composicion en forma auténoma y creativa, utilizando el
programa Autocad
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PROCESO

DE VALORACION

Competencia

Evaluacion de
diagnéstico

Evaluacion formativa

Evaluaciéon de promocion
Evidencias:

Proceso

Conocimiento

Producto

Competencia
especifica:

Emplear conceptos
basicos para
comprendery
desarrollar habilidades
y destrezas en el
manejo del programa
Autocad para
interpretar y resolver
ejercicios graficos,
caracterizando los
elementos basicos de
representacion,
elementos y métodos
de acotacion poniendo
en evidencia las
normas establecidas,
esfuerzo creativo y
responsabilidad en la
ejecucion de trabajos
de dibujo técnico.

Determinar el
nivel de
conocimientos
previos sobre el
programa
Autocad y su
aplicacioén en el
Dibujo Técnico

¢ Lluvia de ideas

e Subrayar ideas
principales

e Sintetizar en un
organizador grafico la
informacion

» Realizar ejercicios de
trazado y
representacion
utilizando los
principales iconos y
menus del programa
Autocad.

e Observar y valorar el
trabajo individual y en
equipo.

¢ Plantea proposiciones | e
y elabora conceptos.

e Hace resimenes.

« Elabora organizadores
graficos y sustenta la .
informacion.

e Aplica el manejo de
las funciones de
Autocad y elabora 'y
resuelve problemas
graficos con técnicas
de dibujo técnico,

e Operativaza el
conocimiento sobre
elementos basicos de
representacion y las
normas elementales
de resolucion de
problemas
predeterminados.

Aporta con Ideas

Argumenta con bases
cientificas sus
proposiciones

Elabora conclusiones
I6gicas, criticas,
creativas, sobre la
utilizacioén de los
menus basicos de
Autocad, para la
representacion
elementos basicos y
métodos de acotacion

Interpreta graficos y
plantea problemas
sobre acotamiento

Construye conceptos
sobre los elementos
de representacion,
elementos y métodos
de acotacién

Realiza y presenta
temas utilizando
organizadores graficos

Respeta y valora las
opiniones de sus
companeros.

Plantea problemas y
propone soluciones

Establece relaciones
entre elementos
basicos de
representacion

Muestra competencia
para el trazado
aplicando con fluidez
los comandos iniciales
de Autocad y
elementos basicos de
representacion y
acotacion.
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V. MATRIZ DE GUIAS INSTRUCCIONALES
Competencia especifica:

Emplear conceptos basicos para comprender y desarrollar habilidades y destrezas en el manejo del programa
Autocad para interpretar y resolver ejercicios graficos, caracterizando los elementos basicos de representacion,
elementos y métodos de acotacion poniendo en evidencia las normas establecidas, esfuerzo creativo y
responsabilidad en la ejecucion de trabajos de dibujo técnico.

GUIA No. ELEMENTOS INSTRUCCIONES RECURSOS

1 Elemento 1 e Textos

e Revisar las partes de la pantalla principal del programa | ¢ Computador
Autocad.

Analizar y e Internet.
diferenciar las e Estudiar las principales barras de herramientas y su

definiciones basicas ubicacion en la pantalla principal del programa Autocad. » Manual del
sobre el manejo , : usuario
inicial del programa e Revisar el manual de ayuda que trae incorporado el « Biblioteca.
Autocad, para programa.

aplicarlo en dibujo e Copiar al computador los ejemplos de figuras y dibujos

técnico a través de presentados aplicando los comandos vistos.

la observacion,
interpretacion, y
ejemplificacion.

Producto: Dibuja figuras simples utilizando correctamente los principales iconos y menus del programa Autocad,
demostrando fluidez y orden.
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GUIA No.

ELEMENTOS

INSTRUCCIONES

RECURSOS

2

Elemento 2

Diferenciar y
describir las
caracteristicas de
los elementos
basicos de
representacion a
través de la
observacion,
investigacion,
interpretacion,
analisis y
ejemplificacién con
la ayuda del
programa Autocad.

Estudie los principales iconos de las barras de herramientas
Draw y Modify 1 y su ubicacion en la pantalla principal del
programa Autocad.

Copie al computador los ejemplos de figuras y dibujos
presentados aplicando los comandos vistos.

Realice ejercicios de trazado de los tipos de lineas a
diferentes angulos, utilizando el programa Autocad.

Trace figuras simples a diferentes escalas, utilizando el
programa Autocad.

e Textos
e Computador
e Internet.

e Manual del
usuario

e Biblioteca.

Producto: Dibuja figuras simples a diferentes escalas, utilizando el programa Autocad demostrando orden y estilo.
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GUIA No. ELEMENTOS INSTRUCCIONES RECURSOS
3 Elemento 3 Estudie los principales iconos de la barra de Textos
Explicar y formular hgrrqmientas de Acotacion y su ubicacion en la pantalla Computador
ejercicios practicos principal del programa Autocad. . t
sobre los elementos Revisar el manual de ayuda que trae incorporado el nternet.
de acotacion y los programa. Manual del
meétodos de Ob | 4 i . usuario
acotacion, mediante serve los graficos ilustrativos. o
Biblioteca.

la observacion,
investigacion,
interpretacion,
analisis,
ejemplificacion y el
uso de las funciones
del programa
Autocad.

Elabore un organizador grafico sobre las caracteristicas
de los elementos de acotacion y sobre los métodos de
acotacion

Dibuje una lamina de trabajo, utilizando el programa
Autocad. (segun instrucciones del profesor )

Realice ejercicios de trazado de figuras a diferentes
escalas y acote segun las normas establecidas,
utilizando el programa Autocad.

Trace figuras simples y en composicién, acote utilizando
diferentes métodos de acotacion, utilizando el programa
Autocad.

Producto: Dibuja figuras simples y en composiciéon y acota correctamente, demostrando orden y seguridad en el
trazado, con el programa Autocad.
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VI. MATERIAL DE APOYO A LA FORMACION

1. GLOSARIO:

Autocad: programa que permite dibujar mediante el computador. (Dibujo asistido por computadora).
Extender: Prolongar una linea mediante instrucciones

Recortar: Recortar una linea mediante instrucciones

Rellenar: Colocar relleno o rayados en una figura o parte de ella

Menus: es la serie de opciones que dispone el programa Autocad, que se presenta en su pantalla inicial.

Herramientas: Serie de iconos y opciones del menu, combinacion de letras, para definir acciones de los diferentes objetos en
Autocad. Permite un acceso directo (solo un clic) a muchas de las operaciones mas frecuentes utilizadas durante el desarrollo de
aplicaciones

Trazos .- Descripciones lineales

Formato.- Unidad de medida normalizada para una lamina de cualquier material

Técnico.- Cualquier actividad en el que se emplean medios metodoldgicos o procesos sofisticados.
Procedimiento .- Método de realizar una cosa

Esquema.- Representacion simbdlica de algo.

Inclinado.- Que hace angulo agudo con el horizonte

Rotulacion.- Poner un titulo 0 un nombre a alguna cosa o en alguna parte.

Eje.- Linea que divide por la mitad a cualquier elemento.

Escalla de representacion.- En dibujo Técnico es la relacion entre las dimensiones de la pieza en el dibujo y las dimensiones
reales de la misma

Cota.- Conjunto de elementos graficos y numéricos que indican las dimensiones geométricas de la pieza representada.

Simétrica.- Forma geométrica de un elemento, que al pasar un eje por el centro, muestra igualdad de medidas y forma.
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2. BIBLIOGRAFIA:

CROS, Jordi (2002): AUTOCAD 2002, Curso de iniciacion, Barcelona.
CHANES, Milton(2005): AUTOCAD 2006, Anaya Multimedia, Madrid.

DOMENECHT, José-ANTON S, Rafael (1976) Dibujo Basico para estudiantes de ingenieria,
DOMINGUEZ, Sergio (2.009) Dibujo Técnico para primero de bachillerato, “Colegio Pio X’, Ambato.
TUBAU, Ivan - VELASCO, J.L. (1.983) Como utilizar los instrumentos de dibujo. Ediciones CEAC 4ta. Edicion.

MATERIALES COMPLEMENTARIOS:

Seran elaborados y entregados segun necesidades especificas de los estudiantes.

RECURSOS QUE SE ENCUENTRAN ENLA WEB
http://www.programatium.com/autocad.htm
http://www.monografias.com/trabajos-pdf2/autocad/autocad.pdf

http://www.dibujotecnico.com/fotocopiadora/ejercicios/ejercicios.php

PROFESOR DIRECTOR DE AREA VICERRECTOR

Fecha de presentacion: Ambato, 20 de agosto del 2010
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COLEGIO DIOCESANO SAN PiO X

Il. DATOS INFORMATIVOS

MODULO DE:
PROGRAMA:

AREA:

CURSO:

QUIMESTRE:
PROFESOR (ES):

ANO LECTIVO:

HORAS SEMANALES:
TOTAL HORAS CLASE:
HORAS TEORICAS:

HORAS PRACTICAS:

DIBUJO TECNICO
Autocad 2D

Ciencias Exactas
Primero de bachillerato
Segundo

Ing. German Aguilera
2010 - 2011

2

32

6

26
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Il. RUTA FORMATIVA.

NODO PROBLEMATIZADOR:
Problema General:

Los estudiantes no han desarrollado la capacidad de interpretar, plantear y solucionar problemas graficos mediante la

utilizaciéon del software Autocad.

COMPETENCIA GLOBAL

Conocer y aplicar los conceptos basicos de dibujo técnico eficientemente, para utilizarlos como auxiliar en el estudio de

otras asignaturas, de acuerdo a los requerimientos del perfil del bachiller.

COMPETENCIA ESPECIFICA

Emplear conceptos basicos de las proyecciones ortogonales para comprender las caracteristicas y fundamentos de la
proyeccion de vistas multiples y en los tres planos de un objeto, desarrollar habilidades y destrezas para interpretar y
resolver ejercicios graficos, poniendo en evidencia las normas establecidas, creatividad y responsabilidad utilizando el

software Autocad, en la ejecucion de trabajos de dibujo técnico.
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ELEMENTOS:

1. Explicar y dibujar figuras, aplicando los principios fundamentales de las proyecciones ortogonales de vistas

multiples a través de la observacion, interpretacion, y ejemplificacion con la aplicacion del programa Autocad.

2. Explicar y dibujar figuras, aplicando los principios fundamentales de las proyecciones ortogonales en tres planos a

través de la observacion, interpretacion, y ejemplificacién con la aplicacion del programa Autocad..

ll. METODOLOGIA DE FORMACION:

Enfoque didactico:
) Basado en problemas.

109



CONTENIDOS

CONTENIDOS

ELEMENTOS DE CONTENIDOS ESTRATEGIAS
A RECURSOS TIEMPO
COMPETENCIA CONCEPTUALES PROCEDIMIENTALES ACTITUDINALES DIDACTICAS
¢ Analisis de lecturas. e Cambiar la actitud Analizar y Computador 16
. de simples verificar
ELEMENTO 1 0':;82%%%‘8?:&5 » Observacion de operadores, a caracteristicas Manual del horas
VISTAS MOLTIPLES graficos |Iustrat|vo_s, creadores de sus en graficos usuario del
. o para obtgner las vistas propias ilustrativos para programa
Explicary dibujar Introduccion de un objeto decisiones. obtener las Proyector
figuras, aplicando los Vinculacién y vistas de un :
principios Capas en Autocad ¢ ., « Establecer la obieto. Textos
fundamentales de las o - comparacion entre las preocupacion por !
proyecciones Definiciones basicas g;?sy?lfsﬁlaosniz irll tci;ijse{o el CUidadO, Establecer Laminas
ortogonales de vistas Obtencién de las vistas respeto y comparaciones Modelos

multiples a través de la
observacion,
interpretacion, y
ejemplificacion con la
aplicacion del
programa Autocad.

de un objeto.
Proyeccion en seis vistas

Proyeccion en tres vistas

¢ Utilizacién de capas en
el programa Autocad,
para la resolucion de
ejercicios sobre
proyeccion de vistas
multiples

e Explicacion, y
ejemplificacion de las
técnicas de dibujar las
seis y tres vistas de un
objeto.

¢ Interpretacion y
resolucion de ejercicios
utilizando las seis y
tres proyecciones
ortograficas.

conservacion de
los recursos
técnicos puestos
al servicio de los
estudiantes

Valorar la
asignatura como
apoyo a las
demas
asignaturas

¢ Sensibilizacion y
responsabilidad
frente a los
procesos
individuales y
colectivos de
creacion

y conclusiones
entre las seis
vistas de un
objeto

Realizar
ejercicios de
trazado de las
seis y las tres
vistas de un
objeto
utilizando los
procedimientos
de dibujo
técnico.

Entregar a los
grupos de
trabajo la
informacion
referente al uso
de capas en el
programa
Autocad.

110




ELEMENTO 2

Explicar y dibujar
figuras, aplicando los
principios
fundamentales de las
proyecciones
ortogonales en tres
planos a través de la
observacion,
interpretacion, y
ejemplificacién con la
aplicacion del
programa Autocad..

PROTECCIONES
ORTOGONALES EN TRES
PLANOS

e Principios y

generalidades
e Proyeccion a 30 grados
e Proyeccion A 45 grados
* Proyeccion a 60 grados

e Proyeccion Isométrica de
planos y volumenes

« Situacion en el espacio
de un objeto

Andlisis de lecturas
sobre proyecciones
triédricas

Observacion de
graficos ilustrativos,
proyectados en los
tres planos

Vinculacién y
comparacion entre las
proyecciones a 30,
45, 60 grados y la
proyeccion isométrica

Utilizacion de menus
e iconos del programa
Autocad, para la
resolucion de
ejercicios sobre
proyeccion en tres
planos.

Explicacion, y
ejemplificacion de las
técnicas de dibujar las
proyecciones a 30,
45, 60 grados e
Isométrica

Interpretacion y
resolucion de
ejercicios sobre
proyecciones
ortogonales utilizando
angulos de 30,45,60
grados e isométrica

Realizar trabajos
conorden y
puntualidad.

Respetar los
criterios
razonados de los
demas.

Trabajar en
equipo

Valorar la
asignatura como
apoyo a las
demas
asignaturas

Sensibilizacion

responsabilidad
frente a los
procesos
individuales y
colectivos de
creacion

Analizar y
verificar
caracteristicas
en graficos
ilustrativos de
proyecciones a
30, 45, 60
grados y la
proyeccion
isométrica

Establecer
comparaciones
y conclusiones
entre las
proyecciones a
30, 45, 60
grados e
Isométrica

Trazar
proyecciones
ortogonales en
tres planos de
planos y
volumenes
utilizando
angulos de
30,45,60
grados e
isométrica

Situar un
objeto en el
espacio a partir
de las tres
vistas del
objeto en el
triedro.

Computador

Manual del
usuario del
programa

Textos.
Laminas
Modelos

Proyector.

16

horas
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IV. PLANEACION DE EVALUACION

ESCALA DE VALORACION

Competencia especifica:

Emplear conceptos basicos de las proyecciones ortogonales para comprender las caracteristicas y
fundamentos de la proyeccion de vistas multiples y en los tres planos de un objeto, desarrollar habilidades y
destrezas para interpretar y resolver ejercicios graficos, poniendo en evidencia las normas establecidas,
creatividad y responsabilidad utilizando el software Autocad, en la ejecucion de trabajos de dibujo técnico.

NIVEL
DE LOGRO

INDICADORES DE LOGROS
(PERTINENTES A LOS NIVELES)

1: Teodrico elemental

Identifica y explica los principios fundamentales de las proyecciones ortogonales de vistas
multiples

Identifica y explica los principios fundamentales de las proyecciones ortogonales en tres planos

2: Tedrico practico:

Aplica y ejemplifica utilizando los principios fundamentales de las proyecciones ortogonales de
vistas multiples, utilizando el programa Autocad.

Aplica y ejemplifica utilizando los principios basicos del método de las proyecciones ortogonales
en tres planos, utilizando el programa Autocad.

3: Practico Creativo:

Dibuja figuras en seis y tres vistas aplicando los principios basicos de las proyecciones de vistas
multiples a escalas diferentes, utilizando el programa Autocad.

Grafica figuras, aplicando los principios basicos del método de las proyecciones ortogonales en
tres planos en forma auténoma y creativa, utilizando el programa Autocad.
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PROCESO DE VALORACION

Competencia

Evaluaciéon de
diagnéstico

Evaluacién
formativa

Evaluacién de promocién

Evidencias:

Proceso

Conocimiento

Producto

Competencia especifica:

Emplear conceptos ba-
sicos de las proyecciones
ortogonales para
comprender las caracte-
risticas y fundamentos de
la proyeccion de vistas
multiples y en los tres
planos de un objeto,
desarrollar habilidades y
destrezas para interpretar
y resolver ejercicios
graficos, poniendo en
evidencia las normas
establecidas, creatividad y
responsabilidad utilizando
el programa
computacional Autocad,
en la ejecucion de trabajos
de dibujo técnico.

¢ Determinar el

nivel de
conocimientos
previos sobre el
programa
Autocad y su
aplicacioén en el
Dibujo Técnico

e Determinar el

nivel de
conocimientos
previos sobre el
uso de los
elementos de
representacion
y los principios
y métodos de
acotacion

Lluvia de ideas

Subrayar ideas
principales

Sintetizar en un
organizador grafico
las definiciones y
caracteristicas del
método de
proyeccion de vistas
multiples y en tres
planos

Realizar ejercicios
de trazado de
proyeccion en seis
vistas y tres vistas,
proyeccion en tres
planos de un objeto.

Observar y valorar el
trabajo individual y
en equipo.

» Plantea proposiciones y
elabora conceptos.

« Elabora organizadores
graficos y sustenta la
informacién.

¢ Aplica los principios
basicos del método de
proyeccion de vistas
multiples y proyeccion
en tres planos enla
resolucion de problemas
graficos.

¢ Dibuja figuras en seis,
en tres vistas y en tres
planos aplicando el
conocimiento sobre el
método de proyeccion
de vistas multiples,
proyecciones en tres
planos escalas y
acotacién

Aporta con ideas y
argumenta con bases
cientificas sus
proposiciones

Elabora conclusiones
l6gicas y creativas,
sobre el método de
proyeccion de vistas
multiples y en tres
planos

Interpreta graficos en
perspectiva y dibuja
las seis vis-tas, a
diferentes escalas y
acotamiento

Interpreta graficos en
perspectiva y dibuja
las tres vistas
principales a dife-
rentes escalas y acota
segun las normas
establecidas.

Interpreta graficos en
tres vistas y dibuja el
objeto en el espacio
(triedro) a diferentes
‘angulos, escalas y
acota segun las
normas establecidas.

Realiza organizadores
graficos, referente al
tema de proyeccion de
vistas multiples y en
tres planos

Respeta y valora las
opiniones de sus
companeros.

Establece relaciones
entre la proyeccion en
seis y tres vistas

Muestra habilidad y
destreza para el
trazado con
instrumentos de las
seis y las tres vistas
de un objeto
representado en
perspectiva.

Completa la tercera
vista de un objeto a
partir de las otras dos
vistas principales

Muestra competencia
para el trazado en el
espacio (triedro) de
objetos representados
en 3 vistas a
diferentes, a angulos y
escalas
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V. MATRIZ DE GUIAS INSTRUCCIONALES

Competencia especifica:
Emplear conceptos basicos de las proyecciones ortogonales para comprender las caracteristicas y fundamentos de la
proyeccion de vistas multiples y en los tres planos de un objeto, desarrollar habilidades y destrezas para interpretar y
resolver ejercicios graficos, poniendo en evidencia las normas establecidas, creatividad y responsabilidad utilizando el

software Autocad, en la ejecucién de trabajos de dibujo técnico.

GUIA No. ELEMENTOS INSTRUCCIONES RECURSOS

1 Elemento 1 e Lea el texto y comente la lectura, realice un resumen sobre | ¢ Textos
las definiciones y principios fundamentales del método de

e Computador
proyeccion de vistas multiples P

Explicar y dibujar
figuras, aplicando los

¢ Internet.
principios e Observe y analice graficos ilustrativos de proyeccion en
fundamentales de las seis y en tres vistas e Manual del
proyecciones _ . i , usuario
ortogonales de vistas e Prepare la lamina de trabajo. ( segun instrucciones del « Biblioteca.
multiples a través de la profesor )
observacion, e Realice ejercicios de graficacion de las seis vistas de un
interpretacion, y objeto  representado en  perspectiva, utilizando
ejemplificacion con la herramientas de Autocad de trazo y acote segun las
aplicacion del normas establecidas

programa Autocad. e Dibuje las tres vistas principales de un objeto representado

en perspectiva, utilizando herramientas de Autocad y acote
segun las normas establecidas

Producto: Dibuja con la utilizacion de iconos y menus del programa Autocad, las seis y las tres vistas de un objeto
representado en perspectiva. Demostrando fluidez y orden.
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GUIA No. ELEMENTOS INSTRUCCIONES RECURSOS
2 Elemento 2 Lea el texto y comente la lectura. Textos
Explicary dibujar Realice un resumen  sobre las definiciones y principios Computador
figuras, aplicando los fundamentales del método de proyeccion en tres planos Internet.

principios
fundamentales de las
proyecciones
ortogonales en tres
planos a través de la
observacion,
interpretacion, y
ejemplificacion con la
aplicacion del
programa Autocad..

Observe y analice graficos ilustrativos, de proyeccion de
lineas planos 'y volumenes en tres planos

Prepare la lamina de trabajo. .( segun instrucciones del
profesor )

Realice ejercicios de proyeccion de lineas, planos y
volumenes en el triedro utilizando angulos de 30, 45, 60
grados y a diferentes escalas.

Realice la proyeccion isométrica de volumenes en los tres
planos

Dibuje objetos en el espacio (triedro), a partir de objetos
representados en 3 vistas, a diferentes angulos y escalas:
Utilice angulos de 30, 45, 60, grados.

Dibuje objetos en el espacio (triedro) en proyeccion
isométrica. a partir de objetos representados en 3 vistas

Manual del
usuario

Biblioteca.

Producto: Dibuja objetos en el espacio (triedro), a partir de objetos representados en 3 vistas, a diferentes angulos y
escalas, utilizando el programa Autocad.
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VI. MATERIAL DE APOYO A LA FORMACION

3. GLOSARIO:
Autocad: programa que permite dibujar mediante el computador. (Dibujo asistido por computadora).

Capas o Layers: son aéreas transparentes superpuestas, es como si trabajasemos con diferentes hojas de papel
transparentes sobrepuestas pudiendo visualizar unas o otras.

Menus: es la serie de opciones que dispone el programa Autocad, que se presenta en su pantalla inicial.

Herramientas: Serie de iconos y opciones del menu, combinacion de letras, para definir acciones de los diferentes objetos en
Autocad. Permite un acceso directo (solo un clic) a muchas de las operaciones mas frecuentes utilizadas durante el desarrollo
de aplicaciones

Vista.- Es la representacion de la superficie de un objeto visible y no visible para un observador colocado frente a él.
Procedimiento .- Método de realizar una cosa

Proyeccion: Accidn de desplazar un punto cualquiera a un plano de proyeccion

Linea de mira: La trayectoria desde el ojo del observador hasta un punto particular sobre el objeto.

Esquema.- Representacion simbdlica de algo.

Inclinado.- Que hace angulo agudo con el horizonte

Eje.- Linea que divide por la mitad a cualquier elemento.

Escalla de representacién.- En dibujo Técnico es la relacién entre las dimensiones de la pieza en el dibujo y las dimensiones
reales de la misma

Cota.- Conjunto de elementos graficos y numéricos que indican las dimensiones geométricas de la pieza representada.
Simétrica.- Forma geométrica de un elemento, que al pasar un eje por el centro, muestra igualdad de medidas y forma.

Escala de representacion.- En dibujo Técnico es la relacion entre las dimensiones de la pieza en el dibujo y las dimensiones
reales de la misma
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4. BIBLIOGRAFIA:

CROS, Jordi (2002): AUTOCAD 2002, Curso de iniciacion, Barcelona.
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MATERIALES COMPLEMENTARIOS:

Seran elaborados y entregados segun necesidades especificas de los estudiantes.

RECURSOS QUE SE ENCUENTRAN ENLA WEB
http://www.programatium.com/autocad.htm
http://www.monografias.com/trabajos-pdf2/autocad/autocad.pdf

http://www.dibujotecnico.com/fotocopiadora/ejercicios/ejercicios.php

PROFESOR DIRECTOR DE AREA VICERRECTOR

Fecha de presentacion: Ambato, 20 de agosto del 2010
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6.10. CONSIDERACIONES SOBRE EL MODULO ELABORADO.

Un Modulo formativo es un material didactico que contiene todos los
elementos necesarios para el aprendizaje de conceptos, habilidades y
destrezas, utilizando una metodologia, cuyo producto es la variedad de
materiales educativos, de acuerdo a las necesidades de los estudiantes,

asegurando asi la calidad del aprendizaje.

La eficiencia y funcionabilidad del presente mddulo debe tener un proceso

de analisis y evaluacion para determinar su aplicabilidad.

Se pretende que con la elaboracion de los Mddulos Formativos se
actualice la forma de impartir la asignatura de DIBUJO TECNICO, esto
implicara la utilizacion de un laboratorio informatico para cumplir a
cabalidad lo establecido en los modulos y de acuerdo al tiempo asignado
dentro del pensum de estudios, la asignatura de DIBUJO TECNICO en

los primeros afios de bachillerato.

Se ha tratado de incorporar tanto los contenidos de la asignatura de
DIBUJO TECNICO vy el software AUTOCAD.

A medida que los contenidos avancen los estudiantes alcancen
desempefios y aprendizajes significativos que les servira en su vida

futura.

6.11. METODOLOGIA DEL MODELO OPERATIVO

Para el disefio de los médulos formativos para la asignatura de Dibujo
Técnico, con la aplicacion del software Autocad, se han utilizado
estrategias y mecanismos en que se describe y refina, sus indicadores,
elementos y contenidos, hasta llegar a la aplicacion, esperando que los

modulos planteados, sean instrumentos curriculares en beneficio de la
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comunidad educativa y los estudiantes del Primer Ao de Bachillerato del
Colegio Diocesano “San Pio X”.
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MODELO OPERATIVO

INDICADORES RESPONSABLES ACTIVIDADES RECURSOS EVALUACION
Recolecta Inf ., | tigad Planificacion de la oropuesta Talento Humano, Andlisis de la

ecolecta Informacion | Investigador anificacion de la propu | Materiales y Técnicas. Informacion.
Establece un marco Investigador. Planificacion de la propuesta. Talento Humano, Depuracién de la

de referencia

Materiales y Técnicas.

informacion.

Estimacion de

Desarrolla A Disefio de la propuesta Talentos Humanos Indicadores,
indicadores, objetivos, Sgtifj?ct)es del Area de ) Contenidos,
contenidos, elementos Materiales. Objetivos y
Elementos
Talentos Humanos, Técnicas y

Elabora modulos

Investigador

Disefio de la propuesta

Materiales y técnicos.

Procedimientos

Evalia moédulos

Autoridades, Docentes del
Area de estudio

Revision de la propuesta

Talentos Humanos,

Materiales y técnicos.

Andlisis y
valoracion de los
Modulos

Socializa médulos

Participacion de
Autoridades y Docentes.

Distribucién de resultados

Talentos Humanos,
Materiales.

Revision de
Analisis de
Resultados

Aplica médulos

Participacion de
Autoridades y Docentes.

Aplicacion de la propuesta

Talentos Humanos,

Materiales y técnicos.

Funcionamiento de
los Médulos
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CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

No. | ACTIVIDADES MESES May | Jun | Jul | Ago

1 | Recoleccién de Informacion E—

2 | Establecer un marco de referencia

3 | Desarrollo de objetivos, contenidos , elementos -

4 | Elaboracion de los moédulos —

5 | Evaluacién de los médulos —

6 | Socializacién =

7 | Aplicacion !
6.12. RECURSOS

GASTOS VALOR
1. Asesores 300,00
2. Material de investigacion 200.00
3. Tecnoldgicos 200,00
4. Varios 150,00
TOTAL GASTOS 850,00

6.13. PREVISION DE LA EVALUACION

La elaboracion de los médulos formativos para la asignatura de Dibujo

Técnico con el uso del software Autocad, contd con el apoyo del Centro

Educativo Diocesano “San Pio X”, de los docentes de la asignatura de

Dibujo Técnico y Computacion, quienes aportaron con informacion y

criterios para realizar las debidas correcciones, mismas que constituiran la

guia para esta investigacion.

Luego de la socializacidon y evaluacion de los médulos, se recogera las

recomendaciones y observaciones, y en base a su analisis demostrar la
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idoneidad, para la implementacion de los mismos en el Colegio Diocesano

“San Pio X” y su aplicacion en el afio lectivo 2010 - 2011

6.14.
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ANEXOS



ANEXO 1

LISTA DE CONTROL

CENTRO EDUCATIVO DIOCESANO “SAN PIO X”

MATERIA: DIBUJO TECNICO
CURSO: PRIMER ANO DE BACHILLERATO PARALELO: A

NOMINA

4
o

ACOSTA ARAUJO FRANCISCO ALEJANDRO

ACOSTA CASTRO SANTIAGO GERMAN

ACURIO PEREZ JOEL ANDRES

ALVARADO ORTIZ MICHAEL GABRIEL

ARCOS LARA LUIS EFRAIN

BARCLAY ESCOBAR LUIS ALEXIS

BARRENO AVILA ALEX FRANCISCO

CHANGO CHIMBO CHRISTIAN JAVIER

O OINOOODWN =

COBA PEREZ SANTIAGO TOBIAS

10 | COCHA NAUNAY BRYAN VINICIO

11 | DURAN OCANA JULIO CESAR

12 | ERAZO URRUTIA JOSUE JAVIER

13 | FIERRO SILVA CARLOS JULIO

14 | FLORES SALINAS SEBASTIAN ALEJANDRO

15 | GUTIERRES FLORES ANDRES ALEXANDER

16 | HERNANDEZ BONILLA KEVIN DANIEL

17 | HERNANDEZ REINOSO JONATHAN EDUARDO

18 | HUACHI AVILA DAVID JOSUE

19 | LARA ROJAS DAMIAN ALFREDO

20 | LEON YANEZ JORGE LUIS

21 | MARTINEZ LOPEZ BRYAN DANIEL

22 | MEJIA ARIAS CARLOS DAVID

23 | MENA MENA ANDRES FERNANDO

24 | MENA SILVA WILSON ANDRES

25 | MONGE VARGAS VICTOR ANDRES

26 | MOYOLEMA SALAZAR ALEXIS FABIAN

27 | OJEDA TUBON SEBASTIAN FERNANDO

28 | PEREZ SANCHEZ MARIO FABIAN

29 | POVEDA LUNA CHRISTIAN SEBASTIAN

30 | POZO MEDINA WALTER SEBASTIAN

31 | RAMIREZ ORTIZ MARCO DAVID

32 | REDIN CORREA CARLOS XAVIER

33 | RIVERA COLOMA RONALD STEBEEN

34 | RIVERA SANCHEZ ALEXANDER JONATHAN

35 | RUIZ CARRILLO CHRISTIAN NICOLAS

36 | SILVA GRANIZO HERNAN DARIO

37 | SILVA NARANJO BRYAN PATRICIO

38 | SILVA POVEDA CHRISTIAN ANDRES

39 | VAYAS HIDALGO FRANCISCO JOSUE

40 | VELEZ NUNEZ JORGE LUIS

41 | VICENTE BONILLA ANDRE SEBASTIAN

42 | VILLACIS NUNEZ ANDRES SEBASTIAN
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ANEXO 2

LISTA DE CONTROL

CENTRO EDUCATIVO DIOCESANO “SAN PIO X”

MATERIA: DIBUJO TECNICO
CURSO: PRIMER ANO DE BACHILLERATO PARALELO: B

NOMINA

4
o

ACOSTA CAMINO EMILIO JOSUE

ALTAMIRANO VASCONEZ ANDRES DAVID

ALVAREZ ARMIJOS JOSUE ANDRES

ANGO ANGO WAGNER STALIN

APRAEZ ROMERO WILLIAM DAVID

BAUTISTA CALDERON LUIS ALEJANDRO

BENAVIDES VILLACIS MARIO EDUARDO

BONILLA JURADO IVAN ALEJANDRO

OO INOO O DWN =

BRAVO PAREDES LEONARDO ALEJANDRO

10 | BUENANO GALARZA MARTIN ALEJANDRO

11 | CEPEDA LOPEZ CARLOS ALFONSO

12 | CLAVIJO GONZALEZ SANTIAGO JAVIER

13 | COBO FREIRE ERICK BRYAN

14 | CORDOVA PAREDES ANDRES FELIPE

15 | ESPINOZA ROMERO DAVID ALEJANDRO

16 | ESPINOZA VACA FRANCISCO ALEJANDRO

17 | ESPINOZA YUCAILLA MICHAEL SANTIAGO

18 | GRANJA NOBOA ESTEBAN EDUARDO

19 | GUAMAN GRANJA XAVIER SEBASTIAN

20 | LEON OQUENDO JORGE DAVID

21 LIMA GRANJA DAVID GERARDO

22 | MAYORGA URBINA JONATHAN JOSUE

23 | MORALES APRAEZ JORGE LUIS

24 | MORENO MONTERO MARIO ALEJANDRO

25 | NARANJO ROBALINO JOSE EZEQUIEL

26 | NATTES JIMENEZ JOSE ALBERTO

27 | OLIVO MOYA JONATHAN GABRIEL

28 | ORTIZ BARBA MAURICIO ANDRES

29 | ORTIZ ZURITA AYRTON JOSE

30 | PEREZ ANDOCILLA ERICK ANDRES

31 | REAL CULQUI CARLOS PATRICIO

32 | ROMERO SANTAMARIA HUGO MARCELO

33 | ROMERO YEPEZ MARIO ESTEBAN

34 | RUBIO SOLIS JUAN JOSE

35 | SAAMONTALVO JOSE FRANCISCO

36 | TAFUR POVEDA LUIS FELIPE

37 | TIXILEMA RAMOS PABLO SEBASTIAN

38 | TOSCANO HOLGUIN CHRISTIAN PATRICIO

39 | VALLEJO VASCONEZ JOSE ALBERTO

40 | VAYAS VAYAS FABIAN DAVID

41 | VELASCO GUEVARA FAVIO ANDRES

42 | VILLAGRAN SANCHEZ EDISSON ANDRES
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ANEXO 3

MATRIZ CUALICUANTITATIVA
CENTRO EDUCATIVO DIOCESANO “SAN PIO X”

Ambato — Atocha Telf. 2822772

CODIGO: RE.01-22
VERSION: 1
FECHA& 30-09.09

PAGINA 1A
EJECUCION Y EVALUACION ACADEMICA
ESCALA DE VALORACION CUALICUANTITATIVA
MATERIA:
CURSO: PARALELO: QUIMESTRE:
INDIC ADORES o o o
c c c T
> > > X
z z z o)
5 - - S| =
: NOMINA > > > u
= = 3 35
S S S
S | MS | NS ) MS | NS MS | NS

OO INO|A|D|WN =

10




S=Satisfactorio (17-18-19-20) Ms=Medianamente Satisfactorio (14-15-16) NS=No Satisfactorio (<=13)
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ANEXO 4

MODELO DE MODULO FORMATIVO

COLEGIO DIOCESANO SAN PIiO X

. DATOS INFORMATIVOS

MODULO DE:
PROGRAMA:

AREA:

CURSO:
QUIMESTRE:
PROFESOR (ES):
ANO LECTIVO:
HORAS SEMANALES:
TOTAL HORAS CLASE:
HORAS TEORICAS:
HORAS PRACTICAS:
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Il. RUTA FORMATIVA.

NODO PROBLEMATIZADOR:

Problema General:

COMPETENCIA GLOBAL

COMPETENCIA ESPECIFICA

ELEMENTOS:

lll. METODOLOGIA DE FORMACION:

Enfoque didactico:
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ELEMENTOS DE CONTENIDOS CONTENIDOS CONTENIDOS ESTRATEGIAS RECURSOS | TIEMPO
COMPETENCIA CONCEPTUALES PROCEDIMIENTALES ACTITUDINALES DIDACTICAS

ELEMENTO 1

ELEMENTO 2

ELEMENTO 3
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IV. PLANEACION DE EVALUACION

ESCALA DE VALORACION

Competencia especifica:

NIVEL

DE LOGRO INDICADORES DE LOGROS

(PERTINENTES A LOS NIVELES)

1: Teérico elemental

2: Tedrico practico:

3: Practico Creativo:

PROCESO DE VALORACION

Evaluacién de promocién

Evaluacion de Evaluacion Evidencias:

Competencia diagnéstico formativa

Proceso Conocimiento Producto
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V. MATRIZ DE GUIAS INSTRUCCIONALES

Competencia especifica:

GUIA No. ELEMENTOS INSTRUCCIONES RECURSOS
1 Elemento 1

Producto:

GUIA No. ELEMENTOS INSTRUCCIONES RECURSOS
2 Elemento 2

Producto:

GUIA No. ELEMENTOS INSTRUCCIONES RECURSOS
3 Elemento 3

Producto:
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VI. MATERIAL DE APOYO A LA FORMACION

5. GLOSARIO:

6. BIBLIOGRAFIA:

MATERIALES COMPLEMENTARIOS:

RECURSOS QUE SE ENCUENTRAN ENLA WEB

PROFESOR DIRECTOR DE AREA VICERRECTOR

Fecha de presentacion:
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ANEXO 5

MANUAL BASICO DE AUTOCAD 2007

INTERFAZ GRAFICA

Entiéndase por interfaz a la forma en la que nos comunicamos con un
programa determinado (AutoCAD en este caso). La interfaz de AutoCAD
es muy intuitiva, ya que esta provista de una gran cantidad de iconos,
barras de herramientas y menus que nos pueden ayudar a obtener los

mejores resultados con el menor esfuerzo posible.

EL SISTEMA DE COORDENADAS X,Y

Todo lo que usted dibuja en AutoCAD es exacto. Sera mas preciso de lo
que hubiera necesitado que fuera. Todos los objetos dibujados sobre la
pantalla estdan colocados ahi en referencia a un simple sistema de
coordenadas X, Y. El trabajo en 3D requiere de un eje mas, llamado eje Z.

El siguiente diagrama muestra cémo funciona dicho sistema.

+Y T
o oe
—X/Hl e :.'llt::.\‘+}(
N ‘i 7
b +
lo-H— 2 ORIGEN (0,0)
YN/

137



AutoCAD se vale de puntos para definir la posicion de un objeto. Existe un
punto de origen a partir del cual comienza a contar; dicho punto es (0,0).
Todo objeto esta ubicado con relacion al origen. Si usted dibuja una linea
horizontalmente hacia la derecha partiendo del origen, ésta coincide con
el eje positivo X. Si dibuja una linea vertical hacia arriba comenzando
desde el mismo origen, coincidira con el eje positivo Y. En la imagen
anterior se muestra un punto situado en (9,6). Esto significa que el punto
esta 9 unidades en el eje X y 6 unidades en el eje Y. Cuando se trabaja
con puntos, la coordenada en X siempre es la primera. El otro punto
mostrado esta en (-10,-5), lo que significa que esta ubicado a 10 unidades
del origen en el eje negativo X (izquierda), y a 5 unidades en el eje

negativo Y (abajo).

En AutoCAD, una linea esta definida por dos puntos: un punto inicial y un
punto final. El programa trabaja con estos puntos para representar la linea
en pantalla. Mueva el puntero del raton sobre la imagen que se mostro

arriba y vera una linea dibujada entre las coordenadas absolutas (-10,-5)
y (9.6).

La mayor parte del tiempo usted no dibujara haciendo referencia directa al
origen. Tal vez necesite, por ejemplo, dibujar una linea desde el punto
final de una linea existente. Para hacerlo usara el concepto de
coordenadas relativas. Funcionan de la misma forma, pero debe
anteponer el simbolo @ para decirle a AutoCAD que este nuevo punto es

relativo al ultimo punto que se ha introducido.

Los PUNTOS ABSOLUTOS se introducen haciendo referencia directa

con el origen.

Los PUNTOS RELATIVOS hacen referencia a un OBJETO en el espacio
de dibujo.
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MEDICION ANGULAR

Cuando se necesita dibujar lineas a un angulo dado, se comienza a medir
desde 0 grados, posicidn que se encuentra a las '3 en punto'. Si usted
dibujara una linea a 90 grados, ésta se dirigiria justo hacia arriba. En la
imagen anterior, al pasarle el puntero del raton por encima, se muestra
una linea dibujada a +300 grados (que equivale a un angulo de -60

grados).

s

N

ORIGEN (0,0

INTRODUCCION DE PUNTOS EN AUTOCAD

Se puede introducir puntos directamente en la linea de comandos,

utilizando alguno de los siguientes tres métodos.

COORDENADAS ABSOLUTAS - Usando este método, se introducen
puntos referidos al origen del WCS (Sistema Coordinado Mundial). Para

introducir un punto, sélo teclee las coordenadas siguiendo la forma X,Y.
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COORDENADAS RELATIVAS - Le permite introducir puntos referidos al
punto previo que haya introducido. Después de que ha especificado un
punto, el siguiente debe ser tecleado con la forma @X,Y. Esto quiere decir
que AutoCAD dibujara una linea desde el primer punto que se indico
hasta otro punto que se encuentra X unidades horizontalmente e Y

unidades verticalmente, relativas (como ya se dijo) al punto previo.

COORDENADAS POLARES - Usara este método cuando deba dibujar
una linea, de la cual conoce su longitud y angulo de inclinacion. Se
introduce en la forma @D<A, donde D es la Distancia y A es el Angulo.
Ejemplo: @10<90 dibujara una linea a 10 unidades de distancia por arriba

del punto previo.
UNIDADES DE MEDIDA Y LIMITES

Antes de comenzar a dibujar en Autocad, debemos fijar los limites en

pantalla asi como las unidades de medida con las que trabajaremos.

Accede al menu Formato - Unidades. Aparecera un cuadro de dialogo:

Drawing Units ? X

Length Angle
Tope: Tupe:

D ecimal v Decimal Degrees w
Precision: Precision:

0.0000 » 0 v

[ Clockwize

Insertion scale
Units ta scale inserted content:

Millimeters »

Sample Output

1.5.2.0023.0
3450

Ok I I Cancel I I Direction... I I Help

Por defecto aparecen las unidades de medida en Decimales, la casilla

Precisidn nos muestra la precision o grado de exactitud en decimales de

140



las unidades. Por defecto aparecen 4 decimales, en la parte derecha,
podemos indicar el sistema por el que indicaremos a AutoCAD los
angulos. Grados decimales significa que mediremos los grados en sentido

anti horario.

Para fijar los limites, las unidades en Autocad estan configuradas en
milimetros. Se debe configurar el tamafio de la pagina atrabajar: Esquina

inferior izquierda: 0, esquina superior derecha 297, 210.

Esto nos da unos limites para un din A4. Ahora, aparentemente no se ha
producido ningun cambio. Se puede definir esa zona fijjando una rejilla

que nos servira de referencia para mover el raton y dibujar.

PANTALLA INICIAL
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En la ventana grafica es donde estaremos trabajando con nuestros
dibujos y proyectos, introduciendo comandos y recibiendo informacion

acerca del avance de nuestro trabajo.

Existe ademas una ventana de texto en donde se guarda una historia de
hasta 2048 lineas con toda la informacion de cémo se ha desarrollado

nuestro dibujo.

BARRA DE MENUS

Bl autocAD 2007 - [Drawingl.dwg]

"8 File Edit Wiew Insert Format Tools Draw  Dimension Modify  Express  indow  Help

Situada en la parte superior, permite el acceso a una serie de menus
desplegables que contienen las ordenes y procedimientos de uso mas

frecuente en AutoCAD.

BARRA STANDARD
Standard
DWH 202 ¢ <D0 2 &

£ - uXe® REMR=EYE B8

Incluye una serie de iconos que representan de forma grafica e intuitiva
las 6rdenes que se ejecutaran si se pulsa sobre ellos: zoom, ayuda,
recorta, etc. Estas barras se pueden personalizar, de forma que se incluya
en ellas las 6rdenes que mas utilizamos. Son de gran ayuda, y se integran
en el editor de dibujo o pueden quedarse flotando.
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BARRA DRAW

Draw

A2 0B 08 YooRR - BRGEA

Esta barra tiene las ordenes de dibujo mas importantes como: linea,

poligono, rectangulo, circulo, elipse entre otros.
DIBUJAR LINEA

Una linea puede constar de un segmento o de una serie de

_| segmentos conectados, aunque cada segmento se considera
un objeto de linea independiente. El empleo de lineas sencillas

esta especialmente indicado para editar segmentos individuales. Se
puede cerrar una secuencia de lineas para que el primero y ultimo

segmento se unan y formen un bucle cerrado.
LINEAS MULTIPLES

Una polilinea es una secuencia de lineas o de segmentos de

ﬁl arco conectados, creados como un objeto unico. EI empleo de
polilineas se recomienda siempre que se desee editar todos los
segmentos de una vez, aunque se puede hacer también de forma
individual. Si se desea, se podra definir el grosor de segmentos
individuales, disminuirlos y cerrar polilinea. Al dibujar un segmento de
arco, el primer punto del arco se sitia en el punto final del segmento
anterior. Se define el angulo, el centro, la direcciéon o el radio del arco.
Para completar el arco, basta con especificar un punto segundo y un

punto final.
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DIBUJAR POLIGONOS

Un poligono es una polilinea cerrada formada por un numero

2] que oscila entre 3 y 1,024 lados de igual longitud. El dibujo de
un poligono se lleva a cabo mediante su inscripcion o
circunscripcion en un circulo imaginario o especificando los extremos de
uno d presentan lados iguales, su uso constituye un método sencillo de

dibujar cuadrados y triangulo equilateros.
DIBUJAR ARCOS

Un arco se puede crear de muchas formas. El método por
""I defecto consiste en especificar tres puntos, un final, un
— segundo en el arco y un punto final. Asimismo, se puede
especificar el angulo incluido, el radio, la direccion y la longitud de cuerda
de los arcos. La cuerda de un arco es una linea recta entre dos puntos
finales. Por defecto, AutoCAD dibuja los arcos en sentido contrario a las

agujas del reloj.
DIBUJAR CIRCULOS

Se pueden crear circulos de distintas formas. EI método por
() defecto consiste en especificar el centro y el radio. Asimismo,
se puede especificar el centro y el didametro o definir tan solo el

diametro con dos puntos.

Es posible definir la circunferencia del circulo con tres puntos. También se
puede crear el circulo de modo que forme tangente con tres objetos

existentes, o hacerlo con dos y especificar a continuacién un radio.
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DIBUJAR CURVAS SPLINE

Se denomina spline a una curva suave que pasa a través de un

ﬂ‘ conjunto de puntos dado. AutoCAD emplea un tipo de spline

, conocido como curva B-spline racional no uniforme (NURBS).
Este tipo de curvas da lugar a curvas suaves entre los puntos de control.
Su uso esta muy extendido en aplicaciones de Sistema de informacién

geografica y disefio de automoviles.

Para crear una spline se definen los puntos de coordenadas
correspondientes. Si se desea, se podra cerrar la spline de modo que los
puntos iniciales y finales coincidan y sean tangentes. Se puede asimismo
modificar la tolerancia de spline mientras se dibuja la spline y de esta
forma ver su efecto. El término tolerancia hace alusién al grado con el que

la spline se ajusta el conjunto de puntos de ajuste especificado.

Cuanto menor sea la tolerancia, mayor sera la precision con la que la

spline se ajusta a los puntos.
DIBUJAR ELIPSE

Es posible crear elipses completas y arcos elipticos, ambas

<3 representaciones matematicas exactas de elipses. El método
por defecto para dibujar una elipse consistente en especificar

los puntos finales del primer eje y la distancia, que es la mitad de la
longitud del segundo eje. El eje mas largo de la elipse se denomina eje
mayor, mientras que el mas corto recibe el nombre de eje menor. El orden

de definicidn de los ejes resulta independiente.
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RAYADOS O RELLENOS

El Rayado o Achurado en AutoCAD es una manera de llenar

= superficies de su dibujo con patrones predefinidos, con la
finalidad de representar ciertos materiales. Comunmente se
seccion (vistas de corte). A partir de AutoCAD 14 usted puede utilizar un
relleno solido Para cubrir completamente superficies tales como los muros

en un dibujo en planta.

Cuando comience el comando, aparecera el siguiente cuadro de dialogo:

Hatch and Gradient

Hatch | Gradient Boundaries
Type and pattern Add: Pick points
Type: Predefined v
e : Add: Select objects

Pattem: ANGLE v/

' 2
Swatch bbbbEbbEEEEEEE

7

Angle and zcale q
Angle: Scale:
0 v 1 - Dptions

Azzociative
[] Create separate hatches

Draw order;

Send behind boundary ||

Hatch onigi ; g
alch ongin Inhent Properties

(®) Use current origin

(3 Specified arigin

e

]
Battarn left
+-l

I Cancel J I Help I@
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ESTILOS DE TEXTOS

En AutoCAD se pueden crear varias lineas de texto o un texto

A | simple, existen dos comandos para la creacion de textos en
AutoCAD. Por defecto el estilo de texto usado por AutoCAD se

llama Estandar. El cual puede ser cambiado de acuerdo a los

requerimientos de disefio.

Los textos pueden ser usados para trabajar con tablas, colocar textos

simples o parrafos en los dibujos de AutoCAD.

Maombre de estilo

titulos ™ Muewn... ] [ Renambrar... ] [ Suprirnir ]
o Cerrar
Tipo de letra
Mambre del tipo de letra: E ztila del tipa de letra: Altura:
B Verdana ~| | Megita | 00000

BARRA MODIFFY

Modify
[\ + I+ 7

En esta barra se presentan los comandos de modificacion mas comunes.

Se explica el funcionamiento de cada uno de ellos.
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BORRAR OBJETOS

Permite eliminar objetos. Existen diferentes formas de
seleccidbn de objetos, se puede emplear una forma de
seleccion por ventana, o se puede seleccionar sélo un objeto u
objetos que desee eliminar. Si quiere borrar todos los objetos del dibujo,

en la linea de comando escribir TODO.
TRAZAR LINEAS PARALELAS

Desfasa un objeto, es decir crea un objeto nuevo con las mismas
caracteristicas del seleccionado a una distancia especifica.

Los objetos que se pueden desfasar son lineas, arcos

elipticos, lineas auxiliares y splines planas.
MOVER OBJETOS

Desplaza los objetos. AutoCAD ubica los objetos sin que ello

repercuta en su orientacion o tamano.
COPIAR OBJETOS

AutoCAD puede copiar uno o varios objetos, una o varias

% veces en el dibujo actual. Para copiar se debe seleccionar los
objetos, luego definir un punto base para la copia y por ultimo

un segundo punto que es aquel donde se ubicara el objeto u objetos

copiados.
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COMANDO RECORTAR

Recortar permite cortar un objeto que limitado por uno o por

— s varios objetos. Para recortar objetos:
1. Ejecutar comando Recortar

2. Designe objetos: seleccionar un rectangulo

3. Presionar Enter

4. Designe objeto a recortar

REDONDEAR ESQUINAS DE LOS OBJETOS

Este icono permite empalmar objetos conectandolos con un
f arco ajustado de un radio especifico, es decir redondear las

esquinas de un objeto cuyos elementos estén en angulo recto
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ALARGAR LINEAS

Este comando permite alargar objetos de modo que estos

—f finalicen justamente en los limites definidos por otros objetos.
Las polilineas soélo se pueden alargar si estas son abiertas.
SIMETRIA O ESPEJADO DE UNA FIGURA

Simetria refleja los objetos en simetria de acuerdo a un eje
A[h especificado. Se puede conservar o borrar el o los objetos

originales.
CREACION DE FIGURAS REPETIDAS O MATRIZ

Permite copiar un objeto o un conjunto de seleccion dispuestos

oo en matrices rectangulares o polares controlando el numero de
ao , ,

filas y columnas en el caso de las matrices rectangulares. En

las matrices Polares controla el radio y la cantidad de objetos nuevos que

se generan.
GIRADO DE OBJETOS

Permite rotar los objetos eligiendo un punto base y un angulo

O de rotacién absoluto o relativo.
ESCALAMIENTO DE OBJETOS

Atribuye una escala a un objeto o un conjunto de seleccién, de

esta forma puede ampliar o reducir objetos pero no puede

cambiar sus propiedades.
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CHAFLAN EN LAS ESQUINAS

Conecta dos objetos no paralelos ya sea mediante su extension
(— o recorte, con el propoésito de interceptarlos o unirlos en una

linea biselada. Con AutoCAD puede achanflar lineas, poli

lineas, lineas auxiliares y rayos.

BARRA OBJECT SNAP

Object Snap

=~ LA @G0 Lz o AW N

AutoCAD incorpora una caracteristica que facilita la ubicaciéon de puntos,
es decir forza a que el cursor se ubique en una determinada posicién de

un objeto al acercar el puntero del mouse.

También se puede configurar dichos forzamientos del cursor como lo

muestra el siguiente cuadro.
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e 1 L

/ Endpoint _L Perpendicular
’;f Midpoint O Tangent
@ Center /F Nearest
- Apparant
~ Node k Intersection
O Cuadrant f Parallei
}"-( intersection ﬂ' None
T Extansion n Csnap Setlings
B . ' Temporary
% Insertion Point —0 Tracking Point
!—e:- Snap From
&
CAPAS O LAYERS
LT EEE

CAPAS DE TRABAJO

Las capas son como superposiciones transparentes en las cuales se
organizan y se agrupan distintos tipos de informacién. Los objetos que se
crean tienen propiedades como capas, colores y tipos de linea. El color
contribuye a establecer las diferencias oportunas entre elementos
similares que componen el dibujo, y los tipos de linea sirven para
distinguir facilmente los distintos elementos del dibujo, como lineas de
centro y ocultas. La organizacion de las capas y de los dibujos en capas

facilita el manejo de la informacién de los dibujos.
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Siempre se esta dibujando en una capa. Es posible que sea la capa por
defecto o una capa que haya creado el usuario y a la que haya asignado

un nombre. Cada capa tiene asociado un color y un tipo de linea.

Las capas son usadas para organizar el contenido de sus dibujos.
Imagine un enorme proyecto para desarrollar un rascacielos: los
disefadores crearian capas para la instalacion eléctrica, la fontaneria, el
paisaje y muchas mas. En ocasiones es necesario controlar el dibujo solo
aquellas que se desea. Esta es una razén de por qué es necesario usar
capas. Si usted fuera a utilizar AutoCAD profesionalmente, todo dibujo del

que usted se encargara tendria capas.

En el Administrador de Propiedades de Capas, notara que cada capa

puede tener un cierto numero de propiedades especificas.

Layer Properties Manager

S8 5 %, @ W Curentlaper: 0
=] B A_|L Statuz | Mame On | Freeze | Lock Color Linetype Lineweight Plot St.. | Plot | New..
©a AllUsed Layers o ] ] @iy M white Continuous —— Default o & &
R TEXTO o) fiy M blue Continuous —— Default 0 2 h
h COTAS ] i H & Continuous ~ —— Default 0 B 4

|IES | >

All: 4 layers displayed of 4 total layers

[ Irvvest filker [ Indicate layers in use

0k ][ Cancel ][ Apply ][ Help

¢ Status: muestra el estado actual en que se encuentra la capa. En este

ejemplo, la marca verde significa que '0' es la capa actual.

e Name: es el nombre de la capa. Dé nombres inteligibles a sus capas.

¢ On: si una capa esta 'On' significa que es visible.
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e Off (foco apagado): cuando una capa esta en 'Off, no es visible, no

obstante los objetos pueden ser borrados con la opcion 'Select > All'.

e Freeze: los objetos de la capa no son visibles y no pueden borrarse.

¢ Lock: los objetos de la capa pueden verse, pero no modificarse.

e Color: definir un color especifico para todos los objetos de la capa.

e Linetype: un tipo de linea especifico para los objetos de la capa (oculta,

de centro, etc).

¢ Lineweight: el ancho de linea para los objetos de esa capa.

¢ Plot: un color definido para que use el plotter en esa capa.

e Plot (si, dos columnas tienen el mismo nombre): se puede alternar

entre On y Off para imprimir o no la capa.

e Description: un texto que el usuario escribe a manera de comentario

para esa capa.

Deben crearse todas las capas que sean necesarias para el manejo del
proyecto.

BARRA DE PROPIEDADES

Properties

W ByLayer v Byl ayer v BylLayer | BwColor

Su funcién es la de controlar y establecer las propiedades por defecto de

las entidades, como son capa, color y tipo de linea.
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ACOTACION

Las cotas indican medidas geométricas de objetos, distancias o angulos
entre objetos o las coordenadas X e Y de alguna caracteristica de un
objeto. Autocad proporciona tres tipos basicos de acotacion: lineal, radial
y angular. Una cota lineal puede ser horizontal, vertical, alineada, girada,

de coordenadas de linea de base y continua.

Toda cota tiene un estilo de acotacion asociado, ya sea el estilo por
defecto u otro definido por el usuario. El estilo controla aspectos como el
color, el estilo de texto y la escala del tipo de linea. No se proporciona
informacion sobre la altura de objeto. Mediante las familias de estilos, se
pueden realizar modificaciones en los diferentes tipos de cotas a partir de

un estilo base.

Una cota tiene
diferentes partes. 50— lexto de cota
- = —Extremo de cota

La Linea de cota,
que indica la )
L — Linea de cota
direccion 'y la

extension de una

cota. En las

lineas angulares, ._
Linea de referencia
la linea de cota
es un arco. Las
lineas de referencia, también llamadas lineas de proyeccion o lineas
testigo, se extienden desde la caracteristica acotada hasta la linea de
cota. Las flechas, también denominadas simbolos de terminaciéon o,
simplemente, terminaciones, se afiaden a ambos extremos de la linea de
cota. El texto de cota es una cadena de texto que suele indicar la medida

real. El texto puede incluir, ademas prefijos, sufijos y tolerancias.
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CREACION DE COTAS

Una cota se puede crear seleccionando el objeto que se desea acotar e

indicando el emplazamiento de la linea de cota.

También se puede crear cotas indicando los origenes de las lineas de
referencia. En el caso de las lineas, segmentos de polilineas y arcos, los
origenes de las lineas de referencia son, por defecto, los puntos finales.
En el caso de los circulos, se toman los puntos finales de un diametro en

el angulo estipulado.

Una vez creada una cota, se puede modificar el contenido del texto de
cota asi como el angulo del texto con respecto a la linea de cota. El estilo
de acotacién debe seleccionarse antes de empezar a crear cotas. En

caso de no hacerlo, se aplica el estilo actual.

COTAS LINEALES

Una cota lineal puede ser horizontal, vertical, alineada o girada. La linea
de las cotas alineadas es paralela a la linea que pasa por los origenes de
las lineas de referencia. Las cotas de linea de base o paralelas y las cotas
continuas o en cadena, son series de cotas consecutivas construidas a

partir de cotas lineales.
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COTAS HORIZONTALES Y VERTICALES

Autocad establece de forma automatica la orientacion horizontal o vertical
de la cota segun los origenes de las lineas de referencia indicados o
segun el punto designado para seleccionar un objeto. Sin embargo, es
posible ignorar la propuesta de Autocad, estableciendo explicitamente la
orientacién horizontal o vertical de las cotas. Para crear una cota

horizontal o vertical:

22

-

27

COTAS ALINEADAS

Las cotas alineadas se caracterizan porque la linea de cota es paralela a

los origenes de las lineas de referencia.

e
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COTAS DE LiNEA DE BASE Y CONTINUAS

Las cotas de linea de base son conjuntos de cotas cuyas medidas se

toman a partir de la misma linea de base.

&4

157
103

74
a1
o

B

Las cotas continuas son conjuntos de cotas encadenadas.

c 23 e €] = 27
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COTAS DE RADIO

Una cota de radio indica el radio de un arco o un circulo con lineas de
centro o marcas de centro opcionales. Si en el estilo actual se ha
seleccionado Directriz en la opcion Ajuste, entonces la acotacion se aplica

con una linea directriz.

52554?

COTAS ANGULARES

Las cotas angulares miden el angulo formado por dos lineas o tres
puntos. Se puede emplear, por ejemplo, para medir el angulo formado por

dos radios de un circulo. La linea de cola tiene forma de arco.

45-'!:-

IMPRESION EN AUTOCAD

El dibujo se puede imprimir en una impresora o en un trazador (ploter). Si
utiliza una impresora del sistema Windows, normalmente no tendra que

realizar ningun preparativo de impresién. Si utiliza un trazador, sin
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embargo, tendra que configurar algunas cosas, como el gestor del

trazador, los puertos de salida, la configuracion de las plumillas, etc.

Cuando se imprime o se traza, se puede controlar el area del dibujo que
se va a trazar ademas de la escala, la rotacion y la ubicacidn en el papel.
También puede controlar las plumillas utilizadas para trazar los objetos
con sus colores y el peso de las lineas. Los tipos de lineas también

pueden sustituirse en el momento del trazado.

El siguiente procedimiento describe como imprimir un dibujo una vez

establecida la configuracién del trazador o de la impresora:

Configurar trazado/impresion E3
r— Dispositivo y valores par defecto — Tamafio y orientacion del papel

Windows, imprezora del sistema ADI 4.3 - por Autodesk, Inc " Pulgadas

| Seleccion valores por defecta. I T amaria.. | D

; i mm
— Parametroz plumillas
direa de traz. 198,37 « 206.51.

Agignacion. .. | Optimizacian... | D .
—Ezcala, rotacidn y angen————————————————

—Parametroz adicionales

" Pantalla Resalucian del texto

Fotacidn v origen... |

Milim. trazado = Umdades dibujo

 Estension ¥ Pelleno del texto

& Limites v Dgultarllneas 192 378 ) T
[ Ajustar rea rellen ] e e s

) Yiska

[~ Trazar a archivo
* Ventana [ sutasmenl

% Parcial (" Tatal
ista.., | Yentana... I [dambre archi.. | &l stestt - S0

Aceptar I Cancelar | Ayuda I

— Presentacian preliminar

En el menu Archivo seleccione Imprimir, o pulse sobre el icono Imprimir

de la barra de herramientas Estandar. =

En el cuadro de didlogo Configurar trazado/impresion, si se ha
configurado mas de un trazador, pulse Seleccion valores por defecto con

objeto de conocer cual es trazador actual. Ademas, si se desea cambiar el
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tipo o la orientacion del papel que se va a usar, pinchar sobre Cambiar en

Configuracion especifica del dispositivo.

Una vez seleccionado el trazado y el papel, hay que seleccionar las
plumillas, asignando a cada plumilla un color y un grosor, es decir, que es
aqui donde se van a resaltar los grosores de las lineas mas importante o

menos del dibujo que hemos realizado.

Azignacion de plumillaz
Color - M2 plurn. Tlinea Yeloo Grogor -~ Modificar valores
................................. ‘||:| EDII:I[: ]

3 3 1] 0100

4 4 1] 0100 Plurmnilla: _l

] ] 1] 0100 -

B B 1] .1ao P

7 7 0 0100 L P ]

a a 1] 0100 C

3 3 0 0100 Velocidad: [ ]

10 10 1] 0100 .

11 11 0 0100 = Grogar: 0100
Lependa-caracteristicas. . | [Erpoear plmml = I:I

| Aceptar I Cancelar

Para ello, dentro de parametros de plumillas del cuadro de dialogo
Configurar trazador/impresién, pinchar en Asignacién. Se abrira el cuadro
de dialogo Asignacion de plumillas. Ahora se debera asignar a cada color
una plumilla, un tipo de linea (si se desea cambiar) y un grosor de

plumilla.

Una vez asignadas las plumillas, se pasa a seleccionar la zona que se
desea imprimir. Para ello, se pincha sobre Ventana en el cuadro de
didlogo Configurar Trazador/impresién. Se abrird el cuadro de dialogo
Designar por ventana y en el se pueden especificar las coordenadas de la
zona a imprimir, o bien, si se pulsa sobre Designar, selecciona sobre el

dibujo la zona a imprimir.
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Designacion por ventana

Designar < |

— Primera ezquina

% 2960223 | v, 15608 |

— Esquina opuesta

® [1msaErr | v [FrzEsiz |

Cancelar |

Posteriormente, se pasa a asignar una escala al dibujo, y a centrarlo
sobre la hoja de papel. De nuevo en el cuadro de didlogo Configurar
trazado/impresion, si se pulsa sobre Rotaciéon y origen podra girar el
dibujo sobre el papel y centrarlo o colocarlo donde se desee. Si se pulsa
sobre Escala hasta ajustar, Autocad ajustara el dibujo al tamafio del papel

escogido sin ningun tipo de escala clara.

Rotacion vy origen del trazado

— Ratacion del trazadao

0 @ 90 180 270

— Origen del trazado

Origen 2 0.00 Origen 0.00

Cancelar |

Si se desea ver como va a quedar el dibujo esta la opcion Presentaciéon
preliminar Parcial, que mostrara una previsualizacion simple de la
posicion del trazado en el papel, o total que mostrara una imagen de

previsualizacion detallada, ampliable del trazado.
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Por ultimo, si ya se tiene todas las opciones configuradas pulsar Aceptar.

Presentacion del drea de trazado efectiva [E4

— Tamafio papel 198.37 anchura = 286,57 altura
— Area efectiva; 198.37 anchura # 198,37 altura

Advertencias: 0
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ANEXO 6

CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA DE DIBUJO TECNICO
PARA PRIMER ANO DE BACHILLERATO

DIBUJO TECNICO

CONCEPTO

El dibujo técnico es la representacion grafica de un objeto o una idea
practica. Esta representacién se guia por normas fijas y preestablecidas
para poder describir de forma exacta y clara, dimensiones, formas,

caracteristicas y la construccion de lo que se quiere reproducir.

Para realizar el dibujo técnico se requiere de instrumentos de precision.
Cuando no utilizamos estos instrumentos se llama dibujo a mano alzada o

croquis.

MATERIALES E INSTRUMENTOS DE DIBUJO

ORGANIZACION

El estudiante de dibujo debera aprender a organizar su trabajo para
alcanzar el maximo de rendimiento. Antes de comenzar a dibujar, ubique
ordenadamente el equipo necesario y la caja con los instrumentos de
dibujo sobre la mesa auxiliar. Una disposicion ordenada aumenta la
rapidez en la ejecucion de los trabajos, suscitando familiaridad con el
equipo de dibujo y otorgarle a labor una imagen de seguridad y

profesionalismo.
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TABLERO DE DIBUJO

A menudo se utiliza para dibujar un tablero de madera suave con bordes
rectos de una madera dura, o tablero de plastico, que permiten realizar los
dibujos sobre cualquier mesa. Estos tableros se construyen de diversos
tamafios y medidas, en concordancia con los formatos o tamafos de

papel normalizados que se utiliza para dibujar.
PAPEL PARA DIBUJAR

Los dibujos técnicos se realizan sobre cartulina o papel, generalmente
blancos, los mismos que pueden venir en rollo o laminas. Segun se las
caracteristicas del dibujo, es decir a lapiz o a tinta, asi sera el tipo de
papel a utilizar .Los papeles para dibujar a lapiz son de textura granujienta

mientras que en los de tinta son lisos.
EL LAPIZ

Cuando se esté haciendo un dibujo a lapiz, debera utilizarse un lapiz que
trace lineas de densidad, o negrura, que permita lograr dibujos bien
claros. La calidad de las lineas de dibujo esta determinada por la
DUREZA de la mina, su AFILADO. Y la PRESION del trazo apropiada. Si
cualquiera de estas condiciones no esta en su proporcion correcta, el
aspecto y la aptitud para su reproduccion de la linea no seran

satisfactorios.

Por lo menos tres lapices con minas de distintas graduaciones, deberan
formar parte de un equipo de dibujo. Para el trazado de los dibujos
técnicos se recomienda los siguientes: H o 2H para los trazos iniciales y
construcciones que requieran exactitud. B para los trazos finales de
reforzamiento y HB, F, o 2 para las cifras y flechas de cota y para las

notas escritas.
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AFILADO DE LOS LAPICES

Para afilarle la punta al lapiz es necesario quitarle la envoltura de madera
mediante una cuchilla bien afilada, dejando al descubierto el grafito unos
8 o0 10 mm de largo. El trozo de mina que se ha dejado al descubierto
debe ser afilado. Para ello, sosteniendo el lapiz en la posicidn que se
indica se le da un movimiento de vaivén al mismo tiempo que se le hace
girar despacio entre los dedos y se le apoya sobre un papel de lijja muy

fina. De esta manera se consigue las formas correctas de los lapices.

Observacion: Para dibujar, otra alternativa es el empleo de portaminas

mecanicas, en los que se utiliza minas de grafito de distinta graduacion.

GOMA DE BORRAR

La goma sirve para rectificar los pequefios errores. Hay gomas duras y
gomas blandas. Las gomas blandas sirven para limpiar las partes sucias o
para quitar ligeras marcas de lapiz. Las gomas para tinta contienen
esmeril y hay que usarlos con mucho cuidado a fin de evitar dafar la

superficie del papel.

REGLAT

La regla T constituye un auxiliar imprescindible para el trazado; en
combinacion con los cartabones (escuadras) facilita el trazado de todo
tipo de lineas. Debe ser de madera dura, con un borde plastico para el

trazado y su tamano sera aproximadamente igual al del tablero.

Al utilizar la regla T debe garantizarse un apoyo completo a la cabeza de
la regla contra el borde del tablero, empujandola contra él con el dedo

mefique y ademas debe sostenerse firmemente contra la mesa cuando
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se esté trazando alguna linea por el borde del trabajo de la regla, que es

el borde superior de la hoja.

CARTABONES

Para trazar lineas en cualquier posicion, se utiliza unos triangulos
rectangulos generalmente de material plastico transparente, llamados
cartabones (con angulos de 30° y 60°) y con angulos de 45° - 45°. En la

practica se les llama escuadras de 30° - 60° y escuadras de 45° - 45° .

De la correcta utilizacion de estos instrumentos, depende en gran medida
la rapidez desarrollada en el trazo. Para trazar las lineas verticales use
cualquier de los dos cartabones, situandolo sobre el borde superior de la

regla T y con el borde vertical del mismo hacia la izquierda.

Con la mano izquierda presione la cabeza de la regla T contra el tablero,
luego deslice la mano hasta la posicion indicada, la cual debe presionar
ambos instrumentos contra el tablero manteniéndolos firmemente en
posicion. Entonces dibuje la linea hacia arriba (alejandose del cuerpo),
rotando lentamente el lapiz (si la punta es conica) entre el dedo indice y
pulgar. Incline el lapiz en la direccion del trazo un angulo de 60°

aproximadamente.

REGLAS GRADUADAS

Las reglas graduadas se usan para tomar y aplicar medidas y para
transportarlos de un lado a otro. Generalmente tienen una graduacion en
centimetros y milimetros que son las unidades basicas utilizadas en

dibujo técnico.
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CURVIGRAFOS

Cuando desean dibujar otras curvas que no pueden ser dibujadas con
compas se utiliza el curvigrafo, que es una plantilla de plastico,
generalmente transparente, cuyos contornos tienen diferentes formas
curvas (elipses, parabolas, hipérbolas, etc.) Para el uso del curvigrafo,
apoyese sobre el tramo a dibujar y luego vayase desplazando para dibujar
los siguientes tramos. Como regla general, en cada nueva posicion debe
presentarse coincidencia con tres puntos del tramo anterior ya dibujado.
Hay que darse cuenta de si el radio de curvatura crece o decrece, con el
fin de trabajar con la posicion de plantilla apropiada. Conviene que los

tramos no sean demasiado largos.

ELEMENTOS BASICOS DE REPRESENTACION

FORMATOS.

Al hacer los dibujos técnicos no se toman medidas arbitrarias para el
papel del dibujo ya que esto produciria gran desorden en su almacenaje.

Los formatos de las laminas para toda clase de dibujos se indica:
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Formatos de laminas (medidas en mm)

LAMINA AREA DE |LAMINA SIN RECORTAR
FORMATO
RECORTADA DIBUJO (medidas minimas)
A0 841 x 1189 631 x 1179 880 x 1230
A1 594 x 841 584 x 831 625 x 880
A2 420 x 594 410 x 584 450 x 625
A3 297 x 420 287 x 410 330 x 450
A4 210 x 297 200 x 287 240 x 330
A5 148 x 210 138 x 200 165 x 240

NOTA. La serie principal A de formatos normalizados esta explicada en la
Norma INEN 72. Los formatos de esta serie se obtienen dividiendo en la
mitad el inmediato anterior a partir del formato basico AO cuya superficie
es igual a 1 m2. La relacién de superficie entre un formato y otro es por
tanto 2,1. Los formatos son ademas semejantes, por cuanto los lados
menor y mayor del rectangulo del formato guardan entre si la misma

relacion que el lado y la diagonal de un cuadrado, es decir 1: V2
ROTULACION.

El cuadro para rotulacion contiene los datos que identifican al dibujo,

tales como:
a. Denominacion

b. Numero del dibujo
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c. Siglas o nombre de firma propietaria o confeccionadora de la lamina.

d. Fechas y nombres correspondientes a la ejecucion, revision y

aprobacion de la lamina.

e. Materiales

f. Escala.

g. Simbolo de disposicion de las vistas,

h. Tolerancias.

i. Marca de registro para sefalar originales y copias.

j- Sustituciones.

k. Peso o masa en caso necesario.

El cuadro para rotulacion se ubicara en la esquina inferior derecha de la
lamina, a fin de que se pueda observar con facilidad, aun cuando esta se

halle plegada.

ESCRITURA.

Los caracteres empleados para la escritura en dibujos técnicos seran los

correspondientes a la escritura normal vertical o inclinada.

Las letras y numeros se designan por la altura. Las alturas nominales de
las letras y numeros, asi como los espesores optativos de los trazos

correspondientes, se indican:
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ALTURA Y ESPESOR DE CARACTERES (mm)

Altura de la letra
25 | 3,5 5 7 10 14 20
mayuscula (h)

Espesor del | (1/14)h | 0,18 0,25 (0,35 (0,5 |0,7 |1 1,4
trazo (d)

(1/10)h 0,25 0,35 |0,5 |07 |1 14 |2

Las letras mayusculas, minusculas espacios entre letras y renglones, se

relacionan entre si en base a la altura h, segun se indica:

CARACTERISTICAS DE LOS CARACTERES.

Espesor
Caracteristicas Simbolo

(1/14) h (1/10) h
Altura de las mayusculas | h 1h 1h
Altura de las minusculas c 0,7 h 0,7 h
Distancia entre letras a 0,14 h 0,2h
Distancia entre renglones | b 1,6 h 1,6 h

Para la escritura en los dibujos se utilizaran de preferencia letras
mayusculas con espesor de trazo igual a (1/10) h en escritura vertical.
Deben emplearse letras minusculas solamente en casos especiales:

como simbolos y abreviaciones establecidos internacionalmente.

La altura escogida de las letras debe ser la adecuada para el tamano y
propésito del dibujo. La escritura en un dibujo debe efectuarse de modo
que pueda leerse cuando se mantiene el dibujo en su posicion de empleo

excepto si se trata de acotamientos.
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Solo se utilizaran los tipos y espesores de lineas indicados en la tabla
adjunta. En caso de utilizar otros tipos de lineas diferentes a los
indicados, o se empleen en otras aplicaciones distintas a las indicadas en
la tabla, los convenios elegidos deben estar indicados en otras normas
internacionales o deben citarse en una leyenda o apéndice en el dibujo de

que se trate.

En las siguientes figuras, puede apreciarse los diferentes tipos de lineas y
sus aplicaciones. En el cuadro adjunto se concretan los diferentes tipos,

su designacion y aplicaciones concretas.

P—
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Linea Designacion

Llena gruesa

Llena fina (recta

O curva

Llena fina a

o o~
ot mano

alzada (2)

Di1) 1 14—  Llena fina (recta)
con zigzag
Gruesa de

E = | trazos

F J—

A

Fina de trazos

Fina de trazos y

puntos

173

Aplicaciones

generales

A1 Contornos vistos

A2 Aristas vistas

B1 Lineas ficticias
vistas

B2 Lineas de cota
B3 Lineas de
proyeccion

B4 Lineas de referencia
B5 Rayados

B6 Contornos de
secciones abatidas
sobre la superficie del
dibujo

B7 Ejes cortos

C1 Limites de vistas o
cortes parciales o
interrumpidos, si estos
limites

D1 nosonlineas a

trazos y puntos

E1 Contornos ocultos
E2 Aristas ocultas
F1 Contornos ocultos
F2 Aristas ocultas

G1 Ejes de revolucion
G2 Trazas de plano de
simetria

G3 Trayectorias



Fina de trazos y
puntos, gruesa

en los extremos

y en los cambios

de direccion

Gruesa de

trazos y puntos

Fina de trazos y

doble punto

H1 Trazas de plano de

corte

J1 Indicacion de lineas
o superficies que son
objeto de
especificaciones

particulares

K1 Contornos de piezas
adyacentes

K2 Posiciones
intermedias y extremos
de piezas moviles

K3 Lineas de centros de
gravedad

K4 Contornos iniciales
antes del conformado
K5 Partes situadas
delante de un plano de

corte

(1) Este tipo de linea se utiliza particularmente para los dibujos ejecutados de una

manera automatizada

(2) Aunque haya disponibles dos variantes, sélo hay que utilizar un tipo de linea en un

mismo dibujo.
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ESCALAS.

En el dibujo técnico, las piezas representadas mediante las proyecciones
ortogonales no se pueden reproducir siempre en tamafio normal. Debe
pues indicarse con claridad la Escala de representacion, es decir, la
relacion entre las dimensiones de la pieza en el dibujo y las dimensiones
reales de la pieza. De manera general se tomara la escala mas grande
posible. La escala principal del dibujo se indicara (escribira) en la casilla
correspondiente del rotulado, mientras que las escalas auxiliares se

escribiran junto a los dibujos correspondientes.

Segun las normas Ecuatorianas se disponen de las siguientes escalas.

REDUCCION NATURAL AMPLIACION

1:2,5

1:5 2:1

1:10 5:1

1:20 10:1

1:50

1:100 1:1

1:200

1:500

1:1000
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SIMBOLOGIA GENERAL

NOMBRE | SIMBOLO NOMBRE SIMBOLO
Diametro 0] Perpendicular 1
Radio R Paralelo I
Alfa a Oblicuo /
Beta B Sumatoria >
Gamma Y igual =
Grado ° Recta AB
Pulgada ” Pertenece 0
Pie ’ Implica >
Pl m Angulo <
ACOTACION

PRINCIPIOS GENERALES.

La acotacién es el proceso de anotar, mediante lineas, cifras, signos y
simbolos, las mediadas de un objeto, sobre un dibujo previo del mismo,

siguiendo una serie de reglas y convencionalismos, establecidos

mediante normas.
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La acotacion es el trabajo mas complejo del dibujo técnico, ya que para
una correcta acotacion de un dibujo, es necesario conocer, no solo las
normas de acotacion, sino también, el proceso de fabricacion de la pieza,
lo que implica un conocimiento de las maquinas-herramientas a utilizar
para su mecanizado. Para una correcta acotacion, también es necesario
conocer la funcidn adjudicada a cada dibujo, es decir si servira para
fabricar la pieza, para verificar las dimensiones de la misma una vez

fabricada, etc.

Por todo ello, aqui daremos una serie de normas y reglas, pero sera la
practica y la experiencia la que nos conduzca al ejercicio de una correcta

acotacion.

ELEMENTOS DE ACOTACION.

DEFINICION DE COTA.

Cota es un conjunto formado por elementos graficos y numéricos que
permite indicar las dimensiones geométricas de la pieza representada.

Esto se traduce en los siguientes principios generales:

1. Una cota solo se indicara una sola vez en un dibujo, salvo que sea

indispensable repetirla.

2. No debe omitirse ninguna cota.

3. Las cotas se colocaran sobre las vistas que representen mas

claramente los elementos correspondientes.

4. Todas las cotas de un dibujo se expresaran en las mismas unidades,
en caso de utilizar otra unidad, se expresara claramente, a

continuacioén de la cota.
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5. No se acotaran las dimensiones de aquellas formas, que resulten del

proceso de fabricacion.

6. Las cotas se situaran por el exterior de la pieza. Se admitira el

situarlas en el interior, siempre que no se pierda claridad en el dibujo.

7. No se acotara sobre aristas ocultas, salvo que con ello se eviten vistas
adicionales, o se aclare sensiblemente el dibujo. Esto siempre puede

evitarse utilizando secciones.

8. Las cotas se distribuiran, teniendo en cuenta criterios de orden,

claridad y estética.

9. Las cotas relacionadas. como el diametro y profundidad de un agujero,

se indicaran sobre la misma vista.

10.Debe evitarse, la necesidad de obtener cotas por suma o diferencia de

otras, ya que puede implicar errores en la fabricacion.

En el proceso de acotacion de un dibujo, ademas de la cifra de cota,
intervienen lineas y simbolos, que variaran segun las caracteristicas de la

pieza y elemento a acotar.

Todas las lineas que intervienen en la acotacion, se realizaran con el

espesor mas fino de la serie utilizada.

Los elementos basicos que intervienen en la acotacion son:

Lineas de cota: Son lineas paralelas a la superficie de la pieza objeto de

medicion.

Cifras de cota: Es un numero que indica la magnitud. Se situa centrada

en la linea de cota. Podra situarse en medio de la linea de cota,
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interrumpiendo esta, o sobre la misma, pero en un mismo dibujo se

seguira un solo criterio.

Simbolo de final de cota: Las lineas de cota seran terminadas en sus
extremos por un simbolo, que podra ser una punta de flecha, un pequefio

trazo oblicuo a 45° o un pequeno circulo.

Lineas auxiliares de cota: Son lineas que parten del dibujo de forma
perpendicular a la superficie a acotar, y limitan la longitud de las lineas de
cota. Deben sobresalir ligeramente de las lineas de cota,
aproximadamente en 2 mm. Excepcionalmente, como veremos

posteriormente, pueden dibujarse a 60° respecto a las lineas de cota.

linea auwxiliar de cota

- Ell = final de cota

Pl

M\M

Lineas de referencia de cota: Sirven para indicar un valor dimensional, o
una nota explicativa en los dibujos, mediante una linea que une el texto a

la pieza. Las lineas de referencia, terminaran:

En flecha, las que acaben en un contorno de la pieza.

En un punto, las que acaben en el interior de la pieza.
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Sin flecha ni punto, cuando acaben en otra linea.

La parte de la linea de referencia don se rotula el texto, se dibujara
paralela al elemento a acotar, si este no quedase bien definido, se

dibujara horizontal, o sin linea de apoyo para el texto.

3

] g tnatar aristas

pintado -
\

LINEAS DE REFEREMCIA,

Simbolos: En ocasiones, a la cifra de cota le acompafa un simbolo
indicativo de caracteristicas formales de la pieza, que simplifican su
acotacion, y en ocasiones permiten reducir el numero de vistas

necesarias, para definir la pieza. Los simbolos mas usuales son:

@20

O15

SIMBOLOS
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CLASIFICACION DE LAS COTAS

Existen diferentes criterios para clasificar las cotas de un dibujo, aqui
veremos dos clasificaciones que considero basicas, e idoneas para

quienes se inician en el dibujo técnico.

En funcién de su importancia, las cotas se pueden clasificar en:

Cotas funcionales (F): Son aquellas cotas esenciales, para que la pieza

pueda cumplir su funcion.

Cotas no funcionales (NF): Son aquellas que sirven para la total
definicion de la pieza, pero no son esenciales para que la pieza cumpla su

funcion.

Cotas auxiliares (AUX): También se les suele llamar "de forma". Son las
cotas que dan las medidas totales, exteriores e interiores, de una pieza.
Se indican entre paréntesis. Estas cotas no son necesarias para la
fabricacion o verificacion de las piezas, y pueden deducirse de otras

cotas.

—

A — I ——

ME
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En funcién de su cometido en el plano, las cotas se pueden clasificar en:

Cotas de dimension (d): Son las que indican el tamafo de los elementos

del dibujo (diametros de agujeros, ancho de la pieza, etc.).

Cotas de situacion (s): Son las que concretan la posicién de los

elementos de la pieza.

182



PROYECCIONES ORTOGRAFICAS

VISTAS MULTIPLES

Durante el disefio de cualquier articulo, edificaciones, maquinas, etc, se
realiza dibujos, los cuales reflejan los criterios sobre cémo realizar dichos

proyectos, el proceso de fabricacion o explotacién, etc.

A diferencia de los croquis y bosquejos, estos dibujos se realizan con
instrumentos y a una escala determinada. Ademas de ser utilizados como
base para ta produccion de articulos, maquinas, etc, estos dibujos se
utilizan en textos técnicos, laminas ilustrativas y otras publicaciones. Todo
aquel que se inicia en el estudio de cualquier rama técnica debe aprender
a analizar mentalmente las formas constructivas de las piezas y poder
determinar las formas geométricas que las componen, esto es, percibir
como se forman dichas piezas y determinar exactamente las

combinaciones, consistentes de formas geométricas elementales.

PROYECCION DE VISTAS MULTIPLES.

Para dar la forma de las piezas y objetos, asi como de las maquinas y
otras construcciones, en los dibujos industriales se utilizan tres tipos de
representaciones fundamentales como son VISTAS, CORTES vy
SECCIONES. Todas estas representaciones deben ser construidas

teniendo en cuenta las normas oficiales establecidas.

Llamamos Vista a la representacion de la superficie de un objeto visible
para un observador colocado frente a él. La diferencia entre la vista y la
proyeccion consiste en que la proyeccion refleja no soélo la parte visible

desde una direccion sino también la invisible aunque se permite
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representar también en las vistas aquellas partes ocultas con lineas de
trazos (tipo D). En lo sucesivo nosotros representaremos los elementos
visibles y no visibles, o sea, no haremos diferencia entre VISTA Y
PROYECCION.

OBTENCION DE LAS VISTAS DE LOS OBJETOS.

Si situamos un observador segun las seis direcciones indicadas por las

flechas, obtendriamos las seis vistas posibles de un objeto.

Estas vistas reciben las siguientes denominaciones:

Vista A: Vista de frente o

alzado

Vista B: Vista superior o planta

- Vista C: Vista derecha o lateral

derecha
D88 A
Vista D: Vista izquierda o
lateral izquierda
Vista E: Vista inferior
E

Vista F: Vista posterior
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POSICIONES RELATIVAS DE LAS VISTAS

Para la disposicion de las diferentes vistas sobre el papel, se pueden

utilizar dos variantes de proyeccion ortogonal de la misma importancia:

El método de proyeccidn del primer diedro, también denominado Europeo

(antiguamente, método E)

El método de proyeccién del tercer diedro, también denominado

Americano (antiguamente, método A)

En ambos métodos, el objeto se supone dispuesto dentro de un cubo,
sobre cuyas seis caras, se realizaran las correspondientes proyecciones

ortogonales del mismo.

La diferencia reside en que, mientras en el sistema Europeo, el objeto se
encuentra entre el observador y el plano de proyeccion, en el sistema
Americano, es el plano de proyeccién el que se encuentra entre el

observador y el objeto.
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SISTEMA EUROPEO
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SISTEMA AMERICANO

Una vez realizadas las seis proyecciones ortogonales sobre las caras del
cubo, y manteniendo fija, la cara de la proyeccién del alzado (A), se
procede a obtener el desarrollo del cubo, que como puede apreciarse en

las figuras, es diferente segun el sistema utilizado.
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SISTEMA EUROPEO
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El desarrollo del cubo de proyeccion, nos proporciona sobre un unico
plano de dibujo, las seis vistas principales de un objeto, en sus posiciones

relativas.

Con el objeto de identificar, en que sistema se ha representado el objeto,
se debe anadir el simbolo que se puede apreciar en las figuras, y que
representa el alzado y vista lateral izquierda, de un cono truncado, en

cada uno de los sistemas.

SISTEMA EUROPEO
:
E 1
I
I—
I |
c | 7 D .
A ===
- |
..F'J |
1
] =1
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SISTEMA AMERICANO

o &

CORRESPONDENCIA ENTRE LAS VISTAS

Como se puede observar en las figuras anteriores, existe una
correspondencia obligada entre las diferentes vistas. Asi estaran

relacionadas:

a) El alzado, la planta, la vista inferior y la vista posterior, coincidiendo en

anchuras.

b) El alzado, la vista lateral derecha, la vista lateral izquierda y la vista

posterior, coincidiendo en alturas.
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c) La planta, la vista lateral izquierda, la vista lateral derecha y la vista

inferior, coincidiendo en profundidad.

Habitualmente con tan solo tres vistas, el alzado, la planta y una vista
lateral, queda perfectamente definida una pieza. Teniendo en cuenta las
correspondencias anteriores, implicarian que dadas dos cualquiera de las

vistas, se podria obtener la tercera, como puede apreciarse en la figura:

Q

"’/

También, de todo lo anterior, se deduce que las diferentes vistas no
pueden situarse de forma arbitraria. Aunque las vistas aisladamente sean

correctas, si no estan correctamente situadas, no definiran la pieza.
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PROYECCIONES ORTOGONALES EN TRES PLANOS

INTRODUCCION.

El método de proyeccion Ortogonal es la base fundamental para la
realizacion de los dibujos técnicos y con su ayuda se construyen las
proyecciones de los objetos sobre uno, dos o mas planos mutuamente
perpendiculares. Cuando las proyectantes son perpendiculares al plano
de proyeccion, la proyeccion recibe el nombre de Ortogonal En esta
representacion se considera que el objeto esta situado entre el

observador y el plano de proyeccion.
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Los tres planos sobre los que se han de efectuar las tres proyecciones del
objeto considerado forman un triedro Rectangulo, es decir, se presentan
de modo semejante a las tres paredes de una habitacion, concurrentes en

uno de los vértices.

Se situa el objeto en una posicidbn oportunamente escogida dentro del
triedro y se va proyectando el objeto, por puntos, sobre cada uno de los

tres planos mediante proyecciones perpendiculares.

| 7

PV, F.L.

PROYECCION DE UN PUNTO EN LOS TRES PLANOS.

Para realizar la proyeccion de un punto sobre los tres planos trazamos
perpendiculares desde el punto P hasta PH, PV y PF. Una vez efectuada
la proyeccion, imaginemos que cortamos el angulo diedro a lo largo de su

arista OC y lo abrimos, rebatiendo sus dos caras sobre el plano de la
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tercera cara del triedro. Las tres proyecciones del punto tomaran después

de este rebatimiento la posicion Indicada.

I I
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PROYECCION DE UNA RECTA

Una linea recta puede ser dada analiticamente por una ecuacidén o
graficamente. En el dibujo la recta se da por las proyecciones de dos de
sus puntos. En la practica, para obtener las proyecciones de una linea

solo es necesario proyectar sus puntos extremos.

I
LIF
-/
B3 i B2
|
_____ il o | FT
i H
"-_\'\_I [ <
‘\\: '(’A
ic B
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Nota: Una recta puede ocupar diferentes posiciones con relacion a los
planos de proyeccion, esto es, pueden ser oblicuas, perpendiculares o
paralelas a dichos planos. La recta oblicua, es aquella que no es paralela

ni perpendicular a ninguno de los planos de proyeccion.
PROYECCIONES DEL PLANO.

Un plano puede ser dado analiticamente mediante una ecuacion.
Graficamente, un plano puede ser dado por tres puntos no colineales, por
una linea y un punto fuera de ella, por dos lineas que se cortan, por dos
lineas paralelas o por cualquier figura plana, como por ejemplo un
triangulo. En este caso para construir las tres proyecciones del triangulo

se procede como sigue:

.--——" i |.||=

En adelante utilizaremos la palabra "plano" para sefalar cualquier figura

plana.

Nota Los planos pueden ocupar distintas posiciones con relacion a los

planos de proyeccion, estos son. 1, Oblicuo. 2. Paralelo, 3. Perpendicular
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PROYECCION DE UN CUERPO (Volumen)

Si se traia de proyectar un cuerpo solido, se efectuara la proyeccion de
todas las aristas y vertices que sean visibles estando mas alla del objeto,

respecto al plano de proyeccion.

V3 l vz
I
I
A3-BI | (03-D3 | Az-Dp B2-C2
I
| ¢
A o T e ok o |- o B
"
! o1 g
N
Vs Al B1 “ v
I A1 B1

Puede convenir que aparezcan también en la proyeccién aristas y vértices
invisibles estando en la posicion indicada, ya sea simplemente para
facilitar la interpretacion del dibujo, ya por ser absolutamente necesario

para que la representacion del objeto resulte completa.
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SITUACION DE UN OBJETO EN EL ESPACIO

Winta L. l2quls rda
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