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RESUMEN EJECUTIVO

La importancia de la presente investigacion radica en la necesidad de tener un
control adecuado de la maquinaria y vehiculos del GADM Santiago de Pillaro el
cual facilite el control y mantenimiento preventivo, permitiendo detectar posibles
fallas y defectos de la maquinaria en las etapas incipientes para evitar que los
fallos, ocasionen paros de emergencia y tiempos muertos, causando impacto

financiero negativo.

Se realiz6 el levantamiento de informacion de la maquinaria pesada y vehiculos
livianos el cual nos permitio realizar el inventario y fichas técnicas las cuales nos
brindan datos relevantes de cada una de las maquinas existentes en el patio
automotriz, ademas se realizd el analisis modal AMFE el cual nos permite
determinar cuales son los elementos mas propensos a sufrir dafios y averias los
mismos que seran reemplazados. Por otra parte también se analizo los tiempos
(TMEF) tiempo medio entre fallos, TMR tiempo medio de reparacion, (A) la tasa
de fallos (TO) tiempo de operacion, (W) fiabilidad, disponibilidad (D) la cual nos
permitio realizar la curva de la bafiera, la que nos facilita observar el
comportamiento de los sucesos de fallo en un tiempo determinado de cada una de
las méaquinas, los mismos que sirven para determinar el estado actual en que se
encuentra la maquinaria pesada y vehiculos livianos del GADM Santiago de
Pillaro. Para facilitar el mantenimiento se implementé un programa de apoyo el

cual se realiz6 en software libre.
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CAPITULO I

1 EL PROBLEMA
1.1  Tema

IMPLEMENTACION DE UN PLAN DE MANTENIMIENTO
PREVENTIVO PARA LA MAQUINARIA PESADA Y VEHICULOS
LIVIANOS DEL GADM SANTIAGO DE PILLARO APLICANDO UN
SOFTWARE LIBRE.

1.1.1 Antecedentes
Antecedentes Micro

AILLON MAROTO EDISON GONZALO (2016) realizo una investigacion
mediante el tema: IMPLEMENTACION DE UN PLAN DE MANTENIMIENTO
PARA LA MAQUINARIA PESADA Y VEHICULOS LIVIANOS DEL GADM
DE PELILEO. La importancia del mantenimiento radica en que la institucion
requiere un control ordenado para el mantenimiento general de los vehiculos y

maquinaria pesada.
Objetivos:

e Identificar los problemas méas frecuentes que se han presentado en la
maquinaria pesada, vehiculos livianos, asi como también determinar su tasa de

fallos.

e Determinar el tipo de maquinaria y de vehiculos livianos que resulten méas

propensos a sufrir fallos mediante el método AMFE.

e Determinar cuales son las partes mas frecuentes a ser reemplazadas en la

maquinaria pesada y vehiculos livianos.



JONATHAN JAVIER NINACURITENEMAZA realizo una investigacion
mediante el tema: ANALISIS DE MANTENIMIENTO DE LA MAQUINARIA
PESADA DEL GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO
MUNICIPAL DEL CANTON PASTAZA Y SU INCIDENCIA EN LA
DISPONIBILIDAD

El mantenimiento en la maquinaria tiene como objetivo conservar en las mejores
condiciones de funcionamiento, con un muy buen nivel de disponibilidad, calidad

y al menor costo posible.
Objetivos:

e Determinar el tipo de mantenimiento actual de la maquinaria pesada del
GADMC Pastaza.

e Establecer los problemas mas comunes de trabajo de la maquinaria.

e Determinar las principales fallas que se presentan en la maquinaria pesada del
GADMC Pastaza.

CRISTHIAN OMAR CARRION ERAS (2015) realizo una investigacion
mediante el tema: ANALISIS DEL ESTADO ACTUAL DE MAQUINAS,
EQUIPOS Y SISTEMAS Y SU INFLUENCIA EN LA FIABILIDAD EN LA
FLORICOLA LA ROSALEDA S.A. EN LA PROVINCIA DE COTOPAXI. La
principal razén de realizacion de este proyecto es conocer y analizar el estado
actual de maquinas, equipos y sistemas en la Floricola La Rosaleda S.A., para la
elaboracion del plan de mantenimiento que atribuya confiabilidad, disponibilidad,

veracidad y certeza del funcionamiento de los mismos
Objetivos:

e Realizar una investigacion de campo para identificar las condiciones de

trabajo y establecer los cuidados que se deben dar a los mismos.

e Evaluar las condiciones actuales de maquinas, equipos y sistemas para

implementar procesos de fiabilidad en la floricola.



e Determinar cuales son los principales inconvenientes en maquinas, equipos y

sistemas para aplicar diferentes alternativas de solucion a los problemas.

e Analizar la funcionalidad y operacion de maquinas equipos y sistemas para

mejorar su rendimiento.

SANCHEZ ROJAS, SANTIAGO EDUARDO. (2014), realizo su investigacion
bajo el tema ESTUDIO DEL ESTADO ACTUAL DE LAS MAQUINAS Y
EQUIPOS DE LABORATORIO DE LA CARRERA DE INGENIERIA
MECANICA DE LA UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO Y SU
INCIDENCIA EN LA FIABILIDAD. La historia y evolucion del mantenimiento
a través del tiempo, donde se ha elaborado un plan de mantenimiento para las
maquinas y equipos de los Laboratorios de Materiales y Taller de Soldadura de la
Carrera de Ingenieria Mecéanica de la Universidad Técnica de Ambato, para medir

la confiabilidad de las maquinas y equipos.
Objetivos:

e Determinar los pardmetros de disefio y de trabajo de las maquinas y equipos
de los laboratorios de Materiales y Taller de Soldadura para establecer las

mejores condiciones de cuidado que se deben dar a los mismos.

e Analizar la funcionalidad y operacion de los equipos y maqguinas de los
laboratorios de Materiales y Taller de Soldadura para establecer la

disponibilidad de los mismos.

e Determinar cuales son los principales inconvenientes que se presentan en las
maquinas y equipos de laboratorio de Materiales y Taller de Soldadura para

establecer una alternativa de solucion a los problemas.

e Evaluar los principales inconvenientes de las maquinas y equipos de
laboratorio de Materiales y Taller de Soldadura para implementar un

mecanismo que permita mejorar su fiabilidad.



Antecedentes Meso

JERSON JAIR RIERA CHAVEZ (2012) realizo una investigacion bajo el tema
“DISENO E IMPLEMENTACION DE UN SISTEMA DE MANTENIMIENTO
INDUSTRIAL ASISTIDO POR COMPUTADOR PARA LA EMPRESA
CUBIERTAS DEL ECUADOR KUBIEC S.A. EN LA PLANTA ESTHELA”. El
disefio y mantenimiento industrial preventivo y correctivo, son la base para
garantizar la disponibilidad y eficiencia de las maquinarias de una planta
industrial, esto influye directamente en la calidad y costos de los productos que

alli se elaboran.

Objetivos:

Levantar un inventario técnico de todas las maquinas y sus respectivas partes.

e Estructurar procedimientos de mantenimiento de los equipos y maquinaria de
la planta industrial ESTHELA.

e Diseflar y desarrollar una aplicaciéon de un software para administrar el

mantenimiento.
e Capacitar al personal de operadores en las actividades de mantenimiento.
Antecedentes Macro

DIEGO RENE MEDRANO PILATAXI, BYRON JAVIER VEGA GAONA
realizaron su investigacion bajo el tema “DISENO E IMPLEMENTACION DE
UN PLAN INTEGRAL DE MANTENIMIENTO Y CALIBRACION DE LAS
MAQUINAS DEL LABORATORIO DE PROCESOS DE MANUFACTURA DE
LA ESCUELA POLITECNICA DEL EJERCITO. Se aplican diferentes métodos
de fallas como son: el AMFE (Analisis Modal de Fallas y Efectos) y Analisis de
Criticidad, con los cuales se encontr6 que las Maquinas y Equipos tienen

diferentes complicaciones tanto en su estado fisico como en su estado operacional.



Ademaés de estos métodos aplicados se calculé la mantenibilidad y disponibilidad
que fue necesario para encontrar el indice de fiabilidad que presentan los
laboratorios estudiados. Por los resultados encontrados se propone realizar un plan
de mantenimiento, el cual ayudara a la conservacion y mejora de las Maquinas y

Equipos.
Objetivos:

e Planificar y ejecutar la reparacion de las maquinas y equipos que se
encuentran actualmente fuera de servicio siempre y cuando no se requiere

mantenimiento especializado y externo.

e Disefiar, organizar e implementar el plan de mantenimiento integral apoyado
por el ordenador que garantice la mayor disponibilidad y extension de la vida

atil de la maquinaria, equipos e instalacion del laboratorio

e Realizar la nueva distribucién de la planta de equipos y maquinas y disefiar

una futura ampliacion del laboratorio

ABARCA SIGCHO DIEGO FERNANDO, IGLESIAS VASCO FRANCISCO
JAVIER realizaron una investigacion bajo el tema: ELABORACION DE UN
PLAN DE MANTENIMIENTO PREDICTIVO MEDIANTE LA APLICACION
DE TERMOGRAFIA INDUSTRIAL EN LOS MOTORES ELECTRICOS DE
LA PLANTA DE EUROLIT EN LA EMPRESA TUBASEC C.A. Hoy en dia
toda organizacion y/o empresa ya sea de servicios o de produccién deben realizar
gestiones adecuadas para recopilar de mejor manera el mercado a través del

tiempo para asi obtener una rentabilidad en la misma.
Objetivos:

e Conocer y manejar el equipo de inspeccion adecuadamente estableciendo

métodos y técnicas de prueba.

e Preparar fichas de datos técnicos de los motores eléctricos de la planta de

Eurolit.



e Disefiar un procedimiento adecuado para realizar inspecciones termograficas y

dar parametros de las variaciones de temperatura.

e Interpretar, analizar y evaluar resultados con respecto a cddigos y
especificaciones aplicables para definir la existencia de variaciones de
temperatura en motores eléctricos de la planta de Eurolit.

1.2 Justificacion

El mantenimiento es la serie de acciones que se toman y las técnicas que se
aplican con el objetivo de detectar posibles fallas y defectos de maquinaria en las
etapas incipientes para evitar que las fallas se manifiesten en una falla méas grande
durante la operacién, evitando que ocasionen paros de emergencia y tiempos
muertos, causando impacto financiero negativo, por ello el desarrollo del proyecto
se justifica debido a la necesidad del manejo técnico, de la maquinaria pesada y
los vehiculos livianos en un estado adecuado de funcionamiento y de

disponibilidad.

El listado de maquinaria y vehiculos es necesario debido a que se necesita conocer

las caracteristicas de las maquinas que existen.

El proyecto es factible, en cuanto al costo y la institucion cuenta con servicio de
internet y de informacion para el desarrollo de la investigacion del plan de
mantenimiento preventivo, ademas de contar con un taller destinado
exclusivamente al mantenimiento de la maquinaria y los vehiculos, lo cual facilita

en gran manera el estudio y el desarrollo del proyecto.

La necesidad de que la maquinaria se encuentre en condiciones oOptimas es

fundamental para el desarrollo de las actividades de la institucion.
1.3  Objetivo General:

Implementar un plan de mantenimiento preventivo para la maquinaria pesada y

vehiculos livianos del GADM Santiago de Pillaro aplicando un software libre.



1.4

Objetivos Especificos:

Realizar un inventario apropiado para la maquinaria pesada y vehiculos

livianos existentes en el GADM Santiago de Pillaro.

Evaluar el estado actual en el que se encuentra la maquinaria pesada, y
vehiculos livianos del GADM Santiago de Pillaro mediante el célculo de la

disponibilidad y fiabilidad de cada una de los mismos.

Determinar mediante la elaboracion del método AMFE, cudles son los
elementos mecanicos mas propensos a ser remplazados en la maquinaria

pesada y vehiculos livianos del GADM Santiago de Pillaro.

Implementar un software libre para procesos de mantenimiento para la

maquinaria pesada y vehiculos livianos del GADM Santiago de Pillaro.

Determinar la tasa de fallos actuales en la maquinaria pesada y vehiculos
livianos del GADM Santiago de Pillaro.

Plantear una propuesta para mejorar la tasa de fallos en la maquinaria pesada y

vehiculos livianos del GADM Santiago de Pillaro
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2.1

CAPITULO I

FUNDAMENTACION

Investigaciones Previas

2.1.1 Investigaciones Micro

AILLON MAROTO EDISON GONZALO (2016) realizo una investigacion
mediante el tema: IMPLEMENTACION DE UN PLAN DE MANTENIMIENTO
PARA LA MAQUINARIA PESADA Y VEHICULOS LIVIANOS DEL GADM

DE PELILEO. La importancia del mantenimiento radica en que la institucion

requiere un control ordenado para el mantenimiento general de los vehiculos y

maquinaria pesada

Conclusiones:

Se ha concluido que la tasa de fallos que posee la maquinaria y vehiculos en
promedio es de 0.038 fallos/mes lo cual representa que la maquinaria esta en
un estado en el cual se necesita realizar un mantenimiento preventivo para
seguir alargado la vida atil de todos los equipos del patio automotriz del GAD
de Pelileo.

Luego de desarrollar un estudio de los pardmetros de mantenimiento de la
maquinaria pesada y vehiculos livianos del GAD de Pelileo, se concluye que
la disponibilidad promedio de todo el patio automotriz del GAD de Pelileo es
aproximadamente de un 87.49%,ya que el minimo valor de disponibilidad se
localiz6 en la volqueta Kodiak #3 con un porcentaje de disponibilidad de
65.64%,mientras que el porcentaje maximo de disponibilidad lo posee el

tractor agricola con un porcentaje del 97.45% de disponibilidad..

JONATHAN JAVIER NINACURI TENEMAZA realizo una investigacion
mediante el tema: ANALISIS DE MANTENIMIENTO DE LA MAQUINARIA
PESADA DEL GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO



MUNICIPAL DEL CANTON PASTAZA Y SU INCIDENCIA EN LA
DISPONIBILIDAD.

El mantenimiento en la maquinaria tiene como objetivo conservar en la mejor
condicion de funcionamiento, con un muy buen nivel de disponibilidad, calidad y

al menor costo posible.
Conclusiones:

e En el analisis de tiempos, las tablas 4.172 - 4.179, se muestran las distintas
actividades de mantenimiento de la maquinaria realizadas durante el afio 2014,
donde se puede notar que las actividades que se realizaron son de manera
correctiva. Ademas, se determinaron el nimero de fallas, los tiempos de
operacion, tiempos de reparacion y tiempos de paro de la maquinaria. Por
ejemplo, en la Excavadora Caterpillar 320DL (Tabla 4.172), se puede
evidencia que el cambio de mangueras hidraulicas, no obedece a una
periodicidad fija, por lo que sugiere que el mantenimiento se lo realizo de

forma correctiva.

e Al identificar los sistemas, subsistemas y componentes se pudo evidenciar que
estos no tenian mucha variacion entre si con respecto de cada tipo de maquina.
Con excepcién de su sistema estructural, el cual obviamente cambia por el
tipo de funcién que debe desempefiar y para la cual fue disefiada la maquina.
Es por esto que la priorizacién de la maquinaria de la Tabla 4.6 fue de mucha
ayuda, ya que evité que se realizaran procesos de andlisis y resultados
repetitivos para todas las maquinas del inventario. Dentro de los sistemas
analizados se encuentran, el Sistema Hidrulico, Sistema de Potencia,
Sistemade Transmision, Sistema Eléctrico y el Sistema Estructural. Ademas,
sefializaron dos sistemas que son propios de las Volquetas, los cuales son, el

Sistema Neumatico de frenos y el Sistema de Suspension.

CARRION ERAS CRISTHIAN OMAR. (2015) realizo una investigacion que
relaciona un “DISENO DE UN PLAN DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO
PARA ALARGAR LA VIDA UTIL DE LAS MAQUINAS, EQUIPOS Y
SISTEMAS DE LA FLORICOLA LA ROSALEDA S.A.”. Se empled varios



tipos de investigacion, se efectud entrevistas al personal del departamento de
mantenimiento y estudios a las maquinas, equipos y sistemas, para interpretar y
analizar los diferentes resultados que permitio elaborar las conclusiones y
recomendaciones, después, se establecid recursos materiales, humanos y de
tiempo para la ejecucion de la propuesta que es “Disefio de un Plan de
Mantenimiento Preventivo para alargar la vida atil de las Maquinas, Equipos y
Sistemas de la Floricola La Rosaleda S.A.”, con ¢l proposito de implementar un
plan de mantenimiento preventivo en el area de mantenimiento de la Floricola La

Rosaleda S.A. para alargar la vida util de las Maquinas, Equipos y Sistemas.
Conclusiones:

e Las Maquinas, Equipos y Sistemas de la Floricola La Rosaleda S.A. cuentan
con los Registros histdricos acerca de sus averias, tanto en maquinas eléctricas
y de combustion, los mismos que nos sirvieron para analizar el estado de estas

herramientas de trabajo.

e Antes de analizar el estado actual de las Maquinas, Equipos y Sistemas, se ha
conocido a profundidad las caracteristicas, los componentes, las funciones de
las mismas, para obtener un conocimiento vasto, logrando conseguir un juicio
de criterio fundamentado, para analizar de mejor manera el estado actual de
las herramientas de trabajo con las que cuenta la Floricola. De esta manera se
ha constatado que la herramienta de trabajo con mas componentes es el

Tractor y con un menor nimero de componentes es la Amoladora.

SANCHEZ ROJAS, SANTIAGO EDUARDO. (2014), realizo su investigacion
bajo el tema ESTUDIO DEL ESTADO ACTUAL DE LAS MAQUINAS Y
EQUIPOS DE LABORATORIO DE LA CARRERA DE INGENIERIA
MECANICA DE LA UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO Y SU
INCIDENCIA EN LA FIABILIDAD. la historia y evolucion del mantenimiento a
través del tiempo, donde se ha elaborado un plan de mantenimiento para las
maquinas y equipos de los Laboratorios de Materiales y Taller de Soldadura de la
Carrera de Ingenieria Mecénica de la Universidad Técnica de Ambato, para medir

la confiabilidad de las maquinas y equipos.
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Conclusiones:

Desafortunadamente las Maquinas y Equipos de la Carrera de Ingenieria
Mecénica no cuentan con un registro o bitacora, por lo que el Unico material
para analizar el estado de éstos son los argumentos obtenidos verbalmente por
parte de algunos docentes de la Carrera, asi como las declaraciones que nos
han podido dar los ayudantes de laboratorio, principalmente en los periodos
septiembre 2012 / febrero 2013 y marzo 2013 / agosto 2013.

Las Maquinas y Equipos de los laboratorios de Materiales y Taller de
Soldadura han venido operando en su gran mayoria por un periodo de 6 al0
afios esto se puede evidenciar en el Grafico 4-1, tiempo durante el cual no se
ha llevado ningdn tipo de registro de los dafios, paradas, o trabajo alguno que
aporten con la conservacion de los mismos pese a tener una infraestructura

literalmente nueva.

JERSON JAIR RIERA CHAVEZ (2012) realizo una investigacion bajo el tema
“DISENO E IMPLEMENTACION DE UN SISTEMA DE MANTENIMIENTO
INDUSTRIAL ASISTIDO POR COMPUTADOR PARA LA EMPRESA
CUBIERTAS DEL ECUADOR KUBIEC S.A. EN LA PLANTA ESTHELA”. El

disefio y mantenimiento industrial preventivo y correctivo, son la base para

garantizar la disponibilidad y eficiencia de las maquinarias de una planta

industrial, esto influye directamente en la calidad y costos de los productos que

alli se elaboran

Conclusiones:

La aplicacion del sistema de mantenimiento preventivo asistido por
computador a las maquinas y equipos esta sujeto a los planes de produccion de
la planta Esthela, ha mejorado la administracion del mantenimiento
reduciendo paros no programados, para completar las tareas de
mantenimiento.

El inventario técnico de las maquinas y equipos contiene minimo el 30% de

las partes y piezas en el software de administracion del mantenimiento, debido
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a que ciertos elementos de una méaquina solo requieren un mantenimiento
correctivo.
e La interfaz del software es amigable con el usuario para administrar el

mantenimiento en la planta Esthela.
2.1.2 Antecedentes Macro

DIEGO RENE MEDRANO PILATAXI, BYRON JAVIER VEGA GAONA
realizaron su investigaciéon bajo el tema “DISENO E IMPLEMENTACION DE
UN PLAN INTEGRAL DE MANTENIMIENTO Y CALIBRACION DE LAS
MAQUINAS DEL LABORATORIO DE PROCESOS DE MANUFACTURA DE
LA ESCUELA POLITECNICA DEL EJERCITO. Se aplican diferentes métodos
de fallas como son: el AMFE (Analisis Modal de Fallas y Efectos) y Analisis de
Criticidad, con los cuales se encontr6 que las Maquinas y Equipos tienen
diferentes complicaciones tanto en su estado fisico como en su estado operacional.
Ademas de estos métodos aplicados se calcul6 la mantenibilidad y disponibilidad
que fue necesario para encontrar el indice de fiabilidad que presentan los
laboratorios estudiados. Por los resultados encontrados se propone realizar un plan
de mantenimiento, el cual ayudara a la conservacion y mejora de las Maquinas y

Equipos.
Conclusiones:

e EI diagnostico de la situacion actual del laboratorio en lo que respecta al
campo del mantenimiento, se determind mediante la recopilacion de datos
historicos que reposaban en los archivos de la oficina del Sefior Laboratorista,
el resultado del analisis concerniente al nivel de documentacion del
mantenimiento obtuvo la calificacion de "Regular”, debido a la falta de control
y actualizacion de registros. Al momento de la evaluacion, unicamente el 24%
de la documentacion se encontraba actualizada, lo que indicaba que el
mantenimiento solamente se realizaba a pocas maquinas 0 no se registraban

las acciones de mantenimiento tal y como se las ejecutaban.

12



Los costos anuales de mantenimiento para el laboratorio en base a los insumos
y mano de obra, ascienden a 11.528,61 USD, lo que constituye un valor

minimo para la correcta ejecucion del plan de mantenimiento.

El mantenimiento correctivo hacia las maquinas y herramientas se llevo a
cabo de manera satisfactoria segun lo planificado para el mantenimiento de |1
y Il escaldn, ejecutando un mantenimiento correctivo a un total de 13
maquinas, incluyendo la reparacion y puesta en marcha del sistema eléctrico
del Torno Paralelo Harrison 600 #2, a través de la adquisicion e instalacién del
Contactor Schneider Electric LC1D18G?7, lo cual contribuyd como un aporte

adicional al presente proyecto de grado.

ABARCA SIGCHO DIEGO FERNANDO, IGLESIAS VASCO FRANCISCO
JAVIER realizaron una investigacion bajo el tema: ELABORACION DE UN
PLAN DE MANTENIMIENTO PREDICTIVO MEDIANTE LA APLICACION
DE TERMOGRAFIA INDUSTRIAL EN LOS MOTORES ELECTRICOS DE
LA PLANTA DE EUROLIT EN LA EMPRESA TUBASEC C.A. Hoy en dia

toda organizacion y/o empresa ya sea de servicios o de produccién deben realizar

gestiones adecuadas para recopilar de mejor manera el mercado a través del

tiempo para asi obtener una rentabilidad en la misma.

Conclusiones:

La termografia infrarroja es una herramienta muy util para detectar un
sobrecalentamiento en los motores eléctricos, y aunque podria precisar el area
donde se produce el calentamiento, es todavia limitada en su capacidad de

indicar por qué se produce esto.

La termografia infrarroja es una herramienta indispensable en el
mantenimiento predictivo y preventivo, al detectar anomalias invisibles al ojo
humano, con el objetivo de prevenir errores y fallos que puedan suponer

grandes pérdidas econdmicas.

La termografia infrarroja es una técnica que permite, a distancia y sin ningun

contacto, medir y visualizar temperaturas de superficie con precision.
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e Las rutas implementadas mediante termografia fueron una guia técnica
practica que permitié monitorear los motores eléctricos de la planta de Eurolit,
para llevar tendencias confiables en busca de fallas prematuras que indicaran
de manera exacta la tendencia del deterioro que tienen los diferentes
componentes y en base a ello realizar las correcciones que sean necesarias

para restablecer las condiciones normales de operacién
2.2  Fundamentacion Legal
2.2.1 NTP 679: Andlisis modal de fallos y efectos. AMFE

Las NTP son guias de buenas préacticas. Sus indicaciones no son obligatorias salvo
que estén recogidas en una disposicién normativa vigente. A efectos de valorar la
pertinencia de las recomendaciones contenidas en una NTP concreta es

conveniente tener en cuenta su fecha de edicién.
2.3 Fundamentacion Tebrica
2.3.1 Mantenimiento

Definimos habitualmente mantenimiento como el conjunto de técnicas destinado a
conservar equipos e instalaciones en servicio durante el mayor tiempo posible,
buscando la mas alta disponibilidad y con el maximo rendimiento. El
mantenimiento industrial engloba las técnicas y sistemas que permiten prever las
averias, efectuar revisiones, engrases y reparaciones eficaces, dando a la vez
normas de buen funcionamiento a los operadores de las maquinas, a sus usuarios,
y contribuyendo a los beneficios de la empresa. Es un 6rgano de estudio que
busca lo mas conveniente para las maquinas, tratando de alargar su vida util de

forma rentable para el usuario.
2.3.2 Historia del mantenimiento

A lo largo del proceso industrial vivido desde finales del siglo XIX, la funcién
mantenimiento ha pasado diferentes etapas. En los inicios de la revolucion
industrial eran los propios operarios quienes se encargaban de las reparaciones de

los equipos. Conforme las maquinas se fueron haciendo mas complejas y la
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dedicacion a tareas de reparacion aumentaba, empezaron a crearse los primeros
departamentos de mantenimiento, con una actividad diferenciada de los operarios

de produccion.

Las tareas en estas dos épocas eran basicamente correctivas, dedicando todo su
esfuerzo a solucionar las fallas que se producian en los equipos. A partir de la
Primera Guerra Mundial y, sobre todo, de la Segunda, aparece el concepto de
fiabilidad, y los departamentos de mantenimiento buscan no solo solucionar las
fallas que se producen en los equipos sino ademas prevenirlas, actuar para que no
se produzcan. Esto supone crear una nueva figura en los departamentos de
mantenimiento, personal cuya funcion es estudiar qué tareas de mantenimiento

deben realizarse para evitar las fallas.

El personal indirecto, que no esta involucrado directamente en la realizacion de
las tareas, aumenta, y con él los costes de mantenimiento. Pero se busca aumentar
y fiabilizar la produccidn, evitar las pérdidas por averias y sus costes asociados.
De este modo aparecen casi sucesivamente diversos métodos de mantenimiento,
cada uno aplicado a las necesidades concretas de cada proceso industrial: el
Mantenimiento Preventivo (revisiones y limpiezas periddicas y sistematicas), el
Mantenimiento Predictivo (andlisis del estado de los equipos mediante el analisis
de variables fisicas), el Mantenimiento Proactivo (implicacién del personal en
labores de mantenimiento), la Gestién de Mantenimiento Asistida por Ordenador
(GMAO), y el Mantenimiento Basado en Fiabilidad (RCM). EI RCM como estilo
de gestién de mantenimiento, se basa en el estudio de los equipos, en analisis de
los modos de fallo y en la aplicacion de técnicas estadisticas y tecnologia de

deteccion.

Podriamos decir que el RCM es una filosofia de mantenimiento basicamente
tecnologica. Paralelamente, sobre todo a partir de los afios 80, comienza a
introducirse la idea de que puede ser rentable volver de nuevo al modelo inicial:

que los operarios de produccion se ocupen del mantenimiento de los equipos.
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Se desarrolla el TPM, o Mantenimiento Productivo Total, en el que algunas de las
tareas normalmente realizadas por el personal de mantenimiento son ahora
realizadas por operarios de produccion. Esas tareas ‘transferidas’ son trabajos de

limpieza, lubricacion, ajustes, reaprietes de tornillos y pequefas reparaciones.

Se pretende conseguir con ello que el operario de produccion se implique mas en
el cuidado de la maquina, siendo el objetivo dltimo de TPM conseguir “Cero
Averias”. Como filosofia de mantenimiento, el TPM se basa en la formacion,
motivacién e implicacion del equipo humano (desde el personal de produccion y
de mantenimiento hasta los altos mandos), en lugar de la tecnologia. TPM y RCM
no son formas opuestas de dirigir el mantenimiento, sino que ambas conviven en
la actualidad en muchas empresas. En algunas de ellas, RCM impulsa el
mantenimiento, y con esta técnica se determinan las tareas a efectuar en los
equipos; después, algunas de las tareas son transferidas a produccion, en el marco
de una politica de implantacion de TPM. En otras plantas, en cambio, es la
filosofia TPM la que se impone, siendo RCM una herramienta mas para la

determinacion de tareas y frecuencias en determinados equipos.

Como se puede comprobar, las diferentes técnicas de mantenimiento han ido
evolucionando a lo largo del ultimo siglo en funcion de las carencias que se
observaban en cada uno de los modelos de mantenimiento al aplicarlos a la
situacion industrial real, de manera que unas engloban a otras, algunas interactian

entre ellas, y todas se han ido adaptando a los nuevos usos de la industria.

En la actualidad son las necesidades concretas de cada equipo y de cada industria
las que marcan el modelo de mantenimiento que optimiza Sus recursos y sus
necesidades. Por lo general, el método que se impone mayoritariamente es el
Mantenimiento Productivo Total o TPM, que incluye las tareas de Mantenimiento
Preventivo y Predictivo, integrado siempre en un modelo de Gestion de
Mantenimiento Asistida por Ordenador (GMAO), y apoyado segun necesidades
por el modelo de Mantenimiento Basado en Fiabilidad (RCM) (Lorenzo Sanzo,
2010)
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2.3.3 Objetivos del mantenimiento

El objetivo final del mantenimiento se puede sintetizar en los siguientes puntos:

Evitar, reducir, y en su caso, reparar, los fallos sobre los bienes
e Disminuir la gravedad de los fallos que no se lleguen a evitar

e Evitar detenciones inUtiles o paros de maquinas.

e Evitar accidentes.

e Evitar incidentes y aumentar la seguridad para las personas.

e Conservar los bienes productivos en condiciones seguras y preestablecidas de

operacion.
e Reducir costes.

e Alcanzar o prolongar la vida Gtil de los bienes. En resumen, un mantenimiento
adecuado, tiende a prolongar la vida atil de los bienes, a obtener un
rendimiento aceptable de los mismos durante mas tiempo y a reducir el

namero de fallos.
2.3.4 Tiposy modelos de mantenimiento

Este apartado trata de detallar la tradicional division en tipos de mantenimiento,
destacando que esta division, aparte de una simple concepcion académica o con
fines formativos, no tiene mayor utilidad. No es posible determinar que, para una
maquina concreta, el tipo de mantenimiento a aplicar es uno de los tradicionales
(correctivo, programado, predictivo, etc.). Es mas practico aplicar otro concepto:
el modelo de mantenimiento. Los diferentes modelos de mantenimiento se definen
como una mezcla de los diferentes tipos de mantenimiento en las proporciones

necesarias para cada equipo.
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2.3.5 Tipos de mantenimiento

Tradicionalmente, se han distinguido cinco tipos de mantenimiento, que se
diferencian entre si por el caracter de las tareas que incluyen. - Mantenimiento
Correctivo: Es el conjunto de tareas destinadas a corregir los defectos que se van
presentando en los distintos equipos y que son comunicados al departamento de

mantenimiento por los usuarios de los mismos.
2.3.5.1 Mantenimiento preventivo:

Es el mantenimiento que tiene por mision mantener un nivel de servicio
determinado en los equipos, programando las intervenciones de sus puntos
vulnerables en el momento méas oportuno. Suele tener un caracter sistematico, es
decir, se interviene, aunque el equipo no haya dado ningun sintoma de tener un

problema.
2.3.5.2 Mantenimiento predictivo:

Es el que persigue conocer e informar permanentemente del estado y operatividad
de las instalaciones mediante el conocimiento de los valores de determinadas
variables, representativas de tal estado y operatividad. Para aplicar este
mantenimiento, es necesario identificar variables fisicas (temperatura, vibracion,
consumo de energia, etc.) cuya variacion sea indicativa de problemas que puedan
estar apareciendo en el equipo. Es el tipo de mantenimiento méas tecnoldgico, pues
requiere de medios técnicos avanzados, y en ocasiones, de fuertes conocimientos

matematicos, fisicos y/o técnicos.
2.3.5.3 Mantenimiento cero horas (Overhaul):

Es el conjunto de tareas cuyo objetivo es revisar los equipos a intervalos
programados bien antes de que aparezca ningun fallo, bien cuando la fiabilidad
del equipo ha disminuido apreciablemente de manera que resulta arriesgado hacer
previsiones sobre su capacidad productiva. Dicha revision consiste en dejar el
equipo a “cero horas” de funcionamiento, es decir, como si el equipo fuera nuevo.

En estas revisiones se sustituyen o se reparan todos los elementos sometidos a
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desgaste. Se pretende asegurar, con gran probabilidad, un tiempo de buen

funcionamiento fijado de antemano.
2.3.5.4 Mantenimiento en uso:

Es el mantenimiento basico de un equipo realizado por los usuarios del mismo.
Consiste en una serie de tareas elementales (tomas de datos, inspecciones
visuales, limpieza, lubricacion, reapriete de tornillos, etc.) para las que no es
necesario una gran formacion, sino tan solo un entrenamiento breve. Este tipo de
mantenimiento es la base del TPM (Mantenimiento Productivo Total (Lorenzo
Sanzo, 2010)

2.3.5.5 Modelo correctivo

Este modelo es el mas bésico, e incluye, ademas de las inspecciones visuales y la
lubricacion, la reparacion de averias que surjan. Es aplicable, como veremos, a
equipos con el mas bajo nivel de criticidad, cuyas averias no suponen ningun
problema, ni econémico ni técnico. En este tipo de equipos no es rentable dedicar

mayores recursos ni esfuerzos.
2.3.5.6 Modelo condicional

El modelo de mantenimiento condicional incluye las actividades del modelo
anterior, y ademas, la realizaciébn de una serie de pruebas o ensayos, que
condicionaran una actuacion posterior. Si tras las pruebas descubrimos una
anomalia, programaremos una intervencion; si, por el contrario, todo es correcto,
no actuaremos sobre el equipo. Este modelo de mantenimiento es valido en
equipos de poco uso 0 equipos en que, a pesar de ser importantes en el sistema

productivo, su probabilidad de fallo es baja.
2.3.5.7 Modelo sistematico:

Este modelo incluye un conjunto de tareas que realizaremos sin importarnos cual
es la condicion del equipo. Ademaés, se tomaran algunas mediciones y se
realizaran ciertas pruebas para decidir si realizamos otras tareas de mayor

envergadura. Por Gltimo, resolveremos las averias que surjan. Es un modelo de
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gran aplicacion en equipos de disponibilidad media, de cierta importancia en el
sistema productivo y cuyas averias causan algunos trastornos. Es importante
sefialar que un equipo sujeto a un modelo de mantenimiento sistematico no tiene
por qué tener todas sus tareas con una periodicidad fija. Simplemente, un equipo
con este modelo de mantenimiento puede tener tareas sistematicas, que se realicen
sin importar el tiempo que lleva funcionando o el estado de los elementos sobre
los que se trabaja. Es la principal diferencia con los dos modelos anteriores, en los
que para realizar una tarea debe presentarse algun sintoma de fallo. Este modelo
se aplica a equipos que cuando esta en operacién deben ser fiables, por lo que se
justifica realizar una serie de tareas con independencia de que hayan presentado
algun sintoma de fallo, como por ejemplo el tren de aterrizaje de un avion o el

propio motor del avion.
2.3.5.8 Modelo de mantenimiento de alta disponibilidad

Es el modelo més exigente y exhaustivo de todos. Se aplica en aquellos equipos
que bajo ningun concepto pueden sufrir una averia o un mal funcionamiento. Son
equipos a los que se exige, ademas, unos niveles de disponibilidad altisimos, por
encima del 90%. La razén de un nivel tan alto de disponibilidad es en general el
alto coste en produccion que tiene una averia. Con una exigencia tan alta, no hay
tiempo para el mantenimiento que requiera parada del equipo (correctivo,
preventivo sistematico). Mantener estos equipos es necesario emplear técnicas de
mantenimiento predictivo, que nos permitan conocer el estado del equipo con él
en marcha, y paradas programadas, que supondran una revision general completa,
con una frecuencia generalmente anual o superior. En esta revision se sustituyen,
en general, todas aquellas piezas sometidas a desgaste o con probabilidad de fallo

a lo largo del afio (piezas con una vida inferior a dos afios).

Estas revisiones se preparan con gran antelacién, y no tiene por qué ser
exactamente iguales todas las veces. En este modelo no se incluye el
mantenimiento correctivo, es decir, el objetivo que se busca en este equipo es

“cero averias”.
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En general no hay tiempo para subsanar convenientemente las incidencias que
ocurren, siendo necesario en muchos casos realizar reparaciones rapidas
provisionales que permitan mantener el equipo en marcha hasta la proxima
revision general. Por tanto, la “puesta a cero” anual (o periddica) debe incluir la
resolucion de todas aquellas reparaciones provisionales que hayan tenido que
efectuarse a lo largo del afio.

2.3.6 Indicadores del mantenimiento

Los indicadores de gestion de mantenimiento comunmente son indicadores
técnicos de control que tienen relacion con la calidad de la gestion y con la
productividad del departamento, estos nos permiten ver el comportamiento y el
rendimiento operacional de las instalaciones, sistemas y equipos, y ademas mide
la calidad de los trabajos y el grado de cumplimiento de los planes de

mantenimiento. (Garcia Palencia, 2012)

2.3.6.1 El tiempo de operacién (TO):

TO = (TF — TP) horas Ecu. (1)
Dénde:

TF: El tiempo de funcionamiento.

TP: El tiempo de parada.

MTBF (Mid Time BetweenFailure): Es el Tiempo promedio entre Fallas
TR: Tiempo de reparacion

MTTR (Mid Time ToRepair): Es el Tiempo medio de reparacion

N: Numero de fallos

2.3.6.2 El tiempo de reparacion (TR):

TR = (TF — TP) horas Ecu. (2)
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2.3.6.3 El tiempo medio entre fallas (TMEF):
TMEF = (Q) horas Ecu. (3)
N

2.3.6.4 El Tiempo medio de reparacion (TMP):

TMP = (%) horas Ecu.(4)
2.3.6.5 Tasa de fallos (1):
A= (TMlEF) horas Ecu.(5)

2.3.6.6 Fiabilidad (p):

U= (L) horas Ecu. (6)

TMR

2.3.6.7 Disponibilidad (D):

D= ((ﬂ) * 100) % Ecu. (7)

TMEF+TMR

Los indices de evaluacion descritos son los que se utilizaron en el proceso de
realizacion del proyecto.

2.3.7 El andlisis modal de fallos y efectos (AMFE)

Es un método de prevencion dirigido hacia la consecucion del aseguramiento de la
calidad, que mediante un analisis sistematico permite evaluar, desde la fase de
disefio de un producto, servicio o proceso, la probabilidad de ocurrencia de un
fallo, la gravedad del mismo y la posibilidad de su deteccién, mediante los cuales,
se calculara el Numero de Prioridad de Riesgo, para priorizar las causas, sobre las
cuales habra que actuar para evitar que se presenten dichos modos de fallo. (Pefia,
2001).

NPR = Sx 0 x D Ec.(8)

Donde:
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NPR: Numero de Prioridad de Riesgo

G: Gravedad de fallo

F: Probabilidad de ocurrencia

D: Probabilidad de no deteccidn

Objetivos del AMFE

Identificar las causas de fallos aun no producidos, evaluando su criticidad (es

decir, teniendo en cuenta su frecuencia de aparicion y su gravedad). Permite

definir preventivamente los fallos potenciales, lo que orienta sobre las politicas de

mantenimiento a adoptar y las politicas de repuestos. En definitiva es una

busqueda sistematica de tipos de fallos, sus causas y sus efectos. Precisa un

tratamiento de grupo multidisciplinar, lo cual constituye una ventaja adicional por

el enriquecimiento mutuo que se produce. Se realiza mediante una hoja

estructurada que guia el analisis, la cual se muestra en la tabla 1.

Tabla 1:Hoja estructurada de guia AMFE

PILLARO

GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO MUNICIPAL SANTIAGO DE

ANALISIS MODAL AMFE DE LOS SISTEMAS Y SUBSISTEMAS DE LA

componente

,ﬂ ’\ MAQUINARIA PESADA Y VEHICULOS
e FECHA DE
L A . . .
\_@ MAQUINAS: ELABORADO POR: ELABORACION :
N . . FECHA DE

SISTEMA: REVISADO POR: REVISION:

SUBSISTEM ]

A: APROBADO POR: ENCARGADO:

Funcion Modode | Causade | Efectode Valoracion Recomendaci6
Componentes | especifica del fall
allo fallo fallo F G D | NPR n

a) Funciones

Fuente: EIl Autor.

Se describen las especificaciones (caracteristicas) y expectativas de desempefio

que se le exigen al activo fisico que se esta analizando.
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b)Fallo funcional

Se refiere a la falta o incumplimiento de la funcién. El fallo funcional se define
como la incapacidad de un item para satisfacer un parametro de desempefio

deseado.
¢)Modo de fallo

Forma en que el dispositivo 0 el sistema puededejar de funcionar ¢ funcionar
anormalmente. EI tipo de fallo es relativo a cada funcion de cada elemento. Se
expresa en términos fisicos: rotura, aflojamiento, atascamiento, fuga,

agarrotamiento, cortocircuito, etc.
d) Causa raiz

Anomalia inicial que puede conducir al fallo. Un mismo tipo de fallo puede
conducir a varias causas: Falta de lubricante, lubricante en mal estado, suciedad,

etc.
d)Consecuencia

Efecto del fallo sobre la maquina, la produccion, el producto, sobre el entorno

inmediato.
2.3.8 Tipos de AMFE
2.3.8.1 AMFE de disefio

En el AMFE de disefio el objeto del estudio es el producto y todo lo relacionado
con su definicion. Se analiza por tanto la eleccién de los materiales, su
configuracién fisica, las dimensiones, los tipos de tratamientos a aplicar y los

posibles problemas de realizacion.
2.3.8.2 AMFE de proceso

En el AMFE de proceso se analizan los fallos del producto derivados de los
posibles fallos del proceso hasta su entrega al cliente. Se analizan, por tanto, los

posibles fallos que pueden ocurrir en los diferentes elementos del proceso
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(materiales, equipo, mano de obra, métodos y entorno) y cémo éstos influyen en
el producto resultante.

2.3.9 Metodologia

Identificacion de los componentes del producto, bien sea desde el punto de vista
de disefio del producto o del proceso que se vaya a utilizar para su fabricacion, y
de las funciones que desempefia cada uno de ellos.

2.3.10 ldentificacion del modo de fallo

Dado que el estudio es sobre modos potenciales de fallo, se deben indicar todos
los fallos susceptibles de producirse. Para el AMFE de disefio, se reflejan los
Modos de Fallo de los componentes (por ejemplo: rotura, desgaste, mal
funcionamiento). Para el AMFE de proceso, se reflejan los modos de fallo del
proceso en cada etapa del mismo (por ejemplo: materiales erréneos, fallos de

maquina, parametros incorrectos, operario no especializado)
2.3.10.1 Determinacion del efecto del fallo.

Se determina para cada Modo de Fallo analizado, el o los efectos que el fallo
produce en el producto para el usuario (por ejemplo: ruidos, fugas, mal
funcionamiento) y en el proceso (por ejemplo: parada del proceso, producto
defectuoso, menor eficiencia) segun se esté realizando un AMFE de disefio o de

proceso.
2.3.10.2 Identificacion de las causas del fallo.

Se determina para cada Modo de Fallo analizado, las posibles causas que lo
pueden ocasionar. Este es uno de los elementos criticos del AMFE, debido a que
su conocimiento permite el establecimiento de acciones correctoras a priorizar

para evitar la aparicion de los fallos, eliminando las causas que los provocan.
2.3.10.3 Determinacion de la probabilidad de ocurrencia

La probabilidad de ocurrencia es un valor entre 1 (minima probabilidad) y 10

(maxima probabilidad) la cual indica la probabilidad de que el fallo ocurra. Si
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bien no existen unas reglas normalizadas para la valoracion de la probabilidad de

ocurrencia, en la tabla 1 se indican unos criterios de valoracion que pueden servir

de referencia.

2.3.10.4 Determinacion de la gravedad del fallo

La gravedad del fallo es un valor entre 1 y 10, que indica la influencia del fallo en

el grado de satisfaccion del cliente (en el caso del AMFE de disefio), o la

perturbacién que el fallo pueda producir en el proceso productivo (para el AMFE

de proceso). Los criterios que se incluyen en la tabla 1 pueden servir de referencia

en la valoracion de la gravedad.

2.3.10.5 Determinacién de la probabilidad de no deteccion

Indica la probabilidad de no detectar el fallo antes de entregar el producto al

cliente (para el AMFE de disefio), o durante su fabricacion (para el AMFE de

proceso). Al igual que en los casos anteriores toma valores comprendidos entre 1

y 10. La tabla2 muestra un criterio de clasificacion que puede servir de referencia

en la valoracién de la probabilidad de no deteccion.

Tabla 2:Escala de valorizacion para la Matriz AMFE

F: Frecuencia (1-10)

G: Gravedad (1-
10)

D: Deteccion (1-10)

Imposible (1-2)

Insignificante (1-2)

Probabilidad de deteccién muy elevada (1-2)

Remoto (3-4)

Moderado (3-4)

Probabilidad de deteccion elevada (3-4)

Ocasional (5-6)

Importante (5-6)

Probabilidad de deteccion moderada (5-6)

Frecuente (7-8)

Critico (7-8)

Probabilidad de deteccion escasa (7-8)

Muy Frecuente (9-10)

Catastrofico (9-10)

Probabilidad de deteccion muy escasa (9-10)

Fuente:J. Diaz N. (2004) Técnicas de Mantenimiento Industrial. Escuela Politécnica
Superior Algeciras Universidad de Cadiz.

2.4  Clasificacion de los equipos existentes en el patio automotriz del
GADM Santiago de Pillaro.

Magquinaria y vehiculos

Se sobre entiende por maquinaria a cualquier dispositivo mecanico o medio

técnico con una o més pares moviles, que son capaces de transformar y transmitir




energia al momento de realizar un determinado trabajo, movido por una fuente

interna de energia que forma parte de la maquina.

2.4.1 Tipos de maquinaria y vehiculos existentes en el patio automotriz del
GADM Santiago de Pillaro

Magquinaria Pesada:

Motoniveladora
Excavadoras

Tractor de oruga
Cargadoras frontales
Retroexcavadora
Rodillo compactador

Vehiculos para transporte:

2.5

Vehiculos livianos (Camionetas)
Vehiculos pesados (VVolquetas)

Inventario técnico de la maquinaria pesada y vehiculos livianos

delGADMSantiago de Pillaro

En la tabla 3 se muestra el inventario de la maquinaria pesada y vehiculos livianos

con que cuenta el patio automotor del GADM Santiago de Pillaro.

Tabla 3:Inventario técnico de la maquinaria pesada y vehiculos livianos del GADM
Santiago de Pillaro.

MAQUINARIA PESADA

No- EQUIPO MARCA MODELO CODIGO

RETROEXCAVADORA

1 HIDRAULICA CASE 580 SUPER K 1.002.004

2 MOTONIVELADORA ARTICULADA | CATERPILLAR 120G 1.002.005

3 TRACTOR ORUGA CATTERPILAR D5N XL 1.002.024

4 EXCAVADORA HIDRAULICA CATERPILLAR 320C 1.002.025

5 CARGADORA FRONTAL HYUNDA HL757-7 1.002.028

6 MOTONIVELADORA NEW HOLLAND RG140B 1.002.029
RETROEXCAVADORA

7 CARGADORA CATERPILLAR 416E 1.002.033
RETROEXCAVADORA

8 CARGADORA CATERPILLAR 416E 1.002.038

9 MOTONIVELADORA CATERPILLAR 140K 1.002.035

10 CARGADORA CATERPILAR 953D 1.002.036

11 MOTONIVELADORA CATERPILLAR 120M 1.002.039

12 MINICARGADORA BOBCAT S185 1.002.033

13 MINICARGADORA CATERPILLAR 246C 1.002.040

14 RODILLO CATERPILLAR CS533E 001.002.0.37

Fuente: EIl Autor.
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Tabla 4:Continuacion inventario técnico de la maquinaria pesada y vehiculos livianos del
GADM Santiago de Pillaro.

VEHICULOS PESADOS Y LIVIANOS

No- EQUIPO MARCA MODELO CODIGO
15 | RECOLECTOR DE BASURA CHEVROLET KODIAK211 1,004
16 |RECOLECTOR DE BASURA NISSAN PKC212MHLE 1.005
17 | RECOLECTOR DE BASURA HINO GHEIMS 1.006
18 |RECOLECTOR DE BASURA HINO GHEIMS 1.007
19 | CAMIONETA MAZDA B-2600 2.002
20 | CAMIONETA MAZDA B2006 CD FULL 2.004
21 | CAMIONETA 4X4 DOBLE CABINA | MAZDA B2600 CD FULL 2.005
22 | CAMIONETA DOBLE CABINA MAZDA B2200 2.006
23 [ AUTOMOVIL TOYOTA PRADO 5P VXTM [ 2.007
24 | CAMIONETA 4x4 CHEVROLET D-MAX 4X4 TM 2,009

DIESEL

D-MAX 4x4 TM
25 | CAMIONETA 4x4 CHEVROLET D VAX 2,010
26 | VOLQUETA HINO GHL 3.003
27 | VOLQUETA HINO GH 3.004
28 | VOLQUETA HINO GHa 3.007
29 | VOLQUETA HINO GH8 3.008
30 | VOLQUETA HINO GH8 3.009
31 | VOLQUETA HINO GH8 3.010
32 |VOLQUETA HINO GHa 3.011
33 | VOLQUETA HINO GH8 3.012

Fuente: EI Autor.

2.6 Programa de mantenimiento

Los programas de mantenimiento de la planta tienen como objetivo primordial el
lograr que sus unidades componentes trabajen econémicamente en forma normal
durante todo su periodo de vida atil. Forman parte del programa el registro de
datos, la programacion de las actividades, las normas técnicas, los recursos
humanos y materiales y los controles necesarios para su desarrollo y la evaluacion
correspondiente. Podemos distinguir como etapas de un programa de
mantenimiento las siguientes: confeccion de historiales; disefio; puesta en marcha;
supervision; evaluacion. Todas estas no son etapas terminadas, sino que se debe
lograr un proceso continuo de reacondicionamiento de ellas, de tal manera que
constituyan un ciclo de desarrollo propio del programa. Los cambios que se lleven
a cabo no deben obedecer a un proceso antojadizo, sino que deben responder al

control y evaluacion que se haga del proceso.
2.6.1 Evolucion de la tasa de fallos a lo largo del tiempo

Curva de bariera: La duracion de la vida de un equipo se puede dividir en tres

periodos diferentes:
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2.6.2 Juventud o zona de mortandad infantil.

El fallo se produce inmediatamente o al cabo de muy poco tiempo de la puesta en

funcionamiento, como consecuencia de:

e Errores de disefio
e Defectos de fabricacién o montaje
e Ajuste dificil, que es preciso revisar en las condiciones reales de

funcionamiento hasta dar con la puesta a punto deseada
2.6.3 Madurez o periodo de vida util.

Periodo de vida util en el que se producen fallos de caracter aleatorio. Es el
periodo de mayor duracion, en el que se suelen estudiar los sistemas, ya que se

supone que se reemplazan antes de que alcancen el periodo de envejecimiento.
2.6.4 Envejecimiento o desgaste

Corresponde al agotamiento, al cabo de un cierto tiempo, de algin elemento que
se consume o deteriora constantemente durante el funcionamiento. Estos tres
periodos se distinguen con claridad en un grafico en el que se represente la tasa de
fallos del sistema frente al tiempo. Este grafico se denomina “Curva de bafiera”.
Aunque existen hasta seis tipos diferentes de curva de bafiera, dependiendo del

tipo de componente del que se trate, una curva de bariera convencional se adapta a

la figura 1.
1 ® @ )
T : i
: Fallos Fallos relativos a : Fallos por desgaste
.t iniciales tension-resistencia (emvejecimiemio
.[} i £ Estructural
E
F “Wecanics
A
L.
L
0

Tiempo
Figura 1: Curva de la bafiera

Fuente:http://ocw.uc3m.es/ingenieria-mecanica/teoria-de-
maquinas/lecturas/Mantenimientolndustrial.pdf
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CAPITULO IlI

3 DISENO DEL PROYECTO
3.1 Seleccion de alternativas

Entre uno de los factores de mayor importancia para poder realizar el
mantenimiento en una planta es mediante el calculo del tiempo medio entre fallos
y el tiempo medio de reparacion para poder determinar su tasa de fallos, fiabilidad

y disponibilidad. En literal 3.5 se detalla los calculos mostrados en la tabla 5.

Tabla 5:Célculo de tiempo medio entre fallos, tiempo medio de reparacion, tasa de fallos,
fiabilidad, disponibilidad.

Vehiculos REGISTRO TMEF TMR | A M D

MOTONIVELADORA 1.002.005 46,77 1131 | 0,02 0,14 80,52
MOTONIVELADORA 1.002.029 4323 1002 | 0,02 0,17 81,17
MOTONIVELADORA 1.002.035 45,30 865 | 002 0,15 83,96
Ei;gi%écR’:\AVADORA 1.002.033 51,32 1014 | 002 0,51 83,51
R AT ADORA 1.002.038 59,68 1245 | 0022 | 0282 82,73
TRACTOR ORUGA 1.002.024 47,11 875 | 002 0.13 84,34
CARGADORA 1.002.036 93,05 1452 | 0,06 0,13 86,50
MINICARGADORA 1.002.040 37,63 1329 | 010 0.30 73,9
MINICARGADORA 1.002.033 80,64 992 | o001 0,26 89,04
EXCAVADORA HIDRAULICA | 1.002.025 13587 | 1935 | 0071 | 0,071 87,53
CARGADORA FRONTAL 1.002.028 28,34 6,16 | 0040 | 032 82,15
RODILLO 001.002.0.37 62,79 464 | 0,01 0,57 93,11
RECOLECTOR DE BASURA | 1.004 40050 | 11162 | 034 232 79,78
RECOLECTOR DE BASURA | 1.005 598,47 | 8568 | 025 103 87,47
RECOLECTOR DE BASURA | 1.006 a9768 | 7911 | 031 2,05 86,28
RECOLECTOR DE BASURA | 1.007 46626 | 858 | 035 198 84,45
CAMIONETA 2.002 45,02 726 | 003 0,16 86,11
CAMIONETA 2.004 53,35 1013 | 002 0,15 84,04
CAMIONETA - 4X4 DOBLE 5 005 47,54 922 | 002 0,14 83,76

Fuente: El Autor



Tabla6:Continuacion célculo de tiempo medio entre fallos, tiempo medio de reparacion,
tasa de fallos, fiabilidad, disponibilidad.

CAMIONETA DOBLE CABINA | 2.006 54,68 10,64 0,02 0,14 83,70
JEEP TOYOTA 2.007 66,99 7,23 0,01 0,15 90,26
CAMIONETA 4X4 2.009 59,13 741 0,02 0,18 88,86
CAMIONETA 4X4 2.010 63,02 8,70 0,01 0,15 87,86
VOLQUETA 3.003 32,33 7,71 0,03 0,31 80,74
VOLQUETA 3.004 32,33 11,17 0,04 0,37 74,31
VOLQUETA 3.008 62,87 4,26 0,02 0,36 93,64
VOLQUETA 3.009 84,10 5,61 0,01 0,29 93,73
VOLQUETA 3.010 85,72 10,70 0,02 1,53 88,89
VOLQUETA 3.011 114,38 5,26 0.01 1,18 95,60
VOLQUETA 3.012 86,49 3,61 0,02 1,87 95,98
VOLQUETA 3.013 86,37 3,68 0,02 1,27 95,90

Fuente: El Autor

3.2  Fichas técnicas de la maquinaria y vehiculos del GADM Santiago de

Pillaro

Las fichas técnicas son un documento de la empresa fabricante, en principio, de
uso Unicamente interno, aunque pueden ser muy Utiles para otros, en algunos
momentos como clientes, auditores. En las fichas técnicas se recogen datos claves
de forma clara y concisa, en las que son de relevancia como por ejemplo las
caracteristicas técnicas del producto en concreto las mismas que son usadas para
la adquisicion; de equipos o maquinaria acorde a sus necesidades con el fin de

elegir la mas apropiado.
3.3 Datos técnicos de libre configuracion:

En este item se plasma los datos técnicos que determinan las caracteristicas
individuales de cada equipo o componente determinado, como por ejemplo, la
velocidad, potencia entre otras caracteristicas propias que poseen una maquina o
vehiculo.Previo al analisis cualitativo de riesgo, se establecen las fichas técnicas
de la maquinaria pesada y vehiculos livianos del GAD Santiago de Pillaro las

cuales se detallan en la tabla 5 a la tabla 15.
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Tabla 6: Ficha técnica Tractor de orugas Caterpillar.

PARQUE AUTOMOTOR DEL GAD
MUNICIPAL SANTIAGO DE
PILLARO

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

CARRERA DE INGENIERIA MECANICA

Ficha de: | Maquinaria | Tipo: | Pesada

Especificaciones técnicas

Equipo: Tractor de Orugas | Color: Amarillo
Marca: CATERPILLAR | Placa: No tiene
Registro: 001.002.024 Afio de | 2006
fabricacion:
Modelo: D5N XL Chofer encargado: | Lopez Edgar
Serie del chasis: | AGG021823 Tipo de | Diesel
combustible:
Serie del motor: | AGG02182 Potencia: 7.2
Energia 24 \oltios Area asignada: Obras publicas
principal:
SISTEMAS
Sistema eléctrico Transmision
Sistema motriz Motor
Sistema hidraulico Sistema de alimentacion
Sistema de frenos Caja de cambios

El equipo cuenta con manual técnico de fabricacion

FUNCION PRINCIPAL

Se utiliza principalmente para la movilizacion de tierra y carga de materiales de
un lugar a otro en distancias cortas.

Elaborado por: | Fecha Elab: Revisado por: Fecha Revision :
Mario Vasco 13-06-2016 Ing. Christian Castro | 20-07-2016

Fuente: El Autor
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Tabla 7:Ficha técnica excavadora Caterpillar.

PARQUE AUTOMOTOR DEL GAD
MUNICIPAL SANTIAGO DE
PILLARO

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

CARRERA DE INGENIERIA MECANICA

Ficha de: | Maquinaria | Tipo: | Pesada

Especificaciones técnicas

Equipo: Excavadora Color: amarillo
Marca: CATERPILLAR | Placa: No tiene
Registro: 001.002.025 Afio de | 2006
fabricacion:
Modelo: 320C Chofer encargado: | Jesus Calapifia
Serie del chasis: | RAWO00721 Tipo de | Diesel
combustible:
Serie del motor: | 7JK939554 Potencia: 6.0
Energia 24 Voltios Area asignada: Obras publicas
principal:
SISTEMAS
Sistema eléctrico Caja de cambios
Sistema motriz Suspension
Sistema hidraulico Transformador
Sistema de transmision Motor
Sistema de alimentacion Sistema frenos

El equipo cuenta con manual técnico de fabricacion

FUNCION PRINCIPAL

Se utiliza principalmente para excavar surcos para tuberias y movilizar tierra,
mediante volguetas

Elaborado por: | Fecha Elab: Revisado por: Fecha Revision :
Mario Vasco 13-06-2016 Ing. Christian Castro | 20-07-2016

Fuente: El Autor
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Tabla 8:Ficha técnica cargadora frontal Caterpillar.

PARQUE AUTOMOTOR DEL GAD
MUNICIPAL SANTIAGO DE
PILLARO

GAD MUNICIPAL SANTIAGO DE PILLARO

Universidad técnica de Ambato

Facultad de ingenieria civil y mecéanica

Carrera de ingenieria mecanica

Ficha de: | Maquinaria | Tipo: | Pesada
,\ 1
et
Especificaciones técnicas
Equipo: Cargadora Frontal | Color: Amarillo
Marca: HYUNDAI Placa: No tiene
Registro: 001.002.028 Afio de | 2007
fabricacion:
Modelo del | HI757-7 Chofer encargado: | Edgar Barriga
chasis:
Serie del chasis: | 46597498 Tipo de | Diesel
combustible:
Serie del motor: | LD0611010 Modelo del motor: | 6CEXLOS59ABC
Potencia: 6.2 Area asignada: Obras publicas
Energia 24 Voltios Energia de | 12 Voltios
principal: control:
SISTEMA
Sistema eléctrico Caja de cambios
Sistema motriz Suspensién
Sistema hidraulico Transformador
Sistema de transmision Motor
Sistema de alimentacion Sistema frenos

E

| equipo cuenta con manual técnico de fabricacién

FUNCION PRINCIPAL

Se utiliza princi

palmente para la movilizacion de tierra y carga de materiales de

un lugar a otro en distancias cortas.

Elaborado por:
Mario Vasco

Fecha Elab: Revisado por: Fecha Revision :
14-06-2016 Ing. Christian Castro | 20-07-2016

Fuente: EIl Autor
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Tabla 9:Ficha técnica retroexcavadora cargadora Caterpillar.

PARQUE AUTOMOTOR DEL GAD
MUNICIPAL SANTIAGO DE
PILLARO

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

CARRERA DE INGENIERIA MECANICA

Ficha de: | Maquinaria | Tipo: | Pesada

= S, : -

Especificaciones técnica

Equipo: Retroexcavadora Color: Amarillo
Cargadora
Marca: CATERPILLAR Placa: No tiene
Registro: 001.002.034 Afio de fabricacion: | 2015
Modelo del chasis: | 416E Chofer encargado: Orlando Espin
Serie del chasis: CNF612978 Tipo de | Diesel
combustible:
Serie del motor: 64D53551 Modelo del motor: 3054C
Potencia: 4.4 Area asignada: Obras publicas
Energia principal: | 24 Voltios Energia de control: | 12 Voltios
SISTEMA

Sistema eléctrico Caja de cambios
Sistema motriz Suspension
Sistema hidraulico Transformador
Sistema de transmision Motor
Sistema de alimentacion Sistema frenos

El equipo cuenta con manual técnico de fabricacion

FUNCION PRINCIPAL

Se utiliza principalmente para excavar surcos y movilizar tierras de un lugar a
otro en distancias cortas.

Elaborado por: | Fecha Elab: | Revisado por: Fecha Revision :
Mario Vasco 14-06-2016 | Ing. Christian Castro 20-07-2016

Fuente: EIl Autor

35




Tabla 10:Ficha técnica motoniveladora Caterpillar

PARQUE AUTOMOTOR DEL GAD
MUNICIPAL SANTIAGO DE
PILLARO

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

CARRERA DE INGENIERIA MECANICA

Ficha de: | Maquinaria | Tipo: | Pesada
Especificaciones técnicas

Equipo: Motoniveladora Color: Amarillo

Marca: CATERPILLAR Placa: No tiene

Registro: 001.002.035 Afio de fabricacion: | 2015

Modelo del | 140K Chofer encargado: | Constante Cristian

chasis:

Serie del chasis: NGAF00357 Tipo de | Diesel

combustible:

Serie del motor: KHX60915 Modelo del motor: | C7

Potencia: 7.2 Area asignada: Obras publicas

Energia principal: | 24 Voltios Energia de control: | 12Voltios

SISTEMA

Sistema eléctrico

Caja de cambios

Sistema motriz Suspension
Sistema hidraulico Transformador
Sistema de transmision Motor

Sistema de alimentacién

Sistema frenos

El equipo cuenta con manual técnico de fabricacion

FUNCION PRINCIPAL

Se utiliza principalmente para la nivelacion de superficies, usualmente para

carreteras.
Elaborado  por: | Fecha Elab: Revisado por: Fecha Revision :
Mario Vasco 14-06-2016 Ing. Christian Castro 20-07-2016

Fuente: EIl Autor
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Tabla 11:Ficha técnica rodillo Caterpillar

PARQUE AUTOMOTOR DEL GAD
MUNICIPAL SANTIAGO DE
PILLARO

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

CARRERA DE INGENIERIA MECANICA

Ficha de: | Maquinaria | Tipo: | Pesada

Especificaciones técnicas
Equipo: Rodillo Color: Amarillo
Marca: CATERPILLAR | Placa: No tiene
Registro: 001.002.037 Afio de fabricacion: | 2015
Modelo del | CS533E Chofer encargado: | 1za Diego
chasis:
Serie del chasis: | 533CTJLO4868 Tipo de | Diesel

combustible:
Serie del motor: | CST08818 Modelo del motor: | 3054C
Potencia: 4.4 Area asignada: Obras publicas
Energia 24 Voltios Energia de control: | 12 Voltios
principal:
SISTEMA

Sistema eléctrico Caja de cambios
Sistema motriz Suspensién
Sistema hidraulico Transformador
Sistema de transmision Motor

Sistema de alimentacion

Sistema frenos

El equipo cuenta con manual técnico de fabricacion

FUNCION PRINCIPAL

Es utilizada para la compactacion de materiales utilizados en vias.

Elaborado
Mario Vasco

por:

Fecha Elab:
16-06-2016

Revisado por:
Ing. Christian Castro

Fecha Revision :
20-07-2016

Fuente: El Autor
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Tabla 12:Ficha técnica minicargadora Caterpillar

PARQUE AUTOMOTOR DEL GAD
MUNICIPAL SANTIAGO DE
PILLARO

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

CARRERA DE INGENIERIA MECANICA

Ficha de: | Magquinaria | Tipo: | Pesada
Especificaciones técnicas
Equipo: Minicargadora Color: Amarillo
Marca: CATERPILLAR Placa: No tiene
Registro: 001.002.040 Afo de | 2011
fabricacion:
Modelo de chasis: | 246C Chofer encargado: | Rodrigo
Yanchatipan
Serie del chasis: JAY06152 Tipo de | Diesel
combustible:
Serie del motor: CYM31368 Modelo del motor: | C3.4
Potencia: 3.4 hp Area asignada: Obras publicas
Energia principal: | 24 Voltios Energia de | 12 Voltios
control:
SISTEMA

Sistema eléctrico

Caja de cambios

Sistema motriz Suspension
Sistema hidraulico Transformador
Sistema de transmision Motor

Sistema de alimentacién

Sistema frenos

El equipo cuenta con manual técnico de fabricacion

FUNCION PRINCIPAL

Se utiliza para cargar materiales donde una cargadora no entra por sus dimensiones.

Elaborado
Mario Vasco

por:

Fecha Elab:
16-06-2016

Revisado por:
Ing. Christian Castro

Fecha Revision :
20-07-2016

Fuente: El Autor
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Tabla 13:Ficha técnica camioén recolector HINO GH8

PARQUE AUTOMOTOR DEL GAD
MUNICIPAL SANTIAGO DE
PILLARO

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

CARRERA DE INGENIERIA MECANICA

Ficha de: | Maquinaria | Tipo: | Pesada
Pl T
Especificaciones técnicas
Equipo: Recolector de Basura Color: Blanco
Marca: HINO GH8 Placa: TMA-1104
Registro: 001.006 Afio de | 2015
fabricacion:
Modelo: GH Chofer Aimara Edgar
encargado:
Serie del chasis: 9F3GH8IMSFXX14465 | Tipo de | Diesel
combustible:
Serie del motor: | JOBEUD22913 Numero de |9 velocidades
velocidades: adelante +dos
reversa
Potencia: 260 hp - 2500rpm Area asignada: | Obras publicas

SISTEMA

Sistema eléctrico

Sistema de transmision

Sistema motriz

Suspension

Sistema hidraulico

Transformador

Sistema de alimentacién

Sistema frenos

El equipo cuenta con manual técnico de fabricacion

FUNCION PRINCIPAL

Es utilizado principalmente para la recolectar de basura producidas en el canton.

Elaborado
Mario Vasco

por:

Fecha Elab:
20-06-2016

Revisado por:
Ing. Christian Castro

Fecha Revision :
20-07-2016

Fuente: El Autor
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Tabla 14:Ficha técnica camioneta Mazda.

PARQUE AUTOMOTOR DEL GAD
MUNICIPAL SANTIAGO DE
PILLARO

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

CARRERA DE INGENIERIA MECANICA

Ficha de: | Maquinaria | Tipo: | Pesada

Especificaciones técnicas

Equipo: CAMIONETA Color: Crema

Marca: MAZDA Placa: TEC-0022

Registro: 002.002 Afo de | 2006
fabricacion:

Modelo: B2600 DC FULL 4X4 | Chofer Darwin Lezcano
encargado:

Serie del chasis: | 8LFUNX0656M000597 | Tipo de | Gasolina
combustible:

Serie del motor: | G6342577 Area Obras publicas
asignada:

SISTEMA

Sistema eléctrico Caja de cambios

Sistema motriz Suspension

Sistema hidraulico Transformador

Sistema de transmision Motor

Sistema de alimentacion Sistema frenos

El equipo cuenta con manual técnico de fabricacion

FUNCION PRINCIPAL

Movilizacion de personas dentro y fuera del canton

Elaborado por: | Fecha Elab: Revisado por: Fecha Revision :
Mario Vasco 20-06-2016 Ing. Christian Castro 20-07-2016

Fuente: El Autor
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Tabla 15:Ficha técnica automovil Jeep Toyota.

PARQUE AUTOMOTOR DEL GAD
MUNICIPAL SANTIAGO DE

PILLARO

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

CARRERA DE INGENIERIA MECANICA

Ficha de: | Maquinaria | Tipo: | Pesada
Especificaciones técnicas

Equipo: JEEP Color: Verde

Marca: TOYOTA Placa: TEC-0023

Registro: Afio de | 2006

2.007 fabricacion:

Modelo: PRADO5P VXTM Chofer José Suarez
encargado:

Serie del chasis: | 9FH11VJ9569013790 | Tipo de | Gasolina
combustible:

Serie del motor: | 1862325 Area Alcaldia
asignada:

SISTEMA

Sistema eléctrico Sistema de transmision

Sistema motriz Suspension

Sistema hidraulico Transformador

Sistema de alimentacion Sistema frenos

El equipo cuenta con manual técnico de fabricacion

FUNCION PRINCIPAL

Movilizacion del Alcalde dentro y fuera de canton.

Elaborado por:
Mario Vasco

Fecha Elab:
21-06-2016

Revisado por:
Ing. Christian Castro

Fecha Revision :
20-07-2016

Fuente: El Autor
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Tabla 16:Ficha técnica volqueta HINO GH8.

PARQUE AUTOMOTOR DEL GAD
MUNICIPAL SANTIAGO DE PILLARO

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

CARRERA DE INGENIERIA MECANICA

Ficha de: | Maquinaria | Tipo: | Pesada

Especificaciones técnicas

Equipo: Volqueta Color: Amarillo
Marca: HINO GH8 Placa: TMA-1109
Registro: 003.010 Afio de fabricacion: | 2015

Modelo: GH8 Chofer encargado: | Moposita José
Serie del 9F3GH8JGSFXX12 | Tipo de Diesel

chasis: 817 combustible:

: 9 VELOCIDADES
Serie glel J08EUD23306 Numgro de _ ATt
motor: velocidades: REVERSAS
Potencia: 260hp- 2500rpm Area asignada: Obras publicas
E'?erg'a . 24 Voltios Energia de control: | 12 Voltios
principal:

SISTEMA
Sistema eléctrico Sistema de transmision
Sistema motriz Suspension
Sistema hidraulico Transformador
Sistema de alimentacion Sistema frenos

El equipo cuenta con manual técnico de fabricacion

FUNCION PRINCIPAL

Transporte y descarga de tierra y materiales utilizados para obras publicas.

Elaborado por: | Fecha Elab: Revisado por: Fecha Revision :
Mario Vasco 2-06-2016 Ing. Christian Castro | 20-07-2016

Fuente: El Autor

42




3.4  Sistemas y subsistemas

En la tabla 18 a la 137 se muestran las funciones de los sistemas y subsistemas,

de las maquinas y vehiculos existentes en el GADM Santiago de Pillaro.

Tabla 17:Funciédn de los componentes del sistema hidraulico del tractor de orugas

GADM SANTIAGO DE PILLARO

PARQUE AUTOMOTOR DEL
GAD MUNICIPAL SANTIAGO
DE PILLARO

SISTEMAS Y SUBSISTEMAS
DEL TRACTOR DE ORUGAS

SISTEMA HIDRAULICO

COMPONENTES FUNCION ESPECIFICA

Filtro Retener las impurezas y purificar para evitar el ingreso
al interior del sistema.

Canerias y Trasladar el fluido en todo el sistema.

Mangueras

Bomba hidraulica

Enviar el aceite con la presion necesaria para el
accionamiento de los elementos del sistema.

Vélvula 2/2 de
palanca

Controlar la presién dentro del circuito hidraulico.

Caja de valvulas

Alojar y proteger las valvulas y piezas especiales en
cruce de tuberias.

Mandos de
accionamiento

Encargado del accionamiento del sistema hidraulico.

Cilindros hidraulicos

En el cilindro el aceite ejercer la presion contra el
embolo, sacando el vastago de la carcasa. En esta se
conecta a una manguera la cual permite el retorno del
aceite al depdsito.

Limitador de presion

Protege el sistema cuando existe sobre presion.

Fuente: El Autor
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Tabla 18:Funcion de los componentes del sistema de trasmision del tractor de orugas

SISTEMA DE TRASMISION

COMPONENTE | FUNCION ESPECIFICA
Embrague Encajar y desencajar el movimiento del motor a la caja de
hidraulico velocidades.
Cajade Cambiar la relacion de trasmision entre el motor y las
velocidades ruedas.
Elementos compuestos de eslabones y acoplados mediante
Cadenas bocines los cuales tienen como funcion dar movimiento al
tren de rodaje.
Ejes de Trasmitir el movimiento de la caja de velocidades al grupo
trasmision conico diferencial.
Pines Elemento encargado de unir los eslabones y formar el tren

de rodaje.

Ruedas guias

Elementos mecanicos encargados de dar movimiento a la
maquina.

Bocines

Elemento encargado de unir el pin a la cadena del tren de
rodaje.

Fuente: EIl Autor

Tabla 19:Funcién de los componentes del sistema de carga del tractor de orugas.

SISTEMA DE CARGA

COMPONENTE | FUNCION ESPECIFICA
Cucharon Acumular material para luego ser trasladado a otro lugar
tho .hldraullco Elemento encargado de dar movimiento ya sea para arriba o
principal del . .

hacia abajo
brazo

Gato hidraulico
secundario del
brazo.

Elemento encargado de generar movimiento. Para extender
0 para contraer el brazo.

Gato hidraulico
del cucharon

Encargado de dar movimiento para poder abrir o cerrar el
cucharon.

Brazo de
L Soporta el cucharon y la carga.
elevacion
Encargados de llevar el fluido hacia los gatos hidraulicos
Mangueras . . .
para que realicen su diferente funcién
Elementos encargados de unir las mangueras con los
Acoples

cilindros de gatos hidraulicos.

Fuente: El Autor
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Tabla 20:Funcion de los componentes del sistema eléctrico del tractor de orugas.

SISTEMA ELECTRICO

rectificador

COMPONENTE | FUNCION ESPECIFICA

Baterfa Almacenar energia quimica que se transforma en energia
eléctrica al momento que se conecta un equipo eléctrico.
Encar nerar corriente altern r ir corrien

Alternador ,ca _gado de ge _e ar corriente alternay p Qd_uc corriente
eléctrica por medio de campos electromagneticos.

Puente

Transformar la corriente alterna en continua.

Arranque

Imprimir movimiento inicial al motor, para que empiece su
funcionamiento.

Luces interiores
y exteriores

Encargadas de dar iluminacion en el area de trabajo ya sea
dentro y fuera de la maquina.

Relé /solenoide

Cerrar el circuito una vez puesto en marcha el motor

Fuente: El Autor

Tabla 21:Funcion de los componentes del sistema de frenado del tractor de orugas.

SISTEMA DE FRENADO

estacionamiento

COMPONENTE | FUNCION PRINCIPAL

Encargadas de ejercer presion sobre el disco para poder
Zapatas

frenar.

Soportar la presion ejercida por las zapatas al momento de
Tambor _

realizar el frenado.
Bomba Encargada de suministrar aceite a presion para accionar al
hidraulica sistema mediante la presion del fluido.
Freno de Mantener la maquina frenada cuando se encuentre

inmovilizada.

Cafierias del
sistema de

frenado

Elemento encargado de distribuir el fluido por todos los

componentes del sistema.

Fuente: El Autor
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Tabla 22:Funcion de los componentes del sistema de direccion del tractor de orugas.

SISTEMA DE DIRECCION
COMPONENTE | FUNCION ESPECIFICA

Volante Encargado del controlar el movimiento de la direccion

Vélvulas Controlar la presién dentro del cilindro hidréulico.

Dispositivos de )
) Arrancar cuando el motor se encuentra frio.
arranque en frio

Elemento encargado de distribuir el fluido por todos los

Cafierias _

componentes del sistema.
Cilindros Aumentar la fuerza de trabajo proporcionado por la bomba
hidraulicos y utilizarlo para direccionar la maquina.

Fuente: El Autor

Tabla 23:Funcidén de los componentes del sistema del motor subsistema de distribucion

del tractor de orugas.

SISTEMA DEL MOTOR
SUBSISTEMA DE DISTRIBUCION
COMPONENTE | FUNCION PRINCIPAL

i Controlar la apertura y cierre de las valvulas de admisién y
Arbol de levas
escape.

) Controlar la admision y escape de los gases producidos en
Valvulas »
la combustion.

Muelle para las . .
Cerrar las valvulas siempre y cuando la leva no la abra.

valvulas
Encargado de transformar el movimiento lineal en
Balancines movimiento oscilatorio accionando la valvula de una forma
directa.
Varilla Encargada de transformar el movimiento giratorio en
empujador movimiento lineal producido por la apertura de la valvula.

Fuente: El Autor
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Tabla 24:Funcion de los componentes del sistema del motor, del tractor de orugas.

SISTEMA DEL MOTOR

SUBSISTEMA DE ALIMENTACION DE COMBUSTIBLE

COMPONENTE | FUNCION PRINCIPAL
Deposito de : :
P i Lugar de almacenamiento de combustible.
combustible
Bomba de Absorber el combustible y llevarlo hasta la bomba de
alimentacion inyeccidn con la presion necesaria.
Bomba de Encargada de aspirar y dosificar el combustible segun el
inyeccion orden de inyeccion del motor.
Pulverizar el combustible. Enviar y esparcir el combustible
Inyectores . . -
homogéneamente por toda la cAmara de combustion.
Elementos . . .
. Detener las impurezas que contiene el combustible.
filtrantes

Fuente: El Autor

Tabla 25:Funcion de los componentes del sistema motor subsistema de refrigeracion del

tractor de orugas.

SISTEMA DEL MOTOR

SUBSISTEMA DE REFRIGERACION

COMPONENTE | FUNCION PRINCIPAL
. Asegura un flujo continuo de aire a través del radiador para
Ventilador
mantener una temperatura adecuada
Radiador Tras!adar el calor del liquido refrigerante al medio
ambiente
Termostato Obstruir el paso del refrigerante hasta que el motor alcance

la temperatura adecuada de operacion.

Bomba de agua

Encargada de enviar el refrigerante a través del bloque y de
regreso al radiador

recuperacion

Cafierias y Trasladar el liquido refrigerante del radiador hacia el
mangueras bloque y regreso al radiador.

- Almacenar el agua que el radiador expulsa cuando el
Deposito de

sistema sube la temperatura y la regresa cuando el sistema
se estabiliza.

Fuente: El Autor
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Tabla 26:Funcion de los componentes del sistema del motor subsistema mecénico del

tractor de orugas.

SISTEMA DEL MOTOR

SUBSISTEMA MECANICO

COMPONENTE

FUNCION PRINCIPAL

Block del motor

Alojar el tren alternativo, formado por el cigtefial, las
bielas y los pistones.

Pistén

Dirigir la fuerza generada por la combustion a la biela
mediante un movimiento alternativo dentro del cilindro.

Anillo del pistdn

Actuar como sellos en el movimiento que mantiene la
presion de combustion y proveen control de aceite al
cilindro.

Resistir el empuje del piston, por lo que se convierte en la

Camisas culata del piston y evita el paso de aceites a la caAmara de
combustion
Biela Encargada de trasmitir el movimiento, controlar la
lubricacion y quitar el exceso de lubricante del cigliefal.
Ciaiiefial Convierte el movimiento lineal del piston en movimiento
g giratorio para trasmitirlo al sistema de transmision
Culata Formar una camara sobre el bloque donde se realiza el

ciclo de trabajo.

Junta de la culata

Mantener la estanqueidad entre el bloque y la culata asi
evitando que los gases de combustién entren en las
camaras.

Volante de inercia

Regular el funcionamiento del motor almacenando energia
durante la combustion.

Cojinetes de
mufones

Evitar el desgaste por rozamiento en lugares de giro y
articulaciones.

Fuente: El Autor
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Tabla 27:Funcién de los componentes del sistema del motor subsistema de lubricacion

del tractor de orugas.

SISTEMA DEL MOTOR

SUBSISTEMA DE LUBRICACION

COMPONENTES

FUNCION PRINCIPAL

Bomba de aceite

Encargada de aspirar el aceite del carter y dirigirlo bajo

presion a los diferentes elementos.

Actuar como deposito del aceite necesario para el engrase

Carter
del motor.
Enfriador de _ _
) Proporciona la temperatura adecuada al aceite.
aceite
Elementos Encargado de detener las impurezas que se encuentran en
filtrantes el aceite.
Caferias y Encargadas de trasladar al aceite a los diferentes
Mangueras elementos.

Fuente: El Autor

Tabla 28:Funcion de los componentes del sistema del motor subsistema de admision del

tractor de orugas.

SISTEMA DEL MOTOR

SUBSISTEMA DE ADMISION

COMPONENTE

FUNCION PRINCIPAL

Turbocompresor

Utilizar los gases de escape del motor para comprimir el aire

fresco del conducto de admision.

Filtro primario

Recoger los contaminantes y evitar el ingreso de polvo al

motor.

Filtros

secundarios

Recoger los contaminantes y evitar el ingreso de polvo al

motor.

Trasladar el aire refrigerante del radiador hacia el bloque y

Mangueras )

devolverlo al radiador.
Multiple de | Intercambiar el aire limpio desde el distribuidor hacia los
admision cilindros.

Fuente: El Autor
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Tabla 29:Funcidn de los componentes del sistema hidraulico de la excavadora.

GADM SANTIAGO DE
PILLARO

PARQUE AUTOMOTOR DEL
GAD MUNICIPAL SANTIAGO
DE PILLARO

SISTEMAS Y SUBSISTEMAS
EXCAVADORA

SISTEMA HIDRAULICO

COMPONENTES

FUNCION ESPECIFICA

Cilindro estabilizador

Soporta la presion hidraulica que crea el aceite sobre
el pistdn y permite que se mueva hacia adelante y
hacia atras de manera lineal permitiendo estabilizar a
la maquina.

Bomba hidraulica

Enviar el aceite con la presion necesaria para el
accionamiento de los sistemas de elevacion.

Cilindro del brazo

Resiste la presion hidraulica generada por el aceite
sobre el piston permitiendo el movimiento hacia
adelante y hacia atras de manera lineal del brazo.

Caja de valvulas

Alojar y proteger las valvulas y piezas especiales en
cruce de tuberias.

Cilindro de rotacion

Soportar la presién hidraulica que crea el aceite sobre
el pistdn y hace que se mueva y pueda rotar, para
poder generar el movimiento de la pluma.

Conexion hidraulica

Trasladar el fluido en todo el sistema.

Limitador de presién

Protege el sistema cuando existe sobre presion.

Tanque hidraulico

Encargado de almacenar el liquido hidraulico para
posteriormente ser enviado a los diferentes elementos.

Vélvulas de control

Encargadas de bloquear a accionar el paso de liquidos
y gases en el proceso.

Tuberias de la
palanca exterior

Soportar la presion generada en su interior generado
por el fluido en el momento de realizar el trabajo.

Fuente: El Autor
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Tabla 30:Funcion de los componentes del sistema de lubricacion de la excavadora.

SISTEMA DE LUBRICACION

COMPONENTES FUNCION PRINCIPAL

Encargada de mantener el caudal y la presion en el
Bomba de aceite sistema mediante la aspiracion del aceite del carter y

dirigirlo bajo presion a los diferentes elementos.

Filtro del aceite del | Encargado proteger al liquido lubricante de las

motor impurezas que se encuentran en el aceite.

Indicador del nivel de | Constatar el porcentaje de aceite con que cuenta el

aceite sistema de lubricacion.

Varilla del nivel de ] ] ]
" Mostrar la cantidad de aceite posee el sistema.
aceite

) Elemento encargado de proteger al liquido de las
Respiradero )
sobrepresiones.

Fuente: El Autor

Tabla 31:Funcion de los componentes del sistema de enfriamiento de la excavadora

SISTEMA DE ENFRIAMIENTO

COMPONENTE FUNCION PRINCIPAL

) Impulsar airea a altas presiones para poder tener una
Ventilador ) ) )
temperatura optima en su funcionamiento.

Enfriador de aceite del | Mantener la temperatura del aceite del motor en un

motor rango recomendado por el fabricante.

Encargadas de distribuir el fluido hacia los diferentes
Mangueras elementos para mantener una temperatura optima en

funcionamiento.

Encargada de hacer circular el fluido por el sistema
Bomba de agua _ .
con un determinado caudal y presion.

Tuberias del enfriador | Hacer circular el aire por el sistema.

. Acumular  cierta cantidad de fluido para
Tanque de expansion ) o )
posteriormente ser distribuidos por el sistema.

Fuente: El Autor
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Tabla 32:Funcion de los componentes del sistema de tren de rodaje de la excavadora

SISTEMA TREN DE RODAJE

COMPONENTE FUNCION PRINCIPAL
Elementos compuestos de eslabones y acoplados
Cadenas mediante bocines los cuales tienen como funciéon dar

movimiento al tren de rodaje.

Elementos que forman la cadena del tren de rodaje los

Eslabones . .
cuales permiten dar movimiento.

Elemento encargado de unir los eslabones y formar el

Pines .
tren de rodaje.

Ruedas guias Elementos que permiten el movimiento de la maquina.

Elementos que se acoplan a la cadena los cuales

Zapatas . . A
permiten el movimiento de la maquina.
Bocines Unir los pines de la cadena del tren de rodajes.
Desmultiplicar constantemente las vueltas del arbol de
Mando final transmision en las ruedas motrices y convertir el giro

longitudinal en giro transversal.

Fuente: El Autor

Tabla 33:Funcién de los componentes del sistema de admision y escape de la excavadora

SISTEMA DE ADMISION Y ESCAPE

COMPONENTE FUNCION PRINCIPAL
Encargado de la recoleccion de todos los gases
Multiple de escape producidos en la combustion para poderlos expulsar
por el escape para evitar la disminucién de potencia
del motor.

Encargado de retener todas las impurezas que existen

Filtros de aire g i )
en el aire al circular en el sistema.

Encargado de disminuir los ruidos producidos por los
Silenciador gases luego de haber realizado la combustion en el
instante que sale del moto

Encarga de comprimir aire antes de que este ingrese
Turbocompresor en los cilindros, donde se produce la detonacion de la
mezcla (combustible y aire).

Conectar al multiple de escape con el motor para
Conexién de entrada poder desalojar los gases producidos en la
combustion.

Fuente: EIl Autor
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Tabla 34:Funciones de los componentes del sistema de alimentacién de combustible de la
excavadora

SISTEMA DE ALIMENTACION DE COMBUSTIBLE
COMPONENTE FUNCION PRINCIPAL

Acumulador el combustible disefiado para liquidos

Tanque de | )
_ inflamables que suele formar parte del sistema del
combustible
motor.

Depurar el sistema cuando se cambian los filtros o se
Bomba de cebado )
desceban las tuberias.

) _, Encargada de aspirar y dirigir el combustible por los
Bomba de inyeccion ) ] )
conductos hacia los diferentes elementos del sistema.

_ _ Encargado de retener las impurezas existentes en el
Filtro de combustible ] ] ] ]
combustible evitando que circulen en el sistema.

] ) Encargadas de conducir el combustible para
Tuberias del filtro de j _ y o
_ posteriormente realizar la combustion en el interior
combustible
del motor.

Fuente: El Autor

Tabla 35:Funcidn de los componentes del sistema eléctrico y arranque de la excavadora

SISTEMA ELECTRICO Y ARRANQUE
COMPONENTE FUNCION PRINCIPAL

Almacenar energia quimica que se transforma en
energia eléctrica al momento que se activa un equipo.

Baterias

Encargado de generar corriente alterna y producir
Alternador corriente eléctrica por medio de campos magnéticos
para los dispositivos eléctricos de la maquina.
Controlar el funcionamiento de todos los circuitos
eléctricos del sistema.

Encargado de facilitar el arranque del motor,
Motor de arranque venciendo la resistencia al momento del arranque del
mismao.

Elementos encargados de llevar la corriente a los
distintos elementos del motor.

Elemento encargado de abrir o cerrar el paso de la
corriente.

Panel de bujias

Cables del motor

Relé

Fuente: El Autor
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Tabla 36:Funciones de los componentes del sistema de frenos de la excavadora.

SISTEMA DE FRENOS

COMPONENTE

FUNCION PRINCIPAL

Freno de servicio

Cuando el pedal de freno es oprimido, los platos y
discos son hidraulicamente comprimidos, la friccién
entre los platos y discos causa que las ruedas giren
mas lentamente o se detengan.

Freno de parqueo

Frenar la maquina cuando esta se encuentre encendida
0 apagada, es activada por resortes y desactivada por
aceite.

Valvula de freno de
servicio

Controla el flujo de caudal de aceite y la presion de los
frenos delanteros y posteriores.

Control de los frenos

Verificar y controlar la velocidad de las ruedas al
momento de producir el frenado.

Tanque del sistema de
freno

Depositar aire el cual serd utilizado posteriormente
para el frenado.

Fuente: El Autor

Tabla 37:Funcidn de los componentes del sistema de direccion de la excavadora

SISTEMA DE DIRECCION

COMPONENTE

FUNCION PRINCIPAL

Control de direccion

Elemento encargado de sustentar el peso de algunos
componentes del sistema de direccion.

Tuberia de direccion

Transmitir movimiento del volante hacia los demaés
elementos.

Eje delantero

Elemento encargado de sustentar el peso de algunos
componentes del sistema.

Bomba

Elevar la presion, para acoplar una direccion mas
directa, obtiene una mayor rapidez de giro en las
ruedas.

Columna de direccion

Transmitir movimiento del volante a la caja de
engranes.

Fuente: El Autor
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Tabla 38:Funcidn de los componentes del sistema motor de la excavadora

SISTEMA DEL MOTOR

COMPONENTE

FUNCION PRINCIPAL

Arbol de levas

Elemento encargado de activar y desactivar las
valvulas de admision y escape en intervalos
repetitivos.

Tapa de la culata

Se encarga de proteger a todos los elemento que se
encuentran en su interior de las distintas particulas que
afectan al sistema.

Ciguerial

Transforma el movimiento rectilineo alternativo en
circular uniforme y viceversa, mediante la fuerza
transmitida por la biela y el pistdn tras la explosién en
la cdmara de combustion.

Block del motor

Tiene conexiones y aperturas a través de las cuales
varios dispositivos adicionales son controlados a
través de la rotacion del cigiiefial, como puede ser la
bomba de combustible, etc.

Culata de cilindros

Se encargada de sellar superiormente los cilindros de
un motor de combustién para evitar la pérdida de
compresion. También aloja en ella el eje de levas, las
bujias, valvulas, etc.

Carter

Se encarga de cerrar y aislar al bloque del motor del
exterior, el cual aloja el ciguefial, el piston y la biela.
Pero su principal mision es albergar el aceite de
lubricacién del motor.

Tapdn del motor

Elemento que se encarga de retener el aceite, para
posteriormente ser alojado y reemplazado.

Fuente: El Autor

55




Tabla 39: Funcion de los componentes del sistema de transmision de la cargadora frontal

GADM SANTIAGO DE PILLARO

PARQUE AUTOMOTOR DEL GAD

MUNICIPAL  SANTIAGO DE
PILLARO

SISTEMAS Y SUBSISTEMAS DE
LA CARGADORA FRONTAL

SISTEMA DE TRANSMISION

COMPONENTES

FUNCION ESPECIFICA

Caja de

transferencia

Encargada de conectar y desconectar las ruedas delanteras en
vehiculos de doble traccién. Otra de sus funciones es la de
abastecer dos velocidades auxiliares.

Admite hacer diversas desmultiplicaciones con un solo juego
de engranes se puede utilizar de muchas maneras, es el
diferencial de casi todos los automoviles de motor y cambio

transversal.

Ejes  planetarios
exteriores
Bomba de
direccion

Es el dispositivo que presuriza el fluido de la direccion
hidraulica y lo envia a la caja de direccion para que el
vehiculo pueda ser asistido y gire a la derecha o a la

izquierda.

Caja de cambios

Aumentar, mantener o disminuir la relaciéon de transmision

entre el ciguefial y las ruedas.

Encargado de encajar o desencajar, el motor al resto del

Embrague ) L
sistema de trasmision.
.| Tener constante la suma de las velocidades de las ruedas
Par conico ) ) )
] _ motrices antes de tomar una curva y convertir al giro
diferencial o ] .
longitudinal, en giro transversal de los neumaticos.
Juntas de | Acopla los elementos de transmision y permitir variaciones
transmision de longitud y posicion.
L Desconectar las ruedas motrices del motor, consiguiendo una
Transmision

relacién de velocidades diferentes entre el motor y las ruedas.

Fuente: El Autor
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Tabla 40:Funciones del sistema eléctrico de la cargadora frontal.

SISTEMA ELECTRICO

Componente Funcion principal
) Almacenar energia quimica que se transforma en
Bateria L . .
energia eléctrica al momento que se activa un equipo.
Encargado de generar corriente alterna y producir
Alternador corriente eléctrica por medio de campos magnéticos

para los dispositivos eléctricos de la maquina.

Regulador de voltaje

Encargado de mantener un nivel de tension o voltaje

constante.

Llave de

ignicion/Interruptor de

parada

Encargado de activar o detener la maquina en su
totalidad por motivos de seguridad.

Motor de arranque

Encargado de facilitar el arranque del motor,
venciendo la resistencia inicial al momento del

arranque del mismo.

Subsistema de

Proporcionar iluminacién en el area de trabajo de la

iluminacién maquina.
Subsistema de | Permite un movimiento inicial de giro al motor para
arranque que este entre en funcionamiento.

Fuente: El Autor

Tabla 41:Funciones del sistema de frenos de la cargadora frontal.

SISTEMA DE FRENOS

COMPONENTE

FUNCION PRINCIPAL

Valvula de frenos

Controla y regula la presion hidraulica generada.

Bomba de freno

Mediante el accionamiento del pedal convertir la

energia mecanica en energia hidraulica.

Pedal de freno

Permite transmitir una fuerza la cual es accionada por

el conductor al sistema hidraulico.

Fuente: El Autor
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Tabla 42:Continuacion funciones del sistema de frenos de la cargadora frontal.

Freno de
estacionamiento/ freno

de mano.

Detener la méaquina cuando esta se encuentre en
movimiento, es activada por resortes y desactivada

por aceite.

Discos

Transformar la energia cinética en energia caldrica al
interactuar el disco con las pastillas. Disminuir la

velocidad al mover el aire a su alrededor como lo aria
un ventilador. Un ventilador y transmitir su energia a

la atmosfera.

Resortes

Regresar los pistones cuando la presion hidraulica

baja.

Engranajes planetarios

Girara dentro de la corona fija y transmitir par al

conjunto de la rueda.

Engranaje solar

Transmitir la potencia a los ejes planetarios.

Mangueras Yy acoples

Trasladar el liquido de freno. Soportar altas presiones

ejercidas por el sistema

Fuente: El Autor

Tabla 43:Funciones del sistema hidraulico de la cargadora frontal.

SISTEMA HIDRAULICO

COMPONENTE FUNCION PRINCIPAL
Encargada de generar el movimiento del aceite a
Bomba través del circuito, transformando la energia mecéanica

en energia hidraulica.

Vélvula de control de

direccional

Traslada el aceite a circuitos separados de un sistema

hidraulico.

Valvula de control de

Controla la presion en el circuito pueden ser de

presion secuencia, alivio o reductores de presion.
Compensar el aceite requerido por el sistema de
Acumulador de| . )
N direccion cuando la demanda excede el flujo de la
presion

bomba o falle el motor.

Fuente: El Autor
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Tabla 44:Continuacion funciones del sistema hidraulico de la cargadora frontal.

Bridas

Unir mangueras y tubos de gran diametro.

Motor de  presion
hidraulico

Utiliza el flujo de aceite enviado por la bomba para

convertirlo en movimiento rotatorio impulsado.

Filtros

Detener las impurezas existentes en el aceite

hidraulico que puedan producir dafios en el sistema.

Enfriador de aceite

Encargado de mantener la temperatura adecuada en el
aceite recomendado por el fabricante, para su éptico

funcionamiento.

Cafierias y Mangueras

Encargadas de transportar el liquido a los diferentes

elementos del sistemas.

Cilindro de la cuchara

Transforma le energia cinética en energia mecénica en

la cuchara para darle movimiento.

Tuberias hidraulicas

Utilizadas para garantizar una buena suministracion de
aceite y usadas en distancia entre generadores son

grandes y la toma es demasiada grande.

Cilindro de elevacién

Encargado de trasformar la energia cinética en energia

mecénica para poder elevar el cucharon.

Tanque hidraulico

Encargado de depositar y garantizar un amplio
suministro de aceite permitiendo que se asienten las

particulas y que el aire se separe del aceite

Fuente: El Autor

Tabla 45:Funciones del sistema de suspension de la cargadora frontal.

SISTEMA DE SUSPENSION

COMPONENTE

FUNCION PRINCIPAL

Barra estabilizadora

Compensar las cargas desiguales generadas cuando la

maquina se expone a curvas

Amortiguadores

Atenuar las oscilaciones de la maquina

Elementos elasticos

Encargada de absorber las atenuaciones en el

momento del cambio de marchas.

Fuente: El Autor

59




Tabla 46:Funciones del sistema de enfriamiento de la cargadora frontal.
SISTEMA DE ENFRIAMIENTO
COMPONENTE FUNCION PRINCIPAL

Permite la circulacion del liquido refrigerante para
evacuar el calor producido por el trabajo de la

Céamara de
refrigeracion

maquina.
Encargada de impulsar el liquido refrigerante en el
Bomba de agua sistema permitiendo la refrigeracion del motor

mediante el intercambiador de calor.
Modula la temperatura del refrigerante ya sea para el

Termostato calentamiento del motor o mantener en una
temperatura Optima para su funcionamiento.

Porta termostato Encargado de contener al termostato.

Vélvula de purga Permite la evacuacion del aire del sistema

Transmite el movimiento del motor a la bomba para su
Correa ]
giro.

Fuente: El Autor

Tabla 47:Funciones del sistema del motor subsistema de alimentacion de combustible de
la cargadora.

SISTEMA DEL MOTOR
SUBSISTEMA DE ALIMENTACION DE COMBUSTIBLE

COMPONENTE FUNCION PRINCIPAL
D ito del .
epOs 0. © Encargado de almacenar el combustible.
combustible
Bomba de Encargada de aspirar el combustible y transportarlo
alimentacion hasta la bomba de inyeccion.

Enviar el combustible de acuerdo a la cantidad
Bomba de inyeccion requerida por el motor. Entregar el combustible de
acuerdo al orden de inyeccion del motor.

Transportar el combustible pulverizado de tal manera
Inyectores que este sea roseado de forma homogeénea en toda la
camara de combustion.

Retener las impurezas que contiene el combustible
para evitar dafios en el sistema

Deposito del arranque | Permitir el arranque del motor de una manera rapida y
en frio facil cuando este se encuentra frio.

Elementos filtrantes

Fuente: El Autor
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Tabla 48:Funciones del sistema del motor subsistema de distribucion de la cargadora.

SISTEMA DEL MOTOR

SUBSISTEMA DE DISTRIBUCION

COMPONENTES

FUNCION PRINCIPAL

Vélvulas

Encargada de controlar la admision y escape de los
gases producidos en la combustion.

Arbol de levas

Verificar la apertura y cierre de las valvulas de
admision y escape.

Varilla empujadora

Cambiar el movimiento rotatorio de la leva en
movimiento rectilineo provocado por la apertura de la
leva.

Balancin

Convierte el movimiento lineal del empujador en
movimiento oscilatorio accionando la valvula
directamente.

Muelles para las
valvulas

Cerrar las valvulas siempre y cuando la leva no lo
abra.

Fuente: El Autor

Tabla 49:Funciones del sistema del motor subsistema de refrigeracion de la cargadora.

SISTEMA DEL MOTOR

SUBSISTEMA DE REFRIGERACION

COMPONENTE FUNCION PRINCIPAL
Permitir la circulacién de una gran cantidad de aire en
Ventilador el radiador para que tenga un buen funcionamiento del
sistema.
Radiador Ceder el calor del liquido refrigerante al medio

ambiente.

Tapa del radiador

Aumentar el punto de ebullicion del agua.

Termostato

Retener el paso del refrigerante hasta el motor para
alcanzar la temperatura adecuada.

Bomba de agua

Enviar el liquido refrigerante a través del blogue y de
regreso al radiador.

Deposito
recuperacion

de

Almacenar el agua que el radiador despide cuando el
sistema sube la temperatura y devuelve cuando el
sistema se estabiliza.

Mangueras

Conduce el liquido refrigerante del radiador hacia el
bloque.

Fuente: El Autor
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Tabla 50:Funciones del sistema del motor subsistema de admision de la cargadora.

SISTEMA DEL MOTOR

SUBSISTEMA DE ADMISION

COMPONENTES FUNCION PRINCIPAL

Valvula de escape Permite que parte de los gases de escape salgan del
bloque del motor sin pasar por la turbina.

. Repartir el aire limpio desde el filtro de aire a cada
Multiple de escape _
uno de los filtros.

_ Detener las impurezas que puedan causar dafios al
Filtro
motor.

Conducir el aire refrigerante del radiador hacia el
Mangueras )
bloque y de regreso al radiador.

Fuente: El Autor

Tabla 51:Funciones del sistema del motor subsistema de lubricacion de la cargadora.

SISTEMA DEL MOTOR

SUBSISTEMA DE LUBRICACION

COMPONENTES FUNCION PRINCIPAL

_ Aspirar el aceite del carter y conducirlo mediante
Bomba de aceite y )
presion a los diferentes elementos.

Elementos filtrantes Detener impurezas que se encuentran en el aceite para
evitar danos en el sistema.

Encargado de mantener la temperatura adecuada del
Enfriador del aceite aceite recomendado por el fabricante para su buen

funcionamiento.

Medio de conduccidon del aceite hacia los diferentes
Mangueras )
elementos del sistema.

Contener la cantidad necesaria de aceita para poder
Carter _ o
realizar su lubricacion.

Fuente: El Autor
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Tabla 52:Funciones del sistema del motor subsistema mecénico de la cargadora.

SISTEMA DEL MOTOR

SUBSISTEMA MECANICO

COMPONENTE FUNCION PRINCIPAL

Camisas Resistir el empuje lateral del piston, convirtiéndose en
la culata del piston alternativo.

Piston Enviar la fuerza generada en el proceso de la

combustion de la mezcla a la biela.

Anillo de pistén

Actuar como sellos en movimiento, controlando la
lubricacion del cilindro y manteniendo la presion de

combustion.

Biela

Transmitir el movimiento al cigliefial.

Block del motor

Colocar al cigtenal, las bielas y a los pistones.

Culata

Formar una cdmara sobre el blogque donde se

desarrolla el trabajo el cilindro.

Junta de la culata

Conservar la estanquidad entre el bloque y la culata
evitando que los gases de combustion entren a la

camara de refrigeracion.

Ciguenial

Cambiar el movimiento lineal del piston en
movimiento rotatorio para posteriormente transmitirlo

al sistema de transmision.

V/olante de inercia

Normalizar el funcionamiento del motor acumulando
energia durante el proceso de la combustién y

cediendo en tiempos pasivos.

Fuente: EIl Autor
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Tabla 53:Funcion de los componentes del sistema eléctrico de la motoniveladora

GADM SANTIAGO DE PILLARO

PARQUE AUTOMOTOR DEL
GAD MUNICIPAL SANTIAGO
DE PILLARO

SISTEMAS Y SUBSISTEMAS DE
LA MOTONIVELADORA

SISTEMA ELECTRICO

COMPONENTES FUNCION ESPECIFICA
) Almacenar energia quimica que se transforma en
Bateria o ) _
energia eléctrica al momento que se activa un equipo.
Encargado de generar corriente alterna y producir
Alternador

corriente eléctrica por medio de campos magnéticos.

Motor de arranque

Encargado de facilitar el arranque del motor,
venciendo la resistencia inicial al momento del

arrangue del mismo.

Regulador de voltaje

Encargado de mantener un nivel de tension o voltaje

constante.

Subsistema de

arranque

Permite un movimiento inicial de giro al motor para

que este entre en funcionamiento.

Subsistema de

iluminacion

Proporcionar iluminacion en el area de trabajo de la

maquina.

Computador o

Encargada de dar la orden en el momento de la

activacion de los servicios de la maquina que son

memoria ) ;

alimentados por la bateria.

Elemento que controla un circuito de salida de mayor
Relés potencia que el de entrada, y se considera como un

amplificador eléctrico.

Fuente: El Autor
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Tabla 54:Funcion de los componentes del sistema de frenos de la motoniveladora

SISTEMA FRENOS

COMPONENTE

FUNCION PRINCIPAL

Bomba de freno

Mediante el accionamiento del pedal convertir la
energia mecanica en energia hidraulica.

Disco

Transformar la energia cinética en energia caldrica al
interactuar el disco con las pastillas. Disminuir la
velocidad al mover el aire a su alrededor como lo aria
un ventilador.

Vélvula de freno

Controla y regula la presion hidraulica generada.

Resortes

Regresar los pistones cuando la presion hidréulica baja.

Freno de parqueo

Detener la méaquina cuando esta Sse encuentre en
movimiento, es activada por resortes y desactivada por
aceite.

Mangueras y acoples

Trasladar el liquido de freno.
Soportar altas presiones ejercidas por el sistema

Engranaje planetario

Girara dentro de la corona fija y transmitir par al
conjunto de la rueda.

Engranaje solar

Girara dentro de la corona fija y transmitir par al
conjunto de la rueda.

Fuente: EIl Autor

Tabla 55:Funcién de los componentes del sistema hidraulico de la motoniveladora

SISTEMA HIDRAULICO

COMPONENTE

FUNCION PRINCIPAL

Tanque hidréulico

Encargado de depositar y garantizar un amplio
suministro de aceite permitiendo que se asienten las
particulas y que el aire se separe del aceite.

Cafierias

Encargadas de conducir el liquido a los diferentes
elementos del sistemas.

Vélvula de control de
presion

Controla la presién en el circuito pueden ser de
secuencia, alivio o reductores de presion.

Compensar el aceite requerido por el sistema de

Acumulador de | .. ", .
., direccion cuando la demanda excede el flujo de la

presion

bomba o falle el motor.

Transporta el aceite hidraulico soportando altas
Mangueras .

presiones.

Encargada de generar el movimiento del aceite a
Bomba través del circuito, transformando la energia mecanica

en energia hidraulica.

Fuente: El Autor
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Tabla 56:Continuacion funcion de los componentes del sistema hidraulico de la

motoniveladora.

Utiliza el flujo de aceite enviado por la bomba para
convertirlo en movimiento rotatorio impulsado.
Vélvula de control de | Traslada el aceite a circuitos separados de un sistema
direccional hidraulico.

Detener las impurezas que pueden dafiar los

Motor hidraulico

Filtro

componentes.

Encargado de mantener la températe dptima
Enfriador de aceite recomenddé por el fabricante para el buen

funcionamiento de los elementos.

Fuente: EIl Autor

Tabla 57:Funcién de los componentes del sistema de transmision de la motoniveladora
SISTEMA DE TRANSMISION
COMPONENTE FUNCION PRINCIPAL

Caja de velocidades Encargada de aumentar, mantener o disminuir la
relacion de transmision entre el ciguefial y las ruedas.
Encargado de transmitir movimiento a todo el sistema

Corona ) ] L
mediante ejes de transmision.

Encajar o desencajar, el motor al resto del sistema de
Embrague L
transmision

) Mecanismo que da movimiento a la maquina mediante
Servo transmisor ) )
los elementos internos del servo transmisor

Transmite el movimiento del grupo cénico diferencial

Semi arbol de
. hasta las ruedas motrices cuando el sistema carece del
transmision L
arbol de transmision.
) Permite la traccion a la corona y posteriormente la
Planetarios

movilizaciéon de la misma.

L ) Mantener constante la suma de las velocidades que
Par conico diferencial )
Ilevan las ruedas motrices antes de tomar una curva.

Convertidor Brindar fuerza trabaje el servo transmision.

Fuente: El Autor
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Tabla 58:Funcién de los componentes del sistema de enfriamiento de la motoniveladora
SISTEMA DE ENFRIAMIENTO

COMPONENTE FUNCION PRINCIPAL
Encargada de impulsar el liquido refrigerante en el
Bomba de agua sistema permitiendo la refrigeracion del motor
mediante el intercambiador de calor.
Céamara de | Lugar donde se realiza la circulacion del liquido
refrigeracion refrigerante para evacuar el calor.

Modula la temperatura del refrigerante, ya sea para el
Termostato calentamiento del motor o mantenerlo en una

temperatura 6ptima para realizar su trabajo.

Contener el termostato con el fin de poder revisarlo o

Porta termostato )
cambiarlo.
_ Trasladar el calor del liquido refrigerante al medio
Radiador )
ambiente.
Tapa del radiador Cerrar el sistema de llenado.
Valvula de purga Permite evacuar el aire del sistema.
Sellos de agua Aumenta considerable el volumen de refrigeracion

debido al congelamiento.

Fuente: El Autor

Tabla 59:Funcidén de los componentes del sistema del motor subsistema de distribucion
de la motoniveladora

SISTEMA DEL MOTOR

SUBSISTEMA DE DISTRIBUCION

COMPONENTE FUNCION PRINCIPAL

Controlar la admision y escape de los gases producidos en

Valvulas .,
la combustion.

) Obstruir a las valvulas siempre y cuando las levas no las
Muelle de las valvulas

abran.
- Controlar la apertura y cierre de las valvulas de admisién
Arbol de levas P y y
escape.
Transformar el movimiento lineal del empujador en
Balancines movimiento oscilatorio accionando la valvula de forma
directa.

Transforma el movimiento rotatorio de la leva en

Varilla empujadora . . .
movimiento lineal provocando la apertura de la valvula.

Fuente: El Autor
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Tabla 60:Funcion de los componentes del sistema del motor subsistema de alimentacion
de combustible de la motoniveladora

SISTEMA DEL MOTOR
SUBSISTEMA DE ALIMENTACION DE COMBUSTIBLE

COMPONENTE FUNCION PRINCIPAL
Deposito de | Lugar designado a almacenar el combustible necesario
combustible para la maquina.
Bomba de . .

. ., Encargada de aspirar el combustible y transportarlo
alimentacion de

) hasta la bomba de inyeccion.
combustible y

Enviar el combustible de acuerdo a la cantidad
Bomba de inyeccion requerida por el motor. Entregar el combustible de
acuerdo al orden de inyeccién del motor.

Dirigir el chorro de combustible pulverizado de
Inyectores manera que este se esparza homogéneamente por toda
la camara de combustion

Encargados de retener las impurezas existentes en el
Filtros combustible para asi evitar el dafio de los diferentes
elementos del sistema.

Fuente: El Autor

Tabla61:Funcién de los componentes del sistema del motor subsistema de refrigeracion
de la motoniveladora

SISTEMA DEL MOTOR

SUBSISTEMA DE REFRIGERACION

COMPONENTE FUNCION PRINCIPAL

Enviar el liquido refrigerante a través del bloque y de

Bomba de agua .
regresarlo al radiador.

Contener el agua que el radiador expulsa cuando la
temperatura se eleva y lo devuelve cuando este se
estabiliza.

Depdésito de
recuperacion

Encargado de transferir el calor del liquido refrigerante

Radiador : .

al medio ambiente

Encargadas de conducir el liquido refrigerante por el
Mangueras ) g q g P

sistema.

Suministrar aire a alta presion al radiador para que este
Ventilador pueda estar en una temperatura optima de

funcionamiento.

Cerrar el paso del refrigerante hasta que el motor alcance
Termostato

la temperatura adecuada de funcionamiento.

Fuente: El Autor
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Tabla62:De los componentes del sistema del motor subsistema de admision de la
motoniveladora

SISTEMA DEL MOTOR
SUBSISTEMA DE ADMISION

COMPONENTE FUNCION PRINCIPAL
- Repartir el aire limpio desde el filtro de aire a cada uno
Multiple de escape -
de los cilindro.

Utiliza los gases de escape del motor y los usa para

Turbo compresor . : .
P comprimir el aire fresco del conducto de admision.

Filtro primario Detener e impedir que ingresen las impurezas al motor.
. . Recoger los contaminantes e impedir el paso de polvo
Filtro secundario al mo%or P P P

Trasladar el flujo de aire para refrigerar el bloque y

Mangueras .
g regresarlo al radiador.

Fuente: El Autor

Tabla63:Funcién de los componentes del sistema del motor subsistema mecanico de la
motoniveladora

SISTEMA DEL MOTOR
SUBSISTEMA MECANICO

COMPONENTE FUNCION PRINCIPAL
Regularizar el funcionamiento del motor almacenando

Volante de inercia energia durante la combustion y cediendo en tiempos
pasivos.

Block del motor Alojar las bielas, el cigliefal y los pistones.

Biela Transmitir el movimiento del piston al ciglefial.
Convertir el movimiento lineal del piston, en

Cigtenal movimiento rotatorio para transmitirlo al sistema de
transmision.

Lugar donde se desarrolla el trabajo formando una

Culata .
camara sobre el bloque.

Mantener la estanqueidad entre el bloque y la culata
Junta de la culata evitando que entren los gases al sistema de
refrigeracion.

Impedir el desgaste provocado por rozamiento en los
lugares de giro y articulaciones.

Oponerse al empuje lateral del piston, convirtiéndose
en la culata del piston alternativo.

Cojinetes de mufiones

Camisas

Fuente: El Autor
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Tabla 64:Funcién de los componentes del sistema del motor subsistema de lubricacion de
la motoniveladora

SISTEMA DEL MOTOR
SUBSISTEMA DE LUBRICACION
COMPONENTE | FUNCION PRINCIPAL
Encargada de enviar el aceite del cérter a los distintos
elementos del sistema mediante presion.
Encargados de retener las impurezas existentes en el aceite

Bomba de aceite

Filtros . ~ .

para evitar dafios en los elementos del sistema.

Contener la cantidad necesaria de aceite para la lubricacion
Carter del motor y al mismo tiempo funcionando como un medio

enfriador.

Encargadas de conducir el aceite a los elementos del
Mangueras .

sistema.

Fuente: El Autor

Tabla 65:Funcion de los componentes del sistema del tren de rodaje de la retroexcavadora

GADM SANTIAGO DE PILLARO
PARQUE AUTOMOTOR DEL GAD
MUNICIPAL SANTIAGO DE
PILLARO

SISTEMAS Y SUBSISTEMAS DE LA
RETROEXCAVADORA

SISTEMA DEL TREN DE RODAIJE

COMPONENTES | FUNCION ESPECIFICA

Encargado de transmitir movimiento a todo el tren de rodaje de la

Cadena -
maquina.
Encargados de la formacion de la cadena del tren de rodaje son
Eslabones . . .
unidos por medio de pines.
Pines Elementos encargados de unir los eslabones de la cadena del tren
de rodaje de la maquina.
Bocines Elementos que tienen como funcion la unio6 del pin a la cadena del

tren de rodaje.

Elementos mecénicos los cuales permiten el movimiento de la

Ruedas guias Lo
maquina de un lugar a otro.

Elementos acoplados a la cadena los cuales permiten el

Zapatas . L
movimiento de la maquina de un lugar a otro.

Desmultiplicar constantemente las vueltas del arbol de transmision
Mando final en las ruedas motrices para convertir el giro longitudinal en giro
transversa de las ruedas.

Fuente: El Autor
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Tabla 66:Funcion de los componentes del sistema del lubricacion de la retroexcavadora
SISTEMA DE LUBRICACION

COMPONENTE FUNCION PRINCIPAL
Bomba de aceite del Poner en circulacion el aceite por todo el sistema,
manteniendo una presion y caudal adecuado para el
motor
motor.
Encargado de retener las impurezas existentes en el
Filtro del aceite aceite para evitar el dafo de los componentes del
sistema.

Varilla de nivelacién o ) ) )
_ Encargada de indicar el nivel de aceite existente.
del aceite

Indicador del nivel de | Verifica el porcentaje de aceite con que cuenta el

aceite sistema de lubricacién.

] Se encarga de proteger de las sobre presiones
Respiraderos ) )
producidas en el sistema.

Fuente: El Autor

Tabla 67:Funcién de los componentes del sistema de admision y escape de la
retroexcavadora

SISTEMA DE ADMISION Y ESCAPE
COMPONENTE FUNCION PRINCIPAL

Encargado de la recoleccion de los gases producidos
Multiple de escape por la camara de combustion para expulsarlos por el
escape hacia el ambiente.

Retiene las impurezas existentes en el ambiente

Filtro de aire

evitando que ingresen en el sistema.

Encargado de recolectar los gases producidos en la
Turbo compresor camara de combustién para luego comprimirlos en los

cilindros a mayor presion.

Se encarga de disminuir el ruido producido por los
Silenciador gases luego de salir del motor, interactuando las

diferentes valvulas.

Conexiones de entrada | Unir al multiple de escape con el motor.

Fuente: El Autor
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Tabla 68:Funcion de los componentes del sistema de enfriamiento de la retroexcavadora.

SISTEMA DE ENFRIAMIENTO

COMPONENTE

FUNCION PRINCIPAL

Ventilador

Encargado de enviar aire a alta presion para mantenerlo en
una temperatura éptima.

Bomba de agua

Enviar el liquido refrigerante por el sistema con una

determinada presion y caudal.

Tanque de

expansion

Encargado de acumular una cierta cantidad a una presion

determinad para luego ser enviada por el sistema.

Acumulador de

presion

Deposito que se encargad de acumular liquido a una cierta

presion para luego ser enviado asia el sistema.

Tuberias de

enfriamiento

Cumplen la funcion de hacer circular la corriente de aire por

todo el sistema.

Enfriador de
aceite del motor

Encargado de mantener una temperatura optima del aceite
para su buen funcionamiento el cual es recomendado por el

fabricante.

Mangueras

Transportar el liquido refrigerante a los diferentes elementos

del sistema.

Fuente: El Autor

Tabla 69:Funcién de los componentes del sistema de alimentacion de combustible de la

retroexcavadora.

SISTEMA DE ALIMENTACION DE COMBUSTIBLE

COMPONENTE FUNCION PRINCIPAL
Tanque de Sirve como deposito del combustible disefiado para
combustible liquidos inflamables.

Bomba de inyeccion

Aspirar el combustible y dirigirlos asi los distintos
elementos del sistema.

Bomba de cebado

Permite purgar el sistema cuando se cambia los filtros

o se desceban las tuberias.

Filtro de combustible

Detener las impurezas existentes en el combustible asi

evitando dafios en los diferentes elementos del sistema

Fuente: El Autor
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Tabla 70:Funcidn de los componentes del sistema de frenos de la retroexcavadora

SISTEMA DE FRENOS

COMPONENTE

FUNCION PRINCIPAL

Freno de servicio

Son activados mediante la fuerza ejercida sobre los
pedales los cuales mediante la friccion de los platos y
discos causan que las ruedas giren mas lentamente.

Freno de parqueo

Son activados mediante resortes y desactivados por el
aceite son utilizados parar la maquina.

Vaélvula de freno de

servicio

Controla la cantidad de aceite y presion de los frenos
de servicio delantero funcionando como valvula

reductora de presion.

Vélvula de parqueo

Controla la cantidad de aceite y presion de los frenos
de parqueo cuando la valvula de freno de parqueo esta

en posicion desactivada.

Tanque del sistema de

frenos

Almacena el aire para su posterior uso en el proceso

de frenado.

Fuente: El Autor

Tabla 71:Funcion de los componentes del sistema eléctrico de la retroexcavadora

SISTEMA ELECTRICO

COMPONENTE FUNCION PRINCIPAL

Bateria Almacenar energia quimica que se transforma en
energia eléctrica al momento que se activa un equipo.
Encargado de generar corriente alterna y producir

Alternador corriente eléctrica por medio de campos magnéticos
para los dispositivos eléctricos de la maquina.
Encargado de suministrar la chipa para que se pueda

Bujias realizar el proceso de combustion en el interior de la

camara.

Motor de arranque

Encargado de facilitar el arranque del motor,
venciendo la resistencia inicial al momento del
arranque del mismo.

Elemento que controla un circuito de salida de mayor

Relé potencia que el de entrada, y se considera como un
amplificador eléctrico.
Elemento por el cual lleva la energia eléctrica a los
Cables

distintos dispositivos o elementos eléctricos.

Panel de fusibles

Controla el funcionamiento de los circuitos

electrénicos.

Fuente: El Autor
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Tabla 72:Funcidn de los componentes del sistema de direccion de la retroexcavadora.

SISTEMA DE DIRECCION

COMPONENTE

FUNCION PRINCIPAL

Control de la direccion

o volante

Encargado de controlar el sentido de direccion de la
maquina.

Columna de direccion | Encargado de trasmitir la direccion del movimiento

del volante a la caja de engranajes.

Bomba

Se encarga de aumentar la presion, para acoplar una
direccion mas directa, con una menor reduccion con lo
que se obtiene una mayor rapidez de giro en las

ruedas.

Eje delantero

Encargado de soportar el peso de algunos elementos

del sistema.

Tuberias de direccion

Transmitir movimiento mediante el volante hacia los

demas elementos del sistema.

Fuente: EIl Autor

Tabla 73:Funcién de los componentes del sistema motor de la retroexcavadora

SISTEMA DEL MOTOR

COMPONENTE

FUNCION PRINCIPAL

Block del motor

Es alojar el tren alternativo, formado por el ciglefal, las
bielas y los pistones.

Ciguenial

Encargada de transformar el movimiento alternativo del
pistén en un movimiento circular.

Tapa de la culata

Proteger a los elementos que se encuentran en su interior
protegiendole de las distintas particulas que pueden afectar
al sistema.

Arbol de levas

Encargada de activar y de desactivar las valvulas de
admision y escape.

Carter

Encargado de cerrar y aislar del exterior el bloque del motor,
que aloja el ciglefial, el piston y la biela. Pero su principal
misidn es albergar el aceite de lubricacion del motor.

Tapon del motor

Encargado de retener el aceite, a la vez también como
depurador, para posteriores cambios de aceite

Culata del
cilindro

Sellar las superficies de los cilindros para evitar la pérdida
de compresion.

Fuente: El Autor
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Tabla 74: Funcion de los componentes del sistema hidraulico de la retroexcavadora

SISTEMA HIDRAULICO

COMPONENTE

FUNCION PRINCIPAL

Cilindro del cucharon

Resiste la presion hidraulica que ejerce el aceite sobre
el piston y permite que se mueva hacia adelante y
hacia atréas produciendo el movimiento del cucharon.

Cilindro estabilizador

Soporta la presion hidraulica que crea el aceite sobre
el piston y permite que se mueva hacia adelante y
hacia atrds de manera lineal permitiendo estabilizar a
la maquina.

Bomba hidraulica

Enviar el aceite con la presion necesaria para el
accionamiento de los sistemas de elevacion.

Cilindro del brazo

Resiste la presion hidraulica generada por el aceite
sobre el piston permitiendo el movimiento hacia
adelante y hacia atras de manera lineal del brazo.

Caja de vélvulas

Alojar y proteger las valvulas y piezas.

Cilindro de rotacion

Soportar la presion hidraulica que crea el aceite sobre
el piston y hace que se mueva y pueda rotar, para
poder generar el movimiento de la pluma.

Conexion hidraulica

Trasladar el fluido en todo el sistema.

Limitador de presion

Protege el sistema cuando existe sobre presion.

Tanque hidréulico

Encargado de almacenar el liquido hidraulico para
posteriormente ser enviado a los diferentes elementos.

Bomba de aceite

Encargada de suministrar el aceite asia los diferentes
elementos del sistema mediante un caudal y presién
determinada.

Vélvulas de control

Encargadas de bloquear a accionar el paso de liquidos
y gases en el proceso.

Tuberias de la palanca
exterior

Soportar la presién generada en su interior generado
por el fluido en el momento de realizar el trabajo.

Fuente: EIl Autor
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Tabla 75:Funcidn de los componentes del sistema eléctrico de la minicargadora

GADM SANTIAGO DE PILLARO

PARQUE AUTOMOTOR DEL
GAD MUNICIPAL SANTIAGO
DE PILLARO

SISTEMAS Y SUBSISTEMAS
DEL MINICARGADORA

SISTEMA ELECTRICO

COMPONENTES FUNCION ESPECIFICA
] Almacenar energia quimica gue se transforma en
Bateria o ] _
energia eléctrica al momento que se activa un equipo.
Encargado de generar corriente alterna y producir
Alternador

corriente eléctrica por medio de campos magnéticos.

Regulador de voltaje

Encargado de mantener un nivel de tension o voltaje

constante.

Llave de
ignicion/Interruptor

de parada

Encargado de activar o detener la maquina en su

totalidad por motivos de seguridad.

Motor de arranque

Encargado de facilitar el arranque del motor,
venciendo la resistencia inicial al momento del

arrangue del mismo.

Subsistema de

iluminacion

Proporcionar iluminacion en el area de trabajo de la

maquina.

Subsistema de

arranque

Permite un movimiento inicial de giro al motor para

que este entre en funcionamiento.

Fuente: El Autor
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Tabla 76:Funcion de los componentes del sistema hidraulico de la minicargadora.

SISTEMA HIDRAULICO

COMPONENTE FUNCION PRINCIPAL
Cilindro del Resiste la presion hidraulica que ejerce el aceite sobre el
piston y permite que se mueva hacia adelante y hacia atras
cucharon . .
produciendo el movimiento del cucharon.
- Soporta la presion hidraulica que crea el aceite sobre el
Cilindro P P q

estabilizador

piston y permite que se mueva hacia adelante y hacia atras
de manera lineal.

Bomba hidraulica

Enviar el aceite con la presion necesaria para el
accionamiento de los sistemas de elevacion.

Cilindro del brazo

Resiste la presion hidraulica generada por el aceite sobre el
piston permitiendo el movimiento hacia adelante y hacia
atras de manera lineal del brazo.

Bomba

Genera el movimiento del aceite a través del circuito,
transformando la energia mecénica en energia hidraulica.

Vélvula de control
de direccional

Traslada el aceite a circuitos separados de un sistema
hidraulico.

Vélvula de control
de presion

Controla la presién en el circuito pueden ser de secuencia,
alivio o reductores de presion.

Acumulador de
presion

Compensar el aceite requerido por el sistema de direccion
cuando la demanda excede el flujo de la bomba o falle el
motor.

Bridas Unir mangueras y tubos de gran diametro.

Motor de presién Utiliza el flujo de aceite enviado por la bomba para
hidraulico convertirlo en movimiento rotatorio impulsado.

Filtros Detener las impurezas existentes en el aceite hidraulico

que puedan producir dafios en el sistema.

Enfriador de aceite

Mantiene la temperatura adecuada en el aceite

recomendado por el fabricante

Encargadas de transportar el liquido a los diferentes

Carierias :

elementos del sistemas.
Mangueras Transporta el aceite hidraulico a grandes presiones.
Tuberias Utilizadas para garantizar una buena suministracion de
hidraulicas aceite y usadas en distancia entre generadores
Cilindro de Encargado de trasformar la energia cinética en energia
elevacion mecanica para poder elevar el cucharon.

Tanque hidraulico

Encargado de depositar y garantizar un amplio suministro
de aceite permitiendo que se asienten las particulas y que
el aire se separe del aceite

Fuente: El Autor
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Tabla 77:Funcion de los componentes del sistema de transmision de la minicargadora.

SISTEMA DE TRANSMISION

Componente

Funcion principal

Caja de
transferencia

Encargada de conectar y desconectar las ruedas delanteras en
vehiculos de doble traccion.

Ejes planetarios
exteriores

Admite hacer diversas desmultiplicaciones con un solo juego de
engranes se puede utilizar de muchas maneras, es el diferencial de
casi todos los automdviles de motor y cambio transversal.

Bomba de direccion

Es el dispositivo que presuriza el fluido de la direccién hidraulica
y lo envia a la caja de direccion para que el vehiculo pueda ser
asistido y gire.

Caja de cambios

Aumentar, mantener o disminuir la relacién de transmision entre
el ciguefial y las ruedas.

Encargado de encajar o desencajar, el motor al resto del sistema

Embrague .
g de trasmision.

Par conico Tener constante la suma de las velocidades de las ruedas motrices

. ) antes de tomar una curva y convertir al giro longitudinal, en giro
diferencial "

transversal de los neumaticos.
Juntas de Acopla los elementos de transmision y permitir variaciones de
transmision longitud y posicion.
. Desconectar las ruedas motrices del motor, consiguiendo una

Transmision

relacién de velocidades diferentes entre el motor y las ruedas.

Fuente: El Autor

Tabla 78:Funcidn de los componentes del sistema de frenos de la minicargadora

SISTEMA DE FRENOS

COMPONENTES

FUNCION PRINCIPAL

Valvula de frenos

Controla y regula la presién hidraulica generada.

Bomba de freno

Mediante el accionamiento del pedal convertir la energia
mecanica en energia hidraulica.

Pedal de freno

Permite transmitir una fuerza la cual es accionada por el
conductor al sistema hidraulico.

Freno de

estacionamiento/ freno

Detener la maquina cuando esta se encuentre en movimiento,
es activada por resortes y desactivada por aceite.

de mano.
Disminuir la velocidad al mover el aire a su alrededor como
Discos lo aria un ventilador. Un ventilador y transmitir su energia a
la atmosfera.
Resortes Regresar los pistones cuando la presion hidraulica baja.

Mangueras y acoples

Trasladar el liquido de freno. Soportar altas presiones
ejercidas por el sistema

Fuente: El Autor

78




Tabla 79:Funcion de los componentes del sistema de enfriamiento de la minicargadora

SISTEMA DE ENFRIAMIENTO

COMPONENTE

FUNCION PRINCIPAL

Céamara
refrigeracion

de

Permite la circulacion del liquido refrigerante para
evacuar el calor producido por el trabajo de la
maquina.

Bomba de agua

Encargada de impulsar el liquido refrigerante en el
sistema con una presion y caudal apropiado.

Modula la temperatura del refrigerante ya sea para el

Termostato calentamiento del motor o mantener en una
temperatura Optima para su funcionamiento.
Porta termostato Encargado de contener al termostato.

Vélvula de purga

Permite la evacuacion del aire del sistema

Correa

Transmite el movimiento del motor a la bomba para su
giro.

Fuente: EIl Autor

Tabla 80:Funcion de los componentes del sistema motor subsistema de admision de la

minicargadora.

SISTEMA DEL MOTOR

SUBSISTEMA DE ADMISION

COMPONENTE

FUNCION PRINCIPAL

Vélvula de escape

Permite que parte de los gases de escape salgan del
bloque del motor sin pasar por la turbina.

Muiltiple de escape

Repartir el aire limpio desde el filtro de aire a cada
uno de los filtros.

Filtro

Detener las impurezas que puedan causar dafios al
motor.

Mangueras

Conducir el aire refrigerante del radiador hacia el
bloque y de regreso al radiador.

Fuente: El Autor
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Tabla 81:Funcion de los componentes del sistema del motor subsistema de alimentacion
de combustible de la minicargadora.

SISTEMA DEL MOTOR

SUBSISTEMA DE ALIMENTACION DE COMBUSTIBLE

COMPONENTE FUNCION PRINCIPAL
D [ I :
eposﬂq de Encargado de almacenar el combustible.
combustible
Bomba de | Encargada de aspirar el combustible y transportarlo
alimentacion hasta la bomba de inyeccion.

Enviar el combustible de acuerdo a la cantidad
Bomba de inyeccion requerida por el motor. Entregar el combustible de
acuerdo al orden de inyeccién del motor.

Transportar el combustible pulverizado de tal manera
Inyectores que este sea roseado de forma homogénea en toda la
camara de combustion.

Retener las impurezas que contiene el combustible

Elementos filtrantes ) . .
para evitar dafios en el sistema

Deposito del arranque | Permitir el arranque del motor de una manera rapida y
en frio facil cuando este se encuentra frio.

Fuente: El Autor

Tabla 82:Funcidén de los componentes del sistema del motor subsistema de distribucion
de la minicargadora.

SISTEMA DEL MOTOR

SUBSISTEMA DE DISTRIBUCION

COMPONENTES FUNCION PRINCIPAL

Encargada de controlar la admisién y escape de los

Valvulas . L
gases producidos en la combustion.

Verificar la apertura y cierre de las valvulas de

Arbol de levas .
admision y escape.

Cambiar el movimiento rotatorio de la leva en

Varilla empujadora movimiento rectilineo provocado por la apertura de la
leva.
Convierte el movimiento lineal del empujador en
Balancin movimiento oscilatorio accionando la valvula

directamente.

Muelles  para las | Cerrar las valvulas siempre y cuando la leva no lo
valvulas abra.

Fuente: El Autor
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Tabla 83:Funcion de los componentes del sistema del motor subsistema mecanico de la

minicargadora.

SISTEMA DEL MOTOR

SUBSISTEMA MECANICO

COMPONENTE FUNCION PRINCIPAL
Camisas Resistir el empuje lateral del piston, convirtiendose en
la culata del piston alternativo.
o Enviar la fuerza generada en el proceso de la
Piston

combustion de la mezcla a la biela.

Anillo de piston

Actuar como sellos en movimiento, controlando la
lubricacion del cilindro y manteniendo la presion de

combustion.

Biela

Transmitir el movimiento al cigliefial.

Block del motor

Colocar al cigtenal, las bielas y a los pistones.

Culata

Formar una camara sobre el bloque donde se desarrolla
el trabajo el cilindro.

Junta de la culata

Conservar la estanquidad entre el bloque y la culata
evitando que los gases de combustién entren a la

camara de refrigeracion.

Ciguenial

Cambiar el movimiento lineal del pistdn en
movimiento rotatorio para posteriormente transmitirlo
al sistema de transmision.

Volante de inercia

Normalizar el funcionamiento del motor acumulando
energia durante el proceso de la combustion y
cediendo en tiempos pasivos.

Fuente: EIl Autor

Tabla 84:Funcion de los componentes del sistema del motor subsistema de refrigeracion

de la minicargadora.

SISTEMA DEL MOTOR

SUBSISTEMA DE REFRIGERACION

COMPONENTE FUNCION PRINCIPAL
Permitir la circulacion de una gran cantidad de aire en
Ventilador el radiador para que tenga un buen funcionamiento del

sistema.

Fuente: El Autor
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Tabla 85:Continuacion funcién de los componentes del sistema del motor

subsistema de refrigeracion de la minicargadora

. Ceder el calor del liquido refrigerante al medio
Radiador . a g
ambiente.
Tapa del radiador Aumentar el punto de ebullicion del agua.
Retener el paso del refrigerante hasta el motor para
Termostato
alcanzar la temperatura adecuada.
Bomba de agua Enviar el liquido refrigerante a través del blogque y de
regreso al radiador.
- Almacenar el agua que el radiador despide cuando el
Depdésito de | .
. sistema sube la temperatura y devuelve cuando el
recuperacion . -
sistema se estabiliza.
Conduce el liquido refrigerante del radiador hacia el
Mangueras .
bloque y lo regresa el mismo.

Fuente: El Autor

Tabla 86:Funcién de los componentes del sistema del motor subsistema de lubricacion de
la minicargadora.

SISTEMA DEL MOTOR

SUBSISTEMA DE LUBRICACION

COMPONENTES FUNCION PRINCIPAL

_ Aspirar el aceite del cérter y conducirlo mediante
Bomba de aceite » )
presion a los diferentes elementos.

Elementos filtrantes Detener impurezas que se encuentran en el aceite para
evitar dafios en el sistema.

Encargado de mantener la temperatura adecuada del
Enfriador del aceite aceite recomendado por el fabricante para su buen

funcionamiento.

Medio de conduccién del aceite hacia los diferentes
Mangueras )
elementos del sistema.

Contener la cantidad necesaria de aceita para poder
Carter ) L
realizar su lubricacion.

Fuente: EIl Autor
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Tabla 87: Funcion de los componentes del sistema hidraulico de la volqueta.

GADM SANTIAGO DE PILLARO

PARQUE AUTOMOTOR DEL
GAD MUNICIPAL SANTIAGO
DE PILLARO

SISTEMAS Y SUBSISTEMAS DE
LA VOLQUETA

SISTEMA HIDRAULICO

COMPONENTES

FUNCION PRINCIPAL

Bomba hidraulica

Encargada de suministrar la presion necesaria al piston.

Limitador de presion

Proteger de las sobrepresiones que pueda sufrir el

sistema.

Tanque de aceite

Lugar de almacenamiento del aceite el cual podra
suministra a la bomba para ser enviado a los diferentes

elementos del sistema.

Encargado de retener las impurezas existentes en el

Filtro aceite los cuales puedan causar dafios a los distintos
elementos del sistema.
Mangueras Encargadas de transportar el fluido por el sistema.

Cilindro de simple

Ejercer la presion en contra del embolo sacando el

efecto vastago de la carcasa

Se trata de una valvula de 2 vias con 2 posiciones, se
Vélvula 2/2  de | encarga de poner de una posicion en otra mediante una
palanca palanca permitiendo el paso o bloqueando la

circulacion del liquido.

Fuente: El Autor
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Tabla 88:Funcion de los componentes del sistema de transmision de la volqueta.

SISTEMA DE TRANSMISION

COMPONENTES

FUNCION PRINCIPAL

Junta de transmisién

Acoplar los elementos de transmision y permitir

variaciones de posicién y longitud.

Caja de velocidades

Encargada de aumentar, mantener o disminuir la
relacion de transmision entre el ciguefial y las ruedas.

Semi arbol de

transmision o carga

Transmitir el movimiento a las ruedas motrices

cuando el sistema carece de arbol de transmision.

Disco de embrague

Unir o desunir al motor del resto del sistema de

transmision.

Diferencial

Desmultiplicar constantemente las vueltas del arbol
de transmision en las ruedas motrices y convertir el
giro longitudinal de éste, en giro transversal de las

ruedas.

Fuente: El Autor

Tabla 89:Funcién de los componentes del sistema de suspension de la volqueta.

SISTEMA DE SUSPENSION

COMPONENTES

FUNCION PRINCIPAL

Barra estabilizadora

Compensar la carga desigual cuando la maquina se

expone a una curva.

Amortiguador

Atenuar de manera inmediata las atenuaciones que
produce la maquina.

Elementos elasticos

Absorber los movimientos bruscos

ocasionados por la maquina.

que son

Fuente: EIl Autor
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Tabla 90:Funcion de los componentes del sistema eléctrico de la volqueta.

SISTEMA ELECTRICO

COMPONENTES FUNCION PRINCIPAL

Bater(a Almacenar e_nergl’a quimica que se _transformg en
energia eléctrica al momento que se activa un equipo.
Encargado de generar corriente alterna y producir

Alternador corriente eléctrica por medio de campos magnéticos
para los dispositivos eléctricos de la maquina.
Encargado de suministrar la chipa para que se pueda

Bujias realizar el proceso de combustion en el interior de la

camara.

Motor de arranque

Encargado de facilitar el arranque del motor,
venciendo la resistencia inicial al momento del
arrangue del mismo.

Elemento que controla un circuito de salida de mayor

Relé potencia que el de entrada, y se considera como un
amplificador eléctrico.
Elemento por el cual lleva la energia eléctrica a los
Cables

distintos dispositivos o elementos eléctricos.

Panel de fusibles

Controla el funcionamiento de los circuitos

electrénicos.

Subsistema de

iluminacion

Proporciona iluminacion a toda el area de trabajo de la
maquina.

Fuente: EIl Autor

Tabla 91:Funcién de los componentes del sistema de direccion de la volqueta.

SISTEMA DE DIRECCION

COMPONENTES FUNCION PRINCIPAL
Permite el control de  movimiento de
Volante direccionamiento de la maquina cuando se encuentra

en movimiento.

Columna de direccion

Transmite la rotacion del volante de direccion, al
engranaje de direccién y un tubo.

Cremalleras

Permite el movimiento a los lados mediante una barra
dentada.

Rotulas

Permiten el movimiento vertical y rotatorio de las
ruedas directrices de la suspension delantera.

Fuente: El Autor
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Tabla 92:Funcion de los componentes del sistema de frenos de la volqueta.

SISTEMA DE FRENOS
COMPONENTES FUNCION PRINCIPAL
Vélvula de frenos Controla y regula la presion hidraulica generada.
Mediante el accionamiento del pedal convertir la energia
mecanica en energia hidraulica.

Bomba de freno

Permite transmitir una fuerza la cual es accionada por el
conductor al sistema hidraulico.

Freno de | Detener la maquina cuando esta se encuentre en
estacionamiento/ freno | movimiento, es activada por resortes y desactivada por
de mano. aceite.

Pedal de freno

Transformar la energia cinética en energia caldrica al
interactuar el disco con las pastillas. Disminuir la velocidad

Discos . ; :
al mover el aire a su alrededor como lo aria un ventilador.
Un ventilador y transmitir su energia a la atmésfera.
Resortes Regresar los pistones cuando la presion hidréaulica baja.
. . Girara dentro de la corona fija y transmitir par al conjunto
Engranajes planetarios
de la rueda.
Engranaje solar Transmitir la potencia a los ejes planetarios.

Trasladar el liquido de freno. Soportar altas presiones

Mangueras y acoples . .
g y acop ejercidas por el sistema

Fuente: El Autor

Tabla 93:Funcion de los componentes del sistema del motor subsistema de lubricacién de
la volqueta.

SISTEMA DEL MOTOR

SUBSISTEMA DE LUBRICACION
Componentes Funcion principal
Es la encargada de mantener el caudal y la presion en el
Bomba de aceite | sistema mediante la aspiracion del aceite del carter y
dirigirlo bajo presion a los diferentes elementos.
Actuar como deposito del aceite necesario para el engrase
del motor.

Carter

Enfriador de . .
Proporciona la temperatura adecuada al aceite.

aceite
Elementos Encargado de detener las impurezas que se encuentran en el
filtrantes aceite.
Carierias . .

y Encargadas de trasladar al aceite a los diferentes elementos.
Mangueras

Fuente: El Autor
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Tabla 94:Funcion de los componentes del sistema del motor subsistema de alimentacion
de combustible de la volqueta.

SISTEMA DEL MOTOR

SUBSISTEMA DE ALIMENTACION DE COMBUSTIBLE

COMPONENTE | FUNCION PRINCIPAL
Deposito de ) )
) Lugar de almacenamiento de combustible.
combustible
Bomba de . . .
] N Absorber el combustible y llevarlo hasta la bomba de inyeccion
alimentacion
Bomba de | Encargada de aspirar y dirigir el combustible por los conductos
inyeccion hacia los diferentes elementos del sistema.
Pulverizar el combustible. Enviar y esparcir el combustible
Inyectores . ) »
homogéneamente por toda la cAmara de combustién.
Elementos ] ) )
] Detener las impurezas que contiene el combustible.
filtrantes

Fuente: El Autor

Tabla 95:Funcién de los componentes del sistema del motor subsistema de refrigeracion

de la volqueta.

SISTEMA DEL MOTOR

SUBSISTEMA DE REFRIGERACION

COMPONENTE | FUNCION PRINCIPAL
) Asegura un flujo continuo de aire a traves del radiador para
Ventilador
mantener una temperatura adecuada
Radiador Trasladar el calor del liquido refrigerante al medio ambiente
Obstruir el paso del refrigerante hasta que el motor alcance
Termostato

la temperatura adecuada de operacion.

Bomba de agua

Encargada de enviar el refrigerante a través del bloque y de

regreso al radiador

Canfierias y | Trasladar el liquido refrigerante del radiador hacia el bloque
mangueras y regreso al radiador.

o Almacenar el agua que el radiador expulsa cuando el
Deposito de

recuperacion

sistema sube la temperatura y la regresa cuando el sistema

se estabiliza.

Fuente: EIl Autor
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Tabla 96:Funcidon de los componentes del sistema del motor subsistema mecanico de la

volqueta.
SISTEMA DEL MOTOR
SUBSISTEMA MECANICO
COMPONENTE | FUNCION PRINCIPAL

Block del motor

Alojar el tren alternativo, formado por el ciglefal, las
bielas y los pistones.

Pistén

Es la de constituir la pared movil de la camara de
combustion, transmitiendo la energia de los gases de la
combustion a la biela mediante un movimiento alternativo
dentro del cilindro.

Anillo del pistén

Actuar como sellos en el movimiento que mantiene la
presion de combustién y proveen control de aceite al
cilindro.

Resistir el empuje del piston, por lo que se convierte en la

Camisas culata del pistdn y evita el paso de aceites a la cdmara de
combustion
Biela Encargada de trasmitir el movimiento, controlar la
lubricacién y quitar el exceso de lubricante del cigliefal.
Ciaiiefial Convierte el movimiento lineal del pistdbn en movimiento
g giratorio para trasmitirlo al sistema de transmision
Culata Formar una camara sobre el bloque donde se realiza el ciclo

de trabajo.

Junta de la culata

Mantener la estanqueidad entre el bloque y la culata asi
evitando que los gases de combustién entren en las
camaras.

Regular el funcionamiento del motor almacenando energia
durante la combustion.

Volante de
inercia

Cojinetes de
mufiones

Evitar el desgaste por rozamiento.

Fuente: EIl Autor
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Tabla 97:Funcidn de los componentes del sistema del motor subsistema de admision de la

volqueta.
SISTEMA DEL MOTOR
SUBSISTEMA ADMISION
COMPONENTE | FUNCION PRINCIPAL
Turbocompresor Utilizar los gases de escape del motor para comprimir el

aire fresco del conducto de admision.

Filtro primario

Recoger los contaminantes y evitar el ingreso de polvo al
motor.

Filtros
secundarios

Recoger los contaminantes y evitar el ingreso de polvo al
motor.

Vélvula de alivio

Derivar parte de los gases de escape a la salida del bloque
sin pasar por la turbina y evitar que la velocidad de giro
Ilegue a valores peligroso.

Trasladar el aire refrigerante del radiador hacia el bloque y

Mangueras .

g devolverlo al radiador.
Multiple de | Intercambiar el aire limpio desde el distribuidor hacia los
admision cilindros.

Fuente: El Autor

Tabla 98:Funcidén de los componentes del sistema del motor subsistema de distribucion

de la volqueta.

SISTEMA DEL MOTOR

SUBSISTEMA DE DISTRIBUCION

COMPONENTE

FUNCION PRINCIPAL

Arbol de levas

Encargado de la apertura o cierre de las valvulas de
admision y escape.

Encargadas de controlar la admision y escape de los gases

Valvulas . -

producidos en la combustion.
Varilla Transforma el movimiento rotatorio de la leva en
empujadora movimiento lineal provocando la apertura de la valvula.

Muelle para las
valvulas

Cerrar las valvulas siempre y cuando la leva no el abra. Los
muelles deben tener la suficiente fuerza y elasticidad para
evitar rebotes y mantener el contacto con los elementos de
mando y no perder movimiento

Balancines

Transformar el movimiento lineal del empujador en
movimiento oscilatorio para de esta manera accionar
directamente la valvula.

Fuente: El Autor
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Tabla 99:Funcion de los componentes del sistema hidraulico del rodillo compactador.

GADM SANTIAGO DE PILLARO

PARQUE AUTOMOTOR DEL
GAD MUNICIPAL SANTIAGO
DE PILLARO

SISTEMAS Y SUBSISTEMAS
DEL RODILLO COMPACTADOR

SISTEMA HIDRAULICO

Componentes

Funcion principal

Bomba hidraulica

Enviar el aceite con la presion necesaria para el
accionamiento de los sistemas de elevacion.

Bomba

Encargada de generar el movimiento del aceite a traves
del circuito, transformando la energia mecanica en
energia hidraulica.

Limitador de presién

Proteger de las sobrepresiones que pueda sufrir el
sistema.

Tanque de aceite

Lugar de almacenamiento del aceite el cual podra
suministra a la bomba para ser enviado a los diferentes
elementos del sistema.

Encargado de retener las impurezas existentes en el

Filtro aceite los cuales puedan causar dafios a los distintos
elementos del sistema.
Mangueras Encargadas de transportar el fluido por el sistema.

Cilindro de simple
efecto

Ejercer la presion en contra del embolo sacando el
vastago de la carcasa

Se trata de una valvula de 2 vias con 2 posiciones, se

Vélvula 2/2  de | encarga de poner de una posicién en otra mediante una

palanca palanca permitiendo el paso o blogueando la
circulacion del liquido

Bridas Unir mangueras Yy tubos de gran didmetro.

Motor de presion | Utiliza el flujo de aceite enviado por la bomba para

hidraulico. convertirlo en movimiento rotatorio impulsado.

Enfriador de aceite

Encargado de mantener la temperatura adecuada en el
aceite recomendado por el fabricante, para su oOptico
funcionamiento.

Fuente: El Autor
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Tabla 100:Funciones del sistema eléctrico del rodillo compactador.

SISTEMA ELECTRICO

COMPONENTES FUNCION PRINCIPAL

Bater(a Almacenar energia quimica que se transforma en
energia eléctrica al momento que se activa un equipo.
Encargado de generar corriente alterna y producir

Alternador corriente eléctrica por medio de campos magnéticos

para los dispositivos eléctricos de la maquina.

Regulador de voltaje

Encargado de mantener un nivel de tensién o voltaje
constante.

Llave
ignicion/Interruptor
parada

de
de

Encargado de activar o detener la maquina en su
totalidad por motivos de seguridad.

Motor de arranque

Encargado de facilitar el arranque del motor,
venciendo la resistencia inicial al momento del
arranque del mismo.

Subsistema de | Proporcionar iluminacion en el area de trabajo de la
iluminacién maquina.
Subsistema de | Permite un movimiento inicial de giro al motor para
arranque que este entre en funcionamiento.
Encargado de suministrar la chipa para que se pueda
Bujias realizar el proceso de combustién en el interior de la
camara.
Elemento que controla un circuito de salida de mayor
Relé potencia que el de entrada, y se considera como un
amplificador eléctrico.
. Controla el funcionamiento de los circuitos
Fusibles

electrénicos.

Fuente: El Autor
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Tabla 101:Funcion de los componentes del sistema de transmision del rodillo
compactador.
SISTEMA DE TRASMISION
COMPONENTE | FUNCION PRINCIPAL
Embrague Encajar y desencajar el movimiento del motor a la caja de
hidraulico velocidades.
Caja de | Cambiar la relacion de trasmision entre el motor y las
velocidades ruedas.
Elementos compuestos de eslabones y acoplados mediante
Cadenas bocines los cuales tienen como funcion dar movimiento al
tren de rodaje.
Eles . de Trasmitir el movimiento a la caja de velocidades.
trasmision
Pines Elemento encargado de unir los eslabones y formar el tren de

rodaje.

Ruedas guias

Elementos mecanicos encargados de dar movimiento a la
maquina.

Elemento encargado de unir el pin a la cadena del tren de

Bocines )
rodaje.
Disco de ] . . ..,
Unir o desunir al motor del resto del sistema de transmision.
embrague
Par conico | Mantener constante la suma de las velocidades que llevan las
diferencial ruedas motrices antes de tomar una curva.

Servo transmisor

Mecanismo que da movimiento a la maquina mediante los
elementos internos del servo transmisor.

Fuente: El Autor

Tabla 102:Funcién de los componentes del sistema de frenos del rodillo compactador.

SISTEMA DE FRENOS

COMPONENTE

FUNCION PRINCIPAL

Vélvula de frenos

Controla y regula la presion hidraulica generada.

Bomba de freno

Mediante el accionamiento del pedal convertir la
energia mecanica en energia hidraulica.

Pedal de freno

Permite transmitir una fuerza la cual es accionada por
el conductor al sistema hidraulico.

Freno

estacionamiento/ freno

de mano.

de | Detener la méaquina cuando esta se encuentre en
movimiento, es activada por resortes y desactivada por

aceite.

Fuente: El Autor
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Tabla 103:Continuacién funcion de los componentes del sistema de frenos del rodillo
compactador.

Transformar la energia cinética en energia calorica al
interactuar el disco con las pastillas. Disminuir la
Discos velocidad al mover el aire a su alrededor como lo aria
un ventilador. Un ventilador y transmitir su energia a
la atmosfera.

Regresar los pistones cuando la presion hidraulica

Resortes .
baja.

Girara dentro de la corona fija y transmitir par al

Engranajes planetarios .
granajes p conjunto de la rueda.

Engranaje solar Transmitir la potencia a los ejes planetarios.

Trasladar el liquido de freno. Soportar altas presiones

Mangueras y acoples . .
g y acop ejercidas por el sistema

Fuente: El Autor

Tabla 104:Funciones del sistema de suspension del rodillo compactador.
SISTEMA DE SUSPENSION

COMPONENTE FUNCION PRINCIPAL

. Compensar las cargas desiguales generadas cuando la
Barra estabilizadora o
maquina se expone a curvas

Amortiguadores Atenuar las oscilaciones de la maquina

. Encargada de absorber las atenuaciones en el
Elementos elasticos )
momento del cambio de marchas.

Fuente: El Autor
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Tabla 105:Funciones del sistema de enfriamiento del rodillo compactador.

SISTEMA DE ENFRIAMIENTO

COMPONENTE

FUNCION PRINCIPAL

Camara de

refrigeracion

Permite la circulacion del liquido refrigerante para
evacuar el calor producido por el trabajo de la

maquina.

Bomba de agua

Encargada de impulsar el liquido refrigerante en el

sistema permitiendo la refrigeracion del motor

mediante el intercambiador de calor.

Modula la temperatura del refrigerante ya sea para el

Termostato calentamiento del motor o mantener en una
temperatura 6ptima para su funcionamiento.
Porta termostato Encargado de contener al termostato.

Vélvula de purga

Permite la evacuacion del aire del sistema

Correa

Transmite el movimiento del motor a la bomba para

su giro.

Fuente: EIl Autor

Tabla 106:Funcion de los componentes del sistema vibratorio del rodillo compactador.

SISTEMA VIBRATORIO

COMPONENTE

FUNCION PRINCIPAL

Carcasa de los

contrapesos

Son disefiados para garantizar su limpieza y una
mayor duracion de los cojinetes y facilitar su servicio
0 sustitucion.

Cojinetes de servicio
pesado

Los cojinetes deservicio pesado del eje de los
contrapesos excéntricos son grandes y estan disefiados
para soportar altas fuerzas de compactacion.

Tacos de servicio

Transmitir fuerza de compactacion al suelo y menos
vibraciones al yugo del tambor.

Yugo del tambor

Encargado de soportar al tambor del rodillo.

Contrapesos exteriores

Facilitan la seleccion de la amplitud y aumentan la
seguridad de funcionamiento del sistema

Perdigones de acero

Son encargados de seleccionar la amplitud cuando
estos cambian de posicion dentro del contrapeso
excentrico.

Fuente: El Autor
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Tabla 107:Funcién de los componentes del sistema de admision y escape del rodillo

compactador.
SISTEMA DE ADMISION Y ESCAPE
COMPONENTE | FUNCION PRINCIPAL
Multiple de | Encargado de la recoleccién de todos los gases producidos
escape en la combustion para poderlos expulsar por el escape para

evitar la disminucién de potencia del motor.

Filtros de aire

Encargado de retener todas las impurezas que existen en el
aire al circular en el sistema.

Encargado de disminuir los ruidos producidos por los gases

Silenciador luego de haber realizado la combustién en el instante que
sale del moto
Encarga de comprimir aire antes de que este ingrese en los
cilindros, donde se produce la detonacién de la mezcla
Turbocompresor . . L . .
(combustible y aire). Al comprimir aire, se puede introducir
una mayor cantidad de este y combustible.
Conexion de | Conectar al multiple de escape con el motor para poder
entrada desalojar los gases producidos en la combustion.

Tabla 108:Funcion de los

rodillo compactador.

Fuente: El Autor

componentes del sistema motor subsistema mecanico del

SISTEMA DEL MOTOR

SUBSISTEMA MECANICO

COMPONENTE FUNCION PRINCIPAL
Cami Resistir el empuje lateral del pistdn, convirtiéndose en
amisas L .
la culata del pistdn alternativo.
Piston Enviar la fuerza generada en el proceso de la

combustion de la mezcla a la biela.

Anillo de piston

Actuar como sellos en movimiento, controlando la
lubricacién del cilindro y manteniendo la presion de
combustion.

Biela

Transmitir el movimiento al ciguefial.

Block del motor

Colocar al ciguenal, las bielas y a los pistones.

Formar una cémara sobre el bloque donde se

Culata . o

desarrolla el trabajo el cilindro.

Cambiar el movimiento lineal del piston en
Ciguenal movimiento rotatorio para posteriormente transmitirlo

al sistema de transmision.

Volante de inercia

Normalizar el funcionamiento del motor acumulando
energia durante el proceso de la combustion y
cediendo en tiempos pasivos.

Fuente: El Autor
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Tabla 109:Funcién de los componentes del sistema motor subsistema de admision del
rodillo compactador.

SISTEMA DEL MOTOR
SUBSISTEMA DE ADMISION
COMPONENTE FUNCION PRINCIPAL

Valvula de escape Permite que parte de los gases de escape salgan del
bloque del motor sin pasar por la turbina.
Repartir el aire limpio desde el filtro de aire a cada

Madltiple de escape .
uno de los filtros.

_ Detener las impurezas que puedan causar dafios al
Filtro
motor.

Conducir el aire refrigerante del radiador hacia el
Mangueras i
bloque y de regreso al radiador.

Fuente: El Autor

Tabla 110:Funcion de los componentes del sistema motor subsistema de lubricacién del
rodillo compactador

SISTEMA DEL MOTOR
SUBSISTEMA DE LUBRICACION
COMPONENTES FUNCION PRINCIPAL

_ Aspirar el aceite del carter y conducirlo mediante
Bomba de aceite . _
presion a los diferentes elementos.

Elementos filtrantes Detener impurezas que se encuentran en el aceite
para evitar dafios en el sistema.

Encargado de mantener la temperatura adecuada del
Enfriador del aceite aceite recomendado por el fabricante para su buen

funcionamiento.

Medio de conduccién del aceite hacia los diferentes
Mangueras )
elementos del sistema.

Contener la cantidad necesaria de aceita para poder
Carter ) L
realizar su lubricacion.

Fuente: El Autor

96



Tabla 111:Funcion de los componentes del sistema motor subsistema de distribucion del
rodillo compactador

SISTEMA DEL MOTOR
SUBSISTEMA DE DISTRIBUCION
COMPONENTES FUNCION PRINCIPAL

Encargada de controlar la admisién y escape de los
gases producidos en la combustion.

Vaélvulas

Verificar la apertura y cierre de las valvulas de

Arbol de levas g
admision y escape.

Cambiar el movimiento rotatorio de la leva en

Varilla empujadora movimiento rectilineo provocado por la apertura de la
leva.
Convierte el movimiento lineal del empujador en
Balancin movimiento oscilatorio accionando la Vvélvula

directamente.
Muelles  para las | Cerrar las valvulas siempre y cuando la leva no lo
valvulas abra.

Fuente: El Autor

Tabla 112:Funcién de los componentes del sistema motor subsistema de refrigeracion del
rodillo compactador

SISTEMA DEL MOTOR
SUBSISTEMA DE REFRIGERACION

COMPONENTE FUNCION PRINCIPAL
Permitir la circulacion de una gran cantidad de aire en el
Ventilador radiador para que tenga un buen funcionamiento del
sistema.
Radiador Ceder el calor del liquido refrigerante al medio ambiente.
Tapa del radiador Aumentar el punto de ebullicién del agua.
Retener el paso del refrigerante hasta el motor para
Termostato

alcanzar la temperatura adecuada.

Bomba de agua Enviar el liquido refrigerante a través del bloque y de
regreso al radiador.

Almacenar el agua que el radiador despide cuando el
sistema sube la temperatura y devuelve cuando el sistema
se estabiliza.

Conduce el liquido refrigerante del radiador hacia el
bloque y lo regresa el mismo.

Deposito de
recuperacion

Mangueras

Fuente: El Autor
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Tabla 113:Funcion de los componentes del sistema de frenos del camidn recolector de

basura

GADM SANTIAGO DE PILLARO

PARQUE AUTOMOTOR DEL GAD
MUNICIPAL SANTIAGO DE

\.’IA PILLARO

PILLARQ// | SISTEMAS Y SUBSISTEMAS DEL
CAMION RECOLECTOR DE BASURA

SISTEMA DE FRENOS

Componentes

Funcion principal

Vaélvula de frenos

Controla y regula la presién hidraulica generada.

Bomba de freno

Mediante el accionamiento del pedal convertir la energia

mecanica en energia hidraulica.

Pedal de freno

Permite transmitir una fuerza la cual es accionada por el

conductor al sistema hidraulico.

Freno de

estacionamiento/  freno

Detener la méaquina cuando esta se encuentre en

movimiento, es activada por resortes y desactivada por

de mano. aceite.
Transformar la energia cinética en energia cal6rica al
interactuar el disco con las pastillas.
Discos Disminuir la velocidad al mover el aire a su alrededor
como lo aria un ventilador.
Un ventilador y transmitir su energia a la atmdsfera.
Resortes Regresar los pistones cuando la presion hidraulica baja.

Engranajes planetarios o

corona

Girara dentro de la corona fija y transmitir par al conjunto

de la rueda.

Engranaje solar

Transmitir la potencia a los ejes planetarios.

Mangueras y acoples

Trasladar el liquido de freno. Soportar altas presiones

gjercidas por el sistema

Pistones

Encargados de empujar los platos y los discos de los frenos
asi permitiendo la reduccion de velocidad o detener la

maquina.

Fuente: EIl Autor
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Tabla 114:Funcion de |
de basura.

os componentes del sistema de transmision del camién recolector

SISTEMA DE TRANSMISION

COMPONENTES

FUNCION PRINCIPAL

Junta de transmisién

Acoplar los elementos de transmision y permitir
variaciones de posicion y longitud.

Caja de velocidades

Encargada de aumentar, mantener o disminuir la
relacion de transmision entre el ciglefial y las ruedas.

Semi arbol
transmision o carga

de | Transmitir el movimiento a las ruedas motrices

cuando el sistema carece de arbol de transmision.

Disco de embrague

Unir o desunir al motor del resto del sistema de
transmision.

Diferencial

Desmultiplicar constantemente las vueltas del arbol
de transmision en las ruedas motrices y convertir el
giro longitudinal de éste, en giro transversal de las
ruedas.

Tabla 115:Funcién de
basura.

Fuente: EIl Autor

los componentes del sistema eléctrico del camidn recolector de

SISTEMA ELECTRICO

COMPONENTES | FUNCION PRINCIPAL
Bateria Allma_cenar energia quimica que se transforma en energia
eléctrica al momento que se activa un equipo.
Encargado de generar corriente alterna y producir
Alternador corriente eléctrica por medio de campos magnéticos para
los dispositivos eléctricos de la maquina.
Encargado de suministrar la chipa para que se pueda
Bujias realizar el proceso de combustion en el interior de la
camara.
Motor de | Encargado de facilitar el arranque del motor, venciendo la
arranque resistencia inicial al momento del arranque del mismo.
Complementos Encargados de activar los diferentes dispositivos con que
eléctricos cuenta la maquina.
Elemento que controla un circuito de salida de mayor
Relé potencia que el de entrada, y se considera como un
amplificador eléctrico.
Elemento por el cual lleva la energia eléctrica a los
Cables L . . L2
distintos dispositivos o elementos eléctricos.
Panel de fusibles | Controla el funcionamiento de los circuitos electronicos.
Subsistema  de | Proporciona iluminacion a toda el area de trabajo de la
iluminacién maquina.

Fuente: EIl Autor
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Tabla 116:Funcion de los componentes del sistema de compactacion del camion
recolector de basura.

SISTEMA DE COMPACTACION

COMPONENTES FUNCION PRINCIPAL
Inyector de | Compactar y retraer cuando se carga el recolector y
compactacion expulsar la carga cuando se vacia.

Encargado del deslizamiento de la compuerta la cual
Panel de deslizamiento | se encarga de compactar los desechos en el
contenedor.

Permite el ingreso y salida de desechos mediante el

Compuerta de cola levantamiento y bajada de la compuerta.

Tornillo de la puerta de | Permite el deslizamiento de la puerta en el momento
cola de la apertura y cierre de la puerta.

Proporcionar fuerza a través de un movimiento recto
y lineal. Debe de estar en acoplo perfecto con las
Piston paredes del cilindro para que no se produzcan
perdidas de carga y obtener la mayor transmision de
potencia.

Encardas de transportar el fluido que se encarga de
Mangueras ejercer la presion necesaria, para que puedan realizar
las distintas operaciones en el sistema.

Cables y poleas Permiten el levantamiento de las compuertas.
Almacenar los desechos de basura para

Tolva posteriormente ser trasladados hacia el interior del
contenedor.

Limitador de presién Protege el sistema cuando existe sobre presion.

Fuente: El Autor

Tabla 117:Funcién de los componentes del sistema hidraulico del camion recolector de
basura.

SISTEMA HIDRAULICO

COMPONENTES FUNCION PRINCIPAL
Encargada de suministrar la presion necesaria al

Bomba hidraulica

piston
- . Proteger de las sobrepresiones que pueda sufrir el
Limitador de presion Toteg P que p
sistema.
Lugar de almacenamiento del aceite el cual podra
Tanque de aceite suministra a la bomba para ser enviado a los

diferentes elementos del sistema.

Fuente: El Autor

100



Tabla 118:Continuacion funcién de los componentes del sistema hidraulico del camion

recolector de basura.

Encargado de retener las impurezas existentes en el

Filtro aceite los cuales puedan causar dafios a los distintos
elementos del sistema.
Mangueras Encargadas de transportar el fluido por el sistema.
Cilindro de simple | Ejercer la presion en contra del embolo sacando el
efecto vastago de la carcasa
Se trata de una valvula de 2 vias con 2 posiciones, se
Vélvula 2/2 de | encarga de poner de una posicion en otra mediante
palanca una palanca permitiendo el paso o bloqueando la

circulacion del liquido

Fuente: El Autor

Tabla 119:Funcion de los componentes del sistema de suspension del camidn recolector

de basura.

SISTEMA DE SUSPENSION

COMPONENTES

FUNCION PRINCIPAL

Barra estabilizadora

Compensar la carga desigual cuando la maquina se
expone a una curva.

Amortiguador

Atenuar de manera inmediata las atenuaciones que
produce la maquina.

Elementos elasticos

Absorber los movimientos bruscos

ocasionados por la maquina.

que son

Fuente: El Autor

Tabla 120:Funcién de los componentes del sistema de direccion del camidn recolector de

basura.
SISTEMA DE DIRECCION
COMPONENTES FUNCION PRINCIPAL
Permite el control de movimiento de
Volante direccionamiento de la maquina cuando se encuentra

en movimiento.

Columna de direccion

Transmite la rotacion del volante de direccion, al
engranaje de direccion y un tubo.

Cremalleras

Permite el movimiento a los lados mediante una
barra dentada.

Rotulas

Permiten el movimiento vertical y rotatorio de las
ruedas directrices de la suspension delantera.

Fuente: EIl Autor
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Tabla 121:Funcidn de los componentes del sistema de lubricacion del camion recolector

de basura.
SISTEMA DEL MOTOR
SUBSISTEMA DE LUBRICACION
COMPONENTES | FUNCION PRINCIPAL

Bomba de aceite

Es la encargada de mantener el caudal y la presion en el
sistema mediante la aspiracion del aceite del carter y
dirigirlo bajo presion a los diferentes elementos.

Actuar como depésito del aceite necesario para el engrase

Carter
del motor.
Enfriador de . .
. Proporciona la temperatura adecuada al aceite.
aceite
Elementos Encargado de detener las impurezas que se encuentran en
filtrantes el aceite.
Canfierias y | Encargadas de trasladar al aceite a los diferentes
Mangueras elementos.

Fuente: El Autor

Tabla 122:Funcién de los componentes del sistema del motor subsistema de refrigeracion
del camion recolector de basura.

SISTEMA DEL MOTOR

SUBSISTEMA DE REFRIGERACION

COMPONENTE | FUNCION PRINCIPAL
. Asegura un flujo continuo de aire a través del radiador para
Ventilador
mantener una temperatura adecuada
. Trasladar el calor del liquido refrigerante al medi
Radiador as_ada el calor del liquido refrigerante al medio
ambiente
Obstruir el paso del refrigerante hasta que el motor alcance
Termostato

la temperatura adecuada de operacion.

Bomba de agua

Encargada de enviar el refrigerante a través del blogue y de
regreso al radiador

recuperacion

Canfierias y | Trasladar el liquido refrigerante del radiador hacia el
mangueras bloque y regreso al radiador.

L . Almacenar el agua que el radiador expulsa cuando el
Deposito de

sistema sube la temperatura y la regresa cuando el sistema
se estabiliza.

Fuente: El Autor

102




Tabla 123:Funcion de los componentes del sistema del motor subsistema de alimentacion

de combustible del camion recolector de basura.

SISTEMA DEL MOTOR

SUBSISTEMA DE ALIMENTACION DE COMBUSTIBLE

COMPONENTE | FUNCION PRINCIPAL

Dep05|to_ de Lugar de almacenamiento de combustible.

combustible

Bomba de | Absorber el combustible y llevarlo hasta la bomba de

alimentacion inyeccion

Bomba de | Encargada de aspirar y dirigir el combustible por los

inyeccion conductos hacia los diferentes elementos del sistema.
Pulverizar el combustible. Enviar y esparcir el combustible

Inyectores . . .
homogéneamente por toda la cAmara de combustion.

E_Iementos Detener las impurezas que contiene el combustible.

filtrantes

Fuente: El Autor

Tabla 124:Funcién de los componentes del sistema del motor subsistema mecénico del
camidn recolector de basura.

SISTEMA DEL MOTOR

SUBSISTEMA MECANICO

COMPONENTE

FUNCION PRINCIPAL

Block del motor

Alojar el tren alternativo, formado por el ciglenal, las
bielas y los pistones.

Pistén

Es la de constituir la pared mévil de la cdmara de
combustion, transmitiendo la energia de los gases de la
combustion a la biela mediante un movimiento alternativo
dentro del cilindro.

Anillo del pistén

Actuar como sellos en el movimiento que mantiene la
presion de combustién y proveen control de aceite al
cilindro.

Resistir el empuje del pistdn, por lo que se convierte en la

Camisas culata del piston y evita el paso de aceites a la cdmara de
combustion

Bicla Encz_arga_d,a de tra_smitir el movimientq, controlar _Ia" )
lubricacion y quitar el exceso de lubricante del ciglenal.

Cigiiefial C_onvie_rte el movim_ignto Iingal del piston en r_n(_)yimiento
giratorio para trasmitirlo al sistema de transmision

Culata Formar una camara sobre el bloque donde se realiza el

ciclo de trabajo.

Junta de la culata

Mantener la estanqueidad entre el bloque y la culata asi
evitando que los gases de combustion entren en las
camaras.

Volante de
inercia

Regular el funcionamiento del motor almacenando energia
durante la combustion.

Fuente: El Autor
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Tabla 125:Funcién de los componentes del sistema del motor subsistema de admision del
camion recolector de basura.

SISTEMA DEL MOTOR

SUBSISTEMA DE ADMISION

COMPONENTE

FUNCION PRINCIPAL

Turbocompresor

Utilizar los gases de escape del motor para comprimir el
aire fresco del conducto de admision.

Filtro primario

Recoger los contaminantes y evitar el ingreso de polvo al
motor.

Filtros
secundarios

Recoger los contaminantes y evitar el ingreso de polvo al
motor.

Vélvula de alivio

Derivar parte de los gases de escape a la salida del bloque
sin pasar por la turbina y evitar que la velocidad de giro
Ilegue a valores peligroso.

Trasladar el aire refrigerante del radiador hacia el bloque

Mangueras .

g y devolverlo al radiador.
Mdltiple de | Intercambiar el aire limpio desde el distribuidor hacia los
admision cilindros.

Fuente: El Autor

Tabla 126:Funcién de los componentes del sistema del motor subsistema de distribucion
del camion recolector de basura.

SISTEMA DEL MOTOR

SUBSISTEMA DE DISTRIBUCION

COMPONENTE

FUNCION PRINCIPAL

Arbol de levas

Encargado de la apertura o cierre de las valvulas de
admision y escape

Encargadas de controlar la admisién y escape de los gases

Vélvulas . -

producidos en la combustion.
Varilla Transforma el movimiento rotatorio de la leva en
empujadora movimiento lineal provocando la apertura de la valvula.

Muelle para las
valvulas

Cerrar las valvulas siempre y cuando la leva no las abra. Los
muelles deben tener la suficiente fuerza y elasticidad para
evitar rebotes y mantener el contacto con los elementos de
mando y no perder movimiento

Balancines

Transformar el movimiento lineal del empujador en
movimiento oscilatorio para de esta manera accionar
directamente la valvula.

Fuente: El Autor
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Tabla 127:Funcién de los componentes del sistema eléctrico del vehiculo

GADM SANTIAGO DE PILLARO

PARQUE AUTOMOTOR DEL
GAD MUNICIPAL SANTIAGO
DE PILLARO

SISTEMAS Y SUBSISTEMAS
DEL VEHICULO

SISTEMA ELECTRICO

COMPONENTES

FUNCION PRINCIPAL

Bateria

Almacenar energia quimica que se transforma en
energia eléctrica al momento que se activa un equipo.

Alternador

Cargar la bateria. Cuando el motor es encendido, el
alternador produce corriente alterna que sera
rectificada y enviada a la bateria como corriente
continua para restituir la carga perdida.

Bujias

Encargado de suministrar la chipa para que se pueda
realizar el proceso de combustién en el interior de la
camara.

Motor de arranque

Encargado de facilitar el arranque del motor,
venciendo la resistencia inicial al momento del
arranque del mismo.

Complementos

Encargados de activar los diferentes dispositivos con
que cuenta la maquina y los cuales son alimentados

electricos mediante la bateria.

Elemento que controla un circuito de salida de mayor
Relé potencia que el de entrada, y se considera como un

amplificador eléctrico.

Elemento por el cual lleva la energia eléctrica a los
Cables

distintos dispositivos o elementos eléctricos.

Panel de fusibles

Controla el funcionamiento de los circuitos
electronicos.

Subsistema de | Proporciona iluminacion a toda el area de trabajo de la
iluminacién maquina.

. Permitiendo el confort del operario entre ellos como el
Accesorios

radio, limpia parabrisas, entre otros.

Fuente: El Autor
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Tabla 128:Funcién de los componentes del sistema de transmision del vehiculo.

SISTEMA DE TRANSMISION

COMPONENTES

FUNCION PRINCIPAL

Junta de transmisién

Acoplar los elementos de transmision y permitir

variaciones de posicién y longitud.

Caja de velocidades

Encargada de aumentar, mantener o disminuir la
relacion de transmision entre el cigiefial y las ruedas.

Semi arbol de

transmision o carga

Transmitir el movimiento a las ruedas motrices cuando

el sistema carece de arbol de transmision.

Disco de embrague

Unir o desunir al motor del resto del sistema de

transmision.

Diferencial

Desmultiplicar constantemente las vueltas del arbol de
transmision en las ruedas motrices y convertir el giro

longitudinal de éste, en giro transversal de las ruedas.

Fuente: El Autor

Tabla 129:Funcion de los componentes del sistema de direccion del vehiculo.

SISTEMA DE DIRECCION

COMPONENTES

FUNCION PRINCIPAL

Columna de direccion

Es un eje principal el cual permite la transmision de
rotacion al volante de direccion, al engranaje de
direccion y un tubo.

Encargada de la transmisién de movimiento en el

Crucetas . . .

vehiculo es una pieza muy sensible.

Encargada del transmitir el movimiento vertical y de
Rotulas rotacion de las ruedas directrices de la suspension

delantera.

Permite el movimiento de las ruedas hacia los lados
Cremallera mediante una barra la cual se encarga de dar la

direccion de las mismas.

Guardapolvos

Encargados de la proteccion de los elementos de la
transmision para que se ensucien ni entren ningun tipo
de sustancias las cuales puedan dafiar al sistema.

Volante

Controlar el movimiento del vehiculo permitiéndole
dar una direccién la cual el conductor la desee.

Fuente: El Autor
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Tabla 130:Funcién de los componentes del sistema de suspension del vehiculo.

SISTEMA DE SUSPENSION

COMPONENTES

FUNCION PRINCIPAL

Amortiguadores

Atenuar de manera inmediata las atenuaciones que
produce la maquina.

Barras de torsion

Son barras de acero de gran resistencia a la torsion,
utilizadas como reemplazo de los resortes.

Elementos elasticos

Absorber los movimientos bruscos que son
ocasionados por la maquina.

Barra estabilizadora

Compensar la carga desigual cuando la maquina se
expone a una curva.

Hechos de un material elastico en forma de espiras los

Resortes cuales ayudan a atenuacion producidas por la
vibracion de la maquina.
Cumplen la funcién de un resorte pero estas en forma
de una hoja la cual permite la atenuacion producidas
Ballestas

por las vibraciones de la maquina. Son utilizados en
vehiculos grandes.

Fuente: El Autor

Tabla 131:Funcion de los componentes del sistema de frenos del vehiculo.

SISTEMA DE FRENOS

COMPONENTES

FUNCION PRINCIPAL

Vélvula de frenos

Controla y regula la presion hidraulica generada.

Bomba de freno

Mediante el accionamiento del pedal convertir la
energia mecanica en energia hidraulica.

Pedal de freno

Permite transmitir una fuerza la cual es accionada por
el conductor al sistema hidraulico.

Freno de
estacionamiento/ freno
de mano.

Detener la méaquina cuando esta se encuentre en
movimiento, es activada por resortes y desactivada
por aceite.

Discos

Transformar la energia cinética en energia calorica al
interactuar el disco con las pastillas. Disminuir la
velocidad al mover el aire a su alrededor como lo aria
un ventilador. Un ventilador y transmitir su energia a
la atmosfera.

Fuente: El Autor
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Tabla 132:Continuacion funcion de los componentes del sistema de frenos del vehiculo.

Regresar los pistones cuando la presion hidraulica

Resortes .
baja.
Engranajes planetarios | Girara dentro de la corona fija y transmitir par al
0 corona conjunto de la rueda.
Engranaje solar Transmitir la potencia a los ejes planetarios.

Trasladar el liquido de freno. Soportar altas presiones

Mangueras y acoples . .
g y acop ejercidas por el sistema.

Encargados de empujar los platos y los discos de los
Pistones frenos asi permitiendo la reduccion de velocidad o
detener la maquina.

Encargado de aplicar la fuerza necesaria a las

Cilindro
mordazas.

Las pastillas de freno son esenciales dentro del
sistema de frenado del automovil ya que proporcionan
Pastillas la friccidn necesaria a los discos de freno de tal forma
que cuando accionamos el pedal, nuestro vehiculo se
detiene.

Fuente: El Autor

Tabla 133:Funcién de los componentes del sistema motor subsistema de distribucion del
vehiculo.

SISTEMA DEL MOTOR

SUBSISTEMA DE DISTRIBUCION

COMPONENTE | FUNCION PRINCIPAL

Arbol de levas Controlar la apertura y cierre de las valvulas de admision y
escape.
Valvulas Controlar la admision y escape de los gases producidos en

la combustion.

Muelle para las | Cerrar las valvulas siempre y cuando la leva no la abra.
valvulas

Balancines Encargado de transformar el movimiento lineal en
movimiento oscilatorio accionando la valvula de una forma
directa.

Varilla empujador | Encargada de transformar el movimiento giratorio en
movimiento lineal producido por la apertura de la valvula.

Fuente: EIl Autor

108



Tabla 134:Funcidén de los componentes del sistema motor subsistema de lubricacion del

vehiculo.
SISTEMA DEL MOTOR
SUBSISTEMA DE LUBRICACION
COMPONENTE | FUNCION PRINCIPAL

Bomba de aceite

Encargada de impulsar el aceite mediante una presion
necesaria para poder hacer llegar a todos los elementos del
sistema para su respectiva lubricacion.

Carter

Encargada de almacenar el aceite, alojando en su interior la
bomba de aceite y la varilla medidora de aceite.

Varilla medidora
de aceite

Permite la medicién del nivel de aceite, se lo realiza cuando
el motor se encuentra apagado.

Elementos Retener las impurezas existentes en el aceite para evitar
filtrantes dafios en el sistema.
Enfriador de . i
aceite Proporciona la temperatura adecuada al aceite.

Encargadas de trasladar el aceite a los diferentes elementos
Mangueras

del sistema.

Fuente: El Autor

Tabla 135:Funcion de los componentes del sistema motor subsistema de encendido del

vehiculo.
SISTEMA DEL MOTOR
SUBSISTEMA DE ENCENDIDO
COMPONENTE | FUNCION PRINCIPAL
Bater(a Pro_porcio_na la corriente eléctrica la cual !oermite el
accionamiento de todos los componentes electronicos.
Permite el accionamiento mediante el salto de una chispa
Bujias mediante la cual que se produce la quema de la mezcla
dentro de cada uno de los cilindros.
Encargado de enviar la corriente eléctrica de alto voltaje,
procedente de la bobina de encendido, mediante un dedo o
Distribuidor rotor giratorio en el orden requerido por el ciclo de
encendido de cada uno de los cilindros hasta las bujias de
cada uno de ellos.
Interruptor  de | Encargado del accionamiento para el paso o no de la
encendido corriente de la bateria hacia el sistema de encendido.
Generan una corriente de alta tension requerida por las
Bobinas bujias, las cuales crean una chispa capaz de quemar la

mezcla aire combustible dentro del cilindro.

Fuente: El Autor
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Tabla 136:Funcién de los componentes del sistema motor subsistema mecénico del

vehiculo.
SISTEMA DEL MOTOR
SUBSISTEMA MECANICO
COMPONENTE | FUNCION PRINCIPAL
. Asegura un flujo continuo de aire a traves del radiador para

Ventilador

mantener una temperatura adecuada
Radiador Trasladar el calor del liquido refrigerante al medio ambiente

Obstruir el paso del refrigerante hasta que el motor alcance
Termostato

la temperatura adecuada de operacion.

Bomba de agua

Encargada de enviar el refrigerante a través del bloque y de
regreso al radiador

recuperacion

Canfierias y | Trasladar el liquido refrigerante del radiador hacia el bloque
mangueras y regreso al radiador.

- Almacenar el agua que el radiador expulsa cuando el
Depodsito de

sistema sube la temperatura y la regresa cuando el sistema
se estabiliza.

Fuente: El Autor

3.4.1 Calculo del Tiempos

En la tabla 138 a la tabla 148 se muestra los calculos de tiempo de operacion,

tiempo de paro, tiempo medio entre fallos, tiempo medio de reparacion, tasa de

fallos, fiabilidad, disponibilidad, de la maquinaria y vehiculos del GADM

Santiago de Pillaro los cuales se obtuvo de fichas de control existentes en el

GADM Santiago de Pillaro con los que se lleva un control del mantenimiento en

la maquinaria pesada y vehiculos livianos.

Tabla 137:Célculo de tiempos en horas del tractor de oruga CATERPILLAR NXL-D5

TP

TO (Tiem . TMEF (por T - Disponibili
MES cc)>p(eraeciépno )de d(eTpl)Zgzz) mesgpo MR faﬁzz ?)?) Fiabilidad(w) spo(Dl; ded

ENERO 138,50 8,50 69,25 4,25 0,01 0,24
FEBRERO 121,00 19,00 40,33 6,33 0,02 0,16
MARZO 135,00 19,00 45,00 6,33 0,02 0,16
ABRIL 129,00 25,00 43,00 8,33 0,02 0,12
MAYO 136,00 18,00 68,00 9,00 0,01 0,11
JUNIO 140,00 21,00 46,67 7,00 0,02 0,14

JULIO 158,50 30,50 79,25 15,25 0,01 0,07 84,34
AGOSTO 149,50 36,50 74,75 18,25 0,01 0,05
SEPTIEMBRE 128,00 33,00 42,67 11,00 0,02 0,09
OCTUBRE 110,50 43,50 22,10 8,70 0,05 0,11
NOVIEMBRE 119,50 34,50 19,92 5,75 0,05 0,17
DICIEMBRE 115,50 38,50 14,44 4,81 0,02 0,13

Fuente: EIl Autor
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Tabla 138:Célculo de tiempos en horas de la cargadora frontal HYUNDAI HL 757-7

Fuente: El Autor

. TP
TO (Tiempo . . -
it (Tiempo | TMEF (por Tasa de S Disponibilidad
MES de opt;racmn de mes) TMR fallos (1) Fiabilidad(p) D)
parada)

ENERO 143 11 47,667 3,667 0,021 0,273
FEBRERO 1175 435 58,750 21,750 0,017 0,046
MARZO 137,25 16,75 27,450 3,350 0,036 0,299
ABRIL 122 18 24,400 3,600 0,041 0,278
MAYO 92,75 61,25 10,306 6,806 0,097 0,147
JUNIO 87,5 735 21,875 18,375 0,046 0,054

82,15
JULIO 146 5,25 29,200 1,050 0,034 0,952
AGOSTO 151 10,25 25,167 1,708 0,040 0,585
SEPTIEMBRE 136,75 24,25 22,792 3,031 0,044 0,330
OCTUBRE 143,75 10,25 28,750 2,050 0,035 0,488
NOVIEMBRE 1305 30,5 26,100 6,100 0,038 0,164
DICIEMBRE 1415 19,50 17,69 2,44 0,04 0,33

Tabla 139: Calculo de tiempos en horas de la retro excavadora CATERPILLAR 416 E

wes - |Toempnge| T Tempol| MTBE | warrn | TaR0e | a0
ENERO 136 11 68 55 0,015 0,182
FEBRERO 94 46 23,50 11,50 0,043 0,087
MARZO 138,25 15,75 46,08 5,25 0,022 0,190
ABRIL 137,75 16,25 34,44 4,06 0,029 0,246
MAYO 153,25 0,75 76,63 0,38 0,013 2,667
JUNIO 152,5 8,5 76,25 4,25 0,013 0,235 83,51
JULIO 159,5 35 53,17 1,17 0,019 0,857
AGOSTO 150,5 2 50,17 0,67 0,020 1,500
SEPTIEMBRE 128 33 64,00 16,50 0,016 0,061
OCTUBRE 82,5 715 41,25 35,75 0,024 0,028
NOVIEMBRE 79,5 74,5 19,88 18,63 0,050 0,054
DICIEMBRE 125,00 36,00 62,50 18,00 0,02 0,06

Fuente: EIl Autor
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Tabla 140:Calculo de tiempos en horas de la motoniveladora CATERPILLAR 140K

Fuente: El Autor

ES TO (E::f’npo -LF; (p'l;iérgg))o TMnEergpor T™R fl'ﬁia; ?;:) Fiabilidad(y) Dispo(nl;l;ilidad
operacion )

ENERO 1385 8,5 69,250 4,250 0,014 0,235
FEBRERO 116 24 38,667 8,000 0,026 0,125
MARZO 122,75 31,25 30,688 7,813 0,033 0,128
ABRIL 137 17 45,667 5,667 0,022 0,176
MAYO 130 24 26,000 4,800 0,038 0,208

JUNIO 1445 16,5 36,125 4,125 0,028 0,242 83,96
JULIO 159,5 8,5 79,750 4,250 0,013 0,235
AGOSTO 1515 255 50,500 8,500 0,020 0,118
SEPTIEMBRE 89 72 22,250 18,000 0,045 0,056
OCTUBRE 96,25 57,75 32,083 19,250 0,031 0,052
NOVIEMBRE 131 23 43,667 7,667 0,023 0,130
DICIEMBRE 138 23,00 69,00 11,50 0,03 0,16

Tabla 141:Calculo de tiempos en horas de la excavadora hidraulica
CATERPILLAR 320C

"o | o | | | s | s | O
ENERO 138,5 8,5 46,167 2,833 0,118 0,3529
FEBRERO 97,75 42,25 97,750 42,250 0,024 0,0237
MARZO 145 9 48,333 3,000 0,111 0,3333
ABRIL 1375 16,5 45,833 5,500 0,061 0,1818
MAYO 1375 16,5 137,500 16,500 0,061 0,0606
JUNIO 136,5 24,5 68,250 12,250 0,041 0,0816
JULIO 160,33 155 160,333 15,500 0,065 0,0645 8050
AGOSTO 151,75 9,5 75,875 4,750 0,105 0,2105
SEPTIEMBRE 138,5 22,5 138,500 22,500 0,044 0,0444
OCTUBRE 139,75 14,25 139,750 14,250 0,070 0,0702
NOVIEMBRE 1135 40,5 37,833 13,500 0,025 0,0741
DICIEMBRE 120,5 21,50 120,500 21,500 0,07 0,14

Fuente: El Autor
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Tabla 142:Calculo de tiempos en horas de la mini cargadora
CATERPILLAR 246B

. TP :

eS| ol | e | o | ™| i | | O
ENERO 136,75 10,25 45,583 3,417 0,022 0,293

FEBRERO 1255 14,5 125,500 14,500 0,008 0,069

MARZO 137,5 16,5 34,375 4,125 0,029 0,242

ABRIL 1435 10,5 47,833 3,500 0,021 0,286

MAYO 1525 15 76,250 0,750 0,013 1,333

JUNIO 139 22 139,000 22,000 0,007 0,045 89,04
JULIO 159 9,25 53,000 3,083 0,019 0,324

AGOSTO 1525 8 152,500 8,000 0,007 0,125
SEPTIEMBRE 146,5 14,5 73,250 7,250 0,014 0,138

OCTUBRE 1185 355 118,500 35,500 0,008 0,028
NOVIEMBRE 103 51 25,750 12,750 0,039 0,078

DICIEMBRE 1525 8,50 76,25 4,25 0,02 0,27

Fuente: El Autor

Tabla 143:Célculo de tiempos en horas del rodillo CATERPILLAR CS533E

Fuente: El Autor
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( e
Tiempo -
MES Opeg;dén Tdigfa’g;’f (pTO'?"rEeFS) TMR ;ﬁf)i‘gf) Fiabilidad() | Disponibilidad (D)
)

ENERO 1355 11,5 45167 | 3833 0,022 0,261

FEBRERO | 130 10 43333 | 10,000 0,023 0,100

MARZO 1525 15 152500 | 0,375 0,007 2667

ABRIL 1455 85 48500 | 2,833 0,021 0,353

MAYO 152,25 175 50,750 | 0,875 0,020 1,143

JUNIO 1505 105 75250 | 10,500 0,013 0,095 0311
JULIO 160 9,25 32000 | 3,083 0,031 0,324

AGOSTO | 151,75 1 75875 | 1,000 0,013 1,000
SEPTIEMBR | 1435 175 35875 | 8750 0,028 0,114

OCTUBRE | 14575 8,25 48583 | 8,250 0,021 0,121

NOV'EMBR 132 22 66,000 | 5500 0,015 0,182
DICIEMBRE | 1595 150 79,75 0,75 0,02 0,58




Tabla 144:Calculo de tiempos en horas de la volqueta HINO GH TMA-1109

MES o oE)Telriggﬁ (TinF:wpo (p-l(—)';/InEer) TMR ;ﬁ: ‘(jf) Fiabilidad(y) DiSpO(“g;”idad
) de parada)

ENERO 139 8 69,500 | 4000 | 0014 0,250
FEBRERO 125 15 62500 | 7500 | 0016 0,133
MARZO 1465 75 | 146500 | 7500 | 0,007 0,133
ABRIL 146,25 775 | 73125 | 3875 | 0014 0,258
MAYO 124,75 2025 | 62375 | 14625 | 0016 0,068

JUNIO 153 8 76500 | 4000 | 0013 0,250 93,73
JULIO 161 75 | 161,000 | 7,500 | 0,006 0,133
AGOSTO 152,25 15 76125 | 0750 | 0013 1,333
SEPTIEMBRE 145 16 36250 | 4000 | 0028 0,250
OCTUBRE 1465 75 | 146500 | 75500 | 0,007 0,133
NOVIEMBRE | 144,75 925 | 48250 | 3083 | 0021 0,324
DICIEMBRE | 151,75 925 | 50583 | 3,083 0,01 0,30

Fuente: El Autor

Tabla 145:Calculo de tiempos en horas de la camioneta MAZDA B2600 DC
FULL 4X4 placas TEC-0022

wes | Joeme | oMo | e | nu | T | iy | O
ENERO 129,75 24,25 25,950 4,850 0,039 0,206

FEBRERO 106,25 33,75 17,708 5,625 0,056 0,178

MARZO 136,25 17,75 34,063 4,438 0,029 0,225

ABRIL 129,25 17,75 32,313 4,438 0,031 0,225

MAYO 123,75 16,25 24,750 3,250 0,040 0,308

JUNIO 112,5 415 22,500 8,300 0,044 0,120 86,11
JULIO 110,5 43,5 36,833 14,500 0,027 0,069

AGOSTO 117 23 39,000 7,667 0,026 0,130
SEPTIEMBRE 139 15 69,500 7,500 0,014 0,133

OCTUBRE 139,5 75 139,500 7,500 0,007 0,133
NOVIEMBRE 115,75 31,25 28,938 7,813 0,035 0,128
DICIEMBRE 138,5 22,50 69,25 11,25 0,03 0,17

Fuente: EIl Autor
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Tabla 146:Calculo de tiempos en horas del JEEP TOYOTA LAND-CRUSIER
PRADO placas TEC-0023

TO (Tiempo . . -
s TP (Tiempo | TMEF (por Tasa de - Disponibilidad
MES de ope)rauon de parada) mes) TMR fallos (1) fiabilidad(u) )
ENERO 138 16 69,000 8,000 0,014 0,125
FEBRERO 1225 17,5 30,625 4375 0,033 0,229
MARZO 139 15 69,500 | 7,500 0014 0,133
ABRIL 129,25 17,75 32313 | 4438 0,031 0,225
MAYO 1245 155 62,250 7,750 0,016 0,129
JUNIO 144,75 9,25 72375 | 4625 0,014 0216 90,26
JULIO 121 33 40,333 | 11,000 | 0,025 0,091
AGOSTO 1325 75 132500 | 7,500 0,008 0,133
SEPTIEMBR 1385
E ' 155 69,250 | 7,750 0,014 0,129
OCTUBRE 1395 75 139500 | 7,500 0,007 0,133
NOVIEMBR 1225
E ’ 245 40833 | 8167 0,024 0,122
DICIEMBRE 1365 24,50 45,50 8,17 0,02 015

Fuente: El Autor

Tabla 147:Célculo de tiempos en horas del recolector HINO-GH TMA-1104

MES dgé;f;‘gn") (T;z;rlr—;lgdc;)de TMﬁergpor T™R le"’l‘zz‘(’f) Fiabilidad(u) | Disponibilidad (D)
ENERO 137,000 17,000 34,250 4,250 0,029 0,235
FEBRERO 144,500 9,500 48,167 3167 | 0021 0,316
MARZO 138,500 15,500 46,167 5,167 0,022 0,194
ABRIL 122,500 24,500 30,625 6,125 0,033 0,163
MAYO 124,000 16,000 62,000 8,000 | 0016 0,125
JUNIO 116,500 44,500 29125 | 11125 | 0,034 0,090 86.28
JuLIO 110,500 43,500 22,100 8,700 0,045 0,115
AGOSTO 131,000 9,000 65,500 4500 | 0015 0,222
SEPTIEMBRE | 117,000 37,000 29,250 9,250 0,034 0,108
OCTUBRE 136,500 17,500 45,500 5833 | 0022 0171
NOVIEMBRE | 124,500 22,500 41,500 7500 | 0,024 0,133
DICIEMBRE 130,500 16,500 43,500 5,500 0,023 0,182

Fuente: El Autor
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3.5 Interpretacion de la curva de la bafiera.
3.5.1 Curva de la bafiera del tractor de oruga Caterpillar NxI-D5

En la figura 2 se ve el comportamiento de la curva de la bafiera entre tiempo en
(meses) vs tasa de fallos del tractor de oruga Caterpillar NxI-D5;en la cual se
aprecia que la maquina tiene un funcionamiento regular, excepto por los meses de
octubre y noviembre en los cuales la maquina posee una tasa de fallos elevada,
divido a que se encuentra paralizada por falta de repuestos para poder realizar su
mantenimiento. Mientras que la figura 3 muestra el comportamiento de la curva

de la bafera entre tasa de fallos vs TMEF.

Figura 2:Curva de la bafiera; tiempo en (meses) vs tasa de fallos del tractor de oruga
Caterpillar NxI-D5
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Fuente: El Autor

Figura 3:Curva de la bafiera; tasa de fallos vs TMEF del tractor de oruga
Caterpillar NxI-D5
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Fuente: El Autor
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3.5.2 Curva de la bafiera de la cargadora Hyundai HL 757-7

En la figura 4 se ve la curva de la bafiera entre tiempo en (meses) vs tasa de fallos
de la cargadora Hyundai HL 757-7 en la cual se puede aprecia que la maquina
tiene un funcionamiento un tanto regular, a excepcién del mes de mayo en el cual
la méquina posee una tasa de fallos elevada con respecto al resto del afio en el
cual la maquina a funcionado con normalidad por falta de mantenimiento el cual
permita que la maquina traje de manera eficiente. Mientras que la figura 5 muestra

el comportamiento de la curva de la bafiera entre tasa de fallos vs TMEF.

Figura 4:Curva de la bafiera; tasa de tiempo en (meses) vs tasa de fallos de la cargadora
Hyundai HL 757-7
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Fuente: El Autor

Figura 5:Curva de la bafiera; tasa de fallos vs TMEF de la cargadora
Hyundai HL 757-7
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Fuente: El Autor
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3.5.3 Curva de la bafiera de la retro excavadora Caterpillar 416 E

Se puede apreciar en la figura 6 que la tendencia de funcionamiento de la Retro
excavadora Caterpillar 416E es un tanto normal durante el afio de funcionamiento
a excepcion de los meses de febrero y noviembre, en los cuales la maquina tiene
una tasa de fallos elevada por lo cual su funcionamiento no fue el esperado debido
a falta de un mantenimiento preventivo. Mientras que la figura 7 muestra el

comportamiento de la curva de la bafiera entre tasa de fallos vs TMEF.

Figura 6:Curva de la bafiera; tiempo en (meses) vs tasa de fallos de la
retroexcavadora Caterpillar 416 E
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Fuente: El Autor

Figura 7:Curva de la bafiera; tasa de fallos vs TMEF de la retroexcavadora
Caterpillar 416 E

TMEF (POR MES) VS TASA DE FALLOS (A)
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Fuente: El Autor
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3.5.4 Curva de la bafiera de la motoniveladora Caterpillar 140K

De acuerdo a la tendencia mostrada en la figura 8 se puede apreciar el
funcionamiento de la motoniveladora Caterpillar 140k en la cual se deduce que el
funcionamiento durante todo el afio fue normal a excepcion de los meses de
marzo mayo Yy septiembre ya que estos meses tiene una tasa de fallos elevada lo
cual no permite que la maquina funcione con normalidad debido a dafios
inesperados producidos en momentos de trabajo la cual se tuvo que paralizar la
maquina para su reparacion. Mientras que la figura 9 muestra el comportamiento

de la curva de la bafiera entre tasa de fallos vs TMEF.

Figura 8:Curva de la bafiera; tiempo en (meses) vs tasa de fallos de la motoniveladora
Caterpillar 140K
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Fuente: EIl Autor

Figura 9:Curva de la bafiera; tasa de fallos vs TMEF de la motoniveladora Caterpillar
140K
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Fuente: El Autor
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3.5.5 Curva de la bafiera de la excavadora hidraulica Caterpillar 320C

En la figura 10 podemos apreciar el funcionamiento de la Excavadora Hidraulica
Caterpillar 320C durante un afio de funcionamiento y como podemos observar
tiene un funcionamiento casi irregular debido a que su tasa de fallos es elevada en
varios meses como son enero marzo agosto y octubre es por eso que la maquina
no tuvo un funcionamiento correcto durante su periodo anual de trabajo. Mientras
que la figura 11 muestra el comportamiento de la curva de la bafiera entre tasa de
fallos vs TMEF.

Figura 10:Curva de la bafiera; tiempo en (meses) vs tasa de fallos de la excavadora
hidraulica Caterpillar 320C
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Fuente: EIl Autor

Figura 11:Curva de la bafiera; tasa de fallos vs TMEF de la excavadora hidraulica
Caterpillar 320C
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3.5.6 Curva de la bafiera de la minicargadora Caterpillar 246B

En la figura 12 se puede observar que el funcionamiento de la minicargadora
Caterpillar 246B fue un tanto regular. a excepcion de los meses de marzo y
noviembre ya que en estos meses la maguina no funciono correctamente debido a
la falta de mantenimiento el cual produjo una tasa de fallos elevada. Mientras que
la figura 13 muestra el comportamiento de la curva de la bafiera entre tasa de
fallos vs TMEF.

Figura 12:Curva de la bafiera; tiempo en (meses) vs tasa de fallos de la

minicargadora Caterpillar 246B
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Fuente: El Autor

Figura 13:Curvade la bafiera; tasa de fallos vs TMEF de la minicargadora Caterpillar
246B
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Fuente: El Autor
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3.5.7 Curva de la bafiera del rodillo Caterpillar CS533E

La tendencia irregular que se puede apreciar en la figura 14 nos muestra como fue
el funcionamiento del rodillo Caterpillar CS533E durante un afio de
funcionamiento, en el cual nos indica que funciono casi normalmente a excepcion
de los meses de julio y septiembre que no tuvo un funcionamiento adecuado
debido a su alto indice de la tasa de fallos de la maquina durante los meses
mencionados anteriormente. Mientras que la figura 15 muestra el comportamiento

de la curva de la bafiera entre tasa de fallos vs TMEF.

Figura 14:Curva de la bafiera; tiempo en (meses) vs tasa de fallos Rodillo
Caterpillar CS533E
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Fuente: EIl Autor

Figura 15:Curva de la bafiera; tasa de fallos vs TMEF del rodillo Caterpillar CS533E

TMEF (POR MES) VS TASA DE FALLOS (A)

& Seriesl

Exponencial (Series1)
0,040
0,030 (S

0,020 ®
*s

TMEF

0,010 ~
R? =0,8947

0,000
0,000 50,000 100,000 150,000 200,000

TASA DE FALLOS

Fuente: El Autor
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3.5.8 Curva de la bafiera de la volqueta HINOGH TMA-1109

En la figura 16 se puede observar el funcionamiento de la volqueta HINOGH
TMA-1109 fue casi normal durante todo el afio a excepcion de los meses de
septiembre y noviembre ya que la maquina en estos meses no funciono
normalmente debido falta de mantenimiento lo cual produjo una tasa de fallos
elevada. Mientras que la figura 17 muestra el comportamiento de la curva de la

bafera entre tasa de fallos vs TMEF.

Figura 16:Curva de la bafiera; tiempo en (meses) vs tasa de fallos de la volqueta
HINO GH TMA-1109
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Fuente: El Autor

Figura 17:Curva de la bafiera; tasa de fallos vs TMEF de la volqueta HINOGH

TMA-1109

TMEF (POR MES) VS TASA DE FALLOS (A)
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Fuente: El Autor

123



3.5.9 Curva de la bafera de la camioneta Mazda B2600 DC FULL 4X4

Como se puede apreciar la tendencia que nos muestra la figura 18 de la camioneta
Mazda B2600 DC FULL 4X4 es un tanto regular, lo mismo que nos dice que
funciono normal mente a excepcion de los meses de febrero, junio y noviembre ya
que en estos meses la tasa de fallo de la camioneta fue elevada por falta de
mantenimiento lo cual produjo que el funcionamiento no sea normal. Mientras
que la figura 19 muestra el comportamiento de la curva de la bafiera entre tasa de
fallos vs TMEF.

Figura 18:Curva de la bafiera; tiempo en (meses) vs tasa de fallos de la camioneta Mazda
B2600 DC FULL 4X4
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Fuente: El Autor

Figura 19:Curva de la bafera; tasa de fallos vs TMEF de la camioneta Mazda B2600 DC
FULL 4X4

TMEF (POR MES) VS TASA DE FALLOS (A)
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Fuente: El Autor
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3.5.10 Curva de la bafiera del Jeep Toyota Land-Crusier Prado

En la figura 20 se puede observar el funcionamiento del Jeep Toyota Land-Crusier
Prado placas TEC-0023 a lo largo de un afo, en el cual se aprecia que funciond
con normalidad a excepcion de los meses de febrero, abril, julio y noviembre ya
que en estos meses el Jeep posee una tasa de fallos elevada es por esto que su
funcionamiento no fue el esperado en los meses mencionados. Mientras que la
figura 21 muestra el comportamiento de la curva de la bafiera entre tasa de fallos
vs TMEF.

Figura 20:Curva de la bafiera; tiempo en (meses) vs tasa de fallos del Jeep TOYOTA
Land-Crusier Prado.
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Fuente: El Autor

Figura 21:Curva de la bafiera; tasa de fallos vs TMEF del Jeep TOYOTA Land-Crusier
Prado.

TMEF (POR MES) VS TASA DE FALLOS (A)
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Fuente: El Autor
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3.5.11 Curva de la bafera del recolector HINO-GH

La tendencia que se puede observar en la figura 22 muestra el funcionamiento del
Recolector HINO-GH TMA-1104 durante el periodo de un afio en el cual se
aprecia que tuvo un funcionamiento normal durante el afio a excepcién de los
meses de abril, julio y septiembre en los cuales no funcion6 con normalidad
debido a falta de mantenimiento por lo que posee una tasa de fallos elevada en los
meses mencionados. Mientras que la figura 23 muestra el comportamiento de la

curva de la bafiera entre tasa de fallos vs TMEF.

Figura 22: Curva de la bafiera; tiempo en (meses) vs tasa de fallos recolector
HINO-GH TMA-1104
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Fuente: El Autor

Figura 23:Curva de la bafiera; tasa de fallos vs TMEF recolector
HINO-GH TMA-1104

TMEF (POR MES) VS TASA DE FALLOS (A)
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Fuente: El Autor
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3.6  Calculo o modelo operativo mediante el analisis AMFE

Es un método de prevencion dirigido hacia la consecucion del aseguramiento de la
calidad, que mediante un andlisis sistematico permite evaluar, desde la fase de
disefio de un producto, servicio o proceso, la probabilidad de ocurrencia de un
fallo, la gravedad del mismo y la posibilidad de su deteccion, mediante los cuales,
se calculara el Nimero de Prioridad de Riesgo, para priorizar las causas, sobre las

cuales habra que actuar para evitar que se presenten dichos modos de fallo.

NPR = SXO XD Ec.(8)
Donde:

NPR: Numero de Prioridad de Riesgo

G: Gravedad de fallo

F: Probabilidad de ocurrencia

D: Probabilidad de no deteccion

Objetivos del AMFE

El método AMFE es uno de los mas utilizados para agrupar la experiencia y el
conocimiento colectivo, ademas de las previsiones del area de disefio, con objeto
de asegurar que los nuevos disefios se hacen bien, desde el inicio, o al menos

mejoran con respecto a la generacién anterior.

Para realizar las matrices AMFE se toma en cuenta los vehiculos y maquinas que
son del mismo tipo ya que sus componentes son semejantes para poder generar
una matriz por cada tipo de vehiculo y maquina existente en el patio automotriz
del GADM Santiago de Pillaro. Lo cual facilitara la elaboracion de las matrices
AMFE de los vehiculos y maquinas ya que no sera necesario realizar una matriz
por cada maquina ya que los sistemas, subsistemas y componentes son los

mismos..
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En la tabla 149 a la tabal 236 se expone el andlisis AMFE de los sistemas,
subsistemas, componentes, funciones especificas, fallos funcionales, causas del
fallo, efecto del fallo, valoraciones de frecuencia, gravedad, deteccién del fallo,
prioridad de riesgo y recomendaciones. Para de esta manera poder identificar
cudles son los elementos mas propensos a sufrir dafios en la maquinaria y
vehiculos del GADM Santiago de Pillaro.
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Tabla 148:Analisis AMFE del sistema hidraulico del tractor de orugas

GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO MUNICIPAL SANTIAGO DE PILLARO
ANALISIS MODAL AMFE DE LOS SISTEMAS Y SUBSISTEMAS DE LA MAQUINARIA PESADA Y VEHICULOS
A . TRACTOR DE ELABORADO FECHA DE
MAQUINAS: ORUGAS POR: MARIO VASCO ELABORACION : 28-07-2016
SISTEMA: HIDRAULICO REVISADO POR: IC’\L%T%%RISTIAN FECHA DE REVISION: | 05-08-2016
. . | ING. CHRISTIAN . ING. CHRISTIAN
SUBSISTEMA: | N/E APROBADO POR: | ~aSTRO ENCARGADO: CASTRO
FUNCION ESPECIFICA DEL FALLO CAUSA DE VALORACION -
COMPONENTES COMPONENTE FUNCIONAL FALLO EFECTO DE FALLO F TG IDINPR RECOMENDACION
Retener las impurezas y purificar para . Acumulacion de Disminucion en el . . i
- . . . . . Taponamiento del . L . Realizar cambio de filtro cada
Filtro evitar el ingreso al interior del sistema ] impurezas en el rendimiento del sistema 6 |5]4| 120
9 | filtro. L ; s 3000km.
interior del filtro. hidraulico.
Cafierias y Mangueras | Trasladar el fluido en todo el sistema, Fisura de las o Rozamiento con otro | Presion debll_ en el sistema 5 6111 30 Revisar las conexiones que se
mangueras y cafierias. | elemento. y fuga de fluido. encuentren en buen estado.
Enviar el aceite con la presién necesaria para Desgaste por el No llega el aceite con la . . .
Bomba hidraulica el accionamiento de los elementos del Rotura de los sellos. | tiempo de la vida presién necesaria para el 3 |7(13] 63 Tener cuidado que el aceite no esté
. P ; . ] mesclado con agua.
sistemas. Gtil. accionamiento del sistema.
Valvula 2/2 de Vélvula de_d_qs vias dos posiciones. E_I paso A,tascamlento_de la Resortes de la Presion del fluido Reallzar mantenimiento en el
de una posicion a otra se regula mediante una | valvula al abrirse o . - - 4 | 64| 96 |tiempo establecido por el
palanca vélvula defectuosas. | demasiado bajo. -
placa. cerrarse . fabricante.
Mandos de Encargado del accionamiento del sistema Rotura en los Desgaste en los Remordlmlentq en los Revisar que los mandos estén en
. . LS mandos de cuales no permiten el 4 |5]14] 80
accionamiento hidraulico. mandos. - . - . buen estado.
accionamiento. accionamiento.
En el cilindro el aceite ejerce la presion Torcedura producida
Cilindro de simple contra el embolo, sacando el vastago de la Torcedura del of las altag Perdida de presién en el 3 lslal o6 No realizar sobre esfuerzos en el
efecto. carcasa. En esta se conecta a una manguera la | vastago del cilindro. {)em eraturas cilindro. momento de realizar el trabajos.
cual permite el retorno del aceite al depoésito. P '
Perdida de presién debido
Limitador de presion Protgge el sistema cuando existe sobre Rotura de cafierias y S_obre presionen el | a las fugas producidas en 3 7131 63 Revn_sar gue no exista sobre
presion. mangueras. sistema. las roturas de los presiones.
conductos.
78

Fuente: El Autor
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Tabla 149:Andlisis AMFE del sistema de transmisién del tractor de orugas

SISTEMA DE TRANSMISION

FUNCION ESPECIFICA DEL

VALORACION

COMPONENTES COMPONENTE FALLO FUNCIONAL CAUSA DE FALLO EFECTO DE FALLO F 1G1DINPR RECOMENDACION
Elementos que se encargan de formar
a la cadena del tren de rodaje , y que | Rotura de un eslabon Fuerza excesiva en el tren de | No se puede mover la maquina Chequear que el embrague se

Eslabones - . 2 4 | 6|4 9
son acoplados por pines en su que conforma la cadena.. | rodaje. por falta de transmision. encuentre en buen estado.
interior.

Cajade Cambiar la relacion de trasmision . Produadqs por lafriccion, la No se puede realizar el cambio Realizar una buena lubricacién

- Desgaste de los pifiones. | mala lubricacion , usos - 3 |84 9 - -
velocidades entre el motor y las ruedas. - de marcha con normalidad. para que no exista dafio.
inadecuados.
Elementos compuestos de eslabones y . .
. - Desacople de los . Paralizacion de la maquina por .

Cadenas acoplados mediante bocines los eslabones que la Sobre esfuerzos producidos en falta de traccién para ejercer 31714 aa Revisar que las cadenas se
cualt_es tienen como funcmn_dar conforman. el trabajo. movimiento. encuentren en buen estado.
movimiento al tren de rodaje.

Trasmitir el movimiento de la caja de "
Ejes de trasmision | velocidades al grupo cénico Fisura del eje ]I(Driecscgi%snte producidos por la Paralizacion de la maquina 3 | 8 | 3| 72 | Norealizar sobre esfuerzos
diferencial. '
Producidos por los sobre
. P Desacople de la cadena por lo
- Elemento encargado de unir los . esfuerzos de la maquina'y - .

Pines . Torcedura de los pines I tanto produciéndose la 3 | 7|4 | 84 |Norealizar sobre esfuerzos

eslabones y formar el tren de rodaje. vibracion en el momento de aralizacion de la maquina
ejercer el movimiento. P quina.
. Elementos mecanicos encargados de | Desgaste de las ruedas Produ_cndos por trabajos A - Dar mantenimiento a los pines 'y

Ruedas guias . - : excesivos y sobre esfuerzos Descarrilamiento de la maquina | 2 | 7 | 3 | 42 . .
dar movimiento a la maquina. guias - - bocines de las ruedas guias.

realizados en el trabajo.
Chequeos periddicos para

Bocines Elemento encargado de unir elpina | Desgaste de Iqs bocines Falta de lubricacion. Desalineamiento de los 4 |73 8a verlf_lcar su estado de
la cadena del tren de rodaje. de la rueda guia. eslabones funcionamiento para poder

realizar un mantenimiento.
80

Fuente: El Autor
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Tabla 150:Analisis AMFE del sistema eléctrico del tractor de orugas

SISTEMA ELECTRICO

: VALORACION .
COMPONENTES FUNCION ESPECIFICA DEL FALLO FUNCIONAL | CAUSA DE FALLO EFECTO DE FALLO RECOMENDACION
COMPONENTE F | G| D|NPR

Almacenar energia quimica que se Baio contenido de 4cido La méquina no puede arrancar por Realizar chequeos continuos para
Bateria transforma en energia eléctrica al | Descargue de la bateria enJeI electrolito falta de energia para su 4 | 7 | 3| 84 |verificar que los niveles de liquido de

momento que se activa un equipo. ’ accionamiento. la bateria estén los adecuados.

Encargado de generar corriente El sistema de carga esta El alternador no carga con

alterna para reponer o cargar la averiada el cual no Escobillas o anillos en | normalidad por lo tanto la bateria se
Alternador bateria para posteriormente p 4 | 8 | 4| 128 | Chequear los elementos del sistema.

alimentar a los diferentes
elementos del sistema eléctrico.

genera energia para la
bateria.

mal estado

descarga y no suministra energia al
vehiculo

Complementos

Activar los distintos elementos de

Falta de energia en los

La bateria no genera la
energia necesaria para

Los distintos elementos electicos no
funcionan con normalidad por lo

Revisar que estén en buen estado antes

eléctrico la maquina. distintos elementos. ! que la méaquina no puede funcionar de encender la maquina
los distintos elementos. -
con normalidad.
L . . . El motor de arranque no es capaz
Imprimir movimiento inicial al . Excesivo arranque B S .
- Desgaste de los dientes - de generar el movimiento inicial de Cambiar los carbones del motor de
Arranque motor para que empiece su producido por parte del 57 |3] 105

funcionamiento.

del pifion.

operario de la méquina.

giro para que se produzca el
movimiento del motor

arranque.

Luces interiores y
exteriores

Encargadas de Brindar
iluminacidn en el area de trabajo
ya sea dentro y fuera de la
maquina.

Luces en mal estado.

Corto circuitos
producidos por
rozamiento de cables en
mal estado.

La méaquina no puede trabajar con
una buena disponibilidad por falta
de iluminacion.

Verificar si la bateria esta bien
conectada o si los fusibles estén en
buen estado.

Relé /solenoide

Cerrar o abrir el paso de corriente
eléctrica.

Sefiales incorrectas

La vida util del relé ha
llegado a su fin.

El motor no arranca con facilidad.

Revisar que el relé este dando la sefial
adecuada.

Fuente: El Autor
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Tabla 151:Analisis AMFE del sistema de frenos del tractor de orugas

SISTEMA DE FRENOS

FUNCION ESPECIFICA DEL FALLO VALORACION <
COMPONENTES COMPONENTE FUNCIONAL CAUSA DE FALLO EFECTO DE FALLO F TG 1D INPR RECOMENDACION

Encargada de suministrar aceite a . . Los sistemas a(;cionados por la . . . .
Bomba presion para accionar al sistema Perdida de presién | Sellos de neopreno bomba no funcionan con normalidad 308l3] 72 Realizar cambio de sellos y realizar

mediante la presion del fluido. al frenar. desgastados. por fggas en las lineas de salida de mantenimiento periédico.

presion.
~ . L . La maquina no se detiene en su - :

Freno de Mantener la maquina frenada Dafio de la palanca | Manipulacién excesiva totalidad, no esta con todo la Verificar si se encuentra en buen

estacionamiento

cuando se encuentra inmovilizada.

de accionamiento
manual.

por parte del operario de
la maquina..

seguridad la cual puede ocasionar
algln accidente.

estado caso contrario cambiar el
elemento dafiado.

Cafierias del sistema
de frenado

Elemento encargado de distribuir
el fluido por todos los
componentes del sistema.

Rotura de la cafieria

Golpes con otro elemento
y la misma vibracién

producida por la maquina.

Perdida de presion en el sistema
producido por la fuga del liquido.

5 (8|4 160

Realizar chequeos continuos para
verificar que se encuentren en buen
estado, caso contrario cambiar el
elemento dafiado..

valvula del freno de
estacionamiento

Controla y regular la presion
hidraulica en el sistema.

Perdida de presién

Rotura del resorte de la
valvula

Perdida de presion en el interior del
cilindro al momento del frenado.

5|75 175

Realizar mantenimientos periédicos y
verificar el funcionamiento de las
valvulas.

Control de freno

Encargada de controlar la
velocidad de avance durante la
accion de frenado.

Recalentamiento en
el sistema

Exceso de energia

No se puede controlar la velocidad de
frenado de la maquina.

6 | 73| 126

Realizar un chequeo y mantenimiento.

Fuente: El Autor
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Tabla 152:Analisis AMFE del sistema de direccion del tractor de orugas

SISTEMA DE DIRECCION

FUNCION ESPECIFICA DEL

VALORACION

COMPONENTES COMPONENTE FALLO FUNCIONAL CAUSA DE FALLO EFECTO DE FALLO RECOMENDACION
F G D | NPR
Desgaste de las valvulas de - .
E“C%'G?d" el cont_rolar _e,l rotacion la cuales permiten | Excesiva manipulacién de | No se puede dar direccion y Utlllzgr de la manera mas
Volante movimiento de la direccién y R . R P . . 3 4 3 36 | apropiada para poder facilitar el
- . el direccionamiento de la la direccion del vehiculo. | sentido adecuado al vehiculo.. . Lo -
sentido del vehiculo. méguina trabajo de direccionamiento.
Controlar el funcionamiento de . . Sobrepresiones las cuales | Perdida de presion por falta Realizar mantenimientos
Vélvulas los actuadores y controlar la Perdida de presion. 5 7 5 175

cantidad de flujo de aceite.

dafiaron la valvula.

de un control de presiones.

preventivos.

Eje delantero

Elemento encargado de sustentar
el peso de algunos elementos del
sistema.

Fisura del eje de la corona.

Producido por la vibracion
y la sobre carga en la
maquina.

Paralizacion de la maquina
por falta de direccionamiento
para su movimiento.

No forzar a la maquina en el
momento de realizar trabajos
forzados.

Elemento encargado de distribuir

Producidas por la friccion

Pérdida de fluido y la

Verificar que se encuentre en buen

Cafierias el fluido por todos_los Rotura de las cafierias. entre elementos. paralizacion de la méquina. 5 6 4 120 estado.
componentes del sistema.
Aument_ar la fuerza de trabajo Producida por falta de )
- proporcionado por la bomba al - . - . No se puede realizar el giiiro . .
Cilindros - - Presion muy baja en el aceite en el depo6sito para i Realizar mantenimientos
AP momento de realizar un trabajo o S por falta de presion en el 3 7 3 63 -
hidrulicos cilindro que la bomba suministre preventivos.

mediante la presion del aceite para
direccionar la maquina.

la presién necesaria.

cilindro.

Fuente: El Autor
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Tabla 153:Analisis AMFE del sistema motor subsistema de distribucion del tractor de orugas

SISTEMA DEL MOTOR

SUBSISTEMA DE DISTRIBUCION

FUNCION ESPECIFICA DEL

VALORACION

COMPONENTES COMPONENTE FALLO FUNCIONAL | CAUSA DE FALLO EFECTO DE FALLO RECOMENDACION
F | G|D|NPR
Arbol de levas Cpntrolar la ape(tl_J[ay cierre de las Fractura de las leva Sobreca'rgas , mala perdida de traccion. >l alal 6a Re_allzar una buena lubricacién para
valvulas de admision y escape. lubricacion. evitar dafios.
Producidas por las altas | No se puede controlar la
. Controlar la admision y escape de los | Desgaste de la cabeza temperaturas producidas | apertura y cierre de las vquylas . . .
Vélvulas - S . en el momento de la en el momento de laadmisiény | 4 | 7 | 3 | 84 | Realizar mantenimientos preventivos.
gases producidos en la combustion. de las valvulas L i
admision y escape de los | escape, produciéndose sobre
gases. calentamiento del motor.
. . Provocado por el exceso | EI muelle entra en resonancia, Realizar mantenimientos preventivos
Muelle para las Cerrar las valvulas siempre y cuando Rotura del muelle de carga en las estrias la cual no permite el cierretotal | 3 | 7 | 3 | 63 |eneltiempo estipulado por el
vélvulas lalevanola abra. . .
del muelle. de la véalvulas fabricante.
Encargado de transformar el L
e lineal g Des alifiamiento del d b avul d
Balancines mO\."m'e.mo inea’ en mowmento balancin produciéndose Provocada por sobre Las_va VU1as no Se pueden 3 | 7 |3 | 63 |Realizar cambio del elemento dafiado
oscilatorio accionando la valvula de carga de trabajo. accionar normalmente. '
. una torcedura.
una forma directa.
Enca}rggda de _transf_ormar el o D_esgas_te de los ejes ) No permite el paso de los )
. . movimiento giratorio en movimiento | giratorios los cuales Raspaduras producidas - . Colocar de manera adecuada la varilla
Varilla empujador . - . . - - agente lubricantes hacia los 3|16 |4 72 -
lineal producido por la apertura de la | permiten realizar el en la varilla empujadora. = . para evitar torceduras.
3 S cojinetes de las valvulas.
vélvula. movimiento.
69,2

Fuente: El Autor
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Tabla 154:Analisis AMFE del sistema motor subsistema de alimentacion de combustible del tractor de orugas

SISTEMA DEL MOTOR

SUBSISTEMA DE ALIMENTACION DE COMBUSTIBLE

FUNCION ESPECIFICA DEL | FALLO VALORACION .

COMPONENTES COMPONENTE FUNCIONAL CAUSA DE FALLO EFECTO DE FALLO 1o o ner RECOMENDACION
. . - Golpe con algin elemento | Perdida de combustible por -
Deposito de combustible I(;:r?]%ru(iteigllgwacenamlento de CFc')snLiLigngiePOS'to de en el tanque de fugas existentes en el depédsito | 4 | 8 | 3 | 96 ;—ﬁgﬁzgﬂgaﬂg eur}:; momento de
' ' almacenamiento de combustible de la maquina. quina.

Encargado de enviar el - Tener cuidado que el combustible este

Bomba de alimentacién | combustible con la presion Rotura de los sellos. Desgaste de los sellos. La maquina no arranca por 3 | 8 | 3| 72 |enbuenascondicionesy no tenga
- falta de combustible. .

requerida. otros agentes contaminantes

Encargada de aspirar y dosificar

el combustible a presion por los La bomba de inyeccion | Impurezas existentes en | La maquina no arranca por Realizar chequeos y mantenimiento de
Bomba de inyeccién conductos segun el orden de Y P . q - P 3 183 72 q y

inyeccion se encuentra taponada. | el combustible. falta de combustible. la bomba.

Pulverizar el combustible y .
Inyectores esparcir el combustible El inyector se encuentra | Presencia de impurezas ’c\loonfgu?i%ieerﬁ ?alllﬁielﬁor dela | 4 | 7 | 4 | 112 | Revisar el sistema de inyeccion

Y homogéneamente en la camara de | taponado. en el inyector. camara Y
combustion. ’
. Detener las impurezas que Taponamiento del I_Droducido por las No fluye con facilidad el . . "

Elementos filtrantes ; - ] impurezas existentes en el . 5 | 6 | 4 | 120 | Realizar cambio de filtro anualmente.

contiene el combustible. filtro. - combustible.

combustible.
94,4

Fuente: El Autor
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Tabla 155:Analisis AMFE del sistema motor subsistema de refrigeracién del tractor de orugas

SISTEMA DEL MOTOR

SUBSISTEMA DE REFRIGERACION

o VALORACION )
COMPONENTES FUNCION ESPECIFICA DEL FALLO FUNCIONAL CAUSA DE FALLO EFECTO DE FALLO RECOMENDACION
COMPONENTE F |G |D|NPR
Asegura un flujo continuo de aire recalentamiento del motor
Ventilador a través del radiador para Rotura d_e una de las hélices Rose con otros elementos producido por falta de al71a| 112 Chgq_ueo rutinario del_ventllgdor para
mantener una temperatura del ventilador R verificar su buen funcionamiento.
ventilacion
adecuada
Radiador Trasladar el calor del liquido Fisura del radiador Golpe con algln elemento lr:euf?%gfe:netleer;r%r:itgciendo 4 8|4 128 Revisar periodicamente para verificar
refrigerante al medio ambiente recalentamiento en el motor. su buen funcionamiento.
Abrir o cerrar el paso del o
refrigerante hasta que el motor Remordimiento del Resorte interno en mal Remordlmlent(_) del .
Termostato termostato debidoalasaltas | 4 | 8 | 3 | 96 | Calibrar nuevamente la temperatura
alcance la temperatura adecuada termostato. estado.
i temperaturas.
de operacion.
Encargada de enviar el refrigerante Desaaste del sello por el Fuaas del fluido en el Tomar precision al momento de llenar
Bomba de agua a través del bloque y de regreso al | Rotura del sello )esg | Seto P ug 4 | 8|3| 96 |elradiador cuando el motor este muy
: tiempo de vida util. sistema. :
radiador caliente.
Cafierias y Traslad_ar el I|qu_|do refrigerante Rotura de las cafierias o Producidos por golpes o Fuga d?I liquido refrigerante Chequeo y ajuste continuo de
del radiador hacia el bloque y B produciendo sobre 3 (74| 84 .
mangueras - mangueras friccion de elementos. - conexiones y mangueras.
regreso al radiador. calentamiento en el motor.
Almacenar el agua que el radiador . Fugas del liquido
- - - - Producido por golpes en el -
Deposito de expulsa cuando el sistema sube la | Fisura del depoésito de dendsito o la vibracion de la refrigerante provocando 41713 84 | Chequeo rutinario del denosito
recuperacion temperatura y la regresa cuando el | recuperacion P o recalentamiento en el q P
- - misma maquina -
sistema se estabiliza. radiador.
100

Fuente: El Autor
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Tabla 156:Analisis AMFE del sistema motor subsistema mecanico del tractor de orugas

SISTEMA DEL MOTOR

SUBSISTEMA MECANICO

FUNCION ESPECIFICA DEL VALORACION .
COMPONENTES COMPONENTE FALLO FUNCIONAL CAUSA DE FALLO EFECTO DE FALLO FT1GIDINPR RECOMENDACION
Alojar el tren alternativo, - . . -
Block del motor formado por el cigiiefial, las Fisura del bock del motor Vllbra_uones producidas por la Paralizacion de la maquina 3183 72 Verl_flcar Ié.i temperatura adecuada de
. - maquina. funcionamiento del motor.
bielas y los pistones.
Actuar como sellos en el . - . .
o - - Perdida de presion por la Realizar chequeos continuos 'y
. . movimiento que mantiene la Desgaste de los rines del S - - L .
Anillo del piston v L Y: Por mala lubricacion mescla inadecuada de aire 5 | 7|4 | 140 | verificar el estado actual del aceite
presion de combustion y proveen | piston. - .
. - combustible. lubricante.
control de aceite al cilindro.
Resistir el empuje del pistén, por
. lo que s conw_erte en la culata . . Excesivo desgaste o cambios Pérdida de potencia en el Realizar chequeos continuos vy
Camisas del pistén y evita el paso de Fisura de la camisa. 3|74 84 -
: A bruscos de temperatura. motor. cambios de elementos defectuosos.
aceites a la cAmara de
combustién.
Encargada de trasmitir el .
e lar | dura del b del Cambios bruscos de temperatura | . isar | . del de |
Biela movimiento, controlar la Torcedura del brazo de la alta a baja produciéndose choque No genera la presion 318lal 96 Reym_ar a températe del motor de la
lubricacidn y quitar el exceso de | biela P necesaria en el sistema. maquina
- L térmico.
lubricante del cigtiefial.
Convierte el movimiento lineal
del pistén en movimiento _ - Realizar un mantenimiento periédico
Ciguenal giratorio para trasmitirlo al Desgaste del ciguefal Exceso de friccion en el cigiefal P_erdlda de potenc!a_gn el 2 | 7|3 42 |del ciglefial y en caso realizarlo su
. - sistema de transmision. -
sistema de transmision cambio.
posteriormente.
Formar una camara sobre el Golpes o vibraciones producidos Remordimiento del motor Tratar de no golpear la culata al
Culata bloque donde se realiza el ciclo Rotura de la culata orFI)a maquina P por causas de ingresos de 3|74 84 momento de rea?izag' alodn trabaio
de trabajo. P q polucidades al motor. g 0.
. Golpes o por la misma vibracion
CoLmetes de Evitar el desgaste por rozamiento. | Fisura de las chaquetas y la mala lubricacion de la El motor no desarrolla 4 | 7| 3| 84 |Realizar chequeos continuos.
mufiones PR adecuadamente
maquina.
87,3

Fuente: El Autor
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Tabla 157:Andlisis AMFE del sistema motor subsistema de admision del tractor de orugas

SISTEMA DEL MOTOR

SUBSISTEMA DE ADMISION

FUNCION ESPECIFICA DEL FALLO VALORACION .
COMPONENTES COMPONENTE FUNCIONAL CAUSA DE FALLO EFECTO DE FALLO TG 1D INPR RECOMENDACION
Utilizar los gases de escape del Rotura de las aletas del Chequeo y mantenimiento periddico
Turbocompresor motor para comprimir el aire Desgaste de los bocines. | Pérdida de potenciadel motor. | 3 | 8 | 4 | 96 gueoy P

fresco del conducto de admisién.

turbo compresor

del turbocompresor.

Filtro primario

Recoger los contaminantes y
evitar el ingreso de polvo al
motor.

Taponamiento del filtro

Acumulacién de
impurezas.

Disminucién de potencia al
motor.

5117|3105

Realizar el sopleteo de filtros antes de
realizar una actividad con la maquina
y cambio cada 10000km.

Filtros secundarios

Recoger los contaminantes y
evitar el ingreso de polvo al
motor.

Dafio del filtro

Obstruccién de
particulas de polvo.

Disminucién de potencia al
motor.

5117|3105

Realizar el sopleteo de filtros antes de
realizar una actividad con la maquina
y cambio cada 10000 km

Mangueras

Trasladar el aire refrigerante del
radiador hacia el bloque y
devolverlo al radiador.

Ruptura de la manguera

Producidas por la
friccion o golpes por
otros elementos.

Dafio de los distintos
elementos del motor.

4 |7 (4] 112

Chequeo y ajuste periodico.

Mudltiple de admision

Distribuir el aire limpio desde los
filtros de aire a cada uno de los
cilindros.

Fisura del multiple de
escape

Desgaste del maltiple
producidos por las
vibraciones de la
maquina.

Dafio de los distintos
elementos del motor por el
ingreso de particulas.

Realizar chequeo y mantenimiento.

Fuente: El Autor

96,2
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Tabla 158:Analisis AMFE del sistema hidraulico de la excavadora

W

GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO MUNICIPAL SANTIAGO DE PILLARO

ANALISIS MODAL AMFE DE LOS SISTEMAS Y SUBSISTEMAS DE LA MAQUINARIA PESADA Y VEHICULOS

) U4 A ) ) FECHA DE .
\_)I MAQUINAS: EXCAVADORA | ELABORADO POR: | MARIO VASCO ELABORACION : 29-07-2016
Pl R p .
b SISTEMA: | HIDRAULICO | REVISADOPOR: | "G SHRBTAN | pecha DE REVISION: | 05-08-2016
SUBSISTEMA: N/E APROBADO POR: | "N SIRISTIAN | encarGADO: ING. CHRISTIAN CASTRO
FUNCION ESPECIFICA DEL VALORACION )
COMPONENTES COMPONENTE FALLO FUNCIONAL CAUSA DE FALLO EFECTO DE FALLO = G D | NPR RECOMENDACION
Soporta la presion hidraulica que crea el Remordimiento del Revisar periddicamente que
Cilindro aceite sobre el pistén y permite que se mueva vastaao del gato Falta de liquido No se puede estabilizar los 3 8 3 72 | exista eIF;uficiente Ii ui(?o
estabilizador hacia adelante y hacia atras de manera lineal astago el g hidraulico en el cilindro | elementos de la maquina. A 4
. o L hidraulico hidraulico.
permitiendo estabilizar a la maquina.
Enviar el aceite con la presion requerida para Desgaste o No llega el aceite con la : -
Bomba hidraulica | el accionamiento de los sistemas de Rotura de los sellos. envejecimiento su vida presion necesaria para el 3 8 4 96 Teqer cuidado que el aceite no
ot S . . ; ; esté mesclado con agua.
elevacion. atil llego a su fin. accionamiento del sistema.
Resiste la presion h,|drauI|c_a_generada porel Remordimiento del P - Revisar periédicamente que
- aceite sobre el pistén permitiendo el . Falta de liquido No se puede movilizar los 8 - P
Cilindro del brazo S . - . vastago del gato S - P 2 8 3 48 | exista el suficiente liquido
movimiento hacia adelante y hacia atras de hidraulico hidraulico en el cilindro | elementos de la maquina. hidraulico
manera lineal del brazo. i
Soportar la presion hidraulica que crea el Remordimiento del Revisar periddicamente que
Cilindro de aceite sobre el piston y hace que se mueva y e, . Falta de liquido No se puede movilizar el . o o
rotacion pueda rotar, para poder generar el cilindro del vastago del | |4 lico en el cilindro | cucharon con facilidad. 2 | 8 | 4| 64 |existaelsuficiente liquido
L gato hidraulico hidraulico.
movimiento de la pluma.
Encargado de almacenar el liquido hidraulico . . T -
Tanque hidréulico | para posteriormente ser enviado a los F!su!'a t_1el tanque P_rodut_:n;io por golfpes_o la | Fuga del aceite hidraulico 3 8 3 72 E_\/ltgr e;l golpeteo del tanque
- hidraulico. vibracion de la maquina. | en todo el sistema. hidraulico
diferentes elementos.
. . No se puede controlar el
Valvulas de control Elncgrgadas de bloguear o accionar el paso de Rptura del resorte de la Prod_ucndo por altas flujo en el momento de 5 7 3 105 | Cambiar la valvula de control.
liquidos y gases en el proceso. vélvula. presiones. - -
realizar su trabajo.
Tuberias de la Soportar la presmn_generada én su interior Fisura de las tuberias de Golpes con otros El brazo no puede No forzar al momento de
. generado por el fluido en el momento de - elementos en el momento 3 8 4 96 . . .
palanca extensible. - . la palanca extensible. - . extenderse. realizar algun trabajo.
realizar el trabajo. de realizar trabajos
79

Fuente: El Autor
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Tabla 159:Analisis AMFE del sistema de tren de rodaje de la excavadora

SISTEMA DE TREN DE RODAJE

FUNCION ESPECIFICA DEL FALLO VALORACION .
COMPONENTES COMPONENTE FUNCIONAL CAUSA DE FALLO EFECTO DE FALLO F TG IDINPR RECOMENDACION
Elementos compuestos de
eslabones y acoplados mediante Esfuerzo excesivo en el s Lo o e
. . . - Paralizacion de la maquina por Chequeos periddicos para verificar el
Cadenas bocines los cuales tienen como Rotura de la cadena instante de movilizarse S 3 (18]3]| 72
) - L falta de traccion. estado en que se encuentra la cadena.
funcion dar movimiento a la la méquina.
maquina.
Elementos que f_orman la cadena | Rotura de uno de los No ex1s_te lubricacion de ) ) Chequeos periédicos para verificar el
Eslabones del tren de rodaje los cuales eslabones que forma la | los bocines que Desalineamiento de los eslabones | 2 | 8 | 3 | 48
. i estado de los eslabones
permiten dar movimiento. cadena conforman la cadena
Elemento encargado de unir los Friccién entre elementos | Desacople de los eslabones
Pines eslabones y formar el tren de Desgaste del pin en el instante que realiza | produciendo el descarrilamiento 3 | 7| 3| 63 | Darmantenimiento periodico
rodaje. su trabajo. de la maquina
Friccion producida en R o
. . Paralizacion de la maquina por . .
. Elementos que permiten el Desgaste de las ruedas | trabajos forzados . . Dar mantenimiento a los pines y
Ruedas guias movimiento de la méaquina. uias disminuyendo la vida descarrilamientos producidos por | 3 | 8 | 3 | 72 bocines de las ruedas guias
q ’ 9 dtil Y el desgaste de las ruedas. guias.
. . . Producidos por la Desacople de los eslabones Chequeos periddicos para verificar su
. Unir los pines de la cadena del Desgaste de los bocines | . " - o : .
Bocines tren de rodajes que unen la cadena friccion de elementos produciendo el descarrilamiento 3 | 8 | 3| 72 |estado de funcionamiento para poder
' durante su trabajo. de la maquina realizar un mantenimiento.
Desmultiplicar constantemente las Friccion entre elementos
vueltas del arbol de transmision - que dan transmision, Paralizacion de la maquina . . - .
. - .| Desgaste de los orines . - - Revisar los orines para verificar si se
Mando final en las ruedas motrices y convertir . convierten el giiiro debido al remordimiento de los 4 [ 7|4 112
: > . del mando final. . - encuentran en buen estado.
el giro longitudinal en giro longitudinal en pines.
transversal. transversal.
73,2

Fuente: El Autor
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Tabla 160:Analisis AMFE del sistema motor subsistema de alimentacién de combustible de la excavadora

SISTEMA DEL MOTOR

SISTEMA DE ALIMENTACION DE COMBUSTIBLE

COMPONENTES

FUNCION ESPECIFICA DEL
COMPONENTE

FALLO
FUNCIONAL

CAUSADE FALLO EFECTO DE FALLO

VALORACION

F | G| D|NPR

RECOMENDACION

Tanque de combustible

Acumulador el combustible
disefiado para liquidos inflamables
que suele formar parte del sistema
del motor.

Fisura del tanque de
combustion

Golpes producidos al
tanque o por la
vibracion producida por
la maquina

Fuga del combustible y por ende
la paralizacién de la maquina.

Tener cuidado al momento de
encender la maquina.

Bomba

Encargada de dirigir el combustible
hasta la bomba de inyeccién con la
presion necesaria.

Rotura de los sellos de
la bomba.

Desgaste producido por
envejecimiento su
tiempo de vida util llego
asu fin.

La méquina no puede entrar en
funcionamiento por falta de
combustible.

3 |75 105

Realizar chequeos y mantenimiento
preventivos a la bomba.

Bomba de inyeccion

Encargada de aspirar y dirigir el
combustible a presion por los
conductos segun el orden de
inyeccion.

La bomba de inyeccion
se encuentra taponada.

La méaquina no puede entrar en
funcionamiento por falta de
inyeccién para suministrar el
combustible.

Impurezas existentes en
el combustible.

Realizar un mantenimiento para
precautelar el buen funcionamiento.

Filtro de combustible

Encargado de retener las impurezas
existentes en el combustible
evitando que circulen en el sistema.

Taponamiento del filtro
den combustible

Acumulacioén de
impurezas existentes en
combustible.

El ingreso de combustible no es
el suficiente para que la maquina
entre en funcionamiento.

57| 4]| 140

Realizar cambio de filtro anualmente.

Tuberias

Encargadas de conducir el
combustible para posteriormente
realizar la combustién en el interior
del motor.

Fisura de las tuberias
del filtro de
combustible.

Golpes con otros
elementos.

Fuga del combustible en el
sistema.

Evitar el rose o golpear a las cafierias
de combustible.

Fuente: El Autor

99,4
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Tabla 161:Analisis AMFE del sistema eléctrico de la excavadora

SISTEMA DE ELECTRICO

FUNCION ESPECIFICA DEL FALLO VALORACION "
COMPONENTES COMPONENTE EFUNCIONAL CAUSA DE FALLO EFECTO DE FALLO = G 1D INPR RECOMENDACION
Almacenar energia quimica que se transforma . . - Verificar el liquido de la bateria y
. LS - Descargue de la Bajo contenido de La méaquina no puede arrancar P
Baterias en energia eléctrica al momento que se activa : o . 3 3 | 8 | 5| 120 | ver si se encuentra en buenas
- bateria acido en el electrolito. | por falta de energia. -
un equipo. condiciones.
Encargado de generar corriente alterna para El sistema de carga El alternador no carga con I .
reponer o cargar la bateria para posteriormente | esta averiada el cual | Escobillas o anillos en | normalidad por lo tanto la 70 a1l 1a Rea_lf!zar mantelnllm |ent3 para
Alternador alimentar a los diferentes elementos del no genera energia mal estado bateria se descarga y no 5 | verificar queela ternador este en
. A p - > . buenas condiciones.
sistema eléctrico. para la bateria. suministra energia al vehiculo
Subsistema de Proporcionar iluminacion en el area de trabajo P_rovc_)cados por cortos | lluminacion defectuosa Realizar un ch_equeo periddico
A A Luces quemadas circuitos por el choque | causando malestar en el 4 8 | 3| 96 | parapoder verificar su buen
iluminacién de la maquina. - . .
de cables pelados. momento de operar la maquina. funcionamiento.
. El motor de arranque no es
Excesivo arranque T
. - - - capaz de generar el movimiento :
Imprimir movimiento inicial al motor para que | Desgaste de los producido por parte A . Cambiar los carbones del motor de
Arranque empiece su funcionamiento dientes del pifion del operario de la inicial de giro para que se 4 814128 arranque
' ' P produzca el movimiento del ’
maquina.
motor
Elementos encargados de llevar la corriente a | Rotura internas de Por cortos circuitos de | No se puede conducir la Verificar que las conexiones esten
Cables L . . 3 7 | 6 | 126 | en buen estado para evitar cortos
los distintos elementos del motor. los cables del motor. | los cables del motor. corriente al sistema circuitos
. Ele_mento encargado d_e controlar un circuito de Recalentamiento del | \Voltajes muy altos los | No puede amplificar la sefial de Utilizar el voltaje necesario para el
Relé salida a mayor potencia que el de entrada, R = . ; 5 6 | 5| 150 | .
o P relé sefiales falsas. cuales dafan al relé. corriente. sistema.
puede ser como amplificador eléctrico.
127

Fuente: El Autor
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Tabla 162: Analisis AMFE del sistema de frenos de la excavadora

SISTEMA DE FRENOS

COMPONENTES

FUNCION ESPECIFICA DEL
COMPONENTE

FALLO
FUNCIONAL

CAUSADE FALLO

EFECTO DE FALLO

VALORACION

F | G| D |NPR

RECOMENDACION

Freno de servicio

Cuando el pedal de freno es
oprimido, los platos y discos son
hidraulicamente comprimidos, la
friccion entre los platos y discos
causa que las ruedas giren mas
lentamente o se detengan.

Bloque del freno de
servicio

Desgaste de las pastillas del
freno.

La maquina puede
bloquearse.

Chequear las pastillas periédicamente
para verificar su funcionamiento.

Freno de parqueo

Encargada de asegurar la maquina
cuando esta se encuentra
inmovilizada.

Rotura de la palanca de
accionamiento manual

Manipulacion excesiva por
parte del operador.

Frenado inadecuado de la
maquina

Verificar si se encuentra en buen
estado antes de encender la maquina.

Valvula de freno de
servicio

Controla el flujo de caudal de aceite
y la presion hidraulica de los frenos.

Rotura del resorte de la
valvula.

Provocado por presiones
muy altas.

Perdida de presion en el
interior del cilindro.

5|6 |5]| 150

Realizar mantenimientos periddicos y
verificar el funcionamiento de las
valvulas.

Control de los frenos

Verificar y controlar la velocidad de
las ruedas al momento de producir el
frenado.

Dafio del control de los
frenos

Recalentamiento de los
fusibles por exceso de
energia.

No se puede controlar la
velocidad de las ruedas al
momento de realizar el
frenado.

5175|175

Realizar un chequeo y mantenimiento.

Tanque del sistema
de freno

Depositar aire el cual sera utilizado
posteriormente para el frenado.

Fisura del tanque del
sistema de la maquina.

Golpe en el tanque del
sistema de freno o por la
vibracion producida por la
misma maquina.

Fugas del liquido de freno
por la fisura.

4 | 7|4 112

Chequear que no existan fugas.

Fuente: EI Autor

123
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Tabla 163:Analisis AMFE del sistema de direccion de la excavadora

SISTEMA DE DIRECCION

FUNCION ESPECIFICA DEL FALLO VALORACION .
COMPONENTES COMPONENTE FUNCIONAL CAUSA DE FALLO EFECTO DE FALLO F TG blneR RECOMENDACION
Desgaste de las
Encargado del controlar el valvulas de rotacion la | Excesiva manipulacion S .
e I - Iy No se puede dar direcciony No manipular el volante de manera
Volante movimiento de la direccion y cuales permiten el de la direccion del . . 5 (7|4 140
- . S - p sentido adecuado al vehiculo.. brusca.
sentido del vehiculo. direccionamiento de la | vehiculo.
maquina
Transmitir movimiento del . I No se puede transmitir el Chequear que las tuberias estén en
Tuberia de direccion volante hacia los demés Desgas_te de_ !as tuberfas | Friccion de los movimiento del volante hacia 4 | 8 | 5| 160 | buen estado antes de encender la
de la direccion. elementos. . P
elementos. los demés elementos. maquina.
Elemento encargado de sustentar Producidas por vibracién | Paralizacion de la maquina por No realizar sobre esfuerzos en el
Eje delantero el peso de algunos componentes Rotura del eje y sobrecarga en la falta de direccionamientopara | 3 | 7 | 3 | 63 | momento de realizar trabajos que
del sistema. méaquina su movimiento. requieran de esfuerzo.
Elemento encargado de distribuir Producidas por la Pérdida de fluido y la Evitar golpes los cuales ocasionen
Cafierias el fluido por todos_los Rotura de las cafierias. friccion entre elementos. | paralizacién de la maquina. 4185|160 dafios en las cafierias.
componentes del sistema.
L Transmitir movimiento del Dafio de la columna de Producidos por el La colu_n_ma no pL_Jed_e No manipular el volante de manera
Columna de direccion . ) desgaste de los acoples | transmitir el movimiento para 4 | 83| 9
volante a la caja de engranes. direccién - brusca.
de la columna. poder mover la maquina.
124

Fuente: El Autor
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Tabla 164:Analisis AMFE del sistema motor subsistema mecanico de la excavadora

SISTEMA DEL MOTOR

SUBSISTEMA MECANICO

, VALORACION
FUNCION ESPECIFICA DEL FALLO .

COMPONENTES COMPONENTE FUNCIONAL CAUSA DE FALLO EFECTO DE FALLO £l lblneR RECOMENDACION
i Elemento encargado de activar y Producidos por la Realizar una lubricacién adecuada
Arbol de levas desactivar las valvulas de admision y Desgaste de las levas friccién por falta de Pérdida de potencia del motor 318|512 ara poder evitar dafios

escape en intervalos repetitivos. lubricacién. para p '

esﬁerznecni?gfgs%r(e);ecgueern?rta%dg; IS(l),lS Rotura de la tapa de la Producido por golpe o | dafios en los elementos del Revisar que la culata se encuentre en
Tapa de la culata interior de las distintas particulas que culata Ia_wbramt;n (_ie la _motor por el ingreso de 5 | 6 | 6| 180 | buenas _condlcmnes para evitar dafios

- misma maquina. impurezas en el mismo.

afectan al sistema.

Transforma el movimiento rectilineo

alternativo en circular uniforme y Chequear que exista una buena
Ciguenal VICeversa, medlante_ la fuerza_ . Desgaste del cigtiefal Oca_smn_a d 0 por la mala Pérdida de potencia en el motor 4 | 7 |5 | 140 | lubricacién para evitar dafios en el

transmitida por la biela y el piston tras lubricacion motor

la explosion en la cAmara de ’

combustion.

Tiene conexiones y aperturas a través de Cambios bruscos de

las cuales varios dispositivos temperatura o . . .
Block del motor adicionales son controlados a través de | Fisura del block ocasionando choques Parglnzacnon de la maquina por 2 | 8|6 9 No realizar trabajos torzosos Iqs

i PP P motivos de reparacion del block. cuales produzcan dafios en el sistema.

la rotacién del cigiiefial, como puede ser térmicos los cuales

la bomba de combustible, etc. ocasionan fisuras.

Se encargada de sellar superiormente

los cilindros de un motor de combustion | Desgaste del empaque | La vida Util de trabajo | Filtraciones de sustancias .

- b o L ~ e Revisar que los empaques se

Culata de cilindros | para evitar la pérdida de compresion. de la culata del del empaque a llegado | extrafias hacia el interior del 3 |65 9 encuentren en buen estado

También aloja en ella el eje de levas, cilindro. asu fin. motor el cual provoca dafios. '

las bujias, valvulas, etc.

Se encarga de cerrar y aislar al bloque

del motor del exterior, el cual aloja el Provocado por golpes Cheauear aue el cérter este en buenas
Cérter cigtiefial, el piston y la biela. Pero su Rotura del carter cuando la maquina estd | Fugas del aceite 4 | 7|5 140 quearq

oo H . - condiciones.
principal mision es albergar el aceite de trabajando.
lubricacion del motor.
128

Fuente: El Autor
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Tabla 165:Analisis AMFE del sistema motor subsistema de lubricacion de la excavadora

SISTEMA DEL MOTOR

SUBSISTEMA DE LUBRICACION

i VALORACION
FUNCION ESPECIFICA DEL .
COMPONENTES COMPONENTE FALLO FUNCIONAL | CAUSA DE FALLO EFECTO DE FALLO Flclbp|NeR RECOMENDACION
Encargada de mantener el caudal y la .
presion en el sistema mediante la Desgaste ogas_lor!ados ., . Realizar chequeos y mantenimientos
. Y - . Rotura de los sellos de la | por el envejecimiento, | Presién y caudal de aceite P i
Bomba de aceite aspiracion del aceite del carter y - R - - 4 | 8 | 4 | 128 | peritdicos de la bomba para verificar
L i : bomba . su tiempo de vida util demasiado bajo. -
dirigirlo a presion a los diferentes . si se encuentra en buen estado.
llego a su fin.
elementos.
L . Provocado por golpes .
Carter Actuar como depoan del_ gcelte Fisura del carter cuando la maquina estd | Fugas del aceite 4 | 7|5 140 Cheq_uv_aar que el carter este en buenas
necesario para la lubricacion. - condiciones.
trabajando.
. . Proporciona la temperatura adecuada | Fisura en el enfriador de Pr odu(_:i,do por la . . s -
Enfriador de aceite al aceite aceite vibracion de la Fuga del aceite en el motor. 5 | 6 | 5| 150 | Realizar mantenimientos a tiempo.
’ maquina.
: Acumulacion de L . . . .
] Encargado de detener las impurezas . ] - - Lubricacion de mala calidad por Realizar el cambio de filtro cada
Elementos filtrantes que se encuentran en el aceite. Taponamiento del filtro ;ngezas existentes en falta de lubricante. 5116|4120 3000Km.
o . Producidos por golpes o Revisar el estado en que se
Cafierias y Encargadas de trasladar al aceite a o I, | | acei I'si | o
Mangueras los diferentes elementos Rotura de cafierias vnpragnon de la Fuga del aceite en el sistema. 6 | 7 | 3| 126 |encuentran las mangueras y cafierias
' maquina. antes de encender la méquina.
133

Fuente: El Autor
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Tabla 166:Analisis AMFE del sistema motor subsistema de admisién de la excavadora

SISTEMA DEL MOTOR

SUBSISTEMA DE ADMISION

. VALORACION
FUNCION ESPECIFICA DEL FALLO .
COMPONENTES COMPONENTE FUNCIONAL CAUSA DE FALLO EFECTO DE FALLO FlalbplNer RECOMENDACION
Utilizar los gases de escape del Rotura de las aletas Desgaste de los Revisar que se encuentre en buen
Turbocompresor motor para comprimir el aire fresco 9 Pérdida de potenciadel motor. | 5 | 6 | 4 | 120 4
- del turbo compresor bocines. estado
del conducto de admision.
Filtro primario Recoger los contaminantes y evitar | Taponamiento del Acumulacion de La admision no se realiza de la 5 1713/ 105 Realizar soplete de filtro diariamente
P el ingreso de polvo al motor. filtro impurezas mejor manera. y cambiarlo cada 10000km.
La admision no se realiza de la
. . Recoger los contaminantes y evitar | Taponamiento del Acumulacion de hollin | mejor manera por el Realizar soplete de filtro diariamente
Filtros secundarios . . - - - 5|73 105 -
el ingreso de polvo al motor. filtro e impurezas taponamiento ocasionado por y cambiarlo cada 10000km.
los gases de la combustion.
Trasladar el aire refrigerante del Rotura de las Dafio a los distintos elementos
Mangueras radiador hacia el bloque y devolverlo Por friccién o golpes. - 5 | 8 | 4 | 160 | Chequeo y ajuste periddico.
. mangueras del sistema.
al radiador.
- Distribuir el aire limpio desde los . - Desgaste del multiple Dafio de los distintos
Mdltiple de - . Fisura del maltiple de | producidos por las . -
L filtros de aire a cada uno de los Lo elementos del motor por el 4 | 7 | 5| 140 | Realizar chequeo y mantenimiento.
admision o escape vibraciones de la - .
cilindros. P ingreso de particulas.
maquina.
126

Fuente: El Autor
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Tabla 167:Anélisis AMFE del sistemas de transmision de la cargadora frontal

GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO MUNICIPAL SANTIAGO DE PILLARO

ANALISIS MODAL AMFE DE LOS SISTEMAS Y SUBSISTEMAS DE LA MAQUINARIA PESADA Y VEHICULOS

) ) ELABORADO FECHA DE
MAQUINAS: | CARGADORA ELAL MARIO VASCO P D N - 30-07-2016
SISTEMA: DE TRANSMISION | REVISADO POR: ::'\'AGS'TCR%R'ST'AN FECHA DE REVISION: 05-08-2016
) TING. CHRISTIAN ) ING. CHRISTIAN
SUBSISTEMA: | N/E APROBADO POR: | (i 41 ENCARGADO: et
FUNCION ESPECIFICA DEL FALLO VALORACION )
COMPONENTES SN 1C FNLS | | CAUSADEFALLO | EFECTO DEFALLO e D TRPR RECOMENDACION

Caja de transferencia

Encargada de conectar y desconectar las
ruedas delanteras en vehiculos de doble
traccion. Otra de sus funciones es la de
abastecer dos velocidades auxiliares.

Desgaste de los
pifiones de la caja de
transferencia.

Falta de lubricacion la
cual produce friccion
entre elementos y
dafios en los pifiones

No se puede realizar el cambio
de marcha con normalidad.

4 |713)| 84

Realizar una buena lubricacion
para que no existan dafios en la
caja.

Ejes planetarios
exteriores

Admite hacer diversas desmultiplicaciones con
un solo juego de engranes se puede utilizar de

muchas maneras, es el diferencial de casi todos
los automaviles de motor y cambio transversal.

Rotura de los
engranes

Producidos por
desgaste y
sobresfuerzos.

La maquina no puede
movilizarse

Realizar chequeos continuos de los
ejes planetarios.

Caja de cambios

Aumentar, mantener o disminuir la relacion de
transmision entre el cigliefial y las ruedas.

Rotura de los dientes
engranes de
transmision

Desgaste producidos
por la friccion de los
elementos de la caja.

No se puede aumentar o
disminuir la relacion de
transmision entre el cigliefial y
las ruedas.

Verificar que la caja de cambios
este lubricada para facilitar el
cambio de marcha.

Par cénico diferencial

Tener constante la suma de las velocidades de
las ruedas motrices antes de tomar una curva y
convertir al giro longitudinal, en giro
transversal de los neumaticos.

Desgaste de los
dientes del pifién del
diferencial.

Perdida de la
capacidad de potencia

Vibracién y ruido molestoso en
el momento de cambiar de
marcha.

Chequear que el liquido lubricante
sea el suficiente para poder realizar
la lubricacion.

Juntas de transmision

Acopla los elementos de transmision y permitir
variaciones de longitud y posicion.

Desgaste de la junta
de transmision

Calentamiento
producido por la
friccion del disco

No se puede desembragar con
facilidad y produciendo ruidos
incémodos.

Embragar de buena manera para no
producir dafios.

Transmision

Desconectar las ruedas motrices del motor,
consiguiendo una relacion de velocidades
diferentes entre el motor y las ruedas.

Desgaste de los
engranes encargados
de realizar la
transmision.

Contacto sin tener una
buena lubricacion la
cual produce el
desgaste de los
engranes.

Remordimiento en el momento
de realizar la transmision.

Realizar una correcta lubricacién
de los elementos de la transmision
antes que la maquina entre a
funcionar

Fuente: El Autor

78,6
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Tabla 168:Analisis AMFE del sistemas eléctrico de la cargadora frontal

SISTEMA DE ELECTRICO

. VALORACION .
compONENTEs | FUNCION ESPECIFICADEL | £4) ) 6 FUNCIONAL |  CAUSA DE FALLO EFECTO DE FALLO RECOMENDACION
COMPONENTE E|lGc|D|NPR

. Almacenar energia guimica que se La bateria se encuentra | Bajo contenido de acido La méaquina no enciende por Ree_1I|_zar chequeos_contlnuos' para

Bateria transforma en energia eléctrica al - p 5 | 7 | 4| 140 | verificar que los niveles de liquido de
b ] descargada. en el electrolito falta de energia. . .
momento que se activa un equipo. la bateria estén los adecuados.
Encargado de generar corriente alterna Sistema de generacion
gac g P de carga se encuentran : - La baterfa no puede ser

y producir corriente eléctrica por = Escobillas o anillos en .
Alternador - " dafiado por lo que no cargada para por hacer mover 5 | 7 | 3| 105 | Chequear los elementos del sistema.

medio de campos magnéticos para los p mal estado. P

. L . - genera energia a la a la maquina.
dispositivos eléctricos de la maquina. .
bateria.
. . Recalentamiento d_el Dafio de los elementos los Revisar periédicamente el

Regulador de Encargado de mantener un nivel de regulador de voltaje regulador de voltaje por - -

. < . - p cuales fueron sobre cargados 4 | 6 | 5| 120 | funcionamiento de los elementos del

voltaje tension o voltaje constante. averiado. exceso de energia en el . :
- en el sistema. sistema.
sistema.

Llave de Encargado de activar o detener la Funcionamiento . No se puede realizar ninguna . e .
ST . - - Los fusibles se encuentran S e ; Chequear el fusible para verificar si
ignicién/Interruptor | maquina en su totalidad por motivos defectuoso de los en mal estado actividad para verificar si la 3 (8|4 9 se encuentran en buen estado
de parada de seguridad. interruptores ' maquina esta en buen estado. '

Encargado d_e facilitar e_I arrar)ql_Je.d_e : Desgaste de los dientes Por el excesivo arranque La maquina no puede Tener precaucion en el momento de
Motor de arranque | motor, venciendo la resistencia inicial s por parte del operador de 4 | 713 84 . -

. del pifién. A encenderse. realizar el arranque de la maquina.

al momento del arranque del mismo. la méquina.

. . S . Cortocircuitos por La méaquina no puede trabajar Verificar si los cables y bateria esta
Subsistema de Proporcionar iluminacién en el area de d . de cabl d isf . 6131 90 |bi d i los fusibl .
luminacion trabajo de Ia méquina Luces quemadas. rozamiento de cables en e una manera satisfactoria 5 ien conectada o si los fusibles estén

' mal estado. por falta de iluminacion. en buen estado.
106

Fuente: El Autor
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Tabla 169:Analisis AMFE del sistema de frenos de la cargadora frontal

SISTEMA DE FRENOS

FUNCION ESPECIFICA DEL VALORACION "
COMPONENTES COMPONENTE FALLO FUNCIONAL CAUSA DE FALLO EFECTO DE FALLO ET1GIDINPR RECOMENDACION
. Controla y regula la presion hidraulica | Perdida de presion en la | Rotura del resortes el Perdida de presion en el interior ngsar y dar mantenimientos a las
Vélvula de frenos - . . - 4 | 6 | 5| 120 |valvulas parasu buen
generada en el sistema. vélvula. cual genera la presion del cilindro. - .
funcionamiento.
Mediante el accionamiento del pedal Desgaste por el tiempo Perdida de presion en el Realizar un manteamiento de la
- . -~ Rotura de los sellos de L o . - -
Bomba de freno convertir la energia mecanica en neopreno desgastados de servicio la vida atil momento de realizar el 3 |7 |5 | 105 | bomba en tiempos estimados para
energia hidraulica. P g * | llego a su fin. accionamiento del freno. evitar dafios.
Permite transmitir una fuerza la cual Remordimiento del pedal - .
. Bloqueo del pedal de . La maquina no se puede frenar Revisar los pedales de freno antes de
Pedal de freno es accionada por el conductor al por desgaste de las fibras - 3 |6]3]| 54 - -
: S freno. ; con facilidad y se bloquea. accionar la maquina.
sistema hidraulico. de las pastillas de freno.
Transformar la energia cinética en
energia calo_rlca al interactuar el disco Por el exceso abrasion ) )
con las pastillas. Disminuir la ; - El disco empieza a fallar y no . . -
. . - . del disco produciendo . Revisar continuamente para verificar
Discos velocidad al mover el aire a su Desgaste del disco friccion la cual desoasta retiene adecuadamente en el 5 |7 1|4 140 el estado de los discos
alrededor como lo aria un ventilador. : g momento del frenado. '
. S P al disco.
Un ventilador y transmitir su energia a
la atmésfera.
Rearesar los pistones cuando la Provocado por altas Revisar si el resorte se encuentra en
Resortes regsic'm hi draﬁlica baia Rotura del resorte. presiones o la mala El piston no puede regresar. 4 | 6 | 5| 120 |unabuena posicion para realizar su
P ja. posicion del resorte. trabajo.
Desgaste de los engranes La maquina no puede realizar
Engranajes Girara dentro de la corona fija y Rotura de los engranajes | producidos por la ag P Realizar chequeos continuos y
- . . . - o - movimientos por lo que se 3 |7 (5] 105 - P
planetarios transmitir par al conjunto de la rueda. | del eje planetario. friccion debido a la mala liza la maaui realizar una buena lubricacion.
lubricacion. paraliza la maquina.
Trasladar el liquido de freno. Soportar Por la friccién con otro R - - .
Mangueras y . - - Paralizacion de la maquina por Verificar los acoples y mangueras si
altas presiones ejercidas por el Rotura de la manguera | elementos y la misma R - 5|83 120
acoples - I . fuga de liquidos en el sistema. se encuentran en buen estado.
sistema. presion en el sistema.
109

Fuente: El Autor
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Tabla 170:Analisis AMFE del sistema hidraulico de la cargadora frontal

SISTEMA HIDRAULICO

FUNCION ESPECIFICA DEL

VALORACION

COMPONENTES COMPONENTE FALLO FUNCIONAL CAUSA DE FALLO EFECTO DE FALLO F1GIDINPR RECOMENDACION
ncargada de enviar aceite con la esgastes producidos por el tiempo | La bomba no suministra la ealizar chequeos y mantenimientos
E dad t I Rotura de los sellos de la D A ducid It La bomb tra | Real n t t
omba presién necesaria para accionar e servicio, su tiempo de vida llega | presién necesaria en e para aumentar la vida Gtil y el buen
Bomb bomba d tl de vida ll | 3183 72 tar la vida 0til y el b
los elementos del sistema. ' asu fin. sistema. funcionamiento de la bomba.
Valvula de control Traslada el aceite a circuitos La valvula no cumple su | Por desgaste de los bocines los E(Ijglﬂjaodge 2cre||;e :g EIS el Realizar chequeos y mantenimientos
de direccional separados de un sistema funcién de la manera cuales no permiten realizar su motor tienze a grder 4 | 7|4 | 112 | paraaumentar la vida Gtil y el buen
hidraulico. correcta funcion. : P funcionamiento de las valvulas.
potencia.
Valvula de control | CONtrola la presion en el circuito | oo ionto de la Resortes de la valvula en mal Presion del fluido Chequear peribdicamente para
. pueden ser de secuencia, alivio o . - - 5 | 7|3 105 | verificar el buen funcionamiento de
de presién L vélvula. estado. demasiado bajo. A
reductores de presion. las valvulas.
Compensar el aceite requerido
or el sistema de direccion . o Fuga del aceite y por ende No aumentar la presion en el sistema
Acumulador de P Rotura del acumulador Producidos por golpes o friccion ; 2% .
presion cua_mdo la demanda excede el de presion entre elementos. pgrdlda de presion en el 3|16 |5]| 90 |yaaque puede causar dafios en los
flujo de la bomba o falle el sistema. elementos.
motor.
Filtros eDneEn:geli?Z mﬁfgj eﬁésteunggzn Taponamiento del filtro Acumulacién de impurezas en el No permite el flujo normal 5163 90 Realizar cambio de filtro cada
broducir daitos en el e P filtro. del fluido. 3000km.
Cafierias y Fncgrgad?s de}ransporta}r N | o Golpes y la vibracion de la Perdida de aceite por fugas Chleq_uear las conem_(;_nes y_acoples
mangueras uqungio a los diferentes elementos | Rotura de las cafierias. maquina en el sistema 5 17 ]3]| 105 | del sistema para veri icar si se
del sistemas. ’ encuentran en buen funcionamiento.
Encargado de depositar y
garantizar un amplio suministro Fisura del tanque Producido bor doloes o la misma Fuga del aceite y por ende
Tanque hidraulico | de aceite permitiendo que se Hidraulico 4 vibracion d?a Iagmap uina perdida de presion en el 3 | 8|3]| 72 |Revisar el esta del liquido lubricante.
asienten las particulas y que el q sistema.
aire se separe del aceite
89,8

Fuente: El Autor
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Tabla 171:Anélisis AMFE del sistema de suspension de la cargadora frontal

SISTEMA DE SUSPENSION

2 VALORACION
comPONENTES | FUNCIONESPECIFICADEL | £4) | 5 FUNCIONAL | CAUSA DE FALLO | EFECTO DE FALLO RECOMENDACION
COMPONENTE
G D NPR
Compensar las cargas desiguales Por exceso de carga o
- L Rotura de la barra R, . . No exceder la carga recomendada para
Barra estabilizadora generadas cuando la maquina se o vibracion de la La maquina se paraliza 8 3 72 -
estabilizadora P que no sufra dafios las barras.
expone a curvas. maquina.
A Producido por la La maquina no puede
. Atenuar las oscilaciones de la ; . I, trabajar de buena manera . L .

Amortiguadores P Fisura del amortiguador | vibracion de la - 7 4 84 | Evitar la vibracion excesiva.

maquina P porque puede sufrir

maquina. - -
dafios en otros sistemas.
Encargada de absorber las Producido por la La maquina no puede
- ; Rotura de los elementos | .~~~ trabajar de buena manera No exceder la carga recomendada para

Elementos elésticos atenuaciones en el momento del elasticos vibracion de la porque puede sufrir 6 5 120 que no sufra daftos las barras

cambio de marchas. maquina. dafios en otros sistemas.

92

Fuente: El Autor
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Tabla 172:Anélisis AMFE del sistema de enfriamiento de la cargadora frontal

SISTEMA DE ENFRIAMIENTO

FUNCION ESPECIFICA DEL FALLO VALORACION -
COMPONENTES COMPONENTE FUNCIONAL CAUSA DE FALLO EFECTO DE FALLO = G 1o INeR RECOMENDACION
Permite la circulacion del liquido -

. - P . . . Chequear las conexiones y acoples
Cémara de refrigerante para evacuar el calor | El liquido refrigerante | Taponamiento en la Sobrecalentamiento en el ! . .
refrigeracion producido por el trabajo de la no fluye en la cdmara camara sistema de refrigeracion 3 6|5 | 90 |delsistema para Ve“f'caf Sise.

P ’ ’ ’ encuentran en buen funcionamiento.

maquina.

Encargada de impulsar el liquido

refrigerante en el sistema Rotura de los sellos de | Desgaste provocado por | Filtraciones en el sistema por Realizar un chequeo y
Bomba de agua permitiendo la refrigeracion del la bomba de aqua el tigm oF()ie serviciop fuoas existentes P 4 8 | 4 | 128 | mantenimiento periddico de la

motor mediante el intercambiador g P ' 9 bomba.

de calor.

Modula la temperatura del

refrigerante ya sea para el Atascamiento del . Realizar el cambio del elemento

. . Muelle interno en mal Aumento de temperatura en el o ;
Termostato calentamiento del motor o muelle interno del 5 7 | 3| 105 | dafiado 0 a su vez cambiar el
estado. motor.

mantener en una temperatura termostato. termostato.

Optima para su funcionamiento.

. Permite la evacuacion del aire del | Atascamiento de la Acumulacion de No puede evacuar con facilidad Realizar mantenimiento en el tiempo

Vélvula de purga . . . . - . 5 6 | 5| 150 . .
sistema valvula de purga impurezas en la valvula. | por el taponamiento existente. especificado por el fabricante.
La bomba no puede realizar el
Transmite el movimiento del Ocasionado por desgaste | movimiento por falta de Realizar mantenimiento en el tiempo
Correa - Rotura en la correa ~ - 2 P 3 6 |5]| 90 e f
motor a la bomba para su giro. y afios de servicio. generacion de movimiento del especificado por el fabricante.
motor.
113

Fuente: El Autor
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Tabla 173:Anélisis AMFE del sistema motor subsistema de alimentacion de combustible de la cargadora frontal

SISTEMA DEL MOTOR

SUBSISTEMA DE ALIMENTACION DE COMBUSTIBLE

FUNCION ESPECIFICA DEL VALORACION i
COMPONENTES COMPONENTE FALLO FUNCIONAL CAUSA DE FALLO EFECTO DE FALLO F1G1DINPR RECOMENDACION
i : - PrOC-jUCid.O por golpes o Fuga del combustible .
Deposito del Encargado de almacenar el Fisura del depésito de la vibracion de la llevando a la paralizacién de 30gl3l 7 Tener precaucion en el momento de
combustible combustible. combustible. maquina en el momento P encender la maquina.

. - la maquina
de realizar su trabajo. q

Bomba de alimentacién

Encargado de enviar el
combustible desde el depdsito en
que se encuentra almacenado a la
bomba de inyeccién con la
presion adecuada.

Rotura del sello de la
bomba.

El fluido no llega a la bomba
de inyeccion con la presion
necesaria.

Desgastes producidos
por el tiempo de
servicio.

4 | 8|4 128

Realizar el mantenimiento en el
tiempo establecido por el fabricante.

Bomba de inyeccién

Enviar el combustible apresion de
acuerdo a la cantidad requerida
por el motor..

La bomba de inyeccion se
encuentra taponada.

Paralizacion de la maquina
por falta de inyeccion de
combustible.

Acumulacion de
impurezas existentes en
el combustible.

Realizar mantenimientos preventivos
en tiempos estipulados por el
fabricante para alargar la vida Util.

Inyectores

Pulverizar el combustible y
esparcir homogéneamente en la
camara de combustion.

Taponamiento de los
inyectores

Taponamiento de los
inyectores por
impurezas existentes en
el combustible.

No se puede realizar la
combustién en el interior de la
camara.

4 | 6|5 120

Realizar mantenimiento preventivo
en los tiempos estipulados por el
fabricante.

Elementos filtrantes

Retener las impurezas que
contiene el combustible para
evitar dafios en el sistema

Taponamiento del filtro

Acumulacién de las
impurezas existentes en
el combustible.

Paralizacion de la maquina
por falta de combustible.

5|6 |5 150

Realizar cambios de filtro cada
3000km.

Fuente: El Autor
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Tabla 174:Analisis AMFE del sistema motor subsistema de distribucion de la cargadora frontal

SISTEMA DEL MOTOR

SUBSISTEMA DE DISTRIBUCION

FUNCION ESPECIFICA DEL FALLO VALORACION .
COMPONENTES COMPONENTE FUNCIONAL CAUSA DE FALLO EFECTO DE FALLO F 161D INPR RECOMENDACION
Producida por las altas
Encargada de controlar la Desaaste de la cabeza temperaturas perdida de potencia en el Realizar el mantenimiento adecuado indicado
Vélvulas admision y escape de los gases 9 producidas en el P 5 | 6 | 5| 150 | por el fabricante para evitar dafios en el

producidos en la combustion.

de la vélvula.

momento de la
combustion.

motor

sistema.

Arbol de levas

Verificar la apertura y cierre de

las vélvulas de admision y escape.

Desgaste del arbol de
levas

Producido por el
rozamiento y mala
lubricacion.

El cierre y apertura de las
valvulas no seran de la mejor
manera.

3 |17]5] 105

Realizar un mantenimiento continuo para
evitar el desgaste.

Varilla empujadora

Cambiar el movimiento rotatorio
de la leva en movimiento
rectilineo provocado por la
apertura de la leva.

Desgaste de los ejes
giratorios los cuales
permiten realizar el
movimiento.

Raspaduras producidas
en la varilla
empujadora.

No permite el paso de los
agente lubricantes hacia los
cojinetes de las valvulas.

3 |6 |6 | 108

Evitar golpes en la varilla la cual pueda
ocasionar dafos.

Balancin

Convierte el movimiento lineal
del empujador en movimiento
oscilatorio accionando la valvula
directamente.

Rotura de los
balancines

Desgastes excesivo.

Las valvulas no se pueden
accionar normalmente.

Realizar la calibracion continua en el motor
para verificar su buen funcionamiento,

Muelles para las
valvulas

Cerrar las vélvulas siempre y
cuando la leva no lo abra.

Rotura del muelle.

Provocado por el
exceso de carga en las
estrias del muelle.

El muelle entra en
resonancia, la cual no
permite el cierre total de la
vélvula.

5|6 |6 (180

Realizar mantenimientos preventivos.

Fuente: El Autor
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Tabla 175:Andlisis AMFE del sistema motor subsistema de refrigeracién de la cargadora frontal

SISTEMA DEL MOTOR

SUBSISTEMA DE REFRIGERACION

FUNCION ESPECIFICA DEL VALORACION .
COMPONENTES COMPONENTE FALLO FUNCIONAL CAUSA DE FALLO EFECTO DE FALLO F TG 1DINPR RECOMENDACION
Permitir la circulacion de una gran Revisar que el ventilador este
. cantidad de aire en el radiador para | Rotura de una de las Rozamiento con otro elemento en . en buenas condiciones antes
Ventilador ; - - . Calentamiento en el motor 4 7 13| 8 P
que tenga un buen funcionamiento aletas el momento de realizar el trabajo. de encender la maquina para
del sistema. evitar dafios en los sistemas.
- . Realizar chequeos continuos
Radiador Ced_er el calor del Il_qU|d0 ) Fisura del radiador Golpgs con otros elementos en el Fuga del refrlge(antg causando 3 7 | 4| 84 |paraverificar que se encuentre
refrigerante al medio ambiente. trabajo. dafios a los demaés sistemas.
en buen estado.
- - Revisar que se encuentre en
Abrir o cerrar el paso del . . . Elevacion de temperatura del f
Termostato refrigerante hasta que el motor Atascamiento del Deteno_rq del resorte por el tiempo motor llegando en casos hasta 3 7 | 5| 105 buen estado caso contrario
termostato. de servicio. A realizar el cambio de
alcance la temperatura adecuada. la fundicion . -
inmediato.
Fugas del liquido refrigerante
Enviar el liquido refrigerante a través Desgaste provocados por el ocasionando dafios en el los Drene antes de hacer el
Bomba de agua - Rotura de los sellos - L - 4 8 | 3| 96 .
del bloque y de regreso al radiador. tiempo de servicio. diferentes elementos del mantenimiento de la bomba.
sistema
Almacenar el agua que el radiador Fuaas del liquido refricerante Revisar que se encuentre en
Depésito de despide cuando el sistema sube la Fisura del depdsito de Por golpes o la vibracion de la 9a q g€ buen estado antes que la
o L P ocasionando recalentamiento 3 6 | 5] 90 P,
recuperacion temperatura y devuelve cuando el recuperacion maquina. - maquina entre en
- T en el radiador. : -
sistema se estabiliza. funcionamiento.
- . Por calentamiento ocasionado por | Fuga del liquidos refrigerantes No colocar las mangueras en
Conduce el liquido refrigerante del . " . . zonas de alta temperatura o
Mangueras - - Rotura de la manguera la mala instalacion por zonas de ocasionando perdida del 5 7 | 3| 105
radiador hacia el bloque. alta temperatura liquido por zonas las cuales puedan
P ' 4 ' ser cortadas por metales.
94

Fuente: El Autor
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Tabla 176:Andlisis AMFE del sistema motor subsistema de admision de la cargadora frontal

SISTEMA DEL MOTOR

SUBSISTEMA DE ADMISION

FUNCION ESPECIFICA DEL FALLO VALORACION .
COMPONENTES COMPONENTE FUNCIONAL CAUSA DE FALLO EFECTO DE FALLO s 1o 1 ~ner RECOMENDACION
Permite que parte de los gases de Producido por el excesivo | No se puede realizar el Xeesr'gsctir:)'(gzs\ilsévu:’:anOozrgfgg:a un
Vélvula de escape escape salgan del bloque del Rotura de la valvula. | juego entre la valvulay el | escape por falta de 6 4 120 ga para p :
> . . ) reutilizada caso contrario realizar su
motor sin pasar por la turbina. balancin. conexion. -
cambio.
Repartir el aire limpio desde el Desgaste producidos por
- tep . P Rotura del maltiple | los gases de combustion Dafio de los distintos Realizar el mantenimiento continuo
Mdltiple de escape filtro de aire a cada uno de los | | | | | | 7 5 140 | la vida il
cilindros de escape. os cuales salen a altas elementos del motor. para alargar la vida util.
' temperaturas.
Acumulacioén de hollin Realizar la limpieza y sopleteo de los
Filtro Detener Ia~s impurezas que puedan Taponamiento Ocasnonac_i9 por !a produc!do en eI~C|cIo 6 4 120 flltrqs antes que la maquina entre en
causar dafios al motor. acumulacién de impurezas. | produciendo dafios en el funcionamiento y cambiarlos cada
motor. 10000km
Conducir el aire refrigerante del Rotura de la Producido por friccién o Verificar que las manaueras
Mangueras radiador hacia el bloque y de manauar golpes por otros Fugas en el sistema. 7 3 105 acoples seqencuentre egn buenyestado
regreso al radiador. guar. elementos. p ’
121

Fuente: El Autor
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Tabla 177:Andlisis AMFE del sistema motor de del subsistema de lubricacion de la cargadora frontal

SISTEMA DEL MOTOR

SUBSISTEMA DE LUBRICACION

COMPONENTES

FUNCION ESPECIFICA DEL
COMPONENTE

FALLO FUNCIONAL

CAUSADE FALLO

EFECTO DE FALLO

VALORACION

F | G| D]|NPR

RECOMENDACION

Bomba de aceite

Encargada de aspirar el aceite del
carter y conducirlo mediante

presion a los diferentes elementos.

Rotura del sello de la
bomba.

Desgaste producido por los
afios de servicio, su tiempo de
vida util llega a su fin.

Fugas de aceite provocando
perdida de presion.

Permita que el motor se enfrie antes
de agregar el refrigerante. Después,
vuelva a prender el motor y déjelo
encendido mientras agrega
lentamente el resto.

Detener impurezas que se

Provocado por impurezas

Dafios de los elementos del

Elementos . . Taponamiento de los - - - Realizar cambio de filtro cada
- encuentran en el aceite para evitar | . existentes en el aceite sistema por falta de 5 |6 |5 150
filtrantes = - filtrantes - ; 3000km.
dafios en el sistema. lubricante lubricante.
Encargado de mantener la . .
Enfriador del temperatura adecuada del aceite Fisura en el enfriador de Producido por desgaste y la . Revisar que el depdsito se encuentre
. . - L A Fuga del aceiteenel motor. | 3 | 6 | 5| 90 |en buen estado antes de encender la
aceite recomendado por el fabricante aceite vibracion de la maquina. maauina
para su buen funcionamiento. quina.
Medio de conduccién del aceite Provocado por las altas Fuga del lubricante en todo Chequear de manera continua para
Mangueras hacia los diferentes elementos del | Rotura de la manguera presiones y la friccion entre el sistema provocando 5 | 7 | 3| 105 | cerciorarse que se encuentren en buen
sistema. otros elementos. dafios y pérdidas. estado.
Contener la cantidad necesaria de El nivel de aceite noes el Revisar que se encuentre en buen
Carter aceita para poder realizar su Fisura del carter Provocado por golpes o por la | adecuado por fugas 3 | 7|4 | 84 |estadoparapoder encender la

lubricacion.

vibracion de la maquina

existentes las cuales pueden
dafiar a los demés elementos

maquina

Fuente: El Autor
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Tabla 178:Anélisis AMFE del sistema eléctrico de la motoniveladora

GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO MUNICIPAL SANTIAGO DE PILLARO

ANALISIS MODAL AMFE DE LOS SISTEMAS Y SUBSISTEMAS DE LA MAQUINARIA PESADA Y VEHICULOS

A . ELABORADO FECHA DE
MAQUINAS: MOTONIVELADORA POR: MARIO VASCO ELABORACION : 30-07-2016
SISTEMA: ELECTRICO REVISADO POR: ICI\'IA%T%%RISTIAN FECHA DE REVISION: 05-08-2016
. APROBADO ING. CHRISTIAN ING. CHRISTIAN
SUBSISTEMA: | N/E POR: CASTRO ENCARGADO: CASTRO
COMPONENTES | FUNCION ESPECIFICA DEL COMPONENTE FALLO CAUSA DE FALLO EFECTO DE FALLO VALORACION RECOMENDACION
FUNCIONAL F | G |D|NPR
PR . Realizar chequeos continuos para
Almacenar energia quimica que se transforma en La bateria se . . - . e .
. PR . Bajo contenido de La méaquina no enciende por verificar que los niveles de
Bateria energia eléctrica al momento que se activa un encuentra P el lito | fal . 4 | 83| 9 liui | . an |
equipo descargada acido en el electrolito | falta de energia. iquido de la bateria estén los
) ' adecuados.
Encargado de generar corriente alterna y producir Rotura de las Ocasionado por un El alternador no genera la eRf:JZirtr%l;eeESng:i:Sijg
Alternador corriente eléctrica por medio de campos magnéticos P corriente necesaria parapoder | 4 | 7 | 4 | 112

para los dispositivos eléctricos de la maquina.

escobillas.

corto circuito

arrancar la maquina.

verificando que existe
continuidad.

Motor de arranque

Encargado de facilitar el arranque del motor,
venciendo la resistencia inicial al momento del
arranque del mismo.

Desgaste de los
carbones del motor
de arranque

Por el tiempo de
servicio, el cual llego
al fin de su vida util.

No se puede realizar el
arranque del motor de la

maquina.

Cambiar los carbones del motor
de arranque.

Regulador de voltaje

Encargado de mantener un nivel de tensién o
voltaje constante.

El regulador de
voltaje se encuentra
averiado.

Recalentamiento del
regulador de voltaje
por exceso de energia
en el sistema.

Dafio de los elementos los
cuales fueron sobre cargados

en el sistema.

4 | 6|6 144

Revisar periddicamente el
funcionamiento de los elementos
del sistema.

Subsistema de

Proporcionar iluminacion en el &rea de trabajo de la

Luces quemadas

Provocados por
cortos circuitos por el

lluminacién defectuosa
causando malestar en el

Revisar que las conexiones
eléctricas estén en buen estado

iluminacién maquina. choque de cables momento de operar la - L
P para evitar cortos circuitos.
pelados. maquina.
Elemento que controla un circuito de salida de . Voltajes muy altos e ~ - . -
. ; . Recalentamiento - No puede amplificar la sefial Utilizar el voltaje necesario para
Relés mayor potencia que el de entrada, y se considera los cuales dafian al 4 | 83| 9

como un amplificador eléctrico.

del relé

relé

de corriente.

el sistema.

Fuente: El Autor
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Tabla 179:Analisis AMFE del sistema de frenos de la motoniveladora

SISTEMA DE FRENOS

FUNCION ESPECIFICA DEL FALLO VALORACION .

COMPONENTES COMPONENTE FUNCIONAL CAUSA DE FALLO EFECTO DE FALLO F G lDINPR RECOMENDACION

Convertir la energia mecénica ejercida Desgaste producidos por el Fugas provocando pérdidas de Se recomienda realizar el camblq de

p Rotura de los - R i los sellos pero para mayor seguridad
Bomba de freno sobre el pedal del freno en energia tiempo de vida atil el cual llego | presién al momentodegenerar | 3 | 8 | 4 | 96 -
S sellos. - cambiar la bomba por completo por
hidraulica. asu fin. el frenado. - -
motivos de seguridad.

Transformar la energia cinética en

energia caldrica al interactuar el disco Por el exceso abrasion del disco | El disco empieza a fallar y no Revisar continuamente para verificar
Disco con las pastillas. Disminuir la velocidad | Desgaste del disco | produciendo friccion la cual retiene adecuadamente en el 517 ]3] 105 P

al mover el aire a su alrededor como lo
aria un ventilador.

desgasta la disco.

momento del frenado.

el estado de los discos.

Valvula de freno

Controla y regula la presion hidraulica
generada.

Rotura de los
resortes

Excesiva presion lo cal provoco
la rotura del resorte.

Perdida de presion en el
sistema.

516 |5] 150

Realizar un chequeo continuo del
estado de las valvulas.

Freno de parqueo

Asegurar la maquina cuando esta no se
encuentre en movimiento, es activada
por resortes y desactivada por aceite.

Cable en mal
estado provocando
deshilacha miento.

Debido al tiempo de utilizacion

Dureza en el momento de
accionar la palanca para poder
asegurar la maquina.

Realizar mantenimientos como
engrase del sistema para evitar dafios
en el sistema.

Provocado por las altas

Perdida de presion en el

Revisar continuamente la cantidad

Mz;r::gouti‘r:;s y Trasladar el liquido de freno. ﬁgtnurie(igslas presiones y la friccién entre momento de ejercer el frenado | 5 | 6 | 5 | 150 Sle slilsqtl;:'gg S:ef;iﬁzrft?;ae\éelgg;ar que
P g otros elementos por la pérdida del liquido.
estado.
Engranaje Girara dentro de la corona fijay Rotura qe los . Desgas_te de los engranes La maquina no puede realizar Realizar chequeos continuos y
- o : engranajes del eje | producidos por la friccion movimientos por lo que se 3 |17|6] 126 - L
planetario transmitir par al conjunto de la rueda. realizar una buena lubricacion.

planetario.

debido a la mala lubricacién.

paraliza la maquina.

Fuente: El Autor
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Tabla 180:Anélisis AMFE del sistema hidraulico de la motoniveladora

SISTEMA HIDRAULICO

FUNCION ESPECIFICA DEL FALLO VALORACION 2
COMPONENTES COMPONENTE FUNCIONAL CAUSA DE FALLO EFECTO DE FALLO F TG 1DINPR RECOMENDACION
Encargado de depositar y garantizar un . Provocados por golpes o | Fuga del aceite provocando . .
Tanque hidraulico amplio suministro de aceite permitiendo Fisura del tanque la vibracién de la misma | dafios en los elementos del 3 183 72 Revisar que no existan fugas antes de

que se asienten las particulas.

hidraulico

maquina

sistema.

que entre a funcionar la maquina.

Carierfas

Encargadas de conducir el liquido a los
diferentes elementos del sistemas.

Taponamiento de las
tuberfas

Impurezas existentes en
el aceite

El fluido no llega a los
distintos elementos del
sistema.

5|7 |3] 105

Verificar si el filtro esta en buenas

condiciones para que retenga
adecuadamente las impurezas.

Vaélvula de control de
presion

Controla la presion en el circuito pueden
ser de secuencia, alivio o reductores de
presion.

Atascamiento de la
valvula

Resorte de la valvula en
mal estado.

La presion no es la adecuada
para que la maquina trabaje de
buena manera.

4 | 6|5 120

Realizar mantenimientos en el

tiempo establecido por el fabricante.

Mangueras

Transporta el aceite hidraulico
soportando altas presiones.

Rotura de la manguera

Ocasionado por golpes o
friccion entre otros
elementos.

Fuga del fluido en el sistema
ocasionando pérdidas del
aceite y dafios en el sistema.

Revisar las conexiones que se
encuentre en buen estado.

Bomba hidraulica

Encargada de enviar el aceite con la
presién necesaria para poder accionar los
diferentes elementos del sistema.

Rotura de los sellos de
la bomba

Desgaste de los sellos
los cuales ya cumplieron
su vida util.

No llega el aceite con la
presién necesaria para el
accionamiento del sistema.

Realizar el cambio de sellos cuando

el tiempo recomendado por el
fabricante.

Cilindro de simple
efecto.

En el cilindro el aceite ejerce la presion
contra el embolo, sacando el vastago de
la carcasa. En esta se conecta a una
manguera la cual permite el retorno del
aceite al deposito.

Torcedura del vastago
del cilindro.

Torcedura producida por
las altas temperaturas.

Perdida de presion en el
cilindro.

Realizar chequeos y mantenimientos

para evitar la paralizacion de la
maquina.

Filtro

Detener las impurezas que pueden dafiar
los componentes.

Taponamiento del
filtros

Acumulacion de
impurezas existentes el
aceite.

Provoca una restriccion de
aceite en el sistema el cual
podria dar una mala
lubricacién provocando dafios.

Realizar limpiezas de los filtros de

manera continua para evitar su
taponamiento.

Enfriador de aceite

Encargado de mantener la températe
Optima recomendo por el fabricante para
el buen funcionamiento de los
elementos.

Fisura en el enfriador
de aceite

Producido por la
vibracion de la maquina.

Fuga del aceite en el motor.

3 |66 108

Revisar que el depoésito se encuentre
en buen estado antes de encender la

maquina.

Fuente: El Autor
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Tabla 181:Anélisis AMFE del sistema de transmision de la motoniveladora

SISTEMA DE TRANSMISION

s VALORACION .
compONENTEs | FUNCION ESPECIFICA DEL FALLO FUNCIONAL CAUSA DE FALLO EFECTO DE FALLO RECOMENDACION
COMPONENTE F |G |D|NPR
Cajade Encargada de cambiar la relacion de Atascamiento de la caja de Rotura de uno de los No su puede cambiar de Real|za_r unalbuena Iubnczlmon
velocidades transmision entre el motor y las ruedas | velocidades pifiones marcha con normalidad 8 |7]4| 84 |paraevitare de_sgaste de los
' ' ' elementos del sistema.

Acoplar o desacoplar la transmisién de | Desgaste del disco de Producido por No se puede realizar el R_eallzar me_mtenlmlentos en
Embrague . recalentamiento de los cambio de marcha con 5 |7 |4 ]| 140 |tiempos estipulados por el

movimiento embrague. . - -

discos. normalidad. fabricante.
. . . Contacto sin tener una - Realizar una correcta lubricacién

Mecanismo que da movimiento a la Deterioro de los engranes b lubricacion | | Remordimiento en el de los el del L
Transmisor maquina mediante los elementos encargados de realizar la uena fu Incacmn a cu? momento de realizar la 3165 9 elose erlnentos € fa transmision

internos del servo transmisor transmision. produce el desgaste de los transmision. antes gue Ja maquina entre a

engranes. funcionar

Transmite el movimiento del grupo Ocasionados por la Cierre y apertura de las
Semi a_rb_ql de conico diferencial hqsta las ruedas Desgaste del arbol de levas friccion entre elementos vélvulas de una manera la 2 86| 9 Reallza_r una b~uena Iubrl_cacmn
transmision motrices cuando el sistema carece del ) para evitar dafios en el sistema

. - por mala lubricacion. cual no es la adecuada.

arbol de transmision.

Permite la traccion a la corona 'y . - . .
Planetarios posteriormente la movilizacion de la Rotura de los engranes Producidos por desgaste y | La maquina no puede 2 86| 9 R’_eallzar chegueos continuos de los

misma. sobre esfuerzos. movilizarse ejes planetarios.

. Mantener constante la suma de las . Ocasionados por la Vibracion y ruido molestoso Chequear que el liquido lubricante

Par conico - Desgaste de los dientes del S p .
diferencial velogldades que llevan las ruedas pifion del diferencial friccion entre_elemgntos en el momento de cambiarde | 3 | 7 | 5| 105 |sea _eI suﬂcnent_e para poder

motrices antes de tomar una curva. ' por mala lubricacion. marcha. realizar la lubricacion.

Es el dispositivo que presuriza el
Bomba de fluido de la direccién hidraulica y lo Desgaste producidos por | Fugas la cual ocasiona Verificar que exista el suficiente

B p - Y Sellos rotos. - s ; ot 3175|105 |, . .

direccion envia a la caja de direccion para que el el tiempo de vida util. perdida de presion. liquido y que no existan fugas.

vehiculo pueda ser asistido y gire.

102

Fuente: El Autor




€91

Tabla 182:Anélisis AMFE del sistema motor subsistema de distribucién de la motoniveladora

SISTEMA DEL MOTOR

SUBSISTEMA DE DISTRIBUCION

< VALORACION
COMPONENTES FUNCION ESPECIFICA DEL FALLO FUNCIONAL CAUSA DE EFECTO DE FALLO RECOMENDACION
COMPONENTE FALLO FlclbplnerR
Errores en el Ajustar segn especificaciones del
valvulas Controlar la admisién y escape de los Rotura en las ranuras de la momento del No permitira realizar una 51713/ 105 fabricante la relacion entre el encendido y
gases producidos en la combustién. vélvula montaie admision y escape. la carburacién de acuerdo al combustible
) que se utilice.
Muelle de las Cerrar las vélvulas siempre y cuando las del m PrOVOCé(lde por el El muelle:\ er:tra enl . 6 20 li . -
valvulas levas no las abran Rotura del muelle. exceso de carga en resonancia, la cual no permite | 5 411 Realizar mantenimientos continuos.
' las estrias del muelle. | el cierre total de la valvula.
Ocasionado por la El cierre y apertura de las
Arbol de levas Cpntrolar la aperty[a y cierre de las Desgaste del arbol de levas friccion entre ) valvulas no se realizaran de 21 9l6l 108 ReaI|~zar una buena Iubrlcac10r_1 para evitar
valvulas de admision y escape. elementos debido a b el dafio de los elementos del sistema.
N uena manera.
la mala lubricacion.
Transformar el movimiento lineal en Debido a la mala .
Balancines movimiento oscilatorio accionando la Desgaste de los balancines | calibracién de los Igizx'zlzgleacﬂgdz‘?r\i:%rtiy s 3 | 8 | 5| 120 | Realizar una buena calibracion.
valvula de forma directa. mismos. '
Transforma el movimiento rotatorio de la Di?:?:rsifsc:g;ﬁg{:: Raspaduras No permite el paso de los Evitar qoloes en la varilla la cual pueda
Varilla empujadora | leva en movimiento lineal provocando la girato . producidas en la agente lubricantes hacia los 3 (74| 84 ar goipes P
. permiten realizar el . . o . ocasionar dafos.
apertura de la valvula. movimiento varilla empujadora. | cojinetes de las valvulas.
107

Fuente: El Autor
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Tabla 183:Analisis AMFE del sistema motor subsistema de alimentacion de combustible de la motoniveladora

SISTEMA DEL MOTOR

SUBSISTEMA DE ALIMENTACION DE COMBUSTIBLE

. VALORACION
componeNTEs | FUNCION ESPECIFICA DEL FALLO FUNCIONAL | CAUSA DE FALLO EFECTO DE FALLO RECOMENDACION
COMPONENTE Flc!|Dl|NPR
Golpes con otros Antes de encender la maquina
Dep6sito de Lugar designado a almacenar el Fisura en el depésito de elementos o la misma Fugas las cuales permiten la 3 19| 2| 54 |revisar que no existan fuqas de
combustible combustible necesario para la maquina. | combustible. vibracion ocasionada por | pérdida del combustible. combus?ible g
la maquina. '

Encargado d? enviar el combustible Desgaste de los sellos . - Realizar el cambio desellos en el

Bomba de desde el depésito en que se encuentra . - Perdida de presion . -
: . . i Rotura de los sellos. ocasionados por el tiempo . 3 18|3]| 72 |tiempo establecidos por el

alimentacion almacenado a la bomba de inyeccion de vida dtil ocasionada por fugas. fabricante

con la presion adecuada. ' '

Enviar el combustible a presion de Realizar mantenimientos
Bomba de acuerdo a la cantidad reque_rlda por el ) Impurezas existentes en el La magquina tiene dificultad preventivos en tiempos
. . motor. Entregar el combustible de Taponamiento de la bomba.. - para funcionar por falta de 3|74 84 - -
inyeccion - i combustible. : S - estipulados por el fabricante para

acuerdo al orden de inyeccion del inyeccion de combustible. S

alargar la vida util.

motor.

D|r|g|r_ el chorro de combustible ) 5 Afec_ta seriamente el Realizar mantenimientos en

pulverizado de manera que este se Taponamiento de los Acumulacion de funcionamiento del motor . .
Inyectores . - - - - 4 | 7|4 | 112 |tiempos para evitar el

esparza homogéneamente por toda la inyectores impurezas. diesel, causando un inestable tanonamiento de los invectores

camara de combustion funcionamiento del motor. P Y '

Encargados de retener las impurezas - Flujo de combustible no es el

. - . Acumulacioén de las . . .
. existentes en el combustible para asi . . - - adecuado el cual provoca el Realizar cambio de filtro

Filtros ; ~ . Taponamiento de los filtros | impurezas existentes en el L 90

evitar el dafio de los diferentes combustible paro de la maquina por falta anualmente.

elementos del sistema. ' de combustible.

516]3
824

Fuente: El Autor
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Tabla 184:Andlisis AMFE del sistema motor subsistema de refrigeracién de la motoniveladora

SISTEMA DEL MOTOR

SUBSISTEMA DE REFRIGERACION

COMPONENTES

FUNCION ESPECIFICA DEL
COMPONENTE

FALLO FUNCIONAL

CAUSA DE FALLO

EFECTO DE FALLO

VALORACION

F G D | NPR

RECOMENDACION

Bomba de agua

Enviar el liquido refrigerante a
través del bloque y de regresarlo al
radiador.

Rotura del sello.

Desgaste del sello producido
por el tiempo de vida util.

Perdida de presion por fugas
del liquido refrigerante.

3 8 2 48

Revisar que no existan
elementos fugas los cuales
puedan ocasionar perdidas de
presion.

Dep6sito de
recuperacion

Contener el agua que el radiador
expulsa cuando la temperatura se
eleva y lo devuelve cuando este se
estabiliza.

Fisura del dep6sito de
recuperacion

Por golpes con otros
elementos o la misma
vibracién de la maquina

Fugas del liquido refrigerante
ocasionando recalentamiento.

Revisar que se encuentre en
buen estado antes que la
maquina entre en
funcionamiento.

Encargado de transferir el calor del

Fugas del refrigerante

No sacar la tapa del radiador

Radiador liquido refrigerante al medio Fisura del radiador Golpes con otros elementos. | ocasionando calentamiento del | 4 8 3 96 | cuando este se encuentre a altas
ambiente motor. temperaturas.
Encargadas de conducir el liquido ) Provocado por la friccion y Fuga_ del |IQUIdCZ refrigerante Revisar periédicamente que los
Mangueras . - Fisura en las mangueras | las altas temperaturas a las ocasionando dafios en el motor | 6 6 2 72 | acoples y mangueras estén en
refrigerante por el sistema. . -
que estan expuestas. por falta de refrigerante. buen estado.
Suministrar aire a alta presion al . . .
. Rozamiento con otros L Revisar que el ventilador no este
. radiador para que este pueda estar | Rotura de las aletas del . Elevacion de la temperatura PR
Ventilador en una temperatura optima de ventilador elementos los cuales estan por falta de ventilacion 4 7 3 84 | propenso a sufrir ningln tipo de
funcionamiento. sueltos. rozamiento con otros objetos.
Cerrar el paso del refrigerante hasta . - Elevacion de temperatura del Revisar que se encuentre en
Termostato que el motor alcance la temperatura Atascamiento del Deterioro del resorte por el motor llegando en casos hasta 5 6 4 120 | buen estado caso contrario

adecuada de funcionamiento.

termostato.

tiempo de servicio.

la fundicién

realizar el cambio de inmediato.

Fuente: El Autor

84
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Tabla 185:Analisis AMFE del sistema motor subsistema de admisién de la motoniveladora

SISTEMA DEL MOTOR

SUBSISTEMA DE ADMISION

COMPONENTES

FUNCION ESPECIFICA
DEL COMPONENTE

FALLO
FUNCIONAL

CAUSA DE FALLO

EFECTO DE FALLO

VALORACION

F |G D | NPR

RECOMENDACION

Mdltiple de escape

Repartir el aire limpio desde el
filtro de aire a cada uno de los
cilindro.

Taponamiento de los
conductos del
multiple de escape.

Producidos por la
acumulacién de carbon
(hollin) producidos en la
combustion.

Puede ocasionar dafios en el
motor por la contaminacion
producida por los gases de
combustion.

5 7 5 175

Esperar a que se enfrie, si se realizan
observaciones con el motor en marcha
debe hacerse en un lugar ventilado ya
que las emanaciones de gases son
nocivas a la salud.

Turbo compresor

Utiliza los gases de escape del
motor para comprimir el aire
fresco del conducto de
admision.

Rotura de las aletas
del turbo compresor

Desgaste de los bocines.

Pérdida de potencia del motor.

4 7 4 112

Chequeo y mantenimiento periédico
del turbocompresor.

Filtro primario

Detener e impedir que ingresen
las impurezas al motor.

Taponamiento del
filtro.

Acumulacién de impurezas
existentes en el ambiente.

Acumulacion de hollin
producido en el ciclo
produciendo dafios en el motor.

Realizar la limpieza y sopleteo de los
filtros antes que la méquina entre en
funcionamiento y realizar cambios
cada 10000km

Mangueras

Trasladar el flujo de aire para
refrigerar el blogue y regresarlo
al radiador.

Rotura de las
mangueras

Ocasionado por golpes con
otros elementos y el tiempo de
vida esté llegando a su fin.

Dafios en otros elementos por
la fuga de los gases producidos
en la combustion.

Revisar que las mangueras se
encuentre en buen estado antes de
encender la maquina.

Fuente: El Autor

109
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Tabla 186: Analisis AMFE del sistema motor subsistema de lubricacion de la motoniveladora

SISTEMA DEL MOTOR

SUBSISTEMA DE LUBRICACION

FUNCION ESPECIFICA DEL FALLO VALORACION .
COMPONENTES COMPONENTE FUNCIONAL CAUSA DE FALLO EFECTO DE FALLO E G D TNPR RECOMENDACION

Encargada de enviar el aceite del . o
Bomba de aceite cérter a los distintos elementos Rotura del sello Desgaste producidos por | Perdida de presion en el sistema 3 9 3 81 Egﬂléaregamggsglmgfgo enel

del sistema con la presién ' el tiempo de servicio producido por fugas. P P

- fabricante.
requerida.
Encargados de retener las Acumulacion de Los elementos del sistema no son
. impurezas existentes en el aceite | Taponamiento del - - . = Realizar cambios de filtros cada

Filtros - = - impurezas existentes en el | lubricados los cuales se dafian por 5 6 4 120

para evitar dafios en los elementos | filtro . IS 3000 km.

. aceite. falta de lubricacién.

del sistema.

Contener la cantidad necesaria de

aceite para la lubricacién del Provocado por golpes o El nivel de aceite no es el adecuado Revisar que se encuentre en buen
Carter motor y al mismo tiempo Fisura del carter por la vibracién de la por fugas existentes las cuales pueden | 3 8 5 120 | estado para poder encender la

funcionando como un medio maquina dafiar a los demés elementos méquina

enfriador.

Encargadas de conducir el aceite | Fisura en las OcaSIC_)nada por el Fuga de liquido ocasionando dafios Revisar que IO? acoples y
Mangueras . rozamiento entre otros 5 6 2 60 | mangueras estén en buen estado

a los elementos del sistema. mangueras en el resto de elementos. .

elementos. antes de encender la méquina.
95,3

Fuente: El Autor
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Tabla 187:Anélisis AMFE del sistema del tren de rodaje de la retroexcavadora

GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO MUNICIPAL SANTIAGO DE PILLARO

ANALISIS MODAL AMFE DE LOS SISTEMAS Y SUBSISTEMAS DE LA MAQUINARIA PESADA Y VEHICULOS

A . ELABORADO FECHA DE
MAQUINAS: | RETROEXCAVADORA POR: MARIO VASCO ELABORACION : 07-30-2016
. REVISADO ING. CHRISTIAN . na.
SISTEMA: TREN DE RODAJE POR: CASTRO FECHA DE REVISION: 08-08-2016
. APROBADO ING. CHRISTIAN . ING. CHRISTIAN
SUBSISTEMA: | N/E POR: CASTRO ENCARGADO: CASTRO
SISTEMA DE TREN DE RODAJE
FUNCION ESPECIFICA DEL VALORACION RECOMENDACION
COMPONENTES COMPONENTE FALLO FUNCIONAL CAUSA DE FALLO EFECTO DE FALLO F TG IDINPR
- - . Paralizacion de la maquina Realizar mantenimientos
Cadena Encarga_\do de rec!blr_el movimiento del tren Rotura de la cadena Producida por I(_)s por falta de traccion para 3 | 8 [ 2| 48 | preventivos como limpiezas
de rodaje de la maquina. esfuerzos excesivos. . - .
ejercer movimiento. continuas.
Encargados de la formacion de la cadena del Desacople de los Sobre esfuerzos Desacople de Ia}lcadena por No realizar sobre es_fuerzos en
Eslabones . - - - eslabones que la - . lo tanto produciéndose la 3 | 7 |3 63 |elmomento de realizar los
tren de rodaje son unidos por medio de pines. producidos en el trabajo. o P .
conforman. paralizacion de la maquina. trabajos.
Producidos por los sobre
. esfuerzos de la maquina | Desacople de la cadena por Realizar mantenimientos
. Elementos encargados de unir los eslabones de . IS > ] .
Pines la cadena del tren de rodaje de la maquina Torcedura de los pines |y vibracion en el lo tanto produciéndose la 4 | 7 | 4| 112 | preventivos para alargar la vida
' momento de ejercer el paralizacion de la maquina. atil.
movimiento.

. Elementos que tienen como funcion la uni6 del . Falta de lubricaciones los | Los eslabones se Realizar lubricacion para que
Bocines pin a la cadena del tren de rodaje. Desgaste de los bocines bocines desacoplan por el desgaste. 318|312 no se dafien los elementos
Ruedas quias Elementos mecanicos los cuales permiten el Desgaste de las ruedas E;?iuélgﬁiﬁg Sla ];;'Cn:;?g Descarrilamiento del tren >l 8 l2| 3 Realizar lubricacion continua

g movimiento de la maquina de un lugar a otro. | guias lubricacion y de rodaje. para evitar el desgaste.
Desmultiplicar constantemente las vueltas del Realizar el mantenimiento en
. arbol de transmision en las ruedas motrices Cauchos desgastados Provocado por el tiempo | Remordimiento en los pines - .
Mando final : - o - . - . 3| 7 |4 84 |eltiempo establecido por el
para convertir el giro longitudinal en giro del mando final. de trabajo. del sistema .
fabricante.
transversa de las ruedas.
68,5

Fuente: El Autor
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Tabla 188:Analisis AMFE del sistema de lubricacion de la retroexcavadora

SISTEMA DE LUBRICACION

) VALORACION
cOMPONENTES | TUNCION ESPECIFICADEL | 4| ) 0 FUNCIONAL | CAUSA DE FALLO | EFECTO DE FALLO RECOMENDACION
COMPONENTE
G D NPR
. Encargada de enviar el aceite por . Fugas del aceite Realizar mantenimientos segun el
Bomba de aceite todo el sistema. manteniendo una Desgaste de los sellos Desgaste producido por | lubricante el cual puede 8 3 48 | tiempo estipulado por el fabricante
del motor presion y caudal adecuado. de la bomba los afios de servicios. gr;:ssilg:ar perdidas de para evitar dafios mayores.
En_cargado de retener las Impurezas . Acumulacion de Los diferentes elementos . . .
. . existentes en el aceite para evitar el | Taponamiento de los . - - Realizar cambios de filtros cada
Filtro del aceite = - impurezas existentes en | del sistema no pueden ser 7 5 105
dafio de los componentes del filtros . . 3000 km.
p el aceite. lubricados.
sistema.
Varilla de - . Producida por el sobre . . L, .
nivelacion del Enc_argac!a de indicar el nivel de Varillas deformadas esfuerzo al momento de La !ectura del nivel de 6 5 90 Reallza}r la coloc_acnon cje la varilla
- aceite existente. aceite no es la correcta. despacio para evitar dafios.
aceite colocarlo.
Provocado por golpes o . .
. Se encarga de proteger de las sobre . I Fugas del aceite Revisar que se encuentre en buen
Respiraderos presiones producidas en el sistema. Rotura del respiradero la ylb_raC|on dela lubricante. 6 6 L estado.
maquina.
96,8

Fuente: El Autor
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Tabla 189:Analisis AMFE del sistema de admision y escape de la retroexcavadora

SISTEMA DE ADMISION Y ESCAPE

) VALORACION
FUNCION ESPECIFICA .
COMPONENTES DEL COMPONENTE FALLO FUNCIONAL CAUSA DE FALLO EFECTO DE FALLO RECOMENDACION
F | G| D |[NPR
Producidos por la Esperar a que se enfrie, si se realizan
Encargado de distribuir el aire | Taponamiento de los acumulaciér? de carbén Puede ocasionar dafios en el motor por la observaciones con el motor en
Mdltiple de escape | limpio desde los filtros a cada | conductos del maltiple de (hollin) producidos en la contaminacién producida por los gases 2 | 8 | 3| 48 | marcha debe hacerse en un lugar
uno de los cilindros. escape. pr de combustion. ventilado ya que las emanaciones de
combustion. .
gases son nocivas a la salud.
Retiene las impurezas L ~
. existentes en el ambiente Taponamiento de los Acumulaaon_de !Danos en los elementos del_motor por Realizar sopleteo de filtros y
Filtro . . - impurezas existentes en | impurezas que no son retenidas por el 4 | 7|13 8 .
evitando que ingresen en el filtros. . - cambios cada 10000 km.
; el ambiente. filtro.
sistema.
Encargado de recolectar los
gases producidos en la camara . - -
Turbo compresor | de combustion para luego Rotura de las aletas del Desgas_te ocasnonado§ | Pérdida de potencia del motor. 306l2] 36 Chequeo y mantenimiento periédico
-~ A turbo compresor por el tiempo de servicio. del turbocompresor.
comprimirlos en los cilindros
a mayor presion.
Se encarga de disminuir el
ruido producido por los gases . . . . -
Silenciador luego de salir del motor, Fisura en el silenciador. Proyocac!c) por gol_pes 0 Ruldo Excesivo produc_lendo 4 1 6|4 96 Reahza_r mantenimientos =
. . la vibracion excesiva. incomodidad al operario. preventivos para evitar dafios.
interactuando las diferentes
valvulas.
Conexiones de Unir al multiple de escape L Eroducnq,o por la mala Fugas de los gases producidos en la Revisar que las conexiones estén
Conexion en mal estado instalacion en el i 4 | 6|3 72
entrada con el motor. . combustion. echas correctamente.
momento del montaje.
67,2

Fuente: El Autor
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Tabla 190:Analisis AMFE del sistema de enfriamiento de la retroexcavadora

SISTEMA DE ENFRIAMIENTO

FUNCION ESPECIFICA DEL FALLO VALORACION P
COMPONENTES COMPONENTE FUNCIONAL CAUSA DE FALLO EFECTO DE FALLO TG b PR RECOMENDACION
L . Revisar que todos los elementos
Encargado de enviar aire a alta Golpes ocasionados por i L - ;
. i Rotura de la aleta Elevacion de la temperatura por falta de estén ajustados bien para evitar el
Ventilador presion para mantenerlo en una | il elementos sueltos en el ilaci6 3 (73] 63 : las al |
temperatura optima del ventilador sistema ventilacion. rozamiento con las aletas de
. . ventilador.
Enviar el liquido refrigerante por Provocado por el desgaste y el . . Realizar mantenimientos en el
. i Rotura del sello de - . . La bomba no envia el refrigerante con una - p
Bomba de agua el sistema con una presion 'y tiempo de vida de servicio - 5 |8 |2]| 80 |[tiempo adecuado segun el
la bomba.. - presién y caudal adecuado. h
caudal adecuado. llego a su fin. fabricante.
Cerrar el paso del refrigerante
hasta que el motor alcance la Atascamiento del Deterioro del resorte por el Elevacion de temperatura del motor Chequeo y mantenimiento
Termostato - e .y 4 165|120 S
temperatura adecuada de termostato. tiempo de servicio. llegando en casos hasta la fundicion periddico.
funcionamiento.
Encargado de transferir el calor Fuaas del refrigerante ocasionando No sacar la tapa del radiador
Radiador del liquido refrigerante al medio | Fisura del radiador | Golpes con otros elementos. g ] g 3 |6 |4]| 72 |cuando este se encuentre a altas
- calentamiento del motor.
ambiente temperaturas.
Contener el refrigerante que el
- radiador expulsa cuando la - - Por golpes con otros elementos P - Revisar que se encuentre en buen
Deposito de temperatura se eleva y lo Fisura del deposito 0 la misma vibracion de la Fugas del liquido refrigerante 4 | 6 | 5| 120 | estado antes que la maguina entre
recuperacion devuelve cuando este se de recuperacion maquina ocasionando recalentamiento. en funcionamiento
estabiliza.
Transportar el IquI_do Fisura de la Producido por la friccién entre | Fuga en el sistema de enfriamiento Revisar que las mangueras estén
Mangueras refrigerante a los diferentes i 5 (6 (3] 9
. manguera otros elementos. provocando la elevacion de temperatura. en buen estado.
elementos del sistema.
90,8

Fuente: El Autor
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Tabla 191:Analisis AMFE del sistema de alimentacion de combustible de la retroexcavadora

SISTEMA DE ALIMENTACION DE COMBUSTIBLE

FUNCION ESPECIFICA FALLO VALORACION .
COMPONENTES DEL COMPONENTE FUNCIONAL CAUSA DE FALLO EFECTO DE FALLO RECOMENDACION
F | G| D]|NPR

Tanque de Sirve como depésito del Fisura del tanque de Causado por golpes o por la Fuga del combustible provocando Chequera que no existan fugas de
com%ustible combustible disefiado para combustible 4 misma vibracion de la perdida la cual no podra encender la | 3 9 2 54 | combustible antes de encender la

liquidos inflamables. ' maquina. maquina. maquina.

. P e Realizar mantenimientos
Bomba de Entr_egar el combustible a Taponamiento de la Impurezas existentes en el La maquina tiene d|f|c_ultad para preventivos en tiempos
. . presion de acuerdo al orden - funcionar por falta de inyeccion de 3 8 3 72 - -
inyeccion de inveccion del motor bomba.. combustible. combustible estipulados por el fabricante para
Y ' ' alargar la vida util.
Encargado de enviar el
combustible desde el depdsito .
Desgaste de los sellos . L . Realizar chequeos y

Bomba de en gue se encuentra Rotura de los sellos ocasionados por el tiempo de Perdida de presion ocasionada por 4 7 3 84 | mantenimiento preventivos a la
alimentacion almacenado a la bomba de ' S P P fugas. P

: T o vida util. bomba.

inyeccion con la presion

adecuada.

Detener las impurezas . .

. . El flujo de combustible no es el
Filtro de ex!steptes en el~combust|ble . . - . adecuado por el cual la bomba no Realizar cambio de filtro
. asi evitando dafios en los Taponamiento del filtro | Acumulacién de impurezas - 5 6 3 90

combustible pueda abastecerse y enviar el anualmente.

diferentes elementos del
sistema

combustible.

Fuente: El Autor

75
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Tabla 192:Analisis AMFE del sistema de frenos de la retroexcavadora

SISTEMA DE FRENOS

COMPONENTES

FUNCION ESPECIFICA DEL
COMPONENTE

FALLO FUNCIONAL

CAUSADE FALLO

EFECTO DE FALLO

VALORACION

F | G| D|NPR

RECOMENDACION

Freno de servicio

Son activados mediante la fuerza
ejercida sobre los pedales los cuales
mediante la friccién de los platos y
discos causan que las ruedas giren
mas lentamente.

Bloque del freno de
servicio

Desgaste de las pastillas
del freno.

La maquina puede
bloquearse.

Chequear las pastillas periédicamente
para verificar su funcionamiento.

Freno de parqueo

Son activados mediante resortes y
utilizados parar asegurar la maquina
cuando esta no esté en movimiento.

Cable en mal estado
provocando
deshilachamiento.

Debido al tiempo de
utilizacion.

Dureza en el momento de
accionar la palanca para
poder asegurar la maquina.

Realizar mantenimientos como
engrase del sistema para evitar dafios
en el sistema.

Valvula de freno

Controla la cantidad de aceite y
presion de los frenos de servicio
delantero funcionando como vélvula
reductora de presion.

Rotura de los resortes

Excesiva presion lo cal
provoco la rotura del
resorte.

Perdida de presion en el
sistema.

Realizar un chequeo continuo del
estado de las valvulas.

Control de los frenos

Verificar y controlar la velocidad de
las ruedas al momento de producir el
frenado.

Recalentamiento del
control de los frenos

Exceso de energia.

No se puede controlar la
velocidad de las ruedas al
momento de realizar el
frenado.

Realizar chequeos periddicos.

Tanque del sistema
de frenos

Almacena el aire para su posterior
uso en el proceso de frenado.

Fisura del tanque del
sistema de la maquina.

Golpe en el tanque o por
la vibracién producida
por la misma maquina.

Fugas del liquido de freno por
la fisura.

Chequear que no existan fugas.

Fuente: El Autor

78,6
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Tabla 193:Analisis AMFE del sistema eléctrico de la retroexcavadora

SISTEMAELECTICO

. VALORACION )
componeNTEs | FUNCIONESPECIFICADEL | £p) | o FUNCIONAL | CAUSA DE FALLO EFECTO DE FALLO RECOMENDACION
COMPONENTE
F | G| D|NPR
Almacenar energia quimica que se La méquina no puede Verificar el liquido de la bateria y
Bateria transforma en energia eléctrica al Descargue de la bateria | Falta de liquido en la bateria arrancar por falta de 4 | 8| 3| 96 | versiseencuentraen buenas
momento que se activa un equipo. energia. condiciones.
Encargad_o de generar gorr_lente alterna | El sistema de carga se El alternador no genera la Revisar que las bobinas se
y producir corriente eléctrica por encuentra averiado el . . -
Alternador - o . Escobillas en mal estado. corriente necesaria para 4 | 7| 3| 84 |encuentrenen buen estado
medio de campos magnéticos para los | cual no genera energia oder arrancar la maquina verificando que existe continuidad
dispositivos eléctricos de la maquina. | para la bateria. p quina. q :
El motor de arranque no es
Arranque Imprimir movimiento inicial al motor | Desgaste de los E;(rcgsa"}:g gglagg:rzgg?%léclfo cmag\?izn?ieér?t%nﬁ:?criaell degiro | 3 |8 |3| 72 Cambiar los carbones del motor de
para que empiece su funcionamiento. | engranes del pifién. maguina. para que se produzca el arranque.
movimiento del motor.
Elemento que controla un circuito de
Relé salida de mayor potencia que el de Recalentamiento del relé Vciltajes muy altos los cuales Nc3 puede am_pllflcar la 5 6|4l 12 U_tlllzar el voltaje necesario para el
entrada, y se considera como un dafian al relé sefial de corriente. sistema.
amplificador eléctrico.
Elemento por el cual lleva la energia Producido por corto circuitos - . .
c PR L A . L Danos de elementos en el Verificar que las conexiones estén
ables eléctrica a los distintos dispositivos 0 | Cables rotos por sobre alimentacién de - A 5|5|3]| 75
- - sistema eléctrico. en buen estado.
elementos eléctricos. voltaje.
Controla el funcionamiento de los La corriente no llega a los Verificar que el voltaje sea el
Fusibles circuitos electronicos. Fusibles quemados Provocado por sobre voltajes dlfere_ntes elementos 6 |8|2]| 9 adecuado.
eléctricos.
99

Fuente: El Autor
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Tabla 194:Analisis AMFE del sistema de direccion de la retroexcavadora

SISTEMA DE DIRECCION

FUNCION ESPECIFICA DEL FALLO VALORACION 5
COMPONENTES COMPONENTE EUNCIONAL CAUSA DE FALLO EFECTO DE FALLO RECOMENDACION
F |G| D | NPR
Control de la Encargado de controlar el sentido de Desgaste de la valvula Excesiva manipulacion del No se puede controlar las llantas Realizar mantenimientos

direccion o volante

direccion de la maquina.

de distribucion
rotatoria.

control de direccion

delanteras debido a la perdida de
transmision.

preventivos.

Columna de
direccion

Encargado de trasmitir la direccion del
movimiento del volante a la caja de
engranajes.

Desgaste de los acoples
de la columna.

Producidos por los
movimientos brusco.

No se puede ejercer el
movimiento de giro.

No utilizar el volante de forma
brusca o incorrecta.

Cilindro Hidraulico

Aumentar la fuerza de trabajo
proporcionado por la bomba al
momento de realizar un trabajo

mediante la presion del aceite para
direccionar la maquina.

Presién muy baja en el
cilindro

Producida por falta de aceite
en el dep6sito para que la
bomba para que la bomba
suministre la presion
requerida.

No suministra la presién
necesaria para poder direccionar
a la maquina.

Realizar chequeos para
verificar que no existan fugas
de aceite.

Eje delantero

Encargado de soportar el peso de
algunos elementos del sistema.

Rotura del eje

Producido por las
sobrecargas.

Paralizacion de la maquina

Evitar sobre esfuerzos en el
momento de realizar su
trabajo.

Fuente: El Autor
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Tabla 195:Analisis AMFE del sistema del motor de la retroexcavadora

SISTEMA DEL MOTOR

COMPONENTES

FUNCION ESPECIFICA
DEL COMPONENTE

FALLO
FUNCIONAL

CAUSA DE FALLO EFECTO DE FALLO

VALORACION

F G | D | NPR

RECOMENDACION

Block del motor

Es alojar el tren alternativo,
formado por el cigiefal, las
bielas y los pistones.

Fisuras del block

Ocasionado por golpes o la
vibracion de la maquina.

Fugas ocasionando dafios a los
demas elementos del sistema.

2 9 3 | 54

Verificar que se encuentren en
buenas condiciones.

Ciguenal

Encargada de transformar el
movimiento lineal del pistén en
un movimiento giratorio para
posterior mente transmitirlo al
sistema de transmision.

Desgaste del cuerpo
del cigtiefial

Desgaste del cuerpo de un cigiiefial
ocasiona una pérdida de presion de
aceite y por consiguiente mayor
friccién y desgaste de las partes del
motor que requieren lubricacion.

Producido por la friccién y la
mala lubricacion.

Utilizar un aceite de buena
calidad para evitar el desgaste de
los componentes del sistema.

Tapa de la culata

Proteger a los elementos que se
encuentran en su interior
protegiéndole de las distintas
particulas que pueden afectar al
sistema.

Fisura de la tapa de la
culata

Producida por golpes o por la
vibracion de la maquina

Remordimiento del motor por
ingreso de polucidades al motor.

Tratar de no golpear la culata al
momento de realizar algin
trabajo.

Arbol de levas

Encargada de activar y de
desactivar las valvulas de
admision y escape.

Desgaste del arbol de
levas

Producido por el rozamiento y
la mala lubricacion.

El cierre y apertura de las valvulas
no serén de la mejor manera.

Realizar un mantenimiento
continuo para evitar el desgaste.

Tap6n del motor

Encargado de retener el aceite, a
la vez también como depurador,
para posteriores cambios de
aceite

Fisura del tapén del
motor

Remordimiento de los elementos
del motor por entrada de polvo.

Sobre esfuerzos en el momento
de abrir el tapdn

Tomar las debidas precauciones
en el momento de abrir y cerrar
el tapon del motor.

Culata del cilindro

Sellar las superficies de los
cilindros para evitar la pérdida
de compresion.

Fisura de la culata

Producida por golpes o por la

. o L Pérdida de potencia del motor
vibracion de la maquina

Tratar de no golpear la culata al
momento de realizar algin
trabajo.

Fuente: El Autor
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Tabla 196:Analisis AMFE del sistema hidraulico de la retroexcavadora

SISTEMA HIDRAULICO

FUNCION ESPECIFICA DEL VALORACION <
COMPONENTES COMPONENTE FALLO FUNCIONAL CAUSA DE FALLO EFECTO DE FALLO F1GIDINPR RECOMENDACION
Soporta la presion hidraulica que crea el
Cilindro aceite sobr_e el piston y permlte gue s Rgmord|m|ent0 del Falta de liquido hidraulico | No se puede estabilizar de Revisar periédicamente que exista
o mueva hacia adelante y hacia atras de vastago del gato L L 3 |18|2]| 48 L PR
estabilizador - L o Ao en el cilindro. buena manera la maquina. el suficiente liquido hidraulico.
manera lineal permitiendo estabilizar a la | hidraulico
maquina.
Enviar el aceite con la presién necesaria Desgaste de los sellos No llega el aceite con la - -
Bomba hidraulica | para el accionamiento de los elementos Rotura de los sellos de producidos por el tiempo de | presion necesaria para el 3 18[3]| 72 R_eallzar el_ cambio de sellos en el
. la bomba . - . ] tiempo estipulado por el fabricante.
del sistemas. servicio. accionamiento del sistema.
Soportar la presion hidraulica que crea el Remordimiento del
Cilindro de aceite sobre el pistén y hace que se mueva vastaao del gato Falta de liquido hidraulico | No se puede movilizar el > lglal 6a Revisar periddicamente que exista
rotacion y pueda rotar, para poder generar el hidréglico 9 en el cilindro. cucharon con facilidad. el suficiente liquido hidraulico.
movimiento de la pluma.
. . Golpes con otros elementos | No existe el fluido hidraulico Realizar ajustes y chequeos
Mangueras Trasladar el fluido en el sistema. Rotura de mangueras. o0 la misma presion. suficiente en sistema. 51613 % continuos de las conexiones.
Encargado de mantener la températe . . . Revisar que el depdsito se encuentre
Enfriador de aceite | 6ptima recomendd por el fabricante para zézlijt": en el enfriador de Cirt?rdalgi::’)io d20|;grg;pejir?ala Fuga del aceite en el motor. 5 | 6 | 4| 120 | en buen estado antes de encender la
el buen funcionamiento de los elementos. guina. maquina.
- E_nca}rggdo de almacenar el liquido Fisura del tanque Producido por golpes o la Fuga del aceite hidraulico en Evitar el golpeteo del tanque
Tanque hidraulico | hidraulico para posteriormente ser hidrauli ibracion de la maqui do el si 3 18[3]| 72 hidrauli
enviado a los diferentes elementos. idraulico. vibracion de la maquina. todo el sistema. idraulico
Vélvulas de control | Encargadas de bloquear a accionar el paso | Atascamiento de la Sobrepresiones t:rgﬁzgog ?T?é:suli?];?;cgja?ga 5 1714l 140 Realizar mantenimientos en el
de presion. de liquidos y gases en el proceso. valvula ocasionados. de una buena manera. tiempo establecido por el fabricante.
81

Fuente: El Autor
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Tabla 197:Anélisis AMFE del sistema eléctrico de la minicargadora

GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO MUNICIPAL SANTIAGO DE PILLARO
ANALISIS MODAL AMFE DE LOS SISTEMAS Y SUBSISTEMAS DE LA MAQUINARIA PESADA Y VEHICULOS
5 . ELABORADO FECHA DE
MAQUINAS: | MINICARGADORA POR: MARIO VASCO ELABORACION - 01-08-2016
SISTEMA: | Eléctrico REVISADO POR: | by CHRISTIAN | pECHA DE REVISION: | 08-08-2016
. APROBADO ING. CHRISTIAN . ING. CHRISTIAN
SUBSISTEMA: | N/E POR: CASTRO ENCARGADO: CASTRO
FUNCION ESPECIFICA DEL VALORACION P
COMPONENTES COMPONENTE FALLO FUNCIONAL CAUSA DE FALLO EFECTO DE FALLO F 1G1DINPR RECOMENDACION
Almacenar energia quimica que se Bajo contenido de 4cido | La méguina no puede arrancar Verificar el liquido de la bateria y
Bateria transformz_al en energia eléctrica al momento | Descargue de la bateria en el electrolito. por falta de energfa, 4 | 8|2 | 64 |ver si se encuentra en buenas
que se activa un equipo. condiciones.
Encarg_ado de_ generar co_rrlente aIter_na y El S|_stema se encuentra ) El alternador no genera la Revisar que las bobinas se
producir corriente eléctrica por medio de averiado el cual no puede | Escobillas en mal - - encuentren en buen estado
Alternador " - L . corriente necesaria parapoder | 4 | 8 | 3 | 96 e -
campos magnéticos para los dispositivos generar energia para la estado. arrancar la maauina verificando que existe
eléctricos de la maquina. bateria. quina. continuidad.
Llave de . . Funcionamiento Los fusibles se No se puede realizar ninguna . -
P Encargado de activar o detener la maquina Y e : Chequear el fusible para verificar
ignicién/Interruptor . . - defectuoso de los encuentran en mal actividad para verificar si la 3 |17|3]| 63 |_
en su totalidad por motivos de seguridad. - - . si se encuentran en buen estado.
de parada interruptores estado. maquina esta en buen estado.
L . - . Excesivo arranque por .
Imprimir el movimiento inicial de giro al No se puede realizar el .
S Desgaste de los engranes | parte de la persona Cambiar los carbones del motor
Arranque motor para que pueda iniciar su del pifion encaraada de la arranque del motor de la 4 | 8|2 64 de arranaue
funcionamiento. pinon. carg maquina. que.
maquina.
lluminacién defectuosa . -

. . P . Provocados por cortos Revisar que las conexiones
Subsistema de Proporcionar iluminacién en el area de Luces quemadas circuitos por el choque causando malestar en el 5 | 6| 3| 90 |electricas estén en buen estado
iluminacion trabajo de la maguina. de cables pelados. mgg:ﬁg;o de operar la para evitar cortos circuitos.

Encargada de dar la orden en el momento de ~ La méaquina no puede arrancar - .
Computador o R - P Dafio en uno de los Provocado por = Verificar que el voltaje de entrada
memoria la activacion de los servicios de [a maquina | o cores sobrecargas. por sefiales falsas en el 2 19|3| 54 sea el adecuado.
gue son alimentados por la bateria. sistema.
(518

Fuente: El Autor
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Tabla 198:Anélisis AMFE del sistema hidraulico de la minicargadora

SISTEMA HIDRAULICO

FUNCION ESPECIFICA DEL VALORACION .
COMPONENTES COMPONENTE FALLO FUNCIONAL CAUSA DE FALLO EFECTO DE FALLO FTGIDINPR RECOMENDACION
. . . Fugas por lo que el aceite
Enviar el aceite con la presion Rotura de los sellos de la | Desgastes ocasionados por el no llega con la presién Realizar el cambio de sellos en el
Bomba hidraulica | necesaria para el acuqnamlento bomba tiempo de vida til. necesaria para accionar los 3|82 48 tiempo establecido por el fabricante..
de los elementos del sistemas. -
elementos del sistema.
Resiste la presion hidraulica
generada por el aceite sobre el Remordimiento del - - - . . .
Cilindro del brazo | piston permitiendo el movimiento | vastago del gato F_a!ta de liquido hidraulico en el No_s_e puede movilizar con 31713l 63 Re\_/l§ar per,lod_lcam_ent,e que exista el
. . . o cilindro. facilidad. suficiente liquido hidraulico.
hacia adelante y hacia atras de hidraulico
manera lineal del brazo.
Vélvula de control Controla la presion en_el circuito Atascamiento de la . . Pérdida de potencia en el Chgq_uear perlodlcam_ente para
L pueden ser de secuencia, alivio o . Ocasionada por altas presiones. - 4 | 7|3 | 84 |verificar el buen funcionamiento de
de presién - vélvula. motor por falta de presion .
reductores de presion. las valvulas.
Detener las impurezas existentes L . . . . . .
Filtros en el aceite hidraulico que puedan | Taponamiento del filtro A_cumulacmn de impurezas en el No permite el flujo normal 564l 120 Realizar cambio de filtro cada
o . filtro. del fluido. 3000km.
producir dafios en el sistema.
Cafierias y Fncgrgad?s de}ransporta}r N | o Golpes y la vibracion de la misma | Perdida de aceite por fugas Qhequear - cor);e_xmngs y acoples del
Mangueras uqungio a los diferentes elementos | Rotura de las cafierias. méquina en el sistema 516(3| 90 |sistemapara verificar si se encuentran
del sistemas. ' en buen funcionamiento.
- Encargad_o fj? trasformar,la . . . . Atascamiento del piston por Realizar un mantenimiento periddico
Cilindro de energia cinética en energia Desalineamiento del Producidas por las altas presiones y . Lo
i p ! lo que no genera 2 | 8| 3| 48 |elcual garantice la buena lubricacion
elevacion mecénica para poder elevar el pistén temperaturas L :
movimiento. del sistema.
cucharon.
Encargado de depositar y
garantizar un amplio suministro Fi . . Fuga del aceite y por ende . Lo
- - - isura del tanque Producido por golpes o la misma . 2% Revisar el estado del liquido
Tanque hidraulico de_ aceite permm’endo que se Hidraulico vibracién de la maguina pgrdlda de presion en el 3(8(3]| 72 lubricante.
asienten las particulas y que el sistema.
aire se separe del aceite
77,5

Fuente: El Autor
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Tabla 199:Anélisis AMFE del sistema de transmision de la minicargadora

SISTEMA DE TRANSMISION

FUNCION ESPECIFICA DEL FALLO VALORACION P
COMPONENTES COMPONENTE FUNCIONAL CAUSA DE FALLO EFECTO DE FALLO FT1GIDINPR RECOMENDACION
. Encargada de conectar y desconectar las | Desgaste de los Falta de IUb”C'a.C'O.r] la No se puede realizar el . s
Cajade . L . cual produce friccion . Realizar una buena lubricacion para
. ruedas delanteras en vehiculos de doble pifiones de la caja de o cambio de marcha con 4 | 7|2 56 - o .
transferencia i . entre elementos y dafios - que no existan dafios en la caja.
traccion. transferencia. o normalidad.
en los pifiones
Admite hacer diversas
desmultiplicaciones con un solo juego de
Ejes planetarios engranes se puede utilizar de muchas Producidos por desgaste | La méaquina no puede Realizar chequeos continuos de los
exteriores maneras, es el diferencial de casi todos Rotura de los engranes y sobresfuerzos. movilizarse 31812] 48 ejes planetarios.
los automoviles de motor y cambio
transversal.
Aumentar, mantener o disminuir la Desgaste producidos por No se pl_Jede aumentar o Verificar que la caja de cambios este
. . o D . Rotura de los engranes R disminuir la relacion de - o :
Caja de cambios relacion de transmision entre el cigiiefial o la friccion de los S 4 | 9| 2| 72 | lubricada para facilitar el cambio de
de transmision - transmision entre el
y las ruedas. elementos de la caja. R marcha.
cigiiefial y las ruedas.
- . Producido por No se puede realizar el
Acoplar o desacoplar la transmision de Desgaste del disco de : f Chequear que el embrague se
Embrague movimiento embrague. re_calentamlento de los camblo_de marcha con 517 ]3] 105 encuentre en buen estado.
discos. normalidad.
Tener constante la suma de las
. velocidades de las ruedas motrices antes | Desgaste de los dientes | Desgaste producidos por | Vibracion y ruido Chequear que el liquido lubricante
Par conico . - . e L <
- h de tomar una curva y convertir al giro del pifién del la friccion de los molestoso en el momento 4 | 6 | 4| 96 |seacelsuficiente para poder realizar
diferencial L - : - . SR
longitudinal, en giro transversal de los diferencial. elementos. de cambiar de marcha. la lubricacion.
neumaticos.
Acopla los elementos de transmisién No se puede desembragar
Juntas de p'a - - y Desgaste de la junta de | Calentamiento producido | con facilidad y Embragar de buena manera para no
g permitir variaciones de longitud y A L - . . 5 |6 |5 150 AR
transmision osicion transmision por la friccion del disco | produciendo ruidos producir dafios.
p . incomodos.
Desconectar las ruedas motrices del Desgaste de los Remordimiento en el Realizar una correcta lubricacion de
Transmision motor, consng_wendo una relacion de engranes encargados Contacto sin tener una momento de realizar la 5 | 7| 3| 105 | loselementos de la transmision antes
velocidades diferentes entre el motor y de realizar la buena lubricacién. L . 3
0 transmision. que la maquina entre a funcionar
las ruedas. transmision.
87

Fuente: El Autor
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Tabla 200:Analisis AMFE del sistema de frenos de la minicargadora

SISTEMA DE FRENOS

COMPONENTES

FUNCION ESPECIFICA
DEL COMPONENTE

FALLO FUNCIONAL

CAUSA DE FALLO

EFECTO DE FALLO

VALORACION

F | G| D|NPR

RECOMENDACION

Valvula de frenos

Controla y regula la presién
hidrulica generada.

Rotura de resortes el cual
genera la presion
necesaria en el momento
de la apertura o cierre de
la valvula

Desgaste del resorte por el
tiempo de servicio y
presiones altas.

Perdida de presion en el interior
del cilindro.

5|6 4] 120

Revisar y dar mantenimientos a las
valvulas para su buen funcionamiento.

Bomba de freno

Mediante el accionamiento del
pedal convertir la energia
mecénica en energia hidraulica.

Rotura de los sellos de la
bomba.

Desgaste producidos por el
tiempo de vida.

Perdida de presion en el momento
de realizar el accionamiento del
freno.

Realizar cambios de sellos y
manteamiento de la bomba en tiempos
estimados para evitar dafios.

Pedal de freno

Permite transmitir una fuerza la
cual es accionada por el
conductor al sistema hidraulico.

Bloque del freno de
servicio

Desgaste de las pastillas del
freno.

La méquina puede bloquearse.

Chequear las pastillas periédicamente
para verificar su funcionamiento.

Freno de
estacionamiento/
freno de mano.

Asegurar la maquina cuando
esta se encuentre inmovilizada.

Cable en mal estado
provocando deshilacha
miento.

Debido al tiempo de
utilizacion

Dureza en el momento de accionar
la palanca para poder asegurar la
maquina.

Realizar mantenimientos como
engrase del sistema para evitar dafios
en el sistema.

Regresar los pistones cuando la

Provocado por presién o la

Revisar si el resorte se encuentra en

Resortes AN . Rotura del resorte. A El piston no puede regresar. 5 | 8 | 4| 160 | unabuena posicion para realizar su
presion hidraulica baja. mala posicion del resorte. trabajo

Engranajes Girara dentro de la corona fija y Rotura de los engranajes Desgaste de los engranes La méquina no puede realizar Realizar chequeos continuos y realizar

planetarios transmitir par al conjunto de la del eje planetario, producidos por la friccion movimientos por lo que se 3 | 7|4\ 84 una buena lubricacion.

rueda.

debido a la mala lubricacion.

paraliza.

Mangueras y
acoples

Trasladar el liquido de freno.
Soportar altas presiones
ejercidas por el sistema

Rotura de la manguera

Por la friccion con otro
elementos y la misma
presion en el sistema.

Paralizacion de la maquina por
fuga de liquidos en el sistema.

5|7 |3 105

Verificar los acoples y mangueras si
se encuentran en buen estado.

Fuente: El Autor
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Tabla 201:Analisis AMFE del sistema de enfriamiento de la minicargadora

SISTEMA DE ENFRIAMIENTO

FUNCION ESPECIFICA DEL FALLO VALORACION .
COMPONENTES COMPONENTE EUNCIONAL CAUSA DE FALLO EFECTO DE FALLO TG bINPR RECOMENDACION
. - . Provocado por la friccién y las | Fuga del liquido refrigerante Revisar periédicamente que los
Encargadas de conducir el liquido Fisura en las . = A
Mangueras . - altas temperaturas a las que ocasionando dafios en el motorpor | 5 | 7 | 3 | 105 | acoples y mangueras estén en
refrigerante por el sistema. mangueras

estan expuestas. falta de refrigerante.

buen estado.

Bomba de agua

Encargada de impulsar a presion el
liquido refrigerante en el sistema
permitiendo la refrigeracion del motor
mediante el intercambiador de calor.

Rotura de sellos.

Perdida de presion en la bomba por
fugas.

Ocasionados por desgaste y el
tiempo de vida util.

Cambiar los sellos de la
bombo.

Termostato

Modula la temperatura del refrigerante
ya sea para el calentamiento del motor o
mantener en una temperatura éptima
para su funcionamiento.

Atascamiento del
termostato.

Elevacién de temperatura del
motor llegando en casos hasta la
fundicion

Deterioro del resorte por el
tiempo de servicio.

Revisar que se encuentre en
buen estado caso contrario
realizar el cambio de
inmediato.

Valvula de purga

Permite la evacuacion del aire del
sistema

Atascamiento de la
vélvula de purga

No puede evacuar con facilidad por
el taponamiento existente.

Acumulacién de impurezas en
la valvula.

5 |6 5] 150

Realizar mantenimiento en el
tiempo especificado por el
fabricante.

Asegura un flujo continuo de aire a

Rotura de una de las

Recalentamiento del motor

Chequeo rutinario del

Ventilador través del radiador para mantener una hélices del Rose con otros elementos roducido por falta de ventilacion 4 | 7| 3| 84 |ventilador para verificar su
temperatura adecuada ventilador P P buen funcionamiento.
Radiador Ceder el calor del liquido refrigerante al Fisura del radiador Golpes ocasionados en el Fuga del refrigerante causando 3 01sl3] 72 R:gl I\f:rrifcir;g?ui?assceo:rﬂ;ue%stre
medio ambiente. trabajo dafios a los demas sistemas. P 4
en buen estado.
90,5

Fuente: El Autor




€81

Tabla 202:Analisis AMFE del sistema motor subsistema de admision de la minicargadora

SISTEMA DEL MOTOR

SUBSISTEMA DE ADMISION

FUNCION ESPECIFICA DEL FALLO VALORACION RECOMENDACION
COMPONENTES COMPONENTE FUNCIONAL CAUSA DE FALLO EFECTO DE FALLO
F | G |D|NPR

Encargado de recolectar los gases

producidos en la camara de Rotura de las aletas del | Desgaste ocasionados por el
Turbo compresor | combustion para luego 0esg . P Pérdida de potenciadel motor. | 5 | 7 | 2 | 70 | Realizar mantenimiento periddicos.

. o turbo compresor tiempo de servicio.

comprimirlos en los cilindros a

mayor presion.

Repartir el aire limpio desde el - Ocasionado por desgaste de los | _. L . . . .

- . - Rotura del maltiple de S Filtracion de impurezas al Realizar el mantenimiento continuo

Mudltiple de escape f!ltro de aire a cada uno de los escape. elgme_ntos por vibraciones de la motor. 3 (8|3 72 para alargar la vida (til.

filtros. maquina.

Acumulacién de hollin Realizar la limpieza y sopleteo de los

Filtro Detener Ia}s impurezas que puedan Taponamiento del filtro chsmnado por la acumulacién produc!do en eI~C|cI0 5 17| al 140 f||tro_s antes que la méquina entre en

causar dafios al motor. de impurezas. produciendo dafios en el funcionamiento y cambios cada

motor. 10000km.

Conducir el aire refrigerante del Ocasionada por las altas Dafios en el sistema por la Verificar que las mangueras

Mangueras radiador hacia el bloque y de Rotura de la manguar. P ; - P 5|6 |4 120 N g Y
. temperatura en el sistema fuga del fluido. acoples se encuentre en buen estado.
regreso al radiador.
101

Fuente: El Autor
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Tabla 203:Analisis AMFE del sistema motor subsistema de alimentacion de combustible de la minicargadora

SISTEMA DEL MOTOR

SUBSISTEMA DE ALIMENTACION DE COMBUSTIBLE

: VALORACION .
COMPONENTES FUNCION ESPECIFICA DEL FALLO CAUSA DE FALLO EFECTO DE FALLO RECOMENDACION
COMPONENTE FUNCIONAL E G lDINPR
Deposito del Encargado de almacenar el Fisura del depoésito de P_rodug[do por golrpes_o la Fuga del combustible llevando a la Tener precaucién en el momento de
. - : vibracion de la maquina en el R Lo 3 19|2| 54 A
combustible combustible. combustible. . - paralizacion de la maquina encender la maquina.
momento de realizar su trabajo.

Encargado de enviar el
Bomba de ggpmézl;tsglEr!engfesfr?cude%st?: el Rotura de muelle Desgaste por el tiempo de La maquina no arranca por falta 4l8l2] 6a Realizar el mantenimiento en el
alimentacion almacenado a la bomba de Servicio.. de combustible tiempo establecido por el fabricante.

inyeccion.
Bomba de Enviar el combustlb_le apresion 1) 5 bomba de inyeccién | Por acumulacién de impurezas | La maquina tiene dificultad al Rea_l Izar mantgmmlentos preventivos
. . de acuerdo a la cantidad - - - . 4 | 8| 2| 64 |entiempos estipulados por el
inyeccion - se encuentra taponada. | existentes en el combustible. momento del funcionamiento. - AR

requerida por el motor fabricante para alargar la vida util.

- Afecta seriamente el . - .
Pulverizar de manera . p . Realizar mantenimiento preventivo
. A Taponamiento de los . . funcionamiento del motor, - -

Inyectores homogéneapor toda la camara de | . Acumulacién de impurezas. . | 5 | 8 | 3| 120 | en los tiempos estipulados por el

combustion inyectores causgndo un inestable fabricante

' funcionamiento del motor. )

Elementos Retener las impurezas que Acumulacién de las impurezas | Paralizacion de la maquina por
filtrantes contiene FI combus_tlble para Taponamiento del filtro existentes en el combustible. falta de combustible. 5 | 6 | 4 | 120 | Realizar cambios anualmente.

evitar dafios en el sistema

84,4

Fuente: El Autor
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Tabla 204:Andlisis AMFE del sistema motor subsistema de distribucion de la minicargadora

SISTEMA DEL MOTOR

SUBSISTEMA DE DISTRIBUCION

® VALORACION .
COMPONENTES FUNCION ESPECIFICA DEL FALLO CAUSA DE FALLO EFECTO DE FALLO RECOMENDACION
COMPONENTE FUNCIONAL FlcIbplnNPR
Encargada de controlar la admisién y Desgaste de la cabeza Zr;cél;f;?jﬁag(;rnlzlaltas Pérdida de potencia en el Realizar el mantenimiento adecuado
Vélvulas escape dfe,los gases producidos en la de la valvula. momento de realizar | motor . 57| 4]| 140 mdlca(_jo por el fabricante para evitar dafios
combustion. - en el sistema.
la combustion .
5 Verificar la apertura y cierre de las Desgaste del arbol de Produc_:ido por el E! cierre y aper/tura de las Realizar lubricacién continua para evitar el
Arbol de levas . S rozamiento y mala valvulas no serén de la 3 (8|4 9
valvulas de admision y escape. levas L . desgaste.
lubricacion. mejor manera.
Raspaduras .
. . . . Desgaste de la varilla | producidas en la No permlte_el paso de .IOS Evitar golpes en la varilla la cual pueda
Varilla empujadora Abrir o cerrar las vélvulas. - - . agente lubricantes hacia los 3 |15|5]| 75 - -
empujadora. varilla producidas por s . ocasionar dafos.
L cojinetes de las vélvulas.
mala lubricacion
. Convierte el movimiento I|nea_| del . Rotura de los . Pérdida de potencia en el Realizar la calibracion continua en el motor
Balancin empujador en movimiento oscilatorio balancines Desgastes excesivo. motor 4 |7 |4 112 ara verificar su buen funcionamiento
accionando la valvula directamente. ' P ’
. El muelle entra en
. . Producido por el :
Muelles para las Cerrar las valvulas siempre y cuando la Rotura del muelle exceso de carga en las | [ooonancld la cual no 5 | 8 | 3| 120 | Realizar mantenimientos continuos
valvulas leva no las abra. ' ; g permite el cierre total de la '
estrias del muelle. .
vélvula.
109

Fuente: El Autor
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Tabla 205:Analisis AMFE del sistema motor subsistema mecanico de la minicargadora

SISTEMA DEL MOTOR

SUBSISTEMA MECANICO

FUNCION ESPECIFICA DEL FALLO VALORACION p
COMPONENTES COMPONENTE FUNCIONAL CAUSA DE FALLO EFECTO DE FALLO F TG D INPR RECOMENDACION
Resistir el empuje lateral del Excesivo desaaste por el tiempo Realizar el mantenimiento en el
Camisas piston, convirtiéndose en la Fisura de la camisa. °SIVO 0ESQaste p P Perdida de presion en el motor. 2 | 8| 3| 48 |tiempo establecido por el
. . de vida util. :
culata del pistdn alternativo. fabricante.
Enviar la fuerza generada en el Paso excesivo de aceite por
. generac Excesivo carbon en la | anillos desgastados. Excesiva adherencia de carb6n en la Revisar que los anillos del piston
Piston proceso de la combustion de la - la ai I pisté 2 8|3 48 b |
mezcla a Ia biela cabeza. Produc1e_nd0§e una mescla aire cabeza del piston estén bien acoplados.
) combustible inadecuado.
Verificar minuciosamente, en
Actuar como sellos en - ) .
movimiento, controlando la : . . . oportunl_da_id del cambio de anillos,
. . L . Desgaste de los anillos debido al | Perdida de presion por la mala mescla las condiciones de las canaletas en
Anillo de piston lubricacion del cilindro y Rotura de los anillos - . - - 4 1 7|3| 84 - L
; S tiempo de servicio. de aire combustible. los pistones, principalmente las
manteniendo la presion de ; iben | il
combustion primeras, que reciben los anillos de
) compresion.
Biela Transmitir el movimiento al Torcedura del brazo ;??:gf-:n:zfj%i?;geon;firhaéuLae No genera la presion necesaria en el > g l3l a8 Revisar que la temperatura del
ciguenal. de la biela térmico Jap q sistema. motor sea la adecuada.
N . ; Revisar que el block este bien
Colocar al ciguefal, las bielasy | Fisura del bock del Elevada temperatura en el s - - N,
Block del motor a los pistones. motor interior del motor. Paralizacion de la maquina 2 |1 9| 2| 36 [acoplado para evitar Iafnc_:cnon y
golpeteos con los demés sistemas.
Formar una camara sobre el Producida por golpes o por la Tratar de no golpear la culata al
Culata bloqqe don_dgz se desarrolla el Fisura de la culata vibracion de la maquina Pérdida de potencia del motor 37|38 6 momento de realizar algun trabajo.
trabajo el cilindro.
Cambiar el movimiento lineal Desgaste del cuerpo de un cigiefial
del piston en movimiento . Lo ocasiona una pérdida de presion de Utilizar un aceite de buena calidad
Ciaiieft - - Desgaste del cuerpo | Producido por la friccion y la - P .
iguefial rotatorio para posteriormente A L aceite y por consiguiente mayor 3 |7 |4 84 |paraevitarel desgaste de los
L - del cigtiefial mala lubricacion. L :
transmitirlo al sistema de friccion y desgaste de las partes del componentes del sistema.
transmision. motor que requieren lubricacion.
58,7

Fuente: El Autor
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Tabla 206:Analisis AMFE del sistema motor subsistema de lubricacion de la minicargadora

SISTEMA DEL MOTOR

SUBSISTEMA DE LUBRICACION

COMPONENTES |  FUNCION ESPECIFICA DEL COMPONENTE FALLO CAUSA DE FALLO EFECTODE | VALORACION RECOMENDACION
FUNCIONAL FALLO FI|G|D|NPR
Provocado por la Permita que el motor se enfrie antes
aplicacion de refrigerante . 4 - .
. . . . . i Fugas de aceite de agregar el refrigerante. Después,
. Aspirar el aceite del carter y conducirlo mediante presion a en la bomba cuando se . o
Bomba de aceite - Rotura del sello. provocando perdida | 3 | 8 | 2 | 48 | vuelva a prender el motor y déjelo
los diferentes elementos. encuentra en altas de presion encendido mientras aareqa
temperaturas provocando P ' greg
P lentamente el resto.
un cheque térmico.
. . . Provocado por impurezas Dafios de los . . ]
Elementos Detener impurezas que se encuentran en el aceite para Taponamiento de los - - elementos del Realizar cambio de filtro cada
- - o . . existentes en el aceite . 5(71|41| 140
filtrantes evitar dafios en el sistema. filtrantes - sistema por falta de 3000km
lubricante ]
lubricante.
Enfriador del Encargado de mantener I_a temperatura adecuada del aceite Fisura en el enfriador | Producido por la Fuga del aceite en el Revisar que el depdsito se encuentre
- recomendado por el fabricante para su buen . L - 3|16 |4 | 72 |enbuen estado antes de encender la
aceite - - de aceite vibracion de la maquina. | motor. L
funcionamiento. maquina.
Provocado por golpes Fuga del lubricante Chequear de manera continua para
Medio de conduccién del aceite hacia los diferentes /0Cado POr QOIPES Y | oy oo el sistema 4 P
Mangueras - Rotura de la manguera | la friccién entre otros = 5|7 |3 | 105 | cerciorarse que se encuentren en
elementos del sistema. provocando dafios y
elementos. P buen estado.
pérdidas.
El nivel de aceite no
. . . Provocado por golpes o es el ade_:cuado por Revisar que se encuentre en buen
Contener la cantidad necesaria de aceita para poder . . Lo fugas existentes las
Carter - S Fisura del carter por la vibracion de la ~ 4|7 |3 | 84 |estado parapoder encender la
realizar su lubricacion. maquina cuales pueden dafiar maauina
q a los demas a
elementos
89,8

Fuente: El Autor
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Tabla 207:Anélisis AMFE del sistemas hidraulico del rodillo compactador

GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO MUNICIPAL SANTIAGO DE PILLARO
,j ANALISIS MODAL AMFE DE LOS SISTEMAS Y SUBSISTEMAS DE LA MAQUINARIA PESADA Y VEHICULOS
~> ’\ " . | RODILLO ELABORADO FECHADE na.
A+ MAQUINAS: | coMPACTADOR | POR: MARIOVASCO | £| ABORACION : 01-08-2016
~— . ) ; _ | ING. CHRISTIAN .
P'[‘LLA;? SISTEMA: HIDRAULICO REVISADO POR: CASTRO FECHA DE REVISION: 08-08-2016
s . APROBADO ING. CHRISTIAN ING. CHRISTIAN
SUBSISTEMA: | N/E POR: CASTRO ENCARGADO: CASTRO
FUNCION ESPECIFICA DEL VALORACION P
COMPONENTES COMPONENTE MODO DE FALLO CAUSA DE FALLO EFECTO DE FALLO F G D INPR RECOMENDACION
P Enviar el aceite con la presién necesaria para | Rotura de los sellos de Desgaste prOdl_JCId,O_DOI’ No_IIgga el ace_lfe con la Chequeo y mantenimiento
Bomba hidraulica - : : el tiempo de vida til suficiente presion para que 4 6 | 4| 96 S ol
el accionamiento de los sistemas. la bomba. - - . contindo de la bomba hidraulica.
llega a su fin. accione el sistema.
Limitador de Proteger de las sobrepresiones que pueda Rotura del limitador Sobrepresiones en el La presion puede subir Chegyeo continto del limitador de
L . - oA . desmesuradamente en el 3 4 | 3| 36 |presion,y realizar el
presion sufrir el sistema. de presion. sistema. - 1o .
sistema. mantenimiento respectivo.
. Luga,r de a_Irr_lacenamlento del aceite el cu_al Fisura del tanque de Golpes o la misma Dafios en la bomba por falta Revision continta del depésito de
Tanque de aceite podra suministra a la bomba para ser enviado - L - ; 3 4 13| 36 .
> - aceite. vibracién de la maquina. | de aceite. aceite.
a los diferentes elementos del sistema.
Encargado de retener las impurezas existentes . Acumulacion de No llega suficiente fluido . . .
. . - Taponamiento del - A AT o Realizar cambio de filtro cada
Filtro en el aceite los cuales puedan causar dafios a filtro impurezas en el interior | hidraulico a los cilindros del 5 53] 75 3000km
los distintos elementos del sistema. ) del filtro. sistema. )
Falta del liquido hidraulico Chedueo continuo de las
Manaueras Encargadas de transportar el fluido por el Rotura de las Friccion de la manguera | en los componentes del 5 4131 60 coneqxiones hidraulicas del
g sistema. mangueras. con otro elemento. sistema producida por sistema
fugas. )
Encargado de mantener la temperatura - . - . .
Enfriador de aceite | adecuada en el aceite recomendado por el Fisura (.jel enfriador EXC?S'VO desgas_te del Fugas de aceite en el motor. 4 4 13| 48 Reahza_r el mantenimiento
- - - . del aceite. enfriador de aceite. respectivo en el enfriador.
fabricante, para su 6ptico funcionamiento.
70,3

Fuente: El Autor
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Tabla 208:Analisis AMFE del sistemas eléctrico del rodillo compactador

SISTEMA ELECTRICO

FUNCION ESPECIFICA DEL VALORACION ;
COMPONENTES COMPONENTE MODO DE FALLO CAUSA DE FALLO EFECTO DE FALLO FlclDINPR RECOMENDACION
Almacenar energia quimica que se Nivel del liquido de la El vehiculo no puede Revisién periddica de la bateria para
Bateria transforma en energia eléctrica al Descarga de la bateria. bateria es demasiado encenderse por falta de 5 | 7| 3| 105 | lacompeticion del liquido de la
momento gue se activa un equipo. bajo. energia. misma.
Encargado de generar corriente alterna y El alternador se La baterfa se descaraa v no
producir corriente eléctrica por medio de | encuentra averiado por lo | Escobillas en mal - carga’y Chequeo y mantenimiento del
Alternador e . " suministra energia al 5|7 |3] 105 P
campos magnéticos para los dispositivos que no genera carga para | estado. vehiculo alternador periédicamente.
eléctricos de la maquina. la bateria. ’
Regulador de Encargado de mantener un nivel de tensién | Recalentamiento del Exceso de energia en el | Dafio de los elemento por 4163l 72 Chequear continuamente los
voltaje 0 voltaje constante. regulador de voltaje. sistema. sobrecargas en el sistema. elementos del sistema.
El motor de arranque no es
Encargado de facilitar el arranque del Desgate de los dientes Excesivo arranque por capaz de generar el Utilizar de una buena manera para
Motor de arranque | motor, venciendo la re3|stenc_|a inicial al del pifion. parte del chofer. movimiento inicial de giro 4 | 7]|13]| 84 que este no presente problemas.
momento del arranque del mismo. para que se produzca el
movimiento del motor.

. . I . . - . Realizar una revision de las
_Subs_lster_n,a de Proporcionar |Iym|.na0|on en el area de !Elem_entqs, de O_cas!onado por corto La maquinaria se queda sin 5 | 7 | 4| 140 | conexiones eléctricas del vehiculo
iluminacion trabajo de la maquina. iluminacién quemados. | circuitos.. iluminacién. NS,

antes de su utilizacion.
Encargado de suministrar la chipa para que | Las bujias no pueden Presencia de hollin en la No se puede 'ea"zaf ?I
- . A - - proceso de combustion del A - o
Bujias se pueda realizar el proceso de combustion | generar la chispa para el | parte superior de las . . 5 | 4| 4| 80 |Limpiar las bujias periédicamente.
S . . - mescal aire combustible en la
en el interior de la cAmara. encendido. bujias. A i
camara de combustion.
Elemento que controla un circuito de
- - No controla ~ . - .
. salida de mayor potencia que el de entrada, Sobrecarga en el Dafio en los componentes Revisar periédicamente relé del
Relé . o normalmente la . - - 4 | 43| 48 . P .
y se considera como un amplificador e .| sistema. eléctricos del sistema. sistema eléctrico del vehiculo.
S amplificacion de energia.
eléctrico.
. Controla el funcionamiento de los LQS componentes Sobrecarga en el panel Los fusibles se queman y no Che_zquear continuamente el panel de
Fusibles A L eléctricos dejan de : . . . 4 | 3 | 3| 36 |fusibles cambio de fusibles en mal
circuitos electrénicos. - de fusibles. emiten corriente al sistema.
funcionar. estado.
82,4

Fuente: El Autor
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Tabla 209:Analisis AMFE del sistemas de frenos del rodillo compactador

SISTEMA DE FRENOS

COMPONENTES

FUNCION ESPECIFICA DEL
COMPONENTE

MODO DE FALLO

CAUSA DE FALLO

EFECTO DE FALLO

VALORACION

F G | D |NPR

RECOMENDACION

Valvula de frenos

Controla y regula la presién
hidrulica generada.

Desgaste del cuerpo de
la valvula de frenos.

Friccion del cuerpo de la
valvula de frenos.

Perdida de presion hidraulica
en el sistema.

3 7 4 84

Mantenimiento de las valvulas de
frenos.

Bomba de freno

Mediante el accionamiento del pedal
convertir la energia mecénica en
energia hidréulica.

Desgaste de los sellos

Desgaste de los sellos por el
tiempo de vida util.

Perdida de presion por fugas.

Chequear que el liquido de freno este
completo antes de su utilizacién en el
vehiculo.

Pedal de freno

Permite transmitir una fuerza la cual
es accionada por el conductor al
sistema hidraulico.

Rotura del seguro del
pedal.

Desgaste del pin del pedal
del freno.

Desestabilizacion del freno de
la maquina.

Realizado el chequeo continto del
seguro del pedal.

Freno de
estacionamiento/
freno de mano.

Asegurar la maquina cuando esta
inmovilizada..

Atascamiento del freno.

Deshilacha miento por el
tiempo de servicio

El vehiculo no puede utilizar
el freno de mano.

Utilizar de una manera adecuada.

Engranajes Girara dentro de la corona fija y Vibracion abrupta de la | Desgaste de rulimanes de la | Rotura de los planetarios o de 3 6 4 72 Chequeo continuo de los planetarios

planetarios transmitir par al conjunto de la rueda. | corona. corona. la corona. o0 de la corona.

Mangueras Irasladar el liquido de freno. Dafio por rotura de Friccion o golpes entre Desgaste de los distintos Chequeo continto de las conexiones
g y Soportar altas presiones ejercidas por P golp g 5 4 3 60 q .

acoples mangueras. elementos. elementos del motor. y acoples del sistema.

el sistema

Fuente: El Autor

77
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Tabla 210:Analisis AMFE del sistemas de admision y escape del rodillo compactador

SISTEMA DE ADMISION Y ESCAPE

FUNCION ESPECIFICA DEL CAUSA DE VALORACION .
COMPONENTES COMPONENTE MODO DE FALLO FALLO EFECTO DE FALLO TG DR RECOMENDACION
Encargado de la recoleccion de
todos los gases producidos en la Demasiada Darios de elementos del motor por Chequeo y mantenimiento del sistema
Mdltiple de escape | combustién para poderlos expulsar | Rotura del mdltiple. | vibracion producida P 3 1 8|3]| 72 queo y

por el escape para evitar la de
potencia del motor.

por la maquina.

filtracion de particulas de polvo.

de admision.

Filtros de aire

Encargado disminucién de retener
todas las impurezas que existen en
el aire al circular en el sistema.

Taponamiento del
filtro.

Producido por la
acumulacién de
particulas.

Reduccién de potencia del motor.

Sopletear los filtros y realizar cambio
de cada 10000km.

Encargado de disminuir los ruidos
producidos por los gases luego de

Deterioro del

Presencia de hollin

Generacion de ruido insoportable para el

Realizar el mantenimiento continuo

Silenciador haber realizado la combustion en el | silenciador. en el |_nter|or del operador. ol IR I del silenciador.

. silenciador.

instante que sale del moto

Encarga de comprimir aire antes de

que este ingrese en los cilindros,

donde se produce la detonacion de Desgaste A, . -

. - Rotura de las aletas - Pérdida de potencia del motor por Chequeo y mantenimiento del

Turbocompresor la mezg:la_ (cgmbustlbley_alre). AI_ del turbo. p_roducndos por e_l filtracion de aceite. 3 |7]|3]| 63 turbocompresor.

comprimir aire, se puede introducir tiempo de servicio.

una mayor cantidad de este y

combustible.
Conexion de gorr;z%e:r a;r?ugé[éLe ddei:ISoC':?Tocson Desajuste de la Demasiada No se puede desalojar los gases residuales 6 1alal o6 Chequear que la conexion de entrada
entrada parap ) conexion de entrada | vibracion del motor. | del motor. esté correctamente realizada.

gases producidos en la combustién.

Fuente: El Autor

71
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Tabla 211:Analisis AMFE del sistemas motor subsistema mecanico del rodillo compactador

SISTEMA DEL MOTOR

SUBSISTEMA MECANICO

FUNCION ESPECIFICA DEL MODO DE VALORACION <
COMPONENTES COMPONENTE FALLO CAUSA DE FALLO EFECTO DE FALLO FTGDINPR RECOMENDACION
Resistir el empuje lateral del Exceso de temperatura en el Chequear continuamente el nivel de
Camisas pistén, convirtiéndose en la culata | Rotura de camisas. interior del mortJor Pérdida de potencia en el motor. 3|17 |4 8 tem qeratura del motor
del pistén alternativo. : p .
Actuar como sellos en
movimiento, controlando la Desgaste de los anillos . . Realizar chequeos continuos y
. - ! L Rotura de los . - Perdida de presion por la mescla o .
Anillo de piston lubricacién del cilindro y anillos del pistén producidos por el tiempo de inadecuada de aire combustible 4 | 7 | 3| 84 |verificar el estado actual de aceite
manteniendo la presion de P © | servicio. ' lubricante.
combustion.
. Transmitir el movimiento al Torcedura del Exceso de temperatura en el No transmite la presion generada Realizar el control de temperatura del
Biela L - - . - 3|7 |4 84 .
cigiefial. brazo de la biela. interior del motor. en la camara de combustion. motor de vehiculo.
S . Fisura del cuerpo - -
Block del motor Colopar al cigliefial, las bielas y a del block del Exceso de temperatura en el paralizacion total del vehiculo. slolal 72 Chequear continuamente el nivel de
los pistones. motor interior del motor. temperatura del motor.
Formar una cAmara sobre el o o Tomar las debidas precauciones al
Rotura de la culata | Exceso de vibracién o golpes | Remordimiento del motor por . -
Culata bloque donde se desarrolla el del motor en la culata inareso de bolvo en el interior 4 | 6 | 3| 72 |momento de realizar un determinado
trabajo el cilindro. ' ' 9 P ' trabajo.
Conservar la estanquidad entre el Desaaste de los
bloque y la culata evitando que los 4 La vida util de los empaques Los gases de combustién ingresan Realizar el cambio de empaque de la
Junta de la culata - empaques de la - " - . 5|5 |3]| 75
gases de combustion entren a la culata llego a su fin. en la camara de refrigeracion. culata del motor.
camara de refrigeracion. ’
Cambiar el movimiento lineal del
Ciguefial piston en movimiento rotatorio Desgaste d‘? I9S~ Exceso de f.”(.:.C'Pn de los Pérdida de potencia en el motor. 3 | 8 | 3| 72 |Mantenimiento rutinario del cigiefial.
para posteriormente transmitirlo al | codos del cigtiefial. | codos del cigiiefal.
sistema de transmision.
73

Fuente: El Autor
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Tabla 212:Andlisis AMFE del sistemas motor subsistema de lubricacién del rodillo compactador

SISTEMA DEL MOTOR

SUBSISTEMA LUBRICACION

FUNCION ESPECIFICA DEL VALORACION "
COMPONENTES COMPONENTE MODO DE FALLO CAUSA DE FALLO EFECTO DE FALLO ET1GIDINPR RECOMENDACION
Bomba ﬁﬁr?éLagiﬁLa;‘z(tﬁaﬁLcartetsiréﬁ alos Rotura de los sellos Desgaste producido por el Presion y caudal de aceite > 18 |3l 48 Mantenimientos preventivos y

- P de la bomba. tiempo de servicio. demasiado bajo. cambio de elementos en mal estado.

diferentes elementos.
Elementos Detener impurezas que se Taponamiento del Acumulacion de impurezas Mala circulacion de flujo de aceite Realizar cambios de filtros cada
filtrantes enguentrgn en el aceite para filtro del motor. existentes en el lubricante. provocando remordimiento de 5141360 3000km.

evitar dafios en el sistema. elementos del motor.

Me(_jlo de qondu00|on del aceite Dafio por rotura de Friccion o golpes entre Desgaste de los distintos Chequeo continto de las conexiones
Mangueras hacia los diferentes elementos del 5 (3[3]| 45 -

sistemna mangueras. elementos. elementos del motor. y acoples del sistema.

Contener la cantidad necesaria de . . . L . o .
Carter aceita para poder realizar su Escape de aceite del | Aislamiento de la rosca del | Remordimiento del motor por > 18 |3l 48 Realizar el mantenimiento respectivo

lubricacion.

motor.

tapon.

dafios en los elementos internos.

en el tapon del carter.

Fuente: El Autor

56,2
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Tabla 213:Analisis AMFE del sistemas motor subsistema de distribucion del rodillo compactador

SISTEMA DEL MOTOR

SUBSISTEMA DE DISTRIBUCION

S VALORACION
coMmPONENTEs | TUNCION ESPECIFICADEL | y15p0 pE FALLO CAUSA DE FALLO EFECTO DE FALLO RECOMENDACION
COMPONENTE Flc!|D|NPR

Encargada de controlar la Producidas por las altas
Valvulas a dmis?én y escape de los gases Desgaste de la cabeza de | temperaturas en el Produce la pérdida de potencia 4183l 96 Realizar el mantenimiento de las

producidos en la combustion. la valvula. momentqlde realizar la del motor. valvulas para evitar el desgaste.

combustion.
. . . Lo . Realizar el mantenimiento continuo

Arbol de levas Contlrolar la apertura y cierre de Desgaste de la leva. Friccion prodpplda por Produce la pérdida de potencia 2 | 8| 4| 64 |deloscomponentes del arbol de

las vélvulas de admision y escape. mala lubricacion . del motor. levas

Desaaste de las Arafiazos producidos en el | Evita el paso normal de grasa Evitar due se produzca aolpeteo en
Varilla empujadora | Cerrar y abrir las valvulas . gaste cuerpo de la varilla hacia los cojinetes de las 2 | 8|3 48 g prox golp
superficies. - . las varillas empujadoras.
empujadora. vélvulas.
Convierte el movimiento lineal del
. empujador en movimiento Torcedura de los La vélvula no se puede accionar Realizar la calibracion continua en el

Balancin ; - - . ; Esfuerzo de los caballetes. 3 |74 84 Lo

oscilatorio accionando la valvula | balancines. normalmente.. motor de la maquina.

directamente.

. . Producido por el exceso de | El muelle entra en resonancia, la Realizar mantenimientos preventivos
Muelles para las Cerrar las valvulas siempre y del mull | ias del | ite el i I'd 3 3| 63 Lt ioulad |
valvulas cuando 1a leva o lo abra Rotura del mulle. carga en las estrias de cual no permite el cierre total de 7 en el tiempo estipulado por e
’ muelle. la vélvula. fabricante.
71

Fuente: El Autor
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Tabla 214:Analisis AMFE del sistemas motor subsistema de refrigeracién del rodillo compactador

SISTEMA DEL MOTOR

SUBSISTEMA DE REFRIGERACION

o VALORACION .
COMPONENTES FUNCION ESPECIFICA DEL MODO DE FALLO CAUSA DE FALLO EFECTO DE FALLO RECOMENDACION
COMPONENTE E G lDINPR
Permitir la circulacion de una gran
. cantidad de aire en el radiador para | Rotura de las aletas del Golpes o rozamiento de | Elevacién de la temperatura — .

Ventilador que tenga un buen funcionamiento | ventilador. las aletas del ventilador. | del motor. 4| 7|3 | 8 |Chequeorutinario del ventilador.

del sistema.

_ Ceder el calor del liquido Taponamiento de las Obstrucm_o,n por El r_adlado_r,no puede _reallzar Chc_equeo con_tmuo de las cafierias del

Radiador - - . A . acumulacion de la circulacion del refrigerantey | 4 | 7 | 3 | 84 | radiado, realizar el baqueteo del

refrigerante al medio ambiente. caferias del radiador. . . - .

particulas en el radiador. | se produce recalentamiento. radiador.

Ab rir o cerrar ¢l paso del Remordimiento del Degaste del resorte Elevacion de la temperatura Rea_lllzar el cambio del termostato en

Termostato refrigerante hasta el motor pueda . 4 | 7| 3| 84 |eltiemporecomendado por el
termostato. interno del termostato. del motor. -

alcanzar la temperatura adecuada. fabricante.

Enviar el liquido refrigerante con Lo . .
Bomba de agua la presion adecuad a través del Rotura del sello de bomba. Esr\;ejgcég]égx?c?gr el g;rggsadlgsri‘f:rgg;a;frf:#;indo 5163 9 g:;%l;eo y cambio de sellos en la

bloque y de regreso al radiador. P ' ’ '

Almacenar el agua que el radiador
Depésito de despide cuando el sistema sube la | Fisura del depdsito de Demasiada vibraciéon en | El radiador tiende a 4 153! 60 Revisar el depdsito de recuperacion
recuperacion temperatura y devuelve cuando el | recuperacion. el vehiculo. recalentarse. antes de encender el vehiculo.

sistema se estabiliza.

Conduce el liquido refrigerante del Fugas del liquido refrigerante
Mangueras radiador hacia el blogue y o Rotura de mangueras. Friccion o golpes entre produciendo ) 5 | al3]| 60 Chequeo contintio de las conexiones y

. elementos. sobrecalentamientos en el acoples del sistema.
regresa el mismo.
motor.
71,7

Fuente: El Autor
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Tabla 215:Analisis AMFE del sistemas motor subsistema de alimentacién de combustible del rodillo compactador

SISTEMA DEL MOTOR

SUBSISTEMA DE ALIMENTACION DE COMBUSTIBLE

: VALORACION B
compONENTEs | TUNCION ESPECIFICA DEL MODO DE FALLO | CAUSADEFALLO | EFECTO DEFALLO RECOMENDACION
COMPONENTE Flc|DINPR

. ; - Golpes con otros : ;
Deposno_ del Encargado de almacenar el combustible. Fisura dt_al deposito del elementos o la misma Fu,ga g:lel combustible de la 31714l aa Te,ner_cmdado al momento de operar la
combustible combustible. A P maquina. maquina.

vibracién de la maquina.

Bomba de Encargada de aspirar el combustible y Rotura de los sellos de | Desgaste producidos por Perdida de presion en la Chequear y dar mantenimiento de la

alimentacion

transportarlo con una presién adecuada
hasta la bomba de inyeccion.

bomba.

el tiempo de servicio.

bomba para enviar el
combustible.

5|7 ]3] 105

bomba.

Enviar el combustible a presién de

Ocasionado por la

Bomba de acuerdo a la cantidad requerida por el Taponamiento de la PN La bomba no puede generar Chequear y dar mantenimiento de la
inyeccion motor. Entregar el combustible de bomba. acumulacion Impurezas la seccion del combustible. S 78|10 bomba.
- o en el combustible.

acuerdo al orden de inyeccion del motor.

Pulverizar el combustible de forma Taponamiento de Acumulacion de No se puede realizar la Chequeo v mantenimiento del sistema
Inyectores homogénea en toda la camara de ap impurezas existentes en el | combustién en el interiorde | 4 | 7 | 3 | 84 equUEO y

. inyectores. - . de inyeccion.

combustion. combustible. la cAmara.

Retener las impurezas que contiene el . L .
Elementos - - = Taponamiento del Acumulacién de El combustible no puede . . .
filtrantes combustible para evitar dafios en el filtro. particulas. fluir con normalidad. 5 | 4| 3| 60 |Realizar cambio de filtro anualmente.

sistema

Fuente: El Autor

90,5
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Tabla 216:Anélisis AMFE del sistema hidraulico de la volqueta

GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO MUNICIPAL SANTIAGO DE PILLARO

ANALISIS MODAL AMFE DE LOS SISTEMAS Y SUBSISTEMAS DE LA MAQUINARIA PESADA Y VEHICULOS

MAQUINAS: | VOLQUETA ggg?ORADO MARIO VASCO FECHA DE ELABORACION | 5 052016
SISTEMA: HIDRAULICO | REVISADO POR: | by CHRISTIAN -l pecia pE REVISION: 08-08-2016
X . | ING. CHRISTIAN ING. CHRISTIAN
SUBSISTEMA: | N/E APROBADO POR: CASTRO ENCARGADO: CASTRO
5 VALORACION .
COMPONENTES FUNCION ESPECIFICA DEL MODO DE FALLO CAUSA DE FALLO EFECTO DE FALLO RECOMENDACION
COMPONENTE Fl G | DINPR
. L . . No suministra la suficiente L
R Encargada de suministrar la presion necesaria | Rotura de los sellos Desgaste producido por el - - Chequeo y mantenimiento
Bomba hidraulica al piston de la bomba. tiempo de vida til. presion para que trabajen los 3| 8 12]48 contindo de la bomba hidraulica.

pistones.

Limitador de
presion

Proteger de las sobrepresiones que pueda

sufrir el sistema.

Rotura de cafierias y
mangueras.

Sobre presion en el
sistema.

Perdida de presion debido a
fugas producidas por mangueras
rotas.

Realizar el mantenimiento del
limitador de presion en un
determinado tiempo.

Tanque de aceite

Lugar de almacenamiento del aceite el cual
podra suministra a la bomba para ser enviado
a los diferentes elementos del sistema.

Fisura del tanque de
aceite

Ocasionado por la
vibracion en el vehiculo.

Dafios en la bomba por falta de
aceite.

Revisién continta del depdsito de
aceite.

Encargado de retener las impurezas existentes

Taponamiento del

Provocado por la

No llega suficiente fluido

Realizar cambios de filtros cada

Filtro en el aceite los cuales puedan causar dafios a - acumulacién de impurezas | hidraulico a los cilindros del 5 7 | 4] 140
g - filtro - - - 30000km.
los distintos elementos del sistema. existentes en el aceite. sistema.
. Lo P S Chequeo continuo de las
Mangueras Encargadas de transportar el fluido por el Rotura de las Friccion o golpes con otro | Falta del liquido hidraulico en 61 8 | 3| 144 | conexiones hidraulicas del

sistema.

mangueras.

elementos.

los componentes del sistema.

sistema.

Vélvula 2/2 de
palanca

Se trata de una vélvula de 2 vias con 2
posiciones, se encarga de poner de una
posicion en otra mediante una palanca
permitiendo el paso o blogueando la

circulacion del liquido

Atascamiento de la
valvula.

Resortes de la valvula en
mal estado.

No se puede controlar el paso y
retorno del liquido hidraulico.

Realizar mantenimientos
preventivos.

Fuente: El Autor

83,9
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Tabla 217:Andlisis AMFE del sistema de transmisién de la volqueta

SISTEMA DE TRANSMISION

COMPONENTES

FUNCION ESPECIFICA DEL
COMPONENTE

MODO DE FALLO

CAUSA DE FALLO

EFECTO DE FALLO

VALORACION

F |G| D | NPR

RECOMENDACION

Caja de velocidades

Encargada de aumentar, mantener o
disminuir la relacion de transmision
entre el cigiiefial y las ruedas.

Rotura de los dientes
de los engranes.

Friccion entre
elementos de la caja.

No se puede mover la maquina
porque queda sin marchas.

Tener cuidado al realizar el
cambio de marcha.

Semi arbol de
transmision o carga

Transmitir el movimiento a las ruedas
motrices cuando el sistema carece de
arbol de transmision.

El cardan se
encuentra
descentrado.

Vibracién abrupta de la
maquina al momento de
trabajar.

La méaquina no tiene transmisién
de movimiento.

Tener precaucion que el cardan
no sea expuesto a vibraciones o
golpes al momento de conducir.

Disco de embrague

Unir o desunir al motor del resto del
sistema de transmision.

Fisura de los discos
de embrague.

Friccién o rozamiento
de los discos con otros
elementos.

No se puede embragar para
cambiar de marcha.

105

Realizar un chequeo de los
discos de embrague.

Diferencial

Desmultiplicar constantemente las
vueltas del arbol de transmision en las
ruedas motrices y convertir el giro
longitudinal de éste, en giro transversal
de las ruedas.

Rotura de los dientes
de los engranes.

Friccion por mala
lubricacion de los
elementos.

El par conico diferencial no
puede transformar el
movimiento.

Realizar el mantenimiento de los
engranes del par cénico
diferencial.

Fuente: EIl Autor

72
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Tabla 218:Analisis AMFE del sistema de suspensién de la volqueta

SISTEMA DE SUSPENSION

COMPONENTES

FUNCION ESPECIFICA DEL
COMPONENTE

MODO DE FALLO

CAUSADE FALLO

EFECTO DE FALLO

RECOMENDACION

Barra estabilizadora

Compensar la carga desigual cuando
la maquina se expone a una curva.

Fisura de las barras
estabilizadoras.

Exceso de carga en las
barras del vehiculo.

El vehiculo no tiene
estabilidad.

Chequeo rutinario de las barras
estabilizadoras antes de ponerlas en
funcionamiento.

Amortiguador

Atenuar de manera inmediata las

atenuaciones que produce la maquina.

Fisura del cilindro
del amortiguador.

Golpe del neumético al
pasar por un bache.

La falta de amortiguacion,
produce dafios en los demas
elementos.

Tomar las debidas precauciones al
momento de conducir el vehiculo.

Elementos elasticos

Absorber los movimientos bruscos
que son ocasionados por la maquina.

Ruptura de los
elementos elasticos.

Sobrecarga en los
elementos elasticos.

El vehiculo no tiene una
buena estabilidad.

Chequeo rutinario de los elementos
elésticos

Fuente: El Autor

VALORACION
F | G| D|NPR
319 |2)| 54
3 (8|3 72
5|7 ]3]| 105
7
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Tabla 219:Analisis AMFE del sistema eléctrico de la volqueta

SISTEMA ELECTRICO

- VALORACION .
COMPONENTES FUNCION ESPECIFICA DEL MODO DE FALLO CAUSA DE FALLO EFECTO DE FALLO RECOMENDACION
COMPONENTE
F | G|D|NPR
Almacenar energia quimica que se P El vehiculo no puede Revision periddica de la bateria
. R . Falta del liquido en la o P
Bateria transforma en energia eléctrica al momento | Descarga de la bateria. bateria encenderse por falta de 5 18| 2| 80 |paralacompletacion del liquido de
que se activa un equipo. ' energia. la misma.
Encargado de generar corriente alterna y .
producir corriente eléctrica por medio de El alternador no genera Desgaste de los La b_at_ena € desparga yno Chequeo y mantenimiento del
Alternador e . " p suministra energia al 4 1 8|3 96 L
campos magnéticos para los dispositivos carga para la bateria. carbones del alternador. vehiculo alternador periddicamente.
eléctricos de la maquina. :
Encargado c!e facilitar e_l arranque d_el Rotura de los dientes del Desgaste o friccion de El motor de arranque no Chequear el engrane del motor de
Motor de arranque motor, venciendo la resistencia inicial al . puede generar el arranqueen | 4 | 8 | 2 | 64 -
. engrane. los dientes del engrane. arranque antes de utilizarlo.
momento del arranque del mismo. el motor.
Elemento que controla un circuito de salida ~ . .
. . No controla normalmente la | Sobrecarga en el Dafio en los componentes Chequeo continuo del relé en un
Relé de mayor potencia que eI_ (.je entradg, Y S€ amplificacion de energia. sistema. eléctricos del sistema. 518|312 tiempo prudente.
considera como un amplificador eléctrico.
Elemento por el cual lleva la energia Friccion entre cable o . . Revisar frecuentemente las
P L . " Rotura de los cables del Perdida de energia en los - . .
Cables eléctrica a los distintos dispositivos o sistema con otros elementos de componentes de la maauina 5 | 6| 3| 90 |conexiones eléctricas del sistema o
elementos eléctricos. ' la méquina. P guina. maquina.
Controla el funcionamiento de los circuitos Los fusibles se queman y no Chequeo continto del panel de
Panel de fusibles P Fusibles quemados Corto circuitos . > S€ queman y 5 | 7 | 3| 105 | fusibles cambio de fusibles en mal
electrénicos. emiten corriente al sistema. estado
Subsistema de Proporciona iluminacién a toda el area de Luces quemadas Corto circuitos La maquinaria se queda sin 5 163 9 E;:éﬁ%rnggilrg’;irsigz ggllizhiculo
iluminacion trabajo de la maquina. g ' iluminacion. N
antes de su utilizacion.
101

Fuente: El Autor
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Tabla 220:Analisis AMFE del sistema de direccion de la volqueta

SISTEMA DE DIRECCION

: VALORACION .
COMPONENTES | TUNCION ESPECIFICA DEL MODO DE FALLO CAUSA DE FALLO | EFECTO DE FALLO RECOMENDACION
COMPONENTE E | G| D]|NPR
Desgast_elde las valvulas No se puede dar el
- de rotacion la cual . . L ST .
Volante Encarg_ado c_ige control_ar el mowr(uento permiten el Excesiva manlpulacmn del movm_uento 3 18 l2]| 28 Tomar !as precauciones al momento de
de la direccion y sentido del vehiculo. S . volante del vehiculo. direccionado de las conducir el vehiculo.
direccionamiento del .
p ruedas del vehiculo.
vehiculo.
Columna de girér;scr;g;e ;? erzti:"r?;;jgle\g)iﬁgﬁg: un Desgaste de los cojinetes | Excesiva manipulacion del | El vehiculo se queda si 41713 8a Tomar las precauciones al momento de
direccion tubo ' granaj y de bolas del eje. volante del vehiculo. direccion. conducir el vehiculo.
Permite el movimiento a los lados Rotura de los dientes de Mala lubricacién en las E.I vehlcglo no puede Chequear la lubricacion de las
Cremalleras - girar a ninguno de sus 5|7 ]3| 105 .
mediante una barra dentada. las cremalleras. cremalleras. lados cremalleras del vehiculo.
Permiten el mowmlento_vertl_cal y Rotura del cuerpo de la Golpes de los neuméticos | Produce un sonido de Tratar de evitar los baches al momento
Rotulas rotatorio de las ruedas directrices de la rétula al pasar por baches arrastre al vehiculo S| 7|40 de conducir el vehiculo
suspension delantera. ’ P P ' ' '
94,3

Fuente: El Autor
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Tabla 221:Analisis AMFE del sistema de frenos de la volqueta

SISTEMA DE FRENOS

FUNCION ESPECIFICA DEL

VALORACION

COMPONENTES COMPONENTE MODO DE FALLO CAUSA DE FALLO EFECTO DE FALLO E TG IDINPR RECOMENDACION
Sl Desgaste de los . R _— .
. Controla y regula la presion hidraulica | Rotura del resorte de la - Perdida de presion hidréaulica Mantenimiento de las valvulas de
Vélvula de frenos . resortes producidos por - 5173|105
generada. valvula. - - en el sistema. frenos.
el tiempo de vida util.
Mediante el accionamiento del pedal Desgaste del sello por Chequear que el liquido de freno este
- P i Rotura de los sellos de la - - . . A
Bomba de freno convertir la energia mecanica en bomba el tiempo de vida de Perdida de presion por fugas. 4 | 8 | 2 | 64 |completo antes de su utilizacion en el
energia hidraulica. ' servicio. vehiculo.
Permite transmitir una fuerza la cual es . T, . .
Pedal de freno accionada por el conductor al sistema Rotura del seguro del Desgaste del pin del Dese,stal_Jlllzacmn del freno de 316l2] 36 Realizar el chequeo continuo del
A pedal. pedal del freno. la maquina. seguro del pedal.
hidraulico.
Freno de . Atascamiento en el Cable de El vehiculo no puede utilizar . .

- . Asegurar el vehiculo cuando este se - . . el freno de mano el cual no Realizar el chequeo continuo del
estacionamiento/ encuentra inmovilizado momento de accionar el | accionamiento de freno permite asegurar el vehiculo 51720 seguro del pedal del freno de mano
freno de mano. freno de mano. en mal estado. cuando este inmovilizado.

Resortes Regresar los pistones cuando la Fisura en los resortes del | Sobrecarga en los :1‘2 gg?;rgggg;g: I(;?ap;tones 6 | 6l5| 180 Tratar de no forzar el motor de

presion hidraulica baja. sistema. resortes. P vehiculo.

proceso.
Engranajes Girara dentro de la corona fija y Vibracion abrupta de la Desgaste de rulimanes | Rotura de los planetarios o de 4 1l8l2l| 6a Chequeo continuo de los planetarios o
planetarios transmitir par al conjunto de la rueda. | corona. de la corona. la corona. de la corona.
. Transmitir la potencia a los ejes Rotura de los dientes de | Friccion o rozamiento | Pérdida de potencia en la Mantenimiento rutinario de los

Engranaje solar - 4 | 7|13 84 .

planetarios. los engranes. entre elementos. corona. engranes solares del sistema.

P S Perdida de presion en el L .
Mangueras y Trasladar el liquido de freno. Soportar Friccion o golpes entre | . ; Chequeo continto de las conexiones y
acoples altas presiones ejercidas por el sistema Rotura de mangueras. elementos. Isilghe;?;produudo porfugade | 6 | 8 | 3 | 144 acoples del sistema.
93,4

Fuente: El Autor
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Tabla 222: Andlisis AMFE del sistema motor subsistema de lubricacién de la volqueta

SISTEMA DEL MOTOR

SUBSISTEMA DE LUBRICACION

compoNeENTEs | FUNCION ESPECIFICA DEL MODODE FALLO | CAUSADEFALLO | EFECTODEFALLO | YALORACION RECOMENDACION
COMPONENTE F|l|c|D|NPR
Es la encargada de mantener el caudal y
la presion en el sistema mediante la Rotura de los sellos de | Desgaste producidos por | Presién y caudal Chequeo y mantenimiento de los
Bomba S . . S > . - 3 18|2| 48
aspiracion del aceite del carter y dirigirlo | la bomba. el tiempo.. demasiado bajo. sellos de la bomba.
a los diferentes elementos.
Carter Actuar como de_gosno del aceite necesario Fisura del carter. Golpgs 0 la vibracion de Mala lubricacién del motor | 3 | 8 | 3| 72 Chgqueja,r el cérter antes de su
para la lubricacién. la méquina. utilizacion.
Enfriador de aceite Proporciona la temperatura adecuada al Fisura del enfriador del Excesivo desgas_te del Fugas de aceite en el 4l 714112 Realizar ql mantenimiento respectivo
aceite. aceite. enfriador de aceite. motor. en el enfriador.
: Acumulacion de S
E_Iementos Encargado de detener I?S Impurezas que Taponamiento del filtro | impurezas en el interior Mala lubricacion de los 5 [ 6| 3| 90 [Realizar cambios cada 3000km
filtrantes se encuentran en el aceite. del filtro componentes de motor.
Fuga de aceite lubricante
Cafierias y Encargadas de trasladar al aceite a los Rotura de las Friccion o rozamiento de | en todo el sistema 5 1713/ 105 Chequeo continto de las conexiones y
Mangueras diferentes elementos. mangueras del sistema. | las mangueras. provocando dafios en acoples del sistema.
distintos elementos.
85,4

Fuente: El Autor
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Tabla 223:Analisis AMFE del sistema motor subsistema de alimentacion de combustible de la volqueta

SISTEMA DEL MOTOR

SUBSISTEMA DE ALIMENTACION DE COMBUSTIBLE

COMPONENTES FUNCION ESPECIFICA DEL MODO DE FALLO | CAUSADEFALLO | EFECTODEFALLO | _YALORACION RECOMENDACION
COMPONENTE Elc|IDINPR
Dep6sito de . . . . Provocado por golpes o . Revisar el vehiculo antes de
combustible Lugar de almacenamiento de combustible. | Fisura del deposito la vibracion del vehiculo Fuga del combustible 3 | 8|2 48 encenderlo.
Encargado de enviar el combustible a . .
Bomba de presion desde el deposito en que se Rotura de los sellos Desgaste producido por | La maquina no arranca por Tener cuidado de que el combustible

no esté mezclado con agentes

alimentacion encuentra almacenado a la bomba de de la bomba el tiempo. falta de combustible b

: o contaminantes.

inyeccion.
Bomba de Encargac_ja de aspirar y dirigir el Taponamiento de la Acumulacmn_de La maquina no ?n0|ende por Chequeo y mantenimiento de la
inveccion combustible a presion por los conductos bomba impurezas existentes en | falta de inyeccion del 4 | 83| 9 bomba

y hacia los diferentes elementos del sistema. ' el combustible. combustible. '

Pulverizar z_al combustlple. Enviar y esparcir Taponamiento de ) ) No se pu_e,de reah;ar Ia} Chequeo y mantenimiento del sistema

Inyectores el combustible homogéneamente por toda | . Presencia de particulas. | combustion en el interior de 517 ]3] 105 - 2
; ” inyectores. . de inyeccion.

la cAmara de combustion. la cAmara.
Elementos Detener las impurezas que contiene el Taponamiento del Acumulacion de El combustible no puede fluir . . .
filtrantes combustible. filtro. particulas de polvo. con normalidad. 5 | 6| 5| 150 | Realizar cambio de filtro anualmente.

Fuente: El Autor

91
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Tabla 224:Andlisis AMFE del sistema motor subsistema de refrigeracién de la volgueta

SISTEMA DEL MOTOR

SUBSISTEMA DE REFRIGERACION

COMPONENTES FUNCION ESPECIFICA DEL MODO DE FALLO | CAUSADE FALLO | EFECTO DE FALLO | VALORACION RECOMENDACION
COMPONENTE F |G |D|NPR
Asegura un flujo continuo de aire a través Golpes o rozamiento de .
Ventilador del radiador para mantener una Rotura de las aletas del las aletas del Elevacion de la 4 | 8 | 3| 96 | Chequeo rutinario del ventilador.
ventilador. - temperatura del motor.
temperatura adecuada ventilador.
ladar el calor del liquido refri . del Acumulacion de El rlgdla(ljor r}o_puede_, d Chequeo continuo de las cafierias del
Radiador Trasladar el calor del liquido refrigerante Taf)or]amlento le las particulas en el realizar larefrigeracionde | o | ;| 5 | ea | adiado realizar el bagueteo del
al medio ambiente caferias del radiador. . buena manera y se !
radiador. - radiador.
recalienta el motor.
Obstruir el paso del refrigerante hasta que Remordimiento del Degaste del resorte Elevacion de la Rea_lllzar el cambio del termostato en
Termostato el motor alcance la temperatura adecuada 4 | 7| 2| 56 |eltiemporecomendado por el

de operacion.

termostato.

interno del termostato.

temperatura del motor.

fabricante.

Bomba de agua

Encargada de enviar el refrigerante a través
del blogue y de regreso al radiador

Rotura de los sellos de
bomba.

Desgaste producidos
por el tiempo de
servicio.

Perdida de presion en la
bomba por fugas.

Chequeo y cambio de carbones en la
bomba.

Trasladar el liquido refrigerante del

Caferias y - . Friccion o golpes entre | Dafio de los distintos Chequeo continGo de las conexiones
radiador hacia el bloque y regreso al Rotura de mangueras. 5|18 |2]| 80 -

mangueras radiador elementos. elementos del motor. y acoples del sistema.

Deposito de Almacenar el agua que el radiador expulsa Fisura del depésito de Producidos por golpes Revisar el deposito de recuperacion

recuperacion

cuando el sistema sube la temperatura y la
regresa cuando el sistema se estabiliza.

recuperacion.

0 la vibracién de la
misma maquina.

Fugas del refrigerante.

antes de encender el vehiculo.

Fuente: El Autor

69,2
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Tabla 225:Andlisis AMFE del sistema motor subsistema mecanico de la volqueta

SISTEMA DEL MOTOR

SUBSISTEMA MECANICO

FUNCION ESPECIFICA DEL EFECTO DE VALORACION .
COMPONENTES COMPONENTE MODO DE FALLO CAUSA DE FALLO FALLO E TG 1D INPR RECOMENDACION
Alojar el tren alternativo, formado por el Fisura del cuerpo del Exceso de temperatura en | Paralizacion total del Chequear continuamente el nivel de
Block del motor s . - S . 319|2| 54
ciguefial, las bielas y los pistones. block del motor. el interior del motor. vehiculo. temperatura del motor.
Actuar como sellos en el movimiento que - . Perdida de presion por Realizar el control del estado del
. . - it L Desgaste de los rines del | Mala lubricacion en el ) . .
Anillo del piston mantiene la presion de combustion y proveen iston motor del vehiculo mescla del aceite con 5 | 6 | 4| 120 | aceite del motor y hacer su respectivo
control de aceite al cilindro. P ' ' el combustible. cambio.
Resistir el empuje del piston, por lo que se - . . .
. ; S - . Exceso de temperatura en | Pérdida de potencia en Chequear continuamente el nivel de
Camisas convierte en la culata,del piston 'y evna_e} Rotura de camisas. el interior del motor. el motor. 4 | 7|3]| 84 temperatura del motor.
paso de aceites a la cAmara de combustion
Encargada de trasmitir el movimiento No transmite la .
. L . ! Torcedura del brazo de la | Exceso de temperatura en i Realizar el control de temperatura del
Biela cont_rolar la Iub(lqgclon y quitar el exceso de biela. el interior del motor. presion generada en ]a 3|1 6|4 72 motor de vehiculo.
lubricante del cigtiefial. camara de combustion.
P Convierte el movimiento lineal d_e_l piston en Desgaste de los codos del | Exceso de friccion de los | Pérdida de potencia en - - L
Ciguefial movimiento giratorio para trasmitirlo al ciquenal codos del cigiiefial el motor 3 | 6| 4| 72 |Mantenimiento rutinario del cigiiefial.
sistema de transmision guenal. guenal. '
Culata Formar una camara sobre el bloque donde se | Rotura de la culata del Exceso de vibracion o Ezﬁ?rgé?];sgigs%e:je 4 l6l3| 72 ;c;n%e‘\ernltz:]s ddee?e'gﬁi;riﬁagggﬁﬂ do
realiza el ciclo de trabajo. motor. golpes en la culata. polvo en el interior. trabajo.
93,6

Fuente: El Autor
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Tabla 226:Anélisis AMFE del sistema motor subsistema de admision de la volqueta

SISTEMA DEL MOTOR

SUBSISTEMA DE ADMISION

- VALORACION )
COMPONENTES | TUNCION ESPECIFICA DEL MODO DE FALLO | CAUSA DE FALLO EFECTO DE FALLO RECOMENDACION
COMPONENTE F lc|DlNPR
Utilizar los gases de escape del - . .
. - Rotura de las aletas del . Pérdida de potencia del motor Chequeo y mantenimiento del
Turbocompresor motor para comprimir _e] aire fresco turbo compresor. Desgaste de los bocines. por filtracion de aceite. 517 3] 105 turbocompresor.
del conducto de admision.
. . L i Sopletiar los filtros de aire antes de
. N Recoger los contaminantes y evitar . Acumulacion de Produce la reduccion de . - -
Filtro primario el ingreso de polvo al motor. Filtro taponado particulas de polvo. potencia del motor. 516 |4] 120 reallzar un trabajo en la méquina y
cambios a los 10000km.
. . L . Sopletiar los filtros de aire antes de
- . Recoger los contaminantes y evitar - Acumulacion de Produce la reduccion de . - -
Filtros secundarios - Filtro taponado . . 5 | 7 | 3| 105 | realizar un trabajo en la maquina y
el ingreso de polvo al motor. particulas de polvo. potencia del motor. .
cambios a los 10000km.
Derivar parte de los gases de escape
valvula de alivio | @ la _sallda dgl bloque sin pasar por la Atascamiento de la valvula Resorte en mal estado. No se puede conectar el 5 | 6|4l 12 Rgallzar el mantenimiento de la
turbina y evitar que la velocidad de | de alivio sistema de escape. valvula
giro llegue a valores peligroso.
Trasladar el aire refrigerante del Friccion o golpes entre Desgaste de los distintos Chequeo continto de las conexiones
Mangueras radiador hacia el bloque y Rotura de mangueras. golp g 51812 8 q - y
. elementos. elementos del motor. acoples del sistema.
devolverlo al radiador.

- . T, Dafios de elementos del motor o -
Mult_lp[e de Iqter_canjblar el aire Ilmplo desde el Rotura del maltiple. Desgaste de los ) 3 por filtracion de particulas de 4l 714l 112 Cheque_o_y mantenimiento del sistema
admision distribuidor hacia los cilindros. elementos por vibracion. polvo de admision.

107

Fuente: El Autor
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Tabla 227:Analisis AMFE del sistema motor subsistema de distribucion de la volqueta

SISTEMA DEL MOTOR

SUBSISTEMA DE DISTRIBUCION

s VALORACION .
COMPONENTES | TUNCION ESPECIFICADEL | 1650 DE FALLO | CAUSA DE FALLO EFECTO DE FALLO RECOMENDACION
COMPONENTE Flc|D|NPR
Arbol de levas Encargado de la apertura o cierre de las Desaaste de las levas Exceso de friccion por | Las véalvulas no pueden ser 319l2]| 54 Realizar el mantenimiento del arbol de
vélvulas de admisién y escape 4 " | mala lubricacién. cerradas y abiertas normalmente. levas en un tiempo prudente.
. Encargadas de controlar Ia_admlsmn y Desgaste de la cabeza | Exceso de temperatura L? abertura y cierre de las Control del nivel de temperatura del
Vélvulas escape de los gases producidos en la . valvulas no es totalmente 516 |3] 9
o de la valvula. en el motor. motor.
combustion. controlable.
Transforma el movimiento rotatorio de | Desgaste de las Avrafiazos producidos en | Evita el paso normal de grasa Evitar que se produzca aolpeteo en las
Varilla empujadora | la leva en movimiento lineal superficies esféricas el cuerpo de la varilla hacia los cojinetes de las 3 (64| 72 varillasqem u'F;doras golp
provocando la apertura de la valvula. de los extremos. empujadora. valvulas. puJ ’
Cerrar las vélvulas siempre y cuando la
leva no las abra. Los muelles deben Rotura del muelle El muelle entra en resonancia,
Muelle para las tener la suficiente fuerza y elasticidad Exceso de carga en las . - ' Evitar la sobrecarga en los muelles de
. - cuando excede el valor B las valvulas no se cierran 5116 |4] 120 .
valvulas para evitar rebotes y mantener el ermisible estrias del muelle. normalmente valvulas.
contacto con los elementos de mando y P ' '
no perder movimiento
Transformar el movimiento lineal del
Balancines empujador en movimiento oscilatorio | Torsion del cuerpo del | Exceso de temperatura | Las valvulas no pueden ser 5 173/ 105 Chequear el nivel de temperatura del
para de esta manera accionar balancin. en el interior del motor. | accionadas correctamente. motor.
directamente la valvula.
88,2

Fuente: El Autor
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Tabla 228:Anélisis AMFE del sistema eléctrico de la camioneta

GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO MUNICIPAL SANTIAGO DE PiLLARO
ANALISIS MODAL AMFE DE LOS SISTEMAS Y SUBSISTEMAS DE LA MAQUINARIA PESADA Y VEHICULOS
A . . FECHA DE
MAQUINAS: CAMIONETA | ELABORADO POR: | MARIO VASCO ELABORACION : 02-08-2016
SISTEMA: ELECTRICO | REVISADO POR: ICI\IAGS'T%%RISTIAN FECHA DE REVISION: 08-08-2016
. . ING. CHRISTIAN ING. CHRISTIAN
SUBSISTEMA: | N/E APROBADO POR: CASTRO ENCARGADO: CASTRO
FUNCION ESPECIFICA DEL VALORACION .
COMPONENTES COMPONENTE MODO DE FALLO CAUSA DE FALLO EFECTO DE FALLO F1G1DINPR RECOMENDACION
. Almacen,ar energia guimica que se transfor_ma . Bajo contenido de No se puede transmitir energia Colocar los contactos de la
Bateria en energia eléctrica al momento que se activa | Baterfa descargada . o . H 5 |18[2| 80 ;
un equipo acido en el electrolito. | al vehiculo. bateria de manera correcta.
Encarg_ado de_ generar corriente alter_na y El alternador no Desgaste de los . Limpiar por dentro el alternador
producir corriente eléctrica por medio de La bateria se descarga y no -
Alternador o Lo genera carga para la carbones del - . . 3 | 8|4 | 96 |paraevitar que suceda este
campos magnéticos para los dispositivos bateria alternador suministra energia al vehiculo. roblema
eléctricos de la maquina. ' : p .
Encargado de suministrar la chipa para que se | No genera chispa para . . No se produce la combustién -
- f - ! Presencia de hollin en A Limpieza de las cabezas de las
Bujias pueda realizar el proceso de combustion en el | la combustion de la las buiias en la cdmara para generar el 5 |7 |3]|105 buiias cada cierto tiemno
interior de la camara. mezcla. Jias. movimiento de los pistones. | po.
El motor de arranque no es
Enca_rgado de fapllltar_el_aljre_mque del motor, Desgaste de los Excesivo arranque por capaz d_e generar el ) Tener precaucién al realizar el
Motor de arranque venciendo la resistencia inicial al momento del o parte del operador del | movimiento inicial de giro 3 |82 48 . .
. engranes del pifion . A encendido del vehiculo.
arranque del mismo. vehiculo. para que se produzca el
movimiento del motor.
Elemento por el cual lleva la energia eléctrica a Desga§te_del - . - _—
Cables los distintos disnositivos o elementos Rotura de los cables recubrimiento del cable | No se puede emitir corriente a 5 | 714l 140 Revision continta de los cables
eléctricos P del sistema. por friccion entre los componentes del sistema. para evitar dafios en el sistema.
) elementos del sistema.
. Controla el funcionamiento de los circuitos . - No hay paso de corriente hacia Revision del panel de fusibles de
Panel de fusibles electronicos. Fusibles quemados. Cortos circuitos. los elementos del sistema. 5 |8 |3]|120 vehiculo.

. S . No se puede trabajar con . : :
Subsistema de Proporciona iluminacion a toda el area de - . Verificar si las conexiones se
iluminacion trabajo de la maquina. Focos quemados Cortos circuitos. porm_alldia,d por falta de S 17 |3]10% encuentran en buen estado.

iluminacion.
102

Fuente: El Autor
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Tabla 229:Analisis AMFE del sistema de transmision de la camioneta

SISTEMA DE TRANSMISION

: VALORACION .
COMPONENTES FUNCION ESPECIFICA DEL MODO DE FALLO CAUSA DE FALLO EFECTO DE FALLO RECOMENDACION
COMPONENTE Fla|bp|NPR
Junta de Aecr(r)r?ilgi :lergfi?sgst%sedeogii?g?'Slon y Atascamiento en los Mala lubricacién en los El vehiculo pierde movimiento 4153/ 60 Revisar que los elementos de
transmision Ipongi tud P y acoples de transmision. elementos de transmision. |y potencia. transmision estén bien lubricados.
Cajade E_nca_rga_da de aun_u;ntar, manter)e_r,o Desgaste de los pifiones Mala lubricacién de la No se puede realizar el cambio Chequear la lubricacién de la caja de
- disminuir la relacion de transmision entre . . . 3 (83| 72 -

velocidades . de la caja. caja de cambios. de marchas. cambios.

el cigliefial y las ruedas.
Semi arbol de ;rgtr;isg;tguzlngg\;n;;;gﬁ;g";?e:iegzs Desprendimiento de Aislamiento de los pernos | No existe transmision de 3183l 7 Revision y mantenimiento de los
transmision o carga arbol de transmision. cardan. de acople del cardan movimiento en el vehiculo. acoples de cardan.

) Unir o desunir al motor del resto del Desgaste del disco de Recalentamler_lto_d,el disco | Incapacidad para desembragar Tomar las debidas precauciones al

Disco de embrague | _. . 0 exceso de friccién en el | tras embragar de forma 4 | 6 | 3| 72 |momentode embragar y mandar

sistema de transmision. embrague. - ;

mismo. ruidosa. marchas.
Desmultiplicar constantemente las vueltas
. . del &rbol de transmisién en las ruedas Rotura de los dientes del | Manejo inadecuado de la | El diferencial no puede . .

Diferencial ; . . o L ; o ST 4 | 7| 3| 84 |Nomanipular lapalanca de cambios.

motrices y convertir el giro longitudinal pifién de ataque. palanca de cambios. transmitir movimiento.

de éste, en giro transversal de las ruedas.

72

Fuente: El Autor
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Tabla 230:Analisis AMFE del sistema de direccion de la camioneta

SISTEMA DE DIRECCION

COMPONENTES FUNCION ESPECIFICA DEL MODO DE FALLO CAUSA DE FALLO EFECTO DE FALLO VALORACION RECOMENDACION
COMPONENTE FTc D INPR
Es un eje principal el cual permite la Excesiva manipulacién
Columna de transmision de rotacion al volante de Desgaste de los cojinetes P El vehiculo se queda si Tomar las precauciones al momento
R S h R - del volante del L 4 7 3 84 . .
direccion direccion, al engranaje de direcciény | de bolas del eje. vehiculo direccion. de conducir el vehiculo.
un tubo. ’
Crucetas E%cva}:g?:rig2rl1aetlr32;?glusllgr;sdﬁna ieza Remordimiento de los Las crucetas no tienen | Se produce el atascamiento 5 6 3 90 Revision de la calidad de lubricacion
b P pines de las crucetas. una buena lubricacién. | del cardan en el vehiculo. en las crucetas.
muy sensible.
Encargada del transmitir el Goloes de los
movimiento vertical y de rotacion de Rotura del cuerpo de la Pes | Produce un sonido de Tratar de evitar los baches al
Rotulas - - - A neumaticos al pasar por . 4 7 4 | 112 . .
las ruedas directrices de la suspension | rétula. baches arrastre al vehiculo. momento de conducir el vehiculo.
delantera. :
Permite el movimiento de las ruedas
Cremallera hacia los lados mediante una barra la Rotura de los dientes de Mala lubricacion en las | El vehiculo no puede girar a 3 7 3 63 Chequear la lubricacién de las

cual se encarga de dar la direccion de
las mismas.

las cremalleras.

cremalleras.

ninguno de sus lados.

cremalleras del vehiculo.

Fuente: El Autor

79,2
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Tabla 231:Analisis AMFE del sistema de suspensién de la camioneta

SISTEMA DE SUSPENSION

COMPONENTES

FUNCION ESPECIFICA DEL
COMPONENTE

MODO DE FALLO

CAUSA DE FALLO

EFECTO DE FALLO

VALORACION

F | G| D|NPR

RECOMENDACION

Amortiguadores

Atenuar de manera inmediata las
atenuaciones que produce la maquina.

Fisura del cilindro del
amortiguador.

Exceso de carga en el
vehiculo.

Perdida de suspension en el
vehiculo.

5|16 |4]| 12

Realizar el mantenimiento respectivo
en los amortiguadores.

Barras de torsion

Son barras de acero de gran resistencia a
la torsién, utilizadas como reemplazo de
los resortes.

Rotura de las barras de
torsion.

Exceso de carga o
peso en el vehiculo.

El vehiculo tiende a perder su
estabilidad.

4 |7 |4 | 112

Tomar las precauciones para no
excedes el peso de carga en vehiculo.

Barra
estabilizadora

Compensar la carga desigual cuando la
maquina se expone a una curva.

Torcedura de las barras
estabilizadoras.

Sobre esfuerzo en las
curvas.

El vehiculo tiende avocarse.

No exceder la velocidad en curvas
cuando el vehiculo esta cargado.

Hechos de un material elastico en forma
de espiras los cuales ayudan a atenuacion

Fisura del resorte de

Sobre esfuerzo de los

Perdida de suspension en el

Tomar las precauciones

Resortes . A . o resorte por exceso de . 5 | 6 | 4 | 120 | correspondientes al momento de

producidas por la vibracion de la amortiguacion. vehiculo. - A

- carga. conducir el vehiculo.

maquina.

Cumplen la funcidn de un resorte pero

estas en forma de una hoja la cual .

. unahoja fa Torcedura de las barras | Sobre esfuerzo en las . . No exceder la velocidad en curvas

Ballestas permite la atenuacion producidas por las El vehiculo tiende avocarse. 5 (6 |4] 120

vibraciones de la maquina. Son
utilizados en vehiculos grandes.

estabilizadoras.

curvas.

cuando el vehiculo esta cargado.

Fuente: El Autor
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Tabla 232: Analisis AMFE del sistema de frenos de la camioneta

SISTEMA DE FRENOS

FUNCION ESPECIFICA DEL

VALORACION

COMPONENTES COMPONENTE MODO DE FALLO CAUSA DE FALLO EFECTO DE FALLO E TG 1D INPR RECOMENDACION
Valvula de frenos Controla y regula la presion hidraulica Perdida de presion. Rptura del resorte de la El vehiculo no puede realizar el 5 173/ 105 Revisar que los frenqs_ este:‘r) en buen
generada. vélvula. proceso de frenado. estado antes de su utilizacion.
Medlan_te el accionamiento del pedal .| Rotura del sello de la Desgaste del sello por el | Perdida de presion por lo que no Chequear que el I|qU|dq (.je fr_e,no este
Bomba de freno convertir la energia mecéanica en energia - - - - 4 | 8 | 2| 64 |completoantesde su utilizacion en el
S bomba. tiempo de servicio. funciona con normalidad. .
hidraulica. vehiculo.
Freno de . Asegurar la maquina cuando esta se Atascamiento del Manipulacién excesiva La maquina no esta segura al Chequeo continuo de las pastillas
estacionamiento/ . - - momento de dejarla 4 | 83| 9
encuentre inmovilizada. freno. por parte del operario. - cada 500 horas.
freno de mano. estacionada..
Disminuir la velocidad al mover el aire . . -
. Recalentamiento de los S Controlar el uso o manipulacion del
. a su alrededor como lo aria un . . Produce vibracion al momento .
Discos h - . Desgaste del discos . discos por mal uso del . 5 | 7 | 3| 105 | freno del vehiculo al momento de
ventilador. Un ventilador y transmitir su de frenar el vehiculo. -
. . freno. conducir.
energia a la atmésfera.
Mangueras y Trasladar el liquido de freno. Soportar | Rotura de las Friccion o rozamiento de | Desgaste de los distintos 5 65| 150 Chequeo continuo de las conexiones
acoples altas presiones ejercidas por el sistema. | mangueras del sistema. | las mangueras. elementos del motor. y acoples del sistema.
Cilindro Encargado de aplicar la fuerza necesaria Fisura de la pares del Sobn_egarga en el interior perdida de fuerza en el cilindro. | 3 | 6 | 4 | 72 Revnsa}r que las paredes del cilindro
a las mordazas. cilindro. del cilindro. no estén fisurada.
Abrazaderas encargadas de aprisionar Fisura de las paredes Recalentamiento de_las El vehiculo no puede detenerse Revisién periddica del estado en las
Mordazas - ; mordazas por excesivo - 5|6 |5] 150
las pastillas contra el disco. de las mordazas. uso del freno o frenar con normalidad. que se encuentran las mordazas.
Proporcionar la friccién necesaria a los
. discos de freno de tal forma que cuando | Desgaste del cuerpo Excesiva manipulacion Realizar el frenado del vehiculo No manipular la excesivamente el
Pastillas . : - - - - 6 | 73] 126 .
accionamos el pedal, nuestro vehiculo exterior de las pastillas. | del freno. es demasiado complicado. freno del vehiculo.
se detiene.
96,8

Fuente: El Autor
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Tabla 233:Analisis AMFE del sistema motor subsistema de distribucion de la camioneta

SISTEMA DEL MOTOR

SUBSISTEMA DE DISTRIBUCION

COMPONENTES

FUNCION ESPECIFICA DEL

MODO DE FALLO

CAUSA DE FALLO

EFECTO DE FALLO

VALORACION

RECOMENDACION

COMPONENTE F ¢ lbpINPR
5 Controlar la apertura y cierre de las Exceso de friccion de Las vélvulas no pueden ser Realizar el mantenimiento del arbol de
Arbol de levas p . Desgaste de las levas. S - 3 |18 (3| 72 .
valvulas de admision y escape. 4 por falta de lubricacion. | cerradas y abiertas normalmente. levas en un tiempo prudente.
Producidas por las altas La abertura y cierre de las
. Controlar la admision y escape de los Desgaste de la cabeza | temperaturas en el . Control del nivel de temperatura del
Vélvulas - y pe de gas P . valvulas no es totalmente 516|412 P
gases producidos en la combustion. de la valvula. momento de realizar la motor.
< controlable.
combustion.
, . El muelle entra en resonancia, -
Muelle para las Cerrar las vélvulas siempre y cuando la Exceso de carga en las . - Evitar la sobrecarga en los muelles de
. Rotura del muelle. ) las valvulas no se cierran 516|412 .
valvulas leva no la abra. estrias del muelle. valvulas.
normalmente.
Encargado de transformar el
. movimiento lineal en movimiento Torsion del cuerpo del | Exceso de temperatura | Las valvulas no pueden ser Chequear el nivel de temperatura del
Balancines h ; . . . o . 4 713 84
oscilatorio accionando la valvula de una | balancin. en el interior del motor. | accionadas correctamente. motor.
forma directa.
Encargada de transformar el « . .
Arge h . - Desgaste de las Arafiazos producidos en | Evita el paso normal de grasa .
. . movimiento giratorio en movimiento s - - h o Evitar que se produzca golpeteo en las
Varilla empujador | . - superficies esféricas | el cuerpo de la varilla hacia los cojinetes de las 3|64 72 - :
lineal producido por la apertura de la ; . varillas empujadoras.
. de los extremos. empujadora. valvulas.
valvula.
93,6

Fuente: El Autor




174

Tabla 234:Analisis AMFE del sistema motor subsistema de lubricacion de la camioneta

SISTEMA DEL MOTOR

SUBSISTEMA DE LUBRICACION

COMPONENTES | FUNCIONESPECIFICADEL | 1550 DEFALLO | CAUSADEFALLO | EFECTODEFALLO | VALORACION RECOMENDACION
COMPONENTE
F | G| D|NPR

Encargada de impulsar el aceite

mediante una presion necesaria para . i . .
Bomba de aceite poder hacer llegar a todos los Rotura de los sellos de Desgas_te_por el tiempo Pre5|0r_1 y cauqal de aceite 3092 54 Chequeo y mantenimiento de los

. la bomba. de servicio.. demasiado bajo. sellos de la bomba.

elementos del sistema para su

respectiva lubricacion.

Encargada de almacenar el aceite, Vibracion golpeteo del Chequear el carter antes de su
Cérter alojando en su interior la bomba de Fisura del carter. A golp Mala lubricacién del motor | 4 | 8 | 3 | 96 equea

A - . . cérter. utilizacion.
aceite y la varilla medidora de aceite.
. . Permite la medicion del nivel de . Arafazos producidos en | No se puede apreciar en .

Varilla medidora - | I do el Torcedura de la varilla | del il ¢ nivel | > 192l 3 Evitar que se produzca golpeteo en
de aceite aceite, se lo realiza cuando el motor se de medicion de aceite. | & cuerpo de la varilla queé nivel se encuentra e las varillas empujadoras

encuentra apagado. " | medidora de aceite. aceite. ’
Elementos Retener las impurezas existentes en el | Taponamiento del Acumulacion de Szmgﬁé}?:ﬁ?ﬁnﬂi LO:I 5 6|4l 12 Realizar cambio de filtro cada
filtrantes aceite para evitar dafios en el sistema. | filtro. impurezas. motor 3000km.

. . Proporciona la temperatura adecuada | Fisura del enfriador del | Excesivo desgaste del Fugas de aceite en el Realizar el mantenimiento respectivo

Enfriador de aceite - - - B 4 | 64| 96 .

al aceite. aceite. enfriador de aceite. motor. en el enfriador.

. . Friccion con otros _—

Encargadas de trasladar el aceite a los | Fisura de las mangueras - . Revision constante de las mangueras

Mangueras diferentes elementos del sistema. del sistema. elementos o la misma Fuga del lubricante. > 173 1% detsistema,
presion del sistema.
84,5

Fuente: El Autor
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Tabla 235:Andlisis AMFE del sistema motor subsistema de refrigeracién de la camioneta

SISTEMA DEL MOTOR

SUBSISTEMA DE REFRIGERACION

compoNENTEs | FUNCION ESPECIFICA DEL MODO DE FALLO | CAUSA DE FALLO EFECTODE FALLO | YALORACION RECOMENDACION
COMPONENTE F | G|D|NPR
Asegura un flujo continuo de aire a través . i
: : Rotura de las aletas del | Golpes o rozamiento de Elevacion de la temperatura A .
Ventilador del radiador para mantener una ventilador. las aletas del ventilador. del motor. 3 | 8| 3| 72 |Chequeo rutinario del ventilador.
temperatura adecuada.
o : . Fugas del refrigerante . .
Radiador Trasla@ar el cglor del liquido refrigerante Fisura del radiador Producido por golpes con provocando recalentamiento 3182/l a8 Chgquear el_f,un_uonamlento del
al medio ambiente. otros elementos. del motor radiador periédicamente.
Obstruir el paso del refrigerante hasta que . i Realizar el cambio del termostato en
Remordimiento del Desgaste del resorte Elevacion de la temperatura -
Termostato el motor a_lpance la temperatura adecuada termostato. interno del termostato. del motor. 4 | 712 56 [el tlt_empo recomendado por el
de operacién. fabricante.
Encargada de enviar el refrigerante a Lo . i .
Bomba de agua cierta presion través del blogue y de Desgaste de los sellos | Envejecimiento de por el | Perdida de presién en la 3192/ 54 Chequeo y cambio de carbones en la

regreso al radiador

de la bomba

tiempo de servicio. bomba.

bomba.

Trasladar el liquido refrigerante del

Revisar las cafierias y mangueras que

Caferias y . . Fisura de las cafierias o | Golpes o exceso de Fuga del liquido refrigerante no tengan ningun tipo de fisuras para

radiador hacia el bloque y regreso al L p - 5|18|2| 80 - . Lo
mangueras radiador mangueras. vibracion del vehiculo. del sistema. evitar el desperdicio del liquido de

) refrigeracion.

Almacenar el agua que el radiador
Depésito qu expulsa cuando el sistema sube la Fisura anI deposito de Golpes 0 vibracién del Fuga del liquido refrigerante. 3172 a2 R_ewsar que el dep6sito no tenga
recuperacion temperatura y la regresa cuando el expansion. vehiculo. fisuras antes de ser usado.

sistema se estabiliza.

58,7

Fuente: El Autor




3.7  “Elaboracion del Programa de Mantenimiento para el GADM

Santiago de Pillaro”.

GanttProject es una herramienta multiplataforma para la programacion y gestion

de proyectos. Permite crear:

+ Diagramas de Gantt, estructura de desglose del trabajo, dibujar dependencias,
definir hitos.

+«+ Tabla de carga de recursos: asignar los recursos humanos para trabajar en las
tareas

¢+ Crear tareas e hitos, aparte de la fecha de inicio y duracién, cada tarea puede
tener prioridad, el color y el patron de relleno, notas de texto y campos
personalizados definidos por el usuario.

¢ Organizar tareas en una estructura de division del trabajo, arbol jerarquico
donde el progreso, fechas o los costes de las tareas de nivel inferior se
resumen en los niveles superiores, tareas de resumen se pueden contraer para
ocultar las tareas que no son importantes en este momento.

+« Dibujar las limitaciones de dependencia entre tareas, como "arrancar X
cuando Y termina" y GanttProject se encargard de hacer cumplir estas
limitaciones. Crear lineas de base para poder comparar el estado actual del
proyecto con los planes anteriores.

% Diagrama PERT (Evaluacion del Programa y Revision Técnica) de solo

lectura vista puede ser generada a partir del diagrama de Gantt.

¢ Graficos: como imagenes PNG, e Informes en PDF

217



3.7.1 Comenzando el programa GanttProject

3.7.2 Proyecto = Nuevo
En la figura 24 se muestra un cuadro de dialogo .

Figura 24:Nuevo Proyecto

« GanttProject [Plan de MTO Maquinaria Pesad

Proyecto | Editar Ver Tarea Recursos Ayuda

=__? Propiedades del proyecto

[% MNuewo.. Ctrl+N
T P

[f_'—"l Proyectos recientes ¥

Fuente: El Autor

3.7.3 Nuevo proyecto [configuraciones]

En la configuracion de nuevo proyecto en el submend General tendremos la
Informacion del proyecto como nombre, organizacién y descripcién entre los mas

importantes que se deben llenar en esta pantalla emergente ver figura 25.

Figura 25:Datos en el submenu General

f‘ P e

E -

SCalendario del proyecto

Nombre
Funciones Plan de MTO Magquinaria Pesada y Vehiculos Livianos del GAD de Pillaro

Organizacion
GADPillaro

Pagina web

http://pillaro.gob.ec/

Descripcion

Plan anual de Mantenimiento Preventivo para Maquinaria en general de los
patios vehiculares y Maquinaria pesada del GAD de Pillaro

Cancelar
Fuente: El Autor

A continuacion esta Calendario del Proyecto en el cual en nuestro caso en dias de

fin de semana seleccionamos sabados y domingos dias en la cual no se laborarg,
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adicional en dias festivos con recurrencia ubicamos las fechas que se afiaden
adicionalmente a los del fin de semana no laborables, también se puede cambiar el
color de lineas indicativas que daran mayor resalte a simple vista en el area del

diagrama de Gantt ver figura26.

Figura 26:Calendario de Proyecto

P e
« Configuracion

General S$Calendario del proyecto |
SCalendario del proyecto
X Dias del finde semana D lun D mar D mi& Djue D\rie séb dom
Funciones
Fines de semana No se puede ejecutar ninguna tarea S
Seleccione un calendario de diasfestivas | Custom [V

Bazadoen Ninguna

One-off Recurrente

Afadir Borrar

Fechas Resumen Tipo

ene01 Afio nuevo Feriado ~

mayJ1 Dia del trabajador Feriado

may 24 Batalla de Pichincha Feriado

jul 29 Cantonizacion de Santiago ... |Feriado

g0 10 Primer grito de independe... |Feriado

nov 02 Da de los difuntos Feriado

dic 25 Navidad Feriado

dic 31 Fin de afia Ferizdo -
Cancelar

Fuente: EIl Autor

Luego se afiaden funciones a nuestro proyecto en este caso son los recursos que
tendré el plan de mantenimientos como son los cargos que se mencionaran y seran
los responsables de la ejecucién del proyecto como se puede observar en la

figura27.

Figura 27:Funciones de los recursos

L - -
L] '-_IZIﬂfIglJrECIIZII"I

General | Funciones

SCalendario del proyecto

Funciones Afiadir Borr

lefe de Taller

Mecanico Municipal

Ayudante de Mecanico

<Escribe el nombre del nuevo rol agui=

Fuente: El Autor
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3.7.4 Editar las configuraciones bésicas

En el menl editar > configuracion. En el cuadro de dialogo configuracion
propiedades el diagrama de Gantt en detalles de la rejilla seleccionamos marcar
con una linea roja el dia de hoy en “si”, lo mismo en fechas de Inicio y Fin de

proyecto ver figura28.

Figura 28:Configuracion del diagrama de Gantt

5 Configuracién

General Propiedades del diagrama de Gantt

-Valors

Diagramas
Prefijo del nombre de |as tareas tarea

Propiedades del diagrama de Gantt

" Fatrén de nombre para las copias de tareas | (0] {1}
Configuracian del diagrama de recursos

Color
Dureza del enlace Fuerts ~
Configuracién del servidor FTP
Exportar a texto C5V - Detalles de Is rejilla
‘WebDAV Marcar el dia de hoy con una linea roja @ si
) Ne
Fechas de inicioy fin del proyecta @si
i Ne
Estilo de visualizacién de los fines de semana | Barrs de tareas semitransparants. ~

- Eriquetas de Ia linea de tiemp

Mastrar todos los hitos

-Detalles.

Encima
Debajo

Alsizuierds

LIS IR R e

Aladerechs

Fuente: EI Autor

3.7.5 Recursos
En Recursos = Nuevo recurso ver figura 29.

Figura 29:Seleccion de nuevo recurso.

i GanttProject *

Proyecto Editar Ver Tarea |Recursos Ayuda

E E x Nuewo recurso Ctri+H

Propiedades del recurso Alt+Intro

®Q

- Gantt {9} Diagrama de red Enviar un e-mail

|Q:| = @ 4} ﬁi‘a Importar Recursos...

Fuente: El Autor
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En la figura30 tendremos el siguiente cuadro de dialogo en el cual podremos
asignar las funciones que se cre6 previamente en este se llenara datos basicos

ademas los dias libres que cuenta dicho recurso.

Figura 30:Asignacion de Recursos

*
¥ Recursos

3 General E Dias libres | Columnas personalizadas

Nombre

Teléfono

E-Mail

Funcign | Indefinido e

-Ta== de pego de recursos

Tarifa estandar |Q

Fuente: EI Autor

3.7.6 Crear Tareas

Para crear una nueva tarea en la barra de mends Tarea = Nueva tarea, o dentro

del &rea de visualizacion de tareas con Ctrl+T. Ver figura 31

Figura 31:Nueva tarea

< GanttProject

Proyecte Editar Ver Tarea | Recursos Ayuda

Nuewva tarea Cerl+T

e 0% »

€) Propiedadesde latarea AltHnme [

fa- Gantt f@} Diagrar, x Borrar tarea... Suprimir

W 1_
L vt

B ™ - .
GAnTT: - > St
project - L
Nombre Fechadeini... Fechadefin !
|

Fuente: El Autor
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A continuacién pondremos la jerarquizacion de las tareas dentro de la Maquina y
sus sistemas estaran las tareas a realizarse durante el afio. Ver figura 32

Figura 32:Indentar tarea

GanttProject *

Proyecto Editar Ver Tarea Recursos Ayuda

wWEH ©X OXFE o0

fe- Gantt IEIESI Dizgrama de recursos

*ﬁ}ﬁ}"ﬂ :ﬁrcercarlﬁ.
*—"-

Indentar " octubre !
e >
. E—

Nombre Fechadeini... Fechadefin 10 b
- @ Mantenimiento preventivo 10/10/16 10/10/16 : |
Do tarea_l 10/10/16 10/10/16 pr—
.o tarea 3 10/10/16 10/10/16 |

10/10/16 10/10/16 |

Fuente: EI Autor

La tarea 1 serd en este caso la maquina Retroexcavadora Caterpillar la cual
ubicaremos dando doble clic en la tarea 1, luego aparecera el siguiente cuadro de
dialogo en el menG general ubicaremos el nombre, a continuacion no
cambiaremos la fecha de inicio ni la duracion ya que en la retroexcavadora esta
incluida los sistemas que se dardn mantenimiento a su vez dentro de los sistemas
estaran las tareas especificas que realizaran a lo largo del afio asi que tanto la
maquina y los sistemas no se configuraran lo antes mencionado, ademas es esta
pantalla emergente se cambiara el relleno y color para distinguir de cada

maquinaria.
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Figura 33:Propiedades de la Maquinaria modo visualizacion

é Propiedades para RETROEXCAVADORA CATERPILLAR [1.002.033]

Opciones de programacion  en este cuadrode didlogo @

=__’ General w Antecesores {ﬁj Recursos Columnas personalizadas

Nombre RETRCEXCAVADCRA CATERPILLAR [1 002.033‘

- Editar Notas.

Fecha de inicio |4dE enerode 2017
Fecha definalizacion |25d5 diciembre de 2017
Duracion 250

Prioridad Normal

Restriccion adicional v l:l hd

w
Progreso 1=
Mostrar en |a linea de tiempo D

Relleno PR PP PP
Colores . Color Predeterminado

Pagina web @

Fuente: El Autor

A continuacion realizaremos lo mismo para los sistemas y tareas especificas como

se ve en la figura34:

Figura 34:Jerarquizacion del Proyecto

Proyecto

Maquinaria

Nombre cha de

[-]--@ Mantenimienta Preventive Gad Pillzrofinal 1 2/01,
E @ RETROEXCAVADORA CATERFILLAR [1.002.033 1/17

Sistema de la maquinaria

© SISTEMA DE LUBRICACION 13/01/17

“- & revisin de los respiraderos A 30/01/17
| 30/01/17
13/04/17

]

revision de los respiraderos 41

revision de los respiraderos A2

revision de los respiraderos A3

e o @

revision de los respiraderos A4

29/12/17
20/10/17
31/01/17
17/04/17
27/07/17

O

;I Tareas a lo largo del afio

Fuente: El Autor

De este modo crearemos el resto de sistemas y la diferente maquinaria pesada y

vehiculos livianos considerados para este proyecto.

3.7.7 Asignacion de recursos a las maquinarias

Para la asignacion de recursos daremos clic derecho dentro de la maquina [ en

propiedades de la tarea.
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Figura 35:Propiedades de tarea

GanttProject [Plan de MTO Maquinaria Pesada y Vehiculos Livianos del GA

Proyecto Editar Ver Tarea Recursos Ayuda

WEH OX OXFE o

f- Gantt IEII:' Diagrama de recursos

{::I*f{!;’ﬂ :.ﬂ.cen:ar
" b
AMTT: s 2018
project
diciemin
Mombre Fecha... Fecha...
M o @ Mantenimiento Preventivo Gad Pillarofinal 12/01/17  2/01/18
B ® RETROEXCAVADORA C e ;
— (1) MNueva tarea crrl+T
[+~ @ 3SISTEMADELUBER
o SISTEMA DE ENERI () Propiedades de |a tarea Altsintro
. . |Propiedades de la tarea
@ SISTEMA DE ADMI {}3 ﬂlJItE!FII'IJ B

Fuente: El Autor

A continuacion en el cuadro de dialogo que se abre, en el menu Recursos

Ubicaremos a los que se crearon previamente al Jefe de Taller, Mecanico

Municipal y a los Ayudantes de mecénico, los cuales serdn responsables del

proyecto, maquinaria, cumplimiento de tareas respectivamente.

Figura 36:Asignacion de recursos

7 Propiedades para RETROEXCAVADORA CATERPILLAR [1.002.033]

'=I_If General ‘@ Antecesores 'E'ﬁ' Recursas [ Columnas personalizadas
Anadir | | Borrar |
1 Nombre del recurso Unidad Coordinador Funcign
1 Olivo Saravia 1.0 lefe de Taller
2 Wilzon Enrique Ortega (1.0 Mecanico Municipal
2 Antonio Cordoba 1.0 Ayudante de Mecanico
4 Manuel Chicaiza 1.0 Ayudante de Mecanico

Fuente: El Autor
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3.7.8 Configuracion de inicio de la tarea y duracion de ella

Para configurara la fecha y duracion que tendrd la tarea damos clic derecho en la
tarea a realizarse nos aparecera una pantalla emergente nos dirigimos al menu
general en fecha de inicio, ubicaremos en el calendario la fecha que se realizara la

tarea asi como su duracion de la misma.
tarea asi como su duracion de la misma.

Figura 37:Agregar fecha de Inicio de la tarea

#§ GanttProject [Plan de MTO Ma

Proyecto Editar Ver Tarea Recursos Ayuda

WEH OX OXFE o¢

B Gantt {8} Diagrama de recursos.

[E 3 NI

Hoy ¥ | Atrés | Adslants Mostrar [aruta critica | Liness de bass...

project b

4 Genersl w Antecesores { Recursos Columnas persanalizadas.

Hombre
Nombre revision de los respiraderas A -Editar
A E-e Mantsnimiento Praventivo Gad Pill FEFES,
=5 LAl op:

5}~ @ SISTEMA DE LUBRICACION

© chequeodelindicador QD

(- @ mantanimiento delz B postriccign adicional

@ SISTEMA DEENFRIAMIENTC

8 10 11 12 13 14 15
Frioridad ~
6 17 18 19 20 21 22

@ SISTEMADEADMISIGNY
© SISTEMADE ALIMENTACION|

o SISTEMAELECTRICOVDEAR] | o 3 24 25 26 27 8 B o
@ SISTEMA FRENOS. . Z
- SISTEMADE DIRECCION SEEEEIETL D Hoyes 10octubre 2016
@ SISTEMA DEL MOTOR Rellenc v
@ SISTEMAHIDRAULICO Calores [l color Predeterminado
© RETROEXCAVADORA CATERPILLAL pagina wab @)

- @ CARGADORA FRONTAL CASE[1.04

@ CARGADORA FRONTAL [1.002.

- @ MOTONIVELADORA CAT- 120M [

© MOTONIVELADORA NEW HOLLAND [1.00. . 18/01/17 2/01/18 [, ]

. o MOTONIVELADORA CAT-140K [1.002.035] 13/01/17 28/12/17 T T e e e

© TRACTOR DE ORUGA CAT-NXL-DS [1002 .. 10/01/17 2/01/18 .

- o MINICARGADORA CAT-246C [1.002.080] 12/01/17 28/12/17 A L L L L L L L S N s | |

© MINICARGADORA BODCAT-S-185 [1.002..4/01/17  29/12/17 [ N
v raTa200 11 51 ami 11 P L LA L LA B e |

Fuente: El Autor
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Al final nos quedara de la siguiente forma el plan de mantenimiento y sus recursos
asignados.

Figura 38:Diagrama de Gantt contraido

< GanttProject [Plan de MTO Maquinaria Pesada y Vehiculos Livianos del GAD de Pillaro dltimo.gan]

Provecto Editar Ver Tarea Recursos Ayuda
HH OX OXYERE o0 s
T2 Gantt {8 Diagrama de recursos.
X - g Acercar | Alejar Hoy ¥ | Atis | Adelante  Mostrarla rutacritica | Lineasde base.
2016 2017 2018
~
DA/
> | (fin]
E’TITEZRO octubre ‘nnwemhve ‘d\membre ‘anem ‘thvem ‘marzn ‘ahvi\ ‘mayn ‘junin ‘Juhu Iagns'tn Isepﬂamhva ‘nmuhre ‘nnwemhve ‘d\membre enero
Nombre Fecha Fecha...
AQe Fillarofinal 12/03/17  2/01/18 S
© RETROBXCAVADORACATERPILLAR[1.002.. 4/01/17  28/12/17 [ ]
& RETROBICAVADORACATERPILLAR[1.002...5/01/17  2/0/18 F 1
© CARGADORAFRONTALCASE[1.002.028] 4/01/17  28/12/17 P |
@ CARGADORA FRONTAL [1.002.036] 40117 2/01/18 [ q|
© MOTONIVELADORA CAT- 120M [1.0020... 5/01/17  20/12/17 F |
@ MOTONIVELADORA NEW HOLLAND [1.00... 18/01/17 2/01/18 | 4 8 |
© MOTONIVELADORA CAT-140K [1.002.035] 13/01/17 28/12/17 [ ]
© TRACTOR DEORUGACAT-NKLDS [1.002.... 10/01/17 2/01/18
© MINICARGADORA CAT-246C [1.002.040] 12/01/17 28/12/17 P N
© MINICARGADORA BODCAT-S-185 [1.002...4/01/17  28/12/17 P N
© EXCAVADORACAT-320¢ [1.002.025] 40117 2/01/18 [ q|
© RODILLOCSCAT-533€[1.002.037] sjoy17 281217
© VOLQUETAHINO-GH TMC-0035 1 11/01/17 29/12/17 P \
© VOLQUETAHING-GHTMCO0034[3.004]  4/01/17  28/12/17 [, ]
© VOLQUETAHIND-GHTMA1108 [3008] 11/01/17 29/12/17 [ ]
© VOLOUETAHING-GHTMA-1108 [3.003]  2/01/17  2/01/18
© VOLQUETAHINO-GHTMA-1110 [3.010]  10/01/17 27/12/17 P . |
v © VOLOUETAHING-GHTMA1111 [3.011] 10/01/17 27/12/17 [, |
RSS Advertencia Errores

Fuente: EIl Autor

Figura 39:Recursos Asignados

¢! GanttProject [Plan de MTO Maquinaria Pesada y Vehiculos Livianos del GAD de Pillaro dltin

Proyecto Editar Ver Tarea Recursos Ayuda

WEH 2% OXFRE oo Buszs

% Gantt {§} Disgrama derecursas.

+ 4 scercar | Alsjar Hoy ~ | Atris | Adelante
é 2016 2017 20
\ - L]
> | fin
e et iembr ‘.1 o I ‘0 b [ [ bril I ] ! i ] st ! ptiemb [ ctubr | o ‘d' b I
octubre  noviembre diciembre  enero ebrern  marzo b mayo Junio Julo agosio  septiembre octubre  noviembre ticiembre  ene
PILLARG,

GaDM

Nombre Funcién
° Indafinido.
© Oliva saravia Jete de Taller

Wilson Enrique Ortega Mecanico Municips!

Antonio Cérdoba Ayudante de Mecanico

Manuel Chicaiza Ayudance de Mecinico

Fuente: El Autor

3.7.9 Exportacion del proyecto

Para exporta un proyecto GanttProject permite exportar Archivos de Microsoft
Project, archivos de imagen PNG, Informe en HTML e informe PDF. Para lo cual
es este caso se exportard a PDF.
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En la barrara de menus Proyecto - Exportar.

Figura 40:Exportar

% GanttProject [Plan de MTO Maquinaria Pesad

Proyecte Editar Wer Tarea Recursos Ayuda

f Propiedades del proyecto

[ Nuewo.. Ctrl+MN

[ Abrir.. Ctrl+0

E‘l Proyectos recientes >
= Guardar Ctrl+5

[E Guardarcomo... Ctrl+Mayis+5
L, Importar..

‘f Exportar...

Fuente: El Autor

A continuacion en el cuadro de dialogo que aparecera seleccionamos informe PDF

y damos siguiente.

Figura 41:Configuracién de exportacion

& Asistente para la exportacion

| Seleccione Ia forma d (Paso 1 de 2)

() Archivos de Microsoft Project

Formato de archive | MPX [fichero de texto ASCI)

() Archivo de imagen

Formato de archive | PNG

() Archivo de valores separados por coma

() Informe en HTML
Tema HTML [samara

Tems POF | Sortavala [iText) ~

< Anterior < Siguiente = > Aceptar Cancelar

Fuente: EIl Autor

A continuacion seleccionamos el archivo para exportacion y configuramos la
fecha de inicio del proyecto y la del final del mismo para que se pase toda la
informacion al archivo de exportacion a PDF, del mismo modo seleccionamos en

si las notas, formatos de papel A4 Vertical, tipo de letra Arial y le damos aceptar.
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Figura 42:Informacion de exportacion de archivos

& Asistente para la exportacién

Seleccione el archivo gue desea exportar [Paso 2 de 2)

Peszada y Vehiculos Livianos del GAD de Pillaro ditimo. pdf Buscar...

- rango de exportacion del disgrama

Fecha de inicio |2|:IE enerocde 2017 | -

Fecha de finalizacién |2‘3dE diciembre de 2017 | -

-Mostrar
R
o Ne

- Formato del papel

Tamafio del papel: Al L

Orientacién de pagina O Horizontal

All fonts have been found.

Theme font Substitution

<Anterior Siguiente > Cancelar
Fuente: El Autor

Es asi como se obtiene un archivo en PDF para tener todo el plan de

mantenimiento en un archivo de lectura.
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Figura 43:Plan total de mantenimiento para el GADM Santiago de Pillaro

Diagrama de Gantt 239

G
| I I I I I 1
enero febrero  marzo abril mayo Jjunia

I I I I T
agosto septiembre octubre noviembre diciembre

Nombre Fecha . Fecha..

B} @ Mantenimiento Preventivo Gad Pillara final 1 2/01/17  2/01/18
[} o RETROEXCAVADORA CATERPILLAR [1.002...4/01/17  29/12/17 | I® o |

)
®

RETROEXCAVADORA CATERPILLAR [1.002..5/01/17  2/01/18 | [P N
CARGADORA FRONTAL CASE [1002028] 4/01/17  28/12/17 ™ - |

&

°

®

CARGADORA FRONTAL [1.002.036] afoi/17 - 2/01/13 | P |
MOTONIVELADORA CAT- 120M [1.002.0... 5/01/17  20/12/17| P N

=&
®

°

MOTONIVELADORA NEW HOLLAND [1.00... 18/01/17  2/01/18 L4 .
MOTONIVELADORA CAT-140K [1002.035] 13/01/17 28/12/17 P + " . |
TRACTOR DE ORUGA CAT-NXL.DS [L002.... 10/01/17  2/o1/18 | |
MINI CARGADORA CAT-246C [1.002.040] 12/01/17 28/12/17| P + " N

==

°

L]

e B

©

e

MINI CARGADORA BODCAT-5-185 [1002...4/01/17  25/12/17| P \
EXCAVADORA CAT-320C [1.002.025] 4jo1/17  2jo1/1s |
RODILLO C5-CAT-533E [1.002.037] 40117 28/12/17

©

R
®

VOLOUETA HINO -GH TMC-0035 [] 110117 23/12/17 PP o)

=&
®

e

VOLQUETA HINO -GH TMC-0034 [3.004]  4/01/17  28/12/17| P .
VOLQUETA HINOD -GH TMA-1108 [3.008] 11/01/17 29/12/17 | 4 2!

=&

©

L]

VOLQUETA HINO -GH TMA-1105 [3.003] 2/01/17  2/01/18
VOLQUETA HINO -GH TMA-1110 [3.010] 10/01/17 27/12/17 r .

(2R e)

°

L]

VOLQUETA HINO -GHTMA-1111 [3.011]  10/01/17 27/12/17| [P |
VOLQUETAHINO -GHTMA-1112 [3012]  5/01/17  14/12/17

e e

©

®

VOLOUETA HINO -GHTMA-1113 [3.013]  20/01/17 25/12/17
CAMIGN HINO RECOLECTOR TEC-0078 [L.5/01/17  14/12/17

i S
CAMION HINO RECOLECTOR TMA-1104 [...16/01/17  14/12/17

&
®

©
-
4

=&
®

CAMION HINO RECOLECTOR TMA-1105 [ 11/01/17 8/12/17

e

CAMIGN HIND RECOLECTOR TMA-1107 [...28/01/17  21/12/17 L4 Al
JEEP TOYOTA LAND-CRUSIER PRADO TEC-..13/01/17  15/12/17 r a
CAMIONETA CHEVROLET D-MAX 3.5LV6..25/01/17 27/12/17 F \
CAMIONETA MAZDA B2600 DC FULL 4X4 .. 24/01/17  26/12/17 F n

@&

°

L]

&=

©

CAMIONETA MAZDA B2600 DCFULL 4% ... 10/01/17  12/12/17| |
CAMIONETA MAZDA B2200 DC 4X2 TECA..27/01/17  28/12/17 P o |

®

©

e B

CAMIONETA CHEVROLET LUV DC V6 X4 T.10/01/17  12/12/17| P \

CAMIONETA CHEVROLET D-MAX CRDI FUL.24/01/17  26/12/17 4 . |
CAMIONETA CHEVROLET D-MAX CRDIFU..4/01/17  6/12/17
o fin 8/12/17 31217 +*

®

&

©

e

Fuente: EIl Autor
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v

CAPITULO IV

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
Conclusiones

Por falta de un plan de mantenimiento se concluye que el personal técnico
encargado de las labores de mantenimiento de la maquinaria esperan que
ocurra el fallo para realizar los trabajos, lo que resulta ineficiente y por lo
tanto caro.

Se realiz6 una inspeccidn de las maquinas y vehiculos existentes en el patio
automotriz del GADM Santiago de Pillaro se concluye que al realizar un
inventario técnico facilita la identificacion de cada una de las maquinas.

Los datos técnicos de algunas de las maquinas no existen por lo que surge la
necesidad de generar tales fichas, las cuales permitan conocer las
caracteristicas de cada una de las maquinas, y por consiguiente efectuar el
mantenimiento.

Con los datos tomados, y posterior mente procesados nos permiten concluir
que la tasa de fallos que posee la maquinaria pesada y vehiculos livianos del
GADM Santiago de Pillaro es un promedio de 6.1% fallos/mes. Lo que indica
gue la maquinaria necesita un mantenimiento preventivo, con el objetivo de
alargar la vida dtil del patio automotriz del GADM Santiago de Pillaro.

Luego de desarrollar un estudio de los pardmetros de mantenimiento de la
maquinaria pesada y vehiculos del GADM Santiago de Pillaro, se concluye
que la disponibilidad promedio de todo el patio automotriz del GAD de
Santiago de Pillaro es aproximadamente de un 86,12% y que el minimo valor
de disponibilidad se lo localizo en la minicargadora BOB CAT con un
porcentaje de disponibilidad de 73,9%, mientras que el porcentaje maximo de
disponibilidad lo posee la Volqueta TMA-1112 con un porcentaje del 97.45%
de disponibilidad.



Mediante el analisis AMFE se puede apreciar, y por tanto concluir que los
elementos méas propensos a sufrir fallos generalmente son filtros de aceite,
combustible, aire mangueras de presion, y bombas de combustible, agua y

aceite en la maquinaria y vehiculos del GADM Santiago de Pillaro.

Recomendaciones

v' Para mejorar la disponibilidad de la maquinaria se recomienda implementar un

plan de mantenimiento preventivo el cual permita realizar tareas con
anticipacion para evitar que la maquinaria falle.

Se recomienda utilizar un inventario técnico para que facilite la identificacion
de cada una de las maquinas.

Se recomienda detallar todos los datos posibles, debido que al momento de
realizar el mantenimiento de la maquinaria es de gran utilidad saber a detalle
las caracteristicas técnicas de los repuestos utilizados en la actividad del
mantenimiento.

Para tener mejores resultados en la garantia de la maquinaria y vehiculos del
GAD se recomienda llevar un registro de fallos de las maquinas, debido a que
esto influye en la realizacion de actividades planificadas para el
mantenimiento de las maquinas y vehiculos del patio automotriz del GADM
Santiago de Pillaro.

Es recomendable asignar una tarea especifica a cada una de las personas
encargadas del mantenimiento del patio automotriz del GADM Santiago de
Pillaro, con el objetivo de reducir el tiempo en la realizacion de las actividades
de mantenimiento.

Se recomienda al personal de mantenimiento, que al momento de realizar una
reparacion en un sistema, no solo enfocarse a la tarea especifica si no que
también realizar una inspeccién visual de todo el sistema, verificando la
integridad del mismo, en donde el flujo grama del procedimiento mostrado en
el anexo C se pueda llevar los historiales de cada una de las maquinas y

vehiculos del patio automotriz del GADM Santiago de Pillaro.
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ANEXOS Al

FICHA DE ORDEN DE EJECUCION DEL
MANTENIMIENTO DE LA MAQUINARIA
Y VEHICULOS
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GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO
SANTIAGO DE PILLARO

DEPARTAMENTO DE OBRAS PUBLICAS

ORDEN DE EJECUCION DEL MANTENIMIENTO DE
LA MAQUINARIAY VEHI'C’ULOS DEL GADM
SANTIAGO DE PILLARO

Revisado por: Maégquina o vehiculo:
Aprobado por: Numero de registro:
Autorizado por: N°. de Orden de Trabajo

Fecha de Ejecucion de la Actividad

Fecha de inicio Fecha de Culminacion Observacion:
Repuestos a utilizar: Observaciones:

SO“_C'tado Jefe de maquinaria:

por:

Jefe de taller: Director de OO.PP:
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ANEXOS A2

FICHA DE ORDEN DE TRABAJO PARA
EL PERSONAL INTERNO Y EXTERNO
DEL TALLER MECANICO
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GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO
SANTIAGO DE PILLARO

DEPARTAMENTO DE OBRAS PUBLICAS

ORDEN DE TRABAJO PARA EL PERSONAL
INTERNO Y EXTERNO DEL TALLER MECANICO
DEL DEPARTAMENTO DE OBRAS PUBLICAS

Encargado: NUmero de registro:
Maquina o Codigo:
vehiculo:
Aut_orlzado Aprobado por:
por:
Revisado por: Fecha de ejecucion :

Tipo de mantenimiento aplicado :

- . Mantenimiento

Mantenimiento preventivo: o
correctivo:

Mantenimiento

General

Inspeccion y Chequeo

Limpieza y

Lubricacion

Cambio o Reemplazo

Actividades a Tiempo de

Tiempo de paro (TP) : Observaciones:

realizarse/repuesto reparacion (TR) :

SO“,C'tado Jefe de maquinaria:
por:
Jefe de taller: Director de OO.PP:
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ANEXOS A3

FICHA DE ORDEN DE COMPRA DE
REPUESTOS PARA EL MANTENIMIENTO
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GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO
SANTIAGO DE PILLARO

DEPARTAMENTO DE OBRAS PUBLICAS

ORDEN DE COMPRA DE REPUESTOS PARA EL

MANTENIMIENTO

Maquina / Vehiculo: Nur_nero_ de
registro:
Encargado: Cadigo:

Solicitado por:

Repuesto:

Cantidad

Precio unitario (do6lares):

Precio
total:

Sub Total

IVA 14%

Valor Total

Observaciones:

Solicitado por:

Jefe de maquinaria:

Jefe de taller:

Director de
OO.PP:
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ANEXOS A4

HOJA DE VIDA DE LA MAQUINARIA Y
VEHICULOS
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GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO
SANTIAGO DE PILLARO

DEPARTAMENTO DE OBRAS PUBLICAS

HOJA DE VIDA DE LA MAQUINARIA Y VEHICULOS

DEL GADM SANTIAGO DE PILLARO

Magquina o vehiculo: Marca: Numero  de
registro:
No. | Kilometraje/Horometro | Tipo de trabajo | DeSCriPcion  del trabajo| pooyoncapie
realizado
Jefe de taller: Jefe de maquinaria: Director de OO.PP:
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ANEXOS B

MATRIZ DE MANTENIMIENTO
DE LA MAQUINARIA PESADA' Y
VEHICULOS LIVIANOS DEL
GADM SANTIAGO DE PILLARO
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