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RESUMEN EJECUTIVO

La investigacion se realiz6 bajo el “ESTUDIO Y DISENO DEL SISTEMA DE
ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO PARA LOS
HABITANTES DEL SECTOR LA CAPETILLA, CASERIO EL PLACER, CANTON
QUERO, PROVINCIA DE TUNGURAHUA”, involucra los disefios del sistema de
alacantarillado sanitario y tratamiento de las aguas residuales, que ayudara a mejorar la

calidad de vida de sus habitantes.

El objetivo del sistema de alcantarillado sanitario es transportar las aguas residuales de
todo el sector la Capetilla, mediante la fuerza gravitacional que viajan por medio de
tuberias de material PVC y obras complementarias como pozos de revision, cajas
domiciliarias para conducir y evacuar hacia una planta de tratamiento mitigando impactos

ambientales.

Para el disefio del sistema de alcantarillado sanitario y su tratamiento de las aguas
residuales, en la primera etapa se efectudé reconocimiento del sector, para determinar el
trazado de la topografia ademéas se ubico el lugar donde se colocaria la planta de

tratamiento y posterior se realizé una socializacion con sus habitantes.

El disefio hidraulico del proyecto esta basado en normas existentes INEN se procede a
ejecutar planos y conjuntamente el presupuesto referencial que se le ha estipulado en $

115.241,96 con su cronograma valorado de trabajo planificado para el lapso de 120 dias.
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CAPITULO |

EL PROBLEMA

1.1. TEMA

Estudio y disefio del sistema de Alcantarillado Sanitario y planta de Tratamiento para los
habitantes del sector la Catequilla, Caserio el Placer, cantdn Quero, Provincia de

Tungurahua.

1.2. JUSTIFICACION

1.2.1. Contextualizacién

En vastas regiones del mundo, la evacuacion antihigiénica de excretas constituye uno de
los mas apremiantes problemas sanitarios. EI acceso saneamiento universal a una fuente
basica de agua potable parece posible, pero el acceso universal a instalaciones de
saneamiento bésicas requerira esfuerzos adicionales. Las estructuras de saneamiento
basico son necesarias para el mejorar la calidad de vida, ya que al poseer un alcantarillado
deficiente esta enlazado a varias enfermedades.

Aun no existen datos confiables al respecto, pero las estimaciones sefialan a que el 90 %
de las aguas residuales en los paises en desarrollo se vierten parcialmente tratadas o sin

tratar directamente a rios, lagos u océanos.

Las aguas residuales se consideran cada vez como un recurso que proporciona agua y
nutrientes seguros para la produccion de alimentos con el fin de alimentar a las crecientes
poblaciones urbanas; es preciso que garanticen que las aguas residuales sean
suficientemente tratadas y reutilizadas en condiciones de salubridad, bajo supervision y

normalizacion institucionales. [1]



La insuficiencia de sistemas de alcantarillado integrales, la inadecuada recoleccion y
eliminacién de desechos solidos y la contaminacion; cran entornos urbanos inestables,

provocan la contaminacion del suelo y de las aguas con altos indices de insalubridad.

En relacién de las infraestructuras de saneamiento basico a nivel global, las personas ain
carecen de acceso al liquido vital seguro y no poseen un servicio de alcantarillado sanitario
que es esencial y necesario para el desalojo de las aguas residuales. Lo que ocurre en
América Latina.

La presencia de un inconveniente en la equidad social, tiene consecuencias graves en la
salud y la condicién de vida para la localidad, en al no contar con este servicio, para sus

habitantes estan expuestos a contraer epidemias, y la degradacion ambiental. [2]

La necesidad de proteger el medio ambiente y aprovechar econémicamente las aguas
residuales se ha promovido internacionalmente el reuso contralado de efluentes, lo que
indica es reducir considerablemente la carga contaminante que se dispone en los cuerpos

receptores superficiales, subterraneos y zonas costeras mediante vias simples y efectivas.

[3]

En América latina es la regién con mayor cantidad de habitantes urbanos en los paises en
desarrollo, con mas del 75% de su poblacién viviendo en areas urbanas, al mismo tiempo

casi el 40% de esta poblacién vive en condiciones de pobreza.

El tratamiento de aguas residuales que afronta actualmente, hace necesario estudiar
diferentes alternativas de tratamiento, con el fin de controlar la contaminacion de suelos,

aguas subterraneas y evitar problemas de salubridad.

La mayoria de los sistemas de tratamiento de aguas residuales han resultado inviables
econdmica, técnica 0 ambientalmente; ya sea en sus fases de construccion, operacion o
mantenimiento; haciendo recomendable desarrollar tecnologias apropiadas; que sean

economicamente; eficientes y confiables. [4]



En el Ecuador los servicios de saneamiento basicos son esenciales para el bienestar fisico
de la poblacién y tienen un fuerte impacto sobre el medio ambiente. Definimos
saneamiento basico como un enlace de actividades de abastecimiento de agua, colecta y

disposicion de aguas servidas, manejo de desechos solidos y desechos peligrosos.

La insuficiencia de sistemas de agua potable y alcantarillado integrales, la inadecuada
recoleccion y eliminacion de desechos solidos y la contaminacién desarrollan entornos

urbanos inestables, con altos indices de insalubridad.

En la Provincia de Tungurahua existe un déficit y deterioro de los servicios bésicos, del
total de la poblacion el 42,8 cuenta con una infraestructura de alcantarillado sanitario,
zona urbana 77,3%: este problema se agrava en la zona rural apenas 7,5% posee una red

publica de alcantarillado sanitario.

El desalojo inadecuado de las aguas servidas en el caserio El Placer del canton Quero ha
provocado que sus habitantes padezcan de enfermedades infecciones en el organismo. Por
lo que es necesario realizar una investigacion para optimizar la calidad de vida de los
habitantes, ya que hoy en dia los servicios de saneamiento son indispensables para el buen

vivir. [5]



1.3. OBJETIVOS

1.3.1. Objetivo General

- Estudiar y Disefiar el sistema de alcantarillado sanitario y la planta de tratamiento
para los habitantes del sector la Catequilla del Caserio el Placer, Canton Quero,

Provincia de Tungurahua.

1.3.2. Objetivos Especificos

e Analizar las dimensiones de la planta de tratamiento y sus elementos; que permita

garantizar la calidad del agua, generadas por las aguas residuales.

e Disponer de los estudios y disefios definitivos del sistema de alcantarillado y la
planta de tratamiento, utilizando tecnologias apropiadas de bajo costo, aplicando

las Normas vigentes en el pais que permita tener disefios 6ptimos.

e Estimar el costo un presupuesto referencial de la infraestructura del proyecto.



CAPITULO I

FUNDAMENTACION

2.1. INVESTIGACIONES PREVIAS

Con el propdsito de obtener un soporte técnico se fundamentara en investigaciones de
proyectos verdaderos que se encuentran en la Biblioteca de la Facultad de Ingenieria Civil

y Mecénica de la Universidad Técnica de Ambato.

> FUENTE DE INFORMACION

- En la Tesis de Grado de la Srta. Mayra Esperanza Tipan Criollo con el tema Las Aguas
Servidas y su Incidencia en el Buen Vivir de los Habitantes del Caserio del Placer, en el
canton Quero, Provincia de Tungurahua.

Objetivo General: “Estudiar la incidencia de las aguas servidas en el buen vivir de los
habitantes del caserio El Placer canton Quero” en el afio 2012.

Se menciona en las Conclusiones que “La correcta evacuacion de las aguas servidas es
vital para que exista higiene en la comunidad, ya que disminuiria el nivel de
contaminacion producidos por la acumulacion de sedimentos y desechos generados por la
falta de drenaje, de esta manera se contribuye a elevar el nivel de vida, y se coopera con

la salud de los habitantes.”

- En la Tesis de grado del Sr. Edgar Rafael Balseca Pinos con el tema “Estudio del Sistema
de Alcantarillado Sanitario y su Influencia en la calidad de vida de los Habitantes del
Sector Cafiabana-Yacaray de la Parroguia lzamba, Cantdon Ambato, Provincia de
Tungurahua” en el afio 2014.

Objetivo General: “Realizar un estudio sanitario para el adecuado manejo de las aguas
residuales que influye en la calidad de vida de los habitantes del Sector Cafiabana-Yacaray

de la Parroquia l1zamba, Canton Ambato, Provincia de Tungurahua.” se menciona en las



Conclusiones que: "Al implementar un sistema de alcantarillado sanitario la poblacion
del sector Cafiabana-Yacuray gozara de productos agricolas descontaminados, se reducira
el riesgo de enfermedades, se reducird la contaminacion ambiental y se mejorara
eminencialmente las condiciones de calidad de vida de los habitantes del sector Cafiabana-

Yacuray.”

- En la Tesis de Grado de la Srta. Rita Paulina Orozco Toapanta con el tema “Las Aguas
Residuales y en la Condicion Sanitaria de los Habitantes del Caserio del Tiugua, de la
Parroquia de Pishilata, del canton Ambato, de la Provincia de Tungurahua.”

Objetivo General: “Analizar la incidencia de las aguas residuales en la condicion
sanitaria de los habitantes del Caserio del Tiugua, Parroquia de Pishilata, canton Ambato,
de la Provincia de Tungurahua” en el afio 2015.

Se menciona en las Conclusiones que “La incorrecta disposicion final que tienen las aguas
servidas domesticas del Caserio del Tiugua, contamina los canales y acequias de riego, lo

cual perjudica a los productos agricolas que se cultiva en la zona.”

2.2 FUNDAMENTACION LEGAL

Para el presente proyecto técnico tendra fundamentos legales; se ha sefialado lo siguiente:

LA CONSTITUCION DEL ESTADO ECUATORIANO EL 20 DE AGOSTO DEL
2008 EN EL REGISTRO OFICIAL NUMERO 449.

Capitulo segundo: derechos buen vivir.

Seccion segunda: Ambiente sano

- Art. 14.- Se reconoce el derecho de la poblacion a vivir en un ambiente sano y
ecologicamente equilibrado, que garantice la sostenibilidad y el buen vivir.
- Se declara de interés publico la preservacion del ambiente, la conservacion de los

ecosistemas, la biodiversidad y la integridad del patrimonio genético del pais, la



prevencion del dafio ambiental y la recuperacion de los espacios naturales
degradado.

- Art. 15.- El Estado promovera, en el sector publico y privado, el uso de tecnologias
ambientalmente limpias y de energias alternativas no contaminantes y de bajo
impacto. La soberania energética no se alcanzara en quebranto de la soberania
alimentaria, ni afectara el derecho al agua.

- Se prohibe el desarrollo, produccion, tenencia, comercializacion, importacion,
transporte, almacenamiento y uso de armas quimicas, bioldgicas y nucleares, de
contaminantes  organicos persistentes altamente tdxicos, agroquimicos
internacionalmente prohibidos, y las tecnologias y agentes bioldgicos
experimentales nocivos y organismos genéticamente modificados perjudiciales
para la salud humana o que atenten contra la soberania alimentaria o los
ecosistemas, asi como la introduccion de residuos nucleares y desechos toxicos al

territorio nacional.

SALUD
- Art. 32.- La salud es un derecho que garantiza el Estado, cuya relacion se vincula

al ejercicio de otros derechos. Entre ellos el derecho e agua, la alimentacion, la
educacion, la cultura fisica, el trabajo social, los ambientes sanos y otros que

sustentan el buen vivir. [6]

CAPITULO CUARTO

Régimen de competencias.

- Art. 264.- Los gobiernos municipales tendran las siguientes competencias
exclusivas sin perjuicio de otras que determine la ley.

- Prestar los servicios publicos de agua potable, alcantarillado, depuracion de aguas
residuales, manejos de desechos soélidos, actividades de saneamiento ambiental y

aquellos que establezca la ley.



CAPITULO QUINTO

Sectores estratégicos, servicios y empresas publicas.

Art. 314.- El Estado sera responsable de la provision de los servicios de agua
potable y de riego, saneamiento, energia eléctrica, telecomunicaciones, vialidad,
infraestructuras portuarias y aeroportuarias, y demas que determine la ley.

El estado garantizara que los servicios pablicos y su provision respondan a los
principios de  obligatoriedad, generalidad, uniformidad, eficiencia,
responsabilidad, universalidad, accesibilidad, regularidad, continuidad y calidad.
El Estado dispondra que los precios y tarifas de los servicios publicos sean

equitativos, y establecera su control y regulacion.

NORMA INEN (CPE 5 -PARTE 9. 1: 1192)

Normas para el estudio y disefio de sistema de agua potable y disposicion de aguas

residuales para poblaciones mayores a 1000 habitantes

ACUERDO 061 REFORMA DEL LIBRO VI DEL TEXTO UNIFICADO DE
LEGISLACION AMBIENTAL Y SALUBRIDAD (TULAS) 2015.

Seccién 11

Del Agua

Art. 209.- De la calidad del agua. - Son caracteristicas fisicas, quimicas y
bioldgicas que establecen la composicion del agua y la hacen apta para satisfacer
la salud, el bienestar de la poblacion y el equilibrio ecoldgico. La evaluacion y
control de la calidad de agua, se la realizard con procedimientos analiticos,
muestreos y monitorios de descargas, vertidos y cuerpos receptores; dichos

lineamientos se encuentran de tallados en el Anexo .



Art. 210.- Se prohibe la descarga que sobrepase los limites permisibles o criterios
de calidad correspondientes establecidos en este Libro, en las normas técnicas o

anexos de aplicacion.

Art. 211.- Tratamiento de aguas residuales urbanas y rurales. - La Autoridad
Ambiental Competente en coordinacion con la Agencia de Regulacién y Control
del Agua, verificara el cumplimiento de las normas técnicas en las descargas
provenientes de los sistemas de tratamiento implementados por los Gobiernos

Autonomos Descentralizados.

CODIGO ORGANICO DE ORGANIZACION TERRITORIAL, AUTONOMIA Y
DESCENTRALIZACION (COOTAD).

Del Agua

Art. 136.- Ejercicio de las competencias de gestion ambiental. Los gobiernos
autonomos descentralizados municipales estableceran en forma progresiva,
sistemas de gestion integral de desechos, a fin de eliminar los vertidos
contaminantes en rios, lagos, lagunas, quebradas, esteros 0 mar, aguas residuales
provenientes de redes de alcantarillado, publico o privado, asi como eliminar el

vertido en redes de alcantarillado.

Art. 137.- Las competencias de prestacion de servicios publicos de alcantarillado
depuracion de aguas residuales, manejo de desechos sélidos y actividades de
saneamientos ambiental, en todas sus fases, las ejecutaran los gobiernos
autonomos descentralizados municipales con sus respectivas normativas. Cuando
estos servicios se presten en las parroquias rurales se debera coordinar con los

gobiernos autonomos descentralizados parroquiales rurales.



2.3. FUNDAMENTACION TEORICA

2.3.1 SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO

Se basa en un conjunto de redes de tuberias y obras complementarias destinadas para
trasportar, conducir, recolectar y evacuar las aguas residuales, manejando sistemas de
escasa profundidad que inician de las instalaciones sanitarias y que son disefiadas basadas

en criterios de reduccion de materiales y normativas constructivas. [7]

2.3.2 TIPOS DE SISTEMAS DE ALCANTARILLADO

Los tipos de Alcantarillado son de dos tipos: Convencionales o no Convencionales. Tipo
Convencional son infraestructuras hidraulicas con tuberias de amplio didmetro que nos
ofrece una gran flexibilidad en la manipulacion de sistema, debida en muchas ocasiones
debido a la incertidumbre en los parametros que definen el caudal: densidad poblacional,

y su estimacion futura, mantenimiento inadecuado o nulo.

Los sistemas de alcantarillado tipo no convencional se originan como respuesta de
saneamiento basico de poblaciones de bajos recursos econdmicos, son infraestructuras
hidraulicas poco flexibles, que requieren de mayor control en los parametros de disefio,

como en el caso del caudal, mantenimiento intensivo. [8]

2.4.3. CLASIFICACION DE LOS SISTEMAS DE ALCANTARILLADO
CONVENCIONALES.

Los Sistemas de Alcantarillado se clasifican de acuerdo del tipo de agua transporten:

Alcantarillado Separado: es en el cual van independientes las redes para recoger y

evacuar las aguas domeésticas y residuales; esta a la vez se dividen en dos.

a) Alcantarillado Sanitario: Sistema de evacuacion exclusivamente para las aguas

residuales, domesticas, e industriales.
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b) Alcantarillado Pluvial: Sistema disefiado para la evacuacién de la escorrentia

superficial.

Alcantarillado Combinado: Es aquel que conduce todas las aguas residuales urbanas

simultaneamente con las aguas lluvia.

Alcantarillado Simplificado: Es un sistema de alcantarillado sanitario simplificado que
tiene como principios y procedimientos los lineamientos de un alcantarillado
convencional, pero teniendo en cuenta la posibilidad en reducir diametros y disminuir

distancias entre pozos al disponer de mejores equipos de mantenimiento. [8]

2.3.4. COMPONENTES DE UNA RED DE ALCANTARILLADO.

Red de Atarjeas. Es parte del sistema de Alcantarillado que tienen como funcion conducir
y evacuar las aguas residuales domésticas, comerciales e industriales para llevar los

caudales acumulados hacia los colectores o emisores.

La red esta formada por un conjunto de tuberias por las que circulan aguas residuales; se
inicia en la descarga domiciliaria o albafal, cuyo diametro en la mayoria de los casos son

de 15cm (6 pulg.), siendo este el didmetro minimo permitido.

La red de atarjeas se ubica al centro de las calles y va recogiendo las aportaciones de las
descargas domiciliarias. La atarjea debe ser hermética. En general, sus parametros de
disefio deben estar dados por la pendiente natural del terreno, por lo cual debe cumplir los

limites maximos y minimos de velocidad y la condicion minima de tirante.

Colectores: Son conductos de mayor tamafio en la red y representan la parte una parte
principal del sistema de alcantarillado; debido a que un colector recibe las aguas residuales
en cualquier punto a lo largo de su longitud; puede terminar en un interceptor, en un emisor

o0 en la planta de tratamiento. [9]
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Interceptores: Es aquella tuberia que intercepta las aguas negras de los colectores de los
colectores y finaliza en un emisor o en la planta de tratamiento. Se las coloca en lugares
con curvas de nivel mas o menos paralelas y sin grandes desniveles, y su descarga es hacia

una tuberia de mayor diametro

Emisores: Son conductos que recoge las aguas de los distintos colectores o interceptores.
No recibe ninguna aportacion adicional (atarjeas o descargas domiciliarias) los emisores
se emplean en la conduccidn de las aguas residuales hacia la planta de tratamiento o0 a un
sistema de reuso. Ademas, se le denomina emisor al conducto que trasporta las aguas
tratadas (efluente) de la planta de tratamiento hacia el sitio de descarga.

a) Emisores a gravedad: Las aguas residuales de los emisores generalmente
trabajan a gravedad; se conducen por ductos cerrados, o por estructuras
especialmente cuando las condiciones de proyecto: (gasto, profundidad, etc.) nos

permita.

b) Emisores a Presion: Cuando la topografia no permite que el emisor sea a
gravedad, en parte o en su totalidad; sera necesario utilizar un emisor a presion.
También la ubicacion de la planta de tratamiento o del sitio de vertido, puede

obligar a emplear un tramo de emisor a bombeo. [10]

2.3.5. CRITERIOS GENERALES DE DISENO

Se deberd mantener los siguientes criterios de NORMA INEN (CPE 5 -PARTE 9. 1:
1192) Normas para el estudio y disefio de sistema de agua potable y disposicidn de aguas

residuales

a) La red de alcantarillado sanitario se disefiard de manera que todas las tuberias
pasen por debajo de las de agua potable debiendo dejarse una altura libre

proyectada de 0,30 m, cuando ellas sean paralelas y de 0,20 cuando se crucen.
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b)

d)

f)

9)

h)

Siempre que sea posible, las tuberias de red sanitaria se colocaran en el lado
opuesto de la calzada aquél en el que se ha instalado la tuberia de agua potable, o
sea, generalmente al sur y al oeste del cruce de los ejes, y las tuberias de la red
pluvial iran al centro de la calzada.

Las tuberias se disefiaran profundidades que sean suficientes para recoger las
aguas servidas o aguas lluvias de las casas méas bajas a uno u otro lado de la
calzada. Cuando la tuberia deba soportar transito vehicular, para su seguridad

minima de 1,2m de alto sobre la clave del tubo.

El didmetro minimo que debera usarse en sistemas de alcantarillado sera 200 cm

para alcantarillado sanitario y 250 cm para alcantarillado pluvial.

Las conexiones domiciliarias en alcantarillado tendran un didmetro minimo de 100
cm para sistemas sanitarios y 150 cm para sistemas pluviales y una pendiente

minima de 1%.

La solera de la tuberia nunca forme gradas ascendentes, pues estas son

obstrucciones que fomentan la acumulacion de sélidos.

Que la gradiente de energia sea continua y descendente. Las pérdidas de carga

deberan considerase en la gradiente de energia.

Que la tuberia nunca funcione llena y que la superficie del liquido, segun los
calculos hidraulicos de posibles saltos, siempre este por debajo de la corona del
tubo, permitiendo la presencia de un espacio para la ventilacion del liquido y asi

impedir la acumulacion de gases toxicos

Que la velocidad del liquido en los colectores, sean estos primarios, secundarios o
terciarios, bajo condiciones de caudal maximo instantaneo, en cualquier afio del
periodo de disefio, no sea menor que 0,45 m/s y que el preferiblemente sea mayor
que 0,60m/s para impedir la acumulacion de gas sulfhidrico en el liquido.
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j) La capacidad hidréulica del sistema sea suficiente para el caudal de disefio, con

una velocidad de flujo que produzca auto limpieza. [11]

2.3.5.1. TIPOS DE TUBERIAS

La tuberia de alcantarillado se compone de tubos y conexiones acoplados mediante un

sistema de union hermético, el cual permite la conduccién de las aguas residuales.

El material de la tuberia de alcantarillado, intervienen diversas caracteristicas tales como
resistencia mecanica, resistencia estructural del material, durabilidad, capacidad de
conduccidn, caracteristicas de los suelos y agua, factibilidad de manejo, colocacién e

instalacidn, flexibilidad en su disefio y facilidad de mantenimiento y reparacion. [8]
Las tuberias que se utilizan son:

=  Tubos de concreto
= Tubos de concreto Reforzado
= Tubos de cloruro de Polivinilo PVVC

=  Tubos de Arcilla vitrificada

2.3.5.2. VELOCIDAD

5.2.1.12 La velocidad minima es sistemas de alcantarillado sanitario, debe cumplir lo
establecido en 5.2.1.10 d) Que la velocidad del liquido en los colectores, sean estos
primarios, secundarios o terciarios, bajo condiciones de caudal maximo instantaneo, en
cualquier afio del periodo de disefio, no sea menor que 0,45 m/s 'y que preferiblemente sea

mayor que 0,60 m/s para impedir la acumulacion de gas sulfhidrico en el liquido. [11]
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TABLA#11-1
VELOCIDADES MAXIMAS A TUBO LLENO Y COEFICIENTES DE RUGOSIDAD

RECOMENDADOS:
VELOCIDAD COEFICIENTE
MATERIAL MAXIMA m/s DE
RUGOSIDAD

Hormigon Simple con Uniones de 4 0,013
Mortero

C_on uniones de Neopreno para 3.5-4 0,013
niveles freatico alto

Asbesto cemento 4,5-5 0,011
Plastico 45 0,011

Fuente: Norma INEN, Sistemas de Alcantarillado, Octava Parte

2.3.5.3. POZOS DE VISITA

Los pozos de visita son estructuras que permiten la inspeccion, ventilacion y limpieza de
la red de Alcantarillado, se utilizan para la uniéon de dos o mas tuberias y en todos los
cambios de didmetro, direccién y pendiente, asi como para las ampliaciones o
reparaciones de las tuberias incidentes ( de diferente material) [8]

Los pozos de visita poseen una forma cilindrica y troncocénica, son amplios para que

puedan entrar personas a realizar el trabajo de mantenimiento.

Se construyen de distintos materiales, deben ser herméticos para evitar la salida del agua

residual hacia el terreno, asi como la entrada de agua freatica a las tuberias. [9]

En sistemas de alcantarillado, los pozos de revision se colocaran en todos los cambios de
pendientes, cambios de direccion, exceptuando el caso de alcantarillas curvas, y en las
confluencias de los colectores. La distancia minima entre pozos de revision serd de 100 m
para diametros menores a 350 mm, 150 mm para diametros comprendidos entre 400 mm
y 800 mm; y; 200 m para didmetros mayores que 800 mm. Para todos los diametros de
colectores, los pozos podran colocarse a distancias mayores, dependiendo de las

caracteristicas topogréaficas y urbanisticas del proyecto, considerando siempre que la
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longitud maxima de separacién entre pozos no debera exceder a la permitida por los

equipos de limpieza.

La abertura superior del pozo serd como minimo 0,6 m. En cambio, de diametro desde el
cuerpo del pozo hasta la superficie se harad preferiblemente usando un tronco de cono

excéntrico, para facilitar el descenso al interior del pozo.

El didmetro del cuerpo del pozo estard en funcion del diametro de la maxima tuberia

conectada al mismo, de acuerdo a la tabla 2 [11]

) TABLA# I1-2 )
DIAMETROS RECOMENDADOS DE POZOS DE REVISION

P - DIAMETRO
DIAMETRO DE LA TUBERIA (mm) DEL POZO (m)
Menor o igual a 550 0,9
Mayor a 550 Disefio Especial

Fuente: Norma INEN, Sistemas de Alcantarillado, Octava Parte

2.3.5.4.POZOS CON SALTO

Al pozo de visita se evitara en lo posible descargar libremente el agua de un alcantarillado
poco profundo hacia un pozo mas profundo. La altura maxima de descarga sera 0,60 m.
En caso contrario, se agrandara el diametro del pozo y se instalara una tuberia vertical
dentro de si mismo que intercepte el chorro de agua y lo conduzca hacia el fondo. El
didmetro maximo de la tuberia de salto sera de 300 mm. Para caudales mayores y en caso

de ser necesario, se disefiaran estructuras especiales de salto (azudes). [11]
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2.3.5.5. CAJA DE REVISION

La conexién domiciliaria se iniciard con una estructura, denominada caja de revision o
caja domiciliaria, a la cual llegara la conexion intra domiciliaria. El objetivo basico de la
caja domiciliaria es hacer posible las acciones de limpieza de la conexion domiciliaria,
por lo que en su disefio se tendra en consideracion este propdsito. La seccién minima de
una caja domiciliaria sera de 0,60 x 0,60 m, y su profundidad sera la necesaria para cada
caso. [11]

2.3.6. PARAMETROS DE DISENO

Periodo de disefo:

Las obras componentes de los sistemas de alcantarillado se disefiaran en lo posible, para

sus periodos Optimos de disefio.

El periodo 6ptimo de disefio de una obra de ingenieria es una funcion del factor de

economia de escala y de la tasa de actualizacién (costo de oportunidad de capital).

Dado que los componentes principales de un proyecto de alcantarillado presentan distintos
factores de economia de escala, estos pueden, de considerarse, dimensionarse para

diferentes periodos intermedios de disefio.

Como regla general, las obras con economia de escala significativas, se disefiaran para la
capacidad final del disefio, en tanto que los otros con pequefias economias de escala se

disefiaran para periodos mas costos, de ser posible multiplos del periodo final.

Para la seleccion del periodo de disefio de la obra ademas de lo anotado en los numerales
anteriores, se tendra en cuenta las facilidades de ampliacién y el impacto ambiental de

ejecucion de la obra. [11]
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) TABLA# 11- 3
Vida Util sugerida para los periodos de disefio

VIDA UTIL
COMPONENTE (ANOS)
Pozos 10a15
Conducciones de asbesto cemento 0
PVC 20a30
Conducciones de Hierro ductil 40 a 50
Planta de Tratamiento 30a40

Fuente: Norma INEN, Sistemas de Alcantarillado, Octava Parte

2.3.6.1. Poblacion de Disefio

Aspectos Demograficos.

Trata del estudio estadistico de las caracteristicas de la de la poblacién y de su desarrollo

a traveés del tiempo. [12]

Los tipos de poblacion que son necesarios son:

Poblacion Actual: La poblacion existente en el momento de la elaboracién de los

disefios de los sistemas de alcantarillados.

Poblacion al inicio del Proyecto: Es la poblacién que va existir en el éarea
estudiada al inicio del funcionamiento de las redes. Cabe observar que entre la
poblacién actual y esta poblacion puede haber una diferencia significativa, en

funcion del tiempo de la implantacion de las obras. [7]

Poblacion Futura: Es la poblacion que se va dimensionar un sistema de

alcantarillado.
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2.3.6.2. Estimacion de la poblacion Futura.

Para el célculo de la poblacidon futura se harén las proyecciones de crecimiento utilizando

por lo menos tres métodos conocidos

» Proyeccién Aritmética
» Proyeccion Geométrica

= Incrementos diferenciales

Nos permiten establecer comparaciones que orienten el criterio del proyectista. La
poblacién futura se escogera finalmente tomando en consideracidn, aspectos econémicos,

geopoliticos y sociales que influyan en los movimientos demogréaficos.

En todo caso, debe contarse con la informacion del Instituto Nacional de estadisticas y
Censos, de la SAYSB (encuestas sanitarias) y con recuento que el proyectista realizara al
momento de ejecutar el estudio. [11]

Método Aritmético o Lineal

Este método considera un crecimiento lineal y constante de la poblacion, en el que se
considera gue la cantidad de habitantes que se incrementa va a ser la misma para cada

unidad de tiempo.
Método Geométrico

Este método considera que algunas ciudades carecen en poblacion correspondiente a un
porcentaje uniforme de la poblacion actual del periodo. Se representa graficamente por
una curva de interese compuesto, la aplicacion del método debe de realizar con precaucion

ya que puede conducir a resultados demasiados elevados.
Meétodo Exponencial

Este método supone que el crecimiento se produce en forma continua y no por cada unidad
de tiempo. [13]
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2.3.6.3. Areas de Aportacion
Area que contribuyen al escurrimiento de aguas residuales y/o aguas pluviales

Se fundamenta en base a la topografia, teniendo en cuenta los aspectos urbanisticos

definido en el plan regulador. Se considerara los diversos usos de suelo. [11]

En cuanto la delimitacion de las areas es necesario tomar en cuenta el trazado de los
colectores; asi como su influencia en el presente y en el futuro; para lo cual se asigna areas

proporcionales de acuerdo de las figuras geométricas que el trazado configure. [14]

2.3.6.4 Densidad Poblacional (Dpob).

La densidad poblacional se refiere a la distribucion del numero de habitantes a traves de
un territorio o superficie. La densidad poblacional se puede medir en habitantes por
hectarea (hab/Ha). [15]

2.3.6.5. Dotacion de Agua Potable

Es el consumo diario de agua por cada habitante, por cada dia, se expresa en litros por
habitantes por dia (It/hab/dia)

Estos dependeran a los siguientes factores como:

= Clima

* Nivel de vida

» Tamafio de la Poblacion
= Actividad Productiva
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TABLA¥ I1- 4
DOTACION MEDIA (LT/HAB/DIA) — POBLACIONAL.

Hasta 500 501 a 2001 a 5001 a 20001 a

Hab 2000 | 5000 | 20000 | 100000 | ~100%°

Zona

Sierra 30-50 30-70 50 - 80 80 -100 100 -150 | 150 -200
Oriente 50 -70 50-90 | 70-100 | 100-140 | 150-200 | 200 - 250

Costa 70— 90 70-110 | 90-120 120 - 180 | 200 - 250 | 250 - 350
Fuente: Norma Bolivariana NB 688 (2007)

2.3.6.6. Dotacion Actual (Da)

La dotacion actual es el volumen equivalente de agua utilizado por una persona en un dia,

expresado en (It/hab/dia).
2.3.6.7. Dotacion Futura (Df)

Para la determinacion de la dotacién futura se debe tomar en cuenta el criterio que muestra
un incremento en la dotacion equivalente a 1 litro/dia por cada habitante durante el periodo
de disefio. [16]

2.3.7. CAUDALES DE DISENO.

El caudal a utilizarse para el disefio serd a la suma de los caudales de las aguas residuales
domesticas e industriales afectados con sus debidos coeficientes de retorno y Mayoracion,

Caudal instantaneo mas los caudales de infiltracion y conexiones erradas. [13]
2.3.7.1. Caudal Medio Diario Sanitario (Qmd).

El caudal medio diario o denominado caudal domestico, es el agua que, habiendo sido
utilizada para limpieza o produccién de alimentos, es desechada y conducida a la red de
alcantarillado. El agua de desecho doméstico esta relacionada con la dotacion y suministro

de agua potable. [13]
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Seré igual al producto del consumo del caudal de agua potable utilizado en las actividades
domesticas, comerciales o institucionales, menos el volumen de pérdidas. El coeficiente

de retorno “C” que varia entre el 60% y el 80 %.

2.3.7.2. Caudal Instantaneo (Qi).

Es el caudal medio diario sanitario multiplicado por un factor de Mayoracion (punta) “M”

y cuyo valor varia de acuerdo al criterio de autor de la formula.

Este factor de Mayoracion nos transforma al caudal medio diario, como caudal méaximo
horario. [17]

2.3.7.3. Coeficientes de punta (M)

Es la relacion entre el caudal medio y el caudal méximo horario. Usualmente determinado
por formulas en las cuales intervienen la poblacién y las caracteristicas de consumo de
agua. [17]

2.3.7.4 Caudal por Infiltracion. (Qinf)

Seré determinado considerando la variacién del nivel freatico sobre la solera de la tuberia
de alcantarillado; su recarga natural por el accionar de las precipitaciones y filtracion a la

zanja en base su permeabilidad del suelo circundante. [17]

» El caudal de infiltracion debera tomarse los siguientes aspectos:

= Altura del nivel freatico sobre el fondo del colector.

= Permeabilidad del suelo y cantidad de precipitacion anual.

= Dimensiones, estado y tipo de alcantarillas, y cuidado en la construccion de
camaras de inspeccion.

= Material de la tuberia y tipo de union. [14]
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TABLA#11-5 )
VALORES DE INFILTRACION

Tipo de Tubo de cemento Tubo de P.V.C
Union

Cemento | Goma | Pegamento | Goma
N.Freatico| 44005 | 00002 | 00001 | 0,00005
bajo
N. F;ﬁ?'co 0,0008 | 00002 | 000015 | 0,0005

Fuente: Norma Boliviana NB 688 (tabla 11.3)

2.3.7.5. Caudal por Conexiones Erradas.

Caudal por conexiones erradas o ilicitas se refiere el incremento de volumen por aporte
pluviométrico en las viviendas a través de las rejillas de piso. Se calcula con el 5% al 10%
del caudal, instantdneo o llamada también caudal maximo horario e cada tramo el 10%

para el proyecto [13]

Se recomienda asumir un valor, que se indicado a continuacion, como producto de
mediciones realizadas en varios proyectos, pero en ningun caso deberd remplazar el

criterio del calculista. [11]

Qe = 80 It/hab/dia

2.3.7.6. Velocidades Admisibles

Los valores de velocidad a tubo lleno y parcialmente, deben compararse con los valores
de las velocidades minimas y las maximas dependiendo del material de la tuberia de

alcantarillado
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2.3.7.7 Velocidad Minima

Garantiza el acarreo de material y evitar la sedimentacion de los mismos. En promedio se
estima que dicho calor oscila en 0,60 m/s en cualquier afio de disefio de disefio.

Velocidad min a tubo lleno: 0,60 m/s

Velocidad min a tubo parcialmente lleno: 0,30 m/s

2.3.7.8. Velocidad Méxima

Limitar problemas abrasivos; como la destruccion de las juntas, implicando fugas y

socavaciones de la zanja de confinamiento de la tuberia [17].

TABLA# 11- 6
VELOCIDADES MAXIMAS A TUBO LLENO Y COEFICIENTES DE RUGOSIDAD
RECOMENDADOS:
VELOCIDAD
AL ot MAXIMA m/s
Hormigon Simple con Uniones de
4
Mortero
Con uniones de Neopreno para
: I 3,5-4
niveles freatico alto
Asbesto cemento 45-5
Plastico 4,5

Fuente: Norma INEN, Sistemas de Alcantarillado, Octava Parte

2.3.7.9. Tension Tractiva T

La tension tractiva o fuerza de arrastre, es la fuerza tangencial por unidad de &rea mojada
ejercida por el flujo de aguas residuales sobre un colector. Su aplicacion permite el control

de la erosién, la sedimentacién y la produccion de sulfuros. [7]
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La tension Tractiva minimas serd de 1.0 Pa para los sistemas de alcantarillado. En otros
tramos iniciales la verificacion de la tension tractiva minima no podré ser inferior a 0,60
Pa [17].

2.3.7.10. Tirante de Agua

Usualmente se calcula para transportar un caudal de disefio, con una altura de flujo de
75% diametro de la tuberia, no permitiéndose en ningin momento que la alcantarilla

trabaje a presion. [7]

2.3.8. TRATAMIENTOS DE LAS AGUAS RESIDUALES

El tratamiento de las aguas residuales, es el conjunto de recursos por medio de los cuales
es posible verificar las diferentes etapas que tiene lugar en la autopurificacion de una

corriente de un area limitada y apartada y bajo condiciones controladas.

Existen muchos métodos de tratamientos de aguas residuales, todos se pueden incluir

dentro los cinco procesos siguientes: [18]

1) Tratamiento Preliminar
2) Tratamiento Primario
3) Tratamiento Secundario
4) Cloracion

5) Tratamiento de lodos

2.3.8.1 Tratamiento Preliminar

El objetivo consiste en separar de las aguas negras aquellos constituyentes que pudiesen
obstruir o dafar las bombas o interferir con los procesos subsecuentes del tratamiento.
[11]

Los tratamientos preliminares se disefiaran para:
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= Separar o disminuir el tamafio de los sélidos organicos grandes que flotan o estan
suspendidos. Estos sélidos en suspension consisten en trozos de madera, telas,
papeles, basura, restos de comida, junto con algo de materia fecal.

= Separar los sélidos inorganicos pesados como la arena, grava e incluso objetos
metélicos; a todo lo cual se llama arena.

= Separar cantidades excesivas de grasas y aceites. [11]

2.3.8.2. Cribas Media

Estan conformadas basicamente por barras usualmente espaciadas desde 2 cm hasta 4 cm,
utilizado para remover sélidos flotantes y en suspension, aunque algunas veces se deben
instalarse con un angulo de 45 a 60 grados con la vertical. Lo limpian manualmente o por

medio de rastrillos. [11]

2.3.8.3 Desarenador

Camara que tiene como objetivo reducir la velocidad del agua residual y permite la

separacién de sélidos minerales (arena) por sedimentacion.

Consiste en un proceso continuo de extraccion del agua bruta de los sélidos en suspensién

facilmente decantables, como grava, y particulas minerales.

El tipo de desarenador més utilizado es el flujo horizontal en el cual el agua pasa a lo largo
del tanque en direccion horizontal y serén disefiados para remover particulas de diametro

medio, igual, o superior de 0,30 m/seg con una tolerancia de +/- 20%.
2.3.8.4. Velocidad de flujo

Para adecuar una favorable sedimentacion y dimensiones aplicables se asume una

velocidad de 0,10 m/seg [11] ,se recomienda un tiempo de retencion de 60 segundos
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2.3.8.5. TRATAMIENTO PRIMARIO

Se separan o eliminan la mayoria de los s6lidos en suspension en las aguas residuales, sea
aproximadamente del 40% al 60% mediante el proceso fisico de asentamiento en tanques

de sedimentacion.

El objetivo del tratamiento primario, consiste en disminuir suficientemente la velocidad

de las aguas residuales para que puedan sedimentarse los solidos. [15]

2.3.8.6. Tanque Séptico

Es uno de los dispositivos més antiguos del tratamiento primario. El objetivo es mantener
a las aguas residuales a una velocidad muy baja y bajo condiciones anaerobias, por un
periodo de 12 a 24 horas, durante el cual se efectia una gran eliminacion de solidos
sedimentables. [15]

Uno de objetivos principales del disefio del tanque séptico es crear dentro de este una
situacion de estabilidad hidraulica, que permita, la sedimentacion por gravedad de las
particulas pesadas. EI material sedimentado forma en la parte inferior del tanque séptico

una capa de lodo, que debe extraerse periédicamente. [19]

Apropiado para comunidades rurales, edificaciones, condominios, etc., posee un bajo

costo de construccién y operacion de uso limitado de 350 habitantes [19]

2.3.8.7. DIMENSIONES INTERNAS DEL TANQUE SEPTICO

Para determinar las dimensiones internas de un tanque séptico rectangular, para lo cual
siempre es menester asumir una o dos medidas basicas tomadas de la experiencia o de la

norma establecida. [19]

a) Entre el nivel superior de natas y la superficie inferior de la losa de cubierta debera

quedar un espacio libre de 300 mm, como minimo.
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b) El ancho del tanque debera ser de 0,60m por lo menos, ya que ese es el espacio
mas pequefio en que puede trabajar una persona durante la construccion o las
operaciones de limpieza.

c) La profundidad neta no debera ser menor a 0,75 m

d) La relacién entre el largo y ancho deberé ser minimo de 2:1.

e) En general, la profundidad no debera ser superior a la longitud total.

f) El didmetro minimo de las tuberias de entrada y salida del tanque séptico sera de
100 mm (4”)

g) Los dispositivos de entrada y salida del tanque séptico deberan estar situado a
0,05m por debajo de la tuberia de entrada.

h) Los dispositivos de entrada y salida de agua residual al tanque séptico estaran
constituidos por Tees o pantallas.

i) Cuando se usen pantallas, estas deberdn estar distanciadas de las paredes del
tanque a no menos de 0,20 m ni mayor a 0,30m

j) Laparte superior de los dispositivos de entrada y salida deberan dejar una luz libre
para la ventilacion de no mas de 0,05 m por debajo de la losa de techo del tanque
séptico.

k) El fondo de los tanques tendra una pendiente de 2% orientada al punto de ingreso
de los liquidos.

I) Eltecho de los tanques sépticos debera estar dotado de losas removibles y registros

de inspeccién de 150 mm de diametro. [19]

2.3.8.8. LECHO DE SECADOS DE LODOS

Los lechos de secados de lodos son generalmente el método més simple y econémico de
deshidratar los lodos estabilizados (lodos digeridos), lo cual resulta lo ideal para pequefias

comunidades. [19]
Los objetivos principales del secado de lodos son los siguientes:

» Reducir los costos de transporte del lodo al sitio de disposicion
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= Facilitar el manejo de lodo.
= Minimizar la produccion de lixiviados al disponer en lodo en un relleno sanitario.
= En general reducir la humedad para disminuir el volumen del lodo y hacer mas

econdmico su tratamiento posterior y su disposicion final. [19]

2.3.8.9. TRATAMIENTO SECUNDARIO

Este Tratamiento debe ser hacerse cuando las aguas residuales todavia contienen sélidos
después del tratamiento primario. El Tratamiento secundario depende principalmente de

los organismos aerobios, para la descomposicion de los sélidos organicos estables.

Los dispositivos que se usan para el tratamiento secundario son los siguientes:

2.3.8.10. Filtro Bioldgico

Los filtros biologicos podran tener soporte constituido de material natural, carrizo, bambd,
piedra chancada, escoria de alto horno o de material artificial, como los fabricantes en
plastico. En caso de uso del material artificial natural, la dimension debera ser de 50 y 199
mm y tan uniforme cuanto sea posible evitando piezas planas o de caras horizontales. En
caso de uso del material artificial, el material empleado debera ser previamente probado

en instalacion piloto.

Los filtros bioldgicos tendran forma circular en planta y la aplicacion del agua residual a
tratar se debe distribuir uniformemente sobre la superficie del medio de soporte por medio
de distribuidores relativos accionados por la reaccion de los choros.
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2.3.8.11. Filtros goteadores o rociadores.

Los filtros goteadores son unidades resistentes que no se dafian facilmente por cargas
violentas, distinguiéndose por la estabilidad de su funcionamiento y por ser capaces de

resistir malos tratos. [15]

2.3.8.12. CLORACION

Este es un método de tratamiento que puede emplearse para muy diversos propdsitos, en
todas las etapas de un tratamiento de aguas residuales y ain mas antes del tratamiento

preliminar. Generalmente se aplica cloro a las aguas negras con los siguientes propositos.

= Desinfeccion o destruccién de organismos patdégenos

= Prevencion de la descomposicion de las aguas residuales para controlar: el Olor y
la proteccion de las estructuras de la planta.

= Como auxiliar en la operacion de la planta para; La sedimentacion, en filtros
goteadores, el abultamiento de los lodos activos.

= Ajuste o abastecimiento de la demanda bioquimica de oxigeno [15]

2.3.8.13. TRATAMIENTO DE LODOS

Los lodos de las aguas estan constituidos por los sélidos que se eliminan en las
unidades de tratamiento primario y secundario, junto con el agua que se separa con

ellos.

Este tratamiento tiene dos objetivos, siendo el primero de estos eliminar parcial o
totalmente el agua que contiene los lodos, para disminuir su volumen en fuerte
proporcién y, en segundo lugar, para que se descompongan todos los solidos organicos
putrescibles transformandose en sélidos minerales o sélidos organicos relativamente
estables. [20]
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CAPITULO Il

DISENO DEL PROYECTO

3.1. LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO.

El presente proyecto técnico tendra un enfoque en la topografia de la zona es relativa
montafioso, ademas la ubicacion de la planta de tratamiento y cuyo efluente de descarga
hacia un efluente.

3.2. CALCULO DE LA ESTRUCTURA.

3.2.1. Disefo del Sistema de Alcantarillado Sanitario
3.2.1.1. Periodo de Disefio

Sugiere el INEN, para obras de los sistemas de alcantarillado se realizara en lo posible,

para periodos 6ptimos de disefio.

Para el Caserio La Capetilla del canton Quero se asume un periodo de 30 afios, ya que se

deberd tomar ciertas condiciones de ampliaciones.

Tabla # 11-3

Vida Util sugerida para los periodos de disefio

VIDA UTIL
COMPONENTE (ANOS)
Pozos 10a15
Conducciones de asbesto cemento 0
PVC 20a30
Conducciones de Hierro ductil 40 a 50
Planta de Tratamiento 30a40

Fuente: Norma INEN, Sistemas de Alcantarillado, Octava Parte
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3.2.1.2. Poblacién de Disefio

Datos obtenidos por el INEC.

TABLA# I11-1 )
CENSOS POBLACIONALES CANTON QUERO.
Afo Censal | Poblacion (hab.)
1974 12783
1982 14177
1990 15997
2001 18187
2010 19201

Fuente: Instituto Nacional de Estadisticas y Censos.

TASA DE CRECIMIENTO METODO GEOMETRICO

TABLA# 111-2 )
TASA DE CRECIMIENTO METODO GEOMETRICO
Tasa de
Afio Poblacion | n (afios) creciry/zento r
1974 12783
8 1,30%
1982 14177
8 1,52%
1990 15997
11 1,17%
2001 18187
9 0,60%
2010 19201
Promedio r= 1,15%

Elaborado por: Giovanni Daniel Toapanta Rodriguez
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r= [(ﬁ—f) £ 1] « 100%

a
Ecuaciénlll-1 Tasa de Crecimiento Método Geométrico

ril+r2+r3+r4
™ = 2

rp=1,15%
Donde:
r= Indice porcentual de crecimiento poblacional
Pf= Poblacion futura
Pa= Poblacion actual
t= Diferencia entre afos censales

rp= indice de crecimiento poblacional promedio de los cuatro afios censales

Poblacion Actual (Pa).

Para tomar en cuenta el calculo de la poblacion actual se obtendra los datos del INEC
promedio de personas de personas por hogar, del censo del 2010.

Promedio de personas por hogar = 3,45
NUmero de casas = 50 casas

Pa= Numero de viviendas * Promedio de personas por hogar
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TABLA# 111-3

CALCULO DE POBLACION ACTUAL

Numero NGmero de Numero Aprox.
. _de personas/vivienda it NI el
viviendas personas personas
4 3,45 13,80 14
1 3,45 3,45 4
1 3,45 3,45 4
1 3,45 3,45 4
1 3,45 3,45 4
4 3,45 13,8 14
1 3,45 3,45 4
5 3,45 17,25 18
2 3,45 6,90 7
3 3,45 10,35 11
5 3,45 17,25 18
2 3,45 6,90 7
3 3,45 10,35 11
1 3,45 3,45 4
1 3,45 3,45 4
1 3,45 3,45 4
2 3,45 6,90 7
1 3,45 3,45 4
1 3,45 3,45 4
2 3,45 6,90 7
1 3,45 3,45 4
2 3,45 6,90 7
1 3,45 3,45 4
4 3,45 13,80 14
1 3,45 3,45 4
50 -
viviendas Pa= el gais

Elaborado por: Giovanni Daniel Toapanta Rodriguez

Método Geométrico

Pf=Pax(1+71)t

Ecuacionlll-2 Método Geométrico
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Donde:
r= Indice porcentual de crecimiento poblacional
Pf= Poblacion futura
Pa= Poblacion actual
t= Periodo de Disefio= 30 afios.
Pf=Pax(1+7)t
Pfroae = 187 * (1 + 1,15)3°

Pf204-6 = 264 hab.

Densidad Poblacional. (Dpob)

La densidad poblacional se refiere a la distribucion del nimero de habitantes a través de
un territorio o superficie. La densidad poblacional se puede medir en habitantes por
hectéarea (hab/Ha). [15]

Para este proyecto es el sector la Capetilla, mediante el levantamiento topografico se ha

determina el area igual a 13,78 (Ha)
Para determinar la densidad poblacional se utiliza la siguiente ecuacion:

_ Pf(hab)
Dpob = AHa (Ha)

Ecuacionll1-3 Densidad Poblacional
Donde:
Dpob= Densidad Poblacional
Pf= Poblacién Futura (hab)

A= Area (Ha)
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pyop _ 264(hab)
POY = 13,78 (Ha)

Dpob = 19hab/Ha

3.2.1.3. Dotacién de Agua Potable

Es el consumo diario de agua por cada habitante, por cada dia, se expresa en litros por
habitantes por dia (It/hab/dia) [17]

Estos dependeran a los siguientes factores como:

= Clima
= Nivel de vida
=  Tamano de la Poblacion

En el sector la Capetilla del caserio el Placer serd 135 (It/hab/dia) establecido por la norma
INEN.

TABLA# 11-4
DOTACION MEDIA (It/hab/dia) - POBLACIONAL.

Poblacion Clima Dotacion Media Futura
(hab) (It/seg/dia)
Frio 120-150
hasta 5000 | Templado 130-160
Calido 170-200
5000 Frio 180-200
a
50000 Templado 190-220
Calido 200-230
< d Frio >200
mas de
50000 Templado >220
Célido >230

Fuente: Norma INEN, Sistemas de Alcantarillado, Octava Parte
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3.2.1.4. Dotacion Futura (Df)

Df = (Da + 1(lt/hab/dia) * n)

Ecuacionlll-4 Dotacién Futura.
Donde:
Df= Dotacion Futura
Da= Dotacién Actual =135 (It/hab/dia)
n= Periodo de disefio en afios =30 afios

Df = (135 + 1(it/hab/dia) * 30)
Df = 165(It/hab/dia)

3.2.1.4. CAUDALES DE DISENO

Qd = Qi + Qinf + Qe

Ecuaciénlll-5 Caudales de Disefio

Donde:

Qd= Caudal de disefio (It/seq)

Qi= Caudal instantaneo (lt/seg)
Qinf= Caudal de Infiltracién (lt/seg)

Qe= Caudal por conexiones erradas (It/seg)

Caudal Medio de Agua potable (Qmdp)
Consumo que es generado por un dia provocado por la poblacion

Pf x Df
86400

Qmdyp =
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Donde:

Qmd 4p= Caudal Medio de diario de Agua Potable
Pf= Poblacion futura (hab)

Df= Dotacion futura (It/hab/dia)

264 (hab) * 165(lt/hab/dia)
86400seg

Qmd,p =

Qmd 4p=0,504 (It/seq)

Caudal Medio Diario Sanitario (Qmd).

El coeficiente de retorno “C” que varia entre el 60% y el 80 %. Para este proyecto técnico

se utilizara un valor medio:
C=70%

Qmds => C * Qmd(Ap)

Ecuacién 111-6 Caudal medio Diario Sanitario

Donde:

Qmds= Caudal Medio Diario Sanitario (It/seg)

C= Coeficiente de retorno (60%-80%)

Qmd(Ap)= Caudal medio diario de agua potable (lt/seg)

Qmds = 0,70 * 0,504(Ap)
Qmds = 0,352 lt/seg

Coeficientes de punta (M)

= Coeficiente de Harmon (valido para las poblaciones de 1000 a 100000 hab.)
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M=1+

14
4 ++P

Ecuaciénlll-7 Coeficiente Harmon

2,00>M< 3,80

P= Poblacion en miles

= Coeficiente de Babit (valido para poblaciones menores a 1000 hab.)

5
M=m

Ecuaciénlll-8 Coeficiente Babit

5
M:m

P= Poblacion en miles

5
"= 0zea
M = 6,52
Caudal Instantaneo (Qi).
Qi =M x Qmds

Ecuaciénlll-9 Caudal Instantaneo

Donde:

Qi= Caudal Instantaneo (It/seg)

M= Factor de Mayoracion = Q maximo/Q medio
Qmds= Caudal medio diario Sanitario (It/seg)

Qi = 6,52 0,352
Qi=2,29lt/seg
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Caudal por Infiltracién. (Qinf)

Qinf =1+L

Ecuaciénll1-10 Caudal de Infiltracion

Donde:

Qinf= Caudal por Infiltracién (It/seg)
I=Valor de infiltracion (1/m. 1Km)
L= Longitud de la tuberia (m, Km)

Qinf =1xL

TABLA# 11-6
VALORES DE INFILTRACION

Tipo de Tubo de cemento TubodeP.V.C
Unidn
Cemento | Goma | Pegamento | Goma
N. Izre_atlco 0,0005 0,0002 0,0001 0,00005
ajo
N. Farl?[gtlco 0,0008 0,0002 0,00015 0,0005

Fuente: Norma Boliviana NB 688 (tabla 11.3)

Qinf = I(lt/seg/m) * L(m)
Qinf = 0,00015(lt/seg/m) * 1639(m)
Qinf = 0,24 Ilt/seg
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Caudal por Conexiones Erradas.
Se calcula con el 5% al 10% del caudal, instantaneo

Qe = (5% — 10%) * Qi

Ecuacionlll-11 Caudal por Conexiones Erradas
Donde:
Qe= Caudal por conexiones erradas (It/seg)
Qi= Caudal instantaneo (lt/seg).

Qe = (10%) * 2,29 It /seg
Qe =0,229(lt/seg)

Caudal de Disefio (Qd).
Qd = Qi + Qinf + Qe

Donde:

Qd= Caudal de disefio (It/seg)

Qi= Caudal instantaneo (It/seg)

Qinf= Caudal de Infiltracion (It/seg)

Qe= Caudal por conexiones erradas (It/seg)

Qd = 2,29+ 0,24+ 0,23
Qd =2,7G0 lt/seg
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3.2.1.5. Disefio Hidréaulico.
Pendiente del Terreno.

Se utiliza para el disefio la pendiente natural del terreno, ya que de esta manera se evitara
la excesiva excavacion, por lo cual debe cumplir con las relaciones hidraulicas y las

velocidades permisibles.

Ci—C
§=—7 /
Ecuacionlll-12 Pendiente
Donde:
S= Gradiente Hidraulica (m/m)
Ci= Cota inicial del proyecto (m)
Cf= Cota final del proyecto (m)

L= Distancia Horizontal entre las cotas proyecto (m)

TRAMO (P1 - P2), tenemos lo siguiente:
Cota Terreno.

CT1=3297,47 msnm

CT1=3290,87 msnm

L=80,69m

3297,47msnm — 3290,87msnm
i= * 100
80,69 m

i=8,18%

42



Pendiente Minima.

Se utiliza mediante el criterio de la velocidad minima y la formula de Manning obtenemos:

0,397 2 1
* D3 xS2

Vmin =

Ecuaciénll1-13 Velocidad Minima

2
i Vmin *n
Smin=|——
0,397 = D3

Donde:

Vmin= Velocidad Minima (0,6 m/seg)
Smin= Pendiente minima. (m/m)

n= Coeficiente de rugosidad de Manning
D= Diametro asumido (0,25 m)

2
) <0,6 m/s 0,011>
Smin = 5
0,397 * 0,25 3m

Smin = 0,0017
Smin=0,17%

Pendiente Maxima.

2
i Vmax *n
Smax=|——
0,397 = D3

Ecuaciénlll-14 Pendiente Méaxima
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Donde:

Vméx= Velocidad Minima (4,5 m/seg)
Smin= Pendiente minima. (m/m)

n= Coeficiente de rugosidad de Manning

D= Diametro asumido (0,25 m)

2
4,5m/s * 0,011>

Smax = ( 5
0,397 * 0,253m

Smin = 0,0987
Smin =9,87%

Célculo del Diametro.

Para determinar el diametro que se utilizara en disefio del sistema de alcantarillado

sanitario se tomara los valores del caudal disefio acumulado.

El didmetro de la tuberia se obtendra despejando la formula del caudal para conduccion a

tubo lleno, se calculara mediante lo siguiente:

8 1
D3 x S2

0,312
d = *
n

3
s
0,312 * S2
Ecuacionlll-15 Didmetro
Donde:
D= Diametro (m)

Qd= Caudal de disefio para tramo P1 — P2 (Qd= 0,23x1073 m3/seg)
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n= Coeficiente de rugosidad de Manning

S= Gradiente Hidraulica para tramo P1 — P2

3

(0,00023 * 0,011)8
D = 1
0,312 * 0,081z

D =0,0197m = Dasum = 250 mm

Caudal en condicion totalmente llena:

0312 8 1
Qtll = * D3 x S2

Ecuacionll1-16 Caudal totalmente llena

0,312 8 1
Qtll = * 0,253 * 0,0812

0.011

Qtll = 0,20002m3/seg = 20,02l t/seg

Radio hidraulico a tuberia totalmente llena:
Rtll = D
4
Ecuacionll1-17 Radio Hidraulico
Rtll = 0,25
4

Rtll = 0,0625m
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Calculos hidraulicos mediante el software HCanales:

Empleando el programa HCanales es un software de libre adquisicion nos permitira
obtener los resultados, ingresando los siguientes datos especificos:

- Tirante (y = h), que sera adoptado del valor del didmetro de la tuberia totalmente
llena.

- Diametro (D)
- Rugosidad (n)
- Gradiente Hidraulica (S)

GRAFICO Il1- 1 HCanales —Ingreso de Datos a Tubo Lleno.

HCANALES la forma mas facil de disefiar canales y estructuras hidraulicas

77{41:500/ zZ

® @ oeesess oo ® o o ®  oce oo ecewen T oo o oene e e

i3
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GRAFICO I11- 2 Céalculo del caudal seccién circular HCanales a Tubo lleno.

7 Calculo del caudal, seccion circular

Lugar: |La Capetilla | Proyecta: |Sislema de Alcan. Sanitario |
Trarna: |Pozo 1-Pozo 2 | R evestiriento: |P\|l'[: |
— Datos:
Trante ) "
Didmetro [d] : m
Rugosidad [r) :
Pendients [5]: 0.081] m/m
— Resultados:
Caudal [ : 0.2000 m3ls Welocidad [w] : 4.0748 mis
Avrea hidraulica (4] : 0.0491 m2 Perimetro mojado [p] : 0.7854 m
Radio hidraulico (R] : 0.0625) m Espejo de agua [T]: 0.0000 m
Momero de Froude [F] : 0.1857 Energia especifica [E] : 1.0963 m-K.g/Kg
- 3 \':g.l - @ < @
LCalcular Lirmpiar Pantalla Irnprirnir Menti Principal Calculadora
Ingrezar el tipo de maternial del canal | 12652 | 29/07/2016

V|

Condicion a Tuberia Parcialmente llena:
Empleando el programa HCanales se debe ingresar los siguientes datos especificos:

- Caudal de Disefio por tramo acumulado (m3 /seg),representa al caudal a tuberia
parcialmente llena.

- Diametro (D)

- Rugosidad (n)

- Gradiente Hidraulica (S)
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GRAFICO Il1- 3 HCanales — Ingreso de Datos a tubo Parcialmente Lleno

HCANALES la forma mas facil de disefar canales y estructuras hidraulicas

Tirante-Normal = Tirante-Critico  Resalto-Hidraulico Remansc Caudales Otros Medicién Estructuras Ayuda

Seccion Trapezoidal, Rec. Trian
Seccién Parabélica

S A

Seccién de Maxima Eficiencia
Seccién de Minima Infiltracion

Salir

I.LT.C.R.

HarSof

-\-:..“P.l“._-|-.,“ | -.Im-‘-l-.-l-“}.l-l“

GRAFICO I11- 4 Célculo del tirante seccion circular en HCanales, parcialmente
lleno.

Calculo del tirante normal, secc

Lugar: |La Capetilla Quero | Propecto: |Sislema de Alcat. 5anitario |
Trarnao: |Pozo 1 - Pozo 2 | Frevestimiznto: |P\.|l'c |
Dal;‘;z-dal [3]: m3dz l_ Ll _|
Diametra [d]: m T
Rugosidad [n): d —l—
Pendiente [S): mdm J_ i

Tipo de flujo:

— Resultados:
Tirante nomal [y): m Perimetro mojado (p): o
Area hidraulica [A): m2 Fadia hidraulico [R): m
Espeio de agua [Tk m pclociiadl () ms
Mimera de Froude [F): Energia especifica [E]: mKaKa

Limpiar Pantalla Imprirair

a

Men Principal

g2

Calculadara

Ingrezar el nombre del Proyecta

15:23 | 29/07/2016

A
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Célculo de la Tensiéon Tractiva.

T
p*g*R
Ecuaciénlll-18 Tensién Tractiva

Donde:

T = Tension tractiva de arrastre (Pa)
p = Densidad del agua (1000 kg/m3)
g= Gravedad 9,81 m/s

R= Radio Hidraulico m

T=p*g*Rpu*S
T = 1000Kg/m? * 9,81m/seg? = 0,042m * 0,081m/m
T = 33,37 Pa

La tension Tractiva minimas serd de 1.0 Pa para los sistemas de alcantarillado. En otros

tramos iniciales la verificacion de la tension tractiva minima no podra ser inferior a 0,60.

T = 33,37 Pa > 1 Pa (0k)
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TABLA# I11- 4

DISENO HIDRAULICO-DETERMINACION DE CAUDALES

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

ALCANTARILLADO SANITARIO
DETERMINACION DE LOS CAUDALES

PROYECTO:

SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO DEL SECTOR LA CAPETILLA, CANTON QUERO, PROVINCIA DE TUNGURAHUA

1

HOJA No|
REALIZADO POR: GIOVANNI DANIEL TOAPANTA RODRIGUEZ FECHA-| Septiembre del 2016
REFERENCIA DEL AGUA POTABLE ALCANTARILLADO SANITARIO
IDENTICACION No AREA DE APORTE DENSIDAD POBLACION DOTACION CAUDAL MEDIO COEF. COEF. CAUDAL CAUDAL Q disefio CAUDAL
TRAMO POZO PARCIAL POBLACION DISENO FUTURA DIARIO (Qmd) RETORNO MAYORA. INSTANTANEO MAXIMO tramo ACUMULADO OBSERVACIONES
EXTRAORDINARIO
(CALE) (Ha) hab/Ha hab It/hab/d It/sg C] M (I/sg) (I/sg) (I/sg) (I/sg)

P1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
P2 0,50 19,00 10,00 165,00 0,02 0,70 6,52 0,09 0,14 0,23 0,23
P3 0,22 19,00 5,00 165,00 0,01 0,70 6,52 0,05 0,08 0,13 0,36
P4 0,26 19,00 5,00 165,00 0,01 0,70 6,52 0,05 0,08 0,13 0,49
P5 0,47 19,00 9,00 165,00 0,02 0,70 6,52 0,09 0,14 0,23 0,72
P6 0,43 19,00 9,00 165,00 0,02 0,70 6,52 0,09 0,14 0,23 0,95
P7 0,53 19,00 11,00 165,00 0,02 0,70 6,52 0,09 0,14 0,23 1,18
P8 0,59 19,00 12,00 165,00 0,02 0,70 6,52 0,09 0,14 0,23 1,54
P9 0,41 19,00 8,00 165,00 0,02 0,70 6,52 0,09 0,14 0,23 1,77
P10 0,10 19,00 2,00 165,00 0,00 0,70 6,52 0,00 0,00 0,00 1,97
P11 0,10 19,00 2,00 165,00 0,00 0,70 6,52 0,00 0,00 0,00 1,97
P12 0,48 19,00 10,00 165,00 0,02 0,70 6,52 0,09 0,14 0,23 2,20
P13 0,41 19,00 8,00 165,00 0,02 0,70 6,52 0,09 0,14 0,23 2,43
P14 0,40 19,00 8,00 165,00 0,02 0,70 6,52 0,09 0,14 0,23 2,66

RAMAL 1 P15 0,41 19,00 8,00 165,00 0,02 0,70 6,52 0,09 0,14 0,23 2,89
P16 0,31 19,00 6,00 165,00 0,01 0,70 6,52 0,05 0,08 0,13 3,02
P17 0,35 19,00 7,00 165,00 0,01 0,70 6,52 0,05 0,08 0,13 3,15
P18 0,11 19,00 3,00 165,00 0,01 0,70 6,52 0,03 0,05 0,08 3,23
P19 0,35 19,00 7,00 165,00 0,01 0,70 6,52 0,05 0,08 0,13 3,36
P20 0,48 19,00 10,00 165,00 0,02 0,70 6,52 0,09 0,14 0,23 3,59
P21 0,48 19,00 10,00 165,00 0,02 0,70 6,52 0,09 0,14 0,23 3,82
P22 0,45 19,00 9,00 165,00 0,02 0,70 6,52 0,09 0,14 0,23 4,05
P23 0,29 19,00 6,00 165,00 0,01 0,70 6,52 0,05 0,08 0,13 4,18
P24 0,30 19,00 6,00 165,00 0,01 0,70 6,52 0,05 0,08 0,13 431
P26 0,07 19,00 2,00 165,00 0,00 0,70 6,52 0,00 0,00 0,00 431
P27 0,10 19,00 2,00 165,00 0,00 0,70 6,52 0,00 0,00 0,00 431
P28 0,48 19,00 10,00 165,00 0,02 0,70 6,52 0,09 0,14 0,23 4,54
P29 0,11 19,00 3,00 165,00 0,01 0,70 6,52 0,05 0,08 0,13 4,67
P30 0,21 19,00 4,00 165,00 0,01 0,70 6,52 0,05 0,08 0,13 4,80
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. P31 0,18 19,00 4,00 165,00 0,01 0,70 6,52 0,05 0,08 0,13 4,93
P32 0,14 19,00 3,00 165,00 0,01 0,70 6,52 0,05 0,08 0,13 5,06
P40

RAMAL 2 P41 0,56 19,00 11,00 165,00 0,02 0,70 6,52 0,09 0,14 0,23 5,16
P42 0,40 19,00 8,00 165,00 0,02 0,70 6,52 0,09 0,14 0,23 5,39
P6 0,26 19,00 5,00 165,00 0,01 0,70 6,52 0,05 0,08 0,13 5,52
P45
P46 0,45 19,00 9,00 165,00 0,02 0,70 6,52 0,09 0,14 0,23 5,75
P12 0,09 19,00 2,00 165,00 0,00 0,70 6,52 0,00 0,00 0,00 0,00

RAMAL 3 P47 0,22 19,00 5,00 165,00 0,01 0,70 6,52 0,05 0,08 0,13 5,88
P48 0,41 19,00 8,00 165,00 0,02 0,70 6,52 0,09 0,14 0,23 6,11
P49 0,36 19,00 7,00 165,00 0,01 0,70 6,52 0,05 0,08 0,13 6,24
P50 0,31 19,00 6,00 165,00 0,01 0,70 6,52 0,05 0,08 0,13 6,37
P16 0,11 19,00 3,00 165,00 0,01 0,70 6,52 0,05 0,08 0,13 6,50

AREA= 13,70 265,00 SUMA= 6,63

Realizado por: Giovanni Daniel Toapanta Rodriguez
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, , TABLA# 111- 5
CALCULO HIDRAULICO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

TABLA DE CALCULO DE LOS PARAMTEROS HIDRAULICOS DE UN RED DE ALCANTARILLADO

PROYECTO:

Estudio Disefio sel Sistema de Alcantarillado Sanitario del sector la Capetilla, Cantén Quero, Provincia de Tungurahua

REALIZADO POR:

Egdo. Giovanni Daniel Toapanta Rodriguez.

REVISADO POR:

|Ing. Mg Fabian Morales Fiallos

FECHA: jul-15 DENSIDAD= 1.000,00 kg/m3 TIPO DE TUBERIA= PVC -NOVALOC Vmin= 0,60 m/sg. I Vmax= 4,50 m/sg. COEFICIENTE MANNING (n)=|0,011 I
TIRANTE NORMAL
CALLE POZO LONGITUD DATOS TOPOGRAFICOS GRADIENTE HIDRAULICA (S) DIAMETRO SECCION A TUBO LLENO SECCION A TUBO PARCIALMENTE LLENO TENSION
ENTRE EJES COTA PENDIENTE ASUMIDA PERMISIBLES NOTA CALCULADO ASUMIDO CAUDAL |VELOCIDAD RADIO CAUDAL VELOCIDAD RADIO CALADO TRACTIVA
POZOS TERRENO PROYECTO ALTURA TERRENO S(%) MINIMO | MAXIMA QL Vo NOTA | HIRAULICO qpLL Vel NOTA | HIRAULICO AGUA NOTA T NOTA
msnm mnsm POZO(m) (%) % % % mm mm It/sg m/sg R 1 (mm) It/sg m/sg Rp (mm) h (mm) pa

P1 3.297,47 3.295,67 1,80
80,69 8,18 8,10 1,00 9,87 CUMPLE 19,75 250 200,00 4,05|CUMPLE 62,50 0,23 0,67 |CUMPLE] 42,00 64,00] CUMPLE 33,37| CUMPLE

P2 3.290,87 3.289,13 1,74

P2 3.290,87 3.289,07 1,80
36,64 4,61 4,61 1,00 9,87 CUMPLE 25,96 250 150,90 3,07|cuMPLE 62,50 0,36 0,62| CUMPLE] 6,00 9,20| cumPLE 2,71| CUMPLE

P3 3.289,18 3.287,38 1,80

P3 3.289,18 3.287,38 1,80
52,10 5,22 4,10 1,00 9,87 CUMPLE 29,79 250 142,23 2,90 CUMPLE 62,50 0,49 0,67 |CUMPLE] 7,00 10,70| cCUMPLE 2,82 cumMmPLE

P4 3.286,46 3.285,24 1,22

P4 3.286,46 3.284,66 1,80
85,32 9,27 9,00 1,00 9,87 CUMPLE 29,70 250 210,80 4,30| CUMPLE 62,50 0,72 0,99(CUMPLE] 7,00 10,70| CUMPLE 6,18 cumpPLE

P5 3.278,55 3.276,98 1,57

B5) 3.278,55 3.276,75 1,80
78,62 5,72 5,70 1,00 9,87 CUMPLE 35,90 250 167,80 3,42| CUMPLE 62,50 0,95 0,92| CUMPLE] 8,80 13,50| CUMPLE 4,92| CUMPLE

P6 3.274,05 3.272,27 1,78

P6 3.274,05 3.272,25 1,80
85,93 5,13 5,00 1,00 9,87 CUMPLE 46,47 250 157,20 3,20|{cCUMPLE 62,50 1,77 1,07|CUMPLE 12,00 18,70| CUMPLE 5,89 CUMPLE

P7 3.269,64 3.267,95 1,69

P7 3.269,64 3.267,84 1,80
75,51 5,32 5,10 1,00 9,87 CUMPLE 47,54 250 158,70 3,23|cCUMPLE 62,50 1,90 1,10|CUMPLE| 12,30 19,20| CUMPLE 6,15| CUMPLE

P8 3.265,62 3.263,99 1,63

P8 3.265,62 3.263,82 1,80
72,65 5,59 5,43 1,00 9,87 CUMPLE 49,04 250 163,36 3,33|cumMPLE 62,50 2,13 1,16|CUMPLE 12,80 20,00| cUMPLE 6,82 cuUMPLE

P9 3.261,56 3.259,88 1,68

P9 3.261,56 3.259,76 1,80
24,15 5,71 5,10 1,00 9,87 CUMPLE 51,57 250 158,70 3,23|CUMPLE 62,50 2,36 1,17|CUMPLE 13,60 21,30| CUMPLE 6,80| CUMPLE

P10 3.260,18 3.258,53 1,65

P10 3.260,18 3.258,38 1,80
17,52 13,47 9,87 1,00 9,87 CUMPLE 47,18 250 157,72 3,20 cCUMPLE 62,50 2,59 1,52[cumpPLE 12,20 19,00| CUMPLE 11,81| CUMPLE

RAMAL 1 P11 3.257,82 3.256,65 1,17

P11 3.257,82 3.256,02 1,80
82,37 6,11 6,11 1,00 9,87 CUMPLE 53,29 250 173,70 3,54| CUMPLE 62,50 2,82 1,32|CUMPLE] 14,20 22,20| CUMPLE 8,51| CUMPLE

P12 3.252,79 3.250,99 1,80

P12 3.252,79 3.250,99 1,80
86,10 8,64 8,64 1,00 9,87 CUMPLE 49,94 250 206,60 4,21| CUMPLE 62,50 2,82 1,48|CUMPLE 14,50 20,40| cCUMPLE 12,29| CUMPLE

P13 3.245,35 3.243,55 1,80

P13 3.245,35 3.243,55 1,80
61,18 16,39 9,86 1,00 9,87 CUMPLE 49,55 250 220,70 4,50| cumMPLE 62,50 2,95 1,58|cumPLE 13,00 20,02| CUMPLE 12,57| CUMPLE

P14 3.235,32 3.233,60 1,72

P14 3.235,32 3.233,52 1,80
61,93 10,88 9,86 1,00 9,87 CUMPLE 49,55 250 220,70 4,50| cCUMPLE 62,50 2,95 1,58|CUMPLE| 13,01 20,02| cuMPLE 12,58| CUMPLE

P15 3.228,58 3.227,41 1,17

P15 3.228,58 3.226,78 1,80
53,82 7,08 7,06 1,00 9,87 CUMPLE 54,26 250 186,70 3,80|cumPLE 62,50 3,18 1,44|CUMPLE 14,50 22,70| CUMPLE 10,04| CUMPLE

P16 3.224,77 3.222,98 1,79

P16 3.224,77 3.222,97 1,80
43,98 0,18 1,00 1,00 9,87 CUMPLE 88,34 250 70,30 1,43| CUMPLE 62,50 4,39 0,80[CUMPLE] 26,00 42,40| CUMPLE 2,55 CUMPLE

P17 3.224,69 3.222,53 2,16

P17 3.224,69 3.222,54 2,15
16,08 -2,24 1,00 1,00 9,87 CUMPLE 89,31 250 70,30 1,43|CUMPLE 62,50 4,52 0,80| CUMPLE] 26,30 43,00f cumpLE 2,58| CUMPLE

P18 3.225,05 3.222,38 2,67

P18 3.225,05 3.222,38 2,67
53,12 -4,33 5,97 1,00 9,87 CUMPLE 64,57 250 171,17 3,50|cumPLE 62,50 4,65 1,52|CUMPLE 17,10 28,30| cuMPLE 10,01| CUMPLE

P19 3.227,35 3.225,55 1,80

P19 3.227,35 3.225,57 1,78
75,96 -3,83 3,80 1,00 9,87 CUMPLE 71,01 250 137,00 2,79| CUMPLE 62,50 4,78 1,31|CUMPLE 20,00 32,00| cUMPLE 7,46 CUMPLE

P20 3.230,26 3.228,46 1,80

P20 3.230,26 3.228,46 1,80
81,44 5,83 5,83 1,00 9,87 CUMPLE 66,19 250 169,70 3,46| CUMPLE 62,50 4,91 1,53|cumPLE 18,40 29,20| CUMPLE 10,52| CUMPLE

P21 3.225,51 3.223,71 1,80
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P21 3.225,51 3.223,71 1,80
80,70 5,49 5,40 1,00 9,87 CUMPLE 68,31 250 163,30 3,33| CUMPLE]| 62,50 5,14 1,51[cumpLE 17,81 30,40 cUMPLE 9,43| CUMPLE
P22 3.221,08 3.219,35 1,73
P22 3.221,08 3.219,28 1,80
51,85 5,82 5,80 1,00 9,87 CUMPLE 68,04 250 169,30 3,45/ CUMPLE]| 62,50 5,27 1,47[cumpLE 44,60 79,10 cCUMPLE 25,38| CUMPLE
P23 3.218,06 3.216,27 1,79
P23 3.218,06 3.216,26 1,80
55,30 7,70 1,27 1,00 9,87 CUMPLE 91,28 250 141,70 2,00{ CUMPLE]| 62,50 5,40 1,57[cumpLE 19,20 30,60 cUMPLE 2,39 CUMPLE
P24 3.213,80 3.215,56 -1,76
P24 3.213,80 3.212,00 1,80
12,00 4,50 4,50 1,00 9,87 CUMPLE 72,65 250 149,10 3,04|CUMPLE 62,50 5,53 1,45|CUMPLE] 20,60 32,90| CUMPLE 9,09 cumPLE
P25 3.213,26 3.211,46 1,80
P25 3.213,26 3.211,46 1,80
20,15 3,77 3,77 1,00 9,87 CUMPLE 75,76 250 135,60 2,78| CUMPLE]| 62,50 5,66 1,37[cumpPLE 21,60 34,70 CUMPLE 7,99 CUMPLE
P27 3.212,50 3.210,70 1,80
RAMAL 1
P27 3.212,50 3.210,70 1,80
70,27 -3,79 3,79 1,00 9,87 CUMPLE 76,34 250 136,80 2,79|CUMPLE 62,50 5,79 1,38| CUMPLE] 21,80 35,10| CUMPLE 8,11| CUMPLE
P28 3.215,16 3.213,36 1,80
P28 3.215,16 3.209,67 5,49
16,58 -2,05 2,05 1,00 9,87 CUMPLE 86,92 250 100,60 2,05[CUMPLE]| 62,50 6,02 1,13[cumpPLE 25,50 41,50 cUMPLE 5,13] CUMPLE
P29 3.215,50 3.210,01 5,49
P29 3.215,50 3.210,01 5,49
28,83 11,48 9,87 1,00 9,87 CUMPLE 65,25 250 220,80 4,50| CUMPLE 62,50 6,15 1,97[cumpLE 18,10 28,70 cUMPLE 17,53| CUMPLE
P30 3.212,19 3.207,16 5,03
P30 3.212,19 3.209,79 2,40
33,91 26,25 9,87 1,00 9,87 CUMPLE 65,77 250 220,80 4,50| CUMPLE 62,50 6,28 1,98[cumpPLE 18,30 29,00 CUMPLE 17,72 CUMPLE
P31 3.203,29 3.200,30 2,99
P31 3.203,29 3.200,29 3,00
29,95 57,26 9,87 1,00 9,87 CUMPLE 67,12 250 220,80 4,50| CUMPLE 62,50 6,63 2,01[cumpLE 18,70 29,70 CUMPLE 18,11 CUMPLE
P32 3.186,14 3.183,14 3,00
P40 3.279,49 3.277,69 1,80
69,33 1,13 1,13 1,00 9,87 CUMPLE 23,07 250 80,10 1,63|cumPLE 62,50 0,13 0,61|CUMPLE] 14,20 22,20| CUMPLE 1,57| cumPLE
P41 3.278,71 3.276,91 1,80
P41 3.278,71 3.276,91 1,80
RAMAL 2 39,42 2,69 2,69 1,00 9,87 CUMPLE 28,72 250 115,30 2,35|CUMPLE]| 62,50 0,36 1,06[cumpLE 19,00 30,30 cCUMPLE 5,01| cumPLE
P42 3.277,65 3.275,85 1,80
P42 3.277,65 3.275,85 1,80
59,59 6,04 6,00 1,00 9,87 CUMPLE 29,74 250 172,21 3,51|CUMPLE 62,50 0,59 1,63| CUMPLE] 19,90 31,70| CUMPLE 11,71 CUMPLE
P6 3.274,05 3.272,27 1,78
P45 3.251,00 3.249,20 1,80
66,71 4,41 4,41 1,00 9,87 CUMPLE 17,87 250 147,60 3,01{CUMPLE]| 62,50 0,13 0,93|CUMPLE] 10,70 16,60| CUMPLE 4,63] CUMPLE
P46 3.248,06 3.246,26 1,80
P46 3.248,06 3.246,26 1,80
51,10 4,32 4,32 1,00 9,87 CUMPLE 26,28 250 146,10 2,98 CUMPLE]| 62,50 0,36 1,25[cumpPLE 17,10 27,10 cuMPLE 7,25| CUMPLE
P47 3.245,85 3.244,05 1,80
P47 3.245,85 3.244,05 1,80
64,97 8,88 7,77 1,00 9,87 CUMPLE 28,34 250 195,00 3,97| CUMPLE 62,50 0,59 1,78| CUMPLE] 18,80 29,00 cumMPLE 14,33] CUMPLE
P48 3.240,08 3.239,00 1,08
RAMAL 3
P48 3.240,08 3.238,28 1,80
67,24 5,09 5,09 1,00 9,87 CUMPLE 33,05 250 158,60 3,23| CUMPLE]| 62,50 0,72 1,64[cumpLE 22,50 36,30 CUMPLE 11,23| CUMPLE
P49 3.236,66 3.234,86 1,80
P49 3.236,66 3.234,86 1,80
56,73 11,16 9,87 1,00 9,87 CUMPLE 31,07 250 220,08 4,50| CUMPLE] 62,50 0,85 2,17|CUMPLE] 20,90 33,50| CUMPLE 20,24 CUMPLE
P50 3.230,33 3.229,26 1,07
P50 3.230,33 3.228,53 1,80
56,60 9,79 9,79 1,00 9,87 CUMPLE 32,82 250 219,99 4,48| CUMPLE 62,50 0,98 2,26[cumpPLE 22,30 36,00 CUMPLE 21,42| CUMPLE
P16 3.224,79 3.222,99 1,80

Realizado por: Giovanni Daniel Toapanta Rodriguez
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3.2.1.5. DISENO DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO

Para determinar el disefio de la planta de tratamiento se debe tener en cuenta los siguientes

parametros:

3.2.1.5.1 Parédmetros de Disefio

n= Periodo de Disefio - 30 afios

Pf= Poblacion futura - 264 habitantes

Df= Dotacion Futura - 165 It/hab/dia

3.2.1.5.2 Caudal de Disefio

Caudal Maximo de aguas servidas

Pf = Df
86400

Qmdyp =
Donde:
Qmd 4p= Caudal Medio de diario de Agua Potable
Pf= Poblacidn futura (hab)
Df= Dotacion futura (Iit/hab/dia)

264(hab) * 165(lt/hab/dia)
86400seg

Qmdyp =

deAP=01504 (|t/S€g)
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Caudal Medio Diario Sanitario (Qmd).
C=70%
Qmds = C * Qmd(Ap)
Donde:
Qmds= Caudal Medio Diario Sanitario (It/seg)
C= Coeficiente de retorno (60%-80%)
Qmd (Ap)= Caudal medio diario de agua potable (lt/seg)

Qmds = 0,70 = 0,504(Ap)
Qmds = 0,352 lt/seg
Qdp = 0,352 lt/seg

Caudal de disefio de la planta de Tratamiento Qdp=0,352 It/seg.

3.2.1.5.3 Disefno del Desarenador.

Qdes = 2,55 * Qdp

Ecuacionlll1-19 Caudal del Desarenador
Donde:
Qdes= Caudal de disefio del Desarenador (It/seq)
Qdp= Caudal de disefio de la planta de Tratamiento (It/seg)

Qdes = 2,55 % 0352 It /seg
Qdes = 0,897 lt/seg
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Seccién Hidraulica del Desarenador.

Ecuacionll1-19 Area del Desarenador
Donde:
Qdes= Caudal de disefio del Desarenador (It/seg)
VFlujo= Velocidad de Flujo (0,10 m/seg)

A 0,000897 m3/seg
des = 0,10 m/seg

Ages = 0,00897m?

Area Hidraulica.

Ages =B+ H
Donde:
Ades= Area Hidraulica (m?)
B= Ancho del desarenador (m)
H= Valor asumido =1,50 (m)

A
_ 0,00897 m?
1.50m
B = 0.00593m

Debido que la dimension del ancho es pequefia se debera asumir un valor de 0,90m por

razones de mantenimiento y operacion (Norma) B=0,90m
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Longitud del Desarenador.

|4
Lutil = K * Hutil * W
Ecuacionll1-20 Longitud del Desarenador
Donde:
Latil= Longitud del desarenador (m)
K= Coeficiente de Seguridad (1,20 — 1,50) se asumira un valor de 1,30.
Hatil= Altura atil (1,40m)
V= velocidad de Flujo (0,10m/seg) (Anexo C)

W= Velocidad de sedimentacién de particulas de 3cm
Velocidad de sedimentacion de las particulas para el disefio se adoptara un valor

(0,0869m/seq).
0,10m/seg
0,0869m/seg

Lutil = 1,30 1,40 =
Latil = 2,09 m
Liatil =2,00 m
Dimensiones del Desarenador:
L=2,00m

H=1,50 m

B=0,90 m

3.2.1.5.4 Disefio Rejillas.

Se debe considerar un manual de limpieza, para lo cual se empleard placas rectangulares

de dimensiones 6 x 25 (mm), con espacio de cada 30 mm.
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B+ ¢
easum + @

Ecuacionll1-21 Namero de Barrotes
Donde:
N= Numero de Barrotes
B= Ancho del Desarenador (0,90m)
¢= Didmetro del barrote (14mm)
eq.sum = Espaciamiento entre barrotes (30mm — asumido)

N 0,90m + 0,014m
©0,03m + 0,014m

N = 20,77 varillas
N = 21 varillas
3.2.1.5.5 Disefio Tanque Séptico.

El periodo de retenciébn minimo de 6 horas especificaciones técnicas para el disefio

tanques sépticos [19]
PR = 1,5 — 0,30log(Pf * q)
Ecuacionll1-22 Periodo de retencion
Donde:
PR= Periodo de retencion hidraulica (dias)
Pf= Poblacion futura (264 Hab)
g= Caudal de disefio de la fosa séptica (Itr/hab/dia)

Qdp= Caudal de disefio Planta de Tratamiento. (0,352 It/seg)
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Qdp

q= 7 * 86400seg/dia
0,352 lt/seg 86400 d
= —_—— %
1 264 hab seg/dia
0,352 lt/seg i
q = ——— + 86400seg/dia

264 hab
q = 115,20 lt/hab/dia
PR = 1,5 — 0,30log(264 * 115,201t /hab/dia)
PR = 0,155 dia
El tiempo de retencion hidraulica minimo deberd ser igual a 6 horas =0,25 dia
PRminimo = 0, 25 dia
PR < PRminimo
0,155dia < 0,25dia

Para el disefio del tanque séptico se asumira un tiempo de retencion minima =0,25 dia
(Anexo C)

Volumen requerido para la sedimentacion (Vs)

v _Pf*q*PR
5= 71000

Ecuacionll1-23 Volumen de sedimentacion
Donde:
Pf= Poblacion futura (264 hab)
g= Caudal de disefio de la fosa séptica (115,20 Itr/hab/dia)

PR= Periodo de retencion hidraulica (0,25 dia)
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B 264 * 115,20lt/hab/dia * 0,25dia
B 1000

Vs

Vs =7,60 m3
Volumen de digestion y almacenamiento de lodos (Vd).

Vd_Pf*N*G
1000

Ecuacionll1-23 Volumen de digestion
Donde:
Pf= Poblacidn futura (264 hab)
G= Lodos producidos por hab/afio
N= Intervalo de limpieza o retiro de lodos = 1 afio

TABLA# 111-6
VOLUMEN DE LODOS PRODUCIDOS

Clima Calido | 40 Itr/hab x afio

Clima frio 50 Itr/hab x afio
Fuente: OPS/CEPIS/UNATSABAR

d= 264hab * 1aio » 50ltr /hab/afio
Bl 1000

vd = 13,20 m?
Volumen de natas (Ve).

Se asumira un volumen de natas minimo segin (UNATSABAR-CEPIS/OPS) disefio de
tanques sépticos, tanques imhoff y lagunas de estabilizacién

Ve = 0,70 m3
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Volumen neto de Tanque Séptico (VT)

VT =Vs+Vd+ Ve

Ecuacion 111-23 Volumen de tanque séptico
VT = (7,60 + 13,20 + 0,70)m3
VT = 21.50 m?
Dimensionamiento del Tanque Séptico

La condicion de disefio se recomienda que sea de forma rectangular, para asumir las

dimensiones es necesario que cumpla la siguiente relacion.

At =ax1L
At =ax3a
ez |2
3
Donde:
L= Longitud del tanque séptico (m)
a= Ancho del tanque séptico (m)
Por lo tanto:
VT = At *h
Donde:

At= Area del Tanque séptico

h= Altura del Tanque séptico (h asumido=2,00)
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At—Vt
~h

21,50 m?
~2,00m

At = 10,75m?

Area

Por lo tanto:

L=3x*a
L=3%1,90
L=5,70m

Dimensiones internas del tanque séptico

Para determinar las dimensiones internas de un tanque séptico rectangular, para lo cual

siempre es menester asumir una o dos medidas basicas tomadas de la experiencia o de la

norma establecida. [19]

La relacién entre el largo y ancho debera ser minimo de 2:1
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Verificacidn de disefio

L
2<—=<4
a
2< >.79 <4
1,90
2<3<40K
Dimensiones de tanque Séptico.
a=1,90 m
L=5,70 m
h=2,00 m
Volumen real del Tanque Séptico
VT = At h

VT = (1,90 * 5,70 * 2,00)m3

VT = (21,66)m3

3.2.1.5.6 Disefio de Lecho de Secado de Lodos.

Datos:

Pf= Poblacién futura= 264 hab

Qdp= Caudal de disefio Planta de Tratamiento. (0,352 It/seQ)

Carga de solidos que ingresan al sedimentador (C,en kg de SS/dia)

CC=Q=*S55+*0,0864
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Donde:
SS= Solidos en suspension en el agua residual cruda, en mg/I
Q= Caudal promedio de aguas residuales

En zonas que poseen con sistema de alcantarillado, la contribucion percapita se determina

en base una caracterizacion de las aguas residuales.

En zonas que no posean con sistema de alcantarillado se empleard una contribucion

percépita promedio de 90 gr SS/(hab/dia)

_ Poblacion x contribucion percapita(gr SS/(hab/dia))
Bl 1000

- 264hab * 90(gr SS/(hab/dia))
B 1000

C = 23,76(Kg.SS/dia)

Masa de sélidos que conforman los lodos (Msd, en Kg.SS/dia)
Msd = (0,5%0,7 0,5 * C) 4+ (0,5 % 0,3 * C)
Ecuacionll1-24 Masa de sélidos lodos
Msd = (0,5 0,7 * 0,5 * 23,76) + (0,5 * 0,3 * 23,76)

Msd = 7,72(Kg.SS/dia)

Volumen diario de lodos digeridos (VId en Itr/dia)

Msd

Vid = odo + (%solidos/100)

Ecuacion 111-25 Volumen diario de lodos
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Donde:
plodo= Densidad de Lodos (1,04 Kg/ltr)

%s0lidos= % de solidos contenidos en el lodo (varia 8%-12%) se asumira un valor
promedio igual a 10%

7,72(Kg. SS/dia)

0,
1,04 kg /ltr (%)

Vid =

Vid = 74,23 ltr/dia

Volumen de lodos a extraerse del tanque (Vel, en m3)

Vel = Vid = Td
1000
Donde:
Td= Tiempo de digestion (dias)
TABLA# III-7

TIEMPO REQUERIDO PARA LA DIGESTION DE LODOS

Temperatura °C Tiempo de,digestién
en dias
5 110
10 76
15 55
20 40
>25 30

Fuente: OPS/CEPIS/UNATSABAR

Vel = 74,23ltr /dia * 76dia
¢ = 1000

Vel = 5,64 m3
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Area del Lecho de Secado (Als, en m?)

Als = Vel
= Ha

Donde:
Vel= Volumen de lodos extraerse del tanque
Ha= Profundidad de aplicacion, entre (0,20m a 0,40m)

5,64 m3

Als =
Is= S20m

Als = 14,10m?
Por lo tanto, obtenemos:
Als=L=*B
Als =B *B
Als = B?
B = /14,10
B =3,75m
Dimensiones de secciones:
L=3,75 m =~ L=4,00 m
B=3,75m =~ B=4,00 m

H=0,40 m =~ H=0,40 m
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3.2.1.5.6 Disefio del Filtro Bioldgico
Datos:

Proyeccion del Proyecto= afio 2046
Pf= Poblacion de Disefio 267 habitantes.

Qdp= Caudal de Disefio Planta de Tratamiento (0,352 It/seq)

Caudal de Ingreso por el Filtro Bioldgico

Qfb = (0,524 x Qdp)lt/seg
Ecuacionll1-26 Caudal del filtro bilégico

Qfb = (0,524 « 0,352)1t/seg
Qfb = (0,185)lt/seg

En el manual de Plantas de aguas de Uralita el tiempo de retencion se lo asumira de 12
horas (0,5 dias); pero se sugiere un tiempo de retencién de 80% del tiempo de retencién

del tanque séptico adoptado. [21]
TT gum = 0,80 * TR
Donde:
TR= Tiempo de retencién del tanque séptico (6 h)
Traum = 0,80 x 6h
T eum = 4,8h =0,2 dias
Volumen Filtro Bioldgico.
Vb= 1,60 * Qfb * Tryeyum
Ecuacionll1-27 Volumen filtro biolégico
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Donde:
Qfb= Caudal filtro biolégico. (m3/dia)

Tr 45um= Tiempo de retencion asumido (dia)

3

ltr ) 86400seg m
*

) % 0,20dia

Vfb = 5,11m3

Tasa de Aplicacion hidraulica (T 45)

Se asumira una tasa de aplicacion hidraulica de 1 a 4 (m3/dia/m?); segln sugiere el

Manual de plantas de tratamiento de Rivas Mijares. [15]
Se asumira para el proyecto T4y = 2,5 m3/dia/m? .
Area del filtro bildgico.

Afiltro = ?,—fb

AH
Ecuacionl11-28 Area del filtro biolgico

Donde:
Qfb= Caudal del filtro bioldgico (m3/dia)
T 4= Tasa de Aplicacion hidraulica m3/dia/m?

15,98 m3/dia

Afdtro = o o S i m?

Afiltro = 6,39 m?
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Diametro del filtro Bioldgico

’4A It

D filtro
m

4 (6,39 m?2

o [awsemy
T

D=2,85m

Altura del filtro Bioldgico.

Donde:
Vfb= Volumen del filtro biolégico (m3)

Afb= Area del filtro Bioldgico (m?)

. 5,11m3
6,39 m?
H=0,80m
Se asumira una altura H=2,40 m
Area Real del Filtro Bioldgico
_mx(D?)
Ty

T * (2,85m)?
r=———

Ar = 6,38 m?
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Volumen Real del filtro Bioldgico.
Vr =ArxH
Vr = 6,38m? * 2,40m
Vr =15,31m3
Chequeo del Tiempo de retencién del filtro bioldgico.

Vr

TT':Q—fb

_1531m?
15,98 m3/dia

Tr
Tr = 0,958 dia
Tr > Tra eum OK

Manual de Plantas de aguas de Uralita el tiempo de retencion se sugiere un tiempo de
retencion de 80% del tiempo de retencion del tanque séptico adoptado. [21]

TT gsum = 0,80 * 6h = 0,20 dia
0,958 dia > 0,20 dia OK

Chequeo de taza de aplicacion Hidraulica

T _Vr
AH = 7

B 15,31m3
AH ™ 6 38m?2

Ty = 2,4 m3/dia/m?
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Tasa de aplicacion hidraulica de 1 a 4 (m3/dia/m?); segun sugiere el Manual de plantas

de tratamiento de Rivas Mijares. [15]

(1 m3/dia/m?) > 2,4 m3/dia/m? < (4 m3/dia/m?) OK.

Dimensiones del Filtro Bioldgico.

Diametro = 2,85m

Altura=2,40 m
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3.4. PRECIOS UNITARIOS

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: SISTEMA DE ALCANTARILLADO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DEL SECTOR LA CAPETILLA
HOJA 1 DE 60
(HORA/UNIDAD)
UNIDAD : KM RENDIMIENTO: 7,273
RUBRO: 1
DETALLE: Replanteo y nivelacién lineal (con eq. de precisién)
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO | COSTO UNIT.
A B C=AxB R D=RxC
HERRAMIENTA MANUAL 1 5% M.O. 0,67 7,273 4,90
EQUIPO TOPOGRAFICO DE PRECISION 1 5,50 5,50 7,273 40,00
PARCIAL M 44,90
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEGORIA) CANTIDAD | JORNAL /HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO | COSTO UNIT.
A B C=AxB R D=RxC
PEON (EO E2) 1 3,26 3,26 7,273 23,71
AYUDANTE (EO E2) 1 3,26 3,26 7,273 23,71
ALBARIL (EO D2) 1 3,30 3,30 7,273 24,00
TOPOGRAFO 2 (EO C1) 1 3,66 3,66 7,273 26,62
PARCIAL N 98,04
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO COSTO
A B C=AxB
HITOS DE CONCRETO U 6,000 2,00 12,00
ESTACAS U 50,000 0,25 12,50
PINTURA ESMALTE GAL 0,200 15,67 3,13
TINNER GAL 0,200 5,50 1,10
PINCEL U 1,000 1,00 1,00
LAMINA DE DIBUJO u 0,200 45,00 9,00
PARCIAL O 38,73
AMBATO, 19 DE DICIEMBRE DEL 2016
TOTAL COSTOS DIRECTOS X=(M+N+0O) 181,67
INDIRECTOS Y UTILIDAD: 20,0% 36,33
INDICAR OTROS ESPECIFICOS 0,0% -
Realizé: Giovanni Toapanta COSTO TOTAL DEL RUBRO: 218,01
VALOR PROPUESTO 218,01
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: SISTEMA DE ALCANTARILLADO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DEL SECTOR LA CAPETILLA
HOJA 2 DE 60
(HORA/UNIDAD)
UNIDAD : M3 RENDIMIENTO: 0,073
RUBRO: 2
DETALLE: Excavacion a Maquina de zanja en suelo sin clasificar inc. Razanteoh=0-2m
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO | COSTO UNIT.
A B C=AxB R D=RxC
HERRAMIENTA MANUAL 1 5% M.O. 0,53 0,073 0,04
RETROEXCAVADORA 1 25,00 25,00 0,073 1,82
PARCIAL M 1,86
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEGORIA) CANTIDAD | JORNAL /HR | COSTO HORA [ RENDIMIENTO [ COSTO UNIT.
A B C=AxB R D=RxC
PEON (EO E2) 1 3,26 3,26 0,073 0,24
AYUDANTE (EO E2) 1 3,26 3,26 0,073 0,24
MAESTRO DE OBRA (EO C1) 0,1 3,66 0,37 0,073 0,03
OPERADOR DE EQ. PESADO (OP C1) 1 3,66 3,66 0,073 0,27
PARCIAL N 0,77
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO COSTO
A B C=AxB
PARCIAL O -
AMBATO, 19 DE DICIEMBRE DEL 2016
TOTAL COSTOS DIRECTOS X=(M+N+0) 2,62
INDIRECTOS Y UTILIDAD: 20,0% 0,52
INDICAR OTROS ESPECIFICOS 0,0% -
Realizé: Giovanni Toapanta COSTO TOTAL DEL RUBRO: 3,15
VALOR PROPUESTO 3,15
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: SISTEMA DE ALCANTARILLADO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DEL SECTOR LA CAPETILLA
HOJA 3 DE 60
(HORA/UNIDAD)
UNIDAD : M3 RENDIMIENTO: 0,080
RUBRO: 3
DETALLE: Excavacidon a Maquina de zanja en suelo sin clasificar inc. Razanteo h =2,01 -4 m
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO | COSTO UNIT.
A B C=AxB R D=RxC
HERRAMIENTA MANUAL 1 5% M.O. 0,53 0,080 0,04
RETROEXCAVADORA 1 25,00 25,00 0,080 2,00
PARCIAL M 2,04
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEGORIA) CANTIDAD | JORNAL /HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO [ COSTO UNIT.
A B C=AxB R D=RxC
PEON (EO E2) 1 3,26 3,26 0,080 0,26
AYUDANTE (EO E2) 1 3,26 3,26 0,080 0,26
MAESTRO DE OBRA (EO C1) 0,1 3,66 0,37 0,03
OPERADOR DE EQ. PESADO (OP C1) 1 3,66 3,66 0,080 0,29
PARCIAL N 0,85
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO COSTO
A B C=AxB
PARCIAL O -
AMBATO, 19 DE DICIEMBRE DEL 2016
TOTAL COSTOS DIRECTOS X=(M+N+0O) 2,89
INDIRECTOS Y UTILIDAD: 20,0% 0,58
INDICAR OTROS ESPECIFICOS 0,0% -
Realizé: Giovanni Toapanta COSTO TOTAL DEL RUBRO: 3,46
VALOR PROPUESTO 3,46
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: SISTEMA DE ALCANTARILLADO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DEL SECTOR LA CAPETILLA
HOJA 4 DE 60
(HORA/UNIDAD)
UNIDAD : M3 RENDIMIENTO: 0,100
RUBRO: 4
DETALLE: Excavacion a Maquina de zanja en suelo sin clasificar inc. Razanteo h =4,01-6m
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO | COSTO UNIT.
A B C=AxB R D=RxC
HERRAMIENTA MANUAL 1 5% M.O. 0,53 0,100 0,05
RETROEXCAVADORA 1 25,00 25,00 0,100 2,50
PARCIAL M 2,55
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEGORIA) CANTIDAD | JORNAL /HR COSTO HORA | RENDIMIENTO | COSTO UNIT.
A B C=AxB R D=RxC
PEON (EO E2) 1 3,26 3,26 0,100 0,33
AYUDANTE (EO E2) 1 3,26 3,26 0,100 0,33
MAESTRO DE OBRA (EO C1) 0,1 3,66 0,37 0,04
OPERADOR DE EQ. PESADO (OP C1) 1 3,66 3,66 0,100 0,37
PARCIAL N 1,06
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO COSTO
A B C=AxB
PARCIAL O -
AMBATO, 19 DE DICIEMBRE DEL 2016
TOTAL COSTOS DIRECTOS X=(M+N+Q0) 3,61
INDIRECTOS Y UTILIDAD: 20,0% 0,72
INDICAR OTROS ESPECIFICOS 0,0% -
Realizé: Giovanni Toapanta COSTO TOTAL DEL RUBRO: 4,33
VALOR PROPUESTO 4,33
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: SISTEMA DE ALCANTARILLADO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DEL SECTOR LA CAPETILLA
HOJA 5 DE 60
(HORA/UNIDAD)
UNIDAD : M3 RENDIMIENTO: 0,2857
RUBRO: 5
DETALLE: Relleno compactado a maquina con material de excavacidn
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO | COSTO UNIT.
A B C=AxB R D=RxC
HERRAMIENTA MANUAL 1 5% M.O. 0,34 0,286 0,10
COMPACTADOR MECANICO 0,3 6,00 1,80 0,286 0,51
PARCIAL M 0,61
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEGORIA) CANTIDAD | JORNAL /HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO | COSTO UNIT.
A B C=AxB R D=RxC
PEON (EO E2) 1 3,26 3,26 0,286 0,93
AYUDANTE (EO E2) 1 3,26 3,26 0,286 0,93
MAESTRO DE OBRA (EO C1) 0,1 3,66 0,37 0,286 0,11
PARCIAL N 1,97
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO COSTO
A B C=AxB
AGUA M3 0,200 1,00 0,20
PARCIAL O 0,20
AMBATO, 19 DE DICIEMBRE DEL 2016
TOTAL COSTOS DIRECTOS X=(M+N+0) 2,78
INDIRECTOS Y UTILIDAD: 20,0% 0,56
INDICAR OTROS ESPECIFICOS 0,0% -
Realizé: Giovanni Toapanta COSTO TOTAL DEL RUBRO: 3,34
VALOR PROPUESTO 3,34
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: SISTEMA DE ALCANTARILLADO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DEL SECTOR LA CAPETILLA
HOJA 6 DE 60
(HORA/UNIDAD)
UNIDAD : M RENDIMIENTO: 0,229
RUBRO: 6
DETALLE: Sum. trans. e instalacién de tuberia H.S.m/c d = 250 mm
EQUIPOS
. ANTIDAD TARIFA TO HORA RENDIMIENT T NIT.
DESCRIPCION C COSTO HO O | COSTOU
A B C=AxB R D=RxC
HERRAMIENTA MANUAL 1 5% M.O. 0,67 0,229 0,15
PARCIAL M 0,15
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEGORIA) CANTIDAD | JORNAL /HR COSTO HORA | RENDIMIENTO | COSTO UNIT.
A B C=AxB R D=RxC
PEON (EO E2) 2 3,26 6,52 0,229 1,49
AYUDANTE (EO E2) 1 3,26 3,26 0,229 0,75
ALBARIL (EO D2) 1 3,30 3,30 0,229 0,75
MAESTRO DE OBRA (EO C1) 0,1 3,66 0,37 0,229 0,09
PARCIAL N 3,07
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO COSTO
A B C=AxB
CEMENTO SACO 0,080 7,50 0,60
ARENA M3 0,010 10,00 0,10
AGUA M3 0,010 1,00 0,01
TUBO DE H.S. DIAM. 250 mm CLASE Il U 1,000 5,35 5,35
PARCIAL O 6,06
AMBATO, 19 DE DICIEMBRE DEL 2016
TOTAL COSTOS DIRECTOS X=(M+N+QO) 9,29
INDIRECTOS Y UTILIDAD: 20,0% 1,86
INDICAR OTROS ESPECIFICOS 0,0% -
Realizé: Giovanni Toapanta COSTO TOTAL DEL RUBRO: 11,15
VALOR PROPUESTO 11,15
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: SISTEMA DE ALCANTARILLADO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DEL SECTOR LA CAPETILLA
HOJA 7 DE 60
(HORA/UNIDAD)
UNIDAD : U RENDIMIENTO: 14,545
RUBRO: 7
DETALLE: Pozo de revisidn para alcantarillado h =0.80 - 2.10 m., inc. Cerco y tapa H.F.
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO | COSTO UNIT.
A B C=AxB R D=RxC
HERRAMIENTA MANUAL 1 5% M.O. 0,51 14,545 7,41
CONCRETERA 0,5 4,50 2,25 14,545 32,73
PARCIAL M 40,14
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEGORIA) CANTIDAD | JORNAL /HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO | COSTO UNIT.
A B C=AxB R D=RxC
PEON (EO E2) 1 3,26 3,26 14,545 47,42
AYUDANTE (EO E2) 1 3,26 3,26 14,545 47,42
ALBARIL (EO D2) 1 3,30 3,30 14,545 48,00
MAESTRO DE OBRA (EO C1) 0,1 3,66 0,37 14,545 5,38
PARCIAL N 148,22
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO COSTO
A B C=AxB
LADRILLO MAMBRON U 220,000 0,15 33,00
CEMENTO SACO 7,700 7,50 57,75
ARENA M3 0,740 10,00 7,40
RIPIO M3 0,860 13,00 11,18
AGUA U 0,230 1,00 0,23
ESCALONES DE ACERO SEGUN ESP. U 6,000 0,35 2,10
PINTURA ANTICORROSIVA GAL 0,020 12,00 0,24
PINTURA ESMALTE GAL 0,020 15,67 0,31
TINNER GAL 0,020 5,50 0,11
ENCOFRADO METALICO GLOB. 1,000 15,00 15,00
TUBO DE H.S. DIAM. SEGUN DISENO U 1,000 5,68 5,68
BROCHA 2" U 0,020 3,50 0,07
TAPA Y CERCO DE H.F. U 1,000 180,00 180,00
PARCIAL O 313,07
AMBATO, 19 DE DICIEMBRE DEL 2016
TOTAL COSTOS DIRECTOS X=(M+N+0O) 501,43
INDIRECTOS Y UTILIDAD: 20,0% 100,29
INDICAR OTROS ESPECIFICOS 0,0% -
Realizé: Giovanni Toapanta COSTO TOTAL DEL RUBRO: 601,71
VALOR PROPUESTO 601,71
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: SISTEMA DE ALCANTARILLADO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DEL SECTOR LA CAPETILLA
HOJA 8 DE 60
(HORA/UNIDAD)
UNIDAD : U RENDIMIENTO: 17,778
RUBRO: 8
DETALLE: Pozo de revision para alcantarillado h =2.11 - 4.10 m., inc. Cerco y tapa H.F.
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO | COSTO UNIT.
A B C=AxB R D=RxC
HERRAMIENTA MANUAL 1 5% M.O. 0,51 17,778 9,06
CONCRETERA 0,5 4,50 2,25 17,778 40,00
PARCIAL M 49,06
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEGORIA) CANTIDAD | JORNAL /HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO | COSTO UNIT.
A B C=AxB R D=RxC
PEON (EO E2) 1 3,26 3,26 17,778 57,96
AYUDANTE (EO E2) 1 3,26 3,26 17,778 57,96
ALBANIL (EO D2) 1 3,30 3,30 17,778 58,67
MAESTRO DE OBRA (EO C1) 0,1 3,66 0,37 17,778 6,58
PARCIAL N 181,16
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO COSTO
A B C=AxB
LADRILLO MAMBRON U 540,000 0,15 81,00
CEMENTO SACO 9,000 7,50 67,50
ARENA M3 1,130 10,00 11,30
RIPIO M3 0,860 13,00 11,18
AGUA U 0,280 1,00 0,28
ESCALONES DE ACERO SEGUN ESP. U 8,000 0,35 2,80
PINTURA ANTICORROSIVA GAL 0,020 12,00 0,24
PINTURA ESMALTE GAL 0,020 15,67 0,31
TINNER GAL 0,020 5,50 0,11
ENCOFRADO METALICO GLOB. 1,000 15,00 15,00
TUBO DE H.S. DIAM. SEGUN DISENO U 1,000 5,68 5,68
BROCHA 2" U 0,020 3,50 0,07
TAPA Y CERCO DE H.F. U 1,000 180,00 180,00
PARCIAL O 375,47
AMBATO, 19 DE DICIEMBRE DEL 2016
TOTAL COSTOS DIRECTOS X=(M+N+0O) 605,69
INDIRECTOS Y UTILIDAD: 20,0% 121,14
INDICAR OTROS ESPECIFICOS 0,0% -
Realizé: Giovanni Toapanta COSTO TOTAL DEL RUBRO: 726,83
VALOR PROPUESTO 726,83
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: SISTEMA DE ALCANTARILLADO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DEL SECTOR LA CAPETILLA
HOJA 9 DE 60
(HORA/UNIDAD)
UNIDAD : U RENDIMIENTO: 22,857
RUBRO: 9
DETALLE: Pozo de revisidn para alcantarillado h = 4.11 - 6.10 m., inc. Cerco y tapa H.F.
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO | COSTO UNIT.
A B C=AxB R D=RxC
HERRAMIENTA MANUAL 1 5% M.O. 0,51 22,857 11,65
CONCRETERA 0,5 4,50 2,25 22,857 51,43
PARCIAL M 63,08
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEGORIA) CANTIDAD | JORNAL /HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO | COSTO UNIT.
A B C=AxB R D=RxC
PEON (EO E2) 1 3,26 3,26 22,857 74,51
AYUDANTE (EO E2) 1 3,26 3,26 22,857 74,51
ALBANIL (EO D2) 1 3,30 3,30 22,857 75,43
MAESTRO DE OBRA (EO C1) 0,1 3,66 0,37 22,857 8,46
PARCIAL N 232,91
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO COSTO
A B C=AxB
LADRILLO MAMBRON U 900,000 0,15 135,00
CEMENTO SACO 10,300 7,50 77,25
ARENA M3 1,530 10,00 15,30
RIPIO M3 0,860 13,00 11,18
AGUA U 0,310 1,00 0,31
ESCALONES DE ACERO SEGUN ESP. U 10,000 0,35 3,50
PINTURA ANTICORROSIVA GAL 0,020 12,00 0,24
PINTURA ESMALTE GAL 0,020 15,67 0,31
TINNER GAL 0,020 5,50 0,11
ENCOFRADO METALICO GLOB. 1,000 15,00 15,00
TUBO DE H.S. DIAM. SEGUN DISENO U 1,000 5,68 5,68
BROCHA 2" U 0,020 3,50 0,07
TAPA Y CERCO DE H.F. U 1,000 180,00 180,00
PARCIAL O 443,95
AMBATO, 19 DE DICIEMBRE DEL 2016
TOTAL COSTOS DIRECTOS X=(M+N+0O) 739,94
INDIRECTOS Y UTILIDAD: 20,0% 147,99
INDICAR OTROS ESPECIFICOS 0,0% -
Realiz6: Giovanni Toapanta COSTO TOTAL DEL RUBRO: 887,930
VALOR PROPUESTO 887,93
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: SISTEMA DE ALCANTARILLADO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DEL SECTOR LA CAPETILLA
HOJA 10 DE 60
(HORA/UNIDAD)
UNIDAD : M3 RENDIMIENTO: 1,333
RUBRO: 10
DETALLE: Excavacion a mano de zanja en material sin clasificar inc. razanteo
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO | COSTO UNIT.
A B C=AxB R D=RxC
HERRAMIENTA MANUAL 1 5% M.O. 0,18 1,333 0,24
PARCIAL M 0,24
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEGORIA) CANTIDAD | JORNAL /HR COSTO HORA | RENDIMIENTO | COSTO UNIT.
A B C=AxB R D=RxC
PEON (EO E2) 1 3,26 3,26 1,333 4,35
MAESTRO DE OBRA (EO C1) 0,1 3,66 0,37 1,333 0,49
PARCIAL N 4,84
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO COSTO
A B C=AxB
PARCIAL O -
AMBATO, 19 DE DICIEMBRE DEL 2016
TOTAL COSTOS DIRECTOS X=(M+N+0O) 5,08
INDIRECTOS Y UTILIDAD: 20,0% 1,02
INDICAR OTROS ESPECIFICOS 0,0% -
Realizé: Giovanni Toapanta COSTO TOTAL DEL RUBRO: 6,10
VALOR PROPUESTO 6,10
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: SISTEMA DE ALCANTARILLADO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DEL SECTOR LA CAPETILLA
HOJA 11 DE 60
(HORA/UNIDAD)
UNIDAD : M RENDIMIENTO: 0,133
RUBRO: 11
DETALLE: Sum. trans. e instalacién de tuberia PVC estructurada d =110 mm (Incl. Conexion a la red)
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO | COSTO UNIT.
A B C=AxB R D=RxC
HERRAMIENTA MANUAL 1 5% M.O. 0,35 0,133 0,05
PARCIAL M 0,05
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEGORiA) CANTIDAD | JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO | COSTO UNIT.
A B C=AxB R D=RxC
PEON (EO E2) 1 3,26 3,26 0,133 0,44
ALBANIL (EO D2) 1 3,30 3,30 0,133 0,44
MAESTRO DE OBRA (EO C1) 0,1 3,66 0,37 0,133 0,05
PARCIAL N 0,92
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO COSTO
A B C=AxB
TUBO PVC ESTRUCTURADA. DIAM. 110 mm U 1,000 2,76 2,76
PARCIAL O 2,76
AMBATO, 19 DE DICIEMBRE DEL 2016
TOTAL COSTOS DIRECTOS X=(M+N+0) 3,73
INDIRECTOS Y UTILIDAD: 20,0% 0,75
INDICAR OTROS ESPECIFICOS 0,0% -
Realizé: Giovanni Toapanta COSTO TOTAL DEL RUBRO: 4,48
VALOR PROPUESTO 4,48
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: SISTEMA DE ALCANTARILLADO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DEL SECTOR LA CAPETILLA
HOJA 12 DE 60
(HORA/UNIDAD)
UNIDAD : U RENDIMIENTO: 5,333
RUBRO: 12
DETALLE: Caja de revision H.S. F'c = 180 Kg/cm2 60 x 60 cm + tapa H.A.e =7 cm Hmax = 1,20 m
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO | COSTO UNIT.
A B C=AxB R D=RxC
HERRAMIENTA MANUAL 1 5% M.O. 0,35 5,333 1,85
PARCIAL M 1,85
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEGORIA) CANTIDAD | JORNAL /HR COSTO HORA | RENDIMIENTO | COSTO UNIT.
A B C=AxB R D=RxC
PEON (EO E2) 1 3,26 3,26 5,333 17,39
ALBARIL (EO D2) 1 3,30 3,30 5,333 17,60
MAESTRO DE OBRA (EO C1) 0,1 3,66 0,37 5,333 1,97
PARCIAL N 36,96
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO COSTO
A B C=AxB
AGUA M3 0,020 1,00 0,02
CEMENTO SACO 3,000 7,50 22,50
ARENA M3 0,450 10,00 4,50
RIPIO M3 0,650 13,00 8,45
ACERO DE REFUERZO KG 8,150 1,10 8,97
ENCOFRADO METALICO CAJA U 1,000 3,00 3,00
PARCIAL O 47,44
AMBATO, 19 DE DICIEMBRE DEL 2016
TOTAL COSTOS DIRECTOS X=(M+N+QO) 86,24
INDIRECTOS Y UTILIDAD: 20,0% 17,25
INDICAR OTROS ESPECIFICOS 0,0% -
Realizé: Giovanni Toapanta COSTO TOTAL DEL RUBRO: 103,49
VALOR PROPUESTO 103,49
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: SISTEMA DE ALCANTARILLADO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DEL SECTOR LA CAPETILLA
HOJA 13 DE 60
(HORA/UNIDAD)
UNIDAD : M3 RENDIMIENTO: 0,286
RUBRO: 13
DETALLE: Relleno compactado a mdquina con material de excavacidn
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO | COSTO UNIT.
A B C=AxB R D=RxC
HERRAMIENTA MANUAL 1 5% M.O. 0,34 0,286 0,10
COMPACTADOR MECANICO 0,3 6,00 1,80 0,286 0,51
PARCIAL M 0,61
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEGORIA) CANTIDAD | JORNAL /HR | COSTO HORA [ RENDIMIENTO [ COSTO UNIT.
A B C=AxB R D=RxC
PEON (EO E2) 1 3,26 3,26 0,286 0,93
AYUDANTE (EO E2) 1 3,26 3,26 0,286 0,93
MAESTRO DE OBRA (EO C1) 0,1 3,66 0,37 0,286 0,11
PARCIAL N 1,97
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO COSTO
A B C=AxB
AGUA M3 0,200 1,00 0,20
PARCIAL O 0,20
AMBATO, 19 DE DICIEMBRE DEL 2016
TOTAL COSTOS DIRECTOS X=(M+N+0) 2,78
INDIRECTOS Y UTILIDAD: 20,0% 0,56
INDICAR OTROS ESPECIFICOS 0,0% -
Realizé: Giovanni Toapanta COSTO TOTAL DEL RUBRO: 3,34
VALOR PROPUESTO 3,34
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: SISTEMA DE ALCANTARILLADO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DEL SECTOR LA CAPETILLA

HOJA 14 DE 60
(HORA/UNIDAD)
UNIDAD : M2 RENDIMIENTO: 0,002
RUBRO: 14
DETALLE: REPLANTEO Y NIVELACION PARA ESTRUCTURAS
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO | COSTO UNIT.
A B C=AxB R D=RxC
HERRAMIENTA MANUAL 1 5% M.O. 0,70 0,002 0,001
EQUIPO TOPOGRAFICO DE PRECISION 1 5,50 5,50 0,002 0,011
PARCIAL M 0,012
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEGORIA) CANTIDAD | JORNAL /HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO [ COSTO UNIT.
A B C=AxB R D=RxC
PEON (EO E2) 1 3,26 3,26 0,002 0,01
AYUDANTE (EO E2) 1 3,26 3,26 0,002 0,01
ALBANIL (EO D2) 1 3,30 3,30 0,002 0,01
TOPOGRAFO 2 (EO C1) 1 3,66 3,66 0,002 0,01
PARCIAL N 0,03
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO COSTO
A B C=AxB
HITOS DE CONCRETO U 0,010 2,00 0,02
ESTACAS U 0,010 0,25 0,00
PINTURA ESMALTE GAL 0,001 15,67 0,02
TINNER GAL 0,001 5,50 0,01
PINCEL U 1,000 1,00 1,00
LAMINA DE DIBUJO U 0,001 45,00 0,05
PARCIAL O 1,09
AMBATO, 19 DE DICIEMBRE DEL 2016
TOTAL COSTOS DIRECTOS X=(M+N+0) 1,13
INDIRECTOS Y UTILIDAD: 20,0% 0,23
INDICAR OTROS ESPECIFICOS 0,0% -
Realizé: Giovanni Toapanta COSTO TOTAL DEL RUBRO: 1,36
VALOR PROPUESTO 1,36
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: SISTEMA DE ALCANTARILLADO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DEL SECTOR LA CAPETILLA

HOJA

15

DE 60

(HORA/UNIDAD)

UNIDAD : M3 RENDIMIENTO: 1,3333
RUBRO: 15
DETALLE: EXCAVACION DE ESTRUCTURAS EN SUELO SIN CLASIFICAR
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO | COSTO UNIT.
A B C=AxB R D=RxC
HERRAMIENTA MANUAL 1 5% M.O. 0,34 1,333 0,46
PARCIAL M 0,46
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEGORIA) CANTIDAD | JORNAL /HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO | COSTO UNIT.
A B C=AxB R D=RxC
PEON (EO E2) 2 3,26 6,52 1,333 8,69
MAESTRO DE OBRA (EO C1) 0,1 3,66 0,37 1,333 0,49
PARCIAL N 9,19
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO COSTO
A B C=AxB
PARCIAL O -
AMBATO, 19 DE DICIEMBRE DEL 2016
TOTAL COSTOS DIRECTOS X=(M+N+0O) 9,65
INDIRECTOS Y UTILIDAD: 20,0% 1,93
INDICAR OTROS ESPECIFICOS 0,0% -
Realizé: Giovanni Toapanta COSTO TOTAL DEL RUBRO: 11,57
VALOR PROPUESTO 11,57
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: SISTEMA DE ALCANTARILLADO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DEL SECTOR LA CAPETILLA
HOJA 16 DE 60

(HORA/UNIDAD)

UNIDAD : M2 RENDIMIENTO: 0,178
RUBRO: 16
DETALLE: EMPEDRADO PARA REPLANTILLO e=10 cm INC. EMPORADO CON SUB BASE
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO | COSTO UNIT.
A B C=AxB R D=RxC
HERRAMIENTA MANUAL 1 5% M.O. 0,35 0,178 0,06
PARCIAL M 0,06
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEGORiA) CANTIDAD | JORNAL /HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO | COSTO UNIT.
A B C=AxB R D=RxC
PEON (EO E2) 1 3,26 3,26 0,178 0,58
ALBANIL (EO D2) 1 3,30 3,30 0,178 0,59
MAESTRO DE OBRA (EO C1) 0,1 3,66 0,37 0,178 0,07
PARCIAL N 1,23
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO COSTO
A B C=AxB
PIEDRABOLAe=10cm M3 0,120 12,00 1,44
SUB BASE FINA M3 0,030 10,00 0,30
PARCIAL O 1,74
AMBATO, 19 DE DICIEMBRE DEL 2016
TOTAL COSTOS DIRECTOS X=(M+N+0O) 3,04
INDIRECTOS Y UTILIDAD: 20,0% 0,61
INDICAR OTROS ESPECIFICOS 0,0% -
Realizé: Giovanni Toapanta COSTO TOTAL DEL RUBRO: 3,64
VALOR PROPUESTO 3,64
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: SISTEMA DE ALCANTARILLADO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DEL SECTOR LA CAPETILLA

HOJA 17 DE 60
(HORA/UNIDAD)
UNIDAD : M3 RENDIMIENTO: 1,6000
RUBRO: 17
DETALLE: HORMIGON SIMPLE f'c = 210 KG/CM?2
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO | COSTO UNIT.
A B C=AxB R D=RxC
HERRAMIENTA MANUAL 1 5% M.O. 1,00 1,600 1,60
CONCRETERA 1 4,50 4,50 1,600 7,20
VIBRADOR 1 5 5,00 1,600 8,00
PARCIAL M 16,80
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEGORIA) CANTIDAD | JORNAL /HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO [ COSTO UNIT.
A B C=AxB R D=RxC
PEON (EO E2) 5 3,26 16,30 1,600 26,08
ALBANIL (EO D2) 1 3,30 3,30 1,600 5,28
MAESTRO DE OBRA (EO C1) 0,1 3,66 0,37 1,600 0,59
PARCIAL N 31,95
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO COSTO
A B C=AxB
CEMENTO SACO 7,210 7,50 54,08
ARENA M3 0,650 10,00 6,50
RIPIO M3 0,950 13,00 12,35
AGUA M3 0,221 1,00 0,22
ADITIVO KG 0,200 1,10 0,22
CINTA PVC EN PERFIL 22 cm ML 0,500 14,50 7,25
PARCIAL O 80,62
AMBATO, 19 DE DICIEMBRE DEL 2016
TOTAL COSTOS DIRECTOS X=(M+N+0) 129,37
INDIRECTOS Y UTILIDAD: 20,0% 25,87
INDICAR OTROS ESPECIFICOS 0,0% -
Realizé: Giovanni Toapanta COSTO TOTAL DEL RUBRO: 155,24
VALOR PROPUESTO 155,24
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: SISTEMA DE ALCANTARILLADO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DEL SECTOR LA CAPETILLA

HOJA

18

DE 60

(HORA/UNIDAD)

UNIDAD : M2 RENDIMIENTO: 0,842
RUBRO: 18
DETALLE: ENLUCIDO MORTERO 1:2 PALETEADO FINO (e=1,5cm) CON IMPERMEABILIZANTE
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO | COSTO UNIT.
A B C=AxB R D=RxC
HERRAMIENTA MANUAL 1 5% M.O. 0,35 0,842 0,29
PARCIAL M 0,29
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEGORiA) CANTIDAD | JORNAL /HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO [ COSTO UNIT.
A B C=AxB R D=RxC
PEON (EO E2) 1 3,26 3,26 0,842 2,75
ALBARIL (EO D2) 1 3,30 3,30 0,842 2,78
MAESTRO DE OBRA (EO C1) 0,1 3,66 0,37 0,842 0,31
PARCIAL N 5,84
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO COSTO
A B C=AxB
CEMENTO SACO 0,183 7,50 1,37
ARENA M3 0,015 10,00 0,15
AGUA M3 0,005 1,00 0,01
ADITIVO IMPERMEABILIZANTE KG 0,100 1,10 0,11
PARCIAL O 1,63
AMBATO, 19 DE DICIEMBRE DEL 2016
TOTAL COSTOS DIRECTOS X=(M+N+0) 7,76
INDIRECTOS Y UTILIDAD: 20,0% 1,55
INDICAR OTROS ESPECIFICOS 0,0% -
Realizé: Giovanni Toapanta COSTO TOTAL DEL RUBRO: 9,31
VALOR PROPUESTO 9,31
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: SISTEMA DE ALCANTARILLADO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DEL SECTOR LA CAPETILLA
HOJA 19 DE 60

(HORA/UNIDAD)

UNIDAD : U RENDIMIENTO: 0,800
RUBRO: 19
DETALLE: REJILLAH.F. 57 Ib TIPO SUMIDERO (41 * 32 cme ) 6,5 cm.)
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO | COSTO UNIT.
A B C=AxB R D=RxC
HERRAMIENTA MANUAL 1 5% M.O. 0,35 0,800 0,28
PARCIAL M 0,28
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEGORIA) CANTIDAD | JORNAL /HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO [ COSTO UNIT.
A B C=AxB R D=RxC
PEON (EO E2) 1 3,26 3,26 0,800 2,61
ALBANIL (EO D2) 1 3,30 3,30 0,800 2,64
MAESTRO DE OBRA (EO C1) 0,1 3,66 0,37 0,800 0,30
PARCIAL N 5,54
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO COSTO
A B C=AxB
REJILLA DE H.F. 41*32 DE 57 KG U 1,000 150,00 150,00
PASADORES D=5/8" ] 4,000 1,30 5,20
PARCIAL O 155,20
AMBATO, 19 DE DICIEMBRE DEL 2016
TOTAL COSTOS DIRECTOS X=(M+N+0O) 161,02
INDIRECTOS Y UTILIDAD: 20,0% 32,20
INDICAR OTROS ESPECIFICOS 0,0% -
Realizé: Giovanni Toapanta COSTO TOTAL DEL RUBRO: 193,23
VALOR PROPUESTO 193,23
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: SISTEMA DE ALCANTARILLADO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DEL SECTOR LA CAPETILLA

HOJA 20 DE 60
(HORA/UNIDAD)
UNIDAD : M RENDIMIENTO: 0,133
RUBRO: 20
DETALLE: SUM. INS. DE TUBERIA PVC DESAGUE D = 160 mm REFORZADA
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO | COSTO UNIT.
A B C=AxB R D=RxC
HERRAMIENTA MANUAL 1 5% M.O. 0,51 0,133 0,07
PARCIAL M 0,07
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEGORiA) CANTIDAD | JORNAL /HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO | COSTO UNIT.
A B C=AxB R D=RxC
PEON (EO E2) 2 3,26 6,52 0,133 0,87
ALBANIL (EO D2) 1 3,30 3,30 0,133 0,44
MAESTRO DE OBRA (EO C1) 0,1 3,66 0,37 0,133 0,05
PARCIAL N 1,36
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO COSTO
A B C=AxB
TUBERIA PVC DESAGUE d=160mm U 0,333 24,17 8,05
POLILIMPIA LIT 0,010 12,50 0,13
POLIPEGA LIT 0,0100 12,00 0,12
LIJA PLGO. 0,0300 0,80 0,02
PARCIAL O 8,32
AMBATO, 19 DE DICIEMBRE DEL 2016
TOTAL COSTOS DIRECTOS X=(M+N+0) 9,74
INDIRECTOS Y UTILIDAD: 20,0% 1,95
INDICAR OTROS ESPECIFICOS 0,0% -
Realizé: Giovanni Toapanta COSTO TOTAL DEL RUBRO: 11,69
VALOR PROPUESTO 11,69
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: SISTEMA DE ALCANTARILLADO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DEL SECTOR LA CAPETILLA

HOJA 21 DE 60
(HORA/UNIDAD)
UNIDAD : M2 RENDIMIENTO: 0,002
RUBRO: 21
DETALLE: REPLANTEO Y NIVELACION PARA ESTRUCTURAS
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO | COSTO UNIT.
A B C=AxB R D=RxC
HERRAMIENTA MANUAL 1 5% M.O. 0,70 0,002 0,001
EQUIPO TOPOGRAFICO DE PRECISION 1 5,50 5,50 0,002 0,01
PARCIAL M 0,01
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEGORIA) CANTIDAD | JORNAL /HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO | COSTO UNIT.
A B C=AxB R D=RxC
PEON (EO E2) 1 3,26 3,26 0,002 0,01
AYUDANTE (EO E2) 1 3,26 3,26 0,002 0,01
ALBANIL (EO D2) 1 3,30 3,30 0,002 0,01
TOPOGRAFO 2 (EO C1) 1 3,66 3,66 0,002 0,01
PARCIAL N 0,03
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO COSTO
A B C=AxB
HITOS DE CONCRETO U 0,010 2,00 0,02
ESTACAS U 0,010 0,25 0,00
PINTURA ESMALTE GAL 0,001 15,67 0,02
TINNER GAL 0,001 5,50 0,01
PINCEL U 1,000 1,00 1,00
LAMINA DE DIBUJO U 0,001 45,00 0,05
PARCIAL O 1,09
AMBATO, 19 DE DICIEMBRE DEL 2016
TOTAL COSTOS DIRECTOS X=(M+N+0) 1,13
INDIRECTOS Y UTILIDAD: 20,0% 0,23
INDICAR OTROS ESPECIFICOS 0,0% -
Realizé: Giovanni Toapanta COSTO TOTAL DEL RUBRO: 1,36
VALOR PROPUESTO 1,36
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PROYECTO: SISTEMA DE ALCANTARILLADO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DEL SECTOR LA CAPETILLA

HOJA

22

DE 60

(HORA/UNIDAD)

UNIDAD : M3 RENDIMIENTO: 1,333
RUBRO: 22
DETALLE: EXCAVACION DE ESTRUCTURAS EN SUELO SIN CLASIFICAR
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO | COSTO UNIT.
A B C=AxB R D=RxC
HERRAMIENTA MANUAL 1 5% M.O. 0,34 1,333 0,46
PARCIAL M 0,46
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEGORiA) CANTIDAD | JORNAL /HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO [ COSTO UNIT.
A B C=AxB R D=RxC
PEON (EO E2) 2 3,26 6,52 1,333 8,69
MAESTRO DE OBRA (EO C1) 0,1 3,660 0,37 1,333 0,49
PARCIAL N 9,19
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO COSTO
A B C=AxB
PARCIAL O -
AMBATO, 19 DE DICIEMBRE DEL 2016
TOTAL COSTOS DIRECTOS X=(M+N+0) 9,65
INDIRECTOS Y UTILIDAD: 20,0% 1,93
INDICAR OTROS ESPECIFICOS 0,0% -
Realizé: Giovanni Toapanta COSTO TOTAL DEL RUBRO: 11,57
VALOR PROPUESTO 11,57
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PROYECTO: SISTEMA DE ALCANTARILLADO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DEL SECTOR LA CAPETILLA
HOJA 23 DE 60

(HORA/UNIDAD)

UNIDAD : M2 RENDIMIENTO: 0,178
RUBRO: 23
DETALLE: EMPEDRADO PARA REPLANTILLO e=10 cm INC. EMPORADO CON SUB BASE
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO | COSTO UNIT.
A B C=AxB R D=RxC
HERRAMIENTA MANUAL 1 5% M.O. 0,35 0,178 0,06
PARCIAL M 0,06
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEGORIA) CANTIDAD | JORNAL /HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO [ COSTO UNIT.
A B C=AxB R D=RxC
PEON (EO E2) 1 3,26 3,26 0,178 0,58
ALBANIL (EO D2) 1 3,30 3,30 0,178 0,59
MAESTRO DE OBRA (EO C1) 0,1 3,66 0,37 0,178 0,07
PARCIAL N 1,23
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO COSTO
A B C=AxB
PIEDRABOLA e = 10 cm M3 0,120 12,00 1,44
SUB BASE FINA M3 0,030 10,00 0,30
PARCIAL O 1,74
AMBATO, 19 DE DICIEMBRE DEL 2016
TOTAL COSTOS DIRECTOS X=(M+N+0) 3,04
INDIRECTOS Y UTILIDAD: 20,0% 0,61
INDICAR OTROS ESPECIFICOS 0,0% -
Realizé: Giovanni Toapanta COSTO TOTAL DEL RUBRO: 3,64
VALOR PROPUESTO 3,64

94




UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
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PROYECTO: SISTEMA DE ALCANTARILLADO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DEL SECTOR LA CAPETILLA

HOJA 24 DE 60
(HORA/UNIDAD)
UNIDAD : M3 RENDIMIENTO: 1,600
RUBRO: 24
DETALLE: HORMIGON SIMPLE f'c = 210 KG/CM2
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO | COSTO UNIT.
A B C=AxB R D=RxC
HERRAMIENTA MANUAL 1 5% M.O. 0,84 1,600 1,34
CONCRETERA 1 4,50 4,50 1,600 7,20
VIBRADOR 1 5 5,00 8,00
PARCIAL M 16,54
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEGORIA) CANTIDAD | JORNAL /HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO [ COSTO UNIT.
A B C=AxB R D=RxC
PEON (EO E2) 4 3,26 13,04 1,600 20,86
ALBANIL (EO D2) 1 3,30 3,30 1,600 5,28
MAESTRO DE OBRA (EO C1) 0,1 3,66 0,37 1,600 0,59
PARCIAL N 26,74
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO COSTO
A B C=AxB
CEMENTO SACO 7,210 7,50 54,08
ARENA M3 0,650 10,00 6,50
RIPIO M3 0,950 13,00 12,35
AGUA M3 0,221 1,00 0,22
ADITIVO KG 0,200 1,10 0,22
CINTA PVC EN PERFIL 22 cm ML 0,500 14,50 7,25
PARCIAL O 80,62
AMBATO, 19 DE DICIEMBRE DEL 2016
TOTAL COSTOS DIRECTOS X=(M+N+QO) 123,89
INDIRECTOS Y UTILIDAD: 20,0% 24,78
INDICAR OTROS ESPECIFICOS 0,0% -
Realizé: Giovanni Toapanta COSTO TOTAL DEL RUBRO: 148,67
VALOR PROPUESTO 148,67
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PROYECTO: SISTEMA DE ALCANTARILLADO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DEL SECTOR LA CAPETILLA

HOJA 25 DE 60
(HORA/UNIDAD)
UNIDAD : M2 RENDIMIENTO: 0,229
RUBRO: 25
DETALLE: LOSA ALIVIANADA H. S. f'c =210 KG/CM2 e = 15 cm, INCLUYE ALIVIANAMIENTOS
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO | COSTO UNIT.
A B C=AxB R D=RxC
HERRAMIENTA MANUAL 1 5% M.O. 2,31 0,229 0,53
CONCRETERA 0,9 4,50 4,05 0,229 0,93
VIBRADOR 0,9 5,00 4,50 0,229 1,03
PARCIAL M 2,48
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEGORIA) CANTIDAD | JORNAL /HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO [ COSTO UNIT.
A B C=AxB R D=RxC
PEON (EO E2) 8 3,26 26,08 0,229 5,96
AYUDANTE (EO E2) 2 3,26 6,52 0,229 1,49
ALBANIL (EO D2) 3 3,30 9,90 0,229 2,26
MAESTRO DE OBRA (EO C1) 1 3,66 3,66 0,229 0,84
PARCIAL N 10,55
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO COSTO
A B C=AxB
CEMENTO SACO 1,073 7,50 8,05
ARENA M3 0,097 10,00 0,97
RIPIO M3 0,142 13,00 1,84
AGUA M3 0,033 1,00 0,03
ALIVIANAMIENTO 40*20*15 u 8,000 0,35 2,80
ADITIVO KG 0,052 1,10 0,06
ENCOFRADO PARA LOSAS M2 1,000 1,00 1,00
TABLA DE ENCOFRADO U 1,000 1,10 1,10
CLAVOS KG 0,100 2,11 0,21
ALAMBRE DE AMARRE KG 0,100 2,11 0,21
PARCIAL O 16,27
AMBATO, 19 DE DICIEMBRE DEL 2016
TOTAL COSTOS DIRECTOS X=(M+N+0) 29,30
INDIRECTOS Y UTILIDAD: 20,0% 5,86
INDICAR OTROS ESPECIFICOS 0,0% -
Realizé: Giovanni Toapanta COSTO TOTAL DEL RUBRO: 35,16
VALOR PROPUESTO 35,16
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PROYECTO: SISTEMA DE ALCANTARILLADO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DEL SECTOR LA CAPETILLA

HOJA 26 DE 60
(HORA/UNIDAD)
UNIDAD : KG RENDIMIENTO: 0,027
RUBRO: 26
DETALLE: ACERO DE REFUERZO fy=4200 KG/CM2.
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO | COSTO UNIT.
A B C=AxB R D=RxC
HERRAMIENTA MANUAL 1 5% M.O. 0,35 0,027 0,01
CIZALLA 1 1,00 1,00 0,027 0,03
BANCO DE TRABAJO 1 0,13 0,13 0,027 0,00
PARCIAL M 0,04
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEGORIA) CANTIDAD | JORNAL /HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO | COSTO UNIT.
A B C=AxB R D=RxC
PEON (EO E2) 1 3,26 3,26 0,027 0,09
ALBANIL (EO D2) 1 3,30 3,30 0,027 0,09
MAESTRO DE OBRA (EO C1) 0,1 3,66 0,37 0,027 0,01
PARCIAL N 0,19
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO COSTO
A B C=AxB
ACERO DE REFUERZO KG 1,030 1,10 1,13
ALAMBRE RECOCIDO N2 18 KG 0,050 2,11 0,11
PARCIAL O 1,24
AMBATO, 19 DE DICIEMBRE DEL 2016
TOTAL COSTOS DIRECTOS X=(M+N+0O) 1,46
INDIRECTOS Y UTILIDAD: 20,0% 0,29
INDICAR OTROS ESPECIFICOS 0,0% -
Realizé: Giovanni Toapanta COSTO TOTAL DEL RUBRO: 1,76
VALOR PROPUESTO 1,76
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: SISTEMA DE ALCANTARILLADO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DEL SECTOR LA CAPETILLA

HOJA

27

DE 60

(HORA/UNIDAD)

UNIDAD : M2 RENDIMIENTO: 0,842
RUBRO: 27
DETALLE: ENLUCIDO MORTERO 1:2 PALETEADO FINO (e=1,5cm) CON IMPERMEABILIZANTE
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO | COSTO UNIT.
A B C=AxB R D=RxC
HERRAMIENTA MANUAL 1 5% M.O. 0,51 0,842 0,43
PARCIAL M 0,43
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEGORIA) CANTIDAD | JORNAL /HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO [ COSTO UNIT.
A B C=AxB R D=RxC
PEON (EO E2) 1 3,26 3,26 0,842 2,75
ALBANIL (EO D2) 2 3,30 6,60 0,842 5,56
MAESTRO DE OBRA (EO C1) 0,1 3,66 0,37 0,842 0,31
PARCIAL N 8,62
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO COSTO
A B C=AxB
CEMENTO SACO 0,183 7,50 1,37
ARENA M3 0,015 10,00 0,15
AGUA M3 0,005 1,00 0,01
ADITIVO IMPERMEABILIZANTE KG 0,100 1,10 0,11
PARCIAL O 1,63
AMBATO, 19 DE DICIEMBRE DEL 2016
TOTAL COSTOS DIRECTOS X=(M+N+0O) 10,68
INDIRECTOS Y UTILIDAD: 20,0% 2,14
INDICAR OTROS ESPECIFICOS 0,0% -
Realizé: Giovanni Toapanta COSTO TOTAL DEL RUBRO: 12,82
VALOR PROPUESTO 12,82
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PROYECTO: SISTEMA DE ALCANTARILLADO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DEL SECTOR LA CAPETILLA

HOJA

28

DE 60

(HORA/UNIDAD)

UNIDAD : M RENDIMIENTO: 0,133
RUBRO: 28
DETALLE: SUM. INS. TUBERIA PVC DESAGUE D = 160 mm REFORZADA
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO | COSTO UNIT.
A B C=AxB R D=RxC
HERRAMIENTA MANUAL 1 5% M.O. 0,35 0,133 0,05
PARCIAL M 0,05
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEGORIA) CANTIDAD | JORNAL /HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO [ COSTO UNIT.
A B C=AxB R D=RxC
PEON (EO E2) 1 3,26 3,26 0,133 0,44
ALBANIL (EO D2) 1 3,30 3,30 0,133 0,44
MAESTRO DE OBRA (EO C1) 0,1 3,66 0,37 0,133 0,05
PARCIAL N 0,92
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO COSTO
A B C=AxB
TUBERIA PVC DESAGUE d=160mm u 0,333 24,17 8,05
POLILIMPIA LT 0,010 12,50 0,13
POLIPEGA LT 0,010 12,00 0,12
LUA PLGO. 0,030 0,80 0,02
PARCIAL O 8,32
AMBATO, 19 DE DICIEMBRE DEL 2016
TOTAL COSTOS DIRECTOS X=(M+N+0O) 9,29
INDIRECTOS Y UTILIDAD: 20,0% 1,86
INDICAR OTROS ESPECIFICOS 0,0% -
Realizé: Giovanni Toapanta COSTO TOTAL DEL RUBRO: 11,15
VALOR PROPUESTO 11,15
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PROYECTO: SISTEMA DE ALCANTARILLADO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DEL SECTOR LA CAPETILLA

HOJA 29 DE 60
(HORA/UNIDAD)
UNIDAD : U RENDIMIENTO: 0,105
RUBRO: 29
DETALLE: SUM. INS DE TEE PVC DESAGUE d = 160 mm
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO | COSTO UNIT.
A B C=AxB R D=RxC
HERRAMIENTA MANUAL 1 5% M.O. 0,35 0,105 0,04
PARCIAL M 0,04
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEGORIA) CANTIDAD | JORNAL /HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO [ COSTO UNIT.
A B C=AxB R D=RxC
PEON (EO E2) 1 3,26 3,26 0,105 0,34
ALBANIL (EO D2) 1 3,30 3,30 0,105 0,35
MAESTRO DE OBRA (EO C1) 0,1 3,66 0,37 0,105 0,04
PARCIAL N 0,73
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO COSTO
A B C=AxB
TEE PVC DESAGUE d=160mm, 902 REFORZADA U 1,000 8,23 8,23
POLILIMPIA LT 0,010 12,50 0,13
POLIPEGA LIT 0,010 12,00 0,12
LA PLGO. 0,030 0,80 0,02
PARCIAL O 8,50
AMBATO, 19 DE DICIEMBRE DEL 2016
TOTAL COSTOS DIRECTOS X=(M+N+0) 9,26
INDIRECTOS Y UTILIDAD: 20,0% 1,85
INDICAR OTROS ESPECIFICOS 0,0% -
Realizé: Giovanni Toapanta COSTO TOTAL DEL RUBRO: 11,12
VALOR PROPUESTO 11,12
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PROYECTO: SISTEMA DE ALCANTARILLADO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DEL SECTOR LA CAPETILLA

HOJA 30 DE 60
(HORA/UNIDAD)
UNIDAD : U RENDIMIENTO: 2,667
RUBRO: 30
DETALLE:  KIT VALVULA DE CONTROL 150 mm (VLV. COMPUERTA D=6 plg. Y ACCS.) SEG. ESPECIFICACION Y DISENO
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO [ COSTO UNIT.
A B C=AxB R D=RxC
HERRAMIENTA MANUAL 1 5% M.O. 0,35 2,667 0,92
PARCIAL M 0,92
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEGORIA) CANTIDAD | JORNAL /HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO | COSTO UNIT.
A B C=AxB R D=RxC
PEON (EO E2) 1 3,26 3,26 2,667 8,69
ALBANIL (EO D2) 1 3,30 3,30 2,667 8,80
MAESTRO DE OBRA (EO C1) 0,1 3,66 0,37 2,667 0,99
PARCIAL N 18,48
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO COSTO
A B C=AxB
VALVULA DE H.F . d=8", L/L U 1,000 450,00 450,00
UNION GIBAULT d = 150mm U 2,000 45,00 90,00
PARCIAL O 540,00
AMBATO, 19 DE DICIEMBRE DEL 2016
TOTAL COSTOS DIRECTOS X=(M+N+0O) 559,40
INDIRECTOS Y UTILIDAD: 20,0% 111,88
INDICAR OTROS ESPECIFICOS 0,0% -
Realizé: Giovanni Toapanta COSTO TOTAL DEL RUBRO: 671,28
VALOR PROPUESTO 671,28
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HOJA 31 DE 60
(HORA/UNIDAD)
UNIDAD : U RENDIMIENTO: 2,000
RUBRO: 31
DETALLE: CAJA DE REVISION 80 * 80 cm, H.S. f'c=180 KG/CM2 + TAPA H.A. e=7cm
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO | COSTO UNIT.
A B C=AxB R D=RxC
HERRAMIENTA MANUAL 1 5% M.O. 0,51 2,00 1,02
PARCIAL M 1,02
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEGORIA) CANTIDAD | JORNAL /HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO | COSTO UNIT.
A B C=AxB R D=RxC
PEON (EO E2) 2 3,26 6,52 2,00 13,04
ALBANIL (EO D2) 1 3,30 3,30 2,00 6,60
MAESTRO DE OBRA (EO C1) 0,1 3,66 0,37 2,00 0,74
PARCIAL N 20,38
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO COSTO
A B C=AxB
CEMENTO SACO 4,341 7,50 32,56
ARENA M3 0,424 10,00 4,24
RIPIO M3 0,525 13,00 6,83
AGUA M3 0,145 1,00 0,15
ACERO DE REFUERZO KG 8,950 1,10 9,85
ADITIVO IMPERMEABILIZANTE KG 0,100 1,10 0,11
MADERA DE ENCOFRADO U 8,000 0,73 5,87
CLAVOS KG 0,100 0,70 0,07
ALFAJIAS U 2,133 2,17 4,62
PARCIAL O 64,29
AMBATO, 19 DE DICIEMBRE DEL 2016
TOTAL COSTOS DIRECTOS X=(M+N+0) 85,68
INDIRECTOS Y UTILIDAD: 20,0% 17,14
INDICAR OTROS ESPECIFICOS 0,0% -
Realizé: Giovanni Toapanta COSTO TOTAL DEL RUBRO: 102,82
VALOR PROPUESTO 102,82

102




UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: SISTEMA DE ALCANTARILLADO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DEL SECTOR LA CAPETILLA

HOJA 32 DE 60
(HORA/UNIDAD)
UNIDAD : U RENDIMIENTO: 6,400
RUBRO: 32
DETALLE: QUEMADOR
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO | COSTO UNIT.
A B C=AxB R D=RxC
HERRAMIENTA MANUAL 1 5% M.O. 0,27 6,400 1,70
PARCIAL M 1,70
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEGORIA) CANTIDAD | JORNAL /HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO | COSTO UNIT.
A B C=AxB R D=RxC
PEON (EO E2) 0,5 3,26 1,63 6,400 10,43
ALBANIL (EO D2) 1 3,30 3,30 6,400 21,12
MAESTRO DE OBRA (EO C1) 0,1 3,66 0,37 6,400 2,37
PARCIAL N 33,92
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO COSTO
A B C=AxB
TUBO H.G.ISO Il, d =50 mm U 0,420 41,12 17,27
TOL GALVANIZADO 1/16" PLCHA 0,084 39,51 3,32
MATERIAL MENOR SEGUN DISENO GLOB 1,000 10,00 10,00
PARCIAL O 30,59
AMBATO, 19 DE DICIEMBRE DEL 2016
TOTAL COSTOS DIRECTOS X=(M+N+0O) 66,21
INDIRECTOS Y UTILIDAD: 20,0% 13,24
INDICAR OTROS ESPECIFICOS 0,0% -
Realizé: Giovanni Toapanta COSTO TOTAL DEL RUBRO: 79,45
VALOR PROPUESTO 79,45
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PROYECTO: SISTEMA DE ALCANTARILLADO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DEL SECTOR LA CAPETILLA

HOJA 33

DE 60

(HORA/UNIDAD)

UNIDAD : M2 RENDIMIENTO: 0,002
RUBRO: 33
DETALLE: REPLANTEO Y NIVELACION PARA ESTRUCTURAS
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO | COSTO UNIT.
A B C=AxB R D=RxC
HERRAMIENTA MANUAL 1 5% M.O. 0,70 0,002 0,00
EQUIPO TOPOGRAFICO DE PRECISION 1 5,50 5,50 0,002 0,01
PARCIAL M 0,01
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEGORIA) CANTIDAD | JORNAL /HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO | COSTO UNIT.
A B C=AxB R D=RxC
PEON (EO E2) 1 3,26 3,26 0,002 0,01
AYUDANTE (EO E2) 1 3,26 3,26 0,002 0,01
ALBANIL (EO D2) 1 3,30 3,30 0,002 0,01
TOPOGRAFO 2 (EO C1) 1 3,66 3,66 0,002 0,01
PARCIAL N 0,03
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO COSTO
A B C=AxB
HITOS DE CONCRETO U 0,010 2,00 0,02
ESTACAS U 0,010 0,25 0,00
PINTURA ESMALTE GAL 0,001 15,67 0,02
TINNER GAL 0,001 5,50 0,01
PINCEL U 1,000 1,00 1,00
LAMINA DE DIBUJO U 0,001 45,00 0,05
PARCIAL O 1,09
AMBATO, 19 DE DICIEMBRE DEL 2016
TOTAL COSTOS DIRECTOS X=(M+N+0O) 1,13
INDIRECTOS Y UTILIDAD: 20,0% 0,23
INDICAR OTROS ESPECIFICOS 0,0% -
Realizé: Giovanni Toapanta COSTO TOTAL DEL RUBRO: 1,36
VALOR PROPUESTO 1,36
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PROYECTO: SISTEMA DE ALCANTARILLADO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DEL SECTOR LA CAPETILLA

HOJA 34 DE 60
(HORA/UNIDAD)
UNIDAD : M3 RENDIMIENTO: 1,333
RUBRO: 34
DETALLE: EXCAVACION DE ESTRUCTURAS EN SUELO SIN CLASIFICAR
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO [ COSTO UNIT.
A B C=AxB R D=RxC
HERRAMIENTA MANUAL 1 5% M.O. 0,34 1,333 0,46
PARCIAL M 0,46
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEGORIA) CANTIDAD | JORNAL /HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO | COSTO UNIT.
A B C=AxB R D=RxC
PEON (EO E2) 2 3,26 6,52 1,333 8,69
MAESTRO DE OBRA (EO C1) 0,1 3,66 0,37 1,333 0,49
PARCIAL N 9,19
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO COSTO
A B C=AxB
PARCIAL O -
AMBATO, 19 DE DICIEMBRE DEL 2016
TOTAL COSTOS DIRECTOS X=(M+N+0O) 9,65
INDIRECTOS Y UTILIDAD: 20,0% 1,93
INDICAR OTROS ESPECIFICOS 0,0% -
Realizé: Giovanni Toapanta COSTO TOTAL DEL RUBRO: 11,57
VALOR PROPUESTO 11,570
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FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: SISTEMA DE ALCANTARILLADO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DEL SECTOR LA CAPETILLA

HOJA

35

DE 60

(HORA/UNIDAD)

UNIDAD : M2 RENDIMIENTO: 0,178
RUBRO: 35
DETALLE: EMPEDRADO PARA REPLANTILLO e=10 cm INC. EMPORADO CON SUB BASE
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO | COSTO UNIT.
A B C=AxB R D=RxC
HERRAMIENTA MANUAL 1 5% M.O. 0,35 0,178 0,06
PARCIAL M 0,06
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEGORiA) CANTIDAD | JORNAL /HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO | COSTO UNIT.
A B C=AxB R D=RxC
PEON (EO E2) 1 3,26 3,26 0,178 0,58
ALBANIL (EO D2) 1 3,30 3,30 0,178 0,59
MAESTRO DE OBRA (EO C1) 0,1 3,66 0,37 0,178 0,07
PARCIAL N 1,23
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO COSTO
A B C=AxB
PIEDRA BOLA e = 10 cm M3 0,120 12,00 1,44
SUB BASE FINA M3 0,030 10,00 0,30
PARCIAL O 1,74
AMBATO, 19 DE DICIEMBRE DEL 2016
TOTAL COSTOS DIRECTOS X=(M+N+0O) 3,04
INDIRECTOS Y UTILIDAD: 20,0% 0,61
INDICAR OTROS ESPECIFICOS 0,0% -
Realizé: Giovanni Toapanta COSTO TOTAL DEL RUBRO: 3,64
VALOR PROPUESTO 3,64
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: SISTEMA DE ALCANTARILLADO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DEL SECTOR LA CAPETILLA

HOJA 36 DE 60
(HORA/UNIDAD)
UNIDAD : M3 RENDIMIENTO: 1,455
RUBRO: 36
DETALLE: HORMIGON SIMPLE f'c = 210 KG/CM2
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO | COSTO UNIT.
A B C=AxB R D=RxC
HERRAMIENTA MANUAL 1 5% M.O. 0,84 1,455 1,22
CONCRETERA 1 4,50 4,50 1,455 6,55
VIBRADOR 1 5 5,00 1,455 7,27
PARCIAL M 15,03
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEGORIA) CANTIDAD | JORNAL /HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO | COSTO UNIT.
A B C=AxB R D=RxC
PEON (EO E2) 4 3,26 13,04 1,455 18,97
ALBANIL (EO D2) 1 3,30 3,30 1,455 4,80
MAESTRO DE OBRA (EO C1) 0,1 3,66 0,37 1,455 0,54
PARCIAL N 24,31
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO COSTO
A B C=AxB
CEMENTO SACO 7,210 7,50 54,08
ARENA M3 0,650 10,00 6,50
RIPIO M3 0,950 13,00 12,35
AGUA M3 0,221 1,00 0,22
ADITIVO KG 0,200 1,10 0,22
CINTA PVC EN PERFIL 22 cm ML 0,500 14,50 7,25
PARCIAL O 80,62
AMBATO, 19 DE DICIEMBRE DEL 2016
TOTAL COSTOS DIRECTOS X=(M+N+0O) 119,95
INDIRECTOS Y UTILIDAD: 20,0% 23,99
INDICAR OTROS ESPECIFICOS 0,0% -
Realizé: Giovanni Toapanta COSTO TOTAL DEL RUBRO: 143,94
VALOR PROPUESTO 143,94
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FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: SISTEMA DE ALCANTARILLADO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DEL SECTOR LA CAPETILLA
HOJA 37 DE 60

(HORA/UNIDAD)

UNIDAD : M2 RENDIMIENTO: 0,842
RUBRO: 37
DETALLE: ENLUCIDO MORTERO 1:2 PALETEADO FINO (e=1,5cm) CON IMPERMEABILIZANTE
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO | COSTO UNIT.
A B C=AxB R D=RxC
HERRAMIENTA MANUAL 1 5% M.O. 0,35 0,84 0,29
PARCIAL M 0,29
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEGORIA) CANTIDAD | JORNAL /HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO | COSTO UNIT.
A B C=AxB R D=RxC
PEON (EO E2) 1 3,26 3,26 0,84 2,75
ALBANIL (EO D2) 1 3,30 3,30 0,84 2,78
MAESTRO DE OBRA (EO C1) 0,1 3,66 0,37 0,84 0,31
PARCIAL N 5,84
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO COSTO
A B C=AxB
CEMENTO SACO 0,183 7,50 1,37
ARENA M3 0,015 10,00 0,15
AGUA M3 0,005 1,00 0,01
ADITIVO IMPERMEABILIZANTE KG 0,100 1,10 0,11
PARCIAL O 1,63
AMBATO, 19 DE DICIEMBRE DEL 2016
TOTAL COSTOS DIRECTOS X=(M+N+0O) 7,76
INDIRECTOS Y UTILIDAD: 20,0% 1,55
INDICAR OTROS ESPECIFICOS 0,0% -
Realizé: Giovanni Toapanta COSTO TOTAL DEL RUBRO: 9,31
VALOR PROPUESTO 9,31
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FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: SISTEMA DE ALCANTARILLADO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DEL SECTOR LA CAPETILLA

HOJA 38 DE 60
(HORA/UNIDAD)
UNIDAD : M RENDIMIENTO: 0,160
RUBRO: 38
DETALLE: SUM. INS. DE TUBERIA PVC DESAGUE D = 200 mm REFORZADA
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO [ COSTO UNIT.
A B C=AxB R D=RxC
HERRAMIENTA MANUAL 1 5% M.O. 0,35 0,160 0,06
PARCIAL M 0,06
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEGORIA) CANTIDAD | JORNAL /HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO [ COSTO UNIT.
A B C=AxB R D=RxC
PEON (EO E2) 1 3,26 3,26 0,160 0,52
ALBANIL (EO D2) 1 3,30 3,30 0,160 0,53
MAESTRO DE OBRA (EO C1) 0,1 3,66 0,37 0,160 0,06
PARCIAL N 1,11
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO COSTO
A B C=AxB
TUBERIA PVC DESAGUE d=200mm U 0,333 97,53 32,48
POLILIMPIA LIT 0,010 12,50 0,13
POLIPEGA LIT 0,010 12,00 0,12
LUA PLGO. 0,030 0,80 0,02
PARCIAL O 32,75
AMBATO, 19 DE DICIEMBRE DEL 2016
TOTAL COSTOS DIRECTOS X=(M+N+0) 33,91
INDIRECTOS Y UTILIDAD: 20,0% 6,78
INDICAR OTROS ESPECIFICOS 0,0% -
Realizé: Giovanni Toapanta COSTO TOTAL DEL RUBRO: 40,69
VALOR PROPUESTO 40,69
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: SISTEMA DE ALCANTARILLADO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DEL SECTOR LA CAPETILLA

HOJA 39 DE 60
(HORA/UNIDAD)
UNIDAD : V) RENDIMIENTO: 2,286
RUBRO: 39
DETALLE: KIT VALVULA DE CONTROL 100 mm (VLV. COMPUERTA D = 4 plg. Y ACCS.) SEG. ESPECIFICACION Y DISENO
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO | COSTO UNIT.
A B C=AxB R D=RxC
HERRAMIENTA MANUAL 1 5% M.O. 0,35 2,286 0,79
PARCIAL M 0,79
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEGORIA) CANTIDAD | JORNAL /HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO | COSTO UNIT.
A B C=AxB R D=RxC
PEON (EO E2) 1 3,26 3,26 2,286 7,45
ALBANIL (EO D2) 1 3,30 3,30 2,286 7,54
MAESTRO DE OBRA (EO C1) 0,1 3,66 0,37 2,286 0,85
PARCIAL N 15,84
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO COSTO
A B C=AxB
VALVULA DE H.F. D =4", L/L U 1,000 250,00 250,00
UNION GIBAULT d = 100mm U 2,000 28,00 56,00
PARCIAL O 306,00
AMBATO, 19 DE DICIEMBRE DEL 2016
TOTAL COSTOS DIRECTOS X=(M+N+0O) 322,63
INDIRECTOS Y UTILIDAD: 20,0% 64,53
INDICAR OTROS ESPECIFICOS 0,0% -
Realizé: Giovanni Toapanta COSTO TOTAL DEL RUBRO: 387,16
VALOR PROPUESTO 387,16
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: SISTEMA DE ALCANTARILLADO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DEL SECTOR LA CAPETILLA
HOJA 40 DE 60

(HORA/UNIDAD)

UNIDAD : U RENDIMIENTO: 0,011
RUBRO: 40
DETALLE: BLOQUE DE H.S. 39*15*8 cm f’'c = 180 KG/CM2 ACENTADO CON MORTERO INC. ENCOFRADO
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO | COSTO UNIT.
A B C=AxB R D=RxC
HERRAMIENTA MANUAL 1 5% M.O. 1,56 0,011 0,02
CONCRETERA 1 4,50 4,50 0,011 0,05
VIBRADOR 0,6 5 3,00 0,011 0,03
PARCIAL M 0,10
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEGORIA) CANTIDAD | JORNAL /HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO | COSTO UNIT.
A B C=AxB R D=RxC
PEON (EO E2) 6 3,26 19,56 0,0111 0,22
AYUDANTE (EO E2) 1 3,26 3,26 0,0111 0,04
ALBANIL (EO D2) 2 3,30 6,60 0,0111 0,07
MAESTRO DE OBRA (EO C1) 0,5 3,66 1,83 0,0111 0,02
PARCIAL N 0,35
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO COSTO
A B C=AxB
CEMENTO SACO 0,402 7,50 3,01
ARENA M3 0,039 10,00 0,39
RIPIO M3 0,048 13,00 0,62
AGUA M3 0,014 1,00 0,01
TABLA DE ENCOFRADO (2 USOS) u 0,360 0,55 0,20
CLAVOS KG 0,050 2,11 0,11
PARCIAL O 4,34
AMBATO, 19 DE DICIEMBRE DEL 2016
TOTAL COSTOS DIRECTOS X=(M+N+0O) 4,79
INDIRECTOS Y UTILIDAD: 20,0% 0,96
INDICAR OTROS ESPECIFICOS 0,0% -
Realizé: Giovanni Toapanta COSTO TOTAL DEL RUBRO: 5,74
VALOR PROPUESTO 5,74
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FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: SISTEMA DE ALCANTARILLADO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DEL SECTOR LA CAPETILLA
HOJA 41 DE 60

(HORA/UNIDAD)

UNIDAD : M2 RENDIMIENTO: 0,089
RUBRO: 41
DETALLE: MALLA EXAGONALS5/8" h=1,50m
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO | COSTO UNIT.
A B C=AxB R D=RxC
HERRAMIENTA MANUAL 1 5% M.O. 0,35 0,089 0,03
PARCIAL M 0,03
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEGORIA) CANTIDAD | JORNAL /HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO | COSTO UNIT.
A B C=AxB R D=RxC
PEON (EO E2) 1 3,26 3,26 0,089 0,29
ALBANIL (EO D2) 1 3,30 3,30 0,089 0,29
MAESTRO DE OBRA (EO C1) 0,1 3,66 0,37 0,089 0,03
PARCIAL N 0,62
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO COSTO
A B C=AxB
MALLA EXAGONAL 5/8", H=1,50m M2 1,000 1,08 1,08
ALAMBRE DE AMARRE KG 0,050 2,11 0,11
PARCIAL O 1,18
AMBATO, 19 DE DICIEMBRE DEL 2016
TOTAL COSTOS DIRECTOS X=(M+N+0O) 1,83
INDIRECTOS Y UTILIDAD: 20,0% 0,37
INDICAR OTROS ESPECIFICOS 0,0% -
Realizé: Giovanni Toapanta COSTO TOTAL DEL RUBRO: 2,20
VALOR PROPUESTO 2,20
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FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: SISTEMA DE ALCANTARILLADO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DEL SECTOR LA CAPETILLA

HOJA 42 DE 60
(HORA/UNIDAD)
UNIDAD : M2 RENDIMIENTO: 0,089
RUBRO: 42
DETALLE: MALLA ELECTRO SOLDADA 4.10
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO | COSTO UNIT.
A B C=AxB R D=RxC
HERRAMIENTA MANUAL 1 5% M.O. 0,35 0,089 0,03
PARCIAL M 0,03
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEGORIA) CANTIDAD | JORNAL /HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO | COSTO UNIT.
A B C=AxB R D=RxC
PEON (EO E2) 1 3,26 3,26 0,089 0,29
ALBANIL (EO D2) 1 3,30 3,30 0,089 0,29
MAESTRO DE OBRA (EO C1) 0,1 3,66 0,37 0,089 0,03
PARCIAL N 0,62
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO COSTO
A B C=AxB
MALLA ELECTRO SOLDADA 4.10 M2 1,000 2,50 2,50
ALAMBRE DE AMARRE KG 0,050 2,11 0,11
PARCIAL O 2,61
AMBATO, 19 DE DICIEMBRE DEL 2016
TOTAL COSTOS DIRECTOS X=(M+N+0) 3,25
INDIRECTOS Y UTILIDAD: 20,0% 0,65
INDICAR OTROS ESPECIFICOS 0,0% -
Realizé: Giovanni Toapanta COSTO TOTAL DEL RUBRO: 3,90
VALOR PROPUESTO 3,90
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FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: SISTEMA DE ALCANTARILLADO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DEL SECTOR LA CAPETILLA

HOJA 43 DE 60
(HORA/UNIDAD)
UNIDAD : KG RENDIMIENTO: 0,027
RUBRO: 43
DETALLE: ACERO DE REFUERZO fy=4200 KG/CM2.
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO | COSTO UNIT.
A B C=AxB R D=RxC
HERRAMIENTA MANUAL 1 5% M.O. 0,35 0,027 0,01
CIZALLA 1 1,00 1,00 0,027 0,03
BANCO DE TRABAJO 1 0,13 0,13 0,027 0,00
PARCIAL M 0,04
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEGORIA) CANTIDAD | JORNAL /HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO | COSTO UNIT.
A B C=AxB R D=RxC
PEON (EO E2) 1 3,26 3,26 0,027 0,09
ALBANIL (EO D2) 1 3,30 3,30 0,027 0,09
MAESTRO DE OBRA (EO C1) 0,1 3,66 0,37 0,027 0,01
PARCIAL N 0,19
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO COSTO
A B C=AxB
ACERO DE REFUERZO KG 1,030 1,10 1,13
ALAMBRE RECOCIDO N2 18 KG 0,050 2,11 0,11
PARCIAL O 1,24
AMBATO, 19 DE DICIEMBRE DEL 2016
TOTAL COSTOS DIRECTOS X=(M+N+0Q) 1,46
INDIRECTOS Y UTILIDAD: 20,0% 0,29
INDICAR OTROS ESPECIFICOS 0,0% -
Realizé: Giovanni Toapanta COSTO TOTAL DEL RUBRO: 1,76
VALOR PROPUESTO 1,76
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FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: SISTEMA DE ALCANTARILLADO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DEL SECTOR LA CAPETILLA

HOJA

a4

DE 60

(HORA/UNIDAD)

UNIDAD : M3 RENDIMIENTO: 1,600
RUBRO: a4
DETALLE: MATERIAL GRANULAR O PETREO PARA FILTRO (ARENAS, RIPIOS Y/O PIEDRAS)
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO | COSTO UNIT.
A B C=AxB R D=RxC
HERRAMIENTA MANUAL 1 5% M.O. 0,51 1,600 0,82
PARCIAL M 0,82
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEGORiA) CANTIDAD | JORNAL /HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO | COSTO UNIT.
A B C=AxB R D=RxC
PEON (EO E2) 2 3,26 6,52 1,600 10,43
ALBANIL (EO D2) 1 3,30 3,30 1,600 5,28
MAESTRO DE OBRA (EO C1) 0,1 3,66 0,37 1,600 0,59
PARCIAL N 16,30
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO COSTO
A B C=AxB
MATERIAL GRANULAR O PETREO -
PARA FILTROS M3 1,100 11,00 12,10
PARCIAL O 12,10
AMBATO, 19 DE DICIEMBRE DEL 2016
TOTAL COSTOS DIRECTOS X=(M+N+0O) 29,22
INDIRECTOS Y UTILIDAD: 20,0% 5,84
INDICAR OTROS ESPECIFICOS 0,0% -
Realizé: Giovanni Toapanta COSTO TOTAL DEL RUBRO: 35,06
VALOR PROPUESTO 35,06

115




UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: SISTEMA DE ALCANTARILLADO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DEL SECTOR LA CAPETILLA

HOJA 45 DE 60
(HORA/UNIDAD)
UNIDAD : U RENDIMIENTO: 2,000
RUBRO: 45
DETALLE: CAJA DE REVISION 80 * 80 cm, H.S. f'c=180 KG/CM2 + TAPA H.A. e=7cm
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO | COSTO UNIT.
A B C=AxB R D=RxC
HERRAMIENTA MANUAL 1 5% M.O. 0,51 2,000 1,02
PARCIAL M 1,02
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEGORIA) CANTIDAD | JORNAL /HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO | COSTO UNIT.
A B C=AxB R D=RxC
PEON (EO E2) 2 3,26 6,52 2,000 13,04
ALBANIL (EO D2) 1 3,30 3,30 2,000 6,60
MAESTRO DE OBRA (EO C1) 0,1 3,66 0,37 2,000 0,74
PARCIAL N 20,38
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO COSTO
A B C=AxB
CEMENTO SACO 4,341 7,50 32,56
ARENA M3 0,424 10,00 4,24
RIPIO M3 0,525 13,00 6,83
AGUA M3 0,145 1,00 0,15
ACERO DE REFUERZO KG 8,950 1,10 9,85
ADITIVO IMPERMEABILIZANTE KG 0,100 1,10 0,11
MADERA DE ENCOFRADO U 8,000 0,73 5,87
CLAVOS KG 0,100 0,70 0,07
ALFAJIAS U 2,133 2,17 4,62
PARCIAL O 64,29
AMBATO, 19 DE DICIEMBRE DEL 2016
TOTAL COSTOS DIRECTOS X=(M+N+0O) 85,68
INDIRECTOS Y UTILIDAD: 20,0% 17,14
INDICAR OTROS ESPECIFICOS 0,0% -
Realizé: Giovanni Toapanta COSTO TOTAL DEL RUBRO: 102,82
VALOR PROPUESTO 102,82
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: SISTEMA DE ALCANTARILLADO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DEL SECTOR LA CAPETILLA

HOJA 46 DE 60
(HORA/UNIDAD)
UNIDAD : M2 RENDIMIENTO: 0,002
RUBRO: 46
DETALLE: REPLANTEO Y NIVELACION PARA ESTRUCTURAS
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO | COSTO UNIT.
A B C=AxB R D=RxC
HERRAMIENTA MANUAL 1 5% M.O. 0,53 0,002 0,001
EQUIPO TOPOGRAFICO DE PRECISION 1 5,50 5,50 0,002 0,01
PARCIAL M 0,01
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEGORiA) CANTIDAD | JORNAL /HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO | COSTO UNIT.
A B C=AxB R D=RxC
PEON (EO E2) 1 3,26 3,26 0,002 0,01
ALBANIL (EO D2) 1 3,30 3,30 0,002 0,01
TOPOGRAFO 2 (EO C1) 1 3,66 3,66 0,002 0,01
PARCIAL N 0,02
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO COSTO
A B C=AxB
HITOS DE CONCRETO U 0,010 2,00 0,02
ESTACAS U 0,010 0,25 0,00
PINTURA ESMALTE GAL 0,001 15,67 0,02
TINNER GAL 0,001 5,50 0,01
PINCEL U 1,000 1,00 1,00
LAMINA DE DIBUJO U 0,001 45,00 0,05
PARCIAL O 1,09
AMBATO, 19 DE DICIEMBRE DEL 2016
TOTAL COSTOS DIRECTOS X=(M+N+0O) 1,12
INDIRECTOS Y UTILIDAD: 20,0% 0,22
INDICAR OTROS ESPECIFICOS 0,0% -
Realizé: Giovanni Toapanta COSTO TOTAL DEL RUBRO: 1,35
VALOR PROPUESTO 1,35
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PROYECTO: SISTEMA DE ALCANTARILLADO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DEL SECTOR LA CAPETILLA

HOJA

47

DE 60

(HORA/UNIDAD)

UNIDAD : M3 RENDIMIENTO: 1,333
RUBRO: 47
DETALLE: EXCAVACION DE ESTRUCTURAS EN SUELO SIN CLASIFICAR
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO | COSTO UNIT.
A B C=AxB R D=RxC
HERRAMIENTA MANUAL 1 5% M.O. 0,34 1,333 0,46
PARCIAL M 0,46
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEGORiA) CANTIDAD | JORNAL /HR COSTO HORA | RENDIMIENTO | COSTO UNIT.
A B C=AxB R D=RxC
PEON (EO E2) 2 3,26 6,52 1,333 8,69
MAESTRO DE OBRA (EO C1) 0,1 3,66 0,37 1,333 0,49
PARCIAL N 9,19
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO COSTO
A B C=AxB
PARCIAL O -
AMBATO, 19 DE DICIEMBRE DEL 2016
TOTAL COSTOS DIRECTOS X=(M+N+0) 9,65
INDIRECTOS Y UTILIDAD: 20,0% 1,93
INDICAR OTROS ESPECIFICOS 0,0% -
Realizé: Giovanni Toapanta COSTO TOTAL DEL RUBRO: 11,57
VALOR PROPUESTO 11,57
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: SISTEMA DE ALCANTARILLADO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DEL SECTOR LA CAPETILLA

HOJA 48 DE 60
(HORA/UNIDAD)
UNIDAD : M2 RENDIMIENTO: 0,178
RUBRO: 48
DETALLE: EMPEDRADO PARA REPLANTILLO e=10 cm INC. EMPORADO CON SUB BASE
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO [ COSTO UNIT.
A B C=AxB R D=RxC
HERRAMIENTA MANUAL 1 5% M.O. 0,35 0,178 0,06
PARCIAL M 0,06
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEGORIA) CANTIDAD | JORNAL /HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO [ COSTO UNIT.
A B C=AxB R D=RxC
PEON (EO E2) 1 3,26 3,26 0,178 0,58
ALBANIL (EO D2) 1 3,30 3,30 0,178 0,59
MAESTRO DE OBRA (EO C1) 0,1 3,66 0,37 0,178 0,07
PARCIAL N 1,23
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO COSTO
A B C=AxB
PIEDRA BOLA e =10cm M3 0,120 12,00 1,44
SUB BASE FINA M3 0,030 10,00 0,30
PARCIAL O 1,74
AMBATO, 19 DE DICIEMBRE DEL 2016
TOTAL COSTOS DIRECTOS X=(M+N+0O) 3,04
INDIRECTOS Y UTILIDAD: 20,0% 0,61
INDICAR OTROS ESPECIFICOS 0,0% -
Realizé: Giovanni Toapanta COSTO TOTAL DEL RUBRO: 3,64
VALOR PROPUESTO 3,64
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FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: SISTEMA DE ALCANTARILLADO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DEL SECTOR LA CAPETILLA
HOJA 49 DE 60

(HORA/UNIDAD)

UNIDAD : M3 RENDIMIENTO: 1,455
RUBRO: 49
DETALLE: HORMIGON SIMPLE f'c = 210 KG/CM2
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO | COSTO UNIT.
A B C=AxB R D=RxC
HERRAMIENTA MANUAL 1 5% M.O. 1,00 1,455 1,45
CONCRETERA 1 4,50 4,50 1,455 6,55
VIBRADOR 1 5 5,00 1,455 7,27
PARCIAL M 15,27
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEGORIA) CANTIDAD | JORNAL /HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO [ COSTO UNIT.
A B C=AxB R D=RxC
PEON (EO E2) 5 3,26 16,30 1,4545 23,71
ALBANIL (EO D2) 1 3,30 3,30 1,4545 4,80
MAESTRO DE OBRA (EO C1) 0,1 3,66 0,37 1,4545 0,54
PARCIAL N 29,05
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO COSTO
A B C=AxB
CEMENTO SACO 7,210 7,50 54,08
ARENA M3 0,650 10,00 6,50
RIPIO M3 0,950 13,00 12,35
AGUA M3 0,221 1,00 0,22
ADITIVO KG 0,200 1,10 0,22
CINTA PVC EN PERFIL 22 cm ML 0,500 14,50 7,25
PARCIAL O 80,62
AMBATO, 19 DE DICIEMBRE DEL 2016
TOTAL COSTOS DIRECTOS X=(M+N+0O) 124,93
INDIRECTOS Y UTILIDAD: 20,0% 24,99
INDICAR OTROS ESPECIFICOS 0,0% -
Realizé: Giovanni Toapanta COSTO TOTAL DEL RUBRO: 149,92
VALOR PROPUESTO 149,92
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: SISTEMA DE ALCANTARILLADO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DEL SECTOR LA CAPETILLA

HOJA 50 DE 60
(HORA/UNIDAD)
UNIDAD : KG RENDIMIENTO: 0,027
RUBRO: 50
DETALLE: ACERO DE REFUERZO fy=4200 KG/CM?2.
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO | COSTO UNIT.
A B C=AxB R D=RxC
HERRAMIENTA MANUAL 1 5% M.O. 0,35 0,027 0,01
CIZALLA 1 1,00 1,00 0,027 0,03
BANCO DE TRABAJO 1 0,13 0,13 0,027 0,00
PARCIAL M 0,04
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEGORIA) CANTIDAD | JORNAL /HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO [ COSTO UNIT.
A B C=AxB R D=RxC
PEON (EO E2) 1 3,26 3,26 0,027 0,09
ALBANIL (EO D2) 1 3,30 3,30 0,027 0,09
MAESTRO DE OBRA (EO C1) 0,1 3,66 0,37 0,027 0,01
PARCIAL N 0,19
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO COSTO
A B C=AxB
ACERO DE REFUERZO KG 1,030 1,10 1,13
ALAMBRE RECOCIDO N2 18 KG 0,050 2,11 0,11
PARCIAL O 1,24
AMBATO, 19 DE DICIEMBRE DEL 2016
TOTAL COSTOS DIRECTOS X=(M+N+0O) 1,46
INDIRECTOS Y UTILIDAD: 20,0% 0,29
INDICAR OTROS ESPECIFICOS 0,0% -
Realizé: Giovanni Toapanta COSTO TOTAL DEL RUBRO: 1,76
VALOR PROPUESTO 1,76
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: SISTEMA DE ALCANTARILLADO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DEL SECTOR LA CAPETILLA

HOJA 51 DE 60
(HORA/UNIDAD)
UNIDAD : M2 RENDIMIENTO: 0,842
RUBRO: 51
DETALLE: ENLUCIDO MORTERO 1:2 PALETEADO FINO (e=1,5cm) CON IMPERMEABILIZANTE
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO | COSTO UNIT.
A B C=AxB R D=RxC
HERRAMIENTA MANUAL 1 5% M.O. 0,35 0,842 0,29
PARCIAL M 0,29
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEGORIA) CANTIDAD | JORNAL /HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO | COSTO UNIT.
A B C=AxB R D=RxC
PEON (EO E2) 1 3,26 3,26 0,842 2,75
ALBANIL (EO D2) 1 3,30 3,30 0,842 2,78
MAESTRO DE OBRA (EO C1) 0,1 3,66 0,37 0,842 0,31
PARCIAL N 5,84
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO COSTO
A B C=AxB
CEMENTO SACO 0,183 7,50 1,37
ARENA M3 0,015 10,00 0,15
AGUA M3 0,005 1,00 0,01
ADITIVO IMPERMEABILIZANTE KG 0,100 1,10 0,11
PARCIAL O 1,63
AMBATO, 19 DE DICIEMBRE DEL 2016
TOTAL COSTOS DIRECTOS X=(M+N+0O) 7,76
INDIRECTOS Y UTILIDAD: 20,0% 1,55
INDICAR OTROS ESPECIFICOS 0,0% -
Realizé: Giovanni Toapanta COSTO TOTAL DEL RUBRO: 9,31
VALOR PROPUESTO 9,31
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PROYECTO: SISTEMA DE ALCANTARILLADO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DEL SECTOR LA CAPETILLA
HOJA 52 DE 60

(HORA/UNIDAD)

UNIDAD : M3 RENDIMIENTO: 1,600
RUBRO: 52
DETALLE: MATERIAL GRANULAR O PETREO PARA FILTRO (ARENAS, RIPIOS Y/O PIEDRAS)
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO | COSTO UNIT.
A B C=AxB R D=RxC
HERRAMIENTA MANUAL 1 5% M.O. 0,51 1,600 0,82
PARCIAL M 0,82
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEGORIA) CANTIDAD | JORNAL /HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO [ COSTO UNIT.
A B C=AxB R D=RxC
PEON (EO E2) 2 3,26 6,52 1,600 10,43
AYUDANTE (EO E2) 3,26 - -
ALBANIL (EO D2) 1 3,30 3,30 1,600 5,28
MAESTRO DE OBRA (EO C1) 0,1 3,66 0,37 1,600 0,59
PARCIAL N 16,30
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO COSTO
A B C=AxB
MATERIAL GRANULAR O PETREO -
PARA FILTROS M3 1,100 11,00 12,10
PARCIAL O 12,10
AMBATO, 19 DE DICIEMBRE DEL 2016
TOTAL COSTOS DIRECTOS X=(M+N+0O) 29,22
INDIRECTOS Y UTILIDAD: 20,0% 5,84
INDICAR OTROS ESPECIFICOS 0,0% -
Realizé: Giovanni Toapanta COSTO TOTAL DEL RUBRO: 35,06
VALOR PROPUESTO 35,06
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FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: SISTEMA DE ALCANTARILLADO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DEL SECTOR LA CAPETILLA

HOJA

53

DE 60

(HORA/UNIDAD)

UNIDAD : M RENDIMIENTO: 0,145
RUBRO: 53
DETALLE: SUM. INS. TUBERIA PVC DESAGUE D = 160 mm REFORZADA PERFORADA
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO | COSTO UNIT.
A B C=AxB R D=RxC
HERRAMIENTA MANUAL 1 5% M.O. 0,35 0,145 0,05
PARCIAL M 0,05
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEGORIA) CANTIDAD | JORNAL /HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO | COSTO UNIT.
A B C=AxB R D=RxC
PEON (EO E2) 1 3,26 3,26 0,145 0,47
ALBANIL (EO D2) 1 3,30 3,30 0,145 0,48
MAESTRO DE OBRA (EO C1) 0,1 3,66 0,37 0,145 0,05
PARCIAL N 1,01
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO COSTO
A B C=AxB
TUBERIA PVC DESAGUE d=160mm, PERFORADA U 0,333 24,17 8,05
POLILIMPIA LIT 0,010 12,50 0,13
POLIPEGA LIT 0,010 12,00 0,12
LUA PLGO. 0,030 0,80 0,02
PARCIAL O 8,32
AMBATO, 19 DE DICIEMBRE DEL 2016
TOTAL COSTOS DIRECTOS X=(M+N+0O) 9,38
INDIRECTOS Y UTILIDAD: 20,0% 1,88
INDICAR OTROS ESPECIFICOS 0,0% -
Realizé: Giovanni Toapanta COSTO TOTAL DEL RUBRO: 11,25
VALOR PROPUESTO 11,25
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PROYECTO: SISTEMA DE ALCANTARILLADO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DEL SECTOR LA CAPETILLA

HOJA

54

DE 60

(HORA/UNIDAD)

UNIDAD : u RENDIMIENTO: 0,100
RUBRO: 54
DETALLE: SUM. INS. DE CODO PVC DESAGUE REFORZADA 452 D = 160 mm
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO | COSTO UNIT.
A B C=AxB R D=RxC
HERRAMIENTA MANUAL 1 5% M.O. 0,35 0,100 0,04
PARCIAL M 0,04
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEGORiA) CANTIDAD | JORNAL /HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO | COSTO UNIT.
A B C=AxB R D=RxC
PEON (EO E2) 1 3,26 3,26 0,33
ALBANIL (EO D2) 1 3,30 3,30 0,33
MAESTRO DE OBRA (EO C1) 0,1 3,66 0,37 0,04
PARCIAL N 0,69
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO COSTO
A B C=AxB
CODO PVC DESAGUE d=160mm, 452 REFORZADA U 1,000 13,50 13,50
POLILIMPIA LT 0,010 12,50 0,13
POLIPEGA LT 0,010 12,00 0,12
LIJA PLGO. 0,030 0,80 0,02
PARCIAL O 13,77
AMBATO, 19 DE DICIEMBRE DEL 2016
TOTAL COSTOS DIRECTOS X=(M+N+0O) 14,50
INDIRECTOS Y UTILIDAD: 20,0% 2,90
INDICAR OTROS ESPECIFICOS 0,0% -
Realizé: Giovanni Toapanta COSTO TOTAL DEL RUBRO: 17,40
VALOR PROPUESTO 17,40
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FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: SISTEMA DE ALCANTARILLADO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DEL SECTOR LA CAPETILLA

HOJA 55 DE 60
(HORA/UNIDAD)
UNIDAD : KM RENDIMIENTO: 13,333
RUBRO: 55
DETALLE: REPLANTEO Y NIVELACION LINEAL (CON EQ. DE PRECISION).
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO [ COSTO UNIT.
A B C=AxB R D=RxC
HERRAMIENTA MANUAL 1 5% M.O. 0,68 13,333 9,01
EQUIPO TOPOGRAFICO DE PRECISION 1 5,50 5,50 13,333 73,33
PARCIAL M 82,35
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEGORiA) CANTIDAD | JORNAL /HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO | COSTO UNIT.
A B C=AxB R D=RxC
PEON (EO E2) 1 3,26 3,26 13,333 43,47
ALBANIL (EO D2) 2 3,30 6,60 13,333 88,00
TOPOGRAFO 2 (EO C1) 1 3,66 3,66 13,333 48,80
PARCIAL N 180,27
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO COSTO
A B C=AxB
HITOS DE CONCRETO U 6,000 2,00 12,00
ESTACAS U 50,000 0,25 12,50
PINTURA ESMALTE GAL 0,200 15,67 3,13
TINNER GAL 0,200 5,50 1,10
PINCEL U 1,000 1,00 1,00
LAMINA DE DIBUJO U 0,200 45,00 9,00
PARCIAL O 38,73
AMBATO, 19 DE DICIEMBRE DEL 2016
TOTAL COSTOS DIRECTOS X=(M+N+0O) 301,35
INDIRECTOS Y UTILIDAD: 20,0% 60,27
INDICAR OTROS ESPECIFICOS 0,0% -
Realizé: Giovanni Toapanta COSTO TOTAL DEL RUBRO: 361,62
VALOR PROPUESTO 361,62
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PROYECTO: SISTEMA DE ALCANTARILLADO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DEL SECTOR LA CAPETILLA

HOJA 56 DE 60
(HORA/UNIDAD)
UNIDAD : M RENDIMIENTO: 0,100
RUBRO: 56
DETALLE: CERRAMIENTO NUEVE HILERAS ALAMBRE DE PUAS TRIPLE GALVANIZADO Y POSTES DE H.A. PREF.
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO | COSTO UNIT.
A B C=AxB R D=RxC
HERRAMIENTA MANUAL 1 5% M.O. 0,51 0,100 0,05
PARCIAL M 0,05
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEGORIA) CANTIDAD | JORNAL /HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO [ COSTO UNIT.
A B C=AxB R D=RxC
PEON (EO E2) 2 3,26 6,52 0,100 0,65
ALBANIL (EO D2) 1 3,30 3,30 0,100 0,33
MAESTRO DE OBRA (EO C1) 0,1 3,66 0,37 0,100 0,04
PARCIAL N 1,02
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO COSTO
A B C=AxB
POSTE DE H2 PREFABRICADO 15*10 cm U 0,357 11,50 4,11
CEMENTO SACO 0,167 7,50 1,26
ARENA M3 0,016 10,00 0,16
RIPIO M3 0,024 13,00 0,31
AGUA M3 0,006 1,00 0,01
ALAMBRE DE PUAS d=2,26mm TRIPLE GALVANIZADO ML 9,200 0,09 0,81
ALAMBRE DE AMARRE N2 18 GALV. KG 0,300 2,11 0,63
PARCIAL O 7,29
AMBATO, 19 DE DICIEMBRE DEL 2016
TOTAL COSTOS DIRECTOS X=(M+N+0O) 8,36
INDIRECTOS Y UTILIDAD: 20,0% 1,67
INDICAR OTROS ESPECIFICOS 0,0% -
Realizé: Giovanni Toapanta COSTO TOTAL DEL RUBRO: 10,03
VALOR PROPUESTO 10,03
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PROYECTO: SISTEMA DE ALCANTARILLADO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DEL SECTOR LA CAPETILLA

HOJA 57 DE 60
(HORA/UNIDAD)
UNIDAD : V) RENDIMIENTO: 8,000
RUBRO: 57
DETALLE: PUERTA PEATONAL (SEGUN DISENO)
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO | COSTO UNIT.
A B C=AxB R D=RxC
HERRAMIENTA MANUAL 1 5% M.O. 0,67 8,000 5,40
EQUIPO DE TALLER 0,6 3,75 2,25 8,000 18,00
PARCIAL M 23,40
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEGORIA) CANTIDAD | JORNAL /HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO [ COSTO UNIT.
A B C=AxB R D=RxC
PEON (EO E2) 1 3,26 3,26 8,000 26,08
AYUDANTE (EO E2) 1 3,26 3,26 8,000 26,08
ALBANIL (EO D2) 2 3,30 6,60 8,000 52,80
MAESTRO DE OBRA (EO C1) 0,1 3,66 0,37 8,000 2,96
PARCIAL N 107,92
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO COSTO
A B C=AxB
POSTE H.G. d=2" U 0,800 31,52 25,22
POSTE H.G. d=1" U 1,170 15,65 18,31
TUBO ISO Il d=1/2" U 1,700 38,72 65,82
BISAGRAS PAR 1,000 0,70 0,70
ARMELLAS PAR 1,000 0,70 0,70
ALDABON U 1,000 1,50 1,50
CANDADO U 1,000 3,00 3,00
CEMENTO SACO 0,536 7,50 4,02
ARENA M3 0,052 10,00 0,52
RIPIO M3 0,076 13,00 0,99
AGUA M3 0,018 1,00 0,02
PARCIAL O 120,79
AMBATO, 19 DE DICIEMBRE DEL 2016
TOTAL COSTOS DIRECTOS X=(M+N+0O) 252,11
INDIRECTOS Y UTILIDAD: 20,0% 50,42
INDICAR OTROS ESPECIFICOS 0,0% -
Realizé: Giovanni Toapanta COSTO TOTAL DEL RUBRO: 302,53
VALOR PROPUESTO 302,53
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PROYECTO:  SISTEMA DE ALCANTARILLADO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DEL SECTOR LA CAPETILLA
HOJA 58 DE 60
(HORA/UNIDAD)
UNIDAD : M3 RENDIMIENTO: 0,196
RUBRO: 90
DETALLE: AGUA PARA CONTROL DE POLVO
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO [ COSTO UNIT.
A B C=AxB R D=RxC
HERRAMIENTA MANUAL 1 5% M.O. 0,40 0,196 0,08
TANQUERO 1 3,00 3,00 0,196 0,59
PARCIAL M 0,67
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEGORiA) CANTIDAD | JORNAL /HR COSTO HORA | RENDIMIENTO | COSTO UNIT.
A B C=AxB R D=RxC
PEON (EO E2) 1 3,26 3,26 0,196 0,64
CHOFER TIPO E (CH C1) 1 4,79 4,79 0,196 0,94
PARCIAL N 1,58
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO COSTO
A B C=AxB
AGUA M3 1,000 0,66 0,66
PARCIAL O 0,66
AMBATO, 19 DE DICIEMBRE DEL 2016
TOTAL COSTOS DIRECTOS X=(M+N+0O) 2,91
INDIRECTOS Y UTILIDAD: 20,0% 0,58
INDICAR OTROS ESPECIFICOS 0,0% -
Realizé: Giovanni Toapanta COSTO TOTAL DEL RUBRO: 3,49
VALOR PROPUESTO 3,49
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PROYECTO: SISTEMA DE ALCANTARILLADO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DEL SECTOR LA CAPETILLA

HOJA 59 DE 60
(HORA/UNIDAD)
UNIDAD : u RENDIMIENTO: 3,636
RUBRO: 91
DETALLE: SENALES DE ADVERTENCIA
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO | COSTO UNIT.
A B C=AxB R D=RxC
HERRAMIENTA MANUAL 1 5% M.O. 0,51 3,636 1,86
PARCIAL M 1,86
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEGORiA) CANTIDAD | JORNAL /HR COSTO HORA | RENDIMIENTO | COSTO UNIT.
A B C=AxB R D=RxC
PEON (EO E2) 1 3,26 3,26 3,636 11,86
ALBANIL (EO D2) 1 3,30 3,30 3,636 12,00
MAESTRO DE OBRA (EO C1) 1 3,66 3,66 3,636 13,31
PARCIAL N 37,16
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Rotulos ambientales tipo pedestal 0.60x0.60 U 1,000 45,00 45,00
PARCIAL O 45,00
AMBATO, 19 DE DICIEMBRE DEL 2016
TOTAL COSTOS DIRECTOS X=(M+N+0O) 84,02
INDIRECTOS Y UTILIDAD: 20,0% 16,80
INDICAR OTROS ESPECIFICOS 0,0% -
Realizé: Giovanni Toapanta COSTO TOTAL DEL RUBRO: 100,83
VALOR PROPUESTO 100,83
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PROYECTO: SISTEMA DE ALCANTARILLADO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DEL SECTOR LA CAPETILLA

HOJA

60

DE 60

(HORA/UNIDAD)

UNIDAD : u RENDIMIENTO: 2,174
RUBRO: CHARLAS DE SOCIALIZACION, CONCIENCIACION Y EDUCACION AMBIENTAL A LA COMUNIDAD
DETALLE:
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO | COSTO UNIT.
A B C=AxB R D=RxC
PROYECTOR Y EQUIPO DE VIDEO 1 80,29 80,29 2,174 174,54
PARCIAL M 174,54
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEGORIA) CANTIDAD | JORNAL /HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO [ COSTO UNIT.
A B C=AxB R D=RxC
MAESTRO DE OBRA (EO C1) 1 3,66 3,66 2,174 7,96
PARCIAL N 7,96
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO COSTO
A B C=AxB
PARCIAL O -
AMBATO, 19 DE DICIEMBRE DEL 2016
TOTAL COSTOS DIRECTOS X=(M+N+0O) 182,50
INDIRECTOS Y UTILIDAD: 20,0% 36,50
INDICAR OTROS ESPECIFICOS 0,0% -
Realizé: Giovanni Toapanta COSTO TOTAL DEL RUBRO: 219,00
VALOR PROPUESTO 219,00
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3.5. MEDIDAS AMBIENTALES.
Objetivo:

Identificar las diferentes propuestas e investigar los efectos que pueden provocar la
construccion y el funcionamiento del sistema de alcantarillado sanitario del sector la
Capetilla, para desarrollar medidas de mitigacion mas idoneas desde el punto de vista

ambiental y econémico.

La evaluacion de impactos ambientales para el proyecto posee etapas que ayudaran a
recoger resultados y se proponga acciones subsidiarias a ser tomadas en cuenta en el
presente o futuro para mitigar o compensar los efectos negativos que se reconocieron y

que permitan decidir a los responsables.

Los estudios del impacto ambiental deberan ejecutarse siempre en toda obra en desarrollo;
su alcance y su profundidad de ser evaluados del tipo de construccion y la ejecucion de
ella. [22]

3.5.1. EVALUACION AMBIENTAL
La evaluacion de, Impacto Ambiental debe tener los siguientes pardmetros:

= Garantizar que abargue todos los factores ambientales que estén presentes en el
proyecto

= Paradesarrollar la evaluacion ambiental se ha tomado caracteristicas del Proyecto,
que se las emplea en la matriz de Leopold, lo que mencione que debe considerar

los factores ambientales como filas de la matriz y las acciones que ejercian.
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TABLA# 111-8
INDICADORES DE CALIDAD AMBIENTAL

MEDIO ELEMENTOS COMPONENTE
DEL MEDIO AMBIENTAL
. Erosion
; Tierra S
CARACTERISTICAS Deslizamientos
FISICAS Y Aguas superficiales
QUIMICAS Agua Aguas Subterraneas
Recarga de Agua
Arboles
Flora Arbustos
Hierbas
CONDICIONES =
BIOLOGICAS Pajaros
Insectos
Fauna Peces
Animales Terrestres
Usos del Espacios abiertos y salvajes
FACTORES Territorio Agricultura
CULTURALES . Salud y seguridad
Nivel Cultural
Empleo

Fuente: GAD QUERO - Departamento de Obras Pablicas.

CALIFICACION DE FACTORES ACCIONES

Los Factores Ambientales son medios de Magnitud que depende de la intensidad y la

afectacion, las mismas que se le las puede calificar como baja, media y muy alta.

Las acciones son inmediatas de acuerdo a la Importancia la misma que depende de la

duraciény la influencia. La duracion puede ser temporal, media, 0 permanente. La influencia

puede ser puntual, local, regional o nacional.

De acuerdo a los parametros anteriormente establecidos se procede a dar una calificacion de
uno a diez tanto a la magnitud como a la importancia. Con los parametros descritos se calcula
la matriz de Leopold, la misma que nos cuantificara el impacto del Proyecto sobre el medio

y nos permitira realizar el plan de manejo ambiental.
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De los estudios de suelos e hidrolégico se descartan: deslizamientos, recarga de agua,
derrames y alteracion de condiciones de drenaje, en las diferentes inspecciones no se

observaron peces. [22]
3.5.2. MATRIZ DE INTERACION DE LEOPOLD

Para evaluar el nivel de los impactos, el método de Leopold que se basa en una matriz de
interaccion: causa — efecto, que nos da una idea cuali-cuantitativa de la evaluacion porque
establece relaciones de causalidad entre una accidn ejecutada y sus efectos en el medio, es

una de las herramientas mas utilizadas para este tipo de estudios.

Consiste en la localizacion de las interacciones existentes, para lo cual se deberan tomar en
cuenta las actividades principales del proyecto que puedan generar un impacto ambiental
(encabezado de columnas), lo siguiente se debe considerar los impactos ambientales
asociados con estas actividades (encabezado de la filas), a continuacion se trazard una
diagonal en cada cuadro donde hay una interseccion entre una actividad y su impacto

ambiental, asi cada celda admitird valores de: magnitud e importancia.

Magnitud: De acuerdo de 1 a 10, en el que 10 se la identifica como la alteracién maxima
provocada en el factor ambiental considerado y 1 la minima, nétese que esta calificacion
debe ser un nimero negativo (-) cuando sea este un impacto negativo y positivo (+) para un

impacto positivo, esta se colocara en la parte superior de la diagonal de la celda

Importancia: Esta calificacion siempre es un nimero positivo que ira en la parte inferior de
la diagonal de la celda con un rango de (+1 a +10). Para calcular el valor de cada celda se
debera multiplicar las 2 calificaciones este rango debera ser entre (-100 a +100).

Se hace una suma aleatoria de cada columna y fila para poder registrar el resultado en el
casillero de agregacion de impactos, si el signo de este valor del impacto es positivo el
proyecto producira un beneficio ambiental y en caso de ser negativo se debera tomar medidas

de mitigacion.
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) TABLA# 111-9
CALIFICACION DE LA MAGNITUD DEL IMPACTO AMBIENTAL

Magnitud
Calificacion | Intensidad | Afectacion
1 Baja Baja
2 Baja Media
3 Baja Alta
4 Media Baja
5 Media Media
6 Media Alta
7 Alta Baja
8 Alta Media
9 Alta Alta
10 Muy Alta Alta

Elaborado por: Giovanni Daniel Toapanta Rodriguez

TABLA# I11- 10

CALIFICACION DE LA INTESIDAD DEL IMPACTO AMBIENTAL

IMPORTANCIA
Calificacién| Duracién | Influencia

1 Temporal Puntual
2 Media Puntual
3 Permanente | Puntual
4 Temporal Local
5 Media Local
6 Permanente Local
7 Temporal | Regional
8 Media Regional
9 Permanente | Regional
10 Permanente | Nacional
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IMPACTO AMBIENTAL METODO DE LEOPOLD

TABLA# I11-11

T 3 ol 2
c ] E E Kacd % 2] < o
s o g = 8| = 5 NI
El 8| .| ¢ ke = 2l o 2| E| %
2 & £ < @ S o 2 8l Bl < «
s < = 5 © = + ° 3 %2} V] =
sl 3| B| E 5 gl < s| gl B 2| &
© 8 Rt 2 S ° 8 Py % o 15 Py s g
S| g| 3| 8 IS 2] 3| ©| g 2| °| w| w
2 = @ £ 5 ol &£ el ¢ gl z| z| 2
S 5 9 © = = sl 2 @ 2 38 e} o o
g 2 S I= o S £ =] @ = = = =
Q2 S & S = h=] I 3 < k<] £ © O O Q
S0 S| £ g <l gl g g 2| & sl g 8 & 2| &
° 3 b= Il k=l < S o < g [ 15 @ = = O
=] <} 3 5] S = = 2 c = g = o O O |
S = § i g | E a 2 < IS] [ 3 b o x
T = ' _ " [ 1 (@) " (Ve I o 10}
EFECTOS < = = T T o = O = O = i = < < <
A Fisico-Quimicos
Al TIERRA
a) Suelo -1 -1 1 2 3
3 3 3
A2 AGUA
a) Superficiales -1 -1 -1 1 3 -6
3 3 3 3
b) Subterraneas -1 -1 -1 1 3 -4
3 3 3 3
A3 ATMOSFERICOS
a) aire (olores) -4 0 1 -12
3
A4 PROCESOS
a)Erosion 4 3 1 4 0 27
3 3 3 3
B Biol6gicos
B1 FLORA
a) arbustos -2 -1 -1 0 3 -14
3 3 2
b) hierbas -2 -2 -1 0 3 -15
3 3 3
B2 FAUNA
a) pajaros -2 0 1 -2
1
b) animales terrestres -3 -2 -1 0 3 -14
3 2 1
C) insectos -2 -1 -1 0 3 -8
3 1 1
C) CULTURALES
C1 USOS DEL TERRENO
a) espacios abiertos -3 -1 0 2 -12
3 3
b) empleo 2 2 1 3 0 24
3 6 3
c) salud y seguridad 3 4 2 0 42
6 6
d) agricultura 4 3 3 0 42
3 6 3
AFECTACIONES POSITIVAS 0 0 1 3 2 2 5 2 45
NEGATIVAS 2 6 2 3 3 7 0 1
AGREGACION DE IMPACTO -15| -28 3] 18 12 16| 24| 15| 45
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RESULTADO DE LA MATRIZ DE LEOPOLD

La calificacion tanto de los efectos ambientales como de las acciones que se desarrollaran
durante la operacion del mismo, para conformar la Matriz de Leopold, se efectuaron de
acuerdo a lo recomendado en el libro Introduccién a la Evaluacion del Impacto Ambiental
de Juan Carlos Paez, pero ademas se consideré la percepcion que sobre el Proyecto tienen

los pobladores directamente involucrados en el mismo.

El resultado de calculo de la Matriz de Leopold es + 45, lo que implica que el Proyecto con
un buen monitoreo, operacion, mantenimiento y control, es ambientalmente aceptable;
excepto en los periodos de tiempo en los que se descargue directamente por el by-pass las

aguas crudas al lecho de la quebrada o al terreno destinado al regadio.

Tanto en la quebrada como en el terreno se construiran en un foco de contaminacion
ambiental altamente peligroso, puesto que se crearia un habitat apto para la proliferacion de
vectores e insectos ajenos a la fauna del sector y que podrian constituirse en transmisores de

enfermedades.

3.5.3. METODOS DE MITIGACION

Con el prop6sito de contrarrestar los aspectos que dan origen a la presencia de impactos
negativos en el sistema en la fase de construccion y/u operacion, se plantean las siguientes

medidas de mitigacion: [23]
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TABLA#I11-12
MEDIDAS DE MITIGACION

IMPACTO
ACTIVIDAD AMBIENTAL MEDIDA AMBIENTAL COSTO
Alteracion de Paisajes
ETAPA DE _ o Char_las d_e s_o,uallzauon,. ] _
DISERIO Riesgo de contaminacion | concienciacion y educacion ambiental | 219,00
de los recursos hidricos | la comunidad
Deterioro de Topografia | Letreros de advertencia
Excavaciones de zanjas | Cinta de sefializacion
ETAPA DE Sefiales de Advertencia | Rétulos ambientales Sefiales de 252075
CONSTRUCION | Molestias para traseuntes | Rotulo de velocidad Advertencia ’
y vehiculos maxima 10 Km/h
:jnadecuada disposicion Letreros de Tol
e escombros
Generacion de material
ETAPA DE particulado (polvo, restos
OPERACION de cemento y otros Agua para control de polvo 698,00

materiales)

Elaborado por: Giovanni Daniel Toapanta Rodriguez
Fuente: GAD QUERO - Departamento de Obras Puablicas.
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3.6. PRESUPUESTO REFERENCIAL.

Sistema de Alcantarillado Sanitario

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
TABLA DE CANTIDADES Y PRECIOS

PRESUPUESTO

PROYECTO: SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DEL SECTOR LA

CAPETILLA
N° PRECIO PRECIO
RUBRO UNIDAD | CANTIDAD | UNITARIO TOTAL
uUsD usbD
RED DE ALCANTARILLADO
1 | REPLANTEO Y NIVELACION LINEAL (CON EQ, DE PRECISION) KM 2,15 218,01 469,59
EXCAVACION A MAQUINA DE ZANJA EN SUELO SIN CLASIFICAR INC.
2 | CAZANTEOH=0-2 M M3 3.968,78 3,15 12.501,64
EXCAVACION A MAQUINA DE ZANJA EN SUELO SIN CLASIFICAR INC.
3 | RAZANTEO H 2.01-4M M3 264,68 3,46 915,78
EXCAVACION A MAQUINA DE ZANJA EN SUELO SIN CLASIFICAR INC.
4 | RAZANTEOH = 4,01-6 M M3 21,30 4,33 92,23
RELLENO COMPACTADO A MAQUINA CON MATERIAL DE
5 | EXCAVACION M3 4.041,16 3,34 13.497,48
6 | SUM. TRANS. E INSTALACION DE TUBERIA H.5.M/C D = 250 MM M 2.158,00 11,15 24.061,70
POZO DE REVISION PARA ALCANTARILLADO H = 0.80 - 2.10 M., INC.
7 | CERCO Y TAPA H.F. 32,00 601,71 19.254,72
POZO DE REVISION PARA ALCANTARILLADO H = 2.11 - 4.10 M., INC.
8 | CERCOY TAPA H.F. U 4,00 726,83 2.907,32
POZO DE REVISION PARA ALCANTARILLADO H = 4.11 - 6.10 M., INC.
9 | CERCO Y TAPA H.F. u 4,00 887,93 3.551,72
ACOMETIDAS DOMICILIARIAS
EXCAVACION A MANO DE ZANJA EN MATERIAL SIN CLASIFICAR INC.
10 | CAZANTEO M3 270,00 6,10 1.647,00
SUM. TRANS. E INSTALACION DE TUBERIA PVC ESTRUCTURADA D =
111110 Mm (INCL. CONEXION A LA RED) M 300,00 4,48 1.344,00
CAJA DE REVISION H.S. F'C = 180 KG/CM2 60 X 60 CM + TAPA H.A. E
12 | S M HMAX = 120 M u 50,00 103,49 5.174,50
RELLENO COMPACTADO A MAQUINA CON MATERIAL DE
13 | ExCAVACION M3 267,58 3,34 892,28
86.309,95
Elaborado por: Giovanni Daniel Toapanta Rodriguez
Continua.
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Planta de Tratamiento de Aguas Residuales.

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
TABLA DE CANTIDADES Y PRECIOS

PRESUPUESTO

PROYECTO: SISTEMA DE ALCANTARILLADO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DEL SECTOR LA CAPETILLA

PRECIO
N° RUBRO UNIDAD | CANTIDAD | UNITARIO | PRECIO TOTAL
UsD UsD

TANQUE REPARTIDOR

14 | REPLANTEO Y NIVELACION PARA ESTRUCTURAS M2 2,76 1,36 3,75

15 | EXCAVACION DE ESTRUCTURAS EN SUELO SIN CLASIFICAR M3 4,14 11,57 47,90

16 EMPEDRADO PARA REPLANTILLO e=10 cm INC. EMPORADO CON M2 276 364 10,05
SUB BASE

17 | HORMIGON SIMPLE f'c = 210 KG/CM2 M3 2,68 155,24 416,35
ENLUCIDO MORTERO 1:2 PALETEADO FINO (e=1,5cm) CON

18 IMPERMEABILIZANTE M2 1140 931 106,13

19 | REJILLA H.F. 57 Ib TIPO SUMIDERO (41 *32cme) 6,5 cm.) u 2,00 193,23 386,46

20 | SUM. INS. DE TUBERIA PVC DESAGUE D = 160 mm REFORZADA M 533 11,69 62,31
TANQUE SEPTICO 1.032,96

21 | REPLANTEO Y NIVELACION PARA ESTRUCTURAS M2 33,50 1,36 45,56

22 | EXCAVACION DE ESTRUCTURAS EN SUELO SIN CLASIFICAR M3 73,70 11,57 852,71

23 EMPEDRADO PARA REPLANTILLO e=10 cm INC. EMPORADO CON M2 33,50 364 121,94
SUB BASE

24 | HORMIGON SIMPLE f'c = 210 KG/CM2 M3 17,25 148,67 2.564,26
LOSA ALIVIANADA H. S. f'c = 210 KG/CM2 e = 15 cm, INCLUYE

25 ALIVIANAMIENTOS M2 24,78 35,16 871,26

26 | ACERO DE REFUERZO fy=4200 KG/CM2. KG 2.295,97 1,76 4.040,91
ENLUCIDO MORTERO 1:2 PALETEADO FINO (e=1,5cm) CON

27 IMPERMEABILIZANTE M2 80,30 12,82 1.029,45

28 | SUM. INS. TUBERIA PVC DESAGUE D = 160 mm REFORZADA M 7,32 11,15 81,62

29 | SUM. INS DE TEE PVC DESAGUE d = 160 mm u 2,00 11,12 22,24
KIT VALVULA DE CONTROL 150 mm (VLV. COMPUERTA D=6 plg. Y

30 ACCS.) SEG. ESPECIFICACION Y DISENO v 200 671,28 134256

® * ‘c=

31 CAJA DE REVISION 80 * 80 cm, H.S. f'c=180 KG/CM2 + TAPA H.A. U 2,00 102,82 205,64
e=7cm

32 | QUEMADOR U 4,00 79,45 317,80
FILTRO BIOLOGICO 11.495,95

33 | REPLANTEO Y NIVELACION PARA ESTRUCTURAS M2 9,35 1,36 12,71

34 | EXCAVACION DE ESTRUCTURAS EN SUELO SIN CLASIFICAR M3 22,90 11,57 264,99

35 EMPEDRADO PARA REPLANTILLO e=10 cm INC. EMPORADO CON M2 9,35 364 3403
SUB BASE

36 | HORMIGON SIMPLE fc = 210 KG/CM2 M3 2,97 143,94 427,33
ENLUCIDO MORTERO 1:2 PALETEADO FINO (e=1,5cm) CON

37 IMPERMEABILIZANTE M2 22,54 931 27,64

38 | SUM. INS. DE TUBERIA PVC DESAGUE D = 200 mm REFORZADA M 6,12 40,69 249,02
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KIT VALVULA DE CONTROL 100 mm (VLV. COMPUERTA D =4 plg. Y

3 ACCS.) SEG. ESPECIFICACION Y DISENO v 1,00 387,16 387,16
BLOQUE DE H.S. 39*15*8 cm f'c = 180 KG/CM2 ACENTADO CON
40| MORTERO INC. ENCOFRADO v 416,00 >74 2.387,84
41 | MALLA EXAGONAL 5/8" h=1,50m M2 94,60 2,20 208,12
43 | ACERO DE REFUERZO fy=4200 KG/CM2. KG 162,61 1,76 286,19
MATERIAL GRANULAR O PETREO PARA FILTRO (ARENAS, RIPIOS
44 Y/O PIEDRAS) M3 13,55 35,06 475,24
A * P
45 | CAJADEREVISION 80 * 80 cm, H.S. f'c=180 KG/CM2 + TAPA H.A. U 1,00 102,82 102,82
e=7cm
LECHO DE SECADO DE LODOS Y FILTRO DESCENDENTE 5.127,79
46 | REPLANTEO Y NIVELACION PARA ESTRUCTURAS M2 16,40 1,35 22,14
47 | EXCAVACION DE ESTRUCTURAS EN SUELO SIN CLASIFICAR M3 19,68 11,57 227,73
4 | EMPEDRADO PARA REPLANTILLO =10 cm INC. EMPORADO CON M2 16,40 364 59.71
SUB BASE
49 | HORMIGON SIMPLE f'c = 210 KG/CM2 M3 6,78 149,92 1.016,91
50 | ACERO DE REFUERZO fy=4200 KG/CM?2. KG 467,40 1,76 822,62
ENLUCIDO MORTERO 1:2 PALETEADO FINO (e=1,5cm) CON
1 | | MPERMEABILIZANTE M2 29,42 931 253,15
MATERIAL GRANULAR O PETREO PARA FILTRO (ARENAS, RIPIOS
52 Y/O PIEDRAS) M3 0,63 35,06 22,26
SUM. INS. TUBERIA PVC DESAGUE D = 160 mm REFORZADA
53 PERFORADA M 12,15 11,25 136,69
54 | SUM. INS. DE CODO PVC DESAGUE REFORZADA 452 D = 160 mm U 3,00 17,40 52,20
CERRAMIENTO 2.913,42
55 | REPLANTEO Y NIVELACION LINEAL (CON EQ. DE PRECISION). KM 0,09 361,62 32,55
CERRAMIENTO NUEVE HILERAS ALAMBRE DE PUAS TRIPLE
%6 | GALVANIZADO Y POSTES DE H.A. PREF. M 80,00 10,03 802,40
57 | PUERTA PEATONAL (SEGUN DISENO) U 1,00 302,53 302,53
AMBIENTAL 1.137,48
58 | AGUA PARA CONTROL DE POLVO M3 200,00 3,49 698,00
59 | SENALES DE ADVERTENCIA U 25,00 100,83 2520,75
CHARLAS DE SOCIALIZACION, CONCIENCIACION Y EDUCACION
60 | AMBIENTAL A LA COMUNIDAD v 1,00 219,00 219,00
3.437,75
SUMATORIA |  115.241,96
eI 115.241,96

SON: CIENTO QUINCE MIL DOSCIENTOS CUARENTA Y UNO DOLARES Y OCHENTA Y NOVENTA SEIS CENTAVOS

PLAZO DE LA EJECUCION DE LA OBRA: 120 Dias Calendario

Elaborado por: Giovanni Daniel Toapanta Rodriguez
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3.7. CRONOGRAMA VALORADO DE TRABAJO.

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

CRONOGRAMA VALORADO DE TRABAJO

0BRA: SISTEMA DE ALCANTARILLADO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DEL SECTOR LA CAPETILLA FECHA: 01/10/2016
PLAZO DE EJECUCION: 120 DIAS CALENDARIO MONTO : 115.241,9
PRECIO [PORCENTAJE TIEMPO EN SEMANAS.
DESCRIPCION DEL RUBRO ToTAL DEL COSTO CONTADOS A PARTIR DE LA FECHA DE CONTRATO
(usD) TOTAL Ter MES 2do MES 3 er MES ato MES
[FED OF ALCANTARILLADD T B 3 = [ ) 5 [ - P ) 3 0 [ R | 0
REPLANTEO Y NIVELACION LINEAL (CON EQ. DE PRECISION). 469,50 0,41%
0950 100,00%
EXCAVACION DE ZANJA PARA ALCANTARILLADO EN SUELO SIN CLASIFICAR inc. Razanteo h=0-2 m 1250164 10,85% ,
2.50033 10.001,31
[EXCAVACIGN A MAQUINA DE ZANJA EN SUELO SIN CLASIFICAR INC. RAZANTEO H =2,01 -4 M 915,78 0,79% ’
183,16 366,31 366,31 4
EXCAVACIGN A MAQUINA DE ZANJA EN SUELO SIN CLASIFICAR INC. RAZANTEO H = 4,01 -6 M 92,23 0,08% 7
36,89 /7
[RELLENO COMPACTADO A MAQUINA CON MATERIAL DE EXCAVACION 13.497,48 11,71% 7P
7/
[SUM. TRANS. E INSTALACION DE TUBERIA H.5.M/C D = 250 MM 24.061,70 20,88% 7
24.061,70 4
POZ0 DE REVISIGN PARA ALCANTARILLADO H = 0.80 - 2.10 M., INC. CERCO Y TAPA H.F. 19.254,72 1671% 7
7.701,89 11.552,83 4
POZO DE REVISIGN PARA ALCANTARILLADO H = 2.11-4.10 M., INC. CERCO Y TAPA H.F. 2.907,32 2,52% - 89, 13%
1162,93 1.744,39 s
7020 DE REVISION PARA ALCANTARILLADO H = 4.11 - 6.10 M., INC, CERCO Y TAPA F.F 355172 3,08% [d
1.420,69 2.131,03 2z -
[ACOMETIDAS DOMICILIARIAS 85,86%
[EXCAVACIGN A MANO DE ZANJA EN MATERIAL SIN CLASIFICAR INC. RAZANTEO 1647,00 1,43% _ -
z
[SUM. TRANS. E INSTALACION DE TUBERIA PVC ESTRUCTURADA D = 110 MM (INCL. CONEXION A LA RED) 1344,00 117% 83,04% 7
1.344,00 d
[CAJA DE REVISION H.S. FC = 180 KG/CM2 60 X 60 CM + TAPA H.A. E = 7 CM HMAX = 1,20 M 5.174,50 2,49% 4
1034,90 4.139,60
RELLENO COMPACTADO A MAQUINA CON MATERIAL DE EXCAVACION 870,32 0.76%
174,06 348,13
[TANQUE REPARTIDOR /
REPLANTEO Y NIVELACION PARA ESTRUCTURAS 367 0,00% 7
367 y 6 25!
EXCAVACION DE ESTRUCTURAS EN SUELO SIN CLASIFICAR 28,00 0,02%
/
EMPEDRADO PARA REPLANTILLO e=10 cm INC. EMPORADO CON SUB BASE 983 0,01%
253
HORMIGON SIMPLE f'c = 210 KG/CM2 419,15 0,36% *
/ 16766 2519
ENLUCIDO MORTERO 1:2 PALETEADO FINO (e=1,5cm) CON IMPERMEABILIZANTE 72,90 0,06% /
)
REJILLA H.F. 57 b TIPO SUMIDERO (41 * 32 cm e ) 6,5 cm.) 386,46 0,34% !
[SUM. INS. DE TUBERIA PVC DESAGUE D = 160 mm REFORZADA 62,31 0,05% /
!
TANQUE SEPTICO 7
REPLANTEO Y NIVELACION PARA ESTRUCTURAS 40,12 0,03%
EXCAVACION DE ESTRUCTURAS EN SUELO SIN CLASIFICAR 165150 1,43%
33030
EMPEDRADO PARA REPLANTILLO €10 cm INC. EMPORADO CON SUB BASE 36,40 0,03%
1092 25,48
HORMIGON SIMPLE f'c = 210 KG/CM2 1.062,99 0,92% T
59,79% 1 3189 744,00
LOSA ALIVIANADA H. 5. Fc = 210 KG/CM2 & = 15 cm, INCLUYE ALIVIANAMIENTOS 243,69 0,82%

| 566,22 377,48
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[ACERO DE REFUERZO fy=4200 KG/CM2. 404091 351%
808,18 808,18 808,18
ENLUCIDO MORTERO 1:2 PALETEADO FINO (e=1,5¢m) CON IMPERMEABILIZANTE 1.287,00 1,12%
[SUM. INS. TUBERIA PVC DESAGUE D = 160 mm REFORZADA 63,56 0,06%
[SUM. INS DE TEE PVC DESAGUE d = 160 mm 24 0,02%
KIT VALVULA DE CONTROL 150 mm (VLV. COMPUERTA D=6 plg. Y ACCS.) SEG. ESPECIFICACION Y DISENO 134256 1,16%
[CAJA DE REVISION 80 * 80 cm, H.S. f'c=180 KG/CM2 + TAPA H.A. e=7cm 205,64 0,18% i
[QUEMADOR 317,80 0,28% T
1
FILTRO BIOLOGICO
[REPLANTEO Y NIVELACION PARA ESTRUCTURAS 3,79 0,04%
[EXCAVACION DE ESTRUCTURAS EN SUELO SIN CLASIFICAR 912,18 0,79%
182,44 547,31
[EMPEDRADO PARA REPLANTILLO =10 cm INC. EMPORADO CON SUB BASE 10636 0,09%
63,82
HORMIGON SIMPLE f'c = 210 KG/CM2 61894 0,54% T
1 247,58 37137
ENLUCIDO MORTERO 1:2 PALETEADO FINO (e=1,5¢m) CON IMPERMEABILIZANTE 346,15 030% 1 _
346,15
[SUM. INS. DE TUBERIA PVC DESAGUE D = 200 mm REFORZADA 17293 0,15% T _
! 17293
KIT VALVULA DE CONTROL 100 mm (VLY. COMPUERTA D = 4 plg. Y ACCS.) SEG. ESPECIFICACION Y DISERO 387,16 0,34% |
N 154,86 232,30
BLOQUE DE H.S. 39*15*8 cm 'c = 180 KG/CM2 ACENTADO CON MORTERO INC. ENCOFRADO 2.410,80 2,09% v
[} 964,32 1.446,48
MALLA EXAGONAL 5/8" h=1,50 m 208,12 0,18% ]
'l
MALLA ELECTRO SOLDADA 4.10 264,69 0,23% |
[ACERO DE REFUERZO fy=4200 KG/CM2. 286,19 0,25% 1
1
MATERIAL GRANULAR O PETREO PARA FILTRO (ARENAS, RIPIOS Y/O PIEDRAS) 117153 1,02% I
117153
[CAJA DE REVISION 80 * 80 cm, H.S. f'c=180 KG/CM2 + TAPA H.A. e=7cm 102,82 0,09% T
| 102,82
LECHO DE SEcADO
[REPLANTEO Y NIVELACION PARA ESTRUCTURAS 3375 0,03%
EXCAVACIGN DE ESTRUCTURAS EN SUELO SIN CLASIFICAR 1.736,66 151%
[EMPEDRADO PARA REPLANTILLO e=10 cm INC. EMPORADO CON SUB BASE 91,00 0,08%
HORMIGON SIMPLE f'c = 210 KG/CM2 1.407,75 1,22%
[ACERO DE REFUERZO fy=4200 KG/CM2. 822,62 0,71%
ENLUCIDO MORTERO 1:2 PALETEADO FINO (e=1,5¢m) CON IMPERMEABILIZANTE 605,15 053%
e [ 181,55 423,61
p 15;26%
MATERIAL GRANULAR O PETREO PARA FILTRO (ARENAS, RIPIOS Y/O PIEDRAS) 437,06 038% ]
1
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[SUM. INS. TUBER{A PVC DESAGUE D = 160 mm REFORZADA PERFORADA 164,25 0,14%
[SUM. INS. DE CODO PVC DESAGUE REFORZADA 452 D = 160 mm 52,20 0,05%
[CERRAMIENTO
REPLANTEO Y NIVELACION LINEAL (CONEQ. DE PREC\S\ON], 32,55 0,03% I'
[CERRAMIENTO NUEVE HILERAS ALAMBRE DE PUAS TRIPLE GALVANIZADO Y POSTES DE H.A. PREF. 802,40 0,70% ’
/
PUERTA PEATONAL(SEGUN D\SENO) 302,53 0,26% Y
5,33% /
AMBIENTAL 7
AGUA PARA CONTROL DE POLVO 698,00 0,61% ,
/
SENALES DE ADVERTENCIA 2.520,75 2,19% 4
/ 1.008,30 1.008,30
[CHARLAS DE SOC\AUZAC\ON, CONCIENCIACION Y EDUCACIGN AMBIENTAL A LA COMUNIDAD 219,00 0,19% , 4
COSTO TOTAL 115.241,96 100%
[AVANCE PARCIAL (%) 5,33% 9,93% 44,53% 17,06% 6,24% 2,76% 327% 481% 6,06%)
[AVANCE ACUMULADO (%) 5,33% 15,26% 59,79% 76,85% 83,09% 85,86% 89,13% 93,94% 100,00%]
INVERSION PARCIAL 6.14398 1143942 5131597 19.664,05 7.195,74 318193 373,13 5.542,14 6.985,61
INVERSION ACUMULADO 6.143,98 17.583,40 68.899,37 88.563,42 95.759,16 98.941,09 10271422 108.256,36 115.241,9

Son: CIENTO QUINCE MIL DOSCIENTOS CUARENTA Y UNO DOLARES Y OCHENTA Y NOVENTA SEIS CENTAVOS

ELABORADO POR:
GIOVANNI DANIEL TOAPANTAR.
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3.8. ESPECIFICACIONES TECNICAS

Las especificaciones técnicas siguientes son tomadas de la pégina Nacional de
Contratacion Publica (SERCOP).

REPLANTEO Y NIVELACION

Definicion. — Replanteo y nivelacion es la ubicacion de un proyecto en el terreno, en base
a los datos que constan en los planos respectivos y/o las oOrdenes del ingeniero

Fiscalizador; previo a la construccion.
Especificaciones:

Todos los trabajos de replanteo y nivelacion deben ser realizados con aparatos de precision

y personal técnico capacitado y experimentado.

Se debera colocar mojones de hormigon perfectamente identificados con la cota y abscisa
correspondiente y su nimero estara de acuerdo a la magnitud de la obra y necesidad de
trabajo y/o érdenes del ingeniero fiscalizador.

El municipio dara al contratista como datos de campo, el BM y referencias que constaran
en los planos, en base a las cuales el contratista, procedera a replantear la obra a ejecutarse.

Forma de Pago:

El replanteo se medird en kilometros lineales, con aproximacion a dos decimales en el
caso de zanjas (ejes) y, por metro cuadrado en el caso de estructuras. El pago se realizara
en acuerdo con el proyecto y la cantidad real ejecutada medida en el terreno y aprobada

por el ingeniero fiscalizador.

Cadigo Rubro Unidad
1-14-21-33-46 Replanteoy Nivelacion Km
-55

145



EXCAVACIONES

Definicion. — Se entiende por excavaciones en general, el remover y quitar la tierra u otros
materiales con el fin de conformar espacios para alojar mamposterias, canales y drenes,
elementos estructurales, alojar las tuberias y colectores; incluyendo las operaciones
necesarias para: compactar o limpiar el Replantillo y los taludes, el retiro del material
producto de las excavaciones y conservar las mismas por el tiempo que se requiera hasta

culminar satisfactoriamente la actividad planificada.
Especificaciones:

La excavacion sera efectuada de acuerdo con los datos sefialados en los planos, en cuanto
a alineaciones pendientes y niveles, excepto cuando se encuentren inconvenientes
imprevistos en cuyo caso, aquellos pueden ser modificados de conformidad con el criterio

técnico del ingeniero Fiscalizador.

El fondo de la zanja seré lo suficientemente ancho para permitir el trabajo de los obreros
y para ejecutar un buen relleno. En ningun caso, el ancho de la zanja sera menor que el
dinametro exterior del tubo méas 0,50 m, sin entibados: con entibamiento se considerara
un ancho de la zanja no mayor que el diametro exterior del tubo exterior del tubo mas 0,80
m, la profundidad minima para zanjas de alcantarillado y agua potable serd 1,20 m el

didmetro exterior del tubo.

En ningln caso se excavard, tan profundo que la tierra de base de los tubos sea aflojada o

removida.

Las excavaciones deberan ser afinadas de tal forma que cualquier punto de las paredes no
difiera en méas de 5 cm de la seccién del proyecto, cuidandose de que esta desviacion no

se haga en forma sistematica.

La ejecucion de los ultimos 10 cm de la excavacion se debera efectuar con la menor
anticipacion posible a la colocacion de la tuberia o fundicion del elemento estructural. Si

por exceso de tiempo transcurrido entre la conformacién final de la zanja y el tendido de
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las tuberias, se requiere un nuevo trabajo antes de tender la tuberia, se requiere un nuevo

trabajo antes de tender la tuberia, este serd por cuenta del Constructor.
Excavacion a mano en tierra sin clasificar.

Se entenderd por excavacion a mano sin clasificar la que se realice en materiales que
pueden ser aflojados por los métodos ordinarios, aceptando presencia de fragmentos

rocosos cuya dimension maxima no supere los 5cm y el 40% del volumen excavado.
Excavacion a maquina en tierra sin clasificar.

Se entenderd por excavacion a maquina de zanjas la que se realice segun el proyecto para
la fundicién de elementos estructurales, alojar la tuberia o colectores, incluyendo las
operaciones necesarias para compactar, limpiar el Replantillo y taludes de las mismas, la
remocion de las excavaciones y conservacion de las excavaciones por el tiempo que se

requiera hasta una satisfactoria colocacion de la tuberia

Excavacion a méquina en tierra, comprenda la remocion de todo tipo de material (sin

clasificar no incluido en las definiciones de roca, conglomerado y fango

Forma de Pago

La excavacion sea a mano o0 maquina se medird en metros cubicos (m3) con aproximacion
a la décima, determinados e los volimenes en la obra segun el proyecto y las dispersiones
del Fiscalizador. No se consideran las excavaciones hechas fuera del proyecto sin la
autorizacion debida, ni la remocion de derrumbes originales por causas imputables al
Constructor y la excavacion distribucion y parada de los postes para energia eléctrica se

cuantificara en unidades.

El pago se realizara por volumen realmente excavado, calculado por franjas en los rangos

determinados en esta especificacién, mas no calculado por la altura total excavada.

Se tomara en cuenta las sobre excavaciones cuando estas sean debidamente aprobadas por

el Ingeniero Fiscalizador.
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Los rasantes de zanjas, conformacion y compactacion de subrasante, conformacion de

taludes se mediran en metros cuadrados (m2) con aproximacion a la décima.

Cadigo Rubro Unidad
2-3-4-10-15-22-34- Excavaciones m3

47.
RELLENOS

Se entiende por relleno el conjunto de operaciones que deben realizarse para restituir con
materiales y técnica apropiadas, las excavaciones que se hayan realizado para alojar,
tuberias o estructuras auxiliares, hasta el nivel original del terreno o la calzada a nivel de
subrasante sin considerar el espesor de la estructura del pavimento si existiera, o hasta los
niveles determinados en el proyecto y/o las 6rdenes del Ingeniero Fiscalizador. Se incluye

ademas los terraplenes que deben realizarse.

Especificaciones

No se deberd proceder a efectuar ningun relleno de excavaciones sin antes obtenerla
aprobacion del Ingeniero Fiscalizador, pues en caso contrario, este podra ordenar la total
extraccion del material utilizado en rellenos no aprobados por él, sin que el Constrictor
tenga derecho a ninguna retribucién por ello. EI Ingeniero Fiscalizador debe comprobar

la pendiente y alineacion del tramo.

La primera parte del relleno se harad invariablemente empleando en ella tierra fina
seleccionada exenta de piedras y ladrillos, tejas y otros materiales duros: los espacios entre
la tuberia o estructuras y el talud de la zanja deberan rellenarse cuidadosamente con pala
y apisonamiento suficiente hasta alcanzar un nivel de 30 cm sobre la superficie superior
del tubo o estructuras; en caso de trabajos de jardineria relleno se hara en su totalidad con
el material indicado. Como norma general el apisonado hasta los 60 cm sobre la tuberia o
estructura sera ejecutado cuidadosamente y con pison de mano: de alli en adelante se podra

emplear otros elementos mecanicos, como rodillos o compactores neumaticos.
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Forma de Pago

El relleno y compactacion de zanjas que efectle el Constructor le sera medido para fines
de pago en m3. Con aproximacién de dos decimales. Al efecto se medira los volimenes
efectivamente colocados en las excavaciones. El material empleado en el relleno de sobre
excavacion o derrumbes imputables al constructor; no sera cuantificado para fines de

estimacion de pago.

Cadigo Rubro Unidad
5-13 Rellenos m3

SUMINISTRO, INSTALACION Y PRUEBA DE TUBERIA P..C
ALCANTARILLADO D=250mm.

Definicion:

Comprende el suministro, instalacion y prueba de la tuberia para alcantarillado la cual

corresponde a conductos circulares provisto de un empalme adecuado, que garantice la

hermeticidad de la union, para formar en condiciones satisfactorias una tuberia continua.

Las tuberias se instalaran en la red de recoleccién del sistema del alcantarillado, en el

emisario y en la descarga de la planta de tratamiento, para la salida de los lodos y desaguies.

Especificaciones:

El oferente presentard su propuesta para la tuberia plastica, siempre sujetandose a la
NORMA INEN 2059 segunda revisién, tuberia de PVC e/c de pared estructurada de
interior liso, uniones y accesorios para instalarse en sistemas de alcantarillado. El tendido
de la tuberia empezara aguas abajo y continuara en contrapendiente de tal manera y se
procurara que en ningun caso se tenga una desviacion mayor de 5 mm en la alineacion o

nivel de proyecto.

Cada tubo debera tener un apoyo completo y firme en toda su longitud; para lo cual se

colocara de modo que el cuadrante inferior de su circunferencia descanse en toda su
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superficie sobre el fondo de la zanja. Para la instalacion de tuberia, se limpiara la superficie

de contacto entre la espiga y la campana y se unira con pega.

Tanto los extremos lisos de los tubos (espigos), asi como los extremos acampanados de
una unién independiente, deberan presentar formas que permitan su acople y aseguren una

junta flexible, impermeable y que facilite la colocacion del empaqgue o elastomero.

Dada la poca resistencia relativa de la tuberia contra impactos, esfuerzos internos y
aplastamientos, es necesario tomar ciertas precauciones durante el transporte y
almacenaje. El relleno se efectuara lo méas rapidamente después de instalada la tuberia,
para proteger a esta contra rocas que puedan caer zanjas y eliminar la posibilidad de
desplazamiento o de flotacién en caso de que se produzca una inundacién, evitando
también la erosion del suelo que sirva de soporte a la tuberia. El suelo circundante a la
tuberia debe confinar convenientemente a la zona de relleno para proporcionar el soporte

adecuado a la tuberia le permita soportar las cargas de disefio.

Pruebas en Obra:

* Pruebas de comportamiento bajo carga
Verificar los limites de aceptabilidad segun la deflexién comprobada por medicion

del didametro interior de una tuberia instalada.

Limite méaximo del didmetro interior (Di) de la tuberia para una deflexion del 5%
especificado bajo carga y de inmediato a su instalacion (ASTM D 2412)

DIAMETRO (mm) 95%XDi
EXTERIOR INTERIOR| (mm)
110 99.2 94.2
160 145.8 1385
200 181.7 172.6
250 227.3 215.9
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Limite méaximo del diametro interior (Di) de la tuberia para una deflexion del 7,5%
especificado bajo carga y a partir de los 30 dias de instalada (ASTM D- 3034)

DIAMETRO (mm) 92.5%xDi
EXTERIOR INTERIOR | (mm)
110 99.2 91.8
160 1458 134.9
200 181.7 168.1
250 227.3 210.3

* Prueba de estanquidad.

Todas las tuberias de alcantarillado, de acuerdo con la supervision de obra, podran ser

sometidas a cualquiera de las siguientes pruebas:

=  Prueba de Exfiltracion.

Esta prueba se realizard una vez terminado un tramo y antes de precederse al relleno
final de la zanja. Al final de un tramo entre cAmaras en el extremo aguas arriba, se
colocara un tapon y se llenara con agua en cantidad suficiente hasta que esté llena la
camara de aguas abajo, hasta una altura no menor de 30 cm bajo la superficie del

terreno.

El agua que puede perder la tuberia serd mediad afiadiendo constantemente agua de
exterior para mantener el nivel de la marca de referencia. La prueba se iniciara
solamente cuando se considere que el periodo de absorcién total de la tuberia haya
concluido y que depende del material con que se haya fabricado, en este caso para la
tuberia de PVC es de 2 horas.
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Dicha prueba tendrd una duracion minima de 10 minutos y la pérdida de agua no

sobrepasara lo establecido en la siguiente tabla:

Diametro Diametro Filtracion
nominal interior tolerada
(mm) (mm) (cm3/min/m)
110 99.2 0.32
160 145.8 0.47
200 181.7 0.58
250 227.3 0.73

La pérdida de agua en la prueba también se podra apreciar midiendo la altura que baja

el agua en la cdmara en un tiempo determinado.

=  Prueba de Infiltracion

Donde se encuentre agua subterranea, las tuberias para alcantarillado sera
probadas por infiltracién, las que seran realizadas cuando el nivel de agua
subterrénea alcance su posicion normal. Se medira el flujo de agua infiltrado por
medio de un vertedero sobre la parte interna de la tuberia a una distancia conocida

del tapon temporal o de cualquier otro punto limitante de la prueba.

La cantidad de infiltracion para cualquier seccion de la tuberia no excedera de 1,50
Itr./seg/km de la tuberia. La infiltracion que acarree lodo u otros materiales

sedimentables en cualquier parte de la tuberia sera corregida.

Cuando la infiltracidn sea en exceso de la cantidad especificada, se localizara el
tramo de la tuberia, o las juntas defectuosas, las que seran reparadas por el

contratista.

Si los tramos defectuosos no pueden ser localizados, el contratista a su propio
costo, removera y reconstruira parte de la obra realizada para mantenerse dentro
de los limites permitidos de infiltracion, luego se realizaran tantas pruebas como

sea necesario.
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* Prueba de aire a baja presion

El tiempo minimo de duracién permitido para una prueba de exfiltracion de aire a
baja presion en un tramo situado entre dos pozos de inspeccion para una pérdida
de presion de 1.0 Ib/pulg2 no debe ser menor a:

Didmetro Tiempo Longitud Tipear?g)o
Nominal minimo del tramo Iﬂg;gurcélgs
(mm) (min:seg) (m) (seq)
110 3:46 182 1,246 L
160 5:40 121 2,801 L
200 7:34 91 4,986 L
250 9:26 73 7,787 L

Si el tiempo indicado en la tabla anterior determinado a partir del didmetro de la
tuberia y la longitud del tramo a probar, se cumple de que se produzca una caida
en la presién de aire de 1 Ib/pul2, la prueba se habria superado y se presumira que

el tramo probado esté libre de defectos.

Si se produce una caida de presion de 1 Ib/pulg2 antes que se cumpla el tiempo
indicado, la pérdida de presion de aire se considerara excesiva y el tramo en
cuestion no pasa la prueba.

El ajuste de la presion de aire que debe aumentarse a la presion de 3,50 Ib/pulg2
al comienzo de la primera prueba, se obtendra multiplicando la altura promedio de
la capa de agua subterranea, en metros, sobre el invert de la tuberia por 1.422 Ib/m.
Por ejemplo, si la altura promedio de la capa de agua subterranea sobre el invert
de la tuberia a probarse es de 0.85 x 1.422=1,20 Ib/pulg2, y la presion de arranque
de la prueba sera de 4,70 Ib/pulg2

En ningdn caso, la presion de arranque de la prueba deberd exceder de 9,00
Ib/pulg2.
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Forma de Pago

El suministro, instalacion y prueba de las tuberias de plastico se medira en metros lineales,
con un decimal de aproximacion. Su pago se realizard a los preciso estipulados en el

contrato.

Se tomaré en cuenta solamente la tuberia que haya sido aprobada por la fiscalizacion. Las
muestras para ensayo que utilice la Fiscalizacion y el costo del laboratorio, son de cuenta

del contratista.

Cadigo Rubro Unidad
6-11-28-29-38-53  Suministro, instalacién y prueba de tuberia p.v.c m
alcantarillado D=250mm, 160mm.

CONSTRUCCION DE POZOS DE REVISION
Definicion:
Se entendera por pozos e revision, a las estructuras disefiadas y destinadas para permitir

el acceso al interior de las tuberias o colectores de alcantarillado especialmente para

limpieza incluye material, transporte e instalacion.

Especificaciones:

Los pozos de revision seran construidos en donde sefialen los planos y/o el Ingeniero
Fiscalizador durante el trascurso de la instalacion de tuberias o construcciones de
colectores.

Se usaran para la construccion los planos de detalle existentes. Cuando la subrasante esta
formada por material poco resistente, serd necesario renovarla y reemplazarla por material
granular, o con hormigon de espesor suficiente para construir una fundacion adecuada en

cada pozo.

Los pozos de revision seran construidos de hormigon simple fc'= 180 kg/cm2 o de
mamposteria de ladrillo mimbron tipo chambo colocados con su lado mayor paralelo al
diametro del pozo y de acuerdo a los disefios del proyecto. En cada planta de los pozos de

revision se realizaran los canales de media cafia correspondientes, debiendo pulirse y
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acabarse perfectamente de acuerdo con los planos. Los canales se realizaran con uno de
los procedimientos siguientes

a) Al hacerse el fundido del hormigén de la base e formaran directamente las “medias
cafias”, mediante empleo de cerchas.

b) Se colocaran tuberias cortadas a “media cafia “al fundir el hormigon, para lo cual
se continuaran dentro del pozo los conductos de alcantarillado, cortandose a cincel
la mitad superior de los tubos después de que se endurezca sufrientemente el
hormigoén. La utilizacion de este método no implica el pago adicional de la

longitud de la tuberia.
Los cercos y tapas de HF cumpliran con la Norma ASTM-C48 tipo C.

La armadura de las tapas de HA estard de acuerdo a los respectivos planos de detalle y el
hormigon sera de fc =210 Kg/cm2
Forma de Pago:

La construccion de los pozos de revision se medira en unidades, determinadndose en obras
el numero construido de acuerdo al proyecto y érdenes del Ingeniero Fiscalizador. de

conformidad a los diversos tipos y profundidad.

La construccion del pozo incluye: losa de fondo, paredes, estribos, cerco y tapa de HF. La

altura que se indica en estas especificaciones corresponde a la altura libre del pozo.

Cadigo Rubro Unidad
7-8-9 Construccion de pozos de revision u

CONSTRUCCION DE CONEXIONES DOMICIALIARIAS
Definicion:
Se entiende por construccion de cajas domiciliarias de hormigon simple, al conjunto de

acciones que debe ejecutar el constructor para poner en obra la caja de revision que se unira

con una tuberia a la red de alcantarillado.
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Especificaciones:

Las cajas domiciliarias seran de hormigon simple de 180 kg/cm2 y de profundidad variable
de 0,60 ma 1,50 m, se colocarén frente a toda casa o lote donde pueda haber una construccion
futura y/o donde indique el Ingeniero Fiscalizador. Las cajas domiciliarias frente a los
predios sin edificar se los dejara igualmente a la profundidad adecuada, y la guia que sale de

la caja de revision se taponara con blogue o ladrillo y un mortero pobre de cemento Portland.

Cada propiedad debera tener una acometida propia al alcantarillado, con caja de revision y
tuberia con un didmetro minimo del ramal de 150 mm

Forma de Pago:

Las cantidades a cancelarse por las cajas domiciliarias de hormigon simple de las conexiones

domiciliarias seran las unidades efectivamente realizadas.

La medicion y pago se hara por unidad (U), de caja de revision efectivamente ejecutada en

obra y aceptada por fiscalizacion; segun se indica en los planos del proyecto.

Cadigo Rubro Unidad
12-31-45 Construccion de conexiones domiciliarias u

COLOCACION DE CERCOS Y TAPAS EN POZOS DE REVISION

Definicion:

Se entiende por colocacion de cercos y tapas, al conjunto de operaciones necesarias para
poner en obra, las piezas especiales que se colocan como remate de los pozos de revision, a
nivel de la calzada.

Especificaciones:

Los cercos y tapas para los pozos de revision son de hierro fundido; su localizacion y tipo a

emplearse se indican en los planos respectivos

Las tapas de hormigdn armado deben ser disefiadas y construidas para el trabajo al que van
a ser sometidas, el acero de refuerzo sera de resistencia fy = 4.200 Kg/cm2. y el hormigon
minimo de f'c=210 Kg/cm?2
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Forma de Pago:

Los cercos y tapas de pozos de revision seran medidos en unidades, determinandose su

namero en obra y de acuerdo con el proyecto y/o las érdenes del Ingeniero Fiscalizador

Cadigo Rubro Unidad
7-8-9 Colocacion de cercos y tapas en pozos de revision u

REPLANTILLOS.

Definicion:

Cuando el Ingeniero Fiscalizador de la obra el fondo de las excavaciones en donde se
instalaran tuberias no ofrezca la consistencia necesaria para sustentarla y mantenerlos en su
posicion estable o cuando la excavacion haya sido hecha en roca u otro material que por su
naturaleza no haya podido afinarse en grado tal para que la tuberia tenga el asiente correcto,
se construird un Replantillo de 10cm de espesor minimo hecho de piedra triturado cualquier
otro material adecuado para dejar una superficie nivelada para una correcta colocacién de la

tuberia.

Especificaciones:

El replantillo se apisonara hasta que el rebote del pison sefiale que se ha logrado la mayor
compactacion posible, para lo cual en el tiempo del apisonado se humedeceran los materiales

que forman el replantillo para facilitar la compactacion.

La parte central de los replantillos que se construyan para apoyo de las tuberias de hormigdn
sera construida en forma de canal semicircular que permitira que el cuadrante inferior de la

tuberia descanse en todo su desarrollo y longitud sobre el replantillo.

Cuando el proyecto y/o el Ingeniero Fiscalizador asi lo sefiale se construiran replantillos de
hormigén simple o armado, en las que el hormigdn sera de la resistencia sefialada por

aquellos.
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Forma de Pago:

El pago de este rubro se realizard en base a la cantidad de metros cubicos efectivamente
construidos en el proyecto conforme las dimensiones establecidas en los disefios. Es
importante mencionar que por ningn concepto se consideran pagos adicionales que tengan
relacion con este rubro, por lo que el oferente debera incluir en su precio unitario el valor de
todos os materiales, equipos, mano de obra y en general todo lo que se considere necesario

para ejecutar correctamente este rubro.

Ademas, no se estimara para fines de pago las cantidades de obra adicionales a lo

presupuestado que efectle el constructor sin autorizacion escrita del Ingeniero Fiscalizador.

Cadigo Rubro Unidad
16-23-35-48 Replantillos. m3

CONTRAPISO PIEDRA BOLA, HORMIGON 180 kg/cm?2
Definicion:
Comprende la construccion de una base compuesta por piedra, grava y hormigdn, la que seré

colocada sobre el terreno previamente compactado.

El objetivo es la construccion de una base de contrapiso para interiores, segun los planos del

proyecto, los detalles de colocacion y las indicaciones de fiscalizacion.

Materiales minimos: Piedra bola de 120 x 120 x 120 mm, promedio, material granular
(grava), hormigdn simple de 180 kg/cm2 en capa de 6¢cm de espesor y alisado del piso
mediante mortero cemento en proporcion 1:2 o mortero de cemento, de acuerdo con el

acabado del piso y las 6rdenes del ingeniero Fiscalizador.

Especificaciones:

Previo a la ejecucion del rubro debe observase la revision de los planos y detalles el
proyecto, prevision y ejecucion de camaras de aire perimetrales, verificacion de la piedra

a utilizar, aprobada por fiscalizacion.
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Sistemas de drenaje e instalaciones bajo suelo terminados. Limpieza de escombros o
cualquier desperdicio en el terreno. Durante la ejecucién, colocacion de guias, que
faciliten el control de los niveles de ejecucion. Control de la colocacion uniforme de la

piedra y relleno con lastre, de los espacios entre las piedras.

Verificacion de la compactacién mecanica, de manera uniforme y humedecimiento del

material. Conformacion de pendientes y caidas que se indiquen en el proyecto.

El contratista procedera con la nivelacion y compactacion mecanica del suelo, a manera
de subrasante, para iniciar la colocacion de la piedra, aseguréndola en el suelo, mediante
la utilizacion del combo, distribuyéndolas uniformemente y juntando unas con otras,

impidiendo juntas o aberturas mayores 20 mm entre piedras.

Fiscalizacion aprobara o rechazara la entrega del rubro concluido, asi como las tolerancias

y condiciones en las que se realiza dicha entrega.

Forma de Pago:

El contrapiso terminado y el aliado se medira por separado y en metros cuadrados con
aproximacion de un decimal y su pago sera igualmente por metro cuadrado, en base de

una medicion ejecutada en el sitio y a los precios establecidos en el contrato.

Cadigo Rubro Unidad
40 Contrapiso piedra bola, hormigon 180 kg/cm?2 m2
HORMIGONES
Definicion:

Se entiende por hormigén al producto endurecido resultante, de la mezcla de cemento
Portland, agua y agregados pétreos (aridos) en proporciones adecuadas; puede tener aditivos

con el fin de obtener cualidades especiales
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Especificaciones:

El hormigon de 210 kg/cmz2 esta destinado al uso en secciones de estructura o estructuras no
sujetas a la accion directa del agua o medios agresivos, secciones masivas ligeramente

reforzadas, muros de contencion.

El hormigon de 180 kg/cm2 se usa generalmente en secciones masivas sin armadura, blogques

de anclaje, collarines de contencion, replantillos, contrapisos, pavimentos, bordillos, aceras.

Todos los hormigones a ser utilizados en la obra deberan ser disefiados en un laboratorio
calificado por la Entidad Contratante. EI contratista realizara disefios de mezclas, y mezclas
de prueba con los materiales a ser empleados que se acopien en la obra, y sobre esta base y
de acuerdo a los requerimientos del disefio entregado por el laboratorio, dispondra la

construccion de los hormigones
* Pruebas de consistencia y resistencia

Se controlara periddicamente la resistencia requerida del hormigdn, se ensayaran en muestras
cilindricas de 15.3 cm (6") de didmetro por 30.5 cm (12") de altura, de acuerdo con las

recomendaciones y requisitos.

A excepcion de la resistencia del hormigdn simple en replantillo, que serd de 140 Kg/cm?,
todos los resultados de los ensayos de compresion, a los 28 dias, deberan cumplir con la
resistencia requerida, como se especifique en planos. No mas del 10 % de los resultados de
por lo menos 20 ensayos (de 4 cilindros de cada ensayo; uno ensayado a los 7 dias, y los 3

restantes a los 28 dias) deberan tener valores inferiores.

La cantidad de ensayos a realizarse, sera de por lo menos uno (4 cilindros por ensayo, 1 roto

alos 7 dias y los 3 a los 28 dias), para cada estructura individual.
= Curado del hormigén

El curado con agua, deberéa realizarselo durante un tiempo minimo de 14 dias. El curado

comenzara tan pronto como el hormigdn haya endurecido.
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Forma de Pago:

El hormigon serd& medido en metros cubicos con 2 decimales de aproximacion,

determinandose directamente en la obra

Cadigo Rubro Unidad
17-24-25-36-49. Hormigones m3

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO.
Definicion:
Se entendera por encofrados las formas volumétricas, que se confeccionan con piezas de

madera, metalicas o de otro material resistente para que soporten el vaciado del hormigon

con el fin de amoldarlo a la forma prevista.

Desencofrado se refiere a aquellas actividades mediante las cuales se retira los encofrados de
los elementos fundidos, luego de que ha transcurrido un tiempo prudencial, y el hormigén

vertido ha alcanzado cierta resistencia.

Especificaciones:

Los encofrados construidos de madera pueden ser rectos o curvos, de acuerdo a los
requerimientos definidos en los disefios finales; deberan ser lo suficientemente fuertes para
resistir la presion, resultante del vaciado y vibracién del hormigdn, estar sujetos rigidamente
en su posicion correcta y los suficientemente impermeables para evitar la pérdida de la

lechada.

Los encofrados para tabiques o paredes delgadas, estaran formados por tableros compuestos
de tablas y bastidores o de madera contrachapada de un espesor adecuado al objetivo del

encofrado, pero en ningun caso menores de 1 cm.

Al colar hormigén contra las formas, éstas deberan estar libres de incrustaciones de mortero,
lechada u otros materiales extrafios que pudieran contaminar el hormigon. Antes de depositar
el hormigon; las superficies del encofrado deberan aceitarse con aceite comercial para

encofrados de origen mineral.
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Forma de Pago:
Los encofrados se mediran en metros cuadrados (m2) con aproximacion de dos decimales.

Al efecto, se mediran directamente en la estructura las superficies de hormigén que fueran

cubiertas por las formas al tiempo que estén en contacto con los encofrados empleados.

Cadigo Rubro Unidad
25 Encofrado y desencofrado. m2

ACERO DE REFUERZO; ACERO ESTRUCTURAL
Definicion:
= Acero en barras:

El trabajo consiste en el suministro, transporte, corte, figurado y colocacion de barras de
acero, para el refuerzo de estructuras, muros, canales, pozos especiales, disipadores de
energia, alcantarillas, descargas, etc.; de conformidad con los disefios y detalles

mostrados en los planos en cada caso y/o las érdenes del ingeniero fiscalizador
= Malla electrosoldada:

El trabajo consiste en el suministro, transporte, corte y colocacién de malla
electrosoldada de diferentes dimensiones que se colocard en los lugares indicados en los

planos respectivos.

Especificaciones:

El Constructor suministrara dentro de los precios unitarios consignados en su propuesta, todo
el acero en varillas necesario, estos materiales deberan ser nuevos y aprobados por el
Ingeniero Fiscalizador de la obra. Se usaran barras redondas corrugadas con esfuerzo de
fluencia de 4200kg/cm2, grado 60, de acuerdo con los planos; El acero usado o instalado por

el Constructor sin la respectiva aprobacion sera rechazado.

Las distancias a que deben colocarse las varillas de acero que se indique en los planos, seran

consideradas de centro a centro, salvo que especificamente se indique otra cosa; la posicion
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exacta, el traslape, el tamafio y la forma de las varillas deberan ser las que se consignan en

los planos.

A pedido del ingeniero fiscalizador, el constructor esta en la obligacion de suministrar los
certificados de calidad del acero de refuerzo que utilizara en el proyecto; o realizara ensayos

mecanicos que garanticen su calidad.
Malla electrosoldada Y/O Perfiles:

La malla electrosoldada y/o perfiles estructurales, para ser usada en obra, debera estar libre
de escamas, grasas, arcilla, oxidacién, pintura o recubrimiento de cualquier materia extrafia

que pueda reducir o hacer desaparecer la adherencia.

Toda malla electrosoldada sera colocada en obra en forma segura y con los elementos
necesarios que garanticen su recubrimiento, espaciamiento, ligadura y anclaje. No se
permitira que, contraviniendo las disposiciones establecidas en los planos o en estas

especificaciones, la malla sea de diferente calidad o esté mal colocada.
Forma de Pago:
La medicién del suministro y colocacion de acero de refuerzo se medira en kilogramos (kg)

con aproximacion a la décima.

Para determinar el nimero de kilogramos de acero de refuerzo colocados por el Constructor,
se verificara el acero colocado en la obra, con la respectiva planilla de aceros del plano

estructural.

La malla electrosoldada se medird en metros cuadrados instalados en obra y aprobado por el

Fiscalizador y el pago se hara de acuerdo a lo estipulado en el contrato.

Cadigo Rubro Unidad
26-41-42-43-50-  Acero de refuerzo; acero estructural kg
56.
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ENLUCIDOS

Definicion:

Seré la conformacion de un revestimiento vertical u horizontal interior y exterior con mortero
cemento-arena-agua, en proporcion 1:5, sobre mamposterias o0 elementos verticales y

horizontales bajo losas, con una superficie final sobre la que se podra realizar una diversidad

de terminados posteriores

El objetivo serd la construccion del enlucido vertical u horizontal interior y exterior
impermeable, el que sera de superficie regular, uniforme, limpia y de buen aspecto, segln
las ubicaciones determinadas en los planos del proyecto y las indicaciones de la direccion

arquitectonica o la fiscalizacion.
Pulido paredes tanques

Se entendera como pulida de paredes la serie de acciones que debe desarrollar el Constructor
para dar un acabado a ladrillo frotador, y se efectuara en las paredes y columnas interiores
del tanque y paredes de las estructuras que estén en contacto permanente con el agua.

Especificaciones:

= Enlucidos verticales:

No se aplicara un enlucido, sin antes verificar que la obra de mamposterias y hormigén,
estén completamente secos, fraguados, limpios de polvo, grasas y otros elementos que

impidan la buena adherencia del mortero

Revision de verticalidad y presencia de deformaciones o fallas en la mamposteria: a ser
corregidas previa la ejecucién del enlucido. Se colocaran elementos de control de
plomos, verticalidad y espesor, a maximo 2.400 mm, del nivel superior al inferior y

horizontalmente.

Humedecimiento previo de la superficie que va a recibir el enlucido, verificando que se

conserve una absorcion residual.
= Enlucidos horizontales:
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Para unir dos areas de enlucido se deberé chafanar, y por Gltimo se deberé curar mediante
asperje de agua minimo 72 horas posteriores a la ejecucion del rubro; las areas de trabajo

iniciadas se deberan terminar.

La superficie debera quedar lisa, uniforme, nivelada, sin grietas, sin manchas, y se debera

retirar cualquier sobrante de mortero.

El cumplimiento de la resistencia especificada para el mortero (100kg/cm2), mediante

las pruebas de las muestras tomadas durante la ejecucion del rubro.

Forma de Pago:

La medicion se la hard en metros cuadrados para los enlucidos verticales y horizontales y en
metros lineales los enlucidos de filos y fajas, medias cafias; con aproximacion de dos
decimales. El pago se realizara a los precios del contrato, del &rea realmente ejecutada que
debera ser verificada en obra y con los detalles indicados en los planos del proyecto.

Las cantidades a pagarse por el pulido de paredes interiores de los tanques y paredes de
estructuras que tengan contacto permanente con el agua, seran los metros cuadrados de

pulido satisfactoriamente terminado.

Cadigo Rubro Unidad
18-27-37-51. Enlucidos m2
PELDANOS
Definicion:

Se entendera por estribo o peldafio de hierro, el conjunto de operaciones necesarias para
cortar, doblar, formar ganchos a las varillas de acero y luego colocarlas en las paredes de las
estructuras de sistemas de Alcantarillado, con la finalidad de tener acceso a los mismos
Especificaciones:

El acero debera ser doblado en forma adecuada y en las dimensiones que indiquen los planos,

previamente a su empleo en las estructuras de tanques, cAmaras 0 pozos.
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El empotramiento de los estribos deberd ser simultaneo con la fundicion de las paredes de

manera que quede como una unién monolitica.
Forma de Pago:
La medicion de la colocacion de estribos de acero, se medira en unidades, el pago se hara de

acuerdo con los precios unitarios estipulados en el Contrato.

Cadigo Rubro Unidad
7-8-9. Peldafios kg

SUMINISTRO Y COLOCACION VALVULAS DE COMPUERTA

Definicion:

Se entenderd por suministro e instalacion de valvulas de compuerta el conjunto de
operaciones que deberda ejecutar el Constructor para suministrar y colocar en los lugares que
sefiale el proyecto y/o las 6rdenes del Ingeniero Fiscalizador de la Obra, las valvulas que se

requieran. Se entenderd por valvulas de compuerta, al dispositivo de cierre para regular el

paso del agua por las tuberias.

Especificaciones:

El suministro e instalacion de valvulas de compuerta comprende las siguientes actividades:
el suministro y el transporte de las valvulas de compuerta hasta el lugar de su colocacion o
almacenamiento provisional; las maniobras y acarreo locales que deba hacer el Constructor
para distribuirlas a lo largo de las zanjas y/o estaciones; los acoples con la tuberia y/o

accesorios y la prueba una vez instaladas para su aceptacion por parte de la Fiscalizacion.

Las valvulas se someterdn a una presion hidrostatica de prueba para verificar que en sus

partes no se presenten fugas y deformaciones permanentes debido a los esfuerzos sometidos.

Forma de Pago:

Los trabajos que ejecute el Constructor para el suministro, colocacion e instalacion de

valvulas de compuerta para redes de distribucion, lineas de conduccion y lineas de bombeo
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de agua potable seran medidos para fines de pago en unidades colocadas de cada diametro,
de acuerdo con lo sefialado en el proyecto

Cadigo Rubro Unidad
30-309. Suministro y colocacion valvulas de compuerta kg
FILTROS
Definicion:

Los materiales para filtros son los que se usan para formar los mantos de filtracion en los

tanques en donde tienen lugar dicho proceso; de acuerdo con los planos respectivos.

Especificaciones:

El suministro e instalacion de materiales para filtros de presion comprende las siguientes
actividades: el suministro, el transporte de los materiales para filtros hasta el lugar de su
colocacién o almacenamiento provisional; las maniobras y acarreo locales que deba hacer el
Constructor para instalarlos en los sitios destinados para ello y la prueba para su aceptacion

por parte de la Fiscalizacion.

La arena de filtracion que suministre el Constructor de acuerdo con lo ordenado por el
proyecto y/o por el Ingeniero Fiscalizador sera colocado en los lechos de los filtros siguiendo

los lineamientos y recomendaciones sefialados en los planos.

La grava de sustentacion de materiales filtrantes que suministre el Constructor de acuerdo
con las 6rdenes del proyecto y/o el Ingeniero Fiscalizador, seré colocado en los lechos de los
filtros.

La antracita para filtracion que suministre el Constructor sera colocada en los lechos
filtrantes.

Forma de Pago:

El suministro de arena, grava, antracita para filtracion sera medido para fines de pago en
metros cubicos con aproximacion de dos decimales, midiéndose el volumen efectivamente

suministrado por el Constructor de acuerdo con lo indicado en el proyecto y/o por el
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Ingeniero Fiscalizador. Salvo que el Contrato estipule otra cosa, el material se medira

colocado en el lecho filtrante.

Cadigo Rubro Unidad
44-52 Suministro y colocacion filtros arena, grava, antracita m3

SUMINISTRO Y COLOCACION DE MATERIAL PETREO SELECCIONADO.
Definicion:

Se entendera por suministro e instalacion de materiales para zanjas de infiltracion el conjunto
de operaciones que debera ejecutar el Constructor para colocar en los lugares que sefiale el

proyecto y/o las 6rdenes del Ingeniero Fiscalizador de la Obra, los materiales que se utilizan

como medio filtrante.

Especificaciones:

El suministro e instalacién de materiales para zanjas de infiltracién comprende las siguientes
actividades: el suministro, el transporte de los materiales hasta el lugar de su colocacién o
almacenamiento provisional; las maniobras y acarreo locales que deba hacer el Constructor
para instalarlos en los sitios destinados para ello y la prueba para su aceptacién por parte de

la Fiscalizacion.

Arena: Se entendera como arena para zanjas de infiltracion un material granular cuyos granos
tendran un diametro menor o igual que 2 (dos) mm. La arena debera estar compuesta de
granos duros y durables, libres de arcilla, limo, basuras y materia organica. La arena debera
ser de granos redondeados. no mas de 1% (uno por ciento) en peso consistird de particulas

planas.

Grava: La grava ha de consistir en piedras duras, redondeadas lisas y uniformes. No debera
contener mas que 2% en peso, de piezas delgadas, plantas o alargadas (piezas en las que la
mayor dimension exceda en tres veces a la menor dimension), segun se determine por
seleccion manual y se debera encontrar libre de pizarra, arcilla, arena, basura o impurezas

organicas de cualquier clase.

168



Esto es importante por el bajo pH de las aguas servidas a disponer en el lecho filtrante.

Forma de Pago:

El suministro de arena para zanjas de infiltracion serd medido para fines de pago en metros
cubicos con aproximacién de dos decimales, midiéndose el volumen efectivamente
suministrado por el Constructor de acuerdo con lo indicado en el proyecto y/o por el

Ingeniero Fiscalizador

Cédigo  Rubro Unidad
44, Suministro y colocacion de material pétreo seleccionado. m3

OBRAS DE ARTE VARIAS

Definicion:

Las obras de arte varias constituyen las estructuras menores como: pasos de rios y quebradas,
cajones para valvulas, utilizadas en los diversos trabajos de construccion de sistemas de
alcantarillado.

Especificaciones:

Cajones para valvulas

Se entendera por cajon de valvulas aquellas estructuras destinadas alojar y defender estos
dispositivos de posibles agentes externos, sean mecéanicos o ambientales, que tiendan a su

destruccion.

Las excavaciones se sujetaran tanto en cotas como en dimensiones a lo que indique en los

planos del proyecto y/o el Ingeniero Fiscalizador.

La mamposteria se ejecutarad de acuerdo a lo que se indique en los planos del proyecto y/o el

Ingeniero Fiscalizador

Forma de Pago:

Para la mamposteria la unidad de medida sera el metro cuadrado y la cantidad de obra

realizada sera estimada con un decimal de aproximacion.
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Cadigo Rubro Unidad
31-45 Obras de arte varias m2

MEDIDAS AMBIENTALES
Definicion:

Formular las acciones necesarias y efectivas, a través de las cuales se logre prevenir,
controlar, minimizar y compensar las alteraciones causadas por las actividades en sus
diferentes fases, ademas de brindar la proteccidn necesaria a la poblacion, areas de interés
humano y ecoldgico en la zona de intervencion, y, por lo mismo, que sirvan para una
adecuada gestion de riesgo ambiental por parte del ejecutor del proyecto, lo cual implica

dar soluciones de tipo ambiental y estructural.

Describe un conjunto de medidas para la prevencion y control de los posibles impactos
ambientales que se pueden presentar sobre los componentes ambientales del medio fisico,
bidtico y socioeconémico, tanto en la construccion como durante su posterior operacion.

Especificaciones:

Rotulos ambientales (0,80 x 1,20 m)
Seran de forma rectangular, 0.80x1.20 m y los soportes de tubo galvanizado de 2 pulgadas,
plancha de tool galvanizado de 1/18”, tendran una altura aproximada de 3 m, se utilizar

pintura anticorrosiva.

Las sefiales a emplearse serdn de un material resistente a las condiciones climéticas y

acorde a los trabajos de obra, siendo el fiscalizador quien apruebe las mismas.

Cinta de sefializacion

Se colocaré cinta reflectiva de polietileno, calibre 4, de diez (10) centimetros de ancho,
con franjas alternadas de color “anaranjado y negro” o “amarillo y negro” con la leyenda
“PELIGRO” que proporcionen la méaxima visibilidad, sostenida a intervalos regulares
por soportes verticales que se mantengan firmes en los sitios donde sean colocados y se

puedan trasladar facilmente cuando asi se necesite. Se pasaran dos hileras de cinta.
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Las barreras de cinta plastica reflectiva se colocaran en las longitudes y sitios que las
necesidades de construccion de las obras lo requieran o en los sitios indicados por el

Fiscalizador.

Sefalizacion de seguridad tipo pedestal (0,60 x 0,60m)
Las sefiales de seguridad deberan contener los pictogramas con las formas geométricas y
colores correspondientes de acuerdo a la norma INEN 439, sefiales y simbolos de

seguridad. La clasificacion se muestra a continuacion:

TIPO DE SENAL
Y PICTOGRAMA

ESPECIFICACIONES

ADVERTENCIA Fondo amarillo, franja triangular negra. El
O PRECAUCION simbolo de seguridad sera negro y estara
colocado en el centro de la sefial. La franja
periférica amarilla es opcional. El color amarillo
debe cubrir por lo menos el 50% del area de la

sefal.

PROHIBICION Fondo blanco, circulo y barra inclinados rojos.

El simbolo de seguridad sera negro, colocado en
el centro de la sefial, pero no debe sobreponerse
a la barra inclinada roja. Se recomienda que el

color cubra al menos el 35% del area de la sefal.

OBLIGACION

Fondo azul. El simbolo de seguridad o el texto
seran blancos y colocados en el centro de la
sefial. EI color azul debe cubrir por lo menos el

50% de la sefial.
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SALVAMENTO

Fondo verde. Simbolo o texto de seguridad en

blanco y colocado en el centro de la sefial. La

forma de la sefial debe ser un cuadrado o
rectangulo de tamafio adecuado para alojar
simbolo y/o texto de seguridad. El fondo verde
debe cubrir al menos el 50% del area de la sefial.

Charla de socializacion a la comunidad
Las charlas de concienciacién y educacién ambiental estaran dirigidas a los habitantes de
las poblaciones afectadas, que directa o indirectamente estan relacionados con el objeto

de la obra.
Para su realizacion se empleara materiales audiovisuales, papelografos, afiches, etc.
Estas charlas desarrollaran temas relativos al proyecto y su vinculacion con el ambiente,

tales como:

- El entorno que rodea a la obra y su intima interrelacion con sus habitantes
- Los principales impactos ambientales a generarse durante la obra y sus
correspondientes medidas de mitigacién (Contenido del Plan de Manejo
Ambiental).
- Beneficios sociales que traera la ejecucion del proyecto
Afiches informativos
Se considerard el uso de afiches de tamafio formato A3. Para difundir las caracteristicas
del proyecto se combinaran graficos y texto, a fin de facilitar el entendimiento y despertar

el interés de la poblacion beneficiaria de la obra.

El disefio debera ser aprobado por la fiscalizacion previo a la impresion del nimero

requerido.
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Los afiches se colocaran en tiendas y casas cercanas al sector de implementacion del

proyecto.
Forma de Pago.
Se contabilizara por unidades

Cadigo Rubro Unidad
59-60 Medidas Ambientales u
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CAPITULO IV

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

4.1. CONCLUSIONES

El sector la Capetilla, caserio El Placer del canton Quero, Provincia de Tungurahua
al contar con estudios y disefios del proyecto del sistema de alcantarillado sanitario
y planta de tratamiento; asegurara el saneamiento para sus habitantes permitiendo
la adecuada evacuacion de las aguas residuales, mitigando el contagio de

enfermedades

Para la seleccién adecuada de la Planta de Tratamiento de aguas residuales se
estimo el espacio y el tipo de materiales a emplearse, reduciendo la contaminacion
del suelo, flora, e impidiendo propagacién de malos olores, El caudal para el
disefio de la Planta de Tratamiento se determino del caudal medio sanitario por un
coeficiente de retorno cuyo valor 0,325 lt/seg para lograr dimensionar los

elementos de la planta de tratamiento.

Después del analisis de la normativa y evaluaciones de presupuesto se opto por el
sistema mas econdémico que se adapta al entorno consistiendo en un tratamiento:
primario con: sedimentador, fosa séptica, tratamiento secundario filtro biol6gico y

lecho de secado de lodos.

El costo se elabor6 en base en un presupuesto referencial el que esta compuesto
con los volumenes de obra de los rubros de obra a ejecutar de los cuales se
elaboraron los respectivos analisis de precios unitarios llegando a un monto de
USD 115.241,98 dolares.
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4.2. RECOMENDACIONES:

En la fase de construccién se cumplira con las normas vigentes, especificaciones
técnicas y parametros de disefio que constan en el presente trabajo con la finalidad
de los habitantes del caserio El Placer del canton Quero, Provincia de Tungurahua

posean un sistema de alcantarillado sanitario y planta de tratamiento.

Una vez que la planta de tratamiento entre en funcionamiento se realizara los
monitoreos respectivos hasta que opere segun lo planificado, el mantenimiento se

realizara de forma periddica para garantizar su correcto funcionamiento.

Los estudios y disefios definitivos del presente trabajo fueron optimizados con la
finalidad de que la entidad que realice el proyecto disponga del terreno en donde
se proyectd la obra el mismo que fue comprometido cuando se inicio la

elaboracion de la tesis.

Se debe garantizar la supervision técnica a fin de asegurar los parametros de disefio
pendientes y velocidades a lo largo de su periodo de disefio con el propoésito de dar

un buen servicio al sector.

Si en la ejecucion del proyecto se producen la ejecucion de incrementos de
volimenes de obra, estas diferencias se resolveran con lo dispuesto en la ley

Organica del Sistema Nacional de Contratacion Publica
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ANEXOS

Anexo A DATOS
TOPOGRAFICOS

Sistema de coordenadas WGS 84

DATOS TOPOGRAFICOS
SECTOR LA CAPETILLA-QUERO

PUNTOS ESTE NORTE ALTITUD
880 768423,5954 9843106,7857 3231,401
880 768424,8737 9843111,6195 3231,401
900 768404,2541 9843112,1180 3228,827
900 768405,6533 9843116,9120 3228,827
920 768386,2693 9843122,3733 3227,170
920 768385,1472 9843117,5009 3227,17
940 768365,5751 9843122,3910 3226,019
940 768367,0593 9843127,1656 3226,019
960 768346,2804 9843127,0202 3224,996
960 768347,3887 9843131,8958 3224,996
980 768327,2852 9843133,3989 3224,302
980 768328,6739 9843138,2021 3224,302

1000 768308,2517 9843140,5612 3224,499
1000 768310,2225 9843145,1698 3224,499
1020 768291,2285 9843150,3237 3224,854
1020 768292,7236 9843155,0949 3224,854
1040 768272,1795 9843156,5863 3225,474
1040 768273,9633 9843161,2573 3225,474
1060 768253,4988 9843163,8016 3226,307
1060 768255,3310 9843168,4538 3226,307
1080 768235,0051 9843172,2080 3227,366
1080 768237,4922 9843176,5464 3227,366
1100 768219,6408 9843185,9736 3228,391
1100 768217,5156 9843181,4477 3228,391
1120 768199,7764 9843190,8816 3229,437
1120 768202,1015 9843195,2916 3229,437
1140 768182,1052 9843200,3067 3230,368
1140 768184,4615 9843204,7167 3230,368
1160 768164,4815 9843209,7986 3230,013
1160 768166,8684 9843214,1921 3230,013
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PUNTOS ESTE NORTE ALTITUD
1180 768146,9243 9843219,6390 3228,846
1180 768149,5399 9843223,9003 3228,846
1200 768129,8792 9843230,1016 3227,678
1200 768132,4948 9843234,3628 3227,678
1220 768113,6930 9843242,3586 3226,510
1220 768116,8646 9843246,2239 3226,510
1240 768097,5356 9843253,7894 3225,342
1240 768100,3859 9843257,8974 3225,342
1260 768081,0581 9843265,1907 3224,244
1260 768083,9085 9843269,3303 3224,244
1280 768064,2369 9843275,6839 3223,155
1280 768066,8633 9843279,9385 3223,155
1300 768048,1464 9843288,0840 3222,066
1300 768051,4371 9843291,9259 3222,066
1320 768032,8286 9843300,7538 3220,978
1320 768035,8596 9843304,6602 3220,978
1340 768017,0888 9843313,2573 3219,889
1340 768020,2098 9843317,1636 3219,889
1360 768001,5062 9843324,8018 3218,800
1360 768003,7644 9843329,2628 3218,800
1380 767983,4767 9843333,3055 3217,283
1380 767985,5444 9843337,8837 3217,283
1400 767965,3406 9843341,8068 3215,605
1400 767967,5575 9843346,2885 3215,605
1420 767947,2175 9843350,9424 3213,971
1420 767950,1359 9843355,0051 3213971
1440 767924,3449 9843358,4952 3212,478
1440 767925,2796 9843363,4841 3212,478
1460 767910,7062 9843363,9385 3212,512
1460 767913,6424 9843367,9856 3212,512
1480 767893,9328 9843373,5280 3212,782
1480 767895,9033 9843378,1235 3212,782
1500 767875,5514 9843381,4098 3213,729
1500 767877,5218 9843386,0051 3213,729
1520 767857,3732 9843390,0810 3215,056
1520 767859,6124 9843394,5517 3215,056
1540 767837,7555 9843395,0110 3216,000
1540 767840,9592 9843398,8972 3216,000




PUNTOS ESTE NORTE ALTITUD
487 769180,4539 9842737,2125 3296,0214
488 769175,9699 9842734,4167 3296,2159
489 769168,7400 9842750,3176 3294,0432
490 769166,9163 9842748,4669 3294,9097
491 769161,1143 9842741,3866 3295,1456
492 769147,9032 9842730,7785 3295,9741
493 769155,2380 9842733,6264 3296,1854
494 769138,2628 9842772,4877 3292,1587
495 769142,7597 9842776,9011 3292,2282
496 769135,5489 9842755,6622 3292,0377
497 769155,0930 9842791,8617 3293,3365
498 769131,5138 9842748,9332 3291,3253
499 769126,3233 9842777,1855 3290,9458
500 769127,0452 9842776,5807 3290,9995
501 769118,3313 9842789,7367 3290,0987
502 769115,6799 9842787,3811 3290,3429
503 769108,8273 9842799,7938 3289,0321
504 769102,5785 9842791,6501 3289,685
505 769091,1552 9842803,1231 3288,8064
506 769091,1256 9842804,2098 3288,5715
507 769082,7750 9842814,7346 3289,4089
508 769079,7749 9842811,0110 3288,4225
509 769070,3828 9842818,9232 3287,3576
510 769072,8576 9842822,6943 3287,4233
511 769058,4393 9842831,7480 3286,5004
512 769055,6606 9842827,8988 3286,3485
513 769045,7775 9842833,7106 3286,4151
514 769049,0435 9842839,1729 3285,2177
515 769037,3392 9842846,5982 3283,6689
516 769033,4870 9842842,3108 3284,4191
517 769023,4588 9842850,7247 3283,2279
518 769025,7174 9842854,9848 3284,7894
519 769010,7381 9842862,6166 3283,1172
520 769009,4540 9842860,2191 3281,6672
521 768997,5888 9842866,7719 3279,3383
522 768998,8274 9842870,8026 3280,1244
523 768996,5999 9842884,0232 3279,4486
524 768986,1185 9842873,1691 3278,7061
525 768974,6476 9842879,7384 3277,6067
526 768974,2511 9842880,0556 3277,1644
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PUNTOS ESTE NORTE ALTITUD
527 768958,7448 9842891,1756 3276,0391
528 768956,5352 9842889,5488 3276,0677
529 768943,1708 9842898,6652 3274,3949
530 768943,2255 9842899,6609 3275,0144
531 768920,2433 9842928,2705 3273,6053
532 768915,9961 9842922,8862 3273,7907
533 768914,9219 9842913,6383 3273,9849
534 768918,5651 9842910,1006 3274,2784
535 768908,7778 9842900,6104 3274,9802
536 768913,9342 9842898,5106 3274,9699
537 768909,0249 9842888,2650 3275,6638
538 768903,2692 9842890,3351 3275,829
539 768899,1023 9842879,3516 3276,4265
540 768904,0673 9842877,1500 3276,6534
541 768898,9077 9842859,0446 3277,4432
542 768893,3337 9842860,3637 3278,3789
543 768892,0150 9842846,9492 3278,0344
544 768895,1989 9842846,7473 3277,8198
545 768884,8685 9842835,0915 3280,74
546 768881,4650 9842936,7514 3271,9036
547 768895,0460 9842928,7229 3272,3231
548 768909,8763 9842926,5322 3272,9024
549 768908,1015 9842920,7770 3273,0404
550 768901,4939 9842931,7832 3272,5954
551 768892,7118 9842938,0542 3272,4247
552 768871,3407 9842943,7625 3271,2216
553 768860,9746 9842951,5969 3269,7108
554 768875,5149 9842948,1023 3270,8721
555 768854,9318 9842958,3428 3270,1458
556 768867,4095 9842953,5114 3271,0233
557 768856,6333 9842960,6723 3270,8023
558 768852,8880 9842965,7873 3270,0422
559 768841,9210 9842964,0275 3269,2757
560 768830,0714 9842969,8381 3268,3062
561 768835,5189 9842976,0237 3268,6044
562 768827,5779 9842978,1919 3268,4418
563 768818,9365 9842976,0074 3268,091
564 768816,7595 9842980,7681 3267,6147
565 768806,9208 9842983,3611 3267,2197




PUNTOS ESTE NORTE ALTITUD PUNTOS ESTE NORTE ALTITUD
566 768809,3267 9842986,3532 3267,2618 606 768897,4057 9842852,8951 3277,5498
567 768796,5953 9842993,8848 3266,6204 607 768893,7304 9842858,8030 3277,314
568 768792,8869 9842990,0708 3266,438 608 768760,2100 9843002,2114 3264,5517
569 768781,7112 9842997,6114 3265,7756 609 768760,9604 9843007,1102 3265,0643
570 768883,0752 9842742,5236 3281,2697 610 768713,1448 9843014,7138 3261,4707
571 768881,9902 9842744,5384 3281,174 611 768752,6927 9843004,1428 3263,9523
572 768865,8825 9842754,6428 3280,3498 612 768723,0267 9843011,1559 3262,5157
573 768863,6176 9842750,3590 3280,2177 613 768745,6918 9843011,8619 3263,4259
574 768854,9086 9842761,0521 3279,6504 614 768734,7630 9843012,8497 3263,5637
575 768848,0361 9842758,0387 3279,5821 615 768739,1949 9843012,8897 3263,2774
576 768847,0425 9842755,0411 3279,6208 616 768703,0007 9843019,8812 3260,6717
577 768841,5288 9842747,3934 3279,8198 617 768706,8260 9843017,6186 3261,6481
578 768836,6467 9842739,6301 3280,095 618 768690,7184 9843026,6227 3259,6553
579 768832,8283 9842742,0789 3280,0182 619 768701,7506 9843024,5481 3260,1136
580 768837,3824 9842747,4314 3280,0059 620 768675,9055 9843027,1033 3258,7103
581 768841,4024 9842756,5446 3279,4785 621 768697,1658 9843025,2082 3260,494
582 768840,6209 9842760,5798 3279,485 622 768687,8398 9843030,5111 3260,1703
583 768833,9341 9842761,8254 3278,7877 623 768679,0908 9843027,0194 3259,7181
584 768822,2107 9842767,3221 3271,7317 624 768674,1664 9843034,1458 3259,1695
585 768823,5773 9842773,1349 3277,397 625 768666,9268 9843031,6147 3257,5683
586 768833,9129 9842768,6459 3278,1196 626 768661,3566 9843034,3912 3258,1243
587 768845,6086 9842763,9340 3278,9565 627 768654,2127 9843033,4318 3258,2951
588 768848,7036 9842764,1401 3279,3797 628 768649,2648 9843038,0148 3256,8888
589 768855,9259 9842763,1326 3279,6582 629 768648,6909 9843040,2299 3256,0909
590 768860,3082 9842769,8386 3279,4421 630 768640,3584 9843035,1221 3256,3806
591 768855,7051 9842774,1319 3279,1706 631 768628,3469 9843041,1743 3254,9631
592 768862,3747 9842783,1929 3279,0993 632 768644,6219 9843044,4077 3256,0154
593 768867,1377 9842780,1259 3279,4322 633 768619,0580 9843044,8108 3254,6239
594 768865,1070 9842787,6350 3279,2392 634 768633,8009 9843044,3249 3255,5948
595 768874,2853 9842791,0142 3279,4053 635 768624,3732 9843048,1363 3255,0054
596 768873,1531 9842799,5266 3279,2958 636 768607,9187 9843049,5462 3253,9581
597 768882,1151 9842803,9027 3279,4286 637 768593,7648 9843054,4966 3252,9512
598 768878,4678 9842808,0698 3279,4146 638 768579,2648 9843058,5160 3251,4725
599 768889,4941 9842816,6952 3278,7349 639 768580,2192 9843063,8697 3250,6238
600 768887,7917 9842824,6624 3278,8249 640 768569,0811 9843067,0821 3250,9344
601 768894,3246 9842837,0153 3277,9159 641 768567,4353 9843062,4720 3251,0246
602 768901,6517 9842833,4370 3278,1492 642 768553,2903 9843065,0350 3249,8004
603 768890,6620 9842844,7455 3278,5928 643 768552,6779 9843070,8963 3250,0178
604 768896,7405 9842841,2196 32717,751 644 768542,7672 9843073,9993 3248,5811
605 768890,7816 9842846,8206 3278,081 645 768541,6137 9843068,5042 3248,4256
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PUNTOS ESTE NORTE ALTITUD PUNTOS ESTE NORTE ALTITUD
646 768529,4183 9843071,5644 3247,3331 21 768175,308 9843208,769 3230,58920
647 768530,2187 9843077,9793 3247,2449 22 769146,775 9842730,039 3296,01000
648 768515,4513 9843081,3725 3246,5694 23 769082,628 9842797,955 3289,20300
649 768514,7420 9843075,7540 3245,9284 24 769064,589 9842809,978 3288,53730
650 768510,2650 9843077,0624 3245,9679 25 768942,094 9842946,979 3272,41980
651 768511,2664 9843081,2247 3245,3418 26 768934,836 9842941,185 3272,31090
652 768500,7970 9843080,1141 3243,9108 27 768985,752 9842871,353 3279,27840
653 768502,0184 9843086,5956 3243,9412 28 768974,342 9842859,478 3279,24610
654 768486,1803 9843090,2305 3243,4671 29 768915,538 9842849,572 3279,01280
655 768485,0912 9843086,2958 3241,7293 30 768908,437 9842838,803 3278,73220
656 768476,1483 9843095,0022 3239,8002 31 768881,488 9842861,924 3277,58710
657 768472,9808 9843089,8864 3239,641 32 768876,188 9842854,051 3277,52880
658 768465,6016 9843096,9554 3237,8374 33 768884,063 9842913,961 3274,31800
659 768459,9930 9843093,3070 3237,2431 34 768876,217 9842919,071 3273,11370
660 768451,3304 9843096,7891 3235,4519 35 768891,615 9842941,612 3271,46500
661 768461,7598 9843099,2398 3236,8944 36 768883,572 9842948,308 3271,44110
662 768439,1027 9843102,6849 3233,9391 37 768843,620 9842942,179 3270,00050
663 768451,2632 9843101,3675 3235,061 38 768845,528 9842956,304 3269,97520
664 768428,6221 9843110,9391 3231,9575 39 768780,474 9843003,478 3265,05440
665 768443,6037 9843103,8140 3234,0176 40 768777,102 9843005,122 3265,14180

1 768917,550 9842922,064 3273,89800 41 768779,452 9843005,926 3265,26300
2 768917,550 9842922,064 3273,89800 42 768773,576 9843013,485 3264,96690
3 768863,884 9842764,958 3280,59210 43 768764,549 9843007,900 3264,95640
4 768765,039 9843006,086 3265,37340 44 768757,065 9843012,425 3265,21140
5 768765,039 9843006,086 3265,37340 45 768721,081 9843002,408 3263,73670
6 768917,550 9842922,064 3273,89800 46 768711,615 9843007,219 3262,64210
7 768863,884 9842764,958 3280,59210 47 768731,346 9843028,496 3261,92950
8 768863,884 9842764,958 3280,59210 48 768725,938 9843019,116 3262,18820
9 768765,039 9843006,086 3265,37340 49 768716,095 9843022,570 3261,33900
10 768533,290 9843071,701 3247,90730 50 768642,213 9843017,184 3255,77430
11 768533,290 9843071,701 3247,90730 51 768641,427 9843025,845 3256,73300
12 768175,272 9843209,108 1696,10600 52 768636,830 9843030,841 3255,68540
13 768175,272 9843209,108 3230,57370 53 768627,499 9843038,078 3255,49300
14 768175,272 9843209,108 3230,57000 54 768537,657 9843112,588 3248,07090
15 768533,290 9843071,701 3247,90730 55 768544,711 9843109,401 3249,75430
16 768003,744 9843318,667 3220,39230 56 768528,465 9843096,312 3248,97830
17 768003,744 9843318,667 3220,39230 57 768520,765 9843093,566 3248,03230
18 767887,960 9843423,046 3207,07910 58 768509,873 9842937,335 3251,09390
19 767887,960 9843423,046 3207,07910 59 768549,363 9842925,469 3251,87960
20 768175,308 9843208,769 3230,58920 60 768515,015 9842935,945 3251,17660
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PUNTOS ESTE NORTE ALTITUD PUNTOS ESTE NORTE ALTITUD
61 768542,550 9842918,256 3250,51650 102 769128,919 9842803,397 3288,32160
62 768519,324 9842931,914 3250,12810 103 769117,250 9842807,963 3289,01100
63 768526,612 9842929,417 3250,39020 104 769121,725 9842776,876 3290,11070
64 768154,244 9843231,770 3227,23280 105 769113,779 9842805,566 3290,28500
65 768160,275 9843241,953 3226,94820 106 769113,801 9842776,532 3290,41140
66 768147,740 9843234,989 3226,88370 107 769108,203 9842779,557 3291,12660
67 768022,273 9843330,199 3217,81740 108 769099,514 9842815,967 3288,26400
68 767925,389 9843345,223 3215,66050 109 769100,364 9842775,775 3289,41060
69 768019,692 9843324,867 3217,70740 110 769102,670 9842822,621 3289,18000
70 767931,888 9843356,349 3210,57600 111 769099,443 9842786,782 3290,55190
71 767980,485 9843339,794 3217,54250 112 769092,171 9842829,245 3287,06200
72 767989,660 9843351,337 3216,09300 113 769091,506 9842787,042 3290,10980
73 767860,972 9843379,626 3217,35920 114 769088,149 9842823,537 3286,84710
74 767860,527 9843379,731 3217,32820 115 769077,285 9842830,317 3286,34820
75 767871,977 9843367,918 3210,83570 116 769081,503 9842834,086 3285,92330
76 767881,594 9843359,902 3217,83580 117 769056,429 9842805,667 3288,18290
7 767862,241 9843405,762 3211,89180 118 769068,574 9842844,498 3286,47690
78 767858,390 9843398,421 3213,83430 119 769049,970 9842812,582 3285,66270
79 767858,390 9843398,421 3213,83430 120 769062,846 9842838,363 3285,20780
80 767823,499 9843424,820 3212,92000 121 769054,300 9842820,218 3287,14440
81 767827,010 9843424,523 3212,29320 122 769048,841 9842825,616 3285,78520
82 767822,057 9843429,442 3212,87320 123 769043,115 9842821,197 3286,94630
83 768537,034 9843111,944 3249,82220 124 769053,200 9842846,139 3286,72240
84 768544,357 9843108,872 3249,92240 125 769036,341 9842820,071 3286,43790
85 769068,000 9842826,000 3287,00000 126 769055,361 9842849,726 3284,40430
86 769068,000 9842826,000 3287,00000 127 769048,503 9842860,259 3283,73240
88 769194,220 9842725,752 3297,96520 128 769035,624 9842832,621 3284,30970
89 769185,943 9842744,426 3296,28930 129 769040,725 9842851,817 3283,05120
90 769173,302 9842728,329 3295,41050 130 769024,029 9842828,821 3283,62690
91 769152,589 9842733,149 3296,12120 131 769017,529 9842836,029 3282,90640
92 769180,850 9842765,296 3296,03250 132 769018,137 9842843,513 3283,33110
93 769172,537 9842755,997 3293,45960 133 769028,221 9842860,188 3282,12450
94 769143,048 9842794,078 3292,62240 134 769027,452 9842860,891 3282,33610
95 769136,524 9842785,868 3290,47470 135 769010,128 9842841,474 3283,96900
96 769133,324 9842783,177 3290,85110 136 769017,151 9842872,345 3283,85710
97 769126,009 9842765,031 3291,86070 137 769013,061 9842867,169 3281,29530
98 769121,068 9842764,175 3292,65010 138 769016,354 9842852,425 3283,64560
99 769117,051 9842770,226 3290,73120 139 769011,260 9842845,514 3284,00110
100 769121,881 9842796,834 3290,64600 140 769001,730 9842876,846 3280,03340
101 769110,335 9842763,246 3290,51700 141 769004,979 9842882,843 3279,78140
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PUNTOS ESTE NORTE ALTITUD PUNTOS ESTE NORTE ALTITUD
142 769001,200 9842886,314 3280,02280 182 768865,416 9842758,800 3280,54390
143 769000,675 9842886,666 3279,97730 183 768869,553 9842771,449 3280,44230
144 768980,135 9842891,369 3277,32750 184 768869,704 9842771,722 3280,37810
145 768981,816 9842894,926 3277,37590 185 768846,931 9842772,621 3278,24500
146 768969,261 9842905,455 3276,17790 186 768840,376 9842777,573 3279,12250
147 768965,343 9842900,235 3276,08450 187 768844,971 9842783,569 3278,58700
148 768944,032 9842906,664 3275,03640 188 768872,653 9842777,084 3280,41170
149 768950,214 9842917,984 3274,62720 189 768854,066 9842782,632 3279,36180
150 768937,094 9842926,282 3273,53480 190 768878,059 9842774,874 3280,32450
151 768933,409 9842938,148 3272,67760 191 768852,719 9842793,702 3278,21000
152 768927,614 9842935,394 3273,36240 192 768867,885 9842792,914 3278,29820
153 768961,881 9842866,351 3278,48150 193 768860,380 9842789,950 3278,33060
154 768958,797 9842877,465 3277,56290 194 768879,622 9842787,584 3279,42040
155 768954,223 9842884,965 3276,61300 195 768887,821 9842800,973 3279,37880
156 768945,602 9842885,050 3276,27250 196 768870,749 9842812,998 3278,57320
157 768942,132 9842891,778 3275,71900 197 768892,528 9842798,753 3278,82270
158 768934,461 9842893,887 3275,25070 198 768868,023 9842820,885 3279,45500
159 768926,863 9842895,012 3274,92990 199 768898,242 9842810,677 3278,38890
160 768921,868 9842895,936 3275,06200 200 768874,087 9842829,091 3278,00510
161 768915,987 9842897,175 3276,09800 201 768893,588 9842813,766 3278,34790
162 768913,631 9842886,449 3277,35250 202 768883,100 9842832,404 3279,77990
163 768911,911 9842880,375 3277,14480 203 768876,124 9842841,715 3278,32640
164 768907,186 9842873,983 3277,66560 204 768901,596 9842833,380 3278,40910
165 768908,918 9842868,552 3278,12330 205 768907,425 9842831,106 3278,00550
166 768909,753 9842865,724 3278,27310 206 768822,051 9842965,979 3267,46160
167 768905,449 9842856,717 3278,72420 207 768818,635 9842958,757 3268,24700
168 768902,635 9842855,654 3277,86990 208 768793,981 9842968,099 3267,08560
169 768883,353 9842844,919 3279,09830 209 768797,171 9842976,713 3267,46590
170 768900,142 9842841,732 3277,90830 210 768827,745 9842984,862 3269,14830
171 768888,192 9842871,524 3276,29190 211 768828,050 9842991911 3267,67920
172 768893,991 9842886,301 3275,34510 212 768773,878 9842986,370 3266,29070
173 768901,377 9842898,228 3274,96420 213 768819,864 9842989,839 3267,09620
174 768906,342 9842909,114 3274,37650 214 768770,732 9842977,618 3266,13860
175 768900,003 9842913,586 3274,81500 215 768805,830 9842992,664 3267,01520
176 768891,335 9842917,070 3274,16290 216 768755,828 9842981,729 3265,95010
177 768877,830 9842924,424 3273,10890 217 768808,687 9842996,806 3266,00870
178 768868,469 9842938,911 3271,50980 218 768757,624 9842989,245 3265,59880
179 768859,094 9842948,165 3271,64320 219 768794,091 9842997,738 3265,72420
180 768852,441 9842956,489 3269,59980 220 768740,615 9842995,657 3265,91210
181 768860,370 9842760,837 3280,31840 221 768737,636 9842988,964 3264,99080
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PUNTOS ESTE NORTE ALTITUD PUNTOS ESTE NORTE ALTITUD
222 768727,522 9842991,823 3263,72890 262 768537,582 9843057,050 3247,64710
223 768730,916 9843001,929 3264,69630 263 768526,444 9843060,697 3247,14030
224 768777,243 9843020,791 3264,45400 264 768528,194 9843066,194 3247,00560
225 768773,291 9843014,406 3264,61530 265 768514,609 9843093,993 3246,10360
226 768740,271 9843018,238 3263,18790 266 768507,555 9843099,326 3245,00970
227 768741,053 9843024,057 3262,89170 267 768508,843 9843070,551 3245,02280
228 768700,310 9843012,412 3261,44900 268 768506,967 9843064,868 3244,97040
229 768689,811 9843016,066 3260,61810 269 768501,326 9843101,942 3245,10760
230 768687,418 9843011,328 3259,56180 270 768496,353 9843068,379 3245,36710
231 768674,140 9843031,150 3257,96840 271 768493,242 9843102,777 3243,66740
232 768668,854 9843013,450 3259,24110 272 768498,482 9843073,327 3245,08750
233 768656,659 9843017,491 3257,24010 273 768486,721 9843103,773 3243,50340
234 768659,156 9843023,868 3256,87650 274 768482,207 9843108,994 3241,82890
235 768647,806 9843027,693 3255,87520 275 768473,387 9843106,698 3238,93390
236 768607,244 9843049,759 3254,04570 276 768482,157 9843078,343 3241,23480
237 768611,989 9843057,757 3253,92680 277 768469,478 9843100,822 3239,02090
238 768595,031 9843045,521 3253,18520 278 768480,107 9843071,917 3240,12450
239 768611,661 9843059,590 3254,28270 279 768470,318 9843106,323 3238,22260
240 768590,471 9843045,938 3254,49630 280 768468,228 9843076,120 3238,61800
241 768591,183 9843047,136 3252,74570 281 768467,250 9843099,838 3239,86340
242 768608,013 9843065,952 3254,33650 282 768471,578 9843085,686 3239,60470
243 768587,786 9843037,782 3251,98350 283 768174,650 9843216,763 3228,71180
244 768600,559 9843064,449 3253,29770 284 768169,775 9843200,565 3228,77060
245 768574,094 9843042,190 3250,87040 285 768178,860 9843223,946 3228,28740
246 768599,761 9843074,578 3251,87530 286 768178,143 9843214,314 3228,54870
247 768577,173 9843051,150 3250,91890 287 768180,790 9843212,555 3229,12560
248 768592,504 9843068,353 3252,58010 288 768221,223 9843171,506 3230,10260
249 768591,441 9843076,441 3252,42490 289 768217,148 9843206,176 3229,32180
250 768575,261 9843071,689 3251,12190 290 768218,688 9843201,138 3229,27960
251 768564,267 9843053,688 3250,28020 291 768228,706 9843197,012 3229,86750
252 768572,174 9843078,044 3251,82070 292 768249,136 9843161,438 3230,31570
253 768562,069 9843047,026 3250,08660 293 768240,801 9843204,839 3230,02710
254 768564,279 9843076,432 3250,75080 294 768249,404 9843159,610 3229,42630
255 768550,937 9843051,585 3249,00700 295 768247,153 9843189,009 3230,60180
256 768563,545 9843083,531 3251,17260 296 768268,228 9843170,765 3228,80690
257 768552,363 9843058,131 3249,26150 297 768253,555 9843168,296 3230,70650
258 768555,513 9843079,495 3249,20370 298 768262,455 9843147,892 3227,36870
259 768554,985 9843085,887 3250,97680 299 768267,467 9843174,676 3230,13840
260 768559,716 9843092,314 3251,32390 300 768282,011 9843136,215 3227,81770
261 768539,598 9843063,143 3248,55480 301 768278,731 9843171,568 3224,21150
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PUNTOS ESTE NORTE ALTITUD PUNTOS ESTE NORTE ALTITUD
302 768287,897 9843148,897 3226,84720 342 768523,276 9842964,340 3252,47340
303 768287,647 9843167,312 3224,44340 343 768564,475 9842945,570 3252,83140
304 768302,390 9843134,607 3229,48130 344 768531,187 9842968,926 3247,85360
305 768293,378 9843165,977 3228,76110 345 768566,701 9842957,942 3249,27530
306 768301,825 9843127,328 3227,44390 346 768521,798 9842979,395 3247,87620
307 768290,393 9843159,583 3229,03310 347 768554,880 9842966,643 3247,58070
308 768318,852 9843120,120 3229,23930 348 768515,502 9842983,854 3247,01190
309 768299,355 9843153,909 3227,99110 349 768542,986 9842971,146 3247,14220
310 768322,685 9843127,051 3227,71270 350 768511,758 9842979,482 3248,90930
311 768307,266 9843165,369 3227,27220 351 768547,896 9842964,091 3248,60400
312 768330,010 9843114,535 3227,66400 352 768510,387 9842972,913 3249,48250
313 768329,536 9843116,125 3228,63240 353 768540,424 9842955,382 3248,62240
314 768317,292 9843165,480 3227,28710 354 768504,983 9842966,132 3250,15680
315 768322,116 9843158,898 3222,51840 355 768534,230 9842958,046 3249,11460
316 768351,594 9843130,248 3227,72460 356 768531,276 9842960,079 3249,79270
317 768327,662 9843149,633 3223,80750 357 768508,165 9842977,831 3249,09400
318 768346,264 9843114,340 3226,17550 358 768534,056 9842971,762 3247,49380
319 768338,858 9843153,765 3225,11580 359 768506,036 9842969,468 3248,44920
320 768347,147 9843152,106 3223,60290 360 768511,911 9842989,658 3246,18600
321 768353,433 9843149,313 3224,41370 361 768517,057 9843004,556 3246,41430
322 768359,244 9843105,460 3228,40950 362 768524,432 9843002,032 3246,92490
323 768359,877 9843137,406 3224,05790 363 768518,634 9843010,058 3246,09390
324 768369,233 9843133,871 3225,32010 364 768521,883 9843002,840 3246,27980
325 768376,153 9843130,363 3225,05930 365 768523,479 9843011,199 3246,86470
326 768379,411 9843129,013 3225,56050 366 768512,700 9843017,664 3246,31890
327 768381,613 9843124,423 3229,36420 367 768529,221 9843018,017 3245,44660
328 768372,213 9843105,568 3225,20450 368 768514,122 9843027,223 3246,77810
329 768390,347 9843124,022 3226,77120 369 768508,841 9843029,865 3245,15970
330 768384,906 9843106,615 3226,72160 370 768502,707 9843022,457 3243,47480
331 768397,617 9843117,265 3231,15110 371 768496,549 9843034,509 3243,53960
332 768386,653 9843107,653 3227,02140 372 768492,941 9843025,514 3241,41040
333 768403,659 9843118,917 3230,96080 373 768486,468 9843036,764 3242,32880
334 768399,859 9843106,200 3229,11050 374 768482,645 9843029,070 3241,19940
335 768406,849 9843121,529 3230,28040 375 768475,271 9843041,082 3241,31210
336 768396,433 9843094,157 3229,38760 376 768472,372 9843032,735 3240,73240
337 769194,220 9842725,752 1763,50120 377 768463,542 9843045,251 3240,55400
338 768526,915 9842935,779 3250,26190 378 768461,650 9843035,382 3240,33450
339 768564,064 9842933,017 3251,43440 379 768453,131 9843047,621 3240,00420
340 768537,956 9842955,066 3252,61000 380 768449,058 9843039,663 3239,71020
341 768564,238 9842938,760 3250,69260 381 768442,796 9843049,889 3239,52900
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PUNTOS ESTE NORTE ALTITUD PUNTOS ESTE NORTE ALTITUD
382 768438,845 9843042,566 3239,30510 422 768139,284 9843213,646 3229,62330
383 768431,159 9843055,948 3238,81640 423 768134,229 9843213,970 3230,50260
384 768425,847 9843048,624 3238,36130 424 768118,707 9843251,124 3231,10840
385 768416,428 9843060,599 3237,70610 425 768125,608 9843208,922 3229,81780
386 768414,265 9843051,687 3237,40960 426 768127,373 9843255,060 3230,46490
387 768403,375 9843055,212 3236,65690 427 768112,950 9843217,787 3230,53460
388 768392,880 9843065,221 3235,70320 428 768116,378 9843225,878 3229,66540
389 768392,120 9843057,880 3235,17010 429 768126,610 9843222,979 3228,47700
390 768387,852 9843072,027 3234,53530 430 768108,204 9843235,643 3224,47370
391 768373,518 9843079,871 3232,89510 431 768103,369 9843230,951 3228,06730
392 768365,045 9843086,884 3230,66920 432 768092,397 9843238,500 3227,61730
393 768357,549 9843075,814 3230,10020 433 768093,730 9843247,841 3226,12250
394 768356,026 9843068,571 3230,72600 434 768054,618 9843299,894 3223,42480
395 768355,745 9843077,350 3230,83760 435 768078,330 9843254,152 3226,39960
396 768352,690 9843077,504 3230,56510 436 768064,556 9843299,288 3217,71670
397 768346,824 9843073,209 3230,14480 437 768062,760 9843279,197 3218,74300
398 768362,467 9843082,373 3232,44560 438 768059,086 9843275,023 3221,66090
399 768347,384 9843090,873 3229,67740 439 768043,771 9843277,319 3220,27110
400 768364,754 9843088,591 3232,19810 440 768046,693 9843282,529 3220,77780
401 768348,669 9843100,730 3228,67860 441 768032,093 9843289,320 3220,36380
402 768366,265 9843090,642 3228,25940 442 768028,520 9843285,648 3222,73240
403 768363,220 9843111,182 3227,49620 443 768017,917 9843288,538 3220,15240
404 768360,396 9843115,348 3228,64610 444 768023,754 9843298,148 3219,99470
405 768358,522 9843106,838 3227,13510 445 768010,453 9843299,872 3219,16290
406 768352,655 9843113,638 3227,75500 446 768012,712 9843306,452 3221,31700
407 768351,981 9843104,827 3227,00850 447 767999,678 9843313,683 3220,38050
408 768351,710 9843120,236 3227,15440 448 767996,291 9843309,522 3220,87210
409 768344,641 9843106,036 3226,56080 449 767973,815 9843318,619 3222,25670
410 768343,889 9843125,765 3227,38100 450 767975,760 9843326,503 3218,75300
411 768339,485 9843120,396 3226,33450 451 767961,757 9843332,194 3217,15500
412 768168,984 9843197,644 3230,81210 452 767957,565 9843327,097 3216,97070
413 768165,795 9843192,321 3231,43010 453 767958,487 9843359,901 3214,78520
414 768177,673 9843183,766 3230,62670 454 767955,117 9843364,856 3214,87250
415 768187,174 9843176,303 3230,49290 455 767948,379 9843368,685 3214,42220
416 768174,876 9843217,695 3228,76920 456 767915,016 9843368,940 3211,86190
417 768177,944 9843222,545 3228,18450 457 767943,743 9843362,647 3212,99310
418 768141,757 9843239,794 3225,65290 458 767930,010 9843368,179 3214,80240
419 768154,180 9843195,701 3229,48390 459 767923,226 9843372,069 3215,40060
420 768139,191 9843202,604 3230,70640 460 767914,773 9843374,886 3212,28180
421 768144,145 9843207,926 3229,76850 461 767910,026 9843377,542 3216,96360
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PUNTOS ESTE NORTE ALTITUD 479 767842,520 9843480,906 3190,81480
462 767909,957 9843384,121 3217,40480 480 767849,516 9843489,242 3186,95950
463 767906,362 9843387,456 3210,49420 481 767839,276 9843492,504 3180,44210
464 767900,172 9843388,722 3210,38040 482 767866,738 9843441,185 3201,01840
465 767906,325 9843404,166 3217,47170 483 767830,713 9843482,043 3195,00520
466 767835,174 9843403,994 3206,89840 484 767873,442 9843438,830 3202,79440
467 767891,788 9843386,300 3217,12750 485 767837,493 9843480,402 3193,27990
468 767878,546 9843396,004 3210,78010 486 767892,587 9843430,101 3203,74520
469 767889,682 9843418,132 3217,59090
470 767824,418 9843438,981 3211,38750
471 767832,407 9843437,031 3210,73220
472 767835,939 9843439,050 3210,00920
473 767830,227 9843446,510 3208,40290
474 767833,693 9843451,107 3208,36540
475 767836,258 9843455,524 3206,16290
476 767834,558 9843457,858 3203,83460
477 767839,608 9843473,243 3195,01360
478 767842,509 9843478,591 3193,25120
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Anexo B

Anexo B FOTOGRAFIAS

Fotografia 1.

Tramo de inicio, estado de la Via
actual.

Fotografia 2.

Levantamiento Topografico.
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Fotografia 3.

Trabajo de abscisado y observacion
de las condiciones actuales de la via.

Fotografia 4.

Tramo de via lastrado.
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Fotografia 5.

Ubicacion de la Planta de
Tratamiento.

Fotografia 6.

Problemas de inexistencia de
alcantarillas.
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Anexo C. PARAMETROS PARA DIMENSIONAMIENTO.

Tabla en la cual determinamos W (cm/s) en funcion del diametro de particulas d (mm)
Velocidades de sedimentacion W calculado por Krochin Sviatoslav. En funcion del
didmetro de particulas.

d (mm) W (cm/s) | W (m/s)
0,05 0,18 0,002
0,10 0,69 0,007
0,15 1,56 0,016
0,20 2,16 0,022
0,25 2,70 0,027
0,30 3,24 0,032
0,35 3,78 0,038
0,40 4,32 0,043
0,45 4,86 0,049
0,50 5,40 0,054
0,55 5,94 0,059
0,60 6,48 0,065
0,70 7,32 0,073
0,80 8,07 0,081
1,00 9,44 0,094
2,00 15,29 0,153
3,00 19,25 0,193
5,00 24,90 0,249

Fuente: Krochin Sviatoslav.

Nomograma Stokes y Sellerio

Experiencia de Sellerio

W
cmfseg
s0 J
g/
S
L2
20
L
~ U
10 })/
’,((
o5 1o 5 20

Fuente: Krochin Sviatoslav.
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(UNATSABAR-CEPIS/OPS) DISENO DE TANQUES SEPTICOS, TANQUES IMHOFF

Y LAGUNAS DE ESTABILIZACION

DIMENSIONAMIENTO DEL TANQUE REPARTIDOR

sobre el desarenador sea constante.

Los tanques repartidores son canales o cdmaras que se construyen con el objetivo de remover
material inerte, como las arenas que pueden provocar desgastes en los equipos y acumulacion
indeseable de materia inerte, por esta razon una de las condiciones es que la velocidad del flujo

Parametros para dimensionamiento Desarenador de tipo horizontal

Velocidad del flujo

0.10 m/seg

Velocidad de asentamiento de particulas W=0,869 m/seg

3 cm /seg.

(UNATSABAR-CEPIS/OPS) DISENO DE TANQUES SEPTICOS, TANQUES IMHOFF

Y LAGUNAS DE ESTABILIZACION

PRINCIPIOS DE DISENO DE TANQUE SEPTICO

Prever un tiempo de retencion de las aguas servidas, en el tanque séptico, suficiente para la

separacion de los sélidos y la estabilizacion de los liquidos.

Disefio de tanque séptico

Periodo de retencion hidraulica (PR, en dias)

PR =15 —0,30log(Pf * )

El tiempo de retencidn hidraulica minimo Prmin=6 horas = 0,25 dias
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ANEXO D

Anexo D PLANOS
- Topografia del proyecto
- Areas de Aportacion
- Datos Hidraulicos Ramal 1
- Datos Hidraulicos Ramal 2 — Ramal 3
- Perfiles Longitudinales
- Detalles de Pozos
- Detalle Fosa Séptica — Desarenador — Valvulas
- Lecho de Secado de Lodos — Detalles de Cerramiento — Distribucion de Planta de
Tratamiento

- Filtro Biolégico
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PLANILLA DE ACEROS

MC

Tipo

Varillas| Cantidad

DIMENSIONES

Lond.

Long. Area

N° a | b | c| d|diamlgancho| Corte| Total| Total | Kg. OBSEVACIONES
CAJA REPARTIDORA
Me 10.15 m2 10 1 231165 3,795 | 1,898
FOSA SEPTICA
1 | 12 76 6.35 0,15 6.65 | 505.4] 505.4 | 449.8
2' | 12 64 8,15 0,15 8,45 [ 540,8| 540,8 | 480,2
3 | 12 78 7,55 0,15 7,85 | 612.3] 612.3 | 543.7
4 | 12 72 2.00 0,15 2.15 | 154.8] 154.8 | 137,7
5' L 12 160 2.35 0,15 2.50 | 400.0 [ 400.0 [ 356.0
6' | 12 3 5.90 0,15 6.05| 18.15( 18.15 [ 16.15
T | 12 4 4.70 0,15 485] 194 194 | 17.2
8' | 12 2 0,85 0,15 1,15 4,6 46 [41
9 | 12 2 1,85 0,15 215 | 43 43 [38
10’ | 12 12 4.20 0,15 435 | 522 | 52.2 | 46.5
11 C 12 4 0,85] 0,1 1,05 3.4 34 | 3.02
12' C 12 6 1.95] 0,1 2,15 129 129 | 115
13 C 12 4 42101 4.35| 52.2 52.2 | 46.5
14 C 12 20 0,85] 0,1 1,05 21 21 18.7
15' C 12 10 1,70{ 0,1 1.80 18 18 16.1

TIPOS DE DOBLADO

RECOMENDACIONES DOBLANDO

o =
180 64 mm
54 dv
RESUMEN DE ACEROS DIAMETRO 180° 90°
(PESO EN qq)
%) 8 |10 |12 14|16 [ 18 | 20 | 22 | 28 KILOGRAMOS
ELEMENTO mm [ mm  |mm mm |mm | mm [ mm | mm | mm POR ELEMENTO dv D A-G J A-G
FOSA SEPTICA 145.00 [2150.97 2295.97 10 60 125 80 150
12 80 150 105 200
14 95 175 130 250
16 115 200 155 300
18 135 250 180 375
20 155 275 205 425
22 240 375 300 475
25 275 425 335 550
32 305 475 375 600
K.g.
POR DIAgMETRO 145.00 [2150.97 SUMA=2295.97 Kg Dimensiones en Milimetros
TRASLAPES || RESUMEN DE HORMIGON || ESPECIFICACIONES TECNICAS
DIAMETRO |[LONGITUD
mm cm H.S. H.S. H.C. Material GENERALIDADES: EL DISENO DEL HORMIGON ARMADO,
3 20 ELEMENTO rc—210Kg/cma|Fe-180Kkg/cm2|re=210Kg/cm] filtrante CUMPLE CON LAS NORMAS TECNICAS DEL CODIGO
A.C.I. 318 - 99. LOS DETALLES QUE AQUI NO CONSTAN,
10 50 SE DEBERAN REGIR POR EL MISMO CODIGO
12 55 REPARTIDOR 2.70 [ _RECUBRIMIENTOS ] ALIVIANAMIENTOS
4 55 FOSA SEPTlCA 7.15 ELEMENTOS cm. 10 x 20 x 40
COLUMNAS 5 15 x 20 x 40
© > ZII;/:ITAC\DNES : 20X 20x40
5
18 80 LOSAS Y CANAL 2.5
20 90 CONTACTO CONAGUA| 7
22 100 CARGA VIVA
28 120
CARGA VIVA DE SERVICIO:
ICARGA ADMISIBLE DEL SUELO= 10 Tn/m2 TOTAL= 39.16 Cv =200 kg/m2

ESPECIFICACIONES TECNICAS

1.- El hormigén debera tener un esfuerzo unitario ultimo a la compresion a los 28 dias de edad f'c = 210 Kg/cm?2.
2.- El acero debera tener un esfuerzo unitario a la fluencia fy=4200 Kg/cm?2, ademas el acero para estribos

se usara fy=4200 Kg/cm2.
3.- Los niveles minimos de cimentacién seran los indicados.

4.- La capacidad portante del suelo se ha asumido en 10 Ton/m?, particular que sera obligacion del constructor
verificar que se cumpla en el sitio.

5.- Cualquier cambio o modificacion estructural sera consultado con el calculista.
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" MC | Tipo |Varillas Cantlodad DIMENSIONES Long.|Long. Area OBSEVACIONES
g N a | b | ¢ | d |diam|gancho| Corte| Total| Total | Kg.
%E FILTRO BIOLOGICO
; i Mh 5/8" h=1,50m| 6 1 15 6 6,80 6,8 40.50
27 PATA DE HIERRO L=40cm A DOBLAR Y Mh 5/8" h=1,50m[ 6 2 15 6 6,45 [ 129 ] 19.95
e Mh 5/8"| h=1,50m| 6 2 15 6 19,05] 38,1 | 79.52
= EMPOTRAR EN LAS PAREDES DEL TANQUE Mh 5/8" h=1,00m] 6 2 1 6 19,05| 381 | 41.60
F | LT Q O B || O LO G | C O Me 410 _m2 4 1 25 4 1240 124 | 27.9
Me 4:100 m2 4 1 2,25 6,8 6,80 6,8 15,3
o .')... oS 20 L 12 34 2,8 0,4 3,20 | 3,20 | 108,8 | 96,61
....8.. &S ;\3 8.8.8.8.. . 21 0 10 1 1,88 06 | 04 | 228 23| 23 | 115
A:g Qa0 e;e, Qége.......... 22 (6] 10 1 3,77 1,2 0,4 4,17 4,2 4,2 2,1
%, 99e3==5 SN 23 0 10 1 [565 18| 04 | 605 6,05 605 3025
2 %, == — s 24 0 10 1 7,54 24| 04 | 794] 795] 7,95 [3,975
£ (\%5}0 '5‘ >, 25 (6] 10 1 9,42 3 0,4 982 | 9,85 9,85 (4,925
v ... L5 26 6] 10 1 11,3 3,6 0,4 11,71 117 11,7 | 5,85
..:.s@gr‘z ‘\"’ 27 (6] 10 1 13,2 4,2 0,4 13,59| 13,6 13,6 6,8
0202072223026 28 0 10 1 |51 48 | 04 | 1548] 155 155 | 7,75
.. .z@lg'l‘..\‘qu.... A .‘ X 29 (6] 10 1 17 54 04 17,36| 174 17,4 8,7
8‘%‘%@"3 AR S 80.0.’5‘80.089%'9 30 [ 10 1 18,8 6 | 04 [1925]19.25] 19,25 [ 9,625
Oa0s72202020, ¢ N S 29 Ve O SSON
...0/’ .6.' .‘pd. ..\/ .....'l.\.\
C S YRS X oY F I~
AL LI IS S
C S A7 2202V,
oSz 29 PSR
9 NeZe20 26!
e e s
..5‘\'..
/2 .\. @, 6.‘\
X7 . a9 %aVa®,
Y /7 \Q @
AN
AN A LIRSS
.(‘. A .Q'l"\\‘.\\‘“ ‘../. 1310mm @250m L=1.90m Mc=20
LA AR SEIES
SN
ORI
\\‘\f"‘%’ !”"
~ ‘. . \/Q
VAl g N (
\ 3 \
C DE LA FOSA SEPTICA C'
PVC d 8=200mm 1@10mm @30cm (Circular) TIPOS DE DOBLADO RECOMENDACIONES DOBLANDO
Mc 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 30y 31 a i
o b 2 T 10 +
© "Fm . s
: Q\‘. a a i A-G
\ “
°Q.’ .8’ CAPA DE MALLA HEXAGONAL 5/8" D=6.80 b:I: ﬂ ?ﬂv ==
i © ® I 1
egugNSeRecdeges
sleteNe%eSess2a% 180 ° e
¢ NS (PN 54 mm
TSR 64 dv
@ PGS oA
H AR
SRR e C s
RN A RESUMEN DE ACEROS DIAMETRO 180° 90°
.. . .“'§~\ (0 \9549996.... (PESO EN qq)
Ripio Triturado dp=25mm Capa de 45cm oA AL T
..3.8 'g’?‘g.g.g. %) 8 10 [12 14 116 | 18 | 20 | 22 | 28
Ze9aS KILOGRAMOS
5 ‘6803080’ ELEMENTO mm | mm |om  |om [mm | mm | mm | mm | mm || POR ELEMENTO dv D A-G J A-G
...8.. F. BILOLOGICO 66.51[96.10 162.61 10 60 125 80 150
Ripio de mina dp=50mm Capa de 50cm 12 80 150 105 200
14 95 175 130 250
16 115 200 155 300
18 135 250 180 375
30y 2.85 30y 20 155 275 205 425
245 \ 22 240 375 300 475
b o 25 275 425 335 550
\ \ ARMADO DE LA LOSA DEL FONDO 32 305|475 375 | 600
ESCALA: 1 : 20 POR D’TAQMETRO 66.51 [96.10 SUMA=162.61 Kg Dimensiones en Milimetros
1 4
PLANTA DEL FILTRO BIOLOGICO TRASLAPES
| RESUMEN DE HORMIGON ESPECIFICACIONES TECNICAS
ESCALA: 1 : 20 DIAMETRO |[LONGITUD
DETALLE 1 mm cm H.S. H.S. H.C. Material GENERALIDADES: EL DISENO DEL HORMIGON ARMADO,
SIN ESCALA ELEMENTO ec—210Kg/cm2|fe=180Kg/cma2|Fe=210Kkg/cmd] filtrante CUMPLE CON LAS NORMAS TECNICAS DEL CODIGO
”, 8 40 9 9 9 A.C.I. 318 - 99. LOS DETALLES QUE AQUI NO CONSTAN,
— LOS PETREOS SERAN LIMPIOS DE TIERRAS, ARENAS, MATERIAL ORGANICO Y/O BASURAS 10 50 ] SE DEBERAN REGIR POR EL MISMO CODIGO
— PIEDRA dp=80mm: SUS DIAMETROS PUEDEN VARIAS DESDE 100mm A LOS 60mm LISTON DE EUCALIPTO 12 55 F. BILOLOGICO 7.10 2.10 [48.06(| [[ RECUBRIMIENTOS | [ ALIVIANAMIENTOQS
— RIPIO DE MINA:dp=50mm: SU DIAMETRO PEDE VARIAS DESDE 60mm A LOS 30mm 4 65 ELEMENTOS | cm. 1020540
~ RIPIO TRITURADO: dp=25mm: SU DIAMETRO PEDE VARIAS DESDE 30mm A LOS 15mm T T S > 15 x20 x 40
— PARA LOGRAR ESTA GRANULOMETRIAS SE TENDRA QUE TAMIZAR LOS MATERIALES Y s 0 CIMENTACIONES 20 x20x 40
DESECHAR LOS QUE NO ESTEN DENTRO DE LOS RANGOS TOSAS Y CANAL P
20 90 CONTACTO CON AGUA|
22 100 CARGA VIVA
T 28 120
T CARGA VIVA DE SERVICIO:
= CARGA ADMISIBLE DEL SUELO= 10 Tn/m2| | TOTAL= 7.10 2.10 |48.06 CV =200 kg/m2
PVC @=160 ESPECIFICACIONES TECNICAS
= mm
i MATERIAL FILTRANTE (Salida Normal) 1.- El hormigén debera tener un esfuerzo unitario Gltimo a la compresion a los 28 dias de edad f'c = 210 Kg/cm?.
E 2.- El acero debera tener un esfuerzo unitario a la fluencia fy=4200 Kg/cmz?, ademas el acero para estribos
= ~
, < ' _ L se usara fy=4200 Kg/cm?2.
DE LA FOSA SERTICA 7] HS f'e=210 Kg/cm2 e=10cm Bloque HS -39x15x8c Y — — .\DRZ 3.- Los niveles minimos de cimentacién serdn los indicados.
L / — | M % 4.- La capacidad portante del suelo se ha asumido en 10 Ton/m?2, particular que serd obligacion del constructor
PVC @=200mm PVC 110mm L=1.50m verificar que se cumpla en el sitio.
2_\\ I r I r 7 I I I I I I I I I ‘ Retrolavado 5.- Cualquier cambio o modificacion estructural serd consultado con el calculista.
1 s bﬁ: o
= { == NI . — %@
OO0 TI0000000000) O 0 O evavgygiele B / Az

0.20

Hormigén Ciclépeo

200
e

3

2.8

120, .30
| i T

60% HS f'c=180Kg/cm2 + 40% piedra

Viga HS f'c=210 Kg/cm2
— * 30 *20=||

O MEDIA DUELA
Empedrado e=10cm (emporado con base)

3.45

T

TABLA TRIPLEX e=6mm /

~ VIGAS DE EUCALIPTO 10x10cm

CORTE C - C' DEL FILTRO BIOLOGICO

ESCALA: 1 : 20

BLOQUE HS f'c=180Kg/cm2

15
01

15
01

15

.39

T

.39

BLOQUE HS f'c=180Kg/cm2

]
>

08

N

20 «, [VIGA DE HS f'c=21

/«:' ;

DETALLE DE SUELO FALSO

ESC 1 10

.30 < J

a4 .39 ’

LORg/cm?2 e
R \L C 1"

=MECHIN/

RIEL DE EUCALIPTO =07
— Varilla @12mm Mc28 y 28' REFUERZO
DETALLE DEL ENCOFRADO 10
ESCALA: 1:40 ’ T
Malla Electro Soldada 4.10 Malla Hexagonal 5/8"
20
Malla Hexagonal 5/8"
Varilla @12mm 1¢/.20 Mc28' REFUERZO
20
— |/
\
— /)
\

Varilla @12mm c¢/.20 Mc28 REFUERZO

Malla Hexagonal 5/8"

Malla Hexagonal 5/8” (del piso)

20
Malla Electro Soldada 4.10
+
Malla Hexagonal 5/8"
20 ,
- UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
i FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
20, 10
T 40 SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO DEL SECTOR LA CAPETILLA CANTON
/ QUERO
10
é Contenido: L
' / FILTRO BIOLOGICO 11/12
20 DETALLES-CORTES
Varilla @8mm (del piso)
Escala: Fecha: DISENO:
DETALLE DEL ARMADO DE PARED INDICADAS OCTUBRE/2016
Dibujé: Tutor:
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LECHO DE SECADO DE

0,20 by S /T
c 1910 @20cm Mc 01 (2 en cada cara) 5 o
T % T e
2 CE%DO%OO%C Ripio de mina dp=50mm .
405 ] O O %O limpio sin arena ﬂ 0\‘>;A@1%3c/.20
20, 173 20, 173 20, i 25, 35,3535 .. 35,1 35,3525 25,3535 25, | %@é@" ° — ’ °
1910 @20cm Mc O & J-:T:.t. e o o o o o e o o o o o o o s A Qgéoo S woor P R o ’/H.A. 10x15¢m
— ’ 3 ‘ i 27_8) 0,20 N <1 fe=210Kg/em2 -
Entrada Tubo PVCd @=200mm Vs {r Entrada Tubo PVCd @=200mm — g o
, “ . CO000ROROOO0ICOIROORO0 00 OOIOO ISR PORORROOTOIOCIPORO0 OOIO0IROOROO0 0 o
DE LA FOSA SEPTICA = H T DE LA FOSA SEPTICA \ CI /— =t o
I S Empedrado e=10cm (emporado con base) Salida Tubo PVCd @=200mm - i Y4 \L — °
i AL FILTRO DESCENDENTE 1010 /20 1010 ¢/20
1 Tubo PVC @=160mm perforada °
y - v oo S I, le e CORTED -D' - . Armado Tipico de Paredes en Lecho de Lodos H
S N1 ESCALAT 1+ 50 Detalle del Canal ESCALA: 12 25
s n IR 1210 @20cm Mc 08 o - 4
g } Entrada Tubo PVCd @=200mm e e e) ESCALA:  1: 10 »
- . 0 DE LA FOSA SEPT|Cﬁ\ - 1210 @20cm Mc 03 (2 en cada cara) - It
° |
L] :: A5 E
) ) .50 o
: I - St :
:: 00C0OANATRONNOONOM mmmmoooooommmmmm:ﬁ( )omorﬂ X H‘% < <
A‘ — CANAL .40 x .40 i=1% — CANAL .40 x 4“ i=1% A ‘[\ = E"c Q =
D B fe prl % -
L 58 2
% o CORTEE -E Ver detalle de canal
25 ESCALA: 1 : 50
53 I = = = = = = = = 5]
PLANTA LECHO DE SECADO DE LODOS
ESCALA: 1 : 50 |
(J (J
P0OZO DE
REVISION
[ N I
CR CR / CR
L 1,05 . — — \/
FL 1,00 j - - v\ /
= =1 \ //
Th poste HG 2" \I b poste HG 1" N 0 cv i 0
T T ‘
n — Bisagra 3" d=1/2 % » % :
% Tb HG ISO 1l 1/27 M) - 4
il © = il
LECHO DE SECADO DE LODOS Z.
44 Aldabal D 8
FP " —_ - z
| T 5 To poste HG 1 POSTE PREFABRICADD > 2
. H.A. 10x15cm POSTE PREFABRICADO H.A. 10x15¢cm
. Poste Prefabricado II a 4 3
N g = g
-
w |l
= £
s K i il
— CV
o
] | HS 180Kg/cm2 HS 180Kg/cm?
1 g | '
%< lL ; Ja . HS fc=180Kqg/cm2 QJ / ,J cv oCV oCV
% s -4 a L
1T - T il ® ® il
515 75 15 25 2 > n NN\ CV
3 a0 )75 B a0 |5 .
2 CERRAMIENTO
2 , o
\ /// 1,62 ,
- REPARTIDOR | FOSA SEPTICA FILTRO BIOLOGICO
[
PUERTA PEATONAL [] D @ L \\\ I::I
ESCALA: T 25
— = = = = i = = = £
o AN
/ \
POZO DE ! \
Tapa de H.A. REVISION @ /
/
Nivel de Acera o calzada ~o S
Bl — | sT 7T 1910mm_@15¢cm H ,
- -
i DISTRIBUCION GENERAL DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO
P & ESCALA: 1 : 100
f 3
HSf’cwgo/”ﬁmﬁﬁkII ©
~ % [N Agarradera @16mm
- S TAPA H.A.
I S f'c=210Kg/cm?2
Detalle del gancho @ 16 mm e
,10 ,80 ,10
.
L 1,00 .
CAJA DE REVISION ARMADO DE LA TAPA
4 ESCALA: 1:25 ESCALA: 1:25
CAJA PARA VALVULAS
ESCALA: 1:25

LODOS

POSTE PREFABRICADO

7%

PLANILLA DE ACEROS

MC | Tipo |Varillas| Cantidad D[MENS]O]YES Long.|Long. Area OBSEVACIONES
N° a | b | ¢ | d |diam|gancho| Corte| Total| Total | Kg.
LECHO DE SECADO DE LODOS
1 | 10 24 40[ 04 0,15 455 455[ 4.0 [28.25
2 | 10 24 4,0 0,15 415 415] 4,0 |25.75
3 | 10 55 11 0,15 1.25| 68.8| 6.0 [42.65
4 L 10 214 1.35] 0,3 0,15 1.65| 1.65| 353.1|218.95
8 L 10 214 04103 0,15 0.7 1.1 235.5|146.0
CAJA DE REVISION
1 | 10 5 0.6 0,15 0.75] 0.75] 3.75 |2.60
1 | 10 5 0.6 0,15 0.75 0.75| 3.75 [2.60
1 | 16 0.2 0.1 0,15 0.25( 0.25| 0.25 [0.40
TIPOS DE DOBLADO RECOMENDACIONES DOBLANDO
a a +—+a % i
ol bs i ﬂ%g
90 ° A

o
180 64 mm!
6 4 dv
RESUMEN DE ACEROS DIAMETRO 180° 90°
(PESO EN qq)
%) 8 10 12 14 16 | 18 [ 20 | 22 | 28 KILOGRAMOS
ELEMENTO mm [ mm |[mm |[mm mm [ mm [ mm | mm [ mm POR ELEMENTO dv D A-G J A-G
10 60 125 80 150
LECHO DE LODOS| 166,90 0.40 466.90 12 80 150 105 200
14 95 175 130 250
16 115 200 155 300
18 135 250 180 375
20 155 275 205 425
22 240 375 300 475
25 275 425 335 550
32 305 475 375 600
K.g.
POR D|AgM|=_TRo 466.90 0.40 SUMA=467,4 Kg Dimensiones en Milimetros
TRASLAPES || RESUMEN DE HORMIGON ESPECIFICACIONES TECNICAS
DIAMETRO |LONGITUD
mm cm H.S. H.S. H.C. Material GENERALIDADES: EL DISENO DEL HORMIGON ARMADO,
3 20 ELEM ENTO Fc=210Kg/cm2|fc=180Kg/cm2|fc=210Kg/cm] filtrante CUMPLE CON LAS NORMAS TECNICAS DEL CODIGO
A.C.I. 318 - 99. LOS DETALLES QUE AQUI NO CONSTAN,
10 50 SE DEBERAN REGIR POR EL MISMO CODIGO
= o5 [ RECUBRIMIENTOS ] ALIVIANAMIENTOS
2 5 LECHO DE LODO 8.14 1.25 ELEMENTOS cm. 10 x 20 x 40
COLUMNAS 5 15 x 20 x 40
! 6 > Z:;/:f\lTACIONES z 20x20 x40
18 80 LOSAS Y CANAL 2.5
20 90 CONTACTO CON AGUA| 7
22 100 CARGA VIVA
28 120
CARGA VIVA DE SERVICIO:
ICARGA ADMISIBLE DEL SUELO= 10 Tn/m2| || TOTAL= 8.14 9.39 CV =200 kg/m2

ESPECIFICACIONES TECNICAS

1.- El hormigdn debera tener un esfuerzo unitario ultimo a la compresion a los 28 dias de edad f'c = 210 Kg/cm?.
2.- El acero debera tener un esfuerzo unitario a la fluencia fy=4200 Kg/cm?, ademas el acero para estribos

se usara fy=4200 Kg/cm2.
3.- Los niveles minimos de cimentacion seran los indicados.

4.- La capacidad portante del suelo se ha asumido en 10 Ton/mz2, particular que sera obligacion del constructor
verificar que se cumpla en el sitio.

5.- Cualquier cambio o modificacion estructural sera consultado con el calculista.

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO DEL SECTOR LA CAPETILLA CANTON

DETALLES - CERRAMIENTO

TRATAMIENTO

QUERO
Contenido: LAMINA
LECHO SECADO DE LODOS _ DISTRIBUCION DE 12/12
CAJA DE REVISION PLANTA DE

DISENO:

Escala: Fecha:
INDICADAS OCTUBRE/2016
Dibujoé: Tutor:
Egdo. GIOVANNI TOAPANTAR. Ing. Mg. FABIAN MORALES FIALLOS

Egdo. GIOVANNI TOAPANTA R.
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