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Figura 6.2. Pozo con agua en su interior 70

RESUMEN EJECUTIVO

Las telecomunicaciones en el mundo se han desarrollado en forma vertiginosa,
alcanzando niveles extraordinarios, es asi como en la actualidad es facil
comunicarse con cualquier ciudad del mundo en segundos, el servicio telefénico
se ha incrementado considerablemente; en los paises desarrollados no existe una
sola casa o departamento que no tenga el servicio telefénico, convirtiéndose este

en una necesidad primordial.

El Ecuador no esta ajeno a este desarrollo, el incremento del servicio telefonico, si
bien es cierto no ha alcanzado los indices de los paises desarrollados, si existe un
adelanto sustancial, de tal manera que en los ultimos diez afios, se ha multiplicado

el niimero de lineas telefonicas domiciliarias.

El servicio telefénico domiciliario tiene dos partes fundamentales que son las
centrales telefénicas y las redes telefénicas propiamente dichas, es necesario

contar con las dos cosas para poder atender a un abonado nuevo.
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La empresa de telecomunicaciones CNT S.A. de la provincia de Tungurahua, se
ha caracterizado por ser una empresa responsable y emprendedora con la
realizacion de muiltiples proyectos, para brindar dia tras dia una diversidad de
servicios con opciones que utilizan distintos medios, velocidades, costos y otros

beneficios para sus usuarios acordes a las tendencias tecnologicas.

La CNT S.A. - Central Ambato 2, con el objetivo de impulsar el desarrollo de
proyectos en sectores donde existen dificultades en el area técnica sobre la
verificacion y actualizacion de informacion de la red primaria, secundaria y
canalizacion; ha determinado la realizacion del “Levantamiento Catastral de
Santa Catalina — Central Ambato 2 y representacion en el Sistema ACAD”, con el
fin de brindar los servicios de telecomunicaciones en el sector mencionado; y
permitir, el mantenimiento de la red, reparacién de dafios existentes en la red o el

disefio de redes con tecnologia avanzada.

INTRODUCCION Y ANTECEDENTES

La telefonia es un medio de transmision de voz que permite la comunicacion entre
dos puntos distantes. En la actualidad las centrales telefénicas ofrecen servicios
inteligentes, ademas del uso de una diversidad de equipos para aprovechar las
prestaciones de telecomunicaciones, ya que existe una gran demanda en nuestro

pais de estos servicios.

El incremento del servicio telefénico en la provincia de Tungurahua, ha creado la
necesidad de establecer sistemas bien organizados de control en la distribucién de
redes telefénicas por las diferentes calles de la ciudades de la provincia,
generalmente la red telefénica estd dividida en centrales telefénicas ubicadas en
los edificios del administrador (hasta la presente fecha CNT S.A.) y el cableado
por las calles de la ciudad, a las primeras que se encuentran en el interior se les
conoce como planta interna, y a las segundas que se encuentran en el exterior se le

conoce como planta externa.

El trabajo de investigacion realizado pretende ser una guia para los que realicen
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levantamientos catastrales de las redes telefénicas en sectores poblados; y tiene
como objetivo dar a conocer a los lectores todo lo relacionado con la planta
externa de las redes telefénicas, para lo cual es necesario conocer en primer lugar
la forma y el fondo de las redes y que elementos existen; es decir al conjunto de
elementos que unen eléctricamente a los aparatos telefénicos con las centrales

telefénicas.

Para conocimiento en general de como se encuentra conformada la red telefonica
de Santa Catalina, ya sea en cuanto a esquemas de red secundaria y sus empalmes,
esquema de red primaria y enrutamiento, y obra civil; el presente trabajo contiene
diferentes matices de analisis del problema que se genera en el sector de Santa
Catalina; parametros para la obtencién, recoleccion y verificacién la de
informacién; y el procesamiento de los datos obtenidos a través de la realizacion
del Levantamiento Catastral mediante la representacion en el sistema ACAD para

CNT S.A., Central Ambato 2 de la provincia de Tungurahua.

Capitulo I.- EL PROBLEMA DE INVESTIGACION, en este capitulo se analiza
en forma general las telecomunicaciones en el Ecuador y los servicios requeridos
a la empresa publica de telecomunicaciones CNT S.A.; ademas se realiza un
analisis critico de la importancia del levantamiento catastral de planta externa en
Santa Catalina - Central Ambato 2 y representacion en el sistema ACAD para la
empresa CNT S.A. de la provincia de Tungurahua, estipulandose los objetivos

para el desarrollo del proyecto

Capitulo II.- MARCO TEORICO, se describe la fundamentacién legal de CNT
S.A. en cuanto a las obligaciones y el dominio de telecomunicaciones que tiene en
nuestro pais; y los servicios que debe brindar la empresa. Ademas se detalla todos
los elementos que constituyen la Planta Externa de red telefénica y la estructura

de la misma
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Capitulo ITI.- METODOLOGIA, se determina el enfoque, la modalidad y el nivel
de investigacion que se realizara para el desarrollo del proyecto, lo que establece

la forma de recoleccién, andlisis y procesamiento de la informacién obtenida.

Capitulo IV.- PROPUESTA, se expresa en forma general la infraestructura de la

planta externa de la red telefénica existente en el sector de Santa Catalina.

Capitulo V.- CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES, se enuncia lo
concluido de la propuesta realizada y se determina la recomendacién que da paso
al desarrollo del analisis de resultados obtenidos del presente trabajo de

investigacion.

Capitulo VI.- ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS, se detalla
la informacién obtenida del levantamiento de los cables existentes, tanto de la red
aérea como de la subterranea y canalizacion; para lo cual se determin6 un orden
de procesos de recoleccion de informacién existente y valiosa para la continuidad

y culminacion del proyecto.

Capitulo VII.- CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES, en este capitulo se
mencionan las conclusiones a las que se llego luego de haber desarrollado el

presente proyecto y se consideran recomendaciones para la empresa CNT S.A.

En la actualidad contar con un sistema de base de datos como respaldo es
fundamental para la empresa ya que se realizaran cambios sustanciales, para el
control y gestion operativo de los servicios de telecomunicaciones con el fin de
mantener un servicio con aumento de capacidad, calidad y fiabilidad para los

usuarios.

Este trabajo de investigacién proveera a la empresa CNT S.A., informacién

actualizada, detallada y real de la planta externa del sector de Santa Catalina.
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CAPITULO1
EL PROBLEMA

1.1. Tema de Investigacion

Levantamiento Catastral de Planta Externa para la Corporacion Nacional de
Telecomunicaciones S.A. de la Central Ambato 2 - Santa Catalina y

representacion en el sistema ACAD.

1.2. Planteamiento del problema

1.2.1. Contextualizacion

El Ecuador cuenta con empresas publicas y privadas de telecomunicaciones que

prestan sus servicios de telefonia fija, telefonia mévil e internet a nivel nacional.

Las dos principales empresas telefénicas publicas del pais eran Andinatel y
Pacifictel, las cuales se juntaron para formar una nueva empresa con nombre
“Corporacion Nacional de Telecomunicaciones (CNT) S.A.”, esta empresa capta
el 93,09% del mercado de telefonia fija con mdas de un millén seiscientas mil
lineas, la cual tiene como objetivo disminuir costos en los servicios y aumentar la
calidad del servicio instalado, esta fusion permitira contar con un sistema central
de comunicacién, que disminuird hasta en un 50% las tarifas de la telefonia fija
en cada ciudad del pais, a excepcién del canton Cuenca donde estos servicios son

suministrados por Etapa.

La nueva empresa de telecomunicaciones “CNT”, contara en sus primeros tres

afios con una inversion de mil millones de dolares, posicionandola como la



primera empresa de telecomunicaciones del Ecuador tanto por su inversién como

por su porcentaje en el mercado de Telecomunicaciones del Ecuador.

CNT cuenta con innumerables equipos alrededor de todas las provincias del
Ecuador, para la transmisién de informacién a través telefonia fija, internet y

préximamente video.

La provincia de Tungurahua que se encuentra en el centro del territorio
ecuatoriano, posee el sector comercial mas grande del centro del pais y las
necesidades de comunicacion son muy importantes para mantener el desarrollo
del comercio competitivo, motivos por los cuales CNT cuenta con varias centrales
telefénicas que hacen posible que la comunicacion hacia fuera y dentro de la

provincia sea lo mas eficiente posible.

En la ciudad de Ambato se encuentran sus centrales telefénicas, denominadas
Central Ambato 2 (sur) y Central Ambato 1 (centro), las cuales satisfacen los
requerimientos necesarios de la demanda de los servicios de telecomunicaciones a

sus clientes, haciendo que sea viable la comunicacion en el centro del pais.

Debido a estas razones el Levantamiento Catastral de Santa Catalina, coopera con
la verificacion del estado de la infraestructura de la red existente en este sector, ya
que la empresa no posee datos reales cuantitativos y economicos de toda la de la

planta externa existente en dicho lugar.

La realizacion de este trabajo de investigacion permite que CNT tenga un mejor
procesamiento de informacion para brindar un excelente servicio a sus clientes,
evitando pérdidas de tiempo y dinero por informacion inexacta e inexistente sobre
la cantidad de pares de lineas telefonicas, ubicacién de cajas de dispersion y costo

de mantenimiento de acuerdo a la situacion actual de la red.

1.2.2. Analisis Critico

La falta de informacion adecuada para CNT S.A., sobre la distribucién de la

planta externa en Santa Catalina, se debe especialmente a que la empresa no



cuenta con un informe completo y detallado en cuanto a la correcta ubicacion de
los distritos existentes en este sector, asi como una identificacion clara de las cajas
de dispersion, la red secundaria, la red primaria y la obra civil que se dispone en

cada distrito, lo cual genera pérdidas para la empresa.

Estos problemas pueden darse debido a que los datos que posee la empresa fueron
obtenidos hace unos afios atras, y actualmente, por falta de tiempo y personal
limitado no se realiza este tipo de trabajo o los responsables de la empresa tienen

poco interés en el proceso de actualizacion de informacién de este sector.

Por estas razones se realizo el Levantamiento Catastral de dicho sector, ya que la
empresa hoy en dia cuenta con un inventario real, preciso y bien detallado de la
red en este lugar; permitiendo asi que CNT cumpla con su objetivo futuro que es
agilitar los procesos de disefio e implementacion de armarios digitales de nueva

generacion.

1.2.3. Prognosis.

Si no se realizaba el Levantamiento Catastral en Santa Catalina la empresa no
obtendria informacion actualizada de la red de telecomunicaciones, de manera que
cuando necesite realizar mantenimiento o reparacién de dafios existentes en esta

red puedan acceder a estos datos rapidamente y resolver este problema facilmente.

1.3. Formulacion del Problema

El Levantamiento Catastral de la Planta Externa de la Corporacion Nacional de
Telecomunicaciones S.A. de la Central Ambato 2 - Santa Catalina y
representacion en el sistema ACAD, permitira a la empresa conocer y verificar la

infraestructura de planta externa existente.



1.3.1. Preguntas directrices.

1. ¢Qué analisis previos se deben ejecutar en cuanto a la necesidad de realizar el
Levantamiento Catastral de Santa Catalina - Central Ambato 2 ?

2. ;Cual seria el nimero total de pares utilizados en la red primaria y en la red
secundaria?

3. ¢Cudl seria el nimero total de pares disponibles en la red primaria y en la red
secundaria?

4. Cual es el numero total de cajas de dispersion de reserva en la red
secundaria?

5. ¢Cuanto existe como volumen de obra civil utilizado en planta externa?

1.3.2. Delimitacion del problema.

El Levantamiento Catastral de Planta Externa para la Corporacion Nacional de
Telecomunicaciones S.A. se realiz6 en la Central Ambato 2 para el sector Santa
Catalina y su representacion en el sistema ACAD, ubicada en el canton Ambato,
en la provincia de Tungurahua, en un periodo que se extiende desde el mes de

Abril del 2009 al mes de Noviembre del 2009.

1.4. Justificacion.

Siendo el sector de las telecomunicaciones uno de los servicios basicos que
necesitan los ecuatorianos, es primordial asegurar que el servicio global se facilite,
debido a que las comunicaciones se han transformado en el pilar del desarrollo
economico. A través de un adecuado sistema de telecomunicaciones se puede
reducir costos de transaccion, mejorar la productividad, y coadyuvar con el

sistema mejorara la competitividad.

El presente trabajo tiene como propésito aplicar los fundamentos teéricos que se
han adquirido a lo largo de la carrera, conocer aspectos técnicos en redes de

telecomunicaciones en lo que corresponde a planta externa y entregar a la empresa



un proyecto definido con la presentacion de los planos actualizados de la red
primaria y red secundaria de telecomunicaciones, asi como también de la obra

civil.

1.5. Objetivos de la Investigacion

1.5.1. Objetivo General

Realizar el Levantamiento Catastral de la Planta Externa de la Corporacion
Nacional de Telecomunicaciones S.A. de la Central Ambato 2 - Santa Catalina y

Representacion en el sistema ACAD.

1.5.2. Objetivos Especificos

= Efectuar el levantamiento de la red de una forma estratégica de manera
que se disminuyan costos y tiempo durante su desarrollo.

= Determinar el numero total de pares utilizados y de pares disponibles en la
red secundaria de acuerdo a cada armario de distribucion que corresponda
a Santa Catalina.

= Comprobar el nimero de distritos que comprenden el sector de Santa
Catalina y actualizar el esquema de empalmes de los mismos asi como el
enrutamientos de sus diferentes rutas en el sistema ACAD.

= Prescribir el nimero de cajas de dispersion en la red secundaria.

= Representar la canalizacién de las diferentes rutas en el sistema ACAD.



CAPITULO 11
MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes investigativos

En la biblioteca de la facultad de Ingenieria en Sistemas, Electrénica e Industrial
de la Universidad Técnica de Ambato se localiz6 el tema de pasantia,
“Levantamiento Catastral de la Planta Externa para ANDINATEL S.A.
Central Ambato Sur, Rutas 3, 8 y 13; y representacion en el sistema ACAD”
elaborado por Daniel Joselito Lopez Cérdova; de este trabajo se ha tomado la
siguiente conclusién: “Con el desarrollo del trabajo le permite a la Corporacion
Nacional de Telecomunicaciones S.A. lograr ampliar la red telefénica logrando

tener mas usuarios, por lo tanto tener mas ganancias para la misma”.

2.2. Fundamentacion

2.2.1. FUNDAMENTACION LEGAL

Mediante escritura ptiblica del 15 de mayo de 1996 se efectud la transformacién de
EMETEL en EMETEL S.A., estipulandose en la clausula quinta que "Todos los
derechos reales, obligaciones y el dominio de los bienes muebles e inmuebles de
EMETEL, continuaran siendo de EMETEL S.A., en vista de que la transformacion
en sociedad an6nima no implica cambio de titular en el dominio de dichos bienes,
en atencion a lo que dispone la Ley Reformatoria a la Ley Especial de

Telecomunicaciones".

La Procuraduria General del Estado en andlisis contenido en Oficio No. 3746 con

fecha 15 de marzo de 1999, manifiesta que: "Por disposicion del articulo 45 de la



Ley Especial de Telecomunicaciones, EMETEL S.A. se escindi6 en dos
sociedades anonimas: Andinatel y Pacifictel, mediante escritura del 26 de
septiembre de 1999, las mismas que le han sucedido a sus derechos y

obligaciones".

Conforme al articulo 159 de la Ley de Compaifiias, EMETEL S.A., tendra
inicialmente un solo accionista que es el Estado Ecuatoriano, representado por el

Fondo de Solidaridad.

El objeto social de la Compafiia serd la explotacion de los servicios finales y
portadores de telecomunicaciones, definidos en la Ley Reformatoria a la Ley
Especial de Telecomunicaciones, sean éstos de voz, imagen, datos, video,
servicios de valor agregado y multimedia, asi como de todos aquellos servicios
que se creen, desarrollen o deriven a partir de los servicios antes mencionados o

determinados por los progresos técnicos en materia de telecomunicaciones.

El objeto social incluye la explotacion de los medios de informacién tecnologica
existentes a la fecha, sean éstos aldmbricos o inalambricos, asi como los
vinculados o derivados de cualquier otro tipo de tecnologia que se desarrolle en el
futuro. Igualmente incluye la propiedad de equipos y medios de

telecomunicaciones.

Entre los servicios antes mencionados se incluye la telefonia local y de larga
distancia nacional e internacional, télex y telefax nacionales e internacionales,
radiotelefonia, telefonia celular, telefoto, transmision de datos y televisién por
suscripcion, asi como medios para la transmisién de programas de radiodifusion y
television; y cualquier otro servicio de telecomunicaciones que pudiere surgir a

base de una nueva tecnologia.

El 29 de diciembre de 1997, ante el Notario Tercero del Cantén Quito, se
suscriben los Contratos de Concesiéon entre la Secretaria Nacional de

Telecomunicaciones y ANDINATEL S.A. y PACIFICTEL S.A. que, al tenor de



lo dispuesto en el articulo 1588 del Cddigo Civil, "...es una ley para los
contratantes y no puede ser invalidado sino por su consentimiento mutuo o por

causas legales".

En el afio 2008 mediante escritura ptblica se da la fusion de Compaiiias
Anonimas ANDINATEL S.A. y PACIFICTEL S.A. y la creacion de la
CORPORACION NACIONAL DE TELECOMUNICACIONES CNT S.A. ante

el Notario Décimo Séptimo del Cantén Quito, el 1 de Octubre de 2008.

La indicada escritura publica fue aprobada mediante Resolucion 08.QIL.4458,
emitida por la Superintendencia de Compaiias, el 24 de Octubre de 2008; vy,
debidamente inscrita en el Registro Mercantil del Cantén Quito, bajo el ntimero
3953 del Registro Mercantil, Tomo 139, y anotada en el repertorio bajo el niimero
045969. Que el numeral 3.4 de la Clausula Tercera de la escritura de Fusion y
Creacion de la Corporacién Nacional de Telecomunicaciones CNT S.A. antes
mencionada estipula: “La compafiia que se crea CORPORACION NACIONAL
DE TELECOMUNICACIONES SOCIEDAD ANONIMA se subroga en todos los
derechos y obligaciones de ANDINATEL SOCIEDAD ANONIMA Y
PACIFICTEL SOCIEDAD ANONIMA, asumiendo las responsabilidades propias

de un liquidador frente a terceros.”.

2.2.1.1. Organos de Regulacién y Control

El marco legal que administra las acciones de CNT S.A. se mencionan a

continuacion:

= Ley de Compaiias dispuestas por la superintendencia de

Telecomunicaciones
» Ley Organica de Aduanas establecidas por el gobierno del estado
= (Codigo de trabajo
* Ley de Seguridad Social
= (Cddigo tributario

= Ley de Régimen Tributario Interno



= Leydel RUC

= Superintendencia de telecomunicaciones

Las empresas telefénicas e instituciones del Estado se reuniran para generar
estrategias en torno a la defensa de las redes publicas; con el proposito de
demostrar que todas las instituciones estan dispuestas a determinar una serie de

acciones que buscan proteger la infraestructura del estado

2.2.2. FUNDAMENTACION TEORICA

El presente trabajo se efectda en base a la Planta Externa de red telefénica de
CNT S.A. — Central Ambato 2, donde es preciso conocer la estructura de la red

telefénica y los elementos que la conforman.

2.2.2.1. Telefonia Fija Alambrica

La comunicacion telefénica se establece entre dos aparatos telefénicos unidos por
medio de cables, cuando una persona habla por teléfono, la sefial de voz se
transforma en sefial eléctrica en el micr6fono existente en el aparato telefonico,
esta sefial se transmite a través del cable eléctrico hasta el otro usuario, en el cual
la sefial se transforma en sonido en el parlante que tiene el teléfono, para que la
seflal eléctrica sea transmitida en el cable, es necesario que exista una
alimentacion de corriente continua, generalmente en las centrales telefénicas

publicas esta alimentacion es de 48 voltios DC. (Ver figura 2.1.)

ABONADO

LA
ABONADO A \J:ED_/ Circuito de

dos hiles

Figura 2.1: Circuito de Comunicaciones entre 2 Puntos



La telefonia fija, es un servicio de telecomunicaciones que permite el intercambio
bi-direccional de trafico de voz y datos en tiempo real, entre diferentes usuarios a

través de una red de conmutacion de circuitos. (Ver figura 2.2.)
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Figura 2.2: Componentes de una red de comunicaciones
2.2.2.2. Sistemas de Acceso Para Redes de Telecomunicaciones
Un sistema telefénico involucra las siguientes areas importantes: (Ver figura 2.3.)

> A) Planta Interna

> B) Planta Externa: se divide en

] Red Primaria

] Red Secundaria

. Red de Dispersiéon

] Infraestructura Civil
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Figura 2.3: Sistema telefonico

A) PLANTA INTERNA

Es el conjunto de equipos e instalaciones que se ubican dentro de la edificacion
que alberga la central telefonica, este elemento caracteristico de la planta interna
constituye la cabecera nodo del servicio de telecomunicaciones y consta de las

siguientes partes: (Ver figura 2.4.)

A.1) Sala de MDF o Distribuidor.- Su nombre técnico es “Main distribution
frame” panel de distribucion principal es el punto de unién entre planta interna
y planta externa en la central telefénica, es decir que une los cables de la

central telefénica con los cables exteriores.

En el distribuidor general se desarrolla el proceso de establecer conexiones por
medio de operaciones con sefiales digitales sin convertirlas en sefales

analogicas.

Los tipos de Centrales que se tienen, dependiendo de su cobertura son: central
Local, central Regional, central de Transito, central Nacional y central

Internacional.

El tipo de central ademés de definir areas de cobertura diferentes, permite
establecer un sistema de facturacion dependiendo del origen y destino de la

llamada.

El MDF efectia 3 funciones:

* Funcion de conexidn.- consiste en conectar las lineas de abonados a los
equipos de conmutacion (ejemplo: realizacion de instalaciones o
traslados).

* Funcion de proteccion.- cada numero telefénico tiene un sistema de
proteccion contra altas tensiones causados por rayos o lineas de energia
eléctrica, mediante fusibles y descargadores hacia equipos de

conmutacion.

11



* Funcion de corte y prueba.- permiten la insercion en las lineas para

operacion, gestion y mantenimiento

A.2) Sala de energia o cuadro de fuerza.- Contienen los equipos que
suministran la energia eléctrica suficiente para el funcionamiento de los
equipos de conmutacion, de transmisiones y también alimentan toda la planta

telefénica.

A.3) Centro de Prueba.- Donde se encuentran el o los equipos de
computadoras analogicas o digitales que poseen un sistema de verificacién de
todos los circuitos telefénicos que determinan la naturaleza y la ubicacién de

la averia de la linea telefonica cuando ella se presente.

L] w SALA DE MDF

T—1 w SALA DE ENERGIA

e CENTRO DE PREUEEB A

Figura 2.4: Planta Interna

B) PLANTA EXTERNA

La Planta Externa de Telecomunicaciones, es el medio de enlace entre las
centrales telefénicas y los clientes, razén por la cual es de suma importancia

asegurar la calidad de la misma.

Esta constituida por todo el conjunto que parte del par de hilos de cobre

conectados a un equipo terminal con la central local, es decir que parte desde el
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domicilio del abonado o cliente, recorriendo la red de dispersion, la red secundaria

y la red primaria, instaladas en forma aérea o subterranea en canalizacion. (Ver

figura 2.5.)

Repartidor
eneral

caja de distribucin
Sub
repartidor

cable multipar

:- secundario
1 cable multipar primario ] |
longitud media 1600 m _ longitud media 300m

cable multipar Distr. Directa

cablemultipar rigido

"

Figura 2.5: Planta Externa

Bajada

Ly

cableado
‘/%; intema

Blague terminal
—— Caja de interconexin

B.1) ELEMENTOS CARACTERISTICOS DE LA RED DE PLANTA

EXTERNA

B.1.1) Distrito

Los distritos son zonas que en funcion de la red se divide una ciudad

geograficamente. Cada zona tiene su armario (subrepatidor), excepto la zona

directa en donde el distribuidor reemplaza al armario.

Los distritos tienen una identificaciéon con un nimero y en algunos casos con una

letra adicional, por ejemplo:
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Distrito 23
Distrito 136
Distrito 248A
Distrito 324 B

Cada uno de los armarios de los distritos estan unidos por medio de cables a la

central telefénica respectiva conformando la red primaria.

B.1.2) Armarios o subrepartidores (bloques)

Estan ubicados en un determinado punto del distrito y es la interface entre la red
primaria y la red secundaria por medio de bloques de conexion de 50 o 100 pares.

Permite en forma separada las ampliaciones de red primaria y de red secundaria.

La conexién a un abonado va desde sus respectivos bloques de conexién y se une

mediante cables de cruzada (puentes).

Los cables de cruzada se utilizan en los armarios como punto de corte en las lineas

de abonados para localizacion de averias hacia el lado primario o secundario.

Se conoce dos tipos de armarios de distribucion (ver figuras 2.6 y 2.7), de

distribucién metélica y de distribucion con fibra de vidrio.

Hace algun tiempo se ocupaban solamente los armarios metalicos, sin embargo; el
deterioro que han sufrido por las inclemencias del medio ambiente como el sol, la
lluvia y el viento ha desechado esta posibilidad, por lo que en la actualidad

se utilizan los armarios de fibra de vidrio.
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Figura 2.6: Armario de Distribucion Figura 2.7: Armario de Distribucion

Metalico de Fibra de Vidrio

B.1.3) Cajas de Dispersion o de distribucion

Las cajas de dispersion son el punto de interfaz entre la red secundaria y las lineas
individuales de cada abonado, ya sea a un aparato telefénico del abonado o a
equipos PBX (centrales privadas) de una central local. Para el caso de edificios se

conocen como Cajas de Distribucion Principal (CDP).

Las cajas de dispersion estan construidas de material plastico resistente a las
diferentes condiciones climaticas. Provistas de un bloque plastico del tipo poli-
carbonato, tiene terminales fabricados de un material antioxidante que permiten
conectar el cable multifilar de 10 pares por un lado y los cables de acometida del

abonado por el otro lado. Estas cajas son herméticas por la entrada de agua.

Cada caja puede ser de 10 y 20 pares o las existentes en el mercado, homologadas

por la Corporacion Nacional de Telecomunicaciones CNT S.A.

En los centros de las zonas de influencia se usan cajas de distribucion de 10 pares,
o excepcionalmente de 20 pares, y se instalan en postes en caso de red aérea y en

las fachadas de las edificaciones en caso de red adosada.




Las cajas de dispersion se numeran en grupos alfanuméricos del 1 al 5 y en orden

ascendente hacia el armario de distribucién.

Se identifican las cajas de dispersion desde la periferia del distrito hacia el armario
en forma ascendente, o sea, la primera caja de 10 pares del grupo serd la mas
lejana del armario y correspondera a la ntimero 1. Cada caja posee un grupo de 10
pares la cual adopta un codigo alfanumérico, en el cual la letra dependera del

grupo principal de 50 pares, asi; A1, A2, A3, A4, A5, B1, B2 etc.

Constituyen ademas puntos de corte para labores de operacion y mantenimiento.

(Ver figura 2.8.)

Cajas de Dsiribucion

Figura 2.8: Caja de distribucion

B.1.4) Lineas de conexion o de abonado

Son los cables que van desde la caja de distribucién hacia el aparato telefénico.
Esta se divide en dos tramos, hasta un punto de conexion y luego contintia con un

cable tipo interior en casa del abonado terminando en un conector o roseta.

Por efecto de mantenimiento, seguridad y estética, la longitud maxima de una

linea de conexién no puede exceder:
= 200 metros en zonas urbanas
= 400 metros en zonas sub-urbanas

= 500 metros en zonas rurales
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B.1.5) Los cables telefénicos

Estan constituidos por hilos conductores (de cobre y con aislamiento) que se
agrupan en pares, para formar un circuito. El nimero de estos pares son los que

determinan la capacidad de los cables telefonicos. (Ver tabla 2.1.)

Los pares telefonicos distribuidos en el area de influencia de la central y sus
conexiones forman una malla de hilos o conductores que se denominan red

telefénica.

Los cables que parten de una central en forma aérea y subterrdnea y se extienden
hacia los equipos del abonado, los mismos que reparten el servicio telefonico se

denominan cables de abonado.

Actualmente los cables telefénicos pueden ser de fibra éptica en vez de hilos de

cobre.

B.1.5.1) Caracteristicas de los cables telefonicos

= Calibre

El calibre de los conductores de los cables telefénicos multipar son: 0.4, 0.5,
0.6, 0.7, 0.8 y 0.9 mm.; generalmente se usan cables de calibre 0.4mm y

excepcionalmente cables de calibre 0.5mm.

= Capacidad

CAPACIDAD DE LOS CABLES TELEFONICOS

Redes Subterraneas Redes Aéreas
10, 20, 30, 50, 70, 100, 10, 20, 30, 50, 70,
150, 200, 300, 400, 600, 100, 150, 200

900, 1200, 1500, 1800
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Tabla 2.1: Capacidad de los Cables Telefonicos

= Caracteristicas Mecanicas

- En redes subterraneas se usan cables rellenos con vaselina de petroleo, la

cual impermeabilizale interior del cable, en lugares donde se tenga presencia

prolongada de humedad.

- Los cables aéreos son del tipo autosoportado, con mensajero de acero y sin
relleno (cables secos), estos cables estan permanentemente expuestos al aire
y no existe como en la red subterranea presencia prolongada de humedad,

por tanto la chaqueta es perfectamente capaz de impedir el ingreso de agua

al interior de estos cables.

= Caracteristicas eléctricas de los cables

DIAMETRO RESISTENCIA ATENUACION
(mm) (ohmios/km) (dB/km)
0.4 280 1.66
0.5 180 1.32
0,6 125 1.11
0.7 92 0.95
0.8 70 0.83

Tabla 2.2: Caracteristicas eléctricas de los cables

B.1.6) Postes

Existen postes de madera tratada o de hormigon armado. El tipo de poste depende
del lugar en el cual se emplaza, asi, en el area rural y en sitios donde el acceso es
dificil se usa postes de madera tratada y en el drea urbana en sitios donde se

colocan postes intermedios dentro de una red eléctrica, se usan postes de

hormigén armado.

Generalmente, los postes tienen una altura de 8 metros y distanciados entre si de

aproximadamente a 50 metros.
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Las distancias de seguridad verticales dependeran de la topologia del terreno, sin
embargo debera respetarse las siguientes distancias minimas: 6 metros sobre el
nivel de carretera, 5 metros sobre le nivel de acera y 7,5 por encima en carreteras

de alto trafico. (Ver tabla 2.3.)

Capacidad del cable Distancia entre postes
10 - 100 pares, 0.4 mm. 40 - 60 m
150 pares, 0.4 mm. 35-40 m
10 - 20 pares, 0.6 mm. 50 - 60 m
30 pares 0.6 mm. en adelante 40 - 50 m

Tabla 2.3: Capacidad del cable y Distancia entre postes

B.1.7) Sistemas de puesta a tierra
Se reduce el nivel de ruido y se protege la red contra descargas eléctricas e
interferencias electromagnéticas a través de un sistema de puesta a tierra en cada

armario y a lo largo de todas las rutas tanto primarias como secundarias.

En los sistemas de telecomunicaciones las protecciones de puesta a tierra o toma a

tierra deben cumplir con una resistencia maxima de acuerdo a lo siguiente:
. La pantalla electrostatica de todos los cables primarios debe estar
conectada a sistema de tierra del distribuidor principal; asi como también debe

estar conectado a tierra la estructura metalica del MDF.

. Para la red de planta externa: en las cajas de dispersion R<10Q y en los

armarios de distribuciéon R < 5Q.

B.1.8) Mangas de Empalmes

Son fabricadas de material pléasticos de color negro resistente a la luz ultravioleta

y otras influencias ambientales como el oxigeno, los acidos, la corrosion, etc.
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Se detallan los tipos de mangas mas utilizadas en la planta externa de la red

telefénica:

» Las mangas mecanicas que se usan, son de cierre metalico o de
tornillo, con la posibilidad de acceder a su interior varias veces y solo se

reemplazan los elementos de sellado.

» Las mangas termo contractiles, estan constituidas por un casco

interior de aluminio para la proteccion mecanica del empalme;

* Ademas de una manga enrollable de adhesivo que se fusiona al

calor, de esta forma se logra un cierre hermético del empalme.

B.1.9) Herrajes

Como su nombre lo indica, son distintos elementos de hierro que se utilizan en la
construccién de redes telefénicas para soportar los cables, las regletas y todos los
elementos de las redes, en forma general estan construidos de acero estructural
con ajuste de la cantidad de carbono, manganeso y silicio. Galvanizados en

caliente. Existen dos tipos de herrajes:

B.1.9.1) Herraje Terminal

Se denomina cominmente como herraje tipo A. Se lo usa en una caja de

dispersion de 10 o 20 pares.
En caso de un empalme aéreo, cuando el tendido del cable secundario es aéreo
se presenta un cambio de trayectoria; y en el caso de cables menores los 100

pares se usa un solo herraje de ese tipo

B.1.9.2) Herraje de paso
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Se denomina como herraje tipo B: Se utiliza cuando se presenta trayectorias

rectas en el tendido de cables menores de 50 pares.

B.1.9.3) Herraje de distribucién

El herraje de distribucion, sirve de apoyo para los cables de la red de dispersion
(abonado), generalmente son de plastico y se colocan conjuntamente con la

instalacion de la linea del abonado.

B.2) RED PRIMARIA

La red primaria esta constituida por cables de gran capacidad que parten del
distribuidor principal a los subrepartidores pertenecientes a cada distrito que van a

constituir las denominadas rutas.

Las sumas de las areas de cobertura de los distritos conforman el area de cobertura

de una Ruta, termino equivalente a red primaria.

Con frecuencia la red primaria puede tener cables de alta capacidad que van desde
los 300 pares hasta los 1800 pares, y que tienen que ser necesariamente canalizado
en ductos de PVC, porque es la parte mas pesada de la red. A continuacién se
presenta un esquema de red primaria y su respectivo enrutamiento. (Ver figuras

2.9y2.10.)
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Figura 2.10: Esquema de Red Primaria (1)
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B.2.1) Instalacion de la red primaria

Segun su forma de instalaciéon los cables de red primaria pueden disponerse a

través de una red subterranea o aérea

. Red subterranea.- Constituida por los elementos instalados en

canalizaciones subterraneas (camaras, tuberias o ductos), como son los

cables generalmente de mayor capacidad. (Ver figura 2.11.)

Figura 2.11: Red Subterranea

. Red aérea.- Son los cables de mayor capacidad instalados sobre
postes en tramos cortos (ver figura 2.12.); aunque en la actualidad se trata

de colocar la red primaria solamente canalizada.

Figura 2.12: Red Aérea

B.2.2) Empalmes Primarios
Los empalmes primarios se ensamblan en forma canalizada.
Se tiene dos tipos de empalmes primarios:

Ll Empalme directo (una entrada y una salida).- Entre dos cables

primarios de la misma capacidad. Ver el siguiente grafico.

50‘50
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. Empalme derivado (una entrada y varias salidas).- Entre un cable
de mayor capacidad con cables derivados de menor capacidad con el

propésito de llegar a los puntos de subreparticién. Ver el siguiente grafico.

30
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B.2.3) Elementos de la red primaria

. Cable liso ( 0.5 mm. / EKKX): Cable que une un par de abonado
p/s desde una regleta del distribuidor principal con su par correspondiente,
de un cable primario.

. Cable primario: Lo conforman un gran numero de pares que van

desde la central local hacia el punto de subreparticion.

B.2.3.1) Tipos de cables primarios
a) Cables rellenos con aislamiento de polietileno dual

Estan constituidos por conductores de cobre con aislamiento de polietileno
dual, rellenos de petrolato y protegidos con una cubierta estanca de
aluminio - polietileno para ser instalados en canalizacion, la capacidad de
este cable es de 10, 20, 30, 50, 70, 100, 150, 200, 300, 400, 600, 900,
1200, 1500 Y 1800 pares. (Ver figura 2.13.)

Figura 2.13: Cable con aislamiento de polietileno dual tipo ELAL JF o
EAP, tipo EMETEL 1y 2.
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b) Cable con aislamiento y cubierta de cloruro de polivinilo para uso

interior

Cables constituidos por conductores de cobre aislados con PVC y con
cubierta exterior de PVC, con capacidades de 10, 20, 30, 50, 70 y 100
pares. (Ver figura 2.14.)

Cada conductor consiste de un hilo de cobre puro, recocido y estafiado con

caracteristicas mecanicas del literal a, pero con un diametro de 0.5 mm.

A
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Figura 2.14: Cable con aislamiento y cubierta de cloruro de polivinilo

para uso interior, tipo EKKX.

B.2.4) Identificacion de la Red Primaria.

Es fundamental tener en cuenta los siguientes aspectos:

. Se realiza el levantamiento de los cables primarios existentes y de
la ubicacion de los armarios con su nomenclatura, verificando las reservas
en el distribuidor principal.

. Identificar la numeracion de las regletas primarias en grupos
numeéricos de 50 pares y en orden ascendente hacia el distribuidor

. Se debe mantener una numeracion consecutiva de las regletas en el

armario, y en la medida de lo posible debera ser alimentado por un mismo

cable.
. Los limites de una ruta formaran solo un perimetro cerrado.
Ll Se justifica la utilizacién de cables cuya capacidad sea superior a

los 300 pares para la canalizacion debido a que los herrajes en postes no

soportarian su peso
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. Por tratarse de una red canalizada se debe mencionar la existencia
de las canalizaciones, asi como los respectivos pozos

. Es fundamental considerar un adicional del 5% del cable primario
requerido, para empalmes, curvas en los pozos y postes, sin olvidar
especificar en los volumenes de obra.

Ll La codificacion para la numeracién de armarios es en base a cinco
digitos, los dos primeros corresponderan al central, concentrador o nodo al
cual pertenecen y los tres restantes corresponderan al niimero mismo del
armario, tratando de conservar siempre un orden ascendente.

Ll En las redes primarias aéreas se toma en cuenta los herrajes, las
tierras que se encuentran proyectadas en cada armario y la capacidad de

cables aéreos permitidos.

B.3) RED SECUNDARIA

La Red Secundaria la constituyen los cables de baja capacidad desde 10 a 200
pares que salen de los armarios de distribucion de cada distrito, para alimentar las

cajas de dispersion.

Esta constituida por bloques de conexion, cables aéreos, subterraneos,

empalmes y cajas de distribucion en su orden.

El area de cobertura de la red secundaria es igual al area de cobertura de la red de

dispersion.

La suma de la red secundaria y de la red de dispersion conforman el llamado

Distrito.

A continuacién se presenta un esquema de red secundaria. (Ver figura 2.15.)
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B.3.1) Instalacion de la red secundaria

Figura 2.15: Red Secundaria

Red aérea secundaria (ver figura 2.16.) : Son los cables, cajas de dispersién,

elementos de transmisién, ferreteria, etc. Instalado sobre postes.

Figura 2.16: Red Aérea
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B.3.2) Empalmes Secundarios

Esta parte esta constituida por la union de los cables, (distribucion de las cajas

terminales, mantencion de la red, proteccién de la misma transferencias,.. ., etc).

En redes secundarias los empalmes consideran tres posibles configuraciones:

= Empalmes mecanicos de 150 y 200 pares, hasta 2 entradas x 3
salidas.
= Empalmes mecanicos hasta 100 pares, 1 entrada 3 salidas

= Empalme Ventana, derivacion desde un punto del cable que pasa

directamente sin cambio de capacidad.

La continuidad de los hilos en los empalmes se realiza con conectores unipolares

con desplazamiento de aislamiento.

B.3.3) Elementos de la red secundaria

B.3.3.1) Cables de red Secundaria

Las capacidades de los cables para la red secundaria seran:

= Para cables canalizados no podra exceder de 300 pares.

= Para cables aéreos no podra exceder de 150 pares en 0.4 mm. y 100
pares en 0.5 6 0.6 mm.

= Para cables adosados no podra exceder de 100 pares en 0.4 mm.

= (Cable autosuspendidos relleno con aislamiento de polietileno

Cable autosoportado con aislamiento de polietileno sélido, relleno
de petrolato y protegido por una cubierta estanca de aluminio-

polietileno para instalacion aérea, con capacidad de 10,20, 30, 50,
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70, 100, 150, 200 Y 300 pares, el cable tiene la forma de un ntimero
8 (ver figura 2.17.), en donde el circulo superior representa un
mensajero de acero encargado de autosoportar el peso y la tension
del cable y el circulo inferior representa el cable telefénico

propiamente dicho.

Figura 2.17: Cable autosuspendidos relleno con aislamiento de

polietileno, pantalla de aluminio, tipo ELAC, EMETEL tipo 3
B.3.3.2) Herrajeria en Postes.

Se utilizara herrajeria de suspension y de retencion para el tendido de
cables, definiéndose de esta manera estructuras tipo: suspension S,

retencion R y 2R, retencién con caja RC y 2RC.

B.3.4) Identificacion de la Red Secundaria

Para la identificacién de la red secundaria se deben tener en cuenta las siguientes

consideraciones:

. Hacer un levantamiento de los cables secundarios existentes y de
las cajas con su nomenclatura, verificando las reservas en el armario.

. Numerar las cajas en grupos alfanuméricos del 1 al 5 y en orden
ascendente hacia el armario de distribucion.

. La identificacién de las cajas serd desde la periferia del distrito
hacia el armario en forma ascendente, o sea, la primera caja de 10 pares

del grupo sera la mas lejana del armario y correspondera a la numero 1.

29



. Cada caja posee un grupo de 10 pares la cual adopta un codigo
alfanumérico, en el cual la letra dependera del grupo principal de 50 pares,
asi; Al, A2, A3, A4, A5, B1, B2 etc.

Ll Las distancias a identificarse son: centro de pozo de armario
regletas secundarias de armario, centro de pozo centro de poste, centro de
pozo base de pared.

. La distancia de una subida sera igual tanto en el plano de la red
como en el plano de canalizacién.

. Las tierras en red secundaria se las dibujara tanto en los planos de
la red secundaria como en los esquemas de empalmes.

. Los limites de un distrito formaran sélo un perimetro cerrado,

identificando los distritos colindantes.

B.4) RED DE DISPERSION

La caja de dispersién con sus cables bifilares salientes y la cantidad de abonados a
servirse de una caja, conforman el area de dispersién. El conjunto de todas estas

areas forma la Red de Dispersién. (Ver figura 2.18.)

La red de dispersiéon es conocida también como Red de Abonado; es la parte que

esta constituida por el conjunto de circuitos que son conectados en el MDF, y

continta su recorrido hasta conectarlos en los aparatos de los abonados, publicos,

CDP o equipos PBX.

Figura 2.18: Red de Dispersion
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A continuacién se muestra un esquema de una red de dispersién (ver figura 2.19) :
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Figura 2.19: Red de Dispersion (1)

B.4.1) Estructura General de la Red de Abonados

La Red de Abonados esta estructurada y conformada por las siguientes secciones
de cables:
B.4.1.1) La seccién primaria, que comprende los circuitos del cable que

se conectan en el distribuidor principal y se prolongan mediante empalmes

hasta las blocks de conexion primaria en el (los) armario (s). (Ver figura

2.20.)

Figura 2.20: Seccion Primaria
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B.4.1.2) La seccién secundaria, que esta conformada por los circuitos del
cable que se conectan en los blocks de conexion secundaria del armario y

se prolongan fisica y eléctricamente hasta las cajas terminales. (Ver figura
2.21)

ES3

Figura 2.21: Seccién Secundaria

B.4.1.3) Red de acometida, es aquella seccion de cable que se extiende
entre la caja de dispersiéon con el aparato teleféonico del abonado a través
del cable de acometida que tiene dos secciones: acometida externa, la que
va expuesta a la interperie y la acometida interna, la que va dentro del

edificio del abonado. (Ver figura 2.22.)

Fed de acometida

Itatertaa L oo eticda

Exteriaa

Figura 2.22: Red de Acometida
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B.4.2) Cables de la red de dispersion

Los cables bifilares pueden ser del tipo ENTORCHADO 2x17 AWG, NEOPREN
2x20 AWG, EKUA 2x22 AWG o GALVANIZADO No. 14 para lineas abiertas.

= (Cable de acometida para abonado

El cable esta constituido por dos conductores paralelos de acero
recubierto de cobre, aislados con material termo pléastico formando un
solo cuerpo, es utilizado autosoportado exteriormente, los conductores

tienen un diametro nominal de 0.8mm. (Ver figura 2.23.)

Los conductores son aislados por un compuesto de PVC o algo similar de
color negro o plomo, el aislamiento, tiene un espesor de 1.2 mm.. La

resistencia es de 149 ohmios/km y la atenuacién de 1.57 dB/km.

e

A

Figura 2.23.Cable con aislamiento de PVC, tipo EKUA

B.4.3) Identificacion de La Red De Dispersion.

=  Una vez que se ha definido el distrito, se lo debe delimitar, resultando
que los limites del mismo corresponden a los limites exteriores de algunas

areas de dispersion.

=  Si un distrito contiene 40 areas de dispersion y cada caja tiene una
capacidad de 10 pares, entonces la capacidad de pares secundarios es 400;
si contiene 3 areas, la capacidad secundaria es de 350, etc.

=  FE] bucle de abonado o bucle local, se refiere en las redes tradicionales
(Voz Fija, ADSL, cable) al tramo de cable dedicado a un usuario concreto

que va desde la central mas cercana hasta el interior de la casa del cliente
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= En el caso de las redes moviles no hay un cable fisico directo entre el
teléfono y la estacion base mas cercana, por lo que no se emplea este
término. En su lugar se puede hablar de conexion inalambrica.

=  El repartidor o divisor (splitter), solo presente en algunas tecnologias
de red, se emplea cuando se comparte entre varios abonados el primer
tramo del bucle local, por ejemplo, desde la Central mas cercana hasta el
pie del edificio o hasta la entrada de la urbanizacion. En este punto, el
repartidor se encarga de separar la sefial de cada cliente y enviarla por el

ultimo tramo de cable, dedicado en exclusiva a cada cliente.

Una vez que las cajas han sido ubicadas en la red de dispersién, se procede
a unirlas por medio de cables con la adecuada capacidad, aéreos o
canalizados segin su forma de instalacién, en forma descriptiva, para
generar un plano llamado red secundaria, y en forma eléctrica, para

generar un plano llamado esquema de empalmes.

B.5) INFRAESTRUCTURA CIVIL

Infraestructura civil, que permite conectar la sala del MDF con el armario de
distribuciéon mediante canalizacién, camaras o pozos, también conecta los

armarios de distribucién con las cajas de distribucion.

Facilita la instalaciéon basicamente de cables de alta capacidad y mediana

capacidad; en algunos casos se instala cables de baja capacidad.

B.5.1) Canalizacion Telefonica

Con el desarrollo de las telecomunicaciones urbanas, se ha hecho indispensable el
empleo de instalaciones subterraneas, sobre todo, en las grandes poblaciones en
las que se necesitan miles de circuitos precisamente por donde la construccion de

edificios es muy comun.

La canalizacion telefénica, es el conjunto de elementos ubicados bajo la superficie
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del terreno, sirven de alojamiento a los cables y otros elementos que forman parte

de la red telefénica. (Ver figura 2.24.)

Las principales ventajas de las redes subterraneas, son los pequefios gastos de
conservacion y la proteccion de los cables, son construidas con tubos de hormigon
denominados ductos y tubos de PVC suficientemente rigidos, resistentes al

choque y de facil manejo por su bajo peso.

La canalizacion telefonica se divide basicamente, en tres partes que son: la galeria

de cables, los ductos y las camaras o pozos de revision.

el [l

Figura 2.24: Canalizacion



B.5.1.1) Galeria de Cables

Desde el repartidor de la central telefonica salen los cables hacia la calle, estos
cables son organizados y numerados en una de las paredes del edificio de la

central, a esto se le conoce con el nombre de Galeria de cables.

Después de la galeria de cables se encuentra el tinel de salida de los cables, éste
es construido de hormigén armado y en las paredes tiene los herrajes para la

suspension y fijacién de los cables.
B.5.1.2) Ductos

La canalizacion telefénica es construida con ductos de hormigén de un metro de
longitud; en su interior tienen 2 o 4 alvéolos por donde se pasaran los cables, estos
duetos son enterrados a una profundidad aproximada de 80 cm. en la aceras y de

120 cm. en las calzadas. (Ver figura 2.25.)
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Figura 2.25: Ductos de Hormigén

También se construye la canalizacion telefonica con tuberias PVC, rigida,
resistente a los golpes y a la presion, con esto se consigue disminuir la friccion al

pasar los cables y l6gicamente se puede construir tramos mas largos.
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La canalizacion telefénica es construida en diferentes dimensiones y capacidades

dependiendo del numero de cables que van a pasar por cada una de ellas, asi se

tiene canalizacion de dos, cuatro, ocho, dieciséis y hasta veinticuatro vias o

alvéolos. (Ver figura 2.26.)

Su finalidad primordial es la de comunicar entre si dos o mas pozos por las rutas

donde deben ir los cables y facilitar de esta forma la instalacion y reparacion de

los mismos. En los ductos primarios se utiliza PVC de 4 pulgadas de diametro y

para los ductos secundarios (de acceso) se utiliza hierro galvanizado con 3

pulgadas de diametro.
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Figura 2.26: Numero de vias en acera y calzada

B.5.1.3) Camaras o Pozos de Revision

Los pozos se utilizan para ejecutar las operaciones de instalaciéon y empalme, a la

vez para los cambios de direccion en sistema de ductos telefonicos. Los pozos

normalmente son rectangulares.
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Los pozos son los tnicos lugares en los cuales se tiene acceso en la construccién y
mantenimiento de la red; tienen una forma ovoidal es decir son mas largos que
anchos con el fin de no realizar curvas de 90 grados con los cables de gran
capacidad, estan construidos con bloques curvos que permiten darle la forma

indicada.

Las dimensiones del pozo son interiores. Los bloques curvos se colocan en obra

como se indica en el siguiente grafico. (Ver figura 2.27.)

- M— 4

DAMENIION VARIARLE

.

Figura 2.27: Pozo de forma ovoidal

Los pozos de revision se clasifican de dos maneras, la primera por el niimero de
convergencias o canalizaciones que llegan a ese pozo, se tiene pozos de una, dos,
tres y cuatro convergencias y por otra parte por el nimero de bloques que se
utiliza para la construccion del pozo, existen pozos de 24, 32, 48, 80, 100 y 120
bloques.

Los pozos son construidos con una loza en el piso de 10 cm. de ancho, en su parte
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central existe un sumidero por donde se escurrira el agua en caso de ingresar. Las
paredes del pozo son construidas con los bloques curvos y con hierros colocados
verticalmente en las uniones de los bloques y por ultimo tiene una loza superior
construida con hormigén armado, con varillas, lo suficientemente fuertes para
soportar el peso de los vehiculos, en su parte central tiene una tapa de hierro

redonda por donde se ingresa al mismo.

En la figura 2.28 se indica la estructura de las paredes del pozo.

BLOQUE CURYOQ
| HIERRO DE PARED

W12 wum

BLOQUE CURWD

HIERROS DE
PARED

5

REVOCADO 4 ."I MORTEROD
SUMIDERD

Figura 2.28: Estructura de las paredes del pozo

B.5.1.3.1) Tapas de pozos de revision

Las tapas de los pozos estan ubicadas en la parte central de un pozo de revision;
los cuales permiten el resguardo de los cables de gran capacidad y el acceso a

estos pozos solamente al personal técnico de la empresa.

Se conocen dos tipos de tapas de pozo: la tapa rectangular de hormigon y las tapas
circulares de hierro fundido que son las mas utilizadas actualmente por la

empresa.

Las tapas circulares son fabricadas en fundicién gris con un compuesto de

carbono, silicio, magnesio, azufre, fé6sforo y cromo. El peso y el cerco de este tipo
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de tapa son de 100 kg. y +2%.

En los siguientes graficos (ver figura 2.29.) se muestra las vistas inferior y lateral

de una tapa de hierro de la empresa CNT S.A.:

VISTA INFERIOR

S NERVIOS IQUIDISTANTLS

LONGITUD
CADENA ~ £0 cm,

A LATERAL
VIST. GALVANIZADA

I I

CORIFICIH) DX SUJECION
PARA LA CADENA

DETALLE "A”

DETALLE A"

Figura 2.29: Tapa de hierro Circular
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B.5.2) Identificacion de Obra civil.

*» En los pozos existentes se verificard que tengan los herrajes, caso
contrario se incrementara en la lista de materiales y volimenes de obra.

= Si se encuentran pozos con tapas rectangulares, estas deben ser
cambiadas a tapas circulares.

= Las subidas a poste tendran una longitud maxima de 25 metros desde
el centro del pozo al centro del poste.

= Se anotara en las observaciones las mangueras de las subidas junto con
los tubos de canalizacion descontando 1 metro de la distancia centro de
pozo a centro de poste.

» El pozo que accede a la base de cemento de armario, se considerara
como una divergencia adicional y la distancia pozo armario como una
canalizacion de cuatro vias.

= Las distancias a considerar son centro de pozo a centro de pozo, centro
de pozo a centro de poste y centro de pozo a base de hormigon.

= La ubicaciéon de un pozo es en cada cambio de direccion y en linea
recta cada 120m, y si se este trata de evadir obstaculos entonces se desvia

el eje de la canalizacion a pozos diagonales.
2.3. Hipotesis
¢El Levantamiento Catastral de Santa Catalina de la central Ambato 2 y su
representacion en el sistema ACAD que CNT S.A. de Tungurahua, permitira el
conocimiento detallado real de la Planta Externa existente en dicho sector?

2.4. Variables

2.4.1. Variable independiente:

Red Primaria, Red Secundaria, Canalizacion.

2.4.2. Variable dependiente:

Armarios, cables telefonicos, cajas de dispersion, pozos de revision
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CAPITULO III
METODOLOGIA

3.1. Enfoque

El presente trabajo sobre el Levantamiento Catastral de la Central Ambato 2 -
Santa Catalina, es una investigacién cuantitativa ya que se realizoé un trabajo de
campo, adquiriendo las mediciones globales que representan a la red primaria, red
secundaria y canalizacién de dicho sector, al igual que el nimero de pares

utilizados y disponibles en cada red.

3.2. Modalidad basica de la investigacion.

3.2.1. Investigacion de campo

Se realizé una investigacion de campo en el levantamiento catastral, con el fin de
proveer a CNT S.A. de datos exactos de la red existe; y ademas se analizo los
elementos que conforman el problema, de modo que los objetivos planteados para
desarrollar el proyecto se cumplan de una manera eficaz y eficiente de acuerdo a

la situacion real.

3.2.2. Investigacion documental — bibliografica

El presente trabajo también se enmarco dentro de la investigacién bibliografica-
documental debido a que la empresa CNT S.A. proporcion6 documentacion
actualizada que permiti6 desarrollar de mejor manera el trabajo de campo; ademas
realice investigaciones en la biblioteca de la Facultad de Ingenieria en Sistemas,

Electrénica e Industrial sobre el desarrollo del proyecto; del cual ya han sido
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elaborados temas similares de levantamiento catastral en Ambato 1 y otros
sectores, realizados por otras personas; dicha informaciéon permitié conocer ha
profundidad el problema y encontrar las soluciones mas acertadas y viables para

solucionarlo.

3.3. Nivel de investigacion

El nivel de la investigacion es exploratorio, porque permite sondear el problema
de forma particular; después se utilizo el nivel descriptivo para describir en forma
detallada ¢Cuando se inicio el problema?, ;A quienes afecta?, de esta forma se
identific6 de manera adecuada las variables de analisis, reintegrar relaciones entre
causa y efecto, variable dependiente e independiente para determinar los procesos
que permitan resolver y solucionar de manera apropiada el problema; para
presentar a CNT S.A detalladamente la informacion veraz sobre la planta externa
existente en Santa Catalina — Central Ambato 2 , ademas se llegd al nivel
explicativo cuando se plantee conclusiones sobre un trabajo verificado y

organizado.

3.4. Recoleccion de la informacion

Una vez efectuada la recoleccion de la informacion obtenida sobre el
Levantamiento Catastral realizado en Santa Catalina - Central Ambato 2 de la
Corporacion Nacional de Telecomunicaciones S.A.; dicha empresa cuenta con un

inventario planimétrico, cuantitativo y econdmico del proyecto desarrollado.

3.5. Procesamiento y analisis de la informacion

3.5.1. Procesamiento para la informacion

El proceso que se utilizé para procesar la informacion recogida sera a través del
sistema ACAD y hojas de calculo, acorde al desarrollo del proyecto; y la toma de

datos se ira archivando y actualizando la informacion.
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3.5.2. Plan de analisis e interpretacion de resultados

El procesamiento de la informacion seleccionada se ejecuté a través del sistema
ACAD, cuyos documentos se fueron desarrollando segtin se iban adquiriendo las
medidas de cableado de la red primaria y cables en red secundaria por cada una de

las rutas existente en este sector, asi como también se efectud la canalizacién.
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CAPITULO IV

ANALISIS DE RESULTADOS

La CNT S.A, tiene dificultades en el area técnica sobre la verificacién y
actualizacién de la infraestructura telefénica existente en el sector de Santa
Catalina, sector perteneciente a la Central Ambato 2 de Tungurahua; ya que
resulta dificultoso efectuar el mantenimiento de la red, realizar la reparacion de
dafios existentes en la red y cubrir la demanda del servicio telefénico en dicho

sector.

La empresa tiene informacion general archivada de algunos afios atras sobre la
conformacién de la red de telefénica de Ambato 2, ya sea en cuanto a esquemas
de red secundaria y sus empalmes, esquema de red primaria y enrutamiento, y
obra civil; pero especificamente no se ha realizado un levantamiento Catastral de
Santa Catalina por lo que es necesario desarrollar un trabajo investigativo

basandose en los requerimientos y necesidades de la empresa.

La falta de informacion adecuada para CNT S.A., sobre la distribucién de la
planta externa en Santa Catalina, se debe especialmente a que la empresa no
cuenta con un informe completo y detallado en cuanto a la correcta ubicacion de
los distritos existentes en este sector, asi como una identificacion clara de las cajas
de dispersion, la red secundaria, la red primaria y la obra civil que se dispone en

cada distrito, lo cual genera pérdidas para la empresa.

Actualmente existe un gran interés del proceso de actualizacién de informacién de
este sector, por parte de la empresa CNT S.A. ya que desean contar con un
inventario planimétrico, cuantitativo y econémico de la infraestructura de red

telefénica de Santa Catalina.
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Por estas razones el Levantamiento Catastral de dicho sector permitira que CNT
S.A. cumpla con objetivos futuros como son agilitar los procesos de disefio e

implementacién de armarios digitales de nueva generacion.
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CAPITULO V
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1. Conclusiones

La realizacién del Levantamiento Catastral en Santa Catalina permitira
que la empresa cuente con informacion actualizada, exacta y veraz de la
red de telecomunicaciones existe en dicho sector, de manera que cuando
CNT necesite realizar mantenimiento o reparacion de dafios existentes en
esta red pueda acceder a estos datos rapidamente y resolver este problema

facilmente.

5.2. Recomendaciones

Se recomienda realizar el Levantamiento Catastral de Planta Externa para
la Corporacion Nacional de Telecomunicaciones S.A. de la Central
Ambato 2 - Santa Catalina y representacion en el Sistema ACAD; ya que
de esta manera se coopera con la verificacion del estado de la
infraestructura de la red existente en este sector para uso exclusivo de la

empresa.
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CAPITULO VI
PROPUESTA DEL LEVANTAMIENTO CATASTRAL DEL SECTOR
SANTA CATALINA

La realizacion del levantamiento catastral de planta externa para CNT S.A.
central Ambato 2 - Santa Catalina y representacion en el sistema ACAD; es la
base fundamental para la obtencién de la informacion real requerida sobre el
levantamiento de los cables existentes, tanto de la red aérea como de la
subterranea, para lo cual se determin6 un orden de procesos que se debia realizar
dia a dia para no perder tiempo, recursos materiales y recursos econémicos, con el

fin de recolectar informacion existente y valiosa para la continuidad del proyecto.

6.1. Requerimientos Basicos

Para el desarrollo del presente trabajo primeramente el Ing. Telmo Loaiza Asesor
de Gerencia, determino la utilizacion de planos existentes en la empresa CNT S.A.
del sector correspondiente a Santa Catalina; los mismos que fueron entregados por

el Arqg. José Calero jefe del Departamento de Planificacion.

Las actualizaciones de planta externa de Santa Catalina fueron desarrolladas en el
afio 2006; bajo la designacion de diferentes rutas, ademas el Ing. Telmo Loaiza
proporcion6 informacion renovada a través de un desglose de informacién de red

primaria y también de red secundaria obtenida del sistema OPEN.

Con la informacién adquirida de la empresa, se inicié la recoleccién de datos;

empezando por la ubicaciéon del sector en la ciudad de Ambato, luego la
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localizacién de los armarios de distribuciéon correspondientes a los distritos del

sector.

Posteriormente se efectu6 el recorrido por las calles donde se encuentran las cajas
de dispersién existentes; conjuntamente con la medicién de cableado de la red
secundaria desde la mitad de un poste, a la mitad del siguiente poste para
establecer la cantidad de cable de la red secundaria y realizar en el sistema ACAD
el esquema de dicha red y los respectivos empalmes de los distritos que conforma

Santa Catalina.

Para el siguiente proceso se solicitd al Arq. José Calero que me preste las llaves
de los armarios para revisar cada armario de distribucién y verificar las regletas
primarias y secundarias, con el propdsito de generar tablas detalladas de los pares

ocupados y los pares de reserva tanto de la red primaria como secundaria.

Una vez terminado los planos de red secundaria y las tablas de pares telefonicos,
se continud con el levantamiento de canalizaciéon y el levantamiento de la red
primaria de acuerdo a las rutas que conforman el sector; tomando en cuenta la
medicion correcta de cable primario desde el eje central de un pozo al eje central
del siguiente pozo; y se procede a realizar los esquemas de red primaria y su

enrutamiento en el sistema ACAD.

Para la verificacién de los datos obtenidos se recorre nuevamente las calles
normalmente desde la dltima caja de dispersion hasta el armario de distribucion,
por tratarse del levantamiento de red secundaria y desde el dltimo armario hasta la

central telefénica cuando se trata de red primaria y canalizacion.

6.2. Red Existente en Santa Catalina

El sector de Santa Catalina, se encuentra actualmente dotado de servicio

telefonico por los distritos D148, D148A, D149, D149A, D174. A continuacion se

detalla la informacion obtenida al realizar el levantamiento de red existente.
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6.2.1. Red Primaria

Para poder hacer un mejor analisis de la red primaria, se va a desarrollar
individualmente por rutas. La red primaria se distribuye partiendo de la Central
digital Ambato 2 (sur) de CNT S.A., que se encuentra en el mezanine del edificio
principal de la Empresa ubicado en la Av. Los Shyris y Chiaquitinta, continta
hacia el repartidor que se ubica en la planta baja del edificio y por medio de la
galeria de cables que se encuentra en el subsuelo se distribuyen las diferentes

rutas.

En el cuarto de galeria de cables existen 2 convergencias, una convergencia con
direccion a la Av. los Shyris que lo denominaremos convergencia izquierda, y una

con direccion a la calle Los Colorados que denominaremos convergencia derecha.

Las rutas que abastecen con red primaria a los armarios de distribucion del sector

Santa Catalina son:

La ruta TROPEZON que sale por la convergencia derecha.

La convergencia derecha se conecta con el pozo ubicado en las calles Chiaquitinta
y los Colorados al pie del edificio de CNT, en su parte posterior, al cual

denominaremos como P2 (pozo dos).

La ruta 8 y ruta SAN PEDRO que salen por la convergencia izquierda.

La convergencia izquierda se conecta con el pozo que se encuentra en la esquina

de la Av. Los Shyris y Chiaquitinta y se le denominara como pozo principal.

6.2.1.1. Levantamiento de la capacidad ocupada de Red

En cada uno de los armarios de distribucion se realizé un levantamiento de la red
ocupada de red primaria, para esto se visito cada uno de los armario y de cada

regleta se obtuvo los pares libres y los pares ocupados.
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6.2.1.1.1. RUTA TROPEZON:

El cable tiene una capacidad de 1800 pares al salir del repartidor y por la

convergencia derecha.

Los planos de esquema de empalmes, canalizacion y enrutamiento se encuentran

detallados en Anexos.

Los armarios que se abastecen con red primaria de esta ruta en el sector de Santa

Catalina son el D-148, D-148A, D-148B, D-149, D-149A.

La direccion y capacidades de la ruta Tropezén se detallan en la siguiente tabla:

DISTRITO DIRECCION CAPACIDAD
D -148 Manuela Saenz y Victor Hugo 300/350
D - 148A Victor Hugo y Manuela Saenz 250/300
D -148B Condominios Buena Vista 100/220
D - 149 José Peralta y Manuela Saenz 500/550
D -149A Manuela Saenz y Julio Andrade 200/230

Tabla 6.1: Distritos de Ruta Tropezén

Las regletas de red primaria pertenecientes a cada distrito se detallan a

continuacion:
DISTRITO LISTONES
D -148 362, 363, 364, 365, 366, 367
D - 148A 357, 358, 359, 360, 361
D - 148B 369, 370
D -149 347, 348, 349, 350, 351, 352, 353, 354, 355, 356
D - 149A 343, 344, 345, 346

Tabla 6.2: Listones Primarios de Distritos de Ruta Tropezén

En el desarrollo de este proyecto también se realizé la verificacion de los pares
libres de las regletas de red primaria, a continuacion se detalla:

a) ARMARIO 148
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LISTON | PARES |OCUPADO |MANTENIM |DANADO| LIBRE |RESERVA
362 50 49 1 0 0 0
363 50 48 2 0 0 0
364 50 47 2 1 0 0
365 50 48 2 0 0 0
366 50 49 1 0 0 0
367 50 44 2 3 1 0

LISTON N° PARES LIBRES
362 50
363 49 -50
364 16, 49, 50
365 49, 50
366 50
367 5,15, 17, 22, 49, 50
Tabla 6.3: Capacidad ocupada de Red Primaria del Distrito 148
b) ARMARIO 148A
LISTON PARES OCUPADO |MANTENIM | DANADO | LIBRE |RESERVA
357 50 50 0 0 0 0
358 50 48 2 0 0 0
359 50 48 2 0 0 0
360 50 48 2 0 0 0
361 50 47 2 1 0 0
LISTON N° PARES LIBRES
357 No tiene
358 49, 50
359 49, 50
360 49, 50
361 20, 49, 50
Tabla 6.4: Capacidad ocupada de Red Primaria del Distrito 148A
c¢) ARMARIO 148B
LISTON PARES OCUPADO |[MANTENIM |DANADO| LIBRE |RESERVA
369 50 27 0 1 22 0
370 50 39 2 5 4 0

d) ARMARIO 149

Tabla 6.5: Capacidad ocupada de Red Primaria del Distrito 148B
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LISTON PARES OCUPADO |MANTENIM |DANADO| LIBRE |RESERVA
347 50 48 2 0 0 0
348 50 48 2 0 0 0
349 50 47 2 1 0 0
350 50 47 2 1 0 0
351 50 47 2 1 0 0
352 50 48 2 1 0 0
353 50 48 2 1 0 0
354 50 48 2 1 0 0
355 50 42 2 6 0 0
356 50 27 2 21 0 0

LISTON N° PARES LIBRES
347 49, 50
348 49, 50
349 47, 49, 50
350 47,49, 50
351 26, 49, 50
352 49, 50
353 49, 50
354 49, 50
355 30, 44, 45, 46, 49,50
356 9,10, 17, 18, 20, 25, 26, 29, 30, 32 — 39, 49, 50
Tabla 6.6: Capacidad ocupada de Red Primaria del Distrito 149
e) ARMARIO 149A
LISTON PARES OCUPADO |MANTENIM |DANADO| LIBRE |RESERVA
343 50 48 2 1 0 0
344 50 48 2 0 0 0
345 50 44 2 6 0 0
346 |50 20 2 28 | 0 0
LISTON N° PARES LIBRES
343 49, 50
344 49, 50
345 14, 22, 35, 39, 49, 50
346 5,12, 14, 15, 16, 22 - 33, 37, 38, 39, 41- 50
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Tabla 6.7: Capacidad ocupada de Red Primaria del Distrito 149A

6.2.1.1.2. RUTA SAN PEDRO:

El cable tiene una capacidad de 1800 pares al salir del repartidor y por la

convergencia izquierda.

Los planos de esquema de empalmes, canalizacion y enrutamiento se encuentran

detallados en Anexos.

Los armarios que se abastecen con red primaria de esta ruta en el sector de Santa

Catalina son el D-148, D-148A.

La direccion y capacidades de la ruta Tropezon se detallan en la siguiente tabla:

DISTRITO DIRECCION CAPACIDAD
D - 148 Manuela Saenz y Victor Hugo 400/320
D - 148A Victor Hugo y Manuela Saenz 300/350

Tabla 6.8: Distritos de Ruta San Pedro

Las regletas de red primaria pertenecientes a cada distrito se detallan a

continuacion:

DISTRITO LISTONES
D - 148 589, 590, 591, 592, 593, 594, 595, 596
D - 148A 597, 598, 599, 600, 601, 602

Tabla 6.9: Listones Primarios de Distritos de Ruta San Pedro

En el desarrollo de este proyecto también se realizé la verificacion de los pares

libres de las regletas de red primaria, a continuacion se detalla:
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a) ARMARIO 148

LISTON | PARES |OCUPADO |MANTENIM |DANADO| LIBRE |RESERVA
589 50 48 2 0 0
590 50 48 2 0 0
591 50 47 2 1 0

LISTON | PARES |OCUPADO |MANTENIM |DANADO| LIBRE |RESERVA
592 50 48 2 0 0
593 50 45 2 1 0
594 50 0 2 0 48 0
595 50 0 2 0 48 0
596 50 0 2 0 48 0

LISTON N° PARES LIBRES
589 49, 50
590 49, 50
591 1, 49, 50
592 49, 50
593 32,45,47,49, 50
594 1-50
595 1-50
596 1-50
Tabla 6.10: Capacidad ocupada de Red Primaria del Distrito 148
b) ARMARIO 148A
LISTON PARES OCUPADO |MANTENIM| DANADO | LIBRE |RESERVA
597 50 44 2 4 0 0
598 50 48 2 0 0 0
599 50 46 2 2 0 0
600 50 45 2 3 0 0
601 50 48 2 0 0 0
602 50 48 2 0 0 0
LISTON N° PARES LIBRES
597 11, 30, 33, 47, 49, 50
598 49, 50
599 20, 46, 49, 50
600 16, 19, 31, 49, 50
601 49, 50
602 49, 50
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Tabla 6.11: Capacidad ocupada de Red Primaria del Distrito 148A

6.2.1.1.3. RUTA 8:

El cable tiene una capacidad de 1800 pares al salir del repartidor y por la

convergencia izquierda.

Los planos de esquema de empalmes, canalizacién y enrutamiento se encuentran

detallados en Anexos.

Los armarios que se abastecen con red primaria de esta ruta en el sector de Santa

Catalina son el D-174.

La direccion del distrito que conforman el sector de Santa Catalina se detalla en la

siguiente tabla:

DISTRITO
D-174

DIRECCION
Av. Atahualpa y Segundo Granja

CAPACIDAD
400/540

Tabla 6.12: Distrito de Ruta 8

Las regletas de red primaria pertenecientes al distrito se detallan a continuacion:

DISTRITO LISTONES

D-174

289, 290, 291, 296, 297, 298, 299, 300

Tabla 6.13: Listones Primarios del Distrito

En el desarrollo de este proyecto también se realizé la verificacion de los pares

libres de las regletas de red primaria, a continuacion se detalla:

a) ARMARIO 174

LISTON

PARES

OCUPADO

MANTENIM

DANADO

LIBRE

RESERVA

OTROS

289

50

48

2

0

0
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290 50 48 2 0 0 0 0
291 50 47 2 0 1 0 0
296 50 49 1 0 0 0 0
297 50 49 1 0 0 0 0
298 50 49 1 0 0 0 0
299 50 40 2 3 0 0 4
300 50 48 2 0 0 0 0
LISTON N° PARES LIBRES

289 49, 50

290 49, 50

291 1,6, 49

296 34

297 50

298 50

299 39-44,47-50

300 49, 50

Tabla 6.14: Capacidad ocupada de Red Primaria del Distrito 174

6.2.2.Red Secundaria

A continuacion se detalla la informacién obtenida sobre la red secundaria de los

distritos que conforman el sector de Santa Catalina.

A demas se describe el levantamiento de la capacidad ocupada de Red en cada

uno de los armarios de distribucion de red secundaria, para esto se visito el

armario y de cada regleta se obtuvo los pares libres y los pares ocupados.

De esta manera se procede a analizar por distritos, de acuerdo a las rutas

respectivas.

6.2.2.1. RUTA TROPEZON

a) DISTRITO 148

El distrito 148 tiene una capacidad de red de 300/350.
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El armario posee 35 cajas de dispersion las mismas que se distribuyen por toda el

area de cobertura del mismo.

REGLETA CAJAS DE DISPERSION
A Al - A5
B B1-B5
C C1-C5
D D1 - D5
E E1-E5
F F1-F5
G G1-G5

Tabla 6.15: Cajas de dispersion existentes del Distrito 148

A continuacién se detalla la capacidad ocupada de la red:

CAJA OCUPADO | MANTENIM | DANADO LIBRE
Al 10 0 0 0
A2 9 0 0 1
A3 10 0 0 0
A4 7 0 2 1
A5 10 0 0 0
Bl 10 0 0 0
B2 9 0 1 0
B3 9 0 0 1
B4 10 0 0 0
B5 9 0 0 1
C1 10 0 0 0
C2 9 0 0 0
C3 10 0 0 0
C4 10 0 0 0
G5 8 0 0 2
D1 10 0 0 0
D2 8 0 0 2
D3 4 0 0 6
D4 6 0 0 4
D5 6 0 0 4
El 9 0 1 0
E3 10 0 0 0
E4 10 0 0 0
E5 8 0 1 1
F1 10 0 0 0
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F2 10 0 0 0
EF3 8 0 0 2
F4 10 0 0 0
F5 9 0 1 0
Gl 9 0 0 1
G2 10 0 0 0
G3 8 0 2 0
CAJA OCUPADO | MANTENIM | DANADO LIBRE
G4 9 0 0 1
G5 10 0 0 0

Tabla 6.16: Capacidad ocupada de Red Secundaria del Distrito 148

b) DISTRITO 148A

El distrito 148A tiene una capacidad de red de 250/300.

El armario posee 26 cajas de dispersion las mismas que se distribuyen por toda el

area de cobertura del mismo.

REGLETA | CAJAS DE DISPERSION
A Al- A5
B B1-B5
C C1- C5
D D1 -D5
E E3, E4, E5
F F1, F4, F5

Tabla 6.17: Cajas de dispersién existentes del Distrito 148A

Las cajas de reserva se detallan a continuacion:

REGLETA | CAJAS DE DISPERSION
E El, E2
F F2, F3

Tabla 6.18: Cajas de dispersion de reserva del Distrito 148A

A continuacién se detalla la capacidad ocupada de la red:

| cAJA | ocuPADO | MANTENIM | DANADO | LIBRE REDHAB
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Al 7 0 0 3 0
A2 10 0 0 0 0
A3 10 0 0 0 0
A4 8 0 1 1 0
A5 10 0 0 0 0
Bl 8 0 0 2 0
CAJA OCUPADO | MANTENIM | DANADO LIBRE REDHAB
B2 8 0 0 2 0
B3 9 0 0 1 0
B4 9 0 0 1 0
B5 10 0 0 0 0
C1 6 0 1 3 0
C2 8 0 1 1 0
C3 7 0 1 2 0
C4 9 0 0 1 0
C5 7 0 1 2 0
D1 6 0 0 4 0
D2 8 0 0 6 0
D3 4 0 0 6 0
D4 9 0 0 1 0
D5 9 0 1 0 0
El 0 0 0 10 0
E2 0 0 0 0 10
E3 10 0 0 0 0
E4 10 0 0 0 0
E5 10 0 0 0 0
F1 10 0 0 0 0
F2 0 0 0 0 10
F3 0 0 0 0 10
F4 9 0 0 1 0
F5 6 0 0 4 0

Tabla 6.19: Capacidad ocupada de Red Secundaria del Distrito 148A

¢) DISTRITO 148B

El distrito 148B tiene una capacidad de red de 100/220.

El armario del distrito 148B, se encuentra ubicado dentro de un ambiente privado
(Condominios Buena Vista) y su area de cobertura se delimita a este, por esta
razon CNT no tiene jurisdiccion sobre dicho armario.

d) DISTRITO 149

El distrito 149 tiene una capacidad de red de 500/550.
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El armario posee 49 cajas de dispersion las mismas que se distribuyen por toda el
area de cobertura del mismo.

REGLETA | CAJAS DE DISPERSION
Al—AS5
B1-B5
C1-C5
D1, D2
E1-E5
F1-F5
G1-GS5
H1 - H5
11-15
J1-J5
K1, K2

A= QM E T 0w »

Tabla 6.20: Cajas de dispersion existentes del Distrito 149

Las cajas de reserva se detallan a continuacion:

REGLETA |CAJAS DE DISPERSION
D D3, D4, D5
K K3, K4, K5

Tabla 6.21: Cajas de dispersion de reserva del Distrito 149

A continuacién se detalla la capacidad ocupada de la red:

CAJA OCUPADO | MANTENIM | DANADO LIBRE REDHAB
Al 10 0 0 0 0
A2 6 0 0 4 0
A3 8 0 0 2 0
A4 7 0 1 2 0
A5 7 0 0 3 0
Bl 4 0 0 6 0
B2 7 0 0 3 0
B3 9 0 0 1 0
B4 9 0 0 1 0
B5 9 0 0 1 0
C1 10 0 0 0 0
C2 10 0 0 0 0
C3 10 0 0 0 0
C4 10 0 0 0 0
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C5 10 0 0 0 0
D1 9 0 0 1 0
D2 6 0 0 4 0
D3 0 0 0 0 10
CAJA OCUPADO | MANTENIM | DANADO LIBRE REDHAB
D4 0 0 0 0 10
D5 0 0 0 0 10
El 8 0 0 2 0
E2 10 0 0 0 0
E3 10 0 0 0 0
E4 10 0 0 0 0
E5 10 0 0 0 0
F1 9 0 1 0 0
F2 10 0 0 0 0
F3 10 0 0 0 0
F4 10 0 0 0 0
F5 10 0 0 0 0
Gl 8 0 0 2 0
G2 10 0 0 0 0
G3 10 0 0 0 0
G4 10 0 0 0 0
G5 10 0 0 0 0
H1 10 0 0 0 0
H2 9 0 0 0 0
H3 10 0 0 0 0
H4 10 0 0 0 0
H5 10 0 0 0 0
Il 10 0 0 0 0
12 10 0 0 0 0
13 10 0 0 0 0
14 10 0 0 0 0
I5 10 0 0 0 0
J1 10 0 0 0 0
J2 10 0 0 0 0
J3 10 0 0 0 0
J4 10 0 0 0 0
J5 10 0 0 0 0
K1 10 0 0 0 0
K2 0 0 0 0 10
K3 0 0 0 0 10
K4 0 0 0 0 10
K5 0 0 0 0 10

Tabla 6.22; Capacidad ocupada de Red Secundaria del Distrito 149

e) DISTRITO 149A

El distrito 149A tiene una capacidad de red de 200/230.
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El armario posee 21 cajas de dispersion las mismas que se distribuyen por toda el

area de cobertura del mismo.

REGLETA | CAJAS DE DISPERSION
A Al- A5
B B1, B2, B3
C C1-C5
D D1-D5
E El, E2, E3

Tabla 6.23: Cajas de dispersion existentes del Distrito 149A

Las cajas de reserva se detallan a continuacion:

REGLETA | CAJAS DE DISPERSION
B B4, B5

Tabla 6.24: Cajas de dispersion de reserva del Distrito 149A

A continuacién se detalla la capacidad ocupada de la red:

CAJA OCUPADO | MANTENIM | DANADO LIBRE REDHAB
Al 8 0 0 2 0
A2 9 0 0 1 0
A3 8 0 0 2 0
A4 6 0 0 4 0
A5 10 0 0 0 0
Bl 8 0 0 2 0
B2 3 0 0 7 0
B3 10 0 0 0 0
C1 7 0 1 2 0
C2 3 0 0 7 0
C3 8 0 0 2 0
C4 7 0 0 3 0
C5 5 0 0 5 0
D1 9 0 0 1 0
D2 7 0 0 3 0
D3 8 0 0 2 0
D4 8 0 0 2 0
D5 2 0 0 8 0
El 10 0 0 0 0
E2 10 0 0 0 0
E3 7 0 0 3 0

Tabla 6.25: Capacidad ocupada de Red Secundaria del Distrito 149A
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6.2.2.2. RUTA SAN PEDRO:

a) DISTRITO 148

El distrito 148 tiene una capacidad de red de 400/320.

El armario posee 27 cajas de dispersion las mismas que se distribuyen por toda el

area de cobertura del mismo.

REGLETA | CAJAS DE DISPERSION
H H3, H4, H5
I n-1s
J J1-J5
K K1-K5
L L1-L5
M M1, M2
N N1, N2

Tabla 6.26: Cajas de dispersién existentes del Distrito 148

Las cajas de reserva se detallan a continuacion:

REGLETA | CAJAS DE DISPERSION
H H1, H2
M M3, M4, M5

Tabla 6.27: Cajas de dispersién de reserva del Distrito 148

A continuacién se detalla la capacidad ocupada de la red:

CAJA OCUPADO | MANTENIM | DANADO LIBRE
H3 10 0 0 0
H4 10 0 0 0
H5 6 0 0 4

Il 9 0 0 1
12 10 0 0 0
I3 10 0 0 0
14 2 0 0 8
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I5 6 0 0 4
CAJA OCUPADO | MANTENIM | DANADO LIBRE
J1 10 0 0 0
J2 10 0 0 0
J3 9 0 0 1
J4 10 0 0 0
J5 10 0 0 0
K1 9 0 1 0
K2 3 0 0 7
K3 10 0 0 0
K4 10 0 0 0
K5 10 0 0 0
L1 9 0 0 1
L2 10 0 0 0
L3 8 0 0 2
L4 5 0 0 5
L5 9 0 0 1
E27 7 0 0 3
M1z 5 0 0 5
M2Z 7 0 0 3

Tabla 6.28: Capacidad ocupada de Red Secundaria del Distrito 148

b) DISTRITO 148A

El distrito 148A tiene una capacidad de red de 300/350.

El armario posee 61 cajas de dispersion las mismas que se distribuyen por toda el

area de cobertura del mismo.

REGLETA | CAJAS DE DISPERSION
G G1-G5
H H1-H5
1 I1- 15
J J1- J5
K K1-K5
L L1-L5
M M1 - M5

Tabla 6.29: Cajas de dispersion existentes del Distrito 148
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A continuacién se detalla la capacidad ocupada de la red:

CAJA OCUPADO | MANTENIM | DANADO LIBRE REDHAB
G1 10 0 0 0 0
G2 10 0 0 0 0
G3 10 0 0 0 0
G4 9 0 0 1 0
G5 9 0 0 1 0
H1 8 0 0 2 0
H2 9 0 1 0 0
H3 2 0 0 8 0
H4 10 0 0 0 0
H5 10 0 0 0 0

I1 6 0 0 4 0
12 4 0 0 6 0
I3 5 0 0 5 0
14 4 0 1 5 0
I5 9 0 0 1 0
J1 10 0 0 0 0
J2 10 0 0 0 0
J4 10 0 0 0 0
J5 10 0 0 0 0
K1 3 0 0 7 0
K2 9 0 0 0 0
K3 10 0 0 0 0
K4 10 0 0 0 0
K5 8 0 0 2 0
L1 8 0 0 2 0
L2 10 0 0 0 0
L3 10 0 0 0 0
L4 10 0 0 0 0
L5 10 0 0 0 0
M1 7 0 0 3 0
M2 9 0 0 1 0
M3 8 0 0 2 0
M4 10 0 0 0 0
M5 8 0 0 2 0
J37 3 0 0 7 0

Tabla 6.30: Capacidad ocupada de Red Secundaria del Distrito 148A

6.2.2.3. RUTA 8:

e) DISTRITO 174
El distrito 174 tiene una capacidad de red de 400/540.
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El armario posee 44 cajas de dispersion las mismas que se distribuyen por toda el

area de cobertura del mismo.

REGLETA | CAJAS DE DISPERSION
A Al - A5
B B1-B5
C C1-C5
D D1 - D5
E E2, E3, E4, E5
F F1-F5
G G1, G2, G4, G5
J J2,J3
K K1 - K5
L L2,L3,L4
M M2

Tabla 6.31: Cajas de dispersién existentes del Distrito 174

Las cajas de reserva se detallan a continuacion:

REGLETA | CAJAS DE DISPERSION
G G3
I 11, 12,14, 15
J J1, J4, 15
L L5
M M1

Tabla 6.32. Cajas de dispersién de reserva del Distrito 174

A continuacién se detalla la capacidad ocupada de la red:

CAJA OCUPADO | MANTENIM | DANADO LIBRE REDHAB

Al 10 0 0 0 0

A2 10 0 0 0 0

A3 10 0 0 0 0

A4 10 0 0 0 0

A5 10 0 0 0 0

B1 10 0 0 0 0

B2 10 0 0 0 0

B3 10 0 0 0 0

B4 10 0 0 0 0
CAJA OCUPADO | MANTENIM | DANADO LIBRE REDHAB
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Tabla 6.33. Capacidad ocupada de Red Secundaria del Distrito 174

6.2.3. Levantamiento de Canalizacion Existente
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Fue necesario realizar un levantamiento de la canalizacion existente para poder

determinar la cantidad de cables telefénicos primarios canalizados.

El trabajo se realizé recorriendo la canalizacién tramo por tramo, destapando los
pozos y dibujando los ductos existentes en cada uno de los tramos de
canalizacion, en los planos de canalizacion, los alvéolos ocupados se pintaron de
negro y los libres se dejaran en blanco.

En el levantamiento de canalizacion se pudo notar:

Ll Pozos con tapas que no se podian abrir en las calles Jacome Clavijo y

Aparicio Rivera. Ver figura 6.1.
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Figura 6.1: Pozo con tapa cerrada
Tramos de canalizacion con distancias que sobrepasan las normas
establecidas, que se entiende que tienen pozos ocultos como por ejemplo los
pozos que se encuentran entre las calles Pondillo Llona — Manuelita Saenz y

José Peralta.
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. Pozos con agua en su interior (pozos entre la Av. Atahualpa y el redondel de

la policia), ver figura 6.2.

Figura 6.2: Pozo con agua en su interior

Al igual que los items anteriores, la canalizacion se analiz6 por rutas:

6.2.3.1. Ruta TROPEZON

La canalizacion de la ruta TROPEZON ocupa diferentes calles y avenidas de la
ciudad, entre las principales calles que abarca esta ruta son: Chiaquitinta,
Pachacutec Yupanqui, Av. Rumifiahui, Av. Atahualpa, Av. Antonio Clavijo, Av.

Barcelona y Av. Manuelita Saenz.

En esta ruta se tiene un total de 84 pozos de revision para el Sector de Santa

Catalina.

6.2.3.2. Ruta SAN PEDRO

La canalizacion de la Ruta 8 ocupa diferentes avenidas y calles de la ciudad, entre
las principales que abarca esta ruta son: Av. De lo Shyris, Av. Atahualpa, Av.

Victor Hugo, Av. Manuelita Saenz.
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En esta ruta se tiene un total de 41 pozos de revision para el Sector de Santa

Catalina.

6.2.3.3. Ruta 8

La canalizacion de la Ruta 8 ocupa diferentes avenidas y calles de la ciudad, entre
las principales que abarca esta ruta son: Av. De lo Shyris, Av. Atahualpa, Av.
Victor Hugo, Av. De los chasquis, Rio Payamino, Rio Cutuchi, Rio Rircay, Rio

Palora, Rio Coca, Rio Tiputini, Rio Papallacta, etc.

En esta ruta se tiene un total de 48 pozos de revision para el Sector de Santa

Catalina.

6.3. Desglose de planos

El detalle de todos los planos con los esquemas de:

* Red primaria y enrutamiento
= Red secundaria y empalmes de cada distrito

® Y canalizacion
Se encuentran en el Anexo de Planos adjunto al presente proyecto debido al gran
volumen planimétrico que conlleva la actualizacion del levantamiento catastral de
planta externa para CNT S.A. central Ambato 2 - Santa Catalina.
El Anexo Planimétrico se titula:
“Representaciéon Planimétrica en el sistema ACAD del levantamiento

catastral de planta externa para CNT S.A. central Ambato 2 -

SantaCatalina”
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CAPITULO VII
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Una vez concluido el presente proyecto se mencionan las siguientes conclusiones
y se consideran recomendaciones para la empresa CNT S.A. con la finalidad de
que sean tomadas en cuenta y puestas en practica para solucionar problemas que

se den a futuro.

7.1. Conclusiones

Conclusiones del proyecto realizado:

= En Santa Catalina se determindé la ubicacion de los armarios de
distribucion de cada distrito que comprende dicho sector, de manera que se
especifica en forma detallada toda la informacion sobre la capacidad de red
que tienen los distritos mediante esquemas de empalmes y enrutamientos

representados en el sistema ACAD en el anexo de planos.

* El nimero de cajas de dispersion de la red telefénica de Santa catalina se
detalla expresamente en la red secundaria, donde se verifica en forma
detallada la nomenclatura correspondiente y la ubicacion exacta de las

mismas; lo cual se encuentra detallado en los planos de red secundaria.

=  Una vez terminado el recorrido tramo a tramo de las tres rutas existentes

en Santa Catalina, como son las rutas: Tropezon, San Pedro y ruta 8; se llevo a
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cabo la representacion de canalizacion en el sistema ACAD tomando muy en
cuenta toda la infraestructura interna de los pozos, confirmando si los alvéolos
se encontraban llenos o vacios; lo cual sirvi6 para dar una informacién

completa de canalizacion a la empresa.

» Mediante la representacion en el Sistema ACAD de la infraestructura de
planta externa existente en Santa Catalina, se provee de informacion actual y
veraz de la red telefonica del sector, permitiendo a la unidad técnica de CNT
S.A que realice a futuro ampliaciones de la red telefénica con el fin de

abastecer del servicio de telecomunicaciones a los habitantes del sector.

7.2. Recomendaciones

Se recomienda a la empresa CNT S.A.:

. Realizar mantenimiento de armarios, identificando que tengan las
seguridades necesarias para prolongar el tiempo de utilizacion de los mismos,
ya que el deterioro por inclemencias del medio ambiente puede desechar esa

posibilidad.

. Dar mantenimiento a las cajas de dispersién y verificar que se
encuentren bien colocadas en los postes con toda su estructura, ya que existen
en el aire algunas cajas de dispersion; puesto que la mayoria de postes donde
estan ubicadas estas cajas de dispersion, pertenecen a la empresa eléctrica y la

misma a realizado cambio de posteria debido a nuevos proyectos eléctricos.
Ll Coordinar los trabajos con las empresas que proveen servicios

basicos en la provincia de Tungurahua como son, la empresa Eléctrica de

Ambato, EMAPA y Municipios en cuanto a la obra civil existente de CNT
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S.A. para evitar que la infraestructura no sea seriamente afectada, cuando las

empresas mencionadas realicen trabajos civiles.

Ll Es importante y a la vez necesario que se realicen las debidas
actualizaciones cuando se realicen nuevos proyectos telefonicos utilizando el

sistema ACAD.
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GLOSARIO

Abonado.- Es la persona natural o juridica que ha realizado un contrato con la
Corporacion Nacional de telecomunicaciones CNT S.A. para disponer del servicio

de telecomunicaciones.

Armarios o subrepartidores.- Es el lugar de conexion entre los cables primarios

y los secundarios por medio de bloques de conexion de 50 o 100 pares.

Cajas de Dispersion.- Son el punto de conexion entre la red secundaria y las
lineas individuales de cada abonado. Estan construidas de un bloque plastico del
tipo poli-carbonato, posee terminales fabricados de un material antioxidante que
permiten conectar el cable multifilar de 10 pares por un lado y los cables de

acometida del abonado por el otro lado.

Cable Autosuspendido.- Es un cable que tiene forma de un nimero 8, en donde
el circulo superior representa un mensajero de acero encargado de autosoportar el
peso y la tension del cable; y el circulo inferior representa el cable telefénico

propiamente dicho.

Cable Liso.- Es el cable que une un par de abonado desde una regleta del

distribuidor principal con su par correspondiente de un cable primario.

Cable Primario.- Son los cables de mayor capacidad que van desde la central

local hacia el punto de subreparticion.

Cable Secundario.- Son los cables de menor capacidad que van desde el punto de

subreparticion hacia las cajas de dispersion.

Cables Telefénicos.- Son hilos conductores de cobre y con aislamiento, que se
agrupan en pares para formar un circuito. El nimero de estos pares son los que

determinan la capacidad de los cables telefonicos.

Canalizacion Telefonica.- Es el conjunto de elementos ubicados bajo la
superficie del terreno, sirven de alojamiento a los cables y otros elementos que

forman parte de la red telefénica.



Camaras o Pozos de Revision.- L.os pozos son los tinicos lugares en los cuales se
tiene acceso en la construccién y mantenimiento de la red; tienen una forma
ovoidal es decir son mas largos que anchos con el fin de no realizar curvas de 90
grados con los cables de gran capacidad, estan construidos con bloques curvos

que permiten darle la forma indicada.

Centro de Prueba.- Es el lugar que contiene equipos de computadoras analdgicas
que poseen un sistema de verificacién de todos los circuitos telefénicos, que
determinan la naturaleza y la ubicacién de la averia de la linea telefénica cuando

esta se presente.

Comunicacion telefénica.- Es la que se establece entre dos aparatos telefonicos
unidos por medio de cables, la sefial de voz se transforma en sefial eléctrica en el
micréfono existente en el aparato telefénico y se transmite a través del cable
eléctrico hasta el otro usuario, en el cual la sefal se transforma en sonido en el

parlante que tiene el teléfono.

Distritos.- Son zonas que en funcién de la red se divide una ciudad
geograficamente. Cada zona tiene su armario (subrepatidor), excepto la zona

directa en donde el distribuidor reemplaza al armario.

Ductos.- Son los tuneles de salida de los cables, estan construidos de hormigon
armado de un metro de longitud; en su interior tienen 2 o 4 alvéolos por donde se
pasaran los cables, estos duetos son enterrados a una profundidad aproximada de

80 cm. en la aceras y de 120 cm. en las calzadas.

Empalme.- Es la continuidad de los hilos de cables telefénicos, los empalmes se
realizan con conectores unipolares y con desplazamiento para posibles cambios;

Es elaborado dentro de una manga de empalmes.

Empalme directo.- Son empalmes de paso que sirven para unir dos cables de la

misma capacidad, y tienen una entrada y una salida
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Empalme derivado.- Son empalmes de una entrada y varias salidas, entre un
cable de mayor capacidad con cables derivados de menor capacidad con el

propdsito de llegar a los puntos de subreparticion.

Galeria de Cables.- Esta formada por los cables que salen desde la central
telefonica hacia la calle, estos cables son organizados y numerados en una de las

paredes del edificio de la central.

Herrajes.- Son distintos elementos de hierro que se utilizan en la construccion de
redes telefénicas para soportar los cables, las regletas y todos los elementos de las
redes; en forma general estan construidos de acero estructural con ajuste de la

cantidad de carbono, manganeso, silicio y galvanizados en caliente.

Infraestructura Civil.- Permite conectar la sala del MDF con el armario de
distribucion mediante la instalacion de cables de alta capacidad y mediana
capacidad a través de canalizacién, cdmaras o pozos; también conecta los

armarios de distribucién con las cajas de distribucion.

Lineas de abonado.- Son los cables que van desde la caja de distribucién hacia el

aparato telefonico.

Mangas de Empalmes.- Es la proteccion mecéanica del empalme de cables
telefénicos, permitiendo acceder a su interior varias veces y solo se reemplazan

los elementos de sellado.

Planta Externa.- Es el medio de enlace entre las centrales telefénicas y los
clientes. Esta constituida por el conjunto que parte del par de hilos de cobre

conectados a un equipo terminal del abonado con la central local.

Planta Interna.- Es el conjunto de equipos e instalaciones que se ubican dentro
de la edificacion que alberga la central telefénica; constituye la cabecera nodo del

servicio de telecomunicaciones.



Postes.- Son el lugar donde se ubica una red eléctrica y se emplazan los cables
telefénicos mediante la cajas de dispersion colocados en los postes. Son de

madera tratada o de hormigon armado.

Red de Acometida.- Es aquella seccion de cable que se extiende entre la caja de
dispersién con el aparato telefénico del abonado a través del cable de acometida
que tiene dos secciones: acometida externa, la que va expuesta a la interperie y la

acometida interna, la que va dentro del edificio del abonado.

Red Aérea.- Estan constituida por cables de menor o mayor capacidad instalados

sobre postes en tramos cortos.

Red de Dispersion.- Es conocida también como Red de Abonado; es la parte que
esta constituida por el conjunto de circuitos que son conectados en el MDF, y
continta su recorrido hasta conectarlos en los aparatos de los abonados, publicos,
CDP o equipos PBX.

Red Primaria.- La red primaria esta constituida por cables de gran capacidad que
parten del distribuidor principal a los subrepartidores pertenecientes a cada

distrito.

Red Subterranea.- Esta constituida por cables generalmente de mayor capacidad

instalados en canalizaciones subterraneas a través de camaras, tuberias o ductos.

Red Secundaria.- Es la parte que une un armario y los puntos de distribucion.
Esta constituida por bloques de conexién, cables aéreos y subterraneos (de baja

capacidad desde 10 a 200 pares), empalmes y cajas de distribucion en su orden.

Sala de Energia.- Es aquella que contienen los equipos que suministran la
energia eléctrica suficiente para el funcionamiento de los equipos de conmutacion,

de transmisiones y también alimentan toda la planta telefénica.

Sala de MDF.- “Main distribution frame” (panel de distribucion principal), es el

punto de unién entre planta interna y planta externa en la central telefonica.
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Sistemas de puesta a tierra.- Reducen el nivel de ruido y protege la red contra

descargas eléctricas e interferencias.

Tapas de Pozos Circulares.- Son fabricadas en fundicién gris con un compuesto
de carbono, silicio, magnesio, azufre, fosforo y cromo. El peso y el cerco de este

tipo de tapa son de 100 kg. y +2%.

Telefonia Fija.- Es un servicio de telecomunicaciones que permite el intercambio
bi-direccional de trafico de voz y datos en tiempo real, entre diferentes usuarios a

través de una red de conmutacién de circuitos.
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SIMBOLOGIA DE PLANTA EXTERNA
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SISTEMAS DE PUESTA A TIERRA

Tierra en Caja de Dispersion en poste — Autoprotegida — (1)
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Tierra En Armario De Fibra De Vidrio O Metdlico — (1)
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EMAPALME DE CABLE TELEFONICO

Empalme de plastico en Canalizacién — (1)

I+ T

—— 3

CALIBRE N° DE DISTANCIA DISTANCIA ENTRE EL TUBO Y EL
PARES DE CORTE (A) CONECTOR
0.4 mm. De 40a 70 175 mm. 40 mm.
0.4 mm. 100 210 mm. 40 mm.
0.4 mm. 200 210 mm. 40 mm.
0.4 mm. 300 220 mm. 45 mm.
0.4 mm. 400 255 mm. 45 mm.
0.4 mm. 600 400 mm. 100 mm.
0.4 mm. 900 470 mm. 100 mm.
0.4 mm. 1200 470 mm. 100 mm.
0.4 mm. 1500 470 mm. 100 mm.
0.4 mm. 1800 470 mm. 100 mm.




HERRAJE PARA POZOS

Los principales materiales de hierro utilizados para la suspension de cables en

pozos son los siguientes:

Consola

Porta consola

Perno de empotramiento
Soporte para anclaje

Abrazadera para cable
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Medidas del tamafio de los cables por distrito del Sector de Ambato — Santa

Catalina:

Distrito 148

ITEM

| Cantidad (m) |




Distrito 148A

Distrito 149

Cable 10 pares aéreos 1962,3
Cable 20 pares aéreos 1263,6
Cable 30 pares aéreos 1178,4
Cable 50 pares aéreos 1851,5
Cable 70 pares aéreos 583,5
Cable 100 pares aéreos 1112,8
Cable 10 pares subterraneos 31,6
Cable 20 pares subterraneos 0
Cable 30 pares subterraneos 156,5
Cable 50 pares subterraneos 1778.,9
Cable 70 pares subterraneos 0
Cable 100 pares subterraneos 1011,8
Cantidad
ITEM (m)
Cable 10 pares aéreos 1862,6
Cable 20 pares aéreos 627,1
Cable 30 pares aéreos 826
Cable 50 pares aéreos 1000,1
Cable 70 pares aéreos 395,9
Cable 100 pares aéreos 1207,8
Cable 10 pares subterraneos 0
Cable 20 pares subterraneos 0
Cable 30 pares subterraneos 0
Cable 50 pares subterraneos 0
Cable 70 pares subterraneos 0
Cable 100 pares subterraneos 614
Cantidad
ITEM (m)
Cable 10 pares aéreos 982,1
Cable 20 pares aéreos 711,6
Cable 30 pares aéreos 387,6
Cable 50 pares aéreos 481,6
Cable 70 pares aéreos 170,7
Cable 100 pares aéreos 1000,7
Cable 150 pares aéreos 473,45
Cable 10 pares subterraneos 0
Cable 20 pares subterraneos 0
Cable 30 pares subterraneos 0




Distrito 149A

Distrito 174

Cable 50 pares subterraneos 0
Cable 70 pares subterraneos 0
Cable 100 pares subterraneos 508,8
Cantidad
ITEM (m)
Cable 10 pares aéreos 209,6
Cable 20 pares aéreos 707,9
Cable 30 pares aéreos 357,5
Cable 50 pares aéreos 156,8
Cable 70 pares aéreos 0
Cable 100 pares aéreos 281,1
Cable 150 pares aéreos 230,4
Cable 10 pares subterraneos 0
Cable 20 pares subterraneos 0
Cable 30 pares subterraneos 0
Cable 50 pares subterraneos 24,1
Cable 70 pares subterraneos 0
Cable 100 pares subterraneos 0
Cable 150 pares subterraneos 24,1
Cantidad
ITEM (m)
Cable 10 pares aéreos 2400,22
Cable 20 pares aéreos 2405,23
Cable 30 pares aéreos 606,6
Cable 50 pares aéreos 823,6
Cable 70 pares aéreos 300,4
Cable 100 pares aéreos 0
Cable 150 pares aéreos 0
Cable 10 pares subterraneos 513,2
Cable 20 pares subterraneos 331,1
Cable 30 pares subterraneos 0




Cable 50 pares subterraneos 623,4

Cable 70 pares subterraneos 93,5

Cable 100 pares subterraneos 198,2

Cable 150 pares subterraneos 0
RED PRIMARIA

No se realizo6 las tablas con los valores de los cables de red primaria debido a que
la ruta Tropezén, alberga mas armarios que los detallados en el sector de Ambato-
Santa Catalina, al igual que la ruta 8 y la ruta San Pedro; por lo que me limité a

solamente a detallar la red primaria existente del sector en los planos respectivos.



	En el distribuidor general se desarrolla el proceso de establecer conexiones por medio de operaciones con señales digitales sin convertirlas en señales analógicas.
	Los tipos de Centrales que se tienen, dependiendo de su cobertura son: central Local, central Regional, central de Transito, central Nacional y central Internacional. 
	El tipo de central además de definir áreas de cobertura diferentes, permite establecer un sistema de facturación dependiendo del origen y destino de la llamada.
	El MDF efectúa  3 funciones:
	A.2) Sala de energía o cuadro de fuerza.- Contienen los equipos que suministran la energía eléctrica suficiente para el funcionamiento de los equipos de conmutación, de transmisiones y también alimentan toda la planta telefónica. 
	Una vez que las cajas han sido ubicadas en la red de dispersión, se procede a unirlas por medio de cables con la adecuada capacidad, aéreos o canalizados según su forma de instalación, en forma descriptiva, para generar un plano llamado red secundaria, y en forma eléctrica, para generar un plano llamado esquema de empalmes.

