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Resumen Ejecutivo

Este estudio de tipo cuantitativo-descriptivo-claic®nal, amparado en trabajos de
Gomez, B. Ortega, T y Ortiz, M; Gelman y Gallissenlge al detectaren los estudiantes
del Instituto Nacional Mejia, incorrectos procedintos, escasas formas de solucion,
limitado razonamiento para resolver problemas nigogry dificultad para ingresar a
Carreras de Ingenieria; responde a la preguntateplda:;Como incide la baja
Comprension de las Estrategias de Calculo Mesrta¢él Razonamiento Numérico de los
estudiantes de Octavo de Basica del Institutoddat Mejia?, empleando como técnica,
la encuesta, validados mediante pruebas pilotoigiojude expertos, se aplicé un
cuestionario de 25 preguntas cerradas en esc&lertlig un Test de Razonamiento
Numeérico para una muestra de 272 estudiantes pdéntes; cumpliéndoselos objetivos
de:establecer el nivel de comprension de las tegiess de Calculo Mental, estimar el
nivel percentilar del Razonamiento Numeérico;se riegted que el 89.93% de los
estudiantes tiene un bajo nivel de Comprensiénstiategias de Calculo Mental cuyo
efecto fue un 91.57% en el bajo nivel percentilr razonamiento numérico;
concluyéndose que: Los estudiantes presentaméadaja comprension de estrategias de
célculo mental, a causa de la limitada comprensi@le las actividades basicas,
determinante para el deficiente empleo de lategig apropiada y la falta de eficacia
del razonamiento numérico, (b) El bajo nivel deoreamiento numérico,repercute en la
limitada resolucién de problemas complejos y um a@rendizaje de la Aritmétical@$
estudiantes requieren mayor tiempo del establepia@ resolver problemas
numeéricosyY cumpliendo el Ultimo objetivo, se propone un perga de adquisicion de

Estrategias de Célculo Mental para mejorar el Raxmiento Numeérico.

DESCRIPTORES: Estrategias de Calculo Mental, Razonamiento Niooer



Introduccion

Cada afo se realizan las olimpiadas de Galméntal a nivel mundial, sus
competidores emplean diferentes estrategias yiagrs de todo tipo, para lograr
el triunfo, demostrando un formidable dominio yositlad, que parecen ser genios
matematicos, por el entrenamiento y la motivacjée tienen por ejercitarse; pues,
su desarrollo permite, la toma correcta de dewes, en este mundo lleno de

nameros y relaciones matematicas.

La revolucion educativa, posee como eje furetdal la resolucion de problemas
y el desarrollo del célculo, se apoya en modelegales para que encuentren sus
propios caminos de solucion, mejorando la disp@sipractica de las operaciones,
y disminuyendo la memorizacion de reglas. En ditite Nacional Mejia, aunque
existe cierto interés por parte de los maestrosdpsarrollar en los estudiantes el
Calculo Mental, todavia no se ha enseflado en foexmlicita y adecuada,
observandose, que los estudiantes poseen, unadanibmprension del significado
de los numeros, de las propiedades en las opeescanitmeéticas basicas, limitada
reflexion de las diferentes formas que existem pasolver problemas numéricos;
poseen una memorizacion pobremente establecidegthes aritméticas, ejecutan
procedimientos en operaciones aritméticas de fomexanica e incorrecta. Esta
formacion matematica limitada, mecanizada e exéfla, dificulta la eficacia para
calcular mentalmente problemas aritméticos, Wajmdimiento en Pruebas de
Admision a la Universidad, especialmente en Razaeram Numérico; pocas
posibilidades para ingresar a carreras de Inganieyi tienen un bajo

desenvolvimiento en problemas cotidianos.

Sobre la base de hechos anteriores, se tomaeata la posicion relevante de las
Estrategias de Calculo Mental, y que debe ocapasl sistema educativo, por el
papel que juegan, para incrementar la comprensidesarrollo de equivalentes
escritos de los numeros; con el enfoque “hermer@ytdialéctico,” inicialmente, se

determina en forma cuantitativa-descriptiva-cogiglaal, la incidencia de la



Comprension de las Estrategias de Calculo Mental &azonamiento Numérico de
los estudiantes de Octavo de Basica del Instidcional Mejia; como plan de
accion, se propone un programa de adquisicion tlategias de Célculo Mental,
que beneficiara a los estudiantes lograr su cemgpn siendo mas reflexivos, que
elijan y empleen correctamente la estrategia rmpasp@ada, mejoren la resoluciéon
de problemas numéricos y automaticen sus célculestales siendo mas
razonadores; también, sera un aporte a los maegbor ser una guia que brindara
el conocimiento de como ensefiar dichas Estrategiasobre los errores mas
comunes que cometen los estudiantes en el Cammtal, para sentar las bases de
su posible reconceptualizacién, insistiendo enaepeque pueden cometer errores

para la correccion.

En el fundamento tedrico de este trabajo, Barencia, las estrategias de Calculo
Mental, se basa en el curriculo de matematicase ysisve de documentos
electréonicos de Goémez, Bernaydartega, T y Ortiz, M, los mismos que poseen
como modelo tedrico,” la falta de competencia enc@tulo mental”. Para el
Razonamiento Numérico se toma en cuenta a Gelm@allistel (1978), quienes
describieron tres clases de principios de razonamienumérico: relaciones,

operaciones con los numeros y principios de rédalad.

Para una vision global de este trabajo, se dwansiderado seis capitulos los
mismos que se describen a continuacion:
Capitulo I: ElI Problema. Tema, Planteamiento deiblema, Contextualizacion
(Macro, Meso y Micro), Andlisis Critico: PrognoskEprmulacion del Problema de
Investigacion, Interrogantes de la Investigaciomrglimitacion del Problema de
Investigacion, Unidades de Observacion, Justifmacy Objetivos General y

Especifico.

Capitulo II: Marco Teodrico. Antecedentes Invesiigsd, Fundamentaciones,
Categoricas fundamentales, Constelacion de ldeaseptuales de las Variables

Independiente y Dependiente, Hipdétesis y Senalamia Variables.



Capitulo Ill: Metodologia. Enfoque de Ila Investige; Modalidades de
Investigacion, Nivel o Tipo de Investigacion; Paliden y Muestra;
Operacionalizacion de Variables Independiente yeddpente, Plan de Recoleccion

de la Informacion, Plan de Procesamiento de lahmégion, Analisis y Resultados.
Capitulo IV: Analisis e Interpretacion de Resultado

Capitulo V: Conclusiones y Recomendaciones.

Capitulo  VI:  Propuesta. Titulo, Datos Informativos,Antecedentes,
Fundamentaciones, Justificacion, Objetivos, Fdddd, Fundamentacion,

Metodologia, Plan Operativo, Administracion, E\idn.

Fuentes Electrénicas, Bibliografia, Anexos.



CAPITULO 1

EL PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1. Tema

“ESTRATEGIAS DE CALCULO MENTAL Y RAZONAMIENTO NUMERICO
DE LOS ESTUDIANTES DE OCTAVO DE BASICA DEL INSTITUO
NACIONAL “MEJIA”

1.2 Planteamiento del Problema

1.2.1 Contextualizacion

En las tres ultimas olimpiadas de Calculmiale que se realizan anualmente, se
han destacado: Rudiger Gamm, Roberto Fountailbgr® Coto, quienes poseen
diferentes formas en ejecutar célculos, como, e@ash de Gamm, quien realiza en
base a cédigos memorizados que le permiten haeepueba de potencias y otras
tan complejas; Fountain, posee un genio matemgue, domina algoritmos de
todo tipo por su conocimiento y estrategias y; leimd campedn mundial, Coto
quien ha conseguido mas titulos en Célculo Mental madie, por obtener dos

titulos en sumas, 3 titulos de multiplicacionesl| §tulo de campeon absoluto.

El ser humano puede desarrollar sus capagdaegcutarlos varias de ellas en
forma simultdnea involucrando también su subcensej demostrandose esto en
Alberto Coto, ya que mientras escuchaba una coawiérsy hablaba, también podia

calcular a velocidades vertiginosas.

Particularmente, el desarrollo del Calculo Ménpermite tener muchas
facilidades y ventajasn la toma de decisioneen este mundo lleno de numeros,

porcentajes, descuentos, medidas, tamafos, redgcioatematicas..., el espacio, el



tiempo, que conllevan a la idea de numero, y parseguir la velocidad en que
ejecuta los célculos, a mas de la estructura nalicue tenemos los seres humanos,

también es importante el entrenamiento y la motdrapor ejercitarse.

En el campo educativo, ldnion Europea, a mas de la informacion de la
Matematica, se dedica también al desarrollo daagdades como son el célculo y
la resolucion de problemas relacionados con la gidtural, social y laboral. Un
ejemplo claro de esta revolucion educativa, esitgspionde el estudiante encuentra
Sus propios caminos personales, apoyandose en asodésuales, para la
disposicion practica de las operaciones y halteactualmente un lugar asegurado
en el curriculo escolar, especialmente en la prandonde se hace énfasis en el
calculo variado: una integracion del célculo esecriestimado, mental y con

calculadora segun convenga, disminuyendo la mieawdn de reglas.

Otro ejemplo al que hacemos referencia es Caln@ais cuyos lineamientos
curriculares en matematica, en su nuevo proyectefdema curricular, respecto a la
formacion matematica basica, el énfasis esta esnpiatr el pensamiento numerico,
mediante la apropiacién de contenidos, que tiere \gr con algunos aspectos
fundamentales, constituidos por el uso signifieatide los nimeros y el sentido
numerico, que supone una comprension profunda dé&tng| de numeracion
decimal, no solo para tener una idea de cantidadprden, de magnitud, de
aproximacion, de estimacion, de las relacioneseartos y de desarrollar estrategias
apropiadas de la resolucion de problemas.

En Ecuador, El grupo Editorial Santillana, en sus colecciodesmatematica de
octavos, novenos afios de educacion basica, comsidemo competencias
especificas en el areas de matematica dos aspeqiogantes, que determinan la
actual vision de la educacion matematica, haee hincapié en la practica, la
aplicacion vy el vinculo del conocimiento matemataccon la realidad estos dos
aspectos son: la resolucion de problemas, l&eeadn de calculo y estimaciones,

han sido consideradas como competencias espedficalsarea matematica, para su



propuesta. Particularmente, el Calculo Mental alarsente sirve en el aula de
clases sino en el mundo de los estudiantes y ledamt para la cual se estan
preparando, de tal manera que el estudiante dédprietar informacion, conocer
sobre aspectos cuantitativos y especiales de ladada demostrar creatividad,
asertividad,... en la busqueda de soluciones, real@zaon seguridad calculos
numéricos y algebraicosutilizando los procedimientos mas adecuados,
efectuando estimaciones razonables para interpyatalorar diferentes situaciones

de la vida real.

Luego de estas aportaciones, se ha podidovassgre en dinstituto Nacional
Mejia, aunque existe cierto interés por parte de losstnas en desarrollar el
Calculo Mental en los estudiantes, se observa lmmgda comprension del
significado de los numeros, un escaso emple@asi@ropiedades en operaciones
aritméticas basicas para resolver problemas nua®eriescazas maneras para
resolver ejercicios numéricos para llegar a |lpuesta correcta, por lo que los
estudiantes se han acostumbrado a ejecutar opeeacmecanicas, sin reflexion y
sin significado, haciendo que la matematica sda ¢i3mo una asignatura mecanica,

aburrida, dificil y poco préctica.

Los estudiantes de bachillerato de esta urshih educativa poseen un indice
estadistico bajo para poder ingresar a la®res de Ingenieria, por una
formacion matematica, mecanizada e irreflexiviaphedo de al menos un paso en
los algoritmos estandares ocasiona la ejecuciéornecta de los procedimientos
obteniendo respuestas incorrectas, el conocimiéntitado y la falta de
comprension sobre las diferentes formas de resphodlemas numeéricos, hace que
tengan un bajo desenvolvimiento en problemas e@utal y problemas propuestos
en las pruebas para ingreso a la Universidad. Denterior, se supone que, los
estudiantes poseen una escasa comprension deegisatpara operar nameros
mediante el calculo mental, tienen una limitadderédn y escaso razonamiento

para resolver otros tipos de problemas aritméticos.



1.2.2. Analisis Critico

Escaso aprendizaje de la Aritmética

Memorizacion pobremente establecida flef .. L ici ignificati q i0 3 ifi
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Grafico N° 1: Arbol de Problemas




El problema que se aborda en esta investigasdel bajo nivel de Razonamiento
Numérico de los estudiantes, que es debido afitaulad para expresar un nimero
mediante agrupamiento multiplicativo, la incorreekeccion del término para
expresarlo mediante agrupamiento multiplicativol&rdivision, la dificultad para
determinar el valor relativo de un numero, ocasidoaun deficiente empleo de
artificios cuando se enfrentan a problemas numgrieecasos conocimientos previos,
la falta de empleo del axioma conmutativo, la faléaaplicacion del agrupamiento
decimal, produciendo dificultad para emplear lascdRecaciones en problemas
Numéricos; también la Dificultad para factorizarméos numéricos, con la
Deficiente disociacion sucesiva del sustraendo pésatuar restas y el Deficiente
manejo de la distribucién de un factor, para catade los términos de otro factor,
promueve la escaza a eficacia de DescomposicidAr@lemas Numeéricos; y la
dificultad para expresar un numero decimal a fiagoton la deficiente expresion de
un nimeros menores que los multiplos de 10, algfeta el nUmero que completa,
con la Dificultad para expresar un nimero, ewcittn de otro mediante operaciones
aritméticas, originan el Deficiente empleo de Congaeiones en Problemas
Numeéricos. Todo esto trae como consecuencia la mzeg@®n pobremente
establecida de reglas aritméticas, la dificultach pasolver problemas numéricos, el
deficiente uso significativo de los numeros, laagaccomprension de equivalentes
escritos de los nimeros vy dificultad para calcat@ntalmente, conduciendo a un

bajo aprendizaje de la Aritmética.

1.2.3. Prognosis

La baja comprensién del estudiante en lasrategfias de Calculo Mental,
provocaria un bajo nivel percentilar del RazonamosiemNumeérico, reflejado
principalmente en la dificultad para resolver peolshs numéricos, y la lentitud para
calcular mentalmente, conduciendo a un bajo apejed de la Aritmética,

desmotivacion, bajo rendimiento académico, pérdielaafio escolar y /o desercién



escolar provocando a que el joven ecuatoriano tendgmjo desenvolvimiento en las
tareas cotidianas donde se requieren Célculos @étitos y contribuya escasamente
al desarrollo del pais con sus limitados conocitogndestrezas y estrategias; por lo

gue es necesario buscar las causas de dicho paglbeascar soluciones urgentes.

1.2.4 Formulacion del Problema

e ¢Co6mo incide la baja Comprensiéon de las Egfiete de Calculo Mental en el
Razonamiento Numérico de los estudiantes dev@ata Basica seccion décima
tercera a décima octava del Instituto Nacionakjisl’ de la ciudad de Quito
,durante el afio lectivo 2010-2011?

1.2.5 Interrogantes (Subproblema)

 ¢Qué nivel de comprension poseen los estigdiaan las Estrategias de Célculo
Mental?

» ¢Cual es el nivel percentilar de los estudmen el Razonamiento Numérico?

* ¢Qué alternativa de solucidén a la baja compyerde las Estrategias de Célculo
Mental mejorara el Razonamiento Numérico?

1.2.6 Delimitacion del Objeto de Investigacion

1.2.6.1. Delimitaciéon del contenido
Campo: Educativo
Area: Matemética

Aspecto: Estrategias de Calculo



1.2.6.2. Delimitacion Espacial

La investigacion se realizara en el Instituto Maal “Mejia”, el mismo que esta
ubicado en la Provincia de Pichincha, canton Q&#rroquia Santa Prisca en las calles

Vargas N13-93 y Arenas.

1.2.6.3. Delimitacién Temporal
Este problema sera estudiado desde febre20dél hasta agosto del 2011.

1.2.6.4. Unidades de Observacion
Los objetos de observacion seran los estudial@e3ctavo de Bésica y los maestros

del Area de Ciencias Exactas.

1.3 Justificacion

Esta investigacion, como respuesta a los isgsrg preocupacion de la comunidad
educativa por mejorar la excelencia y calidad acéck y al compromiso con la
sociedad, se ocupa tanto en la ensefianza corpeeeldizaje de la matematica; por el
enfoque “hermenéutico y dialéctico”, primero seabkdce la relacion que existe entre
el nivel de comprension de las Estrategias de @aMental y el nivel percentilar del
Razonamiento Numérico, constituyéndose en un dentorinicial de sondeo de estas
dos variables en los estudiantes de Octavo de®8adel” Instituto Nacional Mejia” a
traveés del cual se podra estudiar y dar imporéalcia practica y aplicacion de
diversos problemas numéricos para desarrollaazmamiento, y puede ampliarse en

los diferentes cursos solo con el ferviente degelograr una instruccién mas efectiva.
Desde el punto de vista de ensefianza-apreadiragl Pensamiento Numérico se

tiene en cuenta la posicion relevante las Esgfi@geCalculo Mental que debe ocupar

en el Sistema Educativo porque es y sera fundaimemia historia del pensamiento y
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no se puede hacer matematica sin calculo. La Gamjgm de las Estrategias de
Célculo Mental es necesaria para elegir la estieataths apropiada, practicarlas y

aplicarlas de forma efectiva al enfrentarse a gmlls numéricos complejos.

En otros paises se ha buscado estrategias sndevedlculo para las operaciones
elementales y se han aplicado masivamente, pegoe $iabiendo dificultades ya que
todavia no se ha tratado de hacer comprender logl@s sobre todo con las fracciones
y los decimales en gran parte de las escuelaglayta se desconoce como enfrentarse
a esas nuevas dificultades de los estudianteselSdalculo, el ser humano no tendra
futuro, mas adn si se continda haciéndose el siogpante los estudiantes o sirva para

decir que al aprender a calcular a mano es acerados débiles.

Se garantiza el triunfo matematico en estesiXl, cuando se tenga la disposicion
de prestar més interés el reconocer diferentesaf® de calcular problemas numéricos
y elegir la mejor via de solucion, reconocer y fi@rcque precisa del célculo y razona
con él que saber cuando es 234x56 debido al esqaste que brinda al potenciar el

razonamiento numeérico.

Por el papel que desempefan las EstrategiaGatiailo Mental, este proyecto
beneficiard principalmente a los estudiantes pagaamollar la comprension de
equivalentes escritos de numeros, el descubrimiefgoestructuras del Sistema
numeérico decimal y el Razonamiento Numérico, aumeld la flexibilidad mental y
conceptual, aumento de la reflexion e inventivaligdersos problemas propuestos y los
gue surgen de la vida cotidiana , mejoramientorel@iimiento escolar, aumento de la
concentracion y confianza en si mismo; se proponeplan de accién para la
comprension de las actividades basicas, la elegciplicacion de las Estrategias mas
apropiadas. Ttambién sera un aporte a los maegios ser una guia que brindara el
conocimiento de como ensefiar dichas Estrategias estudiantes y la deteccion de los
errores mas comunes que cometen los estudianted Calculo Mental para la

correccion y sentar las bases para su posible ceptualizacion.Este proyecto es viable
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porque existe material bibliografico sobre el tempae tratan sobre las Estrategias de
Céalculo Mental, el desarrollo del pensamiento ytagehabilidades cognitivas como el

Razonamiento Numeérico.

1.4 Objetivos

1.4.1 Objetivo General

. Identificar la incidencia de la comprensidnlas Estrategias de Célculo Mental
en el Razonamiento Numeérico de los estudiantes Odavo de Basica del
Instituto Nacional Mejia de la ciudad de Qudarante el afio lectivo 2010-
2011.

1.4.2 Objetivos Especificos

. Establecer el nivel de comprension de las Egjias de Célculo Mental que

poseen los estudiantes de octavo de basica

. Estimar el nivel percentilar del Razonamientariduco en los estudiantes de

octavo de basica

. Plantear una alternativa de solucién al bapelnde comprension de las
Estrategias de Céalculo Mental para mejorar elmagoento numérico de los

estudiantes de octavo de basica
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CAPITULO Il

MARCO TEORICO

2.1 Antecedentes de Investigacion (Marco Referdaf

La investigacién en el campo de la psicolo@&M IV (1995) Los criterios a
observar para el diagnéstico de la discalculiaiddiiades en el aprendizaje de las
matematicas sin otros trastornos asociados) soncdpmacidad aritmética que se
situarian por debajo de lo esperado en funciéradalad, inteligencia y escolaridad, el
trastorno de calculo que interfiere significativanteeen el rendimiento académico del
estudiante o las habilidades de la vida cotidigragficit sensoriales.

“Estrategias de Calculo Mental utilizado potudgantes de nivel secundaria de baja
Californiana”. Jeannette Cortés, Eduardo Vachodwel Organista, cuyo objetivo fue
identificar las competencias de los estudiange®°cyrado de secundaria del municipio
de Ensenada para resolver problemas de calculnaskiiy las estrategias mentales que
utilizan los mejores estimadores para resolverrdose problemas aritméticos sin la
ayuda de lapiz y papel ni con ningun otro dispasitse hallé que estos escolares no
tienen un buen dominio en el calculo mental y camin que la estimacién de
resultados deperaciones aritméticas mentales no se ensefian ennfia explicita y

adecuada en las escuelas.

El Articulo de Espafia’ LOS METODOS DE CALCUL@ENTAL VERTIDOS
POR LA TRADICION REFLEJADA EN LOS LIBROS DE ARITMHTA” de
(Bernardo, A), Por el caracter funcional de egie de célculo y considerado dentro del
curriculum escolar, es necesaria la ensefianZasddétodos de Calculo Mental, por

lo que da un listado obtenidos de un extenso si@dlistorico bibliografico para la
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seleccion, organizacion y presentacion en basiesias como lista exhaustiva, formas
de enunciar, relaciones numeéricas notables, esteuciomun y lenguaje horizontal,
elementos que conducen a un determinado modgdcedentacion: enunciado, orden y
enlace de los métodos, haciendo ciertas preeisipara eliminar ambigledades y de
disponer de terminologia apropiada y con la firmlidle aportar con un catdlogo
organizado y actualizado de esta forma su engafiatonducira a conseguir una
disminucion del énfasis en los automatismos enrfala andlisis y la expresion

significativa de las acciones sobre las situacioneséricas.

En el trabajo “TIPOLOGIA DE LOS ERRORES EN EAICCULO MENTAL. UN
ESTUDIO EN EL CONTEXTO EDUCATIVO” por GOMEZ ALFONSQOaporta con
un conocimiento provechoso sobre las concepciones tignen los estudiantes en
procedimientos de calculo y sentar las bases parposible reconceptualizacion,
insistiendo en aspectos que pueden cometer ergordsefiar estrategias para la
correccion de las mismas logrando el desarrollouda instruccion mas efectiva.
Proyecto de postura constructivista y enfoque dgrdistico y remedio, utiliza como
fuente de informacion los errores en el calculo tadegn base a lo que han aprendido y
como han aprendido los estudiantes universitariaa p revelar la existencia de
obstaculos didacticos, modelos implicitos y difiades individuales que estan
relacionadas con mal entendidos instalados y colastals; para ello, el autor aborda en
dos partes principales, la primera enfoca en zarala configuracion de métodos
variados del calculo a lo largo de su historiaroppne experimentalmente una
seleccion de dichos métodos organizados conesimactura global y unificadora de
las cuatro operacioneg;la segunda se enfoca astudio mediante un pretest, test y
una entrevista individual de la forma en que losudiantes se apropian del
conocimiento y utilizan dichos métodos antes ypdés de recibir ensefianza
secuencial con ejemplos numéricos de una, desaifras y viejas reglas, analizando
los errores, identificando el empleo de mecanismosrrectos, de los cuales se han
establecido una tipologia como: generalizacionesagolaciones y centramientos, que

estan relacionados con la influencia de los conecitos previos sobre los
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sobrevenidos; mecanismos empleados debido a fagmieralizacion de propiedades
no explicitas de determinadas situaciones numérasgideces motivadas por un
predominio de lo sintactico sobre lo semanticodencié la ausencia de la necesaria
comprobacion o estimacién de la razonabilidad dsliltado, una falta de percepcién
de la sintaxis de los procedimientos en el lenghajezontal de paréntesis e igualdades
del algebra, una comprension pobre del efectoadealteraciones en datos que
produce en los resultados. Y concluye que la ioidende procedimientos incorrectos
tienen relacién con la separacion entre la sintg{ss semantica subyacente y que los
métodos de céalculo mental son valiosos para elrdéieadel pensamiento aritmético,
en particular lo relacionado con el analisis desiisaciones numéricas y el manejo de
los hechos de la numeracion para la expresionbliexsignificativa y no automética de
las acciones sobre los nimeros.

El articulo sobre el trabajo de InvestigacidBRARQUIA HOLISTICA DE LAS
DIFICULTADES ASOCIADAS A LAS ESTRATEGIAS ADITIVAS [E CALCULO
MENTAL por (Ortega, T y Ortiz, M) del Departamentiz Analisis Matematico y
Didactica de la Universidad de Valladolid, descrihee esta investigacion se origina
por el deseo de querer averiguar la manera ddveesan determinado calculo
aritmético, para lo cual aplica un procedimientooti¢éener una jerarquia holistica de
dificultades asociadas a las Estrategias AditiveCélculo Mental, cuyo objetivo se
centro enanalizar la estructura de dichas estrategiay establecer la dificultad de las
mas habituales en los colegios investigados. Péale que primero hicieron fue:
definir, censar y clasificar las estrategias mégatlas en funciomel valor relativo
del nimero, en las tablas de sumar y restar y propdades de las operaciones
(artificios, recolocacion, descomposicion, compensan y linea numeérica); segundo,
descompusieron estas estrategias eradéigsidades basicas del Calculo Mentatjue
las integran; y tercero, cuantificaron la dificdlt&nto de las actividades basicas como
de las estrategias estableciendo vy definiendamédades de medida que permitan

realizar dicha cuantificacion con el conceptg@oeluacion.
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La metodologia consta de dos fases: — En tagpad, el fin fue elaboracion del test,
para analizar cualitativamente en base a la dgswsinibn de estrategias para
conjeturar como podian ser las respuestas dedosak, y el contraste de las opiniones
del profesorado acerca de la dificultad de las rasspara ello,— En la segunda se han
cuantificado las respuestas de cinco grupos deramsnde ESO de cuatro colegios
diferentes, muestra que estaba conformada porusBnals y se ha hecho un andlisis
cuantitativo mediante un test de actividades bésicategorizadas por sus siglas para
elaborar una tabla de datos permitiendo recabarnr#cion que permita medir las
dificultades para determinar el grado de signifiiacde las dificultades de las
actividades béasicas a través de unos indices ieltifl, y con ellos se ha establecido
una jerarquia holistica de las dificultades as@saallas estrategias aditivas de Célculo
Mental. En esta investigacion, evidenciaron que dssategias de operaciones con
llevada tienen coeficientes de dificultad supesayae las correspondientes estrategias
sin llevadas; las estrategias mas dificiles soddéhblogue de descomposicion, mientras
que las mas féaciles son las de artificios y las qtilizan la recta numéricdas
dificultades asociadas a las actividades basicaspmgeden medir de forma empirica
utilizando el concepto de indice de dificultad, y ue éstas proporcionan un método
para establecer la jerarquia de dificultades asoctias a estrategia aditivas,la
dificultad depende directamente del nimero de actidades basicas que componen
la estrategia En este trabajo no se aborda qué relacion pusde esta clasificacion
holistica de las dificultades asociadas a lastesgfiess con las dificultades de calculo de
usuarios, y tampoco se han evaluado las dificultabie estrategias asociadas a otras

operaciones.

2.2. Fundamentaciones

2.2.0. Fundamentacion Filosofica

La investigacion en funcion de sus objetivessgstentard en un disefio, desde el

paradigma critico-propositivo ya que a mas daerpretar la realidad mediante un
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resultado cientifico, es necesario encontrardasnes cualitativas y encontrar en ellas
la posibilidad de proponer cambios necesarios phtagro de una mejor calidad de
vida. Por lo tanto, su fundamentacion es dgioh, axiologica, y metodolégica y
legal.

2.2.2. Fundamentacién Ontolégica

El analisis de la relacion que existe entreHagategias de Calculo Mental con el
Razonamiento Numeérico en el presente trabajo desiigacion se enmarca en un
contexto cambiante y dinamico, en donde el seramames agente activo en la
construccién de la realidad; por ello las doioties presentes pueden cambiar,
mejorando la Comprension de dichas estrategigsara que sean utilizadas para un
mejorar el Razonamiento Numérico y por ende el rafiraje de la Aritmética y

permitira entender e interpretar el mundo real.

2.2.3. Fundamentacion Epistemologica

En este trabajo, se pretende reconstruirresiadad facilitando la transformacion
de la conciencia , trabajando con los valores grai@as, dentro de una postura critica
mediante la comprension de las causas de estenéz para dar respuesta de
mencionadas estrategias influyen o no en el bajeel de Razonamiento Numeérico,
variables que se inscriben en un enfoque deidathpolitica, econdmica, cientifica,

tecnologica y cultural en el cual se desenvuelvpegmanente interrelacion.
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2.2.4. Fundamentacion Axioldgica

La investigacion esta influenciada por los xedo pues, la investigadora como parte
involucrada en el contexto y sujeto de investigacamntribuira en este proceso, quien
no se conformara con saber, sino que, asume elroaomngn de cambio, tomando en
cuenta el contexto socio-cultural en el que delared problema, respetando valores

religiosos, morales, éticos y politicos de todogmes conforman la institucion.

2.2.5. Fundamentaciéon Metodologica

Metodologicamente esta dentro de un enfoquenfeéutico y dialéctico El objeto
de la investigacion en este paradigma es la causfru de teorias practicas,
configurados desde la misma praxis y constituida ngglas que gobiernan los
fenOmenos sociales y no por leyes, insiste ealévancia del fendbmeno, describiendo
el hecho en el que se desarrolla el acontecimiespitgndo por una metodologia
cuantitativa y cualitativa que se logra con plarticipacion y comprometimiento de
los sujetos sociales involucrados y compradost con el problema, basada en una
rigurosa descripcion contextual , mediante unagieleosistematica de datos por medio
de la investigacion especifica, singulares y jmode la accidon humana. (Observacion
participativa, estudio de casos, investigacion eiGa), que posibilite un analisis e
interpretacion del fendmeno en cuestidén, desdestapgctiva de los participantes en
cada situacion y para establecer alternativiables que posibiliten el mejoramiento
de la ensefianza de la matematica en questebiante no pase a ser un mero
resolutor de problemas numéricos, sino también amalizador de situaciones

problémicas estimuladas por las Estrategias deu@alViental.
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2.2.6. Fundamentacién Legal

Los sustentos legales para esta Investigaeibradan en la ley de Educacion:

Art. 2 literal h) de los Principios de la Educaci@apitulo Il, la Educacion se rige a los

siguientes principios: de unidad, continuidad, iddidad y permanencia.

Art. 43 literal p) de la Direccion Nacional de Réamiento de la Educacion Capitulo
VIl de la Ley de Educacién, son deberes y atribuesode la Direccion Nacional de
Planeamiento de la Educacion: Estudiar proposisiom®bre innovaciones vy
adecuaciones curriculares y formular las recomeades para la toma de decisiones en

el nivel directivo correspondiente.

Art. 43 literal w) Elaborar orientaciones técnicpge faciliten la actualizacion y ajustes
de planes y programas de estudio y desarrollowteicalo de acuerdo con la realidad
del medio.

Por estos articulos tomados por la Ley dec&cidn, el presente Proyecto es
factible, el mismo que sera presentado como enamienta de gran utilidad a los
docentes y estudiantes como propuesta innovadoeagb mejoramiento del proceso

ensefianza aprendizaje en los establecimientositachgdel pais.
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2.3. Categorias Fundamentales

Estrategias
Metodolégicas

Estrategias de
Aprendizaje

Estrategias de
Célculo Mental

Inteligencia Logica-
Matematica

Pensamiento
Numérico

Razonamiento
Numérico

VARIABLE INDEPENDIENTE

VARIABL.DEPENDIENTE

Grafico N° 2: Red de Inclusiones

Elaborado por: Sigcha E.
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2.3.1 Constelacion de Ideas Conceptuales de la Valile Independiente

(- Definicion . . L
-Actividad y Participacion
- Funcionalidad
- Principios -Aprendizaje Significativo
< -Globalizacion
: _ -Interacciol
Estrategias Metodoldgicas
- Clases de Estrategi - Magistral o Directa
| de Ensefianza -Grupal o Cooperativa
- Individual
- Definicion . .

v - Estrategias Cognitivas
Estrategias dd - Clases - Estrategias Metacognitivas
Aprendizaje -Estrategias de Manejo de Recursos

v ,| Estrategias de Calculo Mer
< y [

v v o
Métodos Procedimientos Actividades Basicas
d +

-Asociacion de Sumandos

e -Agrupamiento Multiplicativo

Artificios | » -Descomposicién divisor para divisiones sucesivas
-Factor comun

-Valor Relativc

-Conmutacion de sumandos
Recolocaciones| -Conrr_]ut_a,cién de factores
-Asociacion de factores
-Completar decenas mediantes suma.
-Completar el nimero de veces que se amplia o seegeth nimero.
-Agrupamiento decimal

A 4

-Distribucién factor para términos de la suma.
-Distribucion divisor para términos de la suma
-Agrupacion de términos para restas sucesivas
. . -Descomposicidn dividendo en sumandos multiplogldésor.

> Descomposmloneff' -Expresion de un nimero en funcién de otro medieestia.

-Definicion de multiplicacion de fracciones
-Descomposicién de un ndmero en sumas
- Suma de productos por la unidad seguida de egrosden decreciente
- Descomposicion de un nimero en factores

-Definicion de fracciones equivalentes

-Regla de division de fracciones

-Transformacién de decimal a fraccion

-Expresion de un numero menor que 1 en multiplosdal que le falta el
namero que completa.

-Distribucion de un factor para cada uno de lawitgos de la resta

-» Compensaciones—»|

Gréfico N°3: Constelacién de Ideas Conceptuales de las Estraiteg) de Calculo
Mental.

Elaborado por: Sigcha E.
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2.3.2 Constelacion de Ideas Conceptuales de la Vattle Dependiente

-Definicion

Inteligencia Logico|] -Desarrollo de la Inteligencia —L6gico Matematica
Matematic:

-Tipos de Procesos de la Inteligencia Logico Mataaa

Y
Pensamiento Numérico

-Definicion

l -Situaciones que involucran su desarrollo

Razonamiento Numérico

: - Sucesiones Numéricas
Conceptos Numericos
—»

-Divisibilidad

Relaciones de -lgualdades

" Equivalencia -Proporciones

-Porcentajes

: -Basicas
Operaciones

b Aritméticas -Reversibilidad por Inversion

-Algoritmos

Relaciones de Orden { -Desigualdades

4 it At - Calculo Estimativo
|,.| Calculo aritmeético

Gréfico N° 4: Constelacion de Ideas Conceptuales del Razonamient
Numeérico

Elaborado por: Sigcha E.
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DESARROLLO DE LA VARIABLE INDEPENDIENTE

1. Estrategias Metodoldgicas

1.1 Definicion.-

La Estrategia Metodoldgica es la habilidadapeoordinar (dirigir) el sistema
ensefianza aprendizaje (Bastidas, P., 2004); gstm ¢ la metodologia, es decir,
como va el maestro a ensefiar y cdmo va el alumaprender. Una Estrategia
comprende de actividades (Hernandez, 1995), acxiorsreglos organizacionales
disefiadas y desarrolladas durante el proceso emrsefagprendizaje para conseguir

una instruccion eficaz (Szcurek, 1989).

Cuando estas Estrategias Metodoldgicas cungdatas mas o menos precisas
para aprender, recordar o solucionar un problemapueden decir que aplican
métodos concretos y técnicas de aprendizaje atipta las caracteristicas
personales y suficientemente practicadas tale®cdetturas, subrayado, esquema,
mapa conceptual, con el auxilio de uno o variosenaes. Cuando las estrategias
Metodolégicas o Didacticas estan encaminadas paraensefianza, sus
procedimientos, técnicas y acciones que son relalézgor el maestro como la
generacion de expectativas, activacion de la indgiém previa con la finalidad de

promover aprendizajes significativos y elevar Hidad de la educacion.

1.2. Principios Metodolégicos.-

Garcia, P; Moreno G (2001) describen los sigugeptacipios que se basan las

estrategias metodologicas de ensefianza:
1.2.1. Principio de Actividad y Participacion.-
La adquisicion de conocimientos, debe estamdmsn la actividad, de tal

forma que no hagan del aprendizaje una mera adguisipasiva de

conocimientos, sino la aplicacion de los mismosapeagsolver problemas
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concretos y tareas que les permitan aprender arlagalquier objetivo adecuado
a sus posibilidades.

Desde el punto de vista del disefio de lasidaties, es necesario que se tengan
en cuenta una serie de caracteristicas que hagaerl @lumnado pueda sentirse
participe de ellas, que les haga sentir que soaceapde hacerlas y que no las
viva como un reto imposible de superar. Para kElfoactividades tienen que tener
un disefio variado, tanto desde el punto de vistasoleorte utilizado (papel,
lenguaje oral, objeto manual, produccién infornatietc.), como desde el punto
de vista de la responsabilidad de los que las h@edividualmente o en grupo),
como desde el punto de vista de los niveles de Iapiolgd que contemplan, ya
que se deben favorecer actividades que permitarstdis niveles de ejecucion,

para que todo el mundo tenga un cierto nivel déxi las mismas.

1.2.2. Principio de funcionalidad.-

La funcionalidad, significa la satisfacciéon dea necesidad o un deseo de
preguntar, investigar, aprender para utilizar lmsocimientos al resolver o hacer
algo en el presente, y comprueba la utilidad dgu aprende en cada momento,
de manera que al finalizar cualquier actividadalemno debe percibir que ha
logrado algo provechoso y debe saber para queve gicomo utilizarlo; para

ello, es necesario unir la educacion a la vida.
1.2.3. Principio de Aprendizajes Significativos.-

La elaboracién de conocimientos se basa, erordatruccion de aprendizajes
partiendo de los conocimientos previos y las relees entre ellos, asi como su

proyeccion en la vida cotidiana y en el mundo labdYadie aprende a partir de la

nada y todo lo que se aprende tiene alguna relacidto que ya sabemos.
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1.2.4. Principio de la Globalizacion.

La globalizacion, segun A. Zabala "Es una agdténte la ensefianza, mas que la
aplicacion mimética de una técnica concreta”. €& des un modo de plantear la
organizacion de los escenarios de lo que se qgieFeaprendan los estudiantes

para lograr un aprendizaje eficaz, inclusivo yosdi.

1.2.5. Principio de interaccion.-

El proceso de aprendizaje del alumno debe diisase en un ambiente que
facilite las interacciones entre "profesor - aluguoiay "alumnado - alumnado”,
que le lleve a una situacion de pertenencia alqrégm la interaccion profesor
alumnado, el profesor es un elemento que ayuda dogucaminos trazando por
los estudiantes sean de forma autébnoma y a ptailds que los recorran
adecuadamente, favoreciendo de esta forma la @ufande pensamiento y
accion del alumnado. En la interaccion del aluronamhsigo mismo, constituye
uno de los principios metodologicos mas potentasi@lel punto de vista de los
resultados que consigue. La interaccion entre ég adupone que el alumnado
participa en situaciones de aprendizaje donde fdsreses, motivaciones,
conocimientos previos y dudas son muy similares,leaue las posibilidades de
generar objetivos comunes y estrategias de trafmjpuntas se multiplican con

respecto a otro tipo de situaciones.

1.3. Tipos de Estrategias de Ensefanza.-

Para Kindsvatter (1988), las estrategias de engaffareden ser:

a) Ensefianza directa o estrategia magistral.
b) Ensefianza cooperativa o estrategia grupal.

c) Estrategia individual.

25



1.3.1. La estrategia Magistral.-

Se refiere al modelo académico donde el docelitige y controla las
actividades del sistema ensefianza aprendizajerdamia estrategia magistral se
puede considerar: la conferencia, demostracionseptacion, interrogatorio,

estudio de casos.

1.3.2. La estrategia Grupal.-

Enfatiza el trabajo en conjunto de los estuémren actividades de aprendizaje
cooperativo, supeditadas a la tutoria del doceptien actia como facilitador del
aprendizaje. Dentro de las estrategias grupalepusele considerar: Mesa
redonda, panel, simposio, role playing, entrevtstiactiva, Phillips 66, torbellino
de ideas, seminario, dialogos simultdneos, debatgas, dramatizacion,
investigacion de campo, investigacion de laborafdrivestigacion documental,

taller, equipos de trabajo, asamblea.

1.3.3. La estrategia Individual.-

Es un modelo de instruccidon individualizado reola base de un programa
estructurado para cada estudiante, tiene el prtopdsi cumplir con tareas de
aprendizaje especifico, disefiado para que seaizades por los estudiantes,
como eje principal es la adquisicidon de individdlconocimientos concretos.

Dentro de las estrategias individuales se poedsiderar: estudio documental,
estudio independiente, investigacion de campo, stiy&cion de laboratorio,
investigacion documental estudio dirigido, enseBanmrogramada, trabajo

individual.
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2. Estrategias de Aprendizaje

2.1. Definicion.-

La Estrategia de Aprendizaje es el procesosquee el estudiante partiendo de la
previa reflexion y recuperacién coordinada de losocimientos previos para la
toma de decisiones 0 eleccion consciente e irdeatly cumplir con el objetivo

de resolver o aprender algo concreto, (Schneid@0®!).

Las Estrategias de Aprendizaje estan constisuit las destrezas o habilidades, y
el uso eficaz de ellas depende en buena medidadodehio de las actividades o
acciones que la componen y una reflexion profurataesel modo de utilizarlas,
(Pozo y Postigo, 1993).
Ceron, S; Brisefio M (2008)

2.2. Clases de Estrategias de Aprendizaje.-

De la gran diversidad existente en la categanpaadle las estrategias de
aprendizaje, existen ciertas coincidencias entganals autores ( por ejemplo:
Pintrich, 1989; Pintrich y De Groot, 1990; Weinstg Mayer, 1986; McKeachie,
Pintrich, Lin y Smith, 1986 -citado en Pokay y Blemfeld, 1990, Gonzalez y
Tourdn, 1992) en establecer tres grandes clasessttategias: las estrategias

cognitivas, las estrategias metacognitivas, y saategias de manejo de recursos

2.2. 1. Estrategias cognitivas.-

Hacen referencia a la integracion del nueveenratcon elconocimiento previo
como por ejemplotos hechos, los conceptos y los principidSerrano, J); y que
las  estrategias de seleccion, organizacion, edghipr e integracion de la
informacion, constituyen las condiciones cognitivked aprendizaje significativo,
(Mayer, 1992).
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2.22. Estrategias Metacognitivas.-

Las Estrategias Metacognitivas o también llaas&dtrategias de Control de la
Comprension,(Weinstein y Mayer 1986), estan formapar procedimientos de
autorregulacion que hacen posible el acceso cariecielas habilidades cognitivas
empleadas para procesar la informacion,hacen refierea la conciencia y
conocimiento de variables de la personaomo: capacidades , intereses Yy
actitudes, su propio proceso de aprendizaje, @afatitas y demandas de la tarea y
de las estrategias necesarias para completarda, tarlaplanificacion, control, y
evaluacion por parte de los estudiantes de su prapicognicién (Monereo y
Clariana 1993) con el objeto de lograr determinaderas de aprendizaje (Gonzalez
y Tourdn, 1992).Planificar la tarea significeeleccionar la estrategia mas
apropiada para utilizar, orientar la tarea a los objetivos propuestgsconsiderar
oportunamente los saberes previgselacionarlos con el nuevo contenido que se
trabaje y comprobar errores. Controlar y revisar la tarea significa organizhr
trabajo de manera gradual y secuencialmente, tdetgccorregir erroresPara
poder poner en practica una estrategajebe saber qué, como, cuando y porque
debe usarlas y observar la eficacia de las estrgias elegidas y cambiarlas
segun las demandas de la tare&urtz (1990)

Una ayuda para el aprendizaje es conocer aderlmaque han aprendido, como lo
han aprendido y dar sugerencias para remediadaalizar los errores cometidos
en el transcurso del aprendizaje (MenchinskayaoyolMi1975; Radatz, 1979; 1980;
Movshovitz-Hadar et al. 1987; Brousseau, 1983; Bseau, Davis y Werner, 1986;
Confrey, 1991; Borasi, 1987,1994),los mismos quesdpu ser: obstaculos
didacticos, modelos implicitos dificultades individuales que estan relacionados
con los malentendidos instalados y consolidados conresultado de un
incorrecto proceso de aprendizaje que se manifiestan forma persistente y

reproducible(Menchinskaya y Moro, 1975).
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2.2.3. Bstrategias de manejo de recursos.-

Son una serie de estrategias de apoyo queyercldiferentes tipos de recursos
cuya finalidad es sensibilizar al estudiante conqle va a aprender; y esta
sensibilizacion hacia el aprendizaje integra tresbifos: la motivacion, las
actitudes y el afectaBeltran, 1996; Justicia, 1996) que contribuyda eficacia de
la resolucion de la tarea, para ello no es sOless® saber como hacerlo, saber
poder hacerlo, se requiere ciertas capacidadescitoientos, etcétera, y es preciso,
ademas, recurrir a loaspectos motivacionales y disposicionalegpara que los
estudiantes tengan una disposicion favorable y gomg funcionamiento todos los
recursos mentales disponibles que contribuyan wendjzaje eficaz,(Gonzalez y
Tourdn, 1992).

3. Estrategias de Calculo Mental

En esta Investigacion, se toma un enfoquesdaeflexivo y no mecanico del
Céalculo Mental ( Gémez, 1994) ; por tanto sereepn la Comprension de las
Estrategias de Calculo Mental, las mismas que integradas con los
conocimientos previos dan origenuaa nueva estructura y que sumada a la
destreza de ciertas acciones de dichas Estrategipuede lograr el Aprendizaje

significativo en conceptos relacionados con leragria (Pozo, 1989b).

3.1. Definicion.-

Las Estrategias de Calculo Mental son loscpins directores generales de
resolucion que atendiendo la manera de tratardtssduncionan con cualquiera
que sea la operacién tanto para los numeros egumo con ndameros
decimales,(Gomez, )B cuya reflexion, comprension, dominio y la eleccién
consciente dartificios, recolocaciones descomposiciones, compensacioges
logra una resolucion precisa en problemas numéprmsuestos y un aprendizaje

significativo en conceptos relacionados con |la ajpeia.
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Las Estrategias de Calculo Mental son perssngbrque cuando se suelen
utilizar en una tarea concreta cambian de un iddivia otro, dando lugar a una
enorme variacion, aunque todas ellas, en menoryomggado, (Ortega, T y Ortiz,

M).

Calcular es establecer una relacién directaeentmtidades a partir de sus
representaciones numericas, sin pasar por la ceogin fisica de una o varias
colecciones cuyos elementos se cuentan, las migneaguntualizan el nuevo papel
del Calculo Mental e involucran a las Estrategia Calculo Mental por ser parte

de éste en los argumentos se detallan a contéraci

v' Es un medio para incrementar la comprensiéon dedoseros (Plunkett, 1979)
individualizandolos y relacionandolos con diversasmas de escribirlos
(Giménez y Girondo, 1990) y conociendo como estapeeesto de sumandos y

factores (Menchinskaya y Moro, 1975).

v' Es de utilidad en la comprension y desarrollo o équivalentes escritos
(Cockcroft, 1985), pudiendo llevar al descubrimiede pautas, propiedades y

estructuras de nuestro sistema numérico (Reys)1985

v Es un tipo de andlisis de las situaciones numédoaspuede ser usado por los
educadores para incrementar la flexibilidad en &atwo (Henneessy et al.,

1989) y su reflexion sobre el procedimiento mis(Roench, 1977).

v' Se puede usar en el diagnostico de la comprengbnlnero y del valor de
posicion (Henneessy et al., 1989) y para comprdédmrconcepciones de los
estudiantes (y su disponibilidad) ligadas a la macién decimal y a las

propiedades de las operaciones (Butlen y Peza®d,)19
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3.2. Fundamento de las Estrategias de Calculo Mernta

Para Carpenter y Moser (1983, 1984); De Corteeyschaffel (1987), las
Estrategias mentales se fundamentan en hechoslr@mones numéricas, en el
gue los niflos tienden a reemplazar los procedimsemte conteo por otras
estrategias aditivas ayudando a la resolucionrdielgmas; Baroody afirma que
la generacion eficiente de combinaciones numégeasebe, a partir de reglas o
principios, y otras son producidas pos procesos reconstructivos o extraidos

rapidamente mediante procesos reproductivosestas estrategias son:

3.2.1. Estrategias basadas en el uso o aplicaciG@Reglas de Derivacion.-

Es cuando se averigua la respuesta correcta agiticeeglas de composicién o
descomposicion numéricas o de un hecho numéricocado. Por ejemplo, para
hallar la suma total de 7+5, se tiene como hecheénico que 5+5= 10, entonces el

7 se descompone en sumandos y se obtiene: 2+5<Berinejo y Rodriguez).

3.2.2 Estrategias de Hecho Conocide

Es cuando la respuesta de una combinacioremeense basa en el recuerdo
inmediato de hechos almacenados en la memoriagya [azo generada por los
conocimientos conceptual y procedimental y son ywcims por procesos
reconstructivos o extraidos rapidamente medianbeesos reproductivos para
resolver una combinacion numérica, sin conteo apareomo por ejemplo, al
resolver las sumas 2+6 y 6+2 supone poner en maftat@ocimiento semantico
(la propiedad conmutativa) y el conocimiento fatile asociacion conjunta de
gue 2y 6 son 8).

3.3.Clases de Estrategias de Calculo Mental

La eleccion consciente de las Estrategias deuf@aMental determina una

resolucion precisa en problemas propuestos (GoBanardg, las mismas que
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estan en funcién del valor relativo del nimero, eras tablas de sumar y
restar, propiedades de las operaciong®©rtega, T y Ortiz, M)composicién y

descomposicion del numer@Baroody), clasificandose de la siguiente forma:

3.3.1. Artificios.-

Es una forma de Estrategia de Calculo queeqaiere de la descomposicion
numerica, recolocaciones, ni de compensacionesfaeitdar los calculos. A este
grupo se han considerado las Reglas, las mismasajqueecogidas por la tradicion

escrita en las Aritméticas antiguas.

3.3.2. Recolocaciones

Consiste, primeramente, en calcular las dadés propuestas para la
conformacion de decenas, centenas, etcétera pagvasserior resolucién con el
resto de cantidades.

3.3.3. Descomposiciones.-

Consiste en descomponer uno de los términos pamsafda expresion en otra
equivalente mas comoda para el uso de cantidadasraes que las dadas. A este
tipo de Estrategias corresponde las Disociacioras OQescabezamiento de los
sumandos para completar las cifras con sus cerasspondientes o con sus Ordenes
de unidad; y las Disociaciones Subsidiarias quesistan en descomponer uno de
los datos en funcion del otro; y las Factorizacgoee el que se trata de sustituir uno
0 mas factores por un equivalente numérico en fodmaserie de productos o

cocientes. Descomposicion de uno o ambos datcscenrés.

3.3.4. Compensaciones

Es servirse del incremento de uno o dos dadogpensando adecuadamente el

resultado. A este grupo corresponden las Compemszintermedias, en las que se
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realizan las compensaciones antes de operar loglear y la Compensacion Final
en el que se compensa al acabar las operaciongalg® Entonces, el punto de
apoyo usual para las Estrategias de Calculo Masgalin suficiente dominio de
artificios, descomposiciones, compensaciones, oseaclones en los problemas

numéricos propuestos.

3.4. Meétodos, Procedimientos y Actividades Basicas de [calo Mental.-

3.4.1. Meétodos de Célculo Mental-

Para (Gomez, B.Los métodos de Calculo Mental “son las formas sge
concretan las estrategias al tomar en cuenta lesmcpnes, los hechos y las
relaciones numéricas involucradas en los datosna@dalidades de los métodos
son sus diversas variantes segun se aplique a ahotim dato, o sobre una u otra
operacion”. Este autor describe los métodos cooradientes a cada estrategia de

Calculo Mental.

Los métodos correspondientes a las Reglas rizsadds en las Estrategias de
Calculo Mental son: Operaciones aritméticas basicasando los términos
terminan en ceros; Multiplicacion cuando uno defém$ores estan formados sélo
por unos; Multiplicacion cuando uno de los factoessan formados soélo por
nueves.

Los métodos de las Recolocaciones se puedeneampm@n operaciones

aritméticas de suma y multiplicacion cuando lomtgos no terminan en ceros.

Como Métodos de las Disociaciones por Descahiendonde un dato estan:
Agregar, o sumar sucesivamente empezando por #ta dé orden superior
completada ; Segregar, o restar sucesivamente amgezor la cifra de orden
superior completada; Distribuir, o multiplicar sssamente empezando por la
cifra de orden superior completada; y la DivisiGoesiva de los diversos érdenes
de unidad del dividendo.
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Los Métodos de las Disociaciones por Desabh@&nto de dos datos o por
"primeros digitos" son: Resta descabezando y reangde; Suma descabezando y
reagrupando; Resta descabezando y cambiando el digia resta parcial cuando

la parte que hace de sustraendo es mayor que leageede minuendo.

Los Métodos de las Disociaciones Subsidiaasrseuentran: Resta haciendo
la misma terminacion; Resta prestando; Suma, nesthkiplicacion o division por
patrones o hechos conocidos corBobles, Complementos, Cuadrados, Cuartos,
Mitades, Tercios; Multiplicaciéon de 5, 25, 35,p0r un ndmero no par;
Multiplicacion por 25, 1215, 1125, 75, 175, 15, 15065; y Division,

descomposicion del dividendo en sumandos que sdtiphos del divisor.

Los Métodos para las Factorizaciones Simplgsorresponden: Multiplicacion
por 12, 15, 22, 33, 44, etcétera; y la Division cdesponiendo el divisor en

factores.

Los Métodos para las Compensaciones Intermsdiasios de Afadir o Quitar
a un dato unidades que se quitan al otro en: Sumgpletando decenas; Suma
doblando el numero central, conocida como procetitoi del “ndmero
misterioso” (Green, 1985); Multiplicacion @8, 35, 45, 55, 65, 75, 85, 95,
por un numero par; y Multiplicacidon por un nimeneecges potencia de 2; las
Conservacionegjue consiste en Sumar o Restar el mismo nimerinalendo y
al sustraendo, para completar decenas, centdnétera; o la Resta sumando a
los datos el complemento del sustraenas Alicuotar como parte de las
Compensaciones Intermedias consisten en la Aptinaesi de las relaciones
alicuotas (ser divisor) de un dato, que correspaniieltiplicacion por 5, 2y 1/2
0 2,5, 25, 125, 75, 375, 625, 875 etcétera, o cigl@tro nimero que sea parte
alicuota de 10, 100, 1000; Division por 5; 25; 125; 0,50; 0,25; 0,125; 0,75;
1,25; 1,5; etcétera, y en general cuando el diwsoparte alicuota de 10, 100,
etcétera; Multiplicacion por 0,5; 0,25; 0,2; 0,123ivision por 0,5; 0,25; 0,2;
0,125 ; Multiplicacién por 0, 75 1,25; 1,5; Divisigpor 0,75; 1,25; 1,5; Division
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por un namero al que a su inverso le falta unaepalituota  de 1, 10, 100,
etcétera.

Como Métodos de la Compensacion Final se géRedondeg el mismo que
consiste en alterar los dos términos de la opardmi§cando el redondeo a ceros
al menos, de uno de ellos y la compensacion midiala Completacion de
decenas, centenas, etcétera inmediata superiolgdeoade los datos; la suma
afladiendo a cualquiera de los sumandos para haeercantidad exacta de
decenas, centenas, y la compensacion; la Resteadadl sustraendo para hacer
una cantidad exacta de decenas, centenas, etcktekultiplicacion por un
namero cualquiera de nueves: 9, 99, etcétera; udipMcacion por un namero
proximamente menor que un niumero multiplo 10, I@MO ; la Multiplicacién
por un namero proximamente menor que 10, 100, &0@0e le falta un nimero
gue es parte alicuota de alguno de éstos; laiBivisiando al dividendo le falta
un multiplo del divisor para ser 100, 1000; Muittgkion por un nimero al que le
falta 1/10 de su decena inmediata superior: 183@,745, 54, 63, 72, 91.

Los métodos de célculo mental son valiosoa phadesarrollo del pensamiento
aritmético, en particular lo relacionado con ellssde las situaciones numeéricas
y el manejo de los hechos de la numeracion paraxiaresion flexible,
significativa y no automatica de las acciones sdbege numeros,( Gomez,
A.,1994; y hacer emerger una problematica ligadgendizaje de la aritmética,
emprender el analisis, para que el profesor congzmafrente las concepciones
sobre los procedimientos de calculo de los estteBamfirmando las bases para
su posible conceptualizacion, (Reys, Trafton, R&gsyojewski, 1984, cit. Reys,
1985; por la generalizada falta de competenciaodeektudiantes, sobre todo
cuando se pasa de calcular con numeros naturaleslcalar con numeros

decimales, (Gomez, 1994).

35



3.4.2. Procedimientos de Célculo Mental.-

Los Procedimientos de Caélculo Mental son lasueecias ordenadas y
explicitas de célculos que desarrollan los métdumsta llegar al resultado,
(Gémez, B.), se sustentan en los principios qgenriel Calculo dentro del
sistema de numeracién decimal, como son: cifrggjpamiento decimal, valor

relativo de sus cifras, suma de nimeros acabadagupamiento multiplicativo.

Las cifras son cada uno de los diez simbolp§,(Q, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9) que se
usan dentro del Sistema de Numeracién Decimal yooman los numeros

naturales.

El Agrupamiento Decimal significa, la agrupacion & unidades forman una

decena, grupos de 10 decenas forman una centeéierat

El Valor Relativo de sus cifras significa que adadimero natural, leyendo de
derecha a izquierda, la primera cifra corresponties ainidades (u), la segunda a

las decenas (d), la tercera a centenas (c),suassivamente.

La Suma de Numeros Acabados significa que soélaimseros naturales que
tienen decenas llevan un cero en el lugar de hadades; sélo los que tienen
centenas llevan dos ceros, uno en el lugar denigades y otro en el lugar de las
decenas, etc. Por lo tanto, todo nimero naturahassuma de nimeros acabados

en sucesion decreciente de ceros, ejemplo 3565806+

El Agrupamiento Multiplicativo, significa quedo niumero natural es una suma
de multiplicaciones ordenadas de sus cifras, dectiara izquierda por 1, 10, 100,
1000..., por ejemplo: 20 se puede escribir 2x10 y®mpmo 2 decenas son dos
veces ldecena; 423 se puede escribir 4x100+2x10+3.

Por lo que todo nimero natural se puede escrbvadas maneras:
. En forma posicional 423
. Descompuesto

a) En unidades, decenas, centenas. 4c, 2d, 3u (edddivo de sus cifras)
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b) En suma de nimeros acabados en ceros. 400+20+3

C) En suma de productos por la unidad seguida de cerosorden
decreciente... 4x100+2x10+3.

El procedimiento inapropiadpersistente y reproducible en la solucion de
problemas numéricos se conoce con el nombre de “®ig (Brown y VanLehn,
1980), (Blando, Kelly, Schneider y Sleeman, 1988pnde los estudiantes
adaptan incorrectamente formulas o reglas poco oocidas a una situacion
nueva o poco familiar o dificil etapa de produccidiiBrousseau (cit. Palarea
y Socas, 1994), este uso inadecuado de formulaseglas se pueden basar a la
limitada comprension del significado de las mismagetapa de codificacion ),
por ejemplo, las del tipo 1000: 200=50 o 500, yB®%= 10 que puede ser causa
de la escasa relacion con los conocimientos wevio por incompletos
prerrequisitos aritméticos (acomodacion ); y drensu consecuencia sobre los
sobrevenidos los mismos que han sido clasificados pxtrapolaciones,

generalizaciones y centramientos, (Gomez, 1994).

Las Extrapolacionesson inserciones improcedentes de alguna parte o de
algunos de los pasos, pero no de todos, de lassregprendidas, que los
estudiantes extraen y llevan a otra regla o métpdo estan aplicando en una
situacion nueva en la que no funciopampor ejemplo:2,4x0,15=36.

«2,4x0,15=240x15=240x10=2400, 2400+1/2 2400=24000%3600,*> 36,00,

donde se fijan en el dato que mas cifras decinmes, en este caso 0,15. Como
éste tiene dos cifras decimales, para eliminabfaacdecimal multiplica por 100
tanto 0,15 como 2,4, obteniendo 240x15. Esta mariax@lida de suprimir la
coma decimal en la multiplicacién puede seawasa de dificultades en el uso
de los numeros decimales y fraccionarios en difesecontextos que puede ser
por una escaza comprension del significado de lssnos, 0 que durante su
proceso de aprendizaje ha habido una limitadaiéelade las reglas con los
prerrequisitos como: la expresion de un niumerantia@ fraccion, expresion de

un numero decimal a un nimero natural mas unaifmracde igual forma con los
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distintos significados de las fracciones como las@n o cociente, mediante la
comparacion o expresiéon como la razén entre doSdeales, en sus usos para
expresar parte o partes de una cantidad o nuneerdas fracciones equivalentes,

la idea del valor que representa la fraccion 1G/E@right, (1983).

Las Generalizacionesson extensiones de métodos completos, reglas o
propiedades no explicitadas en determinadas sim@si numeéricas que no
siempre funcionan en otras situaciones familiaregigy los alumnos aplican, tal
cual las conocen o han aprendido, a situacionegasuen las que no funcionan,
por ejemplo: 245-197~245-200=45-3+4®nde la estrategia de compensacion es
valido solo en la suma pero el estudiante gerzerali caso de la resta porque no

entiende que esto puede ser diferente.

Los Centramientosson métodos que sufren una interferencia por ahgaho
que centra la atencién del resolutor provocando ajgén paso o resultado
intermedio se desvie de su aplicacion correcta, ggemplo en:19x18=341,
«20x18=360; 19x1=19; 360-19=341.» donde el esttelidija su atencién en la
necesidad de compensar la alteracion efectuadaahdear el 19 a 20, pero viola
el significado de la multiplicacion 19x18=(20-1)x3& que se centra en gque es
con el numero alterado, el 19, con el que debeidisrse el producto, esto es una
evidencia de una falta de percepcion de la sintdgisos procedimientos en el
lenguaje horizontal de paréntesis e igualdadesaliglbra, donde conocen la
sintaxis de la propiedad distributiva y saben recen en su forma usual en los
textos 3x (4+5)= 3x4+3x5, pero no son capaces esentar la situacion de esta
manera 19x18 = (20-1)x 18 = 360-18, Gomez (1994).

Estos tres tipos de errores también puestarndebidos a rigideces motivadas
por un predominio de lo sintactico sobre lo sentanes decir, predomina la
atencion en lo reglado sobre el significado derdégtas y en lo alterado sobre el
efecto de la alteracién en los resultados ya gqueaten valoraciones sobre la
razonabilidad o no de sus resultados incorrecttisng una comprension pobre

del efecto que las alteraciones en los datos peodudos resultadogxistiendo
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un débil reconocimiento de los conceptos, leyesripcipios que rigen la
operatoria.

3.4.3. Actividades Bésicas de Calculo Mental.-

Las Actividades Basicas son los componentsg@sde Célculo, (Ortega, T y
Ortiz, M), que posterior a su conocimiento, smmprendidas, aplicadas en los
calculos, al escoger de manera consciente loggim@Entos mas convenientes.
(Gémez, B.), (Bloom, 1972). Concretar qué activetadbasicas requieren los
diferentes tipos de estrategias de calculo memttmitira medir la Comprension
de las Estrategias de Calculo Mental, apreciadifésultades, tomar decisiones

y graduarla para el aprendizaje de las estrateggiasmel, 1974).

3.5.Demostraciones de las Estrategias de Calculo Mental

A continuacion se demuestran la resolucionrdblpmas numéricos mediante
el uso de las Estrategias de Célculo Mental canraspectivos procedimientos
para reflexionar y comprobar la veracidad de lasnationes, denominadas como
Actividades bésicas:

—Artificios

* Reglas Sumas de nimeros que acaban en ceros
Ejemplo: Sumarkll + 700 + 4a00

Proposiciones Razones

) BO0+700+4500 Dato

Z) G00+700+4300=600+700+4500 Axioma Reflexivo de la igualdad

3) (Be,0d0u), (7c,0c,0u), (4um,5c,0d,0u) Valor Relativo

4) BO0+700+4000= (Bx10D)+(7x100)+(45x100) Agrupamiento multiplicativo

a) B00+700+4500 = (B+7+43)x100 Factor comin

) BO0+700+4500 = ((B+7)+4a)xI00 Axioma Asaciativa de la suma

7) BO0+700+4500 = (13+40)xI00 Axioma Clausurativo de la suma

8) B00+700+4500 = 58xI00 Axioma Clausurativo de la suma

4) GO00+700+4500= 5800 Axioma Clausurativo de la multiplicacicn
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* Reglas Restas de numeros que acaban en ceros
Ejemplo:7000 - 4500

Proposiciones

7000-4500
7000-4500=7000-4500
(7um,0c,0d,0u), (4um,5c,0d,0u)

7000 >4300

si es posible restar

7000-4500 =(70x100)-(42x100)
7000-4500 =(70-43)x100
(7d.0u). (4d.3u)

T0>45

si es posible restar

7000-4a00 = 25x100

7000-4500 = 2500

Razones

Dato
Axioma Reflexivo de la lgualdad
Valor relativa (pf)

Axioma de Tricotomia de la desigualdad
Condicion de Resta por pasos 1) y 3)
Agrupamiento multiplicativo

Factor comin

Valor relativo

Axioma de Tricotomia de la desigualdad
Condicion de Resta por paso ) y 8)
Definicitn de resta

Axioma Clausurativo de la multiplicacian

» Reglas,Multiplicacion por nimeros que acaban en ceros

Ejemplo:7x300

Proposiciones

=

~ Ol cn -~ CcaMNa

Tx300

7x300=7 x300

T: Oc.0d,7u; 300: 3c,0d,0u
Tx300=Tx(3x100)

Tx300 =(7x3)x100
7x300=2IxI00

Tx300=2100

Razones

Dato

Axioma reflexivo de la lgualdad

Valor relativo
Agrupamiento multiplicativo
Axioma Asaociativo de la Multiplicacicn
Axioma Clausurativo de la Multiplicacian
Axioma Clausurativo de la Multiplicacian

* Reglas,Divisién cuando el divisor acaba en cero
Ejemplo: 23420

Proposiciones

1)
2

3)

4)

(=p]

oo 3

)

—_— — =

234700
234+70=234+20
234+70=234+(2x10)

(234+2)-10

234 es divisible para 2

si es posible realizar la division exacta
234+20=117<10

234+20=117

Razones

Dato
Axioma Reflexivo de la igualdad
Agrupamiento multiplicativo
Descomposicidn del divisor para divisiones
sucesivas
Regla de criterios de divisibilidad
Condicicn de division por pasos 4) y a)
Definicidn de Divisian exacta
Regla de divisian para potencias
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Reglas Divisién cuando el dividendo y divisor acaban erose
Ejemplo: 4300+500

Proposiciones
1) 4a00+a00
2)  4500+300= 4500+500
3))  (4um,5e,0d,0u) ,(5c,0d.0u)
4)  4a00+a00 =(45x 100)+ (2X100)
a)  4a00+a00= 45x100+ axI00
b)  4a00+000 =((45x100) +a) +100
7)  4300+000 =((45X100)/5) +100
8)  4al0+a00 =(4a/3 xI00) <100
)  4a00+a00 =(4a2/3 x 100)/100
10)  4500+300 =(45/5x 100)x 1/100
1) 4500+a00=45/5x (100x1/100)
12)  4a00+a00=43/3 x (100/100)
13) 4a00+500=45/5 x1
14)  4500+a00=45/5
19) 45 es miltiplo de
I6)  4a00+a00=4

b) Recolocacion

* Suma
Ejemplo: a7+26+13

Proposiciones

[)  97+26+3

2) aT+26+3=07+26+3

3) a7+26+13=87+7=70

4)  Tu+3u=10u=Id

0)  0T+26+3=57+ (26+13)
B)  57+26+3=87+ (13+2B)
7)  97+26+13 =(a7+13)+26
8)  a7+26+3=70+26

9)  a7+26+13=86

Razones
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Dato

Axioma reflexiva de la igualdad

Valor relativo

Agrupamiento multiplicativo

Destruccian del paréntesis precedido de signo mas
Descomposicidn del divisor para divisiones sucesivas
Notacidn de la divisidn

Definicion de multiplicacion

Notacidn de la divisidn

Definicidn de divisidn

Axioma asociativo de la multiplicacian

Definicién de multiplicacién, axioma modulativo (x)
Un nimerao dividido para si mismo da |

Axioma modulativo de la multiplicacian

Criterio de divisibilidad

Definicion de divisidn

Razones

Dato

Axioma Reflexivo de la igualdad

Completar decenas mediante suma
Agrupamiento decimal

Axioma asociativo de la suma .de paso )
Axioma conmutativo de la suma

Axioma asociativo de la suma

Axioma Clausurativo de la suma

Axioma Clausurativo de la suma



Multiplicacion

Ejemplo: 12x8xa

Proposiciones Razones

) 12x8xa Dato

2)  12x8xa=12x9xa Axioma reflexivo de la igualdad

2) x?=70 Completar decenas mediante multiplicacidn
3) Zuxau={0u=1d Agrupamiento decimal

4)  12x8x0=12x (9xa) Axioma asociativo de la multiplicacidn

a)  12x8xa=12x(5x3) Axioma conmutativa de la multiplicacion

B) (12x3)x3 Axioma asociativo de la multiplicacidn

7 12x8xa=60x3 Axioma clausurativo de la multiplicacian

8)  12x9xa=040 Axioma clausurativo de la multiplicacian

c) Descomposiciones

*Disociaciones por Descabezamienswud dato por defecto en Suma

Ejemplo: a7+ 26

Proposiciones Razones

) a7+Z6 Dato

2)  al+26=a7+1b Axioma reflexivo de la igualdad

3 57+ (30-4) Expresian de un nimero dado en funcién de otro mediante resta
4)  a7+26=07+30-4 Destruccidn de paréntesis precedido de signo mas

a)  al+26 =(97+30)-4 Agrupacién del polinomio aritmético para restas sucesivas
B)  a7+26 =B7-4 Axioma clausurativo de la suma

7 8P4 Axioma de Tricotomia de a desigualdad ()

8)  sies posible restar Condicidn de resta, por pasos a) y 7)

9)  a7+26=83 Definicitn de resta

» Disociacionespor Descabezamiento sucesivo del Sustraendo empezpor la cifra
de orden superior completada
Ejemplo:834-632

Proposiciones Razones

) 894-632 Dato

) 834-637=834-632 Axioma Reflexivo de la igualdad

3) B32:6c.3d2u Valor relativo

4)  894-6372= 894- (ExID0+3xI0+2) Suma de productos por |a unidad sequida de ceros en orden decreciente
o) 894-637-894- (600+30+2) Agrupamiento multiplicativo

) 894-632=834- 600-30-2 Destruccian del paréntesis precedido de signo menos
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1

(=]

)
)
9)
10)
1)

894-637 =(834-600)-30-2
894>600

si es posible restar

894-632 =(234)-30-2
894-632 =(234-30)-2
294>300

Si es posible restar
894-632=264-2

264>7

es posible restar

834-632=262

Agrupacién del polinomio aritmético para restas sucesivas
Axioma de tricotomia de la desigualdad

Condicidn de resta

Definicidn de resta

Agrupacidn del polinomio aritmético para restas sucesivas
Axioma de Tricotomia de la desigualdad

Condician de resta, por pasos 1) y 12)

Definicin de resta
Axioma de tricotomia de la desigualdad

Condician de resta. por pasos 14) y [3)
Definicidn de resta

« Disociaciones por Descabezamiento; Distributivaadentultiplicacion empezando la

cifra de orden superior completada

Ejemplo: 23x4

Proposiciones

)
2

~ o o &~ ©oa

)
)
)
)
)
)
)

8

23x4

23xk=23x4

23:2d.3u

23xh =(2xI0+3)x 4
23x4 =(20+3)x4
23x4 =(20x4)+ (3x4)
23x4=80+ 12
23x4=92

Razones
Dato
Axioma reflexivo de la lgualdad
Valor relativo
Suma de productos por |a unidad sequida de ceros en orden decreciente
Agrupamiento multiplicativo
Axioma distributivo de la multiplicaci6n con respecto a la suma
Axioma clausurativo de la multiplicacidn

Axioma clausurativo de la suma

« Disociacionespor Descabezamiento; distributiva de la Divisiéresiva en diversos

6rdenes de unidad del dividendo
Ejemplo:1al0 <25

Proposiciones

1)

[a00+24
[200: fum,ac.0d,0u

(IxI000+5xI00)+ 25
(ID000+ 500)+ 25

(1000+ 25)+ (300- 23)
1000 y 500 son divisibles para 2a

Razones

Dato

Valor relativo

Suma de productos por |a unidad seguida de ceros en
orden decreciente

Agrupamiento multiplicativo

Axioma distributivo de la divisi6n con respecto a
la suma

Regla de criterios de divisibilidad
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)

B)
9)

Si es posible dividir

40+20
60

Condician de divisian exacta, por pasos a) y b)
Regla de la divisian exacta de un nimero maltiplo de
10 0 100 para un natural

Axioma clausurativo de la suma

*Disociaciones Subsidiariasesta haciendo la misma terminacion

Ejemplo: al - 23
Proposiciones
) ol-23
2) al-23=al-23
3)  al-(21+2)
4 al-21-2
a)  (al-21)-2
B) al:adlu
21: 2d Ju
7 ab2l
8) Sies posible la resta
9 30-2
o) 30>2
I} sisepuede restar
12) 28

Razones

Dato

Axioma reflexivo de la igualdad

Descomposicion de un nimero en suma

Destruccian de paréntesis precedido de signo menos
Agrupacién del polinomio aritmético para restas sucesivas
Valor Relativo

Axioma de tricotomia de la desigualdad
Condicitn de resta
Definician de resta
Axioma de tricotomia de la desigualdad

Condician de resta . paso 3) y 10)
Definician de resta

*Disociaciones Subsidiariggor complemento

Ejemplo: a7 +2b

Proposiciones

)
2)
3)

~ o cn

)
)
)
)
)

8

a7+26
a7+26=a7+2k
al+27=70

Tu+3u=10u =Id
a7+28=87+ (23+3)
97+726=07+23+3
a7+26 =(27+23)+3
57 5d,7u
23:2d.3u
97+76=80+3

80: 8d.0u

3: 0d.3u

a7+26=83

Razones

Dato

Completar decenas mediante suma
Agrupamiento decimal

Descomposicidn de un nimero en suma
Destruccidn de paréntesis precedido de signo mas
Axioma asociativo de la suma

Valor Relativa

Axioma clausurativo de la suma

Valor Relativo

Axioma clausurativo de la suma
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* Disociaciones Subsidiariagon multiplicacion por 25, 15

Ejemplo:38xl

Proposiciones

)

2)
2)
3)

~ O3 cn &~

)
)
)
)
B)
9)
(0)
1)
12)

13)
14)

10)

38xla

38xIa=38xIa

a: 1d.au

38x1a=38x (Ix|0+0)
38x1a=38x (10+3)
3axla=38x (10+ 2/1)
38x15=38x (10+10/2)
Jaxla =(38x10)+ (38x 10/2)
38x1a =(38xI0)+ ((38x10)/2)
38x1a=380+ 380/2
38xla=380+380+2

380 es divisible para 2

Si es posible dividir
38xIa=380+ 190

380= 3c.8d.0u

190= Ic,9d,0u

38x1a=a70

Razones

Dato

Axioma Reflexivo de la igualdad

Valor relativo

Suma de productos por unidad sequida de ceros orden decreciente
Agrupamiento multiplicativo

Transformacidn de un natural a fraccign

Definicidn de fraccidn equivalente

Axioma distributive de multiplicacicn con respecto a suma
Definician de multiplicacion

Regla de la multiplicacidn por una potencia de 10

Notacidn de divisian

Criterio de divisibilidad

Condician de divisian. por pasos 11) y 12)

Divisian exacta de un ndmero miltiplo de 10 o 100 para natural
Valor relativo

Axioma clausurativo de la suma

Disociaciones Subsidiariapor Cuadrados

Ejemplo:laxib

Proposiciones

o N
—_— —

~ o cn >~
—_— = =

laxlB

laxIB=axIb

laxlk =(1ax (1a+1))
laxlB =(laxta)+ (lox))
lox6=2235+ (1axl)
laxl6=22a+1a
225=2c.2d.3u
[a=1d.au

loxI6=240

Razones

Dato

Axioma reflexiva de la igualdad

Descomposicién de un nimero en sumas

Axioma distributivo de la multiplicacion con respecto a la suma
Axioma clausurativo de la multiplicacian

Axioma modulativo de la multiplicacian

Valor Relativo

Axioma clausurativo de la suma
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Disociaciones Subsidiarias por Cuartos

Ejemplo:36xl, 25

Proposiciones Razones
) 36x.25 Dato
2)  3bx1.25=36x1.25 Axioma reflexivo de la igualdad
3)  36x120=36x (I+ 0,25) Descomposicidn de un nimero en suma
4)  3Bx1.20=3B6x (1+ 25/100) Transformacidn de un decimal a fraccidn
3)  36x1.25=36x (1+ 1/4) Definicion de fracciones equivalentes
B)  36x1.20 =(36x 1)+ (36x1/4) Axioma distributiva multiplicacién con respecto a suma
7)  36x.20 =(36x!)+ ( (36x1)/4) Definician de multiplicacian
8)  3bxI.20=36+ (36/4) Axioma modulativo de la multiplicacian
)  36x1250=36+ (36+4) Notacidn de divisian
I0) 36 es divisible para 4 Criterios de divisibilidad
Il)  Sies posible dividir Condicicn de division exacta, por paso 3) yi0)
12)  3B6xl.20=36+9 Definicion de Divisian exacta
13) 36=3dbu Valor Relativo
9=0d3u
14)  36x.20=45 Axioma clausurativo de la suma

Disociaciones Subsidiariapor Mitades

Ejemplo: 38x1a

Proposiciones Razones
) 38x.o Dato
2) 38x(1+0,5) Descomposicitn de un nimero mediante suma
3)  38x(I+5/10) Transformacidn de decimal a fraccidn
4 38x(1+1/2) Definician de fraccion equivalente
3 (38x)+ (38x1/2) Axioma distributivo de la multiplicacian con respecto a suma
B)  (38xI)+((38xI)/2) Definician de multiplicacidn
7)  38+(38/2) Axioma modulativo de la multiplicacian
) 38+ (38+2) Notacidn de divisian
q) 38 es divisible para Z Criterio de Divisibilidad
I0)  sies posible la division exacta Condicion de divisidn exacta, por pasos 3) y 10)
i) 38+19 Definician de divisitn exacta
12)  38:3d8u Valor Relativo
9:1dJu
[3) a7 Axioma clausurativo de la suma
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Disociaciones Subsidiariapor Tercios

Ejemplo: 27+ 0,73

Proposiciones

) 27-075

2) 27-0.75=27+0T5

3) 0.75=0uTdac

4)  27-073=27+(75/100)

) 27+0,75=27+(3/4)

B) 27-0.75=27x (4/3)

7 27+0.75=27x (1+1/3)

8) 27-0.Ta =(27x)+ (27x1/3)

9) 270,75 =@27x)+ ((27x1)/3)
i0) 27-0,75=27+(27/3)

i) 27+0,75=27+ (27+3)

27 es miiltiplo de 3

si es posible dividir
27+0,75=27+8

27=2d,Tu

9 = Hu

I6) 27+0,75=3k

2
3
14

)
)
)
)

Razones

Dato

Axioma reflexivo de la igualdad

Valor Relativo

Transformacidn de un decimal a fraccign
Definicidn de fracciones equivalentes

Regla de division

Descomposicion de sumandos

Axioma distributivo de la multiplicacion con respecto a suma
Definicion de multiplicacidn

Axioma modulativo de la multiplicacicn
Notacian de divisian

Criterio de divisibilidad

Condician de divisian exacta, Por pasos [0) y 1)
Definician de Divisidn exacta (de)

Valor Relativo

Axioma clausurativo de la suma

Disociaciones Subsidiariascon Division, descomponiendo el dividendo en suroand

que son multiplos del divisor

Ejemplo:7392+ i

Proposiciones

) 7192+l

2) 192+ 11=792+ 1l

3) T192=T777+77

4) 782+ 1= (T70+22)= 1l

a) 782+ l= (770+ 1)+ (22+ 11)

B) 792+ 11=70+(22+ 1)

7) 22 es divisible para 1l

8) Sies posible dividir

) 742+ 11=70+2

I0) 782+ 11=72

Razones
Dato
Axioma reflexivo de la igualdad
Descomposicion del dividendo en suma de maltiplos divisor
Descompaosicidn en sumandos
Axioma distributivo de la division con respecto a la suma
Regla de la division exacta de maltiplo de 10 para natural
Criterio de divisibilidad
Condicicn de division exacta
Definicion de division exacta
Axioma Clausurativo de la Suma
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Factorizaciones

Factorizaciones SimpleBultiplicacion por 12, 15, 22, 33, 44, ...

Ejemplo: 26x33

Proposiciones

) 26x33

2) 26x33=26x33
3) 26x33=26x (3x11)
4)  26x33=2Bx(11x3)
a) 26x33= (2Bxi)x3
B) 26x33=786x3

7) 26x33=808

d) Compensaciones

Razones

Dato

Axioma reflexivo de |a igualdad
Descomposicidn en factores

Axioma Conmutativa de la multiplicacién
Axioma Asaociativo de la multiplicacidn
Multiplicacian de un nimero de dos cifras paor Il
Axioma Clausurativo de la multiplicacion

Intermedias, Suma completando decenas:

Ejemploal+a8
Proposiciones
) B8kad
2)  81+08=81+a1
3)  Bl+a9= (8O+1)+al
4 8l+39=80++38
)  81+b3=80+ (1+28)
B)  5%:a3ddu
l: Odlu
7)  81+08=80+60
8)  80:8d.0u
B0: Bd.0u
9  Bl+ai=140

Razones

Dato

Axioma reflexivo de la igualdad

Descomposicion de un ndmero en sumas
Destruccian de paréntesis precedido de signo mas
Axioma asociativo de la suma

Valor Relativo

Axioma clausurativo de la suma

Valor Relativo

Axioma clausurativo de la suma
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Intermedias, Suma doblando el nimero central, conocida como epliogento del

“ndmero misterioso”

Ejemplo:34+3k

Proposiciones
) 34+3b
2)  34+36=34+3k
2)  34+36 =(35-1)+ 36
3)  34+36 =(39-1)+ (1+39)
4 3l
3)  Sies posible restar
B) 34+36=34+ (1+33)
7)  34+3B=34+1+3a
8)  34+36 =(34+1)+ 35
9)  34+36=35+33
I0) 35:3d.au

3a: 3d,au
i) 34+36=70

Razones

Dato

Expresitn de ndmero dado en funcién de otro mediante resta

Descomposicién de un nimero en suma
Axioma de tricotomia de la desigualdad
Condicicn de resta, por pasos 4) y a)
Definicidn de resta

Destruccion de paréntesis precedido signo mas
Axioma Asociativo de la suma

Axioma clausurativo de la suma

Valor Relativo

Axioma clausurativo de la suma

Intermedias, Multiplicacion de 15, 35, 45, 55, 65, 75, 85, 98¢ pn nimero par:

Ejemplo:28x35

Proposiciones

) 28x3a

2) 28x30=28x3a

3) 3ax? =70

4) oxZ2=10=1d

3) 28 es divisible para Z
B) 28x3a= (14x2)x3a
7)  28x 30=l4x2x3a

8) 28x 30=l4x (2x33)
q) 28x 30=l4x 70

I0) 28x 35=l14x (7xI0)
1) 28x 30=(14x7)xI0
12) 28x35=88x 10

Razones

Dato
Axioma reflexivo de la igualdad

Completando decenas mediante la multiplicacion
Agrupamiento decimal

Criterio de divisibilidad

Descomposicitn de un ndmero en factores
Destruccian de signo de agrupacian precedido signo mas
Axioma asociativo de la multiplicacidn

Axioma clausurativo de la multiplicacian

Descomposicidn de un nimero en factores

Axioma asociativo de la multiplicacian

Axioma clausurativo de la multiplicacidn
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[3) 28x3a=080

Regla de la multiplicacian por una potencia de 10

Intermedias, Multiplicacién por un nimero que es potencia de 2

Ejemplo: 8x3b

Proposiciones

) Bxdb

2)  8x36=Bx3b

3)  8x3b= (4x2)x 36
4)  Bx3B=4x2x3b

o)  Bx3B=4x(2x36)
B)  BxdB=4x T2

7)  Bx3b =(2x2) x72
8)  8x36=2x2xT2

9)  Bx3B=2x (2x72)
i0)  Bx3b=2x 144

I)  B8x36=288

Razones

Dato

Axioma reflexivo de la igualdad

Descomposicion de un ndmero en factores
Destruccian de paréntesis precedido de signo mas
Axioma asociativo de la multiplicacin

Axioma clausurativo de la multiplicacian
Descomposicitn de un ndmero en factores
Destruccidn de paréntesis precedido de signo mas
Axioma asociativo de la multiplicacin

Axioma clausurativo de la multiplicacian

Axioma clausurativo de la multiplicacian

Intermedias Alicuotar, Multiplicacion por 5, 2 'y 1/2 o0 2,5 o cualquier@imimero que

sea parte alicuota de 10.

Ejemplo:36x7. a

Proposiciones

) 36x7.a

2)  36x7.0=36x7.5

7)  36x7.0=3Bx 7a/10
3)  36x7.0=36x 30/4
4)  3b6x7.0=(3bx 30)/4
0)  36x7.80=36/4x 30

B)  36x7.a =(36+4)x30
7) 3G es divisible para 4
8)  sies posible la divisian exacta
9)  36x7.5=8x30

i0)  36x7.5=9x (3xI0)

i) 36x7.0=(3x 3)xI0

12)  36x7.0=27xI0

13)  36x7.0=270

Razones

Dato

Axioma reflexivo de la igualdad
Transformacion de decimal a fraccidn
Definicion de fracciones equivalentes
Definician de multiplicacian

Definicion de multiplicacidn

Notacian de divisian

Criterio de Divisibilidad

Condicicn de division exacta, por pasos B) y7)
Definician de Divisitn exacta

Agrupamiento multiplicativo

Axioma asociativo de la multiplicacion

Axioma clausurativo de la multiplicacian

Regla de multiplicacian de natural por potencia de 10
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Intermedias Alicuotar, Division por 5; 0,25; 0,75; 1,25; 1,5; etc., yganeral cuando

el divisor es parte alicuota de 10, 100,...
Ejemplo:2400+75

Proposiciones Razones

) 240075 Dato

2)  2400-75=2400-25 Axioma reflexivo de la igualdad

3)  2400-Z5=2400x1/7a Regla de divisian

4)  2400-75-2400x 4/100 Definician de fracciones equivalentes

q)  2400-27=(2400x4)/100 Definician de multiplicacidan

B)  2400-77=(24xI00x4)/100 Agrupamiento Multiplicativo

T 2400-75=(24x (100x4))/100 Axioma asociativo de la multiplicacian

8)  2400-27=(24x (4x100))/100 Axioma conmutativo de la multiplicacian

9)  2400-77=((24x4)x100)/100 Axioma asociativo de la multiplicacian

I0)  2400-75=(36xI00)/100 Axioma clausurativo de la multiplicacian

i) 2400-75=(3600)/100 Regla de multiplicacian de un natural por potencia de 10
) 240047538 Divisitn exacta entre dos nimeraos terminados en 10,100...

Intermedias, Alicuotar, Multiplicacién por0,5; 0,25; 0,2; 0,125

Ejemplo:40x0.2

Proposiciones Razones

) 40x0.2 Dato

2)  40x0.2=40x02 Axioma reflexivo de la igualdad

3)  40x0,2=40x2/10 Transformacidn de decimal a fraccitn
4)  40x0.2=40x1/5 Definician de fracciones equivalentes
0)  40x0.2 =(40x1)/5 Definicion de multiplicacin

B)  40x02=40/5 Axioma modulativo de la multiplicacicn
7)  40x0,2=40+3 Notacitn de divisidn

8) 40 es divisible para & Criterio de Divisibilidad

)  es posible la divisian exacta Condician de divisian exacta, por pasos 7) y8)
i0)  40x0.2=8 Definicion de Divisidn exacta
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Intermedias, Alicuotar, Division por 0,5; 0,25; 0,2; 0,125

Ejemplo:36 +0.0

Proposiciones

36 +0.a

36 +0.0=36 +0.a
36 +0,a=36+/2
36 +0.0=36 x2
36 +0,a=72

Razones

Dato

Axioma reflexivo de la igualdad
Transformacian de decimal a fraccitn
Regla de divisian

Axioma clausurativo de la multiplicacian

Intermedias, Alicuotar, Multiplicaciénpor0, 75 1,25; 1,5:

Ejemplo: 34xl.a

Proposiciones

) 34xL.5

2)  34xl.a=34x1,

3)  34xl.a=34x15/10

4)  34x1.0=34x 3/2

) 34xl.a=(34x3)/2
B) 34xl.5=34/2 x3

7)) 34x1.5 =(34+2)x3

8) 34 es divisible para 2
) es posible |a divisian exacta
0) 34xL.9=17x3

i) 34xl.a=al

Razones

Dato

Axioma reflexiva de |a igualdad
Transformacidn de decimal a fraccitn
Definician de fracciones equivalentes
Definician de multiplicacin

Definician de multiplicacidn

Notacidn de divisian

Criterio de divisibilidad

Condician de divisian exacta Por pasos 7) y8)
Definicidn de division exacta

Axioma clausurativo de la multiplicacian

Intermedias, Alicuotar, Division por 0,75; 1,25; 1,5

Ejemplo: 63+ 0,73

Proposiciones

) B3<075

2) B8+ 075=68+075
3) B3+ 0.75=69+Ta/100
4) B9+ 075=69<3/4

Razones

Dato

Axioma reflexivo de la igualdad
Transformacian de decimal a fraccian
Definician de fracciones equivalentes
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2)
6)
7)
8)
9)
10)
11)
12)

B9+ 0,75=69x 4/3

B3+ 0,70 =(63X 4)/3

B9+ 0,75=69/3 x4

63+ 0,70 =(69+3) x4

B9 es divisible para 3

es posible la divisidn exacta
B9+ 0,70=23x4

B9+ 0,75=92

Regla de divisian

Definician de multiplicacidn

Definician de multiplicacin

Notacidn de divisian

Criterio de Divisibilidad

Condicion de divisidn exacta, por pasos 8) y 9)
Definician de Divisian exacta (de)

Axioma clausurativo de la multiplicacian

Division por un nimero al que a su inverso le falta parte alicuota de 1, 10, 1Q0,..

Ejemplo: 93+1,a

Proposiciones
) 93+15
2)  93+15=83+1a
2)  93+15=83+15/10
3)  93+13=83+3/2
4)  83+10=03x (2/3)
D) 93+19=83x (1-1/3)
B) 8315 =(33x1)- (33x 1/3)
7) 33+l =(33x))- (33x1)/3
8)  93+15=83-33/3
9)  93+15=93- (33+3)
I0) 93 es divisible para 3
I} es posible la divisian exacta
12)  93+19=83-(31)
13)  93:9d.3u
31: 3d.lu
14) 93>3l
[a)  es posible restar
I6)  93+15=63

Razones

Dato

Axioma reflexivo de la igualdad

Transformacidn de decimal a fraccitn

Definician de fracciones equivalentes

Regla de division

Expresian de un nimero en funcidn de otro mediante resta
Axioma distributivo de multiplicacian con respecto resta
Definician de multiplicacian

Axioma modulativo de la multiplicacian

Notacian de divisian

Criterio de divisibilidad

Condicicn de division exacta, por pasos 3) y 10)

Definician de Divisidn exacta

Valor Relativa

Axioma de Tricotomia de la desigualdad

Condician de resta, por pasos 12) y 14)
Definician de resta
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3.2Compensacion Final

* Redondeo,Completar decena en Suma

Ejemplo: a7 + 2k

Proposiciones
) 97+26
2)  0T+28=a7+1k
3 al+?7=70
4 T+3=10=1d
0)  G7+2B=07+(3+23)
B)  97+26=07+3+23
7)  a7+26 =(a7+3)+23
8)  a7+26=60+23
9 B0:6d,0u
23:2d 3u
i0) a7+26=83

Razones

Dato

Axioma reflexivo de la igualdad

Completar decenas en sumas

Agrupamiento decimal

Descomposicidn de un ndmero en sumas
Destruccian de paréntesis precedido por signo mas
Axioma asociativo de la suma

Axioma clausurativo de la suma

Valor Relativa

Axioma clausurativo de la suma

Redondeo Multiplicacion por un nimergualquiera de nueve$, 99:

Ejemplo:84xd

Proposiciones
) 84x§
2) B4x9=84x3
3 §+7="0
4 B+=10=1d
o) Bhx8=B4x (ID-1)
B)  (B4xID)- (B4x!)
7)  B4x 3=B4D- (84x1)
)  84x3=8B40-84
9)  840: 8c4d.Du
84: [Oc8d4u
i0) B840-84
I)  Sies posible restar
12)  B4x3=Tak

Razones

Dato

Axioma reflexivo de la igualdad

Completar decenas en suma

Agrupamiento decimal

Expresian de nimero dado en funcidn de otro mediante resta
Axioma distributivo de multiplicacion con respecto a resta
Multiplicacian por una potencia de 10

Axioma modulativo de la multiplicacian

Valor Relativa

Axioma de Tricotomia de la desigualdad

Condicicn de resta, por pasos b) y 8)
Definicion de resta
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Redondeo,Multiplicacién por un nimero proximamente menor gaentmero multiplo
10, 100
Ejemplo: 34x/3

Proposiciones Razones
) 34x19 Dato
2)  34x19=34x9
3)  34x19=20>19 Axioma de Tricotomia de la desigualdad
4) 20 es maltiplo de 10 Criterio de divisibilidad
q)  34x19=34x (20-1) Descomposicidn de un ndmero en resta
B)  34xI19 =(34x20)- (34x1) Axioma distributivo de multiplicacian con respecto a resta
T 34x19 =(34x20)- 34 Axioma modulativo de la multiplicacidn
B)  34x19 =(34x2xI0)-34 Agrupamiento multiplicativo
) 34x19 =((34x2)xI0)-34 Axioma asociativo de la multiplicacin
10)  34x19 =(BBxI0)-34 Axioma clausurativo de la multiplicacidn
Il)  34x19=680-34 Multiplicacian por una potencia de 10
12)  680: Bc.8d.0u Valor Relativa

34 Oc.3d.4u
13) B680-34 Axioma de tricotomia de la desigualdad
[4)  sies posible restar Condician de resta (Por pasos ) yi3)
la)  34xI9=64R Definician de resta

Redondeo,Multiplicacion por un nimero proximamente menor 4goal que le falta un

namero que es parte alicuota de 10

Ejemplos:36x 7.5

Proposiciones Razones

) 3bx7a Dato

2)  36x7.0=36x7.0

3)  Ta:Tuad Valor Relativo

4)  3bx7.5=36x (10-2.5) Expresidn de un ndmero en funcion de otro mediante resta
0)  36x7.0=36x (10-(1/4x10)) Descomposicidn de un ndmero en factores

B)  36x7.0 =(36xI0)- (36x(1/4xI0)) Axioma distributiva multiplicacion con respecto a resta
7 36x7.0=360- (36x (I/4xI0)) Regla de la multiplicacian por una potencia de |0

8)  36x7.0=360- (36x (IxI0/4)) Definicion de multiplicacidn

)  36x7.0=360-(36x10/4) Axioma modulativo de la multiplicacicn

I0)  36x7.5=360-(360/4) Regla de multiplicacian natural por una potencia de 10
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36x7,a=360- (360+4)

Notacidn de divisitn

12) 36 es divisible para 4 Criterio de Divisibilidad
13) es posible la divisidn exacta Condicidn de division exacta, por pasas 12) y 13)
14)  360-30 Definician de Divisidn exacta
[a)  360: 3c.Bd.0u Valor Relativa
90: Oc9d.0u
I6) 360-30 Axioma de tricotomia de la desigualdad
I7)  es posible la restar Condicidn de resta .por pasos 14) y 1)
18) 36x7.0=270 Definician de resta

Redondeo Division cuando al dividendo le falta un multipleldlivisor para ser 100.

Ejemplo:83+2
Proposiciones Razones
) 85+0 Dato
7) Bo+0=80+0 Axioma reflexivo de la igualdad
3)  8a+77=100 Completar centenas mediante suma
4)  9+5=10=Id Agrupamiento decimal
9+1=10=1d
3)  8a+5=(100-15)+5 Expresidn de un nimero dado funcion otro mediante resta
)  85+5 =(100+0)-(15+0) Axioma distributivo de la divisian con respecto a resta
7)  Ba+0=20-(15+5) Regla de division exacta de multiplo de 100 para natural
8) 10 es divisible para a Criterio de divisibilidad
)  es posible la divisidn exacta Condicidn de division exacta .por pasaos B) y 7)

10) 85+5=20-3 Definician de Divisidn exacta

i)y 203 Axioma de tricotomia de la desigualdad
I2)  es posible restar Condician de resta. por pasos 9) y 10)
13) 8a+5=17 Definician de Divisidn exacta

3.6. Caracterizacion de las Estrategias de Calculental en Funcién de las
Actividades Bésicas

Una de las formas de ejercitar el razonamiesgopor medio del Calculo
mental, el mismo tiene como base las Actividadesdaa (Ortega, T y Ortiz, M),
a través de ellas se podra obtener las carditasisle cada Estrategia y Método,
las cuales estan descritas a continuacion, conresectivas siglas para su

estudio:
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CALCULO

MENTAL

ESTRATEGIAS

METODOS

ACTIVIDADES BASICAS

Artificios
(Reglas)

Operaciones
aritméticas basica
cuando los

términos terminar

-Valor Relativo (vr)

-Agrupamiento Multiplicativo (agm)
-Factor Comun (fc)

) -Asociacion de sumandos (aas)
-Asociacion de factores (aam)

en ceros.
-Descomposicion del divisor pa
divisiones sucesivas (ddds)
Recolocaciones Asociacion yAgrupamiento decimal (agd)
conmutacion de -Completar decenas mediante su
términos sin (cds)

descomposiciones
para obtene
decenas o centen
mediante la

operacién suma

-Asociacion de sumandos (ass)
r -Conmutacion de sumandos (acs)

ra

ma

Asociacion y
de

para

conmutacion
términos

obtener decenas
centenas mediant
la operacion

multiplicacion

-Agrupamiento decimal (agd)
» -Asociacion de factores (aam)
) -Conmutacion de factores (acm)

og- Completar el nimero de veces
gue se amplia o0 se reduce otr
Eumero (cdm)

\*ZJ

5
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Descomposiciones

Operaciones
basicas sucesivé
empezando por |
de

superior

cifra orden
con

descabezamiento

-- Expresion de un numero dado

5 Agrupacion del polinomio
aritmético para restas sucesiva
(agi)

-Valor Relativo (vr)

-Suma de productos por la unid
seguida de ceros en ord
decreciente (spuc)

-Agrupamiento multiplicativo (agm)

-Distribucién de un factor para ca
uno de los términos de la sun
(adms)

-Distribucién del divisor por la
derecha con cada uno de los
términos de la suma(adds)

-Descomposiciéon de un numero
sumas (dns)

-Completar decenas en suma (cds
-Agrupamiento decimal (agd)
-Asociacion de sumandos (aas)
-Definicion de
equivalentes (dfe)

fracciones

-Definicion
fracciones
(dmf)

-Regla de division de fracciones (rd

de multiplicacion dg¢

-Descomposicion del dividendo ¢
suma de multiplos del divisg
(ddsmd)

-Operaciones

basicas

conocidos.

por
patrones o hechas

-Descomposicion de un numero
sumas (dns)

-Agrupacion del polinomig

aritmeético para restas sucesiyagi)

-Distribucién del divisor por la
derecha con cada uno de los
términos de la suma(adds)
-Valor Relativo (vr)
de

-Transformaciéon decimal

1 Sfuncién de otro mediante resta (enff)

en

1°2)

ad
en

en

A1%

N

2N
Dr

en

5
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fraccion (tdf)

-Agrupamiento decimal (agd)
-Asociacion de sumandos (aas)
--Completar decenas mediante su
(cds)

-Suma de productos por la unid

seguida de ceros en ord
decreciente (spuc)
-Definicién de fraccione

equivalentes (dfe)
-Distribucién de un factor para ca

uno de los términos de la surn
(adms)

-Definicion  de multiplicacion dé
fracciones

(dmf)

-Descomposicion del dividendo ¢

suma de multiplos del divisg
(ddsmd)
- Regla de division de fraccion

(rd)

-Factorizaciones
Simples

-Descomposicion de un numero
factores (df)

-Conmutacion de factores (acm)
-Asociacion de factores (aam)

Compensaciones

- Completacion
decenas, centena
mediante
descabezamiento
reducciéon de uf
término para
compensar a oftr
término en
Operaciones

basicas

escomposiciéon de un numero

Sumas (dns)
-Valor relativo (vr)

-Expresion de un numero dado

' -Asociacion de sumandos (aas)

-Completando decenas mediante
smultiplicacion (cdm)

-Agrupamiento decimal (agd)

-Descomposiciéon de un numero
factores (df)

-Asociacion de factores (aam)

%Yuncion de otro mediante resta (entr)

ma

ad
en

A1%

2N

en

en

en

la

de

-Transformacion de decimal

5
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fraccion (tdf)

-Definicion de fracciones
equivalentes (dfe)

A\1”4

-Definicibn  de multiplicacion dé
fracciones (dmf)

-Agrupamiento multiplicativo (agm)
-Regla de division de fracciones (rd)

-Distribucién de un factor para cada
uno de los términos de la resta
(admr.)

-Conmutacion de factores (acm)

- Expresar un datp-Completar decenas mediante suma
a(Cds)

-Agrupamiento decimal (agd)

por su equivalenci

numerica en
-Descomposiciéon de un numero len

funcion del| sumas (dns)

redondeo 4 _Asociacion de sumandos (aas)
decenas, centenas.yalor relativo (vr) )

en Operaciones-Expresién de un nimero dado len
basicas funcion de otro mediante resta (enfr)

-Descomposiciéon de un numero ien
factores (df)

-Distribucién de un factor para cada
uno de los términos de la resta
(admr.)

-Definicibn  de multiplicacion dé
fracciones (dmf)

A\1%4

- Expresion de un nimero menor que
uno de los multiplos de 10 al que|le
falta el nimero que completa (enpfi

-
~

Tabla N° 1: Caracterizacion de las Estrategias dé€lalculo Mental

Fuente: Proyectos de Gomez, Bernardo; Ortega, ifig, ™; Baroody

Elaboracion: Elizabeth Sigcha
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Como se pudo observar la Tabla N°1, la maydeidas Actividades basicas

estan presentes en mas de una Estrategia y Méo@éldulo Mental. En la Tabla

N°2 se obtiene las puntuaciones de cada Estrategauerdo a la apreciacion de

expertos en instrumentos de evaluacién, en fopadicular las Escalas

Estimativas ,que con la ayuda de las definicionescalda uno de los tipos o

Estrategias se determina el Valor Relativo del i(&R1) y previo a la obtencion

del Puntaje obtenido (PO) la observadora, es,dacinvestigadora marcara un

valor de la escala la misma que esta dada en aitetle acuerdo a su apreciacion

y observacion del numero de frecuencias en el @soada actividad en cada

estrategia, detallado en las paginas 41 a 58 .

INSTRUCCIONES:
A continuacion se presentan una serie de indicadqer bloques; para evaluar

as

Actividades Basicas de Calculo Mental y determinataracteristica particular de cada

Estrategia. Escriba la letra x, en el casillerdipente, segun su observacion apreciac
considerando la siguiente escala.

ion,

ESCALA:
[0,1NUNCA [1,2[:CASI  [2,3[: FRECUENTEMENTE [3,4[:CASI  [4,5]:SIEMPRE
NUNCA SIEMPRE
N | INDICADORES: 01[ [[1.2[ [[23[ [ [B.A[ | 45| VRI [ PI PO CA
(o]
1.ARTIFICIOS
1.1 REGLAS 5,00
1 | Asociacion de factores 2,00 1,00 5,00 2,00/ 2,00
(aam)
2 | Asociacion de sumandos 4,80/ 1,00 5,00 4,80 4,80
(aas)
3 | Agrupamiento 4,80 0,80 4,000 3,84 4,80
Multiplicativo (agm)
4 | Descomposicioén del 4,80| 1,00 5,00 4,80 4,80
divisor para divisiones
sucesivas (ddds)
5 | Factor Comun (fc) 4,80/ '0,8| 4,00 | 3,84 | 4,80
0
6 | Valor Relativo (vr) 4,80 0,40 2,00 1,92] 4280
SUBTOTAL 25,00 21,20 | 26,00
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2. RECOLOCACIO
NES
2.1. EN SUMAS 2,50
Conmutacion de 4,80 0,50 2,50 2,40[ 4,80
sumandos (acs)
Agrupamiento  decimal 4,50| 0,80 4,00, 3,60 4,50
(agd)
Asociacion de sumandgs 2,50 0,50 2,50 1,25| 250
(ass)
Completar decenas 4,80| 0,700 3,50 3,36| 4,80
mediante suma (cds)
2.2EN SUBTOTAL 2,50 12,50 | 10,61| 16,60
MULTIPLICACIONES
Asociacion de factores 4,80| 0,50 2,50 2,40| 4,80
(aam)
Conmutacion de factores 4,80| 0,50 2,50 2,40| 4,80
(acm)
Agrupamiento  decimal 2,20 0,80 4,000 1,76| 2,20
(agd)
Completar el nimero de 5,00{ 0,700 3,50/ 3,50/ 5,00
veces que se amplia o|se
reduce otro numerp
(cdm)

SUBTOTAL | 12,50 10,06 | 16,80
3. DESCOMPOSICI
ONES
3.1. DISOCIACIONE 1,7
S DESCABEZAMIENTO
Asociacion de sumando®.90 0,08 0.0/ 0,07
(aas)
Distribucién del divisol 4,20| 0,15 0,75/ 0,63| 2,40
por la derecha con cada
uno de los términos de
suma(adds)
Distribuciéon de un factor 4,80| 0,15 0,75/ 0,72| 4,80
para cada uno de los
términos de la suma
(adms)
Agrupamiento  decimal 0,50 0,08 0,40/ 0,04/ 0,50
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(agd)
5 Agrupacion del 4,50| 0,13 0,65 0,558| 4,46
polinomio aritmeético
para restas sucesivas
(agi)
¢ | Agrupamiento 1,00 0,08 040/ 008 0,16
multiplicativo (agm)
! Completar decenas €mM.50 0,13 0,65/ 0,06| 0,46
suma (cds)
8 Descomposicion del 4,50| 0,13 0,65 0,558| 4,46
dividendo en suma de
multiplos del divisorn
(ddsmd)
9 Definicion de fracciones 1,00 0,08 0,40 0,08 1,00
equivalentes (dfe)
10| Definicion de| 0,50 0,13 065 006 0,46
multiplicacion de
fracciones (dmf)
11 | Descomposicion de un 3,00 0,13 0,65 0,39| 3,00
namero en sumas (dns)
12| Expresion de un nimero 3,00 0,09 045 027 3,00
dado en funcién de otno
mediante resta (enfr)
13 | Regla de divisibn de 2,00 0,13 0,65/ 0,26 2,00
fracciones (rd)
14 | Suma de productos por |a 2,00 0,13 0,65 0,26 2,00
unidad seguida de cerops
en orden decreciente
(spuc)
15 | Valor Relativo (vr) 0,50 0,08 0,40 0,04] 0,50
SUBTOTAL 8,50 | 4,12 | 26,2
3.2. DISOCIACIONES 1,7
SUBSIDIARIAS
L Asociacion de sumandos 3.00 0,10 0,50 0,30| 3,00
(aas)
2 Distribucion del divisor 3,50 0,12 0,60 0,42| 3,50
por la derecha con cada
uno de los términos de
suma(adds)
s Distribucion de un factor 4,00 0,12 0,60 0,48 4,00
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para cada uno de Ig
términos de la sum
(adms)

4 Agrupamiento  decimal 2,00 0,10 0,50[ 0,20/ 2,00
(agd)

5 Agrupacion del 3,00 0,08 0,40 0,24 3,00
polinomio aritmeético
para restas sucesivas
(agi)

6 Completar decenas en 3,50 0,10 0,50 0,35 35
suma (cds)

! Descomposicion del 3,00 0,10 0,50, 0,30 3,00
dividendo en suma de
multiplos del divisorn
(ddsmd)

8 Definicion de fracciones 1,50 0,18 0,90 0,27 1,50
equivalentes (dfe)

9 Definicion de 500 0,22 0,60 0,60 5,00
multiplicacion de
fracciones (dmf)

10| Descomposicién de un 4,30| 0,18 0,90 0,77| 4,28
namero en sumas (dns)

11 | Regla de divisibn de 2,50 0,12 0,60/ 0,30 2,50
fracciones (rd)

12| Suma de productos por |a 4,00/ 0,121 0,60 0,48 4,00
unidad seguida de cerops
en orden decreciente
(spuc)

13 | Transformacion de 3,00 0,18 0,90 0,54| 3,00
decimal a fraccion (tdf)

14 | Valor Relativo (vr) 2,00 0,08 0,40 0,16 2,00

SUBTOTAL 8,50 | 541 | 44,28

3.3.FACTORIZACION 1,6

L Asociacién de factores 2,00 04| 200/ 080 2,00
(aam)

2 Conmutacion de factores 2,00 04| 2004 080 2,00
(acm)

s Descomposicion de un 5,00( 0,8 | 4,00 4,00| 5,00
numero en factores (df)

SUBTOTAL 8,00 | 5,60 | 9,00
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4. COMPENSACIO
NES

4.1. INTERMEDI 2,5
AS

1 | Asociacion de factores 1,50 0,20 1.00| 030 15
(aam)

2 | Asociacion de sumandos 1,00 0,20 1,00| 0,20( 1,00
(aas)

3 | Conmutacion de factores 1,00 0,10 0550| 0,10f 1,00
(acm)

4 | Distribucién de un factor 1,20 0,20 1.00{ 0,24| 1,20
para cada uno de los
términos de la resta
(admr.)

5 | Agrupamiento decimg| 0,50 0,10 050/ 0,05/ 0,50
(agd)

¢ | Agrupamiento 0,50 0,10 0,550 0,05 0,50
multiplicativo (agm)

7| Completando decenas 2,20 0,15 0,75/ 0,33| 2,20
mediante la multiplicacion
(cdm)

8 | Descomposicion de un 3,80 0,30 1,50 1,14| 3,80
namero en factores (df)

® | Definicion de fracciones 4,00/ 015 0,75/ 0,60| 4,00
equivalentes (dfe)

10 | Definicion de 1,10 0,100 0,50/ 0,11 1,10
multiplicacion de
fracciones (dmf)

11 | Descomposicion de un 1,00 0,10 0,50/ 0,10| 1.00
namero en sumas (dns)

12 | Expresion de un ndmero 1,00 0,10 0,50 0,10f 1,00
dado en funcién de otro
mediante resta (enfr)

13 | Regla de division de 4,70/ 0,30 1,50| 1,41 4,70
fracciones (rd)

14| Transformacion de 450 0,30 150| 1,35 4,50
decimal a fraccion (tdf)

15 | Valor relativo (vr) 0,50 0,10 0,50 0,05 0,50
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SUBTOTAL 12,50 | 5,85 28,50

4.2. FINALES 2,5
1 | Asociacion de sumandos 2,00 0,10 0,50 0,20/ 2,00
(aas)

Expresion de un numeto 5,00f 0,80 4,000 4,00/ 5,00
menor que uno de Igs
multiplos de 10 al que le
falta el nuamero que

completa (enpfr)

Distribucién de un factoy 5,00 0,20 1,00[ 1,00/ 5,00
para cada uno de los
términos de la resta

(admr.)

4 | Agrupamiento decimal 0,80 0,20 1,00[ 0,16| 0,80
(agd)

5 | Completar decends 1,00 0,20 1,00/ 0,20] 1,00
mediante suma (cds)

6 | Descomposicion de un 1,00 0,20 1,00{ 0,20| 1,00
namero en factores (df)

7| Definicion de 1,80 0,25 1,25/ 0,45] 1,80
multiplicacion de
fracciones (dmf)

8 | Descomposicion de un 1,00 0,25 1,25/ 0,25/ 1,00
namero en sumas (dns)

9 | Expresion de un nUmero 1,25 0,25 1,25/ 0,31 1,24

dado en funcion de otro
mediante resta (enfr)

10

Valor relativo (vr) 0,80 0,05 0,25/ 0,04] 0,80

SUBTOTAL 12,50 6,61 19,64

Tabla N°2: Escalas Estimativas de las Actividades&icas del Calculo Mental

Fuente: Elizabeth Sigcha
Autora: Elizabeth Sigcha

Para la toma de decisiones en la aplicacidmasleEscalas Estimativas se
considera el mayor valor obtenido para cada aetividn cada estrategia en la
columna de Calificacion sobre cinco puntos (CA)apkr determinacion de las
caracteristicas particulares en cada Estrategy@saesultados finales se resumen

a continuacion:
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N | INDICADORES: ESC
0
1. ARTIFICIOS
1.1. REGLAS
1 | Asociacion de sumandos (aas) 4,80
2 | Agrupamiento Multiplicativo (agm) 4,80
3 | Descomposicion del divisor para divisiones swess{ddds) 4,80
4 | Factor Comun (fc) 4,80
5 | Valor Relativo (vr) 4,80
2. RECOLOCACIONES
2.1.EN SUMAS
Conmutacion de sumandos (acs) 4,80
Agrupamiento decimal (agd) 4,50
3 | Completar decenas mediante suma (cds) 4,80
2.2. EN MULTIPLICACIONES
Asociacion de factores (aam) 4,80
Conmutacion de factores (acm) 4,80
Completar el niumero de veces que se amplia o seluee otro | 5,00
namero (cdm)
3. DESCOMPOSICIONES
3.1. DISOCIACIONES DESCABEZAMIENTO
1 | Distribucién de un factor para cada uno de lanitgos de la suma4,80
(adms)
Agrupacion del polinomio aritmético para restas suesivas agi) | 4,46
Descomposicion del dividendo en suma de multiglek divisor| 4,46
(ddsmd)
4 | Expresion de un numero dado en funcion de otrdiange resta 3,00
(enfr)
3.2. DISOCIACIONES SUBSIDIARIAS
1 | Distribucidén del divisor por la derecha con da&auno de los 3,50
términos de la suma(adds)
2 | Definiciébn de multiplicacién de fracciones (dmf) 5,00
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Descomposicion de un numero en sumas (dns) 4,28

Suma de productos por la unidad seguida de cenosorden 4,00
decreciente (spuc)

3.3.FACTORIZACION

1 | Descomposicion de un numero en factores (df) 5,00

4. COMPENSACIONES

4.1. INTERMEDIAS

Definicion de fracciones equivalentes (dfe) 4,00
Regla de division de fracciones (rd) 4,70
Transformacion de decimal a fraccion (tdf) 4,60
4.2. FINALES

1 | Expresion de un numero menor que uno de los phagtide 10 a| 5,00
que le falta el nimero que completa (enpfr)

2 | Distribucién de un factor para cada uno de lositéos de la resta5,00
(admr.)

Tabla N° 3: Resultados de las Estrategias del CallcuMental
Fuente: Elizabeth Sigcha
Elaboracion: Elizabeth Sigcha

Para la comprension de las Estrategias de Calcwidatdl se requiere de la
habilidad para interpretar y expresar con clarigadecision informaciones, datos
y argumentaciones, aumentando la posibilidad deaseguir aprendiendo a lo

largo de la vida.

DESARROLLO DE LA VARIABLE DEPENDIENTE

4. Inteligencia Logica Matematica

La Inteligencia Légico Matematica es una de deete tipos de Inteligencias
que posee el ser humano, corresponde con el modpedsamiento del
hemisferio 16gico y con lo que nuestra cultura basiderado siempre como la

Unica inteligencia. (Gardné©987).
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4.1. Definicion

La inteligencia Logico- Matematica es la halaitl para comprender y utilizar
relaciones, conceptos numeéricos en forma efectissgnar en forma logica, por
lo querequiere de capacidades para el analisis, asoc&gisintesis, deduccién,
comparacion, el calculo numérico, estrategias paites para resolver problemas,

etcétera, (Serrano, 2003).

4.2. Desarrollo de la Inteligencia Logico- Matematia

La inteligencia l6gico matematica puede seradeada de acuerdo a sus
propias potencialidades naturales, partiendo dmmdrontacion con los objetos,
con su ordenacién y reordenacion, como también]acapacidad de cuantificar
adecuadamente los objetos; este proceso va desomdoeto hasta la maxima
abstraccion; hace cumbre en la adolescencia yrimems afos de la vida adulta,
Gardner (1994). La mejor herramienta para evalste 8po de inteligencia es
mediante la observacion, cuyos indicadores sointeiés por cdmo funcionan las
cosas, resolver problemas aritméticos mediantello&lenentales, disfrutar de las
clases de matematica, interés por los juegos naditos, juegos de ajedrez,
damas u otros juegos de estrategia, gusto por hawgrecabezas logicos, gusto
por ordenar las cosas en categorias o jerarquéagerimentar demostrando
procesos cognitivos de pensamiento de orden supeeosar en un nivel mas
abstracto o en un nivel superior a sus pares, tenbuen sentido de causa-efecto,

de acuerdo a su edaflGorriz, Jyuhanang)

4.3. Tipos de Procesos de la Inteligencia Logico Mamatica.-

Los tipos de procesos que se usan al serveiesth inteligencia incluyen: la

categorizacion, la clasificacion, la inferencia,generalizacion, el célculo y la

69



demostracion.

5. Pensamiento Numeérico.-

5.1. Definiciéon

El pensamiento Numérico se refiere a la congidengeneral que tiene una
persona sobre los numeros y el calculo necesano lag operaciones; a la
habilidad de usar esta comprension para explorafigxionar sobre las diversas
maneras de solucion; emitir juicios para encorlirastrategia util, o comprobar
la razonabilidad en forma natural a la luz de lasosl el resultado exacto o
aproximado, Mcintosh (1992), Molina (2006).

5.2. Situaciones que involucran el desarrollo delddasamiento Numérico.-

Las situaciones que involucran el desarrolloR#msamiento Numeérico hacen
referencia a sus diferentes interpretaciones, autiizacion de su poder
descriptivo, al reconocimiento del valor (tamafds@uto y relativo de los
nameros, a la apreciacion del efecto de las distinperaciones, al desarrollo de
puntos de referencia para considerar numeros, &I¢3006).

El Pensamiento Numeérico es a veces determinadelpmntexto en el cual las
matematicas evolucionan, por ejemplo, mientrastidiante en la escuela no se
incomoda porque 514 sea la suma de 26+38, el mestumliante en una tienda
puede exigir que se le revise la cuenta si tierepggar $5140 por dos articulos
cuyos precios son $ 260 Y $380. Para otro estusliesulta mas facil decir que
en Y libra de queso hay mas que en % de libradgteeminar cual es el mayor

entre ¥4 Y.
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La manera como se trabajan los nimeros enclaeks contribuye o no a la
adquisicién del pensamiento numérico. Los estudgaqtie son muy hébiles para
efectuar calculos con algoritmos de lapiz y papel,pueden o no estar
desarrollando este pensamiento. Cuando un estadia sexto grado dice que %
+ 5/6 = 8/ 10, o un estudiante de segundo grammafque 40-36= 16, estan
intentando aplicar un algoritmo que han aprendidim pno estdn manifestando

pensamiento numeérico.

El conocimiento de que los numeros se puederesentar de diferentes
maneras, junto con el reconocimiento de que algug@a®sentaciones son mas
Utiles que otras en ciertas situaciones de resolude problemas, es valioso y
esencial para desarrollar el pensamiento numéigemplos: reconocer que
2+2+2+2 es lo mismo que 4x2 es una conexion conakptil entre adicion y
multiplicacion. Reconocer que $ 300 son $ 200 m&8Gb6 3 monedas de 100, o

reconocer que 30 minutos como %2 hora, resultaitianitiertas situaciones.

Los puntos de referencia son valores que seattedel contexto y evolucionan
a través de la experiencia escolar y extraescotarlod estudiantes; la
comparacion con éstos se refiera a las diferesitelsolizaciones usados como
puntos fijos comunes en nuestro sistema de nunderggie son Utiles para hacer
juicios, por ejemplo, cuando se considera la fatéi/8, uno puede imaginarsela
graficamente como parte de un circulo o sobre @etarnumeérica 0 en una
fraccion equivalente o en forma decimal. Una regméacion igualmente
importante es darse cuenta que 5/8 en “un pocaguéd2” o0 esta entre Y2y 3% “.
Aqui la mitad sirve como un punto de referenciaapapresentar y comparar

otros nimeros.

De acuerdo con (Ortiz Alfonso), “El Pensamie™américo se adquiere
gradualmente y va evolucionando en la medida @sealumnos tienen la
oportunidad de pensar en los nimeros y de usarlosrgextos significativos”, se

lo estimula mediante la reflexién sobre las intei@wes entre los conceptos, los
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nameros, las operaciones, y sobre la respuestdasestrategias para el célculo,
tales como la descomposicion y la recomposiciolasi@ropiedades numéricas.
El Pensamiento Numeérico se interesa por: “La ekbon, codificacion y
comunicacion de sistemas simbdlicos con los queesaplos conceptos y

relaciones de una estructura numérica, (Rico, L).

6. Razonamiento Numérico

El razonamiento, es una habilidad del ser hwnaara generar inferencias,
consistentes en el paso de proposiciones previpemisas hasta llegar a la
proposicion final o conclusion, obteniéndose urteuetiracion en el cual uno es
consecuencia de otros a partir de la informaci@reocimientos previos,(Pasek,
E., 2008), Ayala (2001), (Kurtz, Gentner y Gunmpdumentale la Red. © 1997
Monografias.com S.A)El razonamiento, posee una estructura conformad#gm
elementos basicos: la informacion disponible, leec@sos cognitivos y las

inferencias generadas.

Las inferencias poseen reglas y principios sgieleben aplicar, pero también,
existen personas, que desde la experiencia indilidirean modelos vy las
utilizan en sus explicaciones, mas que a las migeglas, Jonson-Laird y otros
(citados por Ayala). Para razonar biemo basta conocer las reglas de
razonamiento o de inferencia, es preciso posegadidormacion y experiencias
previas para su combinacion y el empleo ingenitestns modelos creados por la

experiencia previa.

Tradicionalmente consideramos dos modos denasizeel inductivo y el
deductivo. Ambos razonamientos, en la practica, somplementarios y se
trabajan vinculados; lo que se evidencia cuandoleertiencia se realizan
predicciones y pruebas, las cuales, a su vez, ¢amplinduccion y deduccion. A

continuacion se da un ejemplo de argumento endaleresquema:
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Premisa: Los caraguefos son venezolanos

Premisa: La sefiora Eva Pasek naci6 erc&sra

Conclusion: La sefora Eva Pasek es venezolana

6.1. Definicibn de Razonamiento Numérico.-

El Razonamiento Numéricos €la habilidad de inferir Iégicamente los
procedimientos pertinentes partiendo de diversa®sdnuméricos y de la
comprension  de los conocimientos previos cOmMo:CEPIDS NUMEricos,
relaciones de equivalencia, relaciones de ordeeragiones aritméticas, dentro
del contexto del calculo aritmético elegido; quenp&an la solucién del problema
numérico propuesto. (Newton — Bristol, 2009)|.6fez, Hernandez, Tello y
Bricefo).

Una persona usa el Razonamiento Numérico cuexamina alternativamente
dos o mas conceptos o ideas aritméticas para wecarddetectar, analizar,
comprender y usar relaciones que pueden exidtie eflos para tener pistas no
solo sobre las operaciones apropiadas y los nunmuesse usan en dichas
operaciones sino también elegir el calculo apdipipara resolver un problema
planteado o aprender algo sobre la situacion o clwsceptos involucrados.

(Fuente:http://html.rincondelvago.com/test-de-aptitudesdihciales.htnl

Gelman y Gallistel (1978) describieron tres sela de principios de
razonamiento numeérico: relaciones, operacionesngipios de resolubilidad. En
este estudio, los componentes o0 categorias delnBadento Numérico son:
Conceptos Numeéricos, Relaciones de Equivalencidackees de Orden,
Operaciones Aritméticas y Célculo aritmético.
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6.2. Conceptos Numéricos

De acuerdo con un documento emitido por elidtenio del Gobierno de
Colombia, a los Conceptos Numéricos corresponden Nlumeros y la
Numeracion; y su dominio requiere de la comprensignificativa del sistema de

numeracion, el agrupamiento y el valor posicional.

Un namero puede tener un caracter cardinaldmase adjudica una palabra
numeérica distinta a cada uno de los elementos deonjunto bien definido,
empleando la correspondencia biunivoca, el nUmerelementos que contiene el
conjunto esta determinado por tal nUmero, por gierel niumero 4, se puede
referir a un conjunto de objetos bien definiddsmanzanas, 4 naranjas, etcétera ;
en la cardinalidad, todos los objetos son equivaten iguales, al igual que una
clase se reune con otra una unidad se aflade m@la$¢ puede hallar el cardinal
de un conjunto porque se conoce de memoria unaisucerdenada de palabras:
uno, dos, tres, etcétera, y se las recita siemprel enismo orden, ( Cid, E;
Godino,J ; Batanero, C ( 2004).

Un numero puede también tener un caracténalrduando se refiere al orden
que guardan cierto grupo de objetos 0 personasi@adas segun cierta ley
preestablecida para lo cual se debe marcar uneiquospor ejemplo el nimero 4,
puede ser el lugar que ocupa una persona en,graplg, una fila formada ante la
ventanilla de un banco, es claro que antes deet@opa, esta la que ocupa el
tercer lugar o que tiene el niumero 3 en la fileegmliés de ella esta la que ocupa
el quinto lugar o que tiene el numero 5 en tal fien la ordinalidad, todos los
objetos son vistos como diferentes, o que nos perponerlos en secuencia o
serie al aplicarles la enumeracion. Segun CidGodino,J ; Batanero, C ( 2004) .

Para obtener el ordinal de un elemento searectda una de las sucesiones de
palabras numéricas ordinales adjudicando dichasbpd a los elementos del
conjunto siguiendo el orden establecido hastatledjelemento en cuestion y la

palabra que le corresponde a dicho elemento esimal.
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Por eso una palabra numérica que se pronuncia tierdoble significado:
ordinal del elemento correspondiente en la ordénague se va construyendo
es @& cardinal del conjunto formado por los objetos gantados hasta e
momento.La construccion misma del concepto de numero regue un larg
proceso en el que uno de sus indicadores se ubieaneomento en que los nifi
logran integrar los aspectordinal y cardinal del nimero, es decir, cuand
contar asocia a la ultima palabra numero un dablgfeeado: para distinguir u
objeto que tiene la misma categoria de los restgnpara representar la cantic

de objetos de la coleccion. Es pasar ejemplo, de “el siete” a “los siete

- @ @ @ @ @ @

cojate™

“los siete™

Gréfico N° 5 Construccion de Concepto de Nun
Fuente: Gonzéalez Mari, J. L. (20.

El desarrollo del conocimientos sobre el numer@& esfacionada con
Numeracion, (Gonzalez Mari, J. L., 200y el desarrollo de concept
numericos tiene como aspecto esencial la compmerdsd agrupamien. Un
sistema de numeracion estd compuesto por un pequefiero de signos q|
combinados adecuadamente segun ciertas quesirven para efectuar todo ti|
derecuentos y representar todos los nimeros necg permitiendo entender cc
rapidez grandes numeros y permita guardarlos ermésmoria en form
duraderaCid, E ; Godino,J ; Batanero., 2004). Para ello se han basado en

principios:

. Los signoso representan solo unidades sino también gruposidades
A cada uno de esos grupos de unidades se le llaidadude orden superic
Al nimero de unidades que constituye cada unidadrden superior se
llama base del sistema de numerar
En nuetra cultura occidental, las unidades son agrupatasiecena:
colecciones de diez decenasagrupanen centenas; éstas se agrupal

millares y asi sucesivamente, por lo que se coa@ste sistema de base
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Es necesario la experiencia en la apreciacghriasmano de los numeros,
el valor del tamafio, la lectura y escritura de fiBneros previo a la
comprension de la importancia de la posicion decifrias, ya que es poco
probable que los estudiantes reconozcan el sigdificle la representacion
de los nameros, por ejemplo, treinta y dos (a saétesr decenas y dos
unidades), ni que tengan la menor idea del aspgEtgealmente ofrecian 32
objetos, (Dickson, 1991). El agrupamiento permd#an el tamafio de una
coleccion como el siguiente grafico, permitienderiég el nimero de

elementos que existen.

Grafico N° 6: Tamaro de los NUmero
Fuente: Gonzalez Mari, J. L. (2009).

Esto nos permite escribir el nimero 32.

Cualquier nimero se representa mediante combiregiale los signos
definidos en el sistema de numeracion.Un numerorepeesenta mediante
combinaciones de los 10 primeros digitos defineloel sistema decimal y
la numeracion comprende de Sistemas Multiplicativ@®sicionales. En los
primeros, los signos son de dos tipos: los queiéen y los que indican las
veces que se tienen que repetir los primeros, pempo, nuestra
numeracién hablada es multiplicativa: tres milasgt cientos, etcétera.
Mientras que en los segundos, cada cifra tienevdtimes, uno segun su
valor como cifra y otro por el lugar que ocupa era serie de cifras
ordenadas linealmente, por ejemplo: 5.346, el etralor de cinco (valor
absoluto) y de 5.000 (valor relativo o valor de cifra dependiendo de su
posicion dentro del nimero) por ocupar el lugaladaunidades de millar) y
su valor es 5x 1000. EI numero 5.346 = 5.000+3086640=
5x1.000+3x100+4x10+6. A partir de la experienciagripamiento surge el

sentido del valor posicional
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Existen errores habituales en la escritura yutacde numeros, los
estudiantes escriben los numeros en funcion de céenmombran, se
confunde nimero con su escritura; por ejempleinta y cinco” como 305;
El cero intercalado provoca dificultades. Como m$p los nifios no
conocen el significado del nimero 15, a saberesgmta una decena mas 5

unidades.

Como elemento de cualquier sistema numeragl @simero natural, (Godino,
Font Moll, Wilelmi, (2009)). Para Gomez (1993)s lnimeros naturales tienen
un sistema simbdlico preferente, el sistema ddai@maumeracion, forman parte
del conjunto N = {0, 1, 2, 3, . . }, incluyen alroeya que se relaciona con el
namero de elementos del conjunto vacié debido dulmdamentos I6gicos de la

matematica y de algunas aplicaciones ,Gonzalez, Mdri (2009).

Russell (1982), llama al conjunto de los nUmerdaraées o numeros ordinales, o
simplemente niumero, como un conjunto ordenadaparepresentacion, cuyos
elementos se pueden distinguir y se considerangoite las relaciones en que se
hallan colocados por la representacién ordenaftizs nimeros naturales sirven
para contar, asignar un valor a la cantidad detabjseparados de un conjunto
(establecer el cardinal de una coleccion) o desigharden en una serie discreta
(establecer el orden de un elemento); se presentaacuencia por lo que es muy
importante precisarlo como la secuencia numédoamde un numerm es
miembro de la serie de los nameros naturales. Laue®eia Numeérica son
términos puestos en relacion. Es decir que losenosnnaturales se presentan en
forma de sucesiones mas basicas. Los numeros leatucamo sucesiones
numericas basicas se pueden clasificar en nunpanes e impares, etcétera,
(Fernandez, C., 2010).

Una de las tareas mas importantes del desamahtal I6gico y numérico son

las sucesiones numéricas las mismas que requeri@as inferencias logicas.
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6.2.1. Sucesiones Numéricas.-

Segun documento emitido por la Secretarialade~undacién Publica
CENEVAL CE, Las Sucesiones Numéricas 0 Series Nigass es un conjunto
de nameros reales que siguen un orden légico, stensin descubrir el criterio de
ordenacion o relacion a través del calculo mematlemanejo de operaciones

aritméticas.

Todas las sucesiones tienen un primer térmipocada término tiene un
siguiente, (Matematica para Bachillerato de la ESPZD06).El ordenamiento
fomenta: la habilidad de fijar su atencién en ltsbatos de los elementos, la
capacidad de tomar en cuenta la posicion que ocaga elemento dentro de la
serie segun sus caracteristicas (seriacion)halélidad de reconocer que cada
elemento debe seguir un orden determinaddara ordenar los elementos en una

Sucesion, se supone de una clasificacion de lanosis

Los numeros son una de las herramientas parales para describir y
manejar aspectos del mundo, y ademas constituyesistema de conceptos y
relaciones que contienen pautas que suscitan snfee si mismas, BELL, A
(1997). La utilizacion plena del sistema numéritplica el conocimiento de las
relaciones como las propiedades de algunos n@meroparticular, es decir
propiedades relacionadas con los numeros primiasdpvisibilidad, nameros
cuadrados y triangulares, ternas pitagoricas, sueeEsgeneradas por duplicacion,

etc.

Para la facilitar el estudio de las Sucesioiesnéricas, indicador del
Razonamiento Numeérico, se realizan las correspotetdie clasificaciones y
ejemplos que se han obtenido al analizar este ma@aco y la Prueba de
Razonamiento Numérico DAT, el mismo que se detatiantinuacion:

Indicador: Sucesiones Numéricas
Destreza: Reconocer el criterio de relacion

Ejemplo: ¢ Qué nimero continua esta serie?
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11, 16, 13, 18, 157

6.2.2. Divisibilidad.-

El concepto de divisibilidad requiere dominar rhultiplicacion, division vy
potenciacion de numeros naturales. Para la desonoo de un ndmero en
factores primos, es necesario saber distinguieenimeros primos y compuestos
y aplicar los criterios de divisibilidad. El ereplde la técnica de descomposicién
en factores primos de un numero dado nos permiteneb los mdultiplos y
divisores de dicho numero y expresar un numero c@moalucto de varios

nameros primos elevados a potencias.

El paso siguiente serd calcular el méximo cowmlittiisor y el minimo comun
multiplo de varios nimeros.
A continuacion, se describen algunas definicionestgrios de divisibilidad:
* NUumero primo es aquel que solo es divisible poniémo y por la unidad. A los
nameros que no son primos se les llama compuestos.
Un numero natural a es multiplo de otro b si lasidn a : b es exacta. Se dice
también que b es divisor de a y que a es divigibie.
» Un numero es divisible por 2 si acaba en 0 a@#fr. Es divisible por 3 cuando
la suma de sus cifras es multiplo de 3. Es divégitar 5 cuando acabaen005. Y
es divisible por 10 cuando acaba en 0.
* EI maximo comun divisor (m.c.d.) de dos numera®lemayor de los divisores
comunes de ambos. Se obtiene descomponiendo cadera@n producto de
factores primos y multiplicandos los factores coemurelevados al menor
exponente.
* El minimo comun mdltiplo (m.c.d.) de dos numeessl menor de los multiplos
comunes. Se obtiene descomponiendo cada numeraogiicpo de factores
primos y multiplicando los factores comunes y nogoes elevados al mayor
exponente(Quifionez Y., 2007). Encontrar el minimo comun mpldties util para

sumar o restar fracciones heterogéneas, el misraovgua ser el denominador
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comun y los numeradores el resultado del m.c.meegltrdenominador por el

numerador.

Las destrezas que se requieren para la Dividdailson:

1. Identificar los multiplos y divisores de un namero.

2. Comprender y aplicar los criterios de divisibilidad

3. Diferenciar entre nimero primo y nimero compuesto.

4. Obtener multiplos y divisores comunes de varios enas:

Para la facilitar el estudio de la Divisibildla indicador del Razonamiento
Numérico, se realiza la correspondiente clasifimacy ejemplo, obtenido al
analizar este marco teérico y la Prueba de RaziemaonNumérico DAT, el

mismo que se detalla a continuacion:

Indicador: Divisibilidad

Destreza: Aplicar criterios de Divisibilidad

1.1. Condicién: Un namero natural

Ejemplo: ¢ Qué numero es divisible exactamente por 3

1.2. Condicion: Suma de dos nameros naturales

Ejemplo: ¢ Por qué numero es divisible exactamengara de 132 mas 402?
1.3. Condicién: Suma algoritmica de dos numertsrakes

Ejemplo: ¢ Por qué nimero es divisible exactamamesultado de esta suma?

132
204
504
+ 28

1.4. Condicién: Multiplicacién de dos numeros nakes
Ejemplo: ¢ Por qué nimero es exactamente divisilpeducto de 423x267?

Destreza: Obtener el minimo comdn multiplo edtye nimeros
Ejemplo: ¢ Cudl es el nimero MAS PEQUENO que esitiiei exactamente por

10 y por 15?
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Las relaciones numéricas incluyen, a su veg, dlases diferentes: relacion de
equivalencia, relacién de orden y transitividad lde relaciones, Gelman y
Gallistel (1978).

6.3. Relacién de Equivalencia

De acuerdo con Benalcazar Hernan, (2007); Seam conjunto y R una
relacion en A. Diremos que R es una relacion devatpncia si y solo si R
satisface las tres condiciones siguientes:

i) R esreflexiva

i) R es simétrica

lii) R es transitiva

Tomando en cuenta esta definicion y relacioobinaon el estudio de la
relacion de igualdad como uno de los indicadoré®Rdeonamiento Numeérico, se
referira al conjunto A como el conjunto de nunseenmteros y R la relaciéon de
Igualdad Numeérica, claramente se puede obsen@ntinuacion y coincidiendo
con Bastidas, P (2007), La Igualdad, al cumpliree tos axiomas: reflexivo,

simétrico y transitivo se convierte en una rélaale equivalencia.

6.3.1. Igualdad Numérica

Una igualdad Numérica es la relacion entrerd@snbros iguales, (Santamaria,
1995), Bastidas Paco, (2004), los cuales tiehenismo valor numérico. Por
ejemplo: 6= 4+2 0 15= 10+5.

En una igualdad, la expresion que se anteponegab sgual se llama primer
miembro; la expresion que sigue al signo iguallamd segundo miembro, por

ejemplo:
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6 = 4+2
PRIMER MIEMBRO | SEGUNDO MIEMBRO

Gréfico N° 7: Miembros de una Igualdad
Fuente: Msc. Bastidas Paco

Las expresiones que estdn en cada miembra dgdldad son cadenas de
nameros ligados entre si péixiomas de la lgualdad, los mismos que son
proposiciones que se aceptan como verdadera§aftamaria ,1995; Bastidas
P., 2007).

Para Bastidas, P (2007), Los principales axiomda dpialdad son:

— | DICOTOMIA

REFLEXIVO

AXIOMAS DE LA IGUALDAD SIMETRICO

TRANSITIVO

A\ 4

— | ADITIVO

—»| MULTIPLICATIVO

Grafico N° 8: Axiomas de la Igualdad
Fuente: Msc. Bastidas Paco

A continuacion se indican: la definicion, urraplo y la forma simbdlica de
cada uno de los axiomas de igualdad: La expresiéni™ U {0}, se lee: “El
Universo es el conjunto de los nimeros Racionaletolwcon elconjunto unitario
cuyo elemento es el cerolJa1b,[Ic, se lee: “Para todo a, para todo b, para todo

c”, respectivamente.

Dicotomia.- Este axioma indica que entre dos numer@lesquiera se cumple
una sola relacion: Por ejemplo: 4 y 3 son diferedge3; 2 y 2 son iguales 2= 2.

En la forma simbdlica se expresa: W= U {0}; Oa, b; a=bVv atb.

Reflexivo.- Todo nimero es igual a si mismo. Pmmelo: Si el niumero

racional es 0,3, entonces 0,3 =0,3U;=¢~ U{0};0a; a=a
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Simétrico.-Si un primer nimero cualquiera es igualn segundo, equivale a
decir que el segundo es igual al primero. Por eien®3 17~ U{0}y40)" U
{0}: 22=4 = 4 =22, Su forma simbdlica es: W= U {0},0a;0b: a=b- b=a

Transitivo.- Si un primer nimero racional es igaaln segundo y este igual a un
tercero. Por ejemplo: 123 = 22y 22 = 82 =12+3 = 8-2. Simbdlicamente, se
tiene: U =07 U{0},0a;0b, 0c: a= by b=c> a=c. Este axioma, como parte de
los principios de razonamiento numérico sirve pauaiar la inferencia,
(GELMAN y TUCKER, 1975), Gelman y Gallistel (1978).

Aditivo.- Si a cada miembro de una igualdad seasummismo numero racional

positivo cualquiera o el cero, la relacion de igadl se conserva (subsiste,
permanece). Ejemplo: Si a la igualdad 13 + 5 «23& |le suma el numero 4, se
tiene: (13 +5) +4 = (3&) +4. La igualdad se conserva. 22 = 22. En la $orm

simbdlica se tiene: U@~ U{0}; Oa,b,0c, a=byc=e>atc=b+c.

Multiplicativo.- Si a cada miembro de una igualdadmultiplica por un mismo
namero racional positivo o el cero, la relacionigleldad se conserva (subsiste,
permanece). Por ejemplo: si la igualdad 3 - 5 se-2nultiplica por el nimero 2,
se tiene: (3- 5) x2 = -2 x2, la igualdad se corsér¢ = -4). En forma simbdlica

se tiene: U@~ U{0}; Ua;0b,0c, a=byc=e> axc=bxc.

Dentro de la Aritmética, se puede distinguis tipos de relaciones de igualdad
gue son las abiertas o ecuaciones y las cerradas.

Las ecuaciones presentan una incognita o nérehésconocido y pueden ser
de no accion o de accion; en las ecuaciones dgi@raecino de sus miembros son
interpretados con la expresion de una accion (ajitar” , “afladir”) e incluyen
signos operacionales (+,-,x,¥) , por ejemplo: &+ 4 =9 -12 . Mientras que
las ecuaciones de no accion son consideradas leoexpresion de una relacion e
incluyen signos operacionales a ambos miembrosp ganejemplo:
8/12= /6, +5=09-5.
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Las igualdades numéricas cerradas incluyen todoglminos y son a su vez
proposiciones verdaderas, Molina (2006), y de idgoaha pueden ser de no
accion o de accion. Las igualdades numéricas dasrde no accion incluyen o no
signos operacionales en ambos miembros de la mgialdonde la igualdad
relaciona distintas representaciones de un mismeera) por ejemplo: 3+5= 7+1;
12= 12. Las igualdades numéricas cerradas dedraccicluyen signos
operacionales en tan solo un miembro de la igdalgar ejemplo: 9+ 5 =14; 13-
7= 6 y pueden ser interpretadas con la expresiamdeccion, ejemplo: “quitar”,

“afadir”.

Las formas variadas de igualdades numéricastad e igualdades numéricas
cerradas donde involucran sumas o restas se dedtibe-c,c=a+b,axb=c
+dyaz*b=cztd=*e; también las que involucran multiplicacién y divisién
como las del tipo a.b=c; c= a.b; a.b=c.d y a.b= c.d.e; c= a/b, a/b= c,a/b=c/d y
a/b= c/d.e; las mismas que estan compuestos por numeros meEurpbr
operaciones elementales de la estructura aditivaultiplicativa; se basan
también en axiomas aritméticos basicos implicitmsno el conmutativo de la
suma y la multiplicacion por ejemplo: 12+ 7= 7+3x6= 6x3,la compensacion
en la sumas+9=(8+7?) +(9-3) 0 en la resta12-4=(12+5) - (4+?) y 7 -5 =(7-2)

- (5-7), el axioma asociativo de la suma en situacionesladeomposicion de
alguno de los sumandos, por ejempfor ? = (2 + 2) + 2; el axioma asociativo
de la multiplicacion en la descomposicion de algdedos factores, por ejemplo
16x ? = (8x2) x 9, otro axioma explicito es la magnitud de las expresiames
nameros, por ejemplm4 =34 +?, 45= 45x ?, y ocasionalmente la relacion
complementaria de la suma y la resta, por ejengylc: >-48 =27 ; el axioma
invertivo de la multiplicacion, por ejemplo: 9x £/8 x 1/5; el modulativo de la
suma, el modulativo de la multiplicacion, por ejéonm +9 =19+ ?, 3x5 =15 x ?;
el reflexivo de la igualdad, por ejemplo:+0 =2+0 , la compensacion en la
suma y multiplicacién, por ejemplosi+51 =2+52; 28x 35= ?, la relacion
complementaria de la multiplicaciéon y la divisiguor ejemplo 4x ?+3= 4; la
definicion de la multiplicacion como suma repetipga; ejemplo4x?=4 +4 +4 +4
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+4; dondesu solucion requiere del razonamiento, Molina, @agt Ambrose
(2006).

La Comprension de las igualdades numéricaeferen a la comprension del
significado del signo igual, el mismo que compeetr@s cosas: entender que lo
gue esta escrito a un lado del signo igual y loegta escrito en el otro lado es lo
mismo; la misma que es necesaria para aplicar mboomiento adquirido, al
comienzo y al final de su proceso de resolucionladdgarea, (De Corte y
Verschaffel, 1981). Un alumno resuelve una igudldameérica abierta, cuando
obtiene la respuesta a la misma, estableciendoa@acipnes entre los nimeros o
expresiones a ambos lados del signo igual, sin sitame de realizar
explicitamente las operaciones expresadas, poreposenocimiento de la
igualdad, las operaciones aritméticas y sus pragiesiLiebenberg, Sasman y
Olivier (1999). Por ejemplo, en la igualdad 12+74= 7 se puede observar que la
respuesta correcta es doce, como consecuencieazaelamiento en el uso de la
propiedad conmutativa que la ejecucion de la sudd& = 19 y posteriormente
resolver el problema 19= 7+ . De forma similarigiaaldad 8+4= +5 se puede
resolver observando que cinco es una unidad masupteo y, por lo tanto, la
cantidad desconocida debera ser una unidad meeascho.

Se aprecian tres concepciones de los estudiaries Iss igualdades:

» Estimulo para una respuestalLos estudiantes entienden que hay que operar
todos los numeros y dar el resultado como respuBsteeden de izquierda a
derecha y, en la mayoria de los casos, considaranlag operaciones han de
situarse a la izquierda del signo igual y la resfau@ la derecha de éste. Sélo
aceptan igualdades de la format b = ¢c; a.b= c y a/b= c. La enseianza
tradicional del signo igual refuerza esta conaapcia misma que se mantiene
estable a lo largo de los afios y no suele seriddaaliasta el aprendizaje del
algebra; de ahi que tienen dificultades de cormidexpresiones aritméticas
como entidades en si y tienen necesidad de quezapaexpresado el resultado o

valor de cada expresion, (Gelman y Gallistel, }9@Binsburg, 1977), Lindvall
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e lbarra (1978), Kieran (1981); Falknet al. (1999) y Freiman y Lee (2004)
Molina y Ambrose (2006), los estudiantes no encaentsignificado para
expresiones de la forma a=a por no tener una aperauplicada. El uso erréneo
de este signo dificulta la resolucion de las idades; leen las igualdades de
izquierda a derecha vy, al encontrar una operag@geden rapidamente a su
calculo, completando el recuadro con dicho resaltadcluso antes de mirar
completamente la parte derecha provocando un enaadento de las
operaciones, por ejemplo: 8+4=12+5=17 ¢ 13 -6/~=6 = 0. Por la posicién del
signo igual en medio en las igualdades abiertasodsccion, por ejemplo 8 + 4 =
+ 5 modifica la igualdad escribiendo 5 + 8 + 4%y en 17= 8+9 consideran

que “esta al reveés y tienden a modificarla a 17886 8+9=17.

» Expresion de una accionlos estudiantes solo aceptan igualdades que expresa
cadenas de operaciones y su resultado, no importandolocacién de éste. En
otras palabras, soélo aceptan igualdades de acdidn.este caso, siguen
interpretando el signo igual como un estimulo pd@a una respuesta, pero
reconocen la simetria de las igualdades, es dp@tdades de la fornwat b = c,
c=azbh; ab=c,c=aby ab=c, c=alb.

» Expresion de equivalenciaPara Liebenberg er al. (1999) “Las expresiones
numeéricas (aritméticas) que tienen el mismo valonérico es decir la misma
respuesta se denominan expresiones equivaledi@sie el signo igual requiere
una interpretacion mas amplia ya que las operasipasan a describir relaciones
entre elementos (cantidades o variables) en veacd®mnes. Los estudiantes
reconocen la relacion de igualdad que expresanidgaaldades y aceptan
igualdades de todas las formas consideradas enesttdio, derivadas de las

expresionestb=c+d;a.b=c.d.e y a/b=ckl

La comprension del signo igual es fuente de difaclds para los alumnos de
Educacion Primaria y Secundaria (Behr, ErlwangeNighols, 1980; Kieran,
1981; Falkner, Levi y Carpenter, 1999), Molina (g} y la falta de

86



conocimiento de la estructura aritmética ocasioifi@uttas al leerlas, escaza
capacidad de juzgar la equivalencia entre expresianméricas previo al uso del
calculo de operaciones implicadas, Liebenberg, &agmOlivier (1999), vy la
poca aceptacion de los alumnos para resolverlosthB (1989), Molina y Castro
(2006).

Para la Investigacion sobre las destrezasdedtudiantes sobre las Relaciones
de Igualdades Numeéricas, indicador del Razonamidhimérico se toma en
cuenta los aportes de Molina, Castro y Ambr@8€6) sobre las Relaciones de
Igualdades Numéricas para clasificar a los ej@gipropuestos correspondientes
a este indicador de la prueba DAT, segun lasagp@res aritméticas, la forma
de las igualdades y las actividades basicas pravas inferencias que realizarian
los estudiantes para la resolucion y un ejempk,niismas que se describen a
continuacion:

Relaciones de Igualdades Numéricas

A. Operacion: Suma

1. Forma a+[lb [][lc+[ld, Actividad: Conmutar
Ejemplo:
5-12 =

2.Formaric +1d+(Je= a+ b; Actividad: Conmutar, Asociar

Ejemplo ¢Qué numero deberia sustituir a la R gaeaesta operacion fuera
correcta?

38+R+67=180

3. Formaa +1b ((c; Actividad: Sustituir

Ejemplo: Si y=7, entonces 3+4y sera =
B. Operacion: Multiplicaciéon

1. Forma: ax b x ¢ =d x e; Actividad: Conmutasp8iar

Ejemplo: 20 x (18x5) tiene el mismo valor que...
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C. Operacion: Divisién

1. Forma: a:b=c; Actividad: Extraer dataplicitos.
Ejemplo: ¢ Qué cifra deberia sustituir a la N pasta division exacta?
9N29: 20N = 4N

6.3.2. Proporciones.-

La proporcion es la igualdad de dos razonesluye comparaciones que
dependen de valores numeéricos y demandan unaestaplel mismo tipo y es la

gue mas se relaciona con la vida cotidiana detlesite,(Marti, E., 1996).

Las Proporciones, son una herramienta intedécentro de las relaciones de
igualdad y dentro de la malla curricular, MaHEi(1996), ya que permite la
apropiacion de conocimientos, y su razonamient prepio de una persona
critica, también son una herramienta practica ya g@ermite calcular con
fracciones, requiriendo de la incorporacion de seraantica formal y exigiendo
la reduccion de una pura sintaxis, Boudot (1978y); tal motivo, se considera

como “sintesis de la aritmética”, Gimenez (1990).

Los métodos que se emplean para resolver probldeproporcion son:

0 La busqueda del valor unitario, implica una medidiativa entre dos

dimensiones y su resultado numérico puede ser didtecomo el valor de una
dimensién cuando la otra es uno; que consiste mcongrar el valor

correspondiente a la unidad, en ella subyace lgupta ¢cuantos para uno?,
accediendo a éste por medio de una division. Esteda se reconoce como el
usado con mayor frecuencia. El significado del miétdel paso a la unidad es
mas facil con algunas dimensiones familiares oatganas relaciones que tienen
un significado mas claro que otras. Pensar enegligpde un caramelo sabiendo
que, por ejemplo, 8 caramelos cuestan cuarentavaentle dolar, o pensar en los

kilbmetros recorridos en un hora sabiendo, por pijengue se recorren 300 km
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en 4 horas, resulta mas familiar que pensar ermngitud de la sombra que

corresponde a una altura de 1 metro sabiendo qpalarde 70 metros tiene una

sombra de 15 metros o en el numero de litros de agie hay por uno de

limonada sabiendo que se ha mezclado 9 de aguadetimonada.

o El razonamiento aditivo, el cual se basa en congmaras por medio de

diferencias.

Los métodos anteriores, estan directamenteioelados con cada uno de los

tres niveles de dominio de los estudiantes, y son:

Inferior: cuando adivinan la respuesta 0 empleanaperacion cuantitativa de
manera arbitraria e inapropiada sin relacionar dasos contenidos en la
informacion dando muestra de una focalizaciénpamte de la informacién o
tienden a repetir parte de la informacion. En astel el estudiante manifiesta
un centramiento en algun elemento de la informagiéon él realiza calculos

de manera arbitraria.

Intermedio: los estudiantes dan muestra de unaukdsqde las relaciones,
consideran la totalidad de los datos proporcionasiosembargo se presentan
algunas deficiencias conceptuales en nociones @as, que imposibilitan
establecer las relaciones necesarias, ya que ee galcomparaciones aditivas
y utilizan procesos como una combinacién de dupbctiplicar cantidades y
sumar sus respectivas contribuciones para restakeas. A este nivel, Hart lo
denomina “Pre—proporcional” que se caracteriza po razonamiento
correcto que no se basa en el planteamiento denapercion mediante la
comparacion de dos razones, utilizan la multiplmag la division pero con
valores equivocados o lo hacen a través de algmsitomo el de la “regla de
tres” o el de “la igualdad de los productos cruziddgue no se basan en

ninguna comprension matematica de la idea de raz@nproporcion.
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* Relacional: los estudiantes manifiestan una pustalacion de los elementos
de la informacion, identifican la constante de pronalidad o el patron de
regularidad y utilizan adecuadamente los algoritrBwseste nivel se emplea
la estrategia de tipo multiplicativo.

Los niveles descritos anteriormente no sompipsode un grado en especifico,
mas bien caracterizan un comportamiento que ldsidiestes realizan
dependiendo en particular de los siguientes fast@ldipo de variacién implicito
simple o mdltiple, la estructura matematica debprma, la relacion que subyace
a la tarea (razones enteras, no enteras, dobjde, tdomparacion de razones,
porcentajes) v el tipo de nimeros (enteros, ddesha

C

. . .z . s . . a
Como tipo variacion implicito simple son de la f(arﬁn= 5 ,estructurada para

. E ?
determinar el valor de uno de sus extremos o raembmozg = g ,% = E ; % = g
. a_? i — ?_¢ a_7?
. p =3 Y para determinar el valor de dos de sus t@snaoma- = > = 7Y

-l o U'Q\l

los dede variacién implicito Mdltiple se tiene dddrma% = % =

La comprension de las Proporciones dista detaea facil, a pesar de la
frecuencia con que se emplea, las ideas de propatcddad son en general mal
entendidas, esto se debe a que, ademas de senaimelativamente complicado,
estda enfocado de manera mecéanica a la regla d& toegjue conlleva a

deficiencias constructivas en los estudiantes.

La identificacion y conjetura de dificultadgse ocurren con mayor frecuencia
en los estudiantes de educacion primaria con respéaesarrollo del concepto
de proporcionalidad, se detallan a continuacion:

1) Dificultad para coordinar la atencién en sitoaes en las que se presenta una
variacion simultanea de dos cantidades.

2) Influencia de la representacion como factordrignte que se manifiesta en el
nivel de dominio.

3) Ausencia casi total de conversiones entreeggmtaciones.

4) escaza aplicacion de la estrategia del valaio.
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5) Falta de construccion de un significado dekentaje, como una aplicacion
especifica del concepto de proporcion.

También, la falta de éxito en la comprensiongighificado de la razon causa
dificultad en resolver problemas de proporciénedeadenando en la dificultad
de otorgar un significado concreto a ciertos prongghtos de calculo. Asiy
todo, lo que resulta complejo en cualquier cas@®a®olo el significado de la
razon calculada, sino también el hecho de querazta tiene su inversa y que,
dependiendo de una u otra, el significado es diferg, por tanto, el calculo de
cualquier valor faltante varia en consecuenciaclal el cambio de monedas,
por ejemplo lo que corresponde a cada centavo lde aidiericano o los centavos
de délar americano que nos dan por cada unidadraenoneda extranjera y la
dificultad de” leer “las razones que proponen lagién entre monedas segun la
cual de ellas se toma como unidad. Para Marti, 98G)Lesta es precisamente la
dificultad central de algunos estudiantes cuandalaular la razén entre los dos
primeros datos del problema, no entienden el s@auid de dicho resultado y, por
ello, no saben de forma sistematica qué hacer toeraer dato y esta razén:
¢multiplicarlos o dividirlos?. Estas limitacionesuastran lo dificil que resulta
conseguir un aprendizaje comprensivo alejado de ajptigacion repetitiva de
procedimientos aprendidos como recetas. La magaril@s estudiantes seguiran
buscando, por razones muy comprensibles de ecordsméafuerzo mental o de
adecuacién, aquellas reglas que les permitiraedolviendo los problemas de
forma automatica. Muchos estudios han puesto ateereia el bajo porcentaje de
jovenes adolescentes de 10 a 12 afios resuelvenaa@@nente problemas de
proporcion y han sefialado que el progreso, aungjgeerte, es dificil a lo largo
de la escolaridad secundaria (Karplus, 1983; Vergns983).

Para el estudio sobre la destreza que tierserdtudiantes en las Proporciones
dentro del conjunto de los numeros enteros positiv&éon razones enteras, de
tipo de variacion implicito simple, para determire valor de uno de sus
extremos 0 medios y para determinar el valor d@ wie sus términos, de las
cuales se detalla a continuacién algunos ejemmosjafcicios propuestos de la

prueba de Razonamiento Numeérico DAT:
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Proporciones
1. Parte de uno de sus términos desconocido

J_c¢
1.1. Formag =3
Ejemplo: ¢ Qué numero puede sustituir a la K paealg proporcion sea correcta?
K 8
7 2
a_?
2. Forma.b =3

Ejemplo: ¢ Qué numero puede sustituir a la N paedayproporcion sea correcta?
8 N

12° 6

2.2. Uno de sus términos desconocido

a__?
2.2.1. Formag =3

Ejemplo: ¢ Qué numero puede sustituir a la L paealg proporcion sea correcta?
4 L

L 36

6.3.3. Porcentajes.-

Los Porcentajes se utilizan en una amplia gadede situaciones de la vida
diaria, y su concepto proviene de la necesidadod®arar dos nimeros entre si,
no solo de manera absoluta (cual de los dos esrinaino de una manera
relativa, es decir, se desea saber faécion o proporcién de uno representa
respecto del otro La notacion de porcentajes y el razonamiento de
proporcionalidad, se ponen en juego cuando urlod&rminos que intervienen
en las proporciones toma el valor 100. La expresi” es una manera
alternativa de expresar la fraccion x/100. Al sitmaomo denominador de una
fraccion, su numerador nos indica qué porcion derépresenta. Sin embargo, la
nocion de porcentaje no sélo se utiliza para establcomparaciones en valor
relativo entre dos nimeros. Una vez que se fijpancentaje se puede aplicar a
distintos numeros, obteniendo de este modo semesitineros, Godino, J;
Batanero, C (2002),
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La comprension de los porcentajes se consictamafrecuencia como facil de
lograr, pero hay datos experimentales abundarges, demuestran lo contrario.
El uso incorrecto de los porcentajes es frecuentedio entre los estudiantes de
secundaria sino incluso también en los adultosri®eentran errores flagrantes,
lo que sugiere que con frecuencia las ideas bagieden no estar claras como el
desconocimiento de que 100 es la base de comuarae los porcentajes,
Godino, J; Batanero, C (2002).

Para una eficiente resolucion de problemas queengah porcentajes, el
estudiante debe tener conocimiento y saber distirentre los tres casos que

existen en este tema:

* La aplicacion de un por ciento o célculo de un eotaje. Por ejemplo:
Obtener 10%, 15%, o 25%... de una cantidad dada.

» La determinacion de un por ciento, es decir, quégrdaje representa una
cantidad de otra. Por ejemplo: ¢ Qué porcentajesepta 240 de 3807

* La determinacion de la base cuando se conoce et aje que representa
una cantidad de otra. Por ejemplo: Si el 35% decantidad es 175, ¢ Cual

es la cantidad?

En cuanto a los Porcentajes, se describen tinaanion los casos que existen
en la Prueba de Razonamiento Numeérico DAT:
Porcentajes
1. Caso: Aplicacion de un porcentaje a un niumedo da
Ejemplo: 50% de 6.300
2. Caso: Determinacion de la base cuando se caiqu@centaje que representa

una cantidad de otra.

Ejemplo: 4 = 10% de
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6.4. Relaciéon de Orden

Segun Benalcazar, H (2007), a la Relacion dde®ido define: Sean A un
conjunto no vacio cualquiera. Una relacion R eneAlige que es de orden si y
sélo si R verifica con las dos condiciones sig@snt

1) R es transitiva

i) R no es simétrica

En esta definicidon no incluye la propiedadexiffa, por lo que puede haber o
no haber relaciones de orden que cumplen con espaedad, Benalcazar, H
(2007).

En forma patrticular, la relacion R de desigualdadun conjunto es una relacion
de orden porque los elementos entre si, cumplgmojiedad transitiva. En el
caso del Conjunto que se trabaja en este estadieldcion de desigualdad es una

relacion de orden en dicho conjunto.

6.4.1. Relacién de Desigualdad

La desigualdad es una relacion matematica eluseexpresiones que no son
iguales. Los simbolos utilizados para denotar uesigdaldad son: < “menor

gue”,> “mayor que” , de ella se desprende las siges definiciones:

Definicion 1:a es menor qué es equivalente a decir que: (b-a) es un namero
racional positivo mayor que 0. La expresion antese escribe, en forma
simbdlica, de la siguiente manera: a<-b (b-a) >0. Ejemplos: 2/3 < 15/4 porque

15/4 -2/3 = 37/12; 37/12 es un racional may@ cero.

Definicidn 2: Si a< b significa que b>a, en forsimbdlica se tiene: a<b b>a.

Ejemplos: 4/5 < 7/2 es equivalente a 7/2>4/5.

En la desigualdad 7/2 > 4/5, 7/2 esta en el garimiembro y 4/5 esta en el
segundo miembro de la desigualdad.
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Como ejemplos de ejercicios Propuestos de lseldar de Razonamiento
Numérico DAT correspondientes a esta destrezdlestx la relacion de orden
entre dos cantidades, previa operacion aritmétiasach dentro del Conjunto de

los NUumeros racionales positivos, se describengiraacion.

1. Operacion: Suma
1.1. Relacion: Mayor que

Ejemplo: ¢ Cudl de estas expresiones es MAYORajuaidad?

E) Ninguna de ellas

1.2. Relacion: Menor que

Ejemplo: ¢ Cudl de estas expresiones es MENOS aquedad?

A)l+5
2 9
B)Z+l
8 4
4

12

2
C)§+

2 1
D)E+Z

E) Ninguna de ellas
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6.5. Operaciones Aritméticas.-

Las operaciones aritméticas son el segundociprn del razonamiento
numerico, se define como un procedimiento sistexméle calculo aritmético que
se apoya de la comprension de los significadodosndiferentes contextos
numéricos ligados a  “acciones interiorizadas’onformando un sistema de
relaciones l6gico-matematicas y aplicando a varmigseros para obtener otro u

otros de igual o distinta naturaleza. Diccion®imano Uno (1995).

Para la correcta adquisicion de las operaciar@méticas se requiere:
conocer, comprender: conceptos de suma, restgphwaltion, division, etcétera;
significados, como, en el caso de la adicion yraaston: agregar y desagregar,
reunir y separar; de multiplicacion y division: tegar y restar sucesivamente,
contar a saltos iguales y repartir equitativamemégresentaciones, propiedades y
problemas aritméticos; desarrollar habilidadespité&s y estrategias sobre los
algoritmos y célculo aritmético, incluido el calouinental, el calculo escrito de
lapiz y papel, los hechos numéricos, las tabldsug@ de instrumentos de calculo
y modelos intermedios como &bacos, calculadoragubk multibase, etcétera.

Las Operaciones pueden estar orientadas haaansecucion de un fin, las
mismas que incluyen en cada caso una serie de e@mphctividades y
habilidades tanto de pensamiento como de condégtasu conjunto dichas
actividades adquieren la forma de argumento o emajue justifican una
finalidad practica o cognoscitiva; también puedestare orientadas como
algoritmos que se aplican directamente bien a k®sdconocidos o a los
esquemas simbdlicos de la interpretacion logiccematica de dichos datos, las
posibles conclusiones de un proceso de razonamieféoencias o deducciones
de dicho algoritmo son el resultado de la aplicacite reglas estrictamente

establecidas de antemano.
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6.5.1. Operaciones Aritméticas Basicas.-

Dentro del conjunto de los numeros naturalebay definidas varias
operaciones, entre las principales estan: sumgg, resiltiplicacion y division,
siendo la suma y multiplicacién, las que se pueadatizar sin ninguna limitacion
para dar lugar a nuevos numeros naturales. Partragiorel significado de las
operaciones se tienen como modelos mas usualegcyicos de las mismas,
dando pautas para orientar el aprendizaje de opdeacion, NCTM, 1989;
Dickson, 1991; Rico, 1987; Mcintosh, 1992; comol&nSuma o Adicién, se
puede definir a partir de las operaciones de uni@nconjuntos, Maza (2001) ;
(GELMAN y GALLISTEL, 1978), dados dos conjuntos jdistos: Sx y Sy,
donde A(.) simboliza el conjunto obtenido por laegeion adicion; C[A
(Sx,Sy)]=C (Sx U Sy); Para Bastidas,P (2004)sulaa o adicién de dos numeros
ayb es el numercc de elementos del conjunto formado pordadementos del
primer conjunto y lo$ del segundo conjunto. Por ejemplo, tres manzardssy
manzanas se pueden sumar, poniéndolos juntos §wwios hasta llegar a 5.

@

-

2
-3
2

o
'
[l

WhN@

vy

atle
3+3=
Grafico N° 9: Suma de niUmeros naturales

Fuente: Gonzalez Mari, J. L. (2009)., Modelo dekBon (1991)

Para Maza (2001), la operacion sustraccion (deenos naturales se pueden
definir a partir de la operacion diferencia de cotys, en términos formales de la
siguiente manera: Dados dos conjuntos Sx y Syssigysi SX1 Sy, C [M (Sx,
Sy]=C (Sy-Sx); M (.) simboliza el conjunto obtenidb quitar el subconjunto,
(GELMAN Y GALLISTEL, 1978; P, .173). Para Bastidds, (2004), se llama
resta o diferencia de dos nimerasy b, al nimeroc de elementos del conjunto
formado por losa elementos de primer conjunto menos loslel segundo

conjunto. Por ejemplo, cinco manzanas menos trezanas:
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a-b=c
5-3=2

Grafico N° 10: Resta de Numeros Naturales

Fuente: Gonzéalez Mari, J. L. (2009). Modelo dekBon (1991)

Existe limitaciones en la operacion resta,idiela que no siempre se cumple
que el niumero al que se le resta el otro, es m&gopuede realizar, 20 - 5 = 15;
siendo 20 el minuendo y 5 el sustraendo; pero 12®;5ka razon es que el
resultado, -15, no esta dentro del conjunto de mmedos nameros. Es decir que
la resta en el conjunto de los nimeros naturassposible sélo cuando el
minuendo es mayor que el sustraendo También seepeatender que la

sustraccion es la operacion inversa de la suma.

La multiplicacion es simplemente una sumatidaePor ejemplo: la expresion
3x4 significa que el 3 se ha de sumar consigo miémeces, o también que 4 se
ha de sumar consigo mismo 3 veces. En ambos dasespuesta es la misma. El
3y el 4 se llaman factores y el 12 producto. Bastidas, P (2004), la operacion
aritmética multiplicacién, se indica con el sigmr fx). Algunas veces se utiliza
un punto para indicar la multiplicacién de dos asmameros, u otras se utilizan
paréntesis. Por ejemplo: el producto de 3 por 4sede representar de las
siguientes maneras: 3 x 4,3.4, (3) (4). Las muttgiones mas sencillas deben
aprenderse de memoria. Para multiplicar nmerosntés de una cifra, se toma

en cuenta los valores relativos de sus cifrasefonplo: 14x17 = 238.

La divisién en el conjunto de los numerosurales, es posible sélo cuando el
cociente es elemento del mismo conjunto, existiehogtaciones en esta
operacion, puesto que no se pueden realizar opaexcicomo: 7: 3, para poder
dividir cualquier par de numeros se realiza unal&tion de los numeros

naturales a los nimeros fraccionarios y decimales.
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En la multiplicacion y division, muchos invigstdores han sefalado que la
comprension de sus significados es mucho masIdifie la de la adicion y la
sustraccion, debido a la estructura de la opera@drcada caso se asocia cada
uno de los elementos de uno de los conjuntos caulbiconjunto equivalente del

otro:

'\ =
=

I3x2=6
6+3=2
- C §+2=3 .
Grafico N° 11: Multiplicacion y Division de nimexroaturales

Fuente: Gonzéalez Mari, J. L. (2009).

De entre varios autores dedicados al tratamiele las dificultades de
aprendizaje en las operaciones aritméticas, swaae$nright (1983) quien
identifico los siete patrones de error mas comamelas operaciones aritméticas,

siendo estos:

« Tomar prestado
El niflo no comprende el valor posicional de los aton o los pasos a seguir.
Ejemplo: 460 — 126 =340

+ Sustitucion en el proceso
Se sustituye uno 0 mas pasos del algoritmo porimientado pero incorrecto.
Ejemplo: 123 x 3 =129

+ Omision
El niflo omite alguno de los pasos del algoritm@igpe olvida una parte de la
respuesta.
Ejemplo: 4,75 + 0,62 = 1,37

+ Direccion
Errores en el orden o la direccion de los pas@gais aunque los cOmputos
estén bien hechos.
Ejemplo: 0,55 - 0,3=0,22
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+ Posicién
A pesar de que los cOmputos se realizan correctaysminvierte la posicion
de los numeros al escribir el resultado de la ap@na
Ejemplo: 9+ 6 =51

+ Los signos de las operaciones
Se produce una incorrecta interpretacion del signla operacion o
simplemente se ignora el mismo
Ejemplo: 6 x 4 =10

« Adivinanza
cuando los errores producidos no siguen ningurnadgmdican una carencia
de comprension de las bases mismas de las opezacion
Ejemplo: 6 x 4 = 46

Segun Enright (1983), Los alumnos llegan aeleusdaria con superficiales
conocimientos aritméticos adquiridos en la primy pueden resolver una
limitada variedad de ejercicios y problemas arico&, por nociones que
todavia no han comprendido y con frecuencia sow pliestros en sus calculos.
La operacion que mejor conocen y saben aplican eglicibn, comprenden en
menor grado la sustraccion, sobre todo si hay ddesnde por medio, y tienen

bastantes dificultades con la multiplicacion y ilsion.

La categoria “Operaciones Aritméticas” del Reniento Numeérico, se refiere,
en este estudio a: las “Operaciones Basicas” iddican esta investigacion y se
aplica en la prueba de Razonamiento Numérico DAN tas operaciones

multiplicacion y division de nUmeros racionalessifivos.

1. Indicador: Operaciones Béasicas

1.1. Operacion: Multiplicacion
i 5X2 _

Ejemplo.4x15 =

1.2. Division: Division

. L7 54
Ejemplo.gfz5 =
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6.5.2. Reversibilidad por Inversion.-

La reversibilidad por inversion, es la capadidde distinguir acciones u
operaciones inversas por ejemplo la adicion esparacion inversa de la
sustraccion y viceversa, igualmente sucede conukipiicacion y division, es
decir que a cada accidon u operacién le correspdadaccidon u operacion
contraria. Para Pérez T, (2001), la Resta y Isidiv son operaciones aritméticas

gue requieren un proceso logico y reversible.

La relacion inversa entre operaciones es unaxion valiosa que proporciona
al estudiante otra forma de pensar sobre el prableRor ejemplo, para hallar el
cociente de 840 + 8, se puede ver como 8 x? =rBd8,que como un problema de
division. Esto significa que se conoce la relacidversa que existe entre la

division y la multiplicacién.

Con frecuencia, los estudiantes no saben cuartdizar una operacion
aritmética por la falta de conocimiento y compr@nsde diversas situaciones
especificas que ocasiona un bajo dominio al res@rablemas numeéricos, debido
al énfasis a resolver problemas “verbales o de @ados” un poco artificiales.
Para la verificacibn de la comprension y destremala ejecucién de los
algoritmos de las operacion aritméticas represastah forma tradicional se
puede presentar una variacion en la represent&r@dicional de las mismas en la
que los datos no aparecen en forma explicita eenehciado y su soluciéon
requiere de un andlisis y el planteamiento deldmé para resolverlo tratando de
poner en claro los sobreentendidos, habilidad dsmradesarrollada permitirda a

los estudiantes extraer conclusiones de la infoidnadada.

Esta categoria contiene las denominadas “Riéw@ad por Inversion”, el
mismo que se aplica en la prueba de Razonamiuaitoérico DAT, en las
operaciones suma, resta y multiplicacion de numeatsirales, se detallan a

continuacion con sus respectivos ejemplos:
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2. Indicador: Reversibilidad por inversion
2.1 Operacion: Suma

Ejemplo: ¢Qué cifra deberia sustituir a la P ea esima cuyo resultado es
correcto?

APPPA4

+ 4P P7

47671

2.2. Operacion: Resta

¢, Qué cifra deberia sustituir a la B en esta resta resultado es correcto?

112
- F4

18

2.3. Operacion: Multiplicacién

Ejemplo: ¢ Qué cifra deberia sustituir a la J ea estltiplicacion

1J 56
X J

5821

6.5.3. Algoritmos.-

La habilidad para seguir un proceso o conjuntdenado de operaciones
basicas facilita el aprendizaje de algoritmogjdaalizacion de las operaciones
a realizarse, la comprension de la secuencia lédedas operaciones, la

representacion gréfica de la solucion del problgmpor tanto permiten la
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resoluciéon del problema numérico planteado. Ekt s Razonamiento
Numérico DAT, mide esta habilidad mediante el emptkl flujograma o
diagrama de flujo, el mismo que estd conformadosiebolos con su
correspondiente funcion y significado, y para ssohgcion es necesario la
habilidad para: leerlos, escribir datos numériquexa seguir la secuencia y
direccion de flujo, para realizar operaciones deéis, identificar y diferenciar
cada actividad a realizar a lo largo del proceswma fpa toma de decisiones de
caminos alternativos, siguiendo la instruccion dertacion condicional, para
dar las respuestas. El diagrama de flujo es undaslieherramientas para
ejemplificar procedimientos mas utilizada por logenieros industriales y no

existen inconvenientes en su interpretacion.

Para la resolucion de problemas numéricos nsudisiente solo la mera
ejecucion de operaciones aritméticas sino tambidéomprension, el dominio de
un conjunto de conceptos y su procesamiento, la tenuna serie de decisiones
a través del razonamiento entre ellas: escogeesinategia, aplicarla, revisar los
datos y resultados para la verificar su razonadlidy tal vez repetir el ciclo
utilizando una estrategia alternativa, proceso iguelucra diferentes tipos de
decisiones, la primera, la comprension de la réfagntre el contexto del
problema; la segunda, una conciencia de que exisi@as estrategias y una
inclinacién de escoger una estrategia eficientBnalmente, incluye un instinto
para revisar reflexivamente la respuesta y cordirtanpara ver su relevancia en el

contexto del problema original.
Esta categoria contiene los “Algoritmos”, quapieados en la prueba de

Razonamiento Numérico DAT, en las cuatro operasobasicas dentro del

conjunto de numeros naturales, se detalla a cation:
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Grafico N°12: Algoritmos
Fuente: DAT

6.6. Calculo Aritmético.-

Otra categoria del Razonamiento Numérico €&tdulo Aritmético, el mismo
gue se define como: la destreza de aplicaciortipsdpor el que se efectlia una
operacion aritmética simple o compleja o variaseli@gs combinadas, bien sea

mediante el algoritmo, o bien mediante proceditode céalculo.

La mayor parte del curriculo de mateméaticasEdecacion Primaria esta
dedicada a la adquisicién de destrezas de calciiioédico ya que influye sobre
la habilidades de estimacion y aproximacion contidades y medidas, de
pensamiento y razonamiento, las capacidades pakesatlrollo de la autonomia,

etcétera; para ello se requiere de la comprem&das nimeros.
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Como tipos de calculo aritmético: por elutesdo se tiene el exacto, como su
nombre lo indica el valor o resultado de la opémna@s exacta y el estimado o
aproximado cuyo valor o resultado de la operacgapgoximado. El Otro tipo de
calculo Aritmético por el procedimiento se clasafien: Algoritmico o Escrito y

el Mental.

6.6.1. Calculo Estimativo o Calculo Aproximado.-

Como objeto de estudio de esta categoria es@ilodstimativo o aproximado,
dentro del conjunto de los nameros racionales iposiinido con el conjunto
unitario cuyo elemento es el cero, el mismo quevdeo, (1988), De Castro, C.,
Castro, E. y Segovia, I. E. (2008) lo definen comblLa estimacioén en célculo
puede definirse como el “proceso de transformar erdm exactos en
aproximaciones y calcular mentalmente con estosenignpara obtener una
respuesta razonablemente proxima al resultadoexiectin calculo. Este tipo de
calculo aritmético se emplea cuando lo que se guexsno es la exactitud del

resultado.

Este tipo de calculo se suele usar tanto paralversoroblemas, basandose en el
redondeo; como para comprobar lo razonable de éssiltados mediante
estimaciones, previa a la realizacion de los digms tradicionales. La
Estimacion en el calculo, es una actividad quesiste en valorar el resultado o la
cantidad de una operacion aritmética de una mapeoximada, y se requiere de:

- Valorar la cantidad o el resultado de una opéraen forma mental.

- Realizar el enjuiciamiento de la situacion tedienpreviamente alguna

referencia, informacién o experiencia sobre la raism
- Valoracion en forma rapida y empleando numerasiles.

- Valoracion no exacta, pero si adecuado parartdewsiones.
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- La valoraciéon admite distintas aproximacionegs quién la realice.

Previo a la resolucion de problemas numérisesealiza el redondeo a ciertas
cifras a los datos proporcionados mediante reglascindiendo de uno o mas de
sus ultimos digitos. Cuando el primer digito suptones menor que 5, el dltimo
digito que se mantiene no se modifica; cuando g®mnTpe 5, se aumenta en una
unidad la dltima cifra conservada y si es iguél se aumenta en una unidad la
altima cifra conservada, si ésta es impar y no gdifica si es par. Segun esto, las
aproximaciones sucesivas de 3,14159 son 3,1416233114; 3,1y 3. 51,75 se
redondea a 51,8; 51,65 a 51,6 y 51,85 a 51,8.

Para Castro, C., Castro, E. y Segovia, |I. D082, la gran parte de las
dificultades que tienen los nifios y los maestrogoemacion, en la estimacion
con los numeros decimales, tienen su origen enodbnen que estos se ensefian
en la escuela. Lampert (1989, p. 229), refiriendoes dificultades relacionadas
con el valor posicional, sefiala a la “invisibiliddd la cantidad en el sistema de
valor posicional’, como uno de los problemas qupid®n alcanzar una correcta
comprension del modo en que se trabaja con el palsicional en los algoritmos
de multiplicacion y division: “Precisamente pordase ceros suelen “asumirse”...
los nUmeros que aparecen segun se realizan lagaigbartes del algoritmo no se
parecen a los numeros que corresponden a las adesidque realmente

representan”.

Para el estudio del Céalculo Estimativo, prawicanalisis, se ha determinado en
la prueba de Razonamiento Numérico DAT, que la #od® sustituir los datos es
mediante el redondeo y el valor posicional dedEt®s y respuesta hallada, por lo
que se describe a continuacién los ejemplos caneientes:

1. Calculo Estimativo

1.1. Tipo de Sustitucion de los Datos: Redondeo
1.2. Operacion: Multiplicacion

1.2.1. Clase de Conjunto: Numeros Enteros
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Ejemplo: ¢ Cudl es el resultado de 710 x 80 redavtiteal millar mas proximo?

1.2.2. Clase de Conjunto: NUmeros Racionales Rositi

Ejemplo: ¢ Cuénto es ¥z de 1,39 euros redondeand® @didz centésimos mas
proximos?

2.4 Hipotesis

La escasa comprension de las Estrategias del@amntal influye en el bajo
nivel de Razonamiento Numérico de los estudsamte Octavo Afio de

Educacion Basica del Instituto Nacional Mejia.

2.5. Variables

Variable Independiente
Estrategias de Célculo Mental
Variable Dependiente

Razonamiento Numérico
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CAPITULO I

MARCO METODOLOGICO

3.1. Enfoque de la Investigacion

Esta investigacion esta encaminada bajo el elftigermenéutico y dialéctico”,
hacia el modelo de un paradigma cuantitativo y iaislo, que permiten un
analisis mas completo del problema a investigaa philogro de resultados mas
confiables y la toma de decisiones; ya que su @empludard a corregir los
sesgos propios de cada método permitiendo deseriliterpretar la realidad de

los hechos.

El método cualitativo se usara para investigadiante técnicas especializadas
y obtener respuesta tanto del nivel de comprardgdlas Estrategias de Calculo
Mental conformadas por las Actividades Basicas éleulo y el nivel percentilar
del Razonamiento Numérico por parte de los estitea como también se
obtendra respuesta sobre el grado de importaneiaan los maestros a estas dos
variables y uso de las mismas en el Proceso defienza Aprendizaje; lo que
permitira hacer variadas interpretaciones de ladehy de los datos a través de
la redireccion de la investigacion vy la captaaénotros tipos de datos que en un
principio no se han pensado.

Mientras que con el estudio Cuantitativo selr@orecoger, procesar y analizar
datos cuantitativos 0 numéricos tratando de detenia fuerza de asociacion o
relacion entre las dos variables, ayudando aés en la interpretacion de los
resultados haciendo inferencia que explique porlagiéosas suceden o0 no de una
forma determinada. Todo esto va mas alla de unontistado de datos
organizados como resultado; pues estos datos queesran en el informe final,
estan en total consonancia con las variables gdedararon desde el principio y
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los resultados obtenidos van a brindar una reakdpecifica a la que estos estan
sujetos.

3.2. Modalidad de la Investigacion

"La Investigacion debe basarse en una modalda@ampo o Documental.

La investigacion e®ocumental porque acudira a las bibliotecas, librerias y
centros de internet para obtener informacié@n lilros, revistas ,documentos e

hipertextos, se realizara acopio de aquellogeseltema pertinente, para luego
mediante lectura cientificay técnicas de djeh se realizara una interpretacion
correcta'y un analisis critico y profundo lde informacion recopilada a través

de un proceso reflexivo y sistematico.

La investigacion es deampo porque se realiza en el Instituto Nacional Mejia,
lugar del problema donde ocurren el fenbmenodesio, pues nos permitird
obtener informacion de la poblacion objeto skei@dio a través de técnicas de
observacidon ,encuestas, test, cuestionarios qu&biltan la recopilacion de
datos e informacion. Se seleccionaran a los supda investigacion a los que
se aplicara el Instrumento previamente validado e@ertos. Este tipo de
estudio apoya a indagar las necesidades actuatesegeonsideran relevantes por
los estudiantes para el desarrollo del RazonamMatoérico, que segun la UPEL
“Se entiende por Investigacion de Campo, el asadistematico de problemas en
la realidad, con el propésito bien sea de dest#iinterpretarlos, entender su
naturaleza y factores constituyentes, explicarcausas y efectos o predecir su
ocurrencia, haciendo uso de métodos -caracteristimscualquiera de los
paradigmas o enfoques de investigacion conocides desarrollo. Los datos de
interés son recogidos en forma directa de la redjién éste sentido se trata de
investigaciones a partir de datos originales o anos...".
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3.3. Tipo de Investigacion
3.3.1. Descriptiva

El estudio se enmarca dentro de una invesfigade caracter descriptivo por
lo que setrabaja sobre las realidades de los hechos y saraateristicas
fundamentales en relacion con el nivel de compéensi que tienen los
estudiantes de Octavo de Basica sobre las Esiestatp Célculo Mental y el
Razonamiento Numeéricorequiriendo de un diagnostico en que selecciona
una serie de aspectos e indicadores de las Egpamtdel Calculo Mental
fundamentandose y del Razonamiento Numérico, fupdéindose en las
actividades basicas y en las habilidades que cmaioreste tipo de razonamiento
, las mismas que son una herramienta para la taregecucion de los calculos
numericos; con la informacién recolectada se me@ela medicion permitiendo
detectar de forma clara y objetiva distintos prof@e con el propdsito de
describir, analizar , interpretar , entender swnadtza y explicar las causas y
efectos. En este trabajo responderd a las preguptaual es el nivel de
comprension por parte de los estudiantes lastEgtas de Calculo Mental?,
¢, Qué nivel de comprensién tienen los estudiaeteslas Actividades Béasicas
Calculo?, ¢ Qué tipo de estrategias de Calculo Mensefa el docente al resolver
problemas numéricos?, ¢, Qué actividades basic@sildalo Mental emplea en el
proceso de ensefianza?, ¢ Qué nivel percentilagntibss estudiantes en el
Razonamiento Numérico?, ¢Qué tipo de habilidadeRazonamiento Numeérico

han desarrollado los estudiantes?.

3.3.2. Correlacional

La investigacion es Correlacional porque er esttudio se pretende ver si
estan o no relacionadas las estrategias de C&aMaldal y el Razonamiento
Numérico en los estudiantes y después estab&ogrado de correlacion de
variables pero sin pretender dar una explicaciorcalgsa efecto mediante la
medicion de estas variables. Con el propdésitsatber cOmo se puede comportar
la variable Razonamiento Numérico, conociendooehfortamiento de la otra
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variable relacionada Estrategias de Calculo Meptaheramente se mediran las
variables y luego, se aplicara las pruebas de dstcorrelacionales y las
técnicas estadisticas, para estimar la correlamdmo también la determinacion

de su impacto.

Para ello, se pretendera responder a preguntavelgigacion tales como:

¢Las Estrategias de Calculo Mental influyen eRatonamiento Numérico de
los estudiantes de octavo de basica del InstNational Mejia™?

« ¢Aun alto nivel de comprension de las EstrasedggaCalculo Mental del
estudiante, mayor nivel percentilar en el Razdaeata Numérico?

« ¢ A mayor comprension de las Actividades Basicasaleulo Mental,
mayor dominio en inferencias logicas?.

« ¢ A mayor eficiencia en Célculos Mentales reflexinas/or Aprendizaje de

la Aritmética.

3.3.3. Explicativa

Los estudios explicativos van mas alld de lacdpcion de conceptos o
fendmenos o del establecimiento de relaciones eptieeptos; estan dirigidos a
responder a las causas de los eventos. Como sur@donindica, su interés se
centra en explicar por qué ocurre un fendmenam gue condiciones se da éste, 0
por qué las variables estan relacionadas; es deeiise responderan a preguntas
tales como: ¢ qué efectos tiene la baja comprenigdas Estrategias de Calculo
Mental por parte de los estudiantes de octavbadeca?, ¢a qué se debe estos
efectos?, ¢ Qué variables mediatizan los efectas quéd modo?, ¢por qué no se
ha tratado esta problemética previamente?
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3.4. Poblacion y Muestra

La presente investigacion se delimita en ktsiddantes de octavo de basica
seccionesdécima segunda hasta la décima octavdel Instituto Nacional
“Mejia”, en el afio lectivo 2010-2011, de la pobfacide 846 potenciales
informantes, también se toma unaestra intencionala 15 maestros del area de
matematica, correspondientes al ciclo basico, gladasarrollo de la investigacion
cualitativa.

Para el calculo de la muestra de los estudiasgeaplicara la siguiente
formula:

n= m Donde:

n = Tamafo de la muestra

N = Poblacién

e = Error admisible para investigacion social (5%)

N — 1 = Correccién geométrica para muestras maytar&® sujetos

846 846

= : =10 = 97202= 272
(005%(846-)+1 311

n = 272 estudiantes informantes.

Poblacion y muestra de la investigacion (Perspa&@wantitativa)

Poblacion Muestra
Informantes Clave %
N n
Estudiantes de Octavo de Basica 846 272 32,15
Docentes del ciclo béasico del Area [de 9 9 100
Matematica

Tabla N° 4: Poblacién y Muestra a Investigarse
Fuente: Secretaria del Instituto Nacional Mejia
Elaboracion: Elizabeth Sigcha
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3.5. Operacionalizacion de Variables

Variable Independiente: Estrategias de Célculotilen

CONCEPTUALIZACION  [CATEGORIAS INDICADORES ITEMS BASICOS TECNICAS E
INSTRUMENTOS
Regla: Indica un namero por su valor | Encuestas constituidas
Las Estrategias de L‘;‘ﬂ;‘;nsiéﬁ"ﬁl Valo”r”;osicié?]‘;"ée un cuestionario a docentes
Calculo Mental son los sus cifras, por ejemplo: 45 = 4 Y prueba de conocimientgs
decenas y 5 unidades (1.1) a estudiantes

principios  directoreg
generales de resolucié
gue atendiendo |
manera de tratar lo
datos, funcionan coi
cualquiera que sea |
operacién tanto para lg
nameros naturale

como con numeros

decimales cuya

reflexion, comprension

h

D

Artificios

Expresa la equivalencia numérical
mediante agrupamiento
multiplicativo para facilitar los
calculos, por ejemplo: 600 = 6 X
100 1.2)

Asocia sumandos para facilitar los

calculos, por ejemplo: 0,02 +
10,98+70,60+10,4= (0,02

10,98)+(70,60+10,4) (1.3)
Interpreta  a un  polinomio

aritmético en forma factorizada,
ejemplo: 2x4 + 2x9 = 2x(4+9
(1.4)

Interpreta la division exacta como
una division sucesiva del divisor,
por ejemplo: 75+ 15= (75-3)+5.
(1.5)

=+
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dominio 'y eleccior
consciente de
artificios,
recolocaciones
descomposiciones,
compensaciones se
logra una resolucion

precisa en problema

(2]

numeéricos propuestos

<

un aprendizaje
significativo en
conceptos relacionadgs

con la operatoria.

Recolocaciones

En suma

Expresa un numero mediante
agrupamiento decimal para
facilitar la comprension del valor
relativo, por ejemplo: 10 decenas
equivale a 100 unidades (2.1)

Expresa el axioma conmutativo de
la suma para facilitar los calculos,
por ejemplo: 13+ 24+17=13+17+24
(2.2)

Asocia factores para facilitar los
calculos, por ejemplo: 5x2x26x11 3
(5x2)x(26x11) (2.4)

Enuncia la operacion que se
requiere para resolver un ecuacion
cuya suma se obtiene unidades,
decenas, etcétera, ejemplo: 87+ ?E
100 ; para obtener la ? se enuncia
?=100-87 (2.5)

En multiplicacione

Sefiala que la conmutacién de
factores es una actividad que
facilita los célculos , por ejemplo:
18x4x5= 18x 5x4 (2.3)

Enuncia la operacion que se
requiere  para resolver una
ecuaciéon que contiene factores, por
ejemplo: 7+? =56; ?=8  (2.6)

Descomposiciones

Disociaciones
Descabezamiento

Permite la expresar la distribucion
de un factor para cada uno de los
sumandos del otro factor, por

ejemplo: 12x (7+4+2)
=12x7+12x4+12x2
(35)
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Presenta la representacion de u
ndamero mediante resta en funcion
de otro para facilitar los célculos,
por ejemplo: 24 = 25-1 (3.3)

Aclara que es posible resolver e
polinomio aritmético que contiene
restas, agrupando a partir de la
izquierda para realizar restas
sucesivas, ejemplo: 3,6 — 0,04- 0,9
(3,6-0,04)-0,9. (3.4.)

Explica la descomposicion de
dividendo en suma de mudltiplos del
divisor, por ejemplo: (¢+?)+7;¢y
? son multiplos de 7; y ¢+? = 140
entonces ¢ =56y ?= 84 (3.7)

Disociacione:
Subsidiarias

Indica la descomposicién de un
ndmero como suma de productos
por la unidad seguida de ceros 4
derecha o izquierda en orden
creciente o] decreciente
respectivamente para facilitar los
calculos ejemplo: 425 = 4 x100

2x10+5; 0,658 = 6x 0,1 +5x 0,01
8x 0,001 (3.1)
Sefiala que es posiblé

descomponer un ndmero en suma
para facilitar los célculos, por
ejemplo: 28= 13+15 (3.2)

Permite la aplicacion de Ia
distributividad por la derecha del
divisor con cada uno de los
términos de la suma para facilitar
los célculos numéricos, po
ejemplo:  (100-15) +5 = (100+5)
(15+5) (3.6.)

Explica la  definicibn de

1

F

P

multiplicacion de fracciones, por
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ejemplo: 34x 3/2 = (34x3)/ 2 porque
axc/d=(axc)/d (3.8)

Factorizacione

Explica que es posible descompone
un namero en factores para
facilitar los célculos, por ejemplo:
88 = 2x2x2x11 (3.9)

Compensaciones

Intermedias

Permite interpretar la definicion de
fracciones equivalentes para
utilizar en los célculos numéricos
facilitando su resolucién, por
ejemplo: 3/2= 15/10 (4.1)

Explica la transformacién de un
numero decimal a fraccion  (4.2.)

Ejercita la operacion division de
fracciones aplicando la regla para

un mayor dominio en los calculos,
por ejemplo: 3/4+15/16 = ¥ x 16/15

4.3)

Finale:

Incentiva la expresion de un nimero
menor que uno de los multiplos de 10 al
que le falta el nimero que completa, por
ejemplo: 7,5 =10-2,5 (4.4.

Incentiva la aplicacion de la
distributividad de un factor con

cada uno de los términos de la rest
para faciltar los  célculos
numéricos, por ejemplo: 14x ( 7-4)=
(14x7)- (14x 4) (45.)
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Variable Dependiente: Razonamiento Numérico

CONCEPTUALIZACION  [CATEGORIAS INDICADORES ITEMS BASICOS TECNICAS E
INSTRUMENT
oS

El Razonamiento ¢ Qué numero continlia esta serie? Encuesta

2,5,8,11? .

Numérico s la habilidad| Conceptos Sucesiones numéricas. 24 constituida por

o . Numéricos B. 22 un test para lo
de inferir logicamente C.19 estudiantes
D. 14

los procedimientos
pertinentes partiendo ¢
diversos datos numeéricg
y de la comprension d
los conocimientos

previos comoconceptos

numéricos, relaciones
de equivalencia,
relaciones de orden

operaciones
aritméticas, dentro del
del

aritmético elegido;

contexto

qu

permitan la solucién de

problema

calculo

numMerico

~

D

e

n

Relaciones
equivalencia

11

de

Divisibilidad

igualdad

Proporciones

E. Ninguna de ellas

¢Por qué nimero es divisible
exactamente la suma de 132 mas 402

A 4
B.6
C.8
D.9
E. Ninguna de ellas

Si y=7, entonces 3+ 4y sera =
A. 49

B. 31

C.25

D. 14
E. Ninguna de ellas

¢, Qué numero puede sustituir a la K p
gue la proporcion sea correcta?
K

8
2

A)7/14

B) 15

C) 28

~

ara
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propuesto

Relaciones d¢
Orden

Operaciones
Aritméticas

Porcentajes

* desigualdad

Basicas

Reversibilidad
inversion.

po

D) 112
E) Ninguna de ellas

. Ninguna de ellas

¢, Cudl de estas expresiones es
MAYOR que la unidad

A. 3/6 + 5/10

. 3/5 +6/10

L2014 + Y%

.1/3+1/3

B
C
D
E. Ninguna de ellas

w|
.I.
N
|
Il

¢, Qué cifra deberia sustituir ala B en €
multiplicacion  cuyo  resultado

correcto?
27B
X 2

552

[S

sta
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Algoritmos

Introducir un
niimer¢

Sumar 6
No
SEl nimero es
mayor que 12
Dividir entre 2
No

SEl nimero es
menor o igual a
37

Multiplicar por 4

Si introduce el nimero 4, ¢cual sera €

namero cuando llegue al final?
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JCuanto es ¥ de 1,39 euros
redondeando a los diez centésimos

, . . mas proximos?
Calculo Estimativo P

Calculo A. 0,60
Aritmeético
B. 0,70
C.1,40
D. 2,80

E. Ninguna de ellas
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3.6.Recoleccidon de la Informacién

En esta parte de la investigacion, se transcribevamente la hipétesis general
planteada, formulandose de la siguiente maneraEHescaso dominio de
estrategias de calculo Mental influyen en el bajeel de Razonamiento
Numérico de los estudiantes de Octavo Afio dec&man Basica del Instituto
Nacional Mejia”. Para verificar dicha hipotesis, disefiaron tres instrumentos
con la finalidad de efectuar la medicion de lasdisgias de Céalculo Mental y del
Razonamiento Numeérico mediante la recolecciénidi®rmacion, los cuales son:
Prueba Objetiva y Test psicotécnico de Razonamiblumérico a estudiantes;
encuesta a docentes. Los instrumentos de recatedeidnformacion se explican

a continuacion:

Para el cumplimiento de los objetivos pexgias, en este trabajo, se
recolectaron los datos obtenidos en los estudiames medio de una prueba
objetiva la misma que contiene el reactivo de apaniiltiple y un Test psicotécnico
de Razonamiento Numérico, también se aplicd, lpardos variables, la técnica de
la entrevista, dirigida los docentes del cicl§iba del area de matematica con la
modalidad de encuesta, con escala Likert. Finaknean la informacién y sus
resultados se integraron lo cualitativo con lo ti@hivo buscando tener una vision
del disefio de la propuesta, para que las estratdgiaalculo mental genere un alto

nivel en el razonamiento numérico, de estudiatdesctavo de basica.

Para el proceso de recoleccién, procesamiemtaljsis e interpretacion de la

Informacion del informe final se planifico de ig@ente manera:

PREGUNTAS BASICAS EXPLICACION
) Para alcanzar los objetivos propuestos en la
1. ¢Para qué? presente investigacion.

Profesores del area de matematica de ciclo
2. ¢A qué personas? basico, estudiantes de Octavo de bésica,
secciones décima segunda a décima octava.
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Estrategias de Calculo Menta
Razonamiento Numérico

3. ¢Sobre qué aspectos?

Investigador:

. iadn?
4. ¢Quien Lic. Elizabeth Sigcha.
5. ¢Cuando? Afo lectivo 2010- 2011
6. ¢Do6nde? Ciudad de Quito, Instituto Nacional Mejig

Una vez a cada uno de los encuestados y

; A ?
7. ¢Cuantas veces? entrevistados (272 + 15 aplicaciones).

8. ¢Qué Técnicas de recoleccién?  Encuesta

Prueba de comprension, Test Psicotécn
Escala Likert. Baremo.

. co,
9. ¢Con que?

Se visitara a los maestros y estudiantes del
Instituto Nacional Mejia, donde estan
realizando labores normales  tamto
administrativas como académicas.
Para ello se realizara los contactos y
coordinaciones respectivas, con la finalidad
de que se pueda realizar la investigacion sin
contratiempos.

10.el ¢ En qué situacion?

Tabla N° 5: Proceso de Recoleccion de Informacion

Fuente: Secretaria del Instituto Nacional Mejia
Elaboracion: Elizabeth Sigcha.

3.6.1. Medicion de la Comprension de las Estrategiale Calculo Mental

Prueba Obijetiva a Estudiantes

Esta prueba tiene como objetivo Establecanivadl de comprensién de las
Estrategias de Calculo Mental y estd enfocadaaluawvla comprension de las
Actividades basicas dentro del campo de los numeabgrales, los decimales
positivos y fracciones positivos; la misma que tieoe el reactivo de opcion
multiple con frases incompletas y sera aplicaddansesiones, en la primera se
presentaran como aspectos 11 actividades basicasspondientes a las
Estrategias Artificios y Recolocaciones en las tpredran una duracion de 33
minutos; la segunda tiene la misma estructura favas dos ultimas estrategias:
Descomposiciones y Compensaciones, consta depgdtas y tiene una duracién
de 37 minutos.
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Encuesta a maestros

Con este instrumento de recoleccidn se pretendecer el nivel frecuencia
gue ensefan los maestros sobre las estrategia@addMental en los problemas
aritméticos propuestos en la clase, es decir digpesicion de los maestros sobre
mencionadas estrategias, mediante el uso del neimo de evaluacion para
medir actitudes, las Escalas estimativas, la misma contiene 4 aspectos:
Artificios, Recolocaciones, Descomposiciones y Cengaciones, Yy los

indicadores son las Actividades Basicas, de eltstem en total 25 items.

3.6.2 Establecer el nivel de Razonamiento Numeérico

Test Psicotécnico de Razonamiento Numeérico para esliantes

La encuesta esta constituida por el testrad®mnamiento numérico, el mismo
que pertenece a los test de Aptitudes Difeadei(DAT), mide la habilidad
para enfrentarse a las tareas de razonamigrdtematico. Con objeto de
asegurarse de que el énfasis se pone dhaciidad de calculo, el nivel de
calculo exigido para resolver los problemas ésferior al de los
conocimientos correspondientes al grado acadédec los estudiantes para
los que se propone el test. El test de ram@rdo numérico esta constituida
por un numero de items de 40 cada item tiemm® @lternativas de las cuales
una es correcta, el tiempo de aplicacion e80@0) minutos para el Nivel 1
(Grado 7-9).

Se calificara la hoja de repuestas y se matlinivel de razonamiento de cada

estudiante mediante un baremo, el cual constaird® ©pciones: deficiente,

regular, bueno, muy bueno y sobresaliente.
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Para la determinacion del nivel de desarmtidhabilidades derivadas de cada
indicador, es necesario ubicar a los items del D&sk en su correspondiente

indicador, los mismos que se describen en la siggii@bla:

Indicadores  del | Casos ftems del Test (iexla[nero
Razonamiento Razonamiento de ltems
Numérico Numérico DAT
1.1.Relacién de | En Suma 3,9,13 4
lgualdad En Multiplicacién 27

1.2.Proporciones Falta parte de uno de lp49, 34, ,12 4

términos

Falta uno de los términos 6
1.3.Porcentajes Para obtener el % de ur80 2

ndmero dado

Para obtener la base 10
2.1. Relacion de | Mayor que la unidad 11 2
desigualdad _

Menor que la unidad 21
3.1.Sucesiones Relacibn con una o dgsl,15,24 3
numéricas operaciones aritméticas
3.2.Divisibilidad De un natural 22 5

De la suma de dos naturales 8,38

De un producto de dgs35

naturales

Minimo comun multiplo 31

entre dos naturales
4.1.0peraciones Multiplicacion de racionales 28 2
bésicas positivos

Division de racionales 36

positivos
4.2.0peraciones con | En Suma 4,17,20,26 14
NUmeros Perdidos

En Resta 7,32,16,18

En multiplicacion 2,14,23,33

En divisién 29,37
4.3.Flujograma 39,40 2
5.1. Calculo | En multiplicacion de  dogb 2
Estimativo racionales

En multiplicacion de dos 25
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naturales

Total items 40

Tabla N°6: items del test DAT del Razonamiento Nucoé
Elaborado por: Sigcha E.

Proceso de validacion

Una vez disefiado el borrador definitivo de lmstrumentos, es decir, una vez
delimitada la informacién, formuladas las preguntisinido el nimero de ellas, y
previo a la aplicacion de mencionados instrumed#vestigacion, se realizé su
validacion a través de una de la revision de ésperque permita establecer su
validez y confiabilidad.

3.6.3. Procesamiento y Analisis de la Informacion

Una vez obtenida y recopilada la informacidrs abocamos de inmediato a su
procesamiento, considerando como universo ajunto de respuestas dadas
en la encuesta, y como unidad de analisig aespuesta dada en un item
determinado del cuestionario. Se realizard Ueaura y relectura de las
respuestas efectuadas atodas las preguntasudstionario, para obtener un
conocimiento profundo de los datos ,con eletob de definir todas las

dimensiones de analisis.

Asi, los datos obtenidos por los instrumentopleatlos, se tabularon realizando

un procesamiento, siguiendo los siguientes pasos:
Registro: Indica la frecuencia con que se repitbecho.
Clasificacion: Distribuye y agrupa los datos oixdes
Codificacion: Transforma los datos en simbolos érieos

Tabulacion: Recuento de los datos en categorias.
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Seleccion de la informacion

Estudio estadistico de los datos.

Presentacion de los datos en cuadros estadisticos.
Elaboracion de graficos estadisticos.

Andlisis e interpretacion de los resultados.

Realizada la seleccion de la informacion sabdstid la relacion con las
variables, los objetivos y la verificacion de Ipdtesis para establecer diferentes
respuestas tendientes a solucionar el problemare8i&d el procesamiento
estadistico de la informacién, recogida mediantdtware estadistico EXCEL,
presentandose cuadros estadisticos vy graficesativos, de tal forma que la

variable refleje el peso especifico de swmitad.

2
Para la comprobacion de la hipotesis, se atibizprueba estadistic&( (Chi

— Cuadrado) para tablas cruzadas o de contingep@apermite determinar la
asociacion entre dos o mas variables cualitativ&nalmente, mediante una
técnica analitica, comprobamos la hipotesis  pEmadonos resolver si las
cuestiones planteadas en las hipotesis son valigase establecera las

conclusiones y recomendaciones de la presentetigaesn.
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CAPITULO IV

ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS

4.1. Andlisis e Interpretacion de Resultados (TesBrueba Objetiva y

Encuesta)

Para la obtencion de una vision global de la®girecogidos, se realiza una
serie de andlisis descriptivos e inferenciales argdiel programa EXCEL, de los
cuales se obtiene estadisticos descriptivos baded®ecuencia y porcentaje, con
las puntuaciones alcanzadas por los estudiantes las pruebas objetivas de
reactivos de opcion multiple, para las EstrategiasCalculo Mental; el Test
psicotécnico DAT, para el Razonamiento Numéricéasyencuestas dirigida a
medir actitudes, usando las escalas estimativias maestros del ciclo basico del
area de Matematica, para determinar el grado @digmosicion sobre la
ensefianza de las Estrategias de Calculo Mentah&slse realiza la prueba de
hipotesis. Para la interpretacion de los resultadbtenidos en todos los analisis
para la clasificacion del rendimiento de los sigedn la prueba de Estrategias de
Calculo Mental se ha establecido en cinco catagofEscalas) con sus
respectivos intervalos numéricos : Deficiente 0R6gular 21-40, Bueno 41-60,
Muy Bueno 61-80, Sobresaliente 81-100; para la lrude Razonamiento
Numérico se ha establecido igualmente en cincegoaias (Escalas) con sus
respectivas puntuaciones normativas en el baremex@ A.5) descritas como:
Deficiente 0-7, Regular 8-38, Bueno 39-69, Muy Buéd-92, Sobresaliente 93-
100; se realiza una escala Likert, con cinco nszdunca (1) , Casi Nunca (2),
Algunas veces (3), Casi siempre (4), Siempre(5g f&s encuestas relacionadas
con las Estrategias de Calculo Mental. A continliage exponen el analisis
estadistico de cada variable mediante tablas or@siaaimerados, seguido de la

representacion de los datos mediandiagramas de barras, igualmente
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numerados, donde se observa las frecuencias gmgajes de cada una de las
categorias y con sus respectivos nombres de lagdades basicas o habilidades,
para una mejor comprension e interpretacion denfarmacion; luego para
contrastar la hipotesis se cuantifican y analibandatos expuestos en la tabla
de contingencia, y los resultados obtenidos en rhaelga Chi cuadrado;
verificandose la existencia de la relacion entre dms variables estudiadas,

relacion que se lo representara mediante el quesesta bajo la curva normal.

PreguntaN°1.1. : Habilidad en comprender el signiiado de un namero en

cuanto a su valor relativo (vr)

Tabla N° 7: Resultados de las preguntas relacionadaslal relativo (Regla$ de la
Prueba Objetiva

PERCENTIL | EQUIVALENCIA | FRECUENCIA | PORCENTAJE | PORCENTAJE
ACUMULADO
0-20 Deficiente 2 00.70 0.70
21-40 Regular 173 60.28 60.98
41-60 Bueno 90 31.35 92.33
61-80 Muy bueno 7 02.43 94.76
81-100 Sobresaliente 15 05.24 100.00
TOTAL 287 100

Fuente: Prueba Objetiva de Estrategias de Célculo Mentlitamla a estudiantes y
encuesta a docentes.

Valor Relativo (Reglas)

Porcentaje

31,35

0,7

2,43

4

deficiente

regular

bueno

muy bueno

sobresaliente

Grafico N° 13: Resultados valor relativo
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Andlisis e interpretacion:

Ningun estudiante evaluado obtiene una equicéede deficiente, sumandose

la respuesta de dos docentes , que correspondarparcentaje del 00,70%; 173

estudiantes evaluados obtiene una equivalenciagigar, que corresponde a un

porcentaje de 60.28%; 89 estudiantes evaluadibsneb una equivalencia de

bueno, sumandose la respuesta de 1 docente, qespmnden a un porcentaje

de 31.35%ningun estudiante evaluado obtiene una equivaene muy bueno,

sumandose la respuesta de 7 docentes, que @ardesp a un porcentaje de

02.43%; 10 estudiantes evaluados obtienen una aqooia de sobresaliente,

sumandose la respuesta de 5 docentes correspamd@acentaje de 05.24 %.

Lo que nos indica que los estudiantes tienen difides en la comprension de los

Artificios en el Calculo Mental, debido a que el 92,33% de estudiantes se ubica

en la equivalencia de bueno vy debajo mostrandoesgomdificultas en los

nameros naturales y decimales, segun la escéilaads.

Pregunta N°1.2.:Habilidad en comprender la expresién de un nimezdiante

agrupamiento multiplicativo (agm).

Tabla N° 8: Resultados de las preguntas relacionadas adrupamiento
multiplicativo (Regla$ de la Prueba Objetiva

PERCENTIL | EQUIVALENCIA | FRECUENCIA | PORCENTAJE | PORCENTAJE
ACUMULADO
0-20 Deficiente 3 1.04 1.04
21-40 Regular 167 58.19 59.23
41-60 Bueno 105 36.59 95.82
61-80 Muy bueno 5 1.74 97.56
81-100 Sobresaliente 7 2.44 100.00
TOTAL 287 100

Fuente: Prueba de Estrategias de Calculo Mental aplieagktudiantes y encuesta a docentes.
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Agrupamiento multiplicativo (Reglas)
70
60
50
2
S40
@
£30
a
20 36,59
10
1,04 1,74 2,44
0 T T T T _ 1
deficiente regular bueno muy bueno sobresaliente

Gréfico N° 14: Resultados Prueba de Estrategias de Calculo Mental
Elaborado por: Sigcha E.

Andlisis e interpretacion:

Ningun estudiante evaluado obtiene una etpricéa de deficiente sumandose
la respuesta de 3 docentes, corresponden a raenpaje del 01.04%; 166
estudiantes evaluados obtienen una equivalenciaredalar, sumandose la
respuesta de 1 docente, que corresponden a genpme de 58.19%; 105
estudiantes evaluados obtienen una equivaleneidudno que corresponden a
un porcentaje de 36.59%; Ningun estudiante evalwédiene una equivalencia
de muy bueno, sumandose la respuesta de 5 doceqntescorresponde a un
porcentaje de 01.74%. Lo que indica que el 95.8286edtudiantes tiene
dificultades en esta habilidad en comprenderAitigicios en el Calculo Mental
en los nimeros decimales y naturaleporque su puntaje alcanzado, se ubica en

bueno y por debajo de esta equivalencia.
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Pregunta N°1.4.: Habilidad en comprender la factorizacion de un nmohio
aritmético (fc).

Tabla N° 9: Resultados de las preguntas relacionadasfaator comin monomio
(Reglag de la Prueba Obijetiva.

PERCENTIL |EQUIVALENCIA FRECUENCIA PORCENTAJE PORCEN TAJE
ACUMULADO

0-20 Deficiente 1 0.35 0.35

21-40 Regular 175 60.97 61.32

41-60 Bueno 97 33.80 95.12

61-80 Muy bueno 7 2.44 97.56

81-100 Sobresaliente 7 2.44 100.00

TOTAL 287 100

Fuente: Prueba Objetiva de Estrategias de Célculo Menthtaam a estudiantes y
encuesta a docentes

Factor Comun monomio (Reglas)

~
o

D
o

o

o

o

~Porgentaje ,

o

33,8

[any
o

0,35 2,44 2,44
|

o

deficiente regular bueno muy bueno sobresaliente

Gréfico N° 15: Resultados Prueba de Estrategias de Célculo Mental
Elaborado por: Sigcha E

Andlisis e interpretacion:

Ningun estudiante evaluado obtiene una ecqeriv#h de deficiente, sumando
la respuesta de 1 docente corresponde a un pgecedet®0.35%; 175 estudiantes
evaluados obtienen una equivalencia de regulacguesponden a un porcentaje
de 60.97%; 97 estudiantes evaluados obtienen umaaéencia de bueno, que
corresponde a un porcentaje de 33.80%; ningun iastedevaluado obtiene una
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equivalencia de muy bueno, sumandose la respdestadocentes corresponde a
un porcentaje de 02.44%; ningun estudiante edalohtienen una equivalencia
de sobresaliente, sumando la respuesta de 7 dea@amtesponde a un porcentaje
del 02.44%. Lo que indica que el 95.12% de eahids tienen dificultades en la
habilidad de comprender loArtificios para el Calculo Mental con las

fracciones positivos y los naturalesdebido a que alcanzaron una equivalencia

de bueno y por debajo de esta.

Pregunta N°1.5.: Habilidad en comprender la descomposicién del divigara
dividir sucesivamente (ddds).

Tabla N°10: Resultados de las preguntas relacionadas a lardpssion de divisor

para divisiones sucesivas (Reglde la Prueba Obijetiva.

PERCENTIL |EQUIVALENCIA FRECUENCIA PORCENTAJE PORCEN TAJE
ACUMULADO

0-20 Deficiente 5 1.74 1.74
21-40 Regular 192 66.90 68.64
41-60 Bueno 80 27.88 96.52
61-80 Muy bueno 5 01.74 98.26
81-100 Sobresaliente 5 01.74 100.00
TOTAL 287 100

Fuente: Prueba Objetiva de Estrategias de Célculo Menthtaam a estudiantes y
encuesta a docentes

Porcentaje
D
o

Descomposicion del divisor para divisiones sucesivas
(Reglas)

27,88

1,74

1,74

1,74

deficiente

regular

bueno

muy bueno

sobresaliente

Grafico N°16: Resultados descomposicidon de divisor para divisieueesivas

Elaborado por: Siagcha E.
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Andlisis e interpretacion:

Ningun estudiante evaluado obtiene una ecqeriv#h de deficiente, sumando
la respuesta de 5 docentes corresponde a un pajecdet 1.74%; 192 estudiantes
evaluados obtiene una equivalencia de regular guesponde a un porcentaje de
66.90%; 80 estudiantes obtienen una equivalenciaudeo que corresponde a un
porcentaje de 27.88%; ningun estudiante evaluadier@b un equivalencia de
muy bueno sumandose la respuesta de 5 docentdenesbtun porcentaje de
1.74%; ningun estudiante evaluados corresponddengbiuna equivalencia de
sobresaliente sumandose la respuesta de 5 maesteogorresponden a un
porcentaje de 1.74%. Indicando que el 96.52% de detudiantes tiene
dificultades en la habilidad para comprender lacapion en los Artificios con
fracciones y decimales, ya que su puntaje alcanaadequivalencia de bueno y

debajo de esta.

Pregunta N°2.1.: Habilidad para comprender el significado de un etpor

agrupamiento decimal (agd).

Tabla N°11: Resultados de las preguntas relacionadasgiupamiento decimal (en
suma$ de la Prueba Obijetiva.

PERCENTIL |EQUIVALENCIA FRECUENCIA PORCENTAJE PORCEN TAJE
ACUMULADO

0-20 Deficiente 2 0.70 0,70

21-40 Regular 117 40.77 41.47

41-60 Bueno 161 56,09 97.56

61-80 Muy bueno 2 0.70 98.26

81-100 Sobresaliente 5 1.74 100.00

TOTAL 287 100

Fuente: Prueba Estrategias de Célculo Mental aplicadstuad@ntes y encuesta a docentes.
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Agrupamiento decimal (en sumas)

56,09

Porcentaje
w
o

0,7 0,7 1,74
O T T T T _

deficiente regular bueno muy bueno  sobresaliente

Gréfico N° 17: Resultados agrupamiento decimal
Elaborado por: Sigcha E.

Andlisis e interpretacion:

Ningun estudiante evaluado obtiene una equiciée de deficiente, que
sumando la respuesta de 2 docente correspondep@aantaje del 00.70%; 110
estudiantes evaluados obtienen una equivalenciaredalar, sumandose la
respuesta de 7 docentes corresponden a un poecatgaj0.77%; 160 estudiantes
evaluados obtienen una equivalencia de buenparsdose la respuesta de
ldocente, corresponde a un porcentaje de 56.08fim estudiante evaluados
obtiene una equivalencia de muy bueno, sumandosspuesta de 2 docentes,
que corresponden a un porcentaje de 00.70%; Biastas evaluados obtienen
una equivalencia de sobresaliente, que sumandesfauesta de 3 estudiantes
corresponden a un porcentaje del 1.74%. Lo quecandiue un 97.56% de
estudiantes tiene dificultades en la habilidad paraprender las Recolocaciones
con numeros decimales positivos y naturales, ya sjueountaje alcanza un

equivalencia de bueno y debajo de esta.
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PreguntaN°2.2.: Habilidad para comprender

conmutativo de la suma (acs).

Tabla N°12: Resultados axioma conmutativo de la suma

la aplicacion del

axioma

PERCENTIL |EQUIVALENCIA FRECUENCIA PORCENTAJE PORCEN TAJE
ACUMULADO

0-20 Deficiente 2 0.70 0.70

21-40 Regular 92 32.06 32.76

41-60 Bueno 103 35.89 68.65

61-80 Muy bueno 7 2.44 71.09

81-100 Sobresaliente 83 28.91 100.00

TOTAL 287 100

Fuente: Prueba Estrategias de Célculo Mental aplicadstu@&ntes y encuesta a docentes.

20 Axioma conmutativo de la suma

35
30
25
20
15
10

35,89

Porcentaje

> 0,7 2,44
0 T T T T 1

deficiente regular bueno

muy bueno  sobresaliente

Grafico N°18: Resultados axioma conmutativo de la suma.
Elaborado por: Sigcha E.

Andlisis e interpretacion:

Ningun estudiante evaluados obtienen una elgnee de deficiente, sumando
los resultados de 2 maestros corresponden a rgergaje del 00.70%; 92
estudiantes evaluados obtienen una equivalencragigar que corresponden a
un porcentaje de 32.06%; 101 estudiantes evalualoiisne una equivalencia
de bueno, sumandose la respuesta de 2 docentescogiesponden a un

porcentaje de 35.89%; ningun estudiante evaloftiene una equivalencia de
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muy bueno, sumandose la respuesta de 7 docentescagresponden a un
porcentaje de 02.44%; 79 estudiantes evaluadognati una equivalencia de
sobresaliente, que sumado los resultados de 4 t@scecorresponden a un
porcentaje del 28.91%. Lo que se podria infere g 68.65% de estudiantes es

bueno y debajo de esta con los numeros decimadesfsacciones.

PreguntaN°2.5.: Habilidad en comprender la completeién de un término

para que el segundo miembro coincida con la sumeds).

Tabla N°13: Resultados de las preguntas relacionadas con lpletation de un término
para que el segundo miembro de la igualdad coirmdda suma, de la Prueba Objetiva

Estrategias de Calculo Mental.

PERCENTIL |EQUIVALENCIA FRECUENCIA PORCENTAJE PORCEN TAJE
ACUMULADO

0-20 Deficiente 1 0.35 0.35

21-40 Regular 140 48.78 49.13

41-60 Bueno 130 45.30 94.43

61-80 Muy bueno 5 1.74 96.17

81-100 Sobresaliente 11 3.83 100.00

TOTAL 287 100

Fuente: Prueba de Estrategias de Célculo Mental aplicadatadiantes y encuesta a

docentes
Complementacion de un término para que el
segundo miembro coincida con la suma

60

50
-% 40
§ 30
S 20 45,3

10

0,35 1,74 3,83
O T T T T _—\
deficiente regular bueno muy bueno sobresaliente

Grafico N° 19: Resultados Completacion de un término para gaegelndo miembro
Coincida con la suma.
Elaborado por: Sigcha E.
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Andlisis e interpretacion:

Ningun estudiante evaluado obtiene una equicéede deficiente, sumandose
la respuesta de 1 maestro corresponden a un pajeedel 0.35%; 139
estudiantes evaluados obtienen una equivalenciaredalar, sumandose el
resultado de 1 maestro corresponde a un porcen@jé8.78%; 127 estudiantes
evaluados obtiene una equivalencia de buamasdose la respuesta de 3
docentes, que corresponden a un porcentaje ded¥mBigun estudiante
evaluado obtiene una equivalencia de muy busimandose la respuesta de 5
docentes, que corresponden a un porcentaje déolG4studiantes evaluados
obtienen una equivalencia de sobresalienteasdose la respuesta de 5
docentes, que corresponden a un porcentaje dé&:3.88 que indica que un
94.43% de estudiantes es bueno y debajo deretdehabilidad para comprender

las Recolocaciones con los numeros decimalesfydesiones positivas.

PreguntaN°2.3.: Habilidad para comprender el significado del axom

conmutativo de la multiplicacion (acm).

Tabla N°14: Resultados de las preguntas relacionadas con@haxtonmutativo de la
multiplicacion, de la Prueba Objetiva Estrategi@<Cdlculo Mental.

PERCENTIL |EQUIVALENCIA FRECUENCIA PORCENTAJE PORCEN TAJE
ACUMULADO

0-20 Deficiente 2 0,70 0.70

21-40 Regular 154 53.66 54.36

41-60 Bueno 103 35.89 90.25

61-80 Muy bueno 4 1.39 91.64

81-100 Sobresaliente 24 8.36 100.00

TOTAL 287 100

Fuente: Prueba Estrategias de Calculo Mental aplicado tadiesites y encuesta a
docentes aplicado a estudiantes y encuesta atdecen
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Axioma conmutativo de la multiplicacidon
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Gréfico N°20: Resultados axioma conmutativo de la multiplicacion.
Elaborado por: Sigcha E.

Andlisis e interpretacion:

Ningun estudiante evaluado obtiene una eqervah de deficiente, sumandose
la respuesta de 2 maestros corresponden a un fmecetel 0.70%; 153
estudiantes evaluados obtienen una equivalenciaredalar, sumandose el
resultado de 1 maestro corresponde a un porcermt@j83.66%; 99 estudiantes
evaluados obtiene una equivalencia de buanoasdose la respuesta de 4
docentes, que corresponden a un porcentaje de©Q%BmBigun estudiante
evaluado obtiene una equivalencia de muy busimaAndose la respuesta de 4
docentes, que corresponden a un porcentaje deol B9 estudiantes evaluados
obtienen una equivalencia de sobresalienteasdose la respuesta de 4
docentes, que corresponden a un porcentaje dé68.B6 que indica que un
90.25% de estudiantes es bueno y debajo de »ast@redo mayor dificultad con

los nameros naturales y decimales al comprenddRégolocaciones.
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PreguntaN°2.6.: Habilidad en comprender la Completacién de unofapara
gue el segundo miembro de la igualdad coincidaeatgoroducto, de la Prueba

Objetiva Estrategias de Céalculo Mental (cdm).

Tabla N°15: Resultados de las preguntas relacionadas a la @@ujdn de un factor
para que se cumpla la igualdad, de la Prueba @jeti

PERCENTIL |EQUIVALENCIA FRECUENCIA PORCENTAJE PORCEN TAJE
ACUMULADO

0-20 Deficiente 4 1.40 1.40

21-40 Regular 192 66.90 68.30

41-60 Bueno 82 28.57 96.87

61-80 Muy bueno 3 1.04 97.91

81-100 Sobresaliente 6 2.09 100.00

TOTAL 287 100

Fuente: Prueba Estrategias de Calculo Mental aplicaddualiesites y encuesta a
docentes.

Complementacion de un factor para que se cumpla la
igualdad
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Grafico N° 21: Resultados Completacion de un factor para quersplada igualdad.
Elaborado por: Sigcha E.

Andlisis e interpretacion:

Ningun estudiante  evaluado obtiene una etpricea de deficiente,
sumandose la respuesta de 4 maestros correspongempacentaje del 1.40%;
190 estudiantes evaluados obtienen una equivaleteciregular, sumandose el
resultado de 2 maestros corresponde a un poreenl@j66.90%; 79 estudiantes

evaluados obtiene una equivalencia de buamasdose la respuesta de 3
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docentes, que corresponden a un porcentaje de&/928.Bingun estudiante
evaluado obtiene una equivalencia de muy busimoAndose la respuesta de 3
docentes, que corresponden a un porcentaje déol®4studiantes evaluados
obtienen una equivalencia de sobresalienteasdose la respuesta de 3
docentes, que corresponden a un porcentaje dé62.08 que indica que un
96.87% de estudiantes es bueno y debajo de esta e habilidad para
comprender las Recolocaciones con los numeros d&smy las fracciones

positivas.

PreguntaN°3.2: Habilidad en comprender la expresion de un nunemo

sumandos (dns).

Tabla N°16: Resultados de las preguntas relacionadas a lasééprele un namero en
sumandos (Disociaciones Subsidiarias)

PERCENTIL |EQUIVALENCIA FRECUENCIA PORCENTAJE PORCEN TAJE
ACUMULADO

0-20 Deficiente 5 1.74 1.74

21-40 Regular 195 67.94 69.68

41-60 Bueno 57 19.86 89.54

61-80 Muy bueno 4 1.40 90.94

81-100 Sobresaliente 26 9.06 100.00

TOTAL 287 100

Fuente: Prueba Estrategias de Calculo Mental aplicado tadiesites y encuesta a
docentes.

Expresidon de un nimero en sumandos
80
60
2
S
g 40
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Grafico N° 22: Resultados expresion de un nimero en sumandos.
Elaborado por: Sigcha E.
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Andlisis e interpretacion:

Ningun estudiante evaluado obtiene una ecerivesh de deficiente, sumandose
la respuesta de 5maestros corresponden a un pgjecedél 1.74%; 193
estudiantes evaluados obtienen una equivalenciaredalar, sumandose el
resultado de 2 maestros corresponde a un poreewl@j67.94%; 57 estudiantes
evaluados obtiene wuna equivalencia de buers aguresponden a un
porcentaje de 19.86%; ningun estudiante evaluatiereb una equivalencia de
muy bueno, sumandose la respuesta de 4 docentescagresponden a un
porcentaje de 1.40%; 22 estudiantes evaluadoserdnti una equivalencia de
sobresaliente, sumandose la respuesta de 4 docguoiscorresponden a un
porcentaje de 9.06 %. Lo que indica que un 89.54%edtudiantes es bueno y
debajo de esta en la habilidad para comprendeDEscomposiciones con

fracciones y decimales positivos.

Pregunta N°3.6.: Habilidad en comprender la distribucion del divigmor la

derecha con cada uno de los sumandos del divideindd.

Tabla N° 17: Resultados de las preguntas relacionadas a tédson del divisor por la
derecha con cada uno de los sumandos del divid&islociaciones Subsidiarias).

PERCENTIL |EQUIVALENCIA FRECUENCIA PORCENTAJE PORCEN TAJE
ACUMULADO

0-20 Deficiente 4 1.39 1.39

21-40 Regular 207 72.13 73.52

41-60 Bueno 65 22.65 96.17

61-80 Muy bueno 6 2.09 98.26

81-100 Sobresaliente 5 1.74 100.00

TOTAL 287 100

Fuente: Prueba Estrategias de Calculo Mental aplicado tadiesites y encuesta a

docentes.
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Distribucion del divisor por la derecha con cada
uno de los sumandos
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Grafico N° 23: Resultados distribucion del divisor por la derecba cada uno de los
sumandos del dividendo.
Elaborado por: Sigcha E

Andlisis e interpretacion:

Ningun estudiante evaluado obtiene una eqervah de deficiente, sumandose
la respuesta de 4 maestros corresponden a un fmecetel 1.39%; 207
estudiantes evaluados obtienen una equivalenaiagigar que corresponde a un
porcentaje de 72.13%; 65 estudiantes evaluadd®eneb una equivalencia de
bueno que corresponden a un porcentaje de 22 85%Jn estudiante evaluado
obtiene una equivalencia de muy bueno, sumé&ldagspuesta de 6 docentes,
qgue corresponden a un porcentaje de 2.09%; niregindiante evaluado
obtienen una equivalencia de sobresalienteasdose la respuesta de 5
docentes, que corresponden a un porcentaje dél.l/d que indica que un
96.17 % de estudiantes es bueno y debajo de eesta habilidad para

comprender las Descomposiciones con las fraccipogiivas y los naturales.
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PreguntaN°3.8: Habilidad en comprender la definicibn de multipdn de

fracciones.

Tabla N°18: Resultados de las preguntas que correspden a la definicion de
multiplicacién de fracciones (Disociaciones Subsialias)

PERCENTIL |EQUIVALENCIA FRECUENCIA PORCENTAJE PORCEN TAJE
ACUMULADO

0-20 Deficiente 201 70.03 70.03

21-40 Regular 2 0.70 70.73

41-60 Bueno 1 0.35 71.08

61-80 Muy bueno 1 0.35 71.43

81-100 Sobresaliente 82 28.57 100.00

TOTAL 287 100

Fuente: Prueba Estrategias de Calculo Mental aplicaddualiesites y encuesta a
docentes.

Definicion multiplicacidon de fracciones
80
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Grafico N° 24: Definicion de multiplicacion de fraccione..
Elaborado por: Sigcha E

Andlisis e interpretacion:

200 estudiantes evaluados obtienes una equiial de deficiente, sumandose
la respuesta de 1 maestro corresponden a un pajeeatel 70.03%; ningun
estudiante evaluados obtienen una equivalencia edgilar, sumandose la
respuesta de 2 maestros que corresponde a umiapecede 0.70%; ningun
estudiante evaluado obtiene wuna equivalencia hleeno, sumandose la

respuesta de 1 maestro que corresponden a unnfmecee 0.35%; ningdn
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estudiante evaluado obtiene una equivalencia nidgy bueno, sumandose la
respuesta de 1 docente, que corresponden a uenpmec de 0.35%; 72

estudiantes evaluados obtienen una equivaledeiasobresaliente, sumandose
la respuesta de 10 docentes, que correspondemp@eantaje de 28.57%. Lo que
indica que un 71.08% de estudiantes es buenoajalele esta en la habilidad

para comprender las Descomposiciones.

PreguntaN°3.3: Habilidad en comprender la expresion de un nareartuncion

de otro mediante resta. (enfr)

Tabla N°19: Resultados de la expresion de un nimero en furt@dstro mediante resta
(Descabezamiento)

PERCENTIL |EQUIVALENCIA FRECUENCIA PORCENTAJE PORCEN TAJE
ACUMULADO

0-20 Deficiente 4 1.39 1.39

21-40 Regular 189 65.85 67.24

41-60 Bueno 79 27.53 94.77

61-80 Muy bueno 5 1.74 96.51

81-100 Sobresaliente 10 3.48 100.00

TOTAL 287 100

Fuente: Prueba Estrategias de Calculo Mental aplicado tadiesites y encuesta a

docentes.

La expresion de un numero en funcion de
otro mediante resta
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Gréfico N° 25: Resultados expresion de un nimero en funcion densédiante

resta

Elaborado por: Sigcha E.
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Andlisis e interpretacion:

Ningun estudiante evaluado obtiene una ecerivesh de deficiente, sumandose
la respuesta de 4 maestros corresponden a un fmecetel 1.39%; 189
estudiantes evaluados obtienen una equivalenaiegigar que corresponde a un
porcentaje de 65.85%; 79 estudiantes evaluaddgeneb una equivalencia de
bueno que corresponden a un porcentaje de 27 Bi8¢in estudiante evaluado
obtiene una equivalencia de muy bueno, sumé&ldagspuesta de 5 docentes,
que corresponden a un porcentaje de 1.74%; 4iastad evaluados obtienen
una equivalencia de sobresaliente, sumandosspaiesta de 6 docentes, que
corresponden a un porcentaje de 3.48%. Lo queandue un 94.77 % de
estudiantes es bueno y debajo de esta en la idabipara comprender las

Descomposiciones con fracciones y decimales pasitiv

PreguntaN°3.4.: Habilidad en comprender la agrupacién de un polino

aritmético que contiene restas para realizar restessivas (agi).

Tabla N°20: Resultado de la pregunta correspondiente a la agipde un polinomio
aritmético que contiene restas para realizar raestzssivas (Descabezamiento).

PERCENTIL |EQUIVALENCIA FRECUENCIA PORCENTAJE PORCEN TAJE
ACUMULADO

0-20 Deficiente 3 1.05 1.05

21-40 Regular 190 66.20 67.25

41-60 Bueno 80 27.87 95.12

61-80 Muy bueno 5 1.74 96.86

81-100 Sobresaliente 9 3.14 100.00

TOTAL 287 100

Fuente: Prueba Estrategias de Calculo Mental aplicado adesttes y encuesta a
docentes.
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Agrupacion de un polinomio aritmético que
contiene restas
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Grafico N°26: Resultados agrupacion de un polinomio aritmétio® @pntiene restas
para realizar restas sucesivas
Elaborado por: Sigcha E.

Andlisis e interpretacion:

Ningun estudiante evaluado obtiene una eqerivah de deficiente, sumandose
la respuesta de 3 maestros corresponden a un fmecetel 1.05%; 190
estudiantes evaluados obtienen una equivalenaiagigar que corresponde a un
porcentaje de 66.20%; 80 estudiantes evaluaddgneb una equivalencia de
bueno que corresponden a un porcentaje de 27 8Rgn estudiante evaluado
obtiene una equivalencia de muy bueno, sumé@&ildagspuesta de 5 docentes,
gue corresponden a un porcentaje de 1.74%; 2iastad evaluados obtienen
una equivalencia de sobresaliente, sumandossspaiesta de 7 docentes, que
corresponden a un porcentaje de 3.14%. Lo queandue un 95.12% de
estudiantes es bueno y debajo de esta en la idaabipara comprender las

Descomposiciones con los naturales y las fraccipostivas.
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PreguntaN°3.5.:Habilidad en comprender la distribucion de undagara cada

uno de los sumandos del otro factor (adms)

Tabla N°21: Resultados de la pregunta correspondiente a lebdisitbn de un factor

para cada uno de los sumandos del otro factor begamiento).

PERCENTIL |EQUIVALENCIA FRECUENCIA PORCENTAJE PORCEN TAJE
ACUMULADO

0-20 Deficiente 2 0.70 0.70

21-40 Regular 192 66.90 67.6

41-60 Bueno 75 26.13 93.73

61-80 Muy bueno 1 0.35 94.08

81-100 Sobresaliente 17 5.92 100.00

TOTAL 287 100

Fuente: Prueba Estrategias de Célculo Mental aplicado tadiesites y encuesta a
docentes.

Distribucion de un factor con respecto a la
suma
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Gréfico N°27: Resultados distribucién de un factor para cadadenos sumandos del
otro factor
Elaborado por: Siach: E.

Andlisis e interpretacion:

Ningun estudiante evaluado obtiene una eqerivah de deficiente, sumandose
la respuesta de 2 maestros corresponden a un fmecetel 0.75%; 192
estudiantes evaluados obtienen una equivalenaiagigar que corresponde a un

porcentaje de 66.90%; 75 estudiantes evaluaddgneb una equivalencia de
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bueno que corresponden a un porcentaje de 26 4iB¢In estudiante evaluado
obtiene una equivalencia de muy bueno, sumé&nidoespuesta de 1 docente,
que corresponden a un porcentaje de 0.35%; 5iastad evaluados obtienen
una equivalencia de sobresaliente, sumandosspaesta de 12 docentes, que
corresponden a un porcentaje de 5.92%. Lo quecandue un 93.73% de
estudiantes es bueno y debajo de esta en la idaabipara comprender las

Descomposiciones con naturales y fracciones.

PreguntaN°3.7.: Habilidad en comprender la descomposicién delddivilo en
sumandos que sean multiplos del divisor (ddsmd).

Tabla N°22: Resultados de la pregunta correspondiente a laoohgsisicion del
dividendo en sumandos que sean multiplos del diyi3escabezamiento).

PERCENTIL |EQUIVALENCIA FRECUENCIA PORCENTAJE PORCEN TAJE
ACUMULADO

0-20 Deficiente 3 1.05. 1.05

21-40 Regular 187 65.16 66.21

41-60 Bueno 83 28.92 95.13

61-80 Muy bueno 4 1.39 96.52

81-100 Sobresaliente 10 3.48 100.00

TOTAL 287 100

Fuente: Prueba Estrategias de Célculo Mental aplicado adigsttes y encuesta a
docentes.

Descomposicion del dividendo en sumandos
multiplos del divisor
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Gréfico N° 28: Descomposicion del dividendo en sumandos multigéslivisor
Elaborado por: Sigcha E.
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Andlisis e interpretacion:

Ningun estudiante evaluado obtiene una ecerivesh de deficiente, sumandose
la respuesta de 3 maestros corresponden a un fmecetel 1.05%; 187
estudiantes evaluados obtienen una equivalenaiaegigar que corresponde a un
porcentaje de 65.16%; 82 estudiantes evaluaddgeneb una equivalencia de
bueno que sumandose la respuesta de 1 maestrepmrden a un porcentaje del
corresponden a un porcentaje de 28.92%; ningludiesite evaluado obtiene
una equivalencia de muy bueno, sumandose laigstp de 4 docentes, que
corresponden a un porcentaje de 1.39%; 3 estediavialuados obtienen una
equivalencia de sobresaliente, sumandose la esgpule 7 docentes, que
corresponden a un porcentaje de 3.48%. Lo queandue un 95.13 % de
estudiantes es bueno y debajo de esta en la idaabipara comprender las

Descomposiciones con fracciones y los naturales.

PreguntaN°3.9.: Habilidad en comprender la expresion de un ndncerono el

producto de factores (df)

Tabla N°23: Resultados de la pregunta correspondiente a leeg¥pr de un ndmero
como el producto de factores (Factorizacion).

PERCENTIL |EQUIVALENCIA FRECUENCIA PORCENTAJE PORCEN TAJE
ACUMULADO

0-20 Deficiente 2 0.70 0.70

21-40 Regular 171 59.58 60.28

41-60 Bueno 84 29.27 89.55

61-80 Muy bueno 2 0.70 90.25

81-100 Sobresaliente 28 9.75 100.00

TOTAL 287 100

Fuente: Prueba Estrategias de Célculo Mental aplicadaugliestes y docentes
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Expresion de un nimero como el
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Grafico N°29: Resultados expresion de un niumero como el prodigcsus factores
Elaborado por: Siacha E

Andlisis e interpretacion:

Ningun estudiante evaluado obtiene una ecerivsh de deficiente, sumandose
la respuesta de 2 maestros corresponden a un fmecetel 0.70%; 171
estudiantes evaluados obtienen una equivalenaiegigar que corresponde a un
porcentaje de 59.58%; 84 estudiantes evaluaddgneb una equivalencia de
bueno que corresponden a un porcentaje a un pajeeae 29.27%; ningun
estudiante evaluado obtiene una equivalencia midgy bueno, sumandose la
respuesta de 2 docentes, que corresponden a wenpme de 0.70%; 17
estudiantes evaluados obtienen una equivaledeiasobresaliente, sumandose
la respuesta de 11 docentes, que correspondenparcentaje de 9.75%. Lo que
indica que un 89.55% de estudiantes es buenoajalele esta en la habilidad

para comprender las Factorizaciones con decimdi@ggiones.
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PreguntaN°4.1.: Habilidad en comprender la aplicacion de la dei@micde
fracciones equivalentes (dfe).

Tabla N°24: Resultados de la pregunta correspondiente a laremsign de la aplicacion
de la definicion de fracciones equivalentes (Corspeiones Intermedias).

PERCENTIL |EQUIVALENCIA FRECUENCIA PORCENTAJE PORCEN TAJE
ACUMULADO

0-20 Deficiente 205 71.43 71.43

21-40 Regular 2 0.70 72.13

41-60 Bueno 4 1.40 72.53

61-80 Muy bueno 2 0.70 74.23

81-100 Sobresaliente 74 25.77 100.00

TOTAL 287 100

Fuente: Prueba Estrategias de Célculo Mental aplicadaugiestes y docentes

Definicion de fracciones equivalentes
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Porcentaje
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=
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Grafico N° 3C: Resultados definicion de fracciones equivalentes
Elaborado por: Sigcha E.

Andlisis e interpretacion:

205 estudiantes evaluados obtienen una eeuidia de deficiente que
corresponden a un porcentaje del 71.43%; ningtdodiesite evaluados obtienen
una equivalencia de regular que sumandose la retspude 2 docentes
corresponde a un porcentaje de 0.70%; ninguriestie evaluado obtiene una
equivalencia de bueno sumandose la respuestaldeefites corresponden a un

porcentaje de 1.40%; ningun estudiante evaluadierab una equivalencia de
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muy bueno, sumandose la respuesta de 2 docentescagresponden a un
porcentaje de 0.70%; 67 estudiantes evaluadoserati una equivalencia de
sobresaliente, sumandose la respuesta de 7 dgceguoiscorresponden a un
porcentaje de 25.77%. Lo que indica que un 72.58%estudiantes es bueno y

debajo de esta en la habilidad para comprendézdanpensaciones Intermedias.

PreguntaN°4.2.: Habilidad en comprender la transformacion de ucind@ a
fraccion (tdf).

Tabla N°25: Resultados de la pregunta correspondiente a la remsipn de la
transformacion de un decimal a fraccion (Compepsas Intermedias).

PERCENTIL |EQUIVALENCIA FRECUENCIA PORCENTAJE PORCEN TAJE
ACUMULADO

0-20 Deficiente 3 1.05 1.05

21-40 Regular 192 66.90 67.95

41-60 Bueno 79 27.53 95.48

61-80 Muy bueno 2 0.70 96.18

81-100 Sobresaliente 11 3.82 100.00

TOTAL 287 100

Fuente: Prueba Estrategias de Célculo Mental aplicadaugiestes y docentes

Comprension de la transformacion de un
decimal a fraccidn
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Grafico N° 31: Resultados definicion de transformacion de un dalcarfraccion
Elaborado por: Sigcha E.
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Andlisis e interpretacion:

Ningun estudiante evaluado obtiene una ecerivesh de deficiente, sumandose
la respuesta de 3 maestros corresponden a un fmecetel 1.05%; 192
estudiantes evaluados obtienen una equivalenaiegigar que corresponde a un
porcentaje de 66.90%; 79 estudiantes evaluaddgeneb una equivalencia de
bueno que corresponden a un porcentaje a un pajeeate 27.53%; ningun
estudiante evaluado obtiene una equivalencia ndey bueno, sumandose la
respuesta de 2 docentes, que corresponden aeenfse de 0.70%; 1 estudiante
evaluado obtienen una equivalencia de soleesal sumandose la respuesta
de 10 docentes, que corresponden a un porcerge3eB8%. Lo que indica que
un 95.48 % de estudiantes es bueno y debajo da easla habilidad para
comprender las Compensaciones Intermedias en rafdranacion de decimal

peridédico mixto a fraccion y de decimal periddicoga fraccion.

PreguntaN°4.3.: Habilidad en comprender la aplicacion de la defim de

division de fracciones (rd).

Tabla N°26: Resultados definicion de division de fracciones njensaciones
Intermedias)

PERCENTIL |EQUIVALENCIA FRECUENCIA PORCENTAJE PORCEN TAJE
ACUMULADO

0-20 Deficiente 202 70.38 70.38

21-40 Regular 3 1.05 71.43

41-60 Bueno 3 1.05 72.48

61-80 Muy bueno 3 1.05 73.53

81-100 Sobresaliente 76 26.47 100.00

TOTAL 287 100
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Fuente: Prueba Estrategias de Célculo Mental aplicada tadiesites y docentes

Definicion de division de fracciones
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Grafico N° 32: Resultados definicion de division de fracciones
Elaborado por: Sigcha E.

Andlisis e interpretacion:

202 estudiantes evaluados obtienen una eguisial de deficiente que
corresponden a un porcentaje del 70.38%; ningtodiesite evaluados obtienen
una equivalencia de regular que sumandose la retspude 3 docentes
corresponde a un porcentaje de 1.05%; ninguriestie evaluado obtiene una
equivalencia de bueno sumandose la respuestaldecBtes corresponden a un
porcentaje de 1.05%; ningun estudiante evaluadierab una equivalencia de
muy bueno, sumandose la respuesta de 3 docentescagresponden a un
porcentaje de 1.05%; 70 estudiantes evaluadoserati una equivalencia de
sobresaliente, sumandose la respuesta de 6 doceguoiscorresponden a un
porcentaje de 26.47%. Lo que indica que un 72.48%estudiantes es bueno y

debajo de esta en la habilidad para comprendéZdanpensaciones Intermedias.
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PreguntaN°4.4.: Habilidad en comprender

la expresion de un numero

préximamente menor que uno de los multiplos del tia le falta el nimero que

ha completado (enpfr) (Compensaciones Finales).

Tabla N°27: Resultadoexpresion de un niamero proximamente menor que ano d

los multiplos de 10 al que le falta el nUmero qaebmpletado

PERCENTIL |EQUIVALENCIA FRECUENCIA PORCENTAJE PORCEN TAJE
ACUMULADO

0-20 Deficiente 3 1.05 1.05

21-40 Regular 173 60.28 61.33

41-60 Bueno 95 33.10 94.43

61-80 Muy bueno 6 2.09 96.52

81-100 Sobresaliente 10 3.48 100.00

TOTAL 287 100

Fuente: Prueba Estrategias de Célculo Mental aplicadauaiesites y docentes

Expresion de un nimero proximamente menor que
uno de los multiplos de 10 al que le falta el nimer
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Grafico N°33: Resultados expresion de un nimero préximamente mggieouno de
los multiplos de 10 al que le falta el nUmero faeompletado.
Elaborado por: Sigcha E.

Andlisis e interpretacion:
Ningun estudiante evaluado obtiene una eqervah de deficiente, sumandose
la respuesta de 3 maestros corresponden a un fmecetel 1.05%; 173

estudiantes evaluados obtienen una equivalenaiagigar que corresponde a un
porcentaje de 60.28%; 95 estudiantes evaluaddgeneb una equivalencia de
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bueno que corresponden a un porcentaje a un pajeeate 33.10%; ningun
estudiante evaluado obtiene una equivalencia nidgy bueno, sumandose la
respuesta de 6 docentes, que corresponden a wenpge de 2.09%; 4
estudiantes evaluados obtienen una equivaledeiasobresaliente, sumandose
la respuesta de 6 docentes, que corresponden parcentaje de 3.48%. Lo que
indica que un 94.43% de estudiantes es buenoajalele esta en la habilidad

para comprender las Compensaciones Finales coratasones, decimales.

PreguntaN°1.: Habilidad encontrar el valor del término descodocen una

igualdad numérica.

Tabla N°28: Resultados de la resolucién de una igualdad rinankallando el valor del
término desconocido.

PERCENTIL |EQUIVALENCIA FRECUENCIA PORCENTAJE PORCEN TAJE
ACUMULADO

0-7 Deficiente 113 39.37 39.37

8-38 Regular 87 30.31 69.68

39-63 Bueno 65 22.65 92.33

64-92 Muy bueno 14 4.88 97.21

93-100 Sobresaliente 8 2.79 100.00

TOTAL 287 100

Fuente: Test Razonamiento Numeérico aplicada a estudigntescuesta a

docentes
Habilidad encontrar el valor del término desconocido
en una igualdad numérica

50

40
i}
® 30
[=
S
£ 20
o

10 22,65

4,88 2,79
O T T T T _ 1
deficiente regular bueno muy bueno sobresaliente

Grafico N°34: Resultados valor del término desconocido en unldgd numérica
Elaborado por: Siacha E
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Andlisis e interpretacion:

113 estudiantes evaluados obtienen una eguisial de deficiente que
corresponden a un porcentaje del 39.37%; 85 esttedi evaluados obtienen una
equivalencia de regular que sumandose la respdes2adocentes corresponde a
un porcentaje de 30.31%; 63 estudiantes evaluadid®enen una equivalencia
de bueno sumandose la respuesta de 2 docentespmorden a un porcentaje de
22.65%; 11 estudiantes evaluados obtienen unavateocia de muy bueno,
sumandose la respuesta de 3 docentes, que comespoa un porcentaje de
4.88%; ningun estudiante evaluado obtienen unavalencia de sobresaliente,
sumandose la respuesta de 8 docentes, que comespoa un porcentaje de
2.79%. Lo que indica que un 92.33% de estudiaddrieno y debajo de esta en

la habilidad para comprender las Relaciones dévRiguncia.

PreguntaN°2.: Habilidad para encontrar el término de una prapatrc

Tabla N°29: Resultadostérmino de una proporcion

PERCENTIL |EQUIVALENCIA FRECUENCIA PORCENTAJE PORCEN TAJE
ACUMULADO

0-7 Deficiente 138 48.08 48.08

8-38 Regular 108 37.63 85.71

39-63 Bueno 28 9.76 95.47

64-92 Muy bueno 6 2.09 97.56

93-100 Sobresaliente 7 2.44 100.00

TOTAL 287 100

Fuente: Test Razonamiento Numeérico aplicada a estudigntescuesta a

docentes
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Habilidad para encontrar el término de una
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Grafico N°35: Resultados Habilidad para encontrar el términorgeproporcion.
Elaborado por: Sigcha E.

Andlisis e interpretacion:

138 estudiantes evaluados obtienen una eguisial de deficiente que
corresponde a un porcentaje del 48.08%; 104 estiedi evaluados obtienen una
equivalencia de regular que sumandose la respdest docentes corresponde a
un porcentaje de 37.63%; 28 estudiantes evaluabitiene una equivalencia de
bueno que corresponden a un porcentaje de 9.76&stuliantes evaluados
obtienen una equivalencia de muy bueno, suns@nd® respuesta de 3
docentes, que corresponden a un porcentaje dé€o02.08ingun estudiante
evaluado obtiene una equivalencia de sobesgalisumandose la respuesta de
7 docentes, que corresponden a un porcentajed4d@oc2Lo que indica que un
95.47% de estudiantes es bueno y debajo de md#a babilidad para resolver

proporciones.
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PreguntaN°3.: Habilidad para resolver porcentajes.

Tabla N°30: Resultados de las preguntas correspondientesarpajes.

PERCENTIL |EQUIVALENCIA FRECUENCIA PORCENTAJE PORCEN TAJE
ACUMULADO

0-7 Deficiente 142 49.48 49.48

8-38 Regular 4 1.39 50.87

39-63 Bueno 131 45.64 96.51

64-92 Muy bueno 6 2.09 98.60

93-100 Sobresaliente 4 1.39 100.00

TOTAL 287 100

Fuente: Test Razonamiento Numérico aplicada a estudigntescuesta a

docentes

Habilidad para resolver porcentajes
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Gréfico N°36: Resultado®n la resolucion de porcentajes
Elaborado por: Sigcha E

Andlisis e interpretacion:

142 estudiantes evaluados obtienen una equoialede deficiente que
corresponden a un porcentaje del 49.48%; ningutudiesite evaluado obtiene
una equivalencia de regular que sumando el eekutie 4 docentes corresponde
a un porcentaje de 1.39%; 129 estudiantes evaduadhiene una equivalencia
de bueno que sumando los resultados de 2 docebptessponden a un

porcentaje de 45.64%; ningun estudiante evaluatiere una equivalencia de
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muy bueno, sumandose la respuesta de 6 docentescagresponden a un
porcentaje de 2.09%; 1 estudiante evaluado obtiema equivalencia de
sobresaliente, sumandose la respuesta de 3 dgceguoiscorresponden a un
porcentaje de 1.39%. Lo que indica que un 96.51%edadiantes es bueno y

debajo de esta en la habilidad para resolvergocomes.

PreguntaN°4.: Habilidad para determinar la relacion de ordemeela suma de

nameros fraccionarios positivos y la unidad.

Tabla N°31: Resultados de la determinacion de la relaciénrdemoentre la suma de
nameros fraccionarios positivos y la unidad

PERCENTIL |EQUIVALENCIA FRECUENCIA PORCENTAJE PORCEN TAJE
ACUMULADO

0-7 Deficiente 121 42.16 42.16

8-38 Regular 2 0.70 42.86

39-63 Bueno 145 50.52 93.38

64-92 Muy bueno 9 3.14 96.52

93-100 Sobresaliente 10 3.48 100.00

TOTAL 287 100

Fuente: Test Razonamiento Numérico aplicada a estudigntescuesta a
docentes

Habilidad para determinar la relacion de
orden entre la suma de numeros fraccionarios
positivos y la unidad
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Gréfico N°37: Resultados determinacion de la relaciéon de ordage ensuma de nimeros
fraccionarios positivos y la unidad
- Elaborado por: Sigcha E.
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Andlisis e interpretacion:

121 estudiantes evaluados obtienen una dgooia de deficiente que
corresponden a un porcentaje del 42.16%; ninggtud@nte evaluado obtiene
una equivalencia de regular que sumandose la retspude 2 docentes
corresponde a un porcentaje de 0.70%; 145 estedi@valuados obtienen una
equivalencia de bueno que corresponde a un pajeerde 50.52%; ningun
estudiante evaluado obtiene una equivalencia ndey bueno, sumandose la
a wentme de 3.14%; 6

estudiantes evaluados obtienen una equivaledeiasobresaliente, sumandose

respuesta de 9 docentes, que corresponden

la respuesta de 4 docentes, que corresponden parcentaje de 3.48%. Lo que
indica que un 93.38% de estudiantes es buenoajalele esta en la habilidad

para determinar la relacion de orden entre la sigrfeacciones y la unidad.

PreguntaN°5.: Habilidad para encontrar el término que sigue ea sucesion

numerica.

Tabla N°32: Resultados de la solucién de una sucesion numérica

PERCENTIL |EQUIVALENCIA FRECUENCIA PORCENTAJE PORCEN TAJE
ACUMULADO

0-7 Deficiente 4 1.39 1.39

8-38 Regular 87 30.31 31.70

39-63 Bueno 153 53.31 85.01

64-92 Muy bueno 4 1.39 86.40

93-100 Sobresaliente 39 13.59 100.00

TOTAL 287 100

Fuente: Test Razonamiento Numérico aplicada a estudigntescuesta a

docentes
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Habilidad para encontrar el término que sigue en
una sucesion numeérica
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Grafico N°38: Resultados Habilidad para encontrar el términosigiee en una
Sucesion numérica.
Elaborado por: Sigcha E.

Andlisis e interpretacion:

Ningun estudiante evaluado obtiene una eqeindh de deficiente que
corresponde a un porcentaje del 1.39%; 87 estiediavaluados obtienen una
equivalencia de regular que corresponde a un p@jee de 30.31%; 153
estudiantes evaluados obtiene una equivaledeiabueno que corresponden a
un porcentaje de 53.31%; ningun estudiante evaloftiene una equivalencia
de muy bueno, sumandose la respuesta de 4 docgoeesorresponden a un
porcentaje de 1.39%; 32 estudiantes evaluadogenebt una equivalencia de
sobresaliente, sumandose la respuesta de 7 dgceguoiescorresponden a un
porcentaje de 13.59%. Lo que indica que un 85.0&%edtudiantes es bueno y
debajo de esta en la habilidad para resolveisgumes numéricas.
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PreguntaN°6.: Habilidad para aplicar criterios de divisibilidash la suma o

producto de dos niumeros naturales.

Tabla N°33: Resultados de las preguntas correspondientes teriasi de

divisibilidad en la suma o producto de dos nimegisrales.

PERCENTIL |EQUIVALENCIA FRECUENCIA PORCENTAJE PORCEN TAJE
ACUMULADO

0-7 Deficiente 132 45.99 45.99

8-38 Regular 115 40.07 86.06

39-63 Bueno 29 10.10 96.16

64-92 Muy bueno 5 1.74 97.90

93-100 Sobresaliente 6 2.09 100.00

TOTAL 287 100

Fuente: Test Razonamiento Numérico aplicada a estudigntascuesta a

docentes.
Habilidad para aplicar criterios de divisibilidad en la suma o
producto de dos niumeros naturales
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Grafico N°39: Resultados preguntas correspondientes a critegiasvisibilidad en
la suma o producto de dos numeros naturales
Elaborado por: Sigcha .
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Andlisis e interpretacion:

130 estudiantes evaluados obtienen una eguicial de deficiente, sumandose
la respuesta de 2 maestros corresponden a un pmecatel 45.99%; 113
estudiantes evaluados obtienen una equivalencieegigddar que sumando los
resultado de 2 docentes corresponde a un poreen@j40.07%; 27 estudiantes
evaluados obtiene una equivalencia de bueaasgmando los resultados de 2
docentes corresponden a un porcentaje a un pajeatd 10.10%; 1 estudiante
evaluado obtiene una equivalencia de muy busimaandose la respuesta de 4
docentes, que corresponden a un porcentaje del.¥48studiante evaluado
obtiene una equivalencia de sobresaliente, sdos2 la respuesta de 5
docentes, que corresponden a un porcentaje dé&:2.08 que indica que un
96.16% de estudiantes es bueno y debajo de mdta @abilidad para aplicar

criterios de divisibilidad.

PreguntaN°7.: Habilidad para resolver expresiones que contengatiplicacion

o divisibn con nimeros racionales positivos.

Tabla N°34: Resultados de las preguntas correspondientes eacopees

aritméticas.

PERCENTIL [EQUIVALENCIA FRECUENCIA PORCENTAJE PORCEN TAJE
ACUMULADO

0-7 Deficiente 173 60.28 60.28

8-38 Regular 3 1.05 61.33

39-63 Bueno 90 31.36 92.69

64-92 Muy bueno 7 243 95.12

93-100 Sobresaliente 14 4.88 100.00

TOTAL 287 100

Fuente: Test Razonamiento Numérico aplicada a estudigntescuesta a

docentes
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Habilidad para resolver expresiones que contengan
multiplicacion o division con nimeros racionales
positivos
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Grafico N°4C: Resultados en la resolucion de expresiones quergerh multiplicacion o
division con numeros racionales positivos.
Elaborado por: Sigcha E

Andlisis e interpretacion:

173 estudiantes evaluados obtienen una eeguei@a de deficiente que
corresponden a un porcentaje del 60.28%; ningutudiesite evaluado obtiene
una equivalencia de regular que sumando el ekutie 3 docentes corresponde
a un porcentaje de 1.05%; 89 estudiantes evaluadhd®ene una equivalencia
de bueno que sumando los resultados de 1 docemésponden a un porcentaje
de 31.36%; ningun estudiante evaluado obtiene wmivalencia de muy
bueno, sumandose la respuesta de 7 docentes, gaspomden a un porcentaje
de 2.43%; 10 estudiantes evaluados obtienen usquivalencia de
sobresaliente, sumandose la respuesta de 4 dgceguoiscorresponden a un
porcentaje de 4.88%. Lo que indica que un 92.69%edaudiantes es bueno y
debajo de esta en la habilidad para resolveresigmes que contengan

multiplicacion o division de numeros racionalesifass.
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PreguntaN°8.: Habilidad para determinar el valor de la cifra litipa en las

cuatro operaciones basicas.

Tabla N°35: Resultados de la determinacion de la cifra imalicén las cuatro
operaciones basicas.

PERCENTIL |EQUIVALENCIA FRECUENCIA PORCENTAJE PORCEN TAJE
ACUMULADO

0-7 Deficiente 149 51.92 51.92

8-38 Regular 79 27.53 79.45

39-63 Bueno 41 14.29 93.74

64-92 Muy bueno 11 3.83 97.57

93-100 Sobresaliente 7 2.43 100.00

TOTAL 287 100

Fuente: Test Razonamiento Numeérico aplicada a estudigntescuesta a

docentes
Habilidad para determinar el valor de la cifra
implicita en las cuatro operaciones basicas
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Grafico N°41: Resultados determinacion de la de la cifra img@lieih las cuatro
operaciones bésicas.
Flahoradn nor* Sincha F

Andlisis e interpretacion:

149 estudiantes evaluados obtienen una eguisial de deficiente que
corresponden a un porcentaje del 51.92%; 77 iestied evaluados obtiene una
equivalencia de regular que sumandose la respdes2adocentes corresponde a

un porcentaje de 27.53%; 40 estudiantes evaluadid®enen una equivalencia
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de bueno gque sumandose la respuesta de 1 docerédsponde a un porcentaje
de 14.29%; 5 estudiantes evaluados obtienen wpévadencia de muy bueno,
sumandose la respuesta de 6 docentes, que comespoa un porcentaje de
3.83%; 1 estudiante evaluado obtiene una eanea de sobresaliente,
sumandose la respuesta de 6 docentes, que comespoa un porcentaje de
2.43%. Lo que indica que un 93.74% de estudiagdrieno y debajo de esta en
la habilidad para determinar el valor de la cifraplicita en las cuatro

operaciones basicas.

PreguntaN°®9.: Habilidad en la toma de decisiones segun comiisialadas al

relacionar nimeros obtenidos en operaciones argaset

Tabla N°36: Resultados en la toma de decisiones segun condgitadas al relacionar
numeros obtenidos en operaciones aritméticas.

PERCENTIL |EQUIVALENCIA FRECUENCIA PORCENTAJE PORCEN TAJE
ACUMULADO

0-7 Deficiente 160 55.75 55.75

8-38 Regular 3 1.05 56.80

39-63 Bueno 97 33.80 90.60

64-92 Muy bueno 5 1.74 92.34

93-100 Sobresaliente 22 7.66 100.00

TOTAL 287 100

Fuente: Test Razonamiento Numérico aplicada a estudigntascuesta a

docentes.

Habilidad en la toma de decisiones segun condiciones
dadas al relacionar numéros obtenidos en operaciones

aritméticas
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Gréfico N°42: Resultados Habilidad en toma de decisiones seginiiciones dadas al
relacionar nimeros obtenidos en operaciones artasét
Elaborado por: Siacha E
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Andlisis e interpretacion:

160 estudiantes evaluados obtienen una eguisial de deficiente que
corresponde a un porcentaje del 55.75%; ningurdiestie evaluado obtiene una
equivalencia de regular que corresponde a un ptajee de 1.05%; 95estudiantes
evaluados obtiene una equivalencia de buercsgmado los resultados de 2
docentes corresponden a un porcentaje de 33.80ffiimestudiante evaluado
obtiene una equivalencia de muy bueno, sumé&ldagspuesta de 5 docentes,
que corresponden a un porcentaje de 1.74%; Ldiastes evaluados obtienen
una equivalencia de sobresaliente, sumandomsspaiesta de 5 docentes, que
corresponden a un porcentaje de 7.66%. Lo queandue un 90.60 % de

estudiantes es bueno y debajo de esta en laidaabitle Operar aritméticamente.

PreguntaN°10.:Habilidad para realizar calculos estimativos.

Tabla N°37: Resultados de las preguntas correspondientetcala@é@stimativo.

PERCENTIL |EQUIVALENCIA FRECUENCIA PORCENTAJE PORCEN TAJE
ACUMULADO

0-7 Deficiente 148 51.57 51.57

8-38 Regular 2 0.70 52.27

39-63 Bueno 79 27.53 79.80

64-92 Muy bueno 7 2.44 82.24

93-100 Sobresaliente 51 17.76 100.00

TOTAL 287 100

Fuente: Test Razonamiento Numérico aplicada a estudigntescuesta a

docentes
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Habilidad para realizar calculos estimativos
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Grafico N°43: Resultados preguntas correspondientes al calctihoadi/o.
Elaborado por: Sigcha E.

Andlisis e interpretacion:

148 estudiantes evaluados obtienen una eegueial de deficiente, que
corresponde a un porcentaje del 51.57%; ninguudigstte evaluados obtienen
una equivalencia de regular que sumando los relsutta 2 docentes corresponde
a un porcentaje de 0.70%; 79 estudiantes evaluaiidene una equivalencia
de bueno que corresponde a un porcentaje de %7.58ingun estudiante
evaluado obtiene una equivalencia de muy busimoAndose la respuesta de 7
docentes, que corresponden a un porcentaje 6245 estudiantes evaluados
obtienen una equivalencia de sobresalienteasdose la respuesta de 6
docentes, que corresponden a un porcentaje dé%?7[/o que indica que un
79.80% de estudiantes es bueno y debajo de mdta babilidad en el Calculo

Estimativo

4.2 Verificacién de Hipotesis

El objetivo del analisis estadistico es disnmiel nivel de incertidumbre en la
toma de decisiones. Para ello una prueba de hipOpesmite técnicamente
conocer si existe 0 no relaciones entre las vasatle un fendmeno cualquiera.
La prueba de hipétesis que utilizaremos es d&ilducion Ji Cuadrado. Una

aplicacion de la distribucion Ji cuadrado se rela&icon la utilizacion de datos de
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una muestra, para demostrar si dos variables aqétagéson independientes o

estan relacionadas.

Aplicados los instrumentos para investigar solas Estrategias de Céalculo
Mental y el Razonamiento Numérico de los estudgmte octavo de bésica.
Realizamos las siguientes tablas: frecuencias wvhdas (tomando en cuenta el
namero de respuestas obtenidas en cada categoci&daruna de las escalas) y

frecuencia esperada (calculada para la correspmedielda de columna iy fila j)

APECTOS  PRINCIPALES | D R B MB | S Total
DE LAS DOS VARIABLES

Valor relativo 2 173 | 90 7 15| 287
Agrupamiento multiplicativo 3 167 105 5 7 287
Factor comdn monomio 1 175 97 7 7 287
Descomposicion del divisor 5 192 80 5 5 287
Agrupamiento decimal 2 117 161 2 5 287
Axioma conmutativo + 2 92 103 7 83 287
Completacion de un término 1 14Q 130 5 il 287
Axioma conmutativo. 2 154 103 4 24 287
Completacion de un factor 4 192 82 3 6 287
Descomposicién en sumandos 5 195 57 4 26 287
Distribucién del divisor con cada unot 207 65 6 5 287

de los sumandos

Definicion de ( .) de fracciones 201 2 1 1 82 287
Expresion de un nimero en funcion dé 189 | 79 5 10 287
otro mediante resta

Agrupamiento de un polinomip3 190 80 5 9 287
aritmético que contiene restas

Distribucién de un factor con respect@ 192 75 1 17 287

ala suma
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Descomposicion del dividendo er8 187 83 4 10 287
sumandos multiplos del divisor

Expresion de un numero como |eR 171 | 84 2 28 287
producto de factores

Definicién de fracciones equivalenteg 206 2 4 287
Expresion de un decimal a fraccién 3 19 79 |1 7 28
Definicion de division de fracciones | 202 | 3 3 3 76 287
Expresion de un namerno3 173 95 6 10 287
préximamente menor que uno de los

multiplos de 10

Habilidad para encontrar el valor dell13 | 87 65 14 8 287
término desconocido en una igualdad

numerica.

Habilidad para encontrar el término 438 | 108 28 6 7 287
una proporcion

Habilidad para resolver Porcentajes 142 4 13 4 87 2
Habilidad para determinar la relacipri2l | 2 145 9 10 287
de orden

Habilidad para encontrar el términgt 87 153 4 39 287
que sigue en una sucesion numérica|

Habilidad para aplicar criterios del32 | 115 | 29 5 6 287
divisibilidad

Habilidad para resolver expresione473 | 3 90 7 14 287
que contengan multiplicacion |o

division

Habilidad para determinar el valor dd49 | 79 41 11 7 287
la cifra implicita en las cuatrp

operaciones basicas

Habilidad en la toma de decisione460 | 3 97 5 22 287
segun condiciones dadas al relaciophar

nameros obtenidos en operaciones

aritméticas
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Habilidad para realizar calculgsl48 | 2 79 7 51 287

estimativos

Sumatorio 1939| 3595| 2514| 160 689 8897

Tabla N°38: Frecuencias Observada ()

Elaborado por: Sigcha E.

Se construye el cuadro de frecuencias esperaddsul@mos la frecuencia

esperada de cada una de las celdas del cuadraoantexdiante la formula

Ei ., _Sumatorio Columna X Total fila

8897
ASPECTOS D R B M B S
PRINCIPALES DE LAS

DOS VARIABLES

Valor relativo 62.548 115.968 81.097 5.161 22.2P6
Agrupamiento multiplicativo 62.548 | 115.968 | 81.097 5.161 22.226
Factor comdn monomio 62.548 | 115.968 | 81.097 5.161 22.226
Descomposicion del divisor 62.548 | 115.968 | 81.097 5.161 22.226
Agrupamiento decimal 62.548 | 115.968 | 81.097 5.161 22.226
Axioma conmutativo + 62.548 | 115.968 | 81.097 5.161 22.226
Completacion de un término 62.548| 115.968 | 81.097 5.161 22.226
Axioma conmutativo. 62.548 | 115.968 | 81.097 5.161 22.226
Completacion de un factor 62.548 | 115.968 | 81.097 5.161 22.226
Expresion de un numero er62.548 115.968 | 81.097 5.161 22.226
sumandos

Distribucién del divisor con cada62.548 115.968 | 81.097 5.161 22.226
uno de los sumandos

Definicion de ( .) de fracciones 62.548| 115.968 | 81.097 5.161 22.226
Expresion de un nimero r62.548 115.968 | 81.097 5.161 22.226
funcion de otro mediante resta
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Agrupacién de un polinomip 62.548 115.968 | 81.097 5.161 22.226
aritmético que contiene restas

Distribucién de un factor con62.548 115.968 | 81.097 5.161 22.226
respecto a la suma

Ddescomposicion del dividendo62.548 115.968 | 81.097 5.161 22.226
en sumandos mudltiplos del

divisor

Expresion de un niamero como |e62.548 115.968 | 81.097 5.161 22.226
producto de factores

Definicién de fracciones 62.548 115.968 | 81.097 5.161 22.226
equivalentes

Transformacién de un decimal|&62.548 115.968 | 81.097 5.161 22.226
fraccion

Definicibn de division deg 62.548 115.968 | 81.097 5.161 22.226
fracciones

Expresion de un nimero62.548 115.968 | 81.097 5.161 22.226
préximamente menor que uno e

los multiplos de 10

Habilidad para eencontrar £62.548 115.968 | 81.097 5.161 22.226
valor del término desconocido ¢n

una igualdad numérica.

Habilidad para encontrar ¢162.548 115.968 | 81.097 5.161 22.226
término de una proporcién

Habilidad para resolvefr 62.548 115.968 | 81.097 5.161 22.226
porcentajes

Habilidad para determinar [a62.548 115.968 | 81.097 5.161 22.226
relacion de orden

Habilidad para encontrar ¢162.548 115.968 | 81.097 5.161 22.226
término que sigue en una

sucesion numérica

Habilidad para aplicar criterios de62.548 115.968 | 81.097 5.161 22.226
divisibilidad

Habilidad para resolvef 62.548 | 115.968 | 81.097 5.161 22.226
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expresiones que  contengan

multiplicacion o division

Habilidad para determinar ¢162.548 115.968 | 81.097 5.161 22.226
valor de la cifra implicita en las

cuatro operaciones basicas

Habilidad en la toma de62.548 115.968 | 81.097 5.161 22.226
decisiones  segun condiciongs
dadas al relacionar numerps
obtenidos en operaciones

aritméticas

Habilidad para realizar calculgs62.548 115.968 | 81.097 5.161 22.226

estimativos

Tabla N°39: Frecuencias Esperadds ()
Elaborado por: Sigcha E.

Contraste de Hipotesis:

2
La prueba ji cuadradd”  permite determinar si dombkes cualitativas:
Variable independient&strategias del Calculo Mental

Variable dependient®azonamiento Numérico

Estan o no asociadas. Para el estudio tenemasoniraste de hipotesis entre la

hipotesis nula:

Ho:La escasa comprension de estrategias de c@Weidal no influira en el
bajo nivel de Razonamiento Numérico de los eahteds de Octavo Afo de

Educacion Basica del Instituto Nacional Mejia.
Y la hipotesis alternativa:

HaLa escasa comprension de estrategias de caendal influird en el bajo
nivel de Razonamiento Numérico de los estudsamte Octavo Afio de

Educacion Basica del Instituto Nacional Mejia.

174



Utilizando el siguientemodelo matemético:

Ho: O=E

2
y la férmula para calcular el Ji-cuadrado

(0i,j-E; )* ) e g .
———~— con un nivel de significancia del 5%

2 _ f
X0,05 —Z§=1Zi=1 Eyj

La distribucion ji-cuadrado, depende de un paréoméamado “grados de
libertad” (g.l.). Para el caso de los cuadros skEulalos grados de libertad
mediante la formula: g.I= (f-1) (c-1), dondesfed nimero de filas y ¢ representa

el nUmero de columnas del cuadro.

Calculo de ji-cuadrado utilizando las tablas N°38°89, mediante la ecuacion:
(0 — Eey)
Ey;
para cada celda de columnai vy fila j.

ASPECTOS D R B M B S Total
PRINCIPALES

DE LAS DOS

VARIABLES

Valor relativo 58.612 | 28.048 | 0.977| 0.655 2.349| 90.642
Agrupamiento 56.692 | 22.457 | 7.045] 0.005 |10.431 | 96.630

multiplicativo

Factor comin 60.564 30.049 3.119 0.655 | 10.431 104.818
monomio

Descomposicion  del 52.948 | 49.849 0.015| 0.005 | 13.351 116. 167
divisor

Agrupamiento decimal| 58.612 | 0.009 78.727 1.936 | 13.351 152.635

Axioma conmutativo +| 58.612 4,954 5.916 0.655 | 166.178 | 236.315

Completacionde un | 60.564 | 4 9gg9 |29.489| 0.005 |5.670 100.709
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término

Axioma conmutativo.

58.612

12.473

5.916

0.261

0.142

77.403

Completacion de un 54.804

factor

49.849

0.010

0.905

11.846

117.413

Expresion de  un 52.948

ndmero en sumandos

53.860

7.160

0.261

0.641

114.870

Distribucion del divisor| 54.804

con cada uno de los

sumandos

71.458

3.195

0.136

13.351

142.944

Definicion de ( .) deg 306.468

fracciones

112.002

79.10

0 3.355

160.755

661.689

Expresion de  un 54.804

niimero en funcién d

otro mediante resta

(1%

45.993

0.054

0.005

6.725

107.581

Agrupacién de ur} 56.692

polinomio  aritmético

que contiene restas

47.261

0.015

0.005

7.870

111.843

Distribucién de un 58.612

factor con respecto a

suma

49.849

0.458

3.355

1.229

113.503

Descomposicion  del 56.692

dividendo en sumandgs

multiplos del divisor

43.508

0.045

0.261

6.725

107.231

Expresion de  un 58.612

ndmero como e

producto de factores

26.115

0.104

1.936

1.500

88.267

Definicion de

fracciones equivalente

324.432

5

112.002

73.294

1.936

120.604

632.269

Transformacién de u

decimal a fraccién

156.692

49.849

0.054

1.936

5.670

114.201

Definicion de division

de fracciones

310.911

110.046

75.20

8 0.905

130.102

627.171

Expresion de  un 56.692

28.048

2.383

0.136

6.725

93.985
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ndamero préximamente

menor que uno de lgs

multiplos de 10

Habilidad para 40.695 7.236 3.195 15.138 | 9.106 75.370

encontrar el valor del

término desconocido en

una igualdad

numeérica.

Habilidad para 91.018 0.547 34.764 0.136 | 10.431 136.897
encontrar el término de

una proporcion

Habilidad para resolver 100.924| 108.106 30.708 0.136 | 14.946 254.820
porcentajes

Habilidad para 54.624 112.002 50.354 2.856 | 6.725 226.562
determinar la relacion

de orden

Habilidad para 54.804 7.236 63.751] 0.261 | 12.659 138.712
encontrar el térming

que sigue en una

sucesion numérica

Habilidad para aplicar 77.118 0.008 33.467 0.005 | 11.846 122.444
criterios de

divisibilidad

Habilidad para resolver 195.045| 110.046| 0.977 | 0.655 | 3.045 309.767
expresiones que

contengan

multiplicacion 0

division

Habilidad para 119.491| 11.785 | 19.825 6.606 | 10.431 168.138
determinar el valor de

la cifra implicita en las

cuatro operaciones

basicas

Habilidad en la toma de 151.834| 110.046| 3.119| 0.005 | 0.002 265.005
decisiones segun
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condiciones dadas &l
relacionar nimeros
obtenidos en

operaciones aritméticas

Habilidad para realizar 116.743| 112.002 0.054/ 0.655| 37.251 266.706
calculos estimativos

Ji — cuadrado Suma de totales de fitg os = 5972.706

Tabla N°40: Célculo del ji-cuadrado (estrategias de calculotaign
Elaborado por: Sigcha E.

El cuadro se compone de, f= 31 y c¢=5, entonces3@#£j(5-1)=120, calculamos
(01 -y 2

)
——, donde f=31 y c=5sumando el

el valor de ji-cuadradod o5 = ¥-, X7_,
L]

valor total de cada una de las filas tenemag;s = 5972.706. De tablas estadisticas,
el valor dex§ 5 para

gl = 120 es 146.567&omo el valor obtenido 5972.706es mayor que 148567
de la tabla, se acepta la hipotesis alternativae yeshaza la hipétesis nula.
Podemos concluir que las dos variables no sorpembentes, por lo tanto se

verifica que la comprensién de estrategias deut@lMental influye en el

Razonamiento Numérico de los estudiantes devOcla Basica.

Region de aceptacion

Region de rechazo

I
5972.706 146.5673

Grafico N°44: Regiones de aceptacion y rechazo para conttastguotesis
Elaborado por: Sigcha E.
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CAPITULO V

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1. Conclusiones

En cuanto a estimar el nivel de comprensiotasn Estrategias de Calculo
Mental de los estudiantes de Octavo Afio de EddcaBasica , se comprueba
un bajo nivel de comprension de esta variablarmerel periodo de estudio, lo
que implica un bajo nivel de Razonamiento Numérioovolucrados con esta

capacidad.

Los resultados obtenidos mediante pruebas tivdge para medir la
comprension de actividades de artificios en reglasplocaciones en sumas, en
multiplicaciones; disociaciones subsidiarias, descones con descabezamiento,

factorizaciones; compensaciones intermedias ydmegrifican lo expuesto:

1.- Se observa un bajo nivel de comprension desastegias de Célculo Mental
de los estudiantes de octavo de basica, encongé@ndo alto porcentaje de
dificultad dentro de un rango aproximado del 721@0% al comprender: el
significado de un numero en cuanto a su valor ivelammostrandose mayor
dificultad en los numeros naturales y decimalesexXpresion de un numero
mediante agrupamiento multiplicativo codmeros decimales y los naturales
factorizaciébn de un polinomio aritmético das fracciones positivas y los
naturales, la descomposicién del divisor para dividir sicamente con
fracciones y decimales conllevando al bajo nivetad®mnamiento numérico en la

multiplicacion y divisibn de numeros racionales ipess; el significado de un
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namero por agrupamiento decimal para el calcolo decimales positivos y
naturales, la completacion de un factor para dusegundo miembro de la
igualdad coincida con la suma, en decimales gcioaes positivas y el producto
con numeros decimales y fracciones positivas, sighificado del axioma
conmutativo de la multiplicacion en el célculo edmeros naturales y decimales
gue influyen en la baja habilidad de razonamientmérico en expresiones que
contienen igualdades y operaciones aritméticas wameros perdidos; la
distribucion del divisor por la derecha con cada we los sumandos del
dividendo en fracciones positivas y naturales, eXaresiéon de un namero en
funcion de otro mediante la resta con fraccioneslegimales positivas, la
distribucion de un factor para cada uno de los sdios del otro factor en
naturales y fracciones, la descomposicion del divith en sumandos que sean
multiplos del divisor en fracciones y naturalespresion de un niamero como el
producto de factores primos en decimales y fra@saepercutiendo en la escaza
habilidad de razonamiento numérico en expresionescpntengan operaciones
con numeros perdidos en numeros naturales, en ligoheacion y division de
nameros racionales positivos, en la divisibilideldsignificado de la definicion de
multiplicacion de fracciones, el significado de definicibn de fracciones
equivalentes, la transformacion de un decimal ecfém, y la expresion de un
namero proximamente menor que uno del los multidkeslO al que le falta el
namero que ha completado en fracciones y decimalggjendo en el bajo nivel
de razonamiento numérico en expresiones que centietacion de desigualdad,
proporciones, porcentajes, multiplicaciéon y diwsi@le numeros racionales
positivos. Las actividades basicas, presentadaslese por los maestros son
escazas, las que mas emplean son: las del axionmautativo de la suma y la
multiplicacion; la expresion de un numero en suroanéxpresion de un nimero
como el producto de factores primos, la definicida multiplicacion de
fracciones, estan dentro del rango de Nunca y Easca, ya que aplican, pero
no explican ni demuestran que estos axiomas ste pasica de las Estrategias
de Célculo, igualmente, las estrategias de Calldotal presentadas en el aula
de clases por el docente son escazas, la que rniea ap docente son las

disociaciones subsidiarias y las factorizacionasglemismo rango de frecuencia
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de las Actividades Basica ya que no ha dado laddedbiplicacién y demostracion
para que los estudiantes puedan reflexionar yna®esiones sobre las mismas

cuando se enfrenten a problemas numéricos.

2. En lo referente al Razonamiento Numeérico deesisidiantes de octavo de
basica, se encontrd un alto porcentaje en difidek para resolver porcentajes,
proporciones, criterios de divisibilidad que ed&ntro de un rango acumulado
del 72 a 100% de estudiantes ubicados en las ssdalaleficiente a bueno.
Especificamente se ha evidenciado que tienerutldtes para encontrar: el valor
desconocido en una igualdad numérica; el términondeproporcion; la relacion
de orden entre la suma en numeros fraccionariogiyoss y la unidad; en
porcentajes, para la determinacion de la base eyurdtanto por ciento, la
divisibilidad de un numero dado y de la divisibddldel producto de suma de dos
nameros, también el nUmero mas pequefio que eshthvexactamente por dos
nameros dados (minimo comun multiplo), la cifra lici;p en las cuatro
operaciones basicas; en resolver expresiones gutengan multiplicacion o
divisibn con numeros racionales positivos y la touha decisiones segun
condiciones dadas al relacionar numeros obtenidosperaciones aritméticas
repercutiendo en la limitada resolucién de probkncamplejos y un bajo
aprendizaje de la Aritmética. A pesar que exigt@ generalizacion de las
habilidades de Razonamiento Numérico que tienanuttdid los estudiantes, se
puede concluir que la habilidad mayor desarradldaede encontrar el término

desconocido en una sucesidn numérica.

El nivel de comprension de las EstrategiasCéleulo Mental no permite a los
estudiantes de octavo de basica ser eficacesranaglamiento numérico. Debido
a gue no comprenden los principios que rigen aelut@l los axiomas de los
nameros y de las operaciones de los numeros raespasitivos unido con el
conjunto unitario cuyo elemento es el cero, halweque no tengan las
suficientes estrategias para aplicar de la forrda oonveniente en problemas
numeéricos, debido a la falta de reflexion sobeerfasmas y por tanto no podra

realizar inferencias l6gicas. Existe una relacidreata entre las dos variables
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estudiadas en este trabajo, es decir que, lagatéghs de Calculo Mental
influyen en el Razonamiento Numérico de los diantes de octavo de basica
del Instituto Nacional Mejia; A un alto nivel demprension de las Estrategias
de Calculo Mental del estudiante, se obtiene upoma nivel percentilar en el
Razonamiento Numérico; a mayor comprension slé\tdividades Basicas de
Calculo Mental, el estudiante alcanzara un maymminio en inferencias
l6gicas; y, a mayor eficiencia en Calculos Mesgateflexivos, el estudiante

alcanzara un mayor Aprendizaje de la Aritmética.

3. El 27 % de los estudiantes no concluyeron, tagito Test DAT de
Razonamiento Numérico como la Prueba objetiva depension de Estrategias

de Calculo Mental en el tiempo establecido.

5.2. Recomendaciones

1. Con la intencion encaminada a que cada profdesarrolle procesos de
enseflanza aprendizaje eficaces, se recomiemazaclo de talleres tanto para
maestroscomo a los estudiantes una guia de trabajo para el maestro, con la
finalidad de alcanzar el logro en la adquisicion de Estrategias de @alc
Mental a través de la reflexion, comprension y talmalecisiones para aplicar la
estrategia mas apropiada en situaciones que raquigzonar en las Relaciones
de Equivalencia, de Orden (desigualdad), Operasidkiitméticas, Conceptos
Numeéricos lo que contribuird al mejoramiento dedacentracion, al aumento
del desarrollo de la memoria retentiva, a adquirayor flexibilidad mental y
conceptual, al aumento de la inventiva en los do®rejercicios aritméticos
propuestos; reflejandose en el aumento de la iasw#d en si mismos, el
mejoramiento en la habilidad para resolver probkenaitméticos y problemas
que surgen de la vida cotidiana, en el mejoramideto rendimiento escolar del
estudiante. Brindando de esta manera a los madatpreparacion y desarrollo

de la Estrategia Magistral (Demostracion y Preséimaq en las Estrategias de
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Calculo Mental, para que conozcan los errores ¢oasuines que comenten los

estudiantes y los detecten para corregirlos,topamente.

2.-Para mejorar la habilidad de Razonamiento Nwuoése debe disefnar
actividades que favorezcan el uso de las Estrategide Céalculo Mental disefio
de actividades de forma sistematica para desarrphlaantener las destrezas que
se desean adquirir: Relacion de Igualdad, Relagédesigualdad, Operaciones
Aritméticas y Conceptos Numéricos, especificameitssibilidad. La manera
mas profunda de intervenir educativamente e irfieasilos procesos mentales
que envuelve el Razonamiento Numérico, sin menosprdos contenidos
curriculares, es ofrecem procedimiento de intervenciénque hagan el trabajo

estimulante, por si mismo.

3. Se requiere automatizar el Calculo Mental pammentar la rapidez en los

problemas numéricos propuestos en los estudiantes.
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CAPITULO VI

PROPUESTA

6.1. Datos Informativos

6.1.1. Titulo de la propuesta

Programa de adquisicién de Estrategias de (@aMental para mejorar el
Razonamiento Numérico de los estudiantes de ooctievdnasica del Instituto

Nacional Mejia.

6.1.2. Introduccién

La Educacion debe velar por el desarrollo deswapacidades generales y muy
basicas. De su correcta adquisicion dependera gbmma menor éxito en los
demas aprendizajes; es necesario pues realizafuerzo por desarrollar, de una
forma sistematica, estas capacidades. Los profestmiecolegio han de adoptar
criterios comunes que determinen el tratamieneosgule va dar a cada capacidad
a lo largo del ciclo o curso y establecer estiategara trabajarlas. El dominio de
estas materias instrumentales implica un proceaga @volucion no puede
confiarse al azar y ocasionalmente; solo mediante cuidadosa planificacion
que asegure una gradual y ordenada progresion tiwen&instructiva, se podran
evitar muchos fracasos escolares. Su ensefianz&mydaaje requiere, por tanto,

una organizacién y desarrollo sistematicos.
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Se hace necesario, antes de establecer dicibeisos y de tomar acuerdos,
reflexionar, tanto de forma individual como en @quisobre la manera de tratar

estas capacidades basicas, en nuestro caso, eldRarato Numérico.

6.2. Antecedentes de la Propuesta

El célculo mental reflexivo, debe ser una tam® en todas las clases de
matematicas; esto ayudara a desarrollar la agildandtal y el razonamiento en
los estudiantes, al aumento del desarrollo deidemumeérico y de operaciones;
entender el significado de hechos claves como tascibnes, decimales
fracciones, proporciones, porcentajes; varias tegji@s para estimar. pensar
estrategias para hechos basicos. Los conceptosuneros, operaciones y
calculos deben ser definidos, concebidos, y apheadmpliamente. Los
problemas del mundo real requieren una diversidathairamientas para poder
manejar la informacion cuantitativa. Los estudiantkeben tener una buena
cantidad de experiencias para poder desarrollarsentido intuitivo de los
nameros y operaciones; una forma de sentir lo gtéeaeurriendo en las distintas

situaciones en las que se podrian utilizar vagesaciones.

En Espafia, los Programas para la Estimulac®riad Habilidades de la
Inteligencia poseen como material: los cuadernoOE@RESINT/17-25-26,
Estrategias de Calculo y Problemas Numérico-Veshalen la autoria de Carlos
Yuste Hernanz, José Luis Galve, donde buscan pifan la comprension,
trabajan con el calculo mental, tratando siempre ¢l estudiante comprenda
algunas propiedades y explicitandole estrategiassqulerivan de las mismas. La
adquisiciobn de estas estrategias por los estudiangermitird la rapidez y
seguridad en el célculo. Otro objetivo es el enseafaeriar nimeros y hacer

representaciones que ayuden a comprender su faidmula
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En el Peru existen publicaciones de libros gopulsan el célculo mental,
tenemos ejemplos del libro de Calculo Mental-MatigtaaRecreativa, del Ing.
Alfonso Rurush Cruz, el cual busca que la materadateje de ser dificil y motiva
a razonar, desarrollando la capacidad de jugarelaniones numeéricas, con las
deducciones e inferencias. EI Campedn Mundial diluto mental 2006, Jorge
Arturo Mendoza Huertas publica su libro tituladoldDé Mental-Matematica
para Matematicos. Plantea un conjunto de TécniG® pealizar calculos

conjuntamente con problemas numericos.

En Ecuador el Ing. Ramiro Proafio Viteri publia obra titulada Calculo
Matematico-técnicas para desarrollar su habilidahtad, esta obra busca un
desarrollo intelectual relacionando el aprendizaje el juego, la capacidad de las
personas para realizar operaciones aplicando tgseolades y presenta luego de
cada tema conjunto de ejercicios para la adquisid#la estrategia.

6.3. Justificacion

Estamos viviendo un tiempo de transito respeatdos conocimientos
relativamente estables, de épocas anteriores, aestadio de saberes
extraordinariamente complejos, abundantes y endaagivolucion, donde la
mayoria de los ciudadanos, de todos los paisesst&m viendo progresivamente
implicados en multitud de tareas que incluyen cptose cuantitativos,
representativos, interpretativos, argumentativastrgs tareas mateméticas. Para
afrontar estos cambios e incorporarse activamemteséa nueva sociedad del
conocimiento es tan imprescindible la adquisiaénlas Estrategias de Calculo
Mental como el aprendizaje de las famosas cuaglase ya que, desde el punto
de vista formativo, se desarrolla en los estudsatdehabilidad de interpretar
inferir, extraer conclusiones, generalizar, usanalizar, descubrir, planificar,
operar, resolver, demostrar, justificar eficazmenen una variedad de
situaciones, desarrollando el Razonamiento Numgéradquiriendo una forma de
pensamiento riguroso y organizado y de un métoskereatico de solucién de
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problemas. Desde el punto de vista funcional, setiimadas en toda experiencia
y situacion problematica a resolver. Desde el putgovista instrumental o
aplicativa, se desarrollan capacidades para ehdijzae de todos los contenidos
de ensefianzay que ademas las empleen en todosoritextos de su vida
cotidiana (pagar, cobrar, descontar). Por los meaientos actuales, de personas
bien informadas, criticas con la informacién quertedea, capaces de argumentar,
capaces de interpretar codigos, de no ser engaf@addsatos que impliquen
dinero,... en definitiva personas que sepan valaralizar las matematicas y
disfrutar con su uso, las Estrategias de Calcwotil, contribuyen a la creacion
de estructuras mentales, cuya utilidad e imporéanoi se limita al ambito de la
aritmética, sino que, proporciona instrumentos ghrastudio del medio y como

consecuencia contribuye a desenvolverse en él.

El no reflexionar de forma conjunta sobre ess®ectos puede llevar al caso de
que determinados aspectos de las capacidades tengeatamiento diferente en
los distintos ciclos que a veces pudiera entrazostradicciones e incoherencias.
La orientacion de un programa parte de una inteneisesora, orientadora,
encaminada al perfeccionamiento individual de lseéanza que desarrolla cada
profesor y del aprendizaje de la aritmética quézazaada estudiante. Se pretende
establecer un proceso de ensefianza-aprendizajeeguealido para las etapas
educativas para los primeros afios de secundes@iando los aspectos comunes
de una metodologia compartida por los docenteseptando unos indicadores
gue marguen los pasos sistémicos que deben seguilsepreparacion y en el
desarrollo de la ensefianza, que los docentes dasclds aspectos positivos y
mejorables en la ensefianza de Estrategias de @aWemtal, ofreciéndole al
estudiante pistas para la mejora de los aspectmpilares detectados como
deficitarios en el Razonamiento Numérico. El ppizidinAmico indica el camino
a seguir, en definitiva, se trata de seguir el ooh@tde aprendizaje por
descubrimiento mediante la comprension de lasviietiles basicas del Célculo
Mental, el estudiante se enfrenta a tareas qudug@an a la adquisicién de las
Estrategias de Calculo Mental, el desarrollo datdhamiento Numérico y la

aplicacion a situaciones problematicas.
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6.4. Objetivos
General:

Desarrollar en los estudiantes de octavo de baktdnstituto Nacional Mejia

habilidades aritméticas para mejorar el aprenélizaj
Especificos:

- Alcanzar un alto nivel de Razonamiento Numéricdadeestudiantes de

octavo de basica del Instituto Nacional Mejia.

- Desarrollar un programa que permita la adquisialénEstrategias de

Céalculo Mental en los estudiantes de octavo dehasi

- Capacitar a los docentes del Area de Fisica y Matieas en la estrategia

didactica y tareas para la adquisicion de la Egras de Calculo Mental.

- Instruir a los estudiantes de octavo de basicaestdw Estrategias de
Célculo Mental para su adquisicion.

6.5. Andlisis de Factibilidad

Este proyecto es viable porque existen fueslstronicas sobre el tema, que
tratan sobre las estrategias de calculo mental.istdex libros y colecciones
cientificas como los Programas para la estimulaciénlas habilidades de la
Inteligencia entre estos PROGRESINT, ICCE. Se teueton el asesoramiento
de profesionales en investigacion, psicologia eilicay docentes de

matematicas.

Los estudiantes de octavo de béasica del Itstiacional Mejia, tiene la
predisposicion de participar activamente en el ety Se cuenta también con la

colaboracién de los docentes del Area de Fisica ateiaticas quienes
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participardn en las capacitaciones, y las autoeisladel plantel quienes

proporcionaran los recursos gue sean necesarios.

6.6. Fundamentacion

Estrategias Metodologicas.-

La utilizacion de las Estrategias Metodologipasa el aprendizaje, en forma
técnica, programada, planificada implica vencercdifades en el proceso de
ensefianza-aprendizaje. Como el aprendizaje esgadidad, la huella del
pensamiento, se podria afirmar que la calidad dedralizaje pesa mas por la
calidad de las acciones del estudiante que poalldacl de las actividades del
profesor.Y es que si el estudiante, cualquiera que seditiadade la instruccién,
se limita a repetir o reproducir los conocimientelsaprendizaje serd meramente
repetitivo. Y si el estudiante selecciona, organizabora los conocimientos, es
decir, utiliza estrategias, el aprendizaje dejaaterepetitivo para ser constructivo
y significativo. Las estrategias de apoyo que fawen la buena disposicién del
alumno a aprender de manera significativa son amangja de ese aprendizaje,
pero en las escuelas y colegios, son muchos kosliastes que no quieren
aprender, seguramente sea porque no estan motivadumque no quieren
aprender lo que se les ofrece o del modo que seflese, que tienen otras

motivaciones diferentes a las de la escuela o imleg

De acuerdo la interpretacion endégena de lariateconstructivista, sobre la
ensefianza, apoyada en las ideas de Piaget seadesdacla exploracion y el
descubrimiento por parte del estudiante que lauosidn directa del profesor,
acentlia la ensefianza explicita por medio del mddgela(Bandura, 198G;
Zimmerman y Shunk, 1989), como consecuencia dédiefado, el aprendizaje es
constructivo, personal; mediante la observacionniedelos, el estudiante
descubre los conocimientos, desembocando en lietagones y comprensiones
criticas personalizadas diferentes de las del modedto exige que el maestro

189



disefie para aprender mas que para ensefar; lago@pade las clases requiere

algo mas que refrescar los conocimientos.

Para que los estudiantes puedan asimilar adacwente, es necesario que el
maestro posea los conocimientos y utilizar un n@tdilactico eficaz, pero,
cuando se trata de ayudar a los alumnos a conkisuronocimientos, hay que
tomar en cuenta, en la hora de la practica, dJusr®cimiento es un proceso de
construccion de significado, mas que la memorizacié un cuerpo de hechos
MAas 0 menos representativos. Se debe planificaadtisidades de aprendizaje
gue van a realizar los estudiantes que en planiéicdiscurso para la clase con el
fin de que los estudiantes aprendan y disfrutererapendo. Cuando alguien
aprende y comprende, puede hacer al o con ese igcven: explicarlo,
justificarlo y aplicarlo (Perkins). La construccidlel conocimiento pone en sus
manos una capacidad que antes no tenia. Estgpessfgectiva comprensiva.

Desde el punto de vista educativo, este nuevogae permite cambiar los
objetivos de la educacién y destacar, mas que rfgpbacion de la capacidad
potencial de los alumnos, el disefio de progranmsisuitcionales que les permitan
desarrollar al maximo sus habilidades o estrategiagelectuales,
independientemente de cual sea su potencial iniEiste cambio de enfoque
permite pasar de una consideracidn «entitativa»ladenteligencia a una
consideracion «estratégica». El apoyo cientifidasaposibilidades de mejora de
la conducta Inteligente a través del incrementtadédiabilidades o estrategias de
la inteligencia es una de las principales razoeegud se produzca el movimiento
estratégico(Beltran, A).

Tomando en cuenta el proceso de construccidla deeligencia de Piaget,
donde el pensamiento formal se hace posible, esalex las operaciones l6gicas
comienzan a ser transpuestas del plano de la magiig concreta al plano de las
meras ideas, expresadas en un lenguaje de lasrgmlabde los simbolos
matematicos para permitirle realizar reflexionetegrias, sin el apoyo de la

percepcion ni de la experiencia. El adolescerpera sobre las operaciones
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concretas, y las dispone en forma peoposiciones Estas proposiciones
(afirmaciones) se convierten después en una par@kstructura Cognoscitiva
que debe su existencia a la experiencia anteriorhage determinadas
interpolaciones y extrapolaciones a partir de kt®sl obtenidos por Hipotesis,
la misma que no corresponden a una experiencia en partitmgasentidos, y
después comprobar (incluso varias posibilidadesinpewandolas con las

representaciones que recuerda de su experien@dagas

Aqui el pensamiento, segun Piaget, opera sstimtion racional de acuerdo a
modelos ideo-verbales (abstracciones y operacidggsas). Ejemplo: A =B, B
= C entonces A = C. Se constituye una logisticaragtica (razén) regida por las
reglas de pensamiento constructivo y discursivantp®rtante la caracteristica de
“reversibilidad" (capaz de ida y venida). Asi, auge genera la reflexion libre, la
construccion de sistemas y teorias abstractagspgtgsivo manejo de la realidad

sin el apoyo de la percepcion.

El aprendizaje contribuye directamente en shdello intelectual y se puede
afirmar que la inteligencia es la capacidad humgara conocer, comprender,

aplicar, analizar, sintetizar y evaluar.

+ Conocimiento.-
Implica conocimiento de hechos especificos y canmitos de formas y
medios de tratar con los mismos, conocimientosodeniversal y de las
abstracciones especificas de un determinado carepcatber. Son de

modo general, elementos que deben memorizarse.

« Comprension.-
El conocimiento de la comprension concierne el @spmas simple del
entendimiento que consiste en captar el sentidectwir de una
comunicacién o de un fenémeno, como la comprend®&runa orden
escrita u oral, o la percepcion de lo que ocurmo cealquier hecho

particular.
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« Aplicacion.-
El conocimiento de la aplicacion es el que conéera interrelacion de
principios y generalizaciones con casos particalave practicos. Los
Niveles son: Ejemplificar, Cambiar, Demostrar, Muatar, Operar,

Resolver, Computar, Descubrir, Modificar y Usar.

+ Analisis.-
El andlisis implica la division de un todo en sast@s y la percepcion del
significado de las mismas en relacion con el cdojurkl andlisis

comprende el analisis de elementos,, de relacietestera.

« Sintesis.-
A la sintesis concierne la comprobacion de lamnié los elementos que
forman un todo. Puede consistir en la producciéar@gecomunicacion, un

plan de operaciones o la derivacion de una seneldeiones abstractas.

« Evaluacion.-
Este tipo de conocimiento comprende una actititccarante los hechos.
La evaluacién puede estar en relacion con juicietivos a la evidencia

externa.

Los tipos de Aprendizaje mas comunes citados piidetatura de pedagogson:

+ Aprendizaje memoristicdEl estudiante se esfuerza mucho por aprender de

memoria muchas veces sin comprender.

« Aprendizaje receptivoEl estudiante sélo necesita comprender el cadden

para poder reproducirlo, pero sin descubrir.
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« Aprendizaje por descubrimient&l estudiante no recibe los contenidos de

forma pasiva; descubre los conceptos y sus relesigtos reordena para

adaptarlos a su esquema cognitivo.

« Aprendizaje repetitivose produce cuando el estudiante memoriza

contenidos sin comprenderlos o relacionarlos cgrcenocimientos

previos, no encuentra significado a los contenidos.

« Aprendizaje significativoes elaprendizajeen el cual el sujeto relaciona sus

conocimientos previoson los nuevos dotandolos asi de coherencia rspec

a sus estructuras cognitivas.

Para Kindsvatter (1988), las estrategias de engaffareden ser:

a) Ensefianza directa o estrategia magistral.
b) Ensefianza cooperativa o estrategia grupal.

c) Estrategia individual.

a. La estrategia Magistral.-

Se refiere al modelo académico donde el docelitige y controla las
actividades del sistema ensefianza aprendizaje. trdDerde la estrategia
magistral se puede considerar: la conferencia, dEawdn, presentacion,

interrogatorio, estudio de casos.
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a.1l. La Demostracion.-

Es un proceso utilizado para comprobar la veaalcde afirmaciones, teoremas,
principios, etcétera, partiendo de verdades urmessy evidentes. Es el
razonamiento que hace evidente la verdad de unpogicdidon. Una de las
clasificaciones de esta forma de Estrategia Madists la Demostracion de
Equivalencias donde es necesario convertir unavalgmcia logica de una forma
dada, a otra forma. A estas conversiones se lescepmeneralmente con el

nombre de “demostraciones”. Londofio y Bedoya (1995)

La forma mas facil de demostrar una equivakenonsiste en convertir uno de
los dos miembros de la equivalencia, en la formatggne el otro miembro. No
existe otra regla general para llevar a efectosestnversiones, pero las
indicaciones siguientes pueden ser muy Utiles, cgmia para este tipo de

operaciones.

1. En la parte izquierda, pongase las conversiengsasos numerados en orden

sucesivo (proposiciones).

2. A la derecha escriba la razén de cada convergirones: Definiciones,

axiomas, principios, etcétera)

3. Aplicar las definiciones, axiomas, principiogétera, correctamente)
4. Algunas veces, para obtener la conversion daseachecesario reemplazar las

definiciones, axiomas, etcétera, por una de laahias.

Ejemplo:834-632

Proposiciones Razones
) 894-632 Dato

7) 894-637 = 894-632 Axioma Reflexivo de la igualdad
2)  B632:Bc.3d2u Valor relativo

)
3)  894-632 = B94- (BxI00+ 3xI0+2) Suma de productos por la unidad seguida de ceros en orden decreciente
) 894-632 = 894- (500+30+2) Agrupamiento multiplicativo
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o) 894-637 = 894- 6O0-30-2 Destruccian del paréntesis precedido de signo menos

f) 894-632 = (894-600)-30-2  Agrupacién del polinomio aritmético para restas sucesivas
7 894-600 Axioma de tricotomia de la desigualdad

8)  sies posible restar Condician de resta

q9) 894-632 = (294)-30-2 Definicion de resta

10) 894-637 = (294-30)-2 Agrupacian del polinomio aritmético para restas sucesivas
i) 294>30 Axioma de Tricotomia de la desigualdad

12)  Sies posible restar Condicicn de resta, por pasos 10) y 1)

13) B8Y94-632 = 264-2 Definicion de resta

14)  264>7 Axioma de tricotomia de la desigualdad

[a) es posible restar Condician de resta. por pasos 13) y 14)

I6) 894-632 = 262 Definicion de resta

a.2. Interrogatorio.-

Consiste en el uso de una serie de preguntapgener informacion, punto de

vista opiniones, etcétera, Néreci (1985), Badi&§).9
a.2.1. Tipos.-
Para Mattos (1985), los principales tipos de ioigatorios son:

* De Fundamentacion.- Consiste en recordar conocimientos anteriores lgara

comprension de temas nuevos.

* De Diagnostico.- Consiste en diagnosticar deficiencias o vacios eén
aprendizaje

* De Motivacion.- Consiste en despertar la atencion y el interédssdalumnos
* De Reflexién:Consiste en guiar el razonamiento y la reflexiéria$ alumnos.
* De Retrospeccion Consiste en recapitular e integrar los conodito®

* De Verificacion.- Consiste en comprobar el aprendizaje del alumno.

a.2.2. Objetivos-

Algunos objetivos que se puede lograr con estaatitzdl son:

-Realizar una breve recapitulacion y sintesis dpfue estudiado
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-Estimular la reflexién de los estudiantes

-Explorar experiencias, capacidades, conocimienposvios, opiniones de

alumnos, etcétera.

-Verificar el aprendizaje a fin de conocer si Ieeilado fue debidamente captado

por el estudiante.

b. La estrategia Grupal.-
Enfatiza el trabajo en conjunto de los estudmnen actividades de
aprendizaje cooperativo, supeditadas a la tutoeladdcente, quien actua
como facilitador del aprendizaje. Las estrategiaspales aplicadas a

las Estrategias de Calculo Mental son:

b.1.Torbellino de Ideas.-

Segun Cirigliano y Villaverde (1982), los mierad de un grupo reducido,
exponen con la mayor libertad sobre el problema,atmbjeto de producir ideas

originales o soluciones nuevas.

b.1.1.0bjetivo.-

-Desarrollar y ejercitar la imaginacion creadora

-Desarrollar la capacidad para la elaboracion dadariginales

-Superar el conformismo, rutina e indiferenciaakeparticipantes.

b.2.Dialogos Simultaneos.

Para Beal y Raudabaugh (1969) y Cirigliano faverde (1982), consiste en
dividir a un grupo de parejas (subgrupos de dagh postener una conversacion
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sobre un tema o problema especifico, y dar unad@psobre el mismo. En otras
palabras, se plantea un tema y los participantescaambian ideas durante unos

minutos con el comparfiero que esta mas cerca.

b.2.1. Objetivo.-
-Permitir una comunicacion directa y facil

-Proporcionar la maxima oportunidad de participadraividual en un ambiente

informal,
-Desarrollar la capacidad de sintesis en los alsmno

-Conocer el nivel de conocimientos que poseen lomraos sobre un tema

especifico de una disciplina.
- Motivar al grupo para la participacion activa

-Obtener ideas generales sobre un tema.

b.3.Debate.-

Para Néreci, (1985), es una competicion, dispotelectual alrededor de un
tema, entre dos o0 mas estudiantes (0 grupo de,edlms posiciones contrarias,
gue defienden sus puntos de vista, mediante pmposs, argumentos e

inferencias validas.

b.3.1.0bjetivos.-

Segun Beal, Bahlen y Raudabaugh (1969), Gingliy Villaverde (1982) y
Néreci (1985):

-Obtener datos de dos fuentes diferentes

-Ejercitar la tolerancia y libertad para opinaegpetar posiciones contrarias
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-Estimular el razonamiento, capacidad de analisiSca@, intercomunicacién,

comprension y trabajo colectivo.

-Ampliar el panorama intelectual mediante el irdenbio de puntos de vista y

actualizacion de ideas.

-Lograr una integracion interdisciplinaria.

b.4. Equipos o Grupos de Trabajo.

De acuerdo con Antunez (1975), Cirigliano ylafierde (1982) y Badia
(1986), es un grupo reducido de alumnos que realiratrabajo en clase. Los
trabajos pueden ser: ejercicios de repeticion, cengidn, aplicacion, analisis,

sintesis, creacion, etcétera.

b.4.1.Tipos.-

Segun Stocker (1984), las formas basicas de trameguuipo son:

«  Grupo Unico.-
Todos los grupos realizan la misma tarea en umalde competencia
leal. El final del trabajo propuesto debe consistiruna exposicion o
informacion a toda la clase de todo cuanto se &dl&aelo por cada grupo
para llegar, después de una conversacion, a ugat@at sintesis de las

aportaciones de todos y cada uno de los grupos.

Ejemplo: Resolver 75x 317 aplicando lastm tipos de estrategias del

Calculo Mental.

« Grupo Diferenciado.- Los equipos realizan trabajos parciales sobre el
mismo tema (tareas diferentes). Ejemplo: resol€04x230 aplicando

los cuatro tipos de Estrategias de Calculo Mental.
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EquipoN°1: Artificios
Equipo N° 2: Recolocaciones
Equipo N°3: Descomposiciones

Equipo N°4: Compensaciones

b.4.2.0bjetivos.-
-Estimular y motivar el estudio
-Enriquecer la cooperacion entre los miembros del@

-Proporcionar la oportunidad de expresiéon y desiéumeo

c. La estrategia Individual.-

Es un modelo de instrucciéon individualizado reola base de un programa
estructurado para cada estudiante, tiene el pitopdsi cumplir con tareas de
aprendizaje especifico, diseflado para que seaiza@a$ por los estudiantes,
como eje principal es la adquisicion individual denocimientos concretos.

Dentro de las estrategias individuales, para esjguesta se puede considerar:

c.1.Trabajo Individual.-

Segun Blanco (1996), es el estudio que realizaalumno mediante la
asignacion de trabajos “diarios” (tareas) por pdeieprofesor. Para Tyler (1969),
el proceso de un trabajo académico encierra unzeseia de experiencias de
aprendizaje, en los que el estudiante practicaoeltegto que esta siendo

aprendido, mediante la direccion del profesor.
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c.1.1.Tipos.-

De acuerdo con Jacquat (1993), los “deberestigu ser clasificados dentro de

dos categorias.

« De Complementacion.-Los trabajos son asignados con el propésito de
complementar el proceso de ensefanza-aprendiaagefug presentado
durante el periodo regular de clases.

« De Ampliacién.- Los trabajos son asignados con el proposito ddiamp

y/o enriquecer los contenidos desarrollados y aaddis en el SEA.

c.1.2.0bjetivos.-
Para Jacquat (1993), los principales objetivos pueer:
-Ampliar, enriquecer, practicar, etcétera, los eaittos desarrollados en el SEA.

-Identificar la relacion entre los hechos aprenslidn clase y las aplicaciones en

la vida diaria.
-Desarrollar habitos de trabajo en los alumnos
-Facilitar el desarrollo de actividades practicas.

-Conocer las deficiencias de los alumnos para gwladas a tiempo.

El docente puede utilizar muchos recursos (ayustesreas) para facilitar en el
estudiante el procesamiento, codificacion y recapén de la informacion. Estos
recursos se denominan genéricamente, “procesaddeesla informacion”
,Marcano, (1986). Se presentan tres tipos de t@eniécnicas de estimulacion
audiovisual, técnicas de estimulacion escrita cyitas de estimulacion verbal,
cada una de ellas tiene diferentes modalidades gmEraisadas con propdésitos

especificos, Oviedo, (1993)
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* Técnicas de estimulacion audiovisualSe consideran: retroproyector, audio
casete, sono—-viso, fotografia, modelos y maquetatl, episcopio, videocasete,

computador, television, proyector de imagenes resvil

* Técnicas de estimulacion escritaSe consideran: diagramas, esquemas, ficha,
ficha nemotécnica, flujogramas, franelégrafo, guids estudio, lista de
verificacion, mapas conceptuales, pizarron, rokafosolucion de problemas,

textos impresos, red conceptual.

* Técnicas de estimulacidn verbalSe considerarpreguntas, anécdota, relato de

experiencias, discusion.

6.7. Metodologia. Modelo Operativo

Para la Fundamentacion Teodrica

Métodos: Se sugiere los lineamientos de los Métddeductivo e Inductivo
apoyandonos con sus procesos de analisis y siotasis principales, también se
aplicara los métodos descriptivos y experimentales.

Técnicas: Para facilitar la elaboracion adecuadldvideco Teorico se utilizara sus

técnicas bibliograficas, de lectura cientifica ye@accion.

Instrumentos: Se utiliza principalmente revistas matematicas, libros de

psicologia cognitiva e hipertextos.

Para las Propuestas o Alternativas de Solucion.-

Métodos: Dentro de las diversas opciones metodmddgi recurriremos a las
siguientes: Métodos de Calculo Mental, método didadcmétodo de proyectos.
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Técnicas: En relacion a los métodos anterioresvatiremos de las siguientes
técnicas para operacionalizar los métodos: Audimes: cartel, modelos,
retroproyector. Escritas: esquema, listas de weadfon, mapas conceptuales,

mentefacto. Verbales: discusion, pregunta.

Instrumentos: Entre tipos de materiales didactidcesemos aquellos que se
utilizan para manipular como, tarjetas explicativaapuntes, carteles
manipulables, juegos, material para exponer comeles, diapositivas, objetos

colgantes.

Tras el analisis del limitado razonamiento nuooéde los estudiantes, y dentro
de una accidn/evaluacion formativa es necesariptadtas medidas pedagodgicas
mAas convenientes para subsanar esta dificultad jpranelos resultados. La
medida consiste en realizar un programa especéfeestrategias de calculo

mental.

La evolucién de la educacion ha supuesto ureimento de la diversidad del
estudiante y con ello la necesidad de nuevos ssstennstrumentos que permitan
llevar a cabo la tarea educativa. Entre los instnitos elaborados con este fin
cabe citar los programas de intervencion de tgioohdgico. Los programas de
intervencion psicopedagogica son instrumentos gywdar a los profesionales de
la educacion a desarrollar o reforzar algunos aspexsenciales del aprendizaje.
Se utilizara con fines preventivos y su principajetivo es evitar el fracaso

escolar, los cuales se describen a continuacion:

Calculo Mental-matematico para Matemagicos (Mendozdorge).-

Resolucién mental en sumas con tres nimeragahed de dos cifras y dos
nameros naturales de tres cifras teniendo comasdas® familias de operaciones

donde el autor propone ejercicios que el estugligniede aplicar como
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actividades basicas el valor relativo, la descomepns de un nuamero en

sumandos, redondeos, y transformaciones.

Resolucién mental de multiplicaciones cuyoddiss son numeros naturales
de dos cifras, donde el estudiante comprenderélidad para sus calculos de la
descomposicion de un factor en sumandos, la prag@idatdistributiva de la

multiplicacion con respecto a la suma, la descomwsde un factor en factores.

Resoluciéon mental de divisiones con numerosrakds, donde la division se
apoya fundamentalmente en el razonamiento caihkeide reglas contando con
un par de principios bastante generales, la primperdanteo o aproximacioOnes
sucesivas y el segundo es aceptar que la hertamden la division es la
multiplicacion por tanto la division se resuelver pnedio de un conjunto de

multiplicaciones de tanteo; y complementariamesadgiere de la suma y resta.

Resolucién mental de porcentajes o encontr@egas, el tanto por ciento de
una cantidad donde se razona en forma simple iebtém primero el 10% de una
cantidad para obtener el tanto por ciento requeagbcando el principio de la
regla de tres simple.

Mencion de los Fundamentos de la Matematicatdese basa en: tablero
valor posicional (unidades, decenas, centenas,.es¢amnposicion polinémica,
propiedades con respecto a la adiciéon y multipiica¢asociativa, conmutativa,

distributiva), y técnicas de agrupacion

Técnicas de induccién rapida consta de: midéplén y divisibn con ceros,
multiplicacion y division con decimales, multipl@én de dos numeros con una

particularidad.
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Célculo Mental -Matematica Recreativa (Rurush Alforso).-

Procedimientos faciles del calculo mental ra@anples y faciles de aprender

donde el autor recomienda:
Multiplicacion por un nimero digito:
a) numeros naturales multiplicacion por 4-8-5-9
b) numeros fraccionarios multiplicacion por ¥4-1 Y- 12/4/5-

Multiplicacion por un numero de dos cifras: muitgcion por 15-11-21-25-31-
41-51-75

Multiplicacion por un nimero de tres cifras: muipcion por 125
Multiplicacion de dos numeros de dos y de tressifr
Multiplicacion de dos numeros que terminan 5
Multiplicacion de un nimero por otro formado sotw pifras 9
Divisién entre un namero digito:

a) numeros naturales division entre 4-8-5-9

b) numeros fraccionarios division entre 1 %2

Divisién entre un namero de dos cifras: multipliéacpor 15

Célculo Matematico-técnicas para desarrollar su haltidad mental (Proafio
Viteri).-

Suma: Suma de numeros de dos o mas digitos, peapiadociativa, la prueba de
la suma.

Sustraccion: sustraccion (proceso 1)

Producto: Producto por 10 o multiplos de 10, prdake distributiva,
multiplicacion por un numero de un digito, multgalcion por 4-9-11-101,
multiplicacion entre nimeros de dos digitos o nmiggab, producto de numeros

de dos digitos que tienen igual digito de las dasgnla suma de los digitos de
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las unidades de 10, producto de dos numeros clgeencia es dos o cuatro,
multiplicacion de un numero de dos digitos por @@yltiplicacion de dos
nameros(proceso de la edad media), multiplicacérdals nimeros (proceso de

los casacos).

Potenciacion: cuadro de numeros terminados emudgro de numeros de dos
digitos que empiezan por 5, cuadro de nameros sl@igitos que terminan en 1,
cuadro de numeros de dos digitos que terminan ena@ro de niumero de dos

digitos.

Multiplicacion y Division: division por 2-4-5, mufilicacion por 5-75-125,
multiplicacion de un numero par por 15, multiplidec de un namero

multiplicativo de 4 por 25.

Numeros Decimales: suma, sustraccion, productdsidiv por 2-4-5-8-25-75-
125, multiplicacion por 5-15-25-75-125.

Progresint- Estrategias de Célculo (Yuste Carlos, &8ve José).-

*Estrategias de Célculo con nUmeros naturales:

-Sumar primero los nimeros cuyo resultado sea phailtie 10

-Sumar o Restar primero los nimeros cuyo resukadd 0-20-30-40-50-60
-Cambiar el orden, sumando primero los numerosigunemultiplo de 10
-Descomposicion mental de niameros

-Descomposicién y agrupamientos mentales de numeros
-Combinaciones

-Series logicas Numéricas, poner la férmula queegoh a cada serie y completar

la serie, verificar el predominio del ascenso adeso.
-Series numéricas con fichas de domind.

*Estrategias de Célculo con numeros naturales;civaarios y decimales

positivos:
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-Sumar primero los nimeros cuyo resultado sea oreraiterminado en cero.
-Sumar o restar los nimeros cuyo resultado sedmenm entero

-Series logicas Numeéricas, buscar la formula wiilz y completar la serie,

aplicar la férmula inicial para hacer las series.

*Automatismo de Calculo con nimeros naturales,rdelgs positivos:
-Completar operaciones dadas en serie realizardal@smentalmente.
-Realizar operaciones indicadas en red, empezandbariadro central.
-Escribir el ndmero que falta, buscar la estratggelo resuelve.

-Realizar calculos y sefialar los puntos en la doaldr y unirlos siguiendo el
orden de la actividad.

Hoja de Control de resultadosen la cual el estudiante al término de cada

ejercicio, evaluara la ejecucion del mismo, medidas opciones dadas.

Prueba de RETO/AUTOEVALUACION personal por un lado, animar a
realizar algo que tedricamente suponga algunauttdid y trabajo, y por otro,

sirva al guia/educador para ir comprobando losrpsms que va consiguiendo.

Talleres a desarrollar con los docentes.-

Se impartirA micro talleres para capacitarlobre la instruccion de las
estrategias de calculo mental y diversos ejercigo® contribuyen a la
comprension de las mismas, asi como también satié&sobre la adquisicion e
importancia de las estrategias en el razonamieuatoérico. Todos los puntos
tratados en el micro talleres se dan a conocesntinuiacion, en el cual consta la
respectiva planificacion de cada jornada. Parauaval evento utilizamos fichas
de evaluacion en cada jornada, por medio de ldexsa ira mejorando a medida

gue se tome en cuenta las observaciones de lospantes.
Programa para la adquisicion de estrategias daloaitental.-

Descripcion del programa
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Para la organizacibn de este singular prograseaha tenido en cuenta
especialmente la teoria de Piaget, el desarrollosieiveles de razonamiento en
los jévenes es solo posible cuando las subestasctire posee se transforman en
estructuras sin sufrir alteraciones las subestrasfusino que se conservan;
Vigotsky, las habilidades se adquieren a travéfadeteraccion con individuos
con mayor grado de competencia (docentes o congmider clase mas expertos
en el tema);BloomJa jerarquia de los niveles de adquisicion del domio
cognitivo(Taxonomia de Bloom) y se ha elegido tipage ejercicios de los
libros de la coleccion Progresint, Programa paaestimulacion de las
Habilidades Basicas de la Inteligencia, CICLO E.X2-16 afios) Estrategias de
Calculo y Resoluciéon de Problemas (Progresint/2-2@5y otras obras de

Céalculo Mental.

Para la adquisicion de Estrategias de CalculotdMe y mejorar el nivel de
razonamiento Numeérico de los estudiantes se hadmnem cuenta los tres
primeros niveles en el dominio cognitivo: Conocimié&@ Comprension y
Aplicacion. Para la adquisicion del Conocimient® psopone, la presentacion de
la teoria, sobre la definicién, tipo o clases, datividades basicas del Calculo
Mental, la presentacion del proceso de Demostnad® Equivalencias, con su
respectivo esquema. Para la Comprension, el paeafrde los estudiantes de la
Definicibn de las Estrategias de Calculo Mental damentandose en la
Definicion dada anteriormente, la diferenciacion cdela una de los Tipos de
Estrategias de Calculo Mental, el planteamientoNdeneros y operaciones
aritméticas para la interpretacion e inferenciacd®n Actividades basicas en
proposiciones y la respectiva justificacion, methata reflexion. Para la
aplicacion, la resolucion tomando en cuenta lagakegjias de Célculo Mental, el
descubrimiento de la estrategia mas apropiadadetaostracion de problemas
numericos propuestos y por ultimo, para la autaraeibn del Calculo, se plantea
al estudiante la realizacion de calculos mentghisaando las Recolocaciones y
las Descomposiciones, para mejorar también laeap e concreta dentro del
Conjunto de Numeros Racionales positivos unido elotonjunto unitario cuyo
elemento es el cero, de acuerdo a condiciones| pomeero de datos, y cifras, en

las cuatro operaciones basicas, esto se puedevabsearlas paginas 235 a 287. El
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programa enteramente activo, fue disefiado de modolas contenidos sean
medio para organizar la serie de tareas , las rsisme seran trabajadas en forma
continua y en activa participacion de los estu@snton el fin de conseguir el
desarrollo del razonamiento numeérico puesto que@general, los cambios de
patrones de razonamiento son algo que no se ppeegiedar leyendo un libro sino
mas bien mientras el estudiante esta realizandwljzando los resultados de su
propia experiencia, y al interactuar con el raitopersonas, es decir, mientras
trabaja activa y directamente con los fenOmenos,|@oue es un instrumento
funcional de facil aplicacién que por medio de @@os sencillos y problemas
numéricos propuestos en forma colectiva, grupal 43personas) e individual. La
primera Jornada se aplicara la estrategia mabiséira la presentacion de la
Definicion de las Estrategias de Célculo Mentalckwsificacion, los principios
qgue rigen el Célculo, las propiedades de los nusnére nameros racionales
positivos y el cero, los mismos que conforman latividades Basicas para su
posterior interpretacion en el contexto del calcuPara las siguientes jornadas el
docente aplicard las estrategias magistral y grumalindividual, donde se
trabajard en grupos de tres a cuatro estudiabteduracion de cada Jornada,
tiene un promedio aproximado de cuatro horas cldsede se resolveran
diferentes tipos de ejercicios en la mayor cadtigasible tomando en cuenta el
ritmo de aprendizaje de los estudiantes y queada dornada tendra un tiempo
inicial para la explicacion de la tarea y al finmdra comentar las soluciones,

también se enviara las tareas a casa para suzaefuer

Evaluacion.-

La evaluacion del progreso en la adquisicionlage estrategias de calculo
mental, sera realizada periddicamente durante #izaeion del programa,
mediante una serie de pruebas de reto/autoevatuais@éfiadas para este fin.
Cada una de las pruebas es de caracter formatfgapando al estudiante de su
estado de adquisicion. Las pruebas a que son stadtis estudiantes durante el
desarrollo del programa van aumentando paulatineesn grado de dificultad.
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La prueba final es la medida del nivel de razonatoi@mumérico alcanzado por
cada estudiante en este programa. Todas las pruekss cuales es sometido el

estudiante, deben realizarse solamente con pdapizy
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Planificacion del Taller de Estrategias de Céalddental para Maestros

Primera Jornada

CONTENIDO PROCESO RECURSOS TIEMPO
Comunidad de aprendizaje Dindmica de integracion Objetivos y agenda tematica 15 minutos
Presentar objetivos de agenda tematica
Establecer compromisos de trabajo
Conocimiento de las Estrategias de Cdlculo 4 horas

Mental.
1. Definicion
2. Importancia

3. Incidencia en el razonamiento
numeérico.

4. Diferenciaciéon entre estrategia
método procedimiento de calculo
mental

5. Clases de estrategias de calculo
mental

6. Procedimientos de calculo mental
correspondiente a la estrategia
elegida

7. Actividades Bdsicas como base para
las comprensién de las estrategias
de Calculo Mental

7.1. Principios que rigen el calculo

7.2. Propiedades aritméticas

Conferencia magistral
Mesa Redonda

Conferencia Magistral

Diapositivas
Hojas de Papel

Carteles
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Segunda Jornada

CONTENIDO PROCESO RECURSOS TIEMPO
Comunidad de aprendizaje Dindmica de integracion Objetivos y agenda tematica 15 minutos
Presentar objetivos de agenda tematica
Establecer compromisos de trabajo
2.- Comprension de las Estrategias de Calculo Diapositivas 4 horas

Menta

2.1 ACTIVIDADES BASICAS DE CALCULO MENTAL

2.1.1. principios que rigen el calculo

2.1.1.1. agrupamiento decimal
expresar grupos de orden superior o inferior en
el nimero de grupos de menor orden o en
unidades (sistema de base 10)

2.1.1.2. valor relativo de un niumero

¢ indicar un numero por su valor relativo de sus
cifras

2.1.1.3. agrupamiento multiplicativo

e expresar un numero mediante agrupamiento
multiplicativo

2.1.1.4. Decomposicion de un nimero en suma de
productos por la unidad seguida de ceros a derecha
o izquierda en orden creciente o decreciente,
respectivamente.

Equipos o Grupos de trabajo

Taller

Pizarrdn de tiza liquida

Hojas de Papel

Carteles

Hojas de Papel

Carteles
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Tercera Jornada

CONTENIDO PROCESO RECURSOS TIEMPO
Comunidad de aprendizaje Dindmica de integracion Objetivos y agenda tematica 15 minutos
Presentar objetivos de agenda tematica
Establecer compromisos de trabajo
2.- Comprensidn de las Estrategias de Cdlculo Diapositivas 4 horas

Menta

2.1.1.2. propiedades de los nimeros

expresar un numero decimal con
diferentes numero de cifras
descomponer un nimero en sumas
descomponer un numero en factores
alcanzar o reducir a un numero dado
a unidades, decenas o centenas
expresar un niumero dado en funcién de

otro mediante resta

expresar la definicion de fracciones
equivalentes

expresar la transformacion de decimal
al fraccion

axioma conmutativo

Equipos o Grupos de trabajo

Taller

Pizarrdn de tiza liquida

Hojas de Papel

Carteles

Hojas de Papel

Carteles
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Cuarta Jornada

CONTENIDO PROCESO RECURSOS TIEMPO
Comunidad de aprendizaje Dindmica de integracion Objetivos y agenda tematica 15 minutos
Presentar objetivos de agenda tematica
Establecer compromisos de trabajo
2.- Comprension de las Estrategias de Calculo Diapositivas 4 horas

Menta

axioma asociativo
para restas sucesivas
izquierda a derecha)

(siempre de

expresar la distribucion del factor para
cada uno de los términos del otro factor
expresar la distribucién del divisor por la
derecha con cada uno de los términos
del dividendo.

factor comun

descomponer el divisor para divisiones
sucesivas
descomponer el dividendo en

sumandos que sean multiplos del

divisor

Equipos o Grupos de trabajo

Taller

Pizarrén de tiza liquida

Hojas de Papel

Carteles

Hojas de Papel

Carteles
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e expresar la definicién de multiplicacidn

de fracciones

Quinta Jornada

CONTENIDO

PROCESO

RECURSOS

TIEMPO

Comunidad de aprendizaje

Dindmica de integracion
Presentar objetivos de agenda tematica

Establecer compromisos de trabajo

Objetivos y agenda tematica

15 minutos

214




2.- Comprension de las Estrategias de Calculo
Menta

1.2.  reglas

¢ multiplicacién por 10 o multiplos de
10.

e multiplicacién por 11

. multiplicacién por 15

Equipos o Grupos de trabajo

Taller Pizarrdn de tiza liquida

Carteles

Diapositivas

Hojas de Papel

Hojas de Papel

3 horas

Carteles
Sexta Jornada
CONTENIDO PROCESO RECURSOS TIEMPO
Comunidad de aprendizaje Dindmica de integracién Objetivos y agenda tematica 15 minutos

Presentar objetivos de agenda tematica

Establecer compromisos de trabajo

215




3. Demostraciones de la estrategias de Calculo Mental

Equipos o Grupos de trabajo

Diapositivas

3 horas

-Artificios
Taller Pizarrdn de tiza liquida
* Reglas
-Sumas de nimeros que acaban en ceros
-Restas de numeros que acaban en ceros Hojas de Papel
Carteles

-Multiplicaciones de numeros que acaban en ceros
-Division cuando el divisor acaba en ceros Hojas de Papel

. Carteles
-Recolocaciones
* En Suma
*En multiplicacion
Séptima Jornada
CONTENIDO PROCESO RECURSOS TIEMPO
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Comunidad de aprendizaje Dindmica de integracion Objetivos y agenda tematica 15 minutos
Presentar objetivos de agenda tematica
Establecer compromisos de trabajo

3. Demostraciones de la estrategias de Calculo Mental Diapositivas 3 horas

eDisociaciones por Descabezamiento de un dato por defecto en

Suma

* Disociaciones por Descabezamiento sucesivo del Sustraendo

empezando por la cifra de orden superior completada.

¢ Disociaciones por Descabezamiento; Distributiva de la
multiplicacion empezando la cifra de orden superior
completada.

* Disociaciones por Descabezamiento; distributiva de la Division

sucesiva en diversos 6rdenes de unidad del dividendo

eDisociaciones Subsidiarias, resta haciendo la misma terminacion

eDisociaciones Subsidiariaspor complemento

 Disociaciones Subsidiarias con multiplicacién por 25, 15

Disociaciones Subsidiarias por Cuadrados

Equipos o Grupos de trabajo

Taller

Pizarrdn de tiza liquida

Hojas de Papel

Carteles

Hojas de Papel

Carteles

Octava Jornada
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CONTENIDO PROCESO RECURSOS TIEMPO
Comunidad de aprendizaje Dindmica de integracién Objetivos y agenda tematica 15 minutos
Presentar objetivos de agenda tematica
Establecer compromisos de trabajo
3. Demostraciones de la estrategias de Calculo Mental Diapositivas 3 horas

Disociaciones Subsidiarias por Cuartos
Disociaciones Subsidiarias por Mitades
Disociaciones Subsidiarias por Tercios
Disociaciones Subsidiarias con Division,

descomponiendo el dividendo en sumandos que son multiplos del divisor

Factorizaciones

Factorizaciones Simples, Multiplicacion por 12, 15, 22, 33, 44, ...

Equipos o Grupos de trabajo

Taller

Pizarrén de tiza liquida

Hojas de Papel

Carteles

Hojas de Papel

Carteles
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Novena Jornada

CONTENIDO PROCESO RECURSOS TIEMPO
Comunidad de aprendizaje Dindmica de integracion Objetivos y agenda tematica 15 minutos
Presentar objetivos de agenda tematica
Establecer compromisos de trabajo
3. Demostraciones de la estrategias de Calculo Mental Diapositivas 3 horas

Compensaciones

Intermedias, Suma doblando el nimero central, conocida

como procedimiento del “nimero misterioso”

Intermedias, Multiplicacién de 15, 35, 45, 55, 65, 75, 85, 95,

por un numero par:

Intermedias, Multiplicaciéon por un nimero que es potencia de 2.
Intermedias Alicuotar, Multiplicaciéon por 5,2y 1/2 02,50
cualquier otro nimero que sea parte alicuota de 10.

Intermedias Alicuotar, Division por 5; 0,25; 0,75; 1,25; 1,5; etc.
, Yy en general cuando el divisor es parte alicuota de 10, 100,...
Intermedias, Alicuotar, Multiplicacién por0,5; 0,25; 0,2; 0,125:
Intermedias, Alicuotar, Divisién por 0,5; 0,25; 0,2; 0,125:
Intermedias, Alicuotar, Multiplicaciénpor0, 75 1,25; 1,5:
Intermedias, Alicuotar, Divisién por 0,75; 1,25; 1,5

Divisién por un numero al que a su inverso le falta una parte alicuota

de 1, 10, 100,...

Equipos o Grupos de trabajo

Taller

Pizarrdn de tiza liquida

Hojas de Papel

Carteles

Hojas de Papel

Carteles
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Décima Jornada

CONTENIDO PROCESO RECURSOS TIEMPO
Comunidad de aprendizaje Dindmica de integracién Objetivos y agenda tematica 15 minutos
Presentar objetivos de agenda tematica
Establecer compromisos de trabajo
3. Demostraciones de la estrategias de Calculo Mental Diapositivas 3 horas

3.2 Compensacion Final

¢ Redondeo, Completar decena en Suma

Redondeo, Multiplicacién por un nimero cualquiera de nueves: 9, 99:
Redondeo, Multiplicacién por un nimero préximamente menor que un
numero miultiplo 10, 100.

Redondeo, Multiplicacion por un nimero préoximamente menor que 10al
que le falta un nimero que es parte alicuota de 10

Redondeo, Divisién cuando al dividendo le falta un multiplo del

divisor para ser 100.

Equipos o Grupos de trabajo

Taller

Pizarrén de tiza liquida

Hojas de Papel

Carteles

Hojas de Papel

Carteles
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Décima Primera Jornada

CONTENIDO PROCESO RECURSOS TIEMPO
Comunidad de aprendizaje Dindmica de integracion Objetivos y agenda tematica 15 minutos
Presentar objetivos de agenda tematica
Establecer compromisos de trabajo
5. Automatizacion del calculo Conferencia magistral Diapositivas 4 horas

Demostracion

Presentacion Estudio de casos

Debate

Equipos o Grupos de trabajo

Taller

Pizarrén de tiza liquida

Hojas de Papel

Carteles

Hojas de Papel

Carteles
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FICHA DE EVALUACION
NOMBRE DELTALLER:

FACILITADOR/A:

VALORACION DEL EVENTO Escriba en el espacio respectivo una X de acuerdo a su apreciacion
CLAVE:5= Excelente 4= Muybueno 3=Bueno 2=Regular 1= Deficiente

No ASPECTOS 5 4 3 2 1
1. Planteamiento de objetivos () () () () ()
2. Los contenidos desarrollados () () () () ()
3. La metodologia utilizada () () () () ()
4. La aplicacion préactica () () () () ()
5. Los documentos de apoyo () () () () ()
6. El desempefio del facilitador () () () () ()

SUGERENCIAS Y OBSERVACIONES ... e e e e e e
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Actividades a desarrollar con los estudiantes

Evaluando el nivel de razonamiento numérico.-

Para evaluar el nivel de razonamiento numéricootanicial como final, se

utilizara el test de razonamiento numérico, paselal bateria de los test de
evaluacion psicolégica DAT (Test de Aptitudes Defeciales). La prueba mide la
capacidad del estudiante para realizar calculssjzar operaciones y resolver

ejercicios. Consistiendo en un trabajo con lapiapel.
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MATRIZ DE PLANIFICACION

Estrategia del proyecto

Indicadores (Metas)

Fuentes de Verificacion

OBJETIVO DE DESARROLLO

Desarrollar en los
estudiantes de octavo de
basica del Instituto
Nacional Mejia habilidades
aritméticas para mejorar el
aprendizaje.

El 80% de los estudiantes
es muy bueno en
resolver problemas
numéricos y en aprender
la aritmética

Observacién en  clase
resolucion  de
numéricos

problemas

Supuestos

Los estudiantes poseen
destrezas de lectura
comprensiva

Los estudiantes pueden
identificar  las  partes
constitutivas de un
problema

Los estudiantes aprenden
Algebra en forma

satisfactoria

OBJETIVOS DELPROYECTO

Alcanzar un alto nivel de
razonamiento numérico de
los estudiantes de octavo
de basica del Instituto
Nacional Mejia.

El 30% de los estudiantes

obtiene mejores
puntuaciones en
razonamiento numeérico a
Julio del 2012

Hoja de resultados estadisticos

del test psicolégico
razonamiento numérico

El estudiante se encuentra
motivado y predispuesto
para trabajar en clases y
es mas responsable en el
cumplimiento de tareas
asignadas por el maestro
de matematica.

RESULTADOS

Desarrollar un programa que
permita la adquisicion de
Estrategias de Célculo Mental
en los estudiantes de octavo de
basica

El investigador elabora el
100% de los contenidos del
programa en 1 mes

Documento de validaciéon de
programacion de talleres, textos
basicos acorde a los conocimientos

de los estudiantes

Capacitar a los docentes del
Area de Fisica y Matematicas
en la estrategia didactica vy
tareas para la adquisicion de
Estrategias de Calculo Mental.

15 docentes del drea de
Matemadtica capacitados en
la metodologia para la
ensefianza de estrategias de
calculo mental y problemas
numéricos, a abril del 2012

Registro de asistencia, fichas de

evaluacidn,

Se dispone de recursos
didacticos

Docentes capacitados
incorporan alternativas

innovadoras en los procesos
de aprendizaje

Instruir y ejercitar a los
estudiantes de octavo de
bdsica en las Estrategias de

225 estudiantes de octavo de
bésica adquieren Estrategias
de calculo mental, a inicios de

Hojas de control de resultados,
analisis estadistico de las pruebas

reto/autoevaluacion

No habrd tasas de desercion
de los participantes en la clase
mayor del 10%

Calculo Mental para su | juniodel 2012
adquisicion.
ACTIVIDADES PRESUPUESTO Se cuenta con una

Proporcionar y solicitar el
apoyo a las autoridades de las
instituciones.

Seleccionar a los sujetos a
investigar grupo beneficiario
(GB) y grupo control (GC)

Aplicar el test de
Razonamiento Numérico a los
estudiantes de GB y GC.

Realizar el andlisis estadistico
inicial

Asesoramiento de expertos.
Adquisicion de material
cientifico

Preparacion de los talleres de
recuperacion

a estudiantes y capacitacion a
docentes

Presentar los ejercicios de los
programas y textos para la
comprension.

Dialogar los ejercicios con los
estudiantes

Practicar con los estudiantes
diferentes ejercicios

Aplicar el test de
Razonamiento Numérico a los
estudiantes.

Realizar el andlisis estadistico
final

institucion que financie el
proyecto de capacitacion
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PROGRAMA DE ESTRATEGIAS DE CALCULO
MENTAL

1. CONOCIMIENTO DE LAS ESTRATEGIAS DE CALCULO MENT AL.-

1.1. Estrategias de Célculo Mental.-

1.1.1.Definicion.-

Las Estrategias de Calculo Mental son los priosipiirectores generales de
resolucion que atendiendo la manera de tratardtssduncionan con cualquiera
que sea la operacion tanto para los numeros egu@mo con ndmeros

decimales,(Gomez, )B cuya reflexibn, comprension, dominio y eleccion
consciente dartificios, recolocaciones descomposiciones, compensacioges

logra una resolucion precisa en problemas numéprmsuestos y un aprendizaje
significativo en conceptos relacionados con la afoeia. Las Estrategias de
Célculo Mental son personales porque cuando sersudllizar en una tarea
concreta cambian de un individuo a otro, dandorl@gana enorme variacion,

aungue todas ellas, en menor o mayor grado, (Qrieg®irtiz, M).

Calcular es establecer una relacion directaeentmtidades a partir de sus
representaciones numeéricas, sin pasar por la coogin fisica de una o varias
colecciones cuyos elementos se cuentan, las migneaguntualizan el nuevo papel
del Céalculo Mental e involucran a las Estrategia Calculo Mental por ser parte
de éste en los argumentos se detallan a contéruaci

v" Es un medio para incrementar la comprension dedoseros (Plunkett, 1979)

individualizandolos y relacionandolos con diverdasmas de escribirlos
(Giménez y Girondo, 1990) y conociendo como estapeeesto de sumandos y

factores (Menchinskaya y Moro, 1975).
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v' Es de utilidad en la comprension y desarrollo o équivalentes escritos
(Cockcroft, 1985), pudiendo llevar al descubrimiede pautas, propiedades y

estructuras de nuestro sistema numeérico (Reys)1985

v' Es un tipo de analisis de las situaciones numéguoaspuede ser usado por los
educadores para incrementar la flexibilidad en a&atwo (Henneessy et al.,

1989) vy su reflexion sobre el procedimiento mis(Roench, 1977).

v' Se puede usar en el diagnostico de la comprensibnionero y del valor de
posicion (Henneessy et al., 1989) y para comprdédmrconcepciones de los
estudiantes (y su disponibilidad) ligadas a la magién decimal y a las

propiedades de las operaciones (Butlen y Peza®d,)19

1.1.1.Clases de Estrategias de Calculo Mental

* Artificios.-

Es una forma de Estrategia de Calculo que no eeguide la descompaosicion

numeérica, recolocaciones, ni de compensacionesfaaitdar los célculos. A este

grupo se han considerado las Reglas, las mismasajqueecogidas por la tradicion

escrita en las Aritméticas antiguas.

+ Recolocaciones

Consiste, primeramente, en calcular las cantglpdepuestas para la conformacién

de decenas, centenas, etcétera para su postesolugion con el resto de

cantidades.
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» Descomposiciones.-

Consiste en descomponer uno de los términos panaafola expresion en otra
equivalente mas comoda para el uso de cantidadasras que las dadas. A este
tipo de Estrategias corresponde las Disociaciorss OQescabezamiento de los
sumandos para completar las cifras con sus cerosspondientes o con sus ordenes
de unidad; y las Disociaciones Subsidiarias quesistan en descomponer uno de
los datos en funcion del otro; y las Factorizacgoee el que se trata de sustituir uno
0 mas factores por un equivalente numérico en fotmaserie de productos o

cocientes. Descomposicion de uno o ambos datcscenrés.

» Compensaciones

Es servirse del incremento de uno o dos datos ensamdo adecuadamente el
resultado. A este grupo corresponden las Compeamsaintermedias, en las que se
realizan las compensaciones antes de operar loglear y la Compensacion Final
en el que se compensa al acabar las operaciongalg® Entonces, el punto de
apoyo usual para las Estrategias de Calculo Maastalin suficiente dominio de
artificios, descomposiciones, compensaciones, @eaclones en los problemas

numericos propuestos.

1.1.1.1. Actividades Basicas de Calculo Mental.-

Las Actividades Basicas son los componentes k&sieoCalculo, (Ortega, T y
Ortiz, M), que posterior a su conocimiento, somprendidas, aplicadas en los
calculos, al escogede manera consciente las estrategias mas cemesi
(Gomez, B.), (Bloom, 1972). Concretar qué activetadbasicas requieren los
diferentes tipos de estrategias de calculo memttmitira medir la Comprension
de las Estrategias de Calculo Mental, apreciadifesultades, tomar decisiones
y graduarla para el aprendizaje de las estratggiasmel, 1974).
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Las Actividades Basicas se sustentan en los proxigue rigen leCalculo
dentro del sistema de numeracion decimal, propiedi@s de las operaciones
(Ortega, T y Ortiz, M)composicion y descompaosicion del numer@aroody).

Los principios que rigen el Calculo dentro detesisa de numeracion decimal,
como son: cifras, agrupamiento decimal, valor idatle sus cifras, suma de

nameros acabados, y agrupamiento multiplicativo.

Las cifras son cada uno de los diez simbolos ®, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9) que se usan

dentro del Sistema de Numeracion Decimal y confarfag nimeros naturales.

El Agrupamiento Decimal significa, la agrupacion H2 unidades forman una

decena, grupos de 10 decenas forman una centeégerat

El Valor Relativo de sus cifras significa que adadimero natural, leyendo de
derecha a izquierda, la primera cifra correspont#s ainidades (u), la segunda a

las decenas (d), la tercera a centenas (c),suassivamente.

La Suma de Numeros Acabados significa que soélaloseros naturales que
tienen decenas llevan un cero en el lugar de tadades; sélo los que tienen
centenas llevan dos ceros, uno en el lugar denidades y otro en el lugar de las
decenas, etc. Por lo tanto, todo numero naturahassuma de nimeros acabados

en sucesion decreciente de ceros, ejemplo 3565806+
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El Agrupamiento Multiplicativo, significa que todaimero natural es una suma de multiplicacionesnaities de
sus cifras, de derecha a izquierda por 1, 10, 1000..., por ejemplo: 20 se puede escribir 2x10 y®i@pmo 2

decenas son dos veces ldecena; 423 se puedér dsdrii+2x10+3.

Por lo que todo numero natural se puede escrbvadas maneras:

. En forma posicional 423

. Descompuesto

d) En unidades, decenas, centenas. 4c, 2d, 3u (edddivo de sus cifras)

e) En suma de nimeros acabados en ceros. 400+20+3

f) En suma de productos por la unidad seguida de eerosden decreciente... 4x100+2x10+3.

La siguiente tabla muestra una nueva clasificag®las Actividades Bésicas:

ACTIVIDADES BASICAS

EN FUNCION DE:

1. Por Principios
que rigen el
Calculo

Valor Relativo 45: 4 centenas y 5 unidades

Agrupamiento Decimal 10 decenas = 100 unidades

SUMA DE PRODUCTOS POR LA UNIDAD SEGUIDA DE

CEROS A DERECHA O IZQUIERDA EN ORDEN CRECIENTE | 455-4 x100+ 2x10+5 : ) 0,658 = 6x 0,1 +5x 0,01+
’ ’ ’ ’

O DECRECIENTE, RESPECTIVAMENTE
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8x 0,001

Agrupamiento Multiplicativo

15 milésimos= 0,015

2. Axiomas de las
Operaciones
aritméticas

DESCRIPCION EJEMPLO
Clausurativo de la Suma 34+ 16 =50
Clausurativo de la Multiplicacion 11x23= 253

Asociativo de la Suma

26+ 19+728+22= (26+ 19)+(728+22)

Asociativo de la Multiplicacion

0,02 x 100x 0,234 = (0,02 x 100) x
0,234

Conmutativo de la Suma

13+ 24+17+26 =13+17+24+26

Conmutativo de la Multiplicacién

12x2x5x9 12x9x5x2

Distributivo de la Multiplicacién con Respecto a la Suma

12x ( 7+4+2)= (12+7)x (12+4)x(12+2)

Distributivo de la Division con respecto a la Suma

(1/3 +1/9) +3/2 )= (1/3+3/2) +(1/9+3/2)

Distributivo de la Multiplicacién con respecto a la Resta

14x ( 7-4)= (14x7)-(14x4)
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3. Descomposicién

Numérica

En Sumas 28=13+15

En Factores 0,6= 0,3x2
3.- Reglas Factorizacién de un Polinomio Aritmético 2x4+2x9=2x(4+9)

Transformacién de Decimal a Fraccion 0,25= 25/100; 0,33333... = 3/9; 0,0777...=7/90
4. Inferencia Término desconocido en Ecuaciéon cuyo valor Numérico seala | 87 + ?=100 ; ?=100- 87

Unidad o Muiltiplo de 10

Factor desconocido en ecuacién cuyo valor Numérico seala | () )5y é=1; é=4
’ ’

Unidad o Muiltiplo de 10

Numero dado en funcion de otro mediante Resta

7,38=8,5-1,12

Agrupacion de un Polinomio Aritmético para Restas sucesivas

3,6 -0,04-0,9 =(3,6-0,04)-0,9
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El dividendo como la suma de dos Nimeros Muiltiplos
del Divisor

140+ 7= ( 56+84) <7

Numero préximamente menor que uno de los multiplos de 10

18=20-2

5. Definiciones

Multiplicacion de numeros fraccionarios

34 x 3/2= (34x3)/2

Fracciones Equivalentes

15/10 =3/2

Division de Fracciones

7/3+ 6/5= (7x5)/(6x3)

Tabla N° 41

Actividades Basicas del Calculo Mental
Elaborado Por: Sigcha E.

232




1.2. La Demostracion.-

Es un proceso utilizado para comprobar la veaalcde afirmaciones, teoremas,
principios, etcétera, partiendo de verdades urmessy evidentes. Es el
razonamiento que hace evidente la verdad de unpogicdidon. Una de las
clasificaciones de esta forma de Estrategia Madists la Demostracion de
Equivalencias donde es necesario convertir unavalgmcia légica de una forma
dada, a otra forma. A estas conversiones se lescepmeneralmente con el

nombre de “demostraciones”. Londofio y Bedoya (1995)

La forma mas facil de demostrar una equivakenonsiste en convertir uno de
los dos miembros de la equivalencia, en la formatggne el otro miembro. No
existe otra regla general para llevar a efectosestnversiones, pero las
indicaciones siguientes pueden ser muy Utiles, cgmia para este tipo de

operaciones.

1. En la parte izquierda, pongase las conversiengsasos numerados en orden

sucesivo (proposiciones).

2. A la derecha escriba la razén de cada convergirones: Definiciones,

axiomas, principios, etcétera)

3. Aplicar las definiciones, axiomas, principiogétera, correctamente)
4. Algunas veces, para obtener la conversion daseacecesario reemplazar las

definiciones, axiomas, etcétera, por una de laahias.

Esquema:

PROBLEMA A RESOLVER:

Proposiciones Razones
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ACTIVIDADES

1. Definir las Estrategias de Calculo Mental

2. Describir las clases de Estrategias de CalcntM
3. Enumerar las Actividades Basicas

4. Definir el Proceso de demostracion de equivaenc

5. Describir las partes del proceso de Demostragoequivalencia

2. EJERCICIOS DE_COMPRENSION DE LAS

ESTRATEGIAS DE CALCULO MENTAL

2.1 ACTIVIDADES BASICAS DE CALCULO MENTAL

2.1.1. PRINCIPIOS QUE RIGEN EL CALCULO

« AGRUPAMIENTO DECIMAL

-  EXPRESAR GRUPOS DE ORDEN SUPERIOR O INFERIOR EN
EL NUMERO DE GRUPOS DE MENOR ORDEN O EN
UNIDADES (SISTEMA DE BASE 10)

Ejemplo:

1) 1 decena equivale a 10 unidades

i) 1 centenas equivalen a 10 decenas o 100 unidades

iii) 1 unidad de mil equivale a 10 centenas o0 100 deaei@00
unidades

iv) 1 décimo equivale a 0,1 unidades

v) 1 centésimo equivale a 0.01 unidades

vi) 1 milésimo equivale a 0,001 unidades
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+ VALOR RELATIVO DE UN NUMERO

- INDICAR UN NUMERO POR SU VALOR RELATIVO DE SUS
CIFRAS

Ejemplos:
Con numeros naturales

)] 6 equivale a 6 unidades

ii) 75 equivale a ---------- Y --m-mmme-

iif) 603 equivale a ---------- , mmmmmmmmmees y------ —

iv) 1004 equivale a ----------- , mmmmmmm—ms , —mmm=- A

Con numeros decimales positivos

Ejemplos:

i) 3,2 se interpreta como 3 unidades y 2 décimos

i) 0,37 se interpreta como y

iii) 2,098 se interpreta como ,------------ , =mmmmmmm—- Y-mmmmmemememeee

* AGRUPAMIENTO MULTIPLICATIVO
- EXPRESAR UN NUMERO MEDIANTE AGRUPAMIENTO
MULTIPLICATIVO

Ejemplos:

Con numeros naturales

i) 80 = 8x 10

1) A0S —

iii) 9000= --------=-nnnnmn--

iv) 30000= ----------=------
Con numeros decimales

i) 0,2=2x0,1

ii) 0,47 = -----m-mmmemmme- -
i) 0,675 = =--mm--mmmmmmemmeemeeee
iv) 0, 2056= ------m-nmmmmmmmmmeemmeee
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Con fracciones positivas

i) 3/10=3x1/10

i) 8/100 = ----m-mmmmmm s
i) 16/1000 = --------=-=mmmmmmmmmee-

« DESCOMPOSICION DE UN NUMERO EN SUMA DE
PRODUCTOS POR LA UNIDAD SEGUIDA DE CEROS A
DERECHA O IZQUIERDA EN ORDEN CRECIENTE O
DECRECIENTE, RESPECTIVAMENTE.

Ejemplos:

Con numeros naturales

i) 89=8x10+9

ii) 679 = —-mmmmmmmm e
iii) 2648= ------ -

Con numeros decimales positivos
i) 0,63 =6x 0,1+ 3x 0,01

ii) 2,46= -m-mmmm e
iii) 7,468= ----mmmmmmmm e

Con numeros fraccionarios

) R K A
1) I Y22 A0 0 L ——
1) IO 0 VA 000 ———

2.1.2. PROPIEDADES DE LOS NUMEROS

* EXPRESAR UN NUMERO DECIMAL CON DIFERENTES
NUMERO DE CIFRAS

Ejemplos:
)] 0,3 = 0,30= 0,300= 0,3000= 0,3000000
||) 0,35= ------ = - S
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DESCOMPONER UN NUMERO EN SUMAS
Ejemplos:

Con numeros naturales

i) 28=15+13

Con numeros decimales positivos
i) 3,7=3+0,5+0,2
13,46= --------m-mmemee-
() —

Con numeros fraccionarios positivos
iy 17/4 = 15/4+ 2/4

o —

Y R ——

DESCOMPONER UN NUMERO EN FACTORES
Ejemplos:
Con numeros naturales
i) 98= 7x7x2
175= -

Con numeros decimales
i) 72,80 = 9,1x 2x2x2

1o Yy L ——
AR L —
Con numeros fraccionarios positivos
iif) 19/4 = 190/3 x 3/40

(12 [T ——

WV Y S
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+ ALCANZAR O REDUCIR A UN NUMERO DADO A UNIDADES,
DECENAS O CENTENAS

Ejemplos:

*EN SUMA

Con numeros naturales

)] 387+ ¢, =400 entonces ¢ =13
25+ ¢ =79 entonces ¢, = ----------

Con numeros decimales positivos
i) 85+ ¢=10 entonces¢ =1,5
57+ ¢ =10 entonces ¢, = ---------

Con numeros fraccionarios positivos
i) 5/7+ ¢=1; entonces ¢, = 2/7
18/7+ ¢= 10; entonces ¢ = ------------------

*EN MULTIPLICACION
Ejemplos:

Con numeros naturales
i) 7x ¢, =70, entonces ¢, = 10

13x ¢, = 143, entonces ¢,= ----------

Con numeros decimales positivos
i) ¢ x2,5=1;entonces ¢=0,4
8,25 x ¢,=1,; entonces ¢,= ----------—--

Con numeros fraccionarios positivos

i) 15/2x ¢=1; entonces ¢, = 2/15
3/5 x ¢, = 1. entonces ¢,= ---------
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+ EXPRESAR UN NUMERO DADO EN FUNCION DE OTRO
MEDIANTE RESTA

Ejemplos:
Con numeros naturales
)  24=30-6

96= ------- (exprese en funcién del100)
Con numeros decimales positivos
)  0.9=1-01
0,38= ------------ (Exprese en funcion de 1)
Con numeros fraccionarios positivos
i) 4/9=1- 5/9

/4= --mmmmmmeee- (Exprese en funcién de 10)

+ EXPRESAR LA DEFINICION DE FRACCIONES EQUIVALENTES
Ejemplos.
)  3/2=15/10
17/4 = —eeemmeev

e EXPRESAR LA TRANSFORMACION DE DECIMAL AL
FRACCION

Ejemplos:
i) 0,25 = 25/100
(O S ——
i) 0,3333... =3/9
LY LYY J e —
i)  0,07777...= 7/90

0,0343434. .. Zcmemmemeeeeeee
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iv)  3,242424...

3+ 2/10 + 4/90
8,21212121...=

AXIOMA CONMUTATIVO
Ejemplos:

*EN SUMA
Con ndmeros naturales

i) 13+24+17+26 =13+17+24+16
18+34+56= <-ermemmneev

Con numeros decimales positivos

i) 0,9+0,8+2,1+3,20 =0,9+2,1+0,8+3,20
R TT O T N 0y R ——

Con fraccionarios positivos

i) 5/4+8/3+3/4+2/3= 5/4+374+8/3+2/3
3/5+ 13/2+ 4/5=

*EN MULTIPLICACION

Ejemplos:

Con numeros naturales
1) 12x2x5x9= 12x5x2x9
SX 3X 12X 7= -=-mmmmmmmmmmmmemeee

Con numeros decimales positivos

i) 0,03x1000 x 0,015x100=0.03x 100x 1000x0,015
0,14 3,025 100X 1000= ~----rnmwnmmemmmee—

Con numeros fraccionarios positivos

1) 3/7x 5/2x8/3x 2/10 = 3/7x 8/3x 5/2x2/10
716X 33/4x 2/11X6/7= -----------mmmmmmmmmo-
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*  AXIOMA ASOCIATIVO
Ejemplos:

*EN SUMA
Con numeros naturales
)] 26+19+728+22 = (26+19)+ (728+22)
18+11+19+33= —----m-mmmmmmmm e

Con numeros decimales positivos

i) 10,98+ 0,02+ 10,4+ 79,60 = (10,98+0,02)+ (10,4+7P,6
Con fracciones positivas
i) 714+ 5/3+ 13/3+ Y= 7/4+ (5/3+ 13/3)+ Y2

3/2+7/11+ 9/2 = -—
*EN MULTIPLICACION
Ejemplos:

Con numeros naturales
)] 5x2x26x11= (5x2)x (26x11)
AX8X5X13= ...

Con numeros decimales

i) 0,02x100x0, 234= (0,02x100) x0, 234

Con numeros fraccionarios positivos

i) 143/8 x 40/11x 3/7x 14/3 = (143/8 x 40/11)x (3/3I)
35/4 x 2[7x 7/4x 1/9= --------=-nmmnmm- —

« PARA RESTAS SUCESIVAS (SIEMPRE DE IZQUIERDA A
DERECHA)

Ejemplos:

Con ndmeros naturales
) 45-12-9 = (45-12)-9
CTo R VIR, s —
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Con numeros decimales positivos
i) 3.6-0,04-0,9 =(3.6-0,04)-0,9
14,6-7,1- 3,3= ------mmmmmmeeeee

Con numeros fraccionarios positivos
i) 17/4- 1/3- 2/5 = (17/4-1/3)-2/5
23/3- 4/6-1/3= ----------=-m----

* EXPRESAR LA DISTRIBUCION DEL FACTOR PARA CADA UNO
DE LOS TERMINOS DEL OTRO FACTOR

Ejemplos:

*EN SUMA
Con ndmeros naturales

i) 23x (18+ 12) = 23x18 + 23x 12
i) L R Y ) [ ——

Con numeros decimales positivos
i) 0,2x(11+5)=0,2x11+0,2x5
i) 0,8x (0,1+ 0,03)= ----------m-m-mmm--
Con numeros fraccionarios positivos
i) 1/7x(B/B8+ 1)=1/7x5/8+1/7x1
i) 9/3x(5/16 +3/16) = ------mmmmmmmmm
*EN RESTA

Con numeros naturales

) 23x (10-2) = 23x10 - 23x 2
i) 76X (20- 5) = —--mmmmmmmeeeeeeee

242



Con numeros decimales positivos

) 0,2x(11-5)=0,2x 11- 0,2 x 5
RO (N N0k ) R ——

Con numeros fraccionarios positivos

) 4/7x(1-5/8)=4/7x1 -4/7x5/8
i) 9/13x(20/7-3/7) = -memmemmem- _

+ EXPRESAR LA DISTRIBUCION DEL DIVISOR POR LA
DERECHA CON CADA UNO DE LOS TERMINOS DEL
DIVIDENDO.

Ejemplos:

*EN RESTA

Con numeros naturales
i) (240- 32) +8 = 240 +8 -32:8
TR ) R - —

Con numeros decimales positivos
i) (164-8)+-0,8=16+0,8 -8+0,8
i) (0,24- 0,033 -0,024) + 0,003 = --------mmmmmmme e

Con fracciones positivas
i) (6/7-2/5) + 3/14 = 6/7+3/14 — 2/5+3/14
i)  (12/5-16/5) + 4/15 = --m-mmmmmm e
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e FACTOR COMUN
Ejemplos:
Con numeros naturales

1) 2x4+2x9 = 2(4+9)
i) 5Xx7+5x8+5x9=

Con numeros decimales positivos
i) 0,4x0,3+0,2x0,3 = 0,3x (0,4+0,2)
i) 0,7x0,45+ 0,45x0,6= ----------------
Con numeros fraccionarios positivos
i) 7/2 x 5/9- 7/2x 1/3 = 7/2x( 5/9-1/3)
ii) 3/8x 1/4+ 1/4x3/2- 1/5X1/4= ------mmmmmmemem-

« DESCOMPONER EL DIVISOR PARA DIVISIONES SUCESIVAS
Ejemplos:
Con numeros naturales
)] 75+15 = 75+ (5x3) = (75+5) +3
i) 84+4= e D e

Con numeros decimales positivos

i)  0,80+0,2 = 0,80+ (0,04x5 )= (0,80+0,04) +5
T YL — S —

Con numeros fraccionarios positivos

) 100/9+ 20/81 = 100/9+ (5/27x 4/3) = (100/9+5/27)3-4
I K Ry e p— S
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+ DESCOMPONER EL DIVIDENDO EN SUMANDOS QUE SEAN
MULTIPLOS DEL DIVISOR

Ejemplos:
Con numeros naturales
i) 198 +9 = (99+ 99) +9

DT e

Con numeros decimales positivos
i) 2,79+0,03 = (2,4+ 0,39)+ 0,03

ii) 22,5+9=

+ EXPRESAR LA DEFINICION DE MULTIPLICACION DE
FRACCIONES

Ejemplos:
1) 3/7 x 3/2 = 3x3/7x2

5/9 X 7/5= ——mmmeeeeeeeee

+ EXPRESAR LA REGLA DE DIVISION DE FRACCIONES
Ejemplos:
i) 7/3+6/5=7/3x5/6

16/3+5/9=...............
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REGLAS
MULTIPLICACION POR 10 O MULTIPLOS DE 10.

Para multiplicar por 10 se aflade al nimero un eela derecha y si la
multiplicacion es por 100, se aflade al nUmero éassca la derecha.

Ejemplo:

a) 2x10 = 20 (2x1=2 y le afiadimos un cero)
b) 3x100=300 (al 3 multiplicamos dos ceros)
c) 23x100= ---------

d) 4,5x100= --------

MULTIPLICACION POR 11

Si le ndmero tiene un digito, al multiplicar porsgélrepite dos veces el
namero dado. Ejemplo: 9x11= 99

Si el numero tiene dos digitos, procedemos segurexpdica: 12x11,
sumamos los dos digitos 1+2=3 y lo colocamos eyst@s dos digitos 132,
por lo que 12x11=132.
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2.1. DEMOSTRACIONES LAS ESTRATEGIAS DE CALCULO
MENTAL

A continuacion se presentan las demostraciones deesoluciones de problemas
numeéricos en las cuatro operaciones basicas, comglesobre las lineas punteadas
gque se encuentran tanto en la columna de Proposices como en la columna de las
Razones.

—Artificios

* Reglas Sumas de numeros que acaban en ceros
Ejemplo: Sumark00 + 700 + 4300

Proposiciones Razones

) BO0+700+4500 Dato

2) E00+700+4300=600+700+4500 Axioma Reflexivo de la igualdad

3) (Bc,0d,0u), (7c,0c,0u), (4um, ------------ ) Valor Relativo

4) BO0+700+4300= (Bx100)+(7x100)+(4ax100)

a) E00+700+4300 = (B+7+432)x100 Factor comiin

B) BO0+700+4500 = ((B+7)+4a)xI00 s

7) BO0+700+4500 = (13+40)xI00 Axioma Clausurativo de la suma

8) BOO+700+4000=088x100

4) GO00+700+4500= 5800 Axioma Clausurativo de la multiplicacicn

* Reglas Restas de numeros que acaban en ceros
Ejemplo:7000 - 4500

Proposiciones Razones

) 7000-4300 Dato

2) 7000-4500= Axioma Reflexivo de la lgualdad

3) (Tum,0c,0d,0u), (4um,5c,0d,0u) Valor relativo (pf)

4) 7000 > ------mmmmeemmmmnne- Axioma de Tricotomia de la desigualdad
3) sies posible restar Condician de Resta por pasos 1) y 3)

6) 7000-4500 =(70x100)-(45x100) Agrupamiento multiplicativo

7) 7000-4300 = Factor comiin

B) (7d0u). (4dou) e
q) 7T0>45 Axioma de Tricotomia de la desigualdad
10) sies posible restar Condicion de Resta por pasoB) y 8)

[I) 7000-4500 = 25x100 Definicitn de resta
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(2) 7000-4200=2a00

* Reglas,Multiplicacion por nimeros que acaban en ceros

Ejemplo:7x300

Proposiciones

=

~ o -~ ca NN

Tx300

T: Oc.0d,7u; 300: 3c,0d.0u
7 x300=Tx(3x100)

7x300 =(7x3)xI00
Tx300=21xI00

7x300=2100

Razones

Valor relativo
Agrupamiento multiplicativo

Axioma Clausurativo de la Multiplicacian

* Reglas,Divisién cuando el divisor acaba en cero
Ejemplo: 23420

Proposiciones

) 23420

2) 234+20=234+200

3) 234+20=

4) (234-2)-10

1) 234 es divisible para 2

B) sies posible realizar la divisidn exacta
7)  234+20=117+10

8) 234<20=117

Razones

Axioma Reflexivo de la igualdad
Agrupamiento multiplicativo
Descomposicidn del divisor para divisiones
sucesivas

Regla de criterios de divisibilidad

Condician de divisian por pasos 4) y a)

Regla de divisian para potencias

* Reglas,Division cuando el dividendo y divisor acaban erose
Ejemplo: 4300+500

Proposiciones
) mmmmmmmemmmeeees
1) - = 4a00+500
3) (- ) .(5c,0d,0u)
4)  4a00+a00 =(45x 100)+ (2X100)
a)  4000+500= -----nnnnmmmeeeeea
B)  4a00+000 =((45x100) +a) +100
7)  4300+000 =((45X100)/5) +100
) - =(45/5 x100) +100
)  4a00+a00 =(4a2/3 x 100)/100
10)  4300+a00 =(45/5x 100)x 1/100
1) 4500+a00=45/5x (I00x 1/100)
12)  4500+500=45/3 x (100/100)
13)  4a00+a00=

Razones

Dato

Axioma reflexiva de |a igualdad

Valor relativo

Agrupamiento multiplicativo

Destruccian del paréntesis precedido de signo mas
Descomposicidn del divisor para divisiones sucesivas
Notacidn de la divisidn

Definicion de multiplicacion

Definicidn de divisidn

Axioma asociativo de la multiplicacian

Definicion de multiplicacidn, axioma modulativo (x)
Un namera dividido para si mismo da |
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14)  4300+500=43/8x---------------- Axioma modulativo de la multiplicacidn
la)  4besmiltiploded e

I6) 4300+500=8 Definicion de divisian

b) Recolocacion
* Suma

Ejemplo: a7+26+3

Proposiciones Razones

) a7+26+3 Dato

1) e Axioma Reflexivo de la igualdad

3) a7+26+13=57+7="70 Completar decenas mediante suma
4)  Tu+3u=10u=1d Agrupamiento decimal

0)  0T+26+3=57+ (26+13)

B)  57+26+3=87+ (13+2B)

7)  a7+26+13 =(57+13)+26 Axioma asociativo de la suma

8)  a7+26+3=70+26 Axioma Clausurativo de la suma

)  a7+26+13=86 Axioma Clausurativo de la suma

Multiplicacién

Ejemplo: 12x8xa

Proposiciones Razones

) 12x8xa Dato

7)) IEG=AE e
2) 7x?7=70

3) Zuxau=l0u=1d

4)  12x8xa=12x (9x5)

a)  12x3xa=12x(5x9) Axioma conmutativo de la multiplicacidn
B) - =(12xa)x3

7 12x8xa=60xY Axioma clausurativo de la multiplicacian

8)  1Zx3@xa=040 e

¢) Descomposiciones
eDisociaciones por Descabezamienéad dato por defecto en Suma

Ejemplo: a7+ 2k

Proposiciones Razones

) a7+26 Dato

2) OT+2B=0T+26 e

3 57+ (30-4) Expresidn de un nimerao dado en funcitn de otro mediante resta
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al+26=a7+30-4
al+26 =(37+30)-4
al+26 =87-4
87>45

si es posible restar

a7+26=83

« Disociacionespor Descabezamiento sucesivo del Sustraendo ampezor la cifra

de orden superior completada

Ejemplo:834-632

Proposiciones

894-632

632: be.3d.2u

894-637= 894- (-------- +3xl0+2)
894-632-834- (BO0+------+2)
894-637=894- BO0-30-2
894-632 =(894-600)-30-2
894>600

si es posible restar

834-632 =(234)-30-2

894-632 =(234-30)-2

294>300

Si es posible restar
894-632=264-2

264>7

es posible restar

834-632=262

Razones

Dato
Axioma Reflexivo de la igualdad
Valor relativo
Suma de productos por |a unidad sequida de ceros en orden decreciente
Agrupamiento multiplicativo
Destruccidn del paréntesis precedido de signo menos
------------- del polinomio aritmético para restas sucesivas

Disociaciones por Descabezamiento; Distributivaadentultiplicacion empezando

la cifra de orden superior completada

Ejemplo: 23x4

Proposiciones
) 23x4
2)  23x4=13x4
3 23:2d.3u
4)  23x4=(2xI0+3)x 4
0)  23x4 =(20+3)x4

Razones
Dato

Axioma reflexivo de la lgualdad

Suma de productos por la unidad sequida de ceros en orden decreciente
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B)  28x4 =(20x4)+ (3x4)
7 23d=80+12
8 24=02 00 e

« Disociacionespor Descabezamiento; distributiva de la Divisiéresiva en diversos
ordenes de unidad del dividendo
Ejemplo:1a00 <25

Proposiciones Razones
) 1a00+25 Dato
1) - Valor relativo

3)  (KMOD0+axioD)+=25

4)  (1000+ 500)- 25

a)  (1000-+ 23)+ (a00-+ 25)

) 1000 ya00 son divisibles para 25 Regla de criterios de divisibilidad

7)  Sies posible dividir Condician de divisian exacta, por pasos 3) y b)
8 40+20 e

9 B0 Axioma clausurativo de la suma

*Disociaciones Subsidiariasesta haciendo la misma terminacion

Ejemplo: al - 23

Proposiciones Razones
) a2
2) al-23=al-23 Axioma reflexivo de la igualdad
3)  al-(21+2)
4 al2-2
a)  (al-21)-2
B &kbd e
21: 2dJu
oAbz
8) OSiesposiblelaresta @000 -
9 302 e
0 302 e
) sisepuederestar -
12) 28 e
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*Disociaciones Subsidiariggor complemento

Ejemplo: a7 + 2k

Proposiciones

)  a7+26

2)  a7+16=0T+28

3) 097+27=70

4 Tu+3u=10u=Id

0)  a7+26=97+ (23+3)

B)  a7+26=07+23+3

7)  al+2b6 =(a7+23)+3

8) a7:5d,Tu
23:2d,3u

) a7+26=80+3

i0) 80:8d,0u
3: 0d3u

) a7+26=83

Razones

Valor Relativo

Axioma clausurativo de la suma

* Disociaciones Subsidiariagon multiplicacion por 25, 15

Ejemplo:38x1
Proposiciones

[) 3815
2) 38xla=38xl5
I
3) 38xIa=38x (IxI0+a)
4)  38xI5=38x (10+3)
0) 38x15=38x (10+ 5/1)
B) 38x15=38x (10+10/2)
7)  38xI5 =(38xI0)+ (38Bx 10/2)
8) 38xla =(38xI0)+ ((38xI0)/2)
q) 38x5=380+380/2
I0) 38xIa=380+380+2
Il) 380 es divisible para 2
12) Sies posible dividir
13) 38xla=380+ 190
14) 380= 3c.8d.0u

190= Ic,9d,0u
la) 38xIa=a70

Razones

Dato
Axioma Reflexivo de la igualdad
Valor relativo

Suma de productos por unidad sequida de ceros orden decreciente

Agrupamiento multiplicativo

Condician de divisian. por pasos 11) y 12)

Divisian exacta de un ndmero miltiplo de 10 o 100 para natural

Disociaciones Subsidiariapor Cuadrados

Ejemplo:laxib

Proposiciones

Razones
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loxib

lox6=0x6

laxlb =(1ax (1a+1))
loxIB =(loxla)+ (lox))
lox6=2235+ (1ax))

223=7c.2d.ou
3= 1d.au

Dato
Axioma reflexiva de |a igualdad

Axioma distributivo de la multiplicacion con respecto a la suma

Axioma clausurativo de la multiplicacin
Axioma modulativo de la multiplicacidn
Valor Relativo

Axioma clausurativo de la suma

Disociaciones Subsidiarias por Cuartos

Ejemplo:36xl.2a

Proposiciones

) 36x1.25

2)  36x1.25=36x1.25

3)  3bx.25=3Bx (l+--------- )
4)  3Bx1.20=3B6x (1+ 25/100)
0)  3bx1.25=36x (1+ 1/4)

B)  36x.20 =(36x 1)+ (-----------
7)  36x1.25 =(3bxl)+ ( (36x1)/4)
)  36x1.20=36+ (------/4)

9)  36x1.25=36+ (36+4)

I0) 36 es divisible para 4

Il)  Sies posible dividir

12)  36xl.28=------mmmeeee-

[3) -

14)  36x1.25=43a

Razones

Dato

Axioma reflexivo de la igualdad
Descomposicidn de un nimero en suma
Transformacidn de un decimal a fraccign
Definicion de fracciones equivalentes
Axioma distributiva multiplicacién con respecto a suma
Definician de multiplicacian

Axioma modulativo de la multiplicacian
Notacidn de divisian

Criterios de divisibilidad

Condicicn de division exacta, por paso 3) yi0)
Definicion de Divisian exacta

Valor Relativo

Axioma clausurativo de la suma

Disociaciones Subsidiariapor Mitades

Ejemplo: 38x1a

Proposiciones

) 38xla

2)  38x(1+0,9)

3 38x (I+5/10)

4)  38x(1+1/2)

) (38xI)+ (38xI/2)
B  (38x)+ ((38x1)/2)
7)  38+(38/2)

Razones

Dato

Axioma modulativo de la multiplicacidn
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B) 3B (38:D) e

9)  38es divisible para Z Criterio de Divisibilidad
[0)  sies posible la divisian exacta Condician de divisian exacta, por pasos 9) y 10)
38«1
12)  38:3d8u Valor Relativo
9: 1d Ju
[B) - Axioma clausurativo de la suma

Disociaciones Subsidiariapor Tercios
Ejemplo: 27+ 0,75

Proposiciones Razones

) 27-0.75 Dato

21-0.Ta=27-0Ta Axioma reflexivo de la igualdad
075=001d5c e
) 27-0,75=27+(T2/100)
) 27:073=27+(3/4)

) 27-0.75=2Tx (4/3)
)
)

o N

)
)

o~

cn

(=p]

~3

27+0,73=27x (1+ 1/3)
8) 27-075 =T+ (2Tx1/3) e
9 27-075 =@+ (QTx)/3) e
0) 27:0.75=27+(27/3) =
) 27:075=2T+ 27+3) = e
12) 27 es maltiplo de 3 S
[3) siesposible dividir e
14) 27-075=27+
b 2=2d7w

9 = Hu
I6) 27:075=36 -

)
)
)
)

Disociaciones Subsidiariascon Division, descomponiendo el dividendo en suroand

gue son multiplos del divisor

Ejemplo: 7392+l
Proposiciones Razones
) 792+l Dato
2)  T92+11=792= 11 Axioma reflexivo de la igualdad
3) T192=T777+7? Descomposicion del dividendo en suma de miltiplos divisor
4) 732+ 1= (770+22)= Descomposicidn en sumandos
a) Axioma distributivo de la divisién con respecto a la suma
B) oo Regla de la divisian exacta de maltiplo de 10 para natural
7 Criterio de divisibilidad
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8) Condician de divisitn exacta

9) Definician de division exacta

0) ---memmeee- Axioma Clausurativa de la Suma

Factorizaciones
Factorizaciones SimpleBultiplicacion por 12, 15, 22, 33, 44, ...
Ejemplo: 26x33

Proposiciones Razones

) 26x33 Dato

1) e Axioma reflexivo de |a igualdad

3) Descomposicitn en factores

4) Axioma Conmutativo de la multiplicacidn

a) Axioma Asaciativo de la multiplicacidn

B) e Multiplicacian de un ndmero de dos cifras paor Il
T) oo Axioma Clausurativo de la multiplicacin

d) Compensaciones

Intermedias, Suma completando decenas:

Ejemplo#&i+ai
Proposiciones Razones
) 8h+af Dato
2)  8l+a9=81+04 Axioma reflexivo de la igualdad
3)  Bl+a9=(80+1)+a28 Descomposicitn de un ndmero en sumas
4)  8Bl+59=80++a3 Destruccian de paréntesis precedido de signo mas
o) Bl+29=80+ (1+38) Axioma asociativo de la suma
B)  59:9d9u Valor Relativo
[: Odlu
T e e
) I
B) s e
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Intermedias, Suma doblando el nimero central, conocida como epliogento del

“ndmero misterioso

”

Ejemplo:34+3k

Proposiciones
) 34+3b
2)  34+36=34+3h
2)
3)
4 3l
)
B) e
7)  34+36=34++35
)  34+36 =(34+1)+ 35
§) e
10) 35:3d.au

35: 3d.5u
)

Razones

Dato

Expresitn de ndmero dado en funcién de otro mediante resta

Descomposicidn de un nimero en suma
Axioma de tricotomia de la desigualdad
Condicidn de resta, por pasos 4) y a)
Definicidn de resta

Destruccian de paréntesis precedido signo mas
Axioma Asociativo de la suma

Axioma clausurativo de la suma

Valor Relativo

Axioma clausurativo de la suma

Intermedias, Multiplicacion de 15, 35, 45, 55, 65, 75, 85, 98¢ pn nimero par:

Ejemplo:28x3a

Proposiciones

) 28x35

2) 28x30=28x3a

3 3ax? =70

4) oxZ2=10=1d

3) 28 es divisible para 2

B) 28x3a= (14x2)x35

7)  28x 3b=l4x2x3a

8) 28x 3a=l4x (2x33)

q) 28x 30=l4x 70

1
) e
[2)  -mmememeeee e
[8) -mmmmmmmmmm s

Razones

Dato
Axioma reflexivo de la igualdad

Completando decenas mediante la multiplicacitn
Agrupamiento decimal

Criterio de divisibilidad

Descomposicion de un nimero en factores
Destruccidn de signo de agrupacidn precedido signo mas
Axioma asociativo de la multiplicacin

Axioma clausurativo de la multiplicacian
Descomposicidn de un ndmero en factores

Axioma asociativo de la multiplicacian

Axioma clausurativo de la multiplicacidn

Regla de la multiplicacian por una potencia de 10
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Intermedias, Multiplicacion por un ndmero que es potencia de 2

Ejemplo: 8x3b

Proposiciones Razones

) 8x3B Dato

7)  Bx3b6=8x3b Axioma reflexivo de la igualdad

3)  Bx3b=(4x2)x 36 Descomposicion de un nimero en factores
4)  Bx3B=4x2x3b

0 BxdB=Mx(x3B) 0

B)  8x36=4x 72 e

7)  8x3b =(2x2) x72

B)  B3B=DxXT2

9)  Bx3B=2x (xT2) e
M) Bx3B=2x14d e
) B8x3B=28B e

Intermedias Alicuotar, Multiplicacion por 5, 2 y 1/2 0 2,5 o cualquier@mimero que

sea parte alicuota de 10.

Ejemplo:36x7. a

Proposiciones Razones

) 36x7a Dato

2)  3bx7.0=36x7.0 Axioma reflexivo de la igualdad

2)  36x7.0=3Bx 73/10 Transformacion de decimal a fraccidn
3)  36x7.0=36x 30/4 Definicion de fracciones equivalentes
4)  36x7.0=(36x 30)/4 Definicion de multiplicacin

0)  36x7.8=36/4x30

B) SBxTo=(@B+430 e

7) 3B es divisible para 4 et

8)  siesposibleladivisibnexacta 000000000000 e

9)  36x7.5=0x30 Definician de Division exacta

I0)  36x7.0=9x (3xI0) Agrupamiento multiplicativo

) 8Ex7a=(x3x0 e

12)  36x7.a=27xI0 Axioma clausurativo de la multiplicacian

3) 86x78=20 e
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Intermedias Alicuotar, Division por 5; 0,25; 0,75; 1,25; 1,5; etc., yganeral cuando
el divisor es parte alicuota de 10, 100,...

Ejemplo:2400+25

Proposiciones Razones

) 240025 Dato
11| —
211 S ———
LIRS 11| ———
T 113 11
00 Z5=QdID)/] e
2111 ) V1
1))V 1

(

(

=

cAa N

)
)

~ OJ cn &~

SR L1 % (111 O ——
O 1 T 11 1 ————
21 2 11 1 e ————

m 402588 000 T

Intermedias, Alicuotar, Multiplicacién por0,5; 0,25; 0,2; 0,125

Ejemplo:40x0.2
Proposiciones Razones

) 40x0.2 Dato

2)  40x0.2=40x0.2 Axioma reflexivo de la igualdad

3)  40x0.2=40x2/10 Transformacian de decimal a fraccidn

4 ADD2=40x1/3
D) 402 =(40x)/8 e
B) 4Dx02=40/0 e
7)  40k02=40-2 e

8) 40esdvisibleparad 00000 e
3  esposible ladivisionexacta 0000 e
0) 40x02=8

Intermedias, Alicuotar, Division por 0,5; 0,25; 0,2; 0,125

Ejemplo:36 +0.0

Proposiciones Razones

) 3605 Dato

2) 36+05=36+05 Axioma reflexivo de |a igualdad
3  3/«08=8B+/2 e

4 36-+05=36x2

9 30512 e
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Intermedias, Alicuotar, Multiplicaciéonpor0, 75 1,25; 1,5:

Ejemplo: 34xl,a

Proposiciones

) 34xl.5

2)  34xl.a=34x1,0

3)  34x10=34x15/10
4)  34x1.0=34x 3/2

0)  34xl.a=(34x3)/2
B) 34x.0=34/2 x3

)
7)) 34x1.5 =(34+2)x3
) 34es divisible para 2

q)  es posible |a division exacta

I0) 34xl.a=17x3
) 34xl.0=al

Razones

Intermedias, Alicuotar, Divisién por 0,75; 1,25; 1,5

Ejemplo: 63+ 0,73

Proposiciones

) B9+075

2)  B9+075=69+075
3) B3+ 0.75=63+Ta/100

4) b3+ 072=b3-3/4
9) b3+ 0753=63x4/3

6)  B3+0.75=(89X4)/3

7) B9+ 0.753=63/3 x4

8) B8+ 075=(83+3) x4
9) B es divisible para 3
10) es posible la divisidn exacta

11) 63+ 0.75=23x4

12) B9« 07597

Razones

Dato

Division por un numero al que a su inverso le falta parte alicuota de 1, 10, 1Q0,..

Ejemplo: 83+1,a
Proposiciones

) 33+10

2)  33+15=33+1a

2)  33+13=03+1a/10
3)  33+13=03+3/2
93+1,0=83x (2/3)
33+1.9=93x (1-1/3)

Razones

Dato
Axioma reflexivo de la igualdad

Expresian de un nimero en funcian de otro mediante resta
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33+1.a =(33x1)- (33x 1/3)
93+1a =(33x)- (33x1)/3
33+1,0=03-03/3

es posible la divisidn exacta
33+1,0=03-(31)

93: 9d.3u

31: 3d.lu

es posible restar

33+1,0=63

3.2Compensacién Final

Definician de multiplicacian

Axioma modulativo de la multiplicacian
Notacian de divisian

Criterio de divisibilidad

Condicicn de division exacta, por pasos 3) y 10)

Valor Relativo

Axioma de Tricotomia de la desigualdad
Condician de resta, por pasos 12) y 14)

« Redondeo,Completar decena en Suma

Ejemplo: a7 + 2k

Proposiciones
) a7+26
1) s
3 al+7=170
4 T+3=10=1d
0)  al+26=07+(3+23)
B)  97+26=07+3+23
T) e
8)  a7+26=60+23
9 B0:b6d.0u
23:2d.3u
) -

Razones

Dato

Descomposicidn de un nimero en sumas
Destruccidn de paréntesis precedido por signo mas
Axioma asociativo de la suma

Axioma clausurativo de la suma

Valor Relativo

Axioma clausurativo de la suma

Redondeo Multiplicacion por un nimergualquiera de nueve9, 99:

Ejemplo:84xd

Proposiciones

) 84x§

2)  B4x9=84x 3

3 9+7=70

4 B+=10=1d

a)  B4x 9=B4x (10-1)
B)  (B4xID)- (B4xl)
)

8)

)

Razones

Dato

Axioma reflexivo de la igualdad

Completar decenas en suma

Agrupamiento decimal

Expresidn de nimero dado en funcidn de otro mediante resta
Axioma distributivo de multiplicacion con respecto a resta
Multiplicacian por una potencia de 10

Axioma modulativo de la multiplicacicn

Valor Relativa
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) - Axioma de Tricotomia de la desigualdad
M) e Condicicn de resta, por pasos B) y 8)
2) e Definicion de resta

Redondeo,Multiplicacién por un nimero proximamente menor gaendmero multiplo
10, 100
Ejemplo: 34x/3

Proposiciones Razones

) 34xI9 Dato

2)  34x19=34x19

3)  34x19=20-19 Axioma de Tricotomia de la desigualdad
4) 20 es maltiplo de [0 Criterio de divisibilidad

0)  34x19=34x (20-1) Descomposicion de un nimero en resta
B)  34x19 =(34x20)- (34x1) Axioma distributivo de multiplicacion con respecto a resta
7 - Axioma modulativo de la multiplicacin
B) e Agrupamiento multiplicativo

9) - Axioma asociativo de la multiplicacian
] Axioma clausurativo de la multiplicacian
) - Multiplicacién por una potencia de I0
[2) e Valor Relativo

[8) - Axioma de tricotomia de la desigualdad
e Condician de resta (Por pasos 1) y13)
[0) e Definician de resta

Redondeo,Multiplicacion por un nimero préximamente menor 4q@al que le falta un

namero que es parte alicuota de 10

Ejemplos:36x 7.a

Proposiciones Razones

) 36x7a Dato

2)  3bx7.0=36x7.a

3)  Ta:Tuad Valor Relativo

4)  36x7.5=36x (10-2.) Expresidn de un nimero en funcian de otro mediante resta
3)  36x7.0=36x (10-(1/4x10)) Descomposicidn de un nimero en factores

B)  36x7.0 =(36xI0)- (36x(1/4xI0)) Axioma distributiva  multiplicacian con respecto a resta
- Regla de la multiplicacian por una potencia de |0

B) e Definician de multiplicacian

9) - - Axioma modulativo de la multiplicacin

0) - - Regla de multiplicacian natural por una potencia de 10
I Notacidn de divisidn

2) e Criterio de Divisibilidad
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Condician de divisian exacta, por pasos 12) y 13)
Definicitn de Divisidn exacta
Valor Relativo

Axioma de tricotomia de a desigualdad
Condicidn de resta .por pasos 14) y 1)
Definician de resta

Redondeo Division cuando al dividendo le falta un maltipleldlivisor para ser 100.

Ejemplo:8a+a
Proposiciones
) 89+D
2)  89+0=80+0
3 Ba+77=100
4)  9+b=I0=Id
+1=10= Id
)
B) 83+ =(100+a)-(la+a)
7)  B9+b=----(15+0)
8)  15es divisible para
4)  es posible |a divisian exacta
0) B9+h=---mmme-
iy 203
IZ)  es posible restar
[8)  -mmmmmmmmmmneeeeeeees

Razones

Dato

Axioma reflexivo de la igualdad
Completar centenas mediante suma
Agrupamiento decimal

Expresian de un nimera dado funcién otro mediante resta
Axioma distributivo de la divisian con respecto a resta
Regla de division exacta de multiplo de 100 para natural

Condician de resta. por pasos 9) y 10)
Definicion de Division exacta
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3, APLICACION DE LAS ESTRATEGIAS DE
CALCULO MENTAL

El maestro propondra en clases problemas numépa@sque el estudiante elija

la estrategia que crea apropiada dentro del sitguigrarametro, dado a

continuacion.

1.- CONJUNTO DE NUMERO NATURALES

1.2. Condiciones:

1.2.1. Dos Datos:

1.2.1.1. Hasta de dos cifras

a) Un dato de dos cifras y el otro de una cifra
1.2.1.1.1. Operaciones: Las cuatro operacionasdsas
Estrategia Apropiada:

Demostraciones:

b) Ambos datos de dos cifras

1.2.1.2. Hasta de tres cifras

1.2.1.2.1. Operaciones: Las cuatro operacionesdssi
Estrategia Apropiada:

Demostraciones:

2.- CONJUNTO DE RACIONALES POSITIVOS

2.1. Condiciones:

2.1.1. Dos Datos

2.1.1.1. Un natural con un decimal y viceversa

a) Con una cifra significativa, el decimal, conaamo en la cifra de las unidades.
2.1.1.1.1. Operaciones: las cuatro operacionesdmsi

Estrategia Apropiada:

Demostraciones

b) Con dos cifras significativas, el decimal camatcifra entera y una cifra
decimal

Operaciones: las cuatro operaciones basicas
Estrategia Apropiada:
Demostraciones
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c) Con tres cifras significativas, el decimal comawcifra entera y dos cifras
decimales
Operaciones: las cuatro operaciones basicas

Estrategia Apropiada:

Demostraciones

2.1.1.2. Un nuimero natural con un decimal y vicsaer

a) Un namero natural y un decimal de una cifraificativa
a.l. El numero decimal con un cero en la cifraageuhidades
Operaciones: las cuatro operaciones basicas

Estrategia Apropiada:

Demostraciones

b. Un numero natural de una cifra y un numero datime dos cifras
significativas

b.1. El nUmero decimal con un cero en la cifraageunidades
Operaciones: las cuatro operaciones basicas

Estrategia Apropiada:

Demostraciones

b.2. El nimero decimal de una cifra en la partgndal
Operaciones: las cuatro operaciones basicas

Estrategia Apropiada:

Demostraciones

c. Un nimero natural y un nimero decimal de divascsignificativas
c.1.El nimero decimal con un cero en la cifra daulsidades
Operaciones: las cuatro operaciones basicas

Estrategia Apropiada:

Demostraciones

c.2. El nimero decimal de una cifra en la parténdaic
2.1.1.3. Un numero natural con una fraccion y \ecea
Operaciones: las cuatro operaciones basicas

Estrategia Apropiada:

Demostraciones

2.1.1.4. Dos numeros fraccionarios.

Operaciones: las cuatro operaciones basicas

Estrategia Apropiada:

Demostraciones
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4. AUTOMATIZACION DE CALCULO:

4.1. Recolocaciones
4.1.1 En Suma con cuatro datos.

Suma primero los numeros que den multiplos de fupa, como en el
ejemplo, poniendo la linea que une los numge vas sumando

- Ejemplo:

32 25 16
26|50 8 27

40| 18 55 13
14 + 22 + 24
90

Suma estas lineas de numeros, pero primero sunguéoden un multiplo
de 10. Junta con lineas, los nUmeros que vas sumand

— Ejemplo:

80
- == -

25+ 8+55+32= 120

[ ——

40

4.1.2. En Suma vy aplicando la Reversibilidad da misma
« Con cuatro datos

Los tres numeros tienen que sumar 40. Encuentréneéro que falta. Pero suma
primero los nimeros cuyo resultado sea 20 ¢ 30.tlUies que no estan unidos.

25 8 12 13

5 2 8
Busca el nimero que falta en cada una de las g@iasumar 60 6 90.
21 + 9 + 16 + = 60

33 + 10 + 7 + = 60

« Con seis datos

Completa el numero que falta. Al sumar o restatetee dar la cantidad rodeada
por el resultado

16 18‘

®
29 2 ‘ —6
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4.1.3. En Suma v Reversibilidad, completando ermes mediante resta.

 Con seis datos

Suma o resta primero aquellos que te van dando cesuttado un multiplo
de 10 y resuelve para que el resultado de 70

4.1.4 Suma vy Restando un dato

e Con cuatro datos

Agrupa primero la cantidad del mismo signo

— Ejemplo:
Primero suma 35 + 15 = 50
35 — 12 — 8 + 15 = 30 Después suma 12 + 8 = 20
[E— 1 Finalmente resta 50 — 20 = 30

4.2. Descomposiciones

4.2.1. En suma de numeros acabados en cero,

 Con dos datos

Suma primero las decenas y luego las unidades.sHan&ntalmente" esas
operaciones con mayor seguridad y rapidez.

— Ejemplo:

Suma primero 31 + 20 = 51
S & e - o Suma luego 51 + 2 = b3
(31 + 20 + 2)

* Con tres datos

Suma primero las decenas y luego las unidadessHaré@ntalmente" esas
operaciones con mayor seguridad y rapidez.

— Ejemplo: @ Suma al primer nimero las decenas de los

otros dos. 25 + 20 + 30 = 75
SIS - i ® Suma luego las unidades de los dos ultimos
(256 + 20 + 30 + (4 + 1) = nameros. 75 + (4 + 1) = 80

4.2.2. En suma v resta combinadas con

e« Con ocho datos

Realiza mentalmente esta cadena de operaciones.

+ 21 - 14 + 34 ~25 + 46 - 51 + 62

46 100000C )00000( 200000 000000 )00000C 200000 00000C
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6.8. ADMINISTRACION

6.8.1. Recursos

Para la ejecucion de la propuesta se requieresdgdaientes recursos:

Recursos Humanofocentes del Area de Matematicas, Estudiantesidedgion
Basica (E.G.B.: 12-14 afios), Psicologo Educatidoridades del Colegio

Recursos Materiales:Lapices, papel, marcadores, carpetas, papel impres

carteles
Recursos Técnico€omputadoras, Impresora, Material impreso,

Recursos EconémicoEl financiamiento para la presente propuesta, eB0of se
hara cargo el colegio por medio de los estudiap@s, el material que utilicen y
en un 20% el investigador para gastos personalesjadinvestigacion y

elaboracion del material.

Presupuesto

Nro. | Concepto Valores
1 Libros $ 100

2 Internet $120

3 Impresiones $ 60

4 Fotocopias $ 50

5 Cds $20

6 Flash memory 2G $ 30

7 Alquiler de proyector $ 60

8 Transporte $ 65
9 Material impreso $ 180
Total $ 685

Tabla N°42. Recursos
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6.8.2. Asignacion de responsabilidades

Investigador:Dirigir el proyecto; tener el material a tiempolisitar los recursos;
traer capacitadores expertos segun la tematicéogidalleres; apoyar a los

docentes en las actividades teorico-practicas ptemiario establecido.

Docentes: Colaborar en las capacitaciones con su asistepceio horario
establecido; facilitar y colaborar con el trabag proyecto en forma activa; dar
apertura y espacios de tiempo en horas para ejeslupgoyecto; concientizar al

estudiante sobre la importancia del proyecto.

Estudiantes:Deberan trabajar con sus respectivos materiatesgptarse a cada
sesion de trabajo para realizar las actividadegctefracticas.

6.8.3. Reglamento del proyecto

Es conveniente que los beneficiarios del proyectmpplan con los siguientes
puntos que se ha visto necesario para una buerzhande la ejecucion del

proyecto.

De las cuotasla cuotas para adquisicion de los materialespnggn@porcionadas
por los estudiantes de forma cumplida.

De la asistencial.os docentes deben asistir a la capacitacion patargolaborar
de forma activa en la ejecucion del proyecto; detudiantes deben asistir de
forma obligatoria a cada una de las sesiones dmjtracon los materiales

requeridos pues seran evaluados.

De las actividadesDeben participar todos los involucrados y bendficg las
actividades seran previamente planificadas sugetasreccion y aprobacion; las
actividades seran evaluadas en sus distintas forpea® determinar las fallas

posibles.
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6.9. Prevision de la Evaluacion
Para Evaluar el Proyecto

Es un proceso que procura determinar, de la manga sistematica y objetiva
posible, la pertinencia, eficacia, eficiencia e &t de actividades a la luz de
objetivos especificos. Constituye una herramiedtaimistrativa de aprendizaje y
un proceso organizativo orientado a la accion pagporar, tanto las actividades

en marcha, como la planificacién, programacioémmna de decisiones futuras.
Estudio Controlado del Grupo Beneficiario y del @y Control

(antes) (después)

GB | Con progce[> GB
GC [ Sin proye> GC

Primera medicién Segunda medicién

GB=gaupeneficiario

GC=grugmntrol
Porque es necesario poseer detallada informaciéragpecto previsto como
objetivo de la propuesta, para dar respuesta nmeleaalos retos diarios, se piensa
en mantener un sistema riguroso de evaluacion @eldaisicion de la destreza
gue se basa en métodos cuantitativos, asi mismo earfos procesos(evaluacion

formativa) y en los resultados (evaluacion acunudat

Evaluacion Diagnostica (Antes). Aplicada para deitear que destrezas tienen

los estudiantes en el razonamiento numeérico.

Evaluacion Formativa (Durante). Para determinael gstudiante a comprendido

las estrategias de célculo mental

Evaluacion Sumativa (Al Final). Para determinamlimente sis el estudiante a
adquirido las estrategias de célculo mental yteéeccon rapidez y exactitud el

test de razonamiento numeérico.

Observacion. Proporciona Informacion permanenteesiiolo de las destrezas.
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Instrumentos:
Anotaciones de resultados en las Hojas de Control.

Al término de cada ejercicio el estudiante anot@nala hoja de control de
resultados, la fecha el ejercicio realizado y aultado que considere que ha
obtenido. Si el ejercicio lo realizo bien, colocana signo (+) en la columna
correspondiente a este signo. En caso de habeaxlzado mal o de forma
imperfecta, colocara un signo (-) en su columnao8sidera que la ejecucion fue

regular, es decir ni bien, ni mal, colocara ungif) en la columna.

Si el ejercicio se resuelve mal, es decir cuanddaehoja de control se haya
colocado el signo (-), debe repetirse al dia sigeiea fin de mejorar su resultado.
Caso de que esta segunda ejecucion vuelva a realida forma incorrecta, se
indicara asi en la hoja de control y se pasaragaiente ejercicio sin volver a

insistir en él. Analizando, no para insistir en &sores, sino para estimular una

mejor produccion y un dialogo constructivo permaeen

Ejercicios tipo RETO/AUTEVALUACION personal paragipun lado, animar a
realizar algo que tedricamente suponga algunauttdid y trabajo, y por otro,
sirva al guia/ educador para ir comprobando lognesos que van consiguiendo.

Aplicacion del test de Razonamiento Numérico aektsidiantes del grupo (GC) y
del (GB), al finalizar el programa. El test formarie de la bateria DAT (Test de
Aptitudes Diferenciales), empleado inicialmente oomliagnostico. Ficha de
evaluacion de talleres para docentes. Volara elntevanediante escalas
numeéricas, apreciando la intensidad de cada asgecttaller.

Fuentes electronicas:

Los métodos de calculo mental vertidos por la tradion reflejada en los
libros de
Aritmética www.uv.es/gomezb/8Losmetodosdecm.pdf

CALCULO MENTAL .UN ESTUDIO EN EL CONTEXTO EDUCATIVO
www.raco.cat/index.php/ensenanza/article/viewFilé20/93381
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LA CALCULADORA: UNA HERRAMIENTA DIDACTICA PARA EL 2° CICLO DE
LA EGB
www.rieoei.org/deloslectores/392Puerto.PDF

Inicio « Estrategias de calculo mentak Blogs de HOYlogs.hoy.esalculo/posts

Célculo mentahtml.rincondelvago.coroélculo-mentalhtml

ESTRATEGIAS DE CALCULO MENTAL
docentes.educacion.navarra.eséstfategiasmental pdf—

Estrateqgias de calculo mental
redalyc.uaemex.mx/pdf/405/40516106.pdf

Céalculo Mental Y Algoritmico
www.slideshare.net/.célculo-mentaty-algoritmico-3674252 Estados Unidos

CursoEstrategias de Calculo Mentaly Reflexivo en el Nivel ...
ar.emagister.conestrategiascalculo-mentatreflexivo-nivel-primario-cursos-

2550963.htm Argentina

Calcular es ... pensar! - EBlculo mental exacto y aproximado ...
www.gpdmatematica.org.ar/aula/calcular.pdbimilares

MateméticaCalculo mentalcon nimeros naturales. Apuntes para la ...
www.buenosaires.gov.ar/cdlculo_naturales_web.pdf Similares

Calculo mental
jomyanez.galeon.com/grz12came.htm

PRINCIPALES ESTRATEGIAS DE CALCULO «Estrategias de célculo
mentalblogs.hoy.esalculd.../principalesestrategiascalculo

APORTES para el sequimiento del aprendizaje en iulkiiea ...
www.docente.mendoza.edu.ar/.../nap/.../aportes simidsis.pdf Similares

Estrategias Metodoldgicas Monografias.com
www.monografias.com > Educacién

Estrategias metodoldgicagara el nivel inicial - Monografias.com

www.monografias.com > Educacién

Estrategias metodoldgicas

www.slideshare.net/ . estrategiasmetodoldgicas

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS
dspace.ups.edu.ec/bitstream/123456789/140/4/Cafijodlf
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ESTRATEGIAS METODOLOGICAS Y _ TECNICAS PARA LA
INVESTIGACION SOCIAL
www.geiuma-oax.net/saestrategiametytecnicas.pdf

Estrategias de aprendizaje Monografias.com
www.monografias.com/aprendizajédecisionesaprendizajeshtml

Estrategias de aprendizajey de ensefianza en la educacion del ...

www.oei.es/inicial/..dstrategiasaprendizaje 6anos.pdf

ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE
www.unacar.mx/f_educativaskestrategiagpdf

Estrateqgias de aprendizajey de ensefianza en la educacion del ...
www.oei.es/inicial/..dstrategiasaprendizaje 6anos.pdf

Didactica de la matematica. Concepto de nimeraisbsmas de ...
www.monografias.com/.../didactica-de-matematicaxshn caché - Similares

Tipologia de los errores en el calculo mental. idio en el ...
www.uv.es/gomezb/10Tipologiadeloserrores.pdf

Libro para el Maestro. Matematicas Secundaria
www.scribd.com/Libro-para-el.../d/401207

TESIS: Sustentante: Lucy Montelongo Astorga Asesb€. Arturo ...
www.monografias.com/.../inteligencia-logico-mateitatinteligencia-logico-

matematica.pdf

LA CONSTRUCCION DEL PROBLEMA DE INVESTIGACION Y SIDISCURSO
dialnet.unirioja.es/servlet/fichero_articulo?codr@861751&orden=0

La ensefianza de laperaciones aritméticasnww.monografias.com >Educacion
cap3 sistema educativo Ecuador y Catalufiia 2
www.tesisenxarxa.net/...//02.PLS _SEGUNDA_PARTE.pdf
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Arbol Problemas

Escaso aprendizaje de la Aritmétic

1

reglas aritméticas
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nameros

Escaza
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comprensioén
escritos

de

[«
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Grafico N° 1: Arbol de Problemas

Elaborado por: Sigcha E.
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1.1.

1.2.

13.

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
MAESTRIA EN DOCENCIA MATEMATICA
ESTRATEGIAS DE CALCULO MENTAL Y RAZONAMIENTO NUMERICO
PRUEBA OBJETIVA DIRIGIDA A ESTUDIANTES PARTE N°1

OBJETIVO: Establecer el nivel de Comprension en las Esiegtede Calculo Mental que
poseen los estudiantes de Octavo de basica.

INSTRUCCIONES: La presente prueba objetiva tiene tres afiiames incompletas i), ii),
iii), las mismas que conforman cada indicador gacana de ellas tienen cuatro alternativas:
A),B),C) D). Lea detenidamente las siguientes aftior@es incompletas, escoja la respuesta
correcta y marque con una equis (X) en la columrfida e en la tabla respectiva de la HOJA
DE RESPUESTAS.

1) ARTIFICIOS

INTERPRETAR UN NUMERO MEDIANTE SU VALOR RELAT VO (vr)

i) 45 se interpreta como :

A) 5 decenas y 4 unid# B) 5 unidades y 4 decenas ‘C) 4 unidades y 5 decen ‘ D) ninguna

ii) 0,98 se interpreta como:

A) 9 décimos y 8 centﬁ B) 9 decenas y 8 centenas ‘ C) 8 décimos y 9 centéminT D) ning

iii) 2 / 10 se interpreta como:

A) dos centésimos ‘ B) dos décimos ‘ C)dos enteros un décimo ‘ D)ningu

EXPRESAR UN NUMERO MEDIANTE AGRUPAMIENTO MULT IPLICATIVO (agm)

i) 12 centenas se expresa como:

A) 12x100 ‘ B) 12x10 ‘C) 1200x10! ‘ D) ninguna

i) 15 milésimos se expresa como:

A) 15x0,01 ‘ B) 15x0,001 ‘C) 15x0,0001 ‘ D) ning

iii) 7 / 1000 se expresa como:

A)7x (1/100) ‘ B)7x (1/10) ‘C) 7x(1/1000 ‘ D)ninguna

ASOCIAR LOS SUMANDOS (aas)

i) Para facilitar el calculo de 26+ 19+728+22esasocia como:

A) (26+(19+728)+22) | B) ((26)+19+728+22) ‘ C) (26+19¥28+22) ‘ D) ningund

ii) Para facilitar el calculo de 0,02 + 10,98+760+10,4 , se asocia como:

A) (0,02+10,98)+(70,60+]| B) 0,02+ (10,98+70,60)+10,4 ‘ C) 0,02+10,98+(70,6Q4).0‘ D) ninguno

i) Para facilitar el calculo de 7/5+14/3+ 1/6, Sse asocia conlo
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A) (7/5)+ 14/3+1/6 B) (7/5+14/3)+1/6

C)7/5+ (14/3+1/€

D) ninguno

1.4. INTERPRETAR LA FACTORIZACION DE UN POLINOMIO ARITMETI  CO (fc)
i) 2x4 +2x 9 se interpreta comi
A) 2x(4+9) | B) 2 x(18-5) ‘ C)2x(6+7) | D) ninguno
i) 0,4x0,3+0,2x0,3se interpreta comr
A)0,3x (3— 2,4)| B)0,3x (0,4 + 0,2 ‘ C)0,3x(0,7-0,1) | D) ninguno
r2 It
i) 279 2" 3se interpreta como
7 /1 2 77T ERE: D) ninguno
— — R — _— 3 XN\
A2” 5+ 1) B) 2 (1-3) CIERIC 5)
1.5. INTERPRETAR LA DESCOMPOSICION DEL DIVISOR EN UNA DIVISION (ddds
i) 75+15 se interpreta comc
A) (75+3)+5+1 B) (60+15)-(15+15) C)(75-5)-10+1 D) ninguna
ii) 0,80+0,2 se interpreta como
A) (0,4+0,2)+(0,46-0,2) | B) (1+0,2)-(0,20,2) C) (0,86-0,04):5 D) ninguna
100 20
iy "@ " &ise interpreta com
A) B) C) D) ninguna
10.20) (10 20)| (100 2y (20 4) (o0, 5.4
.3 81/ \3 81 .9 a9/ g1’ 8L 327 3
d RECOLOCACIONES
2.1. EXPRESAR UN NUMERO MEDIANTE AGRUPAMIENTO DECIMAL  (agd)
i) 10 decenas se @xesa como
A) 0,1 unidades B) 10 unidades C)100 unidades D) ninguna
ii) 1 centésimo se expresa corr
A) 100 unidad B) 0,01 unidad C) 0,1 unidad D) ninguna

iii) diez cienavos se expresa comr
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10/100 unidad B) 1/100 unidad C) 100/10 unidad D) ninguna
2.2 EXPRESAR EL AXIOMA CONMUTATIVO DE LA SUMA (acs)
i) Laforma que facilita calcular 13+ 24+17+26 sex@resa como
A) 13+26 + 24+1 ‘ B) 24+13+26+17 | C) 13+17+24+26 | D) ninguno
i) La forma que facilita calcular 0,9 +0,8+2,1+3,%e expresa com
A) 0,9+0,8:2,1+3,: ‘ B)0,9+3,2+0,8+2,1 | C) 3,2+0,8+2,1+0,9 | D) ninguno
5 . 8 . 3 . 2
iii) La forma que facilita calcular ¢ 3 4 3se expresa como
A) B) C) D) ninguno
§:+§+§+§ 5,3,8,2 2,53 8
4 4 3 3 3 4 4 3
2.3. EXPRESAR EL AXIOMA CONMUTATIVO DE LA MULTIPL ICACION (acm)
i) Laforma que facilita calcular 12x2x5x9, se expresa como:
A)  2x12x9xE | B) 5x12x9x2 | C) 12x9x5x2 ‘ D) ninguno

i) la forma que facilita calcular 0,03 x 1000 0,015 x 100, se expresa con

A) 1000 x 0,03 x 0,015 x1( | B) 0,03 x 0,015 x 10(1 C) 0,03 x100 x 0,015 x 101 ‘ D) ninguno
3. 5.8 2
iii) Laforma que facilitacalcular 7 2 3 10, Se expresa com(
A) B) C) D) ninguno
3.2 85 3 8 5 2 2 3.5 8
7710 372 7%3%3% 0 10777273
2.4.ASOCIAR LOS FACTORES(aam)
i) Para facilitar el calculo de 5x2x26x11, se asia como
A)  (5x2)x26x1: ‘ B) 5x (2x26)x11 | C) (5x2)x(26x11 ‘ D) ninguno
ii) Para facilitar el calculo de 0,02 x 100x 0,234 , seaxia como
A) (0,02)x 100x0,23 ‘ B) (0,02x100)x0,234 | C) 0,02x(100x0,23¢ ‘ D) ninguno

iii) Para facilitar el calculo de 143/8x 40/11: 3/7x 14/3 , se asocia con
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A) B) C) D) ninguno
(143/8x40/11)x3/7 x14/3 (143/8x 40/11)x(3/7x 143/8x40/11x(3/7x 14/3)
14/3)

2.5. ENUNCIAR LA OPERACION QUE SE REQUIERE EN UNA ECUACION PARA OBTENER EL
SUMANDO QUE ANADIDO A OTRO CONOCIDO SE OBTENGA LA UNIDAD,ES DECENAS,

ETCETERA (CdS)
i) 87 + ?=100 para obtener ? se enuncia:

A) ?=87-100 ‘ B) ?=100- 87 | C) ? =87+ 100 ‘ guna

i) 8,5 + 7= 10

A) ?= 10+ 8,5 ‘ B) ?=8,5-10 | C) ?=10-85 ‘ Dguna

i)y 5/7 +2=1

A) ?=1-5/7 ‘ B) ?=5/7 -1 | C)?= 1+ 5/7 ‘ D) ningun]

2.6. ENUNCIA LA OPERACION QUE SE REQUIERE UNA ECUACION PARA
OBTENER UN FACTOR QUE ES EL NUMERO DE VECES QUE SE HA AMPLIADO O
REDUCIDO PARA OBTENER EL PRODUCTO CONOCIDO (cdm)

i) 7x?=56
A)?=56x7 BP= 56+ 7 C)y?= 56-7 D) ninguna
ii) ?x0,9=3,6

A)?=3,6+0,9| B)>=3,6x0,9 CP=0.9-3,6 D) ninguna
iii) 15/2x?=3

A) ?= 3x15/2| BP= 3+15/2 Cp= 15/2-3 D) ninguna
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

MAESTRIA EN DOCENCIA MATEMATICA

ESTRATEGIAS DE CALCULO MENTAL Y RAZONAMIENTO NUMERICO
PRUEBA OBJETIVA DIRIGIDA A ESTUDIANTES PARTE N° 2

OBJETIVO: Establecer el nivel de Comprension en las Esiiegtefe Calculo Mental que poseen
los estudiantes de Octavo de basica.
INSTRUCCIONES: INSTRUCCIONES: La presente prueba objetiva tiene tres afiiomees

incompletas i), ii),

cuatro alternativas: A),B),C) D).

iii), las mismas que confommacada indicador y cada una de ellas tienen
Lea detenidamédate siguientes afirmaciones incompletas,

escoja la respuesta correcta y marque con una €quisen la columna vy fila en la tabla
respectiva de la HOJA DE RESPUESTAS.

CEROS A DERECHA O

DESCOMPOSICIONES
3.1. TRANSFORMAR CANTIDADES EN SUMA DE PRODUCTOS POR LA UNIDAD SEGUIDA DE

RESPECTIVAMENTE (SpUC)

IZQUIERDA EN ORDEN CRECIENTE O DE CRECIENTE,

i) 425 se transforma en:

A) 4 x 10+ 1 B) 4+ 2x10+ 5x100 C)4 x100+ 2x10+5 D) ninguna
5x1000
ii) 0,658 se transforma en:
A) 6x 0,1 +5x 0,01+ 8x 0,001  B) 8x 0,1+ 5x 0,01+®KRO1 |C) 6x 0,001+ 5x 0,01+ 8x C | D) ningung
iii) 328/100 se transforma en:
A) 3+ 2x (1/1] B) 3x (1/10)+2x (1/100)+8x (1/1000)C) 3+2x (1/10)+ 8x (1/100 D) ninguna
9
(1/1000)
3.2 INTERPRETAR UN NUMERO MEDIANTE DESCOMPOSICION EN SUMAS (dns)

i) 28 se interpreta como:
A) 17+9+1 ‘ B) 13+12+5 ‘ C) 13+14+1 | D) ninguna
ii) 3,5 se interpreta como:
A) 1,9+ 1+1,5 ‘ B) 1,4+1.9+0,2 ‘ C) 2,2+ 1,1+2,0 | D)nin
iii) 4/3 se descompone como:

A) Yot 1/(1 B) 1/1+2/1+1/1 ‘ C) 2/3+6/2+2/3 | D) ninguna

3.3. INTERPRETAR UN NUMERO DADO EN FUNCION DE OTRO MEDIANTE RESTA (enfr)

i) 24 se interpreta como:
A) 42-28 ‘ B) 32-16 ‘ C) 56-32 | D) ninguna
ii) 7,38 se interpreta como:
A) 7,5- 0,28 ‘ B)6,5- 1,22 ‘ C) 8,5-1,12 | D)ninguna
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iii) 9/ 4 se interpreta como

A) 10/6-1/2 | B) 5/2-1/4 ‘ C)11/8-2/4 D) ninguna
3.4. EXPRESAR AL POLINOMIO ARITMETICO MEDIANTE AGRUPACION  (agi)

i) 45-129 mediante agrupacion se expresa con

A) 45 — (12-9) ‘ B) 45- (12)-9 ‘ C)(45-12)-9 | D) ninguna

ii) 3,6 — 0,04-0,9 mediante agrupacién se expresa corr

A) 3,6 — (0,04)0.€ | B) (3,6- 0,04)- 0,9 ‘ C) 3,6 — (0,04-0,9) | D) ninguna

7 1 2

i) ¢ 3 smediante agrupaciise expresa como:

A) B) C) D) ninguna

17 1 2 17 1. 2 17 [-1) 2

EI- - G- 7575

3.5. INTERPRETAR EL AXIOMA DISTRIBUTIVO DE LA MU LTIPLICACION CON RESPECTO A LA

suma(adms)

i) 12x ( 7+4+2) se interpreta com

A)  (12+7)x (12+9)x(12+2) | B) 12+(7x 12)+(4x12)+2 | C) (12x7)+(12x4)+(12xz D) ninguna
ii) 0,36x (2,5+ 5,4+ 3,1) se interpreta comr
A) (0,36x 2,5)+(0,36x5,4) B) (0,36x+2,5)x(0,36+5,{ C) 0,36x+(2,5x0,36)+(5,4 D) ninguna
(0,36x3,1) (0,36+3,1) 0,36)+3,1
i) 7/6x (2/9+1/3+ 4/5) se interpreta com::
A) B) C) D) ninguna
7/6x(9/2+7/6)x(3/1+ 7/6)x5, | 7/6X(2/9+7/6)x(1/3+ (7/6x2/9+7/6)x(1/3+ 7/6X4/!

7/6)x4/5

3.6. INTERPRETAR EL AXIOMA DISTRIBUTIVO DE LA DIVISION C

ON RESPECTO A LA SUMA (adds)

i) (100+15)+5 se nterpreta como:

A) (5+15) + (5-100) B) (5+100) +(5-15) C) (100+5)+(15+5 D) ninguna
i) (5+0,5)+ 0,25 se interpreta comc
A) (0,25:5)+( 0,25+0,5) B) (5-0,25) +(0,5:0,25) C) (0,250,5)+(0,2+5) D) ninguna
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i) (1/3 +1/9)+3/2 se interpreta como

A) (3/2:1/9)+(3/2:1/3) B) (1/3+3/2) + (1/8:3/2) | C) (1/9+3/2) +(3/21/9) D) ninguna

3.7INFERIR EL DIVIDENDO COMO LA SUMA DE DOS NUMEROS MULTIPLOS DEL
DIVISOR (ddsmd)

i)(¢+? +7; ¢ y ? sonmdltiplosde 7; y ¢ +? =140, isBere que:

A) ¢=35y?=118B) ¢=56 y 2= 84 C) ¢=49 y ?= 81 D) nimg

i)(¢, +? +0,3; ¢ y ? sonmultiplosde 0,3; y ¢ +? =9 ,inéere que:

A)¢=3,50 y?= 550 B)¢=7,25 y?=1,25 C) ¢=7%0= 1,50 D) ninguna

i)y (¢ +? +1/4; ¢ +? =4, seinfiere qu

A) ¢=9/4y ?= 17/4 B) ¢=5/2 y ?=3/2 C) ¢=28/8 y ?=4/8 D) ninguna

3.8 TRADUCIR LA DEFINICION DE MULTIPLICACION DE NUMEROS FRACCIONARIOS

(dmf)
i) 34 x 3/2 se traduce como:
A) 3/(2x34) B) (34x2)/3 C) (34x3)/2 ‘ D) ninguna

3.9 TRANSFORMAR UN NUMERO MEDIANTE DESCOMPOSICION EN FACTORES (df)

i) 8 se transforma en:

A) 4x2x2 ‘ B)2x3x3 ‘ C) 2x4x1 ‘ D) ninguna

ii) 0,6 se transforma en:

A)0,3x 2 ‘ B)0,3x 0,3 | C)0,3x0,2 ‘ D) ninguna

iii) 9/ 4 se transforma en:

A) 3x3/4 ‘ B) 3x4/3 | C) 6/2 x3/2 ‘ D) ninguna

4. COMPENSACIONES

4.1. CONVERTIR A FRACCIONES EQUIVALENTES (dfe)

i) 15/10 se convierte en:
A) 3/2 B) 8/12 ‘ C) 14/21 D) ninguna
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4.2. TRANSFORMAR UN DECIMAL A FRACCION (tdf)

i) 0,25 setransforma a:

A) 25/100| B) 25/1000 ‘ C) 25/99 D) ninguna

ii) 0,33333... se transforma a:

A) 3/99999 B) 3/10 C) 3/9 D) ninguna

iii) 0,0777... se transforma a:

A) 7/100 B) 7/90 C) 7/99 D) ninguna

4.3. TRANSORMAR DE DIVISION DE FRACCIONES EMPLEAND O DEFINICION (rd)

i) 7/3+ 6/5 se transforma en:

A) (3x6)/(7x5) | B) (7x6)/(3%5) C) (7x5)/(6x3) D) ninguna

4.4 EXPRESAR UN NUMERO PROXIMAMENTE MENOR QUE UNO D E LOS MULTIPLOS DE 10 AL
QUE LE FALTA EL NUMERO QUE HA COMPLETADO  (enpfr)

i) 8 se expresa como 10 quitado:

A) 2 B) 8 ‘ C)3 D) ninguna

ii)7,5 se expresa como 10 quitado:

A) 0,025 B) 0,25 C)25 D) ninguna

i) 19/2 se expresa como 10 quitado

A) 4/2 B) C) (1/9:3/2) {1/3+3/2) D) ninguna

4.5. INTERPRETAR UNA SITUACION NUMERICA MEDIANTE EL  AXIOMA DISTRIBUTIVO DE LA

MULTIPLICACION CON RESPECTO A LA RESTA (admr)

i) 14x (7-4) se interpreta como:

B) (14-7)x (14-4) B) 14-(7x 14)-(4) | C) (14x7)-(14x4) ) Dinguna
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i) 0,5x (4,5- 3,1) se interpreta como:

A) (0,5x 4,5)0,5x3] B) (0,5-4,5)x(0,5-3,1) | C) 0,5-(4,5x0,5) -3,1 D) gina
i) 6/7x (14/9- 2/3pe interpreta como:
A)(6/7x9/14)-(6/7x3/2) | B) (6/7x14/9)-(6/7x2/3) C)(9/14x6/7)-(3/2x6/7) D) ninguna

GRACIAS POR SU COLABORACION!
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HOJA DE RESPUESTAS DE LOS ESTUDIANTES

PARTE N° 1

Nombre:.....ocoovv i CURSO: OCTAVODE BASICA
SECCION:.......ccvvvnn,
1) ARTIFICIOS

1.1.(vr) 1.2.(agm) 1.3.(aas) 1.4 (fc) 1.5.(ddds)

A) | BY C)[ D) A B C) [ D) A) B] C) Al B C[ D A [B] C) | D)
i) i) i) D} i)
ity it) i) i) it)
i) i) ii ii i)

2) RECOLOCACIONES

2.1 (agd) 2.2.(acs) 2.3.(acm) 2.4.(aam) 2.5.(cds)

A [ Bl O D) A BJ C) | D) A B] ©) A)BJ C[ D A) [ B C) [ D)
i) ) i) i) i)
it) it) i) it) it)
i) i) ii ii i)

2)

RECOLOCACION

2.6 (cdm)

A B) C) [ D)

i)

it)

" Total................
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HOJA DE RESPUESTAS DE LOS ESTUDIANTES

PARTE N° 2
Nmere: ..................................... CURSO: OCTAVO DE
BASICA
SEGOM:................
3) DESCOMPOSICIONES
3.1(spuc) 3.2.(dns) 3.3(enfr) 3.4.(agi) 3.5(adms)
A) [ B O D) A B) C) | D) A B[ C) [ D Al B] C A) [ B C) [ D)
i) i) i) i) i)
i) it) if) i) if)
ii i) i ii i)
3) DESCOMPOSICIONES
3.6.(adds) 3.7 (ddsmd) 3.8(dmf) 3.9. (df)
A) | B) | C) | D A)| B)| C)| D) A)| B)| C) | D) A)| B)| C) | D)
i) i) i) i)
if) i) it)
i) i) i)
2. COMPENSACIONES
4.1. (dfe) 4.2.(tdf) 7.3.(rd) 7.4. (addr) 4.5 (admr)
A | B] O] D) A BJ C) | D) A[BJC)[D Al B] C A) [ B] C) [ D)
i) h) i) D) i)
ii) i) i)
i) ii i)
Total:...............
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Respuestas de la Prueba

PARTE N° 1
NOMDIe:......ooviiiiiii e, CURSO: OCTAVODE BASICA
SECCION.:................
1) ARTIFICIOS

1.2.(vr) 1.2.(agm) 1.3.(aas) 1.4 (fc) 1.5.(ddds)

A B] O D) Al B C) [ D) A[BJC)[D Al B] C[ D AB[C|D
) X D | X h) X Dl X D | X
ity iM) X i X | X it) X

X
i) X i) X ii X ii X i) X

RECOLOCACIONES

2.1 (agd) 2.2.(acs) 2.3.(acm) 2.4.(aam) 2.5.(cds)

A BJ ©] D) A B C) [ D) Al BJC)[D A B] C[ D A B C) [ D)
i) X i) X i) X )] i) X
ii) X i) X ii) X i) X i) X
i) X i) X ii X i | X iiiy | X

2)

RECOLOCACION

2.6 (cdm)

A B C) | D)

) X

iy X

i) X o] =]
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Respuestas de la Prueba

PARTE N° 2
Nombre:..........oooov CURSO: OCTAVO DE
BASICA

SEGON:................
3) DESCOMPOSICIONES
3.1(spuc) 3.2.(dns) 3.3(enfr) 3.4.(agi) 3.5(adms)
A) [ B)] O] D) A BY C) [ D) AlBJC) [ D Al B D A) [ B] C) [ D)
i) X i) X i) i) i) X
iy X i) X i) i) iy | X
ii X i) X ii X ii i) X
3) DESCOMPOSICIONES
3.6.(adds) 3.7 (ddsmd) 3.8(dmf) 3.9. (df)
A) B[O A B)[C D Al B C) | D) A B) C) | D)
i) X i) X i) X i) X
i) i) ii)
i) i) X i)
3. COMPENSACIONES
4.1. (dfe) 4.2.(tdf) 4.3. (rd) 4.4(enpf] | 4.5 (admr)
A) [ B) O)] D) A BJ C) [ D) A BJ C) [ D B C[ D A) [ B] C) | D)
| X i) | X i) X )] i) X
ii) X ) X i | X
i) X ii X i) X
Total:...............
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
MAESTRIA EN DOCENCIA MATEMATICA
ESTRATEGIAS DE CALCULO MENTAL Y RAZONAMIENTO NUME RICO
ENCUESTA DIRIGIDA A MAESTROS

OBJETIVOS:
1. Diagnosticar sobre las Estrategias de Célculo dente el maestro ensefia al alumno al resolvaraojpees aritmétici
con ndmeros naturales, decimales y fraccionarimsitipos para una mejor comprension de dichastegtes

INSTRUCCIONES:Lea cuidadosamente cada uno de los siguientestasp&iego escriba la letra “equis” (X) en ¢
columna correspondiente, luede reflexionar sobre la intensidad (frecuencia) ka que se ha desarrollado cada una de
estrategias considerando la siguiente e

Nunca (1)) Casi Nunca (2) Algunases (3) Casi siempre (4) Siembp)

CUESTIONARIO 2 |3 4

ASPECTO
SIGLA
=

(vr) INDICA UN NUMERO POR SU VALOR RELATIVO DE SUS
CIFRAS, POR EJEMPLO: 45 =4 decenas Yy 5 unidades

(agm) SENALA QUE UN NUMERO SE PUEDE EXPRESAR
MEDIANTE AGRUPAMIENTO MULTIPLICATIVO , POR
EJEMPLO: 600 =6 X 100

(aas) EXPLICA QUE LA ASOCIACION DE SUMANDOS ES

NECESARIA PARA FACILITAR LOS CALCULOS, POR
EJEMPLO: 0,02 + 10,98+70,60+10,4= (0,02
10,98)+(70,60+10,:

(fc) SENALA QUE LA FACTORIZACION EN UN POLINOMIO
ARITMETICO SE E MPLEA  PARA SIMPLIFICAR LOS
CALCULOS, POR EJEMPLO:
?K5 ?Kl_?x[’S 1)
329 3

2 9 Z2

ARTIFICIOS

(ddds) MUESTRA QUE ES POSIBLE LA DESCOMPOSICION DEL
DIVISOR PARA REALIZAR DIVISIONES SUCESIVAS,
POR EJEMPLOS: 75:15 = (75325

(agd) FORMULA LA EQUIVALE NCIA NUMERICA EN
AGRUPAMIENTO DECIMAL, POR EJEMPLO: 10
DECENAS EQUIVALE A 100 UNIDADES

(acs) EXPLICA LA CONMU'TACION DE LOS SUMANDOS
PARA FACILITAR LOS CALCULOS , POR EJEMPLO: 1,3+
19+0,7=1,3+0,7+1

(acm) EXPLICA LA CONMUTACION DE FAC TORES PARA
FACILITAR LOS CALCULOS, POR EJEMPLO: 0,03 x 0,01t
x 100=0,03 x100 x 0,0:

RECOLOCACIONES

(aam) INDICA QUE MEDIANTE LA ASOCIACION DE
FACTORES SE IDENTIFICA EL ORDEN EN LOS
CALCULOS, POR EJEMPLO: 18x4x5= 18x (4x5)= 18 x 2(
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(cds)

SENALA LA FORMA DE INTERPETAR UNA ECUACION
CON UNA INCOGNITA, QUE CONTIENE LA SUMA DE
DOS NUMEROS Y ES EQUIVALENTE A DECENAS O
CENTENAS; POR EJEMPLO: 87+? = 100; ?= 13, porque 87+
13 =100

(cdm)

SENALA LA FORMA DE INTERPRETACION DE UNA
ECUACION QUE CONTIENE COMO FACTORES UNO
CONOCIDO Y OTRO QUE INDICA EL NUMERO DE
VECES QUE SE DEBE AMPLIAR O REDUCIR PARA
OBTENER EL PRODUCTO , POR EJEMPLO: 15/2x?=3;
?=2/5, porque las 2/5 partes de 15/2 es 3.

(spuc)

INDICA LA DESCOMPOSICION DE UN NUMERO COMO
SUMA DE PRODUCTOS POR LA UNIDAD SEGUIDA DE
CEROS A DERECHA O IZQUIERDA EN ORDEN
CRECIENTE O DECRECIENTE, RESPECTIVAMENTE
PARA FACILITAR LOS CALCULOS EJEMPLO: 425 = 4
x100+ 2x10+5; 0,658 = 6x 0,1 +5x 0,01+ 8x 0,001

(dns)

SENALA QUE ES POSIBLE DESCOMPONER UN NUMERO
EN SUMAS PARA FACILITAR LOS CALCULOS, POR
EJEMPLO: 28= 13+15

(enfr)

PRESENTA LA DESCOMPOSICION DE UN NUMERO
MEDIANTE RESTA EN FUNCION DEL NUMERO
ORIGINAL PARA FACILITAR LOS CALCULOS, POR
EJEMPLO: 24 = 25-1

(agi)

ACLARA QUE ES POSIBLE RESOLVER EL POLINOMIO
ARITMETICO, AGRUPANDO A PARTIR DE LA
IZQUIERDA, EJEMPLO: 3,6 - 0,04- 0,9 = (3,6-0,04)-0,9.

(adms)

SENALA QUE ES POSIBLE DISTRIBUIR UN FACTOR
CON CADA UNO DE LOS TERMINOS DE LA SUMA PARA
FACILITAR LOS CALCULOS NUMERICOS, POR
EJEMPLO:0,36x (100+ 50+ 20) =(0,36x100)+ (0,36x50)+
(0,36x20).

DESCOMPOSICIONES

(adds)

INDICA QUE ES POSIBLE LA DISTRIBUTIVIDAD POR LA

DERECHA DEL DIVISOR CON CADA UNO DE LOS
TERMINOS DE LA SUMA PARA FACILITAR LOS

CALCULOS NUMERICOS,PR EJEMPLO: (100-15) +5 =
(100+5)-(15+5)

(ddsmd)

INDICA LA POSIBILIDAD DE INTERPRETAR AL
DIVIDENDO COMO LA SUMA DE NUMEROS MULTIPLOS
DE DIVISOR PARA FACILITAR LOS CALCULOS, POR
EJEMPLO:140+ 7 = (4+?)+7; ¢ y ? SON MULTIPLOS
DE 7

(dm)

MOTIVA A LA INTERPRETACION DE LA DEFINICION
DE MULTIPLICACION DE FRACCIONES, POR EJEMPLO:
(3X5)/(6X11) = 3/11 x 5/6 = 3/6 x 5/11

(df)

EXPLICA QUE ES POSIBLE DESCOMPONER UN NUMERO
EN FACTORES PARA FACILITAR LOS CALCULOS, POR
EJEMPLO: 88 = 2x2x2x11

COMPEN
SACION

(dfe)

PERMITE INTERPRETAR LA  DEFINICION DE
FRACCIONES EQUIVALENTES PARA UTILIZAR EN LOS
CALCULOS NUMERICOS FACILITANDO SuU
RESOLUCION, POR EJEMPLO: 3/2= 15/10
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(tdf)

SENALA LA POSIBILIAD DE TRANSFORMAR DECIMAL
EXACTO O DECIMAL PERIODICO PURO O PERIODICO
MIXTO A FRACCION PARA FACILITAR LOS CALCULOS
NUMERICOS, POR EJEMPLO: 1,25= 125/100; 0,33...= 3/9 ;
0,077... = 7/90

(rd)

PERMITE INTERPRETAR LA REGLA DE LA DIVISION DE
FRACCIONES PARA UN MAYOR DOMINIO EN LOS
CALCULOS, POR EJEMPLO: 3/4+15/16 = ¥ X 16/15

(addr)

INCENTIVA LA APLICACION DE LA EXPRESION DE UN
NUMERO PROXIMAMENTE MENOR QUE UNO DE LOS
MULTIPLOS DE 10 AL QUE LE FALTA UN NUMERO QUE
DEBE COMPLETAR, POR EJEMPLO: 19,5 =20 -0,5

(admr)

SENALA LA POSIBILIDAD DE LA DISTRIBUTIVIDAD DE
UN FACTOR CON CADA UNO DE LOS TERMINOS DE LA
RESTA PARA  FACILITAR  LOS  CALCULOS
NUMERICOS,POR EJEMPLO: 14x ( 7-4)= (14x7)- (14x 4)
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INSTRUCCIONES

Esta prueba intenta comprobar su capacidad para razonar con ntimeros. Lea cada ejercicio y
observe las posibles respuestas que se ofrecen y decida cudl de ellas es la mejor, Después
marque, en la Hoja de respuestas, el espacio que corresponde 2 la contestacién elegida. Si
necesita hacer cdleulos, utilice la hoja en blanco que se le ha entregado, pero no use caleuladora
ni haga ninguna operacion sobre la Hoja de respuestas ni sobre este Cuaderno.

En alguno de los ejercicios, no aparece la respuesta correcta. En ese caso, debe marcar el
espacio debajo de la E (Ninguna de ellas) que quiere decir que la respuesta correcta no eg
ninguna de las alternativas que se han propuesto.

Fijese en el Ejemplo E1: | /Qué ntimero continta esta serie? : ’
[elelslslr]
Ay

B 10
e
D 12 o
E. Ningunadeellas

En el Ejemplo E1 la respuesta correcta es 10 porque es el mimero que sigue al 8 en la
secuencia. Por eso, en la Hoja de respuestas, frente al Ejemplo E1, se ha marcado el recuadro
que estd debajo de la B.

Fijese en el Ejemplo E2: | {Qué cifra deberfa ir en lugar de la P en esta suma
cuyo resultado es correcto? e
i
)
5.8
A 3
B.d
. G
D, 9 .
E. Ninguna de ellas

En el Ejemplo E2la respuesta correcta es 6 porque sélo el 6 puede reemplazar a la P en esta
suma para que el resultado de 5P+2 sea igual a 58. Puesto que el 6 no esté entre las alternativas
que se proponen, la respuesta es Ninguna de ellas Por eso ha debido marcar el espacio debajo
de la letra Efrente al Ejemplo E2en la Hoja de respuestas.

Si tiene dificultad en contestar a algin ejercicio, déjelo y pase a otros que le parezcan més

féciles. Luego, si tiene tiempo, vuelva a los ejercicios que dejé sin contestar en esta prueha. No
continte con la prueba siguiente hasta que se lo indiquen.

DETENGASE Y ESPERE NUEVAS INSTRUCCIONES
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(/Qué nimero continia esta serie?

[(2[s]8]ul7]

24
5220
19
14
Ninguna de ellas

O Qx>

¢Cuénto es 1/2 de 1,39 euros redondea-

~do a los diez céntimos mds préximos?

A, 060
B. 0,70
C. 140
D. 280
E. Ninguna de ellas

¢{Qué cifra deberfa sustituir a la B en
esta multiplicacién cuyo resultado es
correcto?

¢Qué nimero puede sustituir a la L
para que la proporcién sea corretta?

4=l
L g6
A3
A 0 55 2 B
Bi C=1P
C.. 4 ], 18
D &6 E. Ninguna de ellas
' E. Ninguna deellas sk
|
5-12= Qué cifra deberia sustituir a la F en
esta resta cuyo resultado es correcto?
A 1245
B 12-5 1)
C. -(6-12) - F4
D. -(12+5) ALY 18
E. Ninguna de ellas Bl
G586
D. 5
E. Ninguna de ellas

(Qué cifra deberfa sustituir a la P en
esta suma cuyo resultado es correcto?

4 PPP4
s Al D PaT
457 601
A
B. 8
C.:8
D2
E. Ninguna de ellas

¢Por qué nimero es divisible exacta-
mente la suma de 132 mds 4027

4
6
8
9

HOOW

Ninguna de ellas

NO SE DETENGA, CONTINUE EN LA PAGINA SIGUIENTE




9 ;Qué nimero deberfa sustituir a la R 13 Si y=7, entonces 3+ 4y serd=
| para que esta operacién fuera correcta?
I A 49
! 38+R+67=180 B. 31
C. 92
A 85 D. 14
B. 95 E. Ninguna de ellas
C. 105
D. 285
| E. Ninguna de ellas
10 4=10%de___ 14 ;Qué cifra deberfa sustituir a la E en |
esta multiplicacién cuyo resultado es
A 04 correcto? %
B. 4 ; 2 E E g
C. 40 A 0 Tl i
D. 400 B. 3 16E48
E. Ninguna de ellas o
Bt
E. Ninguna de ellas
11 jCudl de estas expresiones es MAYOR 15  ;Qué niimero continta esta serie?
que la unidad? - - . ;
: (101618 [18[165] ? | |
A |
6 10 A 23 i
o 30 | B. 2 |
i T i 716
Bl D. B
C. -4—+—2— E. Ninguna de ellas
ol | =
wo iy |
‘; E. Ninguna de ellas
|
12 (Qué nimero puede sustituir a la N { 16  ;Qué cifra deberfa sustituir a la A en
para que la proporcién sea correcta? esta resta cuyo resultado es correcto?
8 N | 8 AT88
A 16 A9 scA
B.ib | B. 6
C; 4 | Eai
D. 2 D. 0
E. Ninguna de ellas } E. Ninguna deellas

NO SE DETENGA, CONTINUE EN LA PAGINA SIGUIENTE
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i

JQué cifra podrfa sustituir a la F en
esta suma cuyo resultado es correcto?

F0F
+20F

el

i

HDODOW®
= e Oy oo~

inguna de ellas

21

;Cudl de las expresionés vale MENOS |
que la unidad?

s
S eagtek
)
Pl
51
2 4
A e
TRET)
9 1
Pl iaior anin
GEuE

E.  Ninguna de ellas

18

;Qué cifra podria sustituir alaNen |
esta resta cuyo resultado es correcto? |

3N3N3 !

- 3NN3 |

Al 321700 l
B. 4 f
C. 5 '
D. 6 |
E. Ninguna de ellas \

(Qué ntimero es divisible exactamente
por 37

766
768
796
976
Ninguna de ellas

HE O W

19

({Qué mimero podrfa sustituir a la K |
para que la proporcién fuera verdadera? |

K. 8
A T4 T
B. 15
(T8
D. 112
E. Ninguna de ellas |

»

/Qué cifra deberfa sustituir a la H en

‘esta multiplicacién cuyo resultado es

correcto?
gH:g

p X H3
A 2
g 4069
G
D. 8
E. Ninguna de ellas

| 20

{Qué cifra podria sustituir a la L en
esta suma cuyo resultado es correcto?

87LY
+9L89 |
A3 18128 !
B. ¢ \
(] ‘
D. 6
E. Ninguna de ellas

||

/Qué nimero falta en esta serie?

(25 [36 [49[ 7 [81]

A 56
B. 62
C. 64
D. 75
E. Ninguna de ellas

NO SE DETENGA, CONTINUE EN LA PAGINA SIGUIENTE
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2

Hoiomh

(Cudl es el resultado de 710 x 80 re-

~ dondeado al millar mds préximo?

50.000
- 55.000

57000
60,000
. Nlnguna de ellas

29 Qué cifra deberfa sustituir a la T en
. este ejemplo de division correcta?

o T2T3:{1039 L

Ninguna de ellas

‘a?ﬁw?;ff
ng’cﬁ#”

26

s .

(Qué cifra deberfa sustituir a la C en
~ esta suma cuyo resultado es correcto?

ingu\na'dé ellaS L

30 50%de6300=

EEowmE

. ’2’0 x(18 X5) tiene el mismo valor que...

w3
- 100x 18

 (20x18)x(20x5)
(20x 18) +(20 x 5)

- Ninguna de ellas

31 Cudl es el ntimero MAS PEQUENO.
. quees d1v151ble exactamente por 10 y
‘ J*{’Zpor 15?7 . »

A 60
0 25
L 15
. E. Ninguna de ellas

28
4 x 15

Hx2

E. Ninguna de ellas

32 ;Qué cifra deberfa sustituir a la A en

~ estaresta cuyo resultado es correcto?

1A31

- 3 A9
1352

SRRl
= o 1o o

inguna de ellas

NO SE DETENGA, CONTINUE EN LA PAGINA SIGUIENTE
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f
33 ;Qué cifra deberfa sustituir a la J en o o
esta multiplicacion? ' 3 g
e
Xa-o- g a
G e DR
o ' sl 6
3 g
B. 4 c &
g e
D. 9. . = P.g i
E. Ninguna de ellas . ; 15
[ - =t i - E. Ninguna deellas S J

‘ 34 ;Qué nimero deberfa sustituir a la Tj E7 ({Qué cifra deberia sustituir a la N en

para que la proporcién fuera verdadera? | esta division exacta?
1 10n  9N29:20N=4N
! 55 T ‘ e
A. 115 A3
B. 505 B 55
G550 G- 7
B 555 D. 8
E. Ninguna de ellas E. Ninguna de ellas
‘ TR | ST |
35 ;Por qué ntimero es exactamente divisi- | | 38 ¢Por qué numero es divisible exacta-
ble el producto de 423 x 26? : mente el resultado de esta suma?
A 8 i 350
B. 11 2 D
Cr el - 504
D. 18 : ' LoLid el g
E. Ninguna de ellas i Hiies = ;
: Ao
B 3
€. 6
D. 4
E. Ninguna de ellas

NO SE DETENGA, CONTINUE EN LA PAGINA SIGUIENTE
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39-40
Utilice este diagrama para
contestar a los ejercicios 39 y 40

: Introducir
PASO1 un nimero

PASO 2 > Sumar 6

¢Elnlmero B
PASO3 £s mayor
que 127
sl
PASO 4 Dividir entre 2
¢Elnlmero
PASO S es igual o menor
que 37
gl
PASO 6 Multiplicar por 4
PASO7
|
99 i introduce el nimero 4, jeudl serd el 40  Siintroduce el nimero 2, jcudntas veces

nimero cuando llegue al final?

B. 8

Gl [
Dis 220 1
E

\

‘ A 4 |
\ l

|

; Ninguna de ellas L

pasard por el paso 4 para legar al final?

1
2
3
4

MO oW

Ninguna de ellas

DETENGASE. SI HA TERMINADO, REPASE SUS CONTESTACIONES
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
MAESTRIA EN DOCENCIA MATEMATICA
ESTRATEGIAS DE CALCULO MENTAL Y RAZONAMIENTO NUME RICO
ENCUESTA DIRIGIDA A MAESTROS

OBJETIVOS:
1. Diagnosticar el nivel de Razonamiento Numérictodeestudiantes de Octavo de ica.

INSTRUCCIONES: A continuacién se presentan los siguientes aspedtslesarrollo del Razonamiento Numeérico. |
cuidadosamente y reflexione sobre el nivel deldéahie en cada uno de ellos. Luego escriba la‘letrais” (X) en el cadlero
correpondiente, considerando la siguiente es

Bajo(1)) Casi Bajo (2) Mediano (3) Casi Alto (4) Alto (!
'5 o 5 o
u = CUESTIONARIO 21314|5
9] 2 1
< P4
11 R!ESOLVER UNA IGUALDAD NUMERICA CON
NUMEROS NATURALES, POR EJEMPLO: 20X
RELACI (18X5)= 100X 1i
ON DE
IGUALD _
AD 1.2 ENCONTRAR EL TERMINO DESCONOCIDO DE
UNA PROPORCION, POR EJEMPLO: ¢(QUE
NUMERO PUEDE SUSTITUIR A LA L PARA QUE LA
PROPORCION SEA CORRECTA? %= i
1.3. RESOLVER PORCENTAJES, POR EJEMPLO: 4 =
DE:
RELACIO | 2.1. ,
N DE DETERMINAR LA RELACION DE ORDEN ENTRE LA
DESIGUA SUMA DE NUMEROS FRACCIONARIOS POSITIVOS
LDAD LA UNIDAD, POR EJEMPLO: ¢(CUAL DE ESTA
3
EXPRESIONES ES MAYOR QUE LA UNIDAD? P +
5 3 6 2 1 1 1
— ) - s k) - + . ) . + .
10! 15 110 4 2 3 3
CONCE 3.1 ENCONT,RAR EL TERMINO QUE SIGUE EN UN;/
PTOS SUCESION NUMERICA, POR EJEMPLC
. 11,16,13,18,15
NUMER
ICOS
3.2 APLICAR CRITERIOS DE DIVISIBILIDAD EN LA
SUMA O PRODUCTO DE DOS [\IUMERO
NATURALES,, POR EJEMPLO: ¢(POR QUE IMERO
ES EXACTAMENTE DIVISIBLE EL PRODUCTO DE
423x 26°
4.1. RESOLVER EXPRESIONES QUE CONTENGA
MULTIPLICACION O DIVISION CON NUMEROS
5x2
RACIONALES POSITIVOS, POR EJEMPL(E =
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DETERMINAR EL VALOR DE LA CIFRA IMPLICITA

OPERACI \
ONES 4.9 EN LAS CUATRO OPERACIONES BASICAS, POR
: < EJEMPLO: ¢QUE CIFRA DEBERIA SUSTITUIR ALA T
ARITMET EN ESTE EJEMPLO DE DIVISION CORRECTA?  T2T3
ICAS :1039=T
TOMA DE DECISIONES SEGUN CONDICIONES
43 DADAS AL RELACIONAR NUMEROS OBTENIDOS EN
o OPERACIONES BASICAS CON NUMEROS
RACIONALES POSITIVOS, POR EJEMPLO:
o\ ¥ No
cirun Sumar 6
namero
JEl ndmero es
mayor que 12?
l Sl
Dividir entre 2
CALCUL
o REALIZAR CALCULOS ESTIMATIVOS, POR
ARITME 5.1. EJEMPLO: ¢CUAL ES EL RESULTADO DE 710X 80
REDONDEANDO AL MILLAR MAS PROXIMO?
TICO
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ESCALA PSICOMETRICA PERCENTILAR

TABLA NORMAL

TABLA INVESTIGACION

PERCENTIL EQUIVALENCIA RANGO EQUIVALENCIA
95-100 Sobresaliente 93-100 Sobresaliente
90 - 94 I +| Muy bueno Muy Bueno
proximo a
sobresaliente
75 -89 I Muy bueno
51-74 1] +| Bueno proximo Bueno
muy bueno
50 1l Bueno
26 — 49 i —| Bueno proximo
regular
11-25 \Y Regular Regular
6-10 v —| Regular proximo
deficiente
0-5 \Y, Deficiente Deficiente
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