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RESUMEN 

 

La televisión sin duda alguna es uno de los métodos más eficaces para la difusión de 

información a grandes sectores de la sociedad, y que a lo largo de la historia 

contemporánea ha estado presente. La difusión de este tipo de información se la realiza 

por medio de ondas hertzianas a través del aire, por medios físicos en el caso de 

televisión por cable y también la conocida televisión satelital, en el presente documento 

se dará todos los detalles técnicos y legales para la creación de un canal de televisión 

digital para la Universidad Técnica de Ambato. El documento posee el estudio de los 

costos de los equipos para el canal, para ello se tuvo en cuenta precios, la calidad y la 

compatibilidad de los mismos. El área de cobertura abarca la provincia del Tungurahua 

con excepción el cantón de Baños así como para parte de la provincia de Cotopaxi.  

 

Palabras clave: TDT, codificación, propagación, estándar, multiplexación.  
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ABSTRACT 

 

The Television is one of the most effective dissemination of information to large sectors 

of society methods, and along the contemporary history has been present. The 

dissemination of this information is done through the radio waves through the air, by 

physical means in the case of cable TV and satellite TV also known in this document 

will all the technical and legal details for the creation of a digital television channel for 

the Universidad Técnica de Ambato. The document has studying the equipment costs 

for the channel, for it was considered price, quality and compatibility between them. 

The coverage area includes the province, of Tungurahua and Cotopaxi. 

 

Main words: TDT, Coding, propagation, standard, multiplexing. 
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GLOSARIO DE TÉRMINOS Y ACRÓNIMOS 

 

ISDB-Tb  Estándar japonés- brasileño 

 

TDT   Televisión Digital Terrestre 

 

DVB-T  Entandar Europeo de Televisión digital 

 

Hz   Hertzio 

 

ATSC   Comité de Sistemas de Televisión Avanzada 

 

ADSL   Línea de Subscriptor Digital asimétrica  

 

CATV   Televisión por cable 

 

NTSC   Estándar Americano televisión analógica 

  

HDTV   Televisión de alta calidad 

 

SDTV   Televisión estándar 

 

OFDM  Multiplexación de división de frecuencia ortogonal. 

 

QAM   Modulación de amplitud en cuadratura 

 

MPEG  Grupo de estándar codificación de audio y video 

 

FDM   Multiplexación por división de frecuencia 

 

ONE SEG  Televisión digital por medio de dispositivos móviles 

 

DMT   Modulación por multitono discreto 

 

IDFT   Transformada inversa de Fourier discreta 

 

DFT   Transformada Discreta de Fourier 

 

ITS   Modelo de Terreno Irregular 

 

DVD   Disco óptico de almacenamiento 

 

CONARTEL  Consejo Nacional de Radiodifusión y Televisión 

 

ARCOTEL Agencia de Regulación y Control de las Telecomunicaciones 

 

GINGA  Middleware abierto para es estándar ISDB-Tb 

 

LCD   Pantalla de Cristal Líquido 
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MIC   Micrófono 

 

RCA   Conector de Audio o Video  

 

RGB Composición del color en términos de intensidad de luz de los 

colores primarios de la luz (Rojo, Verde, Azul) 

 

TS   Flujo de Transporte 

 

XLR   Conector para líneas balanceadas   

 

USB   Universal Serial Bus 

 

UHF   Ultra High Frecuency – Frecuencia Ultra alta 

 

VHF   Very High Frecuency - Frecuencia muy alta 

 

RF   Radiofrecuencia 

 

BNC   Conector   
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INTRODUCCIÓN 

 

El mundo digital sin duda ha sido uno de los cambios más significativos en la 

electrónica y en las comunicaciones, la señal digital es mucho más robusta a 

interferencias en comparación con la tecnología analógica, como también es mucho más 

fácil de tratar, es aquí donde se aplican métodos de compresión tanto de audio como de 

video, permitiendo que el ancho de banda necesario para transportar esta información se 

reduzca notablemente. El país se encuentra en un cambio de tecnología denominado el “ 

Apagón Analógico” que está vigente desde el 26 de marzo del 2010 y finalizara en el 

año 2018, en este tiempo las operadoras deberán cambiar sus equipos para poder 

transmitir este tipo de tecnología. Sin duda la Televisión es uno de los medios de 

comunicación favoritos de la población, aquí radica el potencial del proyecto la creación 

de un canal de televisión digital  para una institución tan importante como es la 

Universidad Técnica de Ambato el proyecto contribuirá a una mayor relación del centro 

educativo con lo comunidad, aportando conocimiento y promocionando de una manera 

mucho más eficiente las actividades de la Universidad. 

 

En el primer capítulo del documento se detalla el planteamiento del problema donde se 

da una introducción para el estudio de televisión digital, el apagón analógico y su 

vigencia. 

 

En el capítulo dos se detalla todos los aspectos teóricos que giran alrededor de la 

televisión digital como son, Sistemas de Televisión Digital, Medios para la Transmisión 

Digital, Estructura de los Sistemas de Televisión y demás temas.  

En el tercer capítulo se analizó la metodología que se utilizó para el proyecto, la 

recolección de datos y el procedimiento de los mismos. 

 

En el capítulo 4 se desarrolló la propuesta en donde se detallan todos los equipos para la 

transición digital y el diseño del canal de televisión con su respectiva área de cobertura.   

 

Por ultimo en el capítulo 5 se tiene las conclusiones y recomendaciones del proyecto 

con los que se finaliza la investigación.  
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CAPÍTULO I 

EL PROBLEMA 

1.1.  Tema de investigación. 

 

“Canal de Televisión Digital para la Universidad Técnica de Ambato”. 

 

1.2. Planteamiento del problema. 

 

En los últimos años se ha observado un alto desarrollo de las tecnologías de 

comunicaciones  e información, esto gracias al crecimiento  que ha tenido la 

informática, la microelectrónica y los  medios de transmisión. En consecuencia el 

crecimiento que ha tenido la Televisión en la última década ha sido considerable en 

especial en algunos lugares tales como Europa, Estados Unidos y Japón, para ello se 

han realizado varios estándares para televisión digital, cuyo objetivo es una mejora en la 

transmisión y recepción en el sistema de televisión para el intercambio de información. 

El “Apagón Analógico” en el Ecuador está proyectado desde el 31 de diciembre de 

2016 hasta el 31 de diciembre de 2018 según la Subsecretaría de la Calidad del 

Ministerio de Industrias y Productividad en conjunto con técnicos del Ministerio de 

Telecomunicaciones, tiempo en el cual se hará la transferencia  progresiva entre las 

actuales emisiones de TV analógica a la digital, con esto el inicio de nuevas tecnologías 

equipos y programas para la transmisión de audio y video. En el Ecuador ya existen 

canales de televisión que están trabajando con este tipo de tecnología como son 

EcuadorTV, Teleamazonas etc. Estas estaciones han sido autorizadas de forma temporal 

por el Ministerio de Telecomunicaciones para instalar y operar estaciones de Televisión 

Digital Terrestre.  
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Por consecuencia la aceptación de esta nueva tecnología en el país y en especial en la 

Universidad es de vital importancia para el desarrollo de actividades estudiantiles, 

sociales y de docentes en la institución. La Universidad Técnica de Ambato ha 

incrementado la cantidad de estudiantes como también las actividades científicas y de 

investigación dentro de la misma, teniendo la necesidad de informar las diferentes 

actividades que se desarrollan en el establecimiento, la falta de un medio de 

comunicación masivo dentro de la institución, no ha permitido divulgar toda 

información de interés para la comunidad universitaria, y así dar a conocer a la 

población del centro del país los proyectos, investigaciones y las diferentes actividades 

que realiza la institución. La falta de un medio de comunicación en la Universidad 

impide el crecimiento de ciertas carreras que se beneficiarían directamente con él, como 

son la carrera de Comunicación Social, Electrónica y Comunicación ya que sus 

docentes y dicentes realizarían prácticas reforzando sus conocimientos teóricos.  

 

1.3. Delimitación. 

 

Delimitación de contenidos. 

 

Área académica: Comunicaciones. 

Línea de investigación: Tecnologías de Comunicación 

Sublíneas de investigación: Comunicaciones inalámbricas. 

 

Delimitación Espacial. 

El proyecto se realizara en la ciudad de Ambato en la Universidad Técnica de Ambato 

en los predios de Huachi Chico. 

Delimitación Temporal. 

El proyecto se lo a partir de su aprobación por el Honorable Consejo Directivo 

de la Facultad de Ingeniería en Sistemas, Electrónica e Industrial desde el 19 de 

septiembre hasta el 13 de mayo del 2015.  
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1.4. Justificación. 

 

Este proyecto es de gran importancia debido a la contribución que dará para la creación 

de un medio de comunicación de esta calidad, promoviendo así un documento muy 

detallado para la implementación a futuro del proyecto. Contribuyendo con el estudio de 

ingeniería que conlleva un proyecto de este tipo, tanto con el estudio de frecuencias, 

equipos, espectro radioeléctrico, propagación, etc. La televisión en definitiva es uno de 

los medios de comunicación más importantes en el mundo, el acceso a un canal de 

televisión digital aportará al crecimiento académico de los estudiantes. No se puede 

pasar por alto el crecimiento que ha tenido las tecnologías de la comunicación, ante este 

contexto se pretende establecer un estudio de las tecnologías más recientes en televisión 

digital que estén a la par con el factor económico y con los requerimientos que la 

Universidad necesita. Para la realización del proyecto se analizará el estándar brasileño 

de Televisión Digital (ISDB-Tb), el cual será implementado a futuro en el país, por 

consecuencia es de gran importancia tanto educativa como en el campo social conocer 

cómo trabaja este estándar y conocer las ventajas y desventajas que este estándar traerá 

a futuro.  Los principales beneficiarios serán los estudiantes ya que podrán utilizar este gran 

recurso para la difusión de los conocimientos, proyectos, análisis de la situación de la 

Universidad. Por otro lado, también es necesario analizar los elementos que intervienen 

tanto en el desarrollo de contenidos interactivos, que es  una de las mayores atracciones de 

la Televisión Digital, como en la generación del flujo de transporte a transmitir y el 

equipamiento que se requiere para poder visualizarlos a nivel de usuario. El campo de la 

televisión digital es muy amplio en donde se puede incursionar tanto en el desarrollo de los 

contenidos interactivos como también en el estudio de nuevas formas y tecnologías de 

transmisión e implementación. 

 

1.5. Objetivos 

1.5.1. Objetivo General. 

Realizar el estudio de Ingeniería para la implementación de un canal de 

Televisión Digital para la Universidad Técnica de Ambato. 

1.5.2. Objetivos Específicos. 
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 Analizar la tecnología utilizada en la Universidad Técnica de Ambato con fines 

comunicacionales.  

 Estudio de la situación actual en el Ecuador  acerca de la televisión digital 

terrestre. 

 Realizar el dimensionamiento de la red de Televisión Digital con sus parámetros 

y sus características para la Universidad Técnica De Ambato. 
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CAPÍTULO 2 

MARCO TEÓRICO 

 

2.1. Antecedentes investigativos. 

 

Realizadas diferentes investigaciones a nivel local y nacional se han encontrado varios 

proyectos acerca del tema planteado entre ellos tenemos: 

 

 El proyecto de Ricardo David Gómez Paredes cuyo objetivo era determinar el 

estándar de televisión Digital más idóneo para el país, para cumplir con este 

objetivo estudió detalladamente las características de los sistemas digitales de 

televisión, con esto demostró que la televisión analógica desperdicia espectro 

electromagnético, su calidad es deficiente y ofrece servicios ineficientes. [1] 

 El trabajo de los señores Byron German Morena Quinche y Juan Carlos Salazar 

Baculima es un estudio que hace referencia al análisis de factibilidad para la 

implementación de la televisión digital terrestre en el Ecuador. Resaltaron la 

ventajas de tener televisión digital entre ellos nombraron, la transmisión de 

imágenes optimizadas y sonidos con la mejor calidad, en este texto se hace un 

énfasis a las características generales de la televisión digital, las formas que 

opera y los diferentes estándares que esta tiene. [2] 

 El estudio de Maribel Guillén Guillén es un trabajo donde se presentan los 

estudios de los diferentes sistemas de televisión digital existentes, sus ventajas y 

desventajas, se analizan la vialidad de la implementación del sistema brasileño 

en el Ecuador, tomando en cuenta los aspectos técnicos sociales y regulatorios. 

Para la elaboración de este documento se hizo estudios de tablas y figuras para 

una mejor comprensión. [3]  
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 Diseño y análisis de red de Televisión Digital Terrestre (TDT) para Medellín – 

Antioquia, en este trabajo se presenta el estudio de un diseño de canal de 

televisión digital terrestre, hace un análisis de la televisión digital, a 

continuación realiza un estudio acerca del estándar europeo de televisión digital 

DVB-T, para el análisis de la compresión de la señal, posteriormente la 

modulación y la codificación de la misma, para posteriormente explicar el 

diseño que se realiza con las normas vigentes en el país. [4] 

 

 El proyecto de Barba Chérrez Diego Javier cuyo objetivo diseñar un sistema de 

televisión con transmisión digital terrestre para la Estación TV MICC canal 47, para 

cumplir con este objetivo detallo los equipos y analizó la red para la 

implementación de tecnología digital para este canal. 

2.1.1. Sistemas de Televisión Digital  

 

La Televisión Digital consiste en una agrupación de tecnologías de transmisión y 

recepción para el envió de  imágenes como de sonidos todo esto por medio de señales 

digitales. Surge con la necesidad lograr una transmisión y una recepción de la señal con 

mayor calidad. Se trata de conseguir imágenes mejores, pero no se queda ahí, sino que 

abrirá las puertas a la futura introducción de servicios hasta ahora inimaginables, como 

la recepción móvil de televisión, la interactividad, la televisión a la carta o los servicios 

multimedia tan de moda hoy en día con la explosión del internet. 

 

El principal problema de la televisión analógica es que subutiliza el espectro 

electromagnético asignado. Además al crecer el número de estaciones transmisoras, la 

interferencia pasa a convertirse en un grave problema. Es muy frecuente encontrar la 

opinión de que los sistemas de transmisión digital son totalmente diferentes a los 

analógicos, respecto a la planificación, implementación y operación de los nuevos 

sistemas digitales que, en muchos casos tendrán que coexistir un número indeterminado 

de años, con los sistemas analógicos en funcionamiento desde hace décadas. Desde el 

punto de vista de la información a transmitir, puede decirse que la arquitectura general 

de los transmisores es, básicamente, la misma en el dominio analógico que en el digital 

y que un sistema transmisor es, en principio, transparente en el sentido de que la señal 

de entrada es modulada, amplificada y radiada al espacio o conducida a través de cable 
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o fibra óptica. En otros términos al transmisor no le interesa si la señal es digital o es 

analógica. La transmisión de televisión digital se da a cabo gracias al desarrollo de la 

compresión de la información y los varios métodos que en la actualidad existen, como 

también con la tecnología de los circuitos integrados a gran escala como son los 

denominados VLSI dando lugar a una mejor manera de utilización del espectro 

radioeléctrico. Cabe recalcar que la televisión analógica aun estará enmarcada y 

trabajando a la par con la televisión digital, ya que el paso del dominio analógico a lo 

digital se lo ira dando paulatinamente a través de los años. 

 

Ancho de Banda en la Televisión Digital. 

Los estándares de la televisión digital trabajan con bandas de 6 MHz, DVB puede 

operar con bandas de 5 MHz (con ciertas limitaciones). El estándar ATSC posee un 

ancho de banda activo de 5.38 MHz con bandas de guarda de 310 KHz. El estándar 

ISDB trabaja en la banda activa de 5.57 MHz. En DVB se puede trabajar con diversas 

bandas debido a que los Circuitos integrados diseñados para realizar el procesamiento 

de banda base para una banda de 8 MHz, no tienen inconvenientes para operar en banda 

de 6 MHz. [1] 

 

2.1.2. Medios para la transmisión de televisión digital. 

Existen tres modos de hacer llegar la señal de la televisión digital a los usuarios: cable, 

satélite, enlace vía microondas. En la tabla 2.1 se puede apreciar los tres medios de 

televisión digital y sus diferentes características. 

 

 

 

 

 Fuente: Comunicaciones Inalámbricas, David Roldan. [5] 

Tabla 2. 1 Medios de Televisión Digital 

 Satélite Cable Enlace Microondas 

Implantación Fácil y rápida Difícil y costosa Fácil y rápida 

Cobertura Continental Local Local 

Ancho de Banda Gran Capacidad Gran Capacidad Limitado 

Contenidos No permite información 

local 

Información local Información local 

Canal de retorno Limitado Ilimitado Limitado 
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El uso de un satélite en televisión digital es fácil y rápido en comparación con el cable, 

ya que debido al diseño que posee una red cableada se vuelve dificultoso y en 

consecuencia costoso. En contraste el ancho de banda que posee el cable es muy alto en 

comparación con un enlace vía microondas. Otro factor importante a tener en cuenta es 

la cobertura, esta es una ventaja muy clara que posee un satélite ya que  brinda un 

servicio mucho más completo y de mejor calidad en comparación con los otros medios 

de transmisión. 

Televisión Terrestre. 

La televisión terrestre es aquella que se  propaga por el aire y viaja desde los estudios de 

producción hasta las instalaciones de usuario, ya sean individuales o colectivas. 

En general la distribución de la señal de televisión a los abonados se lleva a cabo 

mediante una red en la que se emplean satélites y enlaces terrenos. La red de 

distribución de la señal está formada por un conjunto de radioenlaces entre las antenas 

emisoras y las antenas receptoras de las instalaciones del usuario. [5] 

Televisión por Satélite. 

La televisión por satélite es un método de transmisión televisiva que consiste en 

retransmitir desde un satélite de comunicaciones una señal de televisión emitida desde 

un punto de la Tierra, de forma que ésta pueda llegar a otras partes del planeta. De esta 

forma es posible la difusión de señal televisiva a grandes extensiones de terreno, 

independientemente de sus condiciones geográficas. En el caso de la televisión vía 

satélite el repetidor empleado es un satélite que orbita alrededor de la Tierra. Por su 

parte el segmento terreno lo constituyen la estación emisora y las instalaciones 

receptoras de los usuarios. Los contenidos se generan en el estudio de televisión y se 

envían al transmisor. Una vez allí, la señal se modula en un canal de satélite y se 

amplifica, como paso previo a su envió al satélite para su distribución. [5] 

Tipos de satélites según su órbita. 

LEO. (órbitas bajas). Orbitan alrededor de la Tierra a unos 1 000 km y dan la vuelta al 

mundo en dos horas. Se usan para proporcionar datos sobre el movimiento de las placas 

terrestres y en telefonía vía satélite. 

http://es.wikipedia.org/wiki/Sat%C3%A9lite_de_comunicaciones
http://es.wikipedia.org/wiki/Televisi%C3%B3n


9 

 

 MEO. (órbitas medias). Orbitan a una altura de unos 10 000 km. Su uso se 

destina a comunicaciones de telefonía y televisión, y son las mediciones de 

experimentos espaciales. 

 HEO. (órbitas muy elípticas). Órbita elíptica y se usan para cartografía y 

espionaje, ya que pueden detectar un ángulo de superficie terrestre según se 

prefiera. 

 Satélites geoestacionarios. Se ve siempre en un mismo punto de la Tierra. Se 

encuentran a 35786,04 km sobre el ecuador. Se destinan a emisiones de 

televisión y de telefonía, a la transmisión de datos a larga distancia y a la 

detección y difusión de datos meteorológicos.  

Televisión por cable. 

La televisión por cable es un sistema de servicios de televisión prestado a los 

consumidores a través de señales de radiofrecuencia que se transmiten a los televisores 

fijos a través de redes de fibra óptica o cable coaxial. Usualmente se distribuyen a lo 

largo de la ciudad, compartiendo el tendido con los cables de electricidad y telefonía; en 

oposición al método a través del aire que se utiliza en la radiodifusión televisiva 

tradicional en la que se requiere una antena de televisión, la televisión por cable es una 

evolución de las antiguas instalaciones de video comunitario en las que el único canal 

de televisión era distribuido a todas las viviendas de un mismo edificio. Las redes 

CATV permiten la distribución de señales de satélites a través de una red de cable. Este 

nuevo sistema ofrecía muchos más canales de distribución que la tradicional basado en 

radiodifusión terrestre, por lo que se inició así una nueva forma de plantear el negocio 

de la televisión a través de nuevos tipos de programación basados en canales 

especializados. [5]. La Televisión Digital por ADSL es el resultado de la aplicación de la 

tecnología digital a la señal de televisión, para luego transmitirla por medio 

de protocolos asimétricos hasta llegar al hogar de usuario final por medio de la línea 

telefónica.  

2.1.3. Clasificación de los sistemas de Televisión 

Dejando de lado el tipo de señal que se va a transmitir los sistemas de televisión pueden 

clasificarse de acuerdo a los siguientes criterios: 

http://es.wikipedia.org/wiki/Televisi%C3%B3n
http://es.wikipedia.org/wiki/Radiofrecuencia
http://es.wikipedia.org/wiki/Fibra_%C3%B3ptica
http://es.wikipedia.org/wiki/Cable_coaxial
http://es.wikipedia.org/wiki/Ciudad
http://es.wikipedia.org/wiki/Electricidad
http://es.wikipedia.org/wiki/Antena
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Según su potencia entregada por el transmisor hacia la línea de transmisión y a la antena 

los sistemas de transmisión de clasifican en baja, media y alta potencia, de 500, de 500 a 

10Kw y superiores a los 10Kw respectivamente. 

Otro criterio acerca de la clasificación de sistemas de televisión es lo relacionado al  

tipo de señal que se va a transmitir; ya sea analógica o digital. Por el tipo de tecnología 

utilizada se tiene esta clasificación; transmisores de válvulas de vacío y transmisores de 

estado sólido, en donde los más utilizados son los de válvulas de vacío debido a su 

menor costo. 

En la figura 2.1 se presenta un sistema de transmisión con sus etapas desde la señal de 

entrada hasta antes de ser enviada hacia la antena. 

 

Fig. 2. 1 Arquitectura de un transmisor 

Fuente: Introducción a los sistemas de Televisión Digital, [6] 

 

 

2.1.4. Estructura general de los sistemas de radiodifusión terrestre de televisión. 

En primer lugar se tiene el centro de producción en donde se generan las señales tanto 

de audio y de video para mediante cable o fibra llevarlos hacia un transmisor local, el 

cual es el encargado de transmitir la señal hacia el público en general. La transmisión 

puede ser local, regional o nacional y eso dependerá de la estructura del sistema. 

 

a. Transmisión Local.- Dicha transmisión está destinada a cubrir zonas pequeñas, para 

esto el transmisor puede estar localizado o no en el centro de producción, o en un 

lugar geográficamente adecuado para la radiación de la señal. En el grafica 2.2 se 

muestra un esquema de un sistema de transmisión de televisión local. 
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Fig. 2. 2 Transmisor Local de Televisión 

Fuente: Introducción a los sistemas de Televisión Digital. [6] 

 
b. Transmisión Regional.- Transmisión regional. En este caso, la señal originada en el 

centro de producción, generalmente está destinada a más de un transmisor y es 

necesario transportarla mediante radioenlaces terrestres de microondas o por satélite. 

En algunos casos se han implementado redes de fibra óptica con este propósito, 

aprovechando la infraestructura de las redes de distribución de energía eléctrica. La 

red de suministro a los transmisores es una red de transporte que se designa aquí como 

red primaria. 

 

Con frecuencia, la señal transmitida por los emisores de la red primaria no alcanza a 

cubrir todos los núcleos de población en el área de servicio deseada y es necesario 

retransmitir esta señal primaria mediante transmisores secundarios localizados en 

puntos adecuados, en que se tenga buena recepción de la señal primaria y cobertura 

adecuada hacia las zonas de población en sombra. Los transmisores secundarios reciben 

la señal de la estación primaria en el canal correspondiente de RF y la trasladan 

directamente a otro canal sin bajarla a banda base, la amplifican al nivel necesario y la 

transmiten en este nuevo canal hacia la zona no cubierta o en sombra de la señal 

primaria. La señal de un transmisor secundario puede ser retransmitida de nuevo hacia 

otras zonas extendiendo así la cobertura. Esta red de retransmisores alimentados por las 

señales primarias o las procedentes de otros reemisores previos se designa aquí como 

red secundaria. [7] 

En la figura 2.3 se pude observar la estructura básica de un sistema de radiodifusión 

regional con todas sus características donde se puede apreciar todos sus elementos 
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Fig. 2. 3 Transmisor Regional 

Fuente: Introducción a los sistemas de Televisión Digital, Constantino Pérez Vega. [6] 

 

2.1.5. Estándares de la  Televisión Digital Terrestre. 

Actualmente existen 3 estándares para la transmisión de televisión digital: uno europeo 

llamado DVB,  el estadounidense llamado ATSC y el Japonés ISDB-T. Estos estándares 

vienen a sustituir a las normas de televisión analógica.  

Sistema Americano ATSC  

ATSC (comité avanzado de los sistemas de la televisión) es el remplazo digital para el 

estándar analógico anterior, NTSC. El estándar ATSC fue creado por el comité de 

dirección avanzado de la televisión. Fue desarrollado para la transmisión de señales 

HDTV, SDTV a una velocidad de 19.39 Mbps, la difusión de los datos, el audio de 

varios canales y la difusión basada en los satélites. Define el contenido de la secuencia 

de bits, su transporte y transmisión digital en un ancho de banda de 6 MHz conservando 

el ancho de banda de NTSC. El sistema ATSC utiliza múltiples formatos de 

transmisión, compresión de audio y video digital, empaquetamiento de datos y nuevas 

técnicas de modulación de señales RF. El empaquetamiento permite separar video, 

audio y datos auxiliares en unidades de tamaño determinado con corrección de errores. 

[1] 

 

http://www.dvb.org/
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En la figura 2.4 se presenta el esquema muy resumido de un sistema de TDT con el 

estándar Americano ATSC.  

 

Fuente: Análisis de los estándares de Televisión Digital Terrestre. [8] 

 

Sistema Europeo DVB-T  

 

 La especificación DVB-T forma parte de una familia de especificaciones que también 

incluye la operación mediante satélite (DVB-S) y cable (DVB-C). Esta familia permite 

la distribución de vídeo y audio digital, así como el transporte de los futuros servicios 

multimedios. Para la radiodifusión terrenal, el sistema se diseñó para funcionar en ondas 

decimétricas actualmente atribuido a la transmisión de televisión analógica PAL y 

SECAM. Aunque el sistema se desarrolló para canales de 8 MHz, puede utilizarse con 

cualquier otra anchura de banda (8, 7 o 6 MHz) con la consiguiente modificación en la 

capacidad de transmisión de datos. La tasa binaria neta disponible en un canal de 8 

[MHz] oscila entre 4,98 y 31,67 Mbps, mientras que para los 6 [Mhz] oscila entre 3.73 

y 23.75 Mbps en función de los parámetros de  codificación del canal, los tipos de 

modulación y la duración de los intervalos de guarda. El sistema se diseñó 

esencialmente con una flexibilidad intrínseca que le permite adaptarse a todos los tipos 

de canal. No sólo puede funcionar en canales gaussianos, sino también en canales de 

Rice y Rayleigh. Puede soportar elevados niveles de distorsión (hasta 0 dB) por 

trayectos múltiples dinámicos y estáticos de elevado retardo. A continuación se muestra 

en la figura 2.5 el sistema básico DVB-T 

Fig. 2. 4 Sistema ATSC 
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Fuente: Análisis de los estándares de Televisión Digital Terrestrel. [8] 

 

SISTEMA JAPONES ISDB-T  

  

Se lo considera como un medio de radiodifusión multimedia. Para la radiodifusión 

terrenal, el sistema ha sido diseñado con la flexibilidad suficiente como para distribuir 

los programas de televisión y audio digitales y ofrecer servicios multimedios en los que 

se integren varios tipos de informaciones digitales, tales como vídeo, audio, texto y 

programas de computadoras. También se persigue permitir la recepción con equipos 

móviles compactos, ligeros y baratos, además de los receptores típicamente utilizados 

en el hogar.   

 

La modulación OFDM-BST proporciona capacidades de transmisión jerárquicas 

utilizando diversos esquemas de modulación de portadora y velocidades de codificación 

del código interno de los distintos segmentos BST. Cada segmento de datos puede tener 

su propio esquema de protección (velocidades de codificación del código interno, 

profundidad del entrelazado temporal) y tipo de modulación (QPSK, DQPSK, 16-QAM 

o 64-QAM).  

 

Fig. 2. 5 Sistema Básico DVB 
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Cada segmento puede satisfacer distintos requerimientos de servicio. Un conjunto de 

segmentos pueden combinarse de forma flexible para proporcionar un servicio de banda 

amplia (por ejemplo, HDTV). La transmisión jerárquica se consigue transmitiendo 

grupos de segmentos OFDM con distintos parámetros de transmisión. En un mismo 

canal terrenal es posible disponer de tres grupos de segmentos diferentes. Es posible 

conseguir la recepción parcial de los servicios incluidos en el canal de transmisión 

utilizando un receptor de banda estrecha con una anchura de banda tan reducida como la 

de un segmento OFDM.  En la figura 2.6 se aprecia el esquema del sistema básico 

ISDB-T o estándar japonés. 

 

 

 

Fuente: Análisis de los estándares de Televisión Digital Terrestre, [8] 

 

 

 

 

 

 

Fig. 2. 6 Sistema Básico ISDB-T 
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Fig. 2. 7 Sistema Básico ISDB-Tb 

SISTEMA BRASILERO ISDB-Tb. 

 

 El Sistema Brasilero de TV Digital (SBTVD o ISDB-Tb) fue creado por Brasil por el 

Comité de Desarrollo del Sistema de TV Digital juntamente con el Superintendente de 

Servicios de Comunicación de Masa. Después de comparar los sistemas de televisión 

digital existentes, los investigadores brasileros tomaron como base el sistema ISDB-T, y 

observaron que el nuevo sistema a ser creado por el gobierno brasilero debe permitir la 

inclusión digital y servir como herramienta para la democratización de la información. 

Además, los proyectos asociados al SBTVD permitieron la creación de redes de 

investigación y capacitación de los investigadores en todas las regiones del país. En 

síntesis ISDB-Tb (SBTVD) es un sistema basado en el sistema japonés ISDB-T, donde 

las mayores diferencias son el uso de tecnologías de compresión de video y audio más 

avanzadas (H.264/HE-AAC) que las utilizadas en Japón (MPEG-2/MPEG L2), el 

middleware totalmente innovador y desarrollado en Brasil, y la parte de protección del 

contenido. Pero la modulación en los dos sistemas es idéntica. En el grafico 2.7 se 

muestra el sistema básico del estándar brasileño ISDB-TB 

 

 

Fuente: Análisis de los estándares de Televisión Digital Terrestre. [8] 
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2.1.6. Estructura del sistema digital terrestre ISDB-Tb. 

 

 La televisión digital nos permite optimizar transmisión de datos  con la ventaja de 

poder aumentar la cantidad de canales en un mismo ancho de banda de un canal 

analógico. No es necesario dejar bandas desocupadas entra canales esto gracias a que se 

produce menor cantidad de interferencias. Mediante la digitalización de señales de 

televisión la eficiencia aumenta con respecto al uso del espectro radioeléctrico. 

Incrementa la posibilidad de generar una gran cantidad de programas que resulten 

mucho más atractivos al televidente, programas interactivos en donde el televidente 

puede interactuar mucho más con el canal. 

 

El estándar ISDB-T divide el ancho de banda en 14 segmentos en donde 13 ellos se 

utiliza para la transmisión de datos y uno es el encargado de crear la banda de resguardo 

para los canales adyacentes. En los trece segmentos destinados para la información se 

puede asignar tres tipos de servicios, esto mediante el proceso de codificación del canal. 

Para el tamaños de ancho de banda (6 MHz) el espectro que está compuesto por 13 

segmentos ocupa 5.6 MHz, por consecuencia el ancho de banda de cada segmento o 

BST-OFDM utiliza un ancho de banda 429 KHz con lo cual permite incorporar tres 

tipos de servicio, recepción fija, móvil, y portátil. 

2.1.7. Modos de operación.  

Los modos de operación son 2k, 4k, 8k, sub-portadoras. El número total de sub-

portadoras moduladas en cada modo es 1405, 2809 y 5617, respectivamente, de las 

cuales algunas son las encargadas de portar datos y las demás son las encargadas del 

pilotaje y para la transmisión de los parámetros de modulación y de codificación. 

 

2.1.8. Modulación Jerárquica. 

 

En modo Jerárquico, este estándar permite la transmisión simultánea de un flujo de 

datos para la recepción fija y otro para la recepción móvil. En el caso de la recepción 

fija, se puede transmitir un programa de HDTV o a su vez varios programas de SDTV. 

Para la recepción móvil se transmite un programa de SDTV con una velocidad menor. 
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La transmisión de televisión digital consiste en multiplexar señales de video, audio y 

datos. El formato comprimido digital de estas señales optimiza en gran parte los medios 

para la transmisión, y constituye un gran factor de eficiencia espectral con la que la 

televisión digital desplaza a la analógica. [9]   

2.1.9. Modulación COFDM  

 

La modulación por multiplexado por división de frecuencia ortogonal es una técnica de 

modulación de banda ancha que utiliza múltiples portadoras ortogonales, cada una 

modulada en amplitud y fase. Cuando la OFDM se emplea junto con codificación de 

canal para detección y corrección de errores, se designa como COFDM (multiplexado 

por división de frecuencia ortogonal codificada). Los términos OFDM y COFDM se 

utilizan aquí indistintamente. 

Multiplexado por división de frecuencia (FDM)  

El multiplexado, tanto en frecuencia como en tiempo, es una técnica que hace posible la 

transmisión de varias señales por un mismo canal de comunicación. En el FDM, cada 

señal utiliza una porción del ancho de banda total. En el multiplexado por división de 

tiempo (TDM), cada señal utiliza todo el ancho de banda del canal, pero sólo en 

intervalos de tiempo definidos. En la figura 2.8 se puede apreciar el multiplexado por 

división de frecuencia y por división de tiempo  

 

Fig. 2. 8 Multiplexado por división de frecuencia y de tiempo 

            Fuente: Introducción a los sistemas de Televisión Digital. [10] 
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2.1.10. Arquitectura de distribución de la TDT. 

La transmisión de señal de TDT se realiza de forma similar a la de la televisión 

analógica convencional, es decir, se emplea la técnica de difusión, enviando desde un 

punto la señal para que sea recibida por todos aquellos interesados en ella. En concreto, 

se emplea difusión por radio, ya que es un medio barato que no requiere de 

infraestructuras costosas. [11] 

La transmisión vía radio se hace mediante una antena omnidireccional desde el origen 

de la señal de transmisión. Para evitar la pérdida de potencia de la señal a causa de la 

distancia, las condiciones climatológicas adversas o la orografía del terreno, se colocan 

varios repetidores de señal entre el origen y los potenciales destinatarios. En el caso de 

televisión digital además de repetidores, pueden ponerse regeneradores de señal, con lo 

que la calidad de la señal en recepción se verá sensiblemente mejorada, debido a la 

menor tasa de error en el receptor final, incluso para menor potencia transmitida. 

El despliegue de la TDT se puede seguir dos arquitecturas distintas de redes de 

distribución. La elección de una u otra tiene consecuencias importantes en los costes de 

los despliegues, en el servicio ofrecido y en el aprovechamiento del espectro. Sus 

características distintivas son las siguientes: 

 

 MFN (Red de Múltiple Frecuencia) 

 

 En las redes de frecuencia múltiple cada transmisor dispone de radiofrecuencias 

individualizadas (cada uno de ellos transmite a una frecuencia diferente), no se 

requiere una sincronización de los distintos centros emisores (lo que abarata el 

despliegue), y se pueden realizar desconexiones de la programación a distintos 

niveles, en función de los intereses del editor de contenidos. Cuando se opte por 

este tipo de redes, debe tenerse en cuenta que harán falta más recursos de 

frecuencias. [12] 

 

 SFN (Red de Frecuencia Única)  

En las redes de frecuencia única todos los transmisores del área de cobertura 

radian a la misma frecuencia y todas las emisiones deben estar moduladas con la 

misma señal, teniendo para ello que estar sincronizados todos los transmisores. 

No se pueden realizar desconexiones, pues la señal debe ser la misma para todos 
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los equipos transmisores del área de cobertura. Por el contrario, permiten un 

mejor aprovechamiento de los recursos del espectro y su planificación es más 

sencilla. En recepción se producen ganancias de la señal por los propios ecos que 

se generan durante la transmisión. [9] 

2.1.11. Compresión de Imágenes en TDT. 

Compresión MPEG-2 de imágenes. 

La compresión es básicamente un proceso por el cual el contenido de la información de 

una imagen o grupo de imágenes se reduce por la redundancia presente en la señal de 

video. Mediante la compresión se logra ocupar menos ancho de banda que la señal 

original sin comprimir, reduciendo también los costos y dando mayor flexibilidad a los 

sistemas; sin embargo existen también pérdidas basado en la codificación por 

transformación junto con las técnicas de compensación de movimiento.  

 

 ATSC utiliza una unidad de compresión de video básica que es el GOP (grupo de 

imágenes). Esto funciona de la siguiente forma, el codificador en lugar de enviar la 

información de cada imagen por separado envía la diferencia existente entre la imagen 

previa y la actual, el codificador necesita de una imagen, la cual fue almacenada con 

anterioridad para luego ser comparada entre imágenes sucesivas y de igual forma el 

decodificador se basa en la imagen almacenada para generar las imágenes siguientes.  

Para la compresión, el codificador, en lugar de enviar la información de cada imagen 

por separado envía la diferencia existente entre la imagen previa y la actual. Para esto, 

el codificador necesita de una imagen, la cual fue almacenada con anterioridad para 

luego ser comparada entre imágenes sucesivas y de igual forma el decodificador se basa 

en la imagen almacenada para generar las imágenes siguientes. Desafortunadamente 

existe la posibilidad de transmitir errores si se utiliza una secuencia ilimitada de 

imágenes previstas por lo cual se utiliza una cantidad limitada de estas imágenes para 

garantizar una mejor transmisión, entonces periódicamente se envía una imagen la cual 

no ha sido tratada y que es idéntica a la imagen original, de esta manera refrescamos los 

datos en la secuencia de transmisión.  
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Compresión de la señal de audio.  

 

Para la señal de audio, los usuarios pueden elegir su propio algoritmo de compresión 

entre los siguientes: MPEG-2 Audio, MUSICAM, DOLBY AC-2 o AC-3. Los canales 

pueden ser configurados en pares enteros o independientemente, el sistema tiene la 

característica de permitir diferentes velocidades de audio.  

 

Como en el caso del video, en el audio la velocidad está relacionada con la calidad. 

MPEG-2 Audio, al igual que la norma para video que aprovecha las limitaciones del ojo 

humano, también provecha las limitaciones del oído humano. El algoritmo de 

compresión de audio también elimina la información irrelevante (señales débiles que el 

oído no las percibe) dentro de la señal de audio. Los canales pueden ser configurados 

independientemente o en pares estéreo.  

En MPEG-2 básicamente se dispone de seis canales de audio que pueden ser usados 

para distribuir tres pares estéreo o seis canales monofónicos para aplicaciones en 

diferentes idiomas o para crear un sistema estereofónico de múltiples canales. Este 

último sistema nos permite tener un campo auditivo de gran realismo, semejante al que 

se puede producir en la realidad. Un sistema muy usado es el estéreo p/q donde p 

representa el número de altavoces situados al frente y q el número de altavoces situados 

atrás. [11] 

 

2.1.12. Análisis del estándar ISDB-T de televisión digital Televisión Digital y su 

influencia en  el Ecuador  

Para la adopción de un estándar en particular se tienen que analizar las diferentes 

alternativas que ofrecen los estándares que se encuentran en el mercado global. Analizar 

los costos y capacidades correspondientes a la potencia, característica principal a 

considerar en la oferta de este tipo de servicio. Se necesita considerar también los 

niveles de vialidad financiera más adecuados para el traspaso de los operadores 

analógicos hacia la tecnología digital. En el contexto de los demandantes se debe 

establecer el impacto económico que tendrá la transición hacia la tecnología digital, en 

este nivel el impacto que tendrá el estándar es en la obtención tanto de  receptores como 
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de decodificadores. Para la evaluación de la calidad de video y de audio que posee cada 

estándar se tomó en cuenta la calidad, el deterioro y la definición de los mismos. 

2.1.13. Estándar Brasileño ISDB-T 

En la actualidad Brasil posee su propio estándar de televisión digital que es una 

modificación del sistema japonés, este estándar se lo denomina como SBTVD (Sistema 

Brasileño de Televisión Digital-Terrestre) o ISDB-Tb, la principal diferencia entre estos 

dos estándares es el método de compresión de la información, el estándar brasileño 

utiliza el método de compresión de audio y video denominado MPEG-4, mientras que el 

estándar Japonés el método MPEG-2. 

 

Otra diferencia entre estos dos estándar es el software utilizado en la aplicaciones 

distribuidas, este middleware permite que las aplicaciones interactivas para TV Digital 

sean independientes a las plataformas de hardware de los distintos fabricantes. 

 

Una vez realizados todos los estudios como también las pruebas necesarias hacia los 

diferentes estándares, el Consejo Nacional de Telecomunicaciones acepto la 

recomendación hecha por la superintendencia de Telecomunicaciones el 26 de marzo 

del 2010, y decidió adoptar en el país el estándar Brasileño ISDBT como el estándar de 

televisión digital terrestre.  

Dicho estándar se divide en tres estándares secundarios que están en función al tipo de 

transmisión, estos son: 

 

ISDB-T: Terrestre 

ISDB-C: Cable 

ISDB-S: Satélite 

 

En la figura 2.9 se puede observar la coexistencia de las señales HD, SD, u One Seg, 

posibilitando que los Broadcasters puedan transmitir simultáneamente a través un canal 

de HD y/o varios canales de SD, HD, One Seg  

 

 



23 

 

Fig. 2. 9 Formato Transmisión Digital  

Fuente: La TDT y su influencia en las estaciones televisivas ecuatorianas [13] 

 

2.1.14. Características Técnicas 

Dichas características están a la par con una serie de requerimientos que se necesitan 

para la transmisión de la televisión digital terrestre en Japón, como es de conocimiento 

el estándar posee tecnología de última generación, por consecuencia se necesita de 

ciertas características técnicas que permitan un aprovechamiento y rendimiento 

optimizado. En la siguiente tabla se pueden observar las características técnicas del 

estándar. [14] 

 

Tabla 2. 2  Requerimientos en Japón para la Transmisión Terrestre Digital de TV. 

 

Atributo Requerimiento 

Alta Calidad HDTV en 6 MHZ de ancho de banda 

Robustez Robustez contra multi-pad, ruidos urbanos, 

desvanecimiento y cualquier otra interferencia 

Flexibilidad Cualquier servicio es posible en 6 MHz de 

ancho de banda. 

Cualquier sistema de recepción es posible, fijo, 

móvil, portátil en el mismo ancho de banda. 

Utilización efectiva del recueros de frecuencias Posibilidad del SFN para reducir frecuencias. 

Interactividad Armonización con la red. 

Transferencia de Datos  
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Compatibilidad Se requiere de una máxima compatibilidad para 

reducir los costos de recepción. Especialmente 

en radio Digital, es necesario un estándar 

común. 

 

Fuente: Reporte Técnico ARIB  [15] 

 

2.1.15. Cambio Tecnológico en el Ecuador 

Todos los cambios para la transición hacia la tecnologia digital esta en funcion con los 

costos en el sector consumidor como tambien en los operadores, siendo de vital 

importancia el financiamiento para la obtencion de equipos de operación, matenimiento. 

Gasto que recaee mas sobre los dueños de los canales de television existentes. Según 

datos de la Supertel, un alto porcentaje de operadores y demandantes coincide en que la 

adopción  del sistema digital fortalecerá la calidad de producción nacional y el 

contenido para los televidentes. De la misma manera se afirma que los formatos de 

producción serán mas económicos.  

2.1.16. Inversión de los operadores para el paso hacia la tecnología digital. 

Según datos de la Supertel la percepción de las televisoras nacionales hacia el 

presupuesto fluctúa alrededor de un millón a cinco millones de dólares, por otra parte, 

las televisoras regionales estiman un monto aproximado mucho mejor que oscila, entre 

100 mil y 500 mil dólares. Casi el 50 % de los operadores en el país consideran que la 

inversión será directamente proporcional al estándar que adopte el país.  

La mayor parte de televisoras nacionales están de acuerdo con la adquisición de 

transmisores, antenas, enlaces de microondas etc., por parte de los canales regionales el 

cambio hacia la tecnología digital conlleva un cambio total tanto de equipos como 

también de la infraestructura física. 

2.1.17. Receptores de Televisión 

Para el cambio a televisión digital, la incorporación o renovación de equipos de 

recepción como son decodificadores, podrían tener dos afectados: los hogares como 

consumidores del servicio y la economía nacional, esto por consecuencia de la salida de 

divisas por el concepto de las importaciones para la obtención de equipos.  
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Decodificadores. 

 

La adquisición de decodificadores es menor en comparación a receptores que poseen 

esta tecnología, los hogares en calidad de consumidores finales son los encargados de 

financiar este gasto. Para el cálculo de un estimado de las inversiones en los 

decodificadores la economía general ha tenido en cuenta los cuatro estándares en forma 

diferenciada, cada uno dispone de formatos MPEG2 o MPEG-4, como el objetivo es 

establecer las menores incidencias económicas, los cálculos se establecerán con los 

menores precios.  

2.1.18. Planificación del Espectro Radioeléctrico 

 

Como es de conocimiento el espectro radioeléctrico es un recurso limitado, actualmente 

en el Ecuador la mayoría de frecuencias están asignadas a estaciones que tienes 

tecnología analógica, por consecuencia es un recurso escaso en estos momentos. La 

televisión digital posee una gran ventaja en la utilización del espectro radioeléctrico, 

permitiendo que las transmisiones sean de mayor calidad y flexibilidad con un menor 

costo en ancho de banda. 

La televisión abierta analógica utiliza los canales que van desde el canal 2 hasta el 13 en 

VHF y los canales que UHF que van desde el canal 21 al 49 todos con un ancho de 

banda de 6 MHZ por cada canal, la saturación de los canales adyacentes hace imposible 

la asignación de ciertas frecuencias debido a la interferencia que estos tendrían. Este 

problema es superado en la tecnología digital, posibilitando la utilización de los canales 

adyacentes para su posterior uso. [16] 

 

Para la televisión Digital Terrestre, en un ancho de banda de 6 MHZ, que actualmente 

ocupa un canal analógico podrán existir una gran variedad de programaciones, las que 

serán reguladas en función de las políticas de asignación de espectro radioeléctrico. El 

intervalo de transición de la televisión analógica a la televisión digital, debería darse en 

el plazo que no exceda a los 10 años, este tiempo corresponde al otorgado según el 

artículo 9 de la ley de Radiodifusión y Televisión. 

La tecnología digital nos permite ampliar la diversidad cromática de la televisión 

abierta, este permitirá el desarrollo de los medios ya sean locales, regionales y 
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comunitarios y brinda a los actuales la opción de expandir su oferta televisiva, a través 

de señales adicionales, obteniendo una mayor diversidad y pluralismo informativo. Con 

el propósito principal, que se generen todas las condiciones normativas necesarias, para 

la digitalización de las señales televisivas que se realicen en el tiempo más corto 

permitido, con la mayor cobertura y calidad posible.  

 

2.2. Análisis de las técnicas de codificación que existen para la transición de datos 

en la televisión digital. 

2.2.1. Codificación MPEG-4 (H.264/AVC) 

 

Esta codificación fue diseñada con el fin de fortalecer algunas debilidades que estaban 

presentes en normas de compresión anteriores. Las principales características que posee 

esta codificación reducción en la tasa del Bit del 50%, proporcionando una alta calidad 

de video en comparación con los otros estándares. Tiene más toleración con los errores 

de transmisión sobre varias redes. Dicho estándar posee una latencia baja y mejor 

calidad para latencia alta. Posee una decodificación mucho más exacta, la cual es causa 

para la correcta realización de cálculos numéricos que son realizados por el codificador 

y el decodificador y así evitar la acumulación de errores. 

H.264 es una norma que está diseñada para poder trabajar con un código de video de 

alta compresión y proporcionar una imagen con tasas binarias relativamente inferiores 

en comparación con los anteriores estándares de codificación. 

2.2.2. Códec de Video MPEG-4 

El códec de video MPEF-4 presenta muchas en mejoras tanto en estimación de 

movimiento y el filtraje de desbloqueo, MPEG-4 soporta resoluciones que van desde 

4096x4096 con un flujo de datos que van desde 5kbps y 10 Mbps. Teóricamente dicha 

codificación puede soportar anchos de banda que van desde Telefónica móvil hasta 

poder transmitir HDTV, MPEG-4 nos permite triplicar en número de canales disponible 

para uno solo canal con otra tecnología, con esto nos permite interactividad en el 

servicio. 
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2.2.3. Middleware 

El middleware es el software del estándar ISDB-T de código abierto, es el encargado de 

realizar la integración de todas las capas inferiores, este software es denominado 

GINGA, es uno de los aportes más importantes del estándar japonés-brasileño, el cual 

nos permite la utilización de los otros estándares de televisión digital, esto permite la 

interoperabilidad entre los tres sistemas. El middleware GINGA tiene la gran ventaja de 

poseer contenidos de televisión digital que pueden ser descifrados por cualquier equipo 

capaz de recibir señal digital, sin tener en cuenta cual fue el fabricante del aparato o del 

tipo de receptor.      

 

Ginga es el middleware abierto del estándar ISDB-T, es el encargado de permitir el 

desarrollo de un sin número de aplicaciones interactivas para el televidente, Ginga 

utiliza dos subsistemas, el uno es escrito en lenguaje Java y el otro escrito en lenguaje 

NCL denominado Ginga-NCL. 

Para una mejor comprensión del sistema se lo ha dividido en capas, esto consiste en que 

cada capa utiliza información de la capa inferior y comparte información con la capa 

superior. Con lo cual las aplicaciones que se ejecuta en Tv Digital interactiva participen 

en la capa middleware, que es la responsable de la comunicación entre las diferentes 

aplicaciones y los servicios situados en las capas inferiores. [17] 

2.2.4. Arquitectura del  middleware Ginga. 

Dentro de la arquitectura de ginga se toma en cuenta los diferentes ambientes de 

programación que existen, entre los cuales se tiene: 

Procedural 

Las aplicaciones procedurales son aquellas que controlan que porciones de código se 

ejecuta, y la secuencia en que se va ejecutando la aplicación, en el caso de Ginga este 

módulo es denominado como Ginga-J debido a que se utiliza el lengua Java como 

lenguaje de programación.  

Declarativo. 

Para este ambiente es necesario de un browser y es presentado de una manera similar a 

una página HTML en donde se encuentran scripts y hojas de estilo. Se lo denomina 

como Ginga NCL, que se basa en el lenguaje NCL, que es el encargado de definir una 

separación entre la estructura y los contenidos. [17] 
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2.2.5. Ginga J. 

 

 Está constituido por un conjunto de APIs cuya máquina virtual es Java, que es la 

encargada de incorporar varias innovaciones para permitir la implementación de 

aplicaciones de TV Digital. Con todo esto se puede realizar la manipulación de datos 

multimedia hasta el manejo de protocolos de acceso. Ginga-J incluye soporte para una 

comunicación con dispositivos que utilizan tecnologías Bluetooth, Wi-fi, infrarrojo, 

Ethernet y demás tecnologías de red. El midlleware Ginga tiene acceso a flujos tanto de 

video, audio, datos y demás recursos multimedia. Toda esta información debe ser 

procesada y presentada a los espectadores, los mismos que interactúan con las 

aplicaciones por medio de dispositivos de interacción de entrada y de salida, como por 

ejemplo un control remoto o un teclado.  

 

API JavaTV. 

 

Es una extensión de la plataforma Java, que ayuda a la producción de contenidos 

interactivos de manera procedural para la TV Digital. Cuyo objetivo es el de 

proporcionar una serie de métodos para la creación de diferentes aplicaciones 

desarrolladas en diversas plataformas para la recepción de TV Digital 

independientemente de las tecnologías utilizadas en la red de transmisión. [17] 

 

Esta extensión es capaz de soportar un alto nivel de interactividad, calidad gráfica y de 

sonido, para su posterior reproducción en un set top box con características dedicadas a 

la lectura de este tipo de contenido. 

 

Entre las diferentes funciones de JavaTV se tiene; acceso a datos en el canal de 

transmisión, streaming de audio y de video, aplicaciones con interactividad esto gracias 

el canal de retorno. 
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2.2.6. Ginga NCL  

 

NCL es un lenguaje que fue desarrollado en el laboratorio TeleMidia de la Puc-Rio de 

Janeiro, dicho lenguaje se basa en el lenguaje XML, que ofrece una separación de 

contenidos de medios de comunicación y la estructura de la aplicación. [18] 

Otro lenguaje utilizado para la creación de aplicaciones interactivas es Lua, que es un 

lenguaje de extensión suficientemente compacto para la creación de  diferentes 

aplicaciones, este lenguaje fue diseñado para ayudar a la programación procedimental. 

Posee un gran soporte para la programación orientada a objetos, programación funcional 

como también programación orientada a datos 

2.2.7. El canal de Retorno. 

 

Es el encargado de la transmisión que permite la comunicación entre los STB o los 

televisores con soporte digital, con el canal de televisión, con lo cual es el que permite 

el intercambio de información entre la aplicación interactiva y dicho proveedor. Dentro 

de las actividades que se pueden aplicar con el uso del canal de retorno tenemos: 

comercio electrónico, educación, redes sociales etc. La información puede ser 

unidireccional esto es que la información viaja solo en un sentido, enviar o recibir datos, 

o bidireccional el usuario puede enviar y recibir datos en forma simultánea. [18] 

 

2.3. Modulación de la señal del estándar ISDB-Tb para la transición de 

información. 

 

El estándar adoptado por el Ecuador utiliza una modulación OFDM con las siguientes 

características:  

La modulación por división ortogonal de frecuencia, (OFDM), es también conocida 

como modulación por multitono discreto, (DMT), es una modulación que envía 

información modulando tanto en QAM o en PSK con un conjunto de portadoras de 

diferente frecuencia. Antes de realizar la modulación OFDM la señal pasa por un 

codificador que es el encargado de corregir errores que son producidos en la transición, 

con esto la modulación toma el nombre de COFDM.  
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 Debido al problema técnico que supone la generación y la detección en tiempo 

continuo de los cientos, o incluso miles, de portadoras equiespaciadas que forman una 

modulación OFDM, los procesos de modulación y demodulación se realizan en tiempo 

discreto mediante la IDFT y la DFT respectivamente. La modulación OFDM es poco 

propensa a los errores de multitrayecto, que son muy habituales en los canales de 

radiodifusión, OFDM es muy robusta frente al desvanecimiento debido a las 

condiciones meteorológicas y frente a las interferencias de RF.  

 Debido a las características de esta modulación, las distintas señales con distintos 

retardos y amplitudes que llegan al receptor contribuyen positivamente a la recepción, 

por lo que existe la posibilidad de crear redes de radiodifusión de frecuencia única sin 

que existan problemas de interferencia.  

Posee modos de operación con 2k, 4k y 8k, el número total de soportadoras en cada 

modo es 1450, 2809, 5617 respectivamente de las cuales 1248, 2496, 4992 son las 

encargadas del transporte de dato y el resto son utilizadas para el pilotaje y la transición 

de distintos parámetros de modulación y codificación. [19] 

El ancho de banda para el estándar está especificado para todos los parámetros en 

bandas de 6 MHZ, estos parámetros dependen directamente del ajuste de reloj, esto 

quiere decir que depende de los circuitos que son los encargados de implementar la 

cadena de codificación de canal y de su propia modulación (OFDM) tanto en 

transmisores como receptores. 

Para los intervalos de guarda se especifican intervalos de guarda posibles de ¼, 1/8, 

1/16 y 1/32 de la duración del símbolo OFDM. [12] 

Para la modulación de Sub-Portadoras el estándar ISDB-T utiliza modulaciones QPSK 

diferencial (DKPSK) e incorpora las modulaciones 4-QAM, 16-QAM y 64- QAM. De 

igual manera en ISDB-T sólo se consideran los modos uniformes de 16-QAM y 64- 

QAM, puesto que la jerarquización de la transmisión es realizada en forma distinta). 

 

El ancho de banda asignado para la transición se ha establecido en 5.7 MHZ, este valor 

la energía radiada es del 99%, así como también la norma específica para una máscara 

espectral que es única, requerida para radiaciones que están fuera de la banda 
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En la Figura 2.10 se muestra una representación de tres portadoras ortogonales. Se 

puede observar una señal OFDM en el tiempo. 

 
Fuente: Estudio de un sistema CDMA-OFDM  [20] 

 

 

2.4. Radio Mobile 

 

Radio Mobile es un programa de simulación de radio propagación cuyo objetivo 

primordial es predecir el comportamiento de los sistemas de radio, simular enlaces 

radioeléctricos como también representar áreas de coberturas. 

Este programa trabaja en un rango de frecuencias que esta entre 20 MHz y 20 GHz, el 

programa utiliza datos de elevación que a su vez se descargan de internet con lo cual 

crea mapas virtuales de áreas de interés, vistas de vuelo y vistas en 3-D. Radio Mobile 

utiliza el ITS (Irregular Terrain Model) dicho modelo se basa en la teoría 

electromagnética y en análisis estadísticos de las características de terreno y mediciones 

de radio, el programa entrega como resultado el valor medio de la atenuación de la señal 

de radio como una función de la distancia y la variabilidad de la señal en el tiempo y 

espacio.   En la figuras 2.11 se puede apreciar imágenes del programa en enlaces punto 

a punto como también una imagen de una área de cobertura simulada por el programa. 

Fig. 2. 10  Modulación ODFM 
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Fuente: www.radiomovile.com 

 

2.5. Ventajas y desventajas de la Televisión Digital. 

 

Ventajas 

 Mejor aprovechamiento del espectro radioeléctrico asignado a una canal de 

televisión, esto es debido a la compresión de imágenes que la televisión digital 

posee, dando con esto la creación de subcanales en el mismo ancho de banda 

asignado a la televisión analógica. 

 Otra de las ventajas es la capacidad de relacionarse mucho más con el usuario 

debido a la capacidad de enviar y recibir datos por el mismo canal, abriendo la 

puerta hacia una variedad de servicios que pueden ser ofertados mediante esta 

tecnología.   

 Permite la recepción de la señal de televisión en los dispositivos móviles y  

televisiones portátiles que estén en condiciones de recibir este tipo de servicio, 

creando la portabilidad y movilidad de la televisión a los usuarios. 

 

 Otro punto a favor de la televisión digital es su gran calidad tanto en video como 

en audio, la digitalización de la señal trae consigo un menor impacto de la señal 

hacia las interferencias y al ruido, el audio también es beneficiado llegando a 

tener la misma calidad que un DVD en nitidez y claridad. 

Fig. 2. 11 Imágenes radio Mobile 
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Desventajas. 

 

 El cambio de equipos en los diferentes canales de televisión hacia equipos para 

la transmisión digital son considerablemente altos, con lo que se necesitara una 

alta inversión para dicho cambio. 

 Si se desea poder visualizar canales de televisión digital el usuario deberá poseer 

una televisión adecuada o comprar un decodificador para la visualización de los 

mismos. 

 

 La sintonización de emisoras de televisión a distancia es más difícil. Las señales 

digitales de televisión desaparecen por completo debajo de cierto nivel, mientras 

que las señales de TV analógica se degradan poco a poco. 

 

2.6. Estructura por departamentos en un canal de televisión 

 

En un medio de comunicación audiovisual existes varios departamentos o gerencias, 

estos departamentos trabajan en forma conjunta entre sí, para poder prestar servicios de 

gran calidad a los televidentes o usuarios. Como departamento principal se tiene la 

gerencia general, que es el encargado de dictar la forma de trabajo y funcionamiento del 

canal, es aquel que establece las órdenes internas, es el departamento encargado de 

aprobar o desaprobar las diferentes programaciones que van a ser transmitidas. Entre los 

departamentos más importantes se tiene:  

 

Gerencia de administración  

 

Es el lugar donde se realizan los procedimientos de contabilidad y de recursos humanos, 

es el departamento cuyo objetivo es la facturación de todos los ingresos y egresos del 

canal. Es el sitio encargado del cumplimiento de las leyes que rigen alrededor de un 

medio de comunicación, promueve el pago puntual y responsable de todos los sueldos 

de cada uno de los trabajadores del canal. 

 

La gerencia de Ingeniería  

Este departamento es el encargado con todo lo relacionado a los equipos utilizados tanto 

de transmisión como de producción de contenidos. El personal de dicho departamento 
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es el responsable de la correcta transmisión de los contenidos producidos por el canal de 

televisión hacia los televidentes. Las programaciones, los contenidos y demás aspectos 

técnicos son responsabilidad de este departamento. 

 

La gerencia de Operaciones  

 

Es la encargada de organizar  camarógrafos, escenarios, directores, técnicos de audio 

etc. Maneja el personal cuyo objetivo es que el programa salga al aire desde el set de 

televisión.     

 

El departamento de ventas y relaciones públicas 

 

Este departamento es el responsable de organizar las tarifas comerciales del canal, el 

costo de las cuñas comerciales, preventas, etc., esto en función a la época del año. Es el 

departamento cuyo objetivo es mantener las relaciones públicas bien estructuradas con 

los potenciales clientes y televidentes.    

 

La gerencia de producción  

 

Es el departamento encargado de la organización del medio audiovisual, cuyo trabajo es 

la coordinación de  la parrilla de programación, de revisar los diferentes programas que 

deben salir al aire y cerciorarse  que los programas no se emitan con errores técnicos. 

 

2.7.  Propuesta de solución. 

 

Diseñar un canal de televisión digital para la Universidad Técnica de Ambato con el 

objetivo de difundir los conocimientos, proyectos y actividades se realizan en la 

Universidad hacia la comunidad del centro de nuestro país. 
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CAPÍTULO 3 

METODOLOGIA 

 

3.1.   Modalidad de la investigación 

 

Se realizó una investigación aplicada porque con el diseño de este sistema se puso en 

práctica los conocimientos adquiridos a lo largo de la carrera de Ingeniería en 

Electrónica y Comunicaciones, en especial en el campo de Sistemas de comunicación 

Digital asi como también la propagación de ondas. 

 

La investigación bibliográfica contribuyó con los conceptos y las teorías para cumplir 

con las necesidades de profundizar e incluso de actualizar los conceptos adquiridos y se 

pudo llegar a contrastar diferentes criterios y teorías de varios autores sobre el tema 

propuesto en la investigación.  

 

Para la investigación de ciertas características técnicas y físicas en el campo de la 

televisión digital se utilizó la investigación de campo, ya que es necesaria para el 

estudio de posicionamiento de los equipos de transmisión y recepción, se realizó la 

observación de sitios de mejor calidad para la colocación de equipos y demás.  

 

 

3.2.  Recolección de Información. 

 

Para la realización de este proyecto todos los datos y la información se recolectó de 

libros, páginas electrónicas, entrevistas a autoridades y a estudiantes acerca del tema 

planteado y de publicaciones acerca del tema de investigación, además de las consultas 
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que se realizó a la ARCOTEL (Agencia de Regulación y Control de las 

Telecomunicaciones) acerca de los requisitos y formularios necesarios para la creación 

de este tipo de proyecto. 

 

3.3.   Procesamiento y análisis de datos. 

 

Para el desarrollo del proyecto se realizó el análisis de los estándares vigentes en 

nuestro país, las tecnologías, el hardware y el software para el funcionamiento del 

proyecto como también los permisos de operación en el campo de televisión digital. 

Los datos obtenidos fueron recopilados y estudiados, con los cuales se desarrolló  un 

proyecto para las posterior creación de un canal de televisión digital para la Universidad 

Técnica de Ambato. 

 

3.4.  Desarrollo del proyecto. 

 

1. Análisis de las tecnologías utilizadas en la Universidad Técnica de Ambato para la 

comunicación 

2. Estudio de las tecnologías acerca de la Televisión Digital y su influencia en  el 

Ecuador  

3. Revisión de los estándares que existen en la televisión digital.  

4. Análisis de las técnicas de codificación que existen para la transición de datos en la 

televisión digital. 

5. Estudio de los pasos para la modulación de la señal para su posterior transmisión. 

6. Estudio de propagación de las señales y su área de cobertura. 

7. Estudio y diseño de la red de televisión digital para la Universidad Técnica de           

Ambato. 

8. Análisis y selección del hardware y del software necesario para el proyecto 

9. Realización y estudio de los aspectos legales acerca del proyecto. 

10. Elaboración de la memoria técnica del proyecto para su posterior aprobación por el 

ARCOTEL. 
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CAPÍTULO 4 

DESARROLLO DE LA PROPUESTA 

 

4.1.  Situación Actual. 

 

Se investigó los problemas de la Universidad Técnica de Ambato en el campo de la 

comunicación con la comunidad, el análisis se realizó a través de entrevistas hacia las 

autoridades que están encargadas de la difusión de información de cada una de las 

facultades, entre ella tenemos, que la promoción tanto de eventos como de actividades 

académicas, deportivas, de investigación y sociales de la facultades se las promocionan 

a través de redes sociales, correos, y páginas web de la Universidad.     

 

En la Facultad de Jurisprudencia y Ciencias Sociales el representante de esta área es el 

Dr. Luis Gamboa quien informó acerca de cómo la facultad promociona las actividades 

hacia la comunidad, entre los aspectos más importantes expreso que actualmente poseen 

una radio Online denominada “Primicias de la Cultura” esta es la encargada de difundir 

todos las actividad que se realizan en la facultad, dicha radio transmite a diario 

diferentes programas. La radio está conformada por 4 micrófonos la consola de sonido, 

dos computadoras, parlantes etc. Otro punto importante para subrayar es que la facultad 

poseed un set de Televisión en sus predios, en donde se realizan prácticas acerca del 

tema. Entre los equipos que existen en dicho set tenemos 6 cámaras Sony HDV 1080, 4 

de las cuales son utilizadas en el set de televisión para la grabación de algunos 

contenidos que se realizan en la facultad y dos cámaras que son utilizadas para realizar 

trabajos de investigación por los estudiantes, existe también una consola de audio marca 

Mackiel, dos Telepromter  etc. Cabe resaltar que dicha facultad es la encargada del 

circuito cerrado de televisión en eventos que se realizan dentro la  Universidad.  
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Pregunta # 1 

SI NO

Fig. 4. 1 ¿Cree usted que actualmente existe una correcta forma de promover las actividades de las diferentes facultades? 

Para obtener datos más exactos se analizó los problemas de la institución en el campo 

de la comunicación con la comunidad, este análisis se lo realizó a través de una encuesta 

hacia los señores decanos de cada una de las facultades, con el fin de obtener 

información acerca de la situación actual de la promoción de las actividades de cada una 

de las facultades. 

4.1.1.  Análisis e interpretación de la encuesta aplicada.  

Pregunta # 1  

 

¿Cree usted que actualmente existe una correcta forma de promover las actividades de 

las diferentes facultades? 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: El investigador 

 

 

 

Análisis  

 

De las 10 personas encuestadas un 80 % declara que actualmente no existe una 

adecuada forma de difusión de las actividades de la Universidad, por otra parte un 20% 

declara que si existe un correcta forma de promoción. 
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Interpretación. 

 

La mayor parte de los decanos indican que no existe un mecanismo adecuando de 

difusión de las actividades que se realizan en cada una de ellas, es necesario la 

unificación de toda esa información para una mejor difusión. 

 

Pregunta  # 2. 

 

¿Cuál de los siguientes medios de comunicación cree usted que es el más utilizado por 

la población en estos días?  

 

 

Fuente: El investigador 

 

 

Análisis. 

 

 

De los decanos encuestados 2 de ellos contestaron que el medio que más utilizado por la 

población es la radio, 4 contestaron que el medio más utilizado es la televisión y por 

ultimo 4 decanos dijeron que el medio más utilizado es el internet. 

 

 

Fig. 4. 2 ¿Cuál de los siguientes medios de comunicación cree usted que es el más utilizado por la 

población en estos días? 

Pregunta # 2 

Radio Televisión Prensa escrita Internet
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Interpretación. 

 

La mayor parte de las autoridades comparten la idea de que los medios que más utiliza 

la población para la comunicación son el internet y la televisión, en consecuencia la 

difusión de toda la información se la debería hacer mediante dichos medios.  

Pregunta # 3 

¿Porque medio de comunicación promueve la facultad de las diferentes actividades ya 

sean administrativas, sociales o deportivas? 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: El investigador 

 

 

Análisis 

 

De las 10 autoridades encuestadas el 20 % manifestó que el medio utilizado para la 

promoción de las actividades es la radio, el 10 % utiliza la televisión, la prensa escrita 

ocupa un 30 % de espacio y finalmente el internet que posee el 40 % de acogida. 

 

Interpretación. 

 

La información que genera la Universidad es compartida por varios tipos de medios de 

comunicación, en la actualidad no existe un medio único por el cual todo este flujo de 

datos sea difundido de una forma mucho más ordenada, recogiendo información de cada 

una de las facultades y transmitiéndolas por un único medio de transmisión. 

Pregunta # 4 

Pregunta # 3 

Radio Televisión Prensa escrita Internet

Fig. 4. 3 ¿Porque medio de comunicación promueve la facultad de las diferentes actividades ya sean administrativas, 

sociales o deportivas? 
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¿Cree usted que la Universidad necesita un medio de comunicación que recolecte todas 

las actividades de cada una de las facultades para una adecuada promoción? 

 

 

Fuente: El Investigador 

 

 

Análisis  

 

Del total de las autoridades encuestadas el 100% de ellos supieron informar que la 

Universidad necesita un medio de comunicación que recolecte las actividades de cada 

una de las facultades para una adecuada difusión. 

 

Interpretación 

 

En la actualidad la Universidad necesita de un medio de comunicación que recopile 

todas las actividades de las facultades para informar a la comunidad universitaria como 

también a la población en general. 

 

 

 

 

Pregunta # 4 

Si No

Fig. 4. 4 ¿Cree usted que la Universidad necesita un medio de comunicación que recolecte todas las actividades de 

cada una de las facultades para una adecuada promoción? 



42 

 

Pregunta # 5 

 

¿Conoce acerca del estándar de televisión digital adoptado por el Ecuador? 

 

 

 
 

Fig. 4. 5 ¿Conoce acerca del estándar de televisión digital adoptado por el Ecuador? 

Fuente: El Investigador 

 

 

 

Análisis 

 

Del total de las autoridades encuestadas el 80 % supo informar que no conoce acerca del 

estándar de televisión digital. El 20% de los encuestados conoce acerca del estándar de 

televisión digital adoptado por el país.   

 

Interpretación. 

 

La mayoría de autoridades de la Universidad desconocen sobre el nuevo estándar de 

televisión digital adoptado por el país, en consecuencia desconoce también sobre las 

ventajas que el nuevo estándar trae consigo.  

 

 

 

 

 

Pregunta # 5 

Si No
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Pregunta # 6  

 

¿Cree usted que la creación de una canal de televisión digital ayudará a una correcta 

promoción de las actividades de la Universidad? 

 

 

 

Fig. 4. 6 ¿Cree usted que la creación de una canal de televisión digital ayudará a una correcta promoción de las 

actividades de la Universidad? 

Fuente: El Investigador 

 

 

Análisis. 

De las autoridades encuestadas el 80 % coincide que la creación de un canal de 

televisión ayudará a una correcta difusión de la información de la Universidad, en caso 

contrario el 20 % de los encuestados supo decir que la creación de una canal de 

televisión no ayudará a una correcta difusión de actividades. 

 

Interpretación. 

 

La mayor parte de autoridades creen que la creación de un canal de televisión ayudará a 

una mejor promoción de actividades de la Universidad, con lo cual la gran necesidad de 

la realización de proyectos que ayuden a concretar la creación del canal a futuro.  

 

 

Pregunta # 6 

Si No
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Pregunta # 7 

Si No

Pregunta # 7 

¿Está de acuerdo con la creación de un canal de televisión digital para la Universidad?  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 Fig. 4. 7 ¿Está de acuerdo con la creación de un canal de televisión digital para la Universidad? 

Fuente: El Investigador 

 

Análisis 

El 100% de los encuestados supo informar que estaría de acuerdo con la creación de una 

canal de televisión digital para la Universidad. 

 

Interpretación  

 

La totalidad de autoridades de la Universidad está de acuerdo con la creación de un 

canal de televisión digital, en consecuencia es de vital importancia el estudio de 

proyectos y diseños que ayuden a la creación del medio de comunicación. 

 

Con la interpretación y el análisis de los datos obtenidos por medio de la encuesta 

realizada a los señores decanos de cada facultad se concluye que; la Universidad no 

posee un sistema o un medio de comunicación que reúna todas las actividades que se 

realizan en la institución para por medio de este ser difundidas hacia la comunidad en 

general, las autoridades plantean que sería de gran ayuda un medio de comunicación 
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masivo para un apropiada forma de transmitir las investigaciones y eventos realizados 

en cada una de las facultades.  

 

Por lo tanto se determina que para poder realizar comunicación efectiva hacia la 

población y comunidad universitaria se requiere de un medio de comunicación masiva 

como lo es un canal de televisión. 

 

4.2.  Televisión Digital Terrestre Ecuador 

 

El Consejo Nacional de Telecomunicaciones mediante la resolución número 084-05- 

CONATEL-2010 del 25 de marzo de 2010, resolvió adoptar el estándar ISDB-T 

Internacional para el Ecuador, con las innovaciones tecnológicas desarrolladas por el 

vecino país Brasil.  

Por medio de la Resolución RTV-596-16-Conatel-2011 del 29 de julio de 2011, el 

Ministerio de Comunicaciones y de la Sociedad de Información es denominado como el 

organismo encargado del proceso del cambio de la tecnología analógica que 

actualmente maneja en Ecuador a una tecnología digital. Con esto la implementación de 

televisión Digital terrestre en el país. En el Ecuador el apagón analógico está en marcha 

esto es, las estaciones televisivas que actualmente transmiten en forma analógica deben 

progresivamente realizar transmisiones digitales. [21] 

 

4.3.  Requerimientos de Infraestructura. 

 

Para realizar el proceso de digitalización se ha establecidos e identificado todo el 

equipamiento necesario para este trabajo, esto es una modificación en equipos de planta, 

sistemas de transmisión, y las estaciones repetidoras, en función del tamaño, cobertura y 

tipo de operador. En la figura 4.8 se puede apreciar detenidamente los componentes 

principales para la infraestructura según el informe CITDT-GAE-2012-003. 
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Fig. 4. 8  Componentes Principales de Infraestructura 

               Fuente: Informe CITDT-GAE-2012-003. [22] 

 

4.4.  Estudio de propagación de las señales y su área de cobertura 

 

4.4.1. Atribución de Frecuencias 

El espectro radioeléctrico se divide en 9 bandas de frecuencia que son designadas por 

números enteros, estos números van en orden creciente, la unidad de la frecuencia es el 

hertzio por consecuencia las frecuencias se expresan así: 

 

 

 

 

 

 

 

  



47 

 

Tabla 4. 1 Banda de Frecuencias   

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

Fuente: Plan Nacional de Frecuencia Ecuador 2012 [21] 

 

4.4.2. Asignación de canales  

 

La norma técnica de servicio de televisión analógica y el plan de distribución de canales 

establece como objetivo principal: 

“Establecer las bandas de frecuencias, la canalización y las condiciones técnicas para la 

distribución y asignación de canales y para la operación de las estaciones en el servicio de 

televisión analógica en el territorio ecuatoriano.” [16]. 
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4.4.3. Bandas de frecuencia. 

Para el servicio de televisión se han establecido las siguientes bandas de frecuencia 

como se puede observar en la tabla 4.2. 

 

Tabla 4. 2 Banda de frecuencias 

Televisión UHF Frecuencias 

Banda I 54 a 72 MHz y 76 a 88 MHz  

Banda III 174 a 216 MHz 

Televisión UHF  

Banda IV 500 a 608 MHz y de 614 a 644 MHz 

Banda V 644 a 686 MHz 

 

Fuente: Norma Técnica Ecuador Conartel 2001 

4.4.4. Canalización de Bandas.  

 

Las bandas de frecuencias se dividen en 42 canales de 6 MHz de ancho de banda cada uno, 

como se puede observar en la tabla 4.3:  
 

 
Tabla 4. 3 Canalización de las bandas 

Banda Canal Portadoras 

Video(MHz) Audio(MHz) 

 

 

Banda I 

2 55.25 59.75 

3 61.25 65.75 

4 67.25 71.75 

5 77.25 81.75 

6 83.25 87.75 

 

 

 

Banda III 

7 175.5 179.75 

8 181.25 185.75 

9 187.25 191.75 

10 193.25 197.75 

11 199.25 203.75 

12 205.25 209.75 

13 211.25 215.75 

 

 

 

 

 

 

 

 

     

19 501.25 505.75 

22 507.25 511.75 

21 513.25 517.75 

22 519.25 523.75 

23 525.25 529.75 

24 531.25 535.75 

25 537.25 541.75 

26 543.25 547.75 

27 549.25 553.75 
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    Banda IV 

28 555.25 559.75 

29 561.25 565.75 

30 567.25 571.75 

31 573.25 577.75 

32 579.25 583.75 

33 585.25 589.75 

34 591.25 595.75 

35 597.25 601.75 

36 603.25 607.75 

38 615.25 619.75 

39 621.25 625.75 

40 627.25 631.75 

41 633.25 637.75 

42  639.25 643.75 

 

 

 

Banda V 

43 645.25 649.75 

44 651.25 655.75 

45 657.25 661.75 

46 663.25 667.75 

47 669.25 673.75 

48 675.25 679.75 

49 681.25 685.75 

 
Fuente: Norma Técnica Ecuador Conartel 2001, [14] 

4.4.5. Área de Cobertura.  

El área de cobertura estará establecida en el contrato de concesión esto es previa 

autorización del ARCOTEL el cual es el encargado de la asignación de frecuencias 

disponibles y que corresponden a cada zona geográfica  

 

El área de cobertura principal corresponde a la ciudad o ciudades a las que esta dirigidas el 

servicio, según el ARCOTEL esta tendrá una intensidad de campo igual o mayor a la 

intensidad de campo mínima para la protección del área urbana. 

 

El área do cobertura secundaria está determinada para los alrededores de la ciudad a servir, 

cuya intensidad de campo será la correspondiente a los bordes del área de cobertura. 

 

“No se requerirá de nueva concesión cuando dentro de la misma provincia se reutiliza la 

frecuencia concedida para mejorar el servicio en el área de cobertura secundaria” [23]. 
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4.4.6. Grupos de Canales. 

Los canales de televisión tanto para televisión en VHF y en UHF se clasifican en diferentes 

grupos, estos a su vez contienen un cierto número de canales, en la Tabla 4.4 se observa 

como están clasificados los diferentes canales de televisión. 

 

Tabla 4. 4 Grupos de canales 

Tipo Grupo Canales 

 

                  Para Televisión VHF 

A1 2,4,5 

A2 3,6 

B1 8,10,12 

B2 7,9,11,13 

 

Para Televisión UHF 

G1 19,21,23,25,27,29,31,33,35 

G2 20,22,24,26,28,30,32,34,36 

G3 39,41,43,45,47,49 

G4 38,40,42,44,46,48 

 

Fuente: Norma Técnica Ecuador Conartel 2001 [16] 

 

 

 

4.5. Estudio y diseño de la red de televisión digital para la Universidad Técnica de 

Ambato. 

 

Para el diseño del canal de televisión digital se establece como una estación de televisión 

local, con  esto la cobertura abarcaría solo en las provincias de Cotopaxi y Tungurahua, esto 

implica que la zona geográfica es la T según la edición de la norma técnica de televisión 

analógica y plan de distribución de canales. En esta zona geográfica los grupos existentes 

son A1, A2, G2, G4, por lo tanto los canales a disposición son: 2, 4, 5, 3, 6 , 20, 22, 24, 26, 

28, 30, 32, 34, 36, 38, 40, 42, 44, 46, 48 tanto en la banda de UHF como en la de VHF. [16] 

4.5.1. Análisis del canal de televisión. 

Para el análisis de la señal de televisión se la divide en tres etapas: producción, 

programación, transmisión. Para la generación de la señal se toman en cuenta 3 

departamentos o tres áreas. 
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4.5.2. Área de producción. 

El área de producción es la encargada del equipamiento necesario para la realización de 

grabaciones, entrevistas o reportajes del canal, en este departamento se encuentran los 

equipos tales como: cámaras, micrófonos, equipos de iluminación y el escenario en general 

estos últimos son aquellos que conforman el set de televisión. 

 

Videocámaras y registro de Video. 

 
La videocámara es la encargada de capturar imágenes  a través del lente, es la encargada de 

convertir la luz que reflejan las personas y objetos en un local determinado en señales 

eléctricas. En el mercado existen un sinnúmero de videocámaras de diferentes calidades y 

precios, las más utilizadas en set de televisión son aquellas que no contienen grabador 

interno, su función principal es exclusivamente para enviar señales hacia el Master o control 

maestro, el precio de estas cámaras es más elevado. En la figura 4.9 se puede apreciar una 

videocámara profesional para un set de televisión.  

 

Fig. 4. 9 Videocámara profesional Canon XH A1 

              Fuente: www.cannon.com 
 

 

 

Teleprompter. 

 

 

Es un dispositivo encargado de reflectar el texto de una noticia, previamente cargado 

por medio de un ordenador, es un cristal transparente que se sitúa en la parte frontal de 

una videocámara, el dispositivo puede ser controlado por el presentador, esto para 

adelantar el texto. El objetivo del teleprompter es que no se note que el presentador está 
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Fig. 4. 10 Teleprompter IBC 2014, marca Autoscript 

leyendo el texto, dando una imagen mucho más segura del mismo hacia el espectador. 

En la figura 4.10 se puede observar un dispositivo de estas características de marca 

Autoscrit lanzado en el año 2014. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: www.bhphotovideo.com 

 
Para la visualización de los contenidos de cada una de las cámaras serán necesarios 

monitores, una vez conocidos la toma de cada una de las videocámaras las señales son 

enviadas hacia el mezclador de video. En la Fig. 4.11 se puede observar uno de los 

monitores utilizados para este objetivo. 

 

       Fuente:  www.sumsung.com 

 

 

 

Fig. 4. 11 Monitor profesional Samsung 
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Fig. 4. 12 Cuadro de clasificación de los micrófonos 

Registro de audio. 

 

En el área de comunicación el video y el audio van de la par, ambos elementos forman 

un binomio que debe de estar en concordancia uno del otro. Al momento de hablar del 

audio no solamente nos referimos a las voces, sino también a todo el aspecto técnico 

que abarca los equipos de tratamiento de este tipo de señales. 

 

La banda sonora. 

 

La banda sonora constituye todos los sonidos generados en set de televisión, dichos 

sonidos son captados por  micrófonos distribuidos técnicamente en el set, cada uno de 

los micrófonos tiene su respetiva línea de audio, la línea de audio no es más que el cable 

desde el micrófono hacia la consola o mezcladora. 

 

Micrófonos.  

 

En la actualidad existe una gran y variada gama de micrófonos para la producción 

televisiva, la utilización de los mismos es situacional, es decir depende directamente del 

contexto en donde se los va a utilizar. Los micrófonos se pueden clasificar en dos 

grandes grupos; los micrófonos cableados o alámbricos y los inalámbricos, los 

micrófonos inalámbricos funcionan en dos bandas de frecuencia, en VHF y en UHF 

siendo los más utilizados los últimos, esto debido a la gran interferencia que existe por 

parte de repetidoras móviles y demás. En la figura 4.12 se puede apreciar esta pequeña 

clasificación de micrófonos.  

 
 

       

 

 

 

 

 

 

 

    

Fuente: Manual de Televisión, Universidad de Guadalajara. [24] 
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Micrófono de solapa o Lavalier alámbrico. 

 

Este tipo de micrófono junto con el micrófono de solapa inalámbrico son de los más 

utilizados en televisión, esto debido a la comodidad que ofertan y su manejo es parecido 

a los “manos libres” de un teléfono celular. En la figura 4.13 se puede apreciar un 

sistema inalámbrico con micrófonos Lavalier, en el cual se encuentran tanto el 

transmisor como el receptor de la señal de audio. [24] 

 

 
 

Fig. 4. 13 Sistema inalámbrico con micrófono de solapa FP15/83 

Fuente: www.shure.com 

 

 

Micrófono de mano o Maraca. 

 

Este tipo de micrófono es utilizado cuando la persona se está desplazando por el 

escenario o en el caso de una entrevista rápida, también es utilizado en espacios 

localizados a las afueras del set o del canal de televisión. Se le da el nombre de maraca 

por el parecido que tiene hacia este instrumento musical. En la figura 4.14  se puede 

apreciar un micrófono de mano marca Shure modelo PG58. 

 

 
 

Fig. 4. 14 Micrófono Shure modelo PG58 

              Fuente: www.shure.com 
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Apuntadores inalámbricos. 

 

El apuntador miniatura es el elemento final y clave de un sistema de transmisión de 

señal sonora. El sistema consiste en un micrófono y transmisor inalámbrico que manda 

una señal en frecuencia modulada a un aparato receptor que se conecta a un aro 

magnético. Este a su vez, la envía de manera inalámbrica al apuntador miniatura que se 

aloja dentro del oído. Así, el sonido llega directamente al oído sin interferencia del ruido 

ambiental y con una máxima discreción. En la siguiente figura se puede observar un 

sistema de un apuntador inalámbrico. 

 

 

    Fuente: www.bhphotovideo.com 

 

 

Iluminación. 

 

Otro aspecto muy importante en un set te televisión el cual es parte fundamental para la 

obtención de señales de video por parte de las videocámaras, es sin duda la iluminación, 

sin claridad no hay imagen, pero sin una correcta iluminación la calidad de la imagen no 

va a ser la indicada, en el actual capítulo no se dará técnicas de iluminación si no se 

detallarán los equipos necesarios para realizar este tipo de trabajo. 

En el campo de la iluminación trataremos dos tipos de luces; luces frías o difusas 

utilizadas en espacios amplios y las luces directas o incandescentes que son utilizadas 

en ciertas situaciones para generar ambientes artificiales. [24] 

 

 

Fig. 4. 15 Apuntador Inalámbrico 
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Fig. 4. 16 Juego de Luces para video CarryLight 

Iluminación fría o difusa. 

 

Se trata de unidades de luz suave e indirecta  que no producen calor, se utilizan en zonas 

amplias del set de televisión y a su vez producen sombras no tan marcadas. Las luces 

utilizadas se las denomina SoftLight y existen de diferentes potencias. En la figura 4.16 

se puede observar un estudio portátil de iluminación que consta de 3 luminarias 

CarryLigth Trio. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: www.bhphotovideo.com 

 

La iluminación incandescente o directa. 

 

 

La iluminación incandescentes se compone de lámparas de focos incandescentes estos 

focos son a base de filamentos, cuya iluminación es directa produciendo sombras 

mucho más marcadas, este tipo de equipos producen mucha cantidad de calor por lo que 

se debe tener cuidado en su tratamiento para evitar posible quemaduras. La vida útil de 

esta clase de iluminación es mucho menor que las luces frías. Las luces directas o 

incandescentes se las debe utilizar solo por periodos de tiempo cortos debido a que 

generan calor en el foro. [24] 

Las luces directas por lo general se utilizan sostenidas sobre bases o tripies especiales 

para la iluminación, por lo que también toman el nombre de luces de piso, en 

consecuencia de esto las luces directas son mucho más versátiles y más ligeras y fáciles 

de manejar y tratar, pero en consecuencia son inestables físicamente.   En la figura 4.17 
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Fig. 4. 17 Proyector Fresnel Vulcano 

se puede apreciar un proyector fressnel vulcano de 650 vatios de la línea de Proligting y 

Dextel ligting. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: www.Dextel.com 

 

La luz directa ayuda a resaltar con mayor definición ciertas zonas de iluminación, 

contribuye a efectos dramáticos artificiales para crear atmosferas y contextos que 

expresen sentimientos o emociones sobre el espectador. 

 

Para la reproducción de documentales, videos y otras grabaciones realizadas fuera del 

canal, en primer lugar se las edita digitalmente en un ordenador debidamente preparado 

para este propósito, una vez realizado la edición el documento se lo graba a un DVD o 

se envía al área de programación por medio de una línea de video RCA hacia el 

mezclador de video para su posterior reproducción 

4.5.3.  Área de programación. 

El área de programación es la encargada de seleccionar los diferentes contenidos que se 

van a transmitir esto en función de horarios y estrategias para una mayor audiencia, es la 

encargada del control del video y del audio proveniente del área de producción. Su 

objetivo es escoger entre las producciones previamente grabadas, producciones en vivo, 

enlaces microondas o incluso seleccionar cadenas nacionales. [4] 
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Control master. 

 

El control master es el cerebro del canal de televisión, desde allí el director trabaja 

conjuntamente con los otros integrantes del personal; técnicos, camarógrafos y 

reporteros. Dentro del control master se encuentran los responsables de los diferentes 

equipos que allí se encuentran. 

 

 Realizador o Director. 

 Director de Cámaras. 

 Operador del switcher o de la mezcladora de video. 

 Operador de la consola de audio y 

 Operador del generado de caracteres y de logotipos. 

 

Entre los equipos más relevantes del control master están: el mezclador de video o 

switcher el cual es el encargado de la selección de las diferentes señales de video 

provenientes del área de producción, la consola de audio la cual es la encargada de la 

selección y el tratamiento de las señales de audio que nacen en el área de producción, un 

pequeños sistema de intercomunicación para el personal técnico y administrativo y 

finalmente el reloj de pared que es el utilizado para el ritmo y la administración del 

tiempo de la programación. 

 

Mezclador de video (Switcher de video). 

 

Es el sistema encargado de la selección, manipulación y las mezclas de las diferentes 

señales de video provenientes de las varias cámaras localizadas en el  set de televisión. 

Mediante este dispositivo electrónico el operador selecciona, de entre las diferentes 

señales de video, la que finalmente saldrá al aire. El dispositivo es capaz de procesar y 

dar varios tratamientos a las imágenes, con esto engrandecer el aspecto visual y ser más 

atractivos hacia el espectador. [4] En la figura 4.18  se puede observar un mesclador de 

video Panasonic 
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Fig. 4. 19 Consola de audio BehringerEurodesk SX3242FXPRO-32 

 

Fig. 4. 18 Mesclador de video Panasonic AV-HS410 HD 

 Fuente: www.bhphotovideo.com  

 

Consolas de Audio. 

 

 

El tratamiento y estudio de las señales de audio se las realizan en la consola o 

mezcladora de audio, este equipo es el encargado de los parámetros técnicos de la señal 

sonora proveniente de los micrófonos y demás fuentes. Los parámetros que en su 

mayoría se manejan son: la ecualización, que es el control de sonidos grabes y agudos, 

el nivel de volumen de sonido de cada canal etc. La consola de audio tiene la capacidad 

de mezclar señales de reproductores de audio con las señales del set de televisión, 

mediante esto se puede experimentar sonidos ambiéntales de acuerdo a la ocasión. [25] 

En la figura 4.19 se puede observar una consola de audio Behringer Eurodesk 

SX3242FXPRO- 32 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Fuente: www.audiotecnicarosario.com 

 

Generador de Caracteres 

 

La principal función que tiene el generador de caracteres es la de mostrar en la 

grabación de video un texto, dibujos o leyendas que contribuyen o aportan a la 

información y su mejor comprensión. Por lo general el usado para dar información de 
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un lugar o un entrevistado. En la figura 4.20 se puede observar un generador de 

caracteres y de logos modelo MGL2100, el equipo requiere del software adecuado para 

la correcta utilización del mismo. 

 

Fig. 4. 20 Generador de Caracteres y Logos 

Fuente: www.audiotecnicarosario.com 

 

Distribuidor de video. 

 

Es un dispositivo muy utilizado para una mejor visualización del video proveniente del 

set de televisión, se conecta a una salida del switcher y con esto podremos reproducir en 

varios monitores la señal, esto con parámetros de  edición y de corrección de errores en 

la producción. En la figura 4.21 se tiene un distribuidor de video marca Kramer. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: http://www.audiotecnicarosario.com 

 

4.5.4. Equipos para la transmisión de televisión digital. 

 

Los equipos analizados anteriormente son utilizados tanto en televisión digital como 

también en televisión analógica, a continuación se expondrán los equipos que son 

necesarios para televisión digital. En primer lugar para poder definir que equipos serán 

Fig. 4. 21 Distribuidor de video marca Kramer modelo VM-5S 
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necesarios para este objetivo se tiene que elegir el estándar, en el caso del Ecuador es el 

estándar ISDB-T. Otro parámetro para analizar es el tipo de señal que se quiere 

transmitir (audio, video, datos), como también saber la calidad de señal que va a ser 

transmitida, esta puede ser alta definición o señales de definición estándar. Para resumir 

este proceso lo dividiremos en 3 etapas: la etapa de compresión y codificación, la etapa 

de multiplexación y finalmente la etapa de transmisión. 

 

Codificadores. 

 

Son los equipos que poseen circuitos lógicos combinacionales cuyo objetivo es 

presentar en la salida un código digital correspondiente a una señal de entrada activa, 

los codificadores aplican algoritmos matemáticos en base a diferentes parámetros. En 

los codificadores ISDB-T el formado de codificación es MPEG-4, que es una 

codificación muy robusta en comparación con sus antecesoras (MPEG-2). En la 

siguiente figura se puede apreciar un codificador marca Hitachi serie H.264 

 

 

Fig. 4. 22 Encoder Hitachi H.264 

       Fuente: www.hitachi.com/ 

 

Multiplexores. 

 

Los multiplexores son sistemas digitales cuya función principal es combinar un número 

de flujos de entrada hacia un solo flujo de impulsos de salida, la velocidad que tendrá 

este nuevo flujo de datos será mayor a la suma de las velocidad de las señales de 

entrada, este proceso se lo realiza para poder trasladar la señal hacia otro lugar por una 

única línea de comunicación, en dicho lugar la señal será realizara el proceso inverso de 

esto es, de un único flujo de datos con una alta velocidad de transmisión  obtener las 

señales original con una velocidad transmisión relativamente baja. En la figura 4.23 se 

observa un multiplexor de marca Hitachi serie ISMUX 004. 
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Fig. 4. 23 Multiplexor ISMUX 004 

    Fuente: www.hitachi.com 

 

El modulador. 

 

Es el equipo electrónico encargado de adaptar la forma de onda de una señal a la que se 

denomina como portadora, de acuerdo a las características de otra señal a la que se 

denomina como moduladora la cual es la que lleva la información a transmitir, 

utilizando técnicas específicas, el proceso de modulación se lo realiza para adaptar la 

señal de datos hacia el canal de transmisión. En el siguiente gráfico se puede observar 

un modulador UBS DVU-5000 ISDB-T. 

 

 

 

Fig. 4. 24 UBS DVU-5000 - Modulador Universal ISDB-T 

Fuente: www.eitv.com 
 

El transmisor. 

 

Es el equipo encargado de amplificar la señal para finalmente llevarla hacia una línea de 

transmisión que la conduce hacia la antena. La antena es un transductor encargado de 

transformar las señales digitales o analógicas a señales electromagnéticas para su 
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posterior envió hacia los televidentes.  Los amplificadores de potencia pueden ser 

solidos o de válvulas al vacío. 

 

Un transmisor digital es básicamente similar a un transmisor analógico, con la 

diferencia que en el caso digital solo se tiene una señal de entrada, dicha señal está 

constituida por un flujo binario continuo que contiene información de video, audio o 

demás datos.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: www.eitv.com 

 

Las antenas  

 

Las antenas constituyen una parte esencial de los sistemas radioeléctricos encargados de 

las comunicaciones. Son las encargadas de emitir y recibir señales electromagnéticas de 

diferente índole y con diferente información. Para el proyecto se tendrá en cuenta los 

dos tipos de antenas que se necesitan, las antenas para la conexión punto a punto desde 

el estudio principal hacia el lugar donde está situado el transmisor de potencia, estas 

antenas trabajan en la frecuencia de las microondas. El arreglo de antenas para la 

difusión de la señal hacia los receptores en la frecuencia de UHF. En la siguiente figura 

se puede observar un panel para la difusión de señal de televisión y un enlace 

microondas para una conexión punto a punto.  

 

Fig. 4. 25 Transmisor Screem serie SDT 
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Fuente: www.omb.es 

 

En la figura 4.27 se puede apreciar cómo se transmite la señal hacia una zona limitada 

mediante una antena transmisora. 

 

Fig. 4. 27 Red de televisión 

Fuente: Donoso Mena Lorena Pilar [26] 

 

 

Para una mejor cobertura es necesario la utilización de estaciones repetidoras, las cuales 

son las encargadas de retransmitir la señal a una zona determinada. Por lo general las 

estaciones repetidoras se las localiza en edificios de gran altura o en montañas, para esto 

es necesario establecer un enlace de microondas que va desde el lugar donde se produce 

la señal, esto es en el estudio de televisión y mediante un enlace de microondas llevar 

esta señal al lugar donde se encuentra la estación repetidora. En la figura 4.28 se puede 

observar un pequeña red de televisión que consta de un solo radio enlace desde el 

estudio de televisión hacia la repetidora, en redes de televisión mucho más grandes el 

número de repetidoras y de enlaces serán más altos. 

Fig. 4. 26 Panel de UHF y un sistema de radioenlace 
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Fig. 4. 28 Red de Televisión con un repetidor 

Fuente: Donoso Mena Lorena Pilar [26] 

 

 

 

4.6.  Análisis del hardware y del software necesario para el proyecto 

 

Para poder seleccionar los equipos necesarios para la trasmisión digital en un canal de 

televisión es necesario hacer un resumen de las etapas que debe viajar la señal para su 

posterior recepción por el usuario. En la figura 4.29 se muestra el diagrama del 

procesamiento de las señales de audio, video y datos. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     

 

 

 

 

 

 

Fuente: Sistemas de Comunicación Digital [11] 

Se ha establecido los equipos necesarios para la transmisión digital de la señal, 

actualmente en el mercado existen una gran y variada cantidad de proveedores de este 

Fig. 4. 29 Sistema de Televisión Digital 
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tipo de tecnología, se hará un pequeño análisis tanto en tecnología, características y 

costos para poder así dar el diagnostico final y la posterior selección del equipo que más 

se adopte a las necesidades del proyecto.  

A continuación se detalla las características modelos y precios de los equipos de 

diferentes marcas para el análisis: 

 Encoders o Codificadores ISDB-T. 

 Multiplexadores 

 Moduladores 

 Equipos para radio Enlaces. 

 Sistemas Radiantes 

4.6.1. Equipos para el tratamiento de la señal digital. 

a. Encoders o Codificadores ISDB-T. 

 

En la siguiente tabla se puede apreciar ligeramente detallado cuatro equipos para la 

codificación de señales con sus características principales y el costo del equipo. 

Tabla 4. 5 Costo de los codificadores para el estándar ISDB-T 

Elaborado por: El investigador 

 

Marca Modelo Características Precio 

 

 

 

 

Cisco 

 

 

 

 

D9034-S 

Es un codificador de 

alta calidad, optimiza 

de una manera muy 

factible el ancho de 

banda en sistemas de 

transmisión digital. 

Posee una salida de 

muy alta calidad 

MPEG-4 

 

 

 

 

 

$28000 
 

 

 

 

 

 

 

 EITB  

 

 

 

 

Z3 MVE-02 

Distribución 

y broadcast de vídeo 

ISDB-T con bajo costo 

y alta eficiencia 

Soporte a contenido 

HD, SD y 1-seg. 

 
 

 

 

 

 
 $4.900,00  
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Seguridad y vigilancia 

IP en HD 

Circuito cerrado de TV 

y monitoreo remoto. 

 

 

 

 

 

 

 

Tiernan 

 

 

 

 

AVC4000-SD 

Cuenta con la última 

tecnología en  avances 

en la codificación de 

vídeo, realizando a 

H.264 / AVC. 

Cuatro canales de 

entrada de audio, cada 

uno de ellos puede ser 

configurado 

independientemente  

 

 

 

 

 

 

$52000 

 

 

 

 

 
IRIDIUM 

 

 

 

 

CODER MPEG-4 HD 

 

Permite codificar de 1 

a cuatro canales de 

video y de 2 a 8 

canales de audio, los 

canales de audio 

emparejados de dos en 

dos puede servir como 

señales estéreo. 

 

 

 

 

 

$3000 

 

Fuente: www.eitv.com, www.linear.com.br, www.datacast.com, www.cisco.com 

 

 

b)  Multiplexadores. 

Para el análisis de los equipos para la multiplexación se tuvo en cuenta las siguientes 

marcas: Hitachi y Eitv donde se detalló las características más relevantes de cada equipo 

y su costo el cual no se diferencia de gran manera el uno del otro. En la siguiente tabla 

se puede apreciar los detalles de los equipos. 
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Tabla 4. 6 Costo multiplexores para el estándar ISDB-T 

Elaborado por: El investigador. 

 

Marca Modelo Características Costo 

 

 

 

Hitachi 

 

 

 

ISMUX 004 

Desarrollado para 

las codificaciones 

H.264 y MPEG2. 

Permite la 

transmisión de 

interactividad con 

ginga. 

Posee 8 Salidas 

DVB-ASI 

 

 

 

$5936.00 

 

 

EITV 

 

 

 

Remux Datacaster 

Recibe las señales y 

las examina, es 

capaz de analizar y 

procesar señales 

SI/PSI de 

información. 

 

 

 

$5000.00 

 

Fuente: www.eitv.com, www.linear.com 

 

c) Equipos para la modulación. 

A continuación se detallan los equipos cuya función principal es la modulación de la 

señal, se muestra las características de cada uno de los equipos como también los costos 

de los mismos. Los cuáles serán analizados para determinar cuál de los ellos se acoplan 

de mejor manera al proyecto para su posterior selección.  
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Tabla 4. 7 Costo de los equipos de modulación. 

Elaborado por: El Investigador 

 

Marca Modelo Características Costo 

 

 

 

EITV 

 

 

 

DVU 5000 

Es un equipo de 

modulación digital 

por defecto para 

ISDB-T, es capaz de 

operar en redes SFN 

o MFN. 

Acepta múltiples TS 

en ISDB-T. 

 

 

 

$ 5250.00 

 

 

OBM 

 

 

MOD ISDBT 

 

Salida de RF 

500Mhz-1Mhz. 

Puede trabajar en 

redes SFN como 

también en redes 

MFN. 

 

 

$ 14500.00 

 

 

 

 

Promax  

 

 

 

Modulador ISDB-

Tb MO-380 

 

Posee dos interfaces 

de entrada ASI y 

una entrada Ethernet 

La interfaz de salida 

de RF esta entre los 

50 MHz y el 1Ghz. 

La salida es 

seleccionable entre 

SFN y MFN. 

 

 

 

$ 6.995 

 

 

 

CISCO 

 

 

D2976 

 

Es un modulador 

COFDM para el 

estándar ISDB-T, 

puede operar en 

SFN como también 

en MFN 

 

 

$ 26000.00 

 

 
Fuente: www.eitv.com, www.obm, www.linear.com, www.cisco.com 
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d) Equipos transmisores de señal. 

Para la transmisión de la señal de televisión digital se ha tenido en cuenta los siguiente 

equipos, la tabla de continuación detalla brevemente los equipos con sus características 

y costos para su análisis. 

Tabla 4. 8 Costo de los transmisores 

Elaborado por: El Investigador 

 

Marca Modelo Características Costo 

 

EITV 

 

 

DTX- 1200U 

Trabaja en 

frecuencias de entre 

470 y 870 MHz con 

una potencia de 700 

W 

 

$ 75500.00 

 

 

 

 

SUMMIT 

 

 

 

 

ISDB-Tb MierSerie 

 

 

Tiene una potencia 

de 2w a 1200 w, es 

un transmisor o Gap 

Fillter, posee una 

gran flexibilidad en 

las configuraciones. 

 

 

 

 

$23450 

 

 

LINEAR 

 

ISG5P 

 

Es un transmisor tipo 

Gap Filler, con una 

potencia de 5 W con 

una entrada de RF en 

UHF.    

 

$ 20720.00 

 

LINEAR 

 

 ISG50P 

Es un transmisor tipo 

Gap Filler, con una 

potencia de 50 W con 

una entrada UHF.   

 

$ 24472.00 

 
Fuente: www.eitv.com, www.linear.com, www.summit.com  

 

e) Enlace microondas 

Para poder transmitir la señal de televisión a los lugares deseados es necesario colocar el 

transmisor en una zona geográfica determinada para ello se necesita llevar la señal 

desde el centro de producción hacia dicho lugar para ello es necesario un enlace 

microndas a continuación se detallan algunos sistemas para este propósito. 
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Tabla 4. 9 Costo de los enlaces microondas 

Elaborado por: El Investigador 

 

Marca Modelo Características Costo 

 

 

Linear 

 

 

IST7G50P5 

 

Frecuencias: 7.4 -13.4 

GHz. 

Potencia de Salida 0.5 w. 

 

$2900 

 

 

Racon 

 

Ray2 

Frecuencias 10, 12,17 GHz 

Modulación QPSK, 16, 32, 

64, 128, 256 QAM. 

Potencia de salida máxima: 

0.5 w 

 

$1400 

 
Fuente: www.racom.eu, www.linear.com 

 

f) Sistema Radiante (Arreglo de antenas) 

Los diferentes arreglos de antenas para la transmisión de la señal de televisión digital 

cuya función es transmitir dicha señal a los televidentes se detallan a continuación, en 

donde se puede apreciar características principales y costos de cada equipo.   

Tabla 4. 10 Costo de los enlaces microondas 

Elaborado por: El Investigador 

 

Marca Modelo Características Costo 

 

JAMPRO 

 

JL-SS 

Potencia máxima de 1.43 

Kw 

Ganancia 8.87 dB 

 

$4000 

 

Novus 

 

Patch Panel 

Tipo panel, la ganancia  

máxima varía según 

configuración, posee una 

ganancia de 10 dB 

 

$4500 

 

Broadcast 

 

serie APO-8 

 

Tipo panel, la ganancia 

varía según su 

configuración, impedancia 

de 50 ohmios. 
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4.6.2. Equipos para el área de Producción 

 

 A continuación se detallara los equipos analizados para el área de producción entre los 

cuales tenemos: 

 Videocámaras de Televisión. 

 Mezcladores de Video. 

 Equipos Generadores de Caracteres. 

 Teleprompters. 

 Monitores para post producción. 

 Grabadoras de video. 

a) Videocámaras de Televisión. 

Para el análisis de las videocámaras se tuvo en cuenta las características técnicas más 

relevantes, como es el formato de grabación, interfaz y tipos de entradas y de salidas, 

como también el costo de cada uno de las videocámaras. 

 

Tabla 4. 11 Costo de videocámaras profesionales 

Elaborado por: El investigador 

 

Marca Modelo Características Costo 

 

 

   Panasonic 

 

 

AG-AC130A 

 

 

Lente de zoom 22x con 

una amplia cobertura, de 

alta calidad y de alta 

sensibilidad,  

 

 

$ 3095.00 
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Canon 

 

 

 

XF300 

 

Grabación MPEG-2 MXF 

en tarjetas CF de hasta  50 

Mbps  

 Posee 3 sensores CMOS 

Full HD tipo 1/3 de Canon 

 LCD de 10,1 cm EVF de 

1,3 cm de tamaño. 

 

 

 

$ 3999.00 

 

 

 

SONY  

 

 

Handycam 

Profesional AX 

 

Formato XAVC S, 

MPEG4 - AVC / H264. 

 AUDIO PCM lineal  

Posée 2 canales (48 

kHz/16 bits) 

 

 

 

 

$ 4499.00 

 

Fuente: www.sony.com, www.canon.com 

 

b)  Mezcladores de Video. 

En la tabla que se muestra a continuación se aprecia la marca, el modelo, las 

características más importantes y el costo de las diferentes mezcladoras de video que se 

ha elegido para su análisis, para su posterior selección teniendo en cuenta las mejores 

prestaciones tanto técnicas, tecnológicas y de costos para que se acoplen de una mejor 

manera al proyecto.  
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Tabla 4. 12 Costo de los mezcladores de Video 

Elaborado por: El Investigador 

 

Marca Modelo Características Costo 

 

 

Panasonic 

 

 

AV-HS410 

 

 

Compatible con el formato 

HD/SD posee 9 entradas. 

Dos canales Simultáneos 

Rec/Play para un trabajo 

más eficiente. 

 

$ 11875.00 

 

 

 

NEWTEK 

 

 

 

 

TriCaster 460 

 

 Posee 13 canales de 

entrada y 3 salidas 

simultaneas. 

 El vídeo HD-SDI cumple 

con el estándar SMPTE 

292M y el vídeo SD 

cumple con los estándares 

SMPTE y UIT-R BT.656 

 

 

 

 

$ 12000.00 

 

 

 

 

 

Datavideo 

 

 

 

 

 

Switcher SE-600 

 

Disco duro Grabadora y la 

ITC-100. 

Posee ocho entradas de 

video de definición 

estándar con un mezclador 

de audio integrado de 

doble canal. 

Salida Multi-View que 

muestra todas las entradas. 

 

 

 

 

$ 2000.00 

 
Fuente: www.datavideo.com, www.newtek.com, www.panasonic.com 

c) Equipos Generadores de caracteres 

A continuación se muestra la tabla con las características más relevantes de los dos 

modelos de generadores de caracteres para el trabajo, se puede observar el costo y el 

modelo de cada uno de los equipos. 
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Tabla 4. 13 Costo de los equipos generadores de caracteres 

Elaborado por: El Investigador 

 

Marca Modelo Características Costo 

 

 

Datavideo 

 

 

PCR-100 

Es un generador de 

caracteres con 

características basadas en 

una PC. 

Posee un software CG-100 

en una ProDesk HP 600 PC 

y un 22″ LCD 

 

 

$4032.00 

 

 

Datavideo 

 

 

PCRM-350 

Es un generador de 

caracteres de estación de 

trabajo que ahorra espacio. 

El sistema completo viene 

con todo el software y 

hardware necesario 

 

 

 

$ 5800.00 

Fuente: www.datavideo.com 

d) Teleprompters. 

Se ha analizado 4 marcas de teleprompters con sus características más relevantes, el 

modelo y los respectivos costos, en la tabla que se muestra a continuación se puede 

observar ciertos detalles importantes de los equipos.  

 

Tabla 4. 14 Costos de los Telemrompters 

Elaborado por: El investigador 

 

Marca Modelo Características Costo 

 

Listec 

 

Teleprompters EN-

17PT-100 

Posee un haz de vidrio 

antirreflejo, resolución de 

1280 x 1024, voltaje de 

entrada 12 V DC. 

 

$ 1275.00 

 

 

 

AUTOCUE 

 

 

SSP17 Lite 

Ofrece un brillo de 300 

nits, un ratio de contraste 

de 1000: 1 y una relación 

de aspecto de 4: 3. 

Proporciona imágenes de 

espejo de alta calidad y 

óptima de la luz a la cámara 

 

 

$ 1499.00 

 

 

 

 

 

 

Esta solución incluye una 

copia con licencia de Flip-

Q Lite, una, teleprompting-

 

 

$ 1699.00 
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Prompter 

People 

 

FLEX-D19 

display, El panel LCD en 

este paquete cuenta con 

HDMI, VGA y entradas de 

vídeo compuesto, así como 

altavoces incorporados. 
 

Fuente: www.tiffen.com, www.autocue.com 

 

e) Monitores para post producción. 

Para los monitores de posproducción se tuvo en cuenta varias marcas con sus 

respectivos modelos, para tener un gran abanico de opciones para su posterior 

selección, a continuación se detallan brevemente cada uno de estos equipos. 

Tabla 4. 15 Costos de los monitores 

Elaborado por: El Investigador 

 

Fuente: www.jvc.com, www.ikegami.com, www.ikancorp.com  

 

f) Grabadoras de video. 

Se analizó 3 marcas de grabadoras de video en la siguiente tabla se puede observar el 

modelo, las características más relevantes y los costos de cada equipo para su posterior 

selección bajo las mejores prestaciones para el diseño del canal de televisión. 

 

 

Marca Modelo Características Costo 

 

JVC 

 

DT-E17L4G 

Entrada HD-SDI y salida, 

así como conectores 

HDMI, 1920 x 1080 píxeles 

de resolución Full HD 

LCD. 

 

$ 2095.00 

 

Ikegami 

 

HLM-1704WR 

Emplea un panel LCD de 9 

pulgadas en WVGA con 

HDTV / SDTV 

multiformato SDI y VBS. 

 

$ 1659.00 

 

Ikan 

 

VX17E 

Resolución de 1440x900 

HD-SDI entradas con bucle 

de salida 

Entrada HDMI con salida 

looping. 

 

$ 1258.00 
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Tabla 4. 16 Costos de los equipos grabadores de video 

Elaborado por: El investigador 

 

Marca Modelo Características Costo 

 

ATOMOS 

 

Ninja 2.0 

Grabadora HDMI de 800 x 

480 de resolución. 

Registros de color de 

precisión a 10 bits. 

 

$ 695.00 

 

 

 

Datavideo 

 

 

DN-60 

Portátil y a prueba de 

impactos, el DN-60 ofrece 

horas de grabación continua 

en SD y HD. 

Se puede montar en tripié 

se conecta por cable 

FireWire directamente a 

videocámaras HDV 

 

 

$ 559.00 

 

Sound 

Devices 

 

 

PIX 240i 

Grabadora de video y 

monitor de 5" portátil. 

Simplifica la producción y 

posproducción trayendo 

grabaciones listas para 

editar a cámaras equipadas 

con SD / HD-SDI o HDMI. 

 

$ 3389.00 

 
Fuente: www.atomos.com, www.datavideo.com 

4.6.3. Dispositivos para el tratamiento de Audio. 

 

Para los equipos que nos ayudan en tratamiento de las señales de audio se ha planteado 

los siguientes: 

 Micrófonos. 

 Consolas de Audio. 

 Amplificadores de Audio. 

 Apuntadores Inalámbricos.  

 

A continuación se dará un detalle breve acerca de cada uno de los equipos mencionados 

para el audio del canal de televisión. 

a. Micrófonos. 

Para la captación de las señales de audio se ha propuesto micrófonos de gama media 

alta, con los cuales se garantiza el buen tratamiento de los señales de audio, se ha 

tomado en cuenta cuatro marcas de micrófonos para su posterior selección. 
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         Tabla 4. 17 Costos de los micrófonos. 

Elaborado por: El Investigador 

 

Marca Modelo Características Costo 

 

 

K-Tek 

 

KA-6-113CCR 

Es un micrófono de gama 

alta, posee gran 

sensibilidad, está 

construido con fibra de 

carbono y pesa 805 gramos. 

 

$ 817.00 

 

 

Sure 

 

 

Beta 58A 

Micrófono de gama alta 

diseñado para voces 

solistas, como también para 

bandas sonoras, también es 

utilizado en sets de 

televisión. 

 

$ 221.00 

Audio-

Technica 

ATW-1812C Este sistema incluye el 

transmisor receptor 

enchufable y ATW-T1802 

ATW-R1810. 

 

$ 549.00 

 

 

 

Sennheiser 

 

 

 

 

Ew 100 G3 

 

Trabaja en un Ancho de 

banda de 42 MHz con 1680 

frecuencias UHF 

sintonizables para 

recepción libre de 

interferencia. 

 

 

 

$ 799.00 

 
Fuente: www.sure.com, www.ktekpro.com, www.sennheiser.com 

 

 

b) Consolas de Audio. 

Las consolas de audio se han tomado teniendo en cuenta la capacidad inicial que el 

proyecto tendrá en una futura implementación, las marcas elegidas han sido Yamaha y 

SKP, en la siguiente tabla se puede apreciar las características más relevantes de los 

equipos. 
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Tabla 4. 18 Costos de las consolas de audio. 

Elaborado por: El Investigador 

 

Marca Modelo Características Costo 

 

 

Yamaha 

 

 

MG166C 

 

 

Consola Yamaha 16 canales 

de entrada.10 entradas de 

micrófono  4 de línea 

estéreo. Preamplificador de 

micrófono. 

 

 

$ 347.00 

SKP VZ16FX 

 

Consola SKP 16 Canales: 8 

ocho entradas estéreo y ocho 

entradas mono. 

$ 459.00 

 

Fuente: www.yamaha.com, www.skpaudio.com 

 

c) Amplificadores de Audio. 

A continuación se presenta el modelo, las características más relevantes y el costo de los 

amplificadores de audio, para ello se ha planteado dos marcas las cuales son Yamaha y 

Crow con sus diferentes costos. 

Tabla 4. 19 Costos de los equipos amplificadores de audio 

Elaborado por: El Investigador 

 

Marca Modelo Características Costo 

 

Yamaha 

 

Serie XMV 

 

Este amplificador posee 

líneas de baja impedancia 

(4 y 8 ohmios), pueden 

funcionar a 70 o 100 v 

para cada par de canales. 

 

$ 450 

 

Crow 

 

XT1 2002 
Ventilación ajustable 

para cada ambiente, 

sistema para monitorizar 

la temperatura del 

equipo. 

 

$699 

 

Fuente: www.yamaha.com, www.crownaudio.com 
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c. Apuntadores Inalámbricos 

 

Son instrumentos que permiten al conductor del programa comunicarse con las personas 

encargadas de la producción para poder informarle de varias cosas que suceden en el 

canal y para ayudarle en la lectura de los guiones. 

 

Tabla 4. 20 Costo de los apuntadores Inalámbricos 

Elaborado por: El Investigador 

Marca Modelo Características Costo 

 

 

Shure 

 

 

PSN 200  

Modelo de entrada de 

gama en los sistemas de 

monitorización personal 

de Shure. Contiene unos 

auriculares intraurales con 

total aislamiento de 

sonido SE-112, un 

receptor P2R y un 

transmisor P2T. 
 

 

 

$ 795.58 

Shure PSM 300 Ofrece proceso detallado 

de audio digital de 24-bit 

y libertad inalámbrica 

fiable hacia cualquier 

rincón del escenario, el 

PSM®300 ofrece control 

personalizado de una 

mezcla personal de dos 

canales de audi 

 

 

$ 812.50 

 

 

Fuente: www.shure.com 

4.6.4. Equipos de iluminación. 

Los equipos para los proyectos son de iluminación fría y de iluminación directa a 

continuación se detalla la marca, el modelo, características  físicas y el costo de cada 

uno. 

Tabla 4. 21 Costos de los equipos de iluminación 

Elaborado por: El Investigador 

 

Marca Modelo Características Costo 

Iluminación Fría 

 

DEXTEL 
Compac 

Ideal para iluminar de forma 

difusa e indirecta sin sombras, 

especial para pequeños 
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estudios, instalaciones 

portátiles de TV. 

Potencia: 1000 w 

Peso: 7 Kg 

 

 $ 316.8  

 

 

 

 

 

DEXTEL 

 

 

 

Electra 

 

De construcción compacta y 

liviana. 

Admite lámpara de 1000 w-

1250 w.  

Portalámparas R7s, 

interruptor. 

Suministrado con porta filtros 

y cable de seguridad 

Potencia: 1250 w 

Peso: 8 Kg 

 

 

$ 376.00 

 

Arrisum 
 

HMI Par 

 

Potencia 200 W. 

Alta eficiencia en 

reflectores parabólicos. 

Construcción resistente a la 

corrosión 

Potencia :6000 w  

 

$ 380.00 

Iluminación Directa 

 

DEXTEL 

 

 

Vulcano 

Proyector  con lente de 120 

mm, con visera 4 palas 

giratoria 360º con pestañas 

para sujetar filtros. 

Potencia 650 w 

 

$ 327.93 

 

Impact Qualite

  

 

 

V 2012 

Proyector  con lente de 120 

mm, con visera 4 palas 

giratoria 180º 
Potencia:300 w 

 

 

$98.95 

 

Fuente: www.dexel.com, www.bhphotovideo.com 

 

4.7. Análisis y selección de los equipos necesarios para el proyecto. 

 

Para la selección de los equipos que se detallaran para el proyecto se tomaron en cuenta 

ciertos parámetros los cuales son: costos, características técnicas y compatibilidad entre 

equipos.   

4.7.1. Selección de equipos para el área de producción y programación. 

Videocámaras.  

 

Panasonic AG-AC130A. 

 

http://www.bhphotovideo.com/c/product/888366-REG/impact_v_2012_qualite_300_continuous_flood.html
http://www.bhphotovideo.com/c/product/888366-REG/impact_v_2012_qualite_300_continuous_flood.html
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Se optó por este equipo debido a sus excelentes características, garantiza una muy buena 

grabación, con una calidad Full-HD a 1920 x 1080. A pesar de su bajo costo en 

comparación con otras videocámaras construidas para este objetivo posee grandes y una 

variedad de funciones avanzadas. Posee tarjetas de grabación con una capacidad que 

oscila entre 512 MB hasta una capacidad de 2 TB de grabación.  En la figura 4.30 se 

puede apreciar la videocámara profesional seleccionada para el proyecto. 

 

 

 

 

 

   

 

 

 

Fuente: www.bhphotovideo.com 

 

 

Tabla 4. 22 Características de la videocámara Panasonic AG-AC130A 

Elaborado por: El Investigador 

 

 

Panasonic AG-AC130A. 

Características 

Formato de grabación AVCHD estándar (MPEG-4 AVC/H.264), DV estándar (AVI tipo 2) 

Formato de audio digital PCM lineal de 2 canales / Dolby Digital de 2 canales. 

 

Entrada/Salida de audio 

Micrófono estéreo (integrado). 

Posee dos entradas XLR ideales para la incorporación de dos micrófonos 

externos. 

 

Soporte de grabación: 

Tarjetas de memoria SD de 512 MB, 1G y hasta 2GB.  

Tarjetas de memoria SDHC de 4 GB, 6 GB, 8 GB, 12 GB, 16 GB y 32 GB. 

 Tarjetas de memoria SDXC  de 48 GB, 64 GB, y hasta 2 TB 

Peso Aproximado: 2,4 kg, sin baterías ni accesorios 

 

Fuente: www.business.panasonic.com/AG-AC130A.html 

 

 

Fig. 4. 30 Videocámara Panasonic AG-AC130A 



83 

 

 Mesclador de video SE-600. 

 

 Se eligió este equipo por su número de entradas de video de alta definición que posee 

(8 en total), el número de entradas es suficiente para la dimensión actual del canal. El 

mezclador está diseñado para satisfacer las demandas que implica la transmisión en vivo 

desde exteriores o si está realizando tomas dentro del set de grabación. En la figura 4.31 

se puede apreciar un switcher SE-600 de la marca Datavideo. 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: www.bhphotovideo.com 

 

 

Tabla 4. 23 Características del Switcher SE-600 de datavideo 

Elaborado por: El Investigador 

 Fuente: www.bhphotovideo.com 

Switcher SE-600 

Características 

 

Entradas 

 

6 canales de video HD con conector BNC 

2 canales HDMI (DVI-D) 

2 canales de audio con conector XLR 

 

 

 

Salidas 

1 canal DVI ideal para un monitor multi imagen previa. 

1 canal CV para uno proyector. 

1 canal aux ideal para la grabación por medio de un grabador. 

1 canal RCA para la salida de audio 

1 canal XLR para el audio. 

 

Otras interfaces 

 

1 salida Tally para conexión con el Intercom ITC-100  

Serial D-Sub 9-pin x1 para comunicación RS-422  

 

Resolución   

1920x1080p  

 

Audio Indicador led para el monitoreo de audio 

Fig. 4. 31 Switcher SE-600 de Datavideo 
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Fig. 4. 32 Generador de caracteres en SD 

Generador de Caracteres. 

 

 

 

 

 

 

Fuente: www.datavideo.com. 

 

Este generador de caracteres es una solución móvil muy completa, facilita el trabajo en 

vivo y post producción es ideal y también compatible con equipos que poseen formatos 

de video SD-SDI DSK. El sistema clave es el paquete de software basado en PC el cual 

es capaz de producir texto, caracteres, logos etc. El software es compatible con una gran 

variedad de idiomas aunque el menú principal siempre se encuentra en inglés. El costo 

es relativamente bajo en comparación con otros de similares características haciéndolo 

la mejor opción para el proyecto. En la tabla 4.23 se puede apreciar las características y 

requerimientos de este generador. 

Tabla 4. 24 Características del Generador de caracteres PCR 100 Datavideo 

Elaborado por: El Investigador 

 

Generador de Caracteres PCR 100 de Datavideo 

Características.  

 

 

 

 

Requisitos Del Sistema 

CPU: Pentium 4 2.0 GHz o mayor. 

Ram: 2 GB o mayor. 

Espacio mínimo requerido en disco duro: 

15 MB.  

Screen Resolution: VGA, XGA.  

Red: 10/100 Base T NIC.  

Sistema operativo: Windows XP/7 SP2 

(con Direct X 9.0c) DeckLinkStudio, 

DeckLink SDI. 

Conexiones Las imágenes pueden ser guardadas como 

gráficas y almacenadas como parte de una 

página. 

Los textos pueden girar y arrastrarse, 

admite radios de 16:4 o 4:3 y estándares 

de video NTSC o PAL, cronometro de 

reloj digital. 

 
Fuente: www.datavideo.com. 
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Teleprompter SSP17 Lite 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: www.autocue.com/teleprompter  

 

Las características que posee el equipo lo hacen ideal para el proyecto, ideal para el set 

de televisión, posee un trípode para su estabilidad, el rango de lectura es 6 metros. 

Garantiza imágenes de alta calidad y optimiza el brillo de la luz de la cámara.  

 

Tabla 4. 25 Características del Teleprompter SSP17 Lite de Autocue. 

Elaborado por: El Investigador 

 

 

Teleprompter SSP17 Lite 

Características 

Tamaño del Monitor 17 pulgadas LCD 

Rango de lectura 6 metros  

 

Entradas 

Posee: 

1 canal compuesto con conector BNC. 

1 canal VGA. 

1 canal S-Video 

Peso  6.8 Kg 

 

Fuente: www.autocue.com 

 

 

Fig. 4. 33 Teleprompter SSP17 de Autocue 
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Selección de monitores para la producción. 

 

Ikegami HLM – 1704 WR. 

 

                 Fig. 4. 34 Monitor Ikegami HLM – 1704 WR. 

            Fuente: www.BandH.com video profesional. 

 

Es un monitor de producción de alta fidelidad con 17 pulgadas de pantalla LCD. Posee 

gran versatilidad, con entrada doble DVI-D y HD/SD –SDI. Su resolución es de muy 

alta calidad (1280x768), tiene monitor de forma de onda. Sus características físicas lo 

hacen ideal para paredes de monitores, mesas de control de transmisión así como 

también en unidades móviles. En la siguiente figura se puede apreciar el monitor 

Ikegami HLM – 1704 WR. 

 

Tabla 4. 26 Características del monitor Ikegami HLM-1704 WR 

Elaborado por: El Investigador 

 

Ikegami HLM – 1704 WR 

Características. 
 

Formatos  

El monitor es compatible con varios formatos de 

radiodifusión: 480i /59.94 (NTSC), 575i / 50 (PAL-

B), 1080psf / 30. Etc. 

 

Entradas 

2 canales para señales SDI compatibles con HD/ SD 

4:2:2. 

1 canal DVI-D 

Señales Analógicas: 

 1 canal VGA. 

 1 canal SVGA. 

 1 canal XGA.  

 

Audio 

El equipo está equipado con una función de audio 

embebido por lo cual es capaz de multiplexar las 

señales HD SDI o SD-SDI. 

Equipado con varias funciones de audioo, posee un 

canal RCA para poder conectarlo hacia altavoces 

externos.  

 
Fuente: www.ikegami.com/br/products 
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Fig. 4. 35 Datavideo DN 60 

Equipos grabadores de video 

 

 

Grabador de video Datavideo DN 60. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Fuente: www.datavideo.us 

 

El grabador DN-60 utiliza tarjetas de estado sólido de alta capacidad y extraíbles. Posee 

tiempos de grabación mucho más largos que las citas tradicionales. Una de sus 

principales características es que acelera el proceso de adquisición a la edición, gracias a 

la función de transferencia de archivos. El costo del equipo es relativamente bajo en 

comparación con equipos de similares características que existen en el mercado.  

 

 
Tabla 4. 27 Características del grabador de video  

Elaborado por: El Investigador 

 

Datavideo DN-60. 

Características. 

Formatos compatibles Soporta los formatos AVI, MOV, MXF, 

OP1A, M2T, Quicktime y HDV 

 

Tarjetas CF  

 

Viene con una tarjeta de memoria Compac 

Flash de 16 GB. 

  

 

Buffer de pre grabación 

Posee un buffer de 8 segundos de pre 

grabación ideal para grabar acontecimientos 

inesperados puede ser utilizado para 

aplicaciones de seguridad. 

 

Fuente: www.datavideo.us 
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Micrófonos.  

 

Sure Beta 58A. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

      Fuente: es.shure.com 

 

 

Este micrófono está diseñado para un sonido profesional en proyectos de grabación de 

estudio. Garantiza una ganancia alta antes de la retroalimentación, posee un máximo de 

aislamiento de otras fuentes de sonido. El manejo con movimientos bruscos del 

micrófono no afecta el desempeño del mismo, esto debido a su diseño reforzado de anti 

vibración de alta calidad. El costo del micrófono está muy por debajo de sus similares 

que se encuentran en el mercado. 

 
Tabla 4. 28 Características del Micrófono Sure Beta 58A. 

Elaborado por: El Investigador 

 

Sure Beta 58A. 

Características. 

Tipo  

Dinámico (Bobina móvil) 

Respuesta de Frecuencia.  

50 a 16.000 Hz 

 

Patrón polar 

Supercardioide, simétrico respecto al eje 

del micrófono, uniforme respecto a la 

frecuencia 

 

Impedancia 

La impedancia nominal es de 150 Ω (real: 

290 Ω) para conexión a entradas de 

micrófono de baja impedancia. 

Peso neto 278 g. 

 
Fuente: es.shure.com 

 

Fig. 4. 36 Micrófono Shure Beta 58A 
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Micrófonos Inalámbricos Lavalier Sennheiser ew 100 G3 

 

 

 
Fig. 4. 37  Micrófono Lavalier Sennheiser ew G3 

     Fuente: www.sennheiser.com 

 

 

El micrófono Lavalier Sennheiser ew G3 posee muy buenas características de sonido y 

portabilidad, convirtiéndolo en una herramienta indispensable para el trabajo de los 

reporteros. El micrófono de solapa es casi imperceptible. La sincronización transmisor-

receptor es instantánea por medio de infrarrojos. Puede ser utilizado como micrófono 

para una guitarra eléctrica ya que posee su propio afinador.   

 

 

Tabla 4. 29 Características del Micrófono Lavalier Sennheiser ew G3. 

Elaborado por: El Investigador 

 

 

Lavalier Sennheiser ew G3 

Características. 

Tipo de Modulación  

Fm Banda Ancha 

Rangos de Frecuencia de Recepción 516-558, 566-608, 628-668, 734-776, 780-

782, 823-865 MHz.  

Ancho de Banda de conmutación  42 MHz 

Sensibilidad  Menor 2.5uV para 52 dBA 

Entradas de Antena 2 Hembrillas BNC 

 

     Fuente: www.sennheiser.com 
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Mezcladora de audio Yamaha MG166C. 

 

 
 

Fig. 4. 38 Mezcladora de audio Yamaha Mg166C 

Fuente: es.yamaha.com  

 

El modelo compacto de este mezclador lo hace ideal para el proyecto, posee 16 canales 

de entrada entre micrófonos y entradas de línea estéreo, la capacidad de mezcla de este 

equipo es de 8 canales mono estéreos más 4 canales estéreos. La ecualización es de 3 

bandas y posee filtros pasa bajos de 80Hz, los cuales son los encargados de eliminar las 

frecuencias supersónicas que estén fuera del alcance de los ecualizadores. Pose 

brillantes medidores de audio para el monitoreo visual. El equipos añade una distorsión 

armónica muy baja alrededor de menos 0.1 %  por lo que su fidelidad es relativamente 

superior haciendo un equipo de muy alta calidad y de muy buenas prestaciones.  

 
Tabla 4. 30 Características  de la Mescladora de audio Yamaha MG166C. 

Elaborado por: El Investigador 

 

 

Mezcladora de audio Yamaha MG166C. 

Características. 

 

 

Canales 

10 entradas de micrófono. 

4 entradas de línea estéreo 

8 insertos E/S 

 

Funciones de canales de entrada 

Canal 1-6 HPF, Compresor de 3 bandas. 

Canal 7-8 HPF, Ecualizador de 3 bandas. 

Canal 9-16 HPF, Ecualizador de 3 bandas. 
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Distorsión armónica Total (THD) Menos del 0.1 % 

Respuesta en frecuencia 0, +1.0 -3 dB 20Hz 20Khz. 

 

Dimensiones  

Alto: 105mm 

Ancho: 478 mm 

Profundo: 496 mm 

Peso: 5.3 Kg.  

 
Fuente: es.yamaha.com  

 

Amplificadores de audio. 

 

Crow XT1 2002. 

 

 
Fig. 4. 39 Amplificador de audio profesional Crow Xt1 2002 

Fuente: www.crownaudio.com 

 

 

Los amplificadores Crow son construidos para aplicaciones cien por ciento para un 

sonido profesional su resistividad y su tamaño ofrecen un gran valor en su clase.  

La gran interfaz visual que posee este amplificador ayuda a un fácil control del 

instrumento, tiene incluido su ecualizador, sintetizador es capaz de realizar 

procesamiento digital de la señal el precio en comparación a otro amplificadores es 

mayor debido a sus grandes prestaciones. 

 

 

 



92 

 

Tabla 4. 31 Características  del amplificador de audio Crow XT1 2002 

Elaborado por: El Investigador 

 
 

Crow XT1 2002. 

Características  

 

 

Potencia de salida 

1000W 2 ohmios estéreo (por canal) 

800W 4 ohmios estéreo (por canal) 

475W 8 ohmios estéreo (por canal) 

 

Relación señal a ruido 

100dB (ponderado) 

Potencia Estéreo 8 ohmios 475W x 2 

Sensibilidad de entrada 5,14 dBu 

Peso 18,5 libras (8,4 kg) 

 

Fuente: www.crownaudio.com 

4.7.2. Selección de equipos para la transmisión digital de la señal de televisión. 

Para la selección de este tipo de equipos se tuvo en cuenta la compatibilidad que debe 

existir entre ellos, para garantizar que sean compatibles se optó por seleccionar equipos 

de una misma marca. La empresa seleccionada fue EITV empresa proveedora de 

servicios de ingeniería al mercado de productos digitales y de consumo. La empresa se 

enfoca especialmente en Televisión Digital por lo tanto es una muy buena elección para 

el proyecto planteado. 

 

4.7.2.1. Codificador Z3 MVE-02. 

 

 

Fig. 4. 40 Codificador Z3 MVE-02 

Fuente: www.eitv.com.br 
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El codificador Z3 MVE-02 es un codificador de audio y de video de bajo costo y alta 

fidelidad, los formatos de compatibilidad del equipo incluyen el estándar del proyecto 

(ISDB-T). El modelo es compacto, eficiente y la interfaz para el control es de muy fácil 

operación. Alguna de las características más relevantes del equipo es la seguridad y la 

vigilancia IP en HD.  

 

Tabla 4. 32 Características  del codificador Z• MVE-02 

Elaborado por: El Investigador 

 

Codificador Z3 MVE-02. 

Características. 

 

Entradas de video 

1 canal HD-SDI. 

1 canal Ethernet. 

1 canal RGB. 

1 canal HDMI. 

Resolución de video Trabaja con resoluciones de H.264 BP, MP y HP 

sobre 1080i o 1080p30. 

Codificaciones de video Codificaciones H.264 y MPEG-2. 

 

Formato de salidas de video 

Los formatos que posee el equipo son: MPEG-2 

TS, RTP, RTMP y MPEG-2 TS sobre RTP. 

 

Entradas de Audio 

Entradas Analógicas, entrada HDMI y entradas 

SDI Audio como también entradas ADTS, AAC-

LC 

 

Codificadores de Audio Opcional. 

 

Formatos de audio opcional AAC-HE ADTS, 

AAC-HE LATM y MP2 

Tasa de Bit, velocidad de bit 32 to 384 kbps 

 

 

Otros 

Gestión de Red:  

Dispositivo IP, mascara de Red, puerta de enlace. 

Interfaces adicionales:  

USB 2.0, Tarjeta SD y comunicación RS-232 

Dimensiones: 

203 x 114 x 41 mm. 

Peso: 682 g. 
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Fig. 4. 41 Multiplexor Remux Datacaster 

4.7.2.2. Multiplexor Remux Datacaster. 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: www.eitv.com.br 

 

 

Es un multiplexor y remultiplexor ISDB-T, el equipo soporta trabajos de 

multiprogramación, además posee tablas PSI/SI, generación de paquetes IP y 

configuración para el funcionamiento de redes de frecuencia única (SFN). El equipo 

posee varias entradas incluidas entradas Ethernet para la transmisión de archivos desde 

los servidores. 

  Tabla 4. 33 Características  del multiplexor Remux Datacaster. 

Elaborado por: El Investigador 

 

 

Multiplexor Remux Datacaster 

Características. 

 

 

Entradas de Señal 
 

Posee: 

 6 entradas ASI 

 1 entrada IP 

 Soporte de paquetes TS de 188/204 bytes 

 

 

Salida BTS 

Posee: 

 2 salidas DVB ASI 

 Especificación de BTS con base en la norma ARIB 

STD-B31 y ABNT NBR 15601:2007 

 Tasa de Bits 512x4/63 Mbps  

 Impedancia de 75 ohmios con conector BNC 

 

 

 

 

Tensión 100-220 voltios 

Frecuencia 50-60 Hz 

Dimensiones: 48.3cm x 4.39cm x 42,7cm. 

Peso: 6Kg. 
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Otros Ambiente Operativo. 

Temperatura: 0ºC a 50ºC; 

 

Fuente: www.eitv.com.br 

 

 

 

4.7.2.3.Transmisor DTX- 1200U 

 

 

 

 

 

 
Fuente: www.eitv.com.br 

 

 

El transmisor DTX-1200 U es un transmisor proyectado para trabajar en frecuencias de 

UHF en el rango de 470 MHz a 860 MHz, es el encargado de convertir la señal de 

tramsport stream de su entrada a una señal IF modulada en el estándar ISDB-T. Esta 

señal es convertida a una señal de RF y finalmente es amplificada a una potencia de 120 

vatios en el caso del DTX-1200U. El costo es muy menor en comparación con otros 

equipos en el mercado, el transmisor posee su propio sistema de control que monitorea 

todos los parámetros del equipo haciéndolo mucho más accesible al usuario.  

DTX-1200-U posee un modulador universal integrado el cual es el encargado de recibir 

el Broascast tramsport stream por medio de una entrada ASI, con el cual realiza los 

procesamientos de los datos, posteriormente genera una señal IF de salida en ISDB-T y 

provee la sincronización de la señal. El modulador es capaz de realizar una pe- 

correlación lineal y no lineal de la señal de salida.  

 

 

 

Fig. 4. 42 Transmisor DTX-1200 U 
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Tabla 4. 34 Características  Del Transmisor Modulador DTX -1200 U 

Elaborado por: El Investigador 

 

 

Transmisor / Modulador DTX- 1200U 

 

 

 

 

 

Características Técnicas 

Transmisor y repetidor en el rango UHF (470Mhz-

860MHz). 

Amplificador de Potencia LDMOS que es capaz de proveer 

una salida de 120 Watts para su posterior transmisión en 

ISDB-T. 

Soporta  redes tipo SFN y MFN. 

Control monitoreado mediante interfaces Ethernet y RS485. 

Servidor Web integrado accesible vía Ethernet a través de un 

navegador Internet Explorer o Mozilla Firefox. 

 

 

Recursos Opcionales. 

Receptor GPS integrado. 

Receptor DVB-S/S2 integrado. 

Receptor ISDB-T integrado. 

Pre-corrección adaptativa. 

  

 

Fuente: www.eitv.com.br 

 

4.7.2.4.Enlace Microondas Linear-Hitachi IS7G50P5 / ISR7G5000. 

 

 
Fuente: www.linear-hitachi.com.br 

 

Fig. 4. 43 Linear Hitachi IS7G50P5 
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El enlace microondas de la empresa Linear-Hitachi posee una muy buena relación costo 

beneficio, el sistema es una solución completa para la transmisión digital, está diseñado 

para la transmisión de televisión digital con el  estándar brasileño ISDB-T. Una de las 

características más relevantes del equipo es que puede ser monitoreado por medio de un 

web server mediante una conexión Ethernet. 

 

 

Tabla 4. 35 Características  del enlace microondas Linear-Hitachi 

Elaborado por: El investigador 

 

 

 

Linear-Hitachi IS7G50P5 / ISR7G5000 

 

Transistor IS7G50P5 

Ancho de banda  7 MHz 

Rango de Frecuencia 7.425 a 7.725 GHz 

Nivel de entrada -15 a  +5dBm 

Conectores Entrada: 1,0 a 1,5 GHz / Conector tipo N Hembra 

Salida: Conector tipo N Hembra o CPR137 

Potencia 0.5 W  

Receptor ISR7G5000 

Rango de Frecuencia 7.425 a 7.725 GHz 

Nivel máximo de entrada -35 dBm 

Conectores Entrada: Tipo N hembra o CPR137 

Salida: 1,0 a 1,5 GHz / N Hembra 

Ruido <4 dB 

 
Fuente: www.linear-hitachi.com.br 
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4.7.2.5. Antena Andrew VP4-71 para el enlace microondas 

 

 

Fuente: www.andrew.com 

 

La antena utilizada para el enlace microondas es la de la marca Andrew modelo VP4-

71, son antenas parabólicas tipo estándar que poseen las siguientes características de 

operación.  

 
Tabla 4. 36 Características de la antena Andrew modelo VP4-71 

Elaborado por: El Investigador 

 

 

Andrew modelo VP4-71 

Rango de Frecuencia 7.125 a 7.75 GHz 

Diámetro 1.2 metros 

Ganancia dBi 37.2 ± 0.5 

Ancho de lóbulo principal 2.5 ◦ 

Relación delante atrás 43 

 

Fuente: Fuente: www.andrew.com 

 

4.7.2.6. Sistema Radiante. 

 

Paneles Planos para TV – UHF Novus. 

Estos paneles poseen características mecánicas que los hacen muy fuertes antes 

condiciones extremas de clima, son construidos con radome de poliéster, y son 

reforzados con fibra de vidrio, los paneles son de polarización horizontal para la 

Fig. 4. 44 Antena Andrew VP4-71 
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transmisión de TV por medio de canales UHF, su direccionalidad es muy alta por 

consecuencia tienen una ganancia muy alta. En la figura 4.36 se puede observar un 

panel Novus. 

 

 

Fig. 4. 45 Panel de Antenas para TV  Novus S.A 

Fuente: www.novus.com.ar 

 

 

Tabla 4. 37 Características  de los paneles para TV-UHF Novus 

Elaborado por: El Investigador 

 

Paneles Planos para TV – UHF Novus. 

Características.  

Frecuencia: De acuerdo a la solicitada 

Impedancia nominal: 50 ohms. 

Conector de entra al panel DIN 7/16 o N 

Potencia Máxima Según configuración 

Polarización  Horizontal 

Ganancia Máxima 10 dB 

Relación Frente espalda 25 dB 

Dimensiones  1000x450x250 mm 

Peso Aproximado 10 Kg 

 

Fuente: www.novus.com.ar 
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4.8. Enlace Microondas desde el estudio principal hacia el lugar de la estación      

repetidora. 

 

Para el diseño de la estructura de redes de comunicaciones inalámbricas se debe tener en 

cuenta factores que influyen en la propagación de señales electromagnéticas y la 

influencia que tiene el medio sobre estas. El tratamiento oportuno de dichos factores 

influirá directamente en el comportamiento del sistema y su posterior funcionamiento. 

4.8.2. Cálculo del Enlace. 

Para realizar la instalación en primer lugar se deberá realizar el estudio de propagación 

que garantice que la señal enviada logre llegar al receptor con un nivel aceptable una 

vez que ha sufrido una serie de pérdidas en todo su trayecto. Para ello se debe realizar el 

cálculo del enlace el cual consiste en tomar la potencia del transmisor, sumarle las 

ganancias y restarle todas las perdidas, y así poder ver si la señal es capaz de 

sensibilizar al receptor. 

4.8.3. Ganancias de señal en la transmisión 

Las ganancias que tendrá el sistema vine dada por las antenas, ellas se comportan como 

amplificadores primitivos y están en función a la frecuencia que la señal posea como 

también al tipo de antena que se esté utilizando. 

4.8.4. Pérdidas de señal en la transmisión 

 

Las pérdidas que se presentan a lo largo del transcurso de la señal desde que sale del 

transmisor hasta que llega al receptor son: pérdidas por alimentación, pérdidas por 

trayectoria y pérdidas por desvanecimiento. 

 

El punto de repetición se lo escogió en el cerro de Nitón debido a varios aspectos 

técnicos, entre los más relevantes era la alta interferencia que en el Cerro Pilishurco 

existe, el área de cobertura que se tiene con el cerro de Nitón nos permite llegar a partes 

de la ciudad de Latacunga y cubrir extensamente la ciudad de Ambato. 

 

Las pérdidas por alimentación son aquellas causadas por los alimentadores y estará en 

función de la longitud del alimentador y de la frecuencia en la que se está trabajando, 
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también se debe tener en cuenta el par de acoples tanto en el lado del transmisor como 

el acople de la antena.  

 

 

Perdidas en la Alimentación. 

 

El tipo de cable utilizado para el proyecto es Cable Coaxial  RG223, es un cable de altas 

prestaciones para altas frecuencias a continuación se puede observar la atenuación del 

cable a diferentes frecuencias. 

 

 

Fuente: http://www.emc-rflabs.com/ 

 

 

 

Para el correcto cálculo de las medidas de los cables se debe tomar las siguientes 

recomendaciones:  

 20 m más la altura de la torre, para torres puestas en tierra 

 5 metros +1.2 veces la altura del edificio sobre el que esta la torre + la  altura de 

la torre en sí. [27] 

 

Cálculo de la longitud del cable. 

Altura del Edificio = 12 m 

Altura de la torre  = 15 m 

 

Longitud= 5 + 1.2 (12)+15 

Longitud= 34.4 m 

Fig. 4. 46 Atenuación del Cable Coaxial  RG223 
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20 metros representan la longitud del cable en el sitio de recepción de la señal ubicado 

en el cerro Nitón 

 

Longitud Total=34.4m+20m=54.4m 

 

Para el cálculo de la atenuación del cable se utilizó la tabla de atenuación del mismo, el 

cual no da una atenuación de 45dB/100m a una frecuencia de 8 GHz.   

Pérdidas en cables= 54.4 (45dB/100metro)  

Pérdidas en cables= 24.48 dB 

  

El conector que se tomó en cuenta es el conector TNC dicho conector tiene una 

frecuencia máxima de operación de 12 GHz y se lo utiliza especialmente en telefonía 

celular y en antenas transmisión. 

 

En la siguiente figura se observa el conector TNC utilizado en la transmisión de señal 

hacían el cerro de Nitón. 

  

 

 

Fig. 4. 47 Conector TNC 

Fuente: www.dominion.com.mx/fichas/conector-din-skinner-2.pdf 
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En la siguiente tabla se puede observar las características del conector TNC.  

Tabla 4. 38 Características del Conector TNC 

 

Fuente: Planificación de Radio Enlaces en Base Topográfica [27] 

 

Cálculo de las pérdidas por alimentación (Lat) 

 

Atenuaciones los conectores. 

 

ROE= 1.03+0.005 (7.75) 

ROE= 1.0687 dB 

Perdidas por inserción= 0.05*√     

Pérdidas por inserción=0.139 

Perdidas por acoples=1.0687+0.13= 1.1987 dB 

 

 

Lat (dB) = Pérdidas en los cables + pérdidas en conectores + pérdidas por diversidad 

Lat (dB) = 24.48 dB + 1.2dB (Conectores de Tx) +1.2 dB (Conectores de Rx) +2dB 

Lat (dB) = 26.88 dB 

 

Pérdidas por Trayectoria 

 

Las pérdidas por trayectoria son aquellas causadas en el medio de transmisión hasta 

llegar al receptor, estas pérdidas están en función a la frecuencia de la señal y la 

distancia entre Tx (UTA) y el Rx (Nitón). La ecuación que representa las pérdidas de 

trayectoria es la siguiente:  

 

Le (dB)= 92.44+20log f (GHz) +20log D (Km)    Pérdidas por Trayectoria 

Le (dB)= 92.44+20log f (7.75) +20log D (10) 
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Le (dB)= 92.44+17.78 +20 

Le (dB)= 130.22 dB 

 

Pérdidas por Desvanecimiento 

 

Estas pérdidas viene dadas por factores físicos del medio en donde se está realizando la 

comunicación, intervienen el tipo de suelo, el tipo de clima y el entorno que rodea la 

trayectoria. Esta incluido también el factor de confiabilidad del enlace y no es más que 

el error de transmisión en un periodo de tiempo específico. [28] 

 

Factor de Rugosidad. 

 

El factor de rugosidad que se necesita para los cálculos de las atenuaciones por 

desvanecimiento se lo plantea de la siguiente forma: 

 

4=  Espejos de Agua, mares, ríos muy anchos. 

3=  Sembrados densos, pastizales, arenales 

2=  Bosques 

1=  Terreno Normal 

0.25=  Terreno rocoso disparejo [27] 

 

Factor Climático. 

 

1=  Áreas Marinas 

0.5=  Áreas Tropicales 

0.25=  Áreas Mediterráneas 

0.125= Áreas montañosas de clima seco y fresco. [27] 

 

  

La ecuación que relaciona todos estos parámetros es la siguiente: 

 

Ld (dB) = 30logD+10log (6ABf)-70-10log (1-R)   Pérdidas por desvanecimiento 
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En donde D corresponde a la distancia en Km entre estaciones, A y B son los factores 

de rugosidad y factor climático respectivamente, f es la frecuencia de operación en GHz 

y R es el factor de confiabilidad esperada expresada en decimales. 

Para el caso de radio enlace del proyecto se estableció los siguientes parámetros de 

acuerdo al terreno del mismo.  

A= 0.5 

B= 0.25 

 

Ld (dB) = 30log (10) +10log (6(0.5) (0.25)7.75)-70-10log (1-0.9997) 

Ld (dB) = 30 dB + 7.64dB -70dB +35.22dB 

Ld (dB) = 2.86 dB 

4.8.5. Ecuación del Enlace 

Una vez en el destino la señal tiene el trabajo de poder sensibilizar al receptor para la 

obtención de los bits que se está enviando desde el transmisor. Aquí se trató un 

concepto denominado como margen de sensibilidad que no es más que la mínima 

potencia de señal que es capaz de detectar el receptor con una calidad deseada, también 

se lo denomina como el mínimo valor de potencia que necesita el receptor para 

decodificar bits y a su vez alcanzar una cierta tasa de bits.   

 

A todo ese conjunto de pérdidas y ganancias de las antenas tanto de recepción como de 

transmisión que posee toda la instalación se la denominara como balance del sistema Gs 

y se la calculó de la siguiente forma: 

 

Gs(dB) = Lat+Le+Ld-Gatx-Garx 

En donde: 

Lat: Representan las pérdidas de alimentación (cables o guía de onda más perdidas en 

conectores). 

Le: Representan las pérdidas por trayectoria. 

Ld: Representan las perdidas desvanecimiento. 

Gatx: Representa la ganancia de la antena de Tx. 

Garx: Representa la ganancia de la antena de Rx. [28] 
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Gs(dB) = 26.88 dB +130.22 dB + 2.86 dB – 37.2 dB – 37.2 dB 

Gs (dB) = 85.56 dB 

 

Cálculo del Margen de sensibilidad 

 

Para el cálculo del margen de sensibilidad se debe tener en cuenta la potencia del 

transmisor y restarle las pérdidas que se produjeron en el trascurso de la señal desde el 

transmisor hasta el receptor.  

 

Sr (dB) = Ptx (dB)-Gs (dB) 

 

La potencia del transmisor es de 0.5 w, este valor en dB es igual a:  

Ptx(dB)=10log(0.5) 

Ptx(dB)=-3.01 dB 

 

Sr(dBm)=(-3.01-85.56 dB)+30  (Para el cálculo en dBm se suman 30)  

Sr(dBm)= -58.57 dBm 

  

El equipo utilizado para la recepción es un receptor Linear-Hitachi ISR7G5000 cuyo 

margen de sensibilidad es de -78dBm, por lo tanto la potencia que llega al equipo es la 

ideal, garantizando la comunicación entre estos dos puntos. 

 

En el siguiente gráfico se puede observar el balance del enlace con sus respectivas 

pérdidas o ganancias. 

 

Fig. 4. 48 Gráfico de las pérdidas y ganancias en un sistema de radiocomunicación 

Fuente: Sistemas de comunicación digital y analógicos [10] 

 

Prx 
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Fig. 4. 49  Radioenlace U.T.A-Nitón 

4.8.6. Perfil del Enlace.  

En enlace realizado para la comunicación entre el estudio principal situado en la 

Universidad Técnica de Ambato predios de  Huachi y el cerro de Nitón en el cantón 

Pelileo es el más ideal para el diseño del canal, ya que mediante este se podrá dar 

cobertura a los cantones de Ambato, Pelileo, Píllaro y también una parte de Latacunga, 

en consecuencia la zona de cobertura es la provincia de Tungurahua con excepción del 

canto Baños. Para la visualización  del enlace como también de la zona de cobertura se 

ha utilizado el software de  simulación radioeléctrico Radio Mobile, para la obtención 

de las coordenadas del cerro Nitón se ha recurrido con la lista de los diferentes cerros 

con sus coordenadas proporcionados por la Supertel. En la siguiente figura se puede 

observar el enlace desde la Universidad Técnica de Ambato hacia el Cerro Nitón.  

 

Coordenadas de los dos puntos: 

En la siguiente tabla se puede observar las coordenadas de los puntos mencionados con 

sus respectivas alturas. 

Tabla 4. 39 Coordenadas de los puntos de ubicación de los equipos 

Lugar Latitud Longitud Altura 

Cerro Nitón   1°16'41.60"S 78°32'10.20"O 3050.2 msm 

U.T.A   1°16'4.65"S 78°37'28.43"O 2720.4 msm 

Fuente: Arcotel 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Fuente: El Investigador 
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En la figura se puede apreciar todos los parámetros que el software maneja entre ellos se 

tiene: distancia, ángulo de elevación, pérdidas de propagación etc. Existe línea de vista, 

se puede apreciar que no existe ningún tipo de obstrucción en la primera zona de 

Fressnel que es de vital importancia en este tipo de radioenlaces. En la figura que se 

muestra a continuación se puede observar los puntos del enlace, esto mediante una vista 

aérea del terreno.   

 

En la figura 4.48 se puede observar mediante una vista aérea el radioenlace que va 

desde la Universidad Técnica de Ambato hacia el cerro de Nitón en el cantón Pelileo, la 

Universidad Técnica de Ambato está situada en Huachi Chico en la avenida los 

Chasquis. 

 

 

 

Fuente: El Investigador 

 

 

Fig. 4. 50 Vista aérea de las estaciones del Canal 
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4.9. Área de Cobertura 
 

 

 

El área de cobertura del canal está diseñada para la provincia del Tungurahua sin incluir 

el cantón de Baños y parte de la provincia de Cotopaxi, para ello se a utilizada la 

herramienta RADIO COVERAGE del Radio Mobile que nos da una aproximación de 

las zonas donde la señal está presente. Para el ingreso de los datos para el aproximado 

del área de cobertura se toma en cuenta ciertos parámetros como frecuencia a la que va 

a trabajar el panel de antenas, la conductividad del suelo, polarización de las antenas, el 

clima que se maneja y el lugar donde se da la cobertura (zona rural o urbana). En la 

siguiente figura se puede observar los parámetros que se utilizaron para el proyecto. 

 

  

Fuente: El Investigador. 

 

En Networks properties en la pestaña System se ingresó los siguientes parámetros para 

el aproximado del área de cobertura: potencia de transmisor la cual es de 120 vatios, 

Fig. 4. 51 Parámetros para el determinar el Área de Cobertura. 
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perdidas en la línea de transmisión el cual es de 10.8 dB, la ganancia del panel de 

antenas cuyo valor es de 10 dB y por último la altura a la que va a estar situada la antena 

cuya altura es de 25 metros, la frecuencia del panel es de 547 MHz en la banda de UHF.  

En la siguiente figura se observa los parámetros ingresados en el programa Radio 

Movile.  

Fuente: El Investigador 

 

El transmisor compuesto por los paneles de radiación está situado en el cerro de Nitón. 

En el siguiente gráfico se puede observar el área de cobertura del canal. En la figura de 

a continuación se puede observar la zona de cobertura, el transmisor está situado en el 

cerro de nitón, la parte sombreada de azul representa el área de cobertura que tendrá el 

canal de televisión, el cual está enfocado en la ciudad de Ambato, también abarca los 

cantones de Pelileo, Cevallos, Píllaro, Tisaleo, Mocha, Huambaló, Quero. Cabe destacar 

que la cobertura llega a parte de la ciudad de Latacunga en la provincia  de Cotopaxi. 

  

Fig. 4. 52 Parámetros para determinar el Área de Cobertura (2) 
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Fig. 4. 53 Área de Cobertura del canal de Televisión ubicado en la provincia del Tungurahua. 

Fuente: El investigador 

 

 

 



112 

 

4.10. Estudio Económico para la adquisición de los equipos para un canal de 

televisión digital para la Universidad Técnica de Ambato.  

 

Para la estimación del costo de cada uno de los equipos especialmente con los equipos 

que no se pueden conseguir en la región es necesario tener en cuenta ciertos parámetros 

para el ingreso de mercancía, esto es, todos los impuestos que conlleva la importación 

de equipos  desde otro país. Para ello se realizó un pequeño resumen de los impuestos 

que se deben cancelar para la importación, con esto se obtuvo el valor real del equipo. 

Para poder determinar el valor a pagar de tributos que ingresen al país es necesario 

conocer la clasificación arancelaria del producto que va a ser importado. 

4.10.2. Tributos por un producto importado 

 Arancel Cobrado a las mercancías o también denominado AD-Valorem es un 

impuesto establecido por la aduana del ecuador, es un impuesto que depende del 

producto y se lo aplica sobre tres parámetros, costo, seguro, flete. El cálculo del 

seguro se lo realiza obteniendo el 2 % de FOB y este valor no es más que el 

precio del vendedor libre de impuestos de transporte, seguro etc.  

 Fondo de desarrollo para la infancia o denominado también  FODINFA  

impuesto que es destinado para el INFA es un cálculo de 0.5 % y se lo aplica la 

base imponible de la Importación. 

 Impuesto a los consumos especiales ICE es un impuesto que se asigna a ciertos 

productos de importación, detallado en el artículo 82 de  La ley orgánica de 

régimen tributario interno. 

 Impuesto al valor agregado o conocido como IVA es un impuesto administrado 

por el SRI y corresponde al 12% sobre: base imponible más ADVALOREM 

mas FODINFA y más el ICE. 

 

Después de determinar el valor del FOB se realizó el cálculo del valor del flete, este se 

lo realiza multiplicando el peso de la mercancía por 1.5 dólares. Para el cálculo del 

seguro se había establecido el valor del 2 % entre la suma del FOB y el valor del flete.  

La suma de estos valores nos dio como resultado el valor del CIF.  

En la siguiente tabla se realiza el cálculo del CIF, mediante la suma del valor del FOB 

de la factura de los equipos, el costo del flete y por último el costo del seguro. 
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Impuesto a Productos Importados 

 

Las salvaguardias son medidas de emergencia para proteger la industria nacional que se 

ve amenazada ante el creciente aumento absoluto o relativo de las importaciones. Estas 

medidas consisten en la restricción temporal de las importaciones que afectan con dañar 

o causar daño grave al sector nacional los cuales no están preparados para competir con 

los productos importados. Según la Resolución No 011-2015 el Pleno del Comité de 

Comercio Exterior estableció una sobretasa arancelaria del 45 % a las importaciones de 

radiodifusión y televisión. [29]  

 

En las siguientes tablas se puede observar el cálculo de los aranceles a pagar en los 

productos importados y el cálculo de los equipos que no son importados.   
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4.10.3. Cálculo de los aranceles a cancelar para la importación de los equipos 

necesarios para el proyecto. 

Una vez determinado el valor del CIF se pasó al cálculo de los tributos para la 

importación de los equipos, para ello ya se estableció los tipos de tributarios que se 

deben tener en cuenta, como también la investigación acerca de los impuestos a 

consumos especiales según el artículo 82 de la LEY ORGANICA DE REGIMEN 

TRIBUTARIO INTERNO.  

 

El ICE o impuesto a los consumos especiales no aplica sobre tecnología de televisión 

digital por consecuencia el impuesto a pagar es 0 dólares. 

   
 

 
Fuente: El investigador 

 

 

En la siguiente tabla se realiza el cálculo del total de la inversión incluido los impuestos 

arancelaros que rigen en el país.   

 

 
Fuente: El investigador 

 

Para la realización del cálculo para el proyecto se tuvo una tasa de imprevistos del 5 % 

del total de la inversión en equipos, por lo tanto se incluyó esa tasa más el valor de los 

equipos de importación y finalmente los equipos que no necesitan ser importados. En la 

siguiente tabla se realizó el cálculo del total de la inversión para el proyecto.  

 

 

Tabla 4. 42 Cálculo los impuestos de importación para los equipos 

Tabla 4. 43 Costo de los equipos de importación 

Valor del CIF ($) AD-Valorem (5% ) FodInfa (0,5 % ) I.V.A  (12% ) ICE Total de impuestos

187.019,20 9351,0 935,1 22442,3 0,0 32728,4

Cálculo de los impuestos de Importación. 

Valor del CIF 187.019,20

Impuestos 32728,4

Total 219.747,56

Costo de los equipos de importación
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Fuente: El investigador 

 

4.11. Diagrama esquemático del canal de televisión digital para la Universidad 

Técnica de Ambato.  

 

En la figura 4.54 se puede observar todo el procedimiento para el tratamiento de las 

señales de audio y de video en un canal de televisión. Las señales de video ingresan al 

switcher provenientes de cámaras, generador de caracteres, servidores de video y por 

último la señal de audio proveniente de la consola de sonido. La consola de sonido 

recibe señales de audio provenientes de los micrófonos tanto alámbricos como 

inalámbricos, como también las señales de algún reproductor MP3 o una PC. 

El grabador de video es el encargado del almacenamiento de la producción y todos los 

eventos que se realicen en el set de televisión, esto en el caso de que no sea una 

transmisión en vivo. El generador de caracteres conectado al mezclador de video es el 

encargado de realizar y enviar logos e información que ayudan a la mejor comprensión 

del televidente acerca del  programa que se está transmitiendo. Los monitores tanto de 

multiprograma como también el de preview son utilizados para el control de errores en 

la programación, estos es, el monitor multiprograma tiene el trabajo de presentar todas 

las tomas proveniente de cada una de las videocámaras, y el monitor de preview es el 

encargado de visualizar lo que se está transmitiendo al televidente. Finalmente la señal 

del switcher es enviada al encoder, este equipo es el primero en la etapa de transmisión 

en el estándar ISDB-T, el encoder es el encargado de realizar la codificación tanto de 

audio como de video, utilizando MPEG-4 el cual genera dos tipos de paquetes 

elemetary stream de audio y elemetary stream de video. Se puede añadir un paquete 

más el cual contiene subtítulos, comentarios, información extra del programa o alguna 

Tabla 4. 44 Costo de los equipos de importación 

Costo de los equipos importados 219747,6

Costo de los equipos locales 22437,2

Sumatoria 242184,8

Imprevistos 12109,2

Total 254294,0

Cálculo del costo total del  proyecto
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aplicación, para esto se necesita   SI, CC o Ginga el paquete proveniente de alguno de 

estos servidores se le denomina como transport stream el cual será encaminado hacia el 

multiplexor, el paquete que llega al multiplexor tiene una longitud de 188 bytes 

incluidos los 4 bytes para el sincronismo y la corrección de errores. En el multiplexor 

son insertados 16 bytes más para completar la trama y hacerla protegida contra errores, 

por consecuencia la trama OFDM está constituida por 204 bytes con lo cual nos 

garantiza la corrección de error de hasta 8 bytes. La trama proveniente del multiplexor 

se la denomina como Broadcast Tramsport Stream, esta señal es recogida por el 

transmisor del enlace de microondas para su posterior envía hacía en receptor situado en 

el cerro Nitón, allí el receptor toma la señal y la envía al transmisor, el transmisor tiene 

la ventaja de tener un modulador interno, el cual será el encargado de trasladar la señal 

de la frecuencia en banda base a una frecuencia superior en la banda de UHF para su 

posterior amplificación. En la actualidad los moduladores trasladan la frecuencia de 

banda base a una frecuencia intermedia (RI) con el objetivo de realizar correcciones en 

la señal en menores potencias con precios más bajos. La señal finalmente modulada 

posee una potencia muy baja, por lo cual esta señal es enviada a la etapa de 

amplificación, el cual es el encargado de amplificar la señal a una potencia de alrededor 

de 120 vatios. La señal amplificada es conducida hacia los paneles de antenas que son 

los encargados de la radiación y propagación de la señal hacia el televidente. En la 

figura 4.54  se aprecia el diagrama del canal de televisión digital con todas sus etapas y 

en la figura 4.55 se observa la distribución de las áreas que conforman el canal de 

televisión, detallada por departamentos, donde se puede apreciar área de producción 

post producción sonido video y transmisión como también el set de televisión en la 

parte central. 
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Fig. 4. 54 Diagrama del canal de Televisión para la Universidad Técnica de Ambato 

Fuente: El Investigador. 
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Fuente: El investigador 

 

 

 

Fig. 4. 55 Diagrama del canal de Televisión para la Universidad Técnica de Ambato 
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4.12. Formularios para la concesión y adjudicación de frecuencias para el 

servicio de televisión abierta. 

 

La Secretaria Nacional de Telecomunicaciones ha determinado los formularios que son 

necesarios para la respectiva autorización, concesión y adjudicación temporal de 

frecuencias principales para servicios de radiodifusión y televisión abierta. Los 

formularios que necesitan ser llenados son los siguientes: 

 Formulario RTV-1.- Este formulario es necesario para cualquier trámite acerca 

de solicitudes de autorización concesión y adjudicación de frecuencias 

encaminadas hacia algún servicio ya sea público o privado, la información más 

relevante que debe contener el documento es acerca del solicitante y del técnico 

encargado del proyecto.  

 Formulario RTV-2.- Dicho formulario es el encargado de recolectar 

información acerca del control master o estudio principal, como también 

información sobre algún estudio de producción remoto solicitado. 

 Formulario RTV-3.- En este formulario se da detalles de la ubicación del 

transmisor, repetidores antenas y demás equipos utilizados para la transmisión. 

En el formulario deben constar parámetros técnicos relacionados con el 

transporte de la señal, la banda de frecuencia en la que se quiere operar, altura de 

las antenas. También es necesario detallar información acerca de la potencia del 

transmisor, parámetros de cobertura etc.  

 Formulario RTV-4.- En este formulario se dan detalles técnicos de las 

frecuencias adicionales necesarias para el proyecto como son los enlaces 

radioeléctricos adicionales para el caso de los equipos de repetición. 

 Formulario RTV-5.- En este formulario se detalla información acerca de 

enlaces adicionales que no son radioeléctricos, son enlaces físicos que pueden 

ser infraestructura propia o pueden ser redes de un proveedor de servicios de 

comunicaciones. 

 Formulario RTV-6.- En este formulario se detalla información acerca de los 

enlaces adicionales y especificaciones técnicas de operación de repetidores 

terrenos para las comunicaciones con algún satélite para la transmisión de la 

señal. 

A continuación se muestran los formularios que se necesitan para el proyecto 

con todos los parámetros e información que en ellos se solicita. 



121 

 

 

Fig. 4. 56 Formulario RTV-1 

Fuente: Arcotel 

  
 

FORMULARIO PARA LA INFORMACIÓN GENERAL 
 
 

 
RTV-1 

Elab.: DGGER 
Versión : 01 

 
SOLICITUD: 

 
OBJETO DE LA 
SOLICITUD 

(          )     AUTORIZACIÓN 
(   C     )     CONCESIÓN 
(          )     AUTORIZACIÓN TEMPORAL 
 

MEDIO DE 
COMUNICACIÓN  
SOCIAL: 

(        )         COMUNITARIO 
(        )         PÚBLICO 
(  PR )         PRIVADO 

 
SERVICIO: 

(             )                               RADIODIFUSIÓN SONORA EN AMPLITUD MODULADA (AM)  
(             )                               RADIODIFUSIÓN SONORA EN ONDA CORTA (OC)  
(             )                               RADIODIFUSIÓN SONORA EN FRECUENCIA MODULADA (FM)  
(             )                               TELEVISIÓN ABIERTA (ANALÓGICA) (TA)  
(   TDT   )                               TELEVISIÓN ABIERTA (DIGITAL) (TDT) 

BREVE DESCRIPCIÓN DE LA SOLICITUD: 
La presente documentación tiene por objetivo la concesión de frecuencias para la transmisión de televisión digital abierta en frecuencia 
UHF, como también la concesión de frecuencias para los enlaces radioeléctricos desde el estudio principal hacia el lugar de difusión de 
la señal 

DATOS DEL SOLICITANTE Y PROFESIONAL TECNICO: 

SOLICITANTE: 
Universidad Técnica de Ambato 

NOMBRE PROPUESTO DE LA 
ESTACIÓN O SISTEMA: UTA TV 

 

FECHA: 

29/04/2015 

CERTIFICACIÓN DEL PETICIONARIO O REPRESENTANTE LEGAL  
Certifico que el presente requerimiento técnico está elaborado acorde con mis necesidades de comunicación. 
 

APELLIDO PATERNO: 
Naranjo 

APELLIDO MATERNO: 
López 

NOMBRES: 
Galo 

CARGO: 
Rector 

e-mail: utarectorado@uta.edu.ec TELÉFONO / FAX:  032521081 
FAX: 2521084 

 
 
 

Firma 
DIRECCION (CIUDAD, CALL Y No): 
Ambato 

CERTIFICACIÓN DEL PROFESIONAL TÉCNICO (RESPONSABLE TÉCNICO)  
Certifico que el presente proyecto técnico fue elaborado por el suscrito y asumo la responsabilidad técnica respectiva 

APELLIDOS Y NOMBRES: 
Hernández Rodríguez Luis Humberto 

N° DE REGISTRO EN SENESCYT:  
 
 

Firma 

FORMULARIOS QUE SE ADJUNTAN A LA PRESENTE SOLICITUD DE CONFORMIDAD AL REGLAMENTO PARA LA  
ADJUDICACIÓN DE TÍTULOS HABILITANTES PARA EL FUNCIONAMIENTO DE MEDIOS DE COMUNICACIÓN SOCIAL  
PÚBLICOS, PRIVADOS, COMUNITARIOS Y SISTEMAS DE AUDIO Y VIDEO POR SUSCRIPCIÓN: 

NOMBRE DEL FORMULARIO N° FORMULARIO / 

(TOTAL) 

Formulario para la Información General  RTV-1 

  

Formulario para los sistemas de transmisión de estaciones de radiodifusión sonora y de   

televisión abierta RTV-2 

  

Formulario para los sistemas de transmisión de estaciones de radiodifusión sonora y de   

televisión abierta RTV-3 

  

Formulario para enlaces radioeléctricos de estaciones de radiodifusión sonora y de  

Televisión abierta RTV-4 
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CAPÍTULO 5 

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

 

 

5.1. Conclusiones. 

 

 La Universidad Técnica de Ambato posee una deficiente forma de difusión de 

los contenidos tanto académicos, sociales y deportivos de cada una de las 

facultades, los medios externos utilizados para la difusión son televisión, radio, 

prensa escrita y en la mayoría de casos es internet, cada una de las Facultades 

promueven sus actividades de forma individual en consecuencia la Universidad 

carece de integración en el aspecto de promoción de información hacia la 

comunidad universitaria y hacia la población en general.    

 

 El diseño y el estudio del canal de televisión permitió la selección de los equipos 

adecuados para el tratamiento de la señal en forma digital, para ello se tuvo en 

cuenta factores como el costo, las características técnicas y la compatibilidad de 

los equipos, el diseño y estudio de ingeniería del proyecto plantea un gran aporte 

de información tanto técnica como legal para la creación de un canal de 

televisión digital para la Universidad Técnica de Ambato. 

 

 El estándar adoptado por el país (ISBDT-b) posee características realmente 

importantes, entre ella se tiene canales en alta definición esto gracias a la 

tecnología de codificación de video que posee (MPEG-4), portabilidad mediante 

el servicio de ONE SEG e interactividad con el televidente mediante el 

middleware utilizado cuyo nombre es GINGA.  
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 El diseño del canal de televisión constituye el primer paso para mejorar la forma 

de difusión de todas las actividades y conocimientos realizados en la 

Universidad Técnica de Ambato y aún más un canal de televisión digital que 

posee características tan relevantes como la interactividad entre el televidente y 

la producción, provocando un crecimiento en la investigación y la relación de la 

institución superior con la comunidad.  
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5.2. Recomendaciones. 

 

 

 La Universidad Técnica de Ambato debería dar solución al deficiente sistema de 

promoción y difusión de las actividades que se realizan en el centro de 

educación, reuniendo  todas las actividades ya sea académicas sociales y 

deportivas  de cada una facultades y dándoles un correcto tratamiento como el 

caso de un canal de televisión y mediante esto promocionar y subir el prestigio 

de la institución. 

 

 Para la selección de equipos se recomienda que se tenga como prioridad la 

relación costo-beneficio, no por un menor costo de los equipos se sacrificará la 

operatividad del sistema, teniendo a futuro un diseño deficiente esto debido a la 

calidad de los mismos, una correcta inversión desde un principio garantizará un 

correcto funcionamiento del canal para un servicio de calidad. 

 

 Se considera muy importante que las carreras afines al tema de televisión digital 

realicen estudios mucho más detallados del estándar Brasileño (ISDBT-b), para 

mediante esto obtener el mayor porcentaje de beneficios de este tipo de 

tecnología, como también  poder mejorarla. 

 

 

  Para un estudio complementario se recomienda el estudio mucho más detallado 

del desarrollo de aplicaciones para televisión digital, esto mediante el uso del 

middleware GINGA, la creación de laboratorios que permitan al estudiante la 

elaboración de programas elaborados mediante este middleware aportará a un 

crecimiento en el tema de televisión digital de la institución y del país.  
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Anexo 1 
 

Encuesta realizada a los decanos de cada facultad 
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Universidad Técnica de Ambato 

Facultad de Ingeniería en Sistemas Electrónica e Industrial 

Carrera Ingeniería en Electrónica y Comunicaciones. 

 

 

Buenos días la presente encuesta es para obtener información de cómo y porque medio 

de comunicación la Universidad y cada una de sus facultades promueve las actividades 

realizadas en la misma hacia la comunidad universitaria y hacia la población. Le 

agradecemos sus minutos prestados para responder las siguientes preguntas: 

1. ¿Cree usted que actualmente existe una correcta forma de promover las 

actividades de las diferentes facultades? 

Si 

No 

2. ¿Cuál de los siguientes medios de comunicación cree usted que es el más 

utilizado por la población en estos días? 

Radio 

Televisión 

Prensa escrita 

Internet 

 

3. ¿Por qué medio de comunicación promueve la facultad las diferentes 

actividades ya sean académicas, sociales o deportivas? 

Radio 

Televisión 

Prensa escrita 

Internet 

Otros 

4. ¿Cree usted que la Universidad necesita un medio de comunicación que 

recolecte todas las actividades de cada una de las facultades para una 

correcta promoción? 

Si 

No 

5. ¿Conoce acerca del estándar de televisión digital adoptado por el Ecuador?  

 

Si 

No 
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6. ¿Cree usted que la creación de un canal de televisión digital ayudará a una 

correcta promoción de las actividades de la Universidad? 

Si 

No 

7. ¿Está de acuerdo con la creación de un canal de televisión digital para la 

Universidad?  

Si 

No 

 

Muchas gracias por el tiempo brindado. 
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Anexo 2 
Solicitudes y formularios para la concesión y adjudicación de frecuencias para 

el servicio de televisión abierta. 
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Anexo 3 
 

Especificación de los equipos para el canal de televisión digital 

para la Universidad Técnica de Ambato. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



142 

 

 



143 

 

 
 

 



144 

 

 



145 

 

 

 
 

 

 

 



146 

 

 

 



147 

 

 

 

 



148 

 

 



149 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



150 

 

 



151 

 

 
  



152 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



153 

 

 



154 

 

  



155 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



156 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



157 

 

 



158 

 

  

  



159 

 

 

 

 

 

 

Anexo 4 

 
Norma Técnica Ecuador-Servicio de Televisión Analógica-

CONARTEL (2001) 
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Anexo 5 
 

 

Plan Nacional de Frecuencias 2012 
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Anexo 6 
 

Informe para la definición e implementación de la televisión 

Digital terrestre en el Ecuador. Supertel. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


