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SIMBOLOGIA
A: Area.
Am: Area mojada.
Cs: Cota superior.
Ci: Cota inferior.
D: Diametro.
INEC: Instituto Nacional de Estadisticas y Censos.
INEN: Instituto Ecuatoriano de Normalizacion.
J: Pendiente del terreno.
L: Longitud.
n: Periodo de disefio.
n: Coeficiente de rugosidad de Manning.
Pm: Perimetro mojado.
PVC: Poli cloruro de vinilo.
Qd: Caudal de disefio.
R: Radio hidraulico.
S: Gradiente hidréulico.
V: Velocidad a tubo lleno.

v: Velocidad a tubo parcialmente Ileno
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TERMINOLOGIA
A
Abrazadera.-Pieza de metal u otro material que sirve para sujetar algin objeto, cifiéndole.

Acero de refuerzo.- Acero provisto en forma de varillas (lisos o corrugados) de diferentes

didmetros que son utilizados como elemento de refuerzo en estructuras de hormigon armado.
Acoples.-Accesorios que sirven para unir o juntar entre si, dos (2) o mas piezas.

Aditivos.-Sustancias que se afiaden a las aguas, ya sea para su potabilizacion en el caso de
agua potable o para su tratamiento en el caso de aguas servidas.

Sustancias que se agregan al hormigdn con el fin de retardar o acelerar el proceso de fraguado

y/o plastificado, etc.

Agregados.-Sustancias pétreas (arena, piedra) que mezclados en ciertas proporciones con

cemento y agua, forman los morteros y hormigones.

Alineacion.-Ruta topogréafica que en sistemas de agua potable y alcantarillado coincide con

el eje de las tuberias.

Almacenamiento de agua.-Conjunto de estanques, dep0sitos o cisternas en que se recogen

las aguas para regular el abastecimiento o para distribucion futura de la misma.

Anclajes.-Mecanismos o estructuras especiales de hormigén, mamposteria o metalicos, etc.,

usados para la fijacion y apoyo de tuberias, accesorios, motores, etc.

Anteproyecto.-Comprende el estudio general preliminar de todos y cada uno de los aspectos

técnicos y economicos que intervienen en la solucion de una o varias alternativas.

Ataguia.-Estructura de caracter temporal construida alrededor de un sitio del cual se necesita
desalojar y/o desviar el agua con el fin de permitir el libre acceso al area del mismo. Puede
tener varias formas como son: un conjunto de rellenos de tierra, una simple hilera de planchas
de acero o madera apilonadas o una doble hilera de planchas apilonadas con el espacio

intermedio lleno de material impermeable.

Bases.-Estructuras que sirven de apoyo Y fijacion para tuberias, accesorios, motores y en

general de obras especiales.
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Bocas de visita.-Abertura superior que permite la inspeccion, arreglo y/o limpieza de obras
especiales tales como tanques, floculadores, sedimentadores, etc.

C

Caja de revision.-Obra especial domiciliaria que permite la revision o inspeccion de las

tuberias de alcantarillado a ella conectados.
Calzada.-Camino, calle o avenida por el cual transitan vehiculos.

Capacidad portante del suelo.-Es la carga por unidad de superficie que puede ser soportada

con seguridad por un suelo.

Captacion.-Es la estructura o estructuras que son necesarias realizar para disponer de un
determinado volumen de agua de una fuente, pudiendo ser estas ultimas superficiales,

subterraneas u otras.
Caudal.-Cantidad de un fluido que corre en un lapso de tiempo determinado.

Cimientos.-Parte de los muros de fabrica que estan bajo el nivel del terreno y que actdan

como elementos soportantes de la estructura a la vez que transmiten la carga al suelo.

Codo.-Accesorio de tubo de diferentes didmetros que conecta 2 (dos) tuberias en angulo con

el fin de variar la alineacion.

Coeficiente de uniformidad.-Es una medida de la uniformidad de tamafio de la arena u otro
material granular. Es en realidad la relacion entre los tamafios de las mallas que dejan pasar

el 60% y el 10% de la muestra respectivamente.

Concentracion.-Es una medida de la cantidad de sustancias disueltas contenidas por unidad

de volumen de solucion.

Conduccion de agua. Tramo de tuberia de un abastecimiento de agua potable utilizado en
llevar el agua desde las obras de captacion en la fuente, al conglomerado humano al que

sirve.

Conducto.-Cualquier ducto natural o artificial, sea encerrado o abierto utilizado para

conducir liquido.

Conglomerado.-Roca sedimentaria clasica consolidada, formada por detritos grandes o

medianos, y unidos por cementos calizos.
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Contaminacion.-Es un término general que significa la introduccién al agua de
microorganismos, que hacen a la misma impropia para el consumo humano, generalmente

se considera que implica la presencia o posible presencia de bacterias patdgenas.

Control de calidad.-Comprobacion, inspeccion, revision y/o examen para determinar la
calidad de un material

Corrosion.-Es el deterioro gradual, o destruccion de una sustancia o de un material, por
accion quimica. Generalmente se aplica éste término a la oxidacion o enmohecimiento del

hierro.
Costo.-Es el valor o precio que tiene un producto, rubro de obra u obra misma.

Cota.-Valor referencial altimétrico de un punto en relacion a la cual otros puntos pueden ser

determinados.

Cruz.-Accesorio de tuberia con cuatro derivaciones dispuestas en pares sobre dos ejes
perpendiculares. Este accesorio es usado para enlazar dos tuberias que se cortan en angulo

recto.

Cuneta de coronacion.-Es una zanja de proteccion que sirve para evacuacion de aguas

lHuvias.
D

Datos.-Récord de observaciones y medias de factores fisicos, sucesos y condiciones

reducidos a una forma tabular, escrita o gréafica.

Decloracion.-Es el proceso que consiste en disminuir el cloro residual subsecuente a la

cloracion en forma parcial o total por cualquier proceso quimico o fisico.

Deposito.-Es una laguna, un lago, tanque, estanque u otro medio, ya sea de origen natural o
construido total o parcialmente mediante estructuras artificiales, que se usa para el

almacenamiento, regulacién y/o control de agua.
Desalojo de materiales.-Retiro de materiales sobrantes e innecesarios del sitio de la obra.

Desarenador.-Es una estructura especialmente disefiada para mantener el agua en reposo o
a velocidad reducida durante un intervalo de tiempo que permita que se deposite

gravitacionalmente un porcentaje determinado de materia suspendida.
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Desinfeccidn.-Es el aniquilamiento de la mayor parte (pero no necesariamente de todas) de

las bacterias, por medio de sustancias quimicas, calor, luz ultravioleta, etc.
Desinfectante.-Sustancia utilizada para la desinfeccion.

Dique.-Una obra construida para prevenir el derrame de agua proveniente de un curso de

agua o cualquier otro cuerpo de la misma.

Dique-toma.-Dique que represa el agua con el fin de asegurar una carga hidrostética
suficiente sobre la captacion.

Disefio final.-Conjunto de planos, especificaciones, presupuestos y demas documentos

necesarios y suficientes para ejecutar un proyecto.

Dosificacion de productos quimicos.-Proceso de adicion de productos quimicos en
proporcion conocida y controlada, necesarias para la potabilizacion del agua y para lograr

condiciones favorables en las aguas servidas antes y después de su disposicion final.
Dotacion.-Cantidad de agua en litros a suministrarse por habitante y por dia.

Dren.-Conducto o canal construido para desalojar por gravedad filtraciones de aguas

subterraneas o aguas superficiales.

Drenaje.-En general se refiere a la remocion de aguas superficiales y/o subterraneas de un

area dada ya sea por gravedad o por bombeo.
Ducto.-Es un tubo o canal utilizado en la conduccién de un fluido.
&

Elevacion piezométrica.-Es, en un circuito cerrado y a presion, la linea que marca el nivel

a que se elevaria el agua en tubos abiertos y a la presion atmosférica.

Encofrado.-Armadura adecuada de madera u otro material resistente utilizado para que el

hormigdn adquiera la forma requerida una vez que éste haya sido vaciado en la misma.

Entibamiento.-Sostenimiento del terreno en excavaciones de zanjas, galerias o pozos con

el fin de evitar desprendimientos del mismo, mediante tableros, puntales, etc.

Equipo-Conjunto de maquinarias, herramientas, aparatos y demas articulos necesarios para

la ejecucion de un trabajo o funcion determinada.

Escurrimiento.-Es la parte del agua lluvia que llega a una corriente.
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Especificaciones.-Es el conjunto claro y ordenado de disposiciones, requisitos, condiciones,
instrucciones y normas necesarias para la correcta ejecucion de las obras, y que a la vez
permitan calificar la calidad de los materiales y mano de obra con el fin de obtener resultados
Optimos.

Estrato.-Es un término geoldgico que se usa para distinguir un solo lecho o capa rocosa que

es de caracteristicas mas 0 menos homogeneas.

Estructura.-Disposicién adecuada de los elementos resistentes que forman parte de una
obra.

Excavacion.-Accion consistente en quitar de una masa solida, parte de ella con el fin de

abrir zanjas, galerias, pozos u otro tipo de obras.
IF

Factor.-Una relacién o razén que se usa frecuentemente para expresar condiciones de

operacion.

Filtracion.-Es el proceso que consiste en pasar un liquido a través de un medio filtrante (el
cual puede consistir de un material granular como la arena, tierra diatoméacea o papel
especialmente preparado), con el proposito de eliminar la materia suspendida o coloidal, de

un tipo que generalmente no puede eliminarse por sedimentacion.

Filtro.-Es un dispositivo 0 una estructura que sirve para quitar los sélidos o la materia

coloidal, del tipo que generalmente no puede quitarse o eliminarse por sedimentacion.

Filtro, fondo del.-Es el sistema de desagiie que sirve para colectar el agua que ha pasado a
través de un filtro rapido de arena y para distribuir el agua de lavado que limpia el medio

filtrante.

Filtro lento de arena.-Es un filtro que se usa en la purificacion del agua, cuando ésta sin
tratamiento previo, se pasa hacia abajo a través de un medio filtrante. Se caracteriza por su

baja velocidad de filtracion.

Filtro rapido de arena.-Es un filtro que se usa en la purificacion del agua, cuando ésta, que
generalmente ha recibido un tratamiento previo de coagulacion y sedimentacion circula

hacia abajo a través de un medio filtrante. Se caracteriza por su alta velocidad de filtracién.
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Floculacién.En tratamiento de agua y de aguas servidas, se conoce como tal a la
aglomeracion, luego del proceso de coagulacion, de materia coloidal en suspension

finamente dividida por una suave agitacion sea por medios mecanicos o hidraulicos.

Floculador.-Es una estructura especialmente disefiada para que el agua una vez obtenida
una mezcla satisfactoria con el coagulante adquiera un movimiento de agitacion
relativamente ya sea por medios hidraulicos o mecénicos y durante un periodo adecuado,

que permita que los fléculos se transformen en una suspensidn resistente y coherente.

Flotacién.-Es un método para hacer subir a la superficie del liquido de un tanque, la materia
suspendida en forma de natas, por aeracion, por la evolucién de un gas, por sustancias
quimicas, electrdlisis, calor o descomposicion bacteriana y la subsecuente eliminacién de la

nata por despumacion.

Fluido.-Dicese de cualquier cuerpo cuyas moléculas tiene entre si poca 0 ninguna coherencia
y toma siempre la forma del recipiente donde esta contenido como son los liquidos y los

gases
Flujo.-Un fluido que esta en movimiento.

Fluoruracién.-Es el proceso que consiste en agregar al agua un compuesto quimico con el
fin de aumentar los iones fluoruros a un limite predeterminado para obtener como resultado

final una reduccién en la incidencia de caries dentales.
Fluoruro. Es un compuesto que contiene el radical (F-).

Fotosintesis.-Es la formacion de compuestos organicos complejos a partir de otros

inorganicos simples, bajo el estimulo de la luz solar y presencia de la clorofila.

Friccion, pérdida de carga por.-Es la columna de agua o pérdida de carga correspondiente
a las pérdidas de energia de una agua que fluye en una corriente o un conducto, debido a las
turbulencias que origina el contacto entre el agua que se mueve y el conducto que la contiene,

asi como a la friccion intermolecular.

Fuente.-Es una superficie donde, sin la influencia o intervencién del hombre, el agua brota
de la roca o de la tierra sobre el suelo o dentro de un cuerpo de agua, siendo la superficie de
afloramiento relativamente restricta en dimension. Se clasifican de acuerdo a muchos
criterios influyendo las caracteristicas del agua, la formacion geoldgica, localizacion

geograéfica, etc.
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Fuentes sub-superficiales.-Fuentes localizadas en éareas adyacentes a las superficies, que

sin ser como éstas tampoco son subterraneas.

Fuentes subterraneas.-Fuentes localizadas bajo el nivel del terreno y aprovechadas por lo

general por medio de pozos profundos o de galerias.

Fuentes superficiales.-Fuentes de agua localizadas en la superficie de la tierra, como son

los rios, cafiadas, lagunas, manantiales, etc.
Fundaciones.-Ver cimientos.
G

Gasto.-Es el volumen de agua que pasa, por unidad de tiempo por un determinado punto de

observacion en un instante dado.

Gavion.-Un largo ceston de malla relleno de tierra o piedras, utilizado generalmente con

fines de proteccion en obras hidraulicas.

Golpe de ariete.-Es el fendmeno de oscilaciones en la presion del agua cerca de una presion
normal en un conducto cerrado a flujo lleno, que trae como resultado una rapida aceleracion
o retardacion del flujo. Debido a este fendmeno, se producen en los conductos cerrados

sobrepresiones sumamente peligrosas en exceso de la presion estatica normal.

Gradiente.-La rata de cambio de cualquier caracteristica por unidad de longitud, o

pendiente. Este término es usualmente aplicado a elevaciones, velocidades y presiones.

Gramo.-Es una unidad metrica de masa, que se define como la milésima parte de un

kilogramo. Es practicamente igual al peso de 1 cm3 de agua.

Guias.-Son paredes 0 muros que se instalan en un tanque o estanque para dirigir el sentido
del flujo, usualmente con el propdsito de evitar cortos circuitos y para promover una

sedimentacion mas eficiente.
H

Herramientas.-Instrumentos manuales o mecanicos utilizados para la ejecucion de diversos

trabajos u objetivos.
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Hipoclorito.-Es un compuesto que contiene el ion hipoclorito (OCL)-,
generalmente se refiere al hipoclorito de calcio o al de sodio que se usan para

desinfeccion. Son por lo general inorganicos.

Hormigdn armado.-Se llama asi al conjunto formado por el hormigdn simple méas

el refuerzo de varillas de acero.

Hormigon ciclépeo.-Es hormigon simple, al que se afiade hasta un 40% en

volumen de piedra de tamafio variable entre 10 y 25 cm.

Hormigdn simple.-Es el producto endurecido que resulta de la combinacion y
mezcla del cemento, agregados pétreos (arena-piedra) y agua en proporciones

adecuadas que permitan la obtencion de las resistencias requeridas.

Impermeable.-Es un término que se aplica a un material a través del cual no puede

pasar el agua, o pasa con gran dificultad.

Infiltracion.-Es el flujo o movimiento del agua a través de los poros del suelo u

otro medio poroso.

Influente.-Es el agua, aguas servidas u otro fluido, que entra a un depdsito,

estanque, planta de tratamiento o a alguna de sus secciones.
Interconexion.-Es una conexion fisica entre dos sistemas de agua.
J

Jarras, prueba de.-Es una prueba de laboratorio que se usa para determinar las
cantidades optimas de coagulante que deben emplearse para lograr la coagulacion

mas eficiente.

Junta.-Es una superficie de contacto entre dos cuerpos o masas, de material de igual

o diferente caracter o composicion.

Junta de dilatacion.-Espacio que se deja entre dos cuerpos para evitar

deformaciones en ellos, debido a los cambios de temperatura.
L

Lavado de filtro.-Remocidn de la materia que se ha establecido en el medio

filtrante, como producto de la filtracion del agua.
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Lechada.-Masa fina de cal o yeso o cemento, mezclado con arena, yeso, cal, tierra

y agua que sirve para blanquear paredes y para unir piedras u hormigones.
Es una suspension de pequefias particulas no disueltas, en una alta concentracion.

Lecho filtrante.-Lecho de contacto generalmente de arena, grava o antracita, a
través de la cual se efectua la filtracion.

Limo.-Arcilla muy fina con mas o menos cantidad de cuarzo, en grano o en polvo.
Particulas finas de suelo que son llevadas en suspension por el agua corriente.

Limpieza de filtros.-Operacion consistente en hacer circular agua en el sentido
contrario al proceso de filtracion, con la cual se logra la eliminacién y limpieza del

material en suspension retenida.
Linea.-Un trazo imaginario entre dos puntos en la superficie de la tierra

Linea de conduccion.-Tramo de tuberia o canal comprendido entre las obras de
captacion y la planta de tratamiento y/o entre la planta de tratamiento y la red de
distribucion.

Linea piezométrica.-Es la linea imaginaria que representa la presion dinamica de
un acueducto para conducir un liquido. Linea que une las elevaciones que el agua

alcanzaria bajo la presion atmosférica.
M

Mantenimiento.-Accidn permanente que ejecuta un grupo de técnicos dedicados a

la conservacion y al buen funcionamiento de una obra o sistema de ingenieria.

Materiales.-Conjunto de materias primas y objetos que se emplean para la

ejecucion de un proyecto en general.

Movimiento de tierra.-Trabajos que se realizan en el terreno para conformarlo

segun las exigencias de un proyecto.

Muestreo.-Accion consistente en escoger muestras totalmente al azar para luego
de analizar éstas, calificarlas. EI muestreo debe realizarse de manera que sea

representativo de la totalidad de las muestras.
N

Neplos.-Tramos cortos de tuberia que sirven de unidn entre tramos largos.
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Nivel.-Instrumento que sirve para establecer la diferencia de altura entre dos puntos.
P

Pendiente.-Inclinacion que tiene una alineacion con respecto a la horizontal.
Perfil.-Dibujo a escala, altimétrico de una alineacion.

Planta de tratamiento.-Conjunto de obras en el cual el agua es sometida a procesos
de purificacion con el fin de mejorar sus caracteristicas fisico-quimicas y

bacterioldgicas, y hacerla apta para el consumo humano.
T

Terraplén.-Macizo de tierra que se utiliza para llenar un hueco o vacio, o para

conformar un camino u otra obra semejante.
Transporte.-Accion de llevar un objeto, material o personal de una parte a otra.

Tuberia.-Conducto o pieza hueca de forma cilindrica, alargada y de diferente
didmetro, unidos entre si que sirven para transportar liquidos o gases a distancia.
Pueden ser de madera, piedra, cemento, hormigdn, hierro, cobre, acero, etc.

Tuberia de conduccion.-Tuberia principal que conduce el agua del punto de

captacion al sitio de tratamiento y de éste al sitio principal de distribucion.

Presion de prueba.-Presion a que es sometida la tuberia para comprobar su calidad.
Es superior a la normal de trabajo y viene determinada por las especificaciones del

fabricante.

Presion de servicio.-Presion a la cual esta trabajando la tuberia y que debe ser igual

a la calculada.
R

Relleno.-Material excavado previamente y vuelto a colocar en su sitio. También se
dice del material excavado en una pared y llevado a llenar un espacio vacio en otra,

colocandolo sobre la superficie original.
Remocion de material.-Retiro de material.

Replantillo.-Capa firme de material adecuado que se coloca con fines de consolidar

un terreno que no es firme o parejo.
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Revestimiento.-Capa o cubierta con que se recubre, resguarda o adorna una

superficie.
S

Soportes.-Apoyo 0 sostén para equipos, tuberias u otras cargas y que pueden ser de

mamposteria, hormigdn, metélicos, etc.

U

Uniones.-Accesorios que sirven para enlazar o juntar dos tramos de tuberia.
v

Vélvulas de compuerta.-Aquellas cuyo mecanismo de cierre consta de una
compuerta que es un disco doble o sélido de metal, que se desplaza para dar pasd
al liquido.

Valvulas de control.-Piezas que sirven para cerrar o abrir las tuberias y dar pasé a

los liquidos o interrumpir su comunicacion.

Valvulas de retencidon (Check).-Las que impiden el retroceso de los liquidos en

un conducto.
7

Zanja.-Excavacion larga y angosta, mas o menos profunda, donde se construyen

las cimentaciones, se colocan las tuberias, etc.
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RESUMEN EJECUTIVO

TEMA: “EL SISTEMA DE RIEGO Y LA INCIDENCIA EN LA
PRODUCTIVIDAD AGRICOLA DE LAS COMUNIDADES DE COCHATUCO
Y LLULLUCHA, PARROQUIA ANGAMARCA, CANTON PUJILI,
PROVINCIA DE COTOPAXI”

AUTOR: Roberto Vinicio Valencia Medina

TUTOR: Ing. Msc. Dilon Moya
FECHA: Abril 2015

La propuesta del tema de tesis se presentd debido a que las comunidades de
Cochatuco y Llullucha que pertenecen al canton Pujili no disponen de un sistema
de riego. Para este proyecto se inicio con el levantamiento topogréafico de la
captacion, conduccion, tanque de reserva y la distribucion. El levantamiento
topografico se realizé en coordenadas WGS- 84, luego se procedio a realizar los
respectivos calculos utilizando el Cdodigo Ecuatoriano de la Construccion. C.E.C.
que son Normas para Estudio y Disefio de Sistemas de Agua Potable y Disposicion
de Aguas Residuales para Poblaciones mayores a 1000 Habitantes luego de esto, en
la parte complementaria se utilizd varios programas como: Civilcad para el
desarrollo de los perfiles de las calles, Autocad para los dibujos complementarios,
para calculos Hidraulicos se utilizo el programa de Excel del Ing. Dilon Moya,
mediante estos programas se determind que la tuberia es de PVC, de didmetros y
presiones variable y por ultimo se realizé un presupuesto referencial mediante el

analisis de precios.
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INTRODUCCION

Desde la aparicién misma del ser humano sobre el planeta, éste mantiene intima
relacién con el medio natural, mismo que lo provee de recursos que le han permitido
su supervivencia, pero el hombre en forma consciente o inconsciente realiza una
serie de actividades que perjudican a dichos recursos generandose asi la

contaminacion ambiental.

Uno de los recursos que mayormente han sido afectados es el agua y entre los
grandes problemas que lidian la mayor parte de las poblaciones esta el indebido

manejo de las aguas a nivel mundial.

Con lo dicho anteriormente tratando de dar una solucion técnica a uno de los
requerimientos indispensable de la poblacion, se realiza el presente estudio para el

correcto manejo del sistema de riego.

Es por ello que el siguiente informe contiene el proceso de disefio del sistema de
riego, de acuerdo a las normas y especificaciones técnicas, contribuyendo a mejorar
las condiciones agricolas y la preservacion de los recursos naturales con los que

cuenta las comunidades de Cochatuco y Llullucha.

XXVII



CAPITULO |

1. EL PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1 TEMA: “El sistema de riego y la incidencia en la productividad agricola de las
comunidades de Cochatuco y Llullucha, parroguia Angamarca, cantén Pujili,

provincia de Cotopaxi”

1.2 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.2.1 CONTEXTUALIZACION

En el Ecuador en los ultimos afios se ha experimentado un rapido crecimiento de la
poblacion y el desarrollo agricola, por lo que hoy en dia el agua juega un papel muy
importante en la produccién agricola y de consumo, por lo que se requiere de
practicas tecnificadas de cultivo y ahorro en el consumo, y de un buen manejo del
recurso hidrico para que a futuro nuestro descendientes no tengan escases de dicho

recurso y puedan tener una vida digna.



En la provincia de Cotopaxi, el agua de regadio es un servicio esencial ya que
debido al crecimiento poblacional, y a la falta de recursos o planificacion varios
sectores no cuentan con este servicio, por lo que en la actualidad existe un constante
proceso de disefio y construccion de sistemas de regadio para las comunidades que
no poseen este servicio con el fin de mejorar la productividad agricola.

En la mayor parte de las comunidades de Cochatuco y Llullucha del cantén Puijili,
aun se sigue realizando la irrigacion de los terrenos de la forma ancestral, inundando
los terrenos o por surcos, o simplemente realizan los cultivos en época de invierno
causando un desperdicio inminente del recurso y al mismo tiempo obteniendo una
produccién deficiente, acciones que por supuesto, colaboran con la saturacion y
anegacion de los terrenos, ocasionando un impacto considerable en el terreno

agricola.

1.2.2 ANALISIS CRITICO

Como punto inicial para ésta investigacion tomaremos en cuenta que las
comunidades de Cochatuco - Llullucha no disponen de un sistema de riego, lo que
ocasiona bajas cosechas y gasto irracional del recurso agua y suelo. Ademas la falta
de concientizacion ha dado lugar que se desarrolle una produccion agricola

insuficiente de dichos sectores.

Los moradores de las comunidades de Cochatuco - Llullucha ignoran los

problemas a los que estan expuestos y los beneficios con los que podrian contar.

1.2.3 PROGNOSIS

Si no concientizamos los efectos que produce la falta de agua de riego del pais y
especialmente en el canton Pujili parroquia Angamarca de las comunidades de

Cochatuco y Llullucha en un tiempo no muy lejano se evidenciaria dafios



irreversibles con la falta de agua de riego de todos los habitantes del canton y las
comunidades campesinas de dicho sector, por ello para salir del subdesarrollo en
que el Ecuador se encuentra sometido gracias a diferentes razones gubernamentales,
se debe profundizar en la ejecucién de proyectos urgentes con el fin de atender a
los sectores que viven marginados y carecen de agua de riego en tiempos de estiaje

y que permitan un gran desarrollo socio-econémico y agricola.

En el caso de no ser ejecutado el proyecto, el total desinterés por parte de las
autoridades hacia estos poblados que buscan mejores dias para sus familias seguira
ocasionado inconvenientes impidiendo asi el desarrollo socio-econémico, ya que
en su mayoria se dedican a la produccién agricola y ganadera y de esa manera
limitando que sus productos sean trasladados a los principales mercados de

expendio de las provincias de Cotopaxi y Tungurahua.

Para evitar problemas de pobreza y migracion de las personas de dicha comunidad
es necesario dotar de agua de riego a la poblacion, y con esto ayudar a su desarrollo

y progreso.

1.2.4 FORMULACION DEL PROBLEMA

¢Como incide el sistema de riego en la productividad agricola de las comunidades
de Cochatuco y Llullucha, parroquia Angamarca, canton Pujili, provincia de

Cotopaxi?

1.2.5 PREGUNTAS DIRECTRICES

¢Qué tipo de conduccion y manejo de la reserva de agua de riego se debe realizar

para garantizar un proyecto racionalmente fiable?



¢Cudles son los usuarios de las comunidades de Cochatuco y Llullucha y qué

cantidad de agua de riego necesitan los mismos?

¢Como se beneficia a los productores del sector?

¢Qué tipo de riego se recomienda para optimizar el caudal?

¢Cuadl es el area de riego y su uso consuntivo?

1.2.6 DELIMITACION DEL OBJETO DE INVESTIGACION

1.2.6.1 DE CONTENIDO

La investigacion del presente trabajo incluira el area de Ingenieria Civil en el campo

Hidraulico.

Tabla N°1: Delimitacion de contenido.

( - - - \
Ingenieria civil
> <
Hidraulica
Sistema de rieao
7 N
Productividad agricola de los
sectores de Cochatuco y Llullucha

- J
Fuente: Egdo. Vinicio Valencia

1.2.6.2 ESPACIAL

Los estudios de campo (levantamientos topograficos, entrevistas) se efectuaron en

los sectores de Cochatuco, Llulluchaque se encuentran ubicados en la provincia de



Cotopaxi cantén Pujili, parroquia Angamarca, la asesoria de los técnicos se llevara
a cabo en el Gobierno Autdnomo Descentralizado de la parroquia Angamarca y la
bibliografia se consultara en la biblioteca de la Facultad de Ingenieria Civil y
Mecénica de la Universidad Técnica de Ambato. Los dibujos topograficos y

calculos se efectuaran por cuenta del investigador del proyecto de estudio.

Grafico N° 1: Delimitacion espacial.
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Fuente: Antropo6logo César Ruiz (COORDINADOR GRUPO CONSULTOR)

1.2.6.3 TEMPORAL

El proyecto propuesto se desarrollar en un plazo de 8 meses a partir de la fecha de

aprobacion del mismo.



1.3 JUSTIFICACION

El siguiente proyecto de investigacion tiene como prioridad brindar la ayuda
necesaria a las comunidades de Cochatuco, Llullucha, buscando una alternativa de
solucion para mejorar la calidad de productividad agricola de manera que permita
desarrollar la economia, facilitando el intercambio comercial en el sector agricola
logrando asi un crecimiento econémico en estas zonas, para que el desarrollo
tecnoldgico, socio - econdmico y social de las comunidades no se vean

obstaculizados en el desarrollo.

En estas comunidades sus habitantes se dedican principalmente a la agricultura 'y
ganaderia, pocas personas dependen de la construccion especialmente cuando
migran hacia Latacunga, Quito, La Mand, Quevedo y Tungurahua, por lo que es
necesario realizar el proyecto de riego para mejorar la produccion agricola y

ganadera de dichos sectores.

1.4 OBJETIVOS

1.4.1 OBJETIVO GENERAL

Concientizar un sistema de riego que garantice la productividad agricola de las
comunidades de Cochatuco y Llullucha, parroguia Angamarca, cantén Pujili,

provincia de Cotopaxi.

1.4.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

- Evaluar el abastecimiento mas favorable para dotar de agua de riego a las
comunidades de Cochatuco y Llullucha, parroquia Angamarca, canton Puijili,

provincia de Cotopaxi.



Determinar el volumen de agua aplicado en el sistema de riego, en el ciclo de

cultivo.
Analizar los métodos de riego que utiliza los usuarios de Cochatuco y Llullucha.
Disefar el sistema de riego, y sus partes (captacion, conduccion, reservorio y

distribucion).



CAPITULO Il

2. MARCO TEORICO

2.1 ANTECEDENTES INVESTIGATIVOS

En investigaciones realizadas anteriormente podemos destacar las siguientes

conclusiones que aportan de manera importante a este trabajo investigativo:

Tema: El agua de regadio y su incidencia en la produccion agricola del barrio la
Victoria de la parroquia Huachi Chico del canton Ambato, provincia de

Tungurahua.

Autor: Egdo. Rodrigo Santiago Caceres Lopez

Lo mas importante que debemos tomar en cuenta para un sistema de riego es la
aplicacion del agua al suelo donde se cultiva, para ello tenemos una serie de
métodos de riego los cuales tienen que ser seleccionados en base al cultivo,

topografia y tipo de suelo.



Tema: El agua de riego y su incidencia en la produccién agricola de un terreno en

la parroquia Santa Rosa de la ciudad de Ambato, provincia de Tungurahua

Autor: Diego Saltos SalazaEl disefio modular de un sistema de riego por aspersion
en la parroquia Santa Rosa con la consiguiente tecnificacion de la irrigacion, sin
duda aportara con el desarrollo sostenible de los sectores de Mifiarica, san Vicente,
Yaculoma y demas caserios, en los que la ocupacién principal de los campesinos es
la agricultura y en donde se pueden desarrollar sistemas de riego similares o no,
tomando como médulo ejemplar a este estudio.

Se disminuye el proceso erosivo del suelo del sector definido como paramo bajo,

debido a que las pérdidas de escorrentia deben ser anuladas.

2.2 FUNDAMENTACION FILOSOFICA

Se utiliza un paradigma positivista ya que la finalidad de la investigacion tiene
como objetivo final concientizar a los agricultores a optimizar el consumo del agua
y de controlar la calidad de la misma para evitar la proliferacion de enfermedades
que puedan contagiarse a través de los cultivos, cosechas y consumidos por las
personas, surge la necesidad de este estudio por varios factores, como por ejemplo
el calentamiento global el crecimiento de la poblacion la demanda cada vez sera
mayor y ya no podemos darnos el lujo de desperdiciar el agua, ya que en la
actualidad con sistemas de riego modernos podemos regar mayor cantidad de
extensiones de cultivo con menor cantidad de agua y con una mejor calidad de las
mismas, es por ellos que de este proyecto los beneficiarios seremos todos .

Con los datos obtenidos de los usuarios a regar se debera proceder a plantear
alternativas de riego modernos ejemplo almacenado el agua de lluvia en reservorios

para poder utilizar esa agua en tiempos de estiaje.



2.3 FUNDAMENTACION LEGA

Este proyecto se sustenta en el plan del buen vivir 2009-2013 y en la Ley de aguas
vigente del Ecuador, en la seccion sexta en lo que se refiere a RIEGO que dice:

“Art. 40.- Las concesiones de un derecho de aprovechamiento de agua para riego,
se otorgaran exclusivamente a quienes justifiquen necesitarlas, en los términos y

condiciones de esta Ley.”

“Art. 41.- Las aguas destinadas al riego podran extraerse del subsuelo, glaciares,
manantiales, cauces naturales y artificiales cuando exista tal necesidad y en la

medida determinada técnicamente por el Consejo Nacional de Recursos Hidricos.”

“Art. 43.- Nadie podra explotar aguas subterraneas sin autorizacion del Consejo
Nacional de Recursos Hidricos y, en caso de encontrarlas, la concesion de derechos
de aprovechamiento esta sujeta, a mas de las condiciones establecidas en el Art. 24,
a las siguientes:

a) Que su alumbramiento no perjudique las condiciones del acuifero ni el area
superficial comprendida en el radio de influencia del pozo o galeria; y,

b) Que no produzca interferencia con otros pozos, galerias o fuentes de agua y en

general a otras efloraciones preexistentes.”

“Art. 51.- Declarense obras de caracter nacional el riego de las tierras secas del pais
y el saneamiento del suelo de las zonas inundadas.

El Consejo Nacional de Recursos Hidricos, como Organismo ejecutor del
Ministerio de Agricultura y Ganaderia, aprobara y supervisard los estudios,
realizacion de las obras de riego y saneamiento del suelo, asi como su posterior

reutilizacion.”

“Art. 52.- El Consejo Nacional de Recursos Hidricos determinara la disponibilidad

de las aguas de los rios, lagos, lagunas, aguas corrientes o estancadas, aguas lluvias,
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superficiales o subterraneas y todas las demas que contemplan esta Ley, como aptas

para los fines de riego.”

“Art. 53.- Es obligatoria la utilizacion para riego de las aguas conducidas por
canales de regadio construidos con fondos del Estado.

Estén sujetas a la obligacién prevista en el inciso anterior, las heredades dominadas
por los canales mencionados y que tengan una pendiente menor del veinte por

ciento.”

El caudal sera fijado por el Consejo Nacional de Recursos Hidricos.

“Art. 54.- Quedan excluidos de la obligatoriedad:

a) Los inmuebles cuyo suelo no permita una eficiente produccion agricola, mientras
las tierras no hayan sido recuperadas; v,

b) Los inmuebles que dispongan de agua suficiente.

Para el caso contemplado en el literal b), se tendra en cuenta la superficie regable y
la dotacion de aguas; si ésta es insuficiente, el propietario del inmueble estara
obligado a utilizar del canal la cantidad necesaria para completar la dotacion
minima de agua.”

Estas excepciones seran declaradas por el Consejo Nacional de Recursos Hidricos.

“Art. 55.- Las personas obligadas a la utilizacion de aguas pagaran la tarifa
respectiva, la utilicen o no, debiendo tomarse en cuenta para establecer dicha tarifa,
la amortizacion del capital invertido en el canal y obras complementarias, los gastos
de operacién y mantenimiento y el tiempo necesario de utilizacion, en las
proporciones y condiciones que seran regulados en el reglamento, que, elaborado
por el Consejo Nacional de Recursos Hidricos, debera ser expedido por el

Ministerio de Agricultura y Ganaderia.

El valor de la tarifa volumétrica, es decir el valor del caudal consumido, calculado

sobre la base del promedio histérico de los ultimos tres afios, asi como el valor del
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derecho de concesion seran fijados de conformidad con la Ley, por el Estado, las
Corporaciones Regionales de Riego y demas entidades vinculadas al servicio
publico de riego; y Unicamente en el caso de la tarifa volumétrica, ésta serad
recaudada y administrada por las organizaciones de usuarios privados, Juntas de
Regantes y Directorios de Aguas legalmente constituidas, que tengan a su cargo la
administracion, operacion y el mantenimiento del sistema de riego. Del total de los
valores recaudados por concepto de la tarifa volumétrica, es decir el valor del caudal
consumido, las organizaciones de usuarios privados, Juntas de Regantes y
Directorios de Aguas legalmente constituidos, destinaran el 85% al mantenimiento
y operacién de los sistemas de riego, y maximo hasta el 15% para gastos de

administracion.

2.4 CATEGORIAS FUNDAMENTALES

2.4.1 SUPRAORDINACION DE LAS VARIABLE

2.4.1.1 VARIABLE INDEPENDIENTE

El sistema de riego.

Ingenieria civil

Hidraulica

Uso consuntivo

El sistema de riego

Variable Independiente
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2.4.1.2 VARIABLE DEPENDIENTE

La productividad agricola

Desarrollo socio -

econdmico

Optimizacion del agua

de riego

Productividad
agricola

Variable Dependiente

2.4.2 DEFINICIONES

2.4.2.1 El sistema de riego

El riego es una de las practicas agricolas méas antiguas utilizadas por el hombre para
producir sus alimentos. Al principio eran inundados los terrenos mas planos; luego
se construyeron terrazas que también se regaron por inundacion, con métodos que
variaron en eficiencia de acuerdo con la habilidad, el ingenio y la necesidad del
hombre de economizar agua. Con el fin de aumentar la produccion de alimentos, el
hombre se vio forzado a variar el curso de pequefias corrientes de agua, hacer diques
de contencion para almacenar y regular sus cursos, nivelar las superficies de terreno

que querian regar, elevar el agua desde el subsuelo hacia la superficie y poner en
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practica varias técnicas sencillas, que son los rudimentos de las técnicas modernas
de riego y drenaje; eso le permitid disponer de agua para realizar una agricultura

menos riesgosa y mas intensiva.

Conceptos bésicos de riego

El suelo

Es la parte suelta de la superficie de la tierra y el lugar donde las plantas se
desarrollan, el suelo es un material trifasico, o sea, que tiene contenidos agua y aire
a parte de su propia consistencia solida la que esta compuesta por particulas
minerales o inorganicas originadas a partir de la descomposicion de las rocas y

particulas organicas o materia organica originada de residuo de plantas o animales.

Porosidad

Es el volumen total de espacios que se encuentran entre las particulas del suelo.
Estos espacios se denominan poros. Cuando el suelo esta seco la mayor cantidad de
poros estan llenos de aire. Cuando el suelo esta himedo debido a la lluvia o al riego,
estdn llenos o no, con agua o aire. Los poros contienen agua, aire 0
microorganismos tales como raices, lombrices, escarabajos, que contribuyen a
facilitar la aeracion del suelo creando asi un ambiente favorable para el crecimiento

de las raices.

Toxicidad

Los problemas de toxicidad estan referidos a los constituyentes (iones) en el suelo
0 agua que pueden ser tomados y acumulados por las plantas hasta concentraciones
altas, causando dafio a los cultivos o baja en su rendimiento. El grado del dafio

depende de la asimilacion y la sensibilidad del cultivo. Por ejemplo, arboles frutales
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u ornamentales lefiosos generalmente son mas sensitivos el cloro (Cl), sodio (Na) y

Boro (B) que muchas plantas anuales.

Textura

Es la porcion relativa (en porciento) de las particulas de arena limo y arcilla.

Caracteristicas relevantes de algunas clases textuales de suelo.

Tabla N° 2: Textura del suelo.

Textura
Caracteristica Arenoso | Franco | Franco Arcilloso
Limoso
Drenaje interno Excesivo | Bueno | Suave Suave/pobre
Agua disponible para las | Baja Media | Alta Alta
plantas
Labranza Féacil Facil Media Dificil
Eficiencia para conducir el | Baja Media | Alta Alta
agua
Erosion eblica Alta Media | Baja Baja

Fuente: Valentina Lazarova Aki¢ca Bahri

2.4.2.2 Usos consuntivos y no consuntivos del agua

Desde el punto de vista hidrolégico, existen dos tipos de uso de agua: consuntivos

y No consuntivos.
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Uso consuntivo es aquel en el que por caracteristicas del proceso existen pérdidas
volumétricas de agua, misma que se determina por la diferencia del volumen de una
cantidad determinada que se extrae menos una que se descarga y que se sefiala en

el titulo —concesion o asignacion- respectivo.

Un uso No Consuntivo es aquel en el que no existe pérdida de agua, ya que la
cantidad que entra es la misma o aproximadamente la misma que termina con el

proceso.

2.4.2.3 La hidraulica

Dentro de la rama de la fisica encontramos la hidraulica, que es la ciencia que
estudia el comportamiento de los fluidos en funcion de sus propiedades especificas.
Es decir, estudia las propiedades mecéanicas de los liquidos dependiendo de las

fuerzas a que pueden ser sometidos.

Las propiedades especificas de los fluidos son:

- Carencia de forma propia; lo mismo que los gases, los liquidos adquieren la forma
del recipiente que los contiene y el trabajo exigido para tal menester es muy

pequefio.

- Incompresibilidad; contrariamente a los gases, los liquidos son practicamente
incompresibles, por lo que una pequefia variacién de volumen produce un notable

salto de presion.

El principio de Pascal o ley de Pascal es una de las leyes basicas de la hidraulica.

Segun este principio tenemos que:
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"La presion ejercida por un fluido incomprensible y en equilibrio dentro de un
recipiente de paredes indeformables se transmite con igual intensidad en todas las
direcciones y en todos los puntos del fluido."

Densidad y peso especifico

La densidad (p) de una sustancia, también llamada masa especifica, es una
propiedad caracteristica o intensiva de la materia y expresa la masa contenida de
dicha sustancia en la unidad de volumen. Su valor se determina dividiendo la masa

de la sustancia entre el volumen que ocupa.

p P
Y
Presion, presion hidrostatica, presion atmosferica, presion manomeétrica y presion
absoluta.
Presion

La presion indica la relacion entre una fuerza aplicada y el area sobre la cual actda.

En cualquier caso en gue exista presion, una fuerza actuara en forma perpendicular

sobre una superficie. Matematicamente la presion se expresa por:

P_F
A

Donde:

P = Presion en N/m2 = Pascal
F = Valor de la fuerza perpendicular a la superficie en Newton (N)

A = Area o superficie sobre la que actua la fuerza en metros cuadrados

Presion hidrostatica y paradoja hidrostatica de Stevin la presion que ejercen los

liquidos es perpendicular a las paredes del recipiente que los contiene. Dicha
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presion actla en todas direcciones y solo es nula en la superficie libre del liquido.

A esta presion se le llama hidrostética.

2.4.2.4 Ingenieria civil

La ingenieria civil es la disciplina de la ingenieria profesional que emplea
conocimientos de célculo, mecénica, hidraulica y fisica para encargarse del disefio,
construccioén y mantenimiento de las infraestructuras emplazadas en el entorno,
incluyendo carreteras, ferrocarriles, puentes, canales, presas, puertos, aeropuertos,
diques y otras construcciones relacionadas. La ingenieria civil es la mas antigua
después de la ingenieria militar, de ahi su nombre para distinguir las actividades no

militares con las militares.

2.4.2.5 Productividad agricola

El concepto de produccion agricola es aquel que se utiliza en el &mbito de la
economia para hacer referencia al tipo de productos y beneficios que una actividad
como la agricola puede generar. La agricultura, es decir, el cultivo de granos,
cereales y vegetales, es una de las principales y mas importantes actividades para
la subsistencia del ser humano, por lo cual la produccion de la misma es siempre
una parte relevante de las economias de la mayoria de las regiones del planeta,

independientemente de cuan avanzada sea la tecnologia o la rentabilidad.

Cuando hablamos de produccién agricola estamos haciendo referencia a todo
aquello que es el resultado de la actividad agricola (la agricultura), por ejemplo,
cereales como el trigo o el maiz, vegetales y hortalizas como la papa, la zanahoria
o frutas como las frutillas, las manzanas, etc. Todos estos productos forman parte
de la actividad agricola y son utilizados, en un porcentaje muy alto como alimentos
aungue también se pueden encontrar otros usos a los mismos para diversas

industrias (perfumeria, indumentaria, higiene, etc.).
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La produccidn agricola es una variable que quienes trabajan en el area deben tener
muy en cuenta a la hora de pensar en réditos o beneficios. Esto es asi porque la
produccion agricola debe ser controlada y organizada de manera apropiada,
conociendo los ciclos de la naturaleza y de los productos a cultivar, asi como
también los factores climéaticos que muchas veces pueden hacer perder afios de

trabajo.

2.4.2.6 Desarrollo econdmico

Se puede definir como la capacidad de paises o regiones para crear riqueza a fin de
promover y mantener la prosperidad o bienestar economico y social de sus
habitantes. Podria pensarse al desarrollo econémico como el resultado de los saltos
cualitativos dentro de un sistema econdmico facilitado por tasas de crecimiento que
se han mantenido altas en el tiempo y que han permitido mantener procesos de
acumulacion del capital. Evidentemente que los saltos cualitativos no se dan
exclusivamente si se dan acumulaciones cuantitativas de una unica variable, pues
los saltos pueden ser incluso de caracter externo y no solo depender de las
condiciones internas de un pais. Se conoce el estudio del desarrollo economico

como la economia del desarrollo.

2.4.2.7 Agricultura

La agricultura (del latin agri ‘campo’, y cultiira ‘cultivo’, ‘crianza’), es el conjunto
de técnicas y conocimientos para cultivar la tierra y la parte del sector primario que
se dedica a ello. En ella se engloban los diferentes trabajos de tratamiento del suelo
y los cultivos de vegetales. Comprende todo un conjunto de acciones humanas que

transforma el medio ambiente natural.

Las actividades relacionadas son las que integran el llamado sector agricola. Todas

las actividades econdmicas que abarca dicho sector tienen su fundamento en la
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explotacion de los recursos que la tierra origina, favorecida por la accion del
hombre: alimentos vegetales como cereales, frutas, hortalizas, pastos cultivados y
forrajes; fibras utilizadas por la industria textil; cultivos energéticos y tubérculos;
etc.

Es una actividad de gran importancia estratégica como base fundamental para el

desarrollo autosuficiente y riqueza de las naciones.

2.5 HIPOTESIS

El sistema de riego permitira mejorar la la productividad agricola de las
comunidades de Cochatuco y Llullucha, Parroquia Angamarca, Canton Puijili,

Provincia de Cotopaxi”

2.6 SENALAMIENTO DE VARIABLES

2.6.1 VARIABLE INDEPENDIENTE:

El sistema de riego.

2.6.1 VARIABLE DEPENDIENTE:

Productividad agricola

NEXO:

Mejorara.
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CAPITULO Il

3. METODOLOGIA

3.1 ENFOQUE

El enfoque de la presente investigacion es de tipo cuantitativo, porque busca una
comprension de los hechos, observacion materialista y perspectiva desde adentro,
y también es una investigacion cualitativa a base de encuestas realizadas

directamente a la poblacion de las comunidades de Cochatuco y Llullucha.

3.2 MODALIDAD BASICA DE LA INVESTIGACION

La investigacién de Campo se utiliza con el fin de recolectar datos reales de la
situacion actual del sector, los mismos que sirven como una fuente importante en

la toma de decisiones al dar la solucion al problema.

La informacion bibliografica se realiza las respectivas consultas en la biblioteca de
la Facultad de Ingenieria Civil y Mecéanica de la Universidad Técnica De Ambato,
de hechos similares o de las mismas caracteristicas con el propdsito de conocer y

deducir diferentes enfoques, teorias, conceptualizacion y criterios de diversos
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autores sobre el tema, ademas se obtuvo informacion en el Gobierno Auténomo

Descentralizado de la parroquia Angamarca.

La investigacion Experimental se utilizard para realizar analisis de muestras del
suelo donde haya problemas de derrumbes o humedad, que produzca inestabilidad
al realizar el disefio de la captacion y conduccion, reserva 'y red de distribucion.

3.3 NIVEL O TIPO DE INVESTIGACION

Los tipos de investigacion para el proyecto seran: exploratorio, descriptivo y

explicativo.

Nivel exploratorio se reconocié la variable independiente (El agua de riego), la
variable dependiente (la productividad agricola de las comunidades de Cochatuco
y Llullucha, parroquia Angamarca, canton Pujili, provincia de Cotopaxi) esto nos
ayuda a la investigacion, evaluacion, sondeo, etc., del problema del agua de riego

que existe en la actualidad en dicho sector.

Nivel descriptivo conlleva al analisis real actual de escases de agua de riego en los
sectores de Cochatuco y Llullucha, parroquia Angamarca, canton Pujili, provincia
de Cotopaxi. Relacionando asi la situacion de la misma con los beneficiarios
directos y las situaciones que mejoraran de manera preponderante con la realizacion

del presente proyecto.

Nivel explicativo a través de este tipo de investigacion y basandonos en la
investigacion descriptiva, lograremos simplificar el tiempo de ejecucion del

proyecto, esto es, podemos fomentar el interés de esta organizacion.
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3.4 POBLACION Y MUESTRA

3.4.1 POBLACION O UNIVERSO (N)

Para este proyecto se considerara la siguiente poblacion.
Poblacion(N) = 150 usuarios

3.4.2 MUESTRA

Debido a que la poblacion es conocida, la muestra se calcula con la siguiente

ecuacion:

_ N
T E2(N-1)+1

n

Donde:

n=Tamafo de la muestra de la poblacion;
E= Error de muestreo (5%);

N= Poblacién o universo.

Datos:

n="?
E =0.05

N = 150 usuarios

B 150
©0.052(150 - 1) + 1

n

n =109 usuarios
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3.5 OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

3.5.1 VARIABLE INDEPENDIENTE

El agua de riego.

ftems Técnico e
Conceptualizacion | Dimensiones | Indicadores g Instrumentacion
béasicos
Captacid ¢De qué
aptacion .,
P Manera Observacion.
determino el
tipo de
Conduccién |~ captacion, L
Conducmén, BIb|IOgI‘afIa.
Estructuras reservorio y
hidraulicas ) red de
Reservorio | distribucion
. . ue 6ptima
El sistema de riego q paraplas Cuaderno de
se denomlna al necesidades notas.
conjunto de de la
estructuras Distribucion | comunidad?
hidraulicas que 6
hace posible que ¢-Omo
: mejorar la B
una determinada actividad Observacion.
area %gedg SeT Actividad socio -
f cul |vg a sSocio - econdémica
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imi ) Bibliografia.
erc::,g(ﬁgto comunidad? g
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de la
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Desarrollo ,
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de la )
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no de agua de
regadio?
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3.5.2 VARIABLE DEPENDIENTE

Productividad agricola

Conceptualizacion

Dimensiones

Indicadores

Items bésicos

Técnico e
instrumentacion

La productividad
agricola es el
conjunto de
técnicas y
conocimientos para
cultivar la tierra, se
mide como el
cociente entre la
produccién y los
factores
productivos

¢Qué
debemos
tomar en
cuenta para
tener un buen
conocimiento?

Observacion

a.-) Sistema
Coryur_ﬂo de Conocimientos de regadio ( Encuesta
técnicas goteo,
aspersion)
b.-) Tipo de
suelo )
Entrevista
c.-) El cultivo
Observacion
Area de
cultivos
Encuesta
¢Cual es el
Factores desarrollo
productivos econdémico de
la comunidad?
Comunidad Entrevista
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3.6 PLAN DE RECOLECCION DE LA INFORMACION

DETALLE

EXPLICACION

¢Para qué?

Para alcanzar los objetivos de
investigacion

¢De qué personas u objetos?

Las comunidades de Cochatuco y
Llullucha, parroquia Angamarca,
cantén Pujili, provincia de
Cotopaxi

¢Quién investiga?

La investigacion realizara Vinicio
Valencia.

¢Sobre queé aspectos?

Indicadores ( matriz de
operacionalizacion de variable)

¢Cuando se recolecta la
informacion?

La recoleccion de informacion se
realizo en el mes de abril del
2014.

¢En qué lugar se recolectara la
informacion?

La informacidn se recolectara en
las comunidades de Cochatuco y
Llullucha, parroquia Angamarca,
canton Pujili, provincia de
Cotopaxi

¢Qué frecuencia se aplicara?

NUmero de muestra = 109 hab.

¢Qué técnica de la investigacion se
aplicara?

Observacion.
Entrevista.
Encuesta.
Bibliografica

¢Qué instrumento de investigacion?

Ficha de campo, cuestionario.
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3.7 PLAN DE PROCESAMIENTO DE LA INFORMACION

3.7.1 PROCESAMIENTO DE INFORMACION

Para la recoleccidn de la informacion para el presente trabajo de campo se utilizaran
encuestas las cuales bajo ciertos parametros y un listado concreto de preguntas
resumird las causas por las que no constan con un adecuado sistema de riego y por

ende el hecho de que tienen una mala productividad agricola.

La tabulacién de resultados y la representacién grafica ayuda a reconocer dentro
del sector en porcentajes a los habitantes afectados por este problema y aquellos
que se beneficiarian, por otra parte también podemos utilizarlos para tener la
informacion dentro de parametros que nos determinaran como empezaremos a
realizar el cronograma de actividades para lo que es el disefio y construccion del

sistema de riego.

Se realizaron los estudios de suelos en los laboratorios de la Facultad de Ingenieria
Civil y Mecanica de la Universidad Técnica de Ambato. Como tambiénse sustenta
en el plan del buen vivir 2009-2013 y en la Ley de aguas vigente del Ecuador, en la

seccion sexta en lo que se refiere a riego.

3.7.2 PRESENTACION DE DATOS

Interpretacion de resultados con el apoyo del marco tedrico, comprobacién de la
hipdtesis establecimiento de conclusiones y recomendaciones. Junto a cada grafico
se recomienda escribir unas pocas palabras con el analisis y la interpretacion del
mismo, en funcién de los objetivos de la hipétesis y de la propuesta que se va a

incluir.
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CAPITULO IV

4. ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS

4.1 ANALISIS DE LOS RESULTADOS (SISTEMA DE RIEGO)

La recoleccion de informacion para el presente proyecto fue realizada a traves de
una encuesta realizada en las comunidades de Cochatuco y Llullucha, mediante la

cual se encuestaron a 109 usuarios lo cual se indica en el Anexo N° 1.

A continuacion se adjuntan las tabulaciones de los resultados de las encuestas, en
las que se indica las respuestas dadas por los habitantes de las comunidades de

Cochatuco y Llullucha en lo que se refiere a la necesidad del sistema de riego.

PREGUNTAN° 1

¢Actualmente su propiedad tiene agua de riego?

Tabla N°3: Resultados pregunta N°1

PREGUNTA N° 1 VARIABLES FEESSES?AA II;RI;EL%JI'[IE\TA(\:!Q
Si 30 27.52
¢Actualmente su propiedad No 79 72 .48
tiene agua de riego?
TOTAL 109 100.00

Realizado por: Vinicio Valencia
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Grafico N°2: Resultado de la pregunta N°1

¢Actualmente su propiedad tiene agua de riego?

mSi ENo

Realizado por: Vinicio Valencia

Andlisis e interpretacion.- El 72.48% de los habitantes de las comunidades se
siente afectados por no tener agua de riego, mientras que el 27.52% de los
habitantes no se encuentran afectados por que cuentan con agua de riego mas no

un sistema de riego para su produccién agricola.

PREGUNTA N° 2

¢Considera usted que las comunidades debe contar con un sistema de riego?

Tabla N°4: Resultados pregunta N°2

0 FRECUENCIA | FRECUENCIA
PREGUNTA N° 2 VARIABLES ABSOLUTA | RELATIVA %

Si 109 100.00

¢Considera usted que las
comunidades debe contar No 0 0.00
con un sistema de riego?

TOTAL 109 100.00

Realizado por: Vinicio Valencia
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Grafico N°3: Resultado de la pregunta N° 2

¢ Considera usted que las comunidades debe contar con un
sistema de riego?

mSi mNo

0.00%

Realizado por: Vinicio Valencia

Andlisis e interpretacion.-El 100.00% de los habitantes consideran contar con un

sistema de riego para sus productos.

PREGUNTA N° 3
¢Cree usted que es necesario almacenar agua de riego para utilizarla en tiempos

de estiaje?

Tabla N°5: Resultados pregunta N°3

FRECUENCIA | FRECUENCIA

PREGUNTA N° 3 VARIABLES ABSOLUTA | RELATIVA %

¢Cree usted que es Si 109 100.00
necesario almacenar
agua de riego para No 0 0.00
utilizarla en tiempos

de estiaje? TOTAL 109 100.00

Realizado por: Vinicio valencia
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Gréfico N°4: Resultado de la pregunta N°3

¢ Cree usted que es necesario almacenar agua de riego para
utilizar en tiempos de estiaje?

mSi mNo

0.00%

Realizado por: Vinicio valencia

Anadlisis e interpretacion.-EIl 100.00% de los habitantes necesita almacenar agua
para poder utilizar en tiempos de estiaje.

PREGUNTA N° 4
¢Estaria usted dispuesto a permitir el paso del sistema de riego (tuberia) por una

franja de 2 metros de su terreno si el proyecto asi lo requiere?

Tabla N°6: Resultados pregunta N°4

FRECUENCIA | FRECUENCIA

PREGUNTA N° 4 VARIABLES ABSOLUTA | RELATIVA %

¢Estaria usted dispuesto a Sj 109 100.00
permitir el paso del sistema
de riego (tuberia) por una

franja de 2 metros de su No 0 0.00
terreno si el proyecto asi lo
requiere? TOTAL 109 100.00

Realizado por: Vinicio valencia
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Grafico N°5: Resultado de la pregunta N°4

¢Estaria usted dispuesto a permitir el paso del sistema de
riego (tuberia) por una franja de 2 metros de su terreno si el
proyecto asi lo requiere?

ESi mNo

0.00%

Realizado por: Vinicio valencia

Andlisis e interpretacion.-El 100.00% de los habitantes estan dispuestos a

colaborar dos metros de zanja para que pase la tuberia del sistema de riego.

PREGUNTA N° 5
¢Estaria usted dispuesto a colaborar en los trabajos y mingas que se requiere para

el disefio y construccién del sistema de riesgo?

Tabla N°7: Resultados pregunta N°5

FRECUENCIA | FRECUENCIA

PREGUNTA N° 5 VARIABLES ABSOLUTA | RELATIVA %

¢Estaria usted dispuesto a Sj 100 91.74
colaborar en los trabajos y
mingas que se requiere

. No 9 8.26
para el disefio y
construccion del sistema de
riesgo? TOTAL 109 100.00

Realizado por: Vinicio valencia
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Gréfico N°6: Resultado de la pregunta N°5

¢ Estaria usted dispuesto a colaborar en los trabajos y
mingas que se requiere para el disefio y construccion del
sistema de riesgo?

ESi mNo

Realizado por: Vinicio valencia

Andlisis e interpretacion.- ElI 91.74% de los habitantes estan dispuestos a
colaborar en los trabajos y mingas si asi el proyecto lo requiere, mientras que el
8.26% no esta de acuerdo en colaborar en trabajos y mingas.

PREGUNTA N° 6

¢Contribuiria econdmicamente para realizar el sistema de riego?

Tabla N°8: Resultados pregunta N°6

0 FRECUENCIA | FRECUENCIA
PREGUNTA N° 6 VARIABLES ABSOLUTA | RELATIVA %

o, Si 80 73.39
;Contribuiria
econdmicamente para
realizar el sistema de No 29 26.61
riego?
TOTAL 109 100.00

Realizado por: Vinicio valencia
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Gréfico N°7: Resultado de la pregunta N°6

¢ Contribuiria econdmicamente para realizar el sistema de
riego?

mSi mNo

Realizado por: Vinicio valencia

Andlisis e interpretacion.- ElI 73.39% de los habitantes estan dispuestos a
colaborar econémicamente si asi el proyecto lo requiere, mientras que el 26.61%

no esté de acuerdo en colaborar econdmicamente.

4.2 ANALISIS DE LOS RESULTADOS (PRODUCTIVIDAD AGRICOLA)

A continuacion se adjuntan las tabulaciones de los resultados de las encuestas, en
las que se indica las respuestas dadas por los habitantes de las comunidades de

Cochatuco y Llullucha en lo que se refiere a productividad agricola.

PREGUNTA N°1
¢Cree usted que la construccion del sistema de riego mejorara los aspectos socio -

econdmico de su sector?
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Tabla N°9: Resultados pregunta N°1

o FRECUENCIA | FRECUENCIA
PREGUNTA N° 1 VARIABLES ABSOLUTA | RELATIVA %
¢Cree usted que la Si 70 64.22
construccion del sistema de
riego mejorara los aspectos No 39 35.78
socio -econdmico de su
sector? TOTAL 109 100.00

Grafico N°8: Resultado de la pregunta N°1

Realizado por: Vinicio valencia

mSi mNo

¢ Cree usted que la construccién del sistema de riego
mejorara los aspectos socio -econémico de su sector?

Realizado por: Vinicio valencia

Analisis e interpretacion.- El 64.22% de los habitantes cree que mejorara los
aspectos socio - econémicos de las comunidades, mientras que el 35.78% no cree

que mejorara los aspectos socio - econémicos.
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PREGUNTA N°2

¢Cree usted que con la construccion del sistema de riego aumentaria las fuentes de

trabajo del sector?

Tabla N°10: Resultados pregunta N°2

o FRECUENCIA | FRECUENCIA
PREGUNTA N° 2 VARIABLES ABSOLUTA | RELATIVA %
¢Cree usted que con la Si 84 77.06
construccion del sistema de
riego aumentarfa las No 25 22.94
fuentes de trabajo del
sector? TOTAL 109 100.00

Realizado por: Vinicio valencia

Grafico N°9: Resultado de la pregunta N° 2

ESi mNo

¢ Cree usted que con la construccion del sistema de riego
aumentaria las fuentes de trabajo del sector?

Realizado por: Vinicio valencia

Analisis e interpretacion.- El 77.06% de los habitantes cree que mejorara las

fuentes de trabajo de dicho sector, mientras que el 22.94% no esté de acuerdo que

se incrementara las fuentes de trabajo.

36




PREGUNTA N°3

¢En qué medida cree que se incrementaria la actividad comercial de la zona?

Tabla N°11: Resultados pregunta N°3

o FRECUENCIA | FRECUENCIA

PREGUNTA N° 3 VARIABLES ABSOLUTA | RELATIVA %
Alta 55 50.46

¢En qué medida cree que -
se incrementaria la Media 35 32.11
actividad comercial de la Baja 19 17.43
zona?

TOTAL 109 100.00

Grafico N°10: Resultado de la pregunta N° 3

Realizado por: Vinicio valencia

comercial de la zona?

mAlta ®Media =Baja

¢En qué medida cree que se incrementaria la actividad

Realizado por: Vinicio valencia

Analisis e interpretacion.- EI 50.46% de los habitantes cree que se incrementara

bien alto la actividad comercial, mientras que el 32.11% de los habitantes cree que
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se incrementara a medias la actividad comercial mientras que el 17.43% de los

habitantes cree que no se incrementara la actividad comercial.
PREGUNTA N°4

¢Cree usted que con el sistema de riego se incremente la productividad agricola de
la comunidad?

Tabla N°12: Resultados pregunta N°4

FRECUENCIA | FRECUENCIA

PREGUNTAN"4 |\ VARIABLES |" A5l UTA | RELATIVA %

, Si 84 77.06
¢Cree usted que con el
sistema de riego se
incremente la No 25 22.94
productividad agricola de
la comunidad? TOTAL 109 100.00

Realizado por: Vinicio valencia

Gréfico N°11: Resultado de la pregunta N° 4

¢ Cree usted que con el sistema de riego se incremente la
productividad agricola de la comunidad?

mSi BNo

Realizado por: Vinicio valencia

Analisis e interpretacion.- EI 77.06% de los habitantes cree que se incrementara
la productividad agricola, mientras el 22.94% no cree que se incrementara la
productividad agricola.
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PREGUNTA N°5
¢Indique los principales cultivos que produce en el sector?

Tabla N°13: Resultados pregunta N°5

PREGUNTA N°5 | VARIABLES FEEggESgAA EIEELiEJI-IE\I)I:!Q
Pasto 30 27.52
Alfalfa 30 27.52
Frutas (Mora,
Fresa, Claudia, 0 0.00
¢Indique los etc,)
principales cultivos Hortalizas 20 18.35
que produce en el
sector? Granos (Cebada,
Maiz, Choclo, 29 26.61
etc.)
Varios 0 0.00
TOTAL 109 100.00

Realizado por: Vinicio valencia

Grafico N°12: Resultado de la pregunta N°5

¢Indique los principales cultivos que produce en el

sector?

m Alfalfa
u Frutas ( Mora, Fresa,Claudias,etc.) m Hortalizas

m Pasto

m Granos( Cebada, Maiz,Choclo,etc) m Varios

0.00%

0.00%

Realizado por: Vinicio valencia
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Andlisis e interpretacion.-, EI 27.52% de la comunidad se dedica a la produccion
de alfaba y pasto para sus animales, mientras que el 26.61% de la comunidad se
dedica a la produccién granos por ejemplo (Cebada, Maiz, Choclo, etc.), mientras
que el 18.35% de la comunidad se dedica a la produccion de hortalizas por
ejemplo (Col, Lechuga, Brdcoli etc.), mientras el 0.00% de los habitantes no

tienen huertos frutales ni cultiva productos varios.

PREGUNTA N°6

¢El cambio de clima afecta la productividad agricola?

Tabla N°14: Resultados pregunta N°6

FRECUENCIA | FRECUENCIA

PREGUNTAN®6 |\VARIABLES | " \pool UTA | RELATIVA %

Si 80 73.39

¢El cambio de clima afecta
la productividad agricola? No 29 26.61
TOTAL 109 100.00

Realizado por: Vinicio valencia

Gréfico N°13: Resultado de la pregunta N°6

¢El cambio de clima afecta la productividad
agricola?

mSi mNo

Realizado por: Vinicio valencia
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Analisis e interpretacion.- El 77.06% de los habitantes cree que el cambio de
clima afecta la productividad agricola, mientras que el 22.94% no cree que el
cambio de clima afecte la productividad agricola.

4.3 VERIFICACION DE LA HIPOTESIS

El test Chip- cuadrado permite calcular la probabilidad existente para que una
variable X, que tiene un determinado grado de libertad frente a otras variables del
mismo conjunto, permanezca dentro de unos limites ideales previstos para X

cuando tienen ese especifico grado de libertad o independencia.

En otras palabras, la distribucion Chi Cuadrado suministra un modelo ideal sobre
los limites probables que deberia regir las oscilaciones en la aparicion de un
determinado valor aleatorio X dependiendo del grado de libertad que tiene ese
valor frente a otras variables similares dentro de un conjunto de datos analizados y

su férmula es:

x2(df) =EM

Donde:

X? = Chi — Cuadrado
(df) = Grados de libertad
€ = Sumatoria

O = Observado

E = esperado

Hipotesis nula

Ho: El sistema de riego NO incidencia en la productividad agricola de las
comunidades de Cochatuco y Llullucha, parroguia Angamarca, canton Puijili,

provincia de Cotopaxi”
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Hipotesis alternativa

H1: El sistema de riego Sl incidencia en la productividad agricola de las
comunidades de Cochatuco y Llullucha, parroquia Angamarca, canton Puijili,

provincia de Cotopaxi”

4.3.1 PROCEDIMIENTO

Para la verificacion de la hipotesis trabajamos con la variable dependiente “el

sistema de riego” y con la variable independiente “Productividad agricola “

Tabla N° 15: Frecuencia Observada

Frecuencias obtenidas

Alternativas
Preguntas S| NO Total

¢Actualmente su propiedad tiene agua de riego? 30 79 109

¢Considera usted que las comunidades debe contar

con un sistema de riego? 109 0 109

¢Cree usted que la construccion del sistema de riego
mejorara los aspectos socio -econdémico de su 70 39 109
sector?

¢Cree usted que con la construccion del sistema de

riego aumentaria las fuentes de trabajo del sector? 84 25 109

Total 293 143 436

Realizado por: Vinicio valencia
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Tabla N° 16: Frecuencia Esperada

Encuesta esperada

Alternativas
Preguntas S| NO Total
¢Actualmente su propiedad tiene agua de riego? 73.25 | 35.75 | 109
¢Considera usted que las comunidades debe contar
con un sistema de riego? 7325 | 3575 | 109
¢Cree usted que la construccion del sistema de riego
mejorara los aspectos socio -econdémico de su 73.25 | 35.75 | 109
sector?
g,{:ree usted que con la construccion o_IeI sistema de 7395 | 35.75 | 109
riego aumentaria las fuentes de trabajo del sector?
Total 293 143 436
Realizado por: Vinicio valencia
Tabla N° 17: Calculo del Chi - Cuadrado
@) E O-E (O-E)? (O-E)YE
30 73.25 -43.25 1870.56 25.54
109 73.25 35.75 1278.06 17.45
70 73.25 -3.25 10.56 0.14
84 73.25 10.75 115.56 1.58
79 35.75 43.25 1870.56 52.32
0 35.75 -35.75 1278.06 35.75
39 35.75 3.25 10.56 0.30
25 35.75 -10.75 115.56 3.23
TOTAL 136.31

Realizado por: Vinicio valencia
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CAPITULO V

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1. CONCLUSIONES

Del estudio e interpretacion de los resultados de la encuesta se ha podido obtener

las siguientes conclusiones:

Las comunidades de Cochatuco y Llulluta en la actualidad no cuentan con

un sistema de riego.

Es evidente que existe un incremento poblacional y las comunidades en

estudio ya que se encuentran en expansion.

La implementacion de un reservorio contribuird al mejoramiento de la

productividad agricola.

Del analisis realizado se concluye que la mejor opcion para mejora la
productividad agricola de dicho sector es implementando un sistema de

riego.
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5.2. RECOMENDACIONES

Del estudio e interpretacion de los resultados de la encuesta se ha podido obtener

las siguientes recomendaciones:

- Enel disefio se considera captar agua de vertientes y almacenarla en un
reservorio, para que en el futuro no exista inconvenientes de falta de agua

para la productividad agricola.

- Esimportante dotar a los diferentes sectores de las comunidades de
Cochatuco y Llulllucha un estudio del sistema de riego.

- Cumplir con las normas de disefio, que el disefio sea seguro, economico y

funcional.

- Establecer y respetar los parametros de disefio que se deberian aplicar en

el presente estudio.

- Disponer del analisis del proyecto a ejecutarse.

- Incentivar a la poblacién a cuidar el agua para garantizar en un futuro una

produccidn estable y continua.
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CAPITULO VI

6. PROPUESTA

6.1. TITULO

Disefio del sistema de riego para mejorar la productibilidad agricola de las
comunidades de Cochatuco y Llullucha, parroquia Angamarca, canton Pujili,

provincia de Cotopaxi.

6.1.1 DATOS GENERALES

6.1.2. BENEFICIARIOS

Los beneficiarios con la ejecucion de este proyecto seran los habitantes de las
comunidades que no cuenta en sus terrenos con agua de riego por lo que el disefio
de sistema de riego que se presentara les permitira llenar los reservorios, de esta
manera se puede invertir en la implementacion de un sistema de riego y de esta

manera mejorar la productividad agricola y en el estilo de vida de dicho sector.
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6.1.3. UBICACION GEOGRAFICA

Las comunidades de Cochatuco y Llullucha, se encuentra situada al Sur Oeste y a
110 Km. de la ciudad de Latacunga, en lo politico-administrativo pertenece al

Cantdn Pujili, de la Provincia de Cotopaxi, situada al Centro del Ecuador.

Su posicién astronémica es de 78° 52° de longitud occidental y 1° 12° de latitud

Sur.

6.1.4. ALTITUD

La altitud promedio de las comunidades de Cochatuco y Llulluchaees de 2.996

m.s.n.m.

6.1.5. TEMPERATURA

El clima es frio, con una temperatura media entre 15 y 21 grados centigrados, con
dos estaciones: Invierno, que va desde Noviembre a Abril y Verano, de Mayo a
Octubre.

6.1.6. TOPOGRAFIA

Las comunidades de Cochatuco y Llullucha pertenecientes al Canton Pujili, de la
Provincia de Cotopaxi tienen las caracteristicas topogréaficas de un 75% de terreno

inclinado y con pendientes y tan solo un 25% de areas planas.

Todas las calles principales del sector son empedradas o de tierra.
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6.1.7. DESCRIPCION DE LA POBLACION

Cotopaxi tiene 406798 habitantes segun los resultados preliminares del séptimo
censo de poblacién que se realizé el 28 de noviembre de 2010 en todo el pais.

El canton Pujili es una entidad territorial subnacional ecuatoriana, de la Provincia
de Cotopaxi. Su cabecera cantonal es la ciudad de Pujili, lugar donde se agrupa gran
parte de su poblacién un total de 69055 personas.

6.1.8. ASPECTOS SOCIO ECONOMICOS

Por su ubicacion es un centro de comercio y por ende se desarrolla un sin nimero
de actividades econdmicas que hace mas activos al desarrollo comercial dentro y

fuera de la parroquia.

Dentro de la parroquia sus principales activadas economicas se encuentra la
agricultura y por encontrarse dentro de un sector apto para las faenas agricolas es
considerada como tierra fértil y productiva, por tanto en el interior de su mercadeo
se da el feriado los fines de semana siendo grandes en exportaciones de ganado y

leche a otras ciudades del pais.

Entre las principales actividades productivas se encuentra:

- Agricultura

- Ganaderia
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6.1.9. SALUD PUBLICA

El canto Pujili va a contar con los siguientes subcentro de salud sera de tipo C en
Guangaje; tipo B, en Zumbahua; tipo A, en Angamarca; y tipo C en el centro de
Pujili. Los terrenos deberan ser donados al Ministerio de Salud Publica del Ecuador
(MSP).

6.1.10. SERVICIOS BASICOS

- Existe el alcantarillado sanitario solo el 25% de la poblacion esta conectada
a lared.

- Otros indicadores de cobertura de los servicios basicos son:

- Agua potable por red publica dentro de la vivienda 60%

- Energia eléctrica 100%

- Servicio telefonico 50%

6.2. ANTECEDENTES DE LA PROPUESTA

Como preambulo a la propuesta del proyecto, tenemos el analisis e interpretacion
de resultados de las encuestas, que evidencian la necesidad urgente de la

implantacion de un sistema de riego para dicha comunidades.

Ademas, el GAD Municipal, en atencion de las crecientes necesidades de la
poblacion, busca dar solucion a la problematica, que muchas veces no ha sido

posible, por el alto costo que representa la inversion en dicho sistema de riego.

Por lo que, el presente estudio, es un aporte personal para que el proyecto se
materialice y se factible. La propuesta contara con la informacidn necesaria para la

ejecucion de dicho proyecto.
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6.3. JUSTIFICACION

El estudio se basa en las condiciones actuales de las comunidades de Chochatuco y
Llullucha, parroquia Angamarca mismas que reflejan la falta de agua de riego para

que ayude a tener una mejor productividad agricola de dichos comunidades.

La falta de un sistema de un sistema de riego, constituye un gran problema para el
sector; ya que sin un sistema de riego adecuado se esta desperdiciando los recursos

hidricos y el campo de cultivo, que impide que la poblacién alcance un buen vivir.

Con la presente investigacion se busca dar una solucion sencilla y aplicable para la
problematica de la produccion generado por las comunidades de Cochatuco y
Llullucha, de manera que esto constituya un aporte para mejorar la calidad de vida

de la poblacion.

6.4. OBJETIVOS

6.4.1 OBJETIVO GENERAL

- Disefo del sistema de riego (captacion, conduccion, reserva y distribucion)
de las comunidades de Cochatuco y Llullucha pertenecientes al Cantdn

Pujili, de la Provincia de Cotopaxi.

6.4.2. OBJETIVO ESPECIFICO

- Analizar el tipo de cultivo mas comun de las comunidades de Cochatuco y
Llullucha.
- Realizar el levantamiento topogréafico de la zona
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- Elaboracion del presupuesto referencial.
- Realizar la Evaluacién de los Impactos Ambientales que generara la ejecucion
del presente estudio.

6.5. ANALISIS DE FACTIBILIDAD

La ejecucion del presente proyecto es factible, ya que cuenta con la colaboracion
de los pobladores de las comunidades de Cochatuco y Llullucha — parroquia
Angamarca, asi como, con el apoyo por parte del Gobierno Auténomo
Descentralizado Municipal del Cantén Pujili, en lo referente al tema economico,
ademas, de los recursos que sean necesarios COmo maquinaria y equipos para la

ejecucion de la obra civil y el mantenimiento de la misma.

Por lo que, el presente estudio, es un aporte personal para que el proyecto se
materialice, logrando una correcta disposicion final del sistema de riego, y por ende
la productividad agricola. La propuesta contara con la informacion necesaria para

la ejecucion de dicho proyecto.

6.6. FUNDAMENTACION

6.6.1. CAPTACION

Los sistemas de captacion de agua o sistemas de cosecha de agua tienen como

propdsito recolectar el agua proveniente de las vertientes para su utilizacion.
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Gréafico N°14: Canal de derivacion
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Fuente: Vinicio Valencia

Tipos de captacion

Entre los tipos de captacion para caudales menores existen:

Canal de derivacion

Captacion de toma lateral

Captacion de toma en dique

Canal de derivacion

Consiste en simples bocatomas acopladas a un canal de derivacién. Se utilizaran en
rios de gran caudal en los cuales los minimos de estiaje aportan el tirante de agua
necesario para derivar el caudal requerido. Deberan preverse rejas, tamices y
compuertas para evitar el ingreso de sélidos flotantes. Son recomendables en zonas

de muy baja pendiente.
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El canal de derivacion se construird sobre tramo rectilineo o en tramo de transicion
entre curvas del curso superficial para el nivel minimo de aguas.

Gréafico N°15: Canal de derivacion
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Fuente: Acueductos teoria y disefio, Freddy Hernan Corcho
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Captacion de toma lateral

Es la obra civil que se construye en uno de los flancos del curso de agua, de forma
tal, que el agua ingresa directamente a una caja de captacion para su posterior

conduccidn a través de tuberias o canal.

Este tipo de obra debe ser empleada en rios de caudal limitado y que no produzcan
socavacion profunda. La obra de toma se ubicara en el tramo del rio con mayor
estabilidad geoldgica, debiendo prever ademas muros de proteccién para evitar el

desgaste del terreno natural.

La obra de toma lateral, también es empleada en presas derivadoras. La toma se

localiza lateralmente a la presa o en cualquier punto del perimetro del vaso de agua.

Gréfico N°16: Captacion de toma lateral
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Fuente: Acueductos teoria y disefio, Freddy Hernan Corcho

54



Captacion de toma - dique

Es la obra civil que consiste en un dique de represamiento construido
transversalmente al cauce del rio, donde el area de captacion se ubica sobre la cresta

del vertedero central y esta protegida mediante rejas que permiten el paso del agua.

Se aconseja su empleo en rios de poco caudal y gran pendiente. Deberan ser
construidos en el lecho del rio de forma que no alteren su perfil longitudinal. Estas

obras también son construidas en el fondo de los rios.

Gréfico N°17: Captacion en toma - dique
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6.6.1.1. PARAMETROS DE DISENO DE LA CAPTACION

Para el disefio de nuestro proyecto se optd por la Captacion de toma en dique ya
que esta captacion es para pocos caudales y grandes pendientes y es lo que ocurre

en nuestro proyecto.

Caudal de disefio
Segun informe técnico:

Para: Abg. Alex Jara Gonzalo, responsable técnico del centro de atencion al
ciudadano Latacunga.

De: Ing. Luis Abelino Perugachi Cervantes, técnico perito del centro de atencion al

ciudadano Latacunga.

Asunto: Informe técnico — para autorizacion de agua
Fecha: 29 de diciembre del 2014

Numero: DHP-08-CACL-LPA-135-2014

NOTA: Conceder al Sr. Edwin Leon Mejia en calidad de presidente Directorio
Angamarca, los derecho de aprovechamientos de las aguas de la vertiente del sector

denominado el chivo un caudal de 5.14It/seg.

6.6.1.2. DIMENSIONAMIENTO DEL DIQUE - TOMA

Qmin= 4.87 It/seg
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Qmedio: 5.16 |t/S€g
Qmax= 7.14 It/seg
Se dimensiona el vertedero central o de aguas medias.

A partir de la topografia de la seccion transversal se fija una longitud de cresta del
vertedero es usual entre 1y 2 metros.

Li=1m
Por medio de la formula de Francis
Q = CxLxH?3/?
Donde:
H = Carga que el gasto minimo de aforo crea sobre la cresta del vertedero (m)
Q = Caudal deseado (m%/s)
A = Area de captacion (m2)
L = Longitud del vertedero (m)
C = Coeficiente de gasto.
Donde el caudal medio se obtiene
Qmed = 1.84xLxH3/?
0.00516 = 1.84x1.50xH3/?
H =0.02 m

La velocidad media con que fluye la lamina de agua sobre el vertedero sera:
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Q 0.00516
V == Q:
A 0.02%1.50

=0.172 % Aceptable
Luego el vertedero central de aguas medias se puede proyectar.

H:1 =0.05m L;=1.50m
Lo cual significa que el vertedero tendra una capacidad total de carga igual a.

Q = 1.84x1.50x0.053/2

Q=0.031m’seg Q=31 lt/seg

Se calcula la carga de disefio a partir del caudal de disefio en la formula de Francis.

Qdisefio = 1.84xLxH,>/?

0.00514 = 1.84x1.50xH,>/?

Hy=0.015m Ho=1.5cm
Se calcula la carga sobre el vertedero asociando el caudal minimo.
Qminimo = 1.84)(L)(H,m-n?’/2
0.00487 = 1.84x1.50xH,,;,>"*
Hmin = 0.015 m 1.50 cm

Hd < Hmin OK

Se dimensiona el vertedero de crecidas.

Se asume un valor para la longitud de cresta del vertedero L, = 3 m se calcula el

valor del caudal de descarga por el vertedero de creciente asi:
58



QZ = Qmax— Ql
Q2 =7.14-31.00
Q2 = 23.86 It/seg

Luego se atiene la carga sobre la cresta de creciente generado por Q..
Q, = 1.84xLxH,>/?

0.0238 = 1.84x3xH,>/?
H,=0.027

Para fines préacticos usted puede tomarse un valor de H> = 3 cm esto prevé la
posibilidad de tener que evacuar un caudal de crecidas mayor que el esperado. El

vertedero de crecidas puede proyectarse con las siguientes dimensiones.
H>=3cm Lo=3m

Calculo del area de captacion.

La ecuacion de orificio sumergido establece que:

Grafico N°18: Valores del coeficiente C
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Fuente: Acueductos teoria y disefio, Freddy Hernan Corcho
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Grafico N°19: Descarga maxima por metro lineal de cresta de vertedero
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Fuente: Acueductos teoria y disefio, Freddy Hernan Corcho
Q= Cq * Ac*\[2gH
Donde:
Q= caudal en m®/seg
Cq= coeficiente de descarga
A= area de la seccion del orificio

H = gradiente hidraulico en m

0.00514 = 0.61 * Ac* V2 *9.81 % 0.015

Ac =0.02 m?

Ac = 200 cm?
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Se asume para el dique un acho de corona de 0.50 m y el vertedero central y el de
crecida un ancho E =0.20 m.

Teniendo en cuenta los datos anteriores se asume un acho de rejilla de F=0.10m
Se selecciona la rejilla

Se asume un ancho de barra de = 1.0 cm

Se asume un espacio entre rejillas = 0.50cm

La longitud asumida de la barra F=0.20m

Area espacio parcial

a =10cm*0.5cm=5cm

Numero total de espacios requeridos = 40 espacios

Numero de barras = nimero de espacios — 1 = 39 barras

) Ac
espacio = —
p a

. 200
espacio = ——

espacio = 40

6.6.1.3. DISENO DEL DIQUE - TOMA

Para el disefio de dique - toma se considerara un metro de faja.
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Grafico N°20: Fuerzas actuantes en el muro de contencién

Fs

Fsp

Fuente: Vinicio Valencia

Fuerzas actuantes

Fs= Fuerza debido a los sedimentos

FH1,Fro=Fuerza de empuje del agua

Fmp= Fuerzas debidas al impacto de solidos flotantes

Fs=Fuerza de subpresion del agua

Fuerzas resistivas

W = Peso propio de la estructura

Wa = peso del agua sobre la pata del toma —dique aguas arriba

F1 = fuerza interna de friccion
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s * Ho?
Fs = ——

1100 * (1 — 0.08)?
- 2

Fs

k
Fs = 465.52-9
m

(tH —tH) * Ho
s = >

_ 1000 * (1.50 —0.08) * 0.92

FH1
2

kg
FH1 = 653.20—=
m

FH2 =t H = Ho

FH2 = 1000 = 0.08 = 0.92

kg
FH2 =73.60—
m
Fep — T+« HT = b
Sp = >
1000 * 1.30 * 2.90
Fsp = >
k
Fsp = 1885—g
m

W1=0.50*0.92*2400 = 1104 kg

W2=0.3*2.90*2400 = 2088 kg

W3 = 0.75*0.75*2400 = 1350 kg
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4 — 1:20.50 + 2400

2

Wa =1.2*1*1000 = 1200 kg

= 720kg

Tabla N° 18: Cuadros de fuerzas resultantes

Fuerza Magnitud Brazo Momento. de| Momento
volcamiento resistente
Fimp
Fs 465.52 0.61 283.97
FH1 653.20 0.61 398.45
FH2 73.60 0.76 55.94
1192.32
Fsp 1885.00 1.93 3638.05
4376.41
w1 1104.00 1.45 1600.80
W2 2088.00 1.45 3027.60
W3 1350.00 2.52 3402.00
Wa 1200.00 2.30 2760.00
W4 1350.00 0.80 1080.00
7092.00 11870.40

Posicion de la resultante

a =

Fuente: Vinicio Valencia

_XMR—- Y MV

LFV

_11870.40 — 4376.41

7092 — 1192.32

a=127m




Excentricidad

2.90
e=———1.27

e=0.18m

Verificacion del volcamiento

_ 1187040
4= 437641 =

a=271>=2o0k

Verificacion del deslizamiento

_uZFv>150
a= N

_0.70 (7092 — 1885) -
N 1192.32 =

a 1.50

a = 3.00>1.500k
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6.6.2. DESARENADOR

Los desarenadores son estructuras hidraulicas que tienen como funcién remover las

particulas de cierto tamafio que la captacion de una fuente superficial permite pasar.

Se utilizan en tomas para acueductos, en centrales hidroeléctricas (pequefias),
plantas de tratamiento y en sistemas industriales.

Tipos de desarenadores:

Existen dos tipos de desarenadores

- Tipo detritus

- Tipo vortice

Tipo Detritus (son los mas conocidos y utilizados)

Convencional: Es de flujo horizontal, el mas utilizado en nuestro medio. Las
particulas se sedimentan al reducirse la velocidad con que son transportadas por el
agua. Son generalmente de forma rectangular y alargada, dependiendo en gran parte
de ladisponibilidad de espacio y de las caracteristicas geograficas. La parte esencial

de estos es el volumen atil donde ocurre la sedimentacion.
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Desarenadores de flujo vertical: El flujo se efectia desde la parte inferior hacia
arriba. Las particulas se sedimentan mientras el agua sube. Pueden ser de formas
muy diferentes: circulares, cuadrados o rectangulares. Se construyen cuando existen
inconvenientes de tipo locativo o de espacio. Su costo generalmente es mas elevado.

Son muy utilizados en las plantas de tratamiento de aguas residuales.

Desarenadores de alta rata: Consisten basicamente en un conjunto de tubos
circulares, cuadrados o hexagonales o simplemente laminas planas paralelas, que
se disponen con un angulo de inclinacion con el fin de que el agua ascienda con
flujo laminar. Este tipo de desarenador permite cargas superficiales mayores que
las generalmente usadas para desarenadores convencionales y por tanto éste es mas

funcional, ocupa menos espacio, es mas economico y mas eficiente.

Tipo Vortice

Los sistemas de desarenacion del tipo vortice se basan en la formacidn de un vortice
(remolino) inducido mecanicamente, que captura los solidos en la tolva central de
un tanque circular. Los sistemas de desarenador por vortice incluyen dos disefios
béasicos: camaras con fondo plano con abertura pequefia para recoger la arena y
camaras con un fondo inclinado y una abertura grande que lleva a la tolva. A medida
que el vortice dirige los soélidos hacia el centro, unas paletas rotativas aumentan la
velocidad lo suficiente para levantar el material organico mas liviano y de ese modo

retornarlo al flujo que pasa a través de la cAmara de arena.
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Zonas de un desarenador

Zona de entrada

Camara donde se disipa la energia del agua que llega con alguna velocidad de la
captacion. En esta zona se orientan las lineas de corriente mediante un dispositivo
denominado pantalla deflectora, a fin de eliminar turbulencias en la zona de
sedimentacion, evitar chorros que puedan provocar movimientos rotacionales de la
masa liquida y distribuir el afluente de la manera mas uniforme posible en el area

transversal.

En esta zona se encuentran dos estructuras:

Vertedero de exceso

Se coloca generalmente en una de las paredes paralelas a la direccion de entrada
del flujo y tiene como funcion evacuar el exceso de caudal que transporta la linea
de aduccién en épocas de aguas altas. Si no se evacua el caudal excedente, por
continuidad, aumenta el régimen de velocidad en la zona de sedimentacion y con

ello se disminuye la eficiencia del reactor.

Se debe disefiar para evacuar la totalidad del caudal que pueda transportar la linea
de aduccion, cuando se de la eventualidad de tener que evacuar toda el agua

presente.

68



Pantalla deflectora

Separa la zona de entrada y la zona de sedimentacion, en ella se realizan ranuras
u orificios, de acuerdo con el disefio, a través de los cuales el agua pasa con un
régimen de velocidades adecuado para que ocurra la sedimentacion, no debe
sobrepasar de 0.3m/s. Los orificios pueden ser circulares, cuadrados o

rectangulares, siendo los primeros los mas adecuados.

Zona de sedimentacion

Sus caracteristicas de regimen de flujo permiten la remocion de los solidos del agua.
La teoria de funcionamiento de la zona de sedimentacion se basa en las siguientes

suposiciones:

Asentamiento sucede como lo haria en un recipiente con fluido en reposo de la

misma profundidad.

La concentracion de las particulas a la entrada de la zona de sedimentacion es
homogénea, es decir, la concentracion de particulas en suspension de cada tamafo

es uniforme en toda la seccion transversal perpendicular al flujo.

La velocidad horizontal del fluido esta por debajo de la velocidad de arrastre de los
lodos, una vez que la particula llegue al fondo, permanece alli. La velocidad de las

particulas en el desarenador es una linea recta.
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En esta zona se encuentra la siguiente estructura:

Cortina para solidos flotantes: Es una vigueta que se coloca en la zona de
sedimentacién, cuya funcién es producir la precipitacion al fondo del desarenador
de las particulas o sélidos como hojas y palos que pueden escapar a la accion
desarenadora del reactor.

Zona de lodos

Recibe y almacena los lodos sedimentados que se depositan en el fondo del
desarenador. Entre el 60% y el 90% queda almacenado en el primer tercio de su
longitud. En su disefio deben tenerse en cuenta dos aspectos: la forma de remocion
de lodos y la velocidad horizontal del agua del fondo, pues si esta es grande las
particulas asentadas pueden ser suspendidas de nuevo en el flujo y llevadas al

afluente.

Zona de salida

Esta zona tiene por objeto mantener uniformemente distribuido el flujo a la salida

de la zona de sedimentacion, para mantener uniforme la velocidad.

El tipo de estructura de salida determina en buena parte la mayor o menor

proporcion de particulas que pueden ser puestas en suspension en el flujo.
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Existe una gran variedad de estructuras de salida, las cuales podriamos clasificar
en: vertederos de rebose, canaletas de rebose, orificios (circulares o cuadrados)

6.6.3. CONDUCCION

Dentro de un sistema de abastecimiento de agua, se le Ilama linea de conduccidn,
al conjunto integrado por tuberias, y dispositivos de control, que permiten el
transporte del agua en condiciones adecuadas de calidad, cantidad y presién desde
la fuente de abastecimiento, hasta el sitio donde sera distribuido.

Las lineas de conduccion de agua se calculan siguiendo varios procedimientos
existentes. Su disefio en general consiste en definir el didmetro en funcion de las

pérdidas de carga, a partir del gasto que se conducira y el material de la tuberia.

Las pérdidas de carga, se obtienen aplicando las ecuaciones de Darcy - Weisbach,
Scobey, Manning o Hazen Williams. Se pueden presentar dos condiciones de
operacion de la tuberia, por bombeo o gravedad. Pero para los propdsitos del
presente documento solo se analiza la presion dada por la gravedad, es decir, por
la diferencia de elevacion. En el caso de tuberias sujetas a la presion de la gravedad

se pueden presentar dos situaciones.

Donde la diferencia de alturas apenas es suficiente para proporcionar una presion
adecuada para el funcionamiento, el problema consiste en conservar la energia
usando tubos de diametros grandes para tener minimas pérdidas de carga por

friccién y evitar bombeo de auxilio.
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Cuando la diferencia de altura entre la fuente de abastecimiento y la ubicacion del
sitio a abastecer, es tal que la presién proporcionada es mayor a la requerida, el
problema radica en reducir las ganancias de presion, lo cual se logra seleccionando
tuberias de diametros mas pequefios.

6.6.3.1. PARAMETROS DE DISENO DE CONDUCCION

Los datos generales a recabar para el disefio de una linea de conduccion son, entre
otros, la localizacion de las fuentes de abastecimiento y las descargas, el clima, los
medios de comunicacion al lugar y usos del agua. Para el disefio de una linea de
conduccion se requiere de un plano topogréafico, mostrando plantas y elevaciones.
Para lo que es necesario definir, mediante una seleccion de alternativas, la ruta
sobre la que se efectuara el trazo de la linea. Para definir cotas, distancias y posibles

afectaciones.

6.6.3.2. TIPOS DE TUBERIAS
Las tuberias pueden clasificarse segun:

- PVC: (Pega (espiga campana), Elestomerica (caucho))
- Cobre: (Soldadura, Rosca union dresler)

- Hierro galvanizado: (Rosca, Soldadura Dresler)

- Hierro fundido: (Dresler, Soldadura)

- Acero: (Laminado al frio, Laminado al calor)

6.6.3.3. PRESIONES ADMISIBLES

- Presion minima 10 mca
- Presion maxima estatica 70 mca

- Presion dindmica 50 mca
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6.6.3.4. VELOCIDAD

En lo posible se tomara Vmin = 0.60 m/seg como velocidad minima para

condiciones que funcionen a gravedad con superficie libre o a presion.
La velocidad media debe ser mayor a la velocidad minima
2.37>0.6

La velocidad critica debera ser menor o igual a la velocidad maxima de acuerdo al
tipo de tuberia.

2.79<45

Tabla N° 19: Limites maximos de velocidad para conductos a presion

Materiales de las paredes Velocidades - maxima
(m/seq)

Hormigon (simple y armado) 4.5 a5

Hierro fundido y hierro ddctil 4ab

Asbesto cemento 45a5

Acero 6

Ceramica vitrificada 4a6

Plastico 4.5

Fuente: Normas INEN

Formulas v = 0.8494 * C = R%63 x §0-54

Donde:

V = velocidad en m/seg

R = radio hidraulico m
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S = gradiente hidraulico m/m

Tabla N° 20: Coeficientes de Parcy Webback y Manning

Coeficientes
Material Valor (Chw) |Parcy

Webback | Mannig
hierro fundido y hierro ddctil 130-140 0.25 0.012-0.015
hormigén (simple y armado) 120-140 0.3-3 0.012-0.017
hierro fundido y hierro ddctil 140-150 0.03 0.015-0.017
PVC 140-150 0.0015 0.011-0.017
ceramica vitrificada 110 0.3 0.013-0.015

Fuente: Normas INEN

6.6.3.5. RADIO HIDRAULICO

El radio hidraulico, es un parametro importante en el dimensionado de canales,
tubos y otros componentes de las obras hidraulicas, generalmente es representado

por la letra R, y expresado en (m) es la relacion entre:

- Elarea mojada (A, en m2).

- El perimetro mojado (P, en m).

Es decir:

ol =

Lo que significa la relacion entre el &rea mojada y el perimetro mojado.
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Las expresiones que permiten su calculo son funcion de la forma geométrica de la

seccién transversal del canal.

En la siguiente tabla se resumen las secciones mas utilizadas con las unidades del

sistema internacional.

Tabla N° 21: Limites m&ximos de velocidad para conductos a presion

Tipo de Area Perimetro mojado | Radio hidraulico |Espejo de agua
seccion A (m2) P (m) Rh {m}) T (m)
—T—
I b
¥ Y
—b— by b+2y b+2y b
Rectangular
— T
7 +
\'ﬁf {bt+zyly b+2y/1+22 _(btzvly b+2zy
TESZDT;N b+2y‘* i+Z
T
\WL 2y? N il )
Z
1 r Zy
Triangular 2 1+z
= 77
s e
{sen=)D
S [ (8-send)D’ 8D (1.8en8,D 2
v 8 2 2] 4 0
| oy
Circular 2 Y(D-‘_V)
—T— '|' ) 2T 2
By Y 3A
y 287 T+ p—
ﬁ y 3T 3T+ 8y’ 2y
Parabdélica

Fuente: Acueductos teoria y disefio, Freddy Hernan Corcho

Para nuestro caso utilizaremos la seccién circular

En el caso particular de las conducciones circulares trabajando con seccion plena,

es decir en presion, el radio hidraulico en funcion del diametro D es:
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4 T2 D
R, = —=_4_ Ry,=—=7r-0,50
TP 1); es decir: 4 4 o

6.6.3.6. CAUDAL

En el caso de que el flujo sea normal a la superficie o seccidn considerada, de area

A, entre el caudal y la velocidad promedia del fluido existe la relacion:

Donde:
Q =Caudal ([L3T1]; m%s)
A = Es el area ([L%]; m?)

v = Es la velocidad promedio. ([LT1]; m/s)

0.63 DZ
* 50.54- x C *

Q = 0.8494 «

Q =0.28x*C * D2.63 * 50.54

0.63 D2
* 50.54- x C *

Q = 0.8494 «

Nota: Debemos asumir la gradiente

Velocidad media
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La velocidad es una magnitud fisica de carécter vectorial que expresa el
desplazamiento de un objeto por unidad de tiempo. Se representa por ¥'o v. En
analisis dimensional sus dimensiones son [L]/[T]. Su unidad en el Sistema

Internacional de Unidades es el metro por segundo (simbolo m/s).

Gréafico N°21: Velocidad maxima

(Vrnaz-V),

- =
; L

L 1v
}
Y Viras L
T >
K N\

Fuente: Vinicio Valencia
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Célculo de friccion (f)

El factor de friccidn o coeficiente de resistencia de Darcy-Weisbach (f) es un
parametro adimensional que se utiliza en dindmica de fluidos para calcular la

pérdida de carga en una tuberia debido a la friccion.

El célculo del factor de friccion y la influencia de dos parametros (nUmero de

Reynods Re y rugosidad relativa €, depende del régimen de flujo.

a) Para régimen laminar (Re < 2000) el factor de friccion se calcula como:
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fla.mina.r - E

En régimen laminar, el factor de friccion es independiente de la rugosidad relativa

y depende Unicamente del nimero de Reynolds

fla.minar — f(RE}

b) Para régimen turbulento (Re > 4000) el factor de friccidn se calcula en funcion

del tipo de regimen.

b1) Para régimen turbulento liso, se utiliza la 12 Ecuacion de Karmann-Prandtl

Grafico N°22: Perdidas

B
L=LONGITUD
S\/) \F/)TB*;/TB: ZB+hT
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Fuente: Vinicio Valencia
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6.6.3.7. CALCULOS DE PERDIDAS POR TRAMOS

Tramo uno calculo en Excel

Tramo dos célculos en Excel
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Tramo tres calculos en Excel

6.6.3.8. CALCULO DEL GOLPE DE ARIETE A PRESION

Tramo uno calculo en Excel

380.00 | 3627.94 | 3.562.94 | 101.60

80



Tramo dos céalculos en Excel

3.562.28 |  3.465.84 110.00

Tramo tres calculos en Excel

346584 | 334646 | 110.00

6.6.4. TANQUE DE RESERVA

Para acumular el agua pueden construirse presas o estanques. Las presas se
construyen con cemento, concreto o tierra. En lo posible debe evitarse la
construccion de presas sobre manantiales viejos, terrenos de derrumbes, lugares

pedregosos 0 rocosos, porgue estos dificultan la obra. El estanque que se requiere
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en este terreno esta cavado en su totalidad en el terreno, debido a la topografia del
terreno, misma razén por lo que no se requiere de muros de hormigon de

sostenimiento.

Los embalses se localizan lo méas cerca posible de suelos con textura mediana,
porque los suelos de textura fina arcillosa tienden a agrietarse cuando se secan. El

Suelo en Cochatuco en su mayoria es de textura mediana.

Para impedir las infiltraciones de agua en la presa o estanque se usara material de

revestimiento denominada geomembrana, materiales de los que cabe mencionar:

Una geomembrana se define como un recubrimiento, membrana o barrera de muy
baja permeabilidad usada con cualquier tipo de material relacionado aplicado a la
ingenieria geotécnica para controlar la migracion de Fluidos en cualquier proyecto,

estructura o sistema realizado por el hombre.

La impermeabilidad de las geomembranas es bastante alta comparada con los
geotextiles o suelos, aun con suelos arcillosos; valores normales de permeabilidad
para una geomembrana medida para transmision de agua y vapor estan en un rango
de 1x10-12 a 1x10-15 m/s, por esto las geomembranas son consideradas
impermeables. EIl término recubrimiento es aplicado cuando se utilizan como
interface entre dos suelos o como revestimiento superficial; el término barrera se
emplea cuando se usan en el interior de una masa de tierra. Para esta funcion se ha

venido instalando geomembranas hechas de polietileno de alta densidad HDPE.

6.6.4.1. CALCULOS VOLUMEN DE ALMACENAMIENTO

Puntos a considerar

Indagar y analizar las condiciones climaticas del area de cultivo.

Determinar los requerimientos anuales de agua de los cultivos.
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Calcular la demanda de agua del cultivo segun la eficiencia del sistema de
captacion, conduccidn, distribucion y aplicacion.

Estimar el volumen total de agua anual y el caudal maximo requerido para
conduccion del canal principal y para satisfacer las demandas de agua de los

modulos de riego.

Formulas para el calculo de uso consuntivo

Procedimiento directo de las parcelas de ensayo para la determinacion de kc

Grafico N°23: Determinacion Kc

(W1 — WO) da Prof.+ [(Pp + R)] Ef
T10

Etc1 =

Eto1
2 g

Kc = Etc /[Eto

1.0

Kec1 = Etc1/ Eto1 =0.1

05 Kc2 = Etc2/ Eto2 =0.5

Kc3 = Etc3/ Eto3 =1.1

01 Kc4 = Etcd/ Eto4 =0.85

a b c d e
Wn % = (Phn —Psn /Psn-T) x 100
Lam (mm) = (Wn da P) + (Pp + R) ef

Tiempo

Fuente: Disefio agrondmico GAETE VERGAR

P(%)

45.7*t(°c) + 813
100 ( (°c) )
Kt =0.03114 t(°C) + 0.2396)
K = Kt * Kc

> Kc

F=

Kc _ p
> K

K n

Uc=K=*F

U'c=UcE
K

= factor de correcion

83



Donde:

t = Temperatura media mensual (°c)
p = Porcentaje de horas luz

f = Factor de uso consultivo

kt = Coeficiente climatologico

kc= Coeficiente de desarrollo

uc= Uso consultivo para el periodo de crecimiento
uc'= Uso consultivo corregido

pp = Precipitacion real (mm)

pe = Precipitacion efectiva (mm)

k = Media de los valores de k

kc= Media de los valores de k

n = Periodo vegetativo

6.6.4.2. FACTOR DE USO CONSULTIVO (f)

Temperatura media mensual

Valor promedio de las temperaturas medias diarias de un mes determinado. Los

valores estables representativos de un clima determinado se toman como valores

medios de un niimero de afnos sucesivos, no inferior a treinta anos.
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Tabla N° 22: Porcentaje de horas luz

ILATITUD ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | Jun | JuL [ AGo [ sep [ ocT | mov [ bic
: 0 gds| 787| 84| 822| 48| s72| e8| e8| gis| s4s| s sa9
; 2 3ss| 771| 249] 19| ga44| s17| 43| 44| @9 =52 8| s
; 4 364| 778| 2%0| 17| 23| s08| =20| s41| @ig| sss| 83| e
| 3 a71| 781| ss0| 812 83| sco| s 837 818 sse| 83| 8w
| 8 g7o| 784| ss| 811 824 791| 83| 832 818 se2| s47| am
R 28s| 788 2| 08| 83| 784| 10| 828 e13| ses| sz a0
L2 291| 781| =233 08| @15 773| 08| 826 @17 s87| 838 aas
L 14 297| 787| 84| 03| eo7| 77| 7m| 81| @18l sss| 65| 80
16 908 802| 88| 798 7ss| 757| 7ed| 84| si4| a7E| sm2| a7
18 918| 808| 57| 793 7es| 7so| 7ss| 80| si4| ss0| s o
0 925| go0s| &8ss 78| 783 741| 773 so0s| e13| se3| ses| e
| = 936 812| s8] 788| 774l 70| 78| 03| e13| sss| se0| 93
L 944| 817| 8%9| 787| 7eo| 724| 7s8| 798| @izl sse| s8] o7
L% gs2| s28| 80| 781 7ss| 7o7| 78| 78r| e11| =4 o10| 9s
L ® 961| 831| 81| 779| 740 6oe| 740| 785 @i0| so7] o8| om
) 9go| 833| 88| 775| 743 s6o4| 730| 780 @00 o00| o924 om0
R 976| 838 884 770| 738 ess| 720 77| soe| ooe| 9| aav
" 983 841| =28s| 7s8| 73| s&73| 70| 7ss| cos| s07| 938 o
Lo 1006 &s3| ae7r| 78| 70| 658 ess| 78| sos| 945 as1| 102
L ® 1014 8s1| @ss| 78| 703 648 es7| 75| sos| s918| es0| 1034
_— 1024 8ses| a70| 74| 698 633| &73| 746 so04| 93| ess| 10e
|42 1039 &r2| &71| 78| 68s| e20| ee0| 738 &o1| 877 e7s| 1057
| 4 1052| 881 872 744 673 604 645] 730] 2o00| 934 em| 17
T 1088 8ss| &73| 739 81| ss7| &3 72| 798| 941 1003 1090
I 4 1085 893 @876| 732| 645 ses| 63| 72| 79| 947 1047] 1109
| 1103) o908| 877| 725] &3| 548 ses| 7o3| 7es| es3| 03 1130
I
Tabla N° 22: Calculos del uso consuntivo
USO CONSULTIVO
PROYECTO:  SISTEMA DE RIEGO SECTOR COCHATUCO ¥ LLULLUCHA PARROQIUA ANGAMARCA
UBICACION:  PROVINCIA DE COTOPAXI
LATITUD: 1°12'S
LONGITUD
AREARIEGO 1000 Ha
FECHA: abr-15
REALIZADO:
PATRON DE CULTIVOS

PORCENTAJE MESES

DE USODEL | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC
SUELO

50 00% ALFALFA

E

25.00% MAIZ

Fuente: Vinicio Valencia
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Tabla N° 23: indices de aplicacion Uso consuntivo; necesidad de agua

COEFICIENTE COEFICIENTE Uso FACTOR Uso
DE CONSUNTIVO CORRECION CONSUNTIVO
DESARROLLO SUM Ke CORREGIDO
Ke K Uc{mm) SUMK Uc'(mm)
0.800 0.566 72940 0.993 72.429
0.800 0.615 75.682 0.993 75.152
0800 0.615 83.013 0.993 §2.432
0.800 0.5%0 74.529 0993 74.007
0.800 0.541 66.181 0.993 65.718
0.800 0.541 63898 0.993 63.451
0.800 0.541 65.391 0.993 64.933
0.800 0.640 88.243 0.993 87.625
0.800 0.615 80.079 0.993 79.518
0.800 0.615 83.505 0.993 §2.920
0800 0640 86.880 0.993 86.272
0.800 0.541 67.593 0.993 67.12
96000 7.0600
PRECIFITACION | PRECIPITACION NECESIDAD | INDICE DE APLICACION PRECIPITACION
PROBABLE EFECTIVA DE REAL
0.3%P RIEGO
Pp(mm) Pe(mm) Nr{mm) m3/ha/mes lt/sg*ha Pp{mm)
320.000 72429 0.000 0.000 0.000 400.0
424.800 75.152 0.000 0.000 0.000 310
398.400 §2432 0.000 0.000 0.000 498.0
276.800 74.007 0.000 0.000 0.000 346.0
94.400 68.000 -2.282 -23.000 -0.009 118.0
11.200 §.000 55.451 555.000 0.214 140
7.200 4.000 60.933 609.000 0.235 9.0
0.800 0.000 87.625 §76.000 0.338 10
3.200 2.000 77518 775.000 0.299 40
3.200 2.000 80.920 §09.000 0.312 40
7.200 4.000 82272 §23.000 0.318 9.0
60.000 45.000 22120 221.000 0.085 750
4645.0000 1.7920 2009.0

Fuente: Vinicio Valencia
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Gréfico N°24: Necesidad de riego

NECESIDAD DE RIEGO
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Fuente: Vinicio Valencia

6.6.4.3. CALCULO DE CAUDALES
Caudal requerido
Q requerido = A*uso consuntivo
Q requerido = 48Ha*0.338lIt/seg/Ha

Q requerido = 16.22 It/ses

Caudal de disefio

Q disefio =factor*Q requerido
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Q disefio = 1.40 *16.22

Q disefio = 22.71 It/seg

Volumen de almacenamiento

V almacenamiento = (Q disefio * 3600*tiempo de llenado) / 1000

V almacenamiento = (22.71*3600*12)/1000

V almacenamiento = 981.10 m?

Dimensiones del reservorio

Gréfico N°25: Tanque reserva

PLL LIRS §

____I___________J

Fuente: Vinicio Valencia
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6.6.5. DISTRIBUCION

6.6.5.1. ASPERSORES

El aspersor que se utilizara en la irrigacion del terreno en Cochatuco y Llullucha
sera el denominado 5035 %4”cuya principal aplicacion se da en el uso general de
campo de instalacion fija o riego en mévil y el que puede ser adquirido en cualquier
distribuidor especializado en sistemas de riego.

Principales caracteristicas:

Su disefio de boquilla dual brinda una significativa uniformidad de distribucion.

- Alineador integral de chorro para obtener el maximo alcance a presiones
intermedias.

- Espaciamiento entre aspersores 18 x 18 m

- Presiones de trabajo 3 - 4 bar

- Caudal de descarga 1. - 1.6 m3/hora

Arreglo de los aspersores del sistema semiportatil, tuberia principal estacionarias y
laterales moviles.El aspersor no proporciona una superficie uniformemente mojada.
En general, la parte mas alejada del aspersor alcanza menos humedad. Ademas, el
area cubierta tiene una forma circular, que no permite un arreglo sin la
superposicion de la superficie que riegan los aspersores adyacentes. Por esto,
existen tres tipos de arreglos basicos de los aspersores: en cuadrado, rectangulo o
triangulo. El arreglo que mejor se adapta a las condiciones del terreno en cuestion

es: en cuadrado.
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Para el arreglo en cuadrado la distancia entre aspersores es igual a la distancia a la
que se mueve la lateral. Esta distancia es igual a 1.4 veces el radio del circulo de
aspersion, Por ejemplo, el didmetro de este circulo es de 24 m, el espacio entre los
aspersores en la lateral serd de 1.4 x 12, o sea, de 16.8 m. La lateral se mueve cada

vez a la misma distancia.

Gréafico N°26: Area de aspersores

Fuente: Vinicio Valencia

Como ya se anoto anteriormente, el arreglo de los aspersores sera en cuadrado. Los
aspersores de presion intermedia que son parte del disefio por aspersion, tienen un
didmetro de circulo humedecido de 36 metros y la distancia entre cada aspersor es
igual a 1.4 veces el radio, por lo que la distancia que habra entre cada rociador sera

igual a 1.4 * 18 = 25.2 metros, adoptando una distancia de 25 metros.
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Gréfico N°27: Dimension del aspersor

Linea prlr{clp 0 d

13,00

25,00

Fuente: Vinicio Valencia

Tasa de aplicacion de agua para aspersores

T.A.A.A. = Qa / (DI*Da) [Férmula obtenida de la Tesis de Grado: “Manual de
Disefio de Sistemas de Riego Tecnificado” de la Universidad de Talca. Autor:

Leonardo Gaete Vergara, 2001.]

Donde:

Qa = caudal de entrega del aspersor seleccionado (litros/hora) = 1,5m3/h = 1500It/h
Puesto que en la etapa de salida de pellas en la que se necesita mayor volumen de
agua, para una hectarea se requiere de 1401.75m3/dia/Ha, lo que quiere decir que
como son diez y seis los aspersores que deben cubrir ese caudal dos turnos de

semana, a cada uno le corresponde 3.65m3/h.
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DI = distancia entre lineas de aspersores operando (m) = 25m Da = Distancia entre
aspersores operando por linea (m) = 25m (calculado més adelante en el arreglo o
distribucion de los aspersores en el terreno).

T.A.AA. =3.65m3/h/ (25m*25m) T.A.A.A. = 2281.25m/h

Caudal total absorbido por los aspersores

C.T.A.A.=Qa*N1*Na [Féormula obtenida de la Tesis de Grado: “Manual de Disefio
de Sistemas de Riego Tecnificado” de la Universidad de Talca. Autor: Leonardo

Gaete Vergara, 2001.]

Donde:

N1 = Numero de lineas.

Na = Namero de aspersores por linea.
C.T.A.A. = 3650It/h*1*16 = 58.400m/hora

El valor obtenido corresponde al caudal que debe entregar el tanque de reserva para

regar 1 de hectérea.

Construccion y el funcionamiento de este dispositivo

1) EI movimiento oscilante del brazo hace girar la boquilla hacia la derecha.
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2) Brazo de retencion. Por la presion del resorte, el brazo se encuentra fuera del
radio de accion del brazo oscilante.

3) Brazo con tope que, al mover hacia la derecha, empujara el resorte a través de su

punto muerto.

4) Topes limitantes del giro del aspersor. Pueden ser fijados en las posiciones
deseadas para regular el giro.

5) Al chocar contra el tope limitante, el brazo se mueve e impulsa el resorte a través

de su punto muerto. El resorte empuja ahora en la otra direccion.
6) El brazo de retencion bloquea el movimiento del brazo oscilante.

7) El chorro de agua empuja el brazo oscilante, pero este esta ahora conectado con
la parte giratoria del aspersor. Entonces, todo gira hacia la izquierda, hasta que el

brazo del resorte cheque con el otro tope limitante.

Presion, orificio, gotas y descarga

Al aumentar la presion, el tamafio de las gotas sera menor. También la seccion del
orificio influye sobre el tamafio de las gotas. Cuanto mas chico sea el orificio, menor

serd el tamafio de estas.

En regiones con mucho viento, las gotas deben ser mas grandes. En Cocahtuco y
llullucha la velocidad del viento ha sido catalogada como moderada por lo que las

gotas no seran de gran tamafio.
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La descarga de la boquilla serd mayor, si el orificio es mas grande y la presion méas
alta. En el caso que se necesite una descarga grande, con un tamafio de gotas no tan
finas, combinado con un gran alcance, se emplean boquillas con un orificio extra
grande para compensar el efecto de la pulverizacion por la alta presién. La presién

es necesaria para obtener un mayor alcance del chorro de agua.

6.7. EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL

6.7.1. GENERALIDADES

La construccién y operacion de proyectos de infraestructura, es una de las

actividades de la sociedad que genera impactos tanto positivos como negativos.

La implementacion de nuevos sistemas de riego emplea tecnologias, materiales y

procedimientos constructivos que de alguna manera afectan el medio ambiente.

Los estudios de impacto ambiental son considerados como parte de la planificacion
de los proyectos para satisfacer las exigencias ambientales reglamentarias, siendo
estos una excelente herramienta para prevenir las posibles alteraciones que las
actividades de determinadas obras o proyectos puedan producir en el entorno

natural.

Actualmente las comunidades de Cochatuco y Llullucha, no dispone de un sistema

de riego, por lo cual se dotara de dicho servicio de riego a las parcelas del sector.
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La finalidad del estudio de impacto ambiental es realizar la identificacion y
valoracion de los impactos ambientales que se producirdn en las fases de
construccion, operacion y mantenimiento del proyecto en analisis, propiciando la

preservacion del ambiente y el desarrollo sostenible de la poblacion.

En definitiva, el estudio de impacto ambiental contribuird a lograr una mayor
integracion del proyecto con el ambiente y viceversa, a través del establecimiento
de parametros que permitan la identificacion y valoracion del impacto ambiental,
asi como la definicion de planes de manejo ambiental y acciones preventivas para
mitigar los efectos adversos y reforzar los efectos beneficiosos sobre el ambiente,

la comunidad y el proyecto.

6.7.1.1. DEFINICION DEL EIA

La evaluacion o estudio de impacto ambiental (EIA) es un mecanismo técnico
administrativo que se utiliza para analizar aspectos fisico-biolégicos o culturales

del ambiente en el que se desarrolle una accidn o un proyecto.

El impacto ambiental producido por la ejecucion, operacién o cese de un proyecto
de desarrollo determinado debe ser evaluado, con el fin de establecer medidas
correctivas necesarias para eliminar o mitigar los efectos (impactos) adversos,
proponer opciones, un programa de control y fiscalizacién y un programa de

recuperacion ambiental.

La EIA debe cumplir con los siguientes requisitos:

a) Garantizar que todos los factores ambientales relacionados con el proyecto o

accion hayan sido considerados.
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b) Determinar impactos ambientales adversos significativos, de tal suerte que se
propongan las medidas correctivas o de mitigacién que eliminen estos impactos y

los reduzcan a un nivel, ambientalmente aceptable.

c) Establecer un programa de control y seguimiento que permita medir las posibles
desviaciones entre la situacion real al poner en marcha el proyecto, de tal forma que

se puedan incorporar nuevas medidas correctivas o de mitigacion.

d) Facilitar la eleccién de la mejor opcién ambiental de la accion propuesta.

6.7.1.2. IDENTIFICACION Y EVALUACION DE IMPACTOS
AMBIENTALES

La identificacion y evaluacion de impactos surge de la necesidad de alcanzar una
mejor calidad de vida para la poblacion, prever contingencias y emergencias, y
minimizar los impactos que se producen por los procesos de interaccion entre el

hombre y su entorno ambiental.

Para identificar y evaluar los posibles impactos ambientales que cause la
construccion del sistema de riego, se utilizd una matriz de causa-efecto,
considerando los factores ambientales que se presume seran afectados por el
proyecto y su interaccion con las acciones que se realizaran por la construccién de

la obra.
Factores ambientales

Se elabor6 una lista de factores ambientales que pudiesen resultar susceptibles de
recibir impactos, estos se presentan en las matrices de identificacién de valoracion

cualitativa que se utilizaran para la valoracion final.
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Acciones del proyecto

Con el mismo procedimiento de andlisis se definieron las acciones de la actividad
que podrian ocasionar impactos en los factores ambientales, las acciones
seleccionadas se presentan en las matrices de identificacion, valoracién cualitativa

y cuantitativa. Las acciones seleccionadas fueron las siguientes:
Etapa de construccién

1. Excavacion de zanjas.

2. Circulacion de maquinaria.

3. Reforestacion.

4. Transporte de materiales de construccion.

5. Relleno de zanjas.

6. Construccion de obras de concreto.

7. Eliminacién de material sobrante y desechos.

Etapa de operacion y mantenimiento

1. Aumento de impuestos, contribuciones y aumento del valor predial.

2. Fallas y accidentes durante la operacion del sistema: Red de tuberia, Cajas de

revision.
Etapa de construccion
Impactos sobre el medio fisico

Aire: La calidad del aire seréa afectada por los movimientos de tierra necesarios para

la colocacion de la tuberia, para el relleno de zanjas, desalojo de materiales etc. Ya
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que se producird alteracion de la calidad atmosférica por la incorporacion de
material particulado en suspension (polvo).

Impactos sobre el medio biotico

Flora: Este factor ambiental se ve afectado durante la adecuacion de ciertas etapas,
como limpieza y desbroce de la vegetacion existente, con el fin de realizar los
movimientos de tierra. Este impacto presenta una alteracion perjudicial, se
producird de manera segura con una duracién temporal, de caracter irreversible y

de incidencia puntual.

Paisaje: Durante la ejecucion de la obra, la estética del sector se vera afectada
debido a los movimientos de tierra necesarios, produciendo un impacto perjudicial
pero de duracion temporal y de caracter reversible ya que la estética del sector se
mejorara en la etapa final de la construccion al realizar el desalojo del material

sobrante.

Empleo: Con la ejecucion de las obras contempladas en el proceso constructivo, se
generara un numero considerable de fuentes de trabajo, tanto para personal obrero,
técnico y administrativo, contribuyendo a elevar el nivel de vida de los pobladores

del area en estudio.

Este impacto es beneficioso, de alta importancia, de duracion temporal pero
probable que ocurra, ya que contratista puede o no contratar los servicios de los

moradores de la zona.

Salud poblacional: Este factor se vera afectado en forma moderada ya que en la
ejecucion de excavacion de las zanjas y demas actividades que se realizaran durante
la construccidn, se producira una serie de afectaciones al sistema respiratorio de la
poblacion, producto del polvo, afectando en especial la salud de los nifios. Ademas,
se ve afectada producto de accidentes que se pueden dar durante el proceso

constructivo.
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Seguridad laboral: Este factor se afectard notablemente si el trabajador no cuenta
con el equipo bésico de proteccion personal necesaria para evitar algun accidente
laboral, en especial durante la excavacion de las zanjas. Este impacto se lo ha
clasificado como perjudicial e intensidad alta.

Economia local: Con relacion a la demanda de insumos comestibles, se vera
aumentado como consecuencia de la presencia de personal de obra. Los comercios

de la zona se veran impactados positivamente.

6.7.1.3. FASE DE OPERACION Y FUNCIONAMIENTO

Durante la operacion y funcionamiento del sistema se mejora la productividad

agricola de los habitantes del area, ya que el sistema de riego es un impacto positivo.

Adicionalmente, se robustece y consolida la tendencia hacia la valoracion

inmobiliaria y el impulso del desarrollo del canton.

El aumento de las tasas y contribuciones, por una parte, afecta al patrimonio del
contribuyente y, desde este punto de vista, asume un signo negativo. Sin embargo,
existe una compensacion expresada en la calidad de los nuevos servicios que recibe
y en el aumento de valor de su predio, consecuencias ambas evidentemente

beneficiosas.

Sin embargo existen impactos negativos ya que a medida que el tiempo transcurre
se produce el envejecimiento del sistema de riego, de deterioro, obstrucciones y
fallas se convierten en una consideracion muy importante. La limpieza y la
inspeccion de las cajas de revisidn, valvulas de aire, valvulas de desaglie y tanque
rompe presiones, son fundamentales para el mantenimiento y funcionamiento

correcto del sistema.
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La responsabilidad de operacion y mantenimiento del sistema sera responsabilidad
de la municipalidad y de los vecinos de la comunidad, proponiendo un tiempo no

mayor a los tres meses para realizar las labores de inspeccion del sistema.
Conclusiones de la evaluacion del impacto ambiental

De la evaluacion se desprende que el proyecto generard en gran parte impactos
perjudiciales, de duracion temporal, reversibles en la mayoria de los casos, el

componente mas afectado seré el aire.

El proyecto en general ocasionara 2 impactos benéficos, directamente ligados a los
factores de consumo, y a la mano de obra local que demandara el proyecto en la
zona y en el ambito de la region, sin embargo fueron calificados poco significativos

por su caracter de temporal.

El proyecto ocasionara impactos medianamente significativos sobre aspectos de la
salud de los habitantes, causados por las acciones caracteristicas de las obras civiles

como son: excavaciones, relleno y compactacion, traslado de material, etc.

El levantamiento de material particulado, y la generacion de ruidos, alteraran
significativamente la calidad de vida de los habitantes, sin embargo seran impactos

temporales y de incidencia puntual y local en algunos casos.

En la operacion del proyecto, se ocasionaran impactos sobre los habitantes, que se

presumen se generaran por la mala operacién y falta de mantenimiento del sistema.

Estos impactos pueden minimizarse con las medidas propuestas en el Plan de
manejo ambiental, correspondientes al mantenimiento preventivo y correctivo que

se les dard a estos elementos del sistema.
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6.7.2. PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

El plan de manejo ambientales una herramienta de gestion que describe las acciones
que se implementaran para prevenir, mitigar, corregir o compensar los impactos y

efectos ambientales negativos que cause el desarrollo del proyecto.
Objetivos del plan de manejo ambiental

- Garantizar el manejo ambiental durante todas las fases del proyecto.

- Implementar mecanismos de control para que las medidas de mitigacion sean
implementadas durante todo el proyecto.

- Aplicar mecanismos de seguridad para que los impactos potenciales adversos
se solucionen, se introduzcan medidas de prevencion o mejoras necesarias

para evitar los dafios al medio ambiente.
Resultados esperados

El PMA esta orientado al cumplimiento de todas las acciones y obras que se
recomiendan para un manejo sustentable del proyecto, considerando las etapas de
construccion, operacion y abandono, en el término de la duracion de los trabajos,
se espera haber logrado un cumplimiento total de las medidas, en caso de que su

aplicacion sea imprescindible.
Responsabilidades del contratista

El contratista sera responsable de cumplir con la planificacidén constructiva y con el

plan de proteccion ambiental, a fin de minimizar los efectos negativos.

El cumplimiento serd controlado por la fiscalizacion, en consideracion de los

frentes y rubros de trabajo que ejecute.
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Si se produjera una suspension temporal de los trabajos, el contratista debera
proveer todas las medidas para evitar la formacion de lodazales, estancamiento de
agua, escurrimiento de agua y lodo, y la preservacion de los rellenos; proveera
también las medidas ambientales para evitar la accion destructiva de la lluvia,
viento, polvo, etc., tanto sobre la obra como respecto a los materiales, equipos y
areas colindantes. Desde el inicio de sus actividades, los contratistas, deberén contar
en sus tareas con una persona iddnea que aplique y mantenga los aspectos de
proteccion ambiental durante la ejecucion de la obra.

Capacitacion del personal

El personal del contratista debera estar debidamente capacitado ¢ recibir
capacitacion sobre normas ambientales aplicables a la obra, en correspondencia a
los estudios de impacto y plan de manejo ambientales, plan de proteccion ambiental
y manual del contratista. El personal del contratista debera asistir a la induccion

respectiva de proteccion ambiental a peticion del contratante.
Estrategia

El plan de manejo ambiental del proyecto, se enmarca dentro de la estrategia de

conservacion del ambiente, y de los recursos humanos que en ella se desarrollan.
Instrumentos de la estrategia

Se consideran como instrumentos de la estrategia, a los planes que permitan el

cumplimiento de los objetivos del PMA. Estos son:

- Plan de mitigacién y control de impactos.

- Plan de contingencias y emergencias.

- Plan de capacitacion y educacién ambiental.
- Plan de seguridad y salud ocupacional.

- Plan de manejo de desechos solidos.

- Plan de general de mantenimiento.
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- Plan de abandono de obras.
Plan de mitigacion y control de impactos en la fase de construccion

El plan de prevencion, correccion y/o mitigacion ambiental (PPCMA) considera
aquellos impactos sobre los componentes fisicos, bioldgicos y socioecondémicos
ocasionados por las actividades de construccion. La aplicacion de medidas para
prevenir, corregir y mitigar los impactos ambientales tendré especial énfasis en los
de mayor significacion. Las medidas propuestas estableceran précticas operativas
buenas para el proyecto con prioridad en la prevencion de impactos.

El cumplimiento de las medidas de mitigacion de impactos ambientales negativos
sera coordinado y controlado por el departamento de medio ambiente de la
municipalidad de Pujili, tanto para la etapa constructiva como operativa.

Medio fisico
Medidas para minimizacién del ruido

Controles de rutina y mantenimiento para la maquinaria usada durante la
construccion para prevenir niveles de ruido aceptables. No se permitira el uso de
maquinaria que produzcan ruidos inusuales, éstos deberan ser ingresados a
mantenimiento. Deberd apagarse la maquinaria que no se esté utilizando

efectivamente.

En la medida de lo posible, las excavaciones y otras actividades similares que se

realicen en areas pobladas no deberan ser realizadas en las horas de descanso.
Medidas para la minimizacion de gases, olores y material particulado.

Para reducir las emisiones por gases de combustion y olores provenientes de la
maquinaria pesada empleadas durante la construccion, estas deberan estar en
perfectas condiciones y deben tener un mantenimiento y control para su buen

funcionamiento.
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Otra medida para reducir emisiones y olores de los gases es apagando todos los

equipos y maquinaria de construccion que no se estén utilizando.

Para evitar la generacion de polvo y particulas procedentes de la preparacion de la
via y movimientos de tierras por parte de las maquinarias y vehiculos que circulen
por el medio, serd imprescindible mantener la humedad sobre todo en las zonas mas

polvorientas y reducir la velocidad de circulacion.

Medio bidtico

En la preparacion del terreno, apertura de zanjas y estabilizacion de rutas de acceso
para la maquinaria, se producira la eliminacion de la capa vegetal existente, como
arbustos, plantas y cultivos, bajo ninguna circunstancia deberan ser suprimidos o
eliminados, sin la debida autorizacion del departamento de obras municipales y de
medio ambiente de la municipalidad.

Los arboles localizados en los limites de la zona de obras no deben ser cortados

para obtener madera para la obra.

En ninguna circunstancia el suelo superficial, que sera utilizado para la futura
recuperacion del area degradada por la apertura de la zanja, debera ser utilizado

como revestimiento de fondo de zanja.

6.7.3. SOCIOECONOMICO

Seguridad laboral

Con el objeto de evitar un impacto perjudicial se debera proveer a los trabajadores
de los elementos de seguridad necesarios para la realizacion de cada tarea (cascos,

protectores auditivos, vestimenta, botas de hule, mascarilla).
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6.7.4. PLAN DE CONTINGENCIAS Y EMERGENCIAS

Este programa, debe ser previsto e implementado para una adecuada respuesta a
emergencias y contingencias que se presentan durante, la construccion de los
proyectos y su posterior operacién. Un plan de contingencias debera contener como

minimo los siguientes acéapites:

a. Formacion de brigada de primeros auxilios, en el que esté plenamente

identificado el responsable de la brigada.

b. Listado de los teléfonos de emergencia de las principales instituciones: (Cuerpo
de bomberos, Policia Nacional y Cruz Roja).

c. Procedimientos de actuacion para activacion del plan y respuestas a crisis.

Como resultado de las operaciones de construccion, pueden ocurrir las siguientes

contingencias:

Fallas imprevistas en los trabajos de excavacion como consecuencia del
desconocimiento o falta de informacion técnica del subsuelo, motivando contacto

de maquinarias con tuberias hidraulicas, eléctricas o telefonicas.

Accidentes de trabajo involuntarios durante el levantamiento de las obras, como
accidentes operacionales causados por manejo de maquinarias pesadas, taladros

percutores, maquinas mezcladoras, etc.

Derrames de aceites y combustibles durante el abastecimiento de equipos

estacionarios 0 maquinas de operacion.

105



Plan de capacitacion y educacién ambiental

El programa de capacitacion ambiental establece procedimientos que permiten
informar y sensibilizar a los trabajadores involucrados en las diferentes actividades
que comprende el proyecto en la etapa de construccién, con respecto a todos y cada
uno de los componentes del plan de manejo ambiental, la normativa ambiental

vigente y el grado de sensibilidad socio-ambiental y cultural.

La empresa contratista serd responsable de impartir a su personal técnico y obreros
las medidas ambientales establecidas en el presente plan de manejo ambiental
durante la etapa de construccion.

El plan de educacion ambiental que debe ponerse en marcha en la empresa, se

resume en las siguientes actividades:

Antes del inicio de las operaciones de la obra, deberan realizarse charlas
informativas sobre los trabajos a realizarse, el area de influencia que se vera
afectada, y los impactos que han sido identificados, asi como las medidas de control

que se ejecutaran para la minimizacion de las afectaciones al medio social y fisico.

Debe lograrse que todos los trabajadores tomen conciencia sobre su rol activo en la
ejecucion de los planes de manejo propuestos, o Informar, a través de reuniones
previas, la necesidad de efectuar los trabajos de excavacion y relleno con precision
para minimizar el impacto del mismo, en el sitio de extraccion de material y en la

acumulacion de desperdicios.

Capacitar a los operarios de maquinas, sobre las precauciones en el manejo de
combustibles y aceites en la zona con la instruccion precisa de acciones a ejecutar
en caso de contingencias con combustibles o materiales inflamables, entre ellos
derrames. Los sitios de recogida de estas sustancias deben indicarse antes de iniciar

los trabajos.
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Determinar las rutas de acceso y salida desde y hacia los lugares en la que se
ejecuten las obras, el personal deberéa tener el pleno conocimiento sobre acciones a
tomar en caso de presentarse obstruccion de las vias, causadas por los trabajos de

construccion.

Es obligatorio la colocacion de rétulos con instrucciones ambientales en forma
ilustrativa/bésica en los lugares de transito frecuente, durante la ejecucion de las
obras, sefialética que sera minima referente sobre el uso de implementos de
seguridad, seguridades en el manejo de equipos, lugares de acumulacion y
almacenamiento temporal de los desechos sélidos.

6.7.5. PROGRAMA DE SENALIZACION

Acciones y Procedimientos a Desarrollar

Con el fin de brindar informacion a la comunidad sobre la realizacion de la obra y
de prevenir accidentes, el contratista debera preparar un programa de sefializacion

para aprobacion de la fiscalizacion.

Para el efecto la empresa contratista debe cumplir con los siguientes

requerimientos:

- Concienciar al personal sobre la tarea general a realizar.

- Contar con los elementos de sefializacion y rotulacion.

- Disposicion de los equipos de proteccion personal.

- Modificar las protecciones y sefiales de acuerdo a la necesidad.
- Ampliar la zona de seguridad conforme lo requiera la obra.

- Mantener limpio y ordenado el lugar de trabajo.

- Hacer uso del chaleco reflectivo permanentemente.
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Procedimientos al finalizar los trabajos

- Elretiro de los elementos de sefializacion y materiales.
- Limpieza total del &rea.

- Elementos de Sefializacién

Para sefializar trabajos en vias se debe utilizar los siguientes elementos de acuerdo

a las caracteristicas de la obra:
Cintas delimitadoras de peligro

Para delimitar las zonas de trabajo (excavaciones, zanjas, etc.) de obras en vias, se
utilizaran postes de cafia guadua 0 madera con cintas de plastico en las que conste
la leyenda: Peligro. Las cintas delimitadoras seran clavadas o grapadas entre cada
poste. Su altura debe ser de 1,0 m y poseer una base triangular o cuadrada de 30 x

30, con 30 cm de espesor.

6.7.6. PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD OCUPACIONAL

Este programa presenta medidas orientadas a garantizar la salud y seguridad del
personal durante las actividades de construccion del proyecto, siendo de tal manera
su labor mas segura y eficiente, reduciendo los accidentes, dotandoles de equipos
de proteccion personal indispensables y capacitandolos en procedimientos y habitos

de seguridad.
Objetivos del plan de salud y seguridad

- Organizar la prevencion de la salud y de la seguridad de los trabajadores en la

obra.
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- Proporcionar al trabajador los conocimientos necesarios para manejar con
garantias de seguridad, los Utiles y maquinas méviles y estacionarias.

- Evitar los accidentes, dentro y fuera de la obra por tanto evitar
responsabilidades derivadas de los mismos.

- Implementos del programa de salud y seguridad ocupacional

- Botiquin de primeros auxilios.

Se tendra un botiquin de emergencia que estara a disposicion de los trabajadores
durante la jornada laboral, el que debera estar provisto de todos los insumos
necesarios, que permitan realizar procedimientos sencillos que ayuden a realizar los

primeros auxilios en caso de accidentes.

El listado de los elementos del botiquin estara orientado a las necesidades mas
corrientes del trabajo. Se sugiere como minimo considerar lo siguiente:
desinfectantes y elementos de curacion como gasa para vendaje, gasa estéril, venda
elastica, algodon, esparadrapo, jeringuillas, agujas, alcohol, agua oxigenada, jabon

quirurgico, etc.
Equipos de proteccion personal (EPP)

El equipo de proteccion personal esta disefiado para proteger a los empleados en el
lugar de trabajo en caso de tener algun riesgo laboral, tales como: Caida de objetos

pesados, derrame de productos combustibles, cortaduras, fracturas, etc.

El equipo de seguridad personal constituye uno los requerimientos obligatorios
fundamentales para cualquier persona que se encuentre dentro de las zonas de

trabajo, y su uso dependeréa de la actividad a ser realizada por los trabajadores.

El equipo de proteccion personal debe estar compuesto por las siguientes

herramientas de trabajo:

- Cascos

- Mascarilla
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- Guantes
- Botas de hule

6.7.8. PLAN DE MANEJO DE DESECHOS SOLIDOS

Este instrumento contempla los procedimientos que los trabajadores de la
construccion deben considerar para el adecuado manejo de los desechos sélidos
generados durante el desarrollo de las actividades en la etapa de construccion.

En general se sefiala que durante la etapa de construccion se generaran desechos
solidos producto de la construccion y demolicion de las estructuras existentes como:
piedras, restos de hormigon, ladrillos, tierra, plastico y madera, relacionados con
las actividades propias de la construccion, los cuales deberan ser manejados y

controlados por la empresa contratista.
Manejo de desechos solidos

Para el manejo de los desechos se procederd a cumplir las siguientes medidas de

control y manejo:

Los desechos sélidos que se generaran de la demolicion de las estructuras existentes
y la construccion de las obras del sistema de riego: Piedras, restos de hormigon,
ladrillos, serén colocados a un extremo del area sin obstaculizar el desarrollo de las
actividades. Posteriormente estos desechos podran ser utilizados para el relleno de

terrenos bajos o ser enviados al basurero municipal.

Los desechos solidos que se generaran en la construccion de las obras del sistema
de riego como: Empagues de carton - plastico, tubos de PVC, seran recolectados en
un recipiente, los mismos que podrian ser entregados a empresas recicladoras o ser

enviadas al basurero municipal.
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Los desechos solidos como: Varillas metalicas y alambres que se originaran en la
construccion, serdn recolectados en un recipiente, los mismos que pueden ser

reutilizados o entregados a empresas recicladoras.

Los recipientes que se empleardn para la recoleccion de los desechos antes
mencionados deben estar previamente identificados con el tipo de desechos que

seran depositados en los mismos.

Se recomienda recoger los desechos sélidos diariamente (dependiendo de la
cantidad de desechos que se originen al dia) y buscar un centro de acopio hasta
finalizar la obra para luego ser trasladados a los sitios destinados para su disposicion

final.

6.8.- ADMINISTRACION

6.8.1.- OPERACION Y MANTENIMIENTO

La operacion del sistema tecnificado de riego por aspersion, que se presentd en el
anterior capitulo serd manipulado por dos personas, esto en vista de que se trata de
un sistema semi movil del que las lineas secundarias pueden desprenderse para
regar la otra mitad de la hectarea en cuestion. Se puede obviar el costo de operacion
del sistema debido a que los mismos duefios de la parcela podran operarlo y darle
un mantenimiento no muy complejo, que consistiria en limpiar los sedimentos del
reservorio manualmente y revisar el normal funcionamiento de tuberias y

accesorios.
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6.8.2.- VOLUMENES DE OBRA

Grafico N°28: Volumen de excavacion para el dique- toma

%

Fuente: Vinicio Valencia

Asup = 0.5*4*0.5=2.2 m3

Volumen de excavacion para para reservorio

Asup = 18*15*3.5= 945 m®

Volumen de excavacion para valvulas tanque rompe presiones
Asup= 1.3*0.6*0.6 = 0.468 m°

Volumen de excavacion para instalacion de tuberia PVC 110 mm

Grafico N°29: Calculo de volimenes de excavacion

Fuente: Vinicio Valencia
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El procedimiento descrito es del primer tramo y todos los tramos seran realizados

de la misma forma.
Asup= 1.3*3940*0.6 =3073.20 m®
Volumen de relleno

El volumen de relleno es igual al volumen de excavacion menos el volumen de la

tuberia

Asup= (1.3*3940%0.6) — (3.14*0.110 2/4)= 3073.19 m®

6.8.3. PRESUPUESTO REFERENCIAL DEL PROYECTO

Una parte importante de cualquier proyecto es la estimacion del presupuesto.
Presupuesto = Precio unitario * Cantidad de obra.

El costo total de la obra se efectia tomando en cuenta como base todos los planos

realizados y las respectivas especificaciones técnicas.
Analisis de precios unitarios

Se denomina precio unitario, al precio por unidad de medida escogido, el cual
dependera del tipo de trabajo que se desee realizar, se adoptara una medida que
facilite su cuantificacion. Se incluyen en el analisis de precio unitario los costos

directos e indirectos.
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Cantidades de obra

El calculo de los volumenes de obra es una de las actividades que anteceden a la
elaboracion de un presupuesto. Para poder cuantificar es necesario conocer las
unidades de comercializacion ademas de los procesos constructivos y todo lo
referente al proyecto que se ejecutard. A continuacién se describe la cuantificacion
del volumen de obra segun el tipo de trabajo a realizarse.

1.6 ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
NOMBRE: Egdo. VINICIO VALENCIA.

Sistema de riego por aspersion Cochatuco Llullucha

RUBRO: 1.00 Unidad: Km
DETALLE: Control Planimetrico y Altimétrico Conducciones - Trabajos Topograficos
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD| TARIFA | COSTO HORA |RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta Menor 5% de M.O. 7.47
Equipo topografico de prg 1.00 5.00 5.00 12.00 60.00
SUBTOTAL M 67.47
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG) CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA [RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Topografo 2: titulo exper. 1.00 3.38 3.38 12.00 40.56
Cadenero 1.00 3.05 3.05 12.00 36.60
Pedn 2.00 3.01 6.02 12.00 72.24
SUBTOTAL N 149.40
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
Estacas de madera, topografia, L=0.5] ] 50.00 0.30 15.00
Clavos kg 0.50 0.75 0.38
Pintura Esmalte Tan Colores (gl) Gl 0.10 17.00 1.70
SUBTOTALO 17.08
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECT( M+N+O+P 23395
INDIRECTOS...% X 15.00 35.09
UTILIDADES ...% 5.00 11.70
COSTO TOTAL DEL RUBRO 280.74
VALOR OFERTADO 280.74

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
Ambato, Abril de 2015
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1.6 ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

NOMBRE: Egdo. VINICIO VALENCIA.
Sistema de riego por aspersion Cochatuco Llullucha
RUBRO: 2.00 Unidad: m2
DETALLE: Control Planimetrico y Altimétrico Obras de Arte y Reservorios - Trabajos Topograficos
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD| TARIFA | COSTO HORA |RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.10
SUBTOTAL M 0.10
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG) CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA [RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Pedn 2.00 3.01 6.02 0.170 1.02
Albaiiil 1.00 3.05 3.05 0.170 0.52
Maestro de Obra* 1.00 3.21 3.21 0.170 0.55
SUBTOTAL N 2.09
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
Estacas de madera, topografia, L=0.5 U 2.00 0.30 0.60
Clavos kg 0.01 0.75 0.01
Pintura Esmalte Tan Colores (gl) Gl 0.01 17.00 0.17
SUBTOTAL O 0.78
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECT( M+N+O+P 2.97
INDIRECTOS...% X 15.00 0.45
UTILIDADES ...% 5.00 0.15
COSTO TOTAL DEL RUBRO 3.57
VALOR OFERTADO 3.57

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

Ambato, Abril de 2015
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1.6 ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

NOMBRE: Egdo. VINICIO VALENCIA.
Sistema de riego por aspersion Cochatuco Llullucha
RUBRO: Unidad:
DETALLE: Excavacion Caja en Suelo Natural a Mano
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA |[RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.30
SUBTOTAL M 0.30
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG) CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA [RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Pedn 2.00 3.01 6.02 0.600 3.61
Albanil 1.00 3.05 3.05 0.600 1.83
Maestro mayor en ejecuc 0.25 3.38 0.85 0.600 0.51
SUBTOTAL N 5.95
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL O 0.00
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECT( M+N+O+P 6.25
INDIRECTOS...% X 15.00 0.94
UTILIDADES ...% 5.00 0.31
COSTO TOTAL DEL RUBRO 7.50
VALOR OFERTADO 7.50

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

Ambato, Abril de 2015
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1.6 ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

NOMBRE: Egdo. VINICIO VALENCIA.
Sistema de riego por aspersiéon Cochatuco Lliullucha
RUBRO: 4.00 Unidad: m2
DETALLE: Encofrado y Desencofrado de Obras de Arte (+ mantenimiento y limpieza de tableros)
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA |[RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.07
SUBTOTAL M 0.07
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG) CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA [RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Carpintero 1.00 3.05 3.05 0.150 0.46
Ayudante de carpintero*® 2.00 3.01 6.02 0.150 0.90
SUBTOTAL N 1.36
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COsTO
A B C=A*B
Tabla de monte 0.30m u 2.500 2.00 5.00
Pingos u 2.000 1.00 2.00
Alfajia 7x7x250 0.120 2.50 0.30
Clavos kg 1.000 0.75 0.75
SUBTOTAL O 8.05
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTC M+N+O+P 9.48
INDIRECTOS...% X 15.00 1.42
UTILIDADES ...% 5.00 0.47
COSTO TOTAL DEL RUBRO 11.37
VALOR OFERTADO 11.37

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

Ambato, Abril de 2015
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1.6 ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

NOMBRE: Egdo. VINICIO VALENCIA.
Sistema de riego por aspersion Cochatuco Llullucha
RUBRO: 5.00 Unidad: kg
DETALLE: Acero de refuerzo f'y=4200 kg/cm2
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA |RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.03
Cortadora dobladora de | 1.00 1.00 1.00 0.090 0.09
SUBTOTAL M 0.12
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG) CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA [RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Fierrero 1.00 3.05 3.05 0.090 0.27
Ayudante de fierrero* 1.00 3.01 3.01 0.090 0.27
Maestro de Obra* 0.25 3.21 0.80 0.090 0.07
SUBTOTAL N 0.61
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
Acero de refuerzo f'c=4200 kg/cm?2 kg 1.050 1.19 1.25
Alambre Galvanizado #18 kg 0.050 1.80 0.09
SUBTOTAL O 1.34
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECT( M+N+O+P 2.07
INDIRECTOS...% X 15.00 0.31
UTILIDADES ...% 5.00 0.10
COSTO TOTAL DEL RUBRO 2.48
VALOR OFERTADO 2.48

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

Ambato, Abril de 2015
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1.6 ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

NOMBRE: Egdo. VINICIO VALENCIA.
Sistema de riego por aspersion Cochatuco Llullucha
RUBRO: 6.00 Unidad: m3
DETALLE: Hormigon simple f'c =210 Kg/cm2 - Obras Arte
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA |[RENDIMIENTO COSsTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta Menor 5% de M.O. 1.10
Concretera 1 saco 1.00 2.50 2.50 1.000 2.50
Vibrador 0.50 1.00 0.50 1.000 0.50
SUBTOTAL M 4.10
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG) CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA |[RENDIMIENTO COSsTO
A B C=A*B R D=C*R
Pedn 6.00 3.01 18.06 1.000 18.06
Albaiil 1.00 3.05 3.05 1.000 3.05
Maestro mayor en ejecuc 0.25 3.38 0.85 1.000 0.85
SUBTOTAL N 21.96
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
Cemento kg 350.000 0.16 56.00
Arena m3 0.650 20.00 13.00
Ripio m3 0.850 20.00 17.00
Agua m3 0.200 2.00 0.40
SUBTOTAL O 86.40
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTC M+N+O+P 112.46
INDIRECTOS...% X 15.00 16.87
UTILIDADES ...2% 5.00 5.62
COSTO TOTAL DEL RUBRO 134.95
VALOR OFERTADO 134.95

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

Ambato, Abril de 2015
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1.6 ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

NOMBRE: Egdo. VINICIO VALENCIA.
Sistema de riego por aspersion Cochatuco Llullucha
RUBRO: 7.00 Unidad: juego
DETALLE: Sumin. Y colocasion de accesorios para CRPde @ 110
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA |RENDIMIENTO COSsTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta Menor 5% de M.O. 2.42
SUBTOTAL M 2.42
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG) CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA |[RENDIMIENTO COSsTO
A B C=A*B R D=C*R
Plomero 1.00 3.05 3.05 8.000 24.40
Ayudante de plomero* 1.00 3.01 3.01 8.000 24.08
SUBTOTAL N 48.48
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSsTO
A B C=A*B
Reduccién de PVC UF H-H de D=110%*7 u 2.000 6.71 13.42
Valvula flotadora 4" u 1.000 500.00 500.00
Manguera comando HDPE 12 mm m 2.500 2.00 5.00
Brida PVC UF 110 mm u 2.000 42.56 85.12
Neplo roscado F.G. D=4" L=0,70 m u 1.000 30.00 30.00
Codo F.G. 90° roscado de 4" u 1.000 10.00 10.00
Union mixta PVC 110*4" u 1.000 5.26 5.26
Plancha anti erosion 3/16"*0,60%*0,4¢ u 1.000 50.00 50.00
Tubo PVC desague D=3" m 6.000 4.50 27.00
Filtro PVC ranuras longuitudinales 1 u 1.000 30.00 30.00
Tapa metalica 3/16%0,90%0,90 m u 1.000 120.00 120.00
SUBTOTAL O 875.80
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSsTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECT( M+N+O+P 926.70
INDIRECTOS...% X 15.00 139.01
UTILIDADES ...% 5.00 46.34
COSTO TOTAL DEL RUBRO 1,112.05
VALOR OFERTADO 1,112.05

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

Ambato, Abril de 2015
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1.6 ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

NOMBRE: Egdo. VINICIO VALENCIA.
Sistema de riego por aspersion Cochatuco Llullucha
RUBRO: 8.00 Unidad:
DETALLE: Excavacién Zanja en Suelo Natural con Equipo
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA [RENDIMIENTO COosTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.03
Retroexcavadora 1.00 20.00 20.00 0.090 1.80
SUBTOTAL M 1.83
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG) CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA |[RENDIMIENTO COsTO
A B C=A*B R D=C*R
Operador Retroexcavado 1.00 3.38 3.38 0.090 0.30
Ayudante de operador de 1.00 3.01 3.01 0.090 0.27
Maestro mayor en ejecuc 0.25 3.38 0.85 0.090 0.08
SUBTOTAL N 0.65
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL O 0.00
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSsTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECT( M+N+O+P 2.48
INDIRECTOS...% X 15.00 0.37
UTILIDADES ... % 5.00 0.12
COSTO TOTAL DEL RUBRO 2.97
VALOR OFERTADO 2.97

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

Ambato, Abril de 2015
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1.6 ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

NOMBRE: Egdo. VINICIO VALENCIA.
Sistema de riego por aspersion Cochatuco Llullucha
RUBRO: 9.00 Unidad:
DETALLE: Colocacién de Cama de Apoyo con Material Selecto Compactado a Mano en Capas (Hasta «
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA |RENDIMIENTO COSsSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.10
Compactador Manual 1.00 1.00 1.00 0.500 0.50
Zaranda de 1/2"' 0.25 5.00 1.25 0.500 0.63
SUBTOTAL M 1.23
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG) CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA |[RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Pedn 1.00 3.01 3.01 0.500 1.51
Maestro mayor en ejecuc 0.25 3.38 0.85 0.500 0.43
SUBTOTAL N 1.94
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
Agua m3 0.030 2.00 0.06
SUBTOTAL O 0.06
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSsTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTC M+N+O+P 3.23
INDIRECTOS...% X 15.00 0.48
UTILIDADES ...% 5.00 0.16
COSTO TOTAL DEL RUBRO 3.87
VALOR OFERTADO 3.87

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

Ambato, Abril de 2015
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1.6 ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

NOMBRE: Egdo. VINICIO VALENCIA.
Sistema de riego por aspersion Cochatuco Llullucha
RUBRO: 10.00 Unidad:
DETALLE: Relleno con Material Selecto Compactado a Mano en Capas (e=0.15 m)
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA |[RENDIMIENTO COSsTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.13
Compactador Manual 1.00 1.00 1.00 0.200 0.20
SUBTOTAL M 0.33
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG) CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA |[RENDIMIENTO COSsTO
A B C=A*B R D=C*R
Pedn 4.00 3.01 12.04 0.200 2.41
Maestro mayor en ejecuc 0.25 3.38 0.85 0.200 0.17
SUBTOTAL N 2.58
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
Agua m3 0.300 2.00 0.60
SUBTOTAL O 0.60
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTC M+N+O+P 3.51
INDIRECTOS...% X 15.00 0.53
UTILIDADES ...% 5.00 0.18
COSTO TOTAL DEL RUBRO 4.22
VALOR OFERTADO 4.22

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

Ambato, Abril de 2015
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1.6 ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

NOMBRE: Egdo. VINICIO VALENCIA.
Sistema de riego por aspersion Cochatuco Llullucha
RUBRO: 11.00 Unidad:
DETALLE: Sumin.instal. y prueba tuberia PVC INEN 1373 de 110 mm UZ 1.00 MPa
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA |[RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.02
Bomba de Prueba 1.00 1.50 1.50 0.030 0.05
SUBTOTAL M 0.07
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG) CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA |RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Pedn 2.00 3.01 6.02 0.030 0.18
Plomero 1.00 3.05 3.05 0.030 0.09
Ayudante de plomero* 2.00 3.01 6.02 0.030 0.18
SUBTOTAL N 0.45
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
Tuberia PVCINEN 1373 de 110 mm U m 1.000 1.75 1.75
Agua m3 0.006 2.00 0.01
SUBTOTAL O 1.76
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSsSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECT( M+N+O+P 2.28
INDIRECTOS...% X 15.00 0.34
UTILIDADES ...2% 5.00 0.11
COSTO TOTAL DEL RUBRO 2.73
VALOR OFERTADO 2.73

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

Ambato, Abril de 2015
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1.6 ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

NOMBRE: Egdo. VINICIO VALENCIA.
Sistema de riego por aspersion Cochatuco Llullucha
RUBRO: 19.00 Unidad:
DETALLE: Hormigdn ciclépeo f'c=140 kg/cm2 + 30% Piedra - Masivo
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA [RENDIMIENTO COSsTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta Menor 5% de M.O. 1.44
Concretera 1 saco 1.00 2.50 2.50 1.150 2.88
Vibrador 0.50 1.00 0.50 1.150 0.58
SUBTOTAL M 4.90
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG) CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA |RENDIMIENTO COSsTO
A B C=A*B R D=C*R
Pedn 7.00 3.01 21.07 1.150 24.23
Albaiil 1.00 3.05 3.05 1.150 3.51
Maestro mayor en ejecuc 0.25 3.38 0.85 1.150 0.98
SUBTOTAL N 28.72
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COsTO
A B C=A*B
Cemento kg 175.000 0.16 28.00
Arena m3 0.460 20.00 9.20
Ripio m3 0.600 20.00 12.00
Agua m3 0.150 2.00 0.30
Piedra bola m3 0.300 20.00 6.00
SUBTOTAL O 55.50
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSsTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECT( M+N+O+P 89.12
INDIRECTOS...% X 15.00 13.37
UTILIDADES ...% 5.00 4.46
COSTO TOTAL DEL RUBRO 106.95
VALOR OFERTADO 106.95

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

Ambato, Abril

de 2015
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1.6 ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

NOMBRE: Egdo. VINICIO VALENCIA.
Sistema de riego por aspersion Cochatuco Llullucha
RUBRO: 23.00 Unidad:
DETALLE: Sumin. y Colocacién de Accesorios para Valvula de Airede @ 1" (Sale - Tuberia Matriz de @
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD| TARIFA COSTO HORA |[RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.61
SUBTOTAL M 0.61
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG) CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA [RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Plomero 1.00 3.05 3.05 2.000 6.10
Ayudante de plomero* 1.00 3.01 3.01 2.000 6.02
SUBTOTAL N 12.12
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
Tee PVC UF D=75 mm u 1.000 21.70 21.70
Reductor PVC 75*63 mm u 1.000 4.79 4.79
Neplo PVC D=63 mm L=0,50m u 1.000 1.15 1.15
Adaptador H 63 mm u 1.000 1.04 1.04
Valvula de aire combinada 2" segun u 1.000 117.00 117.00
Neplo PVC D=63 mm L=1m drenaje u 1.000 2.30 2.30
Tapa metalica 3/16"*0,60*0,50 u 1.000 80.00 80.00
SUBTOTAL O 227.98
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSsSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTC M+N+O+P 240.71
INDIRECTOS...% X 15.00 36.11
UTILIDADES ...% 5.00 12.04
COSTO TOTAL DEL RUBRO 288.86
VALOR OFERTADO 288.86

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

Ambato, Abril de 2015
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1.6 ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

NOMBRE: Egdo. VINICIO VALENCIA.
Sistema de riego por aspersion Cochatuco Llullucha
RUBRO: 24.00 Unidad: m3
DETALLE: Excavacién en Suelo Natural con Equipo
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA |RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.02
Excavadora 1.00 30.00 30.00 0.060 1.80
SUBTOTAL M 1.82
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG) CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA |RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Operador Excavadora 1.00 3.38 3.38 0.060 0.20
Ayudante de operador de 1.00 3.01 3.01 0.060 0.18
Maestro mayor en ejecuc 0.25 3.38 0.85 0.060 0.05
SUBTOTAL N 0.43
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL O 0.00
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECT( M+N+O+P 2.25
INDIRECTOS...% X 15.00 0.34
UTILIDADES ...% 5.00 0.11
COSTO TOTAL DEL RUBRO 2.70
VALOR OFERTADO 2.70

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

Ambato, Abril de 2015
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1.6 ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

NOMBRE: Egdo. VINICIO VALENCIA.
Sistema de riego por aspersion Cochatuco Llullucha
RUBRO: 25.00 Unidad:
DETALLE: Razanteo de Piso y Paredes de Reservorio (e =0.10 m)
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA [RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.05
SUBTOTAL M 0.05
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG) CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA |RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Pedn 2.00 3.01 6.02 0.070 0.42
Albaiiil 2.00 3.05 6.10 0.070 0.43
Maestro mayor en ejecuc 1.00 3.38 3.38 0.070 0.24
SUBTOTAL N 1.09
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL O 0.00
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECT( M+N+O+P 1.14
INDIRECTOS...% X 15.00 0.17
UTILIDADES ...% 5.00 0.06
COSTO TOTAL DEL RUBRO 1.37
VALOR OFERTADO 1.37

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

Ambato, Abril de 2015
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1.6 ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

NOMBRE: Egdo. VINICIO VALENCIA.
Sistema de riego por aspersion Cochatuco Llullucha
RUBRO: 26.00 Unidad:
DETALLE: Geomembrana HDPE de e=1 mm
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD| TARIFA | COSTO HORA [RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.15
SUBTOTAL M 0.15
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG) CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA [RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Pedn 4.00 3.01 12.04 0.150 1.81
Chofer otros camiones (E: 1.00 4.36 4.36 0.150 0.65
Operador Cargador front: 1.00 3.38 3.38 0.150 0.51
SUBTOTAL N 2.97
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
Geomembrana HDPE de e=1 mm m2 1.050 6.80 7.14
SUBTOTAL O 7.14
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECT( M+N+O+P 10.26
INDIRECTOS...% X 15.00 1.54
UTILIDADES ...% 5.00 0.51
COSTO TOTAL DEL RUBRO 12.31
VALOR OFERTADO 12.31

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

Ambato, Abril de 2015
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1.6 ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

NOMBRE: Egdo. VINICIO VALENCIA.
Sistema de riego por aspersion Cochatuco Llullucha
RUBRO: 29.00 Unidad: m2
DETALLE: Enlucido en concreto Caravista con mortero cemento/arena 1:1 - Masivo
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD| TARIFA | COSTO HORA |RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.27
SUBTOTAL M 0.27
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG) CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA |RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Pedn 0.50 3.01 1.51 1.000 1.51
Albaiiil 1.00 3.05 3.05 1.000 3.05
Maestro mayor en ejecuc 0.25 3.38 0.85 1.000 0.85
SUBTOTAL N 5.41
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
Cemento kg 4.500 0.16 0.72
Arena m3 0.025 20.00 0.50
Agua m3 0.850 2.00 1.70
SUBTOTAL O 2.92
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECT( M+N+O+P 8.60
INDIRECTOS...% X 15.00 1.29
UTILIDADES ...% 5.00 0.43
COSTO TOTAL DEL RUBRO 10.32
VALOR OFERTADO 10.32

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

Ambato, Abril de 2015
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1.6 ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

NOMBRE: Egdo. VINICIO VALENCIA.

Sistema de riego por aspersion Cochatuco Llullucha

RUBRO: 30.00 Unidad: m
DETALLE: Junta Asfaltica de 1" x 2"
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD| TARIFA COSTO HORA |[RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.04
SUBTOTAL M 0.04
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG) CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA |RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Pedn 1.00 3.01 3.01 0.100 0.30
Albaiiil 1.00 3.05 3.05 0.100 0.31
Maestro mayor en ejecuc 0.25 3.38 0.85 0.100 0.09
SUBTOTAL N 0.70
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
Junta Asfaltica m 1.000 1.85 1.85
SUBTOTAL O 1.85
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECT( M+N+O+P 2.59
INDIRECTOS...% X 15.00 0.39
UTILIDADES ...% 5.00 0.13
COSTO TOTAL DEL RUBRO 3.11
VALOR OFERTADO 3.11

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

Ambato, Abril de 2015
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1.6 ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

NOMBRE: Egdo. VINICIO VALENCIA.

Sistema de riego por aspersion Cochatuco Llullucha

RUBRO: 31.00 Unidad: m
DETALLE: Malla de cerramiento de alambre galvanizado y tubo poste HG @ =2", h =1.50 m.
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA |RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.24
SUBTOTAL M 0.24
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG) CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA |RENDIMIENTO COSsTO
A B C=A*B R D=C*R
Pedn 2.00 3.01 6.02 0.400 2.41
Fierrero 1.00 3.05 3.05 0.400 1.22
Ayudante de fierrero* 1.00 3.01 3.01 0.400 1.20
SUBTOTAL N 4.83
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSsTO
A B C=A*B
Malla de cerramiento de alambre ga m 1.000 12.00 12.00
Tubo poste HG @ =2", m 0.400 6.00 2.40
SUBTOTAL O 14.40
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSsTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECT( M+N+O+P 19.47
INDIRECTOS...% X 15.00 2.92
UTILIDADES ...% 5.00 0.97
COSTO TOTAL DEL RUBRO 23.36
VALOR OFERTADO 23.36

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

Ambato, Abril de 2015
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1.6 ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

NOMBRE: Egdo. VINICIO VALENCIA.
Sistema de riego por aspersion Cochatuco Lliullucha
RUBRO: 32.00 Unidad: u
DETALLE: Sumin. y Colocacidn de accesorios en camara de salida dereservorioen @ 110 mm
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA |IRENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta Menor 5% de M.O. 3.63
Volqueta 8 m3 1.00 15.00 15.00 8.000 120.00
Cargadora Frontal 1.00 15.00 15.00 8.000 120.00
SUBTOTAL M 243.63
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG) CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA |[RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Plomero 1.00 3.05 3.05 8.000 24.40
Ayudante de plomero* 1.00 3.01 3.01 8.000 24.08
Pedn 1.00 3.01 3.01 8.000 24.08
SUBTOTAL N 72.56
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSsTO
A B C=A*B
Valvula de H.F. bridada de 110 mm s u 1.000 225.00 225.00
Codo PVC 90° 110 mm u 1.000 6.98 6.98
Union gibault 110 mm u 1.000 48.00 48.00
Adaptador H.F.a PVC 110 mm u 2.000 3.48 6.96
Poli pega cc 198.000 0.01 1.98
Poli limpia cc 99.000 0.01 0.99
SUBTOTAL O 289.91
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSsTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECT( M+N+O+P 606.10
INDIRECTOS...% X 15.00 90.91
UTILIDADES ...% 5.00 30.30
COSTO TOTAL DEL RUBRO 727.31
VALOR OFERTADO 727.31

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

Ambato, Abril

de 2015
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1.6 ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

NOMBRE: Egdo. VINICIO VALENCIA.

Sistema de riego por aspersion Cochatuco Lliullucha

RUBRO: 33.00 Unidad: m3
DETALLE: Muro de hormigdn ciclépeo f'c=140 kg/cm2 + 25% piedra mediana (cerramiento)
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA |[RENDIMIENTO COSsTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta Menor 5% de M.O. 1.62
Concretera 1 saco 1.00 2.50 2.50 1.300 3.25
Vibrador 0.50 1.00 0.50 1.300 0.65
SUBTOTAL M 5.52
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG) CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA [RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Pedn 7.00 3.01 21.07 1.300 27.39
Albanil 1.00 3.05 3.05 1.300 3.97
Maestro mayor en ejecuc 0.25 3.38 0.85 1.300 1.11
SUBTOTAL N 32.47
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSsTO
A B C=A*B
Cemento kg 187.500 0.16 30.00
Arena m3 0.490 20.00 9.80
Ripio m3 0.640 20.00 12.80
Agua m3 0.170 2.00 0.34
Piedra bola m3 0.250 20.00 5.00
Tabla de monte 0.30m u 3.500 2.00 7.00
Alfajia 7x7x250 u 2.400 2.50 6.00
Pingos u 2.000 1.00 2.00
Clavos kg 0.200 0.75 0.15
SUBTOTAL O 73.09
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COsSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECT( M+N+O+P 111.08
INDIRECTOS...% X 15.00 16.66
UTILIDADES ...% 5.00 5.55
COSTO TOTAL DEL RUBRO 133.29
VALOR OFERTADO 133.29

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

Ambato, Abril de 2015
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1.6 ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

NOMBRE: Egdo. VINICIO VALENCIA.
Sistema de riego por aspersion Cochatuco Llullucha
RUBRO: 34.00 Unidad:
DETALLE: Puerta metdlica 2.10 x 1.00 m de tubo galvanizado de 2" Segun disefio
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA |IRENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta Menor 5% de M.O. 2.76
SUBTOTAL M 2.76
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG) CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA |[RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Pedn 1.00 3.01 3.01 8.000 24.08
Albaiil 1.00 3.05 3.05 8.000 24.40
Maestro mayor en ejecuc 0.25 3.38 0.85 8.000 6.80
SUBTOTAL N 55.28
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
Puerta metalica 2.10 x 1.00 m de tub u 1.000 250.00 250.00
SUBTOTAL O 250.00
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTC M+N+O+P 308.04
INDIRECTOS...% X 15.00 46.21
UTILIDADES ...% 5.00 15.40
COSTO TOTAL DEL RUBRO 369.65
VALOR OFERTADO 369.65

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

Ambato, Abril de 2015
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1.6 ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

NOMBRE: Egdo. VINICIO VALENCIA.

Sistema de riego por aspersion Cochatuco Llullucha

RUBRO: 37.00 Unidad: m
DETALLE: Sumin.,instal. y prueba tuberia PVC INEN 1373 de 110 mm UZ 1.00 Mpa
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA |RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.04
Bomba de Prueba 1.00 1.50 1.50 0.050 0.08
SUBTOTAL M 0.12
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG) CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA [RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Pedn 2.00 3.01 6.02 0.050 0.30
Plomero 1.00 3.05 3.05 0.050 0.15
Ayudante de plomero* 2.00 3.01 6.02 0.050 0.30
SUBTOTAL N 0.75
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
Tuberia PVC INEN 1373 de 110 mm U m 1.000 3.42 3.42
Agua m3 0.010 2.00 0.02
SUBTOTAL O 3.44
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTC M+N+O+P 4.31
INDIRECTOS... % X 15.00 0.65
UTILIDADES ...% 5.00 0.22
COSTO TOTAL DEL RUBRO 5.18
VALOR OFERTADO 5.18

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

Ambato, Abril de 2015
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1.6 ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

NOMBRE: Egdo. VINICIO VALENCIA. HOJA
Sistema de riego por aspersion Cochatuco Llullucha
RUBRO: 39.00 Unidad:
DETALLE: Relleno con Material Propio Sin Compactar
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA |[RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.10
SUBTOTAL M 0.10
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG) CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA [RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Pedn 4.00 3.01 12.04 0.160 1.93
Maestro mayor en ejecuc 0.25 3.38 0.85 0.160 0.14
SUBTOTAL N 2.07
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSsTO
A B C=A*B
SUBTOTAL O 0.00
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTC M+N+O+P 2.17
INDIRECTOS...% X 15.00 0.33
UTILIDADES ...% 5.00 0.11
COSTO TOTAL DEL RUBRO 2.61
VALOR OFERTADO 2.61

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

Ambato, Abril de 2015
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1.6 ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

NOMBRE: Egdo. VINICIO VALENCIA.
Sistema de riego por aspersion Cochatuco Llullucha
RUBRO: 42.00 Unidad:
DETALLE: Sumin.,instal. y prueba tuberia PVC INEN 1373 de 50 mm UZ .63 MPa
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA |[RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.02
Bomba de Prueba 1.00 1.50 1.50 0.020 0.03
SUBTOTAL M 0.05
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG) CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA |[RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Pedn 2.00 3.01 6.02 0.020 0.12
Plomero 1.00 3.05 3.05 0.020 0.06
Ayudante de plomero* 2.00 3.01 6.02 0.020 0.12
SUBTOTAL N 0.30
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COsSTO
A B C=A*B
Tuberia PVC INEN 1373 de 50 mm UZ m 1.000 1.13 1.13
Agua m3 0.003 2.00 0.01
SUBTOTAL O 1.14
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTC M+N+O+P 1.49
INDIRECTOS...% X 15.00 0.22
UTILIDADES ...% 5.00 0.07
COSTO TOTAL DEL RUBRO 1.78
VALOR OFERTADO 1.78

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

Ambato, Abril de 2015
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1.6 ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

NOMBRE: Egdo. VINICIO VALENCIA.
Sistema de riego por aspersion Cochatuco Llullucha
RUBRO: 48.00 Unidad: u
DETALLE: Sumin. y Colocacién de Accesorios para Valvula de Pasode @ 110 mm
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA |RENDIMIENTO COSsTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.61
SUBTOTAL M 0.61
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG) CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA [RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Plomero 1.00 3.05 3.05 2.000 6.10
Ayudante de plomero* 1.00 3.01 3.01 2.000 6.02
SUBTOTAL N 12.12
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
Brida PVC UF 90mm u 2.000 33.60 67.20
Valvula mariposa 3" u 1.000 87.34 87.34
Tapa metalica 3/16"*0,70%*0,60 u 1.000 100.00 100.00
Neplo PVC D=63 mm L=1m drenaje u 1.000 2.30 2.30
Reductor PVC 90*75 mm u 1.000 4.79 4.79
SUBTOTAL O 261.63
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECT( M+N+O+P 274.36
INDIRECTOS...% X 15.00 41.15
UTILIDADES ...% 5.00 13.72
COSTO TOTAL DEL RUBRO 329.23
VALOR OFERTADO 329.23

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

Ambato, Abril de 2015
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PRESUPUESTO Y CRONOGRAMA

1.5 TABLA DE DESCRIPCION DE RUBROS, UNIDADES, CANTIDADES Y PRECIOS

NOMBRE: Egdo. VINICIO VALENCIA.
Sistema de riego por aspersién Cochatuco Llullucha
No. Rubro / Descripcion Unidad Cantidad | Precio unitario | Precio global
OBRAS PRELIMINARES
REPLANTEO DE CONDUCCIONES Y OBRAS DE ARTE
1 Control Planimetrico y Altimétrico Conducciones - Trabajos Topogrdficos Km 4.00 280.74 1,122.96
2 Control Planimetrico y Altimétrico Obras de Arte y Reservorios - Trabajos Topogrdficos m2 270.00 3.57 963.90
OBRA DE CAPTACION
ESTRUCTURA DE CAPTACION
3 Excavacion Caja en Suelo Natural a Mano m3 100.00 7.50 750.00
4 Encofrado y Desencofrado de Obras de Arte (+ mantenimiento y limpieza de tableros) m2 40.00 11.37 454.80
5 Acero de refuerzo f'y=4200 kg/cm2 kg 32.65 2.48 80.97
6 Hormigén simple f'c =210 Kg/cm2 - Obras Arte m3 10.00 134.95 1,349.50
7 Sumin. y Colocacién de accesorios para CRP de @ 110 mm juego 3.00 1,112.05 3,336.15
SISTEMA DE CONDUCCION
CANAL DE CONDUCCION ENTUBADO (0+000 a 3+940)
8 Excavacion Zanja en Suelo Natural con Equipo m3 4,320.00 2.97 12,830.40
9 Colocacion de Cama de Apoyo con Material Selecto Compactado a Mano en Capas (Hasta e =0.15 m) m3 354.60 3.87 1,372.30
10 Relleno con Material Selecto Compactado a Mano en Capas (e =0.15 m) m3 4,073.60 4.22 17,190.59
11 Sumin.,instal. y prueba tuberia PVC INEN 1373 de 110 mm UZ 1.00 MPa m 4,000.00 2.73 10,920.00
CAMARA ROMPE PRESION TIPO 1
12 Excavacion Caja en Suelo Natural a Mano m3 7.48 7.50 56.10
13 Encofrado y Desencofrado de Obras de Arte (+ mantenimiento y limpieza de tableros) m2 22.55 11.37 256.39
14 Acero de refuerzo f'y=4200 kg/cm2 kg 49.00 2.48 121.52
15 Hormigén simple f'c =210 Kg/cm2 - Obras Arte m3 3.68 134.95 496.62
16 Sumin. y Colocacidn de accesorios para CRP de @ 110 mm juego 2.00 3.00 6.00
DADOS DE ANCLAJE (28 Und)
17 Excavacion Caja en Suelo Natural a Mano m3 10.10 7.50 75.75
18 Encofrado y Desencofrado de Obras de Arte (+ imi y limpic de tabl ) m2 24.00 11.37 272.88
19 Hormigdn ciclépeo f'c=140 kg/cm2 + 30% Piedra - Masivo m3 25.20 106.95 2,695.14
VALVULA DE AIRE (06 Unid)
20 Excavacion Caja en Suelo Natural a Mano m3 5.00 7.50 37.50
21 Encofrado y Desencofrado de Obras de Arte (mantenimiento y limpieza de tableros) m2 34.56 11.37 392.95
22 Hormigén simple f'c =210 Kg/cm2 - Obras Arte m3 1.72 134.95 232.11
23 Sumin. y Colocacidn de Accesorios para Vdlvula de Aire de @ 1" (Sale - Tuberia Matriz de @ 110 mm ) u 4.00 288.86 1,155.44
OBRAS DE REGULACION
RESERVORIO COCHATUCO
24 Excavacion en Suelo Natural con Equipo m3 1,076.50 2.70 2,906.55
25 Razanteo de Piso y Paredes de Reservorio (e =0.10 m) m2 270.00 1.37 369.90.
26 Geomembrana HDPE de e=1 mm m2 505.20 12.31 6,219.01
27 Acero de refuerzo f'y=4200 kg/cm2 kg 300.00 2.48 744.00
28 Hormigén simple f'c = 210 Kg/cm2 - Obras Arte m3 18.00 134.95 2,429.10,
29 Enlucido en concreto Caravista con mortero cemento/arena 1:1 - Masivo m2 404.20 10.32 4,171.34
30 Junta Asfdltica de 1" x 2" m 120.00 3.11 373.20
31 Malla de cerramiento de alambre galvanizado y tubo poste HG @ =2", h =1.50 m. m 86.00 23.36 2,008.96
32 Sumin. y Colocacién de accesorios en cémara de salida de reservorio en @ 110 mm u 1.00 727.31 727.31
33 Muro de hormigdn ciclépeo f'c=140 kg/cmz +25% piedra mediana (cerramiento) m3 16.60 133.29 2,212.61
34 Puerta metdlica 2.10 x 1.00 m de tubo galvanizado de 2" Segun disefio u 2.00 369.65 739.30.
SISTEMA DE ASPERSION COCHATUCO
ENTUBADO DE MATRICES
35 Excavacién Zanja en Suelo Natural con Equipo m3 720.00 2.97 2,138.40
36 Colocacion de Cama de Apoyo con Material Selecto Compactado a Mano en Capas (Hasta e =0.15 m) m3 90.00 3.87 348.30
37 Sumin.,instal. y prueba tuberia PVC INEN 1373 de 110 mm UZ 1.00 MPa m 1,000.00 5.18 5,180.00
38 Relleno con Material Selecto Compactado a Mano en Capas (e =0.15 m) m3 100.00 4.22 422.00
39 Relleno con Material Propio Sin Compactar m3 900.00 2.61 2,349.00
ENTUBADO DE LATERALES
40 Excavacién Zanja en Suelo Natural con Equipo m3 500.00 2.97 1,485.00
41 Colocacién de Cama de Apoyo con Material Selecto Compactado a Mano en Capas (Hasta e =0.15 m) m3 45.00 3.87 174.15
42 Sumin.,instal. y prueba tuberia PVC INEN 1373 de 50 mm UZ .63 MPa m 500.00 1.78 890.00
43 Relleno con Material Selecto Compactado a Mano en Capas (e =0.15 m) m3 100.00 4.22 422.00
44 Relleno con Material Propio Sin Compactar m3 400.00 2.61 1,044.00
VALVULA DE CONTROL / PASO (01 Unid) Tipo
45 Excavacién Caja en Suelo Natural a Mano m3 8.12 7.50 60.90
46 Encofrado y Desencofrado de Obras de Arte (mantenimiento y limpieza de tableros) m2 32.00 11.37 363.84
47 Hormigén simple f'c =210 Kg/cm2 - Obras Arte m3 10.00 134.95 1,349.50
48 Sumin. y Colocacién de Accesorios para Vdlvula de Paso de @ 110 mm u 2.00 329.23 658.46
TOTAL: 95,956.80
SON : UN MILLON TRECIENTOS SETENTA Y SEIS MIL OCHOCIENTOS TRES, 84/100 DOLARES AMERICANOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA Fedo. VINICIO VALENCIA
NOMBRE
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1.3 CRONOGRAMA VALORADO DE TRABAJOS.
NoMBRE: Egdo. Luis Aleaga.
Sistema deriego por aspersién Cochatuco Liullucha
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

Las especificaciones técnicas son los documentos en los cuales se definen las
normas, exigencias y procedimientos a ser empleados y aplicados en todos los
trabajos de construccion de obras, elaboracion de estudios, fabricacion de equipos,
etc.

Para las especificaciones empleadas en el presente proyecto son las:
especificaciones técnicas de construccion comunes de agua potable y alcantarillado

dadas por PRAGUAS, a més de otras obtenidas en la municipalidad del canton.

Control Planimetro y Altimétrico Conducciones - Trabajos Topograficos.
Descripcion del rubro

Comprende el replanteo de los planos en el terreno, fijando los ejes de referencia y
las estacas de nivelacion. Los ejes deberan ser determinados preferentemente con
hitos de hormigdn fijados en el terreno. De igual manera debera de verificarse los

BM de nivelacion, donde se indique la cota en dicho punto.

Se colocaran por lo menos dos hitos de referencia por eje, dichos ejes seran

aprobados por la Fiscalizacion de Obras antes del inicio de las excavaciones.

La cuadrilla minima considerada para la realizacion de estos trabajos debera estar
conformada por un topdgrafo, un cadenero y dos peones en forma permanente y a

dedicacion exclusiva.
Materiales a utilizar en el Rubro

Basicamente se utilizara estacas de madera, hitos de referencia, pintura esmalte,

brocha, clavos y otros de ser el caso, libreta topografica y lapiz.

142



Nivel y teodolito electronico o estacion total, miras y/o prismas
Modo de ejecucion del rubro

Se debera de hacer el replanteo planimétrico del eje principal y transversales de la
obra con teodolito electrénico, antes del inicio de la excavacion, durante el cual se
deben de dejar placas de referencia de concreto, donde se indique la progresiva,
cota y alguna otra informacion adicional como angulos de cambios vertical
u horizontal. Del mismo modo se hard un replanteo altimétrico del eje y
transversales, con la finalidad de determinar en obra la altura de corte/relleno en el
terreno, y sera referido a los BM existentes, asi como se incrementaré los BM (hitos
de concreto) de apoyo que sean necesarios, donde se indicara la cota en dicho lugar

0 punto.

Controles

Después de la excavacion del eje, el Contratista debera de verificar nuevamente el

eje, tanto planimétrico como altimétrico, para tener un perfil real del terreno.

Aceptacion de trabajos

Los trabajo seran aceptados por la Fiscalizacion cuando se verifique el
correcto replanteo de los canales, captaciones y/u obras de arte, caso contrario

se deberad volver a realizar dicho trabajo.
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Medicion y forma de valorizacion

La medicion y forma de pago para cancelar al Contratista por el trabajo efectuado
sera por kilometro y de acuerdo al precio unitario especificado en la propuesta del
Contratista, y segin el volumen de obra especificado del expediente técnico,
entendiéndose que dicho precio constituye la compensacién total por toda la mano
de obra, equipo, herramientas, materiales e imprevistos necesarios para la

ejecucion del trabajo.

Control Planimétrico y Altimétrico Obras de Arte y Reservorios -
Trabajos

Descripcion del rubro

Comprende el replanteo de los planos en el terreno, fijando los ejes de referencia y
las estacas de nivelacion de las obras de arte y reservorios. El replanteo debera ser
determinado preferentemente con hitos de hormigon fijados en el terreno. De igual
manera debera de verificarse los BM de nivelacion, donde se indique la cota en

dicho punto.

La cuadrilla minima considerada para la realizacion de estos trabajos debera estar
conformada por un topdgrafo, un cadenero y dos peones en forma permanente y a

dedicacion exclusiva.

Materiales a utilizar en el Rubro

Basicamente se utilizara estacas de madera, hitds de referencia, pintura esmalte,
brocha, clavos y otros de ser el caso, libreta topografica y lapiz.
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Nivel y teodolito electronico o estacion total, miras y/o prismas.

Modo de ejecucién del rubro

Se debera de hacer el replanteo planimétrico de la obra con teodolito electrénico,
antes del inicio de las excavaciones, durante el cual se deben de dejar hitos de
referencia de hormigén (reservorios), donde se indique la cota y alguna otra
informacién adicional como angulos de cambios vertical u horizontal. Del
mismo modo se hard un replanteo altimétrico, con la finalidad de determinar
enobra la altura de corte/relleno en el terreno, y seré referido a los BM existentes,
asi como se incrementara los BM (hitos de concreto) de apoyo que sean necesarios,
donde se indicara la cota en dicho lugar o punto.

Excavacion Caja en Suelo Natural a Mano

Encofrado y Desencofrado de Obras de Arte (+ mantenimientoy limpieza de

tableros).

Descripcion

Este rubro comprende el suministro, ejecucién y colocacion de las formas de
madera necesarias para el vaciado del concreto de los diferentes elementos que
conforman las estructuras y el retiro del encofrado en el lapso que se establece mas

adelante.
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Materiales

Madera corriente, clavos, alambre y petréleo para efectuar la limpieza de los
tableros antes y después de ser utilizados en el vaciado del concreto.

M¢étodo de Construccion

El disefio y seguridad de las estructuras provisionales, andamiajes y encofrados
serdn de responsabilidad uUnica del Contratista. Se deberd cumplir con la

norma
ACI-347.
Los encofrados deberan ser disefiados y construidos en tal forma que resistan

plenamente, sin deformarse, el empuje del concreto al momento del vaciado y
el peso de la estructura mientras ésta no sea autoportante. ElI Contratista

debera

proporcionar planos de detalle de todos los encofrados al Fiscalizador, para

su aprobacion.

Las juntas de unidn seran calafateadas, a fin de impedir la fuga de la lechada de
cemento, debiendo cubrirse con cintas de material adhesivo para evitar la formacion

de rebabas.
Los encofrados serdn convenientemente humedecidos antes de depositar el

concreto y sus superficies interiores debidamente lubricadas para evitar la
adherencia del mortero. Previamente, debera verificarse la absoluta limpieza de los
encofrados, debiendo extraerse cualquier elemento extrafio que se encuentre

dentro de los mismos.

Antes de efectuar los vaciados de concreto, el Fiscalizador inspeccionara los
encofrados con el fin de aprobarlos, prestando especial atencion al recubrimiento
del acero de refuerzo, los amarres y los arriostres.
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Los orificios que dejen los pernos de sujecion deberan ser llenados con mortero,

una vez retirados estos.

Los encofrados no podran retirarse antes de los siguientes plazos:
Costados de Vigas y losas 24 horas

Fondos de Vigas 21 dias

Losas 14 dias

Estribos, Pilaresy muros 3 dias

Cabezales de Alcantarillas TMC 48 horas

En el caso de utilizarse acelerantes de fragua, previa autorizacion del Fiscalizador,
los plazos podran reducirse de acuerdo al tipo y proporcion del acelerante que se
emplee; en todo caso, el tiempo de desencofrado se fijara de acuerdo a las pruebas

de resistencia efectuadas en muestras de concreto.

Todo encofrado, para volver a ser usado, no deberd presentar alabeos ni

deformaciones y deberd ser limpiado cuidadosamente antes de ser colocado

nuevamente.

Forma de pago

La medicion y forma de pago para cancelar al Contratista por este trabajo efectuado

sera por metro cuadrado de superficie encofrada de acuerdo a las dimensiones

Acero de refuerzo f'y=4200 kg/cm2

Descripcion del rubro
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Se refiere a los trabajos que son necesarios realizar a fin de suministrar, habilitar,

preparar, doblar e instalar el refuerzo de acero estructural segin lo indiquen
los planos respectivos, y las normas generales de aceros de refuerzo estructural y
de temperatura, el acero sera el catalogado con un esfuerzo a la fluencia de

4,200 Kg/cm? y segun las dimensiones que se especifican en los planos.

Materiales a utilizar en el rubro

Acero corrugado, alambre de amarre, hoja de sierra de 24 dientes, mesa de

doblado, entre otros.

Equipo y/o herramientas

Como herramientas se utilizara: cizallas, alicates, arcos de cierra y otros necesarios

para la ejecucion del rubro.

Modo de ejecucion del rubro

Los refuerzos de acero seran cortados y habilitados de acuerdo a las dimensiones
que se especifican en los planos de tal manera que al instalar la armadura en su
posicion final dentro de los elementos estructurales estas queden completamente
embebidas en concreto respetando las distancias minimas de recubrimiento. Para
sujetar el refuerzo de acero se utilizara alambres atortolados y/o soldadura segun lo

especifiquen los planos.

El recubrimiento de acero especificado en contacto con el piso, sera efectuado

mediante el uso de dados de concreto pre-fabricados y que tengan la dimension del
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recubrimiento especificado; para el caso de las paredes y entre encofrados, podra
utilizarse separadores de acero corrugado, para encontrar la dimension final de la

propia estructura y del recubrimiento del acero.

Controles

Se procedera a comprobar que las armaduras de fierro estén de acuerdo a lo
especificado en los planos en cuanto a dimensiones, espaciamientos,
recubrimientos y demas caracteristicas especificadas. El Fiscalizador debera

realizar dicha labor con la frecuencia del caso.

Aceptacion de los trabajos

Previamente al vaciado de concreto en las estructuras, la armadura de acero
de refuerzo debera ser aprobada y revisada por el Fiscalizador de Obra de tal manera
que verifique todas las caracteristicas dimensionales, de espaciamientos y

recubrimientos finales segln los planos.

Medicién y forma de Valorizar

La medicién y forma de pago por el trabajo efectuado sera por Kilogramo de acero
de refuerzo suministrado, cortado habilitado y doblado instalado en su posicion
final especificado en los planos, de acuerdo al precio unitario de la propuesta
del Contratista y segin el metrado especificado del expediente técnico,
entendiéndose que dicho precio constituye la compensacion total por toda la mano
de obra, equipo, herramientas, materiales e imprevistos necesarios para la ejecucion

del trabajo.
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Hormigon simple f'c = 210 Kg/cm2 - Obras Arte

Se refiere a los trabajos necesarios a fin de suministrar, habilitar, preparar, e
instalar en sus posiciones finales el hormigon estructural compuesto por cemento,
arena, grava y agua en las dosificaciones necesarias para obtener una resistencia

minima a la compresién a los 28 dias de 210 Kg/cmz2.

|[Materiales y equipo a utilizar

Entre los materiales se tienen: grava, cemento, arena y agua.

Los equipos minimos a utilizar seran una mezcladora de 10 p3 y un vibrador
de

1 5”7 de 5 HP. La cantidad de cemento por metro cubico, relacion
Agua/Cemento y agregados serd determinada en base al disefio de mezclas

correspondiente.

Procedimiento constructivo

El procedimiento constructivo y las especificaciones de los materiales a usar sera

el que corresponde a las normas técnicas de concreto descritas adelante, debiendo

de considerar que el hormigon a utilizar cumpla con dichos requisitos. Tanto

los
encofrados y el refuerzo de acero deberdn ser aprobados y revisados por el

Fiscalizador de Obra previamente al vaciado con concreto de tal manera que

verifique las dimensiones finales segun los planos.
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Forma de pago

La forma de pago para cancelar al Contratista por este trabajo serd por metro
cubico de hormigon suministrado, preparado, mezclado e instalado en su ubicacion
final segln lo establecido en los planos, de acuerdo al precio unitario y segln
el metrado especificado del expediente técnico aprobado.

Este precio y pago constituira compensacion total por toda mano de obra, equipo,

herramientas, transporte de cemento, transporte de arena y grava, preparacion
y carguio de los agregados (arena y piedra) necesarios y que pudieran no
estar previstos para la correcta y completa ejecucion de los trabajos, entendiéndose
que dicho precio constituye la compensacion total por toda la mano de obra,
equipo, herramientas, materiales e imprevistos necesarios para la ejecucion del

trabajo.

Especificaciones Técnicas de Materiales para Concreto:

Cemento: EI cemento deberd ser del tipo Portland, originario de fabricas
certificadas, despachado Unicamente en sacos o bolsas sellados de marca. La
calidad del cemento Pdrtland debera ser equivalente a la de las Especificaciones
ASTM-C-150 AASHTO M-85, Clase I. En todo caso, el cemento debera ser
aceptado solamente con aprobacion expresa del Fiscalizador, que se basara en
los certificados de ensayo emanados de Laboratorios reconocidos. Cemento
pasado o recuperado de la limpieza de los sacos o bolsas no debera ser usado en la

obra.
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Aditivos: El uso de aditivos debera previamente ser aprobado por el Fiscalizador.
Todos los aditivos deberan ser medidos con una tolerancia de tres por ciento (3%)

en mas o menos, antes de echarlos a la mezcladora.

Agregado Fino: El fino para el concreto debera satisfacer los requisitos de la
AASHTO M-6 El agregado fino consistira de arena natural y otro material inerte
con caracteristicas similares, sujeto a aprobacién por parte del Fiscalizador.

Serd limpio libre de impureza, sales y sustancias organicas.

Agregado Grueso: El agregado grueso para el concreto debera satisfacer los
requisitos de AASHTO M-80. El agregado grueso debera consistir de grava, o
piedra triturada, con una resistencia ultima mayor que la del concreto en que se
va a emplear, quimicamente estable, durable, sin materias extrafias y organicas

adheridas a su superficie.

El tamafio maximo del agregado grueso, no deberaexceder los 2/3 de espacio

libre entre barras de refuerzo.

Agua: Como requisito de caracter general y sin que ello implique excluir la
realizacion de ensayos que permitan verificar su calidad, podran emplearse
como aguas de amasado y curado todas aquellas reconocidas como potable o

sobre las que se posea experiencia por haber sido empleadas para tal fin.

El agua empleada para amasar y curar el hormigén deberd ser de propiedades
colorantes nulas, debera ser clara, libre de glucidos (azucares) y de aceites.
Ademas, no debera contener sustancias que puedan producir efectos desfavorables
sobre el fraguado, la resistencia o la durabilidad del hormigon o sobre las

armaduras.
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Previamente a su empleo, sera necesario investigar y asegurarse de que la fuente
de provision no esta sometida a influencias que puedan modificar su composicion
y caracteristicas con respecto a las conocidas que permitieron su empleo como

resultado satisfactorio.

Requisitos Previos

Se considerara apta para el amasado y/o curado de hormigones y morteros, el agua
cuyas propiedades y contenido en sustancias disueltas estan comprendidas dentro
de los limites siguientes:

El contenido maximo de material orgéanico, expresada en oxigenos consumidos,

sera de 3mg/(3ppm).

El contenido de residuo sdlido disuelto no sera mayor de 5g/1 (5000ppm).

El pH estd comprendido entre 5.5y 8.

El contenido de sulfatos, expresados en ion SO4 sera menor de 0.6 g/l (600ppm)
El contenido de cloruros, expresados Cl, sera menor de 1g/(1000ppm)

El contenido de carbonatos y bicarbonatos alcalinos (alcalinidad total) expresado

en
NaHCO3, sera menor de 1g/l (1000ppm).

Requisitos opcional, si la variacion de color es una caracteristica que se
desea controlar, el contenido de fierro, expresado en ion férrico, serad de una parte

por millon (1 ppm).

Requisitos Definitivos

Cuando el agua ensayada no cumpla uno o varios de los requisitos previos
establecidos en 1, se podran realizar ensayos comparativos empleando en un caso

el agua en estudios y en otro agua destilada o potable, manteniendo ademas
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similitud en materiales a utilizar y procedimientos, con el fin de obtener
ensayos reproducibles. Dichos ensayos se realizaran, de preferencia, con el
mismo cemento que sera usado y consistirdn en la determinacion del tiempo
de fraguado del cemento Yy resistencia a compresion del mortero a las edades de
7 dias y 28 dias. Cuando la concentracion de sales, especialmente cloruros, exceda
los limites de la presente Norma, se realizardn también ensayos de resistencia a la
compresion a las edades de 180 dias y 365 dias. No se permitira el uso de aguas que
superen los limites de sales, en la preparacion de hormigon pretensado. Los tiempos
de fraguado inicial y final de la pasta que contiene el agua en estudio podran ser
hasta 25% menor y 25% mayor respectivamente, que los correspondientes a la
pasta que contiene el agua de referencia. La reduccion de resistencia del mortero
que contiene el agua en estudio a cualquier edad de ensayo, podra ser como maximo
del 10%.

Método de Construccion:

Dosificacion

El disefio de la mezcla debe ser presentado por el Contratista para la aprobacion
por el Fiscalizador. Basado en mezclas de prueba y ensayos de compresion,
el Fiscalizador indicara las proporciones de los materiales. Igualmente el Disefio
de Mezclas debera incluir el tipo de consistencia que se utilizara segun el
Cuadro que sigue. La consistencia del concreto se medira por el Método del
Asiento en el Cono de Abrahams, expresado en numero entero de centimetros
(AASHTO T-119). La toma de muestra para la medicion de la consistencia se hara
entre el Y2 y los % de la descarga, en cantidad suficiente para tres medidas, la

media aritmética de
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Mezcla y Entrega

El hormigdn debera ser mezclado en cantidades solamente para su uso inmediato,
no serd permitido retemplar el concreto afiadiéndole agua, ni por otros medios.

No sera permitido hacer el mezclado a mano.

Vaciado de Concreto

Todo concreto debe ser fundidoantes de que haya logrado su fraguado inicial y en

todo caso dentro de 30 minutos después de iniciar el mezclado.

Compactacion

La compactacion del hormigon se cefiird a la norma ACI-309. Las vibradoras
deberan ser de un tipo y disefio aprobados, no deberan ser usadas como medio de
esparcimiento del concreto. La vibracion en cualquier punto debera ser de duracion
suficiente para lograr la consolidacion pero no debera prolongarse al punto en que

ocurre la segregacion.

Acabado de las Superficies de Concreto

Inmediatamente después del retiro de los encofrados, todo alambre o dispositivo de
metal que sobresalga, usado para sujetar los encofrados y que pase a través del
cuerpo del concreto, deberd ser quitado o cortado hasta, por lo menos, dos
centimetros debajo de la superficie del concreto. Los rebordes del mortero y todas
las irregularidades causadas por las juntas de los encofrados deberan ser

eliminados.
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La existencia de zonas excesivamente porosas puede ser, a juicio del Fiscalizador,
causa suficiente para el rechazo de una estructura. Todas las juntas de expansion
0 construccion en la obra terminada deberdn ser cuidadosamente acabadas y

exentas de todo mortero.

Curado y Proteccion del Concreto

Todo concreto sera curado por un periodo no menor de 7 dias consecutivos,
mediante un método aprobado o combinacion de métodos aplicable a las
condiciones locales. ElI Contratista debera tener todo el equipo necesario para
el curado o proteccion del concreto disponible y listo para su empleo antes
de empezar el vaciado del concreto. El sistema de curado que se usara debera
ser aprobado por el Fiscalizador y sera aplicado inmediatamente después del
vaciado a fin de evitar agrietamientos, resquebrajamiento y pérdidas de

humedad del concreto.

Muestras

Se tomaran como minimo 9 muestras estandar por cada llenado, rompiéndose 3a 7
dias, 3 a 14 dias y 3 a 28 dias y considerandose el promedio de cada grupo como
resistencia Ultima de la pieza. Esta resistencia no podra ser menor que la exigida en

el proyecto para el rubro respectiva.

El Contratista proporciona éstos testigos al Fiscalizador.

Medicién y Pago.- Las cantidades a pagarse por el hormigon ciclopeo necesario
para la cimentacion de la estacién de bombeo No 1. Las cantidades establecidas en
la forma indicada en el contrato, se pagaran a los precios contractuales para cada

uno de los rubros especificos. La unidad de medicion es metro cubico (m3).
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SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC E/C 063mm 110mm
(0.8 - 1.0 MPa)

Procedimiento de Trabajo.- Se entendera por instalacion de tuberias para agua
potable el conjunto de operaciones que debera ejecutar el Constructor para colocar
en los lugares que sefiale el proyecto y/o las 6rdenes del ingeniero Fiscalizador de
la obra, las tuberias que se requieran en la construccidn de sistemas de agua potable,
ya se trate de tuberias de asbesto-cemento, hierro fundido, hierro ductil, hierro

negro o galvanizado, plastico y acero.

La instalacion de tuberias de agua potable comprende las siguientes actividades: la
carga en camiones o plataformas de ferrocarril en el puerto de desembarque o en el
lugar de su fabricacion; la descarga de éstos y la carga en los camiones que deberan
transportarla hasta el lugar de su colocacion o almacenamiento provisional; las
maniobras y acarreo locales que deba hacer el Constructor para distribuirla a lo
largo de las zanjas; la operacion de bajar la tuberia a la zanja; su instalacion
propiamente dicha; ya sea que se conecte con otros tramos de tuberia ya instaladas
0 con piezas especiales o accesorios; y finalmente la prueba de las tuberias ya

instaladas para su aceptacion por parte del Contratante.

El Constructor proporcionara las tuberias de las clases que sean necesarias y que

sefiale el proyecto, incluyendo las uniones que se requieran para su instalacion.

El ingeniero Fiscalizador de la obra, previa, la instalacién debera inspeccionar las
tuberias y uniones para cerciorarse de que el material esta en buenas condiciones,

en caso contrario debera rechazar todas aquellas piezas que encuentre defectuosas.

El Constructor debera tomar las precauciones necesarias para que la tuberia no sufra
dafio ni durante el transporte, ni en el sitio de los trabajos, ni en el lugar de
almacenamiento. Para manejar la tuberia en la carga y en la colocacion en la zanja
debe emplear equipos y herramientas adecuados que no dafien la tuberia ni la

golpeen, ni la dejen caer.
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Cuando no sea posible que la tuberia sea colocada, al momento de su entrega, a lo
largo de la zanja o instalada directamente, deberd almacenarse en los sitios que
autorice el ingeniero Fiscalizador de la obra, en pilas de 2 metros de alto como
maximo, separando cada capa de tuberia de las siguientes, mediante tablas de 19 a

25 mm. de espesor, separadas entre si 1.20 metros como maximo.

Previamente a su instalacion la tuberia debera estar limpia de tierra, exceso de
pintura, aceite, polvo o cualquier otro material que se encuentre en su interior o en
las caras exteriores de los extremos de los tubos que se insertaran en las uniones

correspondientes.

No se procedera al tendido de ninglin tramo de tuberias en tanto no se encuentren
disponibles para ser instalados los accesorios que limiten el tramo correspondiente.
Dichos accesorios, valvulas y piezas especiales se instalaran de acuerdo con lo

sefialado en las especificaciones.

En la colocacion preparatoria para la union de tuberias se observaran las normas

siguientes:

a) Una vez bajadas a las zanjas deberan ser alineadas y colocadas de acuerdo
con los datos del proyecto, procediéndose a continuacion a instalar las uniones

correspondientes.

b) Se tendera la tuberia de manera que se apoye en toda su longitud en el fondo
de la excavacion previamente preparada de acuerdo con lo sefialado en la
especificacion o sobre el replantillo construido en los términos de las

especificaciones pertinentes.
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C) Los dispositivos mecanicos o de cualquier otra indole utilizados para mover
las tuberias, deberan estar recubiertos de caucho, yute o lona, a fin de evitar dafios
en la superficie de las tuberias.

d) La tuberia deberd ser manejada de tal manera que no se vea sometida a

esfuerzos de flexion.

e) Al proceder a la instalacion de las tuberias se debera tener especial cuidado
de que no se penetre en su interior agua, o cualquier otra sustancia que las ensucie

en partes interiores de los tubos y uniones.

f) El ingeniero Fiscalizador de la obra comprobara por cualquier método
eficiente que tanto en la planta como en perfil la tuberia quede instalada con el

alineamiento sefialado en el proyecto.

9) Cuando en un tramo de tuberia de conduccion, o entre dos valvulas o
accesorios que delimiten un tramo de tuberia en redes de distribucion se presentaren
curvas convexas hacia arriba, se deberd instalar en tal tramo una valvula de aire
debidamente protegida con una campana para operacion de vélvulas u otro

dispositivo similar que garantice su correcto funcionamiento.

h) Cuando se presente interrupciones en el trabajo, o al final de cada jornada
de labores, deberan taparse los extremos abiertos de las tuberias cuya instalacion
no esté terminada, de manera que no puedan penetrar en su interior materias

extrafias, tierra, basura, etc.

Para la instalacion de tuberias se debera utilizar tramos mayores o iguales a 1.0 m.

de longitud.
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Una vez terminada la unién de la tuberia, y previamente a su prueba por medio de
presion hidrostética, serd anclada provisionalmente mediante un relleno apisonado
de tierra en la zona central de cada tubo, dejandose al descubierto las uniones para

que puedan hacerse las observaciones necesarias en el momento de la prueba.

Terminado el unido de la tuberia y anclada ésta provisionalmente en los términos
de la especificacion anterior, se procedera a probarla con presién hidrostatica de
acuerdo con la base de tuberia que se trate. La tuberia se llenara lentamente de agua
y se purgard el aire entrampado en ella mediante valvulas de aire en la parte mas

alta de la tuberia.

Una vez que se haya escapado todo el aire contenido en la tuberia, se procedera a
cerrar las valvulas de aire y se aplicara la presion de prueba mediante una bomba

adecuada para pruebas de este tipo, que se conectara a la tuberia.

Alcanzada la presion de prueba se mantendra continuamente durante 2 (dos) horas
cuando menos; luego se revisara cada tubo, las uniones, valvulas y demas
accesorios, a fin de localizar las posibles fugas; en caso que existan éstas, se debera
medir el volumen total que se fugue en cada tramo, el cual no debera exceder de las

fugas tolerables que se sefialan a continuacion:

Colocacion de Cama de Apoyo con Material Selecto Compactado a Mano en

Capas (Hasta e = 0.15 m)

Naturaleza de los trabajos
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Este trabajo tiene por objeto proteger la tuberia y dotarle de un soporte firme
y continuo que asegure el adecuado comportamiento de la instalacion y sirva
como amortiguador del impacto de cargas externas. Esta operacién debe ser
adecuadamente supervisada y no debe ser considerada como una simple accion de

empuje del material excavado al interior de la zanja.

Materiales y equipo a utilizar

Se utilizaran pisones de mano, parihuelas y agua

Procedimiento constructivo

Consiste en la preparacion y colocacion del material de la cama o lecho con
un material sera selecto (tierra zarandeada) libre de materia organica o material
excavado y tamizado libre de piedras contando ademas con una humedad optima y
densidad correspondiente. Se tendra especial cuidado en la compactacion de esta
capa previamente humedecida para conseguir una mejor consolidacion. El
porcentaje de compactacion para el relleno inicial no serd menor del 95 % de
la maxima densidad seca del Proctor Modificado. ElI compactado sera

efectuado a mano con pisones metalicos o de concreto.

Las actividades principales consisten en el zarandeo del material de filtro. La
instalacion propiamente del relleno comprende las actividades de esparcido,
conformacion y compactado del material de relleno preparado en capas de 15 cm.
de espesor; el esparcido y conformacion se efectia manualmente, mientras la
compactacion se realiza utilizando una compactadora manual con un minimo de 3

pasadas.
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Estan consideradas en este rubro la fabricacion e instalacion de una zaranda de %

de abertura.

Forma de pago

La Forma de pago y valorizacion de los volumenes de relleno instalado se hara por
metro cubico; el pago constituird compensacion total por toda mano de obra,
equipo, herramientas e imprevistos necesarios para la correcta y completa
ejecucion de los trabajos y de acuerdo al metrado y precio unitario del Expediente
Técnico aprobado, entendiéndose que dicho precio constituye la compensacion
total por toda la mano de obra, equipo, herramientas, materiales e imprevistos

necesarios para la ejecucion del trabajo.

HORMIGON CICLOPEO (60% HS. + 40% PIEDRA)

Procedimiento de Trabajo.- Se entiende por hormigén al producto endurecido
resultante de la mezcla de cemento Portland, agua y agregados pétreos en
proporciones adecuadas, puede tener aditivos con el fin de obtener cualidades

especiales.

Es el hormigdn en cuya masa se incorporan grandes piedras y/o cantos rodados
(INEN 1762).

Para construir se coloca primeramente una capa de hormigdn simple de 15 cm., de
espesor, sobre la cual se coloca a mano una capa de piedra, sobre ésta, otra capa de
hormigon simple de 15 cm., y asi sucesivamente. Se tendra cuidado para que las
piedras no estén en ningin momento a distancias menores de 5 cm., entre ellas y de

los bordes de los encofrados.
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La dosificacion del hormigén varia de acuerdo a las necesidades.

a. De dosificacién 1:3:6 y que es utilizado regularmente en muros de

sostenimiento de gran volumen, cimentaciones de mayor espesor y otros.

b. De dosificacion 1:2:4 y que es utilizado regularmente en obras hidraulicas

y estructuras voluminosas resistentes.

Medicion y Pago.- Las cantidades a pagarse por el hormigdn ciclopeo necesario
para la cimentacion de la estacion de bombeo No 1. Las cantidades establecidas en
la forma indicada en el contrato, se pagaran a los precios contractuales para cada
uno de los rubros especificos. La unidad de medicion es metro cubico (m3).

Relleno con Material propio sin compactar

Descripcion del rubro

Se refiere al relleno que se realiza en la zanja con material propio en capas de 0.15
m de espesor con el fin de cubrir y rellenar el espacio dejado entre la tuberia y los
taludes de excavacion preparando y perfilando el terreno con la ayuda de un pison
de concreto hasta lograr cubrir toda la zanja aperturada parala colocacion de

la tuberia.

Equipos y Materiales a utilizar

Se utilizaran pisones de mano, agua y latas concretaras.

Modo de ejecucion del rubro
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El relleno y compactado de la caja del canal se efectuara manualmente hasta cubrir
toda la zanja aperturada para la instalacion de la tuberia, el cual se realizara
con pisones de concreto o metélicos en forma manual. De ser necesario se efectuara
el riego del material ha compactar hasta lograr la humedad dptima para un

adecuado compactado.

Los rellenos deberan ser construidos segln el trazo, alineamientos y secciones

transversales indicadas en los planos de disefio.

El ejecutor esta obligado a realizar trabajos de proteccion y mantenimiento
para conservar el relleno en condiciones satisfactorias hasta la finalizacion de
los trabajos. Asimismo, eliminara el material excedente que haya sido colocado
fuera de los perfiles prescritos en el disefio, si asi lo ordena la Fiscalizacion. Los
rellenos deberdn estar constituidos de material fino de préstamo y otros,
previamente aprobados por la Fiscalizacion y deberan estar libre de

componentes organicos sélidos como raices, etc.

Compactacion en capas

En general, todos los rellenos contemplan realizar previamente la compactacion de
la superficie, donde se colocaran estos, antes de proceder a la colocacion de los

rellenos, una vez .realizados los trabajos de limpieza y desbroce, y/o de desmonte.

Los rellenos corresponderan a desarrollarse mediante capas de 15 cm de espesor
tanto para la conformacion y proteccion del la tuberia, se realizara

apisonandola con pisones y/o compactadoras segun sea el caso.
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Los trabajos incluidos contemplan el suministro de la mano de obra,
materiales, equipo y la ejecucién de todas las operaciones necesarias para
conformar los rellenos con material de préstamo provenientes de las areas
aprobadas por la Fiscalizacion. EI costo incluye el escarificado y riego de la
capa anterior, la extraccion, carguio del material de cantera, descarga,
preparacion, extendido, homogenizacion, riego, nivelacion, compactacion y refine

de acuerdo a planos.

Colocacion

El material sera colocado previa autorizacion de la Fiscalizacion y una vez realizada
la compactacion de superficie de la fundacion, y las capas seran ejecutadas con
espesores uniforme de aproximadamente 15 cm, extendiéendolo 'y
distribuyéndolo sobre la zona de trabajo, de acuerdo a los disefios y cotas tanto para
el talud como para el dentellon. La superficie de la capa debera ser uniforme.

La presentacion

final del relleno contemplara el refine de la superficie, con las dimensiones

de acuerdo a planos.

Aceptacion de los trabajos De cumplirse con los requerimientos para esta

actividad, la Fiscalizacion podra aceptar como concluida dicha actividad.

Medicién y forma de Valorizar La medicion y pago de este rubro considera la
Unidad en metro cubico de acuerdo con los planos o las indicaciones del
Fiscalizador y cubriendo el precio unitario que indique el presupuesto. Incluye
los costos de mano de obra, materiales, equipo y herramientas para realizar los
trabajos conforme se indica en los planos, entendiéndose que dicho precio
constituye la compensacion total por toda la mano de obra, equipo, herramientas,
materiales e imprevistos necesarios para la ejecucion del trabajo.
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2.- ANEXOS

2.1. TOPOGRAFIA

TOPOGRAFIA DE LA CAPTACION
PUNTO [NORTE (Y)[ ESTE(X) | COTA(Z) | copIGO
1 9879948.000| 727836.000 | 3671.000 BM1

1 9879948.000| 727836.000 | 3671.000

1 9879948.000| 727836.000 | 3671.000

2 9879844.000| 727828.000 | 3633.000

3 9879842.826| 727827.921 | 3630.782 BM2
3 9879842.826| 727827.921 | 3630.782 BM2
4 9879942.164| 727879.787 | 3668.600 BM2
5 9879934.278| 727879.703 | 3666.710 C
6 9879914.693| 727860.694 | 3655.419 C
7 9879931.513 727867.025 | 3661.082 C
8 9879936.099| 727885.597 | 3666.095 C
9 9879944.712| 727872.258 | 3666.356 C
10 9879912.149| 727859.908 | 3653.154 C
11 9879906.176| 727842.504 | 3649.183 C
12 9879959.680| 727884.504 | 3675.975 C
13 9879951.159 727877.420 | 3669.959 C
14 9879924.615| 727855.766 | 3654.952 C
15 9879934.492| 727876.373 | 3663.941 C
16 9879932.467| 727982.568 | 3721.553 C
17 9879941.396| 727979.276 | 3719.326 C
18 9879949.561| 727975.161 | 3715.101 C
19 9879957.508| 727970.493 | 3709.766 C
20 9879951.813[ 727959.927 | 3702.416 C
21 9879939.296| 727962.805 | 3707.446 C
22 9879909.865| 727950.650 | 3702.699 C
23 9879922.943[ 727951.932 | 3701.732 C
24 9879933.439] 727950.613 | 3699.998 C
25 9879939.622| 727949.744 | 3696.909 C
26 9879928.599] 727939.438 | 3694.780 C
27 9879945.435| 727943.400 | 3690.478 C
28 9879934.780| 727932.464 | 3689.127 C
29 9879903.350| 727933.240 | 3691.389 C
30 9879929.893| 727919.097 | 3681.725 C
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31 9879909.221 727921.560 | 3684.594 C
32 9879924.518( 727906.721 | 3676.544 C
33 9879916.350( 727915.973 | 3681.360 C
34 9879933.726( 727903.548 | 3671.947 C
35 9879928.252( 727893.056 | 3668.651 C
36 9879957.883( 727897.870 | 3676.771 C
37 9879980.282| 727958.150 [ 3699.214 C
38 9879960.153| 727941.618 [ 3689.859 C
39 9880006.049( 727917.967 | 3708.083 C
40 9879952.143| 727928.790 [ 3685.232 C
41 9880001.588| 727900.427 | 3704.795 C
42 0879949.643( 727917.448 | 3680.241 C
43 9879998.638( 727887.252 | 3703.275 C
44 9879957.554( 727899.477 | 3676.209 C
45 9879992.437| 727876.385 | 3698.974 C
46 9879989.750( 727864.086 | 3696.743 C
47 9879971.393( 727915.011 | 3686.082 C
48 9879983.327( 727851.443 | 3693.084 C
49 9879974.425( 727929.938 | 3690.390 C
50 9879975.252| 727831.857 | 3687.042 C
51 9879967.513| 727887.115 [ 3683.887 C
52 9879961.966( 727827.749 | 3679.476 C
53 9879973.045( 727873.489 | 3683.441 C
54 9879969.335( 727857.873 [ 3682.071 C
55 9879962.344| 727856.619 [ 3676.754 C
56 9879927.938( 727816.148 | 3661.907 C
57 9879956.468( 727856.937 | 3672.574 C
58 9879949.379( 727842.430 | 3670.225 C
59 9879908.680( 727814.631 | 3650.150 C
60 9879938.737| 727834.046 | 3665.593 C
61 9879901.215( 727814.304 | 3646.469 C
62 9879935.743| 727845.559 | 3661.382 C
63 9879888.200( 727816.799 | 3640.458 C
64 9879942.149( 727859.731 | 3663.334 C
65 9879900.231| 727820.978 | 3644.836 C
66 9879945.427| 727871.438 | 3665.875 C
67 9879908.578| 727826.254 | 3648.607 C
68 9879953.042| 727872.554 | 3669.829 C
69 9879917.377( 727831.057 | 3651.256 C
70 9879918.603( 727833.783 | 3651.296 C
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71 9879944.631( 727821.834 | 3670.642 V1
71 0879944.631( 727821.834 | 3670.642 V1
72 9879947.997( 727836.002 | 3670.951 BM1
73 9879945.303| 727788.050 | 3664.593 C
74 9879951.828( 727791.562 | 3662.876 C
75 9879941.469( 727796.324 | 3657.943 C
76 9879991.029( 727786.482 | 3679.328 C
77 9879972.604| 727796.801 | 3667.737 C
78 9879956.150( 727794.523 | 3663.074 C
79 9879955.625( 727801.514 | 3660.601 C
80 9879945.004( 727787.787 | 3666.027 C
81 9879951.672( 727791.457 | 3664.614 C
82 9879943.713( 727796.294 | 3660.376 C
83 9879921.248( 727788.086 | 3653.263 C
84 9879913.671| 727781.224 | 3658.105 C
85 9879924.080( 727788.081 | 3654.685 C
86 9879923.427|( 727779.463 | 3661.950 C
87 9879930.006( 727781.315 | 3663.297 C
88 9879944.004( 727786.698 | 3666.970 C
89 9879941.711| 727796.560 | 3659.226 C
90 9879953.043( 727788.157 | 3667.450 C
91 9879951.882| 727791.671 | 3664.280 C
92 9879954.386( 727803.287 | 3662.969 C
93 9879990.466( 727786.534 [ 3680.996 C
94 9879975.017| 727788.592 | 3677.206 C
95 9879969.292( 727795.081 | 3670.434 C
96 9879961.686( 727804.179 [ 3666.458 C
97 9879986.190( 727799.767 | 3673.276 C
98 9879929.876( 727804.750 [ 3658.784 C
99 9879969.421| 727822.985 | 3682.064 C
100 9879969.102| 727816.729 | 3674.225 C
101 9879995.406( 727810.554 | 3687.802 C
102 9879987.495( 727802.632 [ 3675.871 C
103 9879990.699( 727798.427 | 3674.725 C
104 9879962.660( 727815.272 | 3670.019 C
105 9879972.881| 727789.015 [ 3676.030 C
106 9879953.539( 727820.153 | 3671.914 C
107 9879955.174( 727777.860 | 3676.006 C
108 9879953.167 727822.926 | 3674.194 C
109 0879943.894( 727768.424 | 3674.962 C
110 9879936.386( 727761.181 | 3674.716 C
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111 0879952.288( 727812.757 | 3664.312 C
112 9879926.599( 727755.967 | 3673.210 C
113 9879909.564( 727752.046 | 3668.109 C
114 9879945.624( 727815.947 | 3666.459 C
115 9879898.968( 727756.096 | 3663.584 C
116 9879930.801| 727813.288 | 3661.951 C
117 9879890.748| 727761.349 [ 3660.208 C
118 9879887.093| 727769.152 | 3654.121 C
119 9879876.823| 727771.562 | 3649.334 C
120 9879870.515( 727779.352 | 3645.915 C
121 9879856.277| 727781.907 [ 3640.202 C
122 9879849.392( 727785.317 | 3637.989 C
123 9879858.105( 727799.667 | 3629.945 C
124 9879866.657| 727796.933 | 3635.136 C
125 9879877.521| 727796.364 | 3640.361 C
126 9879886.102( 727793.555 | 3644.753 C
127 9879893.820( 727791.889 | 3647.912 C
128 9879898.966( 727790.587 | 3649.437 C
129 9879995.444( 727798.429 | 3679.994 C
130 9880005.345( 727797.119 [ 3686.757 C
131 9880008.786( 727801.541 [ 3689.883 C
132 9880000.123| 727775.550 [ 3689.306 C
133 9880000.440( 727766.939 [ 3698.832 C
134 9880008.975( 727752.395 [ 3708.956 C
135 9879975.182| 727759.625 [ 3692.653 C
136 9879983.066( 727770.670 | 3691.385 C
137 9879991.380( 727786.554 | 3680.768 C
138 9879981.959( 727791.964 | 3674.474 C
139 9879982.096( 727796.797 | 3673.231 C
140 9879954.451 727804.235 | 3664.295 C
141 9879921.023 727765.452 | 3667.572 C
142 9879891.063( 727802.200 | 3643.844 C
143 9879985.983( 727792.185 | 3676.383 C
144 9880046.098| 727760.074 | 3712.974 C
145 9880036.009( 727746.144 | 3717.621 C
146 9879956.733| 727816.158 | 3670.227 C
147 9880013.188| 727781.971 [ 3691.354 C
148 9880027.133| 727793.817 | 3700.364 C
149 9880025.146( 727799.095 | 3701.179 C
150 9880025.896( 727800.293 | 3702.390 C
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151 9879948.014( 727836.000 | 3670.920 BM1
152 9879825.932 727779.420 | 3629.552 C
153 9879799.522 727772.745 | 3622.551 C
154 9879785.802( 727783.805 | 3610.426 C
155 9879796.762( 727765.880 | 3624.812 C
156 9879847.891| 727787.209 | 3637.714 C
157 9879839.147| 727788.878 | 3631.354 C
158 9879828.642( 727773.676 [ 3634.837 C
159 9879814.149( 727774.435 | 3628.959 C
160 9879915.516( 727884.395 [ 3666.415 C
161 9879874.368| 727903.271 | 3670.729 C
162 9879906.423( 727888.569 | 3667.180 C
163 9879885.871| 727899.777 | 3669.420 C
164 9879898.600( 727878.056 | 3661.257 C
165 0879879.633( 727889.114 | 3663.742 C
166 9879906.657| 727869.750 | 3659.302 C
167 9879870.596( 727890.715 | 3663.121 C
168 9879901.437( 727854.766 | 3651.276 C
169 9879864.785( 727883.616 | 3658.487 C
170 9879889.381| 727863.077 | 3653.493 C
171 9879871.814| 727877.653 | 3656.755 C
172 9879874.028( 727852.859 | 3646.917 C
173 9879863.502| 727867.973 [ 3650.227 C
174 9879878.501| 727842.617 | 3641.604 C
175 9879856.161| 727856.922 | 3643.604 C
176 9879867.678( 727837.492 | 3636.612 C
177 0879848.796( 727850.985 | 3638.792 C
178 9879860.504 | 727843.537 | 3639.632 C
179 9879849.019( 727841.417 | 3635.413 C
180 9879859.047( 727837.058 | 3634.935 C
181 9879838.750( 727840.071 | 3631.294 C
182 9879860.647( 727830.728 | 3632.105 C
183 9879844.310( 727832.651 | 3632.048 C
184 9879844.474| 727823.028 | 3627.486 C
185 9879838.513| 727822.681 [ 3625.960 C
186 9879839.680( 727833.888 [ 3629.992 C
187 9879837.715( 727827.679 | 3626.858 C
188 9879858.874| 727807.417 | 3625.415 C
189 9879830.321| 727825.733 | 3619.403 C
190 9879857.164( 727797.842 | 3631.011 C
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191 9879833.687( 727813.986 | 3619.103 C
192 9879863.473| 727796.307 | 3634.003 C
193 9879838.722( 727815.929 | 3618.493 C
194 9879856.687( 727788.488 | 3637.134 C
195 9879825.975( 727812.147 | 3614.910 C
196 9879841.904( 727781.596 | 3636.414 C
197 9879817.718| 727817.514 | 3613.339 C
198 9879832.321| 727777.115 | 3633.534 C
199 9879818.152| 727775.205 [ 3628.812 C
200 9879811.012| 727827.829 [ 3615.050 C
201 9879810.353| 727778.082 | 3624.279 C
202 9879804.353( 727839.279 | 3618.663 C
203 9879796.615( 727775.255 | 3618.444 C
204 9879805.156( 727847.183 | 3622.542 C
205 9879791.326( 727779.980 | 3613.569 C
206 9879786.031| 727777.028 | 3613.119 C
207 9879769.553| 727845.007 | 3611.769 C
208 9879780.144( 727773.544 | 3613.098 C
209 9879787.438( 727822.123 | 3607.828 C
210 9879793.883| 727815.496 [ 3605.889 C
211 9879775.523| 727781.129 | 3604.464 C
212 9879776.392| 727790.485 [ 3600.698 C
213 9879775.964| 727796.470 [ 3597.236 C
214 9879790.856( 727813.038 [ 3602.756 C
215 9879787.171| 727798.743 | 3601.928 C
216 9879792.685( 727815.802 | 3605.485 C
217 9879789.469( 727823.599 | 3608.638 C
218 9879788.355( 727830.455 | 3611.464 C
219 9879786.474( 727836.899 | 3613.063 C
220 9879808.748( 727800.757 | 3609.912 C
221 9879788.077( 727830.873 | 3611.522 C
222 9879791.078 727827.020 | 3610.682 C
223 9879794.246( 727823.262 | 3608.651 C
224 9879797.246( 727816.554 | 3607.035 C
225 9879830.102| 727792.918 [ 3623.594 C
226 9879803.354| 727817.836 [ 3609.605 C
227 9879803.596( 727820.605 [ 3609.221 C
228 9879837.744| 727801.839 [ 3621.304 C
229 0879802.454( 727827.304 | 3611.772 C
230 0879844.938( 727802.248 | 3622.168 C

173




231 9879800.511| 727831.991 | 3614.446 C
232 9879810.187 727832.686 | 3618.007 C
233 9879815.658( 727828.018 | 3616.061 C
234 9879820.210( 727822.225 | 3614.153 C
235 9879816.891| 727817.575 | 3613.286 C
236 9879825.413( 727811.911 | 3614.732 C
237 9879860.536( 727797.748 [ 3633.361 C
238 9879835.538| 727796.018 [ 3623.253 C
239 9879844.082| 727803.763 [ 3622.617 C
240 9879833.160( 727806.607 | 3618.681 C
241 9879840.862( 727806.993 | 3619.712 C
242 0879844.358( 727820.604 | 3626.552 C
243 9879845.500( 727823.794 | 3629.026 C
244 9879864.321| 727805.373 | 3629.260 C
245 9879842.580( 727802.519 | 3623.029 C
246 9879833.062( 727813.661 | 3617.043 C
247 9879840.540( 727816.861 | 3619.542 C
248 9879853.794| 727811.602 | 3622.593 C
249 9879840.038| 727812.576 | 3618.674 C
250 9879842.875( 727815.496 [ 3620.709 C
251 9879847.303| 727805.677 [ 3621.262 C
252 9879850.028( 727822.530 | 3627.644 C
253 9879850.722| 727821.657 | 3626.945 C
254 9879853.703| 727821.912 | 3632.214 C
255 9879855.688( 727815.982 | 3622.546 C
256 9879870.840( 727813.889 | 3633.765 C
257 9879840.831 727822.990 | 3627.718 C
258 9879838.936( 727823.122 | 3626.869 C
259 9879849.704| 727825.840 [ 3627.875 C
260 9879867.388| 727788.889 [ 3640.014 C
261 9879848.737| 727824.624 | 3626.943 C
262 9879847.063| 727823.248 | 3627.119 C
263 9879844.301( 727822.601 | 3627.283 C
264 0879841.786( 727822.164 | 3626.845 C
265 9879837.640( 727823.820 | 3626.200 C
266 9879837.430( 727825.662 | 3626.690 C
267 9879839.127( 727830.895 | 3628.659 C
268 9879841.285( 727834.125 | 3631.018 C
269 9879844.408( 727833.252 | 3632.228 C
270 9879847.767( 727833.149 | 3632.795 C
271 9879849.348| 727831.303 [ 3631.795 C
272 9879848.991| 727830.211 [ 3631.141 C
273 9879851.522| 727829.161 | 3629.836 C
274 9879861.048| 727796.504 | 3632.973 C
275 9879858.136( 727796.281 | 3633.331 C

174




TOPOGRAFIA DE LA CONDUCCION

PUNTO |NORTE (Y)| ESTE (X) | COTA(Z) | CODIGO
2 9879778.739| 727841.106 | 3620.256 L
3 9879772.102| 727845.279 | 3618.785 L
4 9879762.578| 727842.417 | 3615.556 L
5 9879718.561| 727884.957 | 3615.078 L
6 9879725.306| 727873.982 | 3614.819 L
7 9879745.121| 727848.656 | 3614.325 L
8 9879750.722| 727842.670 | 3614.255 L
9 9879690.718| 727886.563 | 3613.843 L
10 9879731.208| 727863.430 | 3613.812 L
11 9879710.558| 727886.711 | 3613.547 L
12 9879777.899| 727830.390 | 3613.254 L
13 9879750.722| 727830.799 | 3612.769 L
14 9879737.954| 727851.188 | 3612.769 L
15 9879772.921| 727833.072 | 3612.640 L
16 9879719.404] 727839.369 | 3611.861 L
17 9879741.748| 727828.395 | 3611.769 L
18 9879722.777| 727855.832 | 3610.971 L
19 9879729.944| 727840.214 | 3610.851 L
20 9879702.119] 727879.892 | 3610.492 L
21 9879709.286| 727846.123 | 3610.458 L
22 9879680.273| 727863.721 | 3610.338 L
23 9879763.241| 727826.837 | 3610.258 L
24 9879713.080| 727873.982 | 3609.892 L
25 9879716.333| 727860.027 | 3609.781 L
26 9879669.070| 727855.849 | 3609.713 L
27 9879738.380| 727835.948 | 3609.674 L
28 9879695.795| 727855.832 | 3609.256 L
29 9879644.858| 727895.228 | 3609.118 L
30 9879707.599| 727865.540 | 3608.987 L
31 9879679.476| 727867.250 | 3608.711 L
32 9879687.609| 727858.841 | 3608.152 L
33 9879773.173| 727820.696 | 3607.904 L
34 9879679.629| 727874.835 | 3607.521 L
35 9879694.716| 727869.070 | 3607.285 L
36 9879765.353| 727820.948 | 3606.869 L
37 9879616.550| 727917.634 | 3606.740 L
38 9879754.758| 727822.211 | 3606.258 L
39 9879669.125| 727865.223 | 3605.934 L
40 9879671.201| 727872.149 | 3605.597 L
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41 9879776.318( 727814.043 | 3605.257 L
42 9879662.910( 727868.712 | 3602.505 L
43 9879661.843( 727862.838 | 3602.091 L
44 9879657.714| 727857.751 | 3601.969 L
45 9879656.574( 727857.501 | 3601.481 L
46 9879620.578( 728023.624 | 3601.179 AUX 1
47 9879620.676| 728023.838 [ 3601.136 AUX 1
48 9879658.071| 727872.689 [ 3600.838 L
49 9879650.995( 727858.937 [ 3600.497 L
50 9879604.854( 727909.054 [ 3599.949 L
51 9879610.674| 727896.588 [ 3599.535 L
52 9879610.641( 727896.581 | 3599.506 L
53 9879652.513| 727862.936 | 3599.424 L
54 9879603.994( 727904.246 | 3598.343 L
55 9879615.845( 727943.117 | 3598.103 L
56 9879644.898( 727871.223 | 3596.288 L
57 9879607.130( 727891.948 | 3596.183 L
58 9879613.405( 727880.995 | 3596.183 L
59 9879600.335( 727902.958 | 3596.072 L
60 9879599.273| 727913.738 [ 3595.965 L
61 9879635.934| 727871.069 [ 3594.062 L
62 9879637.982| 727865.240 [ 3593.668 L
63 9879602.238| 727922.256 | 3592.907 L
64 9879616.575( 727871.119 [ 3591.411 L
65 9879628.513| 727868.105 [ 3591.334 L
66 9879590.075( 727927.272 | 3590.524 L
67 9879592.260( 727914.695 | 3590.524 L
68 9879608.143( 727857.688 | 3587.227 L
69 9879594.882( 727947.601 | 3584.038 L
70 9879581.395( 727903.193 | 3583.559 L
71 9879582.067( 727941.318 | 3582.380 L
72 9879576.835( 727938.635 | 3579.644 L
73 9879587.041( 727957.577 | 3578.124 L
74 9879584.106( 727968.284 [ 3576.286 L
75 9879578.893| 727955.010 [ 3575.900 L
76 9879575.048| 727965.140 [ 3573.290 L
77 9879574.606( 727950.967 | 3572.642 L
78 9879578.512| 727980.859 [ 3571.895 L
79 9879570.697( 727964.596 | 3571.640 L
80 9879572.642( 727978.373 | 3567.530 L
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81 9879573.276( 727988.490 | 3565.888 L
82 9879568.515( 727977.955 | 3563.516 L
83 9879567.600( 727988.593 | 3562.320 L
84 9879568.924( 728000.817 | 3560.284 L
85 9879562.906( 727988.726 | 3559.196 L
86 9879562.660( 728005.432 | 3558.160 L
87 9879541.035| 728048.395 [ 3557.608 L
88 9879563.154| 728017.662 | 3557.058 L
89 9879559.400( 728012.553 | 3555.640 L
90 9879538.766( 728042.667 [ 3555.252 L
91 9879557.765( 728004.641 [ 3554.502 L
92 9879559.227( 728012.676 | 3554.400 L
93 9879533.909( 728039.900 | 3552.674 L
94 9879553.820( 728010.001 | 3551.386 L
95 9879557.205( 728022.876 | 3550.101 L
96 9879547.776( 728038.623 | 3547.036 L
97 9879549.517( 728030.465 | 3543.780 L
98 9879545.728( 728029.165 | 3540.202 L
99 9879533.564 | 728055.394 | 3533.654 L
100 9879526.124| 728053.378 [ 3530.850 L
101 9879520.918| 728065.494 | 3528.264 L
102 9879522.952| 728047.195 [ 3527.602 L
103 9879515.893| 728065.301 [ 3524.999 L
104 9879516.528| 728058.130 [ 3521.734 L
105 9879506.684| 728074.965 [ 3521.515 L
106 9879498.436( 728077.126 | 3519.403 L
107 9879502.455( 728069.482 | 3519.161 L
108 9879502.402( 728062.599 | 3517.472 L
109 9879496.005( 728071.311 | 3517.047 L
110 9879488.506( 728076.388 | 3517.016 L
111 9879495.155( 728061.291 | 3515.358 L
112 9879478.722| 728074.558 | 3514.650 L
113 9879487.541( 728070.496 | 3514.358 L
114 9879473.098| 728077.828 [ 3513.243 L
115 9879484.989( 728062.351 [ 3512.708 L
116 9879478.465( 728069.826 [ 3511.482 L
117 9879465.074| 728076.919 [ 3510.913 L
118 9879473.003| 728072.290 [ 3509.591 L
119 9879476.809( 728062.971 | 3508.914 L
120 9879467.804( 728073.268 | 3507.927 L
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121 9879457.353( 728077.505 | 3507.325 L
122 9879467.523( 728068.011 | 3505.571 L
123 9879459.903( 728071.730 | 3505.376 L
124 9879449.633( 728078.091 | 3504.850 L
125 9879454.343( 728072.017 | 3503.614 L
126 9879442.681| 728076.342 | 3502.151 L
127 9879448.362| 728071.758 | 3501.725 L
128 9879442.315( 728070.924 | 3499.795 L
129 9879435.786( 728075.715 [ 3499.682 L
130 9879447.856( 728061.518 [ 3499.369 L
131 9879430.063| 728077.256 | 3498.443 L
132 9879426.939( 728075.481 | 3497.362 L
133 9879434.559( 728069.820 | 3497.328 L
134 9879429.993( 728070.254 | 3495.874 L
135 9879422.645( 728075.071 | 3495.783 L
136 9879433.391( 728062.392 | 3495.370 L
137 9879426.973( 728068.569 | 3494.784 L
138 9879415.328( 728074.890 | 3494.645 L
139 9879422.893( 728068.745 | 3493.496 L
140 9879409.247| 728074.465 | 3493.434 L
141 9879426.086( 728060.889 [ 3493.221 L
142 9879418.020( 728068.043 [ 3491.935 L
143 9879414.370( 728067.430 [ 3490.762 L
144 9879404.838| 728073.503 [ 3490.559 L
145 9879419.408| 728061.837 | 3490.346 L
146 9879411.577( 728067.239 | 3489.887 L
147 9879399.480( 728073.160 | 3489.462 L
148 9879408.684( 728067.236 | 3488.972 L
149 9879395.170( 728072.791 | 3487.444 L
150 9879411.596( 728061.400 | 3487.340 L
151 9879403.504( 728066.382 | 3487.314 L
152 9878586.322( 728394.551 | 3486.357 L
153 9879400.043( 728066.207 | 3486.217 L
154 9878594.576( 728386.999 [ 3486.098 L
155 9878601.565| 728379.052 | 3485.526 L
156 9878609.694| 728370.370 [ 3485.524 L
157 9879390.446( 728071.052 | 3484.770 L
158 9879402.655( 728061.139 [ 3484.767 L
159 9879394.532( 728065.486 | 3484.462 L
160 9878620.610( 728357.868 | 3484.413 L

178




161 9878580.510( 728390.559 | 3483.999 L
162 9879400.242( 728061.322 | 3483.903 L
163 9878588.029( 728383.090 | 3483.739 L
164 9878656.287| 728317.625 | 3483.546 L
165 9878631.674| 728343.013 | 3483.407 L
166 9878600.298( 728369.955 | 3483.321 L
167 9879383.997| 728073.085 [ 3483.207 L
168 9878647.252| 728327.095 [ 3483.081 L
169 9878614.668| 728354.931 [ 3482.835 L
170 9878577.261| 728388.213 | 3482.732 L
171 9878575.638| 728395.826 [ 3482.663 L
172 0878621.691( 728347.643 | 3482.593 L
173 0878583.453( 728380.790 | 3482.481 L
174 0879388.176( 728064.148 | 3482.405 L
175 9878628.931| 728339.686 | 3482.349 L
176 9878598.071| 728366.263 | 3482.319 L
177 9878592.213( 728373.805 | 3482.256 L
178 9878610.904( 728354.745 | 3482.246 L
179 9878565.450( 728408.843 | 3482.171 L
180 9879396.173| 728061.817 | 3482.102 L
181 9878637.597| 728330.924 | 3482.058 L
182 9878619.782| 728345.031 | 3482.025 L
183 0878644.478| 728323.472 | 3481.827 L
184 9878664.937| 728308.808 [ 3481.643 L
185 9879387.708| 728060.963 | 3481.418 L
186 0878628.688( 728334.293 | 3481.364 L
187 9878675.369( 728296.995 | 3480.667 L
188 9879382.290( 728064.480 | 3480.548 L
189 9878636.432( 728326.418 | 3480.469 L
190 9878661.359( 728306.474 | 3480.389 L
191 9878647.961| 728313.444 | 3480.252 L
192 9879382.304( 728061.093 | 3479.890 L
193 9878563.497( 728403.396 | 3479.591 L
194 9878573.777| 728402.656 | 3479.420 L
195 9878569.822| 728394.676 | 3479.414 L
196 9879375.069| 728068.678 [ 3479.155 L
197 9878656.518| 728305.225 [ 3479.131 L
198 9878555.968| 728411.726 [ 3478.996 L
199 9879364.324( 728069.493 | 3478.855 L
200 9878672.338( 728294.105 | 3478.314 L
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201 9878560.860( 728401.351 | 3478.011 L
202 9878553.588( 728408.635 | 3477.738 L
203 9879373.743| 728062.739 | 3477.497 L
204 9878690.997( 728279.590 | 3477.209 L
205 9878547.335( 728416.064 | 3476.854 L
206 9878551.607| 728405.008 [ 3476.480 L
207 0878682.159( 728282.257 | 3476.382 L
208 9879374.918| 728055.979 | 3476.239 L
209 9878667.931| 728293.099 [ 3475.956 L
210 9878544.074| 728414.236 | 3475.596 L
211 9879365.804| 728062.921 | 3475.287 L
212 9878536.299( 728423.417 | 3475.200 L
213 9878676.998( 728280.146 | 3475.124 L
214 9878690.942( 728273.790 | 3474.852 L
215 0878702.686( 728272.038 | 3474.781 L
216 9878542.477( 728410.907 | 3474.609 L
217 9878715.826( 728263.548 | 3474.136 L
218 9879366.971| 728055.731 | 3473.719 L
219 9878535.056( 728419.173 | 3473.614 L
220 9878686.580( 728270.070 [ 3473.599 L
221 9879351.452| 728067.146 | 3473.420 L
222 9878699.006( 728265.508 | 3473.412 L
223 9878712.344| 728260.787 | 3473.031 L
224 9879358.295( 728061.636 | 3472.875 L
225 9879344.653| 728070.204 | 3472.807 L
226 0878524.723( 728430.897 | 3472.784 L
227 0878727.252| 728245.268 | 3472.672 L
228 9878695.574( 728260.727 | 3472.159 L
229 0878532.719( 728416.211 | 3472.027 L
230 9878708.833| 728256.926 | 3471.777 L
231 9878882.358( 728230.578 | 3471.687 AUX 2
232 9878526.183( 728424.496 | 3471.614 L
233 9878801.596( 728233.234 | 3471.587 L
234 0878882.259( 728230.424 | 3471.587 AUX 2
235 9879358.465| 728055.699 | 3471.186 L
236 9878697.280( 728251.323 [ 3471.056 L
237 9879352.579( 728060.995 [ 3471.054 L
238 9878713.347| 728250.937 | 3470.836 L
239 9878735.699( 728237.389 | 3469.840 L
240 9879352.503( 728055.100 | 3469.795 L
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241 9878709.068( 728247.946 | 3469.479 L
242 9879346.561| 728060.596 | 3469.157 L
243 0878723.384| 728241.382 | 3469.104 L
244 9878514.039( 728431.043 | 3468.947 L
245 9878519.374| 728424.833 | 3468.880 L
246 9878506.799| 728442.477 | 3468.400 L
247 0878745.190( 728227.599 | 3468.271 L
248 9879346.050( 728055.589 | 3468.154 L
249 9878717.504| 728237.419 | 3467.748 L
250 9878732.504| 728232.140 | 3467.483 L
251 9878506.872| 728435.195 | 3467.349 L
252 9879340.586( 728060.192 | 3467.265 L
253 9879332.439( 728067.021 | 3467.130 L
254 0878758.483| 728216.588 | 3466.304 L
255 9878724.602( 728227.416 | 3466.225 L
256 0878501.227( 728438.843 | 3466.042 L
257 9878741.230( 728223.152 | 3465.914 L
258 9879339.503| 728056.086 | 3465.909 L
259 9879336.276( 728058.807 | 3465.835 L
260 9878504.687| 728431.892 [ 3465.760 L
261 9878491.614| 728451.296 | 3465.358 L
262 9878763.706( 728207.159 | 3464.794 L
263 9879323.914| 728062.780 | 3464.640 L
264 9878498.440( 728436.668 | 3464.456 L
265 9878730.309( 728220.298 [ 3464.371 L
266 0878486.739( 728453.948 | 3464.358 L
267 0878493.400( 728442.872 | 3464.345 L
268 9878751.038( 728210.894 | 3463.948 L
269 9879330.078( 728058.849 | 3463.874 L
270 9879331.666( 728054.675 | 3462.887 L
271 9878745.084( 728209.306 | 3462.708 L
272 9879313.949( 728065.295 | 3462.501 L
273 9879325.705| 728059.104 | 3462.494 L
274 9878758.663| 728201.501 | 3462.438 L
275 9878480.557| 728458.811 | 3462.242 L
276 9878486.597| 728442.246 | 3461.742 L
277 9878752.488| 728196.925 [ 3461.180 L
278 9879325.884| 728054.939 [ 3461.168 L
279 0878478.967( 728451.446 | 3461.096 L
280 0878766.982( 728193.613 | 3461.002 L
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281 9879320.501| 728057.215 | 3460.741 L
282 9879307.573| 728063.628 | 3460.555 L
283 0878784.659( 728181.111 | 3460.402 L
284 0878475.581 728449.363 | 3459.411 L
285 9878464.902( 728465.826 | 3459.328 L
286 9878775.663| 728183.258 | 3459.305 L
287 9879315.781| 728057.003 | 3459.245 L
288 9878470.747| 728456.756 [ 3459.201 L
289 9879320.706| 728053.542 | 3458.644 L
290 9878797.796| 728167.982 [ 3458.584 L
291 9879312.499( 728056.967 | 3458.214 L
292 9878782.799( 728176.135 | 3458.046 L
293 9879316.046( 728054.029 | 3457.989 L
294 9878469.405( 728452.266 | 3457.876 L
295 9878455.067| 728471.188 | 3457.626 L
296 9878748.831| 728039.957 | 3457.180 AUX 3
297 9878748.748( 728039.899 | 3457.087 AUX 3
298 9878807.269( 728167.438 | 3457.008 L
299 9879308.352| 728056.782 | 3456.987 L
300 9878768.363| 728182.877 | 3456.948 L
301 9879312.250( 728053.901 | 3456.858 L
302 9878776.963| 728171.000 [ 3456.792 L
303 9878803.301| 728156.589 [ 3456.505 L
304 9879298.987| 728061.150 [ 3456.411 L
305 9878792.857| 728163.720 [ 3456.048 L
306 9879305.027( 728056.177 | 3455.835 L
307 9878460.873| 728456.910 | 3455.714 L
308 9878782.706( 728164.218 | 3455.690 L
309 9878452.575( 728466.035 | 3455.483 L
310 9878443.589( 728477.858 | 3455.325 L
311 9878792.501| 728156.243 | 3455.308 L
312 9879302.309( 728055.382 | 3454.932 L
313 9879308.316( 728054.170 | 3454.631 L
314 9878798.731| 728154.700 [ 3454.622 L
315 9879305.935( 728053.410 | 3454.479 L
316 9878454.580( 728460.976 | 3454.476 L
317 9879289.393| 728056.596 | 3454.250 L
318 9878445.536( 728470.100 [ 3454.104 L
319 9879302.462( 728052.820 | 3453.909 L
320 0878431.236( 728483.942 | 3453.800 L
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321 9879298.789( 728054.079 | 3453.752 L
322 9878823.906( 728177.277 | 3453.579 L
323 0878815.964 | 728158.514 | 3452.978 L
324 0878443.245( 728466.669 | 3452.851 L
325 9879299.828( 728051.225 | 3452.516 L
326 9878436.059( 728475.335 | 3452.264 L
327 9878436.974| 728468.973 [ 3451.750 L
328 9878811.585| 728150.310 [ 3451.710 L
329 9878421.218| 728490.415 | 3451.514 L
330 9879292.097| 728051.727 | 3451.287 L
331 9878827.929( 728168.776 | 3451.222 L
332 0878425.487( 728480.936 | 3450.235 L
333 0878838.211( 728181.633 | 3450.099 L
334 0878854.411( 728173.610 | 3450.099 L
335 9878430.696( 728472.052 | 3450.091 L
336 9879294.050( 728048.989 | 3450.034 L
337 9878409.494( 728492.279 | 3449.745 L
338 9878426.309( 728474.017 | 3448.980 L
339 9878416.086( 728486.394 | 3448.394 L
340 9878869.327| 728149.540 | 3448.056 L
341 9878867.575| 728126.441 | 3448.056 L
342 9879285.902| 728048.985 | 3447.914 L
343 9878827.812| 728155.189 | 3447.658 L
344 9878415.774| 728478.759 | 3447.177 L
345 9878398.031| 728496.084 | 3446.700 L
346 9878412.510( 728480.107 | 3446.394 L
347 9879277.344( 728052.230 | 3446.390 L
348 9878390.574 728499.165 | 3446.321 L
349 9878403.131| 728490.097 | 3446.108 L
350 0878842.118( 728162.732 | 3445.998 L
351 9878839.671| 728161.150 | 3445.998 L
352 9878406.303| 728483.465 | 3445.803 L
353 9878856.458( 728162.530 | 3445.561 L
354 9879289.778| 728044.383 | 3445.549 L
355 9878858.321| 728129.487 | 3444.488 L
356 9878860.800( 728151.485 | 3444.488 L
357 9878400.305( 728485.966 | 3444.483 L
358 9879278.977| 728046.437 | 3444.245 L
359 0878381.448( 728501.585 | 3444.002 L
360 9878390.840( 728492.899 | 3443.965 L
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361 9878390.806( 728489.503 | 3442.960 L
362 0878382.087( 728495.548 | 3442.416 L
363 9878367.413( 728504.412 | 3442.148 L
364 0878846.894( 728135.047 | 3442.132 L
365 9879269.029( 728048.168 | 3441.301 L
366 9878382.355( 728490.376 | 3440.938 L
367 0878849.074| 728148.631 | 3440.932 L
368 9879281.046( 728041.273 | 3440.258 L
369 9878367.007| 728498.579 | 3439.792 L
370 9878354.099( 728496.400 [ 3439.246 L
371 9878350.827| 728508.175 [ 3439.039 L
372 9879269.290( 728042.030 | 3438.945 L
373 9878372.259( 728492.652 | 3438.650 L
374 0878363.441( 728494.272 | 3438.538 L
375 9878359.221| 728500.453 | 3438.435 L
376 9879270.807( 728038.040 | 3437.239 L
377 9879254.164( 728046.503 | 3436.930 L
378 9878350.459( 728502.888 | 3436.894 L
379 9878337.559( 728512.651 | 3436.424 L
380 9878342.102| 728504.952 | 3435.438 L
381 9878869.432| 728013.127 | 3435.410 L
382 9879261.809( 728040.452 | 3435.141 L
383 9878334.332| 728507.144 | 3434.068 L
384 9878322.116( 728517.415 | 3433.567 L
385 9879263.992| 728033.567 | 3433.554 L
386 9878311.155( 728517.479 | 3432.699 L
387 9878861.623( 728009.486 | 3432.285 L
388 9878869.765( 727996.151 | 3432.285 L
389 9878347.459( 728492.704 | 3431.654 L
390 9878862.816( 728109.220 | 3431.464 L
391 9878850.541( 728006.827 | 3431.039 L
392 9878864.570( 727992.085 | 3431.035 L
393 9878327.214 728500.858 | 3430.357 L
394 9878334.936( 728490.433 [ 3430.202 L
395 9878321.344| 728503.739 | 3430.020 L
396 9878311.056( 728512.481 [ 3430.001 L
397 9878861.907| 728052.404 | 3429.858 L
398 9879252.153| 728035.418 [ 3429.721 L
399 0878291.743( 728522.318 | 3429.533 L
400 0878866.415( 728095.652 | 3429.231 L
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401 9878303.313| 728513.828 | 3428.673 L
402 9878854.590( 728113.473 | 3428.208 L
403 9879256.197( 728029.765 | 3428.153 L
404 9878312.173| 728504.819 | 3427.856 L
405 9878294.632( 728515.888 | 3427.168 L
406 9878304.102( 728507.862 | 3427.095 L
407 9879241.656| 728039.163 | 3425.868 L
408 0878845.640( 728116.049 [ 3425.852 L
409 9878292.623| 728508.526 | 3425.294 L
410 9878853.541| 728095.902 | 3424.874 L
411 9879240.697| 728031.581 | 3423.714 L
412 9878845.569( 728095.762 | 3422.518 L
413 0878284.481| 728518.761 | 3422.273 L
414 0878877.626( 727995.852 | 3422.021 L
415 9879244.281( 728022.389 | 3421.810 L
416 9879229.276( 728034.283 | 3420.939 L
417 9878271.185( 728525.884 | 3420.879 L
418 9878283.783( 728510.896 | 3420.705 L
419 9878875.767| 727987.720 | 3420.475 L
420 9878864.477| 728077.860 [ 3420.165 L
421 9878874.057| 727976.200 [ 3418.822 L
422 9879231.352| 728028.466 | 3418.814 L
423 9878273.438| 728521.164 [ 3418.301 L
424 9878887.712( 727999.041 [ 3417.931 L
425 9878259.996( 728527.650 [ 3417.889 L
426 9876909.702( 728512.879 | 3417.002 L
427 9879235.041( 728018.826 | 3416.906 L
428 0878852.626( 728077.681 | 3416.603 L
429 9878851.456( 728058.256 | 3416.603 L
430 9878862.140( 728038.360 | 3416.378 L
431 9878888.330( 727986.767 | 3416.363 L
432 9878275.407( 728513.467 | 3416.302 L
433 9879223.064( 728023.800 | 3415.064 L
434 9878253.814| 728528.923 [ 3414.958 L
435 9878837.069| 728056.319 | 3414.253 L
436 9878837.552| 728071.374 | 3414.247 L
437 9878854.530( 728040.053 [ 3414.013 L
438 9878899.950( 727985.003 [ 3413.880 L
439 0878255.442( 728519.850 | 3413.868 L
440 9878850.109( 728026.718 | 3413.550 L
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441 9879227.036( 728019.988 | 3413.480 L
442 9878887.917( 727970.986 | 3413.153 L
443 9879217.066( 728022.196 | 3413.074 L
444 0878261.946( 728517.487 | 3412.964 L
445 9878920.082( 727993.969 | 3412.430 L
446 9879205.524| 728024.572 | 3412.324 L
447 9878840.987| 728021.826 | 3412.305 L
448 9878255.096( 728525.271 | 3412.300 L
449 9879214.904| 728027.352 [ 3411.471 L
450 9879220.239( 728016.618 [ 3411.415 L
451 9878917.945( 727984.224 | 3410.065 L
452 9879207.879( 728017.304 | 3409.755 L
453 9878917.989( 727971.309 | 3408.809 L
454 9879213.507( 728010.858 | 3408.500 L
455 9879192.930( 728021.180 | 3408.406 L
456 0878245.449( 728523.801 | 3407.673 L
457 9878244.123( 728532.368 | 3407.356 L
458 9878933.836( 727994.799 | 3406.570 L
459 9879196.534( 728014.929 | 3406.041 L
460 9877867.180| 728645.826 [ 3405.096 L
461 9878237.875| 728534.995 [ 3405.040 L
462 9879199.639( 728005.881 | 3404.473 L
463 9878934.013| 727983.005 [ 3404.425 L
464 9878238.519( 728530.357 [ 3403.782 L
465 9877880.868| 728645.644 | 3403.405 L
466 9878945.420( 727993.921 | 3403.090 L
467 0877818.718( 728618.891 | 3402.814 L
468 9878933.445( 727969.950 | 3402.073 L
469 9879175.018( 728023.390 | 3401.756 L
470 9877857.462| 728636.841 | 3401.571 L
471 9877827.795( 728609.336 | 3401.560 L
472 9877845.019( 728623.112 | 3401.428 L
473 9878234.458( 728526.726 | 3401.426 L
474 9876872.202| 728517.635 [ 3401.401 L
475 9877862.027| 728627.054 | 3401.320 L
476 9877918.518( 728649.982 [ 3401.307 L
477 9876910.426( 728497.021 | 3401.260 L
478 9876902.133| 728523.979 [ 3400.957 L
479 9876927.088( 728484.857 | 3400.801 L
480 9877874.452( 728631.275 | 3400.740 L
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481 9878944.553( 727982.501 | 3400.734 L
482 9877835.191 728601.603 | 3400.573 L
483 9877789.896( 728598.610 | 3400.564 L
484 9877887.365( 728633.924 | 3400.149 L
485 9878954.286( 727993.061 | 3400.060 L
486 9877868.225( 728618.877 | 3399.772 L
487 9879178.404| 728007.150 [ 3399.741 L
488 9877901.572| 728648.646 [ 3399.649 L
489 9878227.754| 728540.156 | 3399.640 L
490 9877898.228| 728636.276 [ 3399.619 L
491 9877932.679| 728655.322 | 3399.327 L
492 9877948.787( 728658.510 | 3399.308 L
493 0876943.828( 728476.259 | 3399.243 L
494 9877905.752| 728638.562 | 3399.234 L
495 9877912.680( 728631.625 | 3399.234 L
496 9877880.282( 728624.370 | 3399.192 L
497 9878002.537 728643.114 | 3398.881 L
498 9877964.294| 728658.451 | 3398.722 L
499 9876908.825( 728492.361 | 3398.624 L
500 9876890.085( 728530.010 [ 3398.451 L
501 9877295.262| 728348.557 | 3398.438 L
502 9877299.284| 728329.740 [ 3398.438 L
503 9878946.551| 727969.893 [ 3398.378 L
504 9877799.423| 728589.453 | 3398.207 L
505 9877922.430( 728641.663 [ 3398.057 L
506 9876866.530( 728523.885 | 3398.010 L
507 9877986.364| 728653.736 | 3397.963 L
508 9876961.361| 728470.670 | 3397.942 L
509 9877892.447( 728627.033 | 3397.793 L
510 9879184.654( 727994.707 | 3397.726 L
511 9876924.457( 728480.323 | 3397.380 L
512 9878228.005( 728534.246 | 3397.283 L
513 9877938.059( 728644.901 | 3396.971 L
514 9878955.655| 727981.659 [ 3396.845 L
515 9877924.681| 728636.627 [ 3396.803 L
516 9876899.998( 728505.116 [ 3396.587 L
517 9876941.939( 728470.631 [ 3396.561 L
518 9877773.013| 728585.227 | 3396.548 L
519 9876979.478( 728469.269 | 3396.480 L
520 0876999.348( 728471.114 | 3396.480 L
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521 9878074.107| 728644.345 | 3396.471 AUX 4
522 9878074.187| 728644.366 | 3396.404 AUX 4
523 9876862.829( 728533.292 | 3396.352 L
524 9879157.066( 728005.719 | 3396.204 L
525 9877807.955( 728581.306 | 3396.193 L
526 9876906.256( 728488.734 | 3396.085 L
527 9877952.056( 728649.607 [ 3396.052 L
528 9878011.306( 728635.599 [ 3395.651 L
529 9878022.349( 728619.764 [ 3395.651 L
530 9878035.935( 728597.265 [ 3395.651 L
531 9878042.344| 728571.884 [ 3395.651 L
532 9877995.688( 728637.443 | 3395.651 L
533 9878007.161| 728629.433 | 3395.471 L
534 9877965.735( 728649.077 | 3395.466 L
535 0878221.906( 728531.964 | 3395.297 L
536 9877995.079( 728645.042 | 3395.283 L
537 9877990.882( 728640.564 | 3395.283 L
538 9877294.613( 728323.402 | 3395.094 L
539 9876960.438( 728463.442 | 3394.820 L
540 9876921.888| 728475.864 | 3394.730 L
541 9877018.830( 728472.961 | 3394.685 L
542 9877938.636| 728636.572 [ 3394.645 L
543 9878954.781| 727970.017 | 3394.489 L
544 9877281.077| 728338.083 | 3394.406 L
545 9877983.868| 728646.836 [ 3394.403 L
546 0876862.147( 728697.687 | 3394.402 AUX7
547 9876862.082( 728697.439 | 3394.303 AUX 7
548 0878973.148( 727989.761 | 3394.226 L
549 9877783.006( 728575.131 | 3394.191 L
550 9877994.235( 728649.195 | 3393.918 L
551 9877989.806( 728641.238 | 3393.918 L
552 9877953.842( 728640.353 | 3393.687 L
553 9879160.569( 728000.562 | 3393.665 L
554 9876939.292| 728466.399 [ 3393.540 L
555 9876980.286( 728461.570 [ 3393.388 L
556 9877257.902| 728370.384 | 3393.354 L
557 9877311.375| 728337.244 | 3393.291 L
558 9877267.477| 728356.341 | 3393.258 L
559 9877220.037( 728415.123 | 3393.164 L
560 9877965.653( 728639.653 | 3393.101 L
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561 9877000.080( 728463.303 | 3393.007 L
562 9878019.378 728613.436 | 3392.856 L
563 9877056.894( 728480.609 | 3392.624 L
564 9877788.541| 728567.878 | 3392.617 L
565 9878989.306( 727990.968 | 3392.514 L
566 9877232.873| 728403.345 | 3392.482 L
567 9877286.833| 728319.355 [ 3392.306 L
568 9877203.967| 728429.631 [ 3392.250 L
569 9878215.409( 728542.908 [ 3392.200 L
570 9877275.668| 728334.233 | 3392.184 L
571 9876891.012( 728514.236 | 3392.174 L
572 9878027.603( 728591.271 | 3392.085 L
573 0877981.244( 728639.839 | 3392.047 L
574 9877019.416( 728467.189 | 3392.043 L
575 9876958.171| 728458.694 | 3391.978 L
576 9877037.322| 728476.169 | 3391.725 L
577 9878972.145( 727980.701 | 3391.685 L
578 9877315.546( 728330.899 | 3391.629 L
579 9877246.786( 728386.245 | 3391.502 L
580 9877188.296( 728442.051 | 3391.488 L
581 9877318.825| 728324.318 | 3391.465 L
582 9877076.842| 728482.972 | 3391.316 L
583 9878052.300( 728555.857 [ 3391.219 L
584 9878033.428| 728568.449 | 3391.162 L
585 9879166.078| 727989.312 [ 3391.128 L
586 9876979.908( 728456.475 | 3391.081 L
587 0876999.180( 728458.578 | 3390.987 L
588 9878214.350( 728540.272 | 3390.965 L
589 9877169.392( 728451.675| 3390.661 L
590 9877992.951| 728631.957 | 3390.487 L
591 9876852.196( 728525.058 | 3390.457 L
592 9877096.116( 728482.572 | 3390.444 L
593 9877263.296( 728349.736 | 3390.317 L
594 9877153.301| 728460.046 | 3390.314 L
595 9877243.873| 728384.209 | 3390.258 L
596 9877252.821| 728366.564 | 3390.255 L
597 9877282.748| 728315.502 | 3390.236 L
598 9877117.366| 728480.339 [ 3390.200 L
599 9877755.142( 728568.998 | 3390.164 L
600 9877019.309( 728461.674 | 3390.105 L
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601 9878062.270( 728560.931 | 3390.088 L
602 9877230.281| 728398.519 | 3389.938 L
603 9876877.110( 728536.505 | 3389.645 L
604 9877318.541| 728345.959 | 3389.556 L
605 9878989.091 727979.416 | 3389.514 L
606 9877038.498( 728472.230 | 3389.379 L
607 9878053.098| 728553.118 [ 3389.366 L
608 9877215.089( 728411.232 | 3389.292 L
609 9879147.584| 727995.957 | 3389.265 L
610 9877058.089| 728475.684 | 3389.049 L
611 9876818.261| 728605.635 [ 3388.958 L
612 9876835.869( 728560.167 | 3388.646 L
613 0877184.782| 728436.732 | 3388.407 L
614 9877149.479( 728455.213 | 3388.397 L
615 9878052.446( 728555.205 | 3388.246 L
616 9877778.082| 728560.235 | 3388.236 L
617 9877077.843| 728477.956 | 3388.176 L
618 9877272.868( 728332.362 | 3388.077 L
619 9877237.379( 728381.327 | 3387.943 L
620 0878775.247| 728133.463 [ 3387.872 L
621 9877166.571| 728444.973 | 3387.870 L
622 9877762.898| 728562.255 [ 3387.808 L
623 9877135.906( 728469.975 | 3387.727 L
624 9877331.292| 728354.018 [ 3387.293 L
625 9876807.421| 728593.203 | 3387.254 L
626 9879151.273( 727987.839 | 3387.239 L
627 9877323.468( 728341.390 | 3387.216 L
628 9877097.485( 728478.235 | 3387.182 L
629 9879135.186( 727997.098 | 3387.138 L
630 9876851.624 | 728553.672 | 3387.125 L
631 9877130.476( 728464.840 | 3387.044 L
632 9877117.110( 728475.606 | 3387.022 L
633 9877224.936( 728394.369 | 3386.976 L
634 9876861.355| 728546.713 [ 3386.951 L
635 9877248.587| 728362.980 [ 3386.735 L
636 9877038.219( 728468.382 [ 3386.677 L
637 9878024.846( 728564.378 [ 3386.555 L
638 9878040.210( 728552.805 [ 3386.555 L
639 9878053.025( 728550.074 | 3386.555 L
640 9878002.475( 728623.400 | 3386.555 L
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641 9878013.278| 728609.845 | 3386.555 L
642 9878015.757| 728587.011 | 3386.555 L
643 9877146.657| 728451.727 | 3386.546 L
644 9877180.981| 728430.553 | 3386.369 L
645 9877344.358( 728362.133 | 3386.205 L
646 9876821.315( 728580.810 | 3386.175 L
647 9878074.313| 728567.800 [ 3385.844 L
648 9877196.697| 728420.563 | 3385.624 L
649 9879043.917| 727977.904 | 3385.458 L
650 9877770.817| 728549.940 [ 3385.453 L
651 9877209.985( 728407.469 | 3385.427 L
652 9877326.743| 728335.246 | 3385.323 L
653 9876807.425( 728593.189 | 3385.255 L
654 9877058.585( 728469.976 | 3385.229 L
655 9877078.320( 728472.681 | 3385.124 L
656 9879135.477( 727991.287 | 3385.123 L
657 9877078.393| 728472.648 | 3385.110 L
658 9877161.335( 728440.535 | 3385.060 L
659 9878202.862( 728551.015 | 3384.391 L
660 9876825.211| 728548.568 | 3384.297 L
661 9878193.266( 728557.215 [ 3384.011 L
662 9876843.747| 728539.289 | 3383.957 L
663 9879032.310( 727974.668 | 3383.932 L
664 9877097.137| 728472.995 | 3383.854 L
665 9877336.331| 728350.424 | 3383.840 L
666 9878061.714( 728549.392 | 3383.409 L
667 9877742.052| 728555.892 | 3383.353 L
668 9879055.302( 727976.424 | 3383.190 L
669 9879141.120( 727983.129 | 3383.109 L
670 9879118.736( 727991.356 | 3382.648 L
671 9876819.187| 728565.735 | 3382.457 L
672 9879043.813( 727971.718 | 3382.415 L
673 9879126.805( 727989.298 | 3382.278 L
674 9879062.357| 727971.983 | 3382.080 L
675 9878204.176| 728543.279 | 3382.035 L
676 9877348.128| 728356.897 | 3381.756 L
677 9877372.562| 728371.305 [ 3381.412 L
678 9879053.913| 727967.730 [ 3381.035 L
679 9879132.110( 727982.081 | 3381.022 L
680 9877748.707( 728548.421 | 3380.997 L
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681 9876806.945( 728572.723 | 3380.917 L
682 9879072.923( 727973.237 | 3380.750 L
683 9876801.115( 728619.090 | 3380.716 L
684 9877338.442( 728344.597 | 3380.668 L
685 9878189.613| 728549.568 | 3380.443 L
686 9878068.971| 728552.147 | 3380.391 L
687 9878203.233| 728538.014 | 3380.377 L
688 9879043.703| 727962.459 | 3380.065 L
689 9877361.915( 728362.572 [ 3379.961 L
690 9879083.251| 727976.772 | 3379.913 L
691 9879102.961| 727986.386 [ 3379.824 L
692 9877384.910( 728383.128 | 3379.777 L
693 9879064.094( 727966.370 | 3379.715 L
694 9877732.372| 728550.629 | 3379.633 L
695 0877348.018( 728351.219 | 3379.577 L
696 9879119.102( 727984.588 | 3379.398 L
697 9878068.788( 728551.882 | 3379.347 L
698 9877401.685( 728388.695 | 3379.213 L
699 9876763.014( 728575.094 | 3378.965 L
700 9878092.336( 728576.949 [ 3378.904 L
701 9879053.131| 727962.601 | 3378.690 L
702 9879091.288| 727979.862 [ 3378.680 L
703 9877757.285| 728536.353 [ 3378.641 L
704 9878092.195( 728577.124 | 3378.528 L
705 9877341.813| 728274.900 [ 3378.425 AUX 5
706 9879074.408( 727966.764 | 3378.400 L
707 0878190.644( 728540.580 | 3378.087 L
708 9877360.686( 728357.663 | 3377.963 L
709 9877376.857| 728366.984 | 3377.861 L
710 9877341.693| 728275.075 | 3377.839 AUX 5
711 9878181.802( 728558.091 | 3377.540 L
712 9879086.718( 727970.243 | 3376.768 L
713 9877738.201| 728540.532 | 3376.488 L
714 9879103.758| 727979.869 | 3376.264 L
715 9879065.190( 727959.340 [ 3376.175 L
716 9879091.300( 727972.542 | 3376.114 L
717 9879119.956( 727973.772 | 3375.838 L
718 9877377.108| 728363.275 [ 3375.655 L
719 9877638.223( 728443.161 | 3375.473 L
720 9877389.134( 728377.268 | 3375.394 L
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721 0877646.932( 728448.990 | 3375.292 L
722 9879074.199( 727957.617 | 3375.186 L
723 9876781.459( 728618.655 | 3375.147 L
724 9877627.045( 728436.209 | 3375.127 L
725 9876793.751| 728581.224 | 3375.047 L
726 9877743.339( 728533.745 | 3374.941 L
727 9877649.037| 728451.115 | 3374.810 L
728 9876940.228| 728414.554 | 3374.684 AUX 6
729 9876940.267| 728414.446 | 3374.652 AUX 6
730 9878180.611| 728547.062 | 3374.404 L
731 9876770.338| 728617.727 | 3374.321 L
732 9877650.457 | 728453.097 | 3374.019 L
733 9877609.351| 728428.648 | 3373.948 L
734 9877414.427| 728399.956 | 3373.866 L
735 9879093.899( 727964.498 | 3373.750 L
736 9879105.788( 727973.116 | 3373.701 L
737 9878089.566( 728562.835 | 3373.512 L
738 9877652.301| 728448.750 | 3373.293 L
739 9877652.136( 728448.453 | 3373.186 L
740 9877406.081| 728380.687 | 3372.900 L
741 9877714.844| 728538.455 | 3372.464 L
742 9877390.276( 728371.250 [ 3372.450 L
743 9877654.125( 728470.285 | 3372.402 L
744 9877658.466( 728479.940 [ 3371.976 L
745 9879087.705( 727961.169 [ 3371.912 L
746 9877703.887( 728536.089 | 3371.774 L
747 9877711.138 728518.369 | 3371.774 L
748 9876772.191| 728582.003 | 3370.974 L
749 9878171.106( 728560.562 | 3370.675 L
750 9877654.797| 728443.430 | 3370.472 L
751 9877654.775( 728443.339 | 3370.460 L
752 9877657.887( 728449.915 | 3370.362 L
753 9877633.258( 728425.236 | 3370.353 L
754 9877720.657| 728530.261 | 3370.319 L
755 9877657.872| 728449.858 | 3370.262 L
756 9877428.837| 728405.576 [ 3370.202 L
757 9877612.786( 728417.266 | 3369.906 L
758 9877645.103| 728436.420 [ 3369.902 L
759 9876755.046( 728620.975 | 3369.478 L
760 0878170.233( 728555.945 | 3369.421 L
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761 9877660.544( 728437.975 | 3369.206 L
762 9877662.950( 728498.933 | 3369.158 L
763 9877407.442( 728375.598 | 3369.040 L
764 9877667.494( 728444.425 | 3369.036 L
765 9877575.222| 728426.973 | 3369.016 L
766 9877725.420( 728523.650 | 3368.963 L
767 9877523.180( 728412.218 [ 3368.851 L
768 9877562.836( 728426.608 [ 3368.753 L
769 9877419.531| 728394.234 | 3368.727 L
770 9877678.612| 728528.379 [ 3368.325 L
771 9877699.452| 728506.072 [ 3368.325 L
772 9877572.078( 728424.162 | 3368.176 L
773 9877662.100( 728466.267 | 3367.856 L
774 9877442.914( 728404.638 | 3367.800 L
775 9876735.385( 728582.472 | 3367.770 L
776 9877562.860( 728426.502 | 3367.731 L
777 9877534.555( 728421.656 | 3367.681 L
778 9877647.373| 728431.384 | 3367.546 L
779 9877510.910( 728405.117 | 3367.520 L
780 9877635.760( 728418.429 [ 3367.506 L
781 9876741.145| 728618.655 [ 3367.379 L
782 9877613.492| 728411.671 | 3367.267 L
783 9878169.616( 728547.650 [ 3367.065 L
784 9877462.211| 728410.223 | 3366.976 L
785 9877501.533| 728406.743 [ 3366.756 L
786 9878160.957( 728567.118 | 3366.699 L
787 9877707.325( 728526.328 | 3366.670 L
788 9877670.880( 728462.057 | 3366.611 L
789 9877432.206( 728400.338 | 3366.395 L
790 9877471.875( 728406.987 | 3365.713 L
791 9877671.405( 728477.251 | 3365.565 L
792 9877443.732| 728401.845 | 3365.266 L
793 9877420.213| 728385.467 | 3364.949 L
794 9877579.022| 728414.780 [ 3364.789 L
795 9878159.458| 728560.433 | 3364.348 L
796 9877460.395( 728403.415 [ 3364.232 L
797 9877428.121| 728395.913 [ 3363.856 L
798 9878107.824| 728563.136 [ 3363.504 L
799 0878147.274| 728572.474 | 3363.498 L
800 9877562.357( 728413.510 | 3363.208 L
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801  |9878103.863] 728555.421 | 3363.207 L
802  |9877474.007| 728402.227 | 3362.973 L
803  |9877539.937| 728415.850 | 3362.789 L
804  |9877672.289| 728493.271 | 3362.760 L
805  |9877501.156| 728397.074 | 3362.700 L
806  |9877513.027| 728396.917 | 3362.571 L
807  |9877527.828| 728403.702 | 3362.490 L
808  |9877679.310| 728505.456 | 3362.414 L
809  |9878156.832| 728553.236 | 3362.192 L
810  |9877578.873| 728409.519 | 3362.117 L
811  |9877501.765| 728392.602 | 3361.534 L
812  |9877680.567| 728489.339 | 3361.506 L
813  |9877540.239| 728410.730 | 3361.194 L
814  |9878146.965| 728564.621 | 3361.147 L
815  |9877687.428| 728518.774 | 3361.077 L
816  |9878133.726| 728569.626 | 3360.901 L
817  |9877473.685| 728398.435 | 3360.694 L
818  |9877560.599| 728411.058 | 3360.650 L
819  |9878115.343| 728564.421 | 3360.574 L
820  |9877529.034| 728400.028 | 3360.565 L
821  |9877443.893| 728394.726 | 3360.262 L
822  |9877443.945| 728395.174 | 3360.186 L
823  |9878142.791| 728559.468 | 3359.912 L
824  |9876724.926| 728620.511 | 3359.764 L
825  |9877512.253| 728389.702 | 3358.790 L
826  |9876708.708| 728637.213 | 3358.495 L
827  |9878118.241| 728560.077 | 3357.061 L
828  |9876721.219| 728588.034 | 3354.154 L
829  |9876566.644| 728787.995 | 3304.574 L
TOPOGRAFIA DE LA DISTRIBUCION
PUNTO |NORTE (Y)] ESTE(X) | COTA(Z) | CODIGO
1 9876548.000| 728558.000 | 3344.000 BM1
3 9876669.734| 728663.986 | 3356.390 BM2
4 9876666.833| 728680.209 | 3356.520 T
5 9876663.769| 728670.622 | 3354.803 T
6 9876654.994| 728652.533 | 3350.570 T
7 9876642.307| 728655.816 | 3347.670 T
8 9876638.892| 728665.723 | 3347.558 T
9 9876608.169| 728585.754 | 3345.473 T
10 9876573.648| 728552.891 | 3344.555 T
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11 9876570.845( 728543.525 | 3343.421 T
12 9876566.386( 728533.710 | 3344.638 T
13 9876560.944( 728525.619 | 3348.660 T
14 9876546.527( 728524.418 | 3350.939 T
14 9876671.000( 728665.000 | 3354.000

14 9876671.000( 728665.000 | 3354.000

15 9876534.833( 728521.492 | 3350.529 T
16 9876529.887| 728526.751 [ 3345.660 T
17 9876526.622| 728532.451 | 3341.449 T
18 9876533.795( 728539.137 | 3342.395 T
19 9876546.447| 728538.803 [ 3345.026 T
20 9876559.489( 728539.381 | 3344.293 T
21 0876562.149( 728554.228 | 3344.161 T
22 9876552.701| 728558.415 | 3344.011 T
23 9876539.603| 728567.143 | 3340.925 T
24 9876528.748( 728572.481 | 3337.048 T
25 9876525.303| 728558.513 [ 3336.395 T
26 9876534.986| 728556.102 [ 3340.516 T
27 9876546.485( 728552.519 | 3343.623 T
28 9876556.570( 728549.774 | 3344.392 T
29 9876584.344| 728555.703 [ 3345.119 T
30 9876577.068| 728564.952 | 3344.983 T
31 9876570.868( 728575.507 | 3342.766 T
32 9876564.213( 728584.891 | 3339.260 T
33 9876556.578( 728593.504 | 3336.116 T
34 9876553.150( 728599.041 | 3333.197 T
35 9876551.849( 728589.200 | 3333.737 C
36 9876556.467| 728582.992 [ 3335.761 C
37 9876561.138| 728575.626 [ 3337.886 C
38 9876567.581| 728568.527 | 3340.410 C
39 9876573.434| 728561.740 | 3342.566 C
40 9876582.347| 728554.066 | 3343.484 C
41 9876578.013| 728551.558 | 3342.475 C
42 9876578.045( 728551.553 | 3344.486 C
43 9876572.935( 728558.322 | 3344.163 C
44 9876565.367| 728565.671 | 3343.851 C
45 9876558.608( 728573.960 | 3340.561 C
46 9876553.755| 728581.550 [ 3337.910 C
47 9876549.152| 728588.555 | 3334.785 C
48 9876565.223| 728593.861 [ 3338.038 T
49 9876574.236( 728582.313 | 3342.396 T
50 9876585.026( 728569.109 | 3345.403 T
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51 9876598.603( 728563.115 | 3346.777 T
52 9876606.038( 728583.136 | 3346.078 T
53 9876594.642( 728595.259 | 3341.374 T
54 9876587.281| 728602.180 | 3340.425 T
55 9876582.860( 728610.079 | 3336.036 T
56 9876524.115( 728579.355 | 3334.052 BM3
56 9876524.115| 728579.355 | 3334.052 BM3
56 9876524.115( 728579.355 | 3334.052 BM3
58 9876548.000( 728558.000 [ 3344.000

59 9876548.024| 728558.020 [ 3343.969 BM1
59 9876548.024 | 728558.020 | 3343.969 BM1
59 9876548.024 | 728558.020 | 3343.969

60 9876514.818( 728628.395 | 3326.552 V1
61 9876544.619( 728593.961 | 3333.465 C
62 9876536.533| 728586.266 | 3334.556 L
63 9876529.378( 728578.829 | 3335.087 L
64 9876523.900( 728570.812 | 3334.578 L
65 9876521.537| 728560.904 | 3333.584 L
66 9876520.984 | 728549.383 [ 3335.057 L
67 9876519.725( 728539.336 [ 3336.051 L
68 9876518.624| 728527.049 [ 3339.346 L
69 9876513.763| 728512.422 | 3343.567 L
70 9876505.296( 728501.647 | 3345.568 L
71 0876498.758( 728494.927 | 3348.134 L
72 9876494.359( 728490.609 | 3351.958 L
73 9876490.284( 728485.559 | 3355.274 L
74 9876467.859( 728506.976 | 3345.691 L
75 9876479.603| 728497.201 | 3349.230 L
76 9876471.913| 728513.544 | 3340.189 L
77 9876484.574| 728504.214 | 3343.502 L
78 9876477.749| 728523.369 | 3333.723 L
79 9876490.194( 728514.630 | 3337.290 L
80 0876484.525( 728534.167 | 3332.545 L
81 9876496.586( 728525.698 | 3334.857 L
82 9876490.270( 728544.719 | 3328.891 L
83 9876503.335( 728535.168 | 3332.384 L
84 9876495.881 | 728554.746 | 3325.241 L
85 9876508.017| 728544.799 | 3329.734 L
86 9876513.115( 728555.218 [ 3328.562 L
87 9876499.037| 728569.043 | 3322.182 L
88 9876517.720( 728577.513 | 3331.419 L
89 9876507.693( 728585.750 | 3323.288 L
90 9876519.627( 728586.836 | 3331.084 L
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91 9876511.512( 728596.388 | 3324.903 L
92 9876528.365( 728598.954 | 3331.443 L
93 9876520.026( 728610.730 | 3328.390 L
94 9876530.329( 728625.708 | 3329.179 L
95 9876530.368( 728625.706 | 3329.193 C
96 9876541.074( 728608.834 | 3331.115 C
97 9876542.290( 728610.474 | 3330.213 C
98 9876531.645| 728626.495 | 3327.405 C
99 9876542.855( 728617.570 [ 3330.696 C
100 9876535.020( 728628.307 [ 3328.465 C
101 9876544.689| 728635.867 [ 3329.937 C
102 9876551.210( 728623.744 | 3330.569 L
103 9876562.861| 728631.281 | 3331.170 L
104 9876557.144| 728645.681 | 3328.372 L
105 9876573.802| 728633.639 | 3332.840 L
106 9876568.556( 728656.972 | 3327.771 L
107 9876578.393 728667.721 | 3328.551 L
108 9876590.814( 728647.143 | 3332.880 L
109 9876584.486( 728673.155 | 3332.652 L
110 9876598.850( 728655.594 | 3336.003 L
111 9876595.473| 728679.657 | 3338.342 L
112 9876605.842| 728663.341 | 3339.298 L
113 9876610.149( 728692.549 | 3343.569 L
114 9876619.366| 728676.980 [ 3344.384 L
115 9876617.762| 728700.719 [ 3345.134 L
116 9876627.278( 728684.615 | 3346.917 L
117 9876644.841| 728685.706 | 3351.786 L
118 9876634.151| 728691.808 | 3348.932 L
119 9876655.029( 728677.332 | 3353.766 L
120 9876637.135( 728673.902 | 3348.280 L
121 9876648.284( 728666.176 | 3350.736 L
122 9876627.453( 728662.197 | 3344.758 L
123 9876636.503| 728654.418 | 3346.288 L
124 9876617.833| 728651.052 | 3342.946 L
125 9876623.439( 728644.139 [ 3342.990 L
126 9876606.222| 728642.003 [ 3338.010 L
127 9876613.590( 728633.921 | 3339.248 L
128 9876594.875( 728632.982 [ 3336.664 L
129 9876600.972( 728624.960 | 3336.530 L
130 0876582.558( 728624.262 | 3333.961 L
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131 9876587.178( 728617.170 | 3335.165 L
132 9876575.010( 728608.640 | 3335.160 L
133 9876564.269( 728596.966 | 3339.432 L
134 9876562.196( 728602.177 | 3335.352 L
135 9876554.026( 728590.112 | 3334.343 C
136 9876555.537 728597.194 | 3335.648 C
200 9876669.734| 728663.986 | 3356.390

201 9876669.758| 728664.009 [ 3356.399 BM?2
202 9876789.121| 728596.398 [ 3378.965 T
203 9876804.086( 728599.173 [ 3385.516 T
204 9876770.924| 728596.908 [ 3372.106 T
205 9876759.792| 728603.776 | 3367.770 T
206 0876749.254( 728595.194 | 3364.362 T
207 9876734.782| 728597.315 | 3360.666 T
208 9876722.943| 728600.356 | 3358.199 T
209 9876704.340( 728626.739 | 3356.345 T
210 9876701.216( 728596.397 | 3353.987 T
211 9876694.000( 728627.420 | 3354.816 T
212 9876681.074( 728593.956 | 3353.393 T
213 9876677.159( 728625.102 | 3351.960 T
214 9876661.025( 728593.525 | 3351.972 T
215 9876662.048| 728624.647 | 3351.788 T
216 9876642.855| 728588.721 [ 3350.320 T
217 9876645.468| 728624.148 | 3347.228 T
218 9876622.002| 728584.256 | 3347.494 T
219 9876604.511| 728575.765 [ 3346.805 T
220 9876589.425( 728568.979 | 3345.656 T
221 9876584.043( 728579.406 | 3344.083 T
222 9876575.021| 728563.065 | 3344.532 T
223 9876514.838( 728628.474 | 3326.540 V2
223 9876514.838( 728628.474 | 3326.540 V2
223 9876514.838( 728628.474 | 3326.540

224 9876548.029( 728558.057 | 3343.923 BM1
225 9876400.973| 728550.524 | 3330.416 L
226 9876413.894| 728557.600 [ 3323.842 L
227 9876400.535( 728573.031 [ 3315.117 L
228 9876433.970( 728576.100 [ 3308.947 L
229 9876419.702| 728587.727 | 3306.029 L
230 9876449.352| 728600.047 | 3309.982 L

199




231 9876436.496( 728623.040 | 3306.594 L
232 0876461.163( 728613.154 | 3311.702 L
233 9876441.872| 728645.666 | 3304.824 L
234 9876480.913( 728633.321 | 3311.688 L
235 9876457.202( 728670.865 | 3302.295 L
236 9876495.937| 728650.548 | 3317.144 L
237 9876512.594| 728664.282 | 3320.480 L
238 9876470.447| 728709.991 | 3305.224 L
239 9876504.424| 728680.270 [ 3317.123 L
240 9876492.032| 728718.531 [ 3309.595 L
241 9876439.231| 728736.350 | 3303.987 L
242 0876432.665( 728771.437 | 3302.971 L
243 9876398.606( 728722.782 | 3299.987 L
244 9876411.963( 728757.299 | 3300.541 L
245 9876396.901| 728748.708 | 3299.015 L
246 9876385.895( 728741.692 | 3298.307 L
247 9876371.420( 728772.212 | 3295.758 L
248 9876387.672| 728782.579 [ 3299.696 L
249 9876411.150( 728794.757 | 3299.833 L
250 9876426.092| 728806.846 [ 3301.725 L
251 9876445.039( 728815.522 | 3298.962 L
252 0876467.728( 728822.553 | 3292.647 L
253 0876462.515( 728840.823 | 3288.681 L
254 9876445.034( 728831.264 | 3295.119 L
255 9876431.152( 728825.811 | 3300.158 L
256 9876416.398( 728817.602 | 3300.163 L
257 9876408.810( 728813.713 | 3299.720 L
258 9876389.490( 728806.208 [ 3301.842 L
259 9876380.244| 728803.928 [ 3300.588 L
260 9876365.675| 728824.107 | 3297.215 L
261 9876365.647| 728824.089 | 3297.213 L
262 9876376.061| 728835.116 | 3305.500 L
263 9876384.034( 728839.638 | 3308.646 L
264 9876407.004( 728844.776 | 3300.611 L
265 9876400.000( 728874.421 | 3299.521 L
266 9876241.537( 728901.555 | 3320.552 V3
266 9876241.537( 728901.555 | 3320.552 V3
266 9876241.537| 728901.555 [ 3320.552

266 9876241.537| 728901.555 [ 3320.552

267 9876514.833| 728628.490 [ 3326.413 V2
268 9876268.449( 728881.658 [ 3312.901 L
269 9876281.123( 728918.454 | 3307.190 L
270 9876291.659( 728954.654 | 3297.079 L
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271 9876266.674| 728966.239 | 3295.479 L
272 9876249.256( 728985.724 | 3291.633 L
273 9876222.905( 728985.719 | 3293.968 L
274 9876462.693( 728921.537 | 3264.027 L
275 9876462.907( 728948.716 | 3258.875 L
276 9876456.991| 728964.557 | 3254.517 L
277 9876219.556| 728940.845 | 3307.748 L
278 9876448.560( 728975.834 [ 3253.043 L
279 9876214.591| 728916.424 | 3316.526 L
280 9876230.186| 728906.000 [ 3320.018 L
281 9876243.606( 728892.730 [ 3319.842 L
282 9876354.055( 729050.390 | 3259.090 L
283 0876342.229( 729069.325 | 3259.411 L
284 9876330.276( 729082.399 | 3260.647 L
285 9876308.368( 729092.574 | 3262.239 L
286 9876197.044( 728920.306 | 3313.775 L
287 9876292.474( 729073.099 | 3270.949 L
288 9876165.696( 728941.567 | 3312.061 L
289 9876276.394( 729063.306 | 3274.260 L
290 9876136.987| 728956.463 [ 3310.830 L
291 9876252.274| 729056.070 [ 3273.070 L
292 9876108.580( 728957.800 [ 3312.648 L
293 9876225.069| 729065.052 [ 3273.010 L
294 9876201.519( 729054.420 | 3273.690 L
295 9876120.374| 728973.581 [ 3308.571 L
296 9876178.405( 729054.501 | 3276.774 L
297 0876155.218( 729062.614 | 3276.257 L
298 9876159.075( 729082.595 | 3272.823 L
299 9876133.397( 729094.034 | 3273.269 L
300 9876061.719( 729049.012 | 3291.152 L
301 9876105.170( 729105.488 | 3272.923 L
302 9876087.258( 729106.660 | 3274.251 L
303 9876067.526( 729094.907 | 3277.631 L
304 9876081.218( 729052.917 | 3289.242 L
305 9876109.265( 729047.554 | 3287.433 L
306 9876086.683| 729077.951 [ 3282.037 L
307 9876111.469( 729064.440 | 3281.489 L
308 9876139.581| 729036.939 [ 3283.260 L
309 9876147.874( 729040.011 | 3281.033 L
310 9876169.979( 729029.862 | 3280.828 L
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311 9876200.355( 728978.064 | 3297.401 L
312 9876049.793( 729048.491 | 3290.995 V4
312 9876049.793( 729048.491 | 3290.995 V3
312 9876049.793( 729048.491 | 3290.995 V4
312 9876049.793( 729048.491 | 3290.995 V4
312 9876049.793| 729048.491 | 3290.995

313 9876241.542| 728901.552 | 3320.471 V3
314 9876135.881| 728957.345 [ 3310.900 L
315 9876108.864| 728958.821 | 3312.440 L
316 9876140.849( 728981.384 | 3300.647 L
317 9876106.165( 728957.539 | 3312.345 L
318 9876117.879( 728990.871 | 3299.593 L
319 9876080.644( 728982.240 | 3306.084 L
320 9876060.454( 728991.622 | 3299.913 L
321 9876066.253( 729007.171 | 3293.153 L
322 9876037.991 729003.345 | 3296.201 L
323 9876050.724( 729016.924 | 3292.546 L
324 9876022.875( 729021.993 [ 3297.108 L
325 9876038.885( 729032.619 | 3292.622 L
326 9875992.397| 729036.721 | 3286.375 L
327 9876027.308| 729050.390 [ 3286.711 L
328 9875974.210( 729044.768 | 3281.785 L
329 9875994.525( 729055.274 | 3280.284 L
330 9876061.747( 729049.021 | 3291.121 L
331 9876015.815( 729065.423 | 3279.160 L
332 9876090.368( 729037.204 | 3291.488 L
333 9876122.111 729023.236 | 3288.111 L
334 9876034.763| 729074.513 | 3278.423 L
335 9876058.412( 729088.844 | 3279.481 L
336 9876163.666( 728997.063 [ 3288.892 L
337 9876083.062| 729104.499 | 3274.845 L
338 9876185.396( 728988.422 | 3291.496 L
339 9876106.495( 729104.601 | 3273.188 L
340 9876127.565( 729096.287 | 3273.420 L
341 9876104.255( 729075.742 | 3279.872 L
342 9876088.510( 729077.339 | 3281.562 L
343 9876060.436( 729069.848 | 3284.794 L
344 9876047.015( 729060.444 | 3286.931 L
345 9876058.369( 729050.682 | 3290.875 L
346 9876067.839| 729036.973 [ 3291.994 L
347 9876071.502| 729027.844 | 3291.200 L
348 9876046.098| 729025.012 | 3293.123 L
349 9876039.184( 729031.867 | 3292.764 L
350 9876027.332( 729034.782 | 3290.974 L
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351 9875656.184( 729209.296 | 3186.611 V5
351 9875656.184( 729209.296 | 3186.611 V5
351 9875656.184( 729209.296 | 3186.611

352 9876049.799( 729048.435 | 3290.874 V4
353 9875955.068( 729047.488 | 3277.780 L
354 9875670.485( 729194.753 | 3183.041 L
355 9875647.779( 729218.174 | 3185.343 L
356 9875639.435( 729218.331 [ 3183.984 L
357 9875638.547| 729232.333 [ 3184.821 L
358 9875643.146( 729234.392 | 3182.233 L
359 9875650.358| 729238.753 [ 3174.606 L
360 9875658.116( 729228.686 | 3174.489 L
361 9875665.743| 729220.606 | 3175.669 L
362 9875677.178( 729207.596 | 3175.967 L
363 9875691.952 729196.226 | 3174.037 L
364 9875705.481| 729187.873 | 3174.988 L
365 9875725.007| 729169.858 | 3177.370 L
366 9875699.389( 729181.602 [ 3180.400 L
367 9875692.121| 729174.273 | 3184.915 L
368 9875713.757| 729197.176 | 3169.799 L
369 9875712.972| 729162.839 [ 3185.437 L
370 9875701.262( 729211.375| 3167.031 L
371 9875685.780( 729230.371 | 3162.873 L
372 9875673.245( 729253.325 | 3158.521 L
373 9875662.250( 729271.483 | 3156.428 L
374 9875650.199( 729267.022 | 3163.072 L
375 9875645.727| 729256.733 | 3171.302 L
376 9875725.093| 729205.742 | 3166.086 L
377 9875675.441| 729286.234 [ 3151.016 L
378 9875690.812| 729266.275 [ 3153.253 L
379 9875723.483| 729227.342 | 3153.686 L
380 9875708.825( 729244.075 | 3151.745 L
381 9875717.854( 729251.777 | 3147.807 L
382 9875736.170( 729215.955 | 3155.265 L
383 9875714.918( 729271.997 | 3141.108 L
384 9875756.677( 729179.321 | 3162.815 L
385 9875772.765( 729169.100 | 3165.905 L
386 9875711.288| 729291.464 | 3134.650 L
387 9875790.253| 729180.988 | 3160.459 L
388 9875771.818| 729207.949 [ 3153.453 L
389 9875760.187| 729229.070 [ 3150.232 L
390 9875709.084| 729332.700 [ 3124.563 L
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391 9875755.705( 729252.965 | 3142.505 L
392 9875725.646( 729329.630 | 3123.294 L
393 9875753.220( 729275.361 | 3134.348 L
394 9875753.064 | 729298.960 | 3125.213 L
395 9875743.099( 729310.203 | 3124.083 L
396 9875745.068| 729340.682 [ 3118.513 L
397 9875773.264| 729344.101 | 3115.753 L
398 9875758.450( 729314.588 | 3120.966 L
399 9875783.640( 729333.160 [ 3116.986 L
400 9875798.270( 729313.095 [ 3119.059 L
401 9875773.576( 729292.893 [ 3125.408 L
402 9875808.649( 729296.335 | 3124.096 L
403 9875789.814( 729268.747 | 3134.435 L
404 9875830.802( 729271.612 | 3131.932 L
405 9875800.998( 729239.609 | 3143.613 L
406 9875816.759( 729213.397 | 3151.074 L
407 9875846.982( 729242.855 | 3141.618 L
408 9875827.976( 729196.152 | 3163.746 L
409 9875850.639( 729222.266 | 3150.685 L
410 9875853.330( 729210.972 | 3158.595 C
411 9875883.960( 729243.980 [ 3148.292 L
412 9875902.743| 729258.307 | 3145.380 L
413 9875868.189( 729260.817 [ 3137.331 L
414 9875892.242| 729276.054 | 3135.288 L
415 9875846.768| 729286.727 | 3127.332 L
416 9875878.124( 729301.038 | 3124.436 L
417 0875821.049( 729323.914 | 3117.542 L
418 9875862.040( 729326.816 | 3118.004 L
419 9875808.556( 729338.186 | 3116.560 L
420 9875851.111 729345.117 | 3116.956 L
421 9875794.150( 729348.541 | 3112.912 L
422 9875825.237( 729375.889 | 3110.164 L
423 9875773.857( 729372.085 | 3111.902 L
424 9875805.354| 729399.579 [ 3108.753 L
425 9875755.803| 729399.071 [ 3111.678 L
426 9875780.066( 729421.472 | 3108.301 L
427 9875739.695( 729422.083 [ 3111.680 L
428 9875756.187| 729448.397 | 3109.499 L
429 9875728.881| 729438.832 | 3110.245 L
430 9875711.039( 729458.227 | 3107.042 L
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431 9875697.477( 729425.630 | 3114.486 L
432 9875713.198( 729401.033 | 3119.054 L
433 9875720.626( 729385.895 | 3119.972 L
434 9875731.349( 729364.070 | 3118.246 L
435 9875704.890( 729352.179 | 3124.137 L
436 9875686.229( 729365.145 | 3127.136 L
437 9875651.971| 729392.618 [ 3138.076 L
438 9875644.119( 729374.502 | 3142.104 L
439 9875647.163| 729343.532 [ 3141.550 L
440 9875628.774| 729348.133 | 3147.750 L
441 9875643.355( 729316.987 | 3143.899 L
442 9875626.395( 729319.986 | 3150.041 L
443 9875651.190( 729274.636 | 3157.971 L
444 9875766.436( 729143.421 | 3174.923 C
445 9875765.136( 729144.324 | 3175.048 C
446 9875768.284( 729141.343 | 3177.198 C
447 9875765.439( 729146.514 | 3174.249 C
448 9875782.350( 729150.190 | 3175.074 C
449 9875779.529( 729152.270 | 3172.703 C
450 9875790.259( 729155.830 [ 3173.630 C
451 9875778.382| 729155.309 [ 3171.884 C
452 9875789.453| 729157.003 [ 3171.873 C
453 9875788.249( 729158.972 | 3171.739 C
454 9875788.242| 729159.077 | 3170.855 C
455 9875801.416( 729158.145 | 3175.308 C
456 9875801.323( 729159.754 | 3172.594 C
457 9875800.925( 729161.417 | 3172.433 C
458 9875800.740( 729162.132 | 3171.269 C
459 9875817.105( 729164.343 | 3176.048 C
460 9875815.156( 729166.126 | 3172.558 C
461 9875813.755( 729167.976 | 3172.015 C
462 9875813.002( 729168.653 | 3170.816 C
463 9875827.724( 729171.821 | 3175.156 C
464 9875824.377| 729173.763 | 3170.436 C
465 9875822.938( 729174.797 [ 3170.061 C
466 9875822.220( 729175.527 | 3169.460 C
467 9875827.421| 729180.124 | 3167.958 C
468 9875825.641| 729180.337 | 3167.920 C
469 9875829.567( 729188.290 | 3167.502 C
470 9875824.630( 729180.424 | 3167.780 C
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471 9875827.902( 729188.815| 3165.310 C
472 9875825.437( 729189.373 | 3165.272 C
473 9875831.563| 729195.801 | 3165.798 C
474 9875830.711| 729197.634 | 3163.216 C
475 9875843.146( 729204.985 | 3164.307 C
476 9875828.596( 729198.695 | 3161.964 C
477 9875843.200( 729205.004 | 3164.342 C
478 9875843.893| 729206.133 [ 3161.485 C
479 9875843.641| 729208.298 [ 3161.035 C
480 9875843.380( 729208.975 [ 3160.146 C
481 9875866.904| 729208.459 [ 3160.851 C
482 9875866.284( 729210.739 | 3158.059 C
483 0875865.826( 729212.813 | 3157.671 C
484 0875883.322( 729217.411 | 3160.706 C
485 0875865.199( 729213.422 | 3154.841 C
486 0875883.275( 729221.480 | 3154.757 C
487 9875881.065( 729222.849 | 3155.984 C
488 9875890.674( 729228.553 | 3158.575 C
489 9875879.787| 729223.098 | 3153.577 C
490 9875890.602| 729236.549 | 3155.343 C
491 9875889.562| 729235.877 [ 3153.962 C
492 9875886.188| 729236.021 [ 3153.393 C
493 9875885.743| 729236.095 [ 3152.746 C
494 9875893.290( 729247.351 | 3150.758 C
495 9875894.395( 729246.529 | 3152.330 C
496 0875892.212( 729248.519 | 3150.814 C
497 9875891.896( 729248.930 | 3150.064 C
498 9875909.936( 729254.572 | 3151.201 C
499 9875909.132 729257.227 | 3148.656 C
500 9875908.798( 729257.910 | 3145.533 C
501 9875932.950( 729270.755 | 3143.873 C
502 9875932.973| 729270.660 | 3145.873 C
503 9875933.265( 729269.120 | 3148.379 C
504 9875931.990( 729272.309 | 3145.838 C
505 9875932.681| 729274.313 | 3143.914 C
506 9875947.709( 729283.832 [ 3144.557 C
507 9875947.716( 729283.834 [ 3146.555 C
508 9875945.546( 729285.624 | 3142.078 C
509 0875944.024( 729286.945 | 3142.012 C
510 9875943.725( 729287.413 | 3140.365 C
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511 9875948.113( 729299.803 | 3138.944 C
512 9875946.033( 729300.003 | 3139.118 C
513 9875945.233( 729300.129 | 3138.500 C
514 9875951.633| 729299.455 | 3142.989 C
515 9875955.439( 729310.194 | 3136.434 C
516 9875955.096( 729311.598 | 3136.377 C
517 9875953.577| 729313.132 | 3135.644 C
518 9875987.202| 729327.674 | 3134.341 C
519 9875986.166( 729328.840 [ 3134.218 C
520 9875985.321| 729329.305 [ 3133.235 C
521 9875996.183| 729342.179 | 3132.717 C
522 9875994.496( 729341.482 | 3131.422 C
523 9875991.890( 729340.043 | 3131.440 C
524 9875990.850( 729339.790 | 3131.402 C
525 9875982.565( 729354.464 | 3126.485 C
526 9875979.880( 729352.975| 3126.810 C
527 9875985.474( 729354.902 | 3128.921 C
528 9875978.627( 729352.473 | 3127.176 C
529 9875972.363| 729365.594 | 3123.560 C
530 9875973.290( 729366.105 [ 3125.798 C
531 9875970.193| 729364.533 [ 3123.735 C
532 9875969.522| 729363.857 | 3123.077 C
533 9875975.936( 729381.667 | 3121.944 C
534 9875979.945( 729384.053 | 3124.834 C
535 9875974.280( 729381.956 | 3121.776 C
536 9875973.145( 729381.344 | 3121.359 C
537 9875982.344( 729400.838 | 3120.658 C
538 0875983.838( 729402.693 | 3123.887 C
539 9875978.694( 729402.297 | 3120.132 C
540 9875987.561| 729420.497 | 3122.701 C
541 9875989.798( 729421.350 | 3125.347 C
542 9875985.882( 729420.678 | 3122.723 C
543 9875984.713( 729420.111 | 3121.865 C
544 9875996.221| 729448.465 | 3124.714 C
545 9875998.550( 729449.895 | 3126.867 C
546 9875995.100( 729449.096 | 3124.841 C
547 9875994.143( 729449.134 | 3122.861 C
548 9876003.738| 729466.451 | 3124.314 C
549 9876003.749( 729466.460 | 3126.306 C
550 9876005.747( 729468.319 | 3128.495 C
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551 9876001.952( 729467.172 | 3126.189 C
552 9876001.004| 729466.866 | 3124.255 C
553 9876016.014( 729494.533 | 3127.925 C
554 9876014.033| 729494.881 | 3127.926 C
555 9876017.564( 729493.736 | 3130.407 C
556 9876012.376( 729494.254 | 3126.163 C
557 9876031.570( 729530.117 | 3129.211 C
558 9876030.257| 729530.854 | 3129.436 C
559 9876031.730( 729526.080 | 3131.672 C
560 9876028.775( 729532.386 | 3128.652 C
561 9876034.310( 729538.611 | 3128.333 C
562 9876031.335( 729547.140 | 3126.182 C
563 9876026.595( 729548.719 | 3127.484 C
564 9876026.144( 729550.705 | 3126.186 C
565 9876019.730( 729554.446 | 3127.042 C
566 9876018.316( 729552.903 | 3127.191 C
567 9876017.540( 729552.077 | 3127.032 C
568 9876007.072| 729568.370 | 3125.967 C
569 9876008.025( 729570.674 | 3125.911 C
570 9876005.717| 729568.836 | 3125.683 C
571 9875993.609( 729589.477 | 3124.541 AN
572 9875984.266( 729585.925 [ 3124.008 AN
573 9875978.662( 729599.771 | 3123.349 AN
574 9875986.564 | 729617.423 | 3125.471 C
575 9875984.372| 729615.718 [ 3125.510 C
576 9875983.454| 729615.342 | 3124.091 C
577 9875978.384| 729628.383 [ 3125.084 C
578 9875977.108| 729626.749 | 3124.623 C
579 9875976.671| 729626.451 | 3122.972 C
580 9875946.297| 729660.284 | 3118.096 AN
581 9875952.728| 729667.717 [ 3119.069 AN
582 9875934.445( 729670.727 | 3118.173 AN
583 9875932.469( 729668.511 | 3120.254 V6
583 9875932.469( 729668.511 | 3120.254 V3
584 0875943.421( 729651.504 | 3119.888 L
585 9875926.195( 729603.112 [ 3110.697 L
586 9875924.161( 729602.725 | 3107.939 L
587 9875971.605( 729629.092 | 3122.475 L
588 9875917.155( 729601.363 | 3107.134 L
589 9875933.461( 729548.793 | 3109.652 L
590 9875979.694( 729604.904 | 3123.481 L
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591 9875940.566( 729548.196 | 3111.912 L
592 9875950.121 729495.756 | 3113.066 L
593 9875990.577( 729554.052 | 3124.168 L
594 9875981.310( 729496.890 | 3119.945 L
595 9875968.094( 729437.447 | 3119.007 L
596 9875950.676( 729434.412 | 3115.210 L
597 9875933.522| 729431.711 | 3111.927 L
598 9875920.293| 729427.779 | 3109.665 L
599 9875912.117| 729422.978 [ 3109.767 L
600 9876009.320( 729489.810 [ 3125.821 L
601 9875987.872| 729437.782 | 3122.425 L
602 9875953.865( 729314.246 | 3134.543 L
603 9875944.895( 729295.157 | 3138.564 L
604 9875926.306( 729314.309 | 3128.688 L
605 9875967.286( 729366.072 | 3122.067 L
606 9875889.068( 729353.594 | 3116.024 L
607 9875882.085( 729371.246 | 3111.983 L
608 9875871.526( 729400.215 | 3108.222 L
609 9875868.349( 729413.548 | 3106.776 L
610 9875953.356( 729313.570 [ 3135.352 L
611 9875859.623| 729436.015 [ 3103.782 L
612 9875943.951| 729301.188 [ 3137.855 L
613 9875852.863| 729473.031 [ 3097.695 L
614 9875903.035| 729259.148 | 3145.036 L
615 9875902.870( 729488.571 [ 3101.882 L
616 9875892.826( 729540.635 | 3096.000 L
617 0875887.272| 729556.118 | 3093.837 CASA
618 9875890.427( 729556.678 | 3094.383 CASA
619 9875886.111| 729566.442 | 3093.520 CASA
620 9875851.700( 729216.836 | 3153.602 L
621 9875882.566( 729600.205 | 3095.035 L
622 9875877.895( 729648.126 | 3094.774 L
623 9875866.285( 729651.546 | 3090.664 L
624 9875856.974| 729652.163 [ 3089.405 L
625 9875865.357| 729676.058 [ 3090.392 C
626 9875879.359( 729698.268 | 3092.256 C
627 9875859.677| 729599.044 | 3088.543 L
628 9875840.642( 729619.165 [ 3085.792 CASA
629 9875841.700( 729627.400 | 3085.451 CASA
630 9875706.244( 729150.061 | 3190.484 L
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631 9875815.090( 729595.734 | 3087.503 L
632 9875696.166( 729138.340 | 3186.977 L
633 9875797.937| 729592.555 | 3087.491 L
634 9875686.301| 729129.444 | 3183.598 L
635 9875793.965( 729615.782 | 3086.924 C
636 9875674.911| 729120.611 | 3180.016 L
637 9875666.271| 729123.054 [ 3176.411 L
638 9875657.074| 729124.125 | 3171.217 L
639 9875801.019( 729561.272 [ 3088.967 L
640 9875647.551| 729128.539 [ 3167.689 L
641 9875635.093| 729137.280 [ 3165.346 L
642 9875843.647( 729542.744 | 3089.531 L
643 9875629.813( 729148.301 | 3164.936 L
644 9875842.946( 729525.545 | 3091.894 L
645 9875633.556( 729160.229 | 3165.594 L
646 9875811.507( 729523.495 | 3093.475 L
647 9875640.296( 729173.978 | 3166.952 L
648 9875803.513 729523.933 | 3093.582 CASA
649 9875638.128( 729187.278 | 3168.584 L
650 9875773.575| 729519.707 | 3096.372 L
651 9875648.860( 729188.209 [ 3170.023 L
652 9875771.482| 729524.027 | 3096.085 L
653 9875667.619( 729177.563 | 3172.796 L
654 9875781.804| 729475.014 | 3104.056 L
655 9875676.731| 729174.840 [ 3176.085 L
656 9875785.558( 729432.666 | 3107.724 L
657 9875686.885( 729172.157 | 3180.899 L
658 9875741.904( 729437.802 | 3110.735 L
659 9875740.680( 729456.315 | 3109.061 L
660 9875737.188( 729485.825 | 3104.008 L
661 9875730.113| 729499.603 | 3100.867 L
662 9875728.128( 729520.165 | 3097.282 L
663 9875737.974| 729520.853 | 3097.262 L
664 9875748.785( 729522.075 [ 3097.037 L
665 9875759.525( 729523.686 [ 3096.389 L
666 9875578.150( 729256.687 | 3170.620 L
667 9875578.042| 729256.749 | 3170.623 L
668 9875773.410( 729536.137 [ 3092.652 L
669 9875548.826( 729289.356 | 3171.078 L
670 9875769.766( 729559.570 | 3089.300 L
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671 9875764.550( 729612.604 | 3087.806 C
672 9875753.149( 729612.333 | 3088.345 C
673 9875545.218( 729322.707 | 3177.862 L
674 9875558.211 729340.194 | 3171.800 L
675 9875563.626( 729353.632 | 3169.203 L
676 9875715.488( 729605.323 | 3090.290 \Y
677 9875717.039( 729586.473 [ 3091.091 CASA
678 9875721.109( 729557.913 [ 3092.050 L
679 9875698.057| 729555.516 | 3093.123 L
680 9875696.552| 729596.771 | 3090.744 C
681 9875693.441| 729594.155 [ 3091.921 C
682 9875656.169( 729209.282 | 3186.398 V5
683 9875656.174( 729209.278 | 3186.393 V5
684 9875907.227( 729066.677 | 3255.332 L
685 9875930.155( 729077.724 | 3258.030 L
686 9875964.753| 729086.777 | 3260.468 L
687 9875997.817( 729093.543 | 3258.968 L
688 9876020.112( 729098.496 | 3257.747 L
689 9876052.125( 729106.684 | 3265.225 L
690 9876076.936( 729114.926 [ 3268.339 L
691 9876107.216( 729110.153 | 3269.238 L
692 9876145.351| 729099.056 | 3268.471 L
693 9876179.171| 729123.851 | 3256.433 L
694 9876152.831| 729139.104 | 3254.516 L
695 9876125.301| 729146.869 [ 3255.066 L
696 9876090.713( 729148.212 | 3248.896 L
697 9876056.396( 729144.172 | 3247.732 L
698 9876027.860( 729129.659 | 3240.610 L
699 9876000.014( 729120.709 | 3236.450 L
700 9875971.866( 729118.140 | 3234.311 L
701 9875934.343( 729118.807 | 3237.487 L
702 9875894.486( 729113.939 | 3234.036 L
703 9875873.780( 729108.399 | 3233.810 L
704 9875847.589( 729093.182 | 3229.672 L
705 9875831.941| 729078.660 [ 3225.380 L
706 9875808.400( 729097.989 | 3208.122 L
707 9875833.503| 729118.280 [ 3211.253 L
708 9875873.355( 729136.935 [ 3210.484 L
709 9875907.122( 729156.262 | 3211.031 L
710 9875962.154( 729163.111 | 3205.556 L
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711 9875988.057( 729174.857 | 3205.830 L
712 9876024.821( 729184.105 | 3210.502 L
713 9876055.152( 729194.217 | 3213.674 L
714 9876086.395( 729204.033 | 3215.059 L
715 9876118.740( 729216.372 | 3216.645 L
716 9876164.192| 729209.356 | 3219.727 L
717 9876157.001| 729247.960 [ 3209.916 L
718 9876133.148| 729251.261 | 3202.939 L
719 9876101.201| 729253.777 | 3198.185 L
720 9876055.295( 729245.640 [ 3193.165 L
721 9876022.356( 729229.696 [ 3186.211 L
722 9875980.676( 729216.037 | 3183.851 L
723 9875945.447( 729204.044 | 3178.986 L
724 9875896.068( 729203.663 | 3176.792 L
725 9875870.066( 729184.322 | 3174.426 L
726 0875832.181 729163.370 | 3180.151 L
727 9875799.495( 729139.108 | 3182.596 L
728 9875781.069( 729126.409 | 3185.336 L
729 9875834.612( 729174.572 | 3174.319 L
730 9875871.533| 729192.993 [ 3170.715 L
731 9875893.386( 729210.649 [ 3170.037 L
732 9875942.630( 729228.083 [ 3165.140 L
733 9875964.043| 729240.856 | 3165.333 L
734 9875973.957| 729252.730 [ 3169.259 L
735 9876012.682| 729266.557 | 3165.796 L
736 9876048.936( 729296.478 | 3165.121 L
737 9876075.091 729322.518 | 3161.527 L
738 9876069.402( 729363.227 | 3153.360 L
739 9876079.419( 729394.524 | 3161.417 L
740 9876110.297( 729391.669 | 3170.724 L
741 9876179.326( 729363.335| 3185.865 L
742 9876172.488( 729375.198 | 3184.826 L
743 9876169.932( 729374.725 | 3181.715 C
744 9876163.662| 729392.440 | 3181.745 C
745 9876162.606( 729391.137 [ 3181.055 C
746 9876161.792| 729390.951 | 3179.557 C
747 9876151.565( 729396.828 [ 3175.441 C
748 9876151.726( 729396.037 | 3177.494 C
749 9876152.268( 729395.307 | 3177.261 C
750 9876122.608( 729392.041 | 3171.460 C
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751 9876122.631| 729391.009 | 3171.757 C
752 9876107.590( 729407.239 | 3167.397 C
753 9876106.476( 729406.870 | 3167.349 C
754 9876105.778( 729406.609 | 3166.948 C
755 9876093.585( 729431.135 | 3160.244 L
756 9876073.550( 729417.001 [ 3155.669 L
757 9876056.010( 729398.224 | 3151.943 L
758 9876047.565( 729369.157 [ 3145.502 L
759 9876035.168| 729350.254 | 3142.428 L
760 9875997.964| 729315.713 | 3140.805 L
761 9875961.138| 729293.815 [ 3147.072 L
762 9875992.543( 729349.399 | 3130.508 L
763 9876012.107( 729382.386 | 3131.596 L
764 9876022.817( 729410.167 | 3133.316 L
765 9876030.919( 729447.619 | 3134.731 L
766 9876042.566( 729470.376 | 3138.979 L
767 9876061.086( 729484.275 | 3142.974 L
768 9876074.601| 729467.234 | 3148.587 C
769 9876072.899( 729466.004 | 3148.589 C
770 9876065.399( 729492.271 | 3141.573 C
771 9876063.817| 729492.119 [ 3141.236 C
772 9876060.024| 729513.136 | 3137.121 C
773 9876058.682| 729512.208 | 3137.074 C
774 9876057.831| 729511.348 [ 3136.356 C
775 9876049.677| 729524.332 | 3134.298 C
776 9876038.700( 729534.210 | 3129.429 C
777 9875928.108( 729702.973 | 3114.496 C
778 9875936.718( 729707.742 | 3114.035 C
779 9875937.333| 729706.288 | 3114.234 C
780 9875949.542 729714.054 | 3112.675 C
781 9875950.188( 729712.874 | 3112.789 C
782 9875891.113( 729692.298 | 3100.285 C
783 9875884.748( 729695.801 | 3096.692 C
784 9875878.960( 729697.586 [ 3092.312 C
785 9875874.171| 729690.565 | 3091.113 C
786 9875866.874| 729679.592 | 3090.337 C
787 9875861.879| 729665.388 [ 3089.821 C
788 9875856.768| 729652.241 | 3089.352 C
789 9875863.887( 729692.021 | 3084.953 C
790 9875868.516( 729690.671 | 3086.369 C
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791 9875859.441( 729678.919 | 3085.799 C
792 9875863.003| 729677.461 | 3086.532 C
793 9875853.777| 729661.271 | 3086.305 C
794 9875857.434( 729660.746 | 3086.198 C
795 9875847.868( 729646.157 | 3085.892 CCASA
796 9875842.749( 729639.052 | 3085.847 C
797 9875844.652| 729637.400 [ 3085.659 C
798 9875846.520( 729636.363 [ 3085.752 C
799 9875830.636( 729633.608 [ 3086.209 C
800 9875831.686| 729626.452 [ 3087.659 C
801 9875814.160( 729628.576 [ 3088.483 C
802 9875814.823( 729624.996 | 3088.153 C
803 9875815.403| 729622.049 | 3088.318 C
804 9875819.113( 729622.287 | 3088.292 CASA
805 9875813.506( 729620.780 | 3088.278 CASA
806 9875793.389( 729623.245 | 3088.677 C
807 9875793.739( 729619.861 | 3086.640 C
808 9875798.414 729626.273 | 3086.090 CASA
809 9875788.090( 729623.519 | 3086.058 CASA
810 9875767.264| 729619.091 | 3087.253 C
811 9875766.958| 729616.379 [ 3087.008 C
812 9875767.247| 729613.616 [ 3087.286 C
813 9875740.366( 729617.642 [ 3088.307 C
814 9875740.662| 729614.945 [ 3087.964 C
815 9875740.987| 729612.333 [ 3088.265 C
816 9875738.500( 729611.826 | 3088.228 CCASA
817 9875732.958( 729611.092 | 3088.252 CCASA
818 9875734.254( 729618.933 | 3088.725 CCASA
819 9875730.090( 729618.723 | 3088.677 CCASA
820 9875702.482( 729607.655 | 3089.978 C
821 9875703.618( 729605.508 | 3089.818 C
822 9875705.007| 729602.742 | 3089.960 C
823 9875676.881| 729595.540 | 3091.567 C
824 9875677.622| 729593.050 [ 3091.539 C
825 9875678.270( 729590.261 | 3092.095 CCASA
826 9875678.056( 729583.212 | 3093.059 CASA
827 9875651.452| 729588.874 | 3092.445 C
828 9875651.399( 729586.610 [ 3092.388 C
829 9875651.657( 729584.183 | 3092.837 CCASA
830 9875645.116( 729583.173 | 3092.796 CCASA
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831 9875614.669( 729581.148 | 3094.628 C
832 9875615.024( 729578.928 | 3094.510 C
833 9875615.866( 729576.889 | 3094.944 CCASA
834 9875609.086( 729575.847 | 3094.984 CCASA
835 9875577.732| 729576.531 | 3096.846 C
836 9875577.656| 729574.416 | 3096.933 C
837 9875577.696( 729571.852 | 3097.327 C
838 9875561.087| 729578.554 | 3099.090 C
839 9875561.749( 729574.844 | 3098.899 C
840 9875562.475( 729571.654 | 3099.107 C
841 9875546.166( 729541.615 [ 3109.572 L
842 9875543.946( 729519.432 | 3114.753 L
843 9875570.316( 729529.484 | 3111.730 L
844 9875574.311| 729548.113 | 3107.305 L
845 9875587.266( 729546.470 | 3105.993 L
846 9875584.570( 729570.087 | 3100.944 CASA
847 9875633.073| 729504.126 | 3106.057 L
848 9875631.919( 729557.952 | 3097.613 L
849 9875650.559( 729559.241 | 3095.770 L
850 9875667.872| 729521.376 [ 3098.570 L
851 9875669.565| 729502.989 | 3101.844 L
852 9875668.526( 729494.524 | 3103.886 L
853 9875653.001| 729496.428 [ 3105.739 L
854 9875616.536( 729484.689 [ 3115.063 L
855 9875615.440( 729447.332 [ 3126.852 L
856 9875584.389( 729448.488 | 3133.255 L
857 9875579.312( 729429.556 | 3142.499 L
858 9875570.984( 729403.651 | 3156.441 L
859 9875563.792( 729387.321 | 3161.799 L
860 9875573.501| 729360.998 | 3161.608 L
861 9875576.842( 729326.386 | 3160.296 L
862 9875589.483( 729302.852 | 3157.934 L
863 9875600.115( 729285.387 | 3158.613 L
864 9875600.133| 729285.351 [ 3158.611 L
865 9875612.562| 729269.737 | 3160.923 L
866 9875640.171| 729313.739 [ 3144.961 L
867 9875646.269| 729359.581 | 3142.679 L
868 9875644.096( 729381.216 [ 3140.230 L
869 9875649.066( 729403.408 | 3133.005 L
870 9875649.669( 729434.272 | 3123.181 L
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871 9875650.279( 729464.989 | 3115.275 L
872 9875549.405( 729579.688 | 3100.582 L
873 9875549.876( 729595.374 | 3097.080 L
874 9875536.528( 729607.607 | 3092.648 L
875 9875548.933( 729614.546 | 3090.556 L
876 9875558.067( 729594.100 | 3092.604 L
877 9875606.429| 729584.783 | 3093.490 L
878 9875595.258( 729661.884 [ 3070.502 L
879 9875605.023| 729669.052 [ 3068.962 L
880 9875623.228| 729665.055 [ 3071.393 L
881 9875641.859( 729658.818 | 3074.346 L
882 9875633.399( 729605.410 | 3088.064 L
883 9875653.990( 729595.970 | 3090.856 L
884 9875687.672| 729605.403 | 3090.099 L
885 9875650.488( 729712.391 | 3074.699 L
886 9875655.060( 729730.319 | 3074.743 L
887 9875666.312( 729755.322 | 3076.041 L
888 9875676.874( 729796.986 | 3073.192 L
889 9875673.381| 729825.860 | 3066.248 L
890 9875702.012| 729823.833 [ 3069.122 L
891 9875729.546( 729818.011 [ 3069.601 L
892 9875751.396( 729838.238 [ 3059.815 L
893 9875773.703| 729835.668 | 3056.463 L
894 9875779.094| 729809.441 [ 3062.976 L
895 9875774.412| 729767.380 [ 3075.254 L
896 9875767.169( 729726.501 | 3081.044 L
897 9875733.409( 729734.404 | 3080.326 L
898 9875681.128( 729716.993 | 3079.946 L
899 9875716.891| 729663.301 | 3086.649 L
900 9875722.130( 729628.978 | 3088.196 CASA
901 9875730.160( 729682.021 | 3085.371 CASA
902 9875744.237| 729684.163 | 3084.819 CASA
903 9875746.485( 729674.404 | 3085.411 CASA
904 9875744.686( 729673.353 | 3085.447 CASA
905 9875745.372| 729668.441 | 3085.582 CASA
906 9875746.661| 729666.486 [ 3086.113 L
907 9875756.569| 729638.057 [ 3086.330 L
908 9875757.415( 729618.717 | 3087.117 L
909 9875759.697( 729619.485 | 3087.000 L
910 9875754.517( 729637.079 | 3086.627 L
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911 9875795.414( 729644.049 | 3085.803 L
912 9875791.353 729662.577 | 3085.384 L
913 9875788.378( 729671.376 | 3084.958 L
914 9875786.896( 729680.162 | 3083.654 L
915 9875815.867| 729755.645 | 3070.510 L
916 9875827.579| 729740.722 | 3071.941 L
917 9875834.357| 729718.685 | 3074.739 L
918 9875834.815( 729718.534 [ 3075.669 L
919 9875831.965( 729707.675 [ 3075.968 L
920 9875836.863| 729694.442 | 3079.124 L
921 0875842.417( 729674.565 | 3082.414 L
922 9875839.806( 729656.271 | 3084.028 L
923 9875825.434( 729651.133 | 3084.860 L
924 0875828.229( 729634.372 | 3085.291 L
925 9875836.757| 729637.086 | 3085.176 L
926 9875917.003| 729674.974 | 3111.806 L
927 9875916.321| 729682.141 | 3112.653 L
928 9875916.897| 729693.336 [ 3114.452 L
929 9875936.337| 729662.746 | 3120.698 C
930 9875939.000( 729659.257 [ 3121.031 C
931 9875945.634| 729660.736 [ 3120.906 C
932 9875934.581 729670.620 | 3120.748 C
933 9875933.056( 729675.981 | 3119.474 C
934 9875937.713| 729690.418 | 3116.035 C
935 9875965.221( 729708.120 | 3112.331 C
936 9875950.414( 729698.648 | 3114.278 C
937 9875941.172| 729692.622 | 3115.210 C
938 9875877.855( 729616.312 [ 3094.683 L
939 9875880.009( 729606.589 | 3094.377 L
940 9875846.759( 729526.197 | 3090.702 L
941 9875892.600( 729540.860 [ 3096.314 L
942 9875931.817( 729660.935 | 3118.121 L
943 9875783.591 729538.500 | 3092.065 CASA
944 9875876.701| 729649.445 | 3094.378 L
945 9875767.216( 729613.486 | 3087.919 L
946 9875753.009( 729612.334 | 3088.053 L
947 9875747.454| 729536.533 | 3094.287 L
948 9875980.832| 729638.302 | 3122.209 L
949 9875999.396( 729614.953 | 3126.028 L
950 9875991.588| 729622.301 [ 3125.156 L
951 9875958.108| 729652.131 | 3121.225 L
952 9875923.072( 729491.045 | 3104.959 L
953 9875932.620( 729688.438 | 3116.328 L
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2.2. ANEXO FOTOGRAFICO
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1. TODAS LAS DIMENSIONES Y ELEVACIONES ESTAN DADAS EN METROS, A MENOS QUE SE INDIQUE LO CONTRARIO. PROYECTO : ], SISTEMA DE RIEGO Y SU INCIDENCIA EN LA
2. ES OBLIGACION DEL CONSTRUCTOR VERIFICAR EN CAMPO TODAS LAS DISTANCIAS Y ELEVACIONES. PRODUCTIVIDAD AGRICOLA DE LAS COMUNIDADES DE
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NUMERO DESCRIPCION
1. TODAS LAS DIMENSIONES Y ELEVACIONES ESTAN DADAS EN METROS, A MENOS QUE SE INDIQUE LO CONTRARIO. PROYECTO : ], SISTEMA DE RIEGO Y SU INCIDENCIA EN LA
2. ES OBLIGACION DEL CONSTRUCTOR VERIFICAR EN CAMPO TODAS LAS DISTANCIAS Y ELEVACIONES. PRODUCTIVIDAD AGRICOLA DE LAS COMUNIDADES DE
3. ELEVACIONES FINALES EN MASILLADO. COCHATUCO Y LLULLUCHA ,PARROQUIA ANGAMARCA
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Geomembrana

> Malla Eléctrosoldada 10 x 10 x 5
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ACCESORIOS A COLOCAR CAJA/VALVULAS

ACCESORIOS DIAMETRO | UNIDAD [ CANTIDAD
Vélvula H.F. Bridada |160mm U 1
Codo 90° 160mm U 1
Unidn de desmontaje 160mm U 1
Transicién H.F. a PVC B/C | 160mm U 2

.,

PROTELTO S EL SISTEMA DE RIEGO Y SU INCIDENCIA EN LA
PRODUCTIVIDAD AGRICOLA DE LAS COMUNIDADES DE
COCHATUCO Y LLULLUCHA ,PARROQUIA ANGAMARCA
CANTON PUJILI, PROVINCIA DE COTOPAXI

DESCRIPCION

PLANTA, CORTE, DETALLE E IMPLANTACION DE RESERVORIO

TAMANO AT

FECHA:

ESCALA : indicadas

ABRIL 20195
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NOTAS GENERALES

DIBUJOS DE REFERENCIA

TUTOR

ESTUDIANTE

INGENIERIA / REGISTRO DISENO

NUMERO

DESCRIPCION

1. TODAS LAS DIMENSIONES Y ELEVACIONES ESTAN DADAS EN METROS, A MENOS QUE SE INDIQUE LO CONTRARIO.
2. ES OBLIGACION DEL CONSTRUCTOR VERIFICAR EN CAMPO TODAS LAS DISTANCIAS Y ELEVACIONES.

3. ELEVACIONES FINALES EN MASILLADO.

4. LO ACOTADO PREVALECE SOBRE LA ESCALA.

PROYECTO = E| SISTEMA DE RIEGO Y SU INCIDENCIA EN LA
PRODUCTIVIDAD AGRICOLA DE LAS COMUNIDADES DE
COCHATUCO Y LLULLUCHA ,PARROQUIA ANGAMARCA
CANTON PUJILI, PROVINCIA DE COTOPAXI

PESLRIPCION - IMPLANTACION PERFILES RESERVORIO
FECHA: HOUA -
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