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RESUMEN EJECUTIVO

La Cooperativa de Ahorro y Crédito Educadores dagiirahua Ltda. es una
institucion financiera la cual maneja gran cantidadnformacion, posee mas de
3000 socios, ademas cuenta con el servicio de eogatis donde se pone a
disposicion productos de primera necesidad asi dcambién posee un almacén

donde realiza ventas de electrodomésticos, roptmperia y calzado.

Esta institucion cuenta con una infraestructura goe posee una correcta
distribucion de red, es decir no posee un sisteenaathleado estructurado que
permita disponer de un orden adecuado asi compresantacion estética dentro

de la misma.

Motivo por el cual la institucion se ve con la r&dad de realizar un disefio del
cableado estructurado basado en normas y estanidéeesacionales, el cual

permitira asegurar a futuro un correcto funcionamaele la red cableada.

Ademas del sistema de cableado estructurado seéereqgucorporar a la red
cableada una red inalambrica que permita a la catpe y sus usuarios disponer
de la ultima tecnologia asi como de los benefigjoe presenta una red

inalambrica como lo es la movilidad dentro del aedrabajo.

En este proyecto se detalla todos los aspectosvosapara el desarrollo del
disefio del cableado estructurado y la red wirekesdizando un estudio metodico
y calculos correspondientes de todos los factonegpertantes caracteristicas para
cumplir con todos los requerimientos para un ctoretiseiio, permitiendo un
buen desempefio de la red y al mismo tiempo estamd@ccon los avances
tecnoldgicos, asi como también se brindara unaeptadgn adecuada de los

recursos implicando por lo consiguiente un ahoedi@mpo y dinero.
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INTRODUCCION Y ANTECEDENTES

Actualmente la Cooperativa de Ahorro y Crédito Edlores de Tungurahua
Ltda. presta sus servicios y productos a sociofieptes mediante el negocio
financiero cooperativo, cuenta con una infraestmacbrganizacion administrativa
correcta y con directivos, ejecutivos y empleadmsmrometidos con los valores

éticos y morales de la institucion.

En el mundo actual de los negocios el contar cosistama eficaz para el manejo
de voz, datos y en general toda el area de las mioauiones es tan importante
como tener el suministro de los servicios basioesagua y el suministro de

energia eléctrica.

La Cooperativa de Ahorro y Crédito Educadores deglitahua Ltda. requiere de
una correcta implementacion de su red y dependieledgus necesidades se
efectuara el disefio del cableado estructurado dificie, asi como la nueva
tendencia de redes inalambricas o Wireless y largtgl de la red necesaria para
cumplir con éxito todas las expectativas de latugbn.

Hoy en dia es importante que las empresas se liardéas averias causadas en las
redes de comunicaciones las mismas que produaasast baja productividad e
incluso la paralizacién total de su actividad ersgrial, o cual puede conllevar
importantes pérdidas econémicas que pueden sadasit

Esta es la esta razon por lo que es necesariolgiesarrollo del proyecto sea
realizado con todas las normas respectivas paem@btsi el mejor desempefio
del sistema de cableado estructurado y la rednraiéa brindando la maxima
confiabilidad y seguridad para que todas las atdtes sean administradas de

forma transparente.

Por lo cual el presente proyecto investigativostamle seis capitulos los mismos

gue se citan a continuacion:
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Capitulo I: Se realiza la investigacion partiendo de un probleshmismo que se

analiza y se contextualiza mediante un analistcardel mismo. Ademas toda
investigacion percibe un objetivo que para el preseestudio se encuentra
dividido en objetivo general y objetivos especidficanismos que sirven de guia
para el desarrollo del proyecto.

Capitulo 1I: La investigacion se fundamenta sobre bases tspraciemas debe
constar la normativa legal de la institucion, matido también la categorizacion
y la determinacion de variables, aspecto importaatea la formulacién de la

hipotesis a probar en el presente trabajo invest@a

Capitulo 1ll: Este capitulo hace referencia a la metodologiasguaplica en el
trabajo de investigacion, ademas sefiala los métpdésnicas de recoleccion y

procesamiento de la informacion para posterioraisas

Capitulo IV: Se realiza un estudio de campo, encuestas y sdzd@rab
resultados para asi asegurar y confirmar la neméside dar una soluciéon al
problema planteado.

Capitulo V: Es importante obtener conclusiones y recomendagiendase a los
capitulos anteriores, ya que de esta manera sezampeon el desarrollo de la
propuesta.

Capitulo VI: La investigacion no estaria completa sin que sdicee una
propuesta de solucién al problema encontrado, eslfmque en este capitulo se
presenta el andlisis del sistema, de riesgo, débilatades, fortalezas y

debilidades vy la estructuracion del sistema prsjaue
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CAPITULO |

EL PROBLEMA

1.1. Planteamiento del problema

La Cooperativa de Ahorro y Crédito Educadores deglitahua Ltda. posee una
red de datos sin las respectivas normas ni es&sdaternacionales que se
aplican en un sistema de cableado estructuradobidaea que la institucion

maneja gran cantidad de informacion se ve cone¢asidad de realizar el disefio

del cableado estructurado, asi como la red wirdlads

1.1.1. Contextualizacion

Mundialmente los sistemas de cableado estructuradstituyen una plataforma
universal por donde se transmiten tanto voz comdosdae imagenes
convirtiéndose en una herramienta imprescindiblea pa construccién de

edificios modernos o la modernizacién de los yasstroidos.

La necesidad para un estandar de cableado esadetuue reconocida a
comienzos de la década de los ochenta. Resultdsdeambios traidos, tanto por
la introduccién de nuevas tecnologias como por daraularizacion de la

industria telefonica.

En 1985 se organizan comités técnicos para delsarestandares para cableado,
cuyo trabajo final se present6 el 9 de julio de119%s constantes avances y

cambios tecnologicos obligan a la integracion dein@rmatica y de las



comunicaciones, es por eso que nace el conceptedds de computadores y de

comunicaciones.

Es clara la alta dependencia en las actividadesesaugales e institucionales de la
redes de comunicacién por lo que se incorporaradacableada otra forma de
compartir informacién sin que sea necesario busgaa conexidon fisica

permitiendo mayor movilidad y comodidad.

El origen de las LAN inalambricas (WLAN) se remoatéa publicacion en 1979
de los resultados de un experimento realizado mgenieros de IBM en Suiza,
estos resultados pueden considerarse como el metpartida en la linea

evolutiva de esta tecnologia.

La Globalizacion de la Economia se basa en elcamebio de conocimiento y

solo podran competir aquellos que sepan manegerfemente la informacion a
través de las mejores herramientas que la tecrofmgiga a su disposicion. Por
eso en las empresas mas importantes y competiivado de cada teléfono se ve

una terminal de computadora.

A nivel nacional los sistemas de cableado estradtutanto las redes WLAN
fueron disefiadas para el ambito empresarial. Sivaggo, en la actualidad han
encontrado una gran variedad de escenarios deaciplictanto publicos como
privados que han permitido el desarrollo del pafsorno residencial y del hogar,
grandes redes corporativas, zonas industrialespusmniversitarios, entornos
hospitalarios, cyber-cafés, hoteles, aeropuertagjios publicos de transporte,
entornos rurales, etc. Incluso son ya varias ladades en donde se han instalado

redes inalambricas libres para acceso a Internet.

Asi también instituciones financieras como bancosaperativas estan aplicando
sistemas de cableado estructurado asi como innargio ya en las redes
inaldmbricas con innumerables ventajas como lacadn de costos y el acceso



practicamente sin fronteras desde cualquier sit®epté en el radio de accién de

un punto de acceso.

1.1.2.Andlisis Critico

La institucion financiera cuenta con su respectiepartamento de sistemas el
cual administra una red de datos obsoleta ya quéiene las normas que
permiten un correcto funcionamiento de la mismaijgdl forma no posee los

respectivos controles del acceso.

La falta de estandares junto con los deteriorotaded podria causar fallas o
problemas dentro de la institucion como la parel@a parcial o total de las

actividades financieras provocando pérdidas ysesra

Por lo que se ha llegado a determinar que es necasalizar el disefio del
cableado estructurado con estandares internac®aemas se incorporara el
disefio de la red wireless que constituyen en laiaidad una solucion
tecnologica de gran interés.

1.1.3.Prognosis

Es muy importante la elaboracién de este proyeatque la red de datos pasa a
ser el eje para que todas las actividades dentia destitucion se realicen con
normalidad cumpliendo con todas las normas de mizglirAl no dar solucion a
esta necesidad la institucion podria tener prolderpancipalmente en la
transmision y recepcién de informacién lo cual fiaénconvenientes en las

diligencias de la institucion.

1.2. Formulacion Del Problema

¢, Es importante el disefio del cableado estructuyatiola red wireless LAN para

la Cooperativa de Ahorro y Crédito Educadores deglitahua Ltda. por ser base



para el manejo de recursos y servicios tecnologmmsstituyendo un pilar

fundamental de la tecnologia de informacion?

1.2.1. Preguntas Directrices

« ¢;Qué normas se aplican para el disefio del sisteenacatbleado
estructurado?

* ¢Qué caracteristicas técnicas deben tener los canigs y materiales
necesarios para el cableado estructurado?

* ¢Qué estandares nos proporcionan la interconexida tbd wireless con
la red cableada?

* ¢Qué elementos de seguridad se proveera parataeblabs acceso dentro
de la red LAN y wireless LAN?

1.2.2. Delimitacion

Este proyecto esta enfocado al disefio del cablestloicturado y de la red
wireless LAN para la Cooperativa de Ahorro y CrédiEducadores de
Tungurahua Ltda. ubicada en el Canton Ambato dfrdaincia del Tungurahua,
en la Avenida Las Américas y Bolivia, el presemtbajo se realizard durante
cuatro meses a partir de la aprobacion por pattedateorable Consejo Directivo.

1.3. Justificacion

La infraestructura de una red es la base para ekjmale recursos y servicios
tecnoldgicos, motivo por el cual constituye un pflandamental de la tecnologia
de informacion. En particular se ha planteado lzesidlad de instalar un sistema
de cableado estructurado y Wireless LAN que peratiénder los requerimientos

de la red de area local de la Cooperativa Educadtad ungurahua.

Se ha optado por realizar este estudio y postegiotenla implantacion de este
sistema, con el objeto de dotar a la instituciam leomas avanzada tecnologia que

le permitira beneficiarse de soluciones de altalirarento y estar en posibilidad



de integrar los desarrollos tecnoldgicos que yaviskimbran para el futuro

inmediato.

No se espera que las redes inalambricas lleguemglazar a las redes cableadas,
estas ofrecen velocidades de transmisibn mayores lag logradas con la

tecnologia inalambrica.

Mientras que las redes inalambricas actuales ofreetcidades de 2 Mbps, las
redes cableadas ofrecen velocidades de 10/100 Misgsespera que alcancen
velocidades de hasta 1000 Mbps. Los sistemas de dabfibra Optica logran
velocidades aun mayores, y pensando futuristamsmtespera que las redes
inaldmbricas alcancen velocidades de solo 54 Mbps.

Sin embargo se pueden mezclar las redes cableddasinalambricas y de esta
manera generar una “Red Hibrida” y poder resolesrdltimos metros hacia la
estacion. Se puede considerar que el sistema dabsesm la parte principal y la
inalambrica le proporcione movilidad adicional gugo y el operador se pueda
desplazar con facilidad dentro de un almacén mfinea.

1.4. Objetivos

1.4.1. Objetivo General

Disefar el cableado estructurado y de la red vaseldN para la Cooperativa de

Ahorro y Crédito Educadores de Tungurahua Ltda.

1.4.2.0bjetivos Especifico

e Investigar la estructura de la red de datos queabuente dispone la

cooperativa y sus necesidades futuras.



Analizar las caracteristicas técnicas y cumplirdasmas internacionales de
cableado estructurado para garantizar el rendimigicbnfiabilidad de la red
LAN a largo plazo.

Establecer los estandares y elementos necesarias ip@orporar la red
wireless a la red cableada.

Determinar el nivel de seguridad para el accesa i@d LAN aldmbrica e
inaldmbrica.



CAPITULO I

MARCO TEORICO

2.1 Antecedentes Investigativos

Luego de una investigacion realizada en los arshdela Facultad de Ingenieria
en Sistemas, Electronica e Industrial de la Unidads Técnica de Ambato se
puede manifestar que no existe ningun proyectdasinal tema de Investigacion

aplicado a la Cooperativa de Ahorro y Crédito Edocas de Tungurahua.
2.2 Fundamentacion Legal

La Cooperativa, se constituye juridicamente el &hthyo de 1.966, mediante
acuerdo ministerial No. 6242 e inscrita en el RegiS&eneral de Cooperativas
con el N° 1506, iniciando sus operaciones desdeoetie 1.967 bajo la Ley
General de Cooperativas del Ecuador mediante um €ontrol de Direccion

Nacional de Cooperativas. Formalmente se fundaerudad de Ambato el 19

noviembre de 1.969

La Cooperativa se encuentra ubicada en la Averisl@méricas 1288 y Bolivia
Ciudadela Ingahurco del Canton Ambato en la Pra&ide Tungurahua.

2.3 Categoria Fundamental
2.3.1. Sistema de Cableado Estructurado

Los répidos cambios tecnolégicos de los ultimos safem materia de
comunicaciones hicieron indispensable la consid@madel cableado en los

edificios como una inversion estratégica para lapaibn de nuevas tecnologias



de transmision, sin que exista la necesidad deaeaéndidos adicionales. Asi, el
sistema estructurado de cableado permite dar respadodos los requerimientos
de comunicaciones dentro de un edificio o entiesdlbampus).

Un Sistema de Cableado Estructurado es una form@nada y planeada de
realizar cableados que permiten conectar teléfoemqsipo de procesamiento de
datos, computadoras personales, conmutadores, cerlegea local (LAN) y
equipo de oficina entre si, como se muestra eiguiadf 1.

Fig. 1 Sistema de Cableado Estructurado

Al mismo tiempo permite conducir sefiales de cont@ino son: sistemas de
seguridad y acceso, control de iluminacion, contmmbiental, etc. El objetivo

primordial es proveer un sistema total de trangpoetinformacion a través de un
medio comun.

2.3.1.1 Ventajas del cableado estructurado

« La gran ventaja de los Sistemas de Cableado Hstadict es que cuenta
con la capacidad de aceptar nuevas tecnologias cedlocambiar los
adaptadores electrénicos en cada uno de los exdrdeisistema; el cable,
rosetas, patch panels, blocks, etc. permaneceineisrao lugar.
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Es posible que las instalaciones existentes no leumgon las exigencias
de los parametros de las nuevas tecnologias; pdanim se deberan
replantear o bien redisefiarlas. Y se debe tenecuenta que, no se
deberia, por desconocimiento, cometer el errorfdetiear un cableado

gue no asegure un servicio Optimo a través delpiiem

El cableado estructurado tiene una garantia defi28@ aninimo en su
utilizacion y de por vida la garantia de fabrica¢iga que los productos,
disefios, instalaciones y mantenimiento fueron &stmios por las
empresas lideres en comunicaciones, de tal manerael equipo a

desarrollar por ellas es soportado por un largibderde tiempo.

En caso de que cambie la tecnologia, ya sea delatirs o imagen, no es
necesario cambiar lo mas costoso de la instalacamp es el cableado y
sus conductos. De la misma manera que en un ediBe tiene

incorporado las instalaciones de agua, gas, dreihaj@nacion y circuito

de tomas de electricidad, y telefonia, es impersabé un nuevo edificio
no tenga una red de cableado apto para trasmiir datos e imagen; y
esta deberd ser realizada, para asegurar su dtiedael tiempo, de

acuerdo a las normas que las rigen.

Un sistema de cableado estructurado es un sistemaardplio
funcionamiento capaz de transmitir por un mismolealmz, datos y
video. Estad disefiado para soportar futuras aptinasi gracias al
cumplimiento de estrictas pautas de disefio y dillaacion de materiales

certificados.

Las necesidades de comunicacion han cambiado dcaménte en los

altimos afnos, asi un sistema de cableado estrdctuiebe soportar:
- Sistemas de cableado integrado
- Arquitectura abierta

- Redes distribuidas
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- Manejo de voz, datos, imagen y video

- Velocidades de transmision de mayores a 150 Mbps

2.3.1.2 Subsistemas de cableado estructurado

El sistema de cableado estructurado es la infraetata para las instalaciones de
conmutacion incluyendo los terminales de voz aned#®gy digitales, hibridas.
Cuando se requiere hacer cambios, el sistema paddenistrarse de una
aplicacién a otra, sin necesidad de realizar casndoel sistema de cableado. Al
disefiar un sistema de cableado estructurado sugooadion se debe basar en
seis subsistemas diferentes (figura 2) para se#isflos requerimientos fisicos

tecnoldgicos de la red:

« Subsistema de Area de Trabajo
* Subsistema Horizontal

* Subsistema Vertical

* Subsistema de Equipos

* Subsistema de Administracion

* Subsistema de Campus

| . — = —
T— = : — e e
‘ Subsistema Area de Tr almioﬂ

|

—
=
|Il—d|

_l -

—_—

|

|

|
IRy

= e i
Subsistema de Equipos

L

e =

| 1
1 -
‘ ¥ -

-

——
Subsistema

Vertical "l

Figura 2. Subsistemas de cableado estructurado
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Si se tiene un edificio de oficinas de una placémpus (edificios multiples) o de
varios pisos, el sistema proporcionard al compleja solucion de distribuciéon
completa e integrada, garantizando asi a sus efidas soluciones completas a

sus necesidades.
2.3.1.2.1 Subsistema Area de Trabajo

Consiste en los conectores, cables y adaptadooss,las que los equipos
estaciones de trabajo, teléfonos y terminales, aeeatan a las salidas de
informacion. Si el equipo a conectarse no estapeqiai con el conector modular
de 8 pines (RJ45), se requiere de adaptadores i@sgecpara acoplar las

caracteristicas de transmision del equipo a laldeetransmision UTP o STP.

. Salid .Entrada del
BNC ™27 P jack modular

No puede estar detras de la placa —_—
como parte de la salida del WA.

(1]

Fig.3 Componentes del Area de Trabajo

2.3.1.2.2 Subsistema Horizontal

El Subsistema Horizontal conecta las areas de jtralba un panel de
administracion en cada piso, los elementos delistiglnsa horizontal son: la
entrada/salida de informacién en el Area de trapdms medios de transmision
empleados para extenderla hasta el panel de admondm (closet de

telecomunicaciones), estos medios de transmisidned@able UTP o STP y/o la
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fibra éptica 62.5 mm. Cuando se utiliza el cableP(STP, se emplea de minimo
un cable de 4 pares por cada salida de informaridal area de Trabajo.

Todo el cableado horizontal debera ir canalizadocpaducciones adecuadas. En
la mayoria de los casos, y en el nuestro tambgmligen para esta funcion las
llamadas canaletas que nos permiten de una foexrilg trazar los recorridos

adecuados desde el area de trabajo hasta el pamsrdheo, como se puede

apreciar en la figura 4.

Panel de parcheco
Cableado
horizontal

Canaleta

Armario de comunicaciones

Y

Concentrador

Latiguille

Fig. 4 Utilizacidon de canaletas para el Cableado

El cableado horizontal incorpora el sistema deezdd que se extiende desde el
area de trabajo de telecomunicaciones hasta ébatdetelecomunicaciones.

El cableado horizontal consiste de dos elementsiedlos cuales se explican a

continuacion:

Cable horizontal y hardware de conexidéimambién llamado cableado horizontal.
Proporciona los medios para transportar sefalggldeomunicaciones entre el
area de trabajo y el cuarto de telecomunicacioBstos componentes son los

‘contenidos’ de las rutas y espacios horizontales.
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Rutas y espacios horizontalesTambién llamado sistemas de distribucion
horizontal. Las rutas y espacios horizontales stiizados para distribuir y
soportar cable horizontal y conectar hardware datsalida del area de trabajo y
el cuarto de telecomunicaciones. Estas rutas yceEspaon los ‘contenedores’ del

cableado horizontal.

Distancia del Cable.La distancia horizontal maxima es de 90 metros
independiente del cabldilizado, ésta es la distancia desde el areaataj de
telecomunicaciones hast cuarto de telecomunicaciones. Al establecer la
distancia maxima se hacepeevision de 10 metros adicionales para la distanci
combinada de cables dmmpate (3 metros) y cables utilizados para conectar
equipo en el area de trabajde telecomunicaciones y el cuarto de

telecomunicaciones.

Interconexion
Iil Cableado horizontal | horizontal

=, =%

Mg o ooooooooo

f) \ o I o i | g ooooooo qu.'liFJ‘0
Salida del Cable de
area de c:)gfnx:ﬁgzs l
trabajo - B
Cable del \ J
equipode — - - — e Ooooo Oooooooo
area de =nlace = 90 | EEERCUEER
gabal? = 1 Cable del equipo =
m max. 6m max. (La suma de
ambos cables debe
. ser 7 m o menos)
Czanzl =100

Fig.5 Distancias maximas para el cableado horizoalt

Categorias de Cableadbas categorias que han sido definidas para losediies

requerimientos de velocidad de transmision son:

» Categoria 1- Esta categoria consiste en elementos basicos de
telecomunicacion y en cables de circuitos electaside potencia
limitada, usualmente llamados ‘Nivel 1'. Este tide componentes no

debe ser utilizado en sistemas de cableado estadctu
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» Categoria 2- Esta categoria consiste en cables especifichdea un
Mhz. de acuerdo a UL 444 y 13, usualmente llamadon®l 2'. Este tipo
de componentes no debe ser utilizado en sistemascalideado
estructurado.

» Categoria 3 Esta categoria consiste en cable y elementosodexion
hasta 16 Mhz. Los componentes de categoria 3 esgees el minimo
desempeiio para cables de 100 Ohms en sistemasbldadca de par
trenzado de naturaleza estructural.

» Categoria 5 Esta categoria consiste en cable y elementosodexion
hasta 100Mhz. Los componentes de categoria 5 esyiegs el maximo
desempeio para cables de 100 Ohms en sistemasbléadoa de par
trenzado.

» Categorias 6 y .7 Los fabricantes de sistemas de Cableado yaesfrec
soluciones certificadas que exceden los requeriosete la categoria 5,
estos sistemas cumplen con las especificacionesgenies para las

categorias 6y 7.

Tipos de CableLos tres tipos de cable reconocidos por ANSI/TIABGS-A

paradistribucion horizontal son:

* Par trenzado, cuatro pares, sin blindaje (UTP) d@ ahmios, 22/24
AWG.

e Par trenzado, dos pares, con blindaje (STP) dehb, 22 AWG

* Fibra optica, dos fibras, multimodo 62.5/125 mm

Fig.6 Cable UTP cat. 5, Fibra Optica
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2.3.1.2.3 Subsistema Vertical

El subsistema vertical o cableado del backbone tw@mo propdsito proporcionar
interconexiones entre cuartos de entrada de sesvide edificio, cuartos de
equipo y cuartos de telecomunicaciones. El cablaedobackbone incluye la
conexion vertical entre pisos en edificios de v@p@os, incluye también medios
de transmision (cable), puntos principales e inggelios de conexion cruzada y

terminaciones mecanicas.
2.3.1.2.4 Subsistema de Equipo

El subsistema de equipo es un espacio centralidadso especifico para equipo
de telecomunicaciones tal como central teleféneguipo de cdmputo y/o
conmutador de video. Varias o0 todas las funciones wh cuarto de
telecomunicaciones pueden ser proporcionadas pocuarto de equipo. Los
cuartos de equipo se consideran distintos de lagtaside telecomunicaciones

por la naturaleza, costo, tamafio y/o complejidde:deipo que contienen.

Gabinete o rack de Telecomunicacionesl rack de telecomunicaciones es el
area dentro de un edificio que alberga el equiposid#ema de cableado de
telecomunicaciones. Este incluye las terminacianesanicas y/o cross-conects

para el sistema de cableado backbone y horizontal.

Fig. 7 Racks de telecomunicaciones y Patch panel
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2.3.1.2.5 Subsistema de Administracion

Un subsistema de administracion es el area en ifici@ditilizada para el uso

exclusivo de equipo asociado con el sistema deeadblde telecomunicaciones.
El espacio del cuarto de comunicaciones no debeosepartido con instalaciones
eléctricas que no sean de telecomunicaciones. &tacule telecomunicaciones
debe ser capaz de albergar equipo de telecomunmessiterminaciones de cable

y cableado de interconexion asociado.

E} Armario rack 197

El ranel teletonico
EJ ranecl de distribucicn
Patch Panal)

Latiguillo de distribucion

Fig.8 Esquema General del Sistema de Cableado
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2.3.1.3 Estandares de Cableado Estructurado

Una entidad que compila y armoniza diversos estésdde telecomunicaciones
es la Building Industry Consulting Service Interoadl (BiCSi). El
Telecommunications Distribution Methods Manual (TBIMde BIiCSi establece
guias pormenorizadas que deben ser tomadas eraquemat el disefio adecuado
de un sistema de cableado estructurado. El Cabistgllation Manual establece
las guias técnicas, de acuerdo a estandares apasddlacion fisica de un sistema

de cableado estructurado.

Institucion
Norma
normativa
568 A
568 B
EIA / TIA
569
606
802.3 Ethernet
IEEE
802.5 Token Ring
FDDI
ANSI TP-PMD
ATM

Tabla 1. Normas Internacionales del Cableado Estruarado

El Instituto Americano Nacional de Estandares, tdacion de Industrias de
Telecomunicaciones y la Asociacion de IndustriasctEbnicas (ANSI/TIA/EIA)

publican conjuntamente estandares para la manwaabstalacion y rendimiento
de equipo y sistemas de telecomunicaciones y éléct. Cinco de estos
estdndares de ANSI/TIA/EIA definen cableado de ctaleunicaciones en

edificios.

Cada estandar cubre un parte especifica del cabtiicedificio. Los estandares
establecen el cable, hardware, equipo, disefio tipad de instalacion

requeridas. Cada estandar ANSI/TIA/EIA mencionaresdres relacionados y
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otros materiales de referencia. La mayoria de $tdndares incluyen secciones
gue definen términos importantes, acronimos y siosho

Los cinco estandares principales de ANSI/TIA/ElA @obiernan el cableado de

telecomunicaciones en edificios son:

* ANSI/TIA/EIA-568-A, Estandar de Cableado de Telecmicaciones en
Edificios Comerciales

 ANSI/TIA/EIA-569, Estandar para Ductos y Espaciosle
Telecomunicaciones en Edificios Comerciales

* ANSI/TIA/EIA-570, Estandar de Alambrado de Telecaneaciones
Residencial y Comercial Liviano

* ANSI/TIA/EIA-606, Estandar de Administracion paealhfraestructura de
Telecomunicaciones de Edificios Comerciales

* ANSI/TIA/EIA-607, Requerimientos para Telecomunicaes de Puesta

a Tierra y Puenteado de Edificios Comerciales

El National Electrical Code 1996(NEC), ANSI/NFPA-Afublicado por la
National Fire Protection Agency (NFPA), proporcidoa estandares de seguridad

eléctrica que protegen a personas y a la propiegafiliego y riesgos eléctricos.

La dltima edicion del NEC es la de 1996, cada &f@ss se publican versiones
nuevas del NEC. En Costa Rica el codigo eléctrigblipado por el Colegio

Federado de Ingenieros y Arquitectos es el Cédigmmtiico de Costa Rica
(CODECQC). La ultima version del CODEC data de 1992.

2.3.2. Redes LAN Inaldmbricas (WLAN)

WLAN (inglés< Wireless Local Area Networks un sistema de comunicacion de
datos inalambrico flexible muy utilizado como aftativa a la LAN cableada o
como una extension de ésta. Utiliza tecnologiaadiofrecuencia que permite

mayor movilidad a los usuarios al minimizarse kasexiones cableadas.

20



Las redes de area local inalambricas (WLANSs) cansth en la actualidad una
solucion tecnolégica de gran interés en el secter labk comunicaciones
inalambricas de banda ancha. Estos sistemas seteraran por trabajar en
bandas de frecuencia exentas de licencia de opardgicual dota a la tecnologia
de un gran potencial de mercado y le permite campein otro tipo de
tecnologias de acceso inalambrico de Ultima geit@rammo UMTS y LMDS,
pues éstas requieren de un importante desembalsdrao previo por parte de
los operadores del servicio. Ahora bien, ello tambobliga al desarrollo de un
marco regulatorio adecuado que permita un usoeefieiy compartido del

espectro radioeléctrico de dominio publico disptaib

Fowtenr Wineess

Utncaedn: saldn @
= %
o o, Corsola Xbhox
-

Ubicacidn: sakdn

B

i

PC de escribonio [
Ubsicacion despacho |

Pockai PC
Ubicacsdn: cualguier punto de
s cash

Fig.9 Wireless Local Area Network (WLAN)
2.3.2.1 Caracteristicas de una red LAN inalambrica

e Movilidad: permite transmitir informacion en tiempo real amlquier
lugar de la organizacion o empresa a cualquierrissussto supone mayor

productividad y posibilidades de servicio.
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» Facilidad de instalacion:al no usar cables, se evitan obras para tiraecabl
por muros y techos, mejorando asi el aspecto yahatdbilidad de los
locales, y reduciendo el tiempo de instalacion. Biém permite el acceso
instantaneo a usuarios temporales de la red.

e Flexibilidad: puede llegar donde el cable no puede, superand@rma
namero de obstaculos, llegando a atravesar par@déses util en zonas
donde el cableado no es posible o es muy cost@gugs naturales,

reservas o zonas escarpadas.
2.3.2.2 Principios de las redes WLAN

Basicamente, una red WLAN permite reemplazar poeximnes inaldmbricas los
cables que conectan a la red los PCs, portatilesrai tipo de dispositivos,
dotando a los usuarios de movilidad en las zonaoHdertura alrededor de cada
uno de los puntos de acceso, los cuales se enanenterconectados entre si y
con otros dispositivos o servidores de la red eal@deEntre los componentes que
permiten configurar una WLAN se pueden mencionardiguientes: terminales
de usuario o Clientes (dotados de una tarjetafaztede red que integra un
transceptor de radiofrecuencia y una antena), pugcacceso y controladores de
puntos de acceso, que incorporan funciones de idagurcomo autorizacion y

autenticacion de usuarios, firewall, etc.
2.3.2.3 Topologia de las redes WLAN

Las redes inaldmbricas pueden construirse con 8o de Acceso (AP), esto

es lo que nos determina si es una "Ad-Hoc" o unfridéstructura”.

« Ad Hoc Al igual que las redes cableadas Ethernet, enciedes
compartimos el medio (cable) y se pueden realiaeas "conversaciones”
a la vez entre distintos Host, el medio de lasgatfe AN (aire) dispone
de un identificador Unico para cada una de esasvérsaciones"

simultaneas que se pueden realizar, es una direbt@& (48 bits).
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En el caso de las redes Ad-Hoc, este nimero MAQ@lemstorio y es
generado por el adaptador inalambrico que crearlaersacion.

PC with Wireless
PCI Adapter

Fig.10 Topologia Ad-Hoc

* Infraestructura. En las redes Ethernet se dispone de un Hub o
concentrador para "unir’ todos los Host, ahora dtAW disponemos de
los Puntos de Acceso (AP), los cuales se encargarictear esa

conversacion” para que se puedan conectar el desktost inalambricos

que estan dentro de su area de cobertura.

o Wired LAN Extension
.I l to Wireless Adapters

L]
Notebook with Wireless
PC Card Adapter

-

-

Fig.11 Topologia Infraestructura
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2.3.2.4 Puntos de acceso (AP)

Los puntos de acceso, también llamados AP o Wgdlesess Point, son equipos
hardware configurados en redes Wifi y que hacenintermediario entre la
computadora y la red externa (local o Internet)s pantos de acceso hacen de
transmisor central y receptor de las sefiales de esduna red Wireless.

Los puntos de acceso utilizados en casa o en aficison generalmente de

tamafio pequefio, componiéndose de un adaptadordgeuma antena y un
transmisor de radio.

Server ‘;!
. ~
1’ r.l'
~ - |
. Wieless
) bl L
ws™ 2 <
Suwitch Access Point
..‘:L., -
# ! w2 Firewall
- . Internet
— | :
-
Motebook \/_ LR
Prizter :i
Harulheld

Fig.12 Puntos de Acceso

Los puntos de acceso normalmente van conectadoanfisnte por medio de un
cable de pares a otro elemento de red, en casnalefigcina o directamente a la
linea telefonica si es una conexion doméstica. @ @ltimo caso, el AP estara
haciendo también el papel de enrutador. Son |losaliips Wireless Routers los
cuales soportan los estandar 802.11a, 802.11b 1 B§2En las siguientes tablas

se muestra algunas de sus caracteristicas.
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802.11b, Wi-Fi

Frecuencia longitud de onda 2.4GHz
Ancho de banda de datos 11Mbps, 5Mbps, 2Mpbs, 1Mbps
Medidas de seguridad WEP -- Wireless Equivalency Protodol

en combinacibn con espectro de
dispersién directa

Rango de Operacion 6ptima 50 metros dentro, 100 metros afuera
Adaptado para un propdésito Ordenadores portétiles, ordenadoregde
especifico o para un tipo de sobremesa donde cablear entrpia
dispositivo dificultades, PDAs
Tabla 2. Estandar IEEE 802.11b
802.11a, WLAN
Frecuencia longitud de onda S5GHz
Ancho de banda de datos 54Mbps, 48Mbps, 36Mbps, 24Mbps,
Medidas de seguridad WEP, OFDM
Rango de Operacion optima 50 metros dentro, 100 metros afuera
Adaptado para un proposito Ordenadores portatiles moviles [n
especifico o para un tipo de entornos privados 0 empresarialEs,
dispositivo ordenadores de sobremesa alli dond
cablear sea inconveniente

Tabla 3. Estandar IEEE 802.11a

802.11g
Frecuencia longitud de onda 2.4GHz
Ancho de banda de datos 54 Mbps
Medidas de seguridad WEP, OFDM
Rango de Operacion optima 50 metros dentro, 100 metros afuera
Adaptado para un proposito Ordenadores portatiles, ordenadoreq de
especifico o para un tipo de sobremesa donde cablear entrpia
dispositivo dificultades, PDAs. Compatible hadia

atras con las redes 802.11b

Tabla 4. Estandar IEEE 802.119g
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2.3.2.4.1 Caracteristicas de los Puntos de Acc&¥di-Fi)

Podriamos definir una red Wi-Fi, también llamadaeiless, WLAN o red
inaldmbrica, como un medio de transmision de ddéessgnado para dar acceso
entre si a computadoras utilizando ondas de radilugar de cables. Para ello,
con dichas ondas de radio mantienen canales de nicewion entre

computadoras.

Unas redes inaldmbricas Wi-Fi ofrecen ventajassyeleajas con respecto a una
red con cables. Las ventajas, como habras supuseto, movilidad y la
eliminacion de molestos cables. Las desventajaspemos clasificar en
posibles interferencias dependiendo del tiempo rosotispositivos wireless.

También tiene ciertas limitaciones para pasar esffr muros sélidos.

La tecnologia Wi-Fi estd ganando popularidad tamantornos de hogar como
de empresa, y por ello, dia a dia continua mejardaadto técnicamente como
econdmicamente. Normalmente se usa con computagumddtiles dado su
facilidad para desplazarlo de un punto a otro.

Los elementos que una persona necesita para psevedeuna red Wi-Fi incluye:

» Tarjeta de red inalambrica.
* AP - Puntos de acceso access point

* Router wireless que llevara incorporado una anténgi.

Y con estos dispositivos, por supuesto, tener wead computadora portatil para
acceder a la red sin complicaciones. Al contratéerhet de una proveedora de
servicios de Internet, suelen entregar el routeac®so preparado para Wi-Fi.
Hay que tener también en cuenta que algunos pestdtienen con la tarjeta de
red inalambrica ya incorporada en el equipo. Urmoanstituida la red Wi-Fi, se

podra compartir archivos, imprimir documentos, cartipla conexion de Internet
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y muchas mas cosas, desde cualquier punto de dawadicina sin ninguna

atadura de cables.

2.3.2.4.2 Ventajas y desventajas de Wi-Fi

* Ventajas de Wi-Fi Wi-Fi es todavia una tecnologia novedosa y que
han empezado a utilizar, en hogares o empresas,|l@dlpioneros
tecnoldgicos darly-adopters. Antes de consolidarse definitivamente,
debera resolver una serie de incognitas que peedda actualidad
sobre su viabilidad: Seguridad: una de las maytaress pendientes,

a la espera de estandares que garanticen la sadjudd las

transmisiones inaldmbricas.

Flexibilidad: dado el gran numero de aplicacionegegnologias
emergentes, el usuario final debe contar con laibfidad de
actualizar ambas, de modo que pueda planear a mddrgo plazo,

mas que limitarse a las necesidades inmediatas.

* Desventajas de Wi-FiUna de las desventajas que tiene el sistema
Wi-Fi es la pérdida de velocidad en relacion a lanma conexion
utilizando cables, debido a las interferenciggrdidas de sefial que

el ambiente puede acarrear.

Existen algunos programas capaces de capturarteagtrabajando con su tarjeta
Wi-Fi, de forma que puedan calcular la contraseédadred y de esta forma
acceder a ella, las claves de tipo WEP son refagwefaciles de consegupara
cualquier persona con un conocimiento medio dernmftica. La alianza Wi-Fi
arreglé estos problemas sacando el estandar WABsienormente WPA2,
basados en el grupo de trabajo 802.11i. Las redaegidas con WPA2 se
consideran robustas dado que proporcionan muy buseguridad. Los
dispositivos Wi-Fi ofrecen gran comodidad en r&lach la movilidad que ofrece
esta tecnologia, sobre los contras que tiene WisFla capacidad de terceras
personas para conectarse a redes ajenas si la estdnbien configurada y la falta

de seguridad que esto trae consigo.
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2.3.2.4.3 Seguridad de Wi-Fi

Uno de los problemas mas graves a los cuales gen@mfactualmente la
tecnologia Wi-Fi es la seguridad. Un muy elevadocgataje de redes son
instaladas por administradores de sistemas y r@dessu simplicidad de
implementacion sin tener en consideracion la sdgdry, por tanto, convirtiendo

sus redes en redes abiertas, sin proteger la iafoém que por ellas circulan.

Existen varias alternativas para garantizar la iségt de estas redes. Las mas
comunes son la utilizacion de protocolos de cifrddadatos para los estandares
Wi-Fi como el WEP (Wired Equivalent Privacy, ‘Sista de Cifrado’) y el WAP
(wireless Application Protocol, ‘Norma para aplicexes de comunicacion) que
se encargan de codificar la informacion transmitigara proteger su
confidencialidad, proporcionados por los propiospdsitivos inalambricos, o
IPSEC (tuneles IP) en el caso de las VPN y el cuojue estandares IEEE

802.11, que permite la autenticacion y autorizadi@misuarios.

Actualmente existe el protocolo de seguridad llaon&dPA2 (estandar 802.11i),
que es una mejora relativa a WPA, es el mejor podbode seguridad para Wi-Fi
en este momento. Para su utilizacion en PCs corddis XP se requiere el
Service Pack 2 y una actualizacion adicional.

También es necesario tener hardware (Puntos deagcelientes) de ultima

generacion que soporte WPA2, pues los puntos dsaa@ntiguos no lo soportan.
Intentar reducir la inseguridad de Wi-Fi o cualquitro tipo de tecnologia de red
con solo 10 reglas es una utopia, sin embargo restéade mas utilizar esta lista

como base en el proyecto de instalacion.
2.3.2.4.4 Protocolo WEP (Wired Equivalent Privacy)

Desde un comienzo se conocian las debilidades emtaua Seguridad
Informatica de las Redes Inalambricas WIFI. Poe asbtivo se incluy6 en el
estandar 802.11b un mecanismo de seguridad queitpemncriptar la

comunicacion entre los diversos elementos de uhamatambrica WIFI.
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Esta proteccion se denomind WEP (Wired EquivaleiMaBy). En espafiol seria
algo asi como "Privacidad equivalente a la de @dhcableada". El protocolo

WEP se basa en el algoritmo de encriptacion RC4.

La idea de los promotores del estdndar 802.11bistem®n encriptar el tréfico
entre Puntos de Acceso y estaciones moviles y cosap@si la falta de seguridad

que se obtiene al enviar la informacién por un medmpartido como es el aire.

Es asi como, todos los Puntos de Acceso y dispositVIF] incluyen la opcion
de encriptar las transmisiones con el Protocol&mlziptacion WEP. Brevemente
diremos que hay que establecer una clave secrezhRumto de Acceso, que es
compartida con los clientes WIFI. Con esta clawe, € algoritmo RC4 y con un

Vector de Inicializacion.

2.3.2.5 Aspectos Importantes en las Redes Inalantas

» Cobertura La distancia que pueden alcanzar las ondas defneciencia
o de infrarrojos es funcion del disefio del produgtalel camino de
propagacion, especialmente en lugares cerrados.nt@scciones con
objetos, paredes, metales, e incluso las persafegan a la propagacion
de la energia. Los objetos sélidos bloquean lagls®iile infrarrojo, y esto
impone aun mas dificultades a las redes inalamgpea infrarrojos. La
mayor parte de los sistemas de redes inalambrisas tadiofrecuencia
porque pueden atravesar la mayor parte de losdsgagrrados y toda
clase de obstaculos. El rango de cobertura de Amaihalambrica tipica
va de 30m a 100m. Puede extenderse y tener pdaibitie alto grado de
libertad y movilidad utilizando puntos de accese garmiten navegar por
toda la LAN.

* Rendimiento:El rendimiento de una LAN inalambrica va a depender

igual que todas las redes, ulea serie de parametros:

- Puesta a punto de los productos
- Numero de usuarios

- Factores de propagacion (cobertura, diversos cantie@ropagacion)
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- Tipo de sistema inalambrico utilizado
- Del retardo de la red

- De los cuellos de botella de la parte cableada ded

Para la mas comercial de las redes inalambricagdtss que se tienen
hablan de un rango de 2 Mbps Los usuarios de Eheritoken Ring no
experimentan generalmente gran diferencia en eidoamiento cuando

utilizan una red inalambrica.

Estas proporcionan suficiente rendimiento para dplcaciones mas
comunes de una LAN en un puesto de trabajo, inohyecorreo
electrénico, acceso a periféricos compartidos,saceelinternet, y acceso a

bases de datos y aplicaciones multiusuario, etc.

» Escalabilidad: Las redes inalambricas pueden ser disefiadas para se
extremadamente simples lmastante complejas. Las redes inalambricas
pueden soportar un amplio numero de nogms extensas areas fisicas
afadiendo puntos de acceso para dar energia Adbosparaextender la
cobertura.

2.3.2.6 Compatibilidad entre la red inalambrica yla red cableada

La mayor parte de redes LAN inalambricas propommorun estandar de

interconexion con redes cableadas como EthernekenlRing.

Los nodos de la red inalambrica son soportadosepsistema de la red de la
misma manera que cualquier otro nodo de una red, l2AINque con los drivers
apropiados. Una vez instalado, la red trata lososadalambricos igual que

cualquier otro componente de la red.

2.3.2.7 Interoperabilidad de los dispositivos inaimbricos dentro de la red

Los consumidores deben ser conscientes de queskesnas inaldmbricos de
redes LAN de distintos vendedores pueden no sepatihes para operar juntos

por tres razones:
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» Diferentes tecnologias no interoperaran. Un sistdmagado en la
tecnologia de frecuencia esperada (FHSS), no caam@ncon otro basado
en la tecnologia de secuencia directa (DSSS).

» Sistemas que utilizan distinta banda de frecuenmapodran comunicar
aunque utilicen la misma tecnologia

 AUn utlizando igual tecnologia y banda de freai@mn ambos
vendedores, los sistemas de cada uno no comunidaebéao a diferencias

de implementacion de cada fabricante.

2.3.2.8 Simplicidad y facilidad de uso

Los usuarios necesitan muy poca informacion a af@ath que ya tienen sobre
redes LAN en general, para utilizar una LAN inaléicd Esto es asi porque la
naturaleza inalambrica de la red es transparentesadrio, las aplicaciones
trabajan de igual manera que lo hacian en unaat@dada. Los productos de una
LAN inaldmbrica incorporan herramientas de diageoéstpara dirigir los

problemas asociados a los elementos inalambridosistema. Sin embargo los

productos estan disefiados para que los usuaraseaatengan que utilizarlos.

Las LAN inalambricas simplifican muchos de los peollas de instalacion y

configuraciéon que atormentan a los que dirigenelh iYa que Unicamente los
puntos de acceso de las redes inalambricas netesibtde, ya no es necesario
llevar cable hasta el usuario final. La falta deledace también que los cambios,

extensiones y desplazamientos sean operacioniggdsien una red inalambrica.

Finalmente, la naturaleza portable de las redetnmiaicas permite a los
encargados de la red pre configurar ésta y resqgiveblemas antes de su
instalacion en un lugar remoto. Una vez configudadeed puede llevarse de un

lugar a otro con muy poca o ninguna modificacion.

2.4 Hipotesis

¢ El disefio del cableado estructurado y de la rezlass LAN para la Cooperativa
de Ahorro y Crédito Educadores de Tungurahua Lfpmitird la correcta
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transmision de informacion en cualquier lugar deéitucion a cualquier usuario
dentro de la misma brindando mayor productividadpfimizando recursos

econdémicos y materiales?
2.5 Variables

2.5.1 Variable Independiente

Disefo del cableado estructurado y de la red vaseléN para la Cooperativa de
Ahorro y Crédito Educadores de Tungurahua Ltda.

2.5.2 Variable Dependiente

La correcta transmision de informacion para una anagroductividad y

optimizacion de recursos econdémicos y materiales.
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CAPITULO 1lI

METODOLOGIA

3.1. Enfoque

La investigacién se desarroll6 con un enfoque tatalo porque la informacion
necesaria para resolver el problema se recolecdedadentro de la institucion,

por lo cual se utilizé técnicas como la observaciéra informacion.

Del mismo modo estara dentro del enfoque cuamtitaiorque los objetivos y el
proceso de investigacion solo han sido conocidas gboinvestigador y las

decisiones para actuar solo han sido tomadas poédaicos.

La informacion recolectada permitio determinar ade@amente el problema. Los
objetivos una vez definidos se orientaron a la eomsion de los resultados y se

los encamind a la solucién del problema en unexdattangible y estable.

3.2. Modalidad basica de la investigacion.

Se utilizo la investigacion de campo porque fueesado un estudio sistematico
de los hechos en el lugar en donde se produceaclmstecimientos, tomando
contacto en forma directa con la realidad, es destar inmerso en forma directa
con el problema.

También se utilizd la investigacion bibliograficaorgue con ella se pudo
profundizar, ampliar, comparar y deducir diferergeoques acerca de un tema

determinado.
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Es un proyecto factible orientado a diagnosticaeddidad mediante un estudio a
la institucidbn, conocer sus implicaciones, realizar planteamiento, su

procedimiento metodologico y su aplicacion practica

3.3.- Nivel o tipo de investigacion.

El nivel de esta investigacion serd exploratorianpira estudiar y analizar un
problema en concreto llegando al nivel descriptisode se determinara en forma
detallada como se origino y a quien afecta dichoblema, permitiendo

determinar los procesos adecuados para la soldeidroblema.

El nivel correlacional permitird realizar previsem ajustes de interpretaciones

que controlen causa — efectos.

3.4 Poblacion y muestra

3.4.1 Poblacién

La Cooperativa de Ahorro y Crédito de Tungurahua esnformada por una

poblacion de 18 empleados.

3.4.2 Muestra

Toda la poblacion pasa a ser la muestra ya queggtequenia.

3.4.3 Determinacioén de la Muestra

n = N/E(N-1)+1
n = 18/(0.023(18-1)+1
n=17,88-18

Donde:
n: NUmero de la muestra
E: Tasa de error

N: Numero de la poblacién
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3.5 Recoleccion de la informacion.

La técnica de recoleccion de datos permitid la rubée sistematica de
informacion acerca de los objetos de estudio (pasabjetos y fendmenos) y su
entorno. Frecuentemente existen  datos recolectgoos otros, que no
necesariamente han sido analizados o publicadosocaézé las fuentes y se
recupero la informacion siendo un buen punto dédaaen cualquier esfuerzo de

recoleccion de datos.

La observacibn es una técnica que implicO seleacjover y registrar
sistematicamente la conducta y caracteristicas a@lessvivos, objetos o
fendmenos, que brindd informacion adicional y masfiable que las entrevistas
o los cuestionarios con la observacion se pudoficari la informacion

recolectada.

3.6 Procesamiento y andlisis de la informacion.

Una vez aplicados los instrumentos y analizada diidez se procedi6 a la
tabulacion de los datos. Se realizé el andlisisgial en base a juicios criticos
desprendidos del marco tedrico, objetivos y vaeislole la investigacion.

A continuacion se estructuraron las conclusionescpmendaciones, finalmente

como parte fundamental de la investigacion crifigaropositiva se plante6 una

propuesta pertinente a la investigacion dando ahgign al problema.
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CAPITULO IV

ANALISIS DE RESULTADOS

4.1 Descripcion del estado actual de la red

La Cooperativa Educadores de Tungurahua desasuglactividades en un

edificio que cuenta con 4 pisos.

PLANTA DEPARTAMENTO # PC'S
Primera Comisariato 2
Almacén 1
Segunda Cajeros 4
Sala de Contabilidac 2
Sala de Computo 1
Financiamiento 1
Tercero Gerencia 1
Secretaria Gerencia 1
Secretaria General 1
Sala de Sesiones 1
Presidencia 1
3 Oficinas 0
Cuarta 9 Oficinas 0

Tabla 5. Descripcion de # de pc’s en uso

La infraestructura actual de la cooperativa cueata 16 puntos de red y un
equipo de interconectividagwitch marca D-LINK 24 puertos 10/100Mbps y no

administrable.
El cableado estructurado actual utiliza cable UER5cy fue elaborado sin

cumplir ningun estandar por lo cual la edificaciim dispone de un Cuarto de

Comunicaciones, y no garantiza actualmente, unuadiecfuncionamiento de la
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red. El nUmero de usuarios a servir, esta deteduipar las necesidades de la
cooperativa. Para elaborar un disefio acertado lse dmsiderar la cantidad de

usuarios a servir por cada AP y un porcentaje e@rarento futuro de la red.

Las estaciones de trabajo acceden a la red a tdaVésvitch por el puerto WAN
tienen una conexion a internet de 512 Kbps de acoempartido. El servicio de
internet es proporcionado por CNT a través de dsld®EM. Al ser una red de
area local (LAN) esta diseflada con la topologiaekstcon medio compartido

Ethernet de 512kbps esta red cuenta Unicamentgervitio de datos.

4.2 Andlisis de los resultados de la encuesta

La encuesta fue dirigida a 18 empleados de losetifes departamentos de la
Cooperativa de Ahorro y Crédito Educadores de Tratgia para recabar
informacion referente al tema del proyecto. El toeario se baso en las

siguientes preguntas:

1. ¢Usted piensa que cada vez todas las pequefasngegrampresas o
establecimientos se preocupan por dar una mayaadatle servicio y

mejor cobertura de comunicaciones?

Pregunta 1

22%

s/
M no

2. ¢Considera necesario la aplicacion de un sistentalileado estructurado

para solucionar problemas existentes en la red dedperativa?
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11% Pregunta 2

s/
M no

3. ¢Qué beneficios traera la incorporacion de la redambrica a la red

cableada dentro de la institucion?

Pregunta 3 5,
M Factibilidad

@ Movilidad

M Rendiemiento

L1 Escalabilidad

4. ¢Cree usted que la red inalambrica permitird ursticgey explotacion

mucho mas eficaz de los recursos informéaticos?

Pregunta 4

s/
i no

5. ¢Piensa usted que con la incorporacion de la eddntbrica al sistema de

la institucion se podrian agregar nuevos servicios?
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Pregunta 5 0%

(4]

s/
M no

6. ¢De no contar con los equipos apropiados, credagimestitucion estara
dispuesta a comprar los equipos minimos necesaai@sel desarrollo de
este proyecto?

Pregunta 6

s/
K Nno

39



CAPITULO V

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1. Conclusiones

En la Cooperativa Educadores de Tungurahua exitsibles que estan
sueltos, por lo que existe la posibilidad de quansenaltratados
accidentalmente por los mismos empleados ademaguéeno existe
estética en el cableado de red, ni se cuenta caahirado estructurado,
ya que no se realizo el disefio para un crecimiientwo, lo que dio lugar
a que la estética que existia en un principio gapehte se perdiera con el

incremento de numero de computadoras.

Es necesario realizar el disefio del cableado ¢stadn y ademas

incrementar la red inaldmbrica para optimizar &xursos de la red.

Debido a que toda la red de la cooperativa estaada mediante cable es
preciso incorporar a la misma una red inalambrsiQ permitira tener
movilidad y cobertura a varios puntos de la insto para que los

usuarios trabajen de mejor forma.

El cableado estructurado sigue una serie de norasafiara proporcionar
una obra fisica apropiada para el usuario ya qseefvandares para el
cableado horizontal, vertical, area de trabajo, rtoua de

telecomunicaciones, cuarto de equipo al igual qas feglas de

administracion de la infraestructura de red soruiseg principalmente
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por el estandar EIA/TIA proporcionando una expamsidura de la red en
el edificio.

* Un disefio econdmico y eficiente depende de la eecan de toda la
informacion necesaria y suficiente, cuidando dectate todas las
investigaciones preliminares, ya que una buenatmmtsdn que sirva

para un largo plazo sera consecuencia de un bseiffiod

5.2. Recomendaciones

» Dado que la red de una institucion financiera esfi@ta a constantes
cambios (fisicos y légicos), se recomienda realestudios periddicos
sobre el comportamiento de la misma, a fin de éstablas adecuaciones

pertinentes para mantener su 6ptimo rendimiento.

» La seleccion de equipos activos debe llevarse a eatbase al analisis de
modelos y marcas disponibles en el mercado, de naanmee permita

obtener resultados 6ptimos tanto a nivel operatorao econdmico.

« Al implementar la red WLAN, se recomienda aplicas Iseguridades
necesarias, ya que éstas son vulnerables de indeegtrusos a la red,
causando dafios a la informacion, muchas veceseigibles y también
dando lugar a un impacto econémico en la empresaectar los Puntos
de Acceso en una zona de seguridad de bajo rigggas conectar la red

inaldmbrica a la red cableada tradicional de matmansparente.

* A medida que avanza el conectorizado es convenggetatar un testeo de
red, con un comprobador rapido para verificar canidad, cortocircuito y

correcta identificaciéon de los cables.

* Una vez finalizado el conectorizado y la identificam del cableado se
debe ejecutar la prueba de la performance esto @ntinmente llamado

“verificacion” o “certificacion” estas medicionese sejecutan con
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instrumentos especificos para este fin, debido prégiso y costoso del
instrumental es conveniente esta tarea la ejecetmpse la misma
persona, ademas con la experiencia podra diagapstn exactitud las

causas de una eventual falla.

La administracion del sistema de cableado inclaydokcumentacion de los
cables, terminaciones de los mismos, cruzadas,|gsarge patcheo,
armarios de telecomunicaciones y otros espaciogacias por los
sistemas de telecomunicaciones. La documentaciam eé®@mponente de
maxima importancia para la operacion y el mantesimoi de los sistemas
ya que resulta importante poder disponer en todonento de la
documentacién actualizada y facilmente actualizalwada la gran
variabilidad de las instalaciones debido a mudanmesrporacion de

NUEVOS Servicios.

Se debe establecer una nomenclatura de documentgeita cada
instalacion de cableado estructurado que inclujamog o diagramas de la

instalacion.
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CAPITULO VI

PROPUESTA

6.1 Desarrollo del Proyecto

El disefio del proyecto se divide en dos partesaldeada y la inalambrica; para la parte
cableada se considerara el equipo de intercongatividel cual dispone la cooperativa,

siempre y cuando se ajuste a los requerimientodisiefio, y para la parte inalambrica, se
analizaran las caracteristicas de los dispositiues se requiere y las redes inalambricas

cercanas al sitio de disefio, que podrian ocasiotaferencia con la red.

La red cableada e inalambrica deben estar intectash@s entre si formando la red hibrida;
para lo cual la conexién entre la primera y la selgu se realiza a través de un puerto de los

equipos de interconectividad.

6.1.1 Distribucion de los Puntos Red

De acuerdo a los datos recolectados dentro deolgecativa para el cableado estructurado
en sus instalaciones, se ha considerado en elodisefotal de: 45 puntosde red de datos

y 41 puntosde voz nuevos.

De acuerdo a la siguiente distribucion:

PISOS DESCRIPCION PUNTOS DE RED
Puntos de Datos Puntos de Voz
Planta Baja Comisariato 4 4
Almacén 3 3
Access Point 1
Subtota 8 7
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Primer Piso

Sala de Espera

Cajeros

Sala de Contabilidad

Sala de Computo

Financiamiento

Access Point

Subtotd

|l

Segundo Piso

Gerencia

Secretaria Gerencia

Sala

Secretaria General

Sala de Sesiones

Presidencia

Oficina

Oficina

Oficina

Access Point

Subtotd

)

13

Tercer Piso

Oficina

Oficina

Oficina

Oficina

Oficina

Oficina

Oficina

Oficina

Oficina

N(NN R R RRR -

NINN R (R|R Rk

Access Point

H

Subtotd

|

=
w

12

| Total de puntos

45

41

De acuerdo a las normas que se aplican parar ébachb estructurado se utilizara
conductor de categoria 6, esto implica que todsselementos que participan en la
transmisién sean categoria 6: Cable UTP, tomaglgsalfaceplates), patchcords y patch
panels, cabe indicar que los equipos activos qeeeta institucion pueden ser de una

categoria inferior sin embargo esto no afectarffrationamiento de la red teniendo una

Tabla 6. Distribucion de puntos de red

diferencia en la velocidad de transmision.
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6.1.2 Cableado Horizontal

De acuerdo a la disposicion fisica de los puntds wfraestructura de la cooperativa el

disefio para la instalacion se realizara de la naashescrita a continuacion.

Debido a que no existe cielo falso se usara canpléstica decorativa en todo el trayecto
(de diferentes dimensiones, de acuerdo al niumeoalles al ser conducidos). La canaleta
incluira ademas accesorios (angulos internosrmongey planos, asi como cajas de paso),
de forma que no exista en ningun sitio cables sigBoN esto se conseguira la proteccion
del cableado estructurado y mantener la estétitasdastalaciones.

6.1.3 Distribuidor (MDF)
El cableado horizontal UTP saldra desde el Unistriduidor hacia las salidas de datos de
los pisos. La ubicacion del distribuidor princigslDF) sera en el primer piso en la Sala de

Computo, area destinada para el efecto ya que astegple con los requerimientos
necesarios.

D.H
P150 3

D.H
PISC 2 > — [0 [139

a

DH

iSO 1 wor | (5] [
Sumbologia
Cable UTP Cat.6

DH
Planta Baja Salidas Cat.6 de voz

Salidas Cat. & de datos

DLH IDhsiribucion Horizontal
DV Distribucion Vernecal

Fig.13 Diagrama Unifilar de la conexion
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Para los patch panels se incluyen organizadorealales horizontales y verticales para un

mejor manejo y ordenamiento.

6.1.4 Calculo dentro del Cableado Estructurado

6.1.4.1Calculo de la Longitud del Cable

Al medir en el plano arquitectonico el punto mascaro y mas lejano con respecto al

closet de telecomunicaciones se determina la loth@ifustada promedio.

longitud promedio = ( punto mas cercano+ punto mégno)/2 + 10% de holgura +
2.5mtrs
Punto mas cercano: 2.50mtrs

Punto mas lejano: 51.60mtrs

longitud promedio { 2.50 + 51.60)/2 + 10% de holgura + 2.5mtrs
longitud promedio =27.1mtrs + 2.71mtrs + 2.5mtrs

longitud promedio =32mtrs

6.1.4.2 Calculo del numero de cajas/rollos

# de corridas por rollos=305/longitud promedio
# de corridas por rollos805/32
# de corridas por rollos9.53

# de corridas por rollos$ corridas
Esto determina que cada rollo servira para 9 casrid
# de cajas o rollos de cable=numero de salidas/D

# de cajas o rollos de cabl&6 puntos/9

# de cajas o rollos de cabl&55
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# de cajas o rollos de cablé$ cajas

6.1.4.3 Calculo de numero de canaletas y nimero degulos

Tipo de Distancia (mtrs) 10% Total # de

Canaleta Canaleta
Canaleta 20x12 | 131.6 13.16 145 66
Canaleta 30x12 | 50 5 55 25
Canaleta 40x25 | 58 5.8 64 30
Canaleta 40x40 | 17 1.7 19 9
Canaleta 60x40 | 7 0.7 8 4

Tabla 7. Tipo de canaleta necesaria para la red

Tipo de Angulo | Angulo Externo Angulo Total
Interno

Angulo 20x12 30 30 60

Angulo 30x12 12 20 32

Angulo 40x25 12 12 24

Angulo 40x40 10 10 20

Tabla 8. Tipo de angulos
6.1.5 Especificaciones Técnicas
6.1.5.1 Analisis de material
En este punto realizamos un analisis del mateniéiliaarse dentro del disefio del proyecto;
un andlisis tanto técnico, el cual abarca los difegs dispositivos de comunicaciones que

se usaran y un analisis economico de los mismdsesel cual escogeremos la mejor
opcion, tanto en calidad como en precios.
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Lo que buscamos es instalar quipos que sean festglie alta confiabilidad, a corto y
largo plazo. EIl analisis comienza con el estudgidalfactibilidad del uso del ancho de
banda de 2.4 Ghz.

6.1.5.2 Analisis de la topologia de la red

Un aspecto importante es identificar que topolalgiaed existe, ya que a partir de esto se

procedera con el resto del disefio.

Es importante mencionar las topologias de red roasuges, éstas son la de anillo, bus,
estrella, estrella extendida, etc. en la coopexasig encuentra instalada una topologia
estrella, cuya caracteristica principal es quel exteemo del segmento se sitle un punto de

red y el otro extremo se termine en una situacral con un switch.

La principal ventaja de este tipo de red es laligdd, dado que si uno de los segmentos
tiene una rotura, afectard sélo a un punto de mubaado en él, mientras que otros

usuarios dentro de la red continuaran operando c®eEe segmento no existiera.

pOpOognoonnn ’

Fig. 14 Conexion fisica de un switch

6.1.5.3 Anadlisis del tipo de red
Otro aspecto es el tipo de red, es importante néuodir topologia con tipo ya que no es lo

mismo, el tipo se puede definir segun el protod@lo el cual trabaje clasificAndose en dos

grupos que son protocolos de bajo nivel y losquaibs de red.
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La red local existente en la cooperativa usa elopodo de bajo nivel Ethernet siendo el
método de conexion mas extendido porque permitbuen equilibrio entre velocidad,
costo y facilidad de instalacion, asi como su busrggptacion en el mercado y la facilidad

de soportar practicamente todos los protocologde r

Ethernet/IEEE 802.3, Consigue velocidades de conede 10 Mbps y esta disefiado de
manera que no se puede transmitir mas de una iatddma la vez. Segun el tipo de cable,
topologia y dispositivos utilizados para su implataeion podemos distinguir los

siguientes tipos de ethernet: thick ethernet (18eB3, thin ethernet (10 Base-5), fibra
Optica (10 Base-FL) y el cable par trenzado (10BA3Eeste ultimo es el que hoy en dia

se utiliza mas y que sera utilizado en la coopeaati

El cable a usarse se llama UTP que consiste eroqoates trenzados sin apantallamiento,
se cuenta con cable de categoria 6. El propioddengue llevan los hilos es el que realiza

las funciones de asilar la informacién de interferas externas.
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Fig. 15 Cable UTP
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Caracteristicas

(9881U/5e

(9882U/6

Categoria

Tipo de Cable

Tipo de aislante
Dimension del conductor
Atenuacion

NEXT (Paradiafonia)
Power SUM NEXT
Power SUM ACR

Power SUM ELFEXT
Delay Skew

Impedancia 1-100 Mhz
Impedancia 1 - 250 Mhz

Peso Total (Kg / Km)

Velocidad de propagacion

Temperatura de funcionamiento

Se

UTpP

PVC

24 AWG(0.51 mm)

22(dB / 100m) a 100 Mhz
32 (dB / 100m) a 100 Mhz
32.3 (dB / 100m) a 100 Mhz
11 (dB / 100m) a 100 Mhz
20.8 (dB / 100m) a 100 Mhz
=10 (ns / 100 m) a 100 Mhz
100 +15

-20°C a + 80°C
28
0.68c

uTpP

NH

23 AWG (0.57MM)

30.8 (db/100M) a 250 Mhz
45 (dB/100m) a 250 Mhz
43 (dB /100m) a 250 Mhz
12.2 (dB/100m) a 250 Mhz
27 (dB/100m) a 250 Mhz
<15 (ns /100m) a 250 Mhz
100 + 15

100 + 18

- 206°C a +80°C

43

0.7c

6.1.5.4 Etiquetado de cables y rosetas

Es importante fabricar las etiquetas de identifimapara los cables, rosetas y patch panels
para ello se desarrollo la siguiente nomenclatBesia equipos de computo, ejemplo SA-

PB-01.

Donde:

SA -Ubica al equipo en el Comisariato

Tabla 9. Caracteristicas cable UTP

PB-Ubica a qué piso corresponde, en este caso arltafMBaja

01 -Indica el nimero de equipo, en este caso equipo 1

PLANTA DESCRIPCION NOMENCLATURA
PLANTA BAJA(PB) Comisariato SA
Almacén SB
PRIMER PISO (PP) Sala de Espera SE
Cajeros CA
Sala de Contabilidad CON
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Sala de Computo SC
Financiamiento FIN
SEGUNDO PISO (SP) Gerencia GE
Secretaria Gerencia SGE
Secretaria General SGEN
Sala de Sesiones SS
Presidencia PRE
Oficina O2A
Oficina 02B
Oficina 02C
TERCER PISO (TP) Oficinas O3A - 03l

Tabla 10. Nomenclatura para etiquetado en la red

Para cables y rosetas de datos, ejen§¢i-01-DA

Donde:

SW —Indica a qué dispositivo esta conectado en estewaSwitch

1 —Indica el numero del dispositivo, en este ejenablmimero 1

01-Indica a qué puerto esta conectado, en este taso e

DA —Indica el tipo de sefial que conduce, en ested=tss

Para cables y rosetas de voz, ejemp®X1-01-V

Donde:

PBX —Indica a qué dispositivo esta conectado en estew@a Central telefonica

1 —Indica el numero del dispositivo, en este ejengblmimero 1

01-Indica a qué puerto esta conectado, en este taso e

V —Indica el tipo de sefial que conduce, en estev@@so

6.1.5.5 Instalacién de canaleta

Para mantener ocultos, protegidos y por estétadbles de datos y voz se llevara a cabo

la instalacion de canaletas en cada area de trdimjalistintos tipos de canaleta, tomando

en cuenta su tamafio y calidad.

Las principales opciones de encaminamiento pathstabucion hacia el area de trabajo

son:
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- Piso falso

« Suelo con canalizaciones

« Conducto en suelo

- Canaleta horizontal por pared

« Aprovechamiento canalizaciones

« Sobre suelo

Para el disefio del proyecto se realizara la instaladecanaleta horizontal por la pared
debido a que la infraestructura de la cooperativgposee ducteria por donde enviar el

cableado.

Un parametro que ha de considerarse en el momenitactiharse por la utilizacion de un
sistema respecto otro es el diametro del espadigeriglo para el tendido de los cables.
Este espacio es funcion del nimero de cables quparaun mismo conducto o canaleta, la
superficie de cada uno de ellos y el grado de halguwe se quiera dejar para futuras
ampliaciones, dejando un margen del 10 % siendo parametro adecuado de

dimensionado

- . - -
H_ — _E;__
| . ‘

[}

Fig.16 Tipos de canaleta

DIMENSION DE N° DE CABLES DIVISION DISPONIBILIDAD
CANALETA UTP EN EL
MERCADO
Canaleta 13x7 1 No v
Canaleta 20x12 3 No v
Canaleta 20x20 6 No X
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Canaleta 25x25 8 No X
Canaleta 32x12 4 Si v
Canaleta 32x12 5 No v
Canaleta 40X25 12 Sl v
Canaleta 40X25 13 No v
Canaleta 40X40 20 No v
Canaleta 60X13 4 No X
Canaleta 60X16 10 Sl X
Canaleta 60X40 28 SI v
Canaleta 60X40 30 No X
Canaleta 75X20 19 Sl X
Canaleta 100X45 50 No v

Tabla 11. Dimension de canaletas

—

Fig.17 Distribucion de cables dentro de canaletas

Para el disefio del cableado se utilizara canale@sa DEXON ya que son las mas
nombradas y utilizadas en el mercado, al iguallgsiéerivaciones T, los angulos interiores

y exteriores, amarras y cajas de derivacion.

Fig.18 Angulos Internos y Externos

Se utilizara conectores RJ-45 los mismos que terddréonfiguracion EIA/TIA 568A ya

gue este tipo de conexion es la mas coman.
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TFing

Par 1: Arul/Blanca Azul,
| Par 2: Naranja /Blanco Naran ja.
| Par 3: Verde/Blanco Verde
| Par 4; Marron/Blanco Marrdn.

Fig.19 Conector RJ45 configuracion 568A

6.1.5.5 Determinacion del Gabinete o Rack

Existen varios tipos de rack, cada uno se utilizaasos especificos segun la necesidad de
la organizacién, disponibilidad de espacio, se@utigtc. El ancho de los racks regido bajo
la norma EIA son 19, 24 y 30 pulgadas, siendo da atilizada los racks de 19 pulgadas de
ancho, normalmente un rack se dimensiona por uegadya medida segun las normas es
de 4445 mmo 4,44 cmy 177,8 pulgadas en ehsisteglés

6.75 minino 6,75 _nining
¢ e -
ssof 1], Vi s
s1s9] |7 ot
I i 2 £ TR TP T RMPERSPERBSIR e
e ol & :
a5l [ . : 3
T - S 44,45 (13') 14l 2
315.9] UNA UNIDAD DE RACK o
s R - =
E B S 1 PRSP SRRTR SRR (SR SRS SRS TSR i S S =
2 s LI
450
577 minimo
730
455
592+ 16
745
483.4
610.4 minimo
763.0

Fig.20 Dimensiones de un Rack
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Para este proyecto se realizara la siguiente gesoni de los equipos que contendra el
mismo y que se muestra en la tabla.

DETALLE DESCRIPCION CANTIDAD
Switch 24 puertos 10/100/1000 2U
Patch Panel 24 puertos 2U
Organizador Horizontal 2U
Multitoma Eléctrico 1U
Bandeja 1U
Total 8U

Tabla 12. Dimensionamiento de niumero de unidadespa rack

Se determino la utilizacion de un rack de 10U (&dapos equipos ya mencionados mas

2U disponibles a futuro).

6.1.5.6 Determinacion de Equipos Activos

Dentro de los equipos y marcas que podemos utiéxete una gran variedad tanto en
precio como en funcionamiento, por lo que la dénispara seleccionar los equipos
adecuados resulta ser compleja. A final nos basanasquipos de gran reconocimiento
mundial como D-link, 3com, Trendnet entre otroseéredo en cuenta el factor econdmico y
de eficiencia.

Si la aplicacion requiere soporte para rutas redotes, envio inteligente de paquetes, se
debe seleccionar un ruteador. Si la aplicacion sédiere incrementar ancho de banda

para descongestionar el trafico, un switch prolrabtee es la mejor seleccion.
Dentro de un ambiente de grupos de trabajo, ebdotdrviene en la decision de instalar un

switch o un ruteador y como el switch es de prdpogeneral tiene un bajo costo en

comparacion con el ruteador. Ademas el disefio deedadetermina cuales son otros
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requerimientos que justifique el gasto extra ydmplejidad de instalar un ruteador dentro

de dicho ambiente.

Para este disefio, para tener seguridad en la ntd & la parte fisica como en la
transmisién de datos se va a disponer de un arrdarcmmunicaciones para todo el disefio
gue contiene: 3witch3COM de 24 puertos, Batch Panede 24 puertos para datos y voz

entre otros dispositivos, que se los mencionarteposmente.

6.1.5.6.1 D-LINK: DGS-1224T Smart switch 24 puertos 10/100/1000

El Switch Gigabit Ethernet DGS-1224T ofrece 24 paserl0/100/2000Mbps + 2 Mini
GBIC (SFP), esta especialmente disefiado para wildrnfétalacion y alto rendimiento en
ambientes donde el trafico de la red y el nUmerostdrios crece constantemente. Creando
una variedad de sistemas administradores de segsndatla red, el Switch DGS-1224T
puede soportar el alto trafico de datos que seugedl utilizar aplicaciones criticas tales

como: CAD, Video conferencia, Voz sobre IP, etc.

Compatible con IEEE 802.3 10BASE-T, 802.3u 100BASE-802.3ab 1000BASE-T,
802.3z Gigabit Ethernet (fibra) y 803.3x control figo. Este switch esta equipado para
auto negociar velocidades a 10Mbps, 100Mbps y 1G00M

En modo Full-Duplex, permite proteger a los uswsafiente a posibles pérdidas de datos
durante la transmision en la red. Cuando estanctat@s a una tarjeta LAN (en un

servidor o PC) que soporte control de flujo, y dael buffer de datos esta por llenarse, el
switch envia una sefial al PC indicando tal situadidiego, el PC demora la transmision

hasta que el buffer se haya liberado y sea positdevio de mas informacion.

Caracteristicas:

» Potentes funcionalidades a un precio muy atragtigon la facilidad de uso como valor
anadido.

* Refuerce su seguridad, monitorice, segmente y ipeiairafico evitando pérdida de

tiempo y recursos en caso de cualquier ataquenexter
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» Safeguard Engine

» Caracteristicas avanzadas de Seguridad
* Nueva Interfaz web actualizada

» Conmutador inteligente Gigabit Ethernet
» 24 puertos 10/100/1000 Mbps, 2 de ellos combol1098B&SFP
* VLAN 802.1q por puerto

» Trunking, Priority queuing,

» Control de flujo, gestién basada en web.
» Capacidad Switching : 48Gbps

* Autenticacion basada en puerto (802.1X)
» Spanning Tree 802.1D

6.1.5.6.2 CISCOEthernet Switch 48-Port 10/ 100

Cumplimiento de estandares del mercado: 802.3 1@8BRA%Ethernet, 802.3u 100BASE-
TX Fast Ethernet, 802.3ab 1000BASE-T Gigabit Eteer802.3z Gigabit Ethernet, 802.3x
Flow Control, 802.3ad; 802.1D STP, 802.1Q/p VLARZ28lw Rapid STP, 802.1s Multiple
STP, 802.1x. Dimensiones (Ancho x Alto x Largo)04d375 x 44 mm, peso: 4940 g

Fig. 21 Switch CISCO 48-Port 10/ 100

Condiciones Ambientales
Alcance de temperatura operativa: 0 - 40 °C
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Humedad relativa: 10 - 90 %
Temperatura: -20 - 70 °C

Conectividad
Cantidad de puertos: 48

Ethernet LAN (RJ-45) cantidad de puertos: 48
Gigabit Ethernet (cobre), cantidad de puertos: 2
Puertos instalados: 2 x mini-GBIC

Tecnologia de cableado: UTP CAT 5, UTP CAT 5e
Tecnologia de conectividad: Cables

6.1.5.6.3 3COM:Switch 4210 (3C17300A)

Switching Ethernet 10/100 wire-speed de Layer 2eschble de cobre, asequible y de alto
rendimiento, con una excepcional fiabilidad pargrepo de trabajo o la sala de cableado.
Los sistemas ofrecen densidades de 26, 28 ¢ 50topuetapacidad integrada de

apilamiento, y puertos Gigabit Ethernet y SFP.

Fig. 22 Switch 3com
Para aquellas redes Ethernet con cables de coleengeoesitan un rendimiento de

conmutacion de primer nivel sin complejidad ni levado precio, el 3Com Switch 4200

26-Port constituye una solucion innovadora y sirb&mo eminentemente practica. Este
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conmutador Ethernet de 26 puertos combina conndutate Nivel 2 a velocidad de linea

con facilidad de instalacion y una excepcionalifidad.

Veinticuatro puertos 10/100 de cobre con detecaidiomatica proporcionan conexiones
flexibles para grupo de trabajo y escritorio, miastgue dos puertos de uplink 10/100/1000
de cobre con deteccion automatica permiten conegidaigabit Ethernet de troncal y

servidor. Las funcionalidades de resistencia aatlesf tales como el Protocolo Rapid

Spanning Tree (RSTP) y la agregacion de enlacea (ps puertos 10/100/1000) ayudan a
garantizar el tiempo de actividad. Los puertos Giigategrados pueden emplearse como
uplinks o para apilamiento con una combinaciontdgsaunidades Switch 4200 26-, 28-, y
50-Port.

Caracteristicas:

« Puertos: 24 puertos 10BASE-T/100BASE-TX, dos 10BAZIHOBASE-
TX/1000BASE-T, con deteccidén automatica

« Interfaces con los medios: RJ-45

- Funcionalidades de conmutacion Ethernet: Velocidathpleta sin bloqueo en
todos los puertos Ethernet, negociacion automdtittéoalf duplex y control de
flujo, filtrado multicast de Nivel 2, soporte de XN 802.1Q, priorizacion de

trafico 802.1p, snooping IGMP
« Altura: 4,36 cm
« Anchura: 44 cm
« Fondo: 27,4 cm

+ Peso: 2,3 kg

6.1.5.7 Determinacion de Access Point

El disefio de la red inalambrica para el proyecta basada en el estandar 802.11b-g y en

funcion del niumero de usuarios que puede sopgrtarlo que se considera necesario
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utilizar cuatro APs, uno por cada piso para cubgmecesidades de los usuarios, estos APs

van a ser instalados en el grado que requieralopetadores para cubrir la sefial.

Los puntos de acceso necesitan disponer de py&tagpoderse conectar con una red local
cableada y con Internet, para seguir con este gopdas puntos de acceso suelen traer uno
0 mas puertos 10/100Base-T (RJ45). No obstant@dsibilidades de conectividad de los
puntos de acceso no acaban aqui; dependiendo delonse puede encontrar diferentes
caracteristicas, esto se debe a que cada marcgansaseconfiguraciones y estructuracion
diferentes. Aunque los cambios en algunos casos rsag pequefios siempre es

recomendable, ver los lineamientos y normas de eqdgo.

Todos los puntos de acceso traen una contrasediet@nainada, cada fabricante les coloca
un nombre de usuario y una contrasefia a todos sdslos, con lo cual lo primero que
hace una persona que se dedica a entrar ilegalneent@stemas es probar con esos
nombres de usuarios y contrasefias por lo que ex rcanbiar por claves dificiles de

descubrir.

Como los puntos de acceso tienen un radio de acaspecifico, para reducir la
posibilidad de intrusos hay que colocarlos lejoyvelg#anas y paredes, sera mas dificil que
ingresen desde afuera; para evitar este inconweneanel mercado hay un software que

delimita el &rea de cobertura de los puntos desacce

6.1.5.7.1 D-LINK: Punto Acceso Inalambrico a 108Mbps

- Hasta 108Mbps - 2.4GHz
- Rendimiento 15x comparado con 802.11b
- WPA & Autenticacion 802.1x
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Fig. 23 Access Point D-LINK

El DWL-2100AP interopera en forma transparente comlquier producto de otros
fabricantes, bajo el estandar 802.11b y 802.11g.c&munto con las altas tasas de
transferencia, un muy buen nivel de seguridad, hae¢ DWL-2100AP la solucion ideal

para la nueva tecnologia, ademas de protegeniassiones wireless ya hechas.

El punto de acceso incorpora mecanismos adicisndde seguridad, tales como Wi-Fi
Protected Access (WPA), WEPy 802.1x, que en cdojwon un servidor Radius

proporcionan un mayor nivel de seguridad.
6.1.5.7.2 TRENDNET Punto de acceso WiFi-N Upgrader 300Mbps TEW-637A

Este Access point no necesita configurarlo, sélos®cta al enrutador actual, brinda 14
veces la velocidad y 6 veces la cobertura del mitil@less g; la configuracion WPS

(Secure Wireless Protected) se realiza con sOktapun boton.

Da solucién de punto de acceso mas pequeia y pids i@pta para mejorar a Wireless N

inaldmbrica, asequible dispositivo Wireless n imddéco para migrar facilmente de redes

i

Fig.24 Access Point TRENDNET

inaldmbricas g a redes n.
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Equipo compatible con frecuencia de 2.4 GHz, md@rasa de transferencia de datos al
funcionar con redes inaldmbricas 802.11g y 802ekiftentes. Compatible con el estandar
IEEE 802.11n (draft) y los estandares IEEE 802y18G2.11b.

6.1.5.7.3 3COM: 6000 Externo Punto de Acceso inalambrico

Velocidades inalambricas: 1, 2, 5.5 y 11 Mbps,uyelservidor HTTP para la gestiéon Web.
Interfaces Wi-Fi e Ethernet, distancia operativasth 100 m. Soporta hasta 65 usuarios

simultaneos. Utilidad de servidor DHCP incorporada.

Como elemento activo de interconexion a la redezata se utilizara un Punto de Acceso
3Com Office Connectl1Mbps, IEEE 802.11b, 1xRJ45. Este se conecteBaviath 3Com
4210 ubicado en la sala de comunicaciones del epanto de Sistemas para tener acceso

a los servicios de la red administrativa y accesesinet.

AP 3COM AP DLINK
Requerimientos
item Minimos del l __ N
P 11 R e " -
royecto ; i : .
. W
Velocidad 14 Mbos IEEE 202.11 b/g hasta IEEE 802.11 b/g
g 108 Mbps hasta 54 Mbps
Banda de Frecuencia 2 4 GHz 2 4 GHF 2 4 GHF
Usuarios 49 64 Simultaneaments 60 Simultansamente
WPA. AES, TKIP, WEP
de B4/128/152 bits,
Filtrado MAGC 802.1X con EAP-TLS, Filtrade MAG. WEP
Sequridad WEP EAP-TTLS, y PEAP, 64/128 WPA
IEEE 802.1x con | WPA-PSK, Filtrado F%ADIUIS
RADIUS MAC, VLAN B02.1Q, ’
ABA de cliente
BRADIUS.
Cobertura 37 e 100m en Interiores 78 m en Interiores
intariores
Mavegador Web o
) . HTTP o S-hitp, SNMP, Interfaz de
Administracion N?eigar.dc:ﬁgb. Access Point Mavegador Web o
Cati Discovery, Syslogy HTTP o 3-HTTP
Firmware actualizable
hilselas de Pomancis - 14.8 dBm'® - 83 dBm -84 dBm

Tabla 13. Diferencias entre marcas de AP
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6.1.5.7 Esquema Basico de Red Hibrida

=

)

EthernietiFast Etharnet

Power ower Efuemat

Fig. 25 Esquema de una red hibrida
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6.1.5.8Esquema de Cableado Estructurado VOZ Y DATOS

AREA DE TRABAJO

BACKBONE

O~NO O h~WNE

. Tarjeta de red

. Cable de parcheo RJ45/RJ45
. Tapa faceplate

. Jack modular RJ45 hembra

. Jack modular RJ11 hembra

. Cable de parcheo RJ11/RJ11
. Cable UTP

. Cable Telefénico

9. Switch
10. Panel de parcheo
11. Regletas 110
12. Cable de parcheo 110
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6.2 Analisis Economico del Proyecto

Actualmente, en el mercado se encuentran prodpet@sel disefio del proyecto

de diferentes empresas como Cisco, Trednet, D-3@GK)M, entre otras, cada una

de ellas con una amplia experiencia en fabricad@rproductos que ofrecen y

garantizan la integracion, operatividad, flexikalij escalabilidad, cumplimiento

de estandares.

En el capitulo anterior se propusieron diferentgsipos que cumplen con las

caracteristicas requeridas para el disefio del a@bleestructurado y la red

inaldmbrica de estas alternativas se decidicatilios equipos de marca 3COM

para los elementos activos a utilizarse en la red.

ITEM | DESCRIPCION CANT. | P.UNIT. | TOTAL
ELEMENTOS ACTIVOS
1| Switch Superstack 4210 26 port 24 port 2 318,55 637,10
2| Access Point OfficeConnect 54 Mbps 119 2 103,5 207,00
SUBTOTAL 844,10
IVA 101,29
TOTAL $ 945,39
ITEM | DESCRIPCION CANT. | P.UNIT. | TOTAL
ELEMENOS PARA EL
AREA DE TRABAJO
1| Cajetines Plasticos DEXON %0 1,84 92
2| Jacks Minicom Cat 6 Marca Panduit 100 8,05 805
Face Plate salida doble (datos y voz)Marca
3| Panduit 45 2,25 101,25
4| Face Plate salida simple (datos)Marca Panduit 5 1,13 5,65
1003,90
ELEMENTOS PARA EL CUARTO DE
TELECOMUNICACIONES
4| Patch Cord 3FT Cat 6 Marca Panduit 200 7,14 1428
Patch Panel Modular 24 salidas Panduit con
5| Etiqueta 4 30 120
6 | Organizador de Cable 60x80 4 22 88
7| Bandeja de 20 cm 1 30 30
8| Supresor de Pico tripplite DRS1215 14 tomas 1 78 78
9| Rack de pared de 10 U 1 297 297
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2041

MEDIOS DE
CONDUCCION
10| Canaleta DEXON 60x40 4 8,12 32,48
11| Canaleta DEXON 40X40 10 5,8 58
12| Canaleta DEXON 40X25 30 5,26 157,8
13| Canaleta DEXON 32X12 25 2,13 53,25
14| Canaleta DEXON 20X12 66 1,88 124,08
15| Angulos Externos 40x40 10 1,13 11,3
16| Angulos Externos 40x25 12 0,8 9,6
17| Angulos Externos 30x12 14 0,43 6,02
18| Angulos Externos 20x12 30 0,3 9
19| Angulos Internos 40x40 10 1,13 11,3
20| Angulos Internos 40x25 14 0,8 11,2
21| Angulos Internos 30x12 20 0,43 8,6
22| Angulos Internos 20x12 30 0,3 9
23| Cajas de Paso IP55 100x100x70 20 3,01 60,2
24| Cajas de Paso IP55 180x140x80 20 7,52 150,4
712,23
OTS MATERIALES
25| Funda de Amarras 30 cm 8 3,46 27,68
26| Tacos Fisher F5 1000 0,02 20
27| Tornillos Triplepato 1"x8 1000 0,03 30
28| Tacos Fisher F10 10 0,12 1,2
29| Tirafones 1" 10 0,45 4,5
30| Rollos de Type 5 1 5
88,38
SUBTOTAL| 384551
IVA 461,46
TOTAL $ 4306,97
COSTO TOTAL DEL DISENO
Elementos Activos $ 945,39
Elementos Pasivos $ 4306,97
Central Telefénica PBX Panasonic 6 lineas prineipa$ 2400,00
48 extensiones
TOTAL $ 7652,36
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ANEXOS

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA EN SISTEMAS
CARRERA DE ELECTRONICA'Y COMUNICACIONES

Encuesta dirigida a empleados de la Cooperativahdero y Crédito Educadores
de Tungurahua para recabar informacién referenteDiakfiar el cableado

estructurado y de la red wireless LAN para la fnston.
Cuestionario

1. ¢(Usted piensa que cada vez todas las pequefiasngegra&mpresas o
establecimientos se preocupan por dar una mayidadale servicio y mejor

cobertura de comunicaciones?

i(3  No()

PO QUE. .. e

2. ¢ Considera necesario la aplicaciéon de un sisteameallleado estructurado
para solucionar problemas existentes en la red ale cdoperativa?
Si() No()

PO QUE. .. e s

3. ¢ Qué beneficios traera la incorporacion de lamathinbrica a la red cableada

dentro de la institucion?

4. ¢Cree usted que la red inalambmpeamitira una gestion y explotacion mucho

mas eficaz de los recursos informéaticos?
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Si() No()

5. ¢ Piensa usted que con la incorporacion de la edéintbrica al sistema de la

institucion se podrian agregar nuevos serviciosialeS?

6. ¢De no contar con los equipos apropiados, creelauastitucion estara
dispuesta a comprar los equipos minimos necesaai@sel desarrollo de este

proyecto?

Si() No()
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3COM SWITCH 4210
10/100 FAMILY

Highly affordable, entry-level managad
connectivity for medium-sized businassas
and branch office natworks

OVERVIEW

The ACom® Swbch 4210 is-a family of Layer 2 eniry-
bevel 100100 LAN switches wih enterprse-class (oS,
securty and management leztures, delanering high
value for nebwork edministrators looking far 2n
economical edge device. Suailzble Power over
Ethernet |FaE] models an= idezl forvaios over 1P 2nd
wireless neteorieng insiall=ions; ron-PoE modeis
zre aiso available for simple port expansion.

Setimg them apart From iower-end “smar managed”
devices, the Swabch 4210 supporis an industrp-standard
Command Lre Interface, Web-based adminstration,
erd SHMP management. Swtches can ke clustared in
ary combination up to thirty-seo units for simplfied
admimisirafion.

In addition to rack-mount 24 2nd 32-port models, the
Sanich §210 = ovilzbie in small form Facior units with
rine or 18 ports for enterprise kranch and small
workgroup Seployments, in bath FoE and nan-PoE
variznts, wiih the same monagezhility as the larger
rach-mouni versions.

The Switch 4210 comes with 30om's limited fifetime
warranty covering the unit, power sapply and fen;
Adrapced Hardware Replacement with nest busmess
day shipment & amilable in most regions.

KEY BENEFITS

ECONDMICAL, FLECIBLE LAYER 2 NETWDRKINE
3Com Swich 4210 swsiches deiner =nt=rprise-claz
10F 100 Layer 2 edoe connectiors with Gigzhit uplinks.
All meodels are wirespeed and ron-blocking for
opfimum performance. These switches fezkure
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keft: Jham Ssnitch A3V8 - Perd, Swrch 210 16 Pard Snich 18
2-Port. Switch £71053 Part

nght: Swilch £211 PWR 5 Parf Savich 410 PHR 1B Pari, Savich
A5 TWH 2L-Preri

combination perts that can rur inane of teo modes:
10, 10071000 Mbps connectiors oeer copper Etferred
cakiing, or 100 or 1000 Mbps gver fiber chiing using
SFHF mimi-GEIE technologe

PIWER OVER ETHERNET FOR VDICE-READY
HETWOIRKING

Industry-standard (EEE 02 3af Power over Ethernst is
supporied on three switches: the §-, 18- and 26-part
PWH modsis, These sanches ere oeol for workoroups
where phones arwireless access poins connecl
togetherwith oser end statiore, reducing costs and
simplifying the mstailabon of converged vaice and
wireless nefworis by providing power over the szme
Ethernet cxbling as used far data.

PLUG AND PLAY CONVEMIENCE

The Swtch 4710 sutomatically selects the optimal
speed and duplex mode of cahles connected to A,
preventing mis-configuration of the nessork. The
switches alsa defect and adjusi to cross-oweror
straight-through £able connectians throwgh s auto-
MO MO feature, which ediminates the reed for
specific cables.

Link &.ggregation Control Protocol IEEE 802 3ad]
Further simplifes retaark configuraton, sofomaticelly
sensing the presence of duplicate links and
eggregatng them mia irunks, thereby manmizing
rietwork {raffic fioa cxpabilty.

SECURE NETWOREING

The Switch 4210 helps ensure secure network access
wsing sfandard [EEE B02. TX n=twork login with
BADIUS Autherdicatsd Devios Socess (RADA], = 20am
irnovation. RADIUS siappor enables user




KEY BENEFITS icontinued)

putheniication, while the saibch = also able to
authenbicate ettached devices [IF phones, for exempis]
wia their MAC address for additional =ndpoint s=cunty.

i, " Buest” WLAMN feabire allows temporany users on
the mefwork to pccess the mterned, far example, whis
restricting broader-acoess o sensitie internal
FESOEMTEE.

Addional securiy measures—Securs Shell wersion 2
[25H w21 and SMMP v3 wath suthenticabon and

encry ption of netwark management traffic—-are
enforoed when aocessing swich management uiilibes.

ENTERPRISE-LEVEL NETWORE CONTROL AND
MANAGEMENT

The Switch 4210 Famiy 15 eesy {0 2se 2nd menage,
cesighed in morease business produciiviy by reliably
supporting business applications.

Featunes usuatly found only m higher-end enderonss
switches ane included: a mbist indusiny-standand
command line mierfece = mailable, slong with an
embedded web-basad interface; (he swich alza
fun<tionswith SNMP management (wals like the
ICom Enlerprise Management Sysiem or 30am
[ntefligent Management Cerder; and an mternal fie
system is supportad, wiik the ahility to remotely
backup and restore confguration files.

Clusier together up to 753 devices for easy
adminsiration, with single IP management across
o switching Lines—with mined clusters of Switch
4210, £200G, 4200, 45006, 4B00E, 3500 and 500G
d=wices,

[Pt maragement is also supporied; there is no need

ba replece the switch when upgrading {o the lales
Internet Profoce! standam.

REDUMOANT PWER SYSTEM SUPPDRT
The two 3ham Swilch £210 PWR 28-Port modsl
supporisa redundant power system [RPS] conneclian

For this model. the RPS unit delsers redundant poser
ta switches so there is continied op=ration should the
gwiich unif power supply fail. This allows for
confinwous oiperation of advanced Enterprise
retworks, particalarly mpartant for corverged
retwarics running 1P phanes.on the nefwark.
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ICOM SWITCH 4218 10100 FAMILY

3Com HAC RPS SyEams
Flom switches are compadible with JCom HICE RPS
soluiions, These are enterprise-class powver
redurdarcy systems that work with many 30om
foed-configuration swiches. Jham Carporalion
manufactures netwarking equipment under the HIC
brand for sele wnto many markets.

The H3C KPS 1000 is 1U high and provides multipl=
pawer gutput conneclions ta suppart multipls sach
units at the same time. Two power rectifiers can be
insiatied for 1+1 load sharing and power redundancy.
It supports switches with -56/ RFS connections, and
d=lwers sufficent power to fully provsion all FoE
parts af 2 sarichwith hull power redundancy.

PROVEN OPERATING SYSTEM

The 3Com Cperating System emptoyed im the Saitch
4210 t3 the same poweriul softwane used n the 3Com
Swerich B800 and Swiich 7700 modular switches, fhe
Switch 5500 and 4500 stocksbles, and 3Com
enperprise mulers. This corsalidates-adminsirafion
over the enfire switching mfrastrucisne and provides
edge-1o-more wisibiliy and comil when esng 3Com
management apphctions such as Ihom Enterprse

Managemeit Suite, 3Com Intetiigent Management
Centerand 3Com Metwork Directar

WARRANTY AND SERVICES

3Cam gaes & Limeted Lifetime Handware Warramy an
the Switch 4210 Family, induding the power supgly
and Fam.

Adhvance Hardware Seplacernent, with Mexi Buzineas
Dy shipment in most regiones, and Limided Liledime
softwere updates, s provided.

See www. Jcom. comiwarreny tor defads.
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7 3c0M

Mo, Parte: 3CRWESOOIER

Caracteristicas y bereficios:

encriptacion.

Cspecificaciones del producha:

“welocidad de |a red inalambrica: 1, 2, 5.5 v 11hbps.
Interfaz: Wi - Fi Bthemet.

Corternide oel 03 guete:

B fccess Point con antena empotrada
B Fuente v cable de poder.

® Cable categona 5 (11ms3.5 ft)

® Haze para montaje
]
| |
| |

CO- ROk tutorial
Guia rapida de inicia.

ICom 11Mbps Wireless LAN Access Point 3004

® Loz productos inalambricas de 3Com ofrecen |3 salucidn mas simple, confiable y segura en redes inalambricas.
B 3Com Wireless 11hvbps Access Point 3000 ofrece seguridad en su red w una conectividad flexible v expansiva 3 sus necesidades.
Caracten sticas de seguridad lideres en |3 industria incluyenda la autentificacion RADIUS, soporte |EEE 802 .1x, 40-bit WEP v 123-bit v sesion dinamica de

® Soporta hasta 256 usuanos simuttaneos, 1,000 usuaros encrptados w 1,000 passwords para autenticacion de red
Cuatra opeiones de antena le permiten ampliar su conexidn inalambrica hasta 1,100 metros (2,600 pies)
Administracién centralizada de |a red incluyendo SHMP, 3Com Netwark Supervisor, HP Open “Jew v mas.

Protocolos soportados: TCPAP, IPX, NetBEUI, DHCP, IEEES02.11b, IEEE 3023

L

L]

# [Distancia de operacion: Hasta 205m (1,000 i) dependienda del tipo de antena.

L

® Sistermnas requeridos: Para comer las aplicaciones se necesita una PC con CO-FOM, Windows hMe/Z000/88 50+ NT 4.0+,

Software v decumentacion CO-ROM con tafeta de drivers y site de dtilefias.
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ICom TIMbps Wireless LAN Access Point 6000

Ho. Parte: 3CRWEGBDDIZN

Huestro Aecess Paint G000 toma |3 seguridad v la simplicidad a un nueva nivel. Usted puede crear redes inalambricas o ampliar su red existente en mingtas - sin el
conacimienta o |3 preacupacion sobre 13 instalacian de redes - Combinanda nuestro dnica PC Card inalambricas con antena ¥ack esto le da una solucidn de red inaldmbrica
simple 3 un costo efectiva.

Caracteristicas y benefioios:

® |nstalacion en 60 segqundos.

# Soporta encriptacion 40-bit WUEP.

Soporta hasta 65 usuaros simultaneamente a una distancia de 100m (328 ft) v a una welocidad de hasta 11 hbps.

La funcionalidad de Dynamic Security Link (znlace de segurdad dindmiza) ofrece clave de encriptacion de 128-bits por usuario que cambia en cada sesion de conexion, adicianal a la
autenticacion del uzuaria”

Espacificaciones del producto:

*® ‘wlocidad de 13 red inalambrica: 1, 2, 5.5 v 11kbps.

* |nterfaz: Wi - Fi Bhemet.

® [istancia de operacion: Hasta 100m (328 ft.

® Protocolos soportados: TCPAR, [PY, NetBEUI, OHCP, IEEE 202 11k, IEEE 2023

* Sistemas requerdos: Para comer las aplicaciones s& necesita una PC con CO-ROR, Windows ke 2000098 950+INT 4.0+,

Contenido del paguete:

B Aocess Point con antena.

B Fuente v cable de poder.

B Cable categoria 5 (11md3.5 1)

Base para montaje

Software v documentacidn CO-ROM con tajeta de drivers y site de utileriaz.
CD-R Ok tutarial

Gula rapida de inicio.
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